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OD REDAKCII

Z okazji organizowanej w Muzeum Przyrodniczym w Krakowie wielkiej wystawy,PTAKISWIATA™, Rada
redakcyjna i Komitet redakcyjny czasopisma Wszechswiat postanowity wydac kolejny zeszyt poswiecony tematyce
ornitologicznej. Mimo usilnych staran ze strony Redakcji w wielu osrodkach naukowych i u wielu os6b zaj-
mujacych sie profesjonalnie ornitologiag - odzew byt nad wyraz skromny.

Tym wszystkim, ktérzy odpowiedzieli na nasz apel przysytajac ,,ptasie” materiaty, chcielibySmy ta drogg ser-
decznie podziekowac.

Redakcja ze swojej strony wniostarowniez wktad w ornitologiczngtres¢ tego numeru Wszechswiata. Publiku-
jemy obszerne dossier o ptakach przed stu laty, prezentujemy takze nagrodzone prace w naszym wielkim konkursie
dla najmtodszych czytelnikow ,dokarmiamy ptaki zimg”. WzbogaciliSmy ponadto zawarto$¢ numeru o piekne
ptasie zdjecia i CD-rom z wybranymi gtosami naszych ptakow, nie zwiekszajgc jednoczesnie ceny egzemplarza
czasopisma.

NOCNE POLOWANIE. Fot. Pawet Nabozny
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Muzeum Przyrodnicze Instytutu Systematyki i Ewolucji Zwierzat PAN oraz Firma ,La Femme
z Krakowa zapraszajg wszystkich zainteresowanych na wystawe ornitologiczng ,,PTAKI
SWIATA”, ktéra poczawszy od 11 pazdziernika 2003 r. bedzie mozna zwiedzaé codziennie
w godzinach od 9.00 do 17.00, a w piatki, soboty i niedziele do godziny 18.00.

W salach Muzeum Przyrodniczego, mieszczacego sie w zabytkowym budynku dawnej tazni
Rzymskiej, w Krakowie przy ul. Sw. Sebastiana 9, bedzie mozna do korica stycznia 2004 roku
podziwia¢ obok ekspozyciji statych (Fauna plejstocenu Polski, Mieczaki$wiata, Bursztyn w nauce
i kolekcjonerstwie) kilkaset gatunkéw ptakéw w ramach wystawy okresowej ,Ptaki Swiata”.

Wystawa ta powstata z inicjatywy Muzeum Przyrodniczego ISEZ PAN i Firmy ,La Femme”,
ktora finansuje to przedsiewziecie, a jednocze$nie w osobie jej whasciciela - Pana Marka Ste-
pienia z Krakowa, ktory zabiega o stan i zdrowie zywej czesci ekspozycji. Przetamanie stresu,

Wszech$wiat, t. 104, nr 7-9/2003

jaki u ptakéw wywolywany jest niekiedy obecnos$cig zwiedzajgcych, pragnacych za wszelkg cene ustyszeé ,mowe” gwar-
ka czy papugi, nie jest rzecza tatwa. Spiewy i inne ptasie odglosy mozna wprawdzie stymulowaé odtwarzajac nagrane
dzwieki, lecz nie powinny one zastepowac tych prawdziwych. Na ile sie to uda zaleze¢ bedzie od réznych czynnikéw, ale

w gléwnej mierze od zachowania sie ludzi.

Oprécz wielu atrakcyjnych eksponatéw ptasich pochodzacych z whasnej kolekcji Muzeum Przyrodniczego ISEZ PAN w
Krakowie, oraz dzieki wsp6tpracy z innymi muzeami, bedzie mozna zobaczy¢ unikalne okazy udostepnione m.in. przez
Muzeum Przyrodnicze Uniwersytetu Wroctawskiego, Muzeum im. Jacka Malczewskiego w Radomiu i Muzeum Przyrodni-
cze w Jeleniej Gorze. Nieco ciekawostek czy tez blizszych informacji dotyczacych ekspozycji i prezentowanych na niej
ptakéw mozna znalez¢ w niniejszym numerze ,,Wszech$wiata”, jak tez na naszej stronie internetowej. Zdobycie wiekszej
liczby szczeg6towych danych z pewnoscig utatwi osobista wizyta w Muzeum Przyrodniczym.

(http://www.isez.pan.krakow. pl/museum/museum)

Przemystaw Szwatko

LUKASZ KAJTOCH, RENATA MUSIALEK (Krakow)

PUSZCZYK URALSKISTRIX URALENSISPALL. W POLSCE

Wstep

Dla wiekszosci ludzi sowa kojarzy sie jedynie z pta-
kiem, ktéry czasami odzywa sie przerazliwym gtosem
gdzie$ z wiejskiego cmentarza lub mrocznego lasu. Sowy sg
natomiast wyrézniajaca sie grupg wsrod ptakéw. Choé cza-
sami mylnie faczone sg z ptakami drapieznymi, tworza
odrebny rzad Strigiformes. Niezwykto$¢ tych ptakdw moz-
na zauwazyc¢ choéby podczas cichego ibezszelestnego lotu,
ktéiy zawdzieczajg miekkim piérom. Sowy sa dalekowi-
dzami, a poniewaz ich oczy umieszczone sg z przodu
gtowy, pole widzeniajest dos¢ ograniczone. Rekompensujg
to sobie znaczng ruchomoscia szyi, obracajac gtowe ,na
plecy”. Legowych jest w naszym kraju 9 gatunkdw tych
ptakdéw, sg to: puchacz Bubo bubo, puszczyk uralski Strix
uralensis, puszczyk zwyczajny Strix aluco, p6jdZzka Athene
noctua, wtochatka Aegoliusfunereus, séweczka Glaucidium
passerinum, uszatka Asio otus, uszatka btotna Asio flam-
meus i pfomykéwka Tyto alba. Rzadko pojawiaja sie jesz-
cze 4 dalsze gatunki: puszczyk mszamy Strbc nebulosa,
sowa jarzebata Sumia ulula, sowa $niezna Nyctea scan-
diaca i syczek Otus scops. Puszczyka zwyczajnego, poj-
dzke, ptomykowke i uszatke mozna spotka¢ czasami nawet
w duzych miastach. Pozostate gatunki sg raczej rzadkie
i wystepuja lokalnie, przewaznie w gérach i na pétnocnym
wschodzie kraju.

Ryc. 1 Puszczyk uralski Strbc uralensis Pall. Ryc. £. Kajtoch
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Jedng z najmniej znanych naszych séw jest puszczyk
uralski (ryc. 1). Ten duzy ptak, rozmiarami i pokrojem
przypominajacy jastrzebia Accipiter gentilis, do niedawna
wystepowat bardzo nielicznie jedynie w rozlegtych pusz-
czach Karpat i Mazur. Jednak w ciggu ostatnich trzydziestu
lat sowa ta zostata stwierdzona na wielu, wczesniej nie-
znanych, stanowiskach w potudniowo-wschodniej Polsce.
Niniejszy artykut ma na celu zapoznanie czytelnikéw z tg
niezwyktg sowgq i przesledzenie historii poznania jej wy-
stepowaniaw kraju. Podjeta réwniez bedzie préba znalezie-
nia odpowiedzi na pytanie: czy puszczyk uralski rzeczy-
wiscie jest w trakcie ekspansji terytorialnej czy tez jedynie
intensyfikacja badan terenowych spowodowata lepsze po-
znanie jego zasiegu w kraju? Ptak ten jest rowniez intere-
sujacy z tego powodu, ze jest jedyng borealng sowg ktorg
mozna zobaczy¢ w niewielkich lasach w poblizu niektorych
miast, m.in. Krakowa.

Wyglad i identyfikacja w terenie

Puszczyk uralski jest naszg czwartg co do wielkosci
sowg i tylko nieznacznie ustepuje rozmiarami puchaczowi.
Jego dtugos¢ wynosi 56-62 ¢cm, rozpietos¢ skrzydet 103-124
cm, amasa ok. 1kg. Osobniki obu ptci sg do siebie podobne
(samicajest nieco wieksza od samca). Sowa ta wystepuje w
dwdch formach barwnych - szarej i bragzowej, cho¢ trafiajg
sie tez osobniki bardzo jasne, prawie biate. Wierzch ciata
i gorna czes¢ skrzydet pokryte sg piérami o ciemniejszej
czesci Srodkowej i biatawych brzegach. Upierzenie piersi,
brzucha i bokéw ciata charakteryzuje sie ciemnymi, pio-
nowymi kreskami najasnym tle. Lotki i sterowki ubarwione
Sg W naprzemienne, poprzeczne jasne i ciemne pasy. Cha-
rakterystyczna jest tez kolista szlara wokét ciemnych oczu
i jasnego dzioba. Sowa ta ma szerokie skrzydta oraz bardzo
dtugi ogon, dochodzacy do 30 cm. Puszczyk uralski wydaje
w okresie godowym przypadajacym na luty-kwiecien cha-
rakterystyczny glos - pohukiwanie. Przypomina ono szcze-
kanie psa, moze réwniez syczec i ktapac dziobem, cho¢ bar-
dzo czesto sowata w ogdle sie nie odzywa. Specyficzny dla
catego rodzaju Strix jest ostry krzyk.

W Polsce, na obszarach objetych zasiegiem wystepowa-
nia puszczyka uralskiego, niedoswiadczona osoba moze
pomyli¢ go tylko z jednym innym gatunkiem. Jest nim bli-
sko spokrewniony puszczyk zwyczajny, powszechnie wy-
stepujacy na terenie catego kraju. Jest on jednak wyraznie
mniejszy od puszczyka uralskiego (rozmiarami doréwnuje
wronie), jest bardziej krepy i ma krétki ogon (ryc. 2).

Elementy ekologii i biologii

Puszczyk uralski jest ptakiem tajgowym. Najliczniej
wystepuje w rozlegtych nizinnych borach Swierkowych.
W Europie zasiedla kompleksy nizinnych laséw iglastych
i mieszanych oraz gdrskie lasy bukowo-jodtowe. Sowa taw
swoim rewirze potrzebuje terendw otwartych - zreb6éw, po-
lan, fak lub terendw rolniczych, gdzie wylatuje na towy.

Puszczyk uralski poluje zaréwno w dzien, jak i w nocy.
Jego ofiarg padajg rozmaite zwierzeta poczawszy od
chrzaszczy, poprzez gryzonie, zaby i malte ptaki po zajace
i kuraki leSne. NajczesSciej poluje na nomiki, ktore wypatru-
je siedzac na drzewie lub lecac nisko nad ziemig. Jest pta-
kiem na tyle silnym i zwinnym, ze potrafi chwyta¢ wazace
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wiecej od niego ofiary. Sowa tajest bardzo agresywna icza-
sami zabija inne gatunki s6w wystepujace w jej rewirze.
Soki trawienne wszystkich s6w nie rozpuszczajg siersci
i kosci, dlatego tez niestrawione resztki pokarmu sg zbijane
w kule, a nastepnie wypluwane. Zawartos¢ takich wypluwek
mozna analizowa¢ i w ten spos6b odtworzy¢ diete sowy.

Sowa ta gniezdzi sie w bardzo réznych miejscach: duzych
dziuplach w starych drzewach, gniazdach ptakéw drapiez-
nych, budkach tegowych, ztamanych pniach, na gruncie i na
skatach. Bardzo czesto wykorzystuje stare gniazda jastrzebi
i w zaleznosci od tego, ile w danym rewirze jest wolnych
gniazd, moze dochodzi¢ do konfliktdbw miedzy tymi ga-
tunkami. Czasami zdarza siejej gniezdzi¢ w ambonach my-
Sliwskich lub opuszczonych budynkach gospodarczych.
Puszczyk uralski jest gatunkiem osiadtym, jedynie miode
osobniki koczujg w poszukiwaniu wolnych rewiréw. W
Polsce zajmuje rewiry w lutym. W marcu samica sklada
okragte i biate jaja. W zaleznosci od obfitosci pokarmu ich
liczba waha sie od 1do 6, ale najczesciej jest ich 2 do 4.
W sezonach szczegdlnie niekorzystnych w ogole nie przy-
stepuje do legu. Tylko samica wysiaduje jaja przez 27-29
dni, a piskleta wykluwajg sie zwykle w kwietniu w odste-
pach, wjakich byly skladanejaja, tak wiec piskle najstarsze
moze by¢ duzo wieksze od najmiodszego. Piskleta wy-
kluwajg sie Slepe, lecz pokryte biatym puchem. Sg kar-
mione przez rodzicOw i pozostajg w gniezdzie okoto mie-
sigca, alejeszcze przed uzyskaniem petnej zdolnosci do lotu
opuszczajg gniazdo i rozchodzg sie na pobliskie drzewa.
W obronie legu puszczyk atakuje kazdego napastnika:
kuny, kruki, jastrzebie, a nawet wieksze od siebie puchacze.
Zdarzamu sie tez atakowac¢ ludzi, ktdrzy zanadto zblizg sie
do gniazda.

Puszczyk zwyczajny a uralski

Puszczyk zwyczajny zasiedla prawie caty kraj i miej-
scami koegzystuje ze swoim wiekszym krewniakiem. Na
niektorych terenach, gdzie legnie sie puszczyk uralski, ob-
serwowany jest wyrazny regres populacji puszczyka zwy-
czajnego. Oba gatunki wykazujg podobne preferencje co do
lokalizacji gniazd i pokarmu, chociaz puszczyk uralski

Ryc. 2. Poréwnanie puszczyka zwyczajnego (po lewej) i puszczyka
uralskiego (po prawej). Ryc. £. Kajtoch
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z racji swej wielkosci potrzebuje wiecej miejsca, duzych
dziupli i wiecej r6znorodnego pokarmu. Jest on takze duzo
silniejszy i bardziej agresywny, przez co czesto przepedza,
a nawet zabija mniejsze od siebie puszczyki. Swiadcza
0 tym m.in. analizy wypluwek puszczyka uralskiego,
w ktdrych znajdowane sg szczatki puszczykéw zwyczajn-
ych. Skale zjawiska mozna pokazac¢ analizujgc zmiany licz-
ebnosci obu gatunkdéw. W latach 1997-2002, kiedy to w la-
sach na Pogo6rzu Wielickim liczba rewirow puszczyka
uralskiegowzrostaz 2 do 5na 10 km2lasu, liczebno$¢ pusz-
czyka zwyczajnego zmniejszyta sie z 15 rewirdw do zaled-
wie 2 i to na skrajach laséw i w parkach wiejskich. Mozna
sie spodziewac, ze tam gdzie oba gatunki wystepuja razem,
bedzie nadal dochodzi¢ do wypierania puszczyka zwy-
czajnego.

Rozmieszczenie na $wiecie

Areal wystepowania puszczyka uralskiego ciggnie sie
przez calg borealng strefe Eurazji od Japonii i Korei, przez
p6inocne Chiny, Mongolie, Ussurie, Syberie i Ural po euro-
pejska czes¢ Rosji, Skandynawie i kraje nadbattyckie
(ryc. 3). Na tak duzej przestrzeni puszczyk uralski wy-
ksztatcit kilka podgatunkéw. Ptaki z pétnocnej Europy za-
liczane sg do podgatunku S. u. liturata (ryc. 4). Oprdcz tego
wystepuje wyodrebniany do niedawna jako podgatunek,
a obecnie jako osobny gatunek - puszczyk chinski Strbc
davidi w gorach zachodnich Chin (ryc. 3). Jeden z pod-
gatunkow S. u. macroura zasiedla gory Srodkowej i potud-
niowo-wschodniej Europy (Polska, Stowacja, Ukraina,
Wegry, Rumunia, byta Jugostawia, Austria oraz izolowane
stanowiska w Butgarii, Grecji i Niemczech) (ryc. 4). Szereg
cech odroznia go od populacji pétnocnych: ma proporcjo-
nalnie dtuzsze skrzydta i dtuzszy ogon, a czesto spotykane
sg osobniki brgzowe. Interesujgcym zagadnieniem, dotad
niezbadanym, jest stopien odrebnosci tego podgatunku od
podgatunkdéw tajgowych.

W ostatnim wieku nastgpity wyrazne zmiany w zasiegu
1liczebnosci puszczyka uralskiego w Europie. Odnotowano
wzrost liczebnosci tego gatunku w populacji skandynawskiej
i rosyjskiej. Wytlumaczeniem tego faktu moga by¢ zmiany
w gospodarce leSnej, przez co zwigkszyta sie ilos¢ dogod-
nych dla tego ptaka miejsc.

STRIX URALENSIS
STRIX DAVIDI

Ryc. 3. Rozmieszczenie puszczyka uralskiego i puszczyka chifisiego
w Eurazji
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Historia zmian zasiegu puszczyka uralskiego
w potudniowej Polsce

W XIX i w pierwszej potowie XX wieku puszczyk
uralski byt znany z nielicznych stanowisk (ryc. 5 - numery
w nawiasach w tekscie majg odniesienie na mapce). Oprdcz
laséw mazurskich wystepowat w potudniowej Polsce. Zna-
ne byty jego stanowiska z puszczy karpackiej, gdzie zasied-
lat Bieszczady (1), Beskid Niski i Sadecki po Gorce (2)
i Tatry (3). Tereny te stanowity przypuszczalnie czes$¢ area-
tu populacji karpackiej, zamieszkujacej gorskie lasy Sto-
wacji, Ukrainy i Rumunii. Opr6cz tych stanowisk znane
bytojego legowisko na Dolnym Slasku (4). Pojedyncze pta-
ki obserwowano takze na Kielecczyznie (5), na Podkarpa-
ciu (6), w Wielkopolsce w 1900 i na Pomorzuw 1837 roku.

Od tego czasu nie odnotowano juz wystepowania tego
ptaka poza Mazurami i Matopolska. Jego ustgpienie ze
Slaska moze by¢ zwiazane z regresem wyspowych popula-
cji na poczatku XX wieku. W tym czasie gatunek ten wy-
mart w Bawarskim Lesie w Niemczech. W ciggu poprzed-
niego wieku zaczeta rdwniez zanika¢ populacja mazurska,
gdzie gatunek ten stwierdzano coraz rzadziej i obecnie zna-
ny jest z przygranicznej strefy okregu kaliningradzkiego.

W latach 1910-1990 stwierdzono jego wystepowanie
w Puszczy Kozienickiej (7), czyli ponad 250 km na pétnoc
od znanych stanowisk w Karpatach. W nastepnych latach na-
potkano ten gatunek na kolejnych stanowiskach rozproszo-
nych w potudniowo-wschodniej czesci kraju. Byt widywa-
ny min. pod Czestochowg (8), a pod Kazimierzem Dolnym
(9) znaleziono piodro nalezgce do formy macroura. Dalej na
péinoc od Karpat (ponad 300 km) stwierdzono jego wyste-
powanie pod Siedlcami (10). W 1977 roku stwierdzono
jego pierwsze legi w Puszczy Niepolomickiej pod Krakowem
(11). Od lat 80. XX wieku obserwowano go coraz czesciej na
Kielecczyznie (12 i 13). Do roku 1990 zasieg tej sowy obej-
mowat w potudniowej Polsce wiekszos¢ Karpat po Gorce
i Beskid Zywiecki na zachodzie, potudniowe Podkarpacie
i rozproszone stanowiska na Kielecczyznie i w lubelskiem.

Po roku 1990 odkryto szereg nowych stanowisk. Mozna
je utozy¢ w cztery odrebne populacje. Najliczniej puszczyk
uralski wystepuje w lasach karpakich. W latach 90. stwier-
dzono kilka dotad nieznanych stanowisk w Beskidzie

Ryc. 4. Rozmieszczenie podgatunkéw puszczyka uralskiego w Euro-
pie
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Zywieckim i Slaskim (14). Opanowat on réwniez Pogérza:
Przemyskie, Dynowskie (15) i Wielickie (16). Drugim
miejscem wystepowania sg lasy podkarpackie. Zasiedla
Puszcze Niepotomicka, podtamowskie lasy Wierzchosta-
wicko-Radtowskie (17) i prawdopodobnie pozostate kom-
pleksy lesne jak Puszcza Sandomierska i Solska, chociaz
nie byt jeszcze stamtad podawany. Trzecim miejscem
statego wystepowaniajest potudniowe Roztocze (18), gdzie
w ostatnich latach stwierdzono nowe stanowiska. Zasiedla
réwniez lasy na Wyzynie Matopolskiej. Najdalej na zachod
odkryto go pod Radomskiem (19) w wojewodztwie t6dz-
kim oraz na Gérnym Slasku (20).

Ocena populacji krajowej waha sie miedzy 450 a 700
par, chociaz duzo bardziej prawdopodobna jest ta druga
liczba z uwagi na to, ze w samej Matopolsce legnie sie od
300 do 600 par.

Biorgc pod uwage wymienione stanowiska z lat wczes-
niejszych, potozone bardziej na potnoc, mozna sadzi¢, ze
zasieg puszczyka uralskiego w potudniowo-wschodniej Pol-
sce siega od okolic Bielska Biatej przez Czestochowe, Radom
az pod Biatg Podlaska. Jednak zasieg ten zapewne nie jest
ciggly. Nie wiadomo czy wystepuje on w Kotlinie Sando-
mierskiej (21), na Wyzynie Lubelskiej (22), Polesiu i na Pod-
halu.

Stan populacji w krajach sgsiednich

W krajach osciennych puszczyk uralski zasiedla rosyjs-
ki Okreg Kaliningradzki, gdzie byt wykryty na wigkszosci
z badanych powierzchni. Na Stowacji sowa ta legnie sie
w liczbie ok. 700-1000 par i byta stwierdzana w prawie
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catej wschodniej i centralnej czesci kraju po Banska By-
strzyce (23) i Malg Fatre (24) na zachodzie (ryc. 6). Wyste-
puje on réwniez w Tatrach Zachodnich tuz przy granicy
polskiej. Brak go natomiast w Tatrach Wysokich i Niskich
oraz okolicach Popradu (25) i na wsch6d od Koszyc (26).
W kraju tym zanotowano wzrost liczebnosci i ekspansje na
zachdd. Na Ukrainie gatunek ten wystepuje w catych Kar-
patach po Czemiowce (27) przy granicy rumunskiej,
w okolicach Lwowa (28) i po Czerwonograd (29) przy gra-
nicy z Polska (ryc. 5). Nie ma go tylko w okolicach Uzgo-
rodu (30) przy granicy ze Stowacja. Najdalej wysuniete sta-
nowisko na pétnoc znajduje sie Szatskim Parku Narodo-
wym (31) na Wolyniu tuz przy granicy z Polskg i Bia-
forusig. Miejsce to lezy niedaleko od polskiego stanowiska
z Podlasia. Przypuszczalnie réwniez na Ukrainie gatunek
ten jest obecnie stwierdzany na stanowiskach do niedawna
nieznanych. Moze to oznaczac jego ekspansje na pdtnoc
w tym Kraju.

Prawdopodobne przyczyny zmian zasiegu

Obserwowane w ostatnich kilkudziesieciu latach zmia-
ny zasiegu puszczyka uralskiego w Polsce i krajach oscien-
nych mozna prébowac ttumaczy¢ w rézny sposob.

Jedng z mozliwych interpretacji tego zjawiska jest
wzrost intensyfikacji ornitologicznych badan terenowych w
Polsce. Dawniej w naszym kraju dziatato niewielu obserwa-
toréw ptakéw. Obecnie ruch ten skupia kilka tysiecy osob,
zarébwno zawodowcoOw, jak i amatorow. Prowadzone sg
liczne obserwacje, w tym nocne wabienia sow. Dzieki tej
wzmozonej aktywnosci obserwatorow mozliwe stato sie

Ryc. 5. Zmiany zasiegu terytorialnego puszczyka uralskiego ijego ekspansji w Polsce na tlejego obecnego zasiegu na Stowacji i Ukrainie.

A - stanowiska znane do 1910 roku, B - zasieg znany przez caty wiek XX i obecnie, C - pojedyncze stanowiska z lat 1930-1980, D - poszerze-
nie zasiegu do 1990 roku, E - zmiana zasiegu do chwili obecnej, F - aktualny zasieg w krajach sasiednich, G - przypuszczalny zasiegw Pol-
sce, H - przypuszczalny zasieg w krajach sasiednich, I - brak stwierdzer. Numery stwierdzen z datami: 4- pod Swidnica (1909), 5- pod 23
(1894), 6 - koto Przeworska (1885), 7- Puszcza Kozienicka (1938), 8- pod Czestochowg (1967), 9- pod Kazimierzem Dolnym (1982), 10
-wgminietukoéw (1988i 1989), 12- pod Konskiem (1988), 13- tysica(1989), 18- okolice Tomaszowa Lubelskiego i Hrubieszowa, 19

- rezerwat Bukowa Goéra (2000).
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wykrycie szeregu nowych stanowisk wielu gatunkow, o
ktérych sadzono, ze sg skrajnie rzadkie. Dzieki temu od-
kryto rowniez miejsca legowe puszczyka uralskiego poza
Karpatami. Zastanawiajacy jest fakt nielicznych obserwa-
cji tego gatunku na potnocy kraju, gdzie rowniez sg pro-
wadzone dos¢ intensywne badania.

Innym wyttumaczeniem ekspansji terytorialnej pusz-
czykauralskiego moze by¢ rzeczywisty wzrost liczebnosci
jego populacji karpackiej i emigracja ptakw na nowe te-
reny. W kilku badanych regularnie od dtuzszego czasu
miejscach odnotowano wzrost liczebnosci lokalnych po-
pulacji, jak np. w Puszczy Niepotomickiej. Sugeruje to, ze
gatunek ten mogt zwiekszy¢ swoja liczebnos¢ w potud-
niowej Polsce, Stowacji i zachodniej Ukrainie. Warto sie
jednak zastanowi¢, kiedy doszto do tej ekspansji. Nie-
liczne obserwacje z lat 30., 60. a zwfaszcza 80. zesztego
wieku sugerujg ze ekspansjata lub przynajmniej pierwsze
jej proby mogty mie¢ miejscejuz w przesztosci. By¢é moze
intensyfikacja badan terenowych umozliwita wykrycie
wielu dotad nieznanych stanowisk. Nie znaczy to jednak,
ze puszczyk uralski wczesniej tam nie wystepowat.

Prognozy na przysztosé

Gatunek ten wedtug Polskiej Czerwonej Ksiegi Zwie-
rzat z 2001 roku ,,nie jest silnie zagrozony i ma szanse
dtugo utrzymacé sie u nas, a nawet powiekszy¢ swoj stan
posiadania w potudniowo-wschodnich rejonach kraju.
Losy stabo rozpoznanej populacji nizinnej sg natomiast
trudne do przewidzenia”. Obecnie sowa ta oprécz roz-
legtych komplekséw lesnych zasiedla niewielkie lasy w
krajobrazie rolniczym, w poblizu duzych aglomeracji
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miejskich, a nawet zaczyna gniezdzi¢ sie w parkach miej-
skich (np. w Przemyslu). Istnieje wiec duze prawdopodo-
bienstwo, ze zagniezdzi sie rowniez w innych kompleksach
lesnych Polski. Sledzac dotychczasowe zmiany jej zasiegu
mozna wywnioskowac, ze prawdopodobnie ekspansja do-
konywata sie w trzech kierunkach z laséw karpackich.
Pierwszy z nich to ekspansja na Wyzyne Matopolska (Jure
Krakowsko-Czestochowska i Gory Swietokrzyskie) oraz
doline Srodkowej Wisty. Drugi kierunek przebiegat na Roz-
tocze i prawdopodobnie dalej na Wyzyne Lubelskg Byt on
by¢ moze zwigzany z ekspansjatego gatunku wzdtuz polskiej
granicy na Wyzyne Wotynska i Polesie na Ukrainie. Trzeci
kierunek to zasiedlenie Beskidu Zywieckiego i Slaskiego.
Analogiczna zmiana zasiegu tego gatunku miata miejsce na
Stowacji.

Zaktadajac, ze gatunek tenjest nadal w ekspansji mozna
sie spodziewaé, ze sprobuje on zasiedli¢ ponownie lasy
Slaska i Sudetéw oraz puszcze wschodniej czesci kraju.
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ROZMAITOSCI ORNITOLOGICZNE

Ptasia wedréwka

Z nastaniem jesieni strefa klimatu umiarkowanego
potkuli poétnocnej zmienia nie tylko swoje kolory ale
i milknie. Powoli przyroda przygotowuje si¢ do zimowego
spoczynku. Lasy lisciaste rozpalajg sie na pozegnanie
ptomiennymi barwami, natomiast liczne ptaki wyruszajg
w daleka podr6z na zimowiska. Majac nieco szczescia
mozna jeszcze wstucha¢ sie w klangor odlatujacych zu-
rawi, czy cho¢by w gadanie dzikich gesi, ale na stowicze
trele z pewnoscig trzeba bedzie poczeka¢ do wiosny.

Wystarczy jednak, ze spragniony wrazeri mito$nik
przyrody odwiedzi Muzeum Przyrodnicze Instytutu Sys-
tematyki i Ewolucji Zwierzat PAN w Krakowie, przy ul.
Sebastiana 9. Tam, nawet nie bedac ornitologiem wyposa-
zonym we wspanialg lornetke, bedzie mogt podziwiaé kil-
kaset okazéw réznych gatunkéw ptakdw ito z bliska. Wa-

Ryc. 1. Dymitr Filimonow w trakcie ostatnich poprawek przy
wykonywanym naturalnej wielko$ci modelu Argentavis magnificens.
Fot. Przemystaw Szwatko
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Ryc. 2. Slepowron Nycticorax nycticorax L. - niezwykia czapla o
nocnym trybie zycia. Fot. Przemystaw Szwatko

runkiem jest zdgzenie na wystawe zatytutlowang ,,Ptaki
Swiata”, gdyz jako ekspozycja czasowa, przewidziana jest
tylko do konca stycznia 2004 roku, a nie wiadomo, czy pre-
zentowane tam zywe okazy pozwolg na ewentualne jej
przedtuzenie. Aczkolwiek gadajgce papugi, gwarki czy tez
inne zywe ptaki stanowig niewatpliwag atrakcje wystawy, to
jednak jej gtdbwnym trzonem sg eksponaty spreparowane w
charakterystycznych pozycjach, czesto na tle swoich $rodo-
wisk. Bogata kolekcja daje miedzy innymi okazje aby zo-
baczy¢ bezcenne rajskie ptaki o niesamowitych ksztattach
pidr i nadal zywym ubarwieniu, mimo ze pochodza ze sta-
rych, dziewietnastowiecznych, niemieckich zbiorow, a
obecnie uzyczonych przez Muzeum Przyrodnicze w Jelenigj
Goérze. Sg to gatunki w najwyzszym stopniu zagrozone
wyginieciem. Los taki spotkat min. prezentowang na wy-
stawie alke olbrzymig Pinguinus impennis (L.), gniezdzaca
sie niegdy$ w duzych koloniach nad p6tnocnymi morzami.
Ten najwiekszy przedstawiciel rodziny Alcidae, doskonale
ptywajacy i nurkujacy nielot o masie 5 kg, zostat ostatecznie
wytepiony w 1844 roku. Do tragedii tego gatunku przy-
czynita sie rowniez erupcja wulkaniczna, ktéra miata miej-
sce nawyspie Geirfuglakar, bedacej ostatnigkolonigalk ol-
brzymich. Niewykluczone, ze unikalny eksponat wypozy-
czony z kolekcji Uniwersytetu Wroctawskiego pochodzi
réwniez z rejonu wysp Islandii.

Na potrzeby wystawy wykonano takze w naturalnej wiel-
kosci model najwiekszego ze znanych dotychczas ptakéw na
Swiecie - Argentavis magnificens. Stosunkowo niedawno,
gdyz w 1980 roku opisali go Kenneth E. Campbell Jr.
i Eduardo P. Tonni na podstawie mioceriskich skamieniatosci
znalezionych w prowincji La Pampa w Argentynie, a kon-
kretnie na podstawie jednej kosci ramieniowej, uwazanej
zresztg pierwotnie za ko$¢ udowa wielkiego jelenia. Tego gi-
gantycznego latajacego przedstawiciela wymartej rodziny Te-
ratomithidae, zalicza sie do rzedu drapieznych, a wedtug now-
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Ryc. 3. Blyszczaki rudobrzuche - Lamprotomis superbus Riippel
z Afiyki Srodkowo-wschodniej

szych teorii do brodzacych. Prawdopodobnie przypominat za-
tem wspdtczesne kondory lub sepy amerykanskie, lecz osiggat
€0 najmniej 6 lub nawet 8 metréw rozpietosci skrzydet.

Obok niezwyktych ptakdw fauny Swiatowej (np. albatros,
kiwi, ara hiacyntowa), nie brakuje interesujacych przed-
stawicieli legowej awifauny krajowej, takichjak choc¢by bo-
cian czarny, ptomykdéwka czy gadozer. A kto widziat
pomurnika? Jedyne zachowane w Polsce populacje Ticho-
droma murana (L.), zamieszkujgce niedostepne urwiska
skalne Tatr i Pienin, sgnieliczne. Ten trudny do zaobserwo-
wania piekny ptak jest skrajnie zagrozony. Wedtug sza-
cunkowych danych opublikowanych niedawno w Polskiej
Czerwonej Ksiedze Zwierzatw naszych gdrach gniezdzi sie
zaledwie 15-20 par pomurnikow.

Ryc. 4. Monarszyk hiacyntowy —Hypothymis azurea (Boddaert)
maty orientalny ptak ze zbioréw Instytutu Systematyki i Ewolucji
Zwierzat PAN. Fot. Przemystaw Szwatko
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Scenariusz wystawy obejmujacy takie zagadnienia jak
ewolucja, systematyka, zoogeografia i wedréwki ptakéw,
a takze dotyczace ich przystosowan do lotu, réznorodnego
Srodowiska, pobierania pokarmu itp. sprawia, ze pomyst
zorganizowania lekcji w muzeum moze okaza¢ sie po-
zyteczny. Zaréwno informacje przewodnika, dostosowane
do kazdego poziomu edukacji,jak i ewentualnie dodatkowo
zamowiona prelekcja uzupetnig to, co na wystawie moga
zobaczy¢ i przeczyta¢ zwiedzajgcy. Uwazni obserwatorzy,
pomijajgc kwestie osobistych doznan natury estetycznej,
moga sie wzbogaci¢ o spory zaséb wiedzy ornitologicznej,
a najlepsi mtodzi przyrodnicy, wytonieni droga przewidzia-
nych konkurséw, bedg mieli szanse pojecha¢ wiosng na
profesjonalng wycieczke ornitologiczna.

Przemystaw Barszcz, Przemystaw Szw atk o

taweczka, ogrodeczek...

Gotab skalny (Columba livia
Gmelin, 1789) zostat udomowiony
co najmniej 6 tysiecy lat temu na
Bliskim Wschodzie i od niego wywodzg sie wszystkie zna-
ne obecnie rasy gofebi domowych, a opisano ich sporo.
Znany wszystkim doskonale miejski gotgb to ptasi kundel -
zdziczata formawypadkowa efektu dowolnego krzyzowania
sie ras hodowanych przez czlowieka. Podobny efekt uzyskat
w swoim doswiadczeniu Karol Darwin (1809-1882), krzy-
zujac pod kontrolg rézne rasy gotebi. Ptaki te do ztudzenia
przypominaty wygladem zewnetrznym tak miejskie formy
gotebi skalnych, jak i tez ich dzikich przodkow, zamieszku-
jacych obecnie Potudniowg Europe, Azje Mniejszg
péinocng Afiyke i Kanary.
Jakkolwiek trudno dostrzec rdznice w wygladzie ze-
wnetrznym gotebia skalnego ,,dzikiego” i ,,miejskiego”, to
synantropijne upodobania mieszkarica dworcéw i placéw

Ryc. 1. Miejska forma gotebia skalnego - na szyi kromka chleba
dowdd przymierza z cztowiekiem. Fot. Przemystaw Szwatko
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Ryc. 2. Zaobrgczkowany gotab skalny Columba lwia na szczycie Sar-
niej Skaty (1377 m n.p.m.). Fot. Przemystaw Szwatko

wiekszych miast calego niemal Swiata, zdradzajg najswiezszy
rodowod tych gruchajacych istot. Sg niezbyt ptochliwe,
czasem wrecz nieostrozne: wchodzg do pomieszczen
mieszkalnych, dajg sie karmi¢ z reki, ging pod kotami
pojazdow. Parapety, gzymsy, zakamarki balkonow i pod-
daszy to namiastka pétek i zatomow skalnych - naturalnych
miejsc legowych tego gatunku. Gotebica w jednym legu
znosi zazwyczaj dwa biate jaja do ,,wybudowanego” wspol-
nie z samcem bardzo prowizorycznego gniazda. Czasem wy-
starczajq dostownie dwa patyczki potozone na krzyz, ktére
jako$ zabezpieczajgjajo przed stoczeniem sie z niewielkiej
pochytosci. Mimo, ze z pisklat przezywa na ogoét tylko jed-
no (stabsze piskle jest eliminowane przez mocniejsze),
miejski gotab skalny szybko tworzy bardzo liczne popula-
cje. Sprzyja temu dos$¢ ograniczony w miastach wplyw
dziatalnosci wiekszych drapieznikdw, a takze cziowiek
utrzymujacy niechcacy, ale i Swiadomie obfito$¢ bazy zero-
wej gotebia. Choroby i pasozyty uprzykrzajg zycie ich go-
spodarzom, a nawet eliminujg starsze, mniej odporne osob-
niki, nie zagrazajac jednak istnieniu populacji. Poktady gu-
ana gromadzace sie na strychach, rozwijajace sie w mart-
wych osobnikach muchéwki, czy wreszcie trudne do usunie-
cia z ubrania lub karoserii samochodu plamy ekskremen-
tdw, nie wywotujgu przecietnego mieszczuchaprzyjemnych
skojarzen. Tolerancja wobec synantropijnego gatunku po-
zostaje wystarczajacym przejawem mitosci do tych ptakow,
zatem popularnie praktykowane ich dokarmianie, nie tylko
przez osoby w sedziwym wieku, z pewno$cig mozna by
ograniczy¢, zwiaszcza w okresie letnim.

Spotkanie gotebia skalnego w jego pierwotnym $rodo-
wisku, jakie miato miejsce 15 czerwca 2003 roku podczas
jednej z wycieczek w Tatry, zmusza do refleksji. Ot6z, z ge-
netycznego punktu widzenia, organizm z pewnoscig obcy
dla dzisiejszych grzbietow tatrzanskich zaznacza swojg
obecnoscigw rezerwacie Scistym TPN rozne etapy dziatan
ludzkich na przestrzeni dziejéw. Od udomowienia do - po-
wiedzmy - reintrodukcji. Ta chwila zadumy przywotata
zrobione o miesigc wczesniej na krakowskich Plantach nie-
zbyt udane zdjecie ijednoczes$nie pewng kwestie: Czy in-
gerencja cztowieka w prawa przyrody nie mogtaby sie
ograniczy¢ do popetnionychjuz btedéw? Ich nieudolna na-
prawa moze bowiem rodzi¢ kolejne, czestokro¢ powazniej-
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sze w swoich skutkach. Dla wskazania licznych tego przy-
ktadéw nie trzeba siega¢ az na kontynent australijski.

Tytut niniejszej notatki, wbrew pozorom, nie jest catko-
wicie od rzeczy. Niewtajemniczonych, miodszych czytel-
nikéw zachecam do zapoznania sie z tekstem gdrnoslaskiej
piesni ludowej pt. ,,Starzyk”. Jeden z gtéwnych ,,ornitolo-
gicznych” watkdw zycia kolejnych pokolen gorniczychjest
coraz cienszy. Czy ich prawnuki zobacza gotebniki juz tyl-
ko w skansenach? By¢ moze. Ale gotebie skalne zobaczg
prawie na pewno. Przynajmniej te w miastach.

Przemystaw Szwatko

Ptaki na mrozie, czyli
notatki z nietypowych
zimowych obserwacji

ornitologicznych

Czesto mozna ustysze¢ opinig,
ze zima to okres nudny ,,przyrodni-
€z0”, podczas ktdrego bardzo trudno o jakiekolwiek intere-
sujgce obserwacje ornitologiczne. Oczywiscie jest to
stwierdzenie niestuszne. ROwniez zimg nierzadko mozna
zetkngc¢ sie z ciekawymi i nietypowymi scenkami z zycia
ptasiego Swiata, nawet podczas spaceru czy w drodze do
pracy. Tego typu przypadki nie muszg od razu dotyczy¢ np.
spotkania z bardzo rzadkim przybyszem ze wschodu czy
nadzwyczajnego i nie odnotowanego dotychczas zachowa-
nia naszego ,,pierzastego obiektu” obserwacji.

Niektérymi moimi obserwacjami z okresu mroznej pory
chciatbym niniejszym podzieli¢ sie z bracig ornitologiczng
(i mitosnikami przyrody) i zacheci¢ do pilniejszego przyj-
rzenia sie naszym pierzastym towarzyszom (choéby tym
najbardziej pospolitym) podczas zimowych pobytéw poza
domem. Wszystkie odnotowane obserwacje pochodzg
z Torunia i najblizszych okolic.

Osobnik sikory bogatki (Parus major) w stadzie wrobli
domowych (Paser domesticus). Trudno powiedzie¢ czy
byta to stata zazytos¢, czy przypadkowe wmieszanie sie do
grupy koczujacych wrébli. W kazdym razie sikora nie byta
zaniepokojona lub nieufna wobec wspdttowarzyszy. Tak
jak one siadata na krzewach, ptotkach, drutach, barierkach,
murkach, koszach na $mieci itp. Rowniez wsréd wrébli nie
zauwazytem szczegGlnego przejecia czy zainteresowania
obecnoscig ,,kolorowego wrébelka”; zachowywaty sie zu-
petnie normalnie - jakby nic sie nie stato. Ponadto nalezy
doda¢, ze sikora wcale nie trzymata sie na uboczu badz
z tylu, przeciwnie - wmieszana byta w stado i czesto prze-
mieszczata sie w obrebie wedrujgcej chmary drobnych
ptaszkéw. W poblizu nie zauwazylem zadnego innego
osobnika sikory. Rdwniez miejsce zdarzenia byto raczej ty-
powe dla zimujacych wrébli - chodniki i trawniki przy
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zwartej zabudowie miejskiej, ulice, niskie krzewy przy bu-
dynkach i ulicach, parkingi, ruchliwe skrzyzowanie (ulic
Reja i Fatata). Wnikliwsza analiza pozwala sugerowa¢ dwa
rozwigzania owego zdarzenia: sikora faktycznie towarzy-
szyta zimujgcemu stadu wrobli i byla traktowana jak czto-
nek stada lub byto to tylko przypadkowe przyfgczenie sie
zagubionego osobnika do napotkanej grupy tolerujacej nie-
typowego przybysza.

Opisane powyzej zachowanie ptakdw zdaje sie prze-
mawiac za pierwszg ewentualnoscia (cho¢ mozliwe, ze za-
istniala jeszcze inna, zupetnie odmienna przyczyna tegoz
zajscia).

Szczeg6lnie zajmujagcym zajeciem jest podpatrywanie
dzieciotéw zielonych (Picus virdis) w trakcie poszukiwania
pozywieniaw cieplejsze dni. W takie dni dos¢ czesto mozna
spotkac dzieciota przekopujacego rozmarznietg (przynajmniej
czesciowo) glebe. Osobniki, ktore podgladatem, czynity to
na dwa sposoby - poprzez wycigganie dziobem pewnej ilosci
gleby ze $cidtka i roztrzasanie takiej porcji energicznie na
boki w celu odnalezieniajakiej$ przekaski lub poprzez wbija-
nie lekko rozwartego dzioba w pulchng glebe. Przy drugim
sposobie dzidb stuzyt najprawdopodobniej jako sonda.

Natomiast innego rodzaju zachowania dotyczyly ob-
serwacje mew czesto patrolujgcych osiedla Bydgoskiego
Przedmiescia. Ot6z spotykatem sie tu z poscigiem (1) do-
konywanym przez mewy za gawronem lub kawka. Czasem
byty to dos¢ zabawne sceny. Celem takiego postepowania
byto oczywiscie odebranie im pokarmu znajdowanego w po-
blizu konteneréw na odpadki. Interesujacy jest fakt, ze
mewy nigdy nie Scigaty gawrona lub kawki w pojedynke
(czyzby przesladowany ptak byt zbyt duzy jak na mewe?).
Podsumowujac ok. 30 takich przypadkéw, z ktérymi udato
mi sie zetkng¢ bezposrednio, okazato sie, ze rezultaty me-
wich ,,rozbojow” najczesciej byty bardzo mizerne.

U niektorych ptakéw wystepuje powszechnie zjawisko
piaskowych lub wodnych kapieli. Natomiast 6 lutego 2003
zaobserwowatem ,,$niezng kapiel” gawrondw. Cztery osob-
niki siedziaty na sporej hatdzie usypanego $niegu (po-
chodzacego z odsniezonych drég) i co jaki$ czas padajac
Lhurkowaty” piersig z nieco roztozonymi skrzydtami w
$nieg. Machaty przy tym energicznie skrzydtami jakby
strzepujac z siebie biaty puch (lub nasypujac na grzbiet?).

Owo nurkowanie odbywato sie zawsze z zadartg do
gory gtowg - aby przypadkiem nie zanurzy¢ dzioba i oczu
w $niegu. Dlaczego? Tego nie udato mi sie wywnioskowac.
Takie kapiele $niezne moze wcale nie sg zjawiskiem rzad-
kim, lecz spotkatem sie z nim po raz pierwszy.

By¢ moze owo zachowanie u gawronéw to forma za-
bawy, co z kolei bytoby jednym z wielu przyktadéw prze-
jawu ogromnej inteligencji i pomystowosci krukowatych
(na co istniejg przeciez liczne dowody).

Nieodzownym elementem w przyrodzie jest konkuren-
cja i walka o byt (rywalizacja o pokarm, terytorium, dostep
do $wiatta, miejsce rozrodu itd. itd.).

Ale moze sie zdarzy€ i tak, ze przedmiotem konkurencji
moze by¢... wiaz kanalizacyjny! Ot6z widywatem kosa
i kwiczota na przemian ogrzewajacych sie przy takowym
wiazie. Poczatkowo sgdzitem, ze to przypadkowe ijednora-
zowe zdarzenie - bez wigkszego znaczenia. Jednak po po-
nad dwumiesiecznym (koniec grudnia - luty) okresie ob-
serwacji okazato sie, ze istotnie oba ptaki korzystaty z dar-
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mowego ogrzewania, jednakze nie tolerujac sie nawzajem
(nigdy nie ogrzewaty sie jednoczesnie). Podkreslam, ze
byty to te same osobniki, ktére niejako teren w poblizu
owego wihazu uznaty za wiasny (dotyczy to zwiaszcza kosa,
ktory niemalze calg zime spedzit na trawniku i posréd krze-
wow w sgsiedztwie wlazu). Ze wspomnianym wyzej kosem
wigze siejeszczejedno dos¢ intrygujace zdarzenie. Mam na
mysli prawdopodobny przypadek zimowania pary kosa. W
okresie podpatrywania wspomnianego juz kosa i kwiczofa,
zauwazytem Kilkakrotnie, ze samcowi kosa towarzyszyta
samica (np. przy wiazie, na trawniku, na gatezi jarzebiny).
tacznie odnotowatem siedem przypadkdéw wspolnego
przebywania samca i samicy w tym samym miejscu, nie-
kiedy byly to swego rodzaju bardzo bliskie kontakty, np.
przesiadywanie obok siebie na gatezi lub wspdlne poszuki-
wanie pokarmu na trawniku.

Ponadto szczegOlnie polecam zakladanie karmnikow
i pilne przygladanie sie odwiedzajagcym je biesiadnikom.
Naprawde warto!
Odnotowane obserwacje pochodzg z kolejnych sezonéw zimowych:
2001/2002 i 2002/2003.

Zbigniew Strzelecki

Dokarmiac
czy nie dokarmia¢ dzikie ptaki zimg?

W ostatnich latach do rzadko$ci nalezg zimy z ,trzas-
kajgcym” mrozem i zaspami ,,po pachy”. Mamy przeciez do
czynienia ze statym, powolnym ocieplaniem sig klimatu. Czy
wiec dalej pomagaé ptakom zimg czyjuz nie? Jestjednak spo-
ro przestanek, méwigcych o tym, ze i w okresie tagodnej zimy
nalezy ptaki dokarmia¢, szczegdlnie w miastach, gdzie tak
zwana,,baza pokarmowa”jest o wiele ubozszaniz naprzyktad
w okolicy p6l czy lasdw. Skiadajgsie na to gtéwnie takie czyn-
niki jak: uszczuplone tereny zielone, brak obszaréw ruderal-
nych z zaro$lami chwast6éw, silna presja drapieznikéw takich
jak np. koty, nie wspominajac o statej, stresogennej obecnosci
ludzkie;j.

Kiedy juz sie zdecydujemy poméc ptakom w tym trud-
nym dla nich okresie, musimy pamietac o kilku bardzo waz-
nych zasadach; w przeciwnym razie szczere checi nie tylko
nie wystarczg ale z braku odpowiedniej wiedzy mozemy
nawet zaszkodzi¢ naszym skrzydlatym przyjaciotom!

Najwazniejsza zasada méwi o systematycznym dokar-
mianiu. Jezeli niejesteSmy pewni, ze bedziemy robili to sys-
tematycznie, lepiej nie zaczynajmy. Ptaki przyzwyczajajg
sie do miejsca, w ktérym rozpoczelisSmy dokarmianie i w
przypadku jego przerwania, nadal przez pewien czas cze-
kajgna ponowienie. Te stabsze wraz z nagtym pogorszeniem
pogody, z falg mrozéw, po prostu moga pasc... A wiec do-
karmiamy az do ustgpienia zimy.
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Karma powinna by¢ jak najbardziej naturalna, nie zep-
suta, nie zamoczona, pozbawiona soli, przypraw i stodko-
Sci, wyktadana w takiej ilosci aby przed zmierzchem byta
w catosci zjedzona, lub w lekkim nadmiarze, tak aby jej
resztki pozostawaty do nastepnego dnia rano, jesli nie
wstajemy zbyt wczesnie.

Ostatnia zasada moéwi o miejscu, w ktérym powinien
sta¢ karmnik. Moze by¢ na parapecie, czy na paliku
w ogrodzie, nie za blisko krzew6w zimozielonychjak Swier-
ki czy tuje, bo w nich moze zaczai¢ si¢ drapieznik, np. kot.
Karmnik musi by¢ stabilnie zamocowany i tak skon-
struowany, aby jak najlepiej zabezpieczat karme przed
zmoczeniem, zwianiem i zasypaniem przez $nieg. Jezeli
bedziemy dokarmiali trzymajac sie tych podstawowych za-
sad, na pewno pomozemy naszym ptaszkom i umozliwimy
im dotrwanie w jak najlepszej kondycji az do wiosny.

A podnoszace sie co pewien czas glosy, moéwigce o za-
niechaniu dokarmiania, ,,...bo to nienaturalne dziatanie,
wtrgcanie sie w sprawy przyrody itp...” ?

No cdz, cala nasza cywilizacja to jedno wielkie i nie-
ustajgce wtracanie sie w prawa przyrody... Dokarmianie
ptakow zima w miastach i wszedzie tam, gdzie rbwnowaga
przyrodnicza jest zachwiana (a gdzie nie jest ?!), jest spo-
sobem na utrzymanie i zwiekszanie tzw. bior6znorodnosci.
Ptaki stajg sie silniejsze, wiecej ich dotrwa do wiosny, da
poczatek silnemu pokoleniu i wiecej ich bedzie w naszym
najblizszym otoczeniu. | nie bedziemy musieli udawac sie
do lasu czy na obrzeza miasta, aby zobaczy¢ np. dzwonca!
A dzieci, mtodziez szkolna? Gdziezjak nie przy karmniku
moznapodziwiaé przedstawicieli naszej rodzimej awifauny
i nie tylko, bo przeciez zimgprzylatujgprzybysze z dalekiej
poinocy?! Dystans ucieczki ptakdéw zimajest najmniejszy,
sikorke mozna obserwowa¢ z nosem ,przylepionym do
szyby” z odlegto$ci kilkunastu zaledwie centymetréw, a co
wytrwalsi dokarmiajg te ptaki z reki! Czy z takiej lekcji
przyrody i umitowania rodzimej przyrody mamy rezygno-
wac i jaki bedzie stosunek przysztych pokolen do tych
zagadnien, jesli nie bedg odrozniac sikorki od gawrona? Py-
tanie tylko z pozoru infantylne.

A co z ludZmi chorymi, przykutymi do w6zka inwalidz-
kiego? Dla nich zimowe dokarmianie to niekiedy jedyny
kontakt z dzikg przyrodg. Nieraz staje sie to sensem zycia,
pojawia sie obowiazek, przywigzanie, zainteresowanie,
wraca che¢ do zycia... Ciekawe, ze w Wielkiej Brytanii
i Szwajcarii, dokarmianie ptakOw stosuje siejako terapie dla
ludzi ciezko dotknietych przez los, po wypadkach i tragediach
osobistych. | tak, kontakt z przyroda okazuje sie zbawienny
w walce o usmiech i zdrowie!

Kazdy medal ma dwie strony. Nie obawiajmy sigjednak
dokarmiania dzikich ptakéw zimg ale rébmy to z gtowg
aby nie szkodzi¢ a pomagac i uczy¢ innych mitosci do na-
szej przyrody.

Jacek Tyblewski
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Jak dokarmiac ptaki?

Sikory

W Polsce wystepuje szes¢ gatun-

kéw legowych sikor: najbardziej znana

i rozpowszechniona sikora bogatka, si-

kora modra z charakterystyczng szaro-niebieska czapeczka,

oraz mniej znane sikora sosnéwka, sikora czubatka i bardzo

podobne do siebie - sikora uboga i czamogtowka. Te ostat-

nie spotyka sie w lasach, parkach i terenach podgérskich.

Przy karmniku, w miescie, najczesciej spotykamy bogatke,
modrg rzadziej czamogtdéwke czy uboga.

Niezwykle rzadko (w Polsce notowano jg ok. 30 razy),
tylko w wyjatkowo mrozne i $niezne zimy odwiedza
potudniowo-wschodnie rejony naszego kraju sikora lazuro-
wa - bodaj najpiekniejsza z sikor. Jej ojczyzngjest srodko-
wa Eurazja. Do sikor nalezy tez raniuszek widywany w la-
sach i najego na obrzezach.

Karmniki

Aby dokarmiac sikory bez strat ze strony przemysl-
nych rabusiow jak: gawrony, wréble a nawet... koty, na-
lezy stosowac wyprébowane metody. Odpowiednim roz-
wigzaniem jest specjalny karmnik o budowie zamknietej,
przeszklony, posiadajacy w dolnej czesci okragte otwory
wlotowe, o Srednicy 3,3 cm umozliwiajacej wejscie naj-
wiekszej z sikor- sikorze bogatce. Taki karmnik zawiesza
sie na Scianie, grubej gatezi, badz ustawia na paliku. Bar-
dzo dobre sg r6znego rodzaju karmniki wiszgce, wykona-
ne z pojemnikow, puszek, doniczek, kubkéw itp. Wiesza-
my je na mozliwie dtugim i mocnym sznurku, na koricu
cienkiej gatazki, mocujemy na murze, przy oknie. Odpowied-
nio zawieszony, uniemozliwia dostanie sie¢ do pokarmu
nieproszonych ,,gosci”.

Idealnym rozwigzaniem jest karmnik butelkowy. Z od-
wroconej do gory dnem butelki wysypuje sie ziarno np.
stonecznika na tacke. Widok karmy $cigga ptaki a ziarno
podawane jest niejako ,,automatycznie” przez wiele dni a
nawet tygodni - wszystko zalezy od rozmiaréw butelki i
intensywnosci zerowania. Doskonale zabezpiecza on kar-
me przed niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi
i wiekszymi ptakami. Sprawdzong i bardzo dobrg metoda
dokarmiania sikor jest wieszanie kul ttuszczowo-nasien-
nych, umieszczonych w nylonowych siatkach bgdZ meta-
lowych koszykach. Dobrze zawieszone, stuzgptakom nie-
raz przez kilka tygodni!

Karma

Odpowiednim pokarmem dla tych kolorowych i nie-
zwykle zrecznych ptaszkéw sg réznego rodzaju mieszanki
thuszczowo-nasienne. Najlepiej sporzadzac je na ciepto, do-
dajac nasion do podtopionego ttuszczu. Cato$¢ miesza sie i
formuje w kule badZ wlewa do foremek. Stosuje sie rézne
rodzaje tluszczu. Najlepszy jest naturalny, taki jak: 10j
wotowy, barani, koriski, moze by¢ tez stonina. Pamietajmy,
aby ttuszcz nie zawierat soli! Podaje sie rbwniez migso go-
towane lub surowe z koscig Najbardziej jednak gustujg si-
kory w nasionach roslin oleistych. Bezkonkurencyjny jest
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stonecznik nietuskany, znakomitym urozmaiceniem sgziar-
na konopi, rzepiku, a takze ziarna maku, rzepaku, rzodkwi i
dyni oleistej. Wskazane jest dodawanie do mieszanek na-
sion prosa zwyczajnego i siemienia Inianego, ktére majg
wiasciwosci utatwiajgce przyswajanie ciezkostrawnych
thuszcz6w. Na pewno w ,,$wigtecznym” menu nie moze za-
brakna¢ pokruszonych orzechéw wioskich czy laskowych.
Wraz ze stonecznikiem sg prawdziwym przysmakiem sikor,
$ciggajacym ptaki z calej okolicy!

Ziarnojady

Prdcz sikor, najczestszymi gos¢mi w karmnikach sgro-
dzime i przylotne ziarnojady. Bardzo chetnie korzystajg z
ptasich stotowek. Rej wodzi pospolity wrobel, bardzo do
niego podobny mazurek (odréznia go czarna plama na
biatym policzku i czekoladowo-bragzowa czapeczka) oraz
oliwkowy, z z6ttym lusterkiem na skrzydle, dzwoniec. Na
wsiach, w parkach, blizej lasow i pdl, karmnik odwiedzajg
szczygly, trznadle, makolagwy, niekiedy piekne i ptochliwe
grubodzioby. Z potnocnych przybyszéw, spotykanych na
potudniu Polski, nalezy wymieni¢ gile, czyze, rzadziej zieby
jer. Aby te ptaki $miato korzystaty z naszych karmnikow,
musimy zadbac¢ o odpowiednie ich umieszczenie. Ustawia-
my je z dala od ruchliwych $ciezek, chodnikéw i nie w po-
blizu gestych krzewow zimozielonych, w ktérych moga za-
czai¢ sie drapiezniki. Mocujemy je do pala mocno wbitego
w ziemie, zawieszamy na grubej gatezi.

Karmniki

Z karmnikdw nadziemnych najlepszy jest tzw. domek
heski. Jest to duzy karmnik na czterech nogach, ktére pod-
pierajg spory dach. W centralnej czesci karmnika znajduje
sie stupek z dwoma tackami na pokarm umieszczonymi na
réznej wysokosci. Ta gornajest otoczona szybkami, co za-
pobiega zwiewaniu i zasypywaniu pokarmu. Dolna tacka
jest dla ptakéw wiekszych i stuzy do wyktadania zanety.

Prostszy jest karmnik parkowy, stojacy na jednej ,,no-
dze”, z dwuspadowym daszkiem, zabezpieczony dwoma
tréjkatnymi szybkami. Podobne zabezpieczenia mozna sto-
sowac¢ w odmianach karmnikow nasciennych, mocowanych
na $cianach budynkow i altan. Mozna budowac¢ wymysine
konstrukcje w ksztatcie ,,ptasich willi” z otworami wejscio-
wymi tak dobranymi rozmiarowo, aby np. ptaki krukowate
czy gotebie nie wyjadaty karmy.

Najbardziej znane to karmniki ,,domki”, z jedno lub
dwuspadowym daszkiem. Nie chronigjednak zbyt dobrze
karmy i wymagajg czestego dogladania. Bardzo dobre sg
karmniki automatyczne. Nalezy je mocowac pewnie, tak,
aby silny wiatr nie powodowat nadmiernego wysypywania
sie karmy. Automatyczny karmnik - skrzynkowy, wyglada
jak tradycyjna budka legowa, z ta r6znicg ze jego przednia
Scianka jest pozbawiona otworu wlotowego i jest zamoco-
wana ukosnie lekko nad dnem. Za Scianke sypie sie karme.
Zastosowanie szyby w tym rozwigzaniu dodatkowo zwabia
ptaki widzace karme. Podobnie dziata karmnik butelkowy,
w Kktéiym ,,magazynem” ziarna jest odwrdcona do gory
dnem butelka. Dobrze do tego celu nadajg sie butelki pla-
stikowe o pojemnosci np. 5 litrow. W karmnikach automa-
tycznych nalezy stosowa¢ karme jednorodng, tak dobrang
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aby otwory wylotowe nie zapychaly sie. Domek heski
i karmniki automatyczne najlepiej zabezpieczajg karme
przed wptywem niekorzystnych warunkéw atmosferycz-
nych i znakomicie ,,obstugujg” ptasia czerede przez wiele
dni, a nawet tygodni, bez czestego ich dogladania.

Karma

Dla ziamojadéw najlepszym pokarmem bedg oczywi-
$cie mieszanki réznych nasion. Stosuje sie nasiona Inu,
maku, dyni oleistej, ostow, rzepiku, rzepaku, konopi ijako
podstawa - ziarno stonecznika i po$lad, czyli odpadki z
miécki zbozowej. Przysmakiem sg nasiona ogorka, prosa,
kanaru, owsa, rzepy, wyki, owoce brz6z, olsz, réz i roz-
gniecione orzecha wioskiego. Jesli zapragniemy przywabic
do naszego karmnika grubodzioba, nie zapomnijmy dodac
do mieszanki pestek z wisni czy czere$ni. (Ten ptak na pew-
no sobie z nimi poradzi, ma najsilniej zgniatajacy dzi6b
Swiata - nacisk ok. 40 kg na cm kwadratowy!).

Jako dodatek mozna podawacé rozne kasze i ptatki zbo-
zowe oraz czerstwy chleb thuczony. Lista ,,ptasich przysma-
kow” jest do$¢ spora, jest wiec w czym wybiera¢. Gdy za-
stosujemy roznorodny pokarm, z pewnoscig, po pewnym
czasie, nawet w centrum duzego miasta doczekamy sie
»wiasnego” stadka dzwoncéw, czy odwiedzin innych ko-
lorowych i mniej znanych ptakéw.

Dziecioty, petzacze, kowaliki...

Stosunkowo rzadkimi gosémi w ptasich stotéwkach sg
dziecioty, petzacze i kowaliki. Ptaki te czesciej widuje sie w
lasach, na wsiach, ale takze i na obrzezach miast, w parkach i
wiekszych ogrodach, jednak i tam stronig od tradycyjnych
karmnikow, chyba ze zmusi je do tego ostra zima. Sgto ga-
tunki owadozeme, pozostajgce u nas na zime. Ich dieta musi
by¢ wysokokaloryczna i bogata w biatko. W dokarmianiu
tych ptakéw nalezy wiec stosowac tluszcz zwierzecy,
roslinny, nasiona roslin oleistych, orzechy i migso. W Polsce
wystepuje 9 gatunkow dzieciotéw: nieliczny dzieciot czarny,
dzieciot zielony, rzadki dzigciot zielonosiwy - czesciej wi-
dywany w terenach podgoérskich, najpospolitszy dzieciot
duzy, najmniejszy z dzieciotéw - dzieciotek oraz bardzo
rzadkie: dzieciot $redni, tréjpalczasty, biatogrzbiety i biato-
szyi, zwany tez syryjskim (jedynyjedzacy owoce!). Petzacze
sgreprezentowane przez dwa gatunki: petzacza ogrodowego
i leSnego. Sgjednak bardzo do siebie podobne i trudno je
odrézni¢. W Polsce wystepuje jeden gatunek kowalika, naj-
czesciej spotykany w lasach i parkach.

Wszystkie te ptaki poszukujgpokarmu ,tazgc” w swoisty
sposéb po pniach i konarach. Dziecioty ,,bebnig” wykuwajac
larwy, kowaliki z akrobatyczng wrecz zreczno$cia penetrujg
szczeliny kory, chodzac niekiedy gtowaw dot (inne ptaki tak
nie potrafig!), petzacze, niczym ,,szare myszki”, wedrujg spi-
ralnie w gore pnia, wabigc sie cichutkim srisrisri lub tititit.

Skoro juz wiemy jak zeruja te ptaki, to tatwiej bedzie je
nam przywabic.

Karmniki i karma

Bardzo dobrym sposobem jest
wsmarowanie mieszanki ttuszczu, zmie-
lonego miesa, pottuczonych orzechéw
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wioskich lub laskowych i nasion, np. stonecznika w
spekana, porowatg kore drzewa. Wybieramy do tego celu
pionowe konary, aby karma nie zostata wyjedzona np.
przez gawrony. Najlepiej gdy zrobimy to na wys. ok. 2-3
metrow nad ziemig i nie w miejscu silnie nastonecznionym,
bo inaczej w cieplejszy dzieri karma sptynie po pniu! Moz-
na stosowac specjalne druciane koszyki na karme, z ktd-
rych chetnie korzystajg nie tylko dziecioty, ale takze kowa-
liki i sikory. W Niemczech czy Anglii moznaje kupi¢ bez
problemu, u nas jeszcze nie. Pozostaje wiec odrobina
wyobrazni i metoda ,,zrob to sam”. Metalowa puszka za-
wieszona na dtugim, sztywnym drucie tez speini swe za-
danie. Dobrym rozwiazaniem jest gruba i szeroka deska z
rzedami przymocowanych pojemnikéw wjej gornej czesci.
Cze$¢ srodkowa stuzy do przybicia np. stoniny czy kosci z
miesem oraz do zaczepienia sie ptaka. Na pojemniki mo-
zemy uzy¢ wysokie plastikowe zakretki, mate kubeczKki itp.
Roztopiony tluszcz wraz z np. pottuczonymi orzechami na-
lewamy do pojemnikow. Gdy stezeje, catos¢ przytwierdza-
my na wysoko$ci minimum 1,5-2 metréw do grubego pnia
lub Sciany budynku. Idealna dla dzieciotow jest gruba ktoda
pnia, pokryta korg, z wywierconymi otworami o $rednicy
2-3 c¢cm, do ktérych wlewa sie mieszanke pokarmowag. Taki
»karmnik” zwabia dziecioty nawet na wysokie balkony w
centrach duzych miast. Kule ttuszczowe, ktore znakomicie
obstugujg sikory, takze mozna wykorzysta¢ do dokarmiania
dzieciotéw czy pelzaczy, trzebaje tylko zawiesic tak, aby
opieraty sie o pien. Nalezy pamietaé aby bezwzglednie
stosowac ttuszcz niezjetczaty, pozbawiony soli i przypraw.

Miegkkojady

Podgladajac ptaki przy karmniku, dostrzezemy wielu
»indywidualistow”, ktorym nie w smak ziarna stonecznika
czy okruchy z naszego stotu. W dodatku wolg zerowaé na
ziemi i nie korzystajg zbyt chetnie z tradycyjnych i wysoko
umieszczonych karmnikow. Gdy mrdz duzy a zimaw petni,
najczesciej w poblize ptasich stotowek zalatuje kos i kwi-
czol, rzadziej rudzik, strzyzyk, paszkot czy dzierlatka. Nie-
kiedy zimujg sporadycznie i odwiedzajg karmnik szpaki,
kopciuszki i drozdy Spiewaki. Zdecydowanie rzadkim gos-
ciem jest drozdzik, ktéry przylatuje z dalekiej p6tnocy. Ra-
zem z miekkojadami na ziemi lubig zerowa¢ dzwornce, wrd-
ble, mazurki, zieby, trznadle, a z zimowych przybyszéw
zieby jer, gile i $nieguty - ptaki, ktére obserwowac¢ moga
raczej mieszkancy pétnocnej czesci naszego kraju. Takze
jemiotuszki przylatujg do nas w niektdére ostrzejsze zimy
z p6inocnej Skandynawii i syberyjskiej tajgi, niekiedy w
duzych stadach. Stosujgc odpowiednie ,,przysmaki” i umie-
jetnie je rozwieszajac na gatgzkach krzewéw i drzew, mo-
zemy liczyé, ze i one zawitajg w poblize ptasich stotowek.

Karmniki

Aby zadowoli¢ tych ,,wybrednych” bywalcow ptasich
stotéwek, nalezy stosowac karmniki typu naziemnego i oczy-
wiscie odpowiednig karme. Najprostszym sposobemjest wy-
sypanie karmy wprost na ziemie, po
uprzednim odgarnieciu $niegu czy lisci.

Karma tak podana bedzie jednak narazona
na zamokniecie w razie odwilzy czy desz-
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Czu czy na zasypanie przez $nieg lub liscie. Rozwigzaniem
tego problemu bedzie zastosowanie karmnika naziemnego.
Jednospadowy daszek o powierzchni 1 metra kwadratowego
oparty na jednej Sciance i dwoch palikach na wys. 50 cm,
ostoni karme. Najlepszy bedzie karmnik z dwoma $ciankami
(tylng i boczng), podtoga i lekko spadzistym daszkiem. Da-
szek zabezpieczamy papa i ustawiamy najlepiej w terenie
otwartym, pozbawionym krzewdw i miejsc gdzie mogg
zaczaic€ sie drapiezniki. Nie ustawiamy ich rowniez w tych
miejscach, gdzie jest duzo gawron6w czy gotebi. Innym
sposobem jest montowanie przy tradycyjnych karmnikach,
w ich dolnej czesci, przy ziemi, desek z otworem np. na
jabtko. Przez taki otwor przechodzi poprzecznie szpilka na
ktérgnadziewa sie owoc a koniec szpilki wsuwa sie w brzeg
(deski) otworu.

Karma

Odpowiednig karmg beda ré6zne owoce. Wyktadamy
potowki lub cale jabika, gruszki, gotowang kukurydze
(podsuszone gdy jest duzy mrdz), owoce jarzebiny, czar-
nego bzu, gtogéw, réz. Kwiczoty i kosy na pewno znajdg
cos$ dla siebie wsrdd resztek banana czy owocdw cytruso-
wych, nie wspominajac o najwiekszym przysmaku - ro-
dzynkach. Pamietajmy jednak, ze menu tych ptakéw po-
winny stanowi¢ rodzime owoce.

Obierki, gotowane jarzyny, ryz, kasze, makaron uzu-
petniajg menu. Dla pozostatych ptakow najlepszg karma
bedzie mieszanka posladu oraz ziaren stonecznika i konopi.

W tak zaopatrzonych naziemnych karmnikach bedzie
rojno i gwarno!

Krukowate, gotebie, kuraki, wodne

Wiekszo$¢ duzych ptakéw pozostajgcych lub zimu-
jacych w naszym kraju, nalezy do rodziny krukowatych.
Spotykamy je zimgna polach, widzimy na wsiach i w cen-
trach duzych miast. Przeganiamy te ptaki lub odpowiednio
zabezpieczamy przed nimi karmniki. Porwana przez gaw-
rona przed chwilg zawieszona stoninka, czy gotebie
»midcace” z ogromngwrecz predkoscigziarno dla sikor-to
widok nie budzacy naszego zachwytu. Ale pamietajmy, ze
ptaki te, aby przezy¢, tez musza cos jesc!

Krukowate

Gawron - powszechnie znany i bardzo pospolity, duzy
czarny ptak z dos¢ poteznym dziobem; podobny, jednak
znacznie od niego wiekszy, unikajacy miast- kruk; wrona-
ptak wielkosci gawrona, ale caty szary na brzuchu i grzbie-
cie; kawka - czarny z lekko szarg gtowa, nasz najmniejszy
krukowaty, czesto pojawiajacy sie we wspolnych stadach z
wymienionymi; sroka - pieknie, czarno-biato ubarwiony
ptak z charakterystycznym dtugim ogonem. Rzadziej wi-
dujemy kolorowg sojke, ijedynie na potnocy i w gorskich
lasach - orzechéwke.

Golebie

Nazimepozostajgrowniez gotebie miejskie i sierpéwki,
zwane inaczej jako synogarlice tureckie. Coraz czesciej zi-
muje grzywacz - nasz najwiekszy gotgb. Wnika ostatnio
powoli do miast i mozna go spotka¢ w wiekszych parkach
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oraz dzielnicach willowych ze starodrzewem. Tym duzym
ptakom sypiemy karme wprost na odgarnietg ze $niegu
ziemie lub wyktadamy do duzych naziemnych karmnikdw.
Stosujemy przede wszystkim niezepsute odpady kuchni do-
mowej, takie jak: Swieze kawatki chleba, butki, ptatki zbo-
zowe, twardg, pokruszony zotty ser, gotowane ziemniaki,
makaron, ryz, kasze, resztki miesa, stoniny, skwarki a nawet
warzywa, obierki itp. W tak bogatych resztkach ptaki na
pewno znajdg co$ dla siebie.

Kuraki

Ci z nas, ktdrzy mieszkajg na wsi czy na obrzezach
miast, moga sie potrudzi¢ i sprobowac dokarmiac nasze dzi-
ko zyjace, najpospolitsze kuraki: bazanty i kuropatwy. W
miejscach ich bytowania ustawia sie tzw. pasniki, do ktérych
sypie sie karme. Pasnik dla bazantéw to prosty daszek
okryty stoma, ustawiony nad ziemig na wysokosci ok. 70
cm w miejscu zakrzaczonym, aby uciekajacy ptak nie mu-
siat ucieka¢ przez otwartg przestrzen. ldealna karma jest
poslad (odpady z mtocki zbozowej) zmieszany z plewami i
sieczkg. Mozna doda¢ kukurydze, nasiona chwastow, ka-
puste i inne rodliny okopowe. Kuropatwy dokarmia sie w
tzw. budkach, majacych ksztatt indiafiskiego wigwamu.
Buduje sie je z gatezi lub trzciny i ustawia w miejscu prze-
bywania stadka. Do tak urzadzonych karmnikéw sypie sie
poslad zmieszany z plewami oraz dodaje troche zwiru i pia-
sku, potrzebnego tym ptakom do normalnego trawienia.
Wyktada sie marchew, buraki, brukiew, ktdre dostarczajg
wody i witamin. Budki nalezy ustawi¢ z dala od wysokich
stupow, drzew, na ktérych mogga czatowac drapiezniki: kro-
gulce i myszotowy, i tyle, ile jest stad na danym terenie.

Dokarmiamy az do rozpoczecia wegetacji roslin, spraw-
dzajac codziennie, czy kto$ nie postawit sidet. Dobrze jest
podja¢ wspotprace z miejscowym kotem towieckim.

Wodne

Ptaki wodne, jak kaczki, tyski i tabedzie, zimujgce w wiek-
szych miastach, na rzekach, stawach, mozna dokarmiac¢
wyltgcznie pokarmem pochodzenia roslinnego, jak najbar-
dziej naturalnym: poslad, otreby, ptatki zbozowe, warzywa
gotowane (w nieosolonej wodzie!) - to jest to, co ptaki te
przyswajajgbez trudu, nie narazajgc sie na schorzeniaprze-
wodu pokarmowego. Chleb moze wystepowac w tej diecie
tylko jako niewielki dodatek. Pamietajmy o tym! Pokarm
dla nich wyktadamy na niewysokim brzegu zbiornika, na
przybrzeznej tasze, w miejscu bezpiecznym dla ptakow i
stale suchym. (Obecnie dla wielu ornitologéw i sozologéw
dokarmianie tych ptakéw, zimujacych w miastach, jestjed-
nak sprawg kontrowersyjna).

Mewy to wszystkozercy - szczeg6lnie lubig odpadki
migsne. Czestoje wida¢ na wysypiskach $mieci, przy ujsciu
kolektorow Sciekowych do rzek, tam gdzie jest niezamarz-
nieta woda i tatwiej o pokarm.

Nastepny sezon

Po zakonczeniu dokarmiania, zdejmujemy karmniki,
czyscimy je i naprawiamy, konserwujemy materiatami nie-
toksycznymi, ekologicznymi, i chowamy w miejsca suche,
zabezpieczone przed deszczem i storicem.
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Jak informowali$my w 104 tomie Wszechswiata, nr 4-6, konkurs dokarmiamy ptakizimg” zostat rozstrzygniety. W biezacym zeszycie pre-

zentujemy prace laureatéw konkursu, ktérymi zostali:
¢« MARTYNA KOWALEWICZ z Przedszkola Samorzadowego im. Czestawa Janczarskiego w Stawie;
« ANIA BOCHYNEK z Publicznej Szkoty Podstawowej nr 5 im. Bronistawa Malinowskiego w Boguszowie-Gorcach;
¢ KASIA KLESK ze Szkoty Podstawowej nr 109 w Krakowie (ostatnia strona oktadki).

Nagrodzone prace mozna oglada¢ na strome internetowej Wszech$wiata http://wszechswiat.agh.edu.pl
Jeszcze raz dziekujemy wszystkim pozostatym Uczestnikom konkursu za ciekawe i oryginalne prace, wykonane z duzym zaangazowaniem

emocjonalnym.

MARTYNA KOWALEWICZ. Publiczne Przedszkole Samorzadowe im. Czestawa Janczarskiego 67-410 SLAWA

ANNA BOCHYNEK. Publiczna Szkota Podstawowa Nr 5 im. Bronistawa Malinowskiego 58-371 BOGUSZOW- GORCE


http://wszechswiat.agh.edu.pl
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Karmniki

Karmniki ustawione na state, wymagajg zabezpiecze-
nia (z zewnatrz!) specjalnymi wodoodpornymi farbami,
chronigcymi dodatkowo drewno przed gniciem, grzybami
i owadami. W oparciu o poczynione obserwacje, buduje-
my nowe i ulepszone typy karmnikdéw, zbieramy tez i gro-
madzimy karme.

Karma

Najlepszgporado zbierania nasion i owocow roslin dzi-
ko rosnacych, jest okres od lipca do listopada. Konieczna
jest jednak dotego zajecia chocby podstawowa wiedza
botaniczna, aby nie zbiera¢ karmy z roslin trujacych czy
objetych ochrong. Nieocenione w tej sytuacji sg poradniki
zielarskie. Najlepiej zbiera¢jednak nasiona i owoce z roslin,
ktére znamy i wiemy, ze na nich zerujg ptaki, zaréwno la-
tem jak i zimg. Unikamy zbierania w poblizu ruchliwych
drog, czy zaktadow przemystowych - tam z reguty ziemia
jest skazona. Zbieranie nasion i owocOw z roélin dziko
rosnacych nie jest zajeciem zbyt tatwym ani zbyt atrakcyj-
nym. Ale pamietajmy, ze ten typ karmy jest najlepszy dla
ptakow dziko zyjacych, bo naturalny i r6znorodny. Za-
zwyczaj nie uda nam sie zebra¢ wiekszej jego ilosci, ale be-
dzie znakomitym uzupetnieniem karmy, ktorg mozemy
zakupi¢. Kiedy kupowac¢? Wtedy, gdy ziarno jest najtansze
- na przetomie pazdziernika i listopada. Gdzie? Place tar-
gowe i hurtownie zazwyczaj posiadajg bogatg oferte. Tam
kupujemy nasiona stonecznika, konopi, Inu, kanaru, prosa.
Wspaniatg karma jest tzw. poslad, czyli odpady z midcki
zbozowej, w ktory zaopatrzy¢ sie mozna u rolnikéw. Po-
dobnych wartosciowych odpadéw mozna szuka¢ w mity-
nach, zakfadach zbozowych itp. Nie kupujemy mieszanek
traw ogrodowych ani mieszanek paszowych dla kur i in-
nych ptakéw hodowlanych, gdyz sg one zaprawiane roz-
nymi $rodkami chemicznymi!!l Owoce aronii, bzu czar-
nego, gtogu, jarzebiny, klonu, jesionu, réz, tarnin, zbieramy
od wrzesnia do listopada. Nasiona roslin zielnych, takich
jak: astry, chabry, babki, maki, osty, trawy, wiesiotki, naj-
lepiej zbiera¢ w okresie ich masowego dojrzewania, a wiec
w pierwszej potowie wrze$nia. Owoce gtogu i np. grabu, je-
sionu, najlepiej zbiera¢ po ich opadnieciu. Nie zapomnijmy
0 gromadzeniu pestek z czere$ni, wisni i mirabelek. Wraz z
owocami grabow i bukéw bedg zimowym przysmakiem
grubodziobdw. Zebrane tzw. owoce suche, ostu, topianu,
klonu, suszy sie kilka dni na storicu, roztozone cienkg
warstwg. Wysuszone, przechowuje sie w papierowych to-
rebkach w miejscu suchym i przewiewnym. Owoce soczys-
te suszy sie wstepnie na storicu a pdzniej w piekarniku,
przez ok. 4 godziny, w temp.: jarzebina - 40°, gtdg - 50°,
roze i bez czarny stopniowo, od 35-50° (wspaniale do tego
celu nadaja sie suszarki do owocow i warzyw, ktére mozna
kupi¢ w sklepach AGD juz za rownowarto$¢ ok 25 Euro).
Duze owoce uprzednio rozdrabniamy. Wysuszone prze-
chowujemy jak owoce suche.

Jacek Tyblewski

Puszczyk - Strix aluco L.

Puszczyk jest obok sowy uszatej
naszg najpospolitszg sowa. Jednak
wypatrzenie go w czasie dnia nie jest
fatwe. W lecie spedza dzien w ge-
stych koronach drzew i tylko biate

odchody przypominajagce wapno wzglednie wypluwki
moga zdradzi¢ jego miejsce spoczynku. Zimg szuka
schronienia w dziuplach, na strychach tub w budkach spe-
cjalnie dla niego skonstruowanych i powieszonych w gestej
koronie Swierka lub jodty. Jego obecno$¢ o zmroku zdradza
bardzo przenikliwy kilkakrotny okrzyk ,Jduwit, kiuwit, kiu-
wit” i szybko powtarzane pohukiwanie ,Jiu hu huuuu”.
Zywi sie gtdwnie myszami, szczurami, ale nie tylko. Chwy-
ta krety, ktore nieopatrznie wyjda z kopca w nocy, zaby
trawne a nawet ptaki. Najbardziej narazone sg kosy, ktdre
po zmroku dtugo sie wiercg zmieniajg miejsce nocnego
spoczynku i ten brak ostroznosci je gubi. Literatura podaje
rowniez, ze puszczyk chwyta wroble, ktore $pig w zywo-
ptotach czy dzikim winie na murach. Wieczorem trze-
poczac skrzydtami puszczyk wyptaszaje i zrecznie tapie w
powietrzu. W sumie jest ptakiem bardzo sympatycznym,
bardzo powolnym w swoich reakcjach, nie jest ptochliwy,
przyzwyczaja sie do ludzi, ktérzy przebywajg w poblizu.
Wiele z tych cech moge obserwowac w czasie mojego po-
bytu w domu rodzinnym w podtamowskiej wsi. Od 8 lat w
obrebie mojego ogrodu mieszka para puszczykéw. Teren
jest dlanich doskonaty, poniewaz ogréd graniczy z obsza-
rem leSnym, a wkoto przybywa nieuprawianych pol na kté-
rych az sie roi od gryzoni. Poczatkowo puszczyki na miej-
sce dziennego przebywania upatrzyty sobie otwory wentyla-
cyjne w kominie na domu. Oczywiscie korzystajgz nichw
dni deszczowe oraz w okresie zimowym. Widocznie komin
nagrzany od palenia w piecu stwarza im mitg atmosfere do

Ryc. 1 Dorosty puszczyk. Fot. Pawet Nabozny
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Ryc. 2. Jedno z zagrozen dla séw - nielegalny handel wypchanymi
okazami. Tym razem prébe udaremniono konfiskujac caty towar. Fot.
Pawet Nabozny

Wszechswiat, t. 104, nr 7-9/2003

snu. Pojawienie sie kogokolwiek z domownikdw nie robi
na nich wrazenia, aczkolwiek kontrolujg sytuacje, co jest
widoczne po skretach glowy. W lecie w czasie wigkszych
upatdéw puszczyki wychylaja sie z komina catym tutowiem,
jest im gorgco. Czesto jednak w tym czasie siedzgna drze-
wach, ktérych jest tu pod dostatkiem. Ich miejsce spo-
czynku jest czesto zdradzane przez krzykliwe sojki, ktore
tak skrzecza, jakby je ze skory obdzierano. Do nich
przykaczajgsie kosy i sroki. Wrzaskjest tak niesamowity, ze
puszczyki dla Swietego spokoju przenoszg sie na komin.
Aby stworzy¢ im lepsze warunki mieszkaniowe powiesitem
na wysokim Swierku, w gestej koronie, budke, duzag
wygodng, z otworem pozwalajgcym na swobodne wejScie
puszczykow do wnetrza. Bytem zaskoczony, ze bardzo
szybko zostata przez nie zaakceptowana. Zawsze pod nig
lezg Swieze wypluwki. W tym roku pod koniec kwietnia
wylegly sie trzy mtode puszczyki. Ciekawostkajest, ze cze-
sto w godzinach potudniowych ,,moje” puszczyki dajg gtos.
Jest to najczesciej dwa razy powtarzane ,Jiu hu huuuu”. Za-
uwazalng korzyscig z ich obecnosci jest znikniecie nornic
z ogrodu i brak myszy w obejsciu. Sg lepsze od kota.

Ryszard Ko zik

WSZECHSWIAT PRZED 100 LATY
PTAKI PRZED 100 LATY

Plastycznos¢ ptakow

Kazdy gatunek ptakéw ma wtasciwy sobie sposéb gniezdzenia
sie: gdy jedne obierajag miejsce na gniazdo w dziuplach, inne
umieszczajgje na gateziach, ajeszcze inne w dotku w ziemi; gdy
jedne tkajg gniazda z rozmaitych zdziebetek i wtdkienek, inne spa-
jaja materyal ziemig lub $ling albo tez wygrzebuja korytarze w zie-
mi i tam dopiero umieszczajg kolebke dla dziecii t. p. Stowem,
kazdy gatunek trzyma sie pewnego okreslonego sposobu, podiug
ktérego budowalijego przodkowie i do ktérego pobudza go in-
stynkt. Nie mozna jednakze twierdzi¢, ze 6w spos6b budowania
gniazd nie ulega zadnym zmianom, ze jest zawsze jednakowy;
przeciwnie wiele spostrzezen dowodzi, ze 6w instynktprzynajmniej
u niektérych ptakéw bywa bardzo nawetplastyczny, ze umieja one
przystosowywac sie do okolicznosci i wprowadzaé zmiany w
sztuce budowania gniazd.

Przedewszystkiem, najwiecej rozmaito$ci mozna zauwazy¢ w
doborze materyalu, uzytego do budowy. Wprawdzie kazdy ptak
poszukuje zazwyczajpewnego mniejlub wiecejokreslonego ma-
teryatu, ale gdy go niema, positkuje sie innym, jaki mu sie uda zna-
lez¢. Slynne gniazdo remiza bywa zwykle utkane z wiokien i
puchéw ros$lin nadwodnych; jezeli atoli niema takich wiékien
zupetnie albo przynajmniej w dostatecznejilosci, to ptak zbiera ma-
teryat zwierzecy i budujeje z siersci wielbtadziej, koziejlub owczej,
jak to mozna widywac na gniazdach, pochodzacych z nadjeziora
Aralskiego, albo nawet z wiosia konskiego, jak o tem wspomina
Pallas.

Tak samo dos$¢ czesto mozna zauwazy¢ zmiany w wyborze miej-
sca na gniazdo. Jezeliniema braku miejsc odpowiednich do gniez-

dzenia sie, to ptak, naturalnie, obiera przedewszystkiem takie, wja-
kiem przywykt osiadaé zwykle. Ale ze na ziemiistotom zywym jest
zawsze mniej lub wiecej za ciasno, ze interesy kazdej z nich
wchodza nieraz w sprzeczno$¢ z interesami sasiadéw, wypada
wiec czesto walczy¢ o to wtasciwe miejsce, nie zawsze przytem z
pomysinym skutkiem, wypada nieraz ustapi¢ i przenies¢ sie na
inne mniej dogodne.

Nie wszystkie ptaki odznaczaja siejednakowg zdolnoscig w tym
kierunku, w kazdym atolirazie u bardzo wielu stwierdzono znaczng
rozmaito$¢ w obieraniu miejsca na gniazdo.

Sokoétwedrowny (Falco peregrinus) gniezdzi sie w krajach gorzys-
tych po niedostepnych skatach; w okolicach gesto zaludnionych a
posiadajgcych duze lasy, obiera sobie na mieszkanie wierzchoiki
najwyzszych drzew albo w braku, ich stare zamczyska, wysokie wie-
ze, osiedla sie nieraz nawet w miastach. Brehm wspomina, ze sam
widywat tego ptaka, gniezdzgcego sie na wiezach Berlina i Akwiz-
granu, na wierzchotku kosciota $w. Stefana w Wiedniu oraz katedry
w Kolonii. Ale sokét zamieszkuje takze i ptaskie i mato zaludnione
réwniny poéinocy, gdzie niema ani goér, ani laséw, ani wysokich
wiez: stosujgc sie do okolicznosci, gniezdzi sie on tam na ziemi,
wsrod drobnych zaro$li, albo gdy i tych niema wprost na $srodku
moczaréw, zjakich sktadajg sie tundry.

Czasami ptaki obieraja sobie bardzo nawet niezwykie miejsca
na osiedlenie sie. Taczanowski wspomina o muchotéwce, ktéra
stata gniazdo za okiennica. Bingley opowiada o parzejaskotek, kt6-
re zbudowaly gniazdo na ciele puszczyka przybitego starodawnym
barbarzynskim zwyczajem nad stajnig a gdy nastepnie zdjeto wje -
sienistamtgd puszczyka i zawieszono natomiast pustg skorupe, ja-
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skolki, powr6ciwszy na wiosne, osiedlHy sie w niej natychmiast i
urzadzity tam gniazdo. H. Krohn znalaztw r. 1882 w okolicy Ham-
burga na lezgcem na uboczu mrowisku samiczke potczosa (Em-
beriza schoeniclus), wysiadujaca 4 jajka w zaglebieniu, jakie
pozostawity kota wozu na starej mato uzywanej bocznej drodze.
Ten sam autor widziat, jak sikora bogatka (Parus major) gniezdzita
sie przez kilka latz rzadu w rurze odptywowej starejpompy, stojacej
bez uzytku; a biatorzytka (Saxicola oenanthe) pod starym kottem,
ktéry lezat przewrécony w dole, skad dawniej wybierano piasek.
Nie bylo to zupetnie wilasciwe miejsce dla tego ptaka, ktéry w
zwyklych warunkach gniezdzi sie w kupach kamienilub dziurach w
skatach i dopiero w braku tych wtasciwych sobie kryjéwek osiedla
sie wsagach drzewa lub dziuplach drzewnych, potozonych tuz przy
ziemi, a w ostatecznosci gdy mu i tych zabraknie, w byle jakich
dziurach. Spostrzezenie Krohna nie jest bynajmniej odosobnione,
bo i Taczanowski powiada, ze znajdowano gniazda biatorzytki w
czaszkach konskich, a czasamiznowuz w strzechach, a wigc nawet
na pewnej wysokosci nad ziemia.

Szczego6lnie czesto korzystajg rézne ptaki z gniazd innych pta-
kéw tego samego lub innego gatunku, zajmujac je i sktadajgc w
nich wtasne jaja. Przedstawia to wielkg dogodnos$¢, gdyz jed-
noczes$nie stanowi oszczedno$¢ czasu i pracy, jaka osiggaja, zaj-
mujac juz gotowe gniazda, ktére wymaga co najwyzej drobnych
przerébek. H. Krohn powiada, ze porzadkujac skrzynki dla ptakéw
znajdowat w nich nieraz gniazda ustane na jajach innego ptaka,
ktéry zginat przypadkowo, albo tez moze zostat wypedzony z sie-
dziby przez p6zniejszych mieszkancéw. W r. 1897 ten sam badacz
znalazt koto Kolonii gniazdo czapli, ztozone z dwu warstw: spéd
jego stanowito pierwotne gniazdo z 3-majajami, na ktérych ustane
byto nowe z chréstu brzozowego, a w niem 5jaj. Innym razem to
drugie gniazdo usiane byto nie najajach, lecz na ko$ciach mtodych
czapli, ktérych rodzice zostali zabici, a nastepnie i mtodg zginely,
gniazdo zas$ zajeta nowa para, a poprawiajgcje, przykryta szczatki
dawniejszych mieszkancéw. Jeszcze ciekawsze gniazdo Krohn zna-
lazt w r. 1902: byto to stare gniazdo wronie, ktére po kilkakro¢ zmie-
niato wiasciciela. Po wronie nie zostalo w niemjuz zadnego $ladu,
a zato na dnie lezato 7jaj zwykiej kaczki krzyzéwki, ktéra, jak wia-
domo, w wyjatkowych razach gniezdzi sie¢ na drzewach. Ale nie
kaczka zamieszkiwata woéwczas to gniazdo: jaja jej byly zupetnie
zagrzebane w warstwie siersci mysiej, ktérg wystata gniazda osta-
tnia jego wilascicielka - pustutka i nastepnie ztozyla w niem 5
wiasnychjaj. Niektére ptakitak przyzwyczajajg sie do korzystania z
cudzych gniazd, ze wilasnych nie buduja prawie nigdy, lecz zawsze
staraja sie osiedli¢ wjuz gotowych, jak np. kania i niektére inne.

Czasami niektére ptaki osiedlajg sie tuz obok innych w tych sa-
mych gniazdach lub dziuplach, co nieraz bywa nawet potagczone z
niebezpieczenstwem zycia.

Powszechnie wiadomo, ze wrdéble zajmujg bardzo czesto
spodnie czes$cigniazd orlich, gdyjednoczes$nie w gérnych miesz-
kajg prawowiciich wtasciciele. Wyzejwspomniany H. Krohn opowia-
da, ze przezlat4 (odr. 1883 do 1887), w pewnej stodole gniezdzity
sie w dwu pustych koszach tuz obok siebie: wjednym kura, a w
drugim puszczyk. Innym razem znalazt on puszczyka, gnie-
zdzacego sie razem ze szpakiem w starym wyprochniatym debie w
tejsamejdziupli. Puszczyk zajmowatdno dziupli w gtebipnia, szpak
boczngjejodnoge wchodzgca wjedne z grubych, galtezi. Puszczyk
miatjednojajo w gniezdzie, szpak — piec.

Kaczka oharczylipodgorzelec (Vulpansertadoma), zwana takze
gesia norowga gniezdzi sie w norach na pobrzezach lub w blizko$ci
wody. Najchetniejprzytem zajmuje ona nory opréznione przezinne
zwierzeta, jak lisy, kroliki, bobakiit p. Gdyjednak nie moze znalez¢
pustych, osiedla sie w nich tuz obok pierwotnych wtascicieli miesz-
kania. Wszyscy prawie badacze potwierdzajg zgodnie, ze bardzo
czesto zamieszkuje onajedne nory z lisem, aisamajejnazwa tac-
inska (Vulpanser) stanowi odbicie tego spostrzezenia. Pozostaje
tylko zagadka dlaczego lis zachowuje sie wzgledem niej tak delikat-
nie i nie korzysta z wybornej sposobnosci skosztowania migsa
wspotowarzyszek mieszkania.

Z przytoczonych przyktadoéw wida¢; ze ptaki czy to z konieczno-
Sci, z braku odpowiednich kryjowek, czy z checi oszczedzenia so-
bie pracy i czasu, obierajg nieraz na gniazdo miejsca zupetnie
odmienne od tych, wjakich gniezdzga sie zazwyczaj. Pocigga to za
sobg nieraz pewng niedogodno$¢, a mianowicie zmiane w sposobie
budowania gniazda, wywotang wtasnie odmiennemi warunkamitej
nowej miejscowosci. Moze to byé wywotane zaréwno potrzebag
przystosowania ksztattu gniazda do innych zaryséw podstawy, jak i
odmiennemi warunkami klimatycznemi. Niektére ptaki umiejg
wéwczas doskonale wprowadzi¢ odpowiednie zmiany w budowie.
W Ameryce péinocnej znajduje sie ptak, zwany ptakiem baltimore
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(Ictems galbula s. Hyphantes Baltimore) z rodziny Icteridae, blizko
spokrewnionejze szpakami. Rak 6w ma do$¢ znaczny obszarroz-
mieszczenia, zamieszkuje bowiem zaréwno pétnocne, jak i potud-
niowe czesciAmerykipoéinocnej. Gniazdo swoje umieszcza zawsze
na drzewach, ale buduje je inaczej, zaleznie od tego czy gniezdzi
sie na poétnocy, czy na potudniu, mianowicie robije mniejlub wiecej
cieptem. W stanach potudniowych sporzadza je z tak zwanego
mchu hiszpanskiego, uktadajgc go luzno, takze powietrze przenika
wszedzie z tatwoscig przez Sciany; wewnatrz nie ktadzie zadnych
materyaléw, zabezpieczajgcych od zimna, i w dodatku umieszcza
zwykle gniazdo na pétnocnej stronie drzew, zeby sie zabezpieczy¢
od promieni stonecznych.

Zupetnie inaczej budujeje w stanach, pétnocnych: tutajprzede-
wszystkiem zawieszaje na gafeziach, zwréconych ku potudniowi,
zeby zapewnic¢ sobie jaknajwiecej ciepta, a $ciany wyktada od we-
wnatrz, jaknajdelikatnlejszemi i najmiekszemi materyataml, zeby w
gniezdzie bylo mozliwie ciepto.

Takisam objaw mozna zauwazy¢ u europejskich krzywodziob6éw
(Loxia). Raki te gniezdzg sie w rozmaitych porach roku zaréwno w
lecie, jak i wzimie, ale gdy gniazda zimowe maja $ciany grube na 3
cm, letnie odznaczajg sie nadzwyczaj cienkiemi $cianami.

Zmiany wsposobie budowania gniazd obserwowat Taczanowski
u naszej pokrzewki ciemiéwki (Curruca s. Sylvia cinerea): gniezdzi
sie ona zwykle w gtebi drobnych krzaczkéw na wysokos$cilm. i bu-
duje gniazdo rzadko ustane z twardych gatezistych todyzek zielo-
nych. Czasamijednak $cieleje na chwastach prawie tuzprzy ziemi:
wowczas dobiera materyatéw delikatniejszych | Izejszych, gtéwnie
trawiastych, ale zato przetykaje znacznie $cislej, tak ze Scianki sg
bardziej spoiste i grubsze, co naturalnie réwnowazy wiekszg
delikatno$¢ materyatu i zapewnia nalezyta moc gniazdu.

Stowem, r6zne ptaki w mniejszym lub wiekszym stopniu posiada-
ja zdolno$¢ przystosowywania sie do zmienionych warunkéw i
wprowadzania pewnych zmian w sposobie gniezdzenia sige. Zmia-
ny te niekiedy przybieraja charakter staly, stajg sie przyzwyczaje-
niami trwatemi. Takie zmiany dajg sie zauwazy¢ szczegOlnie tatwo
u ptakéw, ktére przystosowaly sie do nowych warunkéw, wywo-
tanych przez dziatalno$¢ czlowieka.

Czlowiek wprowadza liczne zmiany w otaczajgcejgo przyrodzie, |
zadne ze stworzen w okolicy, zamieszkanej przez cztowieka, nie
moze usung¢ sie z podjego wplywu, tylko ze dla jednych ze
zwierzat bywa on pomysiny, dla Innych wrecz zgubny.

Gdy czlowiek wznosi mniejlub wiecejwysokie budowle, gdy przy
swejgospodarce produkuje rézne odpadki, z ktérych moga korzys-
ta¢ zwierzeta, wytwarza on dla nich pomys$ine warunki istnienia,
Sciggaje do swego sgsiedztwa i robi bezwiednie na p6tdomowemi
stworzeniami, Raki, zwtaszcza gniezdzace sie w szczelinach skal
lub w dziuplach drzewnych, opuszczajg odwaznie swe mieszkania i
przenosza sie do ludzi, zachecone tem, ze znajdujg u nich zaréwno
kat na gniazdo, jak i dostateczng ilo$¢ pokarmu. Wréble, jaskoétki,
jerzyki, kawki, niektére gatunki, séw i wiele innych przedstawiajg
przyktady ptakéw, ktére dobrowolnie zmienity zupetnie dzikie zycie
na wolnosci na pétdomowe w sasiedztwie ludzi. To samo dotycze
bociana, ktéry od wiekéw przytaczyt sie do ludzii dzi§ wyjatkowo
tylko gniezdzi sie w lasach.

Nie zawsze atoli dziatalno$¢ czlowieka wydaje tak pomys$ine
skutki dla ptakow.

Czlowiek swag gospodarkg przerzedza a nawet wycina zupetnie
lasy, osusza biota, nadktada, niweluje gruntit d., a w ten sposéb
niszczy niezliczong ilo$¢ kryjowek, w ktérych ptaki przywykly gnie-
zdzi¢ sie od wiekéw. Kazde zrgbane drzewo to kleska nie tylko dla
tych, ktérych gniazdo znajdowato sie na niem wdanej chwili, ale w
og6le dla catego rodu ptakéw nadrzewnych, gdyz wskutek tego
zmniejsza sie ilos¢ miejsc odpowiednich dla nich na mieszkanie.
Kazde osuszone mokradto - to hasto do wyniesienia sie w inne
strony dla ptakéw btotnych, ktére zaktadajg gniazda na grzaskim i
niedostepnym gruncie moczaréw. Ta strona dziatalno$ci cztowieka
daje sie szczego6lnie we znaki ptakom, gniezdzgcym sie w dziu-
plach. Juz od samych poczatkéw trzebienia laséw drzewa spréch-
niate, dziuplaste padaly ofiarg czesciejod innych, teraz zasjeszcze
staranniej wycina sie wszelkie zepsute drzewa niz dawniej, a one
wiasnie stanowig dla nich jedyna wilasciwg kryjowke. To tez ptaki
gniezdzgce sie w dziuplach, zostalyby z czasem prawie zupetnie
pozbawione moznosciistnienia w krajach cywilizowanych, gdyby z
jednej strony nie zmienity same obyczajéw i nie odwazyly sie prze-
nie$¢ w najblizsze sasiedztwo cztowieka, a z drugiejgdyby cztowiek
nie utatwitim tego przez urzadzanie skrzynek na mieszkanie, ktére
najdoskonalej zastepujg im dziuple. Taka zmiana miejsca pobytu
okazatla sie nawet dla niektérych gatunkéw bardzo pomysing.
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Ciekawego przyktadu pod tym wzgledem dostarcza szpak w
Niemczech. Rakowitemu, dopdkimieszkaton wytgcznie wlasach i
gniezdzit sie w drzewach dziuplastych, brak mieszkan zaczat sie
dawac dotkliwie we znakijuz od dawna i byt czas, gdy zauwazono
powszechnie w calych prawie Niemczech wyrazne zmniejszanie
sie ilosci szpakéw. Stosunkizmienity sie na lepsze dopiero wtedy,
gdy szpakizamiast w dziuplach odwazyly sie gniezdzi¢ wprostprzy
mieszkaniach ludzkich, w pustych a nawet zamieszkanych bu-
dynkach, oraz w skrzynkach, ktére ludzie zaczeli urzadzac dla nich,
oceniwszy nalezycie pozyteczno$¢ tych ptakéw i potrzebe ich
ochrony. U nas szpak nie wszedtjeszcze w tak bliskie stosunki z
cztowiekiem, rozporzadza bowiem wigkszgilo$cia miejsc dzikich na
mieszkanie. Nie ulega jednak watpliwosci, ze z czasem i u nas
przeniesie sie on réwniez w bezpos$rednie sgsiedztwo ludzi, gdy
brak mieszkan wlasach zacznie mu dotkliwiejdawac sie we znaki.

Za granica a zwlaszcza w Niemczech, bardzojuz wiele ptakéw
przyzwyczaito sie do gniezdzenia sie¢ w skrzynkach: oprocz szpakéw
robig to mniej lub wiecej dawno w r6znych miejscowosciach sikory,
kowaliki, rudziki, muchobwki, pliszkii niektére inne. Sasiedztwo czto-
wieka ijego dziatalno$¢ moze sprowadzi¢ nieraz gruntowne i gte-
boko siegajgce zmiany w obyczajach ptakéw,jak to mozna zauwazy¢
na wréblach.

Raki te nie nalezg bynajmniej do osiedlajacych sie w dziuplach:
wszyscy ich krewniacy urzgdzajg mniejlub wiecej kunsztowne gniaz-
da, starannie utkano i suto wysiane, zamkniete ze wszystkich stron,
précz bocznego otworu. | nasz wrébel domowy gniezdzitsie tak samo
przed wiekami, gdyjeszcze pedzit zupetnie wolny zywot; od kiedyjed-
nak zwigzat swe istnienie z cztowiekiem, zaczat gniezdzi¢ sie po roz-
maitych dziurach: w strzechach, poddaszach, pod rynnami, gzymsami
it p, zarzuciwszy starannie i kunsztownie budowane gniazda.

Nie zapomniatjednak zupetnie dawnego talentu: drzemie w nim
zawsze odziedziczona zdolno$¢ do budowy sztucznych gniazd,
a sprytny ptak umie z niej skorzystac, ilekro¢ zajdzie tego potrzeba
i wypadnie mu zn6éw gniezdzi¢ sie na drzewach, jak przed wiekami.
Zaklada on wéwczas na gateziach bardzo starannie gniazdo, sple-
cione kunsztownie ze stomy, siana oraz innych cienkich todyzek, a
majace ksztatt owalny z otworem z boku. Zmniejszenie sie ilosci
strzech, a takze w ogole dzisiejszy rodzaj budynkéw, zwlaszcza w
wiekszych miastach, zmuszajg wrébla coraz czesciej do wydoby-
wania najaw tych dawnych a zarzuconych talentéw.

Ta garstka przyktadéw nie wyczerpuje bynajmniej kwestyi, ktéra
zresztg niejest wcale tak tatwg do wyczerpania, dowodzijednak w
kazdym razie, ze instynkt budowniczy ptakéw ulega pewnym zmia-
nom w miare zmieniajacych sie okolicznosci, zejezelinie wszystkie
ptaki, to przynajmniejpewna ich ilos¢ umie przystosowywac sie do
nowych warunkéw i sposoby gniezdzenia sie modyfikowaé
odpowiednio.

B. Dyakowski: Zmiany w sposobach gniezdzenia sie ptakéw. Wszech$wiat
1903, 22, 388

Aepyornis dowodem istnienia Lemurii?

Przyrodnicy w zbadaniu fauny Madagaskaru napotykajg za-
zwyczaj trudne do rozwigzania zadanie, gdyz typy zoologiczne tej
wyspy nalezg przewaznie do rodzin, a niekiedy nawetigatunkéwjej
wytgcznie whasciwych, nie majacych zadnego zwigzku z temi, ktére
zamieszkujg sasiednie kraje, skutkiem czego ta wielka wyspa pod
wzgledem zoologicznym jest zupelnie izolowana od reszty $wiata.
Kwestya wikla sigjeszcze bardziej, gdy zwrécimy sie do danych pa-
leontologicznych. Chociaz szczatki zaginionej fauny Madagaskaru
od dawna sa znane, gdyz Geoffroy Saint-Hillairejuz w 1851 r. po-
kazywat w Akademii Umiejetnosci olbrzymie jaja i kosci ptaka, kt6-
rego nazwano Aepyornis maximus, to jednak badania kopalnej
fauny madagaskarskiej sgjeszcze w zaraniu i w obecnym stanie
naszych wiadomosci niepodobna wyprowadza¢ jakich$ pewnych
wnioskéw, czy to z punktu widzenia geologicznego, czy ogé6lno bio-
logicznego, poniewaz pomimo poszukiwan w ciggu ostatnich latnie
zdotano przedstawi¢ zadnych decydujacych faktéw, ktére mogtyby
rozstrzygna¢ kwestye odrebnos$ci wspomnianej wyspy pod wzgle-
dem zoogeograficznym. Nagromadzone jednak do dzisiejszego
dnia dane paleontologiczne, dotyczace Madagaskaru, posiadajg
nadzwyczaj wielkie znaczenie, wskazujg bowiem, ze niektére zwie-
rzeta kopalne tej wyspy sa pokrewne tym, ktére znajdujg sie w gor-
nym eocenie Francyi, a szczegoélnie w gipsach; ten faktznéw. moze
by¢ uzyty na poparcie twierdzenia, ze straszne kataklizmy, ktére
zburzyly Lemurye, istniejgca w poczatkach okresu trzeciorzedo-
wego na miejscu dzisiejszego oceanu Indyjskiego, zaoszczedzity
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Madagaskar, pozostawiajgc go jako jedynego $wiadka tej epoki
geologicznej.

Gléwne typy kregowcow kopalnych na Madagaskarze nalezg do
czterech rodzin: lemuréw, hipopotaméw, z6twi i ptakéw biega-
jacych. Miedzy ostatniemi zastuguje na szczeg6lng uwage Aepyo-
mis. Byt to ptak ociezaly, niezdolny do lotu: skrzydta jego byty
nadzwyczaj krétkie /, jak wskazujg palce w iloSci trzech, nie po-
siadaton szponoéw. RodzajAepyornis dzieli sie przynajmniejna 12
gatunkéw:jedne z nich wysokos$ci 3 m. znosityjaja objetosci 8-10
litréw; inne Srednich rozmiaréw byly wielkos$ci dropia. Cechy osteo-
logiczne pozwalajg podzieli¢ te gatunki rodz. Aepyornis na dwie
grupy:Aepyornis" o nogach szerokich i grubych i ,Mulleromis" o
nogach cienszych. Grupa ,Mulleromis"jest zblizona do kazuaréw
Nowej Gwinei i nielotébw (Apteryx) Nowej Zelandyi. Z pomiedzy
wszystkich gatunkéw Aepyornis rozmiarami swemi wyréznia sie
Aepyornis ingens, najwiekszy ptak z dotychczas znanych, prze-
wyzszajgcy nawet Dinomis maximus.

Z wybitnych cech tego olbrzymiego ptaka wypada zaznaczy¢ krot-
kos¢ palcoéw, nastepnie krotkosé€ i grubosé kosci udowej; kosé go-
leniowa natomiastikos$cisrédnoza sg bardzo dobrze rozwiniete, co
dowodzi niezwyklego rozwoju miesni. Z budowy szkieletu nalezy
wnosi¢, ze Aepyornis ingens z nogami gteboko wro$nietemi w
cialo, brzuchem dotykal prawie ziemi; z wygladu byt podobny do
nieiota olbrzymich rozmiaréw.

Kos$¢ goleniowa w srodkowej czesci jest bardzo sptaszczona,
czem sie, ré6zni od zaokraglonej goleni wiekszos$ci ptakow. Wresz-
cie srédnoze przedstawia u Aepyornis ing. te charakterystyczng
ceche, ze u goryjest szersze, niz u dotu.

Z budowy konczyn dolnych ten olbrzymiptak zblizonyje st bardzo
do Apteryx i Dinomis z Nowej Zelandyi i Emeus Nowej Holandyi,
jednem stowem do ptakéw, ktére nalezg do fauny australskiej, kto-
ra znow okazuje bliskie pokrewiernstwo z faung malajskg. Czyz nie
jest to nowy dowdd, przemawiajgcy za istnieniem niegdy$
Lemuryi?

Cz. St. (Statkiewicz): Najwiekszy ptak znany. Wszech$wiat 1903,22,605

Afryka czy Eurazja ojczyzna strusi?

Londynskiemu Towarzystwu zoologicznemu niedawno prof. Ru-
dolfMartin zakomunikowat sprawozdanie ze swych poszukiwan na
wyspie Samos. Znalazton na tej wyspie szczatki strusia kopalnego,
ktéry otrzymat nazwe Struthio Karatheodoris. Jest to odkrycie wiel-
kiej wagi, gdyz warstwy, z ktérych pochodza wspomniane szczatki,
nalezg do miocenu gérnego i sa starsze, niz warstwy z Siwalik Hils
w Indyach, gdzie réwniez odkopano szczatki strusia (Struthio asiati-
cus). Poniewaz w ostatnich czasach znaleziono w Rossyii Chinach
jaja wymartego niedawno (w znaczeniu geologicznem) strusia, zro-
dzito sie mniemanie, ze réd strusipowstat na potudniu Eurazyii do-
piero p6zniej wywedrowat do Afryki. Znalezienie starszego strusia
na wyspie Samos obala to mniemanie, poniewaz wykopaliska tej
wyspy maja charakter czysto afrykanski. Szczatki antylop, zyrafi
matp dowodzg ze wyspa Samos kiedy$ potgczona byta z ladem
afrykanskim; co za$ dotycze mtodszych strusiazyatyckich, to moze
okaze sie rowniez, ze przywedrowaly one do Azyi z Afryki.

A.E.: Wymarte strusie. Wszech$wiat 1903, 22, 588

Kiedy ptaki stajg sie ptochliwe?

Jedno z angielskich wydawnictw sportowych stwierdza, ze te sa-
me gatunki ptakéw w rozmaitych miejscowos$ciach zachowuja sie
niejednakowo wzgledem zblizajgcych sie ludzi. Gdy w pewnych
okolicach mozna fotografowa¢ gniazda a nawet gtaskaé samice
podczas wysiadywaniajaj bez obawy zastraszenia i spedzenia ich
z gniazda, winnych odwrotnie ptakinie znoszg zadnego $ledzenia
ich zycia, zadnego zajmowania sie ich sprawami: za zblizaniem sie
najniewinniejszego cztowieka zrywajg sie i uciekajg a nieraz zupet-
nie porzucajg gniazda. Skad to pochodzi? Autor czynito zaleznem od
mniejszej lub wiekszej znajomosci ludzkich grabiezczych i zbéjeckich
sktonnosci, a wiec od niejednakowejgestoscizaludnienia. Tam, gdzie
ludno$cijest wiecej, ptakimialy az nadto sposobnos$cipoznac ludzi
z tej niesympatycznej strony. Gdzie natomiast ludnos$¢jest rzadko
rozsypana, mniej sie moze uprzykrza¢ kazdemu ptakowi w szcze-
goélnoscii mniej go zraza¢ do ludzi w ogdle.

Jest to zresztg wyjasnienie, ktére Karol Darwin przed wielu laty
zastosowal do ufnosciitatwowiernos$cizwierzat dzikich krajow, nie-
uczeszczanych przez cziowieka.

R. M. (Minkiewicz): Od czego zalezy wieksza lub mniejsza dzikos¢ lub
bojazliwos¢ ptakow. Wszechdwiat 1903, 22, 463
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Potwadr kurzy

Kurcze potworne, ktére zyto przez siedem dni po wykluciu sie,
opisat w ostatnim zeszycie Sprawozdan Akademiiparyskiejprof. F.
Houssay. Badacz ten poddat normalnemu wyleganiu jaje kurze
znacznej wielkosci, w ktérem przypuszczatistnienie dwu zéttek za-
miastjednego. Dodac¢ nalezy, ze pochodzito ono od kury, ktéra
dos$¢ czesto znositajaja o dwu zottkach. Kurcze, sp6znione o 12
godzin w wykluciu, w poréwnaniu z innemi piskletami, posiadato
naog6t wyglad do$¢ normalny, chociaz z trudnoscig utrzymywalo
sie na n6zkach. W okolicy pepka kurcze to posiadato kieszen, utwo-
rzong przez entodemne i listek sptanchniczny mezodermy. Przew6d
z6ktkowo-jelitowy (ductus vitello-intestinalis), prowadzacy do owej
kieszeni, przedstawiat $wiatto silnie zwezone.

Kieszen owa wypetniona byta zéttkiem zupetnie Swiezem, wazg-
cem 159 (zazwyczajzo6tkojaja kurzego wazy okoto 19 g), o kon-
systencji sera. Zauwazy¢ nalezy, ze Sciana kieszeni, zawierajgcej
owo z6ttko, unaczyniona byta dos¢ obficie przez rozgatezienia zyly
krezkowej dolnej, faczace sie nastepnie z zytg wrotna.

Autor ttumaczy powstanie tej ciekawej potwornosci w ten sposoéb,
ze wjaju o dwu z6ltkach najednem z nich tylko rozwinat sie zarodek,
ktory tez zuzyt materyat zéttkowy niezbedny do swego rozwoju, dru-
gie za$ z6ttko zostato wciagniete w pecherz z6itkowy tworzacego
sie zarodka. Oczywiscie tojedno tylko ttumaczenie jest mozliwem.
Fakt ten rzuca niezmiernie ciekawe $wiatto na t. zw. potwory we-
wnetrzne (/nonstres endocymiens", ,foetus in foetu’), chociaz nie
tlumaczy oczywiscie wszystkich odmian tejpotwornosci. Musimy tu
zresztg zwroci¢ uwage na te okoliczno$é, ze wbrew zdaniu prof.
Houssaya dotad bynajmniej nie przypuszczano, ze potwory po-
dwdjne u ptakéw muszg koniecznie powstawac z dwu blastoderm
na jednem z6itku: znamyjuz dzi§ bowiem pewng dos$¢ znaczng
ilo$¢ form posrednich r6znych potwornos$cipodwdéjnych na stadyach
wczesnych, a przypadki .jDlastodermy podwoéjnej” nalezg do
najrzadszych.

Szkoda wielka, ze prof. Houssay nie utrwalit tak interesujgcego
zarodka potwornego na bardziej wczesnem stadyum rozwojowem,
a szczegolniejw stadyum obrastania drugiego zéltka przez pecherz
zo6ttkowyjedynego zarodka. Waznem tez bytoby stwierdzenie, czy
oba zo6ttka byty od poczatku oddzielone od siebie, czy tez posiadaty
wspo6ing btone z6itkowa (membrana vitellina)? Ostatnie przypuszcze-
nie wydaje mi sie w danym razie bardziej prawdopodobnem.
Wreszcie na zakonczenie mozemy dodac, ze przypadkitakiejak p.
Houssaya mozna bezpiecznie obserwowac przez czas dtuzszy (np.
do 10 dni) przez szybke szklang wprawiong w skorupe jaja: me-
toda to pewna, a stosowaniejej nie wywiera wplywu ujemnego na
przebieg rozwoju.

J. Tur Kurcze potworne. Wszech$wiat 1903, 22, 461

Nogami czy ogonem? Jak kierowa¢ lotem?

Udziatnég w zmianach kierunku podczas lotu ptakéw. Pan Ba-
rett Hamiltcm w wydawnictwie angielskim ,Zoologist” ogtasza pew-
ne spostrzezenie nad potozeniem nég rozmaitych ptakéw w czasie
lotu. Ot6z bezwatpienia u wszystkich ptakéw golenie (tibia) sg skie-
rowane wprost ku tytowi i zajmujg pozycye prawie pionowg. Co doty-
cze natomiast stopy (tarsometatarsus — nie za$ palcéw), pozycya
jejroznisie w zaleznosciod tego, czy stuzy za ster czy tez nie. Raki
bezwarunkowo winny posiadac silny i sprawny ster, by médz szyb-
ko zmienic¢ kierunek lotu. W przypadkach tedy, kiedy stopy sa silnie
wydtuzone, jak u wszystkich brodzgcych (bocianéw, czapli, zérawii
t. p.), petnig one doskonale funkcye steru. U ptakéw natomiast o
nogach krotkich zazwyczaj czyni to ogon. Zwlaszcza, jezeli lotjest
bardzo szybkii bardzo kaprysny, jak ujaskétek np., ogon wytacznie
moze sterowaé. To tez posiadajg one ten narzad odpowiednio
diugi. Zreszta sam p. Hamiltcm zaznacza, ze nalezatoby rozszerzy¢
znacznie zakres spostrzezen, by wysnucjakie$ pewne wnioski.

R.M. (Minkiewicz): Udziat n6g w zmianach kierunku podczas lotu
ptakéw. Wszechswiat 1903, 22, 446

Zycie w kolonii flamingéw

American Museum wydelegowato niedawnojednego ze swych
przyrodnikéw, F.M. Chapmana, na wyspy Bahama dla dokonania
spostrzezen nad obyczajamiflamingéw w okresie wysiadywaniajaj
i dla zebrania kolekcyi gniazd tych ptakéw bardzo ciekawej bu-
dowy. Rak tenjest coraz rzadszy; w Stanach Zjednoczonych prze-
bywa tylko wjednejmiejscowosci we Florydzie, aitam niewiadome
dotad, gdzie buduje swe gniazda. To tez p. Ch. udat sie wprost na
wyspy, gdzie ptak ten tworzy liczne kolonie. Po niejakim czasie
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udato sie natrafi¢ na wyspie Andros na znacznej wielkoscisiedzibe,
obficie przez ptaki te zamieszkang. Znajdowata sie ona na brzegu,
w miejscu o bardzo nieznacznym spadku, woda pokrywata grunt
zaledwie na kilka centymetrow, wielka ilos¢ kamieni i korali czynita
pochéd bardzo nieprzyjemnym. Siedziba ta nie byta odosobniona:
w poblizu w promieniu 2 km bylo ichjeszcze 7innych. Sgtojednak
siedziby czasowe. Raki te zdajg sie zmieniac z roku na rok miejsce
gniezdzenia sie. Siedziba gtéwna znajdowala sie na tawicy btotnej,
pokrytejwoda ledwie 3-4 cm gteboka i miata Srednio 90 m. dtugosci
na 10 szerokosci. Skladala sie z 2 000 gniazd i tylko z gniazd zbi-
tych w gestg gromade; wiekszos$¢ gniazd byta przeszlorocznych i
porzuconych juz; ptakéw byto do 700 sztuk. Gniazdo zbudowane
jestz samego tylko btota; wazy do 40 kg; $rednicajego u podstawy
wynosi 40-45 cm, u wierzchotka 30-35; wysokos$¢ - 25 cm. Kazde
gniazdo stanowi wzgorek z blota, wydrgzony posrodku, w ksztatcie
krateru, wystajgcego nad powierzchnie wody. Bfloto wysycha i
twardnieje, ale nie mogtoby sie osta¢ wobec cho¢ troche wzburzonej
fali; to tez ptaki te gniezdza sie w bardzo zacisznych zatokach. Kra-
ter zawierajedno tylkojajko. Samica flaminga znosi zawsze jedno
tylko jajko i wychowuje jedno tylko piskle. Niestetyjest to ptak tak
dziki, ze dotad nie udato sie spostrzedz sposobu wysiadywania: czy
siedzi ze zgietemi nogami, czy zwieszaje z obu stron gniazda. Nie
wiemy tez, ani ile czasu trwa wysiadywanie, anijak dtugo piskle
pozostaje w gniezdzie, jak sie zywii t. p. P. Chapman nie moégt
zebra¢ zadnych wiadomosci w tym wzgledzie, przywiozt tylko do
Nowego Yorku piekng kolekcye gniazd.

Y.Z. W siedzibie flamingéw. Wszechswiat 1903, 22, Wszechs$wiat 2003,
22, 62

Jak wydtuzy¢ ogon?

Niedawno J. T. Cunningham w londyriskiem Towarzystwie zoo-
logicznem przedstawit sprawozdanie ze swoich doswiadczen nad
dwoma kogutamirasyjaponskiej o dtugich ogonach. Wiadomo, ze
Cunningham objasnia drugorzedne wtasnos$ci ptciowe dziedzicz-
noscig cech nabytych i utrzymanych skutkiem podraznieri mecha-
nicznych; z drugiej strony wiemy, ze hodowcyjaponscy sag przeko-
nani o moznosci otrzymywania kur o dlugich ogonach przez
zastosowanie $rodkow sztucznych, miedzy ktéremi najwieksze
znaczenie przypisujg miejscowym pobudzeniom mechanicznym.
Cunningham, chcac sprawdzié to twierdzenie hodowcéw, a zarazem
przekona¢ sie o prawdziwosci swojej teoryi, poddat obserwacyi
dwa koguty wspomnianej rasy, urodzone zjednych rodzicéw w d.
13 stycznia 1901 r. Jednemu z kogutéw obwinieto ogon papierem,
aby zabezpieczy¢ pi6éra od uszkodzen, wzgledem drugiego zastoso-
wano te $rodki, jakich uzywajg hodowcy japonscy, a mianowicie
codzien zlekka przeciggano piéra ogona, aby mechanicznie po-
budzacich cebulki. Upierwszego koguta wr. 1902 najdtuzsze piéro
wynosito 71 cm; wzrost pior przerwatl sie w marcu, a w jesieni
nastgpito normalne pierzenie sie. U drugiego wydiuzanie sie pior
trwato do potowy lipca, a najdluzsze pidéra miaty 82 cm. Co naj-
wazniejsze, powiada Cunningham, ze wskutek wspomnianych
pobudzen dziesie¢ piér wypadio, lecz na ich miejsce wkrétce wy-
rosty nowe i te przestawaly wydtuzac sie w okresie pierzenia sig, a
nawet ipdzniej. Wobec tego Cunningham przypuszcza, ze wtasnie
skutkiem mechanicznych podraznienn hodowcyjaponscy otrzymuja
znaczne wydluzanie sie piér, usuwajac zarazem pierzenie sie:
wywotujg bowiem oni szybki wzrost, a jak tylko piéra dojdg do
znacznejdtugosci, albo naweti nieco wczes$niej, wrazje wyrywaja.
Cz. St. (Statkiewicz): Doswiadczenia nad kurami o ditugim ogonie.
Wszechs$wiat 1903, 22, 335

Jak szczury z okretu

Podtug doswiadczenia p. Victora z Gaffy (Palestyna) niektore
ptaki, zwlaszcza wréble ijaskokki, znikajg z okolic, dotknietych przez
dzume lub cholere. Ciekawa rzecz, czy to samo ma miejsce co do
febry zéltej, ktérejroznoszenie przez komaryjestdzié rzecza ustalo-
na orazinnych choréb zakaznych.

Y.Z. Instynkt niektorych ptakéw. Wszechswiat 1903, 22, 96
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ROMAN KARCZMARCZUK (Wroctaw)

ARBORETUM W WOJStAWICACH

W Wojstawicach, potozonych w odlegtosci 50 km na
potudnie od Wroctawia, znajduje sie arboretum stynne
przede wszystkim z najbogatszej w Polsce kolekcji rododen-
drondéw. Jego twdrcg byt znawca i mitos$nik roslin Fritz von
Oheimb, ktéry w 1880 roku kupit 150-hektarowg po-
siadtos¢ i na obszarze zaniedbanego parku o urozmaiconym
uksztattowaniu rozpoczat intensywna prace. Wytyczyt krete
alejki i zbudowat instalacje wodng. Poczatkowo sadzit rézne
drzewa iglaste, min. sosny, jatowce, daglezje i cyprysiki.
Najbardziej interesowaty go jednak r6zaneczniki i dlatego
poswiecit im cate zycie.

Fritz von Oheimb zmartw 1928 roku i zostat pochowa-
ny w swym umitowanym ogrodzie. Jego syn Arno kontynuo-
wat sumiennie dzieto ojca az do 1946 r.

Dzieki licznym kontaktom z wieloma szkétkami i ogro-
dami udato mu sie juz w 1920 roku zgromadzi¢ ponad 400
krzewoOw rézanecznikéw w 300 odmianach. Pomysiny roz-
woj uprawy gwarantowaty zyzne i kwasne gleby, specyficz-
ny mikroklimat oraz petne zaangazowanie wiascicielaw wy-
sitki nad aklimatyzacjg i rozpowszechnieniem wzmiankowa-
nych roslin. Starania te zostaty docenione przez profesjona-
listow, o czym Swiadczy fakt nadaniajednej odmianie réza-
necznika fioletowego nazwy Rhododendron Von Oheimb
Woislowitz'.

Oproécz tego zainicjowat on uprawe gruntowg bez za-
bezpieczenia na zime, japonskich klonéw palmowych
(Acer palmatum), a ponadto wprowadzit wartosciowe by-
liny, m.in. ponad 500 odmian piwonii (Paeonia).

Park w Wojstawicach byt znany nie tylko na Slasku,
ajego wartos¢ dla nauki sprawita, zejuz w latach dwudzies-
tych XX stulecia zaczat petni¢ funkcje obiektu doswiad-
czalnego Niemieckiego Towarzystwa Dendrologicznego.

Po drugiej wojnie Swiatowej park przechodzit zmienne
koleje losu. Wchtoniety przez PGR, byt systematycznie
ograbiany i niszczony. Kolejny administrator, Urzagd Gmin-
ny w Niemczy, rowniez nie dbat o ochrone zabytkowego
obiektu. Unicestwiono system rozprowadzania wody i po-
przerywano rury uktadu melioracyjnego. Wiele roslin zgi-
neto, a zabytkowy patac przestat istnie¢.

Ryc. 1. Grupa azalii

Korzystne zmiany rozpoczety siew 1979r., po przejeciu
ogrodu przez Kombinat Hodowli Zwierzat Zarodowych
w Dzierzoniowie, a nastepnie przez Panstwowy Osrodek
Hodowli Zwierzat w tymze miescie. Wyremontowano
i oczyszczono obydwa stawy i rozpoczeto naprawe szkfami

Ryc 2 Hortensja Hydrangea sargentiana

Ryc. 3. Winoro$l japoniska Yitis coignetiae
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oraz drég. Oznaczono niektdre rosliny i wydano folder
o parku. Nie bez znaczenia byto podniesienie parku do ran-
gi arboretum, dokonane w 1977 r. przez Komisje Ogrodow
Botanicznych i Arboretéw w Polsce.

Nowa era w jego dziejach nastgpita w 1988 r., po
wigczeniu go do Ogrodu Botanicznego Uniwersytetu Wro-
ctawskiego. Dzieki niestrudzonym wysitkom profesora To-
masza Nowaka niezwykle troskliwie uporzgdkowano teren,
wszystkie rosliny opatrzono etykietami, a szczego6lnie rzadkie
taksony - tablicami opisowymi. SzeSciohektarowy stary park
powiekszytsie 0 5 ha, a liczba okazow wzrosta czterokrotnie.

Wedtug obecnych ocen w arboretum znajduje sie 2000
gatunk6w i odmian, w tym 1500 drzew i krzew6w. Najbar-
dziej typowe dla kolekcji sg rosliny nalezace do rodziny
wrzosowatych (Ericaceae). Rodzaj Rhododendron obejmuje
470 taksonow z najcenniejszymi odmianami ro6zaneczni-
kow rasy tuzyckiej. Nalezy pamietac, ze poczatki ich ho-
dowli siegajg schytku X1X stulecia. Obficie kwitng i bardzo
dobrze znoszg nasze warunki klimatyczne. Sedziwe egzem-
plarze dochodzg do 5 m wysokosci (Rhododendron ca-
tawbiense 'Grandiflorum’) i 100 cm obwodu pnia. Wérdd
azalii przewaza grupa odmian gandawskich, wyhodo-
wanych okoto 1820 r. w belgijskim miescie Gandawie.

Nalezy zaznaczy¢, ze oprdcz rododendronéw w kolekcji
sg okazate deby, lipy, cisy i buki, a szczeg6lny podziw bu-
dzg miedzy innymi:

» Cedr libanski (Cedrus libani A. Rich. subsp. libani)
wystepujacy w Libanie, Turcji i Syrii. Dochodzi do 50 m
wysokosci i 2 m $rednicy pnia. Bezlitosnie eksploatowany
od czasow biblijnych, zostat prawie zupetnie wyniszczony.
Okaz wojstawickijest najstarszy w Polsce. Posadzono go w
1965 r., a pierwsze szyszki ukazaty sie po 24 latach.

e Cedrzyniec kalifornijski (Calocedrus decurrens
(Torr.) Florin) rosnagcy wytgcznie w gorskich obszarach Ka-
lifornii i Oregonu. Osigga wysoko$¢ 45 m i zyje do 700 lat.
Aromatyczne drewno przypomina zapachem cedr i stad
wiasnie wywodzi sie jego nazwa. Wystepuje wylgcznie w
cieplejszych obszarach w zachodniej czesci naszego kraju.

» Glowocisjaponski (Cephalotcmts harringtonia (Knight
ex J. Forbes) K. Koch). Rodzimy w Chinach i Japonii. Nis-
kie, dwupienne drzewo iglaste, podobne do cisa. Jego iglty
sgjednak o wiele dtuzsze, a nasiona otacza bragzowozielona
osnéwka. Nie jest wytrzymaty na mréz i nadaje sie do
uprawy tylko w zachodniej czesci Polski.

» Kasztan jadalny (Castanea sativa Mili.). Pochodzi z
Azji Mniejszej, a do potudniowej czesci Europy dotart juz

Ryc. 4. Widok na r6zaneczniki
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Ryc. 5. R6zanecznik

w czasach starozytnych. Jest to dtugowieczne drzewo, do-
rastajgce do wysokosci 30 m. U nas sadzi sigje w celach de-
koracyjnych, za$ w klimacie cieplejszym wykorzystuje sie
jego smaczne i pozywne nasiona w stanie surowym lub po
upieczeniu (stynne marony). Naturalne lasy kasztanowe
mozna jeszcze oglada¢ na Kaukazie.

» Kasztanowiec drobnokwiatowy (Aesculus parvijlora
Walter) z Ameryki Pdinocnej. Krzew ten rozrasta sie sze-
roko, a dolne gatezie poktadajg sie i wypuszczajg korzenie.
Kwitnie dopiero w lipcu lub sierpniu, za$ owoce sgbrazowe
i maja ksztalt gruszki. Osiggaja zaledwie 2 cm Srednicy.

» Kilon palmowy (Acer palmatum Thunb. ex Murray)
wystepujacy w Japonii i na Pétwyspie Koreariskim. Rosnie
powoli i dochodzi do wysokosci 4 m. Posiada cienkie ga-
fazki i delikatne, wachlarzowate liscie. Wyjagtkowo pieknie
prezentujg sie one w jesieni, gdy uzyskujg barwe pomaran-
czowg jasnoczerwong lub purpurowa. Niektore okazy w
Wojstawicach pamigtajajeszcze czasy Fritzavon Oheimba.

e Mamutowiec olbrzymi (Seguoiadendron giganteum
(Lindl.) Buchholz), znany z gor Sierra Nevada w Kalifornii.

Ryc. 6. Alejka z tupka tuszczykowego
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Jestjednym z najwiekszych i najstarszych drzew na globie
ziemskim. Pewien nieistniejgcy juz egzemplarz osiggnat
wysokos$¢ 135 m i Srednice pnia 12 m. Wiek niektoérych oka-
zOw oszacowano na 3500 lat. Powykrecane konary sg tro-
che podobne do ktdw mamuta i stagd wiasnie wywodzi sie
jego nazwa - mamutowiec. Natomiast okres$lenie ,,Seguoia”
pochodzi od nazwiska indiafiskiego wodza Seguoiah, ktéry
byt twércg alfabetu Cherokee. Wszystkie okazy sadzone
dawniej w Polsce nie wytrzymaty ostrych zim. Ze starszych
drzew zachowalty sie tylko dwa: jedno w Wojstawicach,
a drugie w Brwicach na Pomorzu.

» Metasekwoja chinska (Metaseguoia glyptostroboides
Hu et W.C. Cheng). Uwazana byta za gatunek wymarty i do-
piero znalezienie w 1941 r. zywych okazéw w Chinach
zmienito ten stan rzeczy. W trzeciorzedzie rosta rdwniez
w Polsce; jej szczatki mozna znalezé w poktadach weglabru-
natnego. Posiada dwa rodzaje pedow: jedne trwate, drew-
niejace, drugie za$ (boczne) odpadajg przed zimg wraz
z igtami. Cenny gatunek reliktowy i endemiczny.

Warto jeszcze wspomnie¢ o kwitngcych bylinach, ktdre
zasiedlajg prawie catg powierzchnie arboretum. Ich liczba
przekracza 500 gatunkéw i odmian, a najliczniej reprezen-
towane sg takie rodzaje, jak tawutka (Astilbe), turzyca (Ca-
rex), bodziszek (Geranium), liliowiec (Hemerocallis), fun-
kia (Hosta), jezyczka (Ligularia) oraz miskant (Miscan-
thus). Na uwage zastuguje réwniez dekoracyjna warto$¢
ponad 30 gatunkoéw i odmian paproci.

Ro6zaneczniki, ktorych petnia kwitnienia ujawnia sie za-
zwyczaj przy koncu maja, zachwycajgnas swym subtelnym
wdziekiem. Kto raz odwiedzit ten cudowny zakatek ol$nie-
wajacych barw natury, ten bedzie teskni¢ do ponownego uj-
rzeniajego wyjatkowego piekna. Trzeba tez pamietac o in-
nych okresowych atrakcjach promujgcych arboretum.
Wczesng wiosng odurza nas zapach fiotkéw wonnych, a w
maju zachwycamy sie urokiem narcyzOow, szafirkOw oraz
pierwiosnkow. Z kolei w czerwcu rozkwitajg bodziszki
i tawulki, zas w lipcu funkie oraz liliowce. Natomiast w je-
sieni mozemy podziwia¢ kwitngce zimowity, zawilce ja-
ponskie, astry marcinki i miskanty. Dopetnieniem naszej fa-
scynacji jest czar przebarwionych lisci, bedgcych natchnie-
niem dla artystow malarzy.

W trosce o spetnienie zyczen licznej rzeszy zwiedza-
jacych i popularyzacje wiedzy przyrodniczej ukazat sie nie-
dawno niezwykle starannie zredagowany ,,Przewodnik po
Arboretum w Wojstawicach”. Stanowi on efekt dtugotrwalej
i zmudnej pracy dyrektora Ogrodu Botanicznego prof. dr. hab.
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Tomasza Nowaka i Jego Matzonki mgr inz. Hanny Gizesz-
czak-Nowak Od wielu lat opiekujg sie oni tym cennym
obiektem, rozbudowujac go z wielka fachowoscig i poswiece-
niem Uzupetnieniem ,,Przewodnika” jest ksigzka sporzadzo-
na w wersji elektronicznej ,,Skarby Dolnoslaskiego Dzie-
dzictwa Kulturowego i Przyrodniczego - Arboretum w Woj-
stawicach”, zawierajgca sporo zdjec i opis prawie 1500 tak-
sonow dizew i krzewow zinwentaryzowanych tam w 2000 r.

Przewodnik oddany do rgk czytelnika prezentuje wia-
domosci ogblne, na ktdre sktadajg sie: potozenie i charakte-
rystyka przyrodnicza, rys historyczny oraz kolekcje roslin-
ne. W kolejnosci wyszczegolnione sg osobliwosci dendrolo-
giczne zaznaczone na znajdujgcej sie na wklejce mapie
ich rozmieszczenia.

Celem fatwiejszego poznania arboretum zamieszczono
w przewodniku rysunki 28 panoram widokowych, wykona-
nych za pomocg fotografii szerokokatnej. Wytypowano
miejsca najtadniejsze oraz osie widokowe najlepiej promu-
jace osobliwe drzewa. Na panoramach nakreslono sylwetki
636 roslin, ktérym przypisano kolejne numery i zaopatrzo-
noje w nazwy facinskie i polskie w dwaéch uktadach: 1.wy-
kaz roslin wedtug numerdéw na panoramach dla utatwienia
identyfikacji nazwy ogladanego egzemplarza, 2. spis alfabe-
tyczny umozliwiajgcy znalezienie w terenie poszukiwanego
taksonu.

Istotng wartos¢ posiada tez mapa rozmieszczenia pano-
ram widokowych. W sposob atrakcyjny przedstawiono po-
nadto turystyczne ciekawostki okolic Wojstawic.

Na specjalne wyroznienie w ,,Przewodniku” zastugujg
Swietnie wykonane, liczne kolorowe zdjecia, ukazujace nie
tylko grupy najwiekszych rézanecznikéw, lecz réwniez
pojedyncze okazy w réznych fazach rozwoju. Wystarczy
wspomnie¢ o miodych kwiatostanach meskich mitorzebu
dwuklapowego (Ginkgo biloba L.), o szyszce cedru liban-
skiego i 0 przedwojennym kwitngcym okazie hortensji Sar-
genta (Hydrangea sargentiana Rehder).

W sumie ,,Przewodnik po Arboretum w Wojstawicach”
jest pozycja cenng i godng uwagi. Zostat zredagowany w
tak nowoczesnej formie, ze moze stanowi¢ wzor dla po-
dobnych opracowan.

Wptyneto 7 V112003

Dr Roman Karczmarczukjest emerytowanym nauczycielem

KRZYSZTOF SPALEK (Opole)

OSOBLIWOSCI FLORY SLASKA OPOLSKIEGO

Przemiany zachodzace we florze naszego kraju pod
wplywem dziatalnosci cztowieka staty sie od dluzszego
czasu przedmiotem szczegdtowych badan i byty wielokrot-
nie opisywane. W ostatnich latach nastgpito znaczne nasile-
nie badan nad rozmieszczeniem gatunkéw chronionych
i zagrozonych, ktérych wynikiem sg liczne opracowania

dotyczace tego zagadnienia, m.in. ,czerwone listy” i
»czerwone ksiegi”.

Wojewo6dztwo opolskie jako cze$é Slaska, jednego z
najbardziej uprzemystowionych i najintensywniej zagos-
podarowanych regiondw Polski, na skutek intensyfikacji
rolnictwa i leSnictwa, wielkoobszarowych melioracji od-
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wadniajacych, rozwoju infrastruktury transportowej i tech-
nicznej oraz urbanizacji, utracito w ostatnich 200 latach, tj.
w okresie stosunkowo dobrze udokumentowanych badan
botanicznych, znaczng czes¢ gatunkéw flory. Diugotrwaty
proces oddziatywania cztowieka na srodowisko przyrod-
nicze tego terenu spowodowat zaburzenia réwnowagi bio-
logicznej naturalnych zbiorowisk roslinnych. Zmiany te
doprowadzity do systematycznego zanikania stanowisk
gatunkéw stenotypowych.

Slask Opolski byt od dawna przedmiotem badan florys-
tycznych, ktdére zostaty zapoczatkowane juz w XVI w.,
min. przez Cromeraz Nysy i Sebiza z Brzegu. Dopierojed-
nak w drugiej potowie XVIII w. pojawiajg sie pierwsze
zbiorcze opracowania Mattuschki i Krockera. Wymieniajg
one jeszcze niewielky liczbe gatunkdéw i ich stanowisk.
Znacznie wiecej danych przynoszgopracowania Wimmera,
Grabowskiego, a szczegoélnie Fieka i Schubego. Monogra-
ficzne dzieto z 1903 roku tego ostatniego autora o 6wczes-
nym rozmieszeniu roélin na Slasku przedstawia 1616
gatunkdw roslin naczyniowych na ponad 60 tys. stanowisk.
Pierwsze powojenne doniesienia dotyczace flory woje-
wddztwa opolskiego pojawity sie wraz z rozpoczeciem
opracowywania ,,Rozmieszczenia roslin naczyniowych na
Slasku” pod kierunkiem prof. J6zefa Madalskiego w latach
60. Prace chorologiczne i geobotaniczne prowadzone sg do
dzi$ przez wielu botanikéw skupionych przewaznie w jed-
nostkach naukowo-badawczych Uniwersytetu Opolskiego,
Uniwersytetu Wroctawskiego i Uniwersytetu Slaskiego.

Sposrdd okoto 1700 roslin naczyniowych stwierdzonych
na Slasku Opolskim, az 492 gatunki, tj. 29% flory tego re-
gionu, umieszczone zostaty na regionalnej ,,czerwonej lis-
cie”. Ponad 60 taksonéw zostato najprawdopodobniej utra-
conych na zawsze. Stwierdzono tu rowniez wystepowanie
137 gatunkow roslin podlegajacych prawnej ochronie, w tym
114 Scistej. Ochronie miedzynarodowej na mocy Dyrektywy
Habitatowej Unii Europejskiej podlega dalszych 6 gatunkéw.
Skuteczna ochrona roslin wymaga co najmniej osiggniecia
nastepujacych celéw wynikajacych z zatozen europejskiej
strategii ochrony flory: dobrego udokumentowania i prze-
analizowania réznorodnosci florystycznej, czynnych i bier-
nych dziatan ochronnych, wprowadzenia zasad zréwnowa-
zonego uzytkowania zasobéw roslinnych oraz budowania
Swiadomosci potrzeby ochrony réznorodnosci florys-
tycznej.

Ryc. 1. Gozdzik siny Dianthus gratianopolitanus Vill. na stanowisku
koto Pustkowa. Fot. K. Spatek
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Do najrzadszych i najbardziej interesujgcych gatunkow
roélin wystepujacych na Slasku Opolskim zaliczy¢ nalezy:
gozdzika sinego, len austriacki, lindemie mutowa, kotewke
orzechawodnego, kruszczyka drobnolistnego i wiele innych.
Gozdzik siny Dianthus gratianopolitanus Vill. to bylina do
okoto 20 cm wysoka, tworzgca luzne damie, z silnie roz-
gatezionym korzeniem palowym. Delikatny woskowy nalot
nadaje temu gozdzikowi charakterystyczng sinozielong bar-
we. Jego wonne kwiaty sgrézowe, pojedyncze lub zebrane w
luZne 2-3 kwiatowe wierzchotki o Srednicy od 1, 5 do 3 cm
(ryc. 1). Gozdzik siny kwitnie od maja do czerwca. Gatunek
ten spotykany jest najczesciej w murawach kserotermicznych
lub rzadziej w murawach napiaskowych. W Polsce wys-
tepuje na rozproszonych stanowiskach przede wszystkim
w zachodniej i centralnej czesci kraju. Na terenie woje-
waddztwa opolskiego stwierdzony zostat w okolicach
Osowca, Ozimka, Kup, Brzezia, Ligoty Dolnej oraz miedzy
Surowing a Masowem. Na stanowiskach tych, pomimo po-
szukiwan, gatunek ten nie zostat powtérnie odnaleziony.
W ostatnim czasie odkryto nowe, bardzo nieliczne stano-
wisko gozdzika sinego, ktdre znajduje sie w okolicach Pust-
kowa koto Ozimka na piaszczystej wydmie.

Len austriacki Linum austriacum L. jest krdtko zyjaca
byling, 20-60 cm wysoks. Z krotkiego, rozgatezionego
ktgcza wyrastajg todygi, pojedynczo lub po kilka. Drobne,
rdbwnowagsko lancetowate, siedzace liscie sg ustawione na
todydze skretolegle. Jego biekitne kwiaty zebrane sg w
wierzchotkowate, luznokwiatowe kwiatostany (ryc. 2). Ga-
tunek ten kwitnie od maja do sierpnia, a czasem nawet do
pazdziernika. Len austriacki jest gatunkiem pontyjskim. W
Polsce byt odnajdywany na nielicznych stanowiskach w
potudniowej i p6tnocnej czesci kraju. Za naturalne uwaza
sie jedynie jego stanowiska z okolic Przemysla. Natomiast
w wojewodztwie opolskim, gdzie notowany byt w okolicach
Ligoty Dolnej i pobliskiej Oleszce, majg one najprawdopo-
dobniej charakter synantropijny. W Ligocie Dolnej len au-
striacki zostat po raz pierwszy odnaleziony w murawach
porastajacych stare niemieckie wykopy pod autostrade, a
obecnie po wybudowaniu autostrady rozprzestrzenit si¢ na
nowopowstate skarpy, gdzie obecnie wystepuje masowo.
Natomiast w pobliskiej Oleszce omawiany gatunek odnale-
ziono w starym kamieniotomie koto przysidtka Skata. Pod-
czas budowy autostrady zostat on zasypany ziemig, ale len
austriacki utrzymuje sie nadal na obrzezu kamieniotomu

Ryc. 2. Len austriacki Linum austriacum L. w Ligocie Dolne;j.
Fot. K. Spatek
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oraz na prowadzacej do niego polnej drodze. Chociaz
omawiany takson jest w wojewoOdztwie opolskim naj-
prawdopodobniej antropofitem, to jednak zadomowit sie tu
do$¢ dobrze i wykazuje zdolno$¢ do opanowywania no-
wych siedlisk. Swiadczy o tym fakt, ze po zniszczeniu sta-
rych wykopow podczas budowy autostrady nie wyginat,
lecz rozprzestrzenit sie masowo na nowych skarpach.

Lindemia mutowa Lindemia procumbens (Krocker)
Philcox jest drobng roslingjednoroczng o dtugosci todygi
od 2 do 15 cm i eliptycznojajowatych lisciach (ryc. 3).
Okres jej wegetacji trwa zaledwie 2,5 do 3 miesiecy. Na-
sionakietkujgw lecie, w lipcu lub sierpniu roslina kwitnie, a
ginie wraz z nadejSciem pierwszych przymrozkéw. Lin-
demia mutowa pojawia sie w miejscach okresowo zalewa-
nych, na brzegach rzek, starorzeczy, a obecnie gtownie na
dnach wysychajacych stawow. Roslina preferuje miejsca
ciepte, o podiozu piaszczystym lub mulistym, ubogie w
weglan wapnia. Ro$nie w zbiorowiskach namuliskowych z
klasy Isoeto-Nanojuncetea. Podawana byta gtéwnie w XIX
w. na ponad 40 stanowiskach, z ktérych wiekszos¢ skupia
sie w dorzeczu gornej i Srodkowej Odry oraz w dorzeczu
gornej Wisty. Po 1900r. lindemie mutowgw Polsce podano
z 13 lokalizacji, natomiast po 1980 r. stwierdzona zostata na
9 stanowiskach. W wojewddztwie opolskim lindemia
mutowa notowana byta dotychczas na 7 stanowiskach:
Opole (staw ,Kalichteich™), Brzeg (brzeg Odry), Dobrzen
Wielki (brzeg Odry), Pawtowiczki (staw ,,Pulower Teich”),
Suszkowice oraz Siedlice i Winna Gora. Obecnie wystepuje
tylko na dwdch ostatnich. Lindemia mutowa zagrozonajest
na catym swoim europejskim zasiegu, stad tez zostata ob-
jeta Konwencja Bernenskg i Dyrektywg Siedliskowg. Dla
tego typu gatunkow namuliskowych, pojawiajgcych sie
okresowo, bardzo trudno stwierdzi¢, ktére stanowisko jest
wymarte, chyba ze brak jest odpowiednich dla niego sie-
dlisk. Jesli odpowiednie siedlisko jest zachowane, zawsze
istnieje mozliwo$¢ pojawienia sie tego gatunku w sprzy-
jajacych okolicznosciach, trudnych jednak do okreslenia.
Zagrozeniem dla tego gatunku jest intensywna gospodarka
rybacka na stawach hodowlanych, ktéra ze wzgledu na
ciggte uzytkowanie stawu nie dopuszcza do powstania od-
powiednich dla niego siedlisk.

Kotewka orzech wodny Trapa natans L. to jednorocz-
na, oryginalna ksztattem ro$lina wodna, tworzaca duzg do
45 cm S$rednicy rozete, skladajacg sie z romboidalnych,

Ryc. 3. Lindemia mutowa Lindemia procumbens (Krocker) Philcox
na dnie wyschnietego stawu koto Winnej Géry. Fot. K Spatek
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zgbkowanych lisci (ryc. 4). Na dtugim ogonku lisciowym
znajduje sie pecherzyk ptawny utrzymujacy rosline na po-
wierzchni wody. Kotewka kwitnie od czerwca do sierpnia.
Jej owocem jest duzy orzech z czterema rogami zakon-
czonymi ostrymi harpunami umozliwiajgcymi jego zakot-
wiczenie sie na dnie (stad nazwa). W Polsce notowana byta
w potudniowej czesci dorzecza Wisty i Odry, najczesciej w
starorzeczach i stawach hodowlanych. W wojewddztwie
opolskim zanotowano dotychczas 40 stanowisk kotewki.
Obecnie wystepuje ona na 14 stanowiskach, gtéwnie w sta-
wach hodowlanych. Kotewka orzech wodny ze wzgledu na
rzadkos¢ wystepowania w calej Europie rowniez zostata
objeta Konwencjg Bernenskyg i Dyrektywg Siedliskowg
Zagrozeniem dla tego gatunku sa rézne dziatania zwigzane
z gospodarka rybacka a przede wszystkim jej intensyfi-
kacjg Najgrozniejszym wydaje sie jednak wprowadzanie
roslinozernych gatunkéw ryb, np. amura biatego, ktéry juz
w przeciggu roku potrafi zniszczy¢ bardzo liczne populacje.
Tak sie stato z bodaj najliczniejszym w Polsce stanowiskiem
w Krogolnej, gdzie w 1998 r. populacja kotewki liczyta kil-
ka milionéw osobnikéw, a obecnie po wprowadzeniu
amura - zaledwie Kkilkadziesiat roslin.

Kruszczyk drobnolistny Epipactis microphylla (Ehrh.)
Sw. jest storczykiem o drobnych, waskolancetowatych lub
jajowatych lisciach, osiggajacym 15 do 30 cm wysokosci.
Jego kwiaty barwy zielonawej lub czerwonobrunatnej ze-
brane sg w luzny, jednostronny kwiatostan. Gatunek ten
kwitnie od czerwca do lipca. Kruszczyk drobnolistny ro$nie
w lasach lisciastych, szczegélnie bukowych, w drzewos-
tanach o niewielkim zwarciu i przewaznie w ekspozycji
potudniowej, na zyznych glebach o odczynie obojetnym do
zasadowego. W Polsce osigga pétnocny kres zasiegu i zna-
ny jest obecnie z pieciu stanowisk. W wojewo6dztwie opols-
kim wystepuje w okolicach Kamienia Slaskiego, gdzie zos-
tat odnaleziony w 1878 r. W pdzniejszym czasie podano
doktadniejszg lokalizacje miejsca jego wystepowania - na
péinoc od Wilczego Jaru tzw. ,,Wolfsschlucht” miedzy Ka-
mieniem Slaskim i Gérazdzami. W okresie miedzywojen-
nym zebrany zostat w okolicach Goérazdzy przez K. Bialu-
che, ktdérego okaz zielnikowy znajduje sie w zbiorach przy-
rodniczych Muzeum Slaska Opolskiego. Po Il wojnie $wia-
towej kruszczyk drobnolistny byt tam zbierany jeszcze w
1963 r. POzniej przez dtuzszy czas nie byt obserwowany.
Dopiero w trakcie badan florystycznych, prowadzonych w

Ryc. 4. Kotewka orzech wodny Trapa natansL. w stawie hodowla-
nym w Krogélnej. Fot. K Spatek
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lipcu 1998 r. w okolicach Kamienia Slaskiego, odnaleziono
powtornie jego stanowisko. Jego populacja w 1998 r. li-
czyta 11 osobnikéw, w 2000 r. rosto okoto 30 osobnikow, w
2002 r. stwierdzono 8 osobnikéw kwitngcych, natomiast w
2003 r. znaleziono tylko 3 okazy kwitngce. Stanowisko
kruszczyka drobnolistnego koto Kamienia Slaskiego jest
bezposrednio zagrozone zniszczeniem. Znajduje sie bo-
wiem na terenie, kKtéry w przysztoSci zostanie wigczony do
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kopalni wapienia ,,Gorazdze” nalezacej do spotki Gorazdze
Cement S.A. Istotnym zagrozeniem dla tego gatunku jest
réwniez zbieranie okazdw przez floiystow.

Wptyneto 22. 1 X 2003

Dr Krzysztof Spatek pracuje w Zakladzie Botaniki Katedry Biosyste-
matyki na Uniwersytecie w Opolu

ANETA TELEGLOW (Krakéw)

WPLYW SRODOWISKA NA BUDOWE PRZEWODU POKARMOWEGO TRASZEK

Traszki nalezg do gromady ptazdw; sgto kregowce pro-
wadzace wodno-lgdowy tryb zycia. Gromada ta liczy
obecnie na $wiecie okoto 4250 zyjacych gatunkéw. Traszka
zwyczajna jest ptazem pospolitym, zamieszkujacym tereny
podgorskie do 600 m n.p.m., jak i obszaiy nizinne. Traszka
grzebieniastajest najwiekszgtraszkg w Polsce wystepujaca
na wysokosci do 700 m n.p.m..

Srodowisko ma istotny wptyw na zycie traszek. Zdo-
bywanie przez nie pokarmu uzaleznione jest zaréwno od
cyklicznosci dobowej, jak i sezonowej. Te, ktore zyjag na
ladzie, sg aktywne tylko w nocy, gdyz w duzym stopniu sg
zalezne od wilgotnosci srodowiska. Natomiast u tych, ktore
przebywajg stale w warunkach o wysokiej wilgotnosci, wy-
raznie zaznacza si¢ zalezno$¢ cyklicznosci dobowej od
temperatury.

U ptazéw w okresie jesiennym nastepuje przygotowanie
organizmu do shu zimowego. Rozpoczyna sie¢ ono procesem
odkfadania glikogenu w watrobie, za$ w okresie zimowym
wyraznie obniza sie przemiana materii, zmniejsza sie po-
budliwos¢ i szybkos$é przewodzenia bodzcéw nerwowych
oraz wydzielania wody przez nerki. Traszki w tym okresie
nie pobierajg pokarmu i zyjg z rezerw zgromadzonych la-
tem. Okres aktywnego zycia i intensywnego zerowania
przypada na lipiec. Obserwuje sie w tym czasie maksymal-
ny przyrost masy przewodu pokarmowego oraz maksymal-
ng grubosé fatddw blony $luzowej zotgdka i jelit.

Pierwszym materiatem odzywczym dla larw traszek, po
opuszczeniu oston jajowych, jest zottko. W nastepnym
okresie rozwojowym, kiedy larwa nie ma jeszcze wyk-
sztatconego przewodu pokarmowego i otworu gebowego,
z06ttko jest stopniowo resorbowane za posrednictwem ukla-
du pokarmowego.

Dopiero po tym okresie larwa z rozwinietym przewodem
pokarmowym zaczyna pobiera¢ pozywienie z zewnatrz.
Larwy traszek uwaza sie za zartoczne i drapiezne. Poczat-
kowo zjadajg organizmy mikroskopijnej wielkosci, jak np.
rozne pierwotniaki. W miare wzrostu pozerajg wieksze
zwierzeta. Gtdwnym ich pokarmem, stanowigcym okoto
90%, sg planktonowe skorupiaki zwane o$liczkami i larwy
owaddw ochotkowatych, komarow, chruscikéw, wazek,

jetek i chrzaszczy. Najwiekszy udziat larw i poczwarek
ochotkowatych stwierdzono wtasnie w diecie traszek. Owa-
dy owe moga stanowi¢ nawet 25 % og6lnej ilosci organiz-
mow zjedzonych przez traszke zwyczajng. Oprocz tego zy-
wig sie rozmaitymi wodnymi skaposzczetami oraz matzo-
raczkami, wodnymi pajeczakami, matymi Slimakami wod-
nymi. Waznym zrodtem substancji odzywczych dla larw
traszek sg sole mineralne rozpuszczone w wodzie, ktére
przenikajg do ich ciata drogg osmozy.

Doroste larwy traszek sg zwierzetami drapieznymi. Zja-
dajg czesto kijanki réznych ptazéw bezogonowych, mate
larwy wiasnego gatunku i mate rybki. Sa tak zartoczne, iz
czesto rzucajg sie na zdobycz wiekszg od siebie, ktorej nie
moga potknaé w catosci. Interesujgcqg rzeczgjest to, iz do-
roste traszki przebywajgce w wodzie chetnie pozerajgjaja
wiasnego gatunku. Pozostaty pokarm jest podobny do po-
karmu larw, z czego ponad potowe stanowig larwy muché-
wek. Duzy procent stanowig takze skorupiaki i mieczaki.
Pokarm traszek pedzacych lagdowy tryb zycia charaktery-
zuje sie rozmaitoScig oraz zaleznoscigjego sktadu od fauny
otoczenia. Na 6w pokarm sktadajg sie gtdwnie dzdzownice,
rozmaite $limaki (nagie i w skorupach), mate owady i ich
larwy. Obserwowano takze zjawisko kanibalizmu: doroste
traszki grzebieniaste pozerajg traszki zwyczajne. TraszkKi
wyszukujg zdobycz zaréwno przy pomocy wechu, jak i
wzroku, reagujg tez na zapach i ruch zdobyczy. Zdarzajg si¢
tez miedzy traszkami walki o zdobycz jakg sg dzdzownice,
uwazane za przysmak traszek hodowanych w terrarium.

Aby potkna¢ pokarm traszka powtarza nastepujgce czyn-
nosci. Kiedy uda sie jej wyweszy¢ zdobycz, chwyta jg w
szczeki i przytrzymujac matymi stozkowatymi zebami, po-
cieranigo ziemie, celem utatwienia potkniecia. Caty rytuat
potykaniajest dtugi. Najpierw umieszcza swojg zdobycz na
pyszczku, wsysajac wode przesuwa gtowe na bok, po czym
unosi jg do gory z lekko otwartym pyskiem, aby giebiej
weciggnac ofiare. Nastepnie pochyla gtowe, ajej oczy cofajg
sie w stronejamy gebowej, gdzie z powodu braku podnie-
bienia tworzg uwypuklenie. Cofniecie oczu i poruszanie
dnem jamy gebowej pomaga w przesuwaniu zdobyczy w
przetyku.
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Ryc. 1 Traszka zwyczajna (Triturus mlgaris)

Trawienie pokarmu u traszek przebiega bardzo sprawnie.
Jama gebowo-gardzielowa zwilzona jest wydzieling gru-
czotow Slinowych. Przetyk jest krotki, zas jego wewnetrzna
powierzchnia wykazuje stabsze lub silniejsze pofatdowa-
nie. Przetyk 6w prowadzi do zotgdka.

Proces trawienia odbywa sie w dobrze wyksztatconym i
umiesnionym zotadku, ktéry wyposazony jest w gruczoty
produkujace pepsyne oraz HCl. Zotadek przechodzi w
dwunastnice, ktdra tworzy na prawo od zotgdka petle skie-
rowang ku przodowi, przechodzacg w dalszg czes¢ jelita
cienkiego.

Intensywnos$¢ trawienia zalezy od temperatury otocze-
nia. W wyzszej temperaturze trawienie odbywa sie szybko,
aw niskiej temperaturze przebiega wolno, poniewaz zostajg
ostabione czynnosci wydzielnicze gruczotéw trawiennych.
Traszki bardzo dobrze trawig biatka i thuszcze. Natomiast
chityna i tkanki zrogowaciate nie zostajg strawione i sg wy-
dalane z katem w stanie niezmienionym.

Badania jakie dotad przeprowadzono na dojrzatych
ptciowo traszkach dowodzity niewielkich réznic przewodu
pokarmowego miedzy samicami a samcami. Jednak z badan
Czopek i Stepiert (1976) wynika, ze u traszki zwyczajnej
Triturus mlgaris (L.) przewdd pokarmowy u samic jest
dtuzszy, za$ pole powierzchni Sluzéwki jest wieksze niz u
samcow. Ttumaczy sie to tym, iz wieksze rozmiary $lu-
zOwki u samic majg zwigzek z adaptacjg do produkciji jaj,
ktore sg bogate w substancje zapasowe. Wyniki tych badan
zostaty potwierdzone przez Czopek i Stefanowicz (1983).
Dotyczyly one grubosci poszczegélnych warstw i catkowitej
powierzchni $luzéwki u traszki grzebieniastej Triturus cris-
tatus (Laur.). Stwierdzono, iz samice posiadajg dtuzszy
przewdd pokarmowy i majg grubszg miesniowke niz sam-
ce.

Z przeprowadzonych przeze mnie badan wynika, ze w
budowie histologicznej przewodu pokarmowego samic tra-
szek: zwyczajnej (Triturus mlgaris L.) i grzebieniastej (Tri-
turus cristatus Laur.) wystepujg pewne roznice w grubosci
Sciany miedzy fatdami oraz w wysokosciach fatdéw w
przetyku, zotgdku, dwunastnicy ijelicie. Badane przeze mnie
samice traszek byty odtowione w czerwcu w okolicach Kra-
kowa.

Poréwnujac budowe histologiczng przewodu pokarmo-
wego obydwu gatunkdéw traszek zauwazytam, iz wysokos$¢
fatdoéw przewodu pokarmowego osigga najwieksze wartos-
ci u samic traszki zwyczajnej w zotgdku (746.5 (im) ijelicie
(519.2 "m), zas$ u traszki grzebieniastej w przetyku (584.5
(im) i dwunastnicy (654.0 (im). R6znice w wysokosciach
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Ryc. 2. Traszka grzebieniasta (Triturus cristatus)

fatdow sg Scisle uzaleznione od aktywnosci enzymow tra-
wiennych, co moze tgczy¢ sie z réznym charakterem przyj-
mowanego pokarmu. By¢ moze traszka zwyczajna preferu-
je wjedzeniu np. larwy komardw, a traszka grzebieniasta -
btotniarki moczarowe. Slimaki sa fatwostrawne, wiec po-
zbycie sie w zotgdku pod wptywem HC1 skorupy wskazuje
na mniejszg aktywnos¢ fatdow; stad wysokosci fatdow w
zotadku sg znacznie mniejsze (474.8 |mi) niz u traszki zwy-
czajnej, u ktorej wysokos¢ fatdow siega wartosci (746.5
(im). Tak jak wcze$niej stwierdzitam, traszka zwyczajna
przez to, ze preferuje w pozywieniu owady, wymaga wiek-
szej aktywnosci (pogon za owadami), a co za tym idzie ta
czynnos¢ powoduje wydtuzenie fatdéw w zotgdku.

W przypadku grubosci Sciany przewodu pokarmowego
samic traszki zwyczajnej i grzebieniastej u traszki zwy-
czajnej najwieksze wartosci osiggaja przetyk (128.1 jam) i
zotadek (248.6 |mi), za$ u traszki grzebieniastej - dwu-
nastnica (176.2 |im) ijelito (142.6 (im). Jedng z przyczyn
tak réznej grubosci $cian przewodu pokarmowego moze
by¢ rbéznica spowodowana intensywnoscig procesu
wchianiania i trawienia. Przy pordwnaniu grubosci $cian
miedzy fatdami przewodu pokarmowego samic a dalszymi
odcinkami tego przewodu, uwage zwraca zotgdek u traszki
zwyczajnej, ktérego Sciana ma grubos¢ 248.6 (xm, podczas
gdy pozostate wartosci grubosci $cian miedzy fatdami od-
cinkéw przewodu pokarmowego samic mieszcza sie w gra-
nicach od 92.1 |xm do 176.2 |im. Wskazuje to na znaczne
umiesnienie zotadka, zwigzane z jego funkcjg przystoso-
wang do intensywniejszej perystaltyki, koniecznej do
rozdrobnienia chitynowych czesci owadow.

Na podstawie tych wynikéw widzimy, jak istotny
wplyw ma s$rodowisko i sposéb odzywiania na budowe
przewodu pokarmowego traszek. Uwazam, iz budowa his-
tologiczna przewodu pokarmowego traszek zardwno samic
jak i samcéw moze stanowic¢ podstawe do bardziej wnikli-
wych obserwaciji.

Wplyneto 2X2003
Mgr Aneta Telegtow jest biologiem. Pracuje w Katedrze Rehabilitacji

Klinicznej, na Akademii Wychowania Fizycznego jako specjalista
naukowo-techniczny
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KAROL LATOWSKI, STANISELAW PIC (Poznan)

PRAWDZIWE OBLICZA HAKOROSLI, CZYLI RZECZ O ROSLINIE ,,DIABELSKIEJ”

Rodzaj hakorosl (Harpagophytum) pod wzgledem tak-
sonomicznym reprezentuje rosliny dwuliscienne, a Scidlej
biorgc nalezy do rodziny potapkowatych (Pedaliaceeae)
liczacej blisko 100 gatunkéw; wystepuje w tropikalnej
czesci Afryki, Azji i Australii. Potapkowate, nazywane nie-
kiedy sezamowatymi, wraz z blisko spokrewniong rodzing
tredownikowatych (Scrophulariaceae), bignoniowatych
(Bignoniacece) i ostrojowatych (Gesneriaceae), faczone sg
najczesciej w rzad tredownikowcéw (Scrophulariales).

Niewatpliwie najbardziej znangros$lingz rodziny potap-
kowatych jest sezam indyjski (Sesamum indicum), od bar-
dzo dawna uprawiany w krajach tropikalnych i subtropikal-
nych dla pozyskiwania nasion (Semina sesami). Samych
nasion uzywa sie do posypywania wyrobow piekarniczych
i cukierniczych (,,sezamki”), wyrabia si¢ z nich takze make
do produkcji chatwy, wyttoki za$ stuzajako warto$ciowa pa-
sza biatkowa dla zwierzat hodowlanych. Nasiona zawierajg
duze ilosci oleju, niewysychajacego i odpornego najetcze-
nie, sktadajgcego sie gtdwnie z nienasyconych kwasow
thuszczowych. Olej ten, zwiaszcza pochodzacy z pierw-
szego tloczenia, ma szerokie zastosowanie w przemysle spo-
zywczym (m.in. do produkcji margaryny), kosmetycznym i
farmaceutycznym.

Zupetnie odmiennie rysuje sie historia hakorosli (Har-
pagophytum)l, ktdrg w Europie znano wprawdzie juz na
przetomie X1X i XX wieku, ale jej prawdziwa kariera roz-
poczeta sie dopiero kilkadziesiat lat pozniej.

Rodzaj Harpagophytum obejmuje dwa, wygladem ze-
wnetrznym bardzo zblizone do siebie gatunki, a mianowicie
Harpagophytum procumbens (Burch.) DC. ex Meiss. - ha-
koro$l rozestana i Harpagophytum zeyheri Decne - hako-
ro$l Zeyhera. Naukowg nazwe rodzajowg utworzono z
dwoch wyrazow greckich tj. harpage - hak oraz phyton -
rodlina; natomiast epitety gatunkowe pochodzg z jezyka
tacinskiego tj. procumbo - poktadac sie oraz od nazwiska
znanego badacza flory potudniowoafiykanskiej - J.M. Zey-
hera (1770-1843).

Specyficznos$¢ strukturalng wyrazong wygladem ze-
wnetrznym dojrzatych owocow, ktdrg mozna z powodze-
niem traktowac jako ,,znak firmowy” omawianych roslin,
podkreslajg pospolite nazwy obcojezyczne, np. ang.: devil’
claw, grappleplant, veldspider, woolspider, niem.: teufels-
kralle, afrikanische teufelskralle; niderl.: duiswelsklauw,
franc.: radne de griffe du diable; ros. rapnaro4»rryM =
harpagofytum] wi.: artiglio del diavolo. W krajowej literatu-
rze botanicznej rodzaj Harpagophytum nie byt dotychczas
wymieniany i opisywany, a tym samym nie zachodzita po-
trzeba utworzenia nazwy polskiej. Dopiero kilka lat temu w
niektdrych krajowych specjalistycznych czasopismach far-
maceutycznych i zielarskich ukazaty sie artykuty opisujace
jego nadzwyczaj skuteczne dziatanie lecznicze. W wigk-
szosci z nich pojawily sie nazwy: ,,diabelski pazur”, ,,czarci
pazur” i ,diabelski szpon", bedace kalka najbardziej roz-
powszechnionej nazwy angielskiej, niemieckiej, holender-
skiej, francuskiej czy wioskiej, a rzadziej ,,hakoros$l”, ktérg

to nazwe mozna uzna¢ za udany derywat epitetu naukowe-
go. W tym miejscu wypada zauwazy¢, ze ze wzgledu na
ogolnie obowigzujace w taksonomii roslin reguty nomenkla-
toryczne, jednocztonowa nazwa rodzajowa ,,hakoros!” jest
wiasciwsza i dlatego powinna by¢ przyjeta jako oficjalna.
Podobnie uprawniona jest nasza propozycja - harpagofy-
tum, ktdrajest spolszczongwersjg nazwy naukowej i moze
by¢ uzywana synonimicznie. Dodatkowa zaleta tej nazwy
tkwi takze w jej niepowtarzalnym brzmieniu, podczas gdy
przy uzywaniu nazwy ,hakoro$l” istnieje zawsze mozli-
wos$¢ mylenia z nazwg ,.hakowiec” (Paliurus), odnoszaca
sie do krzewiastych gatunkéw wystepujacych w $rod-
ziemnomorskiej makii.

Jak juz wspomniano, obydwa gatunki hakoros$li pod
wzgledem morfologicznym - co zrozumiate - sg do siebie
bardzo podobne, cho¢ mozliwe do odréznienia na podstawie
cech lisci i owocdw. Znacznie trudniejszajest ocena ,,czys-
tosci” produktu handlowego - Harpagophyti tuberi - pod
wzgledem jednorodnosci taksonomicznej, poniewaz obok
deklarowanych bulw korzeniowych hakorosli rozestanej
moze on zawiera¢ domieszke bardzo trudnych do odréz-
nienia bulw hakorosli Zeyhera. Szcze$liwie podobierstwo
sktadu chemicznego obydwu gatunkéw nie powoduje w ta-
kiej sytuacji przekroczenia oficjalnych norm sumarycznej
zawartosci substancji czynnych wynoszacej ok. 3,5% badz
przynajmniej 1,2% najwazniejszego glikozydu (harpagozy-
du). Powazniejszym problemem s pojawiajgce sie
zafalszowania podobnymi bulwami korzeniowymi, ale na-
lezacymi do zupetnie innych, systematycznie odlegtych ro-
dzin o odmiennym skfadzie chemicznym. Zafatszowan tych
dokonuje sie bulwami korzeniowymi przedstawicieli ro-
dzaju Acanthosicyos (Cucurbitaceae) i Elephantorrhiza
(Fabaceae).

Do rodzaju Harpagophytum nalezg byliny zielne wy-
ksztatcajgce specyficzny system korzeniowy, sktadajacy sie
z korzeni spichrzowych o charakterze bulw korzeniowych,
przy czym sg one zréznicowane na pierwotne (wieksze)
i wtérne (mniejsze). Pierwotne bulwy korzeniowe sg po-
jedyncze, wrzecionowate, rosng pionowo w doét, moga

Ryc. 1 Plozacy sie i kwitngcy okaz hakoro$li rozestanej. Zrodto:
SchafYner W. 1996, Rosliny lecznicze. Wyd. Multico, Warszawa



158

osigga¢ do 70 cm dtugosci i rozwijajg sie stosunkowo
ptytko pod powierzchnigpodtoza. Bulwy wtérne tworza sie
natomiast na odgatezieniach korzeni wyrastajacych z bulwy
pierwotnej, majg do 30 cm dtugosci, osiggajac gtebokos¢ na-
wet do 2 m. Cze$¢ nadziemng stanowiag ptozace sie po
podtozu todygi, w sprzyjajacych warunkach osiggajace
dtugosé do 1,5m. Z todygi wyrastaja naprzeciwlegte, ogon-
kowe liscie; ich blaszki sg miesiste, spodem ogruczolone, w
zarysie od eliptycznych do okragtawych, w r6znym stopniu
powcinane, od nieco wykrawanych lub wrebnych u hako-
rosli Zeyhera do gteboko wrebnych i dtoniasto klapowanych
u hakoro$li rozestanej. Obydwa gatunki majg kwiaty duze
(dt. ok. 5 cm), osadzone pojedynczo w katach lisci; korona
jest rurkowato-dzwonkowata zmiennej barwy od rézowej
do purpurowej, zakoriczona 5 wyraznymi i odgietymi tat-
kami, z do$¢ wyraznie zaznaczong symetrig grzbiecista.
Owocem jest charakterystycznie wyksztatcona torebka, w
czasie dojrzewania drewniejgca i pokryta na powierzchni
kilkoma (dt. 6 - 8 cm) palczastymi, haczykowato zakonczo-
nymi wyrostkami. Zaréwno wyglad, jak i biologiczna rola
tych osobliwych owocéw spowodowata nadanie im nazw
kojarzonych z ,,diabelskimi pazurami” czy ,,czarcimi szpo-
nami”. Owoce te w swojej ojczyznie fatwo uczepiajg sie
siersci dzikich zwierzat, a takze owiec; do Europy trafiaty
dawniej z importowang wetng i stad zapewne pojawity sie
nazwy potoczne - ,,wollspinnen” (niem.) i ,,woolspider”
(ang.). Wg danych literaturowych dojrzate owoce wyko-
rzystywane sg na Madagaskarze jako putapki na mate gry-
zonie.

Naturalne wystepowanie gatunkéw z rodzaju Hatpago-
phytum ograniczonejest do terendw lezacych w ptd. Afiyce
(Angola, Namibia, Botswana, Zambia, Republika Pid.
Aiiyki) oraz do pobliskiego Madagaskaru. W Afiyce oby-
dwa gatunki sg skfadnikami zaréwno trawiasto-krzewiastych
formacji sawannowych, jak i ubogiej roslinnosci pétpustyn-
nej czesci Kalahari. W obrebie swojego naturalnego zasiegu
populacje kazdego z omawianych tu gatunkow sg geogra-
ficznie wyraznie oddzielone od siebie, co znalazto tez od-
bicie w strukturze taksonomicznej. We wspotczesnych sys-

Ryc. 2. Dojrzaty owoc hakoroéli z charakterystycznymi haczykowa-
tymi wyrostkami. Zradto: Von Wenzel P., Wegener T. 1995. Teufels-
kralle. Ein pflanzliches Antirheumatikum. Deutsche Apoth. Zeitung.
13: 15-28
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ternach to zrdznicowanie geograficzne, skorelowane z
drobnymi cechami morfologicznymi, przektada sie zwykle
na uktad kategorii wewnatrzgatunkowych. | tak w obrebie
Harpagophytum procumbens wyro6znia sie dwa podgatunki
(subsp. procumbens i subsp. transvaalense), natomiast Har-
pagophytum zeyheri zawiera trzy podgatunki (subsp. zeyh-
eri, subsp. schijfii i subsp. sublobatum). Z wymienionych
gatunkéw zdecydowanie wiekszy obszar zajmuje H.pro-
cumbens i on to wiasnie stat sie w Europie przedmiotem in-
tensywnych analiz chemicznych i farmakologicznych, a w
konsekwencji wzietym specyfikiem uzytkowania terapeu-
tycznego. Znacznie natomiast trudniej przesadzic, ktéry z
podgatunkdw H. procumbens odznacza si¢ korzystniejszy-
mi walorami uzytkowymi. Mozna to jednak uczyni¢ pos-
rednio, wskazujac z duzym prawdopodobienstwem na pod-
gatunek typowy (subsp. procumbens), poniewaz wiarygod-
ne zrddla okreslajg obszar jego wystepowania jako zaj-
mujacy ogromngwiekszosc¢ areatu gatunkowego. Formaty-
powa rosnie na terenie Namibii, Botswany i pin. rejonéw
Republiki Potudniowej Afryki, podczas gdy drugi podgatu-
nek (subsp. transvaalense) znany jest tylko z nielicznych
stanowisk zlokalizowanych jedynie w czesci Transwalu, a
wiec w pin.-wsch. prowincji RPA.

Uzytkowa czesc¢ rosliny stanowig opisane juz bulwy ko-
rzeniowe, noszgce nazwe handlowg Harpagophyti radix
lub Harpagophyti tuberi. Zgrubiate korzenie od dawna znane
byty i wykorzystywane przez ludno$¢ tubylcza. Stosowanoje
w tych regionach Afryki jako $rodek u$mierzajgcy bol;
sporzadzano z nich takze mazidto do leczenia r6znych do-
legliwosci skérnych.

Do Europy harpagofytum sprowadzono po raz pierw-
szy na poczatku XX w., gtownie jako Srodek poprawiajacy
taknienie. Dopierojednak w potowie XX w. rozpoczeto in-
tensywne badania fitochemiczne, a pdzniej farmakologicz-
ne nad substancjami czynnymi bulw korzeniowych. Jed-
nym z pierwszych badaczy byt niemiecki farmakolog B.
Zom, ktéry w 1958 r. donosit o ich przeciwzapalnym dzia-
faniu. W latach nastepnych, a zwtaszcza w okresie 1980-
1995 pojawito sie mnostwo réznych doniesien i artykutéw
naukowych z dziedziny fitochemii. Poczatkowo doprowa-
dzity one do ustalenia jakoSciowego oraz ilosciowego
sktadu chemicznego bulw korzeniowych, a w okresie p6z-
niejszym takze do zachecajacych wynikéw uzyskanych w
badaniach klinicznych. Do najwazniejszych zwigzkow
czynnych wystepujacych w bulwach zalicza sig: glikozydy
irydoidowe o gorzkim smaku (harpagozyd, harpagid, pro-
kumbid i prokumbozyd), flawonoidy, glikozydy fenyloeta-
noidowe (werbaskozyd, izowerbaskozyd), a takze tréjterpe-
ny. Obok wymienionych substancji, bulwy zawierajg we-
glowodany o charakterze zapasowym jak galaktoza i ra-
finoza oraz monosacharydy (oligoza, stachyoza).

Interesujacym jest, ze bulwy wtdrne okazaty sie naj-
cenniejszym zrédtem tych substancji, a zwtaszcza gliko-
zydoéw irydoidowych, poniewaz w stosunku do bulw pier-
wotnych majg znacznie podwyzszong ich zawartos¢ (nawet
0 100%).

Bulwy korzeniowe po wydobyciu z podtoza sg krojone
na kawalki (talarki), ktére po wysuszeniu stanowig su-
rowiec handlowy. Najwiekszym eksporterem bulw korze-
niowych hakorosli rozestanej sg kraje, w ktorych wystepuje
ona naturalnie, tj. Namibia, a w mniejszym stopniu Bots-
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wana i RPA. Natomiast gtbwnymi importerami sa kraje za-
chodniej Europy (Niemcy, Francja, Anglia, Belgia i Wto-
chy), a ostatnio takze USA i Japonia. Jakkolwiek eksport
korzeni w duzym stopniu uzalezniony jest od wielkosci
opadow atmosferycznych, to jednak ostatnio bardzo wyraz-
nie wzrdst, przekraczajgc 500 t pod koniec lat dzie-
wiecdziesigtych XX w. Niezwykle silnaw ostatnim okresie
eksploatacja bulw znacznie zubozyfa naturalne populacje
hakorosli i doprowadzita do alarmujgco niskiego stanu afiy-
kanskich zasobow roéliny. W zwigzku z tym opracowano
i wdrozono specjalny program pozyskiwania surowca, po-
legajacy na wydobywaniu wytgcznie bulw wtérnych, a za-
grzebywaniu bulw pierwotnych umozliwiajgcych roslinie
dalszy rozwdj. Rosngcemu zagrozeniu naturalnych popula-
cji majg tez zapobiec rozliczne préby uprawy.

Hakoro$l rozestana w latach 70. ubiegtego wieku stata
sie oficjalnym lekiem w medycynie europejskiej, zwtaszcza
w fitoterapii zach. Europy. Figuruje w urzedowych spisach
lekdw, czyli farmakopeach Niemiec, Szwecji, Wielkiej
Brytanii i Francji. Stosowana jest przede wszystkim w le-
czeniu schorzen artretycznych jako $rodek dziatajagcy prze-
ciwzapalnie, a takze w zaburzeniach zotgdkowo-jelitowych,
chorobach watroby i woreczka z6tciowego.

W ostatnim czasie na potkach aptecznych znalazto sie
szereg preparatéw wytwarzanych z korzeniowych bulw ha-
korosli. Wprawdzie wigkszos$¢ z nich produkujg koncerny
zagraniczne, to jednak z satysfakcjg nalezy odnotowac, ze
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przemyst rodzimy nie pozostaje w tyle. Od niedawna jest
dostepny specyfik o silnym dziataniu przeciwzapalnym
»Reumaphyt”, preparat stosowany z powodzeniem w le-
czeniu chordb reumatycznych oraz najnowszy, oryginalny
preparat o nazwie ,,Reumaherb”, mogacy poszczyci¢ sie
otrzymaniem prestizowego wyroOznienia, tzw. ,,ziotowego
oskara”. Warto tez wspomnie¢ o lekach homeopatycznych,
takich jak nalewka o nazwie ,,Harpagophytum” czy ztozo-
nym preparacie zelowym ,,Harpago” z olejkiem jatowco-
wym (Juniperus communis) lub innym z sumakiem jadowi-
tym (Rhus toxicodendron), mandragorg (Mandragora offici-
narum) i przestepem biatym (Bryonia alba).

Z dotychczasowych, potwierdzonych klinicznie ob-
serwacji wynika, ze stosowanie preparatow z hakorosli
u 0s6b z dolegliwosciami reumatoidalnymi pozwala nie tyl-
ko ztagodzié, lecz w wielu przypadkach rdwniez catkowicie
zlikwidowac obrzek stawdw, sztywnosé i bole artretyczne.
W znacznym stopniu udaje sie tez zmniejszac przepisywane
dawki kortykosteroidow i niesteroidowych lekéw przeciw-
zapalnych.
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OCHRONA DREWNA PRZED OGNIEM W SWIETLE PISMIENNICTWA Z XV IHIXIX W.

Wstep

Jezeli jest co$ charakterystycznego w miasteczkach
polskich, co je pamietnemi zrobito, to w Bialy (tj. w Bialej
Podlaskiej - przyp. autoréw) tg cechg sg czeste pozary mia-
steczka. Palito sie ono zawsze, palito sig ciagle i palito sie az
do naszych czasow. Pozar zdaje sie wyrdst na tym gruncie;
to jego ojczyzna i siedziba. Skoro ledwie sie odbudowato
miasteczko i nowe wyprostowato ulice, pojawiat sie zaraz
ptomier, i ptomieri nie taki, coby sie malg rzeczg kontento-
wat, ale straszny, niszczacy, okropny. Biata kilkanascie razy
wznosita sie z popiotéw, w posréd atmosfery dymu. Mo-
zeby i jej przysztos$¢ byta insza mozeby sie wzniosta do
rzedu miast znakomitych na Litwie nie tylko dworem
ksigzecym ale i budowlami i murami, gdyby nie te pozary.
Powiadamy, ze ptomien zdaje sie przyrost do tej Krznyl, do
tego zamku tak malowniczo dzi$ spoczywajacego w gru-
zach. Czy$my sami widzieli, czy styszeli, czy szukali po
dawnych pismach wzmianek o Biaty, wszedzie nas spo-
tykaty te pozary i obrazy bezprzestannie ponawianych nie-
szcze$C”. Tak poprzez pryzmat dziejow Biatej Podlaskiej

1Rzeka, nad kt6rg lezy Biata Podlaska

opisywat Julian Bartoszewicz w 1881 r. ciggle powtarzajaca
sie kleske pozarow w XVTII w. w wiekszosci drewnianych
polskich miasteczek.

Ogien nie oszczedzat réwniez siedzib magnackich. Np.
trzydniowy pozar patacu Krasiriskich doczekat sie obszernej
wzmianki w ,,Gazecie Warszawskiej” (1782).

Bolaczka ta dotyczyta nie tylko terenéw polskich. Nic
zatem dziwnego ze XVIII- i XIX-wieczne pisSmiennictwo,
nie tylko polskie, ale i niemieckie, obfitowato w informacje
dotyczace problemu zabezpieczania drewna przed ogniem.
Autorzy probujg przekazaé nieco éwczesnej wiedzy w tym
zakresie, opierajac sie gtownie na leksykonach i podreczni-
kach z tej epoki.

Sktadniki dawnych srodkow przeciwogniowych

Czytajac sktad dawnych powitok zmniejszajgcych pal-
no$é drewna i srodkoéw gasniczych czesto trudno dociec o
jaka substancje chodzi w danym wypadku, jesli pominiemy
takie materiaty jak glina, ttusta ziemia doniczkowa, wegiel
drzewny czy siarka. Przed opisem takich receptur warto
wiec rzuci¢ okiem jakie substancje wchodzg w gre.
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Atun glinowo - potasowy KA1(S042 « 12H2D, zwany
krotko atunem, byt znany juz w starozytnym Egipcie. Sto-
sowany jest m.in. jako zaprawa w farbiarstwie widkienni-
czym, do garbowania skér, jako Srodek leczniczy oraz garb-
nik emulsji fotograficznych. Od ok. 450 r. znany jest jako
Srodek ochrony drewna przed ogniem, a od pierwszej
potowy XVIII wieku stosowany wraz z krystalicznym
uwodnionym siarczanem (witriolem) do tego celu.

Couleur rouge, alias caput mortuum, to czerwony bar-
wnik mineralny, tlenek zelazowy, otrzymywany poprzez
prazenie siarczanu zelazowego, stosowany w dawnym ma-
larstwie.

Kamien winny, czyli cremor tartari, to osad wodorowi-
nianu potasu, NaHC4H40n wydzielajacy sie w kadziach
podczas fermentacji soku gronowego. Znajduje zastosowa-
nie w przemysle chemicznym, farbiarskim, przy srebrzeniu,
galwanotechnice i lecznictwie. Jego udziat w jednej z re-
ceptur gasniczych wydaje sie pomytka osiemnastowiecz-
nego wynalazcy.

Koperwasjest starg spolszczongnazwa niemiecka siar-
czanu miedziowego pieciowodnego (CuS04+5H2).

Lugi sg zwyczajowgnazwgwodnych roztworéw wodo-
rotlenkéw sodu NaOH (tug sodowy) lub potasu KOH (tug
potasowy), zwanych tez tugami zragcymi. Ze wzgledu na
dawne technologie produkcji wydaje sie, ze chodzi w tym
wypadku o tug potasowy. tug ten otrzymywany byt po-
przez zalewanie wodg popiotu drzewnego, pozostatego po
paleniuw kuchniach i piecach. Polska wie$ (np. na pograni-
czu Mazowsza i Podlasia) uzywata go jeszcze co najmniej
w dwach pierwszych dekadach XX w. jako srodka wybiela-
jacego do prania. Niestety, popidt drzewny przeznaczony
do wytwarzania tugu, zawierajgcy niedogaszone wegle
drzewne bywat przyczyng pozaréw w drewnianych zabu-
dowaniach, zanim wyprodukowano z niego Srodek pralni-
czy czy ognioochronny.

Ochra jest naturalng glinkg zawierajacg tlenek zelaza,
nadajacy jej barwe od zo6tej do brunatnej, najczesciej czer-
wonawg. Wykorzystywana byta od pradziejow ludzkosci
jako barwnik.

Proch czarny (dymny) potocznie nazywany strzelniczym,
to mieszanina saletry potasowej - ok. 75%, wegla
drzewnego - ok. 15% i siarki - ok. 10%. Ten wybuchowy
materiat miotajgcy stosowany byt powszechnie w broni pal-
nej w XVIII w. Podczas spalania wydziela produkty ga-
zowe i state (np. wegiel).

Saletra potasowa (s. indyjska, nitrokalit, $nieg chinski),
czyli azotan potasu KN 03, wystepuje w stanie naturalnym
min. w Indiach i Chinach, skad sprowadzanojg w XVIII w. (i
wczesniej) do Europy jako sktadnik prochu strzelniczego.
Ma wiasciwosci utleniajgce. Pod nazwg kwas saletrowy
przyja¢ mozna wodny roztwor kwasu azotowego HN O3,

Witriol to dawna nazwa Kiystalicznych uwodnionych
siarczanow niektérych metali, np.:

e zelazaFeS04+«7H2 (o barwie zielonej);

¢ miedzi CuS04+5H2 (o barwie zielononiebieskiej);

« ale takze dawna nazwa stezonego kwasu siarkowego

h2so4.

W wypadku witriolu chodzito niewatpliwie o uwodnio-
ny siarczan zelaza, znany w XVIII w. jako skfadnik prepa-
ratbw zmniejszajgcych palnos¢ drewna.
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Zabezpieczajgce srodki zmniejszajgce palnosé
drewna

Switkowski (1792) wspomniat o doktorze Glaserze,
ktory otrzymat nagrode Towarzystwa Nauk w Getyndze za
rozwigzanie konkursu:,Jak mozna tynkiem niewiele kosz-
tujgcym a przynajmniej rok trwajgcym powlec drewno,
zeby sie z trudnoscig od ognia zapalato?”. Pod okresleniem
tynku rozumieé tu trzeba powtoke. P. Switkowski pisze da-
lej: ,,Przypomnijmy sobie, cojuz dawno wiadomojest w Fi-
zyce experymentalnej. Ze kiedy sztuka drzewajakiego, po-
wleczona jest zelazem, gling lub inng materyg moc ognia
wytrzymujgcatak, iz powietrze nie moze drzewa dochodzi¢
wolnie, na ten czas sztuka ta drzewa wiozona w mocny jaki
ogien, czy to jest ptomien, czy zarzewie, nie obraca sie w
perzyne, lecz tylko w twardy wegiel”. | dalej: ,,Do naj-
dziwniejszych sposob6éw ochrony przed pozarem nalezy
zaliczy¢ propozycje Pana Hartley’a z Parlamentu Angiels-
kiego, dom drewniany zewnatrz i wewnatrz wszedzie
blachg obi¢, i ten dom choé byt wewnatrz i zewnatrz drew-
nem obtozony i zapalony przeciez wytrzymat te ciezka pro-
be i nie byt obrécony w perzyne”. Proba ta powtorzona
z rozkazu Najjasniejszej Imperatorowej udata sie ze wszyst-
kim. Za wynalazek otrzymat on 250 funtéw szterlingdw.
W ,wieku Swiatet” nawet niepraktyczne wynalazki zyski-
waty poklask, jesli miaty posmak sensacji, a uznanie, jesli
monarchowie raczyli zwroci¢ na nie uwage.

Johann Fridrich Glaser, wspomniany radca w ksiestwie
Gotha, ,,dr medycyny i fizyk”, proponowat jako $rodek
przeciwogniowy Jasny, dobiy tug z popiotu drzewnego”.
Wykazat on w 1785 r. w Schleusingen przydatnos$¢ tugu w
probach w piecu. Jego proby z czasem nabraty (jak po-
wiedzieliby$my dzisiaj) charakteru doswiadczen polowych.

Anonim (1798) proponowat z kolei dodatek bieli
otowiowej do wspomnianego juz tugu, co miato wzmoc
skuteczno$¢ ochrony przed ogniem. Jednak uzycie tugu
z popiotu drzewnego, ze wzgledu na zapotrzebowanie na
duzgjego ilo$¢ uznano za sprawe kosztowng. Ostrzegano
takze przed szkodliwoscig tugu.

Beckmann (1788) pisat, ze pomyst uzycia atunu, ,,ktory
podlega w naszych czasach kosztownym probom, nie jest
nowy”. Wg niego Gellius Aulus, rzymski pisarz ur. ok. 130
r. n.e,, autor zbioru ekscerptéw z dziet greckich i rzymskich
pt. ,JVoctes Atticae”, pisat, ze Archelaus, generat Mitrydate-
sa, kazat wysmarowac atunem drewniang wieze, czyniacjga
tym samym odporng na ogien. Nauczyciel sztuki wojennej
z IV w. p.n.e., Eneasz Taktyk (gr. Ainejas Tacticos, tac.
Aeanas Tacticus), twoérca dzieta ,flypomneata” miat dora-
dza¢ powlekanie w tym celu drewnianych konstrukcji
octem.

Switkowski (1792) opisujac osiemnastowieczne po-
mysty i proby empiryczne wskazywal na przydatnos¢
,»bejc” z soli, witriolu i atunu, a takze powtoki z wapna z wi-
triolem. Miaty by¢ one znane od dtuzszego czasu w Szwe-
cji, aprzebadane przez dr Glasera, ktéry ,,uczynit publiczng
prébe ... na Kilku matych budynkach ... ktéra sie dobrze
udata”. Podat sktad takiej sprawdzonej powtoki przeciw-
ogniowej:

e 3 czesci szlamowanej gliny;
e 1czesc¢ klajstru z maki zytniej.
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Kriinitz (1806) powotujac sie na Switkowskiego (1792)
wspominat o tej recepturze, sktadajgcej sie ze szlamowanej
gliny, marglu i klajstru. Nalezato posmarowa¢ drewno ta-
kim ,ciastem lub kitem” na grubo$¢ 1-3 ostrzy noza. Im
dtuzej przebywata ta powtoka w ogniu, tym stawata sie
twardsza.

Kriinitz (1806) opisat rowniez inny rodzaj powioki
przeciwogniowej (,,lub zaprawy wapiennej”), wynaleziony
w Anglii przez lorda Mahona. Sktadat sie¢ on z 1czesci nie-
gaszonego wapna, 2 czesci piasku i 3 czesci cietej na 1 cal
dtugosci stomy lub siana. Jak zaznaczono przy tym: ,,lepsze
bytoby konskie wiosie, gdyby nie byto za drogie”. Skiad-
niki nalezato zmiesza¢ do uzyskania konsystencji zaprawy
wapiennej. Zaprawe te nalezato nanie$¢ starannie na chro-
nione drewno (zaréwno belki, jak tez podtogi i inne ptasz-
czyzny), bez pozostawienia wolnych miejsc i pozwoli€ jej
przeschng¢. Schody nalezato pobiela¢ zaprawg podwojnie:
najpierw pionowo, potem poziomo.

Wykonujac zabezpieczenie przeciwogniowe nalezato
zwraca¢ uwage na dwie sprawy:

 ,,zaprawawapienna czyli kit” musiata by¢ nanoszona

na deski ruchem wahadtowym;

« obie strony deski musiaty by¢ pokryte takg powtoka.

Poniesione koszty miaty sie optacac. Jak podaje Kriinitz
(1806), w dniu 7.07.1779 r. w St. Petersburgu zrobiono do-
Swiadczenie z przeciwogniowym zabezpieczeniem bu-
dynku za pomocg tego $rodka. Doswiadczalny budynek
miat kwadratowg powierzchnie o boku 14 stop angielskich
i podobngwysoko$¢. Srodek uzyty w nieco innych propor-
cjach zawierat 1/4 wapna, 1/3 piasku i jako pozostaty
wypetniacz pociete siano.

Budowla zostata wypetniona i pokryta suchym drew-
nem. Po podpaleniu zar byt tak wielki, ze widzowie z tru-
dem mogli staé w odlegtoéci 100 krokéw od budynku. Sro-
dek ten miat przy tym duzg zalete - w Londynie koszt bu-
dowy wzrastat zaledwie o 5 %.

Nie nalezy sadzic, ze drewno catkowicie przy tym byto
chronione od spalenia na powierzchni. Stopieri zweglenia
elementdéw konstrukcyjnych zalezat od grubosci elementu
oraz warunkoéw opalania (w catosci lub czesciowo). Byty
one jednak w stanie nadal przenosi¢ obcigzenia.

Srodki gasnicze

Fakt oczywisty i niezaprzeczalny, ze ,,woda stawia opor
ogniowi”, zdaniem anonimowego autora Gotajskiego Ka-
lendarza Dworskiego (1785) miat odkry¢ pan Diderot w Pa-
ryzu. Z uporem godnym lepszej sprawy powtdérzono to w
Brokhaus Konversations-Lexicon (1898). Jest jednak
rzeczg interesujaca ze juz w koricu XVIII w. i na poczatku
XI1X w. zwrécono uwage na uzycie pary wodnej w celach
gasniczych. Pisano o tym m.in. w 1798 r. w nr. 179 Reich-
anzeigeri 1806 r.

Zaohserwowano, ze stechte powietrze, okreslane jako
kwasne powietrze, ,,gaz mefityczny” lub zaduch, gasi $wiatto
Swiec w piwnicach. Takie powietrze, zawierajgce zmniejszo-
na ilos¢ tlenu, J.S. Halle (1783) uznat réwniez za potencjalny
Srodek gasniczy. Miat on by¢ otrzymywany poprzez wy-
lewanie witriolu na krede lub dobry popi6t drzewny.

Od dawna znano tez gasnicze wiasciwosci atunu. Jak
podaje Reichsanzeiger nr 18, ok. 1754 r. kapitan szwab-
skiej artylerii Roht w Esslingen wykonat doSwiadczenie
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zakonczone pozytywnym skutkiem Przygotowat on do$wiad-
czalny dom z desek, wypetniony tatwopalnymi materia-
tami: stomg pakutami, siarkgitp., alejednoczesnie umiescit
w nim naczynie z alunem utluczonym na miatki proszek.
Gdy budynek stangt w ptomieniach, ogieri ogarngt rwniez
naczynie z alunem, ktéry rozprysnat sie gaszac pozar.

Jak podano we Frankfurter Staats-Ristretto (1794),
szwedzki asesor krolewski F.J. von Acken zu Oebro wyna-
lazt proszek, ktéry zmieszany z wodga szybko gasi duzy
i najsilniejszy ogien. Wykonat on przy tym doswiadczenie w
Drittningholm, gdzie sprawdzit swoj wynalazek na réznych
domach. Ku zadowoleniu domu krélewskiego oraz wielu
sposrod 1000 mieszkancow F.J. von Acken zu Oebro do-
konat wieczorem 27.10.1791 r. publicznej préby swego
wynalazku na statku w Haben koto Sztokholmu, ktéry to
obiekt stangt w ptomieniach, ale po 3 minutach akcji gasni-
czej juz tylko dymit. W Anglii za tajemnice tego wynalazku
miano ofiarowywac przedsiebiorczemu Szwedowi 5 ton
ztota, a w Szwecji obdarowano go Orderem Wazow i
znaczacym przywilejem, co niewatpliwie wypadto znacz-
nie taniej. Recepture te miano sprawdzac rowniezw 1790.
w Warszawie.

C6z za receptura kryla sie zatem pod mato precyzyjnym
okresleniem proszku? Reichannzeiger z 1794 r. podat sktad
tajemniczego proszku. Oprocz wody do naczynia nalezato
dodac:

e 200 funtdéw ziemi doniczkowej lub gliny;

e 20 funtéw czerwonej farby (tzw. couleur rouge),
kt6rg fabrykowano woéwczas w Szwecji;

e 30 funtéw atunu;

o 40 funtéw witriolu.

W numerze 121 Reichanzeiger (1794) podano, ze czer-
wona farba couleur rouge ze szwedzkiego srodka gasnicze-
go, sprzedawana przez aptekarza Nilsa Nystroma w Nor-
rképing to tzw. caput mortuum vitrioli lub residuum ab
aquaforti, ,to jest pozostato$¢ z wypalania kwasu saletro-
wego”, co dawato czerwongbarwe. Do kwasu saletrowego
dochodzita saletra i witriol. Wielebny G.B. Siekier doniost
29.10.1794 r. o mozliwosci produkcji tego barwnika z ziemi
wystepujacej w Kleinfahnem, gdzie byt proboszczem jak
podano w nr 46 Reichanzeiger (1795). Trudno sie dziwic,
ze sprawa ta wydawata sie wazna proboszczowi - mogta
stanowi¢ powazny czynnik dochodu matej miejscowosci,
skoro powszechnie lekano sie jakze czestych pozaréw, a
koronowane gtowy rozdawaly nagrody za pomysty na
dziatania gasnicze i zabezpieczajgce.

Gliniastej ziemi uzywato sie jako wilgotnej substanciji,
tworzacej swego rodzaju ,,klej”, wyrabianej na breje w
beczce, okreslanej jako okseft (tj. o pojemnosci ok. 200-
400 1). Woda jednak nie mogta zbiera¢ sie ponad kleistg
zawartoscig kotta, w ktorym rozrabiano gline.

Nastepnie w kotle o pojemnosci 50 kwart gotowano 35
kwart wody, w ktérej rozpuszczano 30 funtow sproszkowa-
nego atunu i 40 funtéw witriolu, do ktérych dodawano 20
funtéw sproszkowanej, przesianej przez sito czerwonej far-
by. Wlewano to wszystko przez sito do breji w beczce.

Zeby uzytkownik specyfiku nie myslat sobie, ze na-
grodzona przez monarchdw receptura cieczy gasniczej jest
infantylnie prosta, nalezato jeszcze przestrzega¢ o$miu
warunkdéw technologicznych. Oto one:
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¢ Kileista ziemia lub glina nie powinna byta zawiera¢
dodatku margla. Kiedy nastepowato lasowanie lub ,fer-
mentacja”, la¢ nalezato na nig kwas saletrowy (tzw. serwa-
ser). Kwas ten miat by¢ wyrabiany przez destylacje palone-
go witriolu lub pewnej glinki. Kleista ziemia doniczkowa
uznawana byta jako lepsza pod tym wzgledem.

* Mieszkajgcy w poblizu warsztatow produkujgcych
atun, mogli uzywac szlamu atunowego, co pozwalato za-
oszczedzi¢ kilku funtow atunu. Ulatwiato to takze prace
i dawato lepszy efekt.

 Sito do przesiewania mogto byé wykonane z mosigz-
nego drutu lub koriskiego wiosia i miato mie¢ ksztatt harfy.

e Okseft powinien byt by¢ wykonany z bardzo twar-
dego drewna, podobnie jak ,,wiosto” stuzace do wyrabiania
jego zawartosci. Naczynie takie miato by¢ zaopatrzone
w otwor czopowy (6 cali dbugi i 4 cale szeroki). Zimgbecz-
ka ta musiata sta¢ w cieptej piwnicy lub innym cieptym po-
mieszczeniu, w lecie w wozowni lub w miejscu gdzie
niebezpieczenstwo pozaru byto najbardziej aktualne. Na
czas transportu szpunt powinien byt by¢ zabezpieczony
przez podtozenie ptétna zaglowego i wzmocnienie zelazng
obreczg. Mase mieszato sie przez 14 dni. Nalezato zawcza-
sujg przygotowac, gdyz przy nieszczesliwym wypadku nie
ma chwili do stracenia.

» Stan sikawki gasniczej nalezato sprawdzac najpierw
przy uzyciu samej wody. Dla wiekszego bezpieczenstwa
celowe byto wyposazenie pojemnika na wode w cedzak z
blachy miedzianej lub stalowej, pomalowany pokostem
Inianym lub minia.

» Gdy ogien zostat ugaszony, nalezato oczysci¢ wodg
sikawke i waz, aby byty zdatne do nastepnej akcji gasniczej.

e Sama akcja gasnicza nie nalezata do skomplikowa-
nych. Poniewaz jednak duze pozary wymagaty sikawek
obstugiwanych przez wielu ludzi, a nie zawsze dostateczna
ich liczba byta do dyspozycji w nagtych wypadkach, jako
celowe uznawano uzywanie przenos$nych sikawek przeno-
szonych i obstugiwanych przez 2 osoby.

< Biedni, ktorych nie sta¢ na zakup atunu i witriolu w
przypadkach nieszczesciapozaru mogli la¢ szuflami na ogien
wysuszong kleistg ziemie zmieszang z kilkoma bankami
wspomnianej czerwonej farby i wody.

W 18 numerze Reichsanzeiger (1794) podano, ze grubo
pottuczone krysztatki atunu, wystrzelone w ogieri z broni
palnej w formie Srutu, miaty gasic tenze ogien. Fakt ten miat
by¢ sprawdzony doswiadczalnie. O sposobie tym pisat row-
niez Halle (1783), przy czym zalecat go do gaszenia zapalo-
nej sadzy w kominie.

Do gaszenia zapalonej sadzy w kominie Halle (1783)
radzit rowniez wsung¢ ponizej pozaru zapalong petng garsé
lub wigzke 1-2 funtdw nici siarkowych. Kwasny dym miat
zadusi¢ ptomien. Jeszcze szybszy skutek gasniczy miato
przynies¢ uzycie eksplozywnego proszku, wsunigtego na
stalowej szufli dotem w komin ponad paleniskiem. Po-
dmuch eksplozji rzeczywiscie magt zdmuchng¢ ptomien,
zaktadajac oczywiscie, ze nie rozerwat lub nie przewrdcit
komina. Skfad tego specyfiku miat sie przedstawia¢ naste-
pujaco: 3 czesci saletry, 2 czesci kamienia winnego i 1
czesc ,kwiatu siarkowego” -czy li krystalicznej siarki. Re-
ceptura ta roznita sie od strzelniczego prochu czarnego
brakiem wegla drzewnego, ktérego miejsce zajgt kamien
winny.
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O pozytywnych doswiadczeniach z uzyciem proszku o
innym skfadzie donoszono w 1803 r. Wynalazt go prof.
G. Palmer z Wolfenbiittel. Miata to by¢ mieszanka 6 funtéw
koperwasu, 1 flinta czerwonej ochry i 1funta siarki, stuzaca
do gaszenia najwiekszego zaru i tym samym do zabezpie-
czania tatwopalnych materiatdw, takich jak drewno, papier,
len, liny i zagle, ktére stanety w ogniu.

W relacji Anonima (1803) dniu 11.12.1798 r. aptekarz
Diinnhaupt przeprowadzit doswiadczenia gaszac rozpalone
ogniska z jodtowego drewna rozdmuchane miechem po-
przez wsypanie 1tutu tego proszku i tym samym udowad-
niajac przydatnos¢ tego specyfiku. Proby ponownego roz-
palenia ognia miaty spetzng¢ na niczym. Robigc z tego
proszku naboje moznaje byto wystrzeliwa¢ w ogien. Uzy-
wajac tuku 1 cztowiek podobno miat mozliwos¢ wystrzele-
nia w ciggu 10 minut 50 funtéw preparatu w celach
gasniczych.

Wiecej watpliwosci nasuwa przedstawiony pomystuzy-
cia tego proszku do profilaktycznego zabezpieczania drew-
na. Nalezato mianowicie posmarowaé powierzchnie drew-
na dobrym klejem stolarskim i posypa¢ proszkiem. Po
wyschnieciu nalezato powtarza¢ operacje - w sumie 3-4
razy.

O mozliwosci uzycia prochu czarnego o normalnym
sktadzie (saletra, wegiel drzewny i siarka) do gaszenia po-
zaru donoszono wielokrotnie w pismiennictwie niemieckim
z XVin w. W nr 200 Reichanzeiger z 1798 r. powotywano
sie przy tym na p. Fridricha Heydingera, chemika w
Bergbach.

Sposoby gaszenia pozaru i urzadzenia gasnicze

Jak donoszono w Leipziger Intelligenzblatt (1787) dy-
rektor budowy Dauthe miat wynalezé ruchome urzadzenie
stuzace do gaszenia ognia i ratowania ludzi z wysokich bu-
dynkdéw objetych pozarem.

Wg Reichanzeiger (1794) do akcji gasniczych ze $rod-
kiem wynalezionym przez szwedzkiego asesora krélewskie-
go F. J. von Acken zu Oebro uzywano sikawek.

W niektorych miejscach w Niemczech w trybie policyj-
nym wprowadzono rodzaj granatu gasniczego tzw. ,,dawki
bucherowskie” (Buchersche Feuerléschdose). Wynalezio-
ne zostaty w 1846r. przez niejakiego Kiihna, radce z Misni,
awprowadzone do handlu przez niejakiego Buchere w Lip-
sku. W papierowej tulei zawieraty one mieszanke w skia-
dzie: 66% saletry (zapewne potasowej), 30% siarki i 4%
wegla (zapewne drzewnego). Byt to zatem rodzaj prochu
czarnego. Wrzucane w ogien w newralgicznych momen-
tach mialy wytwarzaé gazy dtawiace ogied. Mozna pode-
jrzewac, ze sam podmuch tez mégt mie¢ znaczenie przy ga-
szeniu, o ile nie rozniést ptongcego budynku. Przewidywa-
no uzycie 1kg takiej mieszanki na 10 m3kubatury gaszone-
go budynku. Nawet jesli proporcje czynity mieszanke te
mniej eksplozywng od wiasciwego prochu strzelniczego, to
i tak zalecana dawka wydaje sie dos¢ niebezpieczna.

W koncu X1X w. pojawity sie granaty gasnicze (okres-
lane dostownie w ten sposéb), wynalazek amerykansko -
angielski. Okragte szklane butelki z szyjkg wypetnione w
okoto '/3 z rozpuszczong blizej nieokre$long solg rzucane
byty recznie w ogien przy powstajgcych niewielkich poza-
rach, w ktérym pekaty zalewajac go rozpryskujacg sie za-
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wartoscig. Ze wzgladu na matg zawartos¢ chemikaliow w
roztworze ich warto$¢ gasnicza byta jednak niewielka.

Jak widac¢ z przytoczonego przegladu metod i Srodkéw
ochrony przed ogniem pomystowos$¢ osiemnasto- i dzie-
wietnastowiecznych wynalazcéw byta bardzo duza. Cza-
sami irytuja nas dzisiaj mentorskimi zapewnieniami o ga-
$niczych wiasciwosciach wody. Niektore pomysty budzg
uzasadnione watpliwosci. Wiele receptur jednak zapew-
niato prawdopodobnie w jakiej$ mierze skuteczno$¢. Jak
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byta onaduza? Moze warto bytoby sprawdzic¢ takie osiem-
nastowieczne pomysty stosujgc wspdtczesne procedury ba-
dawcze?

Wptyneto 25112003

prof. dr hab. Mieczystaw Matejak, mgr inz. Stawomir Monder i dr hab.
Adam Krajewski pracujg w Katedrze Nauki o Drewnie i Ochrony
Drewna SGGW w Warszawie

KRZYSZTOF PABIS (L6dzZ)

JEZIORANKI, NIMFY, SWITEZIANKI | INNE BAJKOWE POSTACIE,
CZYLI O MOTYLACH W PODWODNYM SWIECIE

Kiedy myslimy o motylach, przed oczami stajg nam
ukwiecone taki, skapane w storicu pola i piekne le$ne po-
lany. Oczyma wyobrazni widzimy je jako barwne pieknos-
ci, ktére przed wiekami zawarty pakt z bogami. Pakt, ktory
nierozerwalnie zwigzatje z ziemig i powietrzem. Czy moz-
liwe jest wiec, ze oprécz mieszkancow ladu, mitycznych
ksiezniczek Laodike, Niobe i Atalanty istniejg tez motyle
zwigzane ze Srodowiskiem wodnym? Tajemnicze nimfy
btotne, jezioranki i $wite zianki, krélowe bagien i jezior.
Czy znalazty sie tam przypadkiem? Czy moze pod powierz-
chnie wody zestat je na calg wiecznos¢ gniew bogow?
A moze trafity w mroki gtebin w wyniku wtasnego wybo-
ru? Jezeli chcemy poznac te tajemnicze istoty, rozejrzyjmy
sie doktadniej wokot siebie, a drzwi do ich niezwyklego
$wiata z pewnos$cig stang przed nami otworem.

Zastanowmy sie teraz, jakie warunki musi spetnia¢ mo-
tyl, jakie posiadac¢ przystosowania, aby zastuzy¢ na miano
motyla wodnego. Stopien powigzania tuskoskrzydtych ze
srodowiskiem wodnym jest bardzo rézny. Mozna podzieli¢
je natrzy grupy.

Pierwszg stanowig motyle, ktdrych gasienice zerujg w
todygach roslin bagiennych lub minujg zanurzone liscie.
Wykorzystujgone rosliny jako pewnego rodzaju gtebinowe

Ryc. 1. Samiec Cataclysta lemnata. Fot. M. Grabowski

tunele. W swoich wedréwkach dochodzg one czesto az do
korzeni, a wiec przez pewien czas przebywajg pod po-
wierzchnig wody. Nigdy jednak nie majg z nig bezpo-
Sredniego kontaktu, wiec ich zwigzek z wodg pozostaje nie-
wielki. Do grupy tej nalezaprzedstawiciele: zwdjkowatych
(Tortricidae), sowkowatych (Noctuidae), trociniarkowa-
tych (Cossidae) i omacnicowatych (Pyralidae).

Druga grupe stanowig amatorzy ptywania, ktérzy jed-
nak uprawiajg ten sport rzadko i zdecydowanie niechetnie.
Takim przygodnym ptywakiem jest z pewnoscig przed-
stawicielka niedzwiedziéwkowatych (Arctiidae), éma o na-
zwie Rhyparioides metelkana. Gasienice tego pieknego
motyla zerujg na wilczomleczu btotnym (Euphorbia palu-
stris) i kaczencach (Calthapalustris). W sytuacji, gdy przez
przypadek dostang sie do wody, sg zdolne przeptyngé do
nastepnej rosliny lub wydostac sie na brzeg. Jednak umie-
jetno$¢ tajak sie wydaje nie wystarcza, aby okresli¢ ten ga-
tunek jako wodny. Brak u niego przystosowan do zycia
w tym Srodowisku.

Przejdzmy teraz do ostatniej kategorii. Stanowig jg
prawdziwi mieszkancy podwodnego $wiata. Jest to grupa
najciekawsza, ale jednoczesnie najbardziej tajemnicza.

Ryc. 2. Samiec Acentria ephemerella. Fot. M. Grabowski
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Ryc. 3. SamicaElophila nymphaeata. Fot. M. Grabowski

Przyktadem mogg tu by¢ wystepujagcy w Ameryce Po-
tudniowej przedstawiciele niedZzwiedziowkowatych.
Gasienice wystepujacej w Wenezueli, Kolumbii i Bra-
zylii niedZzwiedzidéwki Palustra laboulbeni cate zycie spe-
dzajg w wodzie. Roéwniez przepoczwarzenie zachodzi
w wodzie. Mtode gasienice odzywiajg sie glonami z klasy
Chlorophyceae (Oedogonium) i Chrysophyceae (Melosira).
Natomiast starsze zywig sie lisémi makrofitow, gtownie
Gramineae i Lentibulariaceae, tworzacych podwodne t3ki
oraz dodatkowo ich rozktadajgcymi sie lisSémi i korzeniami.
Wystepujg u nich szczeciny petnigce wazng funkcje przy
oddychaniu. Na stronie grzbietowej wystepujgpomaranczowe
i czarne, diugie, zakoriczone zgrubieniem szczecinki roz-
mieszczone na wszystkich segmentach z wyjatkiem ostatnie-
go. Drugi typ szczecinek umiejscowiony jest bocznie w pecz-
kach na wszystkich segmentach ciata. Szczecinki te tworzg
otaczajaca ciato gasienicy przestrzet wypetniong powietrzem
nadajgcajej srebrny potysk Powietrzejest dostarczane do sys-
temu tchawkowego przez 18 otwartych pizetchlinek i jest
uzupetniane gdy gasienica podptywa do powierzchni. Jestto
jedyny znany przypadek wystepowania od-
dechowych struktur plastronowych u motyli.
Prawdziwego podboju wod dokonatajednak
rodzina omacnicowatych (Pyralidae). Na catym
Swiecie wystepujg jej przedstawiciele w
wiekszym lub mniejszym stopniu zwigzani ze
$rodowiskiem wodnym W Europie Srodkowej
wystepuje ponad 200 gatunkéw omacnicowa-
tych. Siedem z nich ma cykl zyciowy zwigzany
ze Srodowiskiem wodnym Sg one Scisle
zwigzane ze swoimi roslinami pokarmowymi
(tabela 1), a co za tym idzie z r6znymi czesciami
strefy przybrzeznej. Stopieri ich powigzania z
wodg jest bardzo rézny, a szczeg6ty zycia nie-
ktérych z nich pozostaja nadal niezbadane.
Pierwszy krok w kierunku zycia w wodzie
wykonata Nymphula stagnata. Mtode gasie-
nice tego gatunku minujg w lisciach je-
zogtdwki galezistej (Sparganium erectum).
Nastepnie z zespolonych przedza fragmentow
todygi tworza domki. Schodzg w nich na
powierzchniewody w poszukiwaniu pokarmu.
Na wodzie spedzajgjednak niewiele czasu, a

Lista gatunkéw motyli

Nymphula stagnata

Cataclysta lemnata

Elophila nymphaeata
nimfa switezianka

Parapoynx stratiotata

Acentria ephemerella
jezioranka $niezynka
bezkolczyk $niezyczek
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Ryc. 4. Samiec Parapoywc stratiotata. Fot. M. Grabowski

ich domki petnig wiasciwie funkcje tratwy pozwalajgcej
przemieszczac si¢ po jej powierzchni.

W wigkszym stopniu swoj cykl rozwojowy zwigzata z
wodg Cataclysta lemnata. Samice sktadajgjaja na spodniej
stronie lisci spirodeli wielokorzeniowej, rzesy lub zabiscieku.
W pierwszym okresie zycia gasienice minujg liscie. Przez
caty ten okres oddychajg tlenem rozpuszczonym w wodzie
na drodze dyfuzji. Po drugiej wylince zmienia sie tryb zycia
gasienicy. Staje sie ona hydrofobowa i przechodzi na oddy-
chanie powietrzem atmosferycznym. Nadal pozostaje jed-
nak w wodzie. Umozliwia jej to domek zbudowany z lisci
rzesy, do ktérego gasienica zabiera zapas powietrza. ROw-
niez okres zimowy gasienica przezywa w wodzie. Gasienice
zamarzajg w domkach na powierzchni lub przezywaja zime
pod wodaw komorach wygryzionych w trzcinie, patce wod-
nej i innych roslinach. Réwniez przepoczwarzenie ma miej-
sce w domku ptywajacym po powierzchni. Gasienica tworzy
z niego rodzaj kokonu z przedzy i lisci rzesy.

Tabela 1. Rosliny pokarmowe gasienic wodnych omacnicowatych wystepujacych w
Europie Srodkowej

Rosliny pokarmowe gasienic
jezogtowka galezista (Sparganium erectum)

spirodela wielokorzeniowa (Spirodela polyrhiza)
rzesa drobna (Lemna minor)

rzesa tréjrowkowa (Lemna trisulca)

zabisciek ptywajacy (Hydrocharis morsus - ranae)
rdest ziemnowodny (Polygonum amphibium)
rdestnica ptywajaca (Potamogeton natans)
grzybienczyk wodny (Nymphoides peltata)
zabisciek ptywajacy (Hydrocharis morsus - ranae)
grzybienie biale (Nymphaea alba)

wywtécznik (Myriophyllum sp.)

rogatek sztywny (Ceratophyllum demersum)
moczarka kanadyjska (Elodea canadensis)
osoka aloesowata (Stratiotes aloides)

moczarka kanadyjska (Elodea canadensis)
rdestnica grzebieniasta (Potamogeton pectinatus)
rdestnica kedzierzawa (Potamogeton crispus)
rdestnica przeszyta (Potamogeton perfoliatus)
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Ryc. 5. Samica Nymphula stagnata. Fot. M. Grabowski

Najlepiej poznanym S$rodkowoeuropejskim wodnym
motylemjest nimfa Switezianka (Elophila nymphaeata). W
ciggu roku wystepujg dwa pokolenia tego motyla - czerw-
cowe i sierpniowe. Samica skfadajaja na spodniej stronie
lisci rdestnicy ptywajacej i innych gatunkdw roslin. Gasie-
nice podobnie jak w przypadku poprzedniego gatunku po-
czatkowo prowadzg tryb zycia owada minujacego i oddy-
chajg tlenem rozpuszczonym w wodzie. W okresie pierw-
szych chtodéw we wrzes$niu i na poczatku pazdziernika
gasienice schodzg pod wode. Wedrujg wzdtuz todygi na
gtebokos¢ 30 - 40 cm. Nastepnie wygryzajgw todydze nie-
wielkg komore. Stuzy im ona jako schron, w ktorym
przezywajg zime. Wiosngpo przezimowaniu gasienice roz-
poczynajg minowanie mtodych, pozostajacych jeszcze pod
wodg lisci. Od drugiego stadium zmienia si¢ jednak ich
tryb zycia. Wygryzajg fragment liscia i przymocowujg go
przedzadojego powierzchni. Jest to pierwszy domek gasie-
nicy, ktory petni role parasola ochronnego. Tak zabezpieczo-
ne gasienice zeruja poczatkowo na spodniej stronie liscia, a
po pewnym czasie przechodza najego gdrna czesé. Jest to
kluczowy moment w ich zyciu, majacy ogromne znaczenie
dla dalszego rozwoju. Zewnetrzna powierzchnia liscia jest
pokryta substancjg woskowg co wigze sie z obecnoscig po
tej stronie aparatow szparkowych. Wosk gromadzi sie w
oskorku gasienicy i po trzecim linieniu staje sie ona hydrofo-
bowa. Hydrofitowa pozostaje jedynie gtowa gasienicy. Bu-
duje ona kolejny domek. Tym razem sk#ada sie on z dwoch
zespolonych przedza kawatkow lisci. W okresie tym gasie-
nica oddycha powietrzem, ktorego zapas zabiera do wne-
trza swojego niewielkiego mieszkania. Domek umozliwia
jej ptywanie po powierzchni oraz zanurzanie sie. W koncu
maja gasienice schodza wraz z domkiem pod wode. Na
gtebokosci okoto 10 cm przyczepiajg domek przedza do
todygi. Poczwarka korzystajedynie z powietrza zawartego
w domku. Motyl po opuszczeniu poczwarki przeciska sie
przez oprzed i na pecherzyku powietrzajak na balonie wy-
dostaje sie na powierzchnie. W okresie od czerwca do
konca lipca rozwijajg sie motyle drugiego pokolenia.

Kolejny krok w gtgb podwodnego $wiata wykonat mo-
tyl Parapoymc stratiotata. Jego gasienice przez cate zycie
pozostajg pod powierzchnig wody. Oddychajg one dzieki
skrzelotehawkom, ktdre kojarza sie raczej z wazkami, chrus-
cikami, czy widelnicami niz z motylami. Gasienice zerujgw
luznym przepuszczalnym dla wody oprzedzie na lisciach
rogatka, osoki aloesowatej i wywtdcznika. Tajemnicg po-
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Ryc. 6. Samica Elophila rivulalis. Fot. M. Grabowski

Ryc. 7. Rhyparioides metelkana. Fot. M. Grabowski

zostaje, skad poczwarka czerpie powietrze ijak dorosty mo-
tyl wydostaje sie na powierzchnie.

Jednak mimo tego istnieje motyl o jeszcze bardziej nie-
zwyktej biologii. Jest to jezioranka $niezynka (Acentria
ephemerella). W Polsce gatunek ten ma dwa pokolenia w
ciggu roku. Jednak na potnocy moze wystepowac tylkojed-
no, aw potudniowej Europie nawet trzy pokoleniatego mo-
tyla. Cate zycie gasienic przebiega pod wodg. Oddychajg
one tlenem rozpuszczonym w wodzie catg powierzchnig
ciata. Przetchlinki pozostajg przez caly czas zamkniete.
Gasienica moze budowac domki, jednak sg one wypetnione
woda i petnigjedynie funkcje ochronna. Nie tojednak jest naj-
bardziej niezwykte. WidzieliSmy przeciezjeszcze doskonalsze
przystosowanie gasienic u Parapoywc stratiotata. To co spra-
wig ze Acentria ephemerella jest motylem wyjgtkowym ma
zwigzek z jego postacig dorosty. Wystepujgbowiem dwie for-
my samic tego motyla: bezskrzydta i uskrzydlona. Forma kto-
rej skrzydfa zostaty zredukowane i przeksztatcone w wiosetka
zyje pod woda. Ponadto na jej tylnych odndzach wystepujg
liczne dtugie szczeciny utatwiajace ptywanie. Rdwniez w cza-
sie kopulacji samica pozostaje pod wodg wystawiajac jedynie
ponad powierzchnie koniec odwioka. Kopulacja zachodzi
wiec na granicy Srodowisk. Samce jezioranki majg normalnie
wyksztatcone skrzydia i nie sg zwigzane z woda.

Obecnos¢ u A. ephemerella dwoch form samic ma
prawdopodobnie zwigzek z mozliwoscigrozprzestrzeniania
sie i rozrodu. Drobny motyl moze by¢ zniesiony przez wiatr
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daleko od zbiornika wodnego, co uniemozliwi samicy ztoze-
nie jaj. Jednocze$nie jednak traci on mozliwo$¢ dyspersji
i zasiedlania nowych obszaréw. Dlatego w kazdej populacji
wystepuja obie formy samic. Przy czym w regionach, gdzie
mamy do czynienia z silnymi wiatrami, przewaza forma
bezskrzydta, natomiast w miejscach ostonietych forma o
zredukowanych skrzydtach.

Oprécz wyzej opisanych gatunkéw w Europie Srod-
kowej wystepujg jeszcze dwa inne motyle, ktorych cykl
rozwojowy najprawdopodobniej zwigzanyjest z wodg. Jed-
nak ich biologia i rosliny zywicielskie sg dotychczas nie-
znane. Mozna jedynie wnioskowac o ich trybie zycia na
podstawie pokrewienstwa z innymi gatunkami. Motyle te to
Parapoymc nivalis i Elophila rivulalis. Pierwszy z nich jest
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w Polsce dosy¢ powszechny, drugi natomiast byt tapany
w naszym Kraju ostatni raz ponad 40 lat temu.

Jak wiec wida¢, w Swiecie wodnych motyli pozostato
jeszcze wiele tajemnic i pytan bez odpowiedzi. Pamietajmy
0 tym przechadzajac sie brzegami jezior i spacerujgc mie-
dzy zarastajgcymi starorzeczami. Przyjrzyjmy im sie uwaz-
niej i sprébujmy odstoni¢ zastony chronigce informacje na
temat tego niezwyktego Swiata.

Woplyneto 141V 2003

Krzysztof Pabis jest pracownikiem Katedry Zoologii Bezkregowcow
i Hydrobiologii w Uniwersytecie £6dzkim

ARTUR SERAFIN (Lublin)

AMBIWALENCJA PRZYRODNICZA POZAROW

»We are uniguely fire creatures on a uniguely fire planet”

Stephen Pyne

Wizja starozytnych

,Ogien staje sie morzem, powietrzem, ziemig i znéw
z powrotem ogniem, (...) sptywajac z gérnych swych sie-
dzib, ogieft zmienia sie w powietrze, ono zndw opadajac
skrapla sie w wode, a woda sptywa na ziemie i wsigka
W nig; ale zndw ziemia paruje, wyziewy jej tworzgwode, ta
przetwarza sie w chmury i wraca wreszcie do gornej ojczy-
zny jako ogien; kierunki sg dwa, ale droga w dét i w goére
jestjedna”. Ten fragment filozoficznej doktryny Heraklita
z Efezu, pochodzacej od filozoféw jonskich wskazuje, ze
juz w VI-V w p.n.e. przynajmniej niektorzy filozofowie Sta-
rozytnosci w ogniu upatrywali poczatku naszego $wiata -
»arche”.

Wizja $mierci

Setki tysiecy hektarow spalonych laséw i boréw, pto-
nace suchorosla wybrzezy srodziemnomorskich (francuski
macauis, witoska la maccia), australijski scrub, zniszczony
pozogg amerykanski chaparral, miliony zywych istnien za-
mienionych w popidt, to tragiczny bilans dorocznych po-
zarbw przetaczajacych sie po kuli ziemskiej. Og6lne straty
spowodowane pozarami stanowig corocznie setki milionéw
dolaréw.

W Polsce liczba pozarow lasow pomimo zwigkszenia
srodkow na ochrone przeciwpozarowg z roku na rok ciaggle
wzrasta. Wigze sie to prawdopodobnie z faktem obecnosci w
strukturze lasow duzego udziatu suchych siedlisk borowych
(60%) z dominujacg sosng (68%), co powoduje, ze drze-
wostany w Polsce sg zaliczane do najbardziej palnych w
stosunku do innych laséw $srodkowej Europy. Zgodnie z da-
nymi Dyrekcji Generalnej Laséw Panstwowych (DGLP) w

latach 1992-2001 w Polsce doszto do 84 454 pozardw, kto-
re objety powierzchnie 54 442 ha. Tak ogromne liczby sko-
relowane sg prawdopodobnie z nasileniem antropopresji
wyrazajgcej sie rozwojem transportu - gtdwnie kolejowego
oraz intensyfikacja turystyki i rekreacji w obszarach les-
nych, ponad ich antropochtonno$¢. Iskrzenie ciggnikow,
uktadéw hamulcowych pociggow, zaproszenia i podpale-
nia, szczegdlnie w okresowo wystepujacych suchych la-
tach, stanowig powazne zagrozenie dla zasob6w lesnych
Polski. A te wynoszg obecnie okoto 9 min ha powierzchni, co
odpowiada 28 % lesistosci kraju.

W wyjatkowo suchym roku 1992 zanotowano prawie
trzykrotnie wiecej pozar6w na dwunastokrotnie wigkszej
powierzchni niz w latach poprzednich. Przerzuty ognia z
gruntéw nielesnych, czyli wiosenne, pozniwne i jesienne
wypalania traw i Sciernisk, umysine podpalenia, transport
kolejowy i samochodowy doprowadzity do zniszczenia po-
nad 33 tys. ha powierzchni le$nych, zajmowanych gtéwnie
przez monokultury sosnowe mato odporne na pozar.

Monokultury iglaste sg rowniez w wiekszym stopniu
narazone na nowe zrodta zagrozen, zwigzane z rozwojem
infrastruktuiy przemystowej. Wynikajgce stad zanieczysz-
czenia powietrza i gleby, deficyt i skazenie wéd czy skaze-
nia radiologiczne ostabiajg szczegdlnie monokulturowy
drzewostan i w posredni sposéb przyczyniajg sie do zwie-
kszenia zagrozenia chorobami fanicuszkowymi, a posrednio
réwniez pozarami.

Bez wzgledu na ekotyp powierzchni lesnej najbardziej
niszczace dziatanie ognia zwigzane jest z pozarami wierz-
chotkowymi. Przenosza sie one stosunkowo tatwo z dna lasu,
spopielajac korony drzew, a ogien posuwa sie z predkoscia
(zwigzang z sitg wiatru) od 5 do 25 km/godz. Zwiastuje on
woweczas nieuchronng Smier¢ biocenozy lesnej (przynajmniej
w dotychczasowej formie), poniewaz obejmuje znaczng po-
wierzchnie, a renaturalizacja biologiczna ekosystemu zwigza-
najest z bardzo wczesnymi stadiami seralnymi dtugotrwalej
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sukcesji wtdrnej, ktorej efekt nie zawsze jest spojny ze sta-
nem ekologicznym sprzed pozaru. Przyktadem mogaby¢ tu-
taj wypalenia wielkich potaci leSnych na Madagaskarze, kt6-
re doprowadzity do powstania ogromnych obszaréw roslin-
nosci trawiastej, czy zmiana struktury i sktadu florystycznego
biocenoz na pogorzeliskach leSnych w Ameryce Pétnocnej
na korzys¢ dtugo utrzymujacych sie elementéw pioniers-
kich sosny Pinus bankasiana i topoli Populus tremuloides.

Poza stratami biomasy we wszystkich formacjach les-
nych dziatalno$¢ ognia powoduje zmiane stosunkéw wod-
nych gleby, zwigzang z brakiem dotychczasowej biologicz-
nej hydroretencji. Ze wzgledu na wypalenie substancji hu-
musowych nastepuje obumarcie edafonu, wptywajgce posr-
ednio na zmiane struktury gleby, a zwigzki azotowe
zastgpione zostajg przez pochodzgce ze spalonych roslin
i ulegajace szybkiemu wymyciu zwigzki wapnia, fosforu
i potasu. Zjawiska te zwigzane nieodtgcznie z wysoka tem-
peraturg przyczyniajg sie do zahamowania na pewien czas
procesu glebotwdrczego, a zatem stanowig przejsciowy, ale
niezwykle niekorzystny czynnik dla odtworzenia pioniers-
kiej biocenozy. Z powodu zniszczenia pokaznej powierzchni
fitobiomasy zmienia sie rowniez mikroklimat, co w potgcze-
niu z brakiem naturalnej retencji wody moze wptywac na
chwilowg destabilizacje biotopow ekosystemow sasiadu-
jacych z polesnym pogorzeliskiem.

Stosunkowo mniejsze straty przynoszg czestsze i krot-
kotrwate pozary przyziemne. Obejmujg swoim zasiegiem
niewielkie, ptatowe powierzchnie lesne. Niszczg doraznie
cienkie drzewa, podrosty i podszyty, przepalajgc nagroma-
dzony susz, ale jednoczes$nie przyspieszajg mineralizacje
bakteryjng szczatkbw organicznych, tworzac fatwiej przy-
swajalne dla rozwijajgcej sie na pogorzelisku biocenozy
zwigzki mineralne.

Wizja zagrozenia pozarowego w lasach w dalszym
ciggujest aktualna, a przeciez palg sie nie tylko lasy. Stepy,
prerie, sawanny, tgki naturalne i antropogeniczne, torfowi-
ska ptong zagrazajac nie tylko zasobom naturalnym danych
siedlisk, ale rdwniez infrastrukturze gospodarczej i zyciu
ludzkiemu. Podaje sig, ze przynajmniej 80% pozaréw
ekosystemow trawiastych w naszym kraju jest pochodzenia
antropogenicznego, zwigzanego z usuwaniem, giownie
wiosng- poprzez wywotany sztucznie pozar - pozostatosci
biomasy roslinnej z roku ubiegtego. Z tego powodu co-
rocznie notuje sie pozary cennych przyrodniczo tor-
fowiskowych rezerwatdéw przyrody w kompleksie wegla-
nowych torfowisk w okolicach Serebryszcza, Brzezna,
Rozkoszy, Plawanic, czy na terenie torfowisk wysokich
i przejsciowych Poleskiego Parku Narodowego. Zagrozeniu
podlega zatem wiele gatunkéw rzadkich roslin, jak: kio¢
wiechowata (Cladium mariscus), oman (Inula sp.), kosaciec
syberyjski (Iris sibirica), petnik europejski (Trollius euro-
paeus), oraz zwierzat: z6tw blotny (Emys orbicularis),
a wsrod ptakéw - dubelt (Gallinago media) i kulik wielki
(Numenius arquata), podrozniczek Luscinia svecica, a tak-
ze drapiezny btotniak stawowy (Circus aeruginosus) oraz
jeden z najrzadszych ptak6w Europy - wodniczka (Acroce-
phalus paludicola). W zwigzku z powyzszym notowany
w 1964 r. wierzchotkowy pozar torfowiska ,,Czarne Bag-
no” na terenie Pojezierza teczynsko-Wtodawskiego do-
prowadzit nie tylko do zniszczenia roslinnosci wszystkich
pieter, ale rowniez i podtoza, skutkiem czego byto powsta-
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nie biocenozy zupetnie nie przypominajacej torfowiska z
odmiennym sktadem gatunkowym.

Z aspektem ekologicznym skutkow pozaréw wigzg sie
réwniez aspekty humanistyczne - $mier¢ ludzi i zwierzat;
aspekty ekonomiczne i socjologiczne determinujace straty go-
spodarcze w dobytku ludzkim, oraz koszty odbudowy ekosy-
stemow lesnych w celu przywrdcenia ich naturalnych funkcji.

Mimo wszystko dzieki ofiarnosci lesnikow i ekologow,
wyrazajacej sie dobrgorganizacjgprac na pozarzyskach po-
lesnych i podamiowych, sukcesywnie odbudowuje sie po-
tencjat ekologiczny w danych siedliskach. Odbywa sie to
poprzez tworzenie nowych upraw lesnych i odpowiednie do
warunkéw $Srodowiskowych stosowanie domieszek bioce-
notycznych, zwiekszajacych biordznorodnos¢ gatunkowa.

Wizja zycia

Z punktu widzenia dziatalnosci cztowieka, gtéwnym
celem jego poszukiwan jest produktywne Srodowisko.
Ludy prymitywne, nasladujgc nature, w miare rozsgdny
sposéb regularnie i celowo wypalaty lasy i ekosystemy tra-
wiaste, przygotowujac glebe pod uprawy polowe, w celu
uzyskania cenniejszych pastwisk czy utatwienia polowania.
W zwigzku z tym cztowiek wptywat na biosfere modyfi-
kujac biocenozy gtownie w strefie wilgotnych laséw row-
nikowych, w Ameryce P6inocnej, na obszarach miedzy-
zwrotnikowych Afryki i Ameryki Potudniowej, a nawet na
Pétwyspie Skandynawskim. Dopiero gwattowny rozwdj
cywilizacyjny zaburzyt niezwykle watta rownowage ekolo-
giczng miedzy cztowiekiem a srodowiskiem, czesto zwiek-
szajgc efekty dziatania pozaru, do tego stopnia, ze zamiast
poprawiac produktywnos¢ ekosystemu stawat sie dla niego
zab6jczy. Prawdopodobnie stad wynika atawistyczna nie-
chec do spojrzenia na ogiernjako nanaturalny czynnik ekolo-
giczny, ktoérego korzystne lub niszczace dziatanie zalezne
jest od znajomosci praw biologicznych oraz umiejetnosci
jego kontrolowania.

Mimo, ze dziatalnos¢ ognia wptywa destrukcyjnie na bio-
mase na kazdym poziomie troficznym, to jednak pogorzeli-
sko nosi cechy biologicznej pustki tylko pozornie. W glebie
bowiem znajduja sie mniej czy bardziej odporne na wysoka
temperature diaspory roslin, ktére przy korzystniejszych wa-
runkach biotopowych (dostepnos¢ Swiatta, zwigzki mineral-
ne) kietkujg uruchamiajgc wieloetapowy proces sukcesji
wtornej w obrebie ekosystemu polesnego.

Biordznorodnosc ekosystemowgwzbogacajgrowniez ta-
kie biocenozy, ktérych charakter i sie¢ powigzan ekologicz-
nych jest od pozardw wrecz uzalezniona. Ekosystemy dar-
niowe - np. sawanny i stepy ewolucyjnie przystosowane do
okresowych wypalefi obecnoscig odpornych na ogieh traw
kepkowych, utrzymujg swojg strukture tylko dzieki corocz-
nym pozarom wzniecanym przez cziowieka. Niszczg one
suchg i nieprzydatng dla zwierzat fitobiomase, stymulujac
gwattowny rozwdj jej mtodocianych i cennych przyrodniczo
form. Badania prowadzone na sawannie w okolicach Lamto
na Wybrzezu Kosci Stoniowej dowodzg ze roslinozerna fau-
na znacznie lepiej rozwija sie na terenach podlegajacych
okresowym pozarom, niz na obszarach tego zjawiska po-
zbawionych. Role pozaréw w sterowaniu strukturg stepéw
Ameryki Pétnocnej potwierdzajg natomiast liczne prace wy-
dane juz na poczatku lat piecdziesigtych naszego wieku.
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Biomy wiecznie zielonych zaros$li - chaparral, wyste-
pujace w Kalifornii, w Meksyku i w nieco odmiennej for-
mie wzdtuz potudniowych wybrzezy Australii, zeby zacho-
waé swojg zaroslowg forme, zwigzang z wiecznie zielony-
mi debami krzewiastymi czy krzewami, jak np. pétnocno-
amerykanskie Adenostoma i Arctostaphylus, muszg okreso-
wo podlega¢ wypaleniom. Zatem, dla wzbogacenia bior6z-
norodnosci ogien dziata faworyzujgco, a ksztattujac biotop
posrednio wptywa na wystepowanie charakterystycznych
dla chaparralu gatunkow zwierzatnp. w Kalifornii: matych
kregowcow, jak krolik Syhilagus bachmani, gryzon - Neo-
toma, z wiewidrkowatych Eutamias; kilku gatunkéw ja-
szczurek oraz motyla z paziowatych Papilio crissalis cris-
salis. Podobnie jest réwniez z odpowiednikami chaparralu
na wybrzezu $rédziemnomorskim, a zaros$la w Afryce Po-
tudniowej zwane Jynbosem zachowujg swoj charakter na
niezmiennym poziomie dzieki okresowym wypaleniom
Srednio raz na 10 lat.

Kolejnym przyktadem roli ognia sg powstate i utrzymu-
jace sie lasoprerie - oak savannah, wystepujace miedzy la-
sami liSciastymi a prerig w Ameryce P6inocnej. Powstajg
one na skutek czasowej dziatalnosci ognia, a ich biocenoza
opartajest na odpornym na pozar dominancie, debie - Quer-
cus macrocarpa. Rosnie on w do$¢ duzym rozproszeniu
iwraz z roslinnoscigpreriowg stwarza ciekawe zbiorowisko
roslinne stanowigce niezmienne stadium seralne - przejs-
ciowe - pomiedzy lasem a sawanng wzbogacajac przy tym
bior6znorodnos¢ ekosystemowa.

Okresowe pozary pomagajg zachowac¢ na wyzynnych
obszarach potudniowo-zachodniej Australii pierwotne lasy
eukaliptusowe, z odpornym na ogiett dominantem - Euca-
lyptus marginata oraz z akacjg w warstwie krzewow. Czas
owy zakaz wypalania laséw pociagnat za sobg taricuszek
ekologicznych zmian destabilizujgcych zbiorowiska roslin-
ne. Na miejsce akacji, ktérych nasiona do kietkowania po-
trzebujg przejSciowego dziatania wysokich temperatur,
wkraczaé poczety gatunki krzewo6w z rodziny srebmikowa-
tych - Banksia. Cechowaly sie one matg odpornoscig na
grzyby pasozytnicze w tym na Phytoftora cinnamoni i po-
przez systemy korzeniowe zdotaty zarazic¢ tym fitopasozy-
tem eukaliptusy. Populacja tych cennych przyrodniczo
drzew gwaittownie ulegta ograniczeniu. Jako, ze akacje wy-
dzielajg substancje przeciwgrzybiczne ograniczajace roz-
przestrzenianie sie fitoftoiy, a Banksia jest gtownym wek-
torem jej ekspansji, zakaz wypalania odwotano.

Pozytywna ekologiczna rola ognia doskonale widoczna
jest na przyktadzie sosny dtugoszpilkowej - Pinus palus-
tris, wystepujacej w potudniowo-wschodniej czesci Stanow
Zjednoczonych. Jej siewki posiadajg pak szczytowy opatrzo-
ny szczelnie kordonem niepalnych, dtugich igiet odpornych
na dziatanie wysokich temperatur. Stad tez ogien, niszczac
gatunki konkurencyjne, faworyzuje gtéwnie Pinus palus-
tris. Przy braku ognia lisciaste gatunki krzewow zagtuszajg
sosne, wypierajagc przy tym mniej konkurencyjne trawy i
rosliny motylkowe. Brak tych roslin powoduje migracje
zwigzanych z nimi gatunkéw zwierzat, w tym cennej ekolo-
gicznie przepiorki - Colinus virginianus. Dalszym efektem
braku pozaréw jest sukcesywny zanik cennych gospodar-
czo, dziewiczych drzewostanéw sosnowych. Widzimy za-
tem, ze okresowe pozary wystepujgce na tym terenie za-
poczatkowujg ciag wydarzen ekologicznych, ktorych celem
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jest utrzymanie specyficznego klimaksu pozarowego w
oparciu o Pinus palustris.

Pozary odgrywaja réwniez wazng role w podtrzymaniu
wegetacji i rozprzestrzenianiu sie niektorych gatunkéw roslin
przystosowanych ewolucyjnie do okresowych pozardw - tzw.
pirofitow. Stwarzajg stanowiac czesto formacje pionierskie,
odpowiednie mozliwosci dla odnowy dotknietych katastrofg
ekosystemow. Tak dzieje sie np. w Parku Narodowym Jasper
w Gorach Skalistych na terenie Kanady, gdzie wystepujacy w
strefie subalpejskiej pieter roslinnych gatunek sosny - Pinus
contorta uzaleznit swoje wystepowanie od pozaréw lasu. Wy-
soka temperatura umozliwia bowiem rozpuszczenie zywicy w
szyszkach, dzieki czemu rozchylajace sie tuski uwalniajg
uwiezione nasiona, a popidt wypaleniskowy zawierajacy
wapn, fosfor i potas stwarza odpowiednie Srodowisko ich
skielkowywania. Pozwala to na odnowienie zasob6w ekolo-
gicznych tego ekosystemu w oparciu 0 miode osobniki
pozadanego przyrodniczo i gospodarczo gatunku.

Najstarsze i jedne z najwiekszych drzew na Swiecie,
ktérych stoje przyrostowe przechowujg zapis wydarzen
ostatnich trzech tysiecy lat - sekwoje wiecznie zielone -
Seguoia sempervirens to nastepny przyktad przystosowan
pirofitycznych. Te monumentalne drzewa, ktérych wyso-
kos¢ nierzadko przekracza 100 m, tworzg iglaste lasy pod-
zwrotnikowe na pobrzezu Pacyfiku, w zachodniej czesci
Ameryki P6tnocnej, w rejonie Gér Kaskadowych. Okreso-
we pozary nie szkodzg tym roslinom, bowiem gruba kora
o strukturze podobnej do azbestujest skutecznym zabezpie-
czeniem dla twdrczego kambium, a wystepujace na znacz-
nej wysokosci korony drzew sg nieosiggalne nawet dla naj-
wiekszych ptomieni. Dodatkowo w wyniku pozaru wypala
sie gestwina krzewdw odcinajgca zyciodajne Swiatto dla
sciotki oraz nagromadzone suche czesci roslin. Wysoka
temperatura umozliwia rozwarcie sekwojowych szyszek i
wyrzucenie nasion, ktore dopiero w takich warunkach mo-
ga rozpoczg¢ swoj cykl wegetacyjny. Uwalnianie diaspor
pod wptywem goraca cechuje tez inne gatunki drzew iglas-
tych, jak np. sosny Pinus bankasiana, sktadnikaborealnych
lasow iglastych, Pinus clausta i Pinus leiophylla - elemen-
tow boréw sosnowych, $wierka Picea mariana oraz z cy-
prysowatych Cupressus sargentii.

Ewolucyjny kompromis pomiedzy zywiotem ognia
a roslinami wyraza sie takze innymi przystosowaniami.
Rosliny drzewiaste rosngce na obszarach narazonych na
czeste pozary wytwarzajg grubg warstwe ognioodpornej
kory, jak np. wspomniane Seguoia sempervirens, dagb Quer-
cus macrocarpa, modrzew Larix occidentalis oraz sosny -
Pinuspalustris i Pinus ponderosa.

Niektore odciagajg ogien od swoich zywotnych czesci
dzieki ptatom cienkiej, tatwopalnej i szybkopalnej kory - eu-
kaliptusy australijskie, lub fatwopalnym lisciom - palmy, pa-
procie drzewiaste, sagowce. Inne z kolei chronig swoje stozki
wzrostu ogniotrwatymi pekami zywych lisci —Pinus palus-
tris, czy martwych lisci i pochew liSciowych - kepkowe tra-
wy sawannowe, a jeszcze inne produkujg liczne narzady
rozmnazania wegetatywnego - kiacza, bulwy, roztogi - pod
ziemig z data od $Smierciono$nego ognig np. paprocie.

Wsraod pirofitycznych roslin zimozielonych na uwage
zastuguja krzewy z rodziny Proteaceae, a wsrdd nich Ser-
ruria florida i Orothammus zeyheri, ktérych gatunkowe
przetrwanie w potudniowo - afrykanskim fynbosie zde-
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terminowane jest okresowymi wypaleniami. Natomiast
kwitnienie niektorych, australijskich roslin ozdobnych, np.
Blandfordia grandiflora uzaleznione jest w duzym stopniu
od czestotliwosci pozaréw, Swiadczac o niezwykle istotnej
roli ognia w ich cyklu wegetacyjnym.

Ciekawym zjawiskiem prowadzacym do okresowych
pozaréw nagromadzonego w lasach suszu, a wiec do jego
ekologicznej odnowy, moze by¢ zachowanie sie niektdrych
zwierzat. J. Bendell analizujgc ekologiczne zaleznosci w la-
sach podlegajacych czestym pozarom stwierdzit, ze niektd-
re zwierzeta swoim zachowaniem by¢ moze celowo stwa-
rzajg lesSnym siedliskom wigksze zagrozenie pozarowe.
Dwa gatunki amerykanskich wiewiorek - wiewiorka czer-
wona i Alberta uszkadzajg w specjalny spos6b wierzchotki
drzew, usypujac dodatkowo stosy suchych tusek szyszek
u ich podstawy. Ma to zwiekszy¢ prawdopodobienstwo
uderzeri pioruna i ufatwic¢ rozprzestrzenienie sie pozaru
réwniez od dotu. Podobne wnioski mozna wysnué anali-
zujac rozmieszczenie i konstrukcje niektorych ptasich i ssa-
czych gniazd, stanowiacych niezwykle tatwopalny mate-
riat, ale bez doktadniejszych badar sgto jedynie spekulacje.
Niemniej jednak takie zachowania stanowig raczej wyjatek
od reguty, ktora zaleca zdecydowanie unika¢ ognia. Homo
sapiens, ktory w zasadzie dzieki ujarzmieniu ognia buduje
swagpomysingprzysztose, jest tutaj klasycznym przyktadem
przyrodniczego odszczepienca.

Z powyzszych faktow ptynie wniosek, ze pozar w wielu
srodowiskach jest niezwykle istotnym czynnikiem ksztat-
tujgcym strukture ekosystemow. Wplywa takze na cykle
wegetacyjne wielu roélin, ktérych wystepowanie uzalez-
nione jest od pozarow.

Niech sie pali?

Pozar sam w sobie nie jest ani zty ani dobry. Z takiego
zatozenia wyszli amerykanscy ekolodzy, wprowadzajgc po-
lityke niegaszenia pozaréw w odniesieniu do chronionych
i niechronionych laséw na terenie Stanéw Zjednoczonych
i Kanady. Dzigki pracom D. Taylora, ekologa z Uniwersy-
tetu Stanowego Wyoming, okazato sie, ze okresowe, natu-
ralne pozary doprowadzajg do renaturalizacji starzejacych
sie ekosystemow lesnych, stymulujgc ich biologiczng odno-
we. Przepalajgbowiem gromadzacy sie susz i pozwalajgna
rozwdj diaspor zgromadzonych w glebie, odmtadzajac w
ten sposob ekologiczne struktury fragmentow lasu. Stoso-
wanie kontrolowanych pozaréw mogtoby zatem naslado-
wacé naturalne procesy na zmienionych, dzieki prawie
dwustuletniej, antropogenicznej kontroli, ekosystemach les-
nych. Ten punkt widzeniaprzebijat sie w Swiadomosci nau-
kowej juz od poczatku lat szesédziesiatych, a praktyczne
wprowadzenie polityki ,let it bum” datuje sie na poczatek
lat siedemdziesiatych naszego wieku. Niewielkie, poddane
naturalnej presji ognia fragmenty ekosystemoéw lesnych w
bardzo szybkim tempie ulegaty renaturalizacji, zachowujac
swoj pierwotny charakter.

Dopiero katastrofalny pozar Parku Narodowego Yellow-
stone, ktory od czerwca do potowy wrzesnia 1988 r. spusto-
szytponad 200 tysiecy hektaréw laséw, rzucit cien na celo-
wos$¢ stosowania polityki ,,let it bum”.

Jednak pomimo tak ogromnych strat, polityka niegasze-
nia pozaréw prowadzona w lasach Yellowstone w dalszym
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ciggu jest tutaj priorytetowa. Okazato sie bowiem, ze
okresowe pozary drobnych komplekséw leSnych, ktérych
renaturalizacyjny skutek byt podstawg dla teorii ,let it
bum”, to tylko preludium dla wystepujacego naturalnie $r-
ednio co 250 lat katastrofalnego pozaru, nie pozwalajacego
na biologiczne zestarzenie sie ekosystemu. Postrzeganie
tego zjawiska nalezy zatem rozpatrywac przez pryzmat krot-
kotrwatosci zycia ludzkiego, kt6ra czasami nie pozwala do-
strzec naturalnych i nieuniknionych wydarzen, traktujac je
jako ekologiczne katastrofy.

Polityke biernosci wobec niewielkich pozaréw o natural-
nym przebiegu stosuje w powigzaniu z Parkami Narodowy-
mi Banff, Yoho i Kootenay wspomniany wczes$niej Kana-
dyjski Park Narodowy Jasper. Ze wzgledu najego pirofitycz-
ny charakter, zwigzany z obecnoscigPinus contorta, nie za-
pobiega sie tutaj niewielkim pozarom, o ile nie zagrazajg
one osadom ludzkim. Stymuluje sie zatem powstanie spe-
cyficznego klimaksu pozarowego, ktdry przy nienaturalnej,
antropogenicznej kontroli przeciwpozarowej nie miatby
szans na powstanie i utrzymanie sie.

Rowniez na kontynencie europejskim coraz czesciej
w ogniu upatruje sie pozytywny czynnik ekologiczny
ksztattujacy specyficzne warunki siedliskowe. Pierwszy
w Anglii, utworzony w 1951 r. i lezacy pomiedzy wielkimi
miastami Manchester i Sheffield - Peak National Park, ce-
chujacy sie rozlegtymi pustkowiami wrzosowisk, utrzymu-
je swojgpozadana strukture dzieki celowym pasowym wypal-
eniom Sprzyja to wystepowaniu rzadkiego ptaka - pardwy,
ktory preferuje tereny z mozaikg starych i mtodych, na-
rostych na pogorzeliskach wrzosowisk. Podobnie w Szwe-
cji, wiasciciele prywatnych kompleksow lesnych w celu
zwiekszenia naturalnej bioréznorodnosci starajq sie zaadap-
towac nowe, bardziej intensywne metody, w tym celowe
wypalenia. Prywatne le$ne przedsiebiorstwa np. STORA z
powodzeniem stosujg te zabiegi, a wyniki badan przy ich
wykorzystaniu sg bardzo obiecujace.

W Polsce mozliwosci zastosowania ogniajako czynnika
ekologicznego rowniez wydajg sie dos¢ rozlegte. Kontrolo-
wane stosowanie wypaleri pozostatosci biomasy roslinnej
natgkach i pastwiskach umozliwia mimo wszystko odnowe
tych zbiorowisk. Ten typ dziatalno$ci cztowieka stosowany
jest od tak dawna, ze stat sie nieodtgcznym elementem rol-
niczej tradycji i trudno go wykorzeni¢ pomimo restrykcyj-
nych srodkéw prawnych. Niestety, brak tutaj jakiejkolwiek
kontroli powierzchni, terminu wypalen i intensywnosci dzia-
fania ognig co jest wyraznie sprzeczne z intencjg naukowych
zwolennikéw stosowania tych zabiegdw. Zastosowanie kon-
trolowanych wypaleri moze mieé natomiast zasadnicze zna-
czenie dla degradujacych sie ekosysteméw torfowiskowych.

Torfowiska, ktore swojg niepowtarzalng strukture zawdzie-
czajg prawidtowym stosunkom wodnym, sg obecnie zagro-
zone presja narastajgcych form drzewiastych. Kompleksy z
ekotypami wierzby Salix czy brzozy Betula ze wzgledu na
ogromng transpiracje osuszajg ekosystem torfowiskowy pro-
wadzgc do jego murszenia. Powoduje to wypieranie unikal-
nych gatunkow flory, a co za tym idzie i fauny. Straty biomasy
wynikajace z okresowych pozaréw nie réwnowazg tutaj
ewentualnych zyskéw z ich stosowania. Osuszenie torfowisk
jest bowiem bardzo czesto réwnoznaczne z ekologiczng
Smiercigtorfowiska, natomiast krdtkotrwaty przyziemny po-



170

zar likwiduje przyczyne niekorzystnych zjawisk - drzewa,
nie wptywajac diametralnie na cato$¢ ekosystemu. Z ob-
serwacji poczynionych przez I. Wojciechowskiego z poza-
ru torfowiska wysokiego nad jeziorem tukietek na terenie
Pojezierza teczynsko - Wioctawskiego w 1964 r. wynika,
ze zaledwie trzy lata p6zniej tak gwattownie poddany pi-
ropresji ekosystem zdotat sie nie tylko zregenerowaé, ale
takze cechowal sie znacznie bujniejszgbioréznorodnoscia.

Podobne wnioski mozna wyciggna¢ obserwujac
trwajace corocznie od wielu lat samoczynne pozary na Bag-
nie Bubndw na terenie Poleskiego Parku Narodowego. Te-
reny podlegajace okresowym wypaleniom majg tutaj zde-
cydowanie wyzsze walory przyrodnicze w stosunku do nie
objetych pozarem.

Obecnie przepisy prawne w Polsce jednak w zdecydo-
wany sposob odcinajg sie od mozliwosci celowego stosowa-
nia ognia stwierdzajac, ze:

» W lasach, na terenach $rodlesnych ik, torfowisk
i wrzosowisk, jak rowniez w odlegtosci 100 m od granicy
lasu zabrania sie dziatan i czynnosci mogacych wywotaé
niebezpieczenstwo poprzez m.in. wypalanie wierzchniej
warstwy gleby i pozostatosci roslinnych.” (Ustawa o lasach
z 28 wrzes$nia 1991 r.).
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» Ustawa o ochronie przyrody z 16 pazdziernika 1991 r.
(Dz. U. Nr 114, poz. 492 z p6zniejszymi zmianami) zabrania
wypalania roslinnosci na tagkach, pastwiskach, nieuzytkach,
pasach przydroznych, szlakach kolejowych lub w strefie
oczeretdw i trzcin.

W ostatnim czasie prébuje sie zmieni¢ konserwatywne
podejscie do ogniajako czynnika ekologicznego. Na kon-
ferencji naukowej pt. ,,Potrzeby i mozliwosci kierowania
rozwojem roslinnosci zaro$lowo - lesnej na torfowiskach
niskich” zorganizowanej przez Biebrzanski Park Narodo-
wy w 1996 r. udato sie ustali¢, ze prawidtowa struktura i
funkcjonowanie torfowisk uzaleznione sg nie tylko od
okresowego ich podtapiania i wykaszania, ale rowniez od
Scisle kontrolowanych, przyziemnych i dokonywanych
zimgpozaréw. Nalezy wiec domniemywac, ze juz wkrdtce
problematyka stosowania w kraju ogniajako cennego czyn-
nika ograniczajacego bedzie przedmiotem szerszych badan
i dyskusji nie tylko naukowych.

Wptyneto 14 1112003

Mgr inz. Artur Serafin pracuje w Akademii Rolniczej w Lublinie, w
Katedrze Ekologii Ogbélnej

REMIGIUSZ TRITT, BOGUSEAW BALUKA (Watbrzych)

NOWE FORMY DEWASTACJI SRODOWISKA NATURALNEGO GOR WALBRZYSKICH
W SUDETACH, CZYLI ,BIEDASZYBY”

Dziatalno$¢ ludzka zwigzana z rozwojem gdrnictwa
wegla kamiennego i przetworstwem kopalin wywierata
przez dziesigtki, a nawet setki lat, negatywny wptyw na $ro-
dowisko naturalne Przedg6rza Sudeckiego i Sudetow.
Dtugotrwata ingerencja cztowieka w Srodowisko naturalne
zainicjowana zostatajuz w XII wieku. Dynamiczny rozwdj
przemystu ciezkiego na obszarze sudeckim przypadat na
lata X1X i XX wieku. W tym okresie przyroda Przedgorza
Sudeckiego i Sudetéw zostata w znacznym stopniu znisz-
czona lub ulegta daleko siegajagcym przeksztatceniom. Sze-

Ryc. 1. Przekrdj przez hatde zalesiong. Fot. R. Tntt

reg gatunkéw autochtonicznej flory i fauny nie wytrzymato
naporu czynnikéw letalnych, wygineto lub wywedrowato.
Do trwajacych przez dziesiatki lat przeksztatcen krajobrazu
przyrodniczego przyczynity sie takze zanieczyszczenia po-
chodzace z preznie rozwijajgcego sie przemystu i budowa-
nych w drugiej potowie ubiegtego stulecia elektrowni za za-
chodnig i potudniowg granicg Polski. Rabunkowa eksploa-

Ryc. 2. Pozyskiwanie zdeponowanego materiatu z rekultywowanej
hatdy Fot R Tritt
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Ryc. 3. Dalszy etap rozbierania hatdy pokopalnianej. Fot. R. Tritt

Ryc. 4. Wykop prowadzacy do chodnika ,,biedaszybu”. Fot. R. Tritt

tacja zt6z kopalin oraz brak racjonalnych programoéw
ochrony Srodowiska, zaréwno na szczeblu lokalnym jak i
centralnym, skutkowato naruszaniem uktad6w trwatych lub
ksztattujgcych sie biocenoz i catych ekosystemow. Ekosys-
temy zatem podlegaty presji dwdéch zasadniczych grup
czynnikow: wewnetrznych zwigzanych z samym ksztatto-
waniem sie uktadéw biocenotycznych i towarzyszacym im
zmianom w warunkach siedliskowych, oraz dziatajgcych z
zewnatrz niezaleznie od biocenoz. Antropopresja okazata
sie jednym z istotniejszych czynnikéw wptywajacych na
ksztattowanie sie znacznych obszaréw krajobrazu sudeckie-
go. SzczegoOlnie tych obszaréw, gdzie przemyst odciskat
swoje pietno. Oddziatywanie czynnika ludzkiego na bio-
tyczny aspekt przyrodniczy w wielu przypadkach okazato
sie na tyle silne, ze nie pozwalato na realizacje procesow
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Ryc. 5. ,,Biedaszyby” w biotopie tgkowym. Fot. R. Tritt

Ryc. 6. Przeksztatcenia w biotopie tagkowym. Fot. R. Tritt

adaptacyjnych czy rekonstrukcyjnych w obrebie ekosys-
temdw. Procesy ubozenia organizacji biocenoz przejawiaty
sie zmniejszaniem liczby gatunkéw oraz liczebnosci wielu
populacji. Funkcje wykonawcze ekosysteméw ulegty znacz-
nym zaburzeniom. Oprocz negatywnego oddziatywania sa-
mego przemystu na Srodowisko istotnego znaczenia na-
bierata urbanizacja prowadzaca do likwidacji terenéw po
ro$nietych roslinnoscia. Flora ulegata stopniowemu wypiera-
niu przez zabudowe miejska lub pozostawata w postaci
izolowanych wysp. Swiat roslinny i zwierzecy, w rézny
spos6b ze sobg powigzany, w mniejszym lub wigekszym
stopniu od siebie uzalezniony, ulegat ciagtej presji. W pew-
nym stopniu miato to wptyw na ksztattowanie sie klimatu
lokalnego i wihasciwosci gleb, a co za tym idzie i fauny.
Szereg czynnikow ksztattujgcych Srodowisko naturalne Su-
detéw mozna zaliczy¢ do bardzo istotnych. Szczeg6lnego
jednak znaczenia w ksztattowaniu krajobrazu nabiera czyn-
nik ludzki. Jak dowodzi historia, dziatalno$¢ przemystowa
jest odpowiedzialna za powstanie w rejonie sudeckim ogrom-
nych powierzchni nieuzytkow i powierzchni o zaburzonej
geomorfologii. Zbyt p6Zno wdrozone i mato skuteczne pro-
gramy zagospodarowania i rekultywacji tych terenéw
owocujg do dnia dzisiejszego powaznymi problemami na-
tury ekologicznej. Naturalne procesy sukcesyjne i zabiegi
rekultywacyjne czesciowo, rzadziej catkowicie doprowa-
dzity do zadamienia lub zalesienia nieuzytkéw. Czesciowo
materiat zdeponowany na hatdach wykorzystywany jest do
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Ryc. 7. Skata odpadowa nagromadzona w biotopie tgkowym.
Fot. R. Tritt

Ryc. 8. Przeksztatcenia geomorficzne zwigzane z pozyskiwaniem
wegla kamiennego metodami odkrywkowymi. Fot. R. Tritt

budowy tras lub uzupetniania wyrobisk poeksploatacyj-
nych w bytych kopalniach weglakamiennego (ryc. 1,tyc. 2,
ryc. 3). Juz w latach siedemdziesigtych ubiegtego stulecia
badania w zakresie przydatnosci niektdrych zdeponowa-
nych materiatdbw na zwatowiskach udokumentowaty ich
przydatnos$¢ do robot inzynieryjnych. Miniona epoka prez-
nej dziatalnosci gdrnictwa gtebinowego wegla kamiennego
w Sudetach zazegnata generowanie nieuzytkéw i problemy
dewastacji powodowanych przez dziatalno$¢ tej dosé¢
ucigzliwej dla srodowiska gatezi przemystu. Stopniowo,
aczkolwiek powoli, zaczety nastepowac procesy rekons-
trukcji i odnowy biocenoz.

Obecna polityka zatrudnienia, generujaca rzesze bez-
robotnych gornikéw i przedstawicieli innych grup zawodo-
wych, wptywa bardzo niekorzystnie na przyrode Sudetéw
szczegoblnie regionu watbrzyskiego. Ow problem spowodo-
wat tak zwane ,,dzikie” wydobycie wegla kamiennego me-
todami odkrywkowymi naterenach biocenoz tgkowych i les-
nych. Pozyskiwanie surowca takimi metodami niesie za
sobg szereg negatywnych skutkow dla srodowiska nie tylko
na chwile obecng ale bedzie skutkowato rowniez w przysz-
tosci. Wydobycie wegla w tak zwanych ,,biedaszybach”
wigze sie bezposrednio z naruszeniem powierzchniowych,
a nastepnie gtebszych warstw gruntéw, siegajac niekiedy
kilku lub kilkunastu metréw ponizej powierzchni. Na rycinie
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Ryc. 9. Gieboki lej depresyjny w biotopie tgkowym. Fot. R. Tritt

Ryc. 10. Kilkunastometrowe wykopy w biotopie fgkowym.
Fot. R. Tritt

Ryc. 11. Wykop w sasiedztwie p6l uprawnych. Fot. R. Tritt

obok przedstawiono kilkumetrowy wykop, na dnie ktérego
znajduje sie wejscie do podziemnego chodnika (ryc. 4). Za-
interesowani dziatalnosScig gornicza w regionie watbrzys-
kim twierdzg ze eksploatowane w ten sposéb poklady we-
gla kamiennego nalezg w wiekszosci przypadkéw do cien-
kich i Srednich o znacznej zawartos$ci skat ptonnych. Zabu-
rzenia sedymentacyjne i tektoniczne stanowig powazny
problem zwigzany z dotarciem do zt6z.
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Ryc. 12. Wykopy w biotopie tagkowym wptywajace na cechy
mikroklimatyczne. Fot. R. Tritt

Ryc. 13. Chaotyczne wykopy naruszajace szereg uktadéw
biocenotycznych. Fot. R. Tritt

Ryc. 14. Zniszczony nadktad biotopie fgkowym. Fot. R. Tritt

Tego rodzaju zaleganie zt6z wegla kamiennego nalezy
do trudnodostepnych i wymaga w wielu przypadkach prac
udostepniajacych, polegajagcych na wykonaniu czesto licz-
nych przekopow i chodnikéw dragzonych w skatach pton-
nych. Dziataniatego rodzaju przyczyniajasie do gromadze-
nia duzej ilosci odpaddw skalnych. Gromadzenie urobione-
go kamienia zalezne jest od sposobu udostepniania ztoza
wegla. Sposdb skfadowania materiatu odpadowego w bio-
topach takowych w okolicy Watbrzycha przedstawiajg za-
mieszczone ryciny (ryc. 5, ryc. 6, ryc. 7).
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Ryc. 15. Pozostatosci po uksztattowanym sukcesyjnie biotopie
tgkowym. Fot. R. Tritt

Ryc. 16. Zapadlisko w biotopie le$nym. Fot. B. Batuka

Ten rodzaj dewastacji Srodowiska przyrodniczego
wptywa nie tylko na walory krajobrazowe, ale przede
wszystkim pocigga za sobg szereg daleko idacych skutkéw
ekologicznych dla egzystujacych biocenoz. Skutki ekono-
miczne i gospodarcze to dalsze nastepstwa tej dziatalnosci,
w chwili obecnej bardzo trudne do oceny. Obok rozlegtych
i gtebokich uszkodzen geomechanicznych (ryc. 8), zwigza-
nych ze zniszczeniem pokrywy glebowej i naruszeniem
skaty macierzystej, eksterminacji ulega szata roslinna, fauna
glebowa i naziemna, a ponadto istnieje duze prawdopo-
dobienstwo pojawienia sie zaburzen natury hydrologicznej.
Zaburzenia tego rodzaju mogg prowadzi¢ w przysztosci do
odwodnienia znacznych obszar6w, skutkujagc osuszeniem
i zmianami mikroklimatycznymi. Zmiany stosunkdéw wod-
nych dotyczg najczesciej terendw lezacych w zasiegu leja
powstatej depresji (ryc. 9, ryc. 10, ryc. 11).

Z biezacych obserwacji wynika, ze zasiegi powsta-
jacych depresji przy drazeniu nieomal kazdego leja siegajg
kilku metrow od zewnetrznych konturéw wyrobisk.

Z uwagi na ich rozmiary nalezy zatem przypuszczac, ze
istotnie moga wywierac niekorzystny wptyw miedzy inny-
mi na przylegte uprawy rolne. Rozlegte wykopy (ryc. 11,
ryc. 12, ryc. 13) oraz ich otoczenie cechujaréznice mikrokli-
matyczne przejawiajgce sie miedzy innymi zmianami tem-
peratur, wilgotnosci, kierunkow i sity wiejacych wiatrow.
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Ryc. 17. Uszkodzenia powstate na skutek poszukiwarn i eksploatacji
wegla w biotopie leSnym. Fot. B. Batuka

Ryc. 18. Eksploatacja wegla wigze sie z naruszeniem uktadu geo-
morfologicznego biotopu lesnego. Fot. B. Batuka

Ryc. 19. Uszkodzenia systeméw korzeniowych w biotopie leSnym.
Fot. B. Batuka

Ponownie w Gorach Watbrzyskich na terenie Sudetéw po-
jawiajg sie rozlegte obszary zdewastowanego krajobrazu
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Ryc. 20. Giebokie podkopy stanowig zagrozenie nawet dla
drzewostanéw. Fot. B. Batuka

Ryc. 21. ,,Biedaszyb” w biotopie lesSnym. Fot. B. Batuka

powstajgce na skutek brutalnych zabiegéw jego (ryc. 14,
ryc. 15). Tasilnapresja cztowiekana $rodowisko przyrodn-
icze nie omija rdwniez biotopow lesnych. Nie dziatajac se-
lektywnie na okre$lone komponenty $rodowiska, prowadzi
do naruszania uktadéw w catych biocenozach.
Przemieszczanie warstw gleby i skaty macierzystej
niszczy te komponenty, naruszajgc miedzy innymi ich
skiad, warunki statyczne i dynamiczne. Powstaja liczne de-
formacje terenu w postaci zapadlisk, zaklestosci, lei, ro-
wow, szczelin i innych (ryc. 16, ryc. 17). Wszystkie one
skutkujg niszczeniem systemow korzeniowych, flory i
zwierzat nalezacych do fauny glebowej (ryc. 18, ryc. 19,
iyc. 20, ryc. 21, ryc. 22). Dotyczy to réwniez roslin o dos¢
dobrze uksztattowanych systemach korzeniowychjakimi sg
drzewa (ryc. 23). Szujecki podkresla doniostg role Sciotki i
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Ryc. 22. Zmiany biotopu lesnego powstate na skutek rabunkowej
dziatalnosci cztowieka. Fot. B. Batuka

runa dla funkcjonowania entomocenoz lesnych, a co za tym
idzie i fauny naziemnej oraz produktywnosci drzewostanow.

Zatem nalezy przypuszczaé, ze postepujace w znacz-
nym tempie niszczenie $cidtki i gleby oraz naruszanie geo-
morfologicznych uktaddw skat macierzystych w zasadni-
czy sposéb wptywa na strukture zespotéw mezo- i makro-
fauny glebowej w tych biotopach.

W zwigzku z ogromng intensyfikacjg powstawania
»biedaszybow” w rejonie watbrzyskim rodzi sie¢ uzasadnio-
na obawa o zmiany Srodowiska naturalnego, naruszajace
lub eksterminujace liczne populacje floiy a takze fauny,
réwniez tej podlegajacej ochronie. Konsekwencje tych
dziatan niosg za sobg trudne do przewidzenia, ale zapewne
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Ryc. 23. Giebokie drenaze powodujg powalanie drzew w biotopach
lesnych. Fot. B. Batuka

niebezpieczne skutki nie tylko dla samej przyrody lecz row-
niez i dla cztowieka bedacego jej elementem sktadowym.
Wydaje nam sig, ze istotnemu zaburzeniu ulegt sposéb
myslenia globalnego i dziatania lokalnego. Ciagty brak rady-
kalnych $rodkéw zaradczych i niezwazanie na wage pro-
blemu nastraja do$¢ pesymistycznie.

Woplyneto 151X 2003

Remigiusz Trittjest biologiem i seksuologiem. Pracuje w Katedrze Pro-
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MARIUSZ TSZYDEL (6dZ)

CHRUSCIKI - MALO ZNANI , TKACZE”

Wspotczesny Swiat obfituje w olbrzymia r6znorodnosc
owadow. Wsrdd catej mnogosci form ciekawg grupg nie
wszystkim jednak znang sg chrusciki (Trichoptera). To
dwusrodowiskowe owady, ktorych larwy i poczwarki, poza
nielicznymi wyjatkami, sg formami preferujacymi wodne
Srodowisko, a postacie doskonate (imagines) sg przedstawi-
cielami fauny ladowe;j.

Larwy chruscikdw wystepujg we wszystkich typach
Srodowisk wodnych, poczawszy od wéd $rédlagdowych sto-
jacych i ptynacych, przez zbiorniki okresowe, a skonczyw-
szy na stonowodnych zatokach. Znane sg takze larwy nie-
ktorych gatunkéw, ktérym do zycia wystarcza wilgotna gle-
ba. Jedynym miejscem na Ziemi, na ktérym wspotczesnie
nie wystepuja jest Antarktyda.

Dawna nazwa ,,chrdsciki” funkcjonuje, cho¢ rzadko, do
dzis, podobnie jak inne regionalne czy zwyczajowe nazwy:
ktodki, klajduki, obszywki, chroste, patyczki czy patyczaki.
tacinskanazwe Trichoptera czy angielska ,,hairy-winged” -
wioskoskrzydte, chrusciki zawdzieczajg obecnym na skrzyd-

fach imagines licznym wioskom (wyjatkowo - dtugim i pry-
mitywnym tuskom). Sg blisko spokrewnione z motylami
(Lepidoptera - tuskoskizydie) i bywaja fgczone we wspdlng
grupe ,,odzianoskrzydtych” (Amphiesmenoptera).

Jako najwieksze ,,ewolucyjne osiggniecie” wiekszos¢
biologbw w pierwszej kolejnosci wskazatoby wiasnie
skrzydta oraz wielofunkcyjny domek. Nie wszyscy jednak
wiedzg ze larwy chruscikéw majg jeszcze jedng bardzo
wazng umiejetnos¢, jaka jest produkcja i zdolno$¢ tkania
oprzedu w postaci wielofunkcyjnej jedwabnej nici. Ws$réd
zmyslnych ,,wldkiennikdw” niewtajemniczeni wymieniliby
pajaki (Araneina), gasienice motyli (np. jedwabnika), a
tymczasem mocngnicigpochwali¢ sie moggrowniez mesz-
ki (Simuliidae), ochotki (Chironomidae) oraz wspomniane
chrusciki. Biorgc pod uwage réznorodnos$¢ form i wielo-
funkcyjnos¢ jedwabnych wytworéw, mozna pokusi¢ sie tu
0 stwierdzenie, ze mistrzostwo w postugiwaniu sie oprze-
dem jest daleko bardziej posuniete u Trichoptera niz u
Araneina.
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Ryc. 1. Schematulokowania: a) gruczotéw przednych w ciele chrus-
cika Neureclipsis bimaculata b) ujscie gruczotéw przednych w oko-
licy haustellum. (za: Brickenstein C., 1955. Uber den Netzbau der
Larve von Neureclipsis bimaculata L. (Trichoptera, Polycentropodi-
dae). Abhandl. Bayer. Acad. Wiss., Mathem. - naturwiss. Klasse,
Munchen, N.F., 69:1-44.)

Sposrod wszystkich przejawow zyciowych chruscikow,
wiele uwagi poswiecono zdolnosci larw do wytwarzania
skomplikowanych konstrukcji townych i mieszkalnych. O
tym, ze zdolno$¢ przedzeniajedwabnych (,,pajeczych”) nici
przez chrusciki byla powszechnie znana w minionych
epokach, $wiadczy cytat:

,O what tangled webs the caddis weave,

When first they practise to deceive!”

[w wolnym ttumaczeniu]:

,O co taka gmatwanina sieci przez chrusciki tkanej,
Kiedy to ich pierwszy trening w sztuce podstepnej!”,
zaczerpniete z Marmiona Sir Waltera Scotta (1808).

Larwy wszystkich gatunkéw Trichoptera posiadajg
zdolnos$¢ do produkcji oprzedu, jednak nie wszystkie bu-
dujg sieci czy ,,sieciodomki”. Teoria Rossa gtosi, ze chrus-
ciki wywodzg sie od prymitywnych form wolnozyjacych,
budowg morfologiczng przypominajagcych przedstawicieli
rodziny Rhyacophilidae. Egzystowaty one w naturalnych
kryjowkach dna rzecznego, budujac jedwabne sieci towne
w postaci prostych, z obu stron otwartych tuneli, przytwier-
dzanych do podtoza lub z obu stron otwarte koputki z drob-
nych ziaren piasku sklejanych tg samg wydzieling przedna.
Z czasem jedne formy wyspecjalizowaty sie w trybie wol-
nozyjacym, przeksztatcajac proste tunele w sieci towne naj-
rézniejszych form. Druga za$ data poczatek chruscikom
domkowym, gdyz przytwierdzane drozne piaskowe ko-
putki szybko przeksztatcity sie w przenos$ne futeraty nieza-
lezne od podioza.

Wykorzystujac jedwabne nici bedgce produktem gru-
czotow przednych (ryc. 1), larwy budujg ré6znorodne kon-
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b

Ryc. 2. Proste konstrukcje w postaci norek i tuneli townych chrus-
cikéw: a) Lype reducta, b) Wormaldia occipitalis (a za: Hickin N.E.,
1946. Larvae of the British Trichoptera. Trans. Roy. Ent. Soc. Lon-
don, 97, 8:187-212., b za: Nilsen A., 1948. Postembryonic develop-
ment and biology of the Hydroptilidae. A contribution to the Phylo-
geny of the caddis flies and to the guestion of the origin of the
case-building instinct. Det Kgl. Danske Vidensk. Selskab, Biol.
Skrifter, 5, 1:1-200.)

Ryc. 3. Ksztatt sieci fownej Hydropsyche angustipennis w zaleznosci
od podtoza: a) roslinnego, b) kamiennego, (a za: Lepneva C.G.,
1964. Fauna ZSRR. Chrusciki Tom n, cz.l, larwy i poczwarki
Annulipalpia. Wydawnictwo Nauka: 1-562, b za: SattlerW., 1958.
Beitrage zur Kenntnis von Lebensweise und Kérperbau der Larve
und Puppe von Hydropsyche Piet. (Trichoptera) mit besonderer
Beriicksichtigung des Nenzbaues. Zeitschr. Morph. Okol. Tiere, 47,
2: 115-192.)

strukcje: sieci fowne, norki, przenosne domki. Gruczoty te
powstaty ze Slinianek przeksztatconych w gruczoty $linowe
szczek, a doktadniej - w gruczoty dolno-wargowe. Ucho-
dzg one na haustellum, czyli koncowym zgrubieniu wargi
dolnej. ,, Tkanie” odbywa sie elementami podgebia, a niejak
u pajgkéw odwiokiem, co sprawia, ze efekt koricowy jest
bardziej precyzyjny.

Larwy niektérych gatunkéw rodziny Hydropsychidae
juz chwile po opuszczeniu oston jajowych sg zdolne do
rozpoczecia budowy sieci czy schronien, od ktérych zalezy
przeciez ich przetrwanie. Sg larwy budujgce tylko proste
konstrukcje w postaci wysScietanych norek, korytarzy, tuneli
townych (ryc. 2). Wewnatrz nich larwy mogga swobodnie
sie poruszaé. Przedtuzeniem takiej norki (czesci mieszkat-
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dtugos¢ oczka 4
szerokos$¢ oczka

powierzchnia oczka

Ryc. 4. Sie¢ towna chruscikéw z rodzaju Hydropsyche. (za: Tachet
H., PierrotJ. P., Boumaud M., 1987. Distribution ofthe Hydropsyche
larva and the structure oftheir nets. In Proc. of the 5th Int. Symp. on
Trichoptera (1986) Lyon, France (red.) Boumaud M. and TachetH.,
293-297.)

nej) mogaby¢ ,,nici sygnalizacyjne” - informujg drapiezne-
go chruscika o ofiarach, kt6re nieopatrznie ,,potykajg” sie o
rozpiete nitki, czy tez o intruzach nachodzacych ,,posesje”.
Inne (np. Hydropsychidae, Polycentropodidae), poza tune-
lami adaptowanymi na proste putapko-zasadzki, budujg
wiasciwe sieci towne. Sieci te majg charakter lejkowatych
sit, wewnatrz ktorych chrusciki czekajg na zdobycz. Otwor
takiej budowli skierowany jest zawsze pod prad wody,
dzieki czemu wpadajgw nig liczne organizmy wodne, czesci
roslinne i bezpostaciowy detrytus stanowigcy pokarm larw
chruscikow. Do okres$lenia kierunku ptyngcej wody stuzg
larwom szczecinki na gtowie.

Kazdy gatunek wypracowat sobie swoj wiasny ksztatt
siatki, Srednice oczek, mocowanie modyfikowane w zalez-
nosci od warunkéw $rodowiskowych.

Chrusciki budujace sieci towne reprezentujg funkcjonal-
ng grupe troficzng filtratoréw, a doktadniej filtrujgcych
zbieraczy (z ang.filtering collectors- FC). Do najlepiej poz-
nanych filtratorow, styngcych ze swoich konstrukcji tow-
nych, nalezg chrusciki z rodziny Hydropsychidae (rodzaj
Cheumatopsyche i Hydropsyche), Philopotamidae (rodzaj
Philopotamus), Polycentropodidae (rodzaj Cymus, Holo-
centropus, Neureclipsis, Plectrocnemia i Polycentropus)
czy Psychomyiidae (rodzaj Psychomyia i Tinodes).

Chrusciki z rodziny Hydropsychidae budujg zwykle sie-
ci w ksztatcie prostokatnych lejkowatych sit o powierzchni
do 45 mm2 Sg to typowe sieci filtratorow zasiedlajgcych
szybko ptynace cieki. Ksztatt konstrukcji uzalezniony jest
od podtoza, do ktdrego sg przymocowywane (ryc. 3). Sieci
te roznig sie wielkoscig oczek w zaleznosci od szybkosci
pradu (w szybko ptynacych ciekach gestsze sieci ulegtyby
szybszemu zapchaniu), sg one rdzne u réznych gatunkdw,
ponadto zwiekszajg sie w miare wzrostu larwy (miodsze
osobniki budujg gestsze sieci, gdyz sg w stanie pochfania¢
tylko drobne czastki, przy tym sieci sg matych rozmiarow
tak jak ich budowniczowie). Wielkosci oczek sieci i roz-
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Ryc. 5. Schemat przebiegu budowy sieci townej przez chruscika
Hydropsyche angustipennis. (za: Sattler W., 1958. Beitrage zur
Kenntnis von Lebensweise und Kérperbau der Larve und Puppe von
Hydropsyche Piet. (Trichoptera) mit besonderer Beriicksichtigung
des Nenzbaues. Zeitschr. Morph. Okol. Tiere, 47, 2:115-192.).

miaréw larw w zaleznosci od stadium rozwojowego przed-
stawia tabela 1 Budowa sieci moze by¢ uzalezniona réw-
niez od temperatury. Temperatura graniczna, czyli minimal-
na temperatura, w ktorej zachodzi jeszcze budowanie sieci,
jest réwniez cechg gatunkowg (w niskich temperaturach
niektére gatunki Hydropsychidae, jak np.: H. angustipennis
sieci nie budujg). Nadmierny wzrost temperatury moze by¢
skorelowany z zaburzeniami symetrii sieci. Niezaleznie od
warunkéw hydrologicznych, sieci charakteryzuja sie na
0g06t wysoka regularnoscia oczek i wzorow (ryc. 4). Jest to

Ryc. 6. Rézne typy sieci i sieciodomkdw u larw chruscikéw z rodziny
Polycentropodidae: a) Holocentropus dubius, b) Cymusflafndus, c) i
d) Neureclipsis bimaculata. (a i b za: Wesenberg-Lund C., 1911. Biol-
ogische Studien iiber den netzspinnende, campodeoide Trichopteren-
larven. Intern. Rev. Ges. Hydrob., Hydrogr. (Biol. Suppl.) IH Serie:
1-64, ¢ za: Lepneva S. G., 1964. Fauna ZSSR. Chrusciki Tom O, cz. 1,
larwy i poczwarki Annulipalpia. Wydawnictwo Nauka: 1-562, d za:
Brickenstein C., 1955. Uber den Netzbau der Larve von Neureclipsis
bimaculata L. (Trichoptera, Polycentropodidae). Abhandl. Bayer.
Acad. Wiss., Mathem.- naturwiss. Klasse, Miinchen, N. F., 69:1-44).
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Ryc. 7. Rézne typy sieci fownych chruscika Plectrocnemia conspersa
w zaleznosci od warunkéw $rodowiska: a) wartkie cieki, b) ptytkie
wody, c) gtebokie wody. (za: Edington J.M., Hildrew A.G., 1995. A
revised key to the caseless caddis larvae ofthe British Isles with notes
on their ecology. Freshwater Biological Association, 1-135.).

wynikiem niezmiennego systemu czynnosci sktadajacych
sie na proces tkania tej misternej konstrukcji (ty¢. 5).

W swej putapce larwa Hydropsychidae oczekuje cier-
pliwie, az wypelni sie ona pokarmem. Za pomocapazurkow
analnych i odno6zy drugiej i trzeciej pary larwa utrzymuje sie
w $rodku sieci. Odn6zami pierwszej paty wespét z zuwacz-
kami, larwa wytapuje czasteczki pokarmowe, zaréwno ros-
linne jak i zwierzece, przy czym wiekszg role w zywieniu
odgrywa pokarm roslinny. Niejadalne czastki sg wyrzucane
na brzeg sieci i wymiatane pedzelkami szczecin znajdu-
jacymi sie na koricu odwioka.

Larwy z rodziny Polycentropodidae, poza pewnymi
wyjatkami, zwykle nie budujg swych sieci w silnym pradzie
wody. Siatki rozpinane sg najczesciej miedzy roslinnoscig
zanurzong gtownie na wywloczniku czy rdestnicach.
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Ryc. 8. Przebieg inicjalnej fazy konstruowania domku, do budowy
ktérego niezbedny jest produkt gruczotéw przednych, (za: Nilsen
A., 1948. Postembryonic development and biology of the Hydro-
ptilidae. A contribution to the Phylogeny ofthe caddis flies and to the
auestion ofthe origin ofthe case-building instinct. Det Kgl. Danske
Vidensk. Selskab, Biol. Skrifter, 5, 1:1-200.).

Ksztattem przypominajg lejek, tube gramofonowsg czy jas-
kotcze gniazdo (ryc. 6). Oczka sg wyjatkowo drobne, a ich
ksztatt jest bardziej nieregularny niz u innych rodzin. Naj-
bardziej spektakularnym budowniczym w tej rodzinie jest
Plectrocnemia conspersa. Znane sg co najmniej trzy ro-
dzaje sieci budowanych przez ten gatunek, zdeterminowane
szybkoscig pradu czy gtebokoscia cieku. W wartkich cie-
kach jest to lejko-domek, czesto rozgateziony, o ksztatcie
jaskotczego gniazda (ryc. 7a), w wodach ptytkich (do 5 cm
gtebokosci) sie€ rozpieta jest na zanurzonych elementach,
od dna po powierzchnie toni wodnej, przypominajac nieco
hamak (ryc. 7b). W gtebokich natomiast - sie¢ usytuowana

Tabela 1. Zestawienie rozmiarow oczek sieci townych larw pigtego stadium kilku gatunkéw chruscikéw z rodziny Hydropsychidae oraz
wielkosci larw tego stadium (w nawiasie przedstawiono $Srednig wielko$¢ oczek w sieciach larw drugiego stadium rodzaju Hydropsyche)

H. siltalai H. modesta H. exocellata
Srednia 1,59 1,65 1,72
szerokos¢
puszki gtowowej
[mm]
Srednia 229x376 227x365 175x284
szerokos$¢
i dtugos¢ oczka -(50x80) ~(50%80) -(50x80)
[Hm]

H. angustipennis H. pellucidula D. felix H. instabilis
1,75 1,92 1,40 1,59

170x259 215x382 200x260 145x315

~(50x80) ~(50x80) -(50x80) ~(50x80)

Dane za: Hildrew A. G., Edington J. M., 1979. Factors facilitating the coexistence of hydropsychid caddis larvae in the same river

system. J. Anim. Ecol. 51: 797-815.

Tachet H., Pierrot J. P., Bournaud M., 1987. Distribution of the Hydropsyche larva and the structure of their nets. In Proc. of the 5th
Int. Symp. on Trichoptera (1986) Lyon, France (red.) Bournaud M. and Tachet H., 293-297.
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Ryc. 9. Domek poczwarki oraz struktura splotu nici w kokonie larwy
Rhyacophilasubovata. (za: Lepneva S.G., 1964. Fauna ZSRR. Chrusciki
Tom I, cz.l, larwy i poczwarki Annulipalpia. Wydawnictwo Nauka:
1-562.).

jest na dnie lejkowatymi otworami ku gorze, w ktére wpa-
dajg ofiary kroczace lub opadajacy seston (ryc. 7¢). Jedng z
okazalszych sieci u Polycentropodidae buduje Neureclipsis
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bimaculata (dtugos$¢ konstrukcji do 20 cm, dla poréwnania
larwa nie przekracza 2 cm). Ksztattem wiernie przypomina
tube. Tuba otwarta jest szerokim wpustem, natomiast ko-
niec wezszy jest Slepy i stuzy larwie za rezydencje. Przy
swym ogromie, sie¢ ma niewiarygodnie drobne oczka
0,45x0,45 mm, jedne z gestszych w $wiecie budujgcych sie-
ci chruscikow.

Putapki, ktére nie przynoszg wymiernych korzysci,
mimo duzego naktadu energetycznego poniesionego na ich
budowe (naten cel moze byé przeznaczone do 75% catko-
witego zapotrzebowania energetycznego organizmu), zo-
stajg porzucane przez zniecierpliwionych lokatoréw. Czas
»potencjalnego zniecierpliwienia” wynosi $rednio od 1,7 dnia
dla P. conspersa do 30 dni u Polycentropusflavomaculatus.

Wykorzystanie jedwabnego oprzedu do budowy sieci
townych to nie jedyne zastosowanie dla tej wydzieliny.
Gdyby nie ni¢ przedna, nie mogtaby powsta¢ inna fascynu-
jaca konstrukcja, jakg jest domek. Budowe domku larwa
rozpoczyna przedzeniem jedwabnego rurkowatego tworu,
w ktdry nastepnie wbudowuje elementy tworzgce domek
(ryc. 8): fragmenty roslin, detrytusu, ziarna piasku, kamyki.
Dobor materiatu zalezy od Srodowiska, w ktérym znajdujg
sie larwy, jak rowniez od genetycznie uwarunkowanego be-
hawioru.

Mocna ni¢ i organiczny badz nieorganiczny substrat to
rowniez sktadniki domku budowanego dla poczwarki (ryc.
9). Wszystkie gatunki chruscikow w pigtym stadium roz-
wojowym przystepujg do jego budowy, gdyz bez kokonu
poczwarkowego niemozliwe bytoby przepoczwarzenie w
posta¢ doskonata.

Woplyneto 26112003

Mgr Mariusz Tszydel jest doktorantem w Katedrze Ekologii i Zoologii
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AGNIESZKA SZULAKIEWICZ (Krakéw)

PRZYRODA NIEOZYWIONA W DOLINIE POTOKU LtOMNICZANKA

Dolina potoku tomniczanka potozona jest wsrod
wzniesien pasma Jaworzyny Krynickiej w Beskidzie
Sadeckim. W dolnej czesci tej doliny znajduje sie malowni-
cza miejscowos¢ letniskowa .omnica Zdréj. Byta to osada
krolewska zatozona w XTV wieku przez Kazimierza Wiel-
kiego; na przetomie XV/XVI wieku wie$ zanikla, po czym
w 1570 roku Zygmunt August zezwolit lokowa¢ jg na
prawie magdeburskim.

tomnica jest znanym miejscem wystepowania wod mi-
neralnych uznanych za lecznicze. Sg to szczawy lub wody
kwasoweglowe. Szczawy, to wody infiltracyjne nasycone
wolnym dwutlenkiem wegla w ilosci od 1000 mg w dm3
wody. Gdy nasycenie waha sie w granicach 250 do 999 mg
w dm3 to wody takie noszg nazwe waéd kwasoweglowych.

Powstajg one w wyniku nasycenia réznego typu wod przez
C02podczas jego wedréwki z gtebi Ziemi. Obecnos¢ C02
zwieksza agresywno$¢ wod, przez co wzbogacajg one swoj
sktad chemiczny w czasie przeptywu przez srodowisko skal-
ne.

Pierwsze informacje o zrédtach mineralnych w t.omni-
cy pochodzg z poczatkéw XIX wieku. W 1910 roku wy-
konano pierwszg analize chemiczng wody jednego z naj-
wydajniejszych zrodet, aw 1924 roku dr Ziarko, lekarz bal-
neolog i propagator rozwoju uzdrowiskowego w t.omnicy
wybudowal tu zaktad kapielowy. Skitadat sie on z niewiel-
kich tazienek liczacych 10 kabin z wannami, i matej pijalni.
Wode do tego obiektu doprowadzano drewnianymi rurami.
Tuz przed wybuchem Il wojny Swiatowej planowano tu
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budowe sanatorium, jednak wydarzenia wojenne prze-
szkodzity w realizacji tego projektu, do ktorego juz nigdy
nie powrécono. W roku 1940 uzdrowisko przestato
zupetnie funkcjonowac. Stare tazienki i pozostawiony od lat
w stanie surowym niewykonczony budynek nowych
fazienek znajdujg sie od wielu lat w stanie zupetnej ruiny.
Wszystkie urzadzenia (rurociagi, kotty czy wanny) zostaty
rozebrane lub doszczetnie zniszczone.

Idac przez wie$ w gore wartkiego potoku £omniczanka,
powyzej min starego zaktadu kapielowego, mozna napotkac
wiele zrodet i uje¢ wdd mineralnych. Wyptywajaca woda
znaczy droge swojego przeptywu koloidalnym, galareto-
watym, jaskrawo-pomarariczcowym osadem. Osad taki po-
wstaje, gdyz na granicy woda - powietrze, na skutek zmia-
ny cisnienia i temperatury, nastepuje odgazowanie wody,
rozpuszczone sole zelaza dwuwartosciowego utleniajg sie
do trojwartosciowego i hydrolizujgna wodorotlenek zelaza,
ktory straca sie w postaci koloidalnej, czerwonej galarety.

W tomnicy ciekawymi obiektami przyrody nieozywio-
nej obok Zrédet wdéd mineralnych sg rowniez wodospady.
Tworzg sie one na odpornych progach skalnych, ktérych
goérne czesci zbudowane sg z odporniejszych tawic piaskow-
cow i zlepiencéw. Wsrdd wodospadow karpackich mozna
wyrézni¢ 15 typéw. R6znig sie one zespotem takich cech
jak: sekwencja tawic progu wodospadu i ich uktad wzgle-
dem kierunku przeptywu potoku oraz ksztatt progu. Naj-
czesciej spotykane wodospady zatozone sg na bardzo gru-
bej, poziomo lezacej tawicy lub zapadajacej pod katem
wstecznie do biegu potoku. Rzadko spotykane sg formy po-
wstate na pionowo ustawionych fawicach. Wodospady
ulegaja przeksztatceniom pod wptywem erozji dennej i
wstecznej. Tempo i sposob przeksztatcania progu wodos-

.6m nica”Zdroj,

Ryc. 1. Mapa topograficzna Lomnicy
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Ryc. 2. Wodospad pionowy - typ 2B. (wg Alexandrowicz 1997)

padu zalezg od odpornosci budujgcej go skaty oraz od roz-
woju kotta eworsyjnego u podstawy rynny wodospadu.
Erozja rzeczna dziata na calej dlugosci potoku i z nig
zwigzane sgterasy. Sgto ptaskie stopnie w dolinie rzecznej,
powstate na skutek erozji i akumulacji rzecznej, ograniczo-
ne z jednej strony stokiem wznoszacym sie ku goérze, a z
drugiej opadajagcym w dot. Terasy sg fragmentem dawnego
dnadoliny, rozcietego w wyniku wcinania sie rzeki. Istnieje
kilka rodzajow teras rzecznych. Terasy akumulacyjne two-
rza sie na skutek gromadzenia sie osadéw aluwialnych,
a nastepnie ponownego ich rozcinania przez rzeke. Terasy
rzeczne erozyjne, powstajg na skutek erozyjnego wyciecia
przez rzeke ptaskiego dna doliny, a nastepnie rozciecia tej
powierzchni. Terasy sa zwigzane z kolejnymi stadiami doj-
rzewaniarzekijak rowniez odmtadzaniem erozji. Jezeli zja-
wiska dojrzewania i odmtadzania nastepujg po sobie cy-
klicznie, w dolinie rzecznej moze sie utworzy¢ kilka teras.

Na trasie Sciezki dydaktycznej zwaloryzowano 7 sta-
nowisk, ktore stanowig najciekawsze dydaktycznie i cenne
przyrodniczo elementy przyrody nieozywionej w Lomnicy
Zdroju, godne zwiedzenia (ryc. 1).

Terasa $rednia omnicznki

Terasa $rednia najszerzej rozbudowanajest okoto 2,5 km
od wylotu doliny t.omniczanki do Popradu, na lewym brzegu
potoku, na wysokosci szkoty podstawowej, po wschodniej
stronie drogi biegnacej wzdtuz wsi. Terasa tajest miejscem,
gdzie znajdujg sie zachowane do dzi$ 2 otwory wiertnicze
pochodzace z lat 70. Ujmowaty one szczawe wodorowegla-

Ryc. 3. Pionowy wodospad na potoku Lomniczka
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Ryc. 4. Zrodho ,, Stanistaw”

nowo-wapniowo-magnezowg zelazistag i wodoroweglano-
wo-wapniowo, zelazista. Istnieje tu takze tzw. Zrédio nr 10.
Jest to wylot gornej czesci rurociggu, ktéry doprowadzat
wode do istniejgcych niegdy$ w tomnicy tazienek. Jego
obudowe tworzy betonowy szescian, z ktérego woda wydos-
taje sie na zewnatrz przez metalowg rurke. Woda ma tempe-
rature 11,5°C, wyptywa intensywnie, duzym strumieniem, a
wydajnos¢ Zrodta wynosi 11 dm3Imin. Wyplyw tworzy ciek
powierzchniowy o szerokosci okoto 0,5 m.

Na wschod powyzej zrodta, miedzy zaro$lami, rozciagga sie
podmokty teren o charakterze miaki, na dtugosci okoto 80 m i
0 zmiennej szerokosci. Po charakterystycznym rudo-pomaran-
czowym kolorze osadu i bgblach dwutlenku wegla mozna
stwierdzi¢, iz podmakajgca woda ma charakter szczawy.

Koryto potoku £omniczanka z wodospadem
1Zzrédtami- pomnik przyrody im. Zofii i Stefana
Alexandrowiczéw

Ten najciekawszy odcinek potoku usytuowany jest w
odlegtosci okoto 4,5 km od ujscia doliny Lomniczanki do
Popradu. Znajduje sie tu wodospad, a ponizej niego na obu
brzegach potoku, liczne Zrddta i wysieki wod mineralnych.
Koryto potoku chronione jest na odcinku okoto 50 m.

Wodospad jest zatozony na odpornej tawicy piaskowca
o grubosci 1,5 m, nachylonej stromo ku N pod katem 75°
(ryc. 1). Prog wodospadu ma przebieg W -E; rozcigga sie na
dtugosci 7 m, wznosi sie okoto 2-3 m ponad poziom wody.
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Ryc. 5. Wodospad poziomy - typ 1A. (wg Alexandrowicz 1997)

Woda sptywa z niego dwoma strugami do kotta eworsyjne-
go o glebokosci 1,5 m. Postepujgca erozja prowadzi do
rozcztonkowania progu i rynnowego sptywu wody wzdtuz
spekarn ciosowych. Reprezentuje on rodzaj wodospadu pio-
nowego typu 2/B (ryc. 2).

Ponizej wodospadu w skalistym dnie potoku i wzdiuz
jego brzegow wystepuja liczne zrodta i wysieki wod mine-
ralnych typu szczaw. Dwa najwieksze zrodta znajdujace sie
naprawym brzegu potoku sg ujete i uzytkowane. Woda wy-
ptywa z nich metalowymi rurkami, znaczac swdj wyptyw
charakterystycznymi ,,rudawkami”. Jedno z nich mawydaj-
nos¢ 3 dm3Imin ijest to szczawa wodoroweglanowo-wapnio-
wo-magnezowa. Jej mineralizacja wynosi 2,3 g/dm3 tem-
peratura 10°C, pH 7,0 a zawartosci CO2- 2,3 g/dm3. Po-
siada ono obudowe z otoczakow piaskowca. Drugie Zrddio
wyplywa z tawicy piaskowca i ma nieco mniejszg
wydajnosé -1,8 dm3Imin. Wyptywajaca woda to szczawa
wodoroweglanowo-wapniowo-magnezowa o0 mineralizacji
1,7 g/ dm3 temperatuize 10° C i zawartosci CO2- 2,7 g/ dm3.

Nieco ponizej najwiekszego zrodta znajduje sie nie
ujete, dzikie zrodetko, znaczace swojg droge odptywu bar-
dzo intensywnym rudo-czerwonym osadem. Zrédto ma
wydajnosé 1,8 dm3Imin. Jest to szczawa wodoroweglano-
wo-wapniowa o mineralizacji 2,3 g/dm3, temperaturze 9,8°
C i zawartosci C02- 2,3 g/dm3. Ponizej tego zrodta znaj-
duje sie nieregularny ptat martwicy wapiennej. Jest to po-
rowata i ggbczasta skata osadowa, powstajagca na skutek
wytracania sie weglanu wapnia na wyptywie wody. W naj-
czestszym przypadku, przy zrodlach, przyczyng jej two-
rzenia siejest ubytek CO2ze znajdujgcego sie w roztworze
Ca(HCO032 na skutek spadku cisnienia, asymilacji przez
rosliny wodne i dyfuzji do atmosfery utatwionej przez in-
tensywny ruch wody. Czeste sg w martwicach odciski ro-
§lin, a takze szczatki zwierzat lagdowych np. Slimakow.
Opisywana martwica jest pozostatoscig po istniejacym tu
kiedys zrodle. Jest ona twarda, porowata, a na powierzchni
zwietrzatej miekka do tego stopnia, ze moznarozetrzeCjg w
palcach na drobne ziarna. Ma barwe rudo- pomarariczowa.

W dnie potoku zaréwno przy jego prawymjak i lewym
brzegu w wielu miejscach widoczne sg zrodta zatopione.
Zdradzaje rudawy osad na dnie i wydobywajace sie czesto
bable dwutlenku wegla.

Zrodio szczawy i zrodlo szczawy siarczkowej
»Stanistaw” - pomnik przyrody nieozywionej

Zrodta te s potozone' skarpie drogi biegnacej lewym
brzegiem potoku, ponizej petli ostatniego przystanku au-
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Ryc. 6. Wodospad poziomy na potoku L omniczanka

tobusowego (ryc. 3). Zrodto mamy obudowane, a woda
wyplywa przez metalowg rurke po tawicy piaskowca
tworzacego naturalng podmuréwke obudowy. Wyptywa-
jaca woda to szczawa wodoroweglanowo-wapniowo-mag-
nezowa, o mineralizacji 2,8 g/dm3, temperaturze 10°C, pH
7,3 i zawartosci C02 - 1,4 g/dm3 Znaczy ona droge
odptywu rdzawo-rudym osadem. Kilkanascie centymetréw
ponizej, ze szczeliny piaskowca wyptywa szczawa siarcz-
kowa, o0 matej wydajnosci, znaczac swojg droge
pajeczynowatym, biatym osadem, ktory tworzg kolonie
bakterii. Jest to sporadycznie spotykany typ wody, ktéry w
swoim sktadzie chemicznym za wiera dwa skfadniki spe-
cyficzne: siarkowoddr i dwutlenek wegla. Mineralizacja
wody wynosi 0,3 g/dm3, temperatura 10,6° C, pH 6,5 przy
zawartosci H2S 1,5 mg/dm3i C02- 1,2 g/dm3.

Zrodta te objeto ochronajako pomniki przyrody nieozy-
wionej.

Wodospad poziomy na potoku lomnicznka

Wodospad ten znajduje sie w odlegtosci okoto 1,7 km
od zrodta ,,Stanistaw” w gore doliny, na terenie lasu (dojscie
z niebieskiego szlaku prowadzgcego na Hale tabowska)
(ryc. 4). Rozcigga sie on na dtugosci 12 m koryta Lomni-
czanki, gdzie wystepuje odporna na erozje tawica pia-
skowca. Ma ona migzszo$¢ 40 cm i jest nachylona pod
katem 10° na SW, zgodnie z kierunkiem przeptywu potoku,
w wyniku czego powstata ptyta zeslizgowa na ptaszczyznie
utawicenia. Wodospad ma okoto 1,20 m wysokosci. Prze-
ksztatcenie i niszczenie progu wodospadu jest powodowa-
ne erozja denng czego $wiadectwem jest stabo rozwiniety
kociot eworsyjny. Zgodnie z klasyfikacjg wodospaddw kar-
packich, reprezentuje on typ 1/A tzn. zatozony jest na cien-
kiej, odpornej, prawie poziomej tawicy piaskowca (ryc. 5).

Wodospad obsekwentny na potoku t.omniczanka

Wodospad ten zlokalizowany jest tuz powyzej miejsca,
gdzie Lomniczanka taczy sie z potokiem Wapnik, okoto
300 m powyzej poprzedniego wodospadu. Doj$¢ do niego
mozna z niebieskiego szlaku prowadzacego na Hale ta-
bowska. Dolina potoku jest tu waska i gteboko wcieta. Wo-
dospad zatozony jest na 4 m migzszosci tawicy piaskowca
0 biegu W-E. Jest ona nachylona pod katem 25° na N,
wstecznie do kierunku sptywu potoku. Woda sptywa jedng
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Ryc. 7. Wodospad obsekwentny na potoku Lomniczka

strugg do kotta eworsyjnego o gtebokosci okoto 1 m. Prog
skalny rozcigga sie na dtugosci 8 m, ajego przybrzezne czesci
tworzg wysokie obramowanie wysuniete w kierunku sptywu
potoku (ryc. 5). Wodospad ma charakter kaskady powstajacej
na progach cofajacych sie w gore potoku. Jest to wodospad
obsekwentny, wyrdzniony w klasyfikacji wodospadoéw kar-
packichjako typ 2/D (iyc. 4). Jesttojeden z najwiekszych tego
typu wodospadoéw w pasmie Jaworzyny Krynickiej, bedacy
pomnikiem przyrody nieozywionej.

Wodospad poziomy na potoku £.omniczanka

Zlokalizowany jest on okoto 100 m powyzej wczesniej
opisywanego wodospadu obsekwentnego. Jest to niewielki
wodospad dwustopniowy, rozciggajacy sie na dtugosci 3 m
(ryc. 7). Gorny prog wodospadu ma wysokos¢ 1,10 m i
woda sptywa do niewielkiego kotta eworsyjnego o gtebo-
kosci 20 cm. Prég ztozony jest z dwoch fawic piaskowca
przewarstwionych 30 cm wktadka cienkotawicowych pias-
kowcow i tupkéw. Lawica nachylonajest pod katem 5° na
S, zgodnie z kierunkiem przeptywu potoku i rozcigga sie na
dtugosci 3 m. Drugi prdg wodospadu zatozony jest na
fawicy piaskowca o migzszosci 90 cm, a woda sptywa do
kotta eworsyjnego o gtebokosci 40 cm. Zgodnie z klasyfi-
kacjag wodospadow karpackich wodospad ten mozna zali-
czy¢ do rodzaju wodospadéw poziomych typu 1/A.

Zrodta wod mineralnych ,,Na Zabierach”

Sgto dwa ,,dzikie” Zrédta z wodg typu szczawy. Znaj-
duja sie one okoto 1,5 km na wschod od drogi biegnacej
przez omnice Zdrdj, na wysokosci kosciota, w czesci

Ryc. 8. Wodospad obsekwentny - typ 2D. (wg Alexandrowicz 1997)
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Ryc. 9. Wodospad poziomy na potoku Lomniczka

tomnicy zwanej ,,Zabiery”. Zrodla te usytuowane sg na
skraju lasu, po SE stronie zbocza, na dziale wodnym potoku
Wapiennik. Jedno z nich zlokalizowane jest pod drzewem;
nisza ma ksztatt prostokata i wymiary 50 cm x 75 cm oraz
gtebokos¢ okoto 30 cm a wyptywajaca woda to szczawa.
Silne ekshalacje dwutlenku wegla w postaci niewielkich
babli gazu tworzg piane na powierzchni zrodia. Jest to ty-
powa ,,bulgotka”; podobne mofety CO2wystepujg w po-
toku Ztockim. Na dnie zrodfa znajduje sie duza ilos¢
wytrgconego osadu, ktéry pod wptywem wydostajgcego sie
gazu jest unoszony i permanentnie ,,mieszany”. Zroédto ma
matg wydajnos¢, a woda sptywa cienkim strumieniem po
zalesionym zboczu. Drugie zrédto zboczowe (ryc. 10) o
matej wydajnosci, znajduje sie 6 m ponizej poprzedniego.
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Ryc. 10. Zr6dto ,,Na Zabierach”

Nisza mawymiary 60 cm x 80 cm i gtebokos¢ okoto 20 cm.
Na dnie Zrodta i jego brzegach widoczny jest intensywnie
zabarwiony na rudo-pomaranczowy kolor, galaretowaty
osad. Z dna co kilka sekund wydostajg sie duze bable
dwutlenku wegla.

tomnica Zdrdj jest niewielkg miejscowoscig letnis-
kowa, ktorej duzym atutem jest potozenie na terenie Po-
pradzkiego Parku Krajobrazowego, ajej atrakcyjnos¢ i wa-
lory dydaktyczne, naukowe i turystyczne podnosza zwalory-
zowane i zatwierdzone pomniki przyrody nieozywionej.
Centralne potozenie w Parku zajmuje dolinaPopradu i tojej
zawdziecza on swojg nazwe. Rzeka Dunajec, do ktorej
wpada Poprad uznana zostata za korytarz ekologiczny. Park
ten, wedtug klasyfikacji ECONET, posiada najwyzszgran-
ge jako biocentrum i obszar weztowy o znaczeniu miedzy-
narodowym. Jest on jednym z najcenniejszych terenéw
Polski pod wzgledem zasobdw przyrodniczych i waloréw
krajobrazowych. Bez watpienia walory krajobrazowe, dy-
daktyczne, naukowe i turystyczne £omnicy podnosi obec-
nos¢ wéd mineralnych i r6znorodnos¢ typoéw wodospaddw
wystepujacych na jednym potoku. Daje to mozliwos¢ po-
réwnania form i charakteru tawic, na ktdrych zostaty zato-
zone poszczegoblne progi wodospadéw, pozwala obserwo-
waé naturalne procesy zachodzace pod wptywem erozji
dennej i wstecznej, tempo przeksztatcania progéw wo-
dospaddw i rozwoju kottéw eworsyjnych.

Wptyneto 251X 2003

Agnieszka Szutakiewicz jest doktorantkg na Wydziale Geologii, Geo-
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LEOPOLD SLIWA (Krakéw)

INTERAKCJE POMIEDZY GAMETAMI W CZASIE ZAPLODNIENIA U SSAKOW

Rozmnazanie piciowe jest podstawowg formg repro-
dukcji w Swiecie zywym. Jednak nie wszystkie aspekty do-

tyczace tego procesu sg do chwili obecnej dostatecznie po-
znane. Nie udato sie réwnrez jednoznacznie wyjasni¢, dla-
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czego jego powstanie byto w trakcie ewolucji nieuchronne
ijakie mechanizmy sg odpowiedzialne za utrzymanie sie do
chwili obecnej tego sposobu reprodukcji organizmdw.
W procesie ewolucji wyksztatcity sie dwa rodzaje osobni-
kéw: samce wytwarzajgce mikrogamety zwane plemnikami
i samice produkujgce makrogamety, czyli duze i nierucho-
me komorki jajowe. Chociaz znane sg liczne gatunki
obuptciowe, to u wyzszych zwierzat regutgjest rozdzielno-
ptciowos¢, pociggajgca za sobgkonieczno$é zréznicowania
morfologicznego osobnikéw (dymorfizm piciowy), jak
réwniez specjalizacje w zachowaniu sie samic i samcow
zwigzane z r6znymi strategiami reprodukcyjnymi. Plcio-
wos$¢ wytworzyta rdwniez liczne przystosowania zapobie-
gajace samozaptodnieniu u osobnikéw obuptciowych lub
powstawaniu w wyniku partenogenezy wy#acznie osobni-
kéw jednej pici (samic). Takim unikalnym przystosowa-
niemjest u ssakdw zjawisko imprintingu genomowego czy-
li konieczno$¢ spotykania sie w zygocie genoméw po-
chodzacych od dwu przeciwnych ptci. Rozw6j osobnika na
podstawie nawet diploidalnego, ale jedynie zduplikowa-
nego genomu samca lub samicy jest w tej grupie zwierzat
niemozliwy. Natomiast spotykane w przyrodzie, nieliczne
gatunki partenogenetyczne wystepujg u zwierzat nizszych,
jako przystosowanie do stabilnych i nietypowych warun-
kow srodowiskowych.

Gamety produkowane przez dwa osobniki muszg spoty-
kac sie i fgczy¢ aby powstawata zygota, czyli pierwsza di-
ploidalna komoérka dajgca poczatek nastepnemu pokoleniu.
Proces ten jest bardzo precyzyjny, a w przyrodzie wy-
ksztatcito sie wiele mechanizmoéw, ktore go utatwiajg i in-
tensyfikujg. Po pierwsze, sgto mechanizmy umozliwiajace
bezposrednie nawigzywanie kontaktu osobnikéw prze-
ciwnej pici. Instynkt rozrodczy, czyli potrzeba poszukiwa-
nia i zdobywania partnera do rozmnazaniajest bardzo silny.
Doprowadzit on do ewolucyjnego powstania wielu form
tokéw czy godéw lub innych zachowan, ktorych jedynym
zadaniem jest przekazanie swoich gamet lub zapewnienie
mozliwosci i warunkéw ich prawidtowego kontaktu. Za-
plemnienie, czyli przekazanie plemnikéw samicy nie kon-
czy jeszcze konkurencyjnej gry o pozostawienie i utrwale-
nie wiasnych gendéw w puli genowej populacji. W drogach
rodnych, zwiaszcza u gatunkéw, u ktdrych samice stykaja
sie z wieloma samcami, obserwuje sie zjawisko konkurencji
pomiedzy plemnikami (sperm competition). W jej wyniku
do sukcesu genetycznego dochodzi znacznie mniej osob-
nikdw meskich niz wynikatoby to z przebiegu proceséw
prereprodukcyjnych.

Rownie ciekawe, cho¢ mniej znane, sg procesy zacho-
dzace w drogach rodnych samicjuz na poziomie komérko-
wym. Ich zadaniem jest intensyfikacja losowego procesu
odnajdywania sie gamet, zwiekszania jego prawdopodo-
bienstwa oraz precyzji nawigzywania kontaktu i tgczenia sie
gamet. Procesy te zapewniajg prawidtowe genetycznie
i biologicznie zaptodnienie monospermiczne, czyli ostatecz-
ne zespolenie materiatu genetycznego jednego plemnika
z materiatem jednej komarki jajowe;j.

Kapacytacja plemnikow

Pierwszym z mechanizméw jest kapacytacja plemni-
kow, czyli oddziatywanie specyficznego Srodowiska che-
micznego drég rodnych samicy na plemniki, co uzdatniaje
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do zaptodnienia. Aby to byto mozliwe u ssakéw, konieczne
jest oddzielenie plemnikdéw od ptynnego Srodowiska pla-
zmy nasienia czyli wydzieliny meskich gruczotéw dodatko-
wych np. prostaty. U wielu gatunkéw ssakéw, w tym u
cztowieka, dzieje sie to w szyjce macicy, w $luzie wypetnia-
jacym ten odcinek drég rodnych. Wiasciwosci i efek-
tywnos$¢ dziatania $luzu szyjkowego zalezg od fazy cyklu
ptciowego, a scislej od poziomu wydzielaniahormonow es-
trogenowych, ktére sa odpowiedzialne za regulacje sekrecji
gruczotow Sluzowych macicy. Jedynie zywe plemniki sg
zdolne do pokonania tej przeszkody i dalszej wedrowki w
drogach rodnych w kierunku miejsca spotkania z komaérka
jajowg. Muszg jednak by¢ na ten kontakt odpowiednio
przygotowane. Pod wptywem wydzielin $luzéwki macicy i
jajowoddw zmienia sie ich metabolizm i zachowanie. Prze-
de wszystkim rosnie metabolizm tlenowy i mozliwo$¢ wy-
twarzania energii a tym samym zwigksza sie ruchliwo$¢
plemnikéw. Zjawisko to, okreslane jako hiperaktywacja,
jest pierwszym z szeregu zmian kapacytacyjnych. W dru-
giej kolejnosci zmieniajg sie wiasciwosci bton akrosoméw.
Ich przebudowa powoduje, ze powoli pecherzyki akroso-
mowe stajg sie zdolne do egzocytozy czyli uwalniania swo-
jej enzymatycznej zawartosci, co jest konieczne dla poko-
nywania przez poruszajace sie plemniki oston komorki ja-
jowej. Dodatkowo, w wyniku reakcji akrosomowej odsto-
nieciu ulegajg nowe partie bton, co ma duze znaczenie
w czasie ostatecznego tgczenia sie gamet.

Chemotaksja plemnikow

Aby zapoczatkowac efektywnai szybkareakcje akroso-
mowagpotrzebne jest nawigzanie bezposredniego, fizyczne-
go kontaktu gamet. W przyrodzie powstato wiele mecha-
nizmdw, ktdre ten proces utatwiajg i intensyfikuja. Pierw-
szym z nichjest chemotaksja plemnikéw przez komorki ja-
jowe lub ich bezposrednie otoczenie. Jest ona oczywista u
zwierzat wodnych a szczego6lnie u tych, u ktérych zaptod-
nienie jest zewnetrzne. U ssakéw przy zaptodnieniu
wewnatrz drog rodnych samicy wobec ograniczonej prze-
strzeni poruszania sie plemnikéw byto ono bagatelizowane
a nawet watpiono w jego wystepowanie. Dopiero badania
ostatnich lat potwierdzity jego wystepowanie i istotng role
chemotaksji w procesie zaptodnienia.

U zwierzat o zaptodnieniu zewnetrznym komorki jajowe
sg zazwyczaj bogato wyposazone w z6ttko i posiadaja obfitg
cytoplazme, mogaca produkowaé lub wydziela¢ do $rodo-
wiska substancje chemotaktyczne dla plemnikéw. Czasami,
przyktadowo u szkartupni, funkcje te przejmujg ostony
jajowe np. galareta, kt6ra u jezowcow jest magazynem produ-
kowanych przez jajniki wabigcych plemniki fertylizyn, naj-
petniej poznanych, specyficznych substancji chemotaktycz-
nych. Mechanizmy te zostaty opisane jako pierwsze i do tej
pory szczeg6towo zbadane u wielu gatunkéw z tej grupy
zwierzat. Jaja ssakow sg oligolecytalne, czyli stosunkowo
niewielkie. Po owulacji i opuszczeniu jajnika majg niski
metabolizm i nie sg zdolne do syntezy w cytoplazmie skompli-
kowanych czasteczek chemicznych. Nie sg one réwniez oto-
czone szczeg6lnie grubymi ostonkami, ktore by zawieraty
substancje dyfirndujace a przez to aktywne chemotaktycznie.
Z kolei u ssakéw komorkijajowe dojrzewajgw pecherzykach
jajnikowych wypetnionych specyficzng substancjg jaka jest
ptyn pecherzykowy, a po opuszczeniujajnika, w jajowodach
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caty czas sg zanurzone w wydzielinie komorek $luzéwkowych
(mleczko jajowodowe i maciczne), ktorej skiad i tym samym
rola sg zmienne w poszczeg6lnych odcinkach przewodow
wyprowadzajgcych uktadu rozrodczego samic. Badania skia-
du, wiasciwosci chemicznych i potencjalnego oddziatywania
tych wydzielin na podstawowe funkcje biologiczne plemni-
kéw, w tym ich zachowania chemotaktyczne, sg ostatnio in-
tensywnie prowadzone.

Plyn pecherzykowy - chemoatraktant plemnikéw
ssakow

Ptyn pecherzykowy, w ktérym dojrzewajg komorki ja-
jowe, przedostaje sie w trakcie owulacji do bankowej czesci
jajowodu i tam mieszajac sie z ptynem jajowodowym two-
rzy niepowtarzalne mikrosrodowisko dla komérki jajowej i
poruszajacych sie plemnikow. Juz wstepne obserwacje Kli-
niczne méwigce, ze prawidtowe zaptodnienie zachodzi je-
dynie w obecnosci ptynu pecherzykowego pochodzacego z
prawidtowych, zdrowych pecherzykéw, wskazujg na role
tej wydzieliny w procesie zaptodnienia. Badania prowadzo-
ne in vitro pozwolity nie tylko udowodni¢ znaczenie che-
motaktyczne ptynu pecherzykowego dla plemnikéw lecz
nawet, stosujac jego rozcienczenia, udato sie okresli¢ pro-
gowe stezenie ptynu rozpoznawane przez poruszajace sie
plemniki, na ktére reagujgone zmianami w torach po jakich
przemieszczajg sie w srodowisku.

Badania biochemiczne potwierdzity wystepowanie w
ptynie pecherzykowym wielu aktywnych substancji. Jedng
(wystepujaca w najwiekszej ilosci) jest kwas hialuronowy.
W tkankach wchodzi on w skiad substancji spajajacej btony
komarek. W ptynie pecherzykowym zmieniajac stopief po-
limeryzacji, czyli rozktadajac sie pod wptywem odpowied-
nich enzymow, staje sie substancjg osmotycznie czynng
ktéra pochtania wode, zwieksza cis$nienie w jamie peche-
rzykowej, co rozciggajej Sciany i wspomaga- obok innych
czynnikow - owulacje. Przedostajgc sie do banki jajowodu
nie pozostaje obojetny i, jak wykazaty badania in vitro,
zmieniajac lokalnie srodowisko jest chemoatraktantem dla
plemnikow, utatwiajgcym im przemieszczanie w kierunku
Swiezo owulowanego oocytu i odnajdywanie go. Obok
kwasu hialuronowego naturalnymi skfadnikami ptynu pe-
cherzykowego sg hormony, przede wszystkim progesteron.
Hormon ten, odpowiedzialny za dojrzewanie pecherzykajaj-
nikowego i komdrki jajowej, nie jest rbwniez obojetny dla
plemnikow. Majg one w btonach komérkowych odpowied-
nie dla niego receptory i reagujg na obecnos$¢ tego hormonu
wzrostem metabolizmu, ruchliwosci a nawet przyspieszeniem
naturalnej reakcji akrosomowej. Progesteron jest réwniez
waznym czynnikiem chemotaktycznym, gdyz jak wykazaty
badania pozaustrojowe, nawet w sztucznych warunkach
moze wywotywaé zmiany w zachowaniu sie plemnikow,
wymuszajac ich przemieszczanie sie w kierunku rosngcego
stezenia tego zwigzku. Zachowanie takie, czyli nawigacja
ruchliwych komdrek w przestrzeni zgodnie z gradientem ste-
zenia jakiej$ substancji, jest powszechnie okreslane wiasnie
jako chemotaksja komdrek. Progesteron byt wielokrotnie ba-
dany pod wzgledem swojego znaczeniaw procesach zaptod-
nieniaijego rolanie budzijuz wiekszych watpliwosci. Inaczej
przedstawia sie sprawa znaczenia innych obecnych w plynie
pecherzykowym hormondw. Ich stezenie, dzieki aktywnosci
komarek Scian pecherzykow, moze by¢ wielokrotnie wyzsze
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niz w surowicy krwi. Jednak w przypadku wielu hormonow,
ich rola biologiczna nie jest jasna i nie zawsze mozemy
okresli¢ znaczenie poszczegdlnych hormondw w rozwoju i
dojrzewaniu pecherzykéw lub komorek jajowych. W przy-
padku watpliwosci przypuszcza sie, ze majg one znaczenie
poowulacyjne. Decydujg o zmianie Srodowiska lub wptywa-
ja na aktywnos$¢ metaboliczng komdrek jajowodu, nie mozna
réwniez wykluczy¢ ich roli jako czynnikéw sktadowych w
orientacji chemotaktycznej plemnikéw a tym samym inten-
syfikacji i utatwiania zaptodnienia. Badania in vitro wydajg
sie te ostatnig funkcje wyraznie sugerowac, gdyz plemniki
posiadajgreceptory wielu hormonéw i reagujgzmianami me-
tabolizmu i aktywnosci mchowej na ich obecno$¢ w ptynach
inkubacyjnych. Chemotaktyczne dziatanie stwierdzono pod-
czas badania hormondw, takich jak oksytocyna, kalcytoning
acetylocholina i adrenalina. Reakcja na ich obecnosc,
zwilaszcza w przypadku oksytocyny i kalcytoniny, zachodzi
pomimo faktu, ze nie wywotujg one wzrostu ruchliwosci
plemnikéw inkubowanych w ich obecnosci. Odmienna jest
sytuacja adrenaliny i acetylocholiny, hormonéw wyraznie
stymulujacych ruchliwos¢. W ich przypadku efektu chemo-
taksji nie mozna oddzieli¢ w petni od chemokinezy czyli
podnoszenia liczby plemnikéw w okreslonym miejscu, nie
poprzez ich przywabianie lecz jedynie przyspieszanie ich
przemieszczania sie. Ostatnio chemotaksje udato sie potwier-
dzi¢ rowniez dla takich skfadnikéw ptynu pecherzykowego
jak antytrombina i angiotenzyna Il. Ich ilos¢jest rowniez wy-
soka w ptynie pecherzykowym lecz nie do koncajasna jest
ich rola biologiczna w jajniku.

Nie wszystkie sktadniki ptynu pecherzykowego majq
jednak znaczenie w procesie wabienia plemnikéw. Przy-
ktadem takich substancji moga by¢ réwniez niektore hor-
mony. Stezenie insuliny jest w ptynie pecherzykowym wie-
lokrotnie wyzsze niz w surowicy krwi. Plemniki posiadajg
receptory tego hormonu i reagujg wzrostem metabolizmu
i ruchliwosci na jego obecno$¢ w ptynach inkubacyjnych,
jednak jej gradient, przynamniej w doswiadczeniach in vitro,
nie przywabia plemnikow, czyli nie jest to czynnik chemo-
taktyczny. Podobnie jest w przypadku wazopresyny, ktéra
nawet okazata sie czynnikiem antychemotaktycznym (che-
morepelentem) odstraszajgcym plemniki.

Jednak sytuacja jest na pewno bardziej ztozona, gdyz
plemniki na swojej drodze stykajg sie nie tylko z ptynem
pecherzykowym, ale w pierwszym rzedzie poruszajg sie w
ptynnej wydzielinie gruczotow $luzéwki macicy ijajowo-
doéw. Interesujacy jest zwilaszcza ich kontakt z ptynem ja-
jowodowym. Jak wykazaty badania, jego sktadjest zmien-
ny nie tylko w okresach cyklu ptciowego ale, co wydaje
sie szczegolnie ciekawe, w poszczegolnych odcinkach ja-
jowodu. Zawiera on rézne proporcje hormondw, biatek
i mukopolisacharyddéw. W ostatnich badaniach przepro-
wadzonych na plemnikach myszy stwierdzono réznice w
ich zachowaniu sie pod wptywem rdznych frakcji ptynu
jajowodowego pobranego z poszczegdlnych odcinkdw ja-
jowodow. Najsilniejsze dziatanie chemotaktyczne stwier-
dzono w przypadku ptynu jajowodowego z przybankowej
czesci jajowodu, a zwlaszcza po dodaniu nieznacznych
ilosci ptynu pecherzykowego. Wiasciwosci te stabng w
miare oddalania sie od jajnika w kierunku macicy. Ptyn
maciczny (mleczko), pomimo wyraznego stymulowania
metabolizmu i ruchliwosci plemnikéw, nie przyciaga ich
chemotaktycznie.
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Wyniki te sugeruja, ze nie majakiego$ jednego i uniwer-
salnego czynnika chemotaktycznego, ktérego obecnos¢ w
drogach rodnych bytaby konieczna dla ukierunkowanego
przemieszczania sie plemnikow, a za ich ruch i fatwos¢ od-
najdywania komorki jajowej odpowiedzialny jest skiad i
odpowiednie proporcje ptyndw drég rodnych, ktérych posz-
czegOlne sktadniki wspdtdziatajg ze soba. Badania w tym
Kierunku sg interesujagce i wazne z punktu widzenia pod-
stawowego, ale i klinicznego, gdyz pokazujgjeszcze jeden
wazny czynnik reprodukcyjny i moga by¢ wykorzystane
jako parametry diagnostyczne w przypadku obnizonej
ptodnosci par rodzicielskich. Na pewno w chwili obecnej
nie udato sie wyjasni¢ wszystkich aspektéw i znaczen che-
motaksji, lecz trwajgce badania na pewno doprowadzg do
petniejszego poznania tego procesu reprodukcyjnego.

Przeprowadzone w biezagcym roku badania sugerujg
wplyw termotaksji na nawigacje plemnikow ssakdéw w dro-
gach rodnych samic. Wydaje sieg, ze plemniki sg zdolne do
rozpoznawania niewielkich réznic temperatury srodowiska
i w oparciu o nie modyfikowania swojego metabolizmu.
Stwierdzono, ze temperatura jajowodu a zwiaszcza jego
bankowej czesci, gdzie spotykajg sie gamety, jest o okoto
2°C wyzsza od panujacej w jamie lub szyjce macicy. Dzieki
temu plemniki deponowane w czasie kopulacji w chtod-
niejszych rejonach drég rodnych majg tendencje do ich
opuszczania i Kierowania sie ku wyzszym temperaturom.
Wedtug autorow doniesienia, proces ten wspomaga me-
chaniczne przemieszczanie plemnikéw, zachodzace dzigki
perystaltyce miesniowki drog rodnych i ruchom rzesek wy-
Scielajgcych przewody jajowodow. Wspotdziatanie ter-
motaksji i akcji drég rodnych ma zapewni¢ szybki transport
plemnikdéw na dtugiej drodze z macicy do bankijajowodu, a
obecno$¢ tam komoérek jajowych wydaje sie bez znaczenia.
Wedtug autoréw tej koncepcji chemotaksja, jako proces
utatwiajacy kontakt gamet, ma znaczenie dopiero w bez-
posredniej bliskosci owulatu.

Receptory oocytdw i plemnikow

Aby nawiaza¢ po spotkaniu bezposredni i trwaty fi-
zyczny kontakt, gamety wykorzystujg odpowiednie syste-
my receptorowe. Sgto specyficzne struktury rozmieszczone
w ostonkach jajowych, oolemmie (czyli btonie plazma-
tycznej oocytow) i btonie komdrkowej plemnikéw. Ich
wzajemne rozpoznawanie i reakcje pozwalajg na pokonanie
przez plemniki ostonki przejrzystej i integracje bton komor-
kowych gamet, bedgcg wtasciwym momentem rozpoczecia
procesdw cytofizjologicznych zaptodnienia.

U ssakow najwazniejsze receptory komorki jajowej, roz-
poznajagce odpowiednie struktury bton komdrkowych
plemnikdw, wchodzgw skfad ostonki przejrzystej oocytu. Sg
one syntetyzowane w czasie oogenezy, dzieki aktywnosci
gendw dojrzewajgcego oocytu i stopniowo wigczane w skiad
ostonki. Stwierdzono, ze sg one swoiste gatunkowo i tym
samym utrudniajg a nawet uniemozliwiajg zaptodnienie
miedzygatunkowe. Czeé¢ tych receptoréw rozpoznaje i wigze
ligandy lezace w akrosomowym rejonie btony plazmatycznej
gtowek plemnikow. Jest to pierwotna reakcja w chwili zet-
kniecia sie gamet, ktorej rolg jest nie tylko mechaniczne
zwigzanie plemnikéw z ostonka ale, przede wszystkim,
wywotanie reakcji cytofizjologicznych prowadzacych do
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zajscia reakcji akrosomowej. Po jej zakonczeniu czyli roz-
padzie btony komoérkowej proksymalnej czesci gtdwki, zo-
staje odstonieta wewnetrzna btona akrosomowa (przej-
mujaca funkcje btony komaérkowej). Umozliwia to taczenie
sie innych receptordw ostonki z wcze$niej niedostepnymi li-
gandami na plemnikach. Tak wiec wigzanie receptoréw
ostonki i plemnika zachodzi dwustopniowo.

Obecnie uwaza sie, ze podstawowymi receptorami
ostonki przejrzystej sg konserwatywne ewolucyjnie gliko-
proteiny o zréznicowanej masie czgsteczkowej, roznigce sie
jedynie nieznacznie u poszczeg6lnych gatunkéw sktadem
aminokwaséw w C-koncowych odcinkach. Najczesciej
wyroéznia sie trzy podstawowe czasteczki, okreslane jako
ZP1 (masa ok. 200 kD), ZP2 (ok. 120 kD) i ZP3 (ok. 80
kD). Czasteczki ZP2 i ZP3 taczg sie naprzemiennie tworzac
liniowe pasma lezgce rdwnolegle do powierzchni ostonki,
potaczone poprzecznie w trwale struktury przez czasteczki
ZP1. Receptoramijajowymi sgZP3 i ZP2, aZP| petnigje-
dynie funkcje strukturalne. Pierwszg z dziatajacych jest
ZP3, ktéra wigze ligandy blony komorkowej plemnikéw.
Role tych ostatnich moga petni¢ p-galaktozylotransferaza,
plemnikowe biatko p56, oraz kinaza receptora ostonki
(ZRK). Rolg tego pierwotnego potaczenia jest nie tylko
trwate zakotwiczenie plemnikéw ale przede wszystkim
wywotanie reakcji akrosomowej. Po jej rozpoczeciu za-
chodzi lokalna proteoliza sktadnikow ostonki i jej penetro-
wanie przez aktywnie poruszajace witkami plemniki. Do-
datkowa role zaczynajg petni¢ w tym momencie czasteczki
ZP2, ktore znajdujg swoje ligandy na odstonietej btonie
akrosomowej wewnetrznej. Nalezg do nich specyficzne dla
plemnikdw ssakow: fukozylotransferaza, zonadhezyna oraz
biatka wiagzace mannoze. Potgczenia receptor-ligand sa
trwate i umozliwiajg penetracje otoczki do momentu po-
konania jej przez pierwszy plemnik. Jezeli dotrze on do
oocytu i wejdzie w kontakt z oolemmg rozpoczyna sie w
jego cytoplazmie oocytu reakcja korowa. Uwalniane w jej
trakcie z oocytu enzymy przeprowadzaja szybka czesciowg
proteolize czasteczek ZP2 i dodatkowo ZP1, co prowadzi
do usztywnienia ostonki i uodpornienia jej na enzymy
akrosomowe. Zjawisko to, okreslane jako reakcja ostonki,
stanowi wiasciwy i trwaty blok przeciw polispermii,
zabezpieczajgc zaptodnione oocyty przed wnikaniem
dodatkowych plemnikéw.

Plemnik, ktory pokonat ostonke przejrzysta dostaje sie
do przestrzeni okotozéttkowej i tam styka sie z oolemma.
Kontakt fizyczny nastepuje z rejonem centralnym plazmalem-
my gtowki plemnika i zachodzi w dowolnym miejscu po-
wierzchni oocytu, z wyjatkiem rejonu wyrzucenia ciatka kie-
runkowego. W momencie fuzji bton gamet ustaje ruch witki
plemnika ajednoczes$nie mikrokosmki oocytu stopniowo po-
krywaja plemnik. Ich skurcz wywotany dziataniem mikrofi-
lamentdw, jest mechanizmem, przy pomocy ktérego komor-
kowe elementy gamety meskiej, zwitaszczajadro komérkowe
i centriola, sg wciggane do ooplazmy i odpowiednio z nig in-
tegrowane, lub tak jak mitochondria, eliminowane w trakcie
kilku pierwszych podziatéw bruzdkowania.

W oolemmie ssakéw zlokalizowano integryny, czyli
biatka biorgce powszechnie udziatw kontaktach miedzyko-
morkowych. Najwazniejszymi, przebadanymi w aspekcie
rozwojowym sg ich podjednostki oc6 i (3L Wigzg sie one
z lezacymi na powierzchni plemnikow ligandami fibronek-
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tyng i witronektyng. Biatka te zawierajg sekwencje RGD
(Arg-Gly-Asp) wigzace swoiscie integryny. Powstajg one
w trakcie dojrzewania w najadrzu, lecz eksponowane sg
przez plemniki dopiero po ich kapacytacji. Rolg tych
czasteczekjest nie tylko wigzanie gamet, ale przede wszyst-
kim wywotywanie fuzji bton komoérkowych, co jest nie-
zbedne do powstania zygoty oraz aktywacji metabolicznej
oocytu. Reakcja integryn i ich plemnikowych ligandéw nie
jest gatunkowo swoista. Te wiasciwos¢ wykorzystuje sie w
badaniach diagnostycznych plemnikéw, majacych na celu
okreslenie ich zdolnosci do zaptodnienia.

Swoistym ligandem plemnikowym jest fertylina nazy-
wana niekiedy biatkiem PH-30. Jest ona dimerem po-
wstajgcym po potgczeniu podjednostek a (ok. 60 kD) i 3
(ok. 40 kD) nalezacych do rodziny ADAM (a disintegrin
and metalloprotease domairi). Reaguje ona z dimerem in-
tegrynowym na powierzchni oolemmy, ale do chwili
obecnej jej bezposrednia rola niejest okre$lonajednoznacz-
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nie, gdyz badania przeprowadzane na gametach rdznych ga-
tunkéw dajg czasami sprzeczne wyniki.

Najnowsze badania wskazujg na fakt, ze znaczenie w in-
tegracji blonowej moga mieé rowniez receptory systemu im-
munologicznego (np. Clgr, CR3, CD46) oraz inne jeszcze
nie do korca zidentyfikowane biatka i glikoproteiny bton
komorkowych oocytu i plemnika. Postep w tego typu bada-
niach dokonuje sie wraz z osiggnieciami biologii i genetyki
molekularnej, zwtaszcza po wprowadzeniu do badan zwierzat
modyfikowanych genetycznie, np. poprzez nokaut gendw od-
powiedzialnych za synteze specyficznych biatek gamet. Jed-
nak do sporzadzenia petnej listy czynnikow koniecznych do
prawidtowego zaptodnieniajest jeszcze daleko.

Wptyneto 8 1X 2003

Dr hab. biol. Leopold Sliwa pracuje w Zaktadzie Biologii Rozwoju
Cztowieka Collegium Medicum Uniwersytetu Jagiellonskiego

PAWEL ZARZYNSKI (Warszawa)

STAN LICZBOWY POMNIKOW PRZYRODY W POLSCE

Wistep

»Pomnikami przyrody sg pojedyncze twory przyrody
zywej i nieozywionej lub ich skupienia o szczeg6lnej war-
tosci naukowej, kulturowej, historyczno-pamiatkowej i kraj-
obrazowej oraz odznaczajace si¢ indywidualnymi cechami,
wyrdzniajacymi je wsrdd innych twordw, w szczeg6lnosci
sedziwe i okazatych rozmiaréw drzewa i krzewy gatunkéw

Tabela 1 Zestawienie liczebnosci pomnikéw przyrody w poszczegélnych kategoriach wg wojewddztw

Wojewoddztwo Liczba pomnikéw przyrody
Ogoétem  Pojedyncze Grupy drzew
drzewa
dolnoslgskie 1266 1018 152
kujawsko-pomorskie 1588 702 695
lubelskie 1468 906 306
lubuskie 1498 1194 221
t6dzkie 1845 1576 202
matopolskie 1645 1357 127
mazowieckie 3693 3017 514
opolskie 351 241 79
podkarpackie 857 634 192
podlaskie 1990 1736 103
pomorskie 1945 1365 349
Slaskie 839 616 144
Swietokrzyskie 664 383 115
warminsko-mazurskie 1900 1690 114
wielkopolskie 2748 2079 469
zachodniopomorskie 1076 513 398

rodzimych lub obcych, Zrédta, wodospady, wywierzyska,
skatki, jary, gtazy narzutowe, jaskinie” - tak fragment
ustawy definiuje najpopularniejsza w naszym kraju indywi-
dualng forme ochrony Srodowiska naturalnego, jakajest po-
mnik przyrody. Dzieje jej powstania wigzg sie z osobg zna-
nego niemieckiego przyrodnika, geografa, podréznika i
odkrywcy Aleksandra von Humboldta (1769-1859). Pod-
czasjednej ze swych wypraw natknat sie w Wenezueli na ol-
brzymie drzewa orzecha ame-
rykanskiego, zwanego sapu-
cajg (Bertholletia excelsa).
Urzeczony ich niezwyktymi

Aleje Inne

rozmiarami nazwat je naj-
44 50 wspanialszym tworem tropi-
63 128 kalnefj.natu.ry iw unles!er]lu

okreslit mianem pomnikéw
82 134 przyrody. Nie mogt wtedy
19 64 wiedziec, ze stworzone przez
49 18 niego miano na trwate wej-
12 149 dzie do $wiatowej nomenkla-

tury naukowej. Tak miato sie
77 85 . . oo

jednak sta¢. Przyjaciel Hum-
20 n boldta - nasz wielki poeta
u 20 Adam Mickiewicz - wpro-
28 123 wadzitje w 1834 r. do litera-
19 212 tury Swiatowej w ,,Panu Ta-

deuszu”. Poczatkowo pojecie
25 54 : A

o odnosito sie do drzew.
15 . Z biegiem lat okrzepto i roz-
31 65 szerzyto swoje znaczenie.
80 120 Status pomnika przyrody
57 108 zaczeto nadawaé w wielu
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Tabela 2.Zestawienie liczebnosci pomnikéw przyrody na 1000 ha

i 1000 mieszkaricéw wg wojewodztw

Wojewddztwo Liczba pomnikéw przyrody
w w szt. na w szt. na
sztukach 1000 ha 1000
mieszk.
dolnoslaskie 1266 0,63 0,43
kujawsko-pomorskie 1588 0,88 0,76
lubelskie 1468 0,58 0,66
lubuskie 1498 1,07 1,46
tédzkie 1845 1,01 0,70
matopolskie 1645 1,09 0,51
mazowieckie 3693 1,04 0,73
opolskie 351 0,37 0,32
podkarpackie 857 0,48 0,40
podlaskie 1990 0,99 1,63
pomorskie 1945 1,06 0,88
Slgskie 839 0,68 0,17
$wietokrzyskie 664 0,57 0,50
warmifsko-mazurskie 1900 0,78 1,29
wielkopolskie 2748 0,92 0,82
zachodniopomorskie 1076 0,47 0,62
25373 0,81 0,66

Razem

krajach nie tylko drzewom, ale réwniez gtazom réznego po-
chodzenia, skatkom, zrédtom, wodospadom, odstonieciom

geologicznym, drzewostanom, a nawet stanowi-
skom rzadkich gatunkdw roélin i zwierzat. Ewolu-
ujac przez dziesigtki lat zachowato jednak swdj
pierwotny charakter, podkreslajacy niezwyktos¢
danego obiektu i konieczno$é jego ochrony w celu
zachowania dla kolejnych pokolen.

Na ziemiach polskich prekursorem ochrony
przyrody byt prof. M. Raciborski. W 1904 r. wy-
stosowat on w tej sprawie pismo do wiadz wraz z
dotaczong lista obiektéw zastugujacych na ochro-
ne. Zainicjowat réwniez wsrdd spoteczenstwa ak-
cje majaca na celu wyszukiwanie i opisywanie
roznych ciekawostek przyrodniczych, w tym takze
starych, wiekowych drzew. Jej wyniki zostalty
przedstawione na aniach ,,Kosmosu”.

Idee ochrony przyrody nieobce byty Polakom
rowniez w okresie miedzywojennym. W 1934 r.
czasopismo ,,Rynek drzewny” ogtosito konkurs na
najgrubsze drzewo w Polsce. W odpowiedzi
naptyneto bardzo wiele zgloszen. Rozpatrywata je
komisjg w sktad ktorej wchodzit przewodniczacy
Panstwowej Rady Ochrony Przyrody prof. W. Sza-
fer. Za drzewo pod kazdym wzgledem rekordowe
w Owczesnych granicach Polski uznany zostat
stynny ,,Bartek” z Zagnanska liczacy wtedy 23 m
wysokosci, 8,32 m obwodu pnia i 879 m2rzutu ko-
rony. Drugie miejsce przyznano Debowi Krélew-
skiemu z Puszczy Niepotomickiej, a trzecie - drze-
wu tego samego gatunku z terenu gminy Gieboki.

Po wojnie liczba pomnikéw przyrody, w tym
przede wszystkim drzew, systematycznie rosta.
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Jedyne dostepne corocznie weryfikowane zestawienie ilos-
ciowe pomnikdw przyrody zamieszczane jest w wydawa-
nym przez Gtdwny Urzad Statystyczny opracowaniu pt.:
,Ochrona Srodowiska”. W publikacji z 2002 roku podano
aktualng liczbe pomnikéw przyrody (na dzien 31 grudnia
2001 r.) rowng 33094 szt. Liczba ta moze jednak budzic¢
pewne kontrowersje, ktdrych zrédto tkwi m. in. w reformie
administracyjnej, jaka miata miejsce w naszym kraju. Do
dnia 31 grudnia 1998 r. obowigzek prowadzenia rejestrow
pomnikoéw przyrody spoczywat na poszczeg6lnych woje-
wodzkich konserwatorach przyrody. Redukcja liczby woje-
waddztw z 49 do 16 pociggneta za sobg zmiany przepiséw
prawnych. Od dnia 1stycznia 1999 r. obowigzek prowadze-
nia list pomnikéw przyrody spoczywa na barkach urzedni-
kéw z poszczeg6lnych starostw powiatowych. Od nich
wiasnie pochodzg dane wyjsciowe dla opracowan GUS-u.
Zmiany w podziale kraju i zwigzane z nimi problemy admini-
stracyjne spowodowaty jednak, iz w przejsciowym okresie
1999-2001 nie wszedzie w sposéb nalezyty wywigzywano
sie z tego obowigzku. W wiekszosci wynikato to z braku
danych, szczegélnie w powiatach w sktad ktorych weszty
gminy z wiecej nizjednego dawnego wojewodztwa. Wobec
braku petnych materiatow niemoznoscig byto przestanie do
Urzedu Statystycznego kompletnego i rzetelnego spra-
wozdania. Zatem liczba podawana przez GUS mimo
doktadnosci i duzego naktadu pracy moze by¢ nieprecyzyj-
na. Aby dokfadnie odpowiedzie¢ na pytanie ile pomnikow
przyrody znajduje sie w Polsce nalezato zatem siegna¢ do
danych terenowych.

Wykr. 1. Liczba pomnikéw przyrody w poszczegdlnych
wojewoédztwach

&t/ bt =* sy

Wykr. 2. Liczba drzew pomnikowych w poszczegélnych
wojewoddztwach

m_!-}

ip
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Tabela 3. Zestawienie liczebnosci drzew pomnikowych na 1000 ha
i 1000 mieszkancow wg wojewddztw

Wojewo6dztwo Liczba drzew pomnikowych
w sztukach ~ wszt. na w szt. na
1000 ha 1000

mieszk.
dolnoslaskie 2830 1,42 0,95
kujawsko-pomorskie 12614 7,02 6,01
lubelskie 7062 2,81 3,16
lubuskie 3802 2,72 371
todzkie 1845 4,14 2,86
matopolskie 3901 2,58 1,21
mazowieckie 3693 4,85 3,40
opolskie 3723 3,96 3,43
podkarpackie 3261 1,82 1,53
podlaskie 5372 2,66 4,40
pomorskie 4785 2,62 2,18
Slaskie 2775 2,26 0,57
Swietokrzyskie 2051 1,76 1,55
warminsko-mazurskie 8765 3,62 5,97
wielkopolskie 13374 4,48 3,98
zachodniopomorskie 5376 2,35 3,10
Razem 25373 3,34 2,70

Metodyka badan
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Tabela 4. Zestawienie liczebnosci drzew pomnikowych w
poszczegblnych kategoriach wg wojewddztw

Wojewddztwo Drzewa pomnikowe
ogotem pojedyn- w w

cze grupach alejach
dolnos$laskie 2830 1018 746 1066
kujawsko-po- 12614 702 3880 8032
morskie
lubelskie 7062 906 1675 4481
lubuskie 3802 1194 966 1642
todzkie 7549 1576 1773 4200
matopolskie 3901 1357 1011 1533
mazowieckie 17258 3017 2707 11534
opolskie 3723 241 291 3191
podkarpackie 3261 634 1877 750
podlaskie 5372 1736 822 2814
pomorskie 4785 1365 1772 1648
$lgskie 2775 616 643 1516
Swietokrzyskie 2051 383 834 834
warminsko- 8765 1690 514 6561
mazurskie
wielkopolskie 13374 2079 4257 7038
zachodnio- 5376 513 2403 2460
pomorskie
Razem 104498 19027 26171 59 300

Wykr. 3. Liczba pomnikéw przyrody w poszczegdlnych wojewddztwach

W sierpniu 2000 r. Katedra Ochrony Lasu i
Ekologii Szkoly Gldéwnej Gospodarstwa Wiej- w0
skiego w Warszawie w ramach realizowanego te- s
matu badawczego podjeta prace zmierzajagce do s
stworzenia aktualnego, ogolnokrajowego rejestru s
pomnikéw przyrody. W celu uzyskania odpowied-
nich materiatow zrédtowych nawigzano wspotpra-
ce ze wszystkimi wojewddzkimi konserwatorami
przyrody, licznymi powiatowymi wydziatami
ochrony $rodowiska, a w niektorych przypadkach
nawet z poszczegblnymi gminami. Uzyskane tg
drogarejestry postuzyty do sporzadzenia zestawie-
nia majacego odpowiedzie¢ na pytanie, ile jest w
Polsce pomnikéw przyrody. W artykule niniej-
szym zostaty przedstawione rezultaty tych prac
oraz wynikajace z nich wnioski.

Czynnosci zwiazane z uzyskaniem materiatéw doku-
mentacyjnych pomnikéw przyrody z terenu catego kraju
trwaty od wrzesnia 2000 r. do kwietnia 2002 r. Og6tem
wystanych zostato ponad 500 listdw do r6znych jednostek
administracyjnych wszystkich szczebli. Ponizej przedstawio-
no oryginalne, nie publikowane dotad wyniki tych prac.

2000
1500
1000

500

Wyniki badan

W roczniku ,,Ochrona Srodowiska” mozna znalezé wia-
domosci na temat liczby pomnikéw przyrody w kraju, w
poszczegblnych wojewddztwach, powiatach oraz liczby
pomnikéw w Polsce w poszczegdlnych kategoriach. W ba-
daniach nie uwzgledniono drzew rosngcych w pomniko-
wych parkach i drzewostanach. Uzyskane dane znacznie

wg badan iwg danych GUS-u

odbiegaty od podawanych przez GUS. Na wstepie obliczo-
no dla poszczegoélnych jednostek administracyjnychl, licz-
be pomnikdw przyrody (pozycji rejestru) oraz liczbe drzew
pomnikowych (w sztukach)2. Liczbe pomnikéw przyrody

1 W pracy niniejszej przedstawione zostaty wytgcznie dane dla
poszczegdlnych wojewodztw. Wielkosci obliczone dla mniej-
szychjednostek administracyjnych znajdujg sie w jej dokumenta-
cjiw Zaktadzie Mikologii i Fitopatologii Le$nej Szkoty Gtéwnej
Gospodarstwa Wiejskiego w W arszawie.

2 Drzewa pomnikowe wystepuja w trzech kategoriach:
pojedyncze drzewa (gdzie jedno drzewo stanowi jeden pomnik
przyrody), grupy drzew (kilka- kilkadziesigt drzew stanowijeden
pomnik przyrody) oraz aleje (kilkadziesigt- kilkaset drzew
stanowi jeden pomnik). Tak wiec drzew pomnikowych jest
znacznie wiecej niz pomnikéw przyrody.
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dla poszczeg6lnych wojewddztw przedstawia wykres 1, za$
liczbe drzew pomnikowych - wykres 2.

Nastepnie dokonano zestawienia liczebnosci pomnikow
przyrody w poszczeg0lnych kategoriach, tj.: pojedynczych
drzew, grup drzew, alei i innych. Pod pojeciem ,,inne” za-
warto pomniki niezwigzane bezposrednio z drzewami, a
wiec gtazy narzutowe, skatki, odkrywki geologiczne,
zrodia, Zrodliska, wodospady, jaskinie, stanowiska rzadkich
roélin i zwierzat itp. Wyniki zawarto w tabela 1

Kolejnym krokiem byto wyliczenie liczby pomnikow
przyrody w poszczeg6lnych wojewddztwach na jednostke
ich powierzchni oraz liczbe mieszkancow. Zajednostki przy-
jeto 1000 ha powierzchni wojewddztwa i 1000 jego miesz-
kancow. Wartosci te przedstawiajgrzeczywiste zageszczenie
pomnikéw przyrody zaréwno w terenie, jak i wobec popu-
lacji ludzkiej. Wyniki obliczen zawiera tabela 2.

Analogicznego zestawienia dokonano réwniez dla drzew
pomnikowych. Ukazuje ono ich faktyczne zageszczenie w
terenie i na tle populacji ludzkiej (tabela 3).

Nastepnie ustalono liczebno$¢ drzew pomnikowych w
poszczegdlnych kategoriach. Zestawienie to przedstawia
udziat drzew pojedynczych, rosnacych w grupach i w alejach
wsrdd ogolnej liczby drzew pomnikowych. Jego wyniki za-
wiera tabela 4.

Na podstawie powyzszych obliczeri sporzadzono sta-
tystyke dlaterenu calego kraju. Polska zajmuje powierzchnie
312 685 km2i liczy 38 645 tys. mieszkafncow (GUS 2002).
Gestos¢ zaludnienia wynosi 123,59 osoby na km2 (GUS
2002). Na terenie kraju znajdujg sie 25 373 pomniki przy-
rody. Jestto 19 027 pojedynczych drzew, 4 180 grup drzew,
582 aleje oraz 1494 inne obiekty (gtazy, jaskinie, Zrodliska,
wawozy, stanowiska rzadkich grzybow, porostow, roslin i
zwierzat, parki itp.). Ogotem daje to liczbe 104 498 drzew
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pomnikowych (19 027 jako pojedyncze drzewa, 26 171
drzew rosnacych w grupach oraz 59 300 rosngcych w ale-
jach). Przecietna grupa drzew liczy zatem 6,26 drzew, za$
przecietna aleja - 101,89 drzew. Na 1000 mieszkancow
przypada $rednio 0,66 pomnika przyrody oraz 2,70 drzewa
pomnikowego. Na 1000 ha powierzchni geograficznej kraju
przecietnie przypada odpowiednio 0,81 pomnika przyrody
oraz 3,34 drzewa pomnikowego.

Uzyskane w wyniku badar wartosci znacznie odbiegaja
od danych publikowanych przez GUS (wykres 3). W szcze-
golnosci dotyczy to liczby pomnikdw przyrody - wg GUS
jest ona wyzsza o ok. 8 tys. Zdaniem autorajest to btgd wy-
nikajacy zardwno ze wspomnianych juz, wcigz jeszcze
obecnych probleméw administracyjnych po reformie po-
dziatu kraju, jak i z niejednoznacznej interpretacji terminéw
»pomnik przyrody” i ,,drzewo pomnikowe”. Wyniki GUS-u
opieraja sie bowiem na danych nadsytanych do tej instytucji
przez poszczegOlne starostwa powiatowe. Niejednoznaczny
system dokumentacji pomnikéw przyrody sprawia, iz czes¢
urzednikow przygotowujacych raporty dla GUS-u traktuje
poszczeg6lne drzewa pomnikowe rosngce w grupach i w
alejachjako pojedyncze pomniki przyrody. Sytuacja taka ma
miejsce szczegdlnie w woj. t6dzkim oraz dolnoslaskim oraz
w pojedynczych powiatach innych wojewddztw, stad tez po-
wstajg bardzo znaczne zawyzenia faktycznej liczby pomni-
kow przyrody natych terenach. Dopiero wglad w rejestry po-
mnikoéw przyrody pozwala na weryfikacje tej wielkosci i jej
przedstawienie w poprawnej wysokosci.

Whplyneto 23 V12003

mgr inz. Pawet Zaizynski pracuje w Katedrze Ochrony Lasu i Ekologii
Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

DROBIAZGI

Bactrocera latifrons (Hendel)
(Diptera: Tephritidae)
w papryce importowanej do Polski z Tajlandii

W lipcu 2002 roku na lotnisku Okecie w Warszawie in-
spektorzy Oddziatu Granicznego Wojewddzkiego Inspektora-
tu Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa stwierdzili silne
uszkodzenie $wiezych owocdw papryki ostrej chilli (import z
Tajlandii) przez larwy owadoéw. Wewnatrz owocOw znajdo-
waty sie liczne larwy muchéwek z rodziny nasionnicowatych
(Diptera: Tephritidae). Ze wzgledu na trudno$ci w oznaczaniu
larw, szkodniki wyhodowano do stadium owada doskonatego,
ktdre oznaczono jako gatunek Bactrocera latifrons (Hen-
del). Larwy po zakonczeniu zerowania wygryzaty na po-
wierzchni owocow otwory $rednicy okoto 1 mm, przez ktére
opuszczaty owoc w celu przepoczwarczenia sie.

Bactrocera latifrons (Hendel) pochodzi z potudniowej
czesci Azji. Obecnie wystepuje w Chinach, Indiach, Laosie,
Malezji, Pakistanie, Sri Lance, Tajlandii i Tajwanie. W

1983 roku szkodnik zostat zawleczony na Hawaje (wyspa
Oahu), gdzie aktualnie ma status organizmu kwarantanno-
wego i podejmowane sg srodkiw celujego zwalczania. Ga-
tunek ten nigdy nie byt notowany w Polsce ani w ogéle w
Europie. Jak dotad jest to pierwszy przypadek stwierdzenia
tej muchowki w materiale roslinnym importowanym do
Polski.

Zywicielami szkodnika sg rozne roéliny z rodziny
psiankowatych (Solanaceae): papryka (Capsicum an-
nuum), pomidor (Lycopersicon esculentum), oberzyna (So-
lanum melongena) i kilkanascie innych gatunkow z rodzaju
Solanum: zwlaszcza, S. incanum, S. nigrum (psianka czarna),
S. trilobatum, S. aculeatissimum i S. tormm. Dane literatu-
rowe stwierdzajgrowniez pojedyncze przypadki wystgpienia
larww muchowkiw owocach ro$lin z innychrodzin - bananow-
ca (Musa x paradisiaca), oskomianu pospolitego (karambo-
la) (Averrhoa carambola), kawy (Coffea sp.), gujawy (Psi-
dium guajava), ogdrka (Cucumis sativus), cytryny (Citrus li-
mon), pomararnczy (Citrus sinensis), liczi (Litchi chinensis),
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Ryc. 1. Larwa Bactrocera latifrons (Hendel), preparat mikroskopowy: A - przednia cze$¢ ciata larwy (widok z boku), B - ostatni segment

ciata (widok z tytu). Fot. Tomasz Konefat

meczennicy (Passiflorafoetida), granatu (Punica granatum)
oraz mango (Mangifera indica). Niektorzy autorzy uwazajg
jednak przypadki wykrycia szkodnika na roslinach innych
niz psiankowate za watpliwe.

Podobnie, jak w przypadku innych gatunkéw nasionni-
cowatych, larwaB. latifronsjest typu czerwia - ciato zweza-
jace sieku przodowi, brak odndzy i wyraznie wyksztatconej
gtowy (ryc. 1A). Diugosé larwy 7,0-8,5 mm, szerokos¢
1,2-1,5 mm, barwa kremowobiata. Haki gebowe parzyste,
czarne, majg posta¢ zgietego szponu, ktérego trzon jest
wyraznie dtuzszy od podstawy. Miedzy szczytem a podstawg
brak dodatkowego zeba. Przednie przetchlinki zaopatrzone sg
w 13-18 krétkich, palczastych wyrostkéw. Na ptytce analnej
(ostatni segment ciata) (ryc. IB) znajduje sie para przetchlinek
tylnych (kazda przetchlinka ztozona z trzech szczelin odde-
chowych). Przetchlinki sg czesciowo otoczone dos$¢ szerokim
wiencem wiosoéw czuciowych.

Owad dorosty (ryc. 2A i B) ma okoto 5 mm dhtugosci, du-
gos¢ skrzydet wynosi 4,5-6,1 mm. Glowa i odndza z6ka-
wo-pomaranczowe. Boki tulowia z6ttawe z czarnym wzo-
rem, tarcza (scutwri) w wiekszej czesci barwy czarnej, z bo-
kow widoczne sg wyrazne, zoke paski. Tarczka (scutellum)
jest zottawa. Odwilok w wigkszej czesci barwy pomarariczo-
wej, czasem z wyraznymi, ciemniejszymi plamami w
ksztaicie litery ,,T” na tergitach 3-5. Na skrzydtach znajdujg
sie dwa niezbyt ciemne paski (w formie ,,przydymien”) cha-
rakterystyczne dla nasionnicowatych. Pierwszy pasek siega

Ryc. 2. Bactrocera latifrons (Hendel), okazy naszpilone: A - samica
Hennig

praktycznie do wierzchotka skrzydia. U samicy odwilok za-
konczony jest poktadetkiem o dtugosci Srednio 1,7 mm (ryc.
2A).

Badania nad biologig szkodnika byty prowadzone w la-
tach 80. XX wieku przez Vargasa i Nishihare na Hawajach,
na populacjach muchéwek hodowanych w warunkach la-
boratoryjnych. Autorzy ci stwierdzili, ze czas rozwoju jaj
wynosi $rednio 2,3 dnia, larw - 8,5 dnia, a $rednia dtugos¢
trwania stadium poczwarki - 10,2 dnia. Na papryce jedna
samica w ciggu zycia trwajacego Srednio 64,1 dnia sktadata
przecietnie 256,2 jaja. U samic okres poprzedzajacy sktada-
nie jaj (okres przedowipozycyjny) wynosi przecietnie 10,7
dnia, a okres, kiedy samica jest zdolna sktadac jaja - 49,5
dnia. Najdtuzej zyjaca samica osiggneta wiek 136 dni. W
temperaturze 26,6°C dtugos¢ zyciajednego pokolenia szkod-
nika wynosita $rednio 48,1 dnia. Wskaznik reprodukcji netto
wynosit 61,1.

Bactrocera latifrons uwazanajest za powaznego szkod-
nika papryki w potudniowo-wschodniej Azji. Larwy zerujg
W migzszu owocow, ktory zaczyna gni¢ w wyniku wtoérne-
go przenikania mikroorganizméw saprofitycznych. Uszko-
dzone owoce czesto nie nadajg sie do wykorzystania. Bac-
trocera latifrons jest organizmem tropikalnym i dlatego jest
bardzo mato prawdopodobne, aby ten gatunek byt w stanie
przezimowa¢ w uprawach gruntowych na terytorium Polski.
Istnieje potencjalna mozliwos¢, ze bytby w stanie rozwijac sie
w szKklarniowych uprawach papryki, pomidora i innych roslin

z boku), B - samiec (widok z géry). Fot. Tomasz Konefat, Ewa
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psiankowatych, powodujac straty gospodarcze. Istotne jest,
aby gatunek nie zostat zawleczony na obszary, gdzie jak
dotad nie byt notowany lecz moze rozwijac sie w uprawach
gruntowych lub szklarniowych i wywotywaé szkody.

W Polsce, podobnie jak w wiekszosci krajow Europy, po-
zaeuropejskie nasionnicowate sg uwazane za organizmy kwa-
rantannowe. W Polsce szkodniki te ujete zostaty w ,,Wykazie
organizmow szkodliwych podlegajacych obowigzkowi
zwalczania” stanowigcym Zatgcznik nr 1 do Rozporzadze-
nia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 18 wrze$nia
2001 r. w sprawie zwalczania organizméw szkodliwych
(Dz. U. Nr 114 z 2001 r., poz. 1221). W przypadku stwier-
dzenia tych gatunkéw w importowanych przesytkach ma-
teriatu roslinnego zakazuje sie ich wwozu do kraju. W przy-
padku pojawienia sie jakichkolwiek pozaeuropejskich na-
sionnicowatych w uprawach na terytorium Polski zostang
niezwtocznie podjete odpowiednie, urzedowe dziatania w
celu zwalczania stwierdzonego gatunku lub gatunkdow.

Witold Karnkowski, Tomasz Konefat,
MariaRaszkiewicz,
MagdalenaSmierzynsk a-Swigtkiewicz

Ananas jadalny - jego pochodzenie i znaczenie

Rodzina Bromeliaceae (bromeliowatych) obejmuje 44
rodzaje i 1400 gatunkdw pochodzacych z tropikalnej Amery-
ki oraz Indii Zachodnich. Sg to przewaznie epifity wyste-
pujace na pniach i gateziach dizew. Jedynie nieliczne ro-
dzaje, jak na przyktad Ananas Mili., Pitcaimia L' Her. i
Rhydostachys Phil., rosng na ziemi.

Ozdobg naszych mieszkan jest czesto Billbergia
Thunb., Aechmea Ruiz et Pav. i Yriesea Linde. Posiadajg
one kwiaty zebrane w ktosy lub wiechy z bardzo dekoracyj-
nymi kolorowymi przykwiatkami. Ponadto sg odporne na
niesprzyjajace warunki. Majg twarde i sztywne liscie
utozone w ksztatcie rynienek. U ich nasady gromadzi sie
woda, ktorg roslina moze pobiera¢ w okresie suszy za po-
mocg specyficznych tarczowatych wtoskow. Natomiast ko-
rzenie spetniajgjedynie funkcje organéw czepnych.

Z gospodarczego punktu widzenia najwazniejszym ga-
tunkiem z rodziny bromeliowatych jest ananas jadalny
Ananas comosus (L) Merr. wywodzacy sie z Brazylii. By-
lina ta, dochodzgca do wysokosci 1,2 m, ma silnie skrocony
ped oraz diugie sztywne liScie utozone w rozete. W jej
gbrnej czesci znajduja sie kwiaty Scisle przylegajace do sie-
bie. Owoce typu jagody powstajg u odmian uprawianych
partenokarpicznie. W procesie dojrzewania zrastajg sie ze
sobg wytwarzajac owocostan wazacy niekiedy 5 kg. Jeston
prawie beznasienny, a znajdujgce sie na nim szesciokrotne
oczka sg pozostatoscig poszczeg6lnych owocdw, uformo-
wanych z jednego kwiatu. Ponad owocostanem wyrasta
piéropusz lisci tworzacych sie z ptonnych przysadek. So-
czysty i aromatyczny migzsz owocostandwjest poczatkowo
brunatnozielony, a nastepnie ztotawozdéity. Jego podobien-
stwo do duzej szyszki sosnowej sprawito, ze przyjeta sie an-
gielska nazwa ,,pine apple”. Warto jeszcze dodac, iz w wie-
lu krajach Ameryki Potudniowej ananas nosi nazwe ,,pina”,
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w Meksyku ,,matztli”, a og6lnie przyjete w Europie okres-
lenie ,,ananas” nadat owocowi w 1557 roku francuski hu-
gonocki proboszcz Jean de Levy. Wywodzi sie ono przy-
puszczalnie z jezyka guarani od stowa ,,anana” lub ,,nana”,
€0 oznacza zapach. Natomiast pierwszy opis ananasa po-
zostawit nam kronikarz hiszpanski Gonzalo Femandez de
Oviedo y Valdes w dziele ,,Historia generat y nautral de las
Indias”, ktore ujrzato Swiatto dzienne w 1535 r. w Sewilli.

W swej ojczyznie ananas byt uprawiany przez Indian na
dtugo przed wylgdowaniem konkwistadoréw. Stanowit za-
réwno pokarm mieszkancow, jak i surowiec do sporzadza-
nia lekdw i alkoholu.

Nie wiemy dokfadnie, kiedy dotart do Europy. Krzysz-
tof Kolumb zapoznat sie z nim podczas drugiej wyprawy do
Ameryki. Na wyspie Gwadelupie poczestowano go tym
nieznanym owocem. Do Hiszpanii przewiezli go dopiero
jego nastepcy; miato to miejsce w pierwszej potowie XVI
wieku. W 1548 r. réstjuz na Madagaskarze, w 1590 w In-
diach, a we Francji pojawit siew 1702 r. Tam tez byt z po-
wodzeniem uprawiany w szklarniach. Réwniez w War-
szawie wzbudzit zainteresowanie, gdzie w ogrodach Fras-
cati powstatych z inicjatywy krola Stanistawa Augusta Po-
niatowskiego zbierano rocznie okoto 5000 owocéw. Do-
piero w 1886 r. trafit na Hawaje, gdzie przez dtugie lata do-
minowat w produkcji Swiatowe;j.

Przyjemny aromat i wykwintny smak zadecydowaty
o tym, ze w miare rozwoju zeglugi morskiej i handlu, anana-
sy zaczety sie szybko rozpowszechnia¢ w krajach strefy
miedzyzwrotnikowej. Wyhodowano ponad 50 odmian,
m.in. Cayena dostarczajaca okoto 85% produkcji Swiatowej.
Jej jasnoz6tte owoce osiggajace wage 3 kg sa tak wyborne,
ze staly sie niezastgpione do produkcji konserw. Natomiast
znacznie mniejsze owoce odmiany Queen sg przedmiotem
eksportu w stanie surowym.

Jakkolwiek ananas moze egzystowac przy opadach nie
przekraczajacych 600 mm rocznie, to jednak najlepiej ros-
nie, gdy osiggajg one 1000-1500 mm przy temperaturze
30°C i nieznacznych amplitudach rocznych i dobowych.

Rozmnaza sie bardzo fatwo za pomocg sadzonek. Jezeli
krétki ulistniony ped wsadzimy do ziemi, to wypusci on ko-
rzenie i danam samodzielngrosling. Aby sie tatwiej przyjat,
najpierw przesusza sie go na stoncu.

Kwitnienie i owocowanie zostato tak opanowane przez
cztowieka, ze plony mozna zbiera¢ w r6znym czasie. Zadecy-
dowato o tym podlewanie ananaséw wodg zawierajaca acety-
len. Obecnie zamiast acetylenu wykorzystuje sie podobnie
dziatajacy kwas naftylooctowy, ktory jest znacznie tariszy.

Plantacje istniejg zazwyczaj od 3 do 5 lat, a pierwsze
plony mozna zbiera¢ po 18-24 miesigcach.

W owocach ananasa stwierdzono 12% cukru, 0,7% ta-
kich kwasow jak jabtkowy, winny, cytrynowy, a ponadto tro-
che witamin A, B i C oraz proteolityczny enzym bromeling.
Ich przyjemny zapach pochodzi od estru metylowego kwa-
su mastowego.

Owoce sg nhajczesciej spozywane w stanie Swiezym,
a oprocz tego stuzg do produkcji konserw, win, sokow i dze-
mow. Ponadto wykorzystuje sie tez liscie, z ktérych wytwarza
sie podobne do jedwabiu wiékno - pina. Nadaje sie ono do
wyrobu delikatnej tkaniny zwanej batystem ananasowym.
Z widkna zawartego w lisciach mozna tez uzyskiwac liny i
maty. Ponadto nalezy jeszcze wspomnie¢ o reklamowanym
w aptekach proszku ,,Ananas”, w ktdérego sktadzie znajduje
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sie enzym bromelina. Jest on produkowany w Belgii, ajego
wartos$¢ polega na tym, ze wspomaga odchudzanie.

Swiatowa produkcja ananaséw stale wzrasta i obecnie
ocenia sigjg naponad 10 min. t. Okoto 2/3 zbioréw pocho-
dzi z plantacji azjatyckich, przede wszystkim z Tajlandii, Fi-
lipin oraz z Chin, Indii i Wietnamu. Sporo owocOw dostar-
czajg tez Brazylia, Meksyk i Kolumbia, jak rdwniez Kenia
i Wybrzeze Kosci Stoniowej. Najlepsze jakoSciowo sg
ananasy amerykanskie uprawiane na Hawajach.

RomanKarczmarczuk

Rober Hooke, angielski Leonardo da Vinci
(18 lipca 1635 - 3 marca 1703)

W marcu biezgcego roku uptyneto 300 lat od $mierci
jednego z najwybitniejszych uczonych XVII wieku, zna-
nego w kregu biologdw jedynie z odkrycia komorkowej or-
ganizacji korka i wprowadzenia tego pojecia do nazew-
nictwa biologicznego. Dzieki jego wszechstronnym zainte-
resowaniom, licznym odkryciom i wynalazkom oraz nie-
zmordowanej dziatalnosci jako uczonego, mozna Roberta
Hooke’a uwaza¢ za angielskiego,Leonardo da Vinci”.

R. Hooke byt wszechstronnie utalentowany. Parat sie
astronomiag fizyka biologig byt roéwniez architektem,
a jako kartograf i mierniczy rysowat plany miast i osiedli.
Bedac studentem zastynat wsrdd swoich kolegdw z uniwer-
sytetu w Oxfordzie z niezwyktej zrecznosci i pomystowosci
w  wykonywaniu rdéznych eksperymentéw fizycznych
i konstruowaniu przyrzagdéw pomiarowych. Pracujagc w la-
boratorium Roberta Boyle’a (1650) odkryt prawo sprezysto-
Sci (prawo Hooke’a, 1660), ktoére opisywato zaleznosé
miedzy naprezeniem i odksztatceniem ciala sprezystego.
Wynalazt mechanizm zegarowy, tzw. wychwyt hakowy
albo kotwicowy, urzadzenie do pomiaru opadéw deszczu,
poziomice oraz ulepszyt mikroskop. Skonstruowat pompe
do sprezania powietrza i przeprowadzat doswiadczenia nad
Sciskaniem gazéw, naprowadzajac tym samym R. Boyle’a
do opisania prawa rzadzacego gazowym stanem materii
(prawo Boyle’s 16623, pdzniej Boyle’a i Mariotta, 1673).
Okreslit punkty termometryczne zamarzania i wrzenia
wody (wspélnie z Ch. Huygensem).

Za swoje liczne wynalazki i niezwyklg biegtos¢ w prze-
prowadzaniu demonstracji zostat powotany na ,,Kuratora
eksperymentu” nowo powstatego Krolewskiego Towarzyst-
wa Naukowego (KTN, 1662). Do jego obowigzkow nalezata
opieka nad pokazami ilustrujgcymi doniesienia naukowe w
czasie cotygodniowych posiedzen Towarzystwa. W roku
1663 zostat wybrany czionkiem Towarzystwa. W wieku lat
30 (1665) objat katedre geometrii w Gresham College.

Wkiad Roberta Hooke’a do nauk astronomicznych byt
i jest niepodwazalny, acz niewielu o nich pamieta. Skon-
struowat kwadrant do oznaczania potozenia gwiazd.
Przyrzad ten obecnie odtworzony na podstawie odnalezio-
nych oryginalnych szkicéw, wykazuje duzajak na owe czasy
dokfadnos¢. Zbudowat 20 m dtugosci teleskop, przy pomocy
ktorego zaobserwowatl i opisat cienie rzucane przez
pierécienie Saturna na powierzchnie tej planety. Opracowat
szczegOtowa mape kraterow Ksiezyca.
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Po wielkim pozarze Londynu w roku 1666 wspdtpraco-
wat ze znanym architektem Christoferem Wrenem w jego
odbudowie (1670), ale jego nazwisko pozostato w cieniu
wielkiego Wrena i mato kto wie o udziale Hooke’aw dziele
odbudowy Londynu.

Jednym z najwiekszych, ale rownocze$nie zaprzepa-
szczonych, zamierzen R. Hookea w dziedzinie astronomii
byto opisanie mechanizmu ruchu planet wokét Storica. Nie-
stety, nie mégton poradzic sobie z obliczeniem ruchu orbi-
talnego planet z uwzglednieniem sity odsrodkowej. W tym
celu zwrdcit sie do l1zaaka Newtona o pomoc. Jak sie poz-
niej okazato, byttojego najwiekszy btad. Newton prawdopo-
dobnie podazyt za mys$lg R. Hooke’a i stworzyt swojg ge-
nialng teorie powszechnego cigzenia (1687). R. Hooke, po
opublikowaniu przez Newtona dzieta Pricipia, oskarzyt
Newtona o przywiaszczenie sobie jego koncepcji, co spo-
tkato sie z gwattownym odporem stownym, ale i czynnym
ze strony genialnego matematyka. Robert Hookre rozpoczat
dtugotrwalg i psychicznie wyniszczajgcg wojne z Newto-
nem, ktéra doprowadzita go w konicu do zatamania. Nie
mogac przeciwstawic¢ sie Newtonowi, popadt w zalezno$¢
od narkotykow. Zmart w wieku 68 lat. Po Smierci Hooke’a
Newton wykorzystujagc swojg wysoka pozycje w nauce
(Prezes KTN) i w panstwie (Dyrektor Mennicy Krolew-
skiej) z premedytacjg zacierat wszelkie $lady, ktore pozos-
tawit po sobie jego adwersarz. Zniszczyt wszystkie instru-
menty fizyczne i astronomiczne wykonane przez R Hooke’a
oraz zbiory przyrodnicze, a zwlaszcza bezcenne zbiory ska-
mielin zwierzat. Robit rowniez wszystko, aby zrujnowac
reputacje swojego kolegi i wymazacjego imie z historii na-
uki. Trudno obecnie dociec przyczyn, ktore poza zawodo-
wg zawiscig kierowaty Newtonem. Po $mierci Newtona
jego zwolennicy poszlijeszcze dalej w swojej nienawisci do
przeciwnika naukowego, niszczac jedyny portret R Hooke’a
ktory wisiat w salach Towarzystwa. Proces wymazywania
zastug tego uczonego byt tak skuteczny, ze dzisiaj nie ma
zadnej wzmianki w podrecznikach fizyki czy astronomii o
wplywie R. Hooke’a na powstanie teorii powszechnego
cigzenia.

Niewiele réwniez wiadomo o wyprzedzajacych epoke
odkryciach i koncepcjach Hooke’a w dziedzinie biologii,
mimo ze ich znaczenie byto ze wszech miar rewolucyjne nie
tylko w oczach jemu wspotczesnym, ale jest rowniez
obecnie. Przede wszystkim zadziwia jego poprawne poj-
mowanie zjawisk przyrodniczych. Odkrycie komérki (M-
corgraphia, 1665), ktérego znaczenia sam autor zapewne nie
przeczuwat, stato sie fundamentem nowej i powszechnie pa-
nujacej dziedziny biologii - cytologii. Jego opis skamielin i
mikroskamielin, znalezionych na klifowych wybrzezach wy-
spy Wighta (1667) i uznanie ich jako pozostatosci po wy-
martych organizmach, ktore zyty w dawnych epokach geo-
logicznych Ziemi, jest osiggnieciem na miare odkrycia prawa
powszechnego cigzenia. Na dwiescie lat przed K. Darwinem,
R. Hooke wysunat wprost obrazoburczg hipoteze, ktéra od-
rzucala istnienie ,,biblijnego potopu” zaktadajac, ze organiz-
my zywe powstawaty i wymieraty pod presjg zmieniajgcych
sie warunkow srodowiskowych w procesie zachodzacych w
nich zmian ewolucyjnych i adaptacji do srodowiska. Tym sa-
mym R. Hooke odrzucat powszechnie panujgcg wéwczas te-
orig, ze skamieliny byty artefaktami powstatymi przez me-
chaniczne ruchy skat, a gatunki powstaty w jednorazowym
akcie stworzenia.
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Obecnie, po trzystu latach zapomnienia, prébuje sie od-
budowac reputacje Roberta Hooke’a i przypomnie€ jego
nieprzemijajace, a zapomniane zastugi dla nauk przyrodni-
czych, tak starannie wymazane z historii nauki przez jego
gtébwnego adwersarza. W tym celu organizowane sg konfe-
rencje (np. ,,Hooke 2003”) finansowane przez Krélewskie
Towarzystwo Nauk i Gresham College (Anglia), ktérych
zadaniem jest przywrdcenie wspotczesnym pamieci o do-
niostych odkryciach tego uczonego. Czy zatem ,,Wszech-
Swiat” nie jest dobrym miejscem, aby przynajmniej pokrot-
ce przyblizy¢ jego czytelnikom sylwetke i dokonania tego
wszechstronnie utalentowanego uczonego przyrodnika?

Wincenty Kilarski

ZespoOtjezogtowki najmniejszej
Sparganietum minimi Schaaf 1925
ginace zbiorowisko roslinne na Gérnym Slasku

Zespot jezogtdwki najmniejszej Sparganietum minimi
Schaaf 1925 nalezy do zbiorowisk z klasy Utricularietea
intermedio-minoris, ktére sg zbiorowiskami wystepujacymi
w ptytkich dystroficznych zbiornikach wodnych na podtozu
torfowym w dolinkach i zagtebieniach torfowisk niskich
i wysokich oraz rzadziej w zbiornikach oligotroficznych.
Wystepujg dosy¢ rzadko na obszarze catego kraju i nalezg
do grupy stabo zbadanych.

Zespot jezogtéwki najmniejszej jest najbardziej roz-
powszechnionym zbiorowiskiem z klasy Utricularieta in-
termedio-minoris w Polsce i byt wielokrotnie opisywany
z obszaru catego kraju. Na Gérnym Slasku zbiorowisko to
zostato zaliczone do kategorii zbiorowisk zagrozonych wygi-
nieciem (kategoria V). Zespo6t ten wystepuje najczesciej na
mezotroficznym szlamie torfowym w dolinkach, dotach po-
torfowych, rowach, srédlesnych stawach i starorzeczach oraz
rzadziej w zbiornikach oligotroficznych. Gatunek charakte-
rystyczny dla tego zespotu - jezogtéwka najmniejsza Spar-
ganium minimum nalezy do roslin o borealnooceanicznym
typie zasiegu. Jest to niewielka, zwykle ptywajaca roslina
wodng osiggajaca do 80 cm diugosci (ryc. 2). Jej liscie sg
bardzo waskie (do 6 mm) i potprzejrzyste. Niewielki kwia-

Ryc. 1 Zespétjezogtéwki najmniejszej Sparganietum minimi Schaa
1925 na stanowisku koto Staniszcz Matych. Fot. K. Spatek

Wszech$wiat, t. 104, nr 7-9/2003

Ryc. 2. Jezogtéwka najmniejsza Sparganiu minimum Wallr. Fot. K.
Spatek

tostan jezogtéwki najmniejszej ztozony jest zaledwie z 1
gtéwki meskiej i 2-3 siedzacych gtowkowatych kwiato-
standw zenskich. Gatunek ten kwitnie w czerwecu i lipcu.
Na Gérnym Slasku frtocenozy zespotu jezogtowki naj-
mniejszej sg bardzo rzadko spotykane. W ostatnim czasie
zostaty stwierdzone m.in. koto Drukami w wojewddztwie
Slaskim oraz koto Niemodlina, Lipna, Lasowic Matych
i Staniszcz Matych (ryc. 1) w wojewddztwie opolskim. Na
pierwszym stanowisku rozwinety sie w czesci przybrzeznej
zalanej woda nieczynnej piaskowni przy gtebokosci wody
okoto 60 cm. Fitocenozy tego zbiorowiska na pozostatych
stanowiskach wystepujgna podtozu torfowym i szlamie tor-
fowym, ktory tworzy Sphagnum fallax lub Sphagnum pa-
lustre, czesciowo zalanym wodg na wysokos$¢ 5-10 cm. Sg
to najczesciej ptaty ubogie pod wzgledem florystycznym, w
ktdrych dominuje tylko jezogtéwka najmniejsza.
Zagrozeniem dla istnienia tego zbiorowiska na Gérnym
Slasku jest niszczenie odpowiednich siedlisk poprzez
osuszanie i zalesianie torfowisk. Czynnikiem niekorzyst-
nym sgréwniez naturalne przemiany sukcesyjne roslinnosci
torfowisk, prowadzace do pogarszania sie warunkéw
Swietlnych. Dlatego tez konieczne jest objecie miejsc
wystepowania tego zespotu statg kontrolg w celu rejestro-
wania ewentualnych zmian wjego skfadzie florystycznym.
Zesp6t z dominacja jezogtéwki najmniejszej, tak jak i
pozostate zespoty z klasy Utricularieta intermedio-minoris,

; podlega w Polsce ochronie prawnej.

KrzysztofSpatek
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WSPOMNIENIA Z PODROZY

Srodowisko przyrodnicze jeziora Bajkat

W epoce paleolitu przodkowie ludéw tureckich, ktorzy
zamieszkiwali Syberie Wschodnig, nazywali jezioro Baj-
katBaj-kul, co oznacza bogate jezioro. Jest ono potozone
w potudniowo-wschodniej czesci Rosji miedzy 51°29’
i 55°46° szerokosci geograficznej potnocnej i 103°44’
i 109°55’ dtugosci geograficznej wschodniej. Wokot otoczo-
ne jest gérami (ryc.l): od potudniowego zachodu przez
Gory Nadmorskie, od pétnocnego zachodu - Bajkalskie,
od pdtnocnego wschodu - Barguziriskie, od wschodu -
Utan-Burgasy, a od potudnia rozcigga sie pasmo Cha-
mar-Daban.

Najwieksza gtebiajeziora siega do 1637 m; jego dtu-
gos$¢ wynosi 636 km, posiada zr6znicowang szerokos¢ -
od 26 do 79 km. Powierzchnia lustra wody zajmuje 31,5
tys. km2. Znajduje sie w nim 23 tys. km3stodkiej wody. Je-
zioro zaczeto sie tworzy¢ ok. 25 min lat temu, kiedy to
wznoszaca sie z glebi Ziemi gorgca materia spowodowata
powstanie gigantycznego zapadliska ryftowego, rozciagga-
jacego sie na odcinku ponad 2 tys km - od Gor Stanowych
az po dzisiejsze jezioro Chubsu-gut w pétnocnej Mongolii.
Najbardziej intensywne procesy tektoniczne mialy tu
miejsce w koncowej fazie pliocenu i w poczatkowej czwar-
torzedu. Najpierw powstato zapadlisko potudniowego

Sljudianka

Ryc. 1. Jezioro Bajkat ijego otoczenie

Bajkatu. Dopiero pdzniej, w czasie powstania licznych
uskokéw i zrebéw wskutek proceséw wulkanicznych, za-
padlisko rozprzestrzenito sie na zachdd i pétnoc. Najm+tod-
sze zmiany geomorfologiczne wywotane zostaty zlodowa-
ceniem plejstocenskim. Ksztattowanie sie zapadliska baj-
kalskiego zachodzi réwniez obecnie. Swiadczg o tym
czeste w tym rejonie trzesienia ziemi. Ich epicentra
potozone sg na dnie jeziora lub w najblizszym otoczeniu
tego akwenu. Jako przyktad moze postuzyc¢ trzesienie w
1862 roku, kiedy to w ciggu Kilku minut zostat zalany ob-
szar przybrzezny Bajkatu w rejonie delty Selengi o po-
wierzchni 200 km2. W tym miejscu powstat zalew, kt6ry
obecnie nosi nazwe Prowat. Takze wspoétczesnie, zwiasz-
cza podczas bezwietrznych nocy, daje sie stysze¢ charakte-
rystyczne odgtosy gazéw wulkanicznych, ktére wydoby-
wajg sie z dna jeziora (okolice wyspy Olchon). Wyste-
powanie term oraz ich rozmieszczenie zgodne z gtéwnymi
kierunkami szczelin i peknie¢ skorupy ziemskiej Swiadczy
réwniez o ruchach tektonicznych w tym rejonie i nieza-
koniczonymjeszcze procesie ksztattowania sie zapadliska.

Wystepujacy tu klimatjest bardzo specyficzny. Obszar
zapadliska posiada wyrazne cechy klimatu kontynental-
nego, wyr6zniajace sie duzymi kontrastami temperatur zi-
mowych i letnich. Znikajg tutaj niemal catkowicie wptywy
klimatu morskiego, ksztattujgcego sie pod wptywem wiel-
kich przestrzeni wodnych. Najwazniejszymi czynnikami
klimatotwdrczymi sg: wyrazna kontynentalno$¢ obszarow
wschodniosyberyjskich oraz roznice bilansow cieplnych
masy wodnej jeziora i otaczajacych je gor, ktdre zaréwno
szybko rozgrzewajgsie latemjak i oziebiajgzima. Rdznice
te sprawiajg ze klimat Kotliny Bajkalskiej rozni sie wy-
bitnie od klimatu panujgcego na otaczajacym jg ladzie
wschodnio-syberyjskim. Specyfike klimatu bajkalskiego
podkreslatakze zjawisko wystepowania wyraznych réznic
temperatur wybrzeza i otwartego jeziora. Na wiosne i la-

Ryc. 2. Fragment linii brzegowej na wyspie Olchon
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tem nastepuje nagrzewanie wod jeziora, ktére jest znacz-
nie stabsze od ocieplania lagdu, a temperatura powietrza
nad lustrem wody jest o 3-5 °C nizszaniz w jego przybrzez-
nych strefach. Natomiastjesienig i zima nad jeziorem jest
cieplej 0 2-5 °C. Oddziatywanie termiczne jeziora obejmuje
réwniez otaczajace je gory, powodujac bardzo niejednoli-
te temperatury zaréwno w réznych odlegtosciach od lustra
wody, jak i na ré6znych wysokosciach od niego. W cie-
plejszej porze roku stwierdzono, ze wraz z wysokoscig
nastepuje wyrazny wzrost temperatury. Mozna to tatwo za-
obserwowacé, zwilaszcza biorgc pod uwage specyficzne,
strefowe rozmieszczenie roslinnosci oraz rozprzestrzenie-
nie pionowe gatunkéw cieptolubnych. U podnéza gor, w
bliskim sasiedztwie chtodnych wdd Bajkatu, wystepuje
roslinnos¢ charakterystyczna dla stref wysokogorskich -
alpejskiej lub podalpejskiej. Natomiast cieptolubne gatun-
ki majg swe stanowiska jedynie na pewnej, ekologicznie
optymalnej dla nich wysokosci w stosunku do poziomu
wod jeziora. W obrebie Kotliny Bajkalskiej istnieje row-
niez duze zréznicowanie klimatow (mikroklimatéw) lo-
kalnych. Jest to spowodowane znaczng réznorodnoscig
tego zapadliska, ksztattem jego linii brzegowej, a takze
rzezba wybrzeza i stromizngjego stokdw. Czynniki te po-
wodujg ze w miejscach nawet blisko siebie potozonych
moze panowac tak rdzny klimat, jakby dzielity je setki
kilometrow. Srednia temperatura lata wynosi 15-20°C;
wrzesien przynosi czesto silne jej spadki, za$ zimg az do
-20°C, przy czym zdarzajg sie czesto temperatury znacznie
nizsze. Jezioro zamarza w okresie od potowy grudnia do
potowy stycznia, natomiast traci powloke lodowg od
kwietnia do kofica maja. Srednia temperaturawd6d Bajkatu
wynosi 4°C, a w najgtebszych miejscach osigga statg wartosé
ok. 3,2°C.

Wody jeziora charakteryzujg sie duzg przezroczystos-
cig i sg stabo zmineralizowane. Jest to efekt alimentacji
wodami powierzchniowymi, ktére ptyng po podtozu zbu-
dowanym z trudno rozpuszczalnych skat krystalicznych.
Poniewaz bilans jego wdd - doptywowej i odptywowej
jest rowny lub bliski wartosci zero, dlatego mineralizacja
utrzymuje sie w miare na statym poziomie.

W jeziorze wystepuje ponad 1000 gatunkow roslin,
przy czym z tej liczby 35% to endemiczne sktadniki flory
zyjace tylko w Bajkale, badZ zbiornikach bezposrednio z
nim powigzanych. Ok. 80% z nich wystepuje w otwartych

Ryc. 3. Rozlegte ptaty zbiorowisk roslin podwodnych rozwijajace sie
W przezroczystej wodzie Bajkatu
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wodach jeziorg pozostate spotyka sie w ptytkich zatokach.
Najliczniejszg grupa organizmow roslinnych sa glony re-
prezentujgce gromade Diatomeae - okrzemki (509 gatun-
kéw). Ich wielko$¢ waha sie w przedziale od kilku mik-
rometréw do 2-3 mm. Spotyka sie rbwniez organizmy sie-
gajgce do 20-30 cm; nalezg one do glonéw makrofitow
i najczesdciej sg reprezentowane przez takie rodzaje jak:
wsteznica Ulotrix, drapanaldia Drapanaldia czy tetraspo-
ra Tetraspora.

Roslinno$¢ naczyniowa (wyzsza) Bajkatu nie jest bo-
gata w gatunki. Jej wystepowanie na 0gdt ograniczone jest
do ptytkich zatoczek oraz delty Selengi i Gdrnej Angary.
Mozemy tu spotka¢ pospolitego w Europie antropofrta tj.
moczarke kanadyjska (Elodea canadensis), r6zne gatunki
rdestnic (Potamogeton), wywitocznika kiosowego (My-
riophyllum spicatum) oraz szuwarowe zbiorowiska trzci-
ny pospolitej Phragmites australis i tataraku zwyczajnego
Acorus calamus czy rdestu ziemnowodnego (forma wod-
na) Polygonum amphibium fo. aguaticum.

Warunki klimatyczne panujace wokot Bajkatu oraz
znaczne zréznicowanie wysokosci otaczajgcych go tere-
néw sprawiajg ze flora tego obszarujest bogata i obejmuje
ponad 2000 gatunkéw roslin naczyniowych. Dominuje tu-
taj tajga, ktorej gorna granica zasiegu wynosi 1500-1800
m n.p.m.. Spotyka sie rowniez stepy i lasostepy (wyspa
Olchon i okolice) oraz roslinno$¢ murawowg typowa dla
wyzszych pieter gdrskich, a takze ros$linnos¢ bagienng i
takowag ktdra bujnie rozwija sie w dolinach i deltach rzek.
Tajga wystepuje w dwdch typach - jako tajgajasna, ktorej
drzewostan tworzy najczesciej sosna zwyczajna (Pinus

Ryc. 4. Rozsiane szczatki sptoszonych zwierzat spadajacych w
przepas¢ z wysokiego skalnego brzegu. Naturalna putapka wilkéw
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Ryc. 5. Rozlegte ptaty roslinnosci piaszczyskowej (psammofilnej) na
wyspie Olchon

silvestris) i dwa gatunki modrzewia- syberyjski (Larix si-
birica) i dahurski (L. dahurica) oraz tajga ciemna, ktorg
buduja swierk syberyjski (Picea obovata), jodta syberyj-
ska (Abies sibirica) i limba syberyjska (Pinus sibirica =
P. cembra var. sibirica), ktéra czesto - niestusznie -
okre$lanajest jako cedr syberyjski.

Wiek drzewostandw w tajdze moze dochodzié nawet
do ponad 500 lat. Pod wzgledem zajmowanej powierzchni
zdecydowang przewage ma tajga jasna, natomiast wyraz-
nie mniejszy areat zajmuje tajga ciemna, ktéra opanowata
tereny gorskie przy potudniowym brzegu jeziora, a takze
cze$¢ GOor Bajkalskich oraz wyzsze stoki G. Bargu-
zinskich. W bezposrednim otoczeniu jeziora wystepujg
réwniez lasy liciaste z duzym udziatem brzozy brodaw-
kowatej Betula pendula lub topoli osiki Populus tremula
(okolice Bolszych Kotow). Na najwiekszej bajkalskiej
wyspie Olchon spotykamy roslinno$¢ stepowa o charakterze
naturalnym. Jest to uwarunkowane niedostatkiem opadéw
atmosferycznych oraz wiasciwosciami gleb, a takze prze-
wagg (w cieptej porze roku) obszaru podwyzszonego cis$-
nienia o niewielkim zachmurzeniu. Zaznacza si¢ tu row-
niez wptyw stabych pradéw powietrza w strefie przy-
brzeznej. Zjawiska te potegujg utrate wilgoci zaréwno
przez rosliny jak i glebe. Skfad zbiorowisk roslinnych
tworzacych step cechuje znaczna rdznorodnos$¢ form
zyciowych roélin. Istnieje tu wyrazne powigzanie sie-
dliskowe z lokalnymi warunkami termicznymi powietrza
i wilgotnoscig gleb, a takze ze specyfika geomorfologicz-
ngterenu oraz ekspozycjgzboczy. Badania wykazaty duze
podobienstwo stepéw Olchonu z mongolskimi. lzolacja
obszaréw stepowych - $rodkowobajkalskiego i mongol-
skiego miata miejsce w okresie maksymalnego zlodowa-
cenia plejstocenskiego. Uwaza sie zatem, ze ta formacja
roslinna jest reliktem pliocenskim. Jednak na Olchonie
oprocz step6w wystepuje takze wiele innych ugrupowan
roslinnych (zespotéw i zbiorowisk) oraz odmiennych ty-
péw krajobrazéw. Wyrdzniaje odpowiednie zréznicowa-
nie synekologiczne roslinnosci oraz specyfika i geneza
siedlisk, zwtaszcza warunki glebowe i charakter uksztatto-
wania terenu. Spotykamy tutaj m.in. krajobraz gorski taj-
gowy (najwyzszy szczyt - Izimiej 1274 m n.p.m.),
podgérski subtajgowy, dolinny czy nadbrzezny (patrz
Wszechswiat 1997, tom 98, s. 256).
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Ryc. 6. Tajga (jasna) na stromych zboczach gérskich w rejonie
Bolszych Kotow

Warto rdwniez wspomnie¢ o zaro$lach limby kartowej
zwanej réwniez kosolimbg (Pinus pumila), ktére fizjono-
micznie sg zblizone do zaro$li kosodrzewiny (Pinus
mugo), lecz sg one bardziej niedostepne i trudne do prze-
bycia. Najwieksze ich ugrupowania wystepujg na poétnoc
od Zatoki Czywirkujskiej, a takze w G. Barguziriskich i na
p6inocnych stokach wschodniej cze$ci Chamar-Daban.
Wschodnie zbocza G. Bajkalskich od po6inocnego za-
chodu uwaza sie za zachodnig granice wystepowania nie-
ktérych drzew nalezacych do flory Morza Ochockiego,
np.: wspomnianej juz limby kartowej, brzozy Ermana (Be-
tula ermani), czy brzozy nadbrzeznej (B. middendorffi).

Swiat zwierzecy Bajkatu obejmuje ponad 1550 ga-
tunkéw, przy czym ocenia sig, ze az 80% z nich to sktad-
niki endemiczne. Najstarszymi organizmami zwierzecymi
jeziora sg gabki z rodziny Lubomirskiidae. Fauna jeziora
nie jest jeszcze catkowicie poznana. Swiadczy o tym od-
krycie w ciggu ostatnich kilkunastu lat ponad 200 nowych
gatunkéw. Pozwala to przypuszczaé, ze takze w
przysztosci beda jeszcze odkrywane dalsze. Ichtiofauna
bajkalska obejmuje 53 gatunki, jednak wody otwartego
Bajkatu zasiedla tylko 5 gatunkdw ryb, tj.: omul bajkalski
0Coregonus autumnalis migratoirus), dwa gatunki bycz-
kow (Cottomephorus grewingki i C. inermis) i dwa goto-
mianek (Comephorus).

Omul do Bajkatu mégt dosta¢ sie z ujs¢ rzek wpa-
dajacych do Morza Arktycznego (Jenisejem i Angara),
albo z kontynentalnych zbiornikdw syberyjskich jako po-
tomek wczesniej zyjacych w nich ryb. W jeziorze wyraz-
nie zmienit sie w wyniku ewolucji i uwazany jest za gatu-
nek endemiczny. Obecnie wystepuje kilkajego naturalnych
populacji. Byczki rowniez sa endemitami bajkalskimi.
Stwierdzono tutaj wystepowanie ponad 20 gatunkow. Kil-
ka z nich jest drapieznikami. Gotomianki majg barwe
bladordézowg - pOtprzezroczystg a szerokos¢ ich otworu
gebowego jest 1,5 razy wieksza od szerokosci ciata. Zyja
tutaj dwa ich gatunki - g. wielka (Comephorus baicalen-
sis) i mata, zwana tez g. Dybowskiego* (C. dybowskii). Sg
to ryby zyworodne i cze$¢ z nich ginie podczas rodzenia

* Benedykt Dybowski (1833-1930), prof. Uniwersytetu Lwow-
skiego, zestany na Syberig¢, wybitny badacz i znawca fauny Baj-
katu
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Ryc. 7. Géry Nadmorskie opadajg w kierunku Bajkatu stromymi
skalnymi urwiskami

Ryc. 8. Strome skaliste urwisko nad brzegiem jeziora, w tle wysepka
skalna z roslinnosci trawiastg

miodych. Jest to jedyny dotad znany na Swiecie tak spe-
cyficzny sposdb rozmnazania kregowego organizmu wod-
nego. Ryby te odzywiajg sie planktonem i wiasnymi
miodymi. Najbardziej jednak interesujgcym gatunkiem
jest niewatpliwie foka bajkalska (Pusa sibirica), jest bo-
wiem jedynym ssakiem zamieszkujgcym wody tego je-
ziora. Nie wiadomo jakie jest jej pochodzenie i Kierunek
migracji do Bajkatu. Uwaza sieg, ze jej przodkowie dotarli
tu z Morza Arktycznego na krach lodowych na Jeniseju
lub Angarze. Inny poglad glosi, ze rzeka Lena niegdys$
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Ryc. 9. Burze deszczowe nalezg do bardzo rzadkich zjawisk na
wyspie Olchon

miata potgczenie z Bajkatem. ROwniez takie przypuszcze-
nie jest prawdopodobne. Inni natomiast uwazajg ze nerpa
(tak sigjatutaj nazywa) zyje w Bajkale od 15-16 min lat, a
przebywajac w izolacji stata sie gatunkiem endemicznym.
Jest to zwierze o $redniej wadze ok. 50 kg, dtugos¢ ciata
samcOw wynosi do 180 cm, a samic - do 160 cm. Ssaki te
dozywajg nawet 56 lat. Samica w ciggu roku rodzi jedno
mtode, ktére ma ochronne biate futro stajgce sie z czasem
srebrzystoszare, a u dorostych osobnikéw jest brunatne.
Gtownym pokarmem foki sg gotomianki i byczki. Moze
nurkowa¢ do gtebokosci 200 m. Pogtowie fok jest ocenia-
ne na 60-70 tysiecy sztuk. Jest zwierzeciem preferujgcym
wody chlodniejsze, najwieksze jej skupiska znajdujg sie
na Wyspach Uszkanjich. W okresie zamarzania jeziora
przebywajgna lodzie pod $niegiem; polujgpod lodem, do-
stajac sie tam przez wygrzebane przez siebie otwory.
Duzym bogactwem faunistycznym charakteryzuje sie
réwniez obszar przybajkalski, i to zarbwno w przypadku
bezkregowcow, jak i ssakow, w tym rowniez ssakow dra-
pieznych. Najbardziej znanym ssakiem tego rejonu jest
burunduk (Eutamias sibirica), ktory jest niewielkim gry-
zoniem o zo6ttopomaranczowym futerku z piecioma czar-
nymi pregami na grzbiecie. Odzywia sie gtéwnie nasiona-
mi drzew iglastych, jagodami oraz innymi owocami. Zimy
spedza w norach zapadajagc w gteboki sen. Bardzo czesto
mozna go spotka¢ podczas pieszych wycieczek. Kolejnym,
uwazanym za nieoficjalny symbol tajgi, jest sobol (Martes
zibelliana), zwierze dorastajgce do 80 cm dtugosci (liczac
wraz z ogonem). Ma jedwabiste, miekkie futerko barwy
ciemnoczekoladowej, zajmuje gtdwnie nisze naziemne
i prowadzi nocny tryb zycia. Jego pokarm stanowigdrobne
gryzonie i mate ssaki, a takze nasiona. Rowniez wilki nie
nalezgtu do rzadkosci. Zamieszkujgtajge w miejscach od-
legtych od ludzkich osiedli. Nocg czesto mozna ustyszeé
ich gtosy. U podn6za Gor Nadmorskich, na potnoc od miej-
scowosci Bolsze Koty, juz w odlegtosci ok. 200 m od je-
ziora mozna w tajdze natkng¢ sie na skalne putapki, gdzie
wilki zaganiajg swe ofiary i okrgzajg z trzech stron odcina-
jac im droge ucieczki. Scigane, sptoszone zwierzeta rzu-
cajg sie w przepasc¢ i tam stajg sie tatwg zdobycza. Praw-
dziwym gospodarzem tajgi jest jednak niedZzwiedz bru-
natny (Ursus arctos). Niedzwiedzie prowadzg gtdwnie
nocny tryb zycia, przy czym unikaja ludzkich osad, praw-
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dopodobnie ze wzgledu na znaczne ktusownictwo w tym
rejonie. Zdarza sie jednak, ze napadajg réwniez na ludzi.

Obszar przybajkatski nalezy do autonomicznej Repub-
liki Buriacji ze stolicg w Utan-Ude. Ludno$¢ tam za-
mieszkujgca jest pochodzenia mongolskiego (Buriaci),
wyznajaca gtdwnie szamanizm i lamaizm. Utrzymuje sie
z rybotéwstwa oraz polowan, a takze - w rejonach wie-
kszych dolin rzecznych - z gospodarki pasterskiej.

Wszystkie opisane tutaj walory przyrodnicze wpty-
wajg na wyjatkowe piekno tego ze wszech miar urokliwe-
go zakatka $wiata, zwanego réwniez ,Pertg Syberii”.
Mimo to wystepujg tutaj jednak bardzo istotne zagrozenia
zwigzane z przemystowa dziatalnos$cia cztowieka, ponie-
waz na szerokag skale rozwinieto tu przemyst celulo-
zowo-papierniczy. Wigze sie to przede wszystkim z inten-
sywnym, wrecz grabiezczym wycinaniem laséw. W ostat-
nich latach zbudowano bardzo dtugg magistrale kolejowg
oraz nastgpit wyrazny rozw0j zabudowy urbanistycznej
Sljudianki, miasta potozonego na potudniowym brzegu je-
ziora. W rejonie tym wydobywa sie biaty i rozowy marmur
oraz minerat lapis lazuli. W tym mieScie znajduje sigjeden
z gtéwnych weztéw kolejowych. Coraz intensywniej roz-
wijana jest infrastruktura rekreacyjno-turystyczna, a na
wypoczynek przyjezdzajatu turysci niemal z catego $wia-
ta. Skutki tych przedsiewzie¢ coraz bardziej dajg o sobie
zna¢ w postaci negatywnych zmian zachodzacych za-
rowno w naturalnym $rodowisku wodnym Bajkatu, jak i
na terenach przylegtych. Dlatego tez od wielu latjest pro-
wadzona ochrona najbardziej wartosciowych terenéw
wokotjeziora.

Podstawowymi formami ochrony przyrody w Rosji sg:
zapowiedniki, zakazniki, pomniki przyrody i parki narodo-
we. Najwyzszg formg ochrony sgzapowiedniki, odpowia-
dajg one naszym rezerwatom S$cistym. Chronione sg w
nich cate geosystemy o najwiekszych wartosciach ekolo-
giczno-przyrodniczych. Zakazniki sg odpowiednikami na-
szych rezerwatow czesSciowych, w ich granicach jest chro-
niony jeden lub kilka elementéw S$rodowiska. Pomniki
przyrody - to obiekty o duzym znaczeniu naukowym,
kulturowo-dydaktycznym i historycznym. Dzieli sigje na:
krajobrazowe, geologiczne, wodne, botaniczne, zoolo-
giczne i przyrodniczo-historyczne. Woko6t pomnika przy-
rody jest wyznaczana strefa ochronna, w ktorej jest zabro-
niona wszelka dziatalno$¢, mogaca spowodowaé zagro-
zenie dlajego istnienia. Parki narodowe sg kolejng od nie-
dawna istniejacg formg ochrony przyrody. Nie majg one
jednak takiej rangi jak parki narodowe w Polsce. Ich za-
daniemjest propagowac ochrone przyrody i rbwnomiernie
rozwija¢ dziatalnos¢ turystyczno-rekreacyjng ich tereny
sg dzielone na szereg funkcjonujgcych stref: od Scistej
ochrony typu zapowiednikéw po strefy budownictwa re-
kreacyjnego. Napawa optymizmem fakt, ze coraz wiecej
unikatowych obiektdw przyrodniczych obejmowanych jest
tutaj tego typu formami ochrony. Powstajg one w szcze-
goélnym i wyjatkowym rejonie o niepowtarzalnej urodzie,
ktéry zachwyca pieknem naturalnego krajobrazu. Jeszcze
do niedawna byt on w bytym ZSRR niemal catkowicie
izolowany i niedostepny dla $wiata.

Edward Walusiak
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Akltaj oczami przyrodnika

Geologia i roslinnosé

Ahaj to ogromny system gorski Azji Centralnej,
ciggnacy sie z poéinocnego zachodu na potudniowy
wschéd na przestrzeni ok. 2000 km. Dzieli sie na:
potozony na pétnocnym zachodzie najwyzszy Altaj wias-
ciwy (w Rosji i Kazachstanie), znajdujacy sie w centrum
tancucha Afttaj Mongolski i najdalej wysuniety na
potudniowy wschdd Akaj Gobijski. To stary gérotwor
hercynski odmtodzony w orogenezie alpejskiej. Najwyz-
szym szczytem jest Bietucha 4506 m n.p.m. Obszar ten
stanowi niezwykte miejsce dla przyrodnika, w ktérym od-
najdzie on bez watpienia ciekawe obiekty obserwacji.

Dlanas, odwiedzajacych pierwszy raz te gory w sierp-
niu 2002 roku, najwazniejszym zadaniem byto sporzadze-
nie ogolnej dokumentacji biogeograficznej, przy czym
jednym z najistotniejszych elementoéw eksploracji byty
torfowiska. Z powodu olbrzymich odlegtosci i trudnosci w
szybkim przemieszczaniu sie nasz pobyt ograniczylismy
do wybranych miejsc na terenie Republiki Ahaju.
Wedrdwke rozpoczeliSmy we wsi Tjungur pod lodowiec
Akku w masywie Bietuchy; droga powrotna biegta doling
Kuczerfa, w sumie ok. 100 km. Nastepny etap to 75 km do
Czujskiego Traktu wzdtuz doliny Katuni. Ogromna kot-
lina $rddgorska - Czujski Step, stanowita ostatni element
naszej wyprawy. MieliSmy okazje zaobserwowaé uktad
pietrowy roslinnosci, wraz z elementami tutejszej dendro-
flory budujacymi gorska syberyjska tajge.

Geologia i roslinnos¢ Ahaju sg ze sobg nierozerwalnie
powigzane. Formy terenu tego obszaru wymuszajg czesto
trudne warunki, w ktdrych egzystujg zbiorowiska roslinne.
Sato zwykle uktady specyficzne tylko dlatych gor. Moze-
my tutaj napotkac rosliny charakterystyczne dla tajgi sy-
beryjskiej, jak i dla zimnych obszaréw tundry glacjalnej -
relikty lodowcowe. W drodze dojazdowej z Bijska do
Tjunguru, liczacej okoto 500 km, nie spos6b przeoczy¢
stepowo-gdrskiego krajobrazu rozciggajacego sie po ho-
ryzont. Juz w tej czesci mozna zauwazy¢ azjatycki cha-
rakter Ataju, przejawiajacy sie tym, ze drzewa wystepuja
gtébwnie na poinocnych stokach. Stepowa czes¢ Attaju
urozmaicajg majestatycznie krgzace orty stepowe i kur-
hanniki. W miare zblizania sie do gtownych masywow
Ahtaju roslinnos¢ suchych tak zaczynajg przenikac¢ lasy
brzozowe, dominujgce w dolinach i w nizszych potoze-
niach gorskich. Wedréwka pod Bietuche wznoszacg sie
doling Akkiemska pozwala podziwia¢ gorskg tajge.
Poczatkowo tworzg jg gtdwnie gatunki lisciaste: brzoza,
topola osika, jarzebina z niewielkim udziatem drzew
iglastych, gtdwnie jodty syberyjskie Abies sibirica. W wyz-
szych potozeniach lasy liSciaste zaczynajg ustepowac
szpilkowym. Liczniej wystepuje Swierk syberyjski Picea
obovata oraz tworzgce wyzsze pietra modrzew syberyjski
Larix sibirica i limba syberyjska Pinus sibirica. W obrebie
gornej granicy lasu dominuje gtdwnie limba budujgca czyste
drzewostany w kompleksie z murawami wysokogadrskimi.
Podszyt modrzewiowej i limbowej tajgi sklada sie z naj-
rozniejszych gatunkéw krzewdéw. Mozna tu spotkac rézne
gatunki tawut, wiciokrzewow, réz, gtogéw, berberysow i.po-
rzeczek. Na polanach powszechnie rosnie karagana syberyj-
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Ryc. 1. Fragmentjeziora proglacjalnego Akku. Wida¢ szlak odptywu
proglacjalnego oraz sandr dolinny cze$ciowo pokryty roslinnoscig. W
tle grupa Bietuchy najwyzszego szczytu Ahttaju

ska. W poblizu osiedli ludzkich widac¢ $lady rabunkowej go-
spodarki lesnej, polegajacej na catopowierzchniowym wyci-
naniu lasow bez pdzniejszego odnawiania go. Pociesze-
niem jest fakt, ze im wyzej sie znajdujemy, tym trudniej za-
obserwowa¢ wptyw cztowieka.

Flora, torfowiska, krajobraz

Roslinno$¢ doliny Akku jest bardzo zréznicowana.
Nad proglacjalnym jeziorem Akku na krawedzi moreno-
wej wystepujg zbiorowiska z wetnianeczkami (Tri-
chophorum sp.), ktére porastajg brzegi oczek wodnych
wérdd kep préchniczka bagiennego Aulacomnum palustre
i wetnianek (Eriophorum scheuzeri). Na powierzchni
wody ptywajg liscie wiosienicznika (Rannunculus sp.). W
samym jeziorze nie wystepuje roslinnos¢ wodna z racji
jego ubogich w zwiazki pokarmowe wod. Idagc w gore rze-
ki dochodzimy do ptaskiego sandru dolinnego, czesciowo
pokrytego roslinnoscig. Pewne fragmenty jego po-
wierzchni pokryte sg przez pagoérki torfowe ,,tufury”, po-
wstajgce w klimacie peryglacjalnym - to dowdéd na obec-
no$¢ wiecznej zmarzliny na tym terenie. Wyzej, w Dolinie
Siedmiu Jezior, mamy okazje zobaczy¢ grunty struktural-
ne rdwniez powstajagce w surowych warunkach mrozowych.

Wycieczka na szczyt o wysokosci 3000 m. n.p.m. przy-
nosi ciekawe spostrzezenia. Na wysokosci 2400-2500 m
n.p.m. znajdujemy alpejskie murawy z brzozg okragtolistng
Betula rotundifolia, Salix reticulata, wetniankg (Erio-
phorum scheuzeri) oraz owocujgcy debik oSmioptatkowy
Dryas oxyodonta. Gérna granica lasu przebiega w Alaju
na wysokosci ok. 2200 m n.p.m., aczkolwiek nie jest ona
ciggta, czasami bardzo porozrywana i siegajgca nawet do
2500 m n.p.m. W wyzszych partiach B. rotundifolia wy-
stepuje juz tylko w postaci wysp, po czym catkowicie za-
nika, pozostajajedynie mszaki, debik oSmioptatkowy oraz
porosty. Rosliny naczyniowe wyrastajg z kozuchdw
mchéw, przy czym niektére fragmenty zdominowane sa
przez relikty glacjalne Aulacomnium palustre i Tomen-
thypnum nitens. Wyzej na wysokos$ci 2700 m. n.p.m. spot-
ka¢ mozna juz tylko porosty. Granica miedzy skalistym
obszarem pustyni wysokogorskiej a strefg z debikem jest
bardzo gwattowna, wymuszona prawdopodobnie nie tylko
przez warunki klimatyczne, ale rowniez przez morfologie
terenu, ktory przeksztatca sie w skalistg pustynie wy-
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sokogorska. Ze szczytu roztacza sie widok na Bietuche,
Doling Siedmiu Jezior i lodowiec zboczowy, ktéry pod
katem ok. 50° sptywa w doline. Przy zejsciu zachodnim
stokiem najpierw jest bardzo sucho, po czym nizej rozpo-
czyna sie rozgateziony uktad strumieni wytwarzajacy spe-
cyficzne warunki dla roslinnosci wilgociolubnej. Po in-
tensywniejszej penetracji okazuje sie, iz jest to wysoko-
gorskie torfowisko zboczowe. Rosngtam torfowce (Spha-
gnum spp. - sec Acutifolia), mchy brunatne Aulacomnium
palustre, Tomenthypnum nitens oraz wetnianka (Eriopho-
rum scheuzeri). W biegu strumieni wystepuje mokradtosz
Calliergon sarmentosum, tworzacy charakterystyczne bru-
natne damie w nurcie potokéw. Torfowisko znajduje sie
powyzej goérnej granicy lasu, teren opada pod katem
20-30°. Migzszos¢ torfu wynosi tutaj ok. 50 cm.; wiek-
szo$¢ masy torfowej stanowig torfowce z fragmentami
wierzb i brzozy (B. rotundifolia). Warstwa torfu opiera sie
bezposrednio na skale. Torfowiska takie spoczywajg na
jezorach soliflukcyjnych powszechnie spotykanych na tej
wysokosci.

Rownie interesujacajest droga do Doliny Siedmiu Jezior
(ryc. 2). Po drodze spotykamy torfowisko, zasilane przez
rzeke sptywajaca z topniejacego lodowca, ktory rozlewa sie
na pewnym poziomie, twoizac niewielkie jezioro z wyspami
torfowcdw z pewnym udziatem turzyc; wyzej znajduje sie
torfowisko zboczowe czeSciowo porosniete przez brzoze
(Betula rotundifolia) oraz krzewiaste wierzby (Salix spp.).
Wystepujatutaj 3 gatunki torfowcow z sekcji Acutifolia. Tor-
fowisko, podobnie jak wyzej opisane, zasilane jest rozga-
teziong siecig potokéw, ktére ptyng pod powierzchnig tor-
fowcow, a czasem na powierzchni, co bardzo utrudnia poru-
szanie sie. Migzszos$¢ torfu mszamego wynosi tutaj 25-50 cm

Torfowiska zboczowe sg charakterystyczne dla obsza-
row gorskich. Natura tych obiektow jest bardzo swoista.
Torftworzy sie na stoku, zasilany rozgateziong siecig po-
tokéw. Jak wyzej zauwazono, takie mikrosiedliska moga
zajmowac wierzchnig cze$¢ jezorow soliflukcyjnych.
Zwykle sg to torfowiska mato migzsze (ok. 50 cm), lezace
bezposrednio na podtozu skalnym. Gtdwnymi sktadnika-
mi budujgcymi mase torfowg sa mchy torfowce Sphagnum
oraz kilka gatunkéw roslin naczyniowych, wigcznie z
ptozacymi wierzbami, brzozg oraz wetniankami. W nurcie
strumieni mogg wystepowa¢ mchy brunatne. Taka mo-
zaika roslinnosci tworzy unikalne warunki akumulacji
osadow torfowych.

W czasie drogi do Czujskiego Traktu uwage zwracajg
charakterystyczne terasy rzeczne Katuni, wyznaczajgce
etapy wcinania sie rzeki w okresie ocieplania sie klimatu u
schytku ostatniego zlodowacenia. Panujg tutaj inne wa-
runki termiczno-wilgotnosciowe, objawiajgce sie w for-
mie roslinnosci stepowej z dominacjg bylic Arthemisia
spp.

Mijamy grzbiet Sievieroczujski, w gérnych partiach
pokryty $niegiem, prawie w catosSci widoczny w czasie
jazdy i szokujacy swym ogromem. Czuja jest rzekg ktdra
w gérnym swoim biegu przeksztatca sie w rzeke meandru-
jaca wolno ptynacga z szerokaterasgzalewowgporosnietg
roslinnoScig tegowg a w niektdérych miejscach z eksten-
sywnymi turzycowiskami. Teren jest coraz bardziej suchy
i pozbawiony roslinnosci. W pewnym momencie rozszerza
siew szerokgkotling sr6dgorska-to Czujski Step (ryc. 3),
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stanowigcy ekstensywne zapadlisko otoczone taficuchem
gor, ktére w potudniowej czesci stanowig granice miedzy
Rosja i Mongolia. Wysokos$¢ ok. 2000 m n.p.m. wplywa
na surowe warunki klimatyczne tego obszaru, gdzie tem-
peratura spada w zimie do -62°C. Tak niskie temperatury
powodujg ze w stepie wystepuje wieczna zmarzlina.
Roczny opad wynosi tutaj 150 mm. Srodowisko zyciajest
skrajnie trudne, nieliczne zwierzeta hodowlane, ktére moga
tu egzystowac to odporne konie i baktriany. Roslinnos¢
tworzy bardzo ubogi step, ktéry w niektorych miejscach
przyjmuje forme pustyni kamienistej. Ogromngprzestrzen
Czujskiego Stepu zajmuja nie tylko zbiorowiska roslinno-
Sci stepowej, ale rowniez te zwigzane z siedliskami ba-
giennymi wystepujacymi na obrzezach jezior i rzek tego
obszaru, ktore powstajg z topniejgcych gorskich Sniegow.

Ryc. 2. Dolina Siedmiu Jezior. Po lewej wida¢ sptywajacy lodowiec
zboczowy, w potowie mocno uszczeliniony. Sptywa on pod bardzo
stromym katem (ok. 45 stopni). Ekspozycja potudniowa warunkuje
jego rozwdj. Strumien sptywajacy z lodowca tworzy jeziora i
torfowiska rozwijajgce sie w dolinie. Jeziora zasilane sg z wod
roztopowych. Na zdjeciu wida¢ takze morene czotowa lodowca,
wyznaczajacajego dawny zasieg
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Ryc. 3. Czujski Step - kotlina $rédgérska z dominujaca roslinnoscia
stepowg

Ahaj ze swojgroéznorodnosciguktaddw przyrodniczych
stanowi dla biologa i geologa warto$ciowe zrodto wiedzy
na temat proceséw zachodzacych w przyrodzie w $rodo-
wiskach czesto bardzo odmiennych, np. stepu i obszaréw
wysokogorskich. Takie kontrasty uswiadamiajg przysto-
sowania roslin i zwierzat do tych trudnych do zycia ekosy-
stemow. Torfowiska gorskie Attaju okazujg sie niezwykle
interesujace i unikalne. Warto na nie zwrdci¢ uwage wedru-
jac powyzej gdrnej granicy lasu, poniewaz gory to nie tyl-
ko rzezba i wspaniate krajobrazy, ale rowniez Swiat zywy,
niezwykty i fascynujacy, jesli tylko wiemy, w jaki sposob
na niego patrzec.

Tym wiasnie fascynuje Ahaj - dziewiczg przyrodg
i ostrym, strzelistym krajobrazem surowych lodowcowych
gor. Dla tych, ktérych nie odstrasza perspektywa dtugiej
wedrowki posrod syberyjskiej, gorskiej tajgi, moze sta-
nowi¢ niesamowitg uczte przyrodnicza.

MariuszLamentowicz, MichatPiotrowsKki

Z przyjemnosciginformujemy, ze JM Rektor Akademii Gorniczo-Hutniczej im. Stanistawa
Staszica w Krakowie, prof. dr hab. inz. Ryszard Tadeusiewicz, ufundowat nagrode za najlepszy
krdtki, oryginalny i ciekawy artykut popularyzujacy tematyke przyrodniczg ktéry ukaze sie we

Wszechs$wiecie w roku 2003.

Prace na konkurs o objetosci nie przekraczajgcej 3 stron maszynopisu (ze wszystkimi
zatgcznikami) prosimy przesytaé na adres Redakcji do 30 listopada br. Szczegétowe informa-
cje odnos$nie redagowania tekstu znajdujg sie w Przepisach dla autoréw na stronie interneto-

wej Wszechswiata.
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RECENZJE

Mirko D. Grmek: Historia choréb u zarania cywilizacji za-
chodniej. Wydawnictwo W.A.B., Seria z WAGA, Warszawa
2002, s. 453, ISBN 83-87021-93-8

Autor dzieta urodzit sie w Jugostawii (Chorwacji) w 1924 r.,
odr. 1967 przebywat we Francji, zmart niedawno, bo w r. 2000.
Wybitny historyk nauk medycznych i biologicznych byt m.in.
profesorem amerykanskich uniwersytetéw w Berkeley i Los
Angeles. Napisat wiele cennych prac na temat historii nauki.
Otrzymat m.in. nagrody Akademii Francuskiej, Akademii Nauk
oraz Narodowej Akademii Medycyny. Obecna polskojezyczna
ksiega jest ttumaczeniem z oryginatu francuskiego (,Les
maladies a I’aube de la civilisation occidentale” w dwu wy-
daniach z 1983 i 1994 r. oficyny Editions Payot et Rivages).
Polskimi konsultantami byli profesorowie Marek Wecowski
(historia starozytnosci) i Marcin tyskanowski (historia me-
dycyny). Polska wersja ukazata sie w ramach ,,Programu
Boya-Zelenskiego” dzieki pomocy francuskiego Ministerstwa
Spraw Zagranicznych, Ambasady Francji w Polsce i warszaw-
skiego Instytutu Francuskiego. Ttumaczyta AnnaBozena Ma-
tusiak.

Arcyciekawe dzieto Grmka nie jest traktatem z historii
medycyny, wnikliwa uwaga autora-erudyty skupita sie na
wybranych przezen tematach niektérych choréb. Wszystkie te
tematy Swietnie ukazuja naukowo-detektywistyczny warsztat
autora, uwzgledniajacy szeroko i gteboko, a réwnoczes$nie kry-
tycznie, zgromadzony w biegu wielu stuleci materiat i r6zne
Zrédta. Rozwazania Grmka przekraczajg nieraz ramy historii
cywilizacji zachodniej siegajac do medycyny Dalekiego
Wschodu. W trzech pierwszych rozdziatach ksiegi najwiecej
miejsca poswiecit Grmek starozytnej Grecji, a mianowicie:
6wczesnej nozologii w Swietle najstarszych zabytkéw pis-
miennych, paleopatologii - opartej na badania ludzkich szczat-
kéw oraz paleodemografii przedstawiajacej wnioski z pozna-
wania warunkéw zycia starozytnych Grekéw i z rezultatow
badan szczatkéw ludzkich. Dalsze réwnie ciekawe rozdziaty
traktujg o dawnych zapaleniach ropnych, o pochodzeniu iroz-
powszechnianiu sie kity, o ekspansji endemii tragdu, o ludobdj-
czej gruzlicy, o zwigzkach biologicznych tragdu i gruzlicy, dalej
o szkodliwosci bobu (fowizm) w legendzie i rzeczywisto$ci
oraz wreszcie wsp6lny rozdziat o porowatym przeroscie kosci,
wrodzonych niedokrwisto$ciach i dziejach malarii, jak réwniez
0 powigzaniach tych trzech schorzen.

W ielka zastugg Grmka jest prze$ledzenie wybranych za-
gadnien w oparciu nie tylko o literackie Zrodta, lecz réwniez o
dotyczace tychze zagadnien odkrycia naukowe i opisy, az do
wyjasnieri zapadtych dopiero w nam wspdtczesnych czasach.
Imponuje warsztat naukowy, ktérego jednym z koronnych do-
wodow sgprzypisy na koncu ksiegi zajmujace az 83 strony druku!

Znany polski wydawca zapewnit dzietu $niezno-biaty
papier, wtasciwy dobér kroju i zréznicowanie czcionki. Na
przyktad kursywga zostaty wyréznione nazwy, cytaty zdan i
fragmentéw tekstéw, tytuty publikacji (artykutéw, ksigzek).
Zal, ze autor i wydawca nie zaopatrzyli dzieta w ilustracje.
Wysoka mojg ocene edytorskiej strony uzasadnia réwniez
piekna, twarda, wielobarwna oktadka z reprodukcja rysunku z
attyckiej wazy, przedstawiajagcego Achillesa opatrujagcego zra-
nione ramie Patroklesa.

Dzieto Mirka D. Grmka wymaga pewnego og6lnego przy-
gotowania czytelnika. Jestwazne i cenne dla wszystkich zainte-
resowanych historig og6lng oraz dziejami medycyny i biologii,
rozwojem cywilizacji i kultury, w tym medycznej. Tym, ktérzy
sie zajmujg dawng literaturg, ksigzka wyjasnia medyczne
aspekty niektérych fragmentéw. Pracownicy nauki wymienio-
nych dziedzin znajdg w dziele wiele materiatéw i zZrédet do
swych witasnych prac.

Henryk Gaertner

James Hillman, Charles Boer: Ksigzka kucharska Zygmunta
Freuda. EIma Books, Warszawa 1999, s. 211, ilustr., ISBN
83-86884-22-3

Ksigzka jest ttumaczeniem z jezyka angielskiego ,,Freud’s
Own Cookbook”, wydanej w USA przez Jamesa Hillmana
i Charlesa Boera w 1985 r. Hillman z rodu stynnych hotelarzy
napisat kilka ksigzek, m.in. ,The Myth of Analysis” (Mit
psychoanalizy), a ttumacz Boer przetozyt ksigzki o tematyce
mitologicznej i filozoficznej: Marsylio Ficino m.in. ,,Homeric
Hymns” (Hymny homeryckie) i ,Book ofLife” (Ksiega zycia).
W ielka zastuge majg kustosze archiwéw Freuda, ktoérzy udos-
tepnili do druku jego niepublikowany rekopis. Prof. Jacek
Bomba, znany krakowski psychiatra, stat sie idealnym
ttumaczem polskiego wydania kulinarnych przepiséw samego
Freuda oraz zebranych przezehn od znajomych i pacjentéw.
Przepisy te sg znakomicie ,przyprawiane” rozwazaniami
Freuda, jego anegdotami oraz relacjami towarzyskich skandali.
»,Ksigzka kucharska Zygmunta Freuda” rzuca nahn wiele
Swiatta, jako na mistrza psychoanalizy, smakosza, kolekcjonera
kulinarnych recept i anegdot. Stynna w catym Swiecie australij-
ska $piewaczka - sopran Nellie Melba orzekta ,,...Cudowna
ksigzka, dzieto geniuszu”. Jej nazwisko nadano specjalnym
lodom. Tomasz Mann napisat ,,...rozkoszowatem si¢ lekturg tej
ksigzki i ocieratem tzy. Przywotywata bogate aromaty wypie-
kéw z czaséw mojej miodosci”. Wielobarwna, po6tsztywna,
lakierowana oktadke i wnetrze ksigzki wzbogacajg wziete
z oryginatu sugestywne ilustracje Jaffa Fishera.

Swoje przepisy, mys$li i wspomnienia ujmuje Freud w 10
rozdziatach: Najwcze$niejsze wspomnienia, Matzenstwo i ro-
dzina, Kuchnia francuska, Dania wielkich mistrzéw, Moje ulubio-
ne, Przekgski w $rodowe wieczory, Z moich podrdzy, Lojalni i
nielojalni, Latwe dania i ostatni, Na wynos: moje ostateczne
przepisy dla ludzkos$ci. W teks$cie pojawiaja sie cztonkowie
rodziny Freuda, wybitni ludzie, m.in. psychiatrzy i neurolodzy,
osoby z historii oraz elit towarzyskich i arystokratycznych.
Réznowatkowa narracja przynosi refleksje Freuda o jego wias-
nych teoriach oraz ciekawe nieznane koncepcje, np. ,,Cywiliza-
cja i niestrawno$¢” oraz ,,Positki przerywane”. Ksigzka jest w
duzym stopniu apokryfem, zestawionym z wyimkoéw z ksigzek
i listbw Freuda oraz prac o nim innych autoréw. Kompleksy
i miana na podtozu seksualnym zastgpiono tymi na tle kulinar-
nym (przerywany positekjako powéd nerwicy lekowej, erogen-
ne ciasteczka, placki edypalne i paranoidalne).

Ksigzka dostarczy kazdemu, zwitaszcza zainteresowanemu
psychoanalizgisamym Freudem oraz... gastronomigwiele cie-
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kawych informacji opartych o liczne zrédta, cytaty i przypisy.
Dowodzg tego réwniez: obszerny skorowidz (9 stron),
stowniczek terminéw psychoanalitycznych (6 stron) i zestawie-
nie bogatego piSmiennictwa (4 strony).

Mistrz Freud stwierdzit ,, Tyle naszych stynnych wypowie-
dzi upamietniono, lecz nie napisano ani jednego stowa o tym,
cojadaliSmy”.Zamiar Freuda opublikowania ,ksigzki kuchars-
kiej” spetnit sie dopiero po wielu latach od jego $mierci w 1939
r. w wersji angielskiej dzieki J. Hillmanowi i Ch. Boerowi, aw
polskiej doktadnie w 50 lat od zgonu Freuda dzieki Jackowi
Bombie i wydawnictwo EIma Books Elzbiety Piotrowskiej.

Henryk Gaertner

Enciklopediceskij slovar lekarstvennych rastenij i produk-
tov zivotnogo proischozdenija. Jakovlev G.P i Blinova K.F.
(red.). (Encyklopedyczny stownik roslin leczniczych i pro-
duktéw pochodzenia zwierzecego). lzdat. ,SpecLit” i SPHFA,
ss. 405, Sankt-Peterburg. ISBN 5-299-00209-2.

Pomimo stosunkowo bogatej oferty wydawniczej poswie-
conej naturalnym sposobom leczenia, z jaka zainteresowany
czytelnik spotyka sie na rynku ksiegarskim, niestabnacy
wydaje sie by¢ popyt na opracowania zwigzane zwtaszcza ze
stosowaniem surowcéw ro$linnych. Szeroki jest réwniez
zakres merytoryczny pojawiajacych sie ksigzek o ziotolecznic-
twie - od bardzo popularnych az po naukowe z rozbudowa-
nymi aspektami terapeutycznymi. Do znacznie rzadziej spo-
tykanych na rynku ksiegarskim nalezg jednak opracowania
skondensowane o charakterze leksykonéw. Z tym wiekszym
uznaniem nalezy odnie$¢ sie do wydanej ostatnio ksigzki tego
typu - stownika encyklopedycznego, ktéry przygotowat i wy-
dat zesp6t autoréow z Petersburskiej Akademii Chemicz-
no-Farmaceutycznej pod redakcjg znanych naukowcow -
prof. C.P. Jakowlewa i prof. K.F. Blinowej, wieloletnich kie-
rownikéw Katedry Farmakognozji i zarazem wspéhworcéw
znanej ,petersburskiej szkoty farmakognostycznej”. Warto
takze podkresli¢ dbato$¢ wydawcy o zapewnienie jak
najwyzszego poziomu przez kompetentng opinie omawianej
ksigzki, bowiem zrecenzowali ja wybitni uczeni - botanik
prof. A.L. Budancew z miejscowego Instytutu Botaniki im.
Komarowa, a w obszarze problematyki farmakognostycznej
- prof. ILA. Samylina z Moskiewskiej Akademii Medycznej.

W iasciwy stownik poprzedza ponad 40-stronicowy roz-
dziat omawiajacy teoretyczne podstawy osobniczej i popula-
cyjnej oceny zasobo6w roslin leczniczych w warunkach natural-
nych przy pomocy metod matematycznych, na ktére sktada
sie wyznaczanie minimalnej powierzchni i liczby poletek ba-
dawczych, okreslenie poziomu produktywno$ci metoda oka-
z6w modelowych, obliczanie wielkosci zapaséw og6lnych
oraz maksymalnie dopuszczalnych ilosci rocznej eksploata-
cji. Rownie wazng i nieodzowng partig ksigzki sg podstawo-
we reguty prawidtowego przygotowywania surowcéw roslin-
nych, poczawszy od warunkéw ich prawidtowego pozyskiwa-
nia wraz z tabelarycznie opracowanym kalendarzem zbioru
na przyktadzie szerzej rozpowszechnionych gatunkow, rezi-
mu suszenia i przechowywania, a skonczywszy na wskazaniu
wiasciwoséci surowcoéw standaryzowanych. Wyodrebniony
fragment zawiera objasnienia terminéw stosowanych w stow-
niku z ich tacinskimi odpowiednikami oraz krétka charakte-
rystyka metabolitéw pierwotnych, przede wszystkim jednak
wtérnych, wazniejszych farmakognostycznie i magazynowa-
nych w roslinach leczniczych.
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W cze$ci odnoszacej sie do roslin stownik zawiera opis 945
gatunkéw leczniczych, a w rozdziale poswieconym zwierzetom
ponad 50 haset omawiajgcych surowce pochodzenia zwierze-
cego. Hasta sgutozone alfabetycznie, przy czym na ogét przyjeto
zasade opisywania ich w postaci rodzaju lub gatunku. Umieszcze-
nie hasta- rodzaju mamiejsce wéwczas, gdy zawiera on dwa lub
wiecej gatunkéw (np. akacja - 4 gatunki; stragczyniec = nazwa
rosyjskasenna - 5 gatunkdw), natomiast pozostate dotycza haset
- gatunkdéw (np. aronia czamoowocowa, palma oleista). Najlicz-
niejszg grupe pod wzgledem skiadu systematycznego stanowig
ro$liny kwiatowe (ok. 90% wszystkich haset). Oprécz nich
uwzgledniono réwniez przedstawicieli innych grup systematy-
cznych, a mianowicie glonéw (morszczyn, krasnorosty), mchéw
(torfowce), paprotnikéw (paprocie, skrzypy, widtaki), szereg
gatunkéw grzybéw i porostéw, a wiec organizmoéw wytacza-
nych obecnie ze $wiata roslin, a nawet z krélestwa prokariotycz-
nych sinic (spirulina).

Hasta posiadajg powtarzalny uktad ale - co wazniejsze - sg
treSciowo bogate przy maksymalnej oszczednosci stowa, a za-
razem przejrzyste i komunikatywne w odbiorze. Kazde hasto
zawiera nastepujaca sekwencje informacji: dwucztonowa
rosyjska nazwa gatunkowa i nazwy synonimiczne, petna nazwa
tacinska i wazniejsze synonimy, etymologia facinskiej nazwy
rodzajowej i gatunkowej, formuta trwatosci biologicznej, przy-
nalezno$¢ do rodziny, zwarta diagnoza morfologiczna (maksy-
malnie kilkadziesigt wyrazéw opisujacych pokroj z akcentem
potozonym na cechy kwiatéw, owocéw i niekiedy nasion),
obszar naturalnego wystepowania, surowiec farmakognostyczny
i forma lub formy przyjmowanego ekstraktu, ilosciowe i
jakosciowe dane dotyczace przewodnich substancji czyn-
nych, wskazanie do stosowania w odniesieniu do jednostki
chorobowej lub rodzaju dolegliwos$ci oraz obszar lub kraje, w
ktérych dany surowiec jest stosowany. Przy roslinach
bedacych w uzyciu w Rosji, Wielkiej Brytanii, Francji i Sta-
nach Zjednoczonych Ameryki P6étnocnej i oficjalnie dopusz-
czonych do obrotu, wskazane jest konkretne wydawnictwo
(Farmakopea). Opisy niektérych gatunkéw - jak zawsze
w rosyjskich publikacjach - uzupetniajg $wietne rysunki
pokroju oraz trafnie dobrane i objasnione szczegéty narzadéw
diagnostycznych. Oryginalnym dodatkiem opisu wazniejszych
substancjach czynnych u niektérych gatunkéw roslin leczni-
czych sg ponadto wzory strukturalne.

Stownik odznacza sie wyrazista oryginalnos$ciag w doborze
gatunkéw. Obok szeroko rozpowszechnionych roslin leczni-
czych (np. agawa, aronia, arcydziegiel, berberys, boréwka,
chmiel, cis, cynamon, kolendra, lubczyk, melissa, mieta,
mitorzab, passiflora, rzewien, ruta, strofant, szatwia, szafran),
duzg cze$¢ wypetniajg opisy mniej znanych, dopuszczonych do
obrotu w krajach Europy zachodniej, zwtaszcza w Wielkiej Bry-
tanii. Sa to rosliny stosowane juz od czaséw kolonialnych,
pochodzace gtdwnie z subkontynentu indyjskiego. Wéréd nich -
obok powszechnie znanych, jak chociazby drzewo gozdzikowe,
kmin, czy rauwolfia, autorzy uwzglednili gatunki niespotykane
w og6lnie dostepnych Zrédtach literaturowych. Sato np. Cimci-
fuga dahurica (Ranunuculaceae), Eriobotryajaponica (Rosa-
ceae), Harpagophytum procumbens (Pedaliaceae), Kaempferia
rotunda (Zingiberaceae), Lindera strychnifolia (Lauraceae),
Premna corymbosa (Verbenaceae), Saraca indica (Fabaceae),
Stephania glabra ettetrandra (Menispermaceae), Symplocarpus
renifolius (Araceae), Terminalia sp. div. (Combetraceae),
Woodfordiafruticosa (Lythraceae), Withania somnifera (Solana-
ceae), Zanthoxylum clava-herculis (Rutaceae).

Wielka zaletg stownika jest wykorzystanie najnowszej
literatury taksonomicznej, dzieki ktérej nazewnictwo
naukowe (tacinskie) odpowiada normom Miedzynarodowego
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Kodeksu Nomenklatury Botanicznej. Na podobnie pochlebng
opinie zastuguje sfera informacji geobotanicznych stownika,
bowiem uwzglednia wspo6tczesny stan naszej wiedzy do-
tyczacy rozmieszczenia geograficznego, terenédw najwiekszej
eksploatacji czy obszar6w uprawy. Na podkreslenie zastu-
guja roéwniez dane fitochemiczne, ktérych wiarygodnosé
poswiadcza korzystanie przez autor6w z powaznych, specjali-
stycznych Zrédet monograficznych.

Stownik zamykajg: szczeg6towe zestawienia gatunkéw w
uktadzie dziatania farmakologicznego, obiekty pochodzenia
zwierzecego, krétkie biogramy ponad 330 badaczy botanikow i
fitochemikow oraz rosyjskojezyczny i facifnski skorowidz nazw
roélin i obiektéw zwierzecych, Zr6dtowe piSmiennictwo.

Cho¢ stownik adresowany jest do szerokiego kregu czy-
telnikéw, to szczegdlnie zadowoli poszukujacych pogtebionej
wiedzy o ro$linach leczniczych. Natomiast techniczna strona
ksigzki, tj. dobry papier, odpowiednio dobrana i zr6znicow-
ana czcionka, twarda i estetyczna oktadka, niewatpliwie
zapewnia jej odpowiednio dtugi zywot.

Karol Latow ski

Roger J. Wood, Vitezslav Orel: Genetic Prehistory in Selec-
tive Breeding: a prelude to Mendel. Oxford University Press,
Oxford New York 2001, XV 11+ 323 s,, 019850584 1(Hbk).

Istnieje pewien stereotyp mys$lenia o wsp6ttwoércy genetyki -
Grzegorzu Mendlu. Czesto postrzega sie go jako ,,ubogiego pros-
taczka”, pracujagcego w Brnie czyli na prowincji Europy,
w chwilach wolnych od zaje¢ w zgromadzeniu augustianéw w
klasztorze $w. Tomasza udajacego sie do matego ogrdédka, w
ktérym z dala od $wiata oddaje sie dziwnym i niezrozumiatym
dla otoczenia do$wiadczeniom nad krzyzowaniem grochu. Tym-
czasem prawda wyglada zgota inaczej. Jaki byt kontekst histo-
ryczno-socjologiczny odkrycia prawidtowosci dziedziczenia
cech okre$lonej mianem ,,praw Mendla”? Na to pytanie usituja
odpowiedzie¢ autorzy ksigzki poswieconej ,,prehistorii” genety-
ki: RogerJ. Wood - angielski genetyk pracujacy w Uniwersy-
tecie w Manchesterze oraz Vitezslav Orel - czeski historyk bio-
logii, emerytowany dyrektor Mendelianum - muzeum Mendla w
Brnie, zatozonego w 1922 r.

Ksigzka jest wynikiem wieloletnich badan autoréw nad
poczatkami nauki o dziedzicznos$ci, poszukiwan mato zna-
nych prac, rekopiséw i listow, z ktérych wiele zachowato sie
w Mendelianum oraz w réznych europejskich bibliotekach.
Punktem wyjscia rozwazan autorow byto ukazanie historii
hodowli owiec merynoséw, poniewaz Morawy nalezaty na
przetomie XVIII i X1X w. do $wiatowych poteg w tej dzie-
dzinie, a pytania o nature procesu dziedziczenia zrodzity sie
wtasnie w Srodowisku hodowcoéw. Rozdziat pierwszy ukazuje
krotki zarys koncepcji opracowania, ktérego celem jest
pokazanie na szerokim europejskim tle dziatalnosci
hodowcow zainteresowanych zjawiskami dziedzicznosci,
dziatajagcych gtéwnie w Anglii i na Morawach w latach
1700-1860. Prace ich, znane czesto z tradycji ustnej lub
jedynie z zachowanej korespondencji, tworzg swoiste prelu-
dium do stawnych doswiadczen Mendla nad krzyzowaniem
grochu. Duza cze$¢ ksigzki R. Wooda i V. Orela (rozdziaty od
drugiego do O6smego) posSwiecona jest dziejom hodowli
merynosoéw - owiec dajgcych wetne wysokiejjakos$ci, od daw-
na pozgdang w handlu i osiggajagca wysokie ceny. Ojczyzng
merynoséw byta Hiszpania, gdzie hodowano je juz w $red-
niowieczu, a wszelkie proby eksportu powstrzymywano bar-
dzo wysokimi karami. Nielegalnie przemycone za granice,
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zaczety sie rozprzestrzenia¢ w innych krajach od XVII w.
W etna hiszpanskich merynoséw zagrozita panujgcej na ryn-
kach wetnie sprzedawanej przez angielskich hodowcoéw,
ktorzy w nastepnym stuleciu zaczeli intensywnie pracowac
nad tworzeniem nowych i ulepszaniem starych odmian owiec
znanych od dawna na wyspach brytyjskich.

W tym momencie praktyczne dziatania zwigzane z tworze-
niem nowoczesnych zasad hodowli zwierzat t3czg sie z probami
okreslenia prawidtowos$ci dziedziczenia cech. Inspiratorem tych
poszukiwan byt Robert Bakewell (1725-1795), nazywany
ksieciem angielskich hodowcéw. Jego ferma w Dishley stata sie
miejscem pielgrzymek licznych gosci krajowych i zagranicz-
nych, ktérzy poznawali tutaj nowe techniki hodowli oraz
podziwiali stworzone przez niego nieznane dotychczas odmiany
owiec. Na czym polegata ,,nowa metoda Bakewella”? Autorzy
ksigzki omawiajajego poglady w dwdéch rozdziatach: czwartym
i piatym, ukazuja tez wcze$niejsze poglady na temat dziedzicz-
nosci. Przypominaja, ze termin ,,heredite” znany byt od XVIw.,
na okreslenie dziedziczenia przez cztowieka zdolnos$ci, choréb
czy tez pojawiania sie¢ ,,cech potwornych” przekazywanych z
pokolenia na pokolenie. Od starozytno$ci uznawano zasade
»podobne rodzi podobne”. W czasach nowozytnych dyskuto-
wano nad teologicznymi aspektami prac hodowlanych. Szukajac
usprawiedliwienia dla dziatalnoSci cztowieka zmieniajacego
»boskie dzieto stworzenia” podkreslano, ze doskonato$¢ natury
stworzonej dawno temu reka Stworcy, ulegta ,,wyradzaniu sie”
z biegiem lat, a John Ray pisatl, ze hodowca zastepuje Boga
w korygowaniu ,drobnych dewiacji”. Podkre$lano tez pla-
styczno$é natury oraz ogromngrole srodowiska w powstawaniu
lokalnych odmian, zwtaszcza wptyw klimatu, gleby i sposobu
odzywiania. Tworca teorii epigenezy C.F. Wolff (1734-1794)
uwazat, ze Srodowisko ksztattuje rozwéj zarodka, a poglad ten
przejeta wigkszo$¢ 6wczesnych hodowcéw. Nowatorstwo ,ksie-
cia angielskich hodowcéw” Bakewella polegato na stwier-
dzeniu, ze przyczyna zmiennos$ci lezy wewnatrz organizméw,
poniewaz ,krew” z pewnymi cechami przekazywana jest z
pokolenia na pokolenie niezaleznie od warunkéw $rodowiska, co
udowodnit eksperymentalnie. Jako praktyk-hodowca stosowat
izolacje poszczeg6lnych linii genetycznych i ciggta kontrole
pozadanych cech w kolejnych pokoleniach (co E. Mayr wiele lat
pézniej okreslit jako ,,myS$lenie populacyjne”). W celu uzys-
kania ,czystych linii” Bakewell stosowat chéw wsobny, nie
praktykowany wcze$niej na szerszgskale, poniewaz krytykowany
bytprzez teologéw jako praktyka $wiadomego sktanianiazwierzat
do kazirodztwa. Mimo tych watpliwosci natury bioetycznej, jak
powiedzieliby$Smy dzisiaj, metoda Bakewella rozprzestrzenita sie
w Europie poniewaz przynosita szybkie efekty hodowlane. Do
przezwyciezenia wszelkich watpliwosci natury etycznej przy-
czynito sie tez coraz popularniejsze w XVTII-wiecznej Anglii
.kartezjansko-newtonowskie” mys$lenie o przyrodzie, a wsréd
hodowcoéw i kupcow pojawita sie nowa, do$¢ cyniczna definicja
owcy jako ,,maszyny przetwarzajacej rosliny na pienigdze.”

Do entuzjastow ,szkoly Bakewella” - jak zaczeto
nazywaé¢ metode angielskiego hodowcy - nalezat baron Fer-
dinand Geisslem (1751-1824), wtasciciel majatku Hostice
potozonego niedaleko Brna, nalezacego wéwczas do Monar-
chii Austriackiej. Wielkie sukcesy Geisslema w hodowli
merynoséw sprawily, ze zaczeto go nazywaé ,morawskim
Bakewellem”. W oparciu o rozw6j hodowli na Morawach
uksztattowato sie w Brnie srodowisko intelektualne ztozone z
wtascicieli ziemskich, hodowcéw, nauczycieli i zakonnikéw,
ktérzy utworzyli Towarzystwo Hodowcéw Owiec (1814)
oraz Towarzystwo Pomologiczne (1816) (nazwy powyzszych
towarzystw przytoczono w ich skréconej wersji), wydajgce
wiasne, niemieckojezyczne czasopisma, na tamach ktérych
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ukazywaly sie artykuty na temat teoretycznych i praktycz-
nych aspektéw hodowli. W trzech ostatnich rozdziatach
omawianej ksigzki (od 6ésmego do dziesigtego) autorzy
ukazuja historyczny kontekst dziatalnosci hodowcéw i przy-
rodnikéw z Brna. Szczegdlnie wiele miejsca poswiecajg
przetozonemu i duchowemu przewodnikowi Grzegorza Men-
dla, ktérym byt opat klasztoru augustianéw Cyrill Franz Napp
(1792-1867), sprawujacy swa funkcje od 1824 r. Zaintere-
sowany zywo sprawami hodowli, zwtaszcza wprowadzaniem
na Morawy nowych odmian drzew owocowych i winoroéli,
przez diugie lata przewodniczyt Towarzystwu Rolniczemu oraz
Pomologicznemu. Trudno przeceni¢ role Nappa w uksztatto-
waniu osobowos$ci mtodego Mendla. R.J. Wood i V. Orel stwier-
dzaja, ze byt on inspiratorem nie tylko podjecia przez niego
studiow teologicznych w Brnie i przyrodniczych w Uniwersy-
tecie Wiedenskim, ale rowniez zachecat go pézniej do pro-
wadzenia eksperymentéw nad krzyzowaniem grochu, ktore
miaty sie okaza¢ tak wazne dla historii nauki. Jak wynika z
recenzowanej ksigzki, Grzegorz Mendel nie dziatat w prézni,
ale w otoczeniu oséb, ktére akceptowaty jego prace i zywo sie
nimi interesowaty. Upada zatem mit prostodusznego zakonni-
ka odizolowanego od $wiata, a w to miejsce rysuje sie obraz
Mendla jako reprezentanta niepowtarzalnego $rodowiska
intelektualnego, podejmujacego wielka idee poszukiwania
praw rzadzacych dziedziczno$cig. Warto przy tym pamietac,
ze idee te sformutowali jego zapomniani dzi$ poprzednicy,
zaangazowani w praktyczne prace hodowlane.

Ksigzka R.J. Orela i R.J. Wooda napisanajest swobodnym,
btyskotliwym jezykiem, dlatego mimo wielkiego nagromadze-
nia faktow, nazwisk i datjest interesujgcg i tatwa w odbiorze
lekturg, rzucajacg nowe S$wiatlo na poczatki naukowego
myS$lenia o sprawach dziedzicznos$ci. Teksturozmaicajg ilus-
tracje ukazujace portrety oséb, sztychy z rycinami dawnych
odmian owiec, karty tytutowe prac, a takze mapy rozmieszcze-
nia w réznych europejskich krajach owczych ferm waznych
dla historii genetyki.

AlicjaZemanek

Hrsg. von Udo E. Simonis in Zusammenarbeit mit G.Altner,
N. B6hm, E. Goli, K .Loffler, B. Pilardeaux, B. Siebenhiiner
und A. Volkery unter Beratung von W. Schenke: Oko-Lexikon.
Miinchen 2003, Verlag C.H. Beck, s. 271, ISBN 3-406-49
477-3

Zakres degradacji $Srodowiska wywotuje obecnie wiele
podstawowych pytan o przyszto$¢ ludzkiego spoteczenstwa,
a takze samej biosfery. Wiedza ekologiczna staje siejedno-
cze$nie coraz trudniejsza do opanowania, tym bardziej, ze
wigze sie ona ze wszystkimi aspektami zycia cztowieka.
W éréd wielu niemieckich publikacji o problematyce ekologicz-
nej na uwage zastuguje niewatpliwie ,,Leksykon ekologicz-
ny” wydany przez prof. Udo E. Simonisa, wybitnego znawce
problematyki ekologicznej z Berlina. Ponadto prof. Simonis
wspoétpracowat jeszcze - przy wydaniu tego leksykonu -
z innymi znanymi naukowcami. Leksykon obejmuje w sumie
az 800 haset, ktére umozliwiajg szybkie dotarcie do niezbed-
nej wiedzy (opracowanych przez 124 autor6w z obszaru
catych Niemiec).

W ujeciu wydawcy leksykonu ,ekologie” traktowac na-
lezy jako samodzielng nauke przyrodniczg, imperatyw prze-
nikajacy wiedze przyrodniczg i spoteczng, zadanie polityczne
i spoteczne, a w koncujako codzienne dziatanie w zyciu jed-
nostki. Leksykon - wedtug jego wydawcéw - powinien
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stuzy¢ naukowcom, studentom, a takze praktykom z przedsie-
biorstw, spoteczeistwa i polityki, ktérzy sg Swiadomi proble-
moéw ekologicznych i poszukujg odpowiednich alternatyw
wobec wspoétczesnego podejscia cztowieka do przyrody i ca-
tego otaczajacego go $rodowiska.

Naszym zdaniem 800 haset leksykonu mozna z grubsza
przyporzadkowac nastepujagcym aspektom: najwazniejsze za-
grozenia S$rodowiska, podstawowe problemy informacyj-
no-poznawcze ochrony $Srodowiska, polityka ekologiczna i
zarzadzanie $rodowiskiem, zagrozenie egzystencji samego
cztowiekaw warunkach narastania globalnego kryzysu ekolo-
gicznego i spotecznego. Wskazany tutaj przez nas podziat
haset leksykonu jest oczywiscie umowny, tym niemniej umozli-
wia on systematyzacje wiedzy ekologicznej. Lektura leksyko-
nu unaocznia szybko narastajgcy ogrom zagrozen Srodowiska
cztowieka.

Z uwagi na ograniczono$¢ naszej recenzji chcemy zwrécic
tutaj uwage tylko na niektére szczeg6lnie wazne hasta. Istotne
znaczenie - w kontek$cie polskiego cztonkostwa w Unii
Europejskiej - posiadajg hasta: odpady i gospodarka odpada-
mi, a takze problematyka zanieczyszczenia wdéd i Sciekow.
Problemy réznorodnosci biologicznej tgcza sie z r6znorod-
nos$cig genetyczng, r6znorodnoscig ekologiczng, czy wreszcie
z r6znorodnosig pomiedzy organizmami. Przyktadowo wspotczes-
ne wymieranie gatunkéw jest 1000-krotnie wyzsze niz naturalna
stopa ich wymierania (s. 36). Takze gleba podlega intensyw-
nej degradacji, co wynika gtéwnie z nadmiernego wypasu,
wylesienia i nadmiernego wykorzystania gleb przez rol-
nictwo. Zagrozenie klimatu i warstwy ozonowej w wyniku
dziatalno$ci antropogenicznej zostato dostrzezone dopiero
stosunkowo niedawno. Wigzg sie z nim takze katastrofy
naturalne, ktére wynikajg - przynajmniej posrednio -
z dziatalnos$ci cztowieka.

Aby odpowiednio chroni¢ srodowisko potrzeba odpowied-
niej informacji o $rodowisku. W naszym ujeciu dopiero
uwzglednienie aspektu informacyjno-poznawczego umozliwia
podjecie odpowiednich dziatan na rzecz zachowania $rodowi-
ska naturalnego. Wydaje sie nam, ze w zakresie tej problema-
tyki mozna wskazaé na nastepujace wazne hasta: Agenda 21,
raporty o stanie $rodowiska, Raport Brundtland, czynnik 4 i
czynnik 10, trwaty rozwéj, problematyka globalizacji, ekologia
cztowieka, edukacja ekologiczna, metabolizm ekologiczny,
media a ochrona $rodowiska, Swiadomo$¢ ekologiczna, spo-
teczne badania Srodowiska, wartosci ekologiczne, ustugi ekolo-
giczne, koncepcje syndroméw globalnych zmian.

Wraz z procesami globalizacji coraz wieksze znaczenie
uzyskuje globalna polityka ekologiczna. Przy tym najbardziej
konsekwentna byta ona dotagd w przypadku ochrony stratosfe-
rycznej warstwy ozonowej (gdzie najwieksze znaczenie po-
siadajg Konwencja Wiedenska z 1985 r. i Protok6t Montrealski
z 1987 r.). Natomiast problematyka ochrony klimatu znajduje
sie dopiero - pomimo Ramowej Konwencji Klimatycznej z
1992 r. i Protokotu z Kyoto z 1997 r. - na poczatku swojego
rozwoju. Cigzy na niej negatywny stosunek Stanéw Zjednoczo-
nych do Protokotu z Kyoto. Obok nich globalna polityka
ekologiczna zajmuje sie: ochrong réznorodnosci biologicznej,
ochrong gleb i wéd (zwtaszcza mérz i oceanéw) a takze nie-
bezpiecznymi substancjami chemicznymi (m.in. znajdujgcymi
sie ' w handlu zagranicznym). Teoretycznie podstawy dla
ochrony $rodowiska w skali globalnej usituje rozwigzaé¢ kon-
cepcja global govemance (czyli koncepcja ,,globalnego stero-
wania”). Koncepcja ta opiera sie¢ na r6znorodnych formach
i ptaszczyznach miedzynarodowej koordynacji, kooperacji i
kolektywnego poszukiwania decyzji. Realizacja zasady
trwatosci w produkcji i konsumpcji jest wcigz niemozliwa,
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gdyz w gospodarce dominujg nadal systemy cen i kosztéw,
podatkéw i subwencji preferujace nietrwate dziatania. Stad tez
modernizacja ekologiczna panstwa, gospodarki i spoteczefstwa
pozostaje ciggle niedostateczna. Wazne znaczenie w ochronie
Srodowiska posiada zarzadzanie S$rodowiskiem w przed-
siebiorstwach. Stosowane tutaj przez panstwo instrumenty
majg najczesciej informacyjny charakter i zalezg w duzym
stopniu od zaangazowania samych przedsiebiorstw.

We wspoétczesnym Swiecie coraz wigksze staje sie zagroze-
nie samego cztowieka. Wraz z rozwojem cywilizacji nauko-
wo-technicznej opartej na przedsiebiorstwach miedzynaro-
dowych narastajg réznorodne niebezpieczefstwa. W tym
kontek$cie przytoczy¢ mozna wiele haset leksykonu. Zwra-
camy uwage na najwazniejsze: ekologiczny obraz cztowieka,
odzywianie, jako$¢ zycia, ochrona konsumentéw, inzynieria
genetyczna i biotechnologia, nowe modele dobrobytu. Obok
nich jest szereg haset poswieconych poszczeg6lnym zagro-
zeniom zdrowia i zycia cztowieka, np. antybiotykom, hor-
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monom, elektrosmogowi, trwatym substancjom organicznym i
wielu innym zagrozeniom. Dla ochrony $rodowiska konieczna
jest nowa koncepcja samego cztowieka, gdyz dotychczasowa
aktywnos$¢ cztowieka koncentrowata sie jedynie na ekonomicz-
nych, spotecznych itechnicznych zakresach dziatania. Obecnie
ksztattuje sie nowy obraz cztowieka zwany homo oecologicus
lub h. sustinens.

Przedstawiony przez nas ,,Leksykon ekologiczny” wydany
przez prof. Udo E. Simonisa nalezy oceni¢ bardzo wysoko.
Zawiera on kompedium wiedzy w zakresie szeroko pojetej pro-
blematyki $rodowiskowej. Celowe bytoby jego szybkie
przettumaczenie najezyk polskijako cenng pomoc dla naszych
naukowcow, studentow i praktykéw zycia gospodarczego i
spotecznego. Przy jego publikacji nalezy jednak uwzgledni¢
takze specyficzne warunki polskiej sytuacji ekologicznej.

EugeniuszK o$§micki, TomaszW atowski

KRONIKA

Sprawozdanie z XXXII Olimpiady
Biologicznej w roku szkolnym 2002/2003

Podobniejak w latach ubiegtych, w kwietniu 2003 r. odbyty
sie zawody finatowe XXXII Olimpiady Biologicznej. Jak co
roku, zawody centralne poprzedzone zostaty eliminacjami I i Il
stopnia. Za niewatpliwy sukces imprezy nalezy uznaé¢ wyzszg
niz w poprzednich latach liczbe uczniéw zainteresowanych bio-
logig, chcacych sprawdzi¢ swoje umiejetnosci, a przy tym god-
nie reprezentujagcych szkoty oraz opiekunéw. Obserwacje te
niewatpliwie Swiadczg o duzym prestizu zawodoéw i potwierdza-
ja konieczno$¢ ich organizacji w kolejnych latach.

Do eliminacji I stopnia XXXl OB przystapito 2099 uczniéw
z 16 okregbéw, z czego do Il etapu Olimpiady zakwalifikowanych
zostato 1713 oséb. Jak co roku zawody okregowe poprzedzone
byty eliminacjami szkolnymi, w ktérych recenzowane bytly
prace badawcze uczestnikow. W styczniu br. odbyty sie zawody
okregowe, w czasie ktérych zawodnicy pisali test obejmujacy
caty zakres biologii nauczanej w szkole, wzbogaconej o naj-
nowsze odkrycia, a w czesci ustnej - omawiali wyniki pracy
badawczej. Maksymalna liczba punktéw za cze$¢ testowg
zawodoéw to 100 pkt, za cze$¢ ustng - 12 punktéw. Ostatecznie
wytoniono grupe 101 uczniéw, ktérzy uzyskali w dwéch czes-
ciach zawod6w co najmniej 75 punktéw.

Zawody Il stopnia odbyly sie w dniach 25-27 kwietnia
2003 r na terenie Wydziatu Biologii Uniwersytetu Warszaws-
kiego. Pierwszego dnia zmagan olimpijskich uczniowie zdawali

Zestawienie wynikéw uzyskanych przez najlepszych uczniéw
w obydwu czeéciach zawod6éw okregowych XXXI1 OB

Liczba punktow 75-79 80-84 85-89 90-96

Liczba uczniéw 51 30 12 8

trzygodzinny egzamin pisemny - test sktadajacy sie ze 100
pytan, sposréd ktérych 90 miato tylko jedng prawidtowa odpo-
wiedz (sposréd podanych pieciu propozycji), wskazanie ktorej
dawato 1 punkt; w kolejnych 10 zadaniach nalezato wskazaé
zar6bwno btedne jak i prawidtowe odpowiedzi (prawidtowa
odpowiedz na kazde pytanie dawata 5 punktéw). W sumie za
prawidtowe rozwigzanie catego testu kazdy z uczestnikow
mogt otrzymaé 140 punktéw. Po trzykrotnym sprawdzeniu
testow niezaleznie przez trzech réznych cztonkéw Komitetu
Gtéwnego OB, wytoniono zwyciezcéw tego etapu zawodow.
Jego zwyciezcg zostat Lukasz Kotodziejczyk uzyskujagc 123
punkty. Wytoniono grupe 44 uczniéw, ktérzy uzyskali wynik co
najmniej 107 punktow i zakwalifikowali sie do eliminacji ust-
nych.

W trakcie zawoddéw dla uczestnikéw i nauczycieli przygoto-
wano sesje wyktadow, warsztaty mikroskopowe oraz spotkania
ze sponsorami OB. Pracownicy naukowi Wydziatu Biologii
wygtosili wyktady przedstawiajgce najnowsze doniesienia z
réznych dziedzin biologii, wzbogacone o wyniki witasnych
projektéw badawczych. W tym roku prelegentami byli: prof.
drhab. Maria Charzynska, dr Anna Szakiel, dr Danuta Solecka,
dr Maciej Garstka i dr Pawet Golik. Wyktady spotkaty sie z
ogromnym zainteresowaniem stuchaczy, czesto konczyty sie
pasjonujaca dyskusja.

W niedziele 27 kwietnia, kazda z oséb musiata zda¢
egzamin przed trzema niezaleznymi komisjami. Na wstepie
uczen bronit swojej pracy badawczej, omawiajagc przeprowa-
dzane przez siebie badania i wyciggniete wnioski. Dla oceny
uczestnika bardzo wazne byto jasne omdwienie uzyskanych
wynikow i uzasadnienie celowos$ci podjetej tematyki. Komisja
wyréznita 13 prac badawczych, ktére byty prezentowane w
holu gtéwnym Wydziatu Biologii UW, a ich autorzy zostali
uhonorowani nagrodami ksigzkowymi.

Zestawienie wynikéw uzyskanych przez uczniéw w pisemnej czesci zawodéw finatowych XXXI11 OB

Liczba punktow 0-80 81-85 86-90 91-95

Liczba uczniow 2 2 6 7

96-100 101-105 106-110 111-116 116-140

12 24 26 17 5
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Zestawienie wynikow uzyskanych przez uczniéw w ustnej czesci zawodéw finatowych XXX11 OB

Liczba punktow 70-74 75-79  80-84  85-89 90-94

Liczba uczniéw 1 2 6 5 7

Kolejnym etapem zawodéw ustnych byta odpowiedZ na
pytania teoretyczne dotyczace biologii komoérki, tkanek i roz-
woju (komisja Il) oraz biologii wybranych grup organizmoéw,
ekologii i ewolucjonizmu (komisja Ill). Kazde pytanie byto
uzupetnione preparatem lub ilustracjg (np. zdjeciem z mikros-
kopu) i stanowito pretekst do szerokiej dyskusji ucznia z
cztonkami komisji. W trakcie odpowiedzi uczen oceniany byt
niezaleznie przez kazda z oséb pytajacych, a po usrednieniu
uzyskanych ocen, uczestnik mégt uzyskaé po 36 punktéw, co w
sumie dawato maksymalnie 108 punktéw za odpowiedZ ustng.
Liderami tego etapu zawodéw byli uczniowie: tukasz Ko-
todziejczyk” 107,4 pkt.) oraz Barbara Stepien (99,6 pkt.).

O zajeciu danej lokaty w zawodach centralnych decydo-
waty wyniki z cze$ci pisemnej i ustnej. Suma punktéw z obu
egzaminéw pozwolita wytoni¢ laureatéw I, Il i Il stopnia
XXXI11 Olimpiady Biologicznej - w sumie 25 0s6b. Zwyciezca
tegorocznej Olimpiady Biologicznej zostat L ukasz Kotodziej-
czyk, uczen mgr Anny Pamuty z XVII LO w Krakowie uzys-
kujac 230,4 pkt. Kolejne miejsca zajeli: Barbara Stepien,
uczennica mgr Krystyny Nowackiej z V LO w Gdansku oraz
tukasz Kaszubowski, uczen mgr Witolda Narlocha z LO w
Czersku, uzyskujac takg sama liczbe punktéw 214,6 (miejsce
/111 ex aequo). Miejsce 1V zajat Lukasz Zapata, uczen mgr
Barbary Bukaty z IV LO w Kielcach uzyskujagc 211,45 pkt;
miejsce V zajgt Rafat Machowicz, uczen mgr Matgorzaty
Tomtaty z LO z Lodzi uzyskujac 208,1 pkt.

Informacje o lokatach jakie zajeli poszczeg6lni uczniowie w
tegorocznych zawodach byty utajnione do momentu odczytania
protokotu w ostatnim dniu zawodow.

W czasie tegorocznych zawod6éw Olimpiady Biologicznej
odbyt sie takze egzamin pisemny w jezyku angielskim. W kon-
kursie tym wzieto udziat 13 uczestnikéw, ktérzy uzyskali
najwyzsze noty z egzaminu testowego w jezyku polskim. Zwy-
ciezcg konkursu zostata Barbara Stepien, ktéra nie popetnita
zadnego btedu i uzyskata maksymalng liczbe punktéow (15
pkt.). Zwyciezczyni oraz wszyscy uczestnicy zostali nagrodze-
ni wydawnictwami alboumowymi.

Uroczyste zakonczenie zawodoéw finatowych XXXII
Olimpiady Biologicznej odbyto sie 28 kwietnia w auli Wydziatu
Biologii UW. Na wstepie wszystkich gosci, zawodnikéw i ich
opiekundéw przywitat przewodniczacy KGOB prof. dr hab. Bro-
nistaw Cymborowski. Stowa podziwu i gratulacje dla mtodych
talentéw wygtosito wiele oséb zajmujacych wysokie stanowiska
we whadzach Uniwersyteu Warszawskiego oraz Panstwie.
Swoja obecnoscig zaszczycili nas miedzy innymi Jego Magnifi-
cencja Rektor UW prof. dr hab. Piotr Weglenski, Prodziekan
Wydziatu Biologii UW icztonek KGOB prof. drhab. Agnieszka
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Mostowska oraz w imieniu Prezydenta m.
st. Warszawy - Dyrektor Biura Edukacji -
Stanistaw Stawinski.

Poza uroczystymi przemdéwieniami,
zakonczenie zawodow uswietnity: wyktad
JM Rektora UW prof. dr hab. Piotra Weg-
leAskiego ,,W 50-lecie odkrycia struktury DNA” oraz wystep
mtodych muzykéw: Justyny Jara i Krzysztofa Specjata.

Podczas odczytywania protokotu, zwyciezcy zawodow
przyjmowali gratulacje, otrzymali nagrody, zaswiadczenia o
zajeciu okre$lonych lokat w zawodach, a takze liczne nagrody
rzeczowe, spos$réd ktérych mozna wymieni¢: komputer,
cyfrowe kamery video, odtwarzacze CD, program multimedialny
»Flora Polska” oraz wiele cennych ksigzek i albuméw. Sponsora-
mi OB i fundatoraminagrdd byty: Ministerstwo Edukacji Narodo-
wej i Sportu, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospo-
darki Wodnej, Ministerstwo Ochrony Srodowiska, firma EDUKO
Creative Solutions, Wydawnictwo Naukowe PWN, Wydawnic-
two Operon, Firma Jangar i Wydawnictwo Prészynski i S-ka
(podziekowania dla sponsoréw znajdujg sie na stronie interne-
towej www.olimpbiol.uw.edu.pl).

Po uhonorowaniu laureatéw, nagrodzeni zostali takze
finaliSci biorgcy udziat w cze$ci ustnej zawodéw finatowych, a
takze najmtodsi z uczestnik6éw - nagrode im. Janiny Zdebskiej-
Sierostawskiej dla Piotra Klepaka wreczyli najmtodsi ,,stazem”
cztonkowie KGOB.

Wyréznieni zostali réwniez nauczyciele - opiekunowie
zwyciezcow: mgr Anna Pamuta, mgr Witold Narloch, mgr
Krystyna Nowacka, mgr Matgorzata Tomtata oraz opiekuno-
wie pozostatych laureatéw. Réwnoczes$nie nagrodzone zostaty
takze szkoty: XVII LO w Krakowie, LO w Czersku, V LO w
Gdansku, IV LO w Kielcach oraz LO w todzi.

Ponadto nagrody uzyskali uczestnicy, ktérzy wykonali
wybitne prace badawcze wyréznione podczas obrad komisji
KGOB. Najlepsze sposréd nich zostang wytypowane do
Europejskiego Konkursu Mtodych Naukowcéw Unii Europej-
skiej, ktérego edycjaw Polsce zajmuje sie Krajowy Fundusz na
Rzecz Dzieci.

Po zakonczeniu czesci oficjalnej zawod6éw centralnych,
wszyscy goscie i olimpijczycy zostali zaproszeni na niewielki
poczestunek i wystawe wyréznionych prac badawczych.

Jednym z wiekszych wyrdznien, jakie spotyka rokrocznie
najlepszych olimpijczykéw oraz ich nauczycieli, jest udziat
naszej kadry w zawodach miedzynarodowych. W lipcu 2003 r.
zawody Miedzynarodowej Olimpiady Biologicznej odbyty sie
w stolicy Biatorusi - Minsku. Polska byta reprezentowana
przez zdobywcow pierwszych czterech miejsc XXXII OB:
Barbare Stepien oraz tukasza Kotodziejczyka, tukasza
Kaszubowskiego i Lukasza Zapate.

95-99 100-110

3 1

Sekretarz naukowy KGOB
dr Magda Sobolewska

ERRATA

We Wszech$wiecie Tom 104 nr 4-6 zauwazono pomyike.

Na 1 stronie oktadki zamiast genetyki napisano gentyki.
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GLOSY NASZYCH PTAKOW

Ptaki, to nad wyraz piekne stworzenia i wyjatkowo wdzieczne obiekty obserwacji. Z niektérymi mamy kontakt na co dzien, inne ogladamy
sporadycznie, niektérych nie widzieliSmy nigdy. Wszystkie one fascynujg bogatym i zr6znicowanym kolorystycznie upierzeniem i bogactwem za-
chowan. Wspomagamy je dokarmiajac zima, wieszamy dla nich budki legowe, ustawiamy poidetka zwodg do pida ikapieli. Niektére hodujemy
we whasnym domu. Z przyjemnoscia stuchamy tez ptasich $piewéw i szczebiotéw. Zidentyfikowanie wiasciciela takiej piosenki bez wzrokowego
kontaktu to nie tylko satysfakcja odkrywcy, ale fascynujaca metoda profesjonalnych badan.

Dotaczony do tego zeszytu Wszech$wiata CD-rom zawiera gtosy ptakéw, z wiekszoscig ktérych mamy duzg szanse spotkac¢ sie nawet w $rod-
ku miasta. Sprébujmy zatem ,,dopasowac” nagrane gtosy do ich wiascicieli.

Wszystkie prezentowane tu glosy zostaty nagrane przez Zdzistawa Patczynskiego z Puszczykowa k/Poznania.

1. WROBEL Passer domesticus - roézne gtosy, w de: sroka.
2. SZPAK Stumus mlgaris - r6zne gtosy i nasladownictwa, w tle: sikora modra i bogatka, kowalik i zieba.
3. ZIEBA Fringilla coelebs - $piew i glosy wabigce, w de: kowalik, pierwiosnek, rudzik, kos i $wistunka.
4. DZWONIEC Carduelis chloris - dwa przyktady $piewu, w tle: zaby.
5. SZCZYGIEL Carduelis carduelis - $piew, w de: wrébel.
6. TRZNADEL Emberiza citrinella - $piew, w de: zieba.
7. KRUK Goruus corax - dwa przyktady gtoséw, w de: zieba, sikora bogatka i grzywacz.
8. WRONA SIWA Coruus corone - trzy przyktady gtoséw, w de: petzacz ogrodowy, ciemiéwka i wréble.
9. GAWRON Cowusfrugileus - rézne gtosy w kolonii legowej, w de: zieba i drozd $piewak.
10. SROKA Picapica - dwa rézne gtosy, w de: wrébel, synagorlica turecka, stowik rdzawy, sikora bogatka i kulczyk.
11. SOJKA Garmlusglandarius - rézne gtosy oraz nasladownictwo myszotowa i dzieciota, w de: trznadel i sikora bogatka.
12. SIKORA BOGATKA Parus major - trzy przyktady $piewu, gtos niepokoju, gtosy kontaktowe mtodych w czasie zdobywania pokarmu,
w de: rudzik, wrona siwa i ciemidwka.
13. SIKORA MODRA farm caeruleus - $piew i gtos niepokoju, w de: pierwiosnek, rudzik i wrébel.
14. KOWALIK Sitta europaea - trzy przyktady $piewu i gtos wabiacy, w de: dzieciot pstry duzy, zieba, petzacz, drozd Spiewak i strzyzyk.
15. POKRZEWKA OGRODOW A Sylvia borin - $piew, w de: pierwiosnek i zieba.
16. WILGA Oriolus oriolus - $piew, gtos mtodego, gtos wabiacy, w de: zieba, kos i trznadel.
17. SEOWIK SZARY Luscinia lusdnia - $piew, w de: potrzos.
18. KOS Turdus memla - $piew i gtos niepokoju, w de: dzieciot czarny i pstry duzy, zieba i drozd $piewak.
19. KWICZOL Turduspilaris - glosy wabigce i $piew, gtéwnie w lode, w de: zigba.
20. DROZD SPIEWAK Turdusphilomelos - $piew - dwa rézne przykfady, w de: sikora sosnéwka.
21. DZIECIOL PSTRY DUZY Dendrocopos major - gtosy sprzeczki, bebnienie, poszukiwanie pokarmu, gtos alarmowy i gtosy pisklat,
w de: zieba, sikora modra i kowalik.
22. DZIECIOL ZIELONY Picus viridis - gtos godowy.
23. PUSZCZYK Strix aluco - gtos terytorialny samca oraz samicy.
24. POJDZKA Athene noctua - gtosy godowe, w de: psy.
25. GRZYWACZ Columba palumbm - glos, w de: szczygiet i mazurek.
26. SYNAGORLICA TURECKA Streptopelia decaocto - dwa przyktady gtoséw oraz gtos wydawany przy ladowaniu lub odlocie, w de
skowronek, trznadel, wilga, zigba i pokrzewka czamotbista.
27. MEWA SMIESZKA Lam ridibundus - glosy sprzeczki matego stada w lode.
28. CZAJKA Vanellus vanellus - gtos w czasie lotow tokowych i gtos niepokoju, w de: zaby, mewy $mieszki, skowronek i krzyzéwka.
29. ZURAW Grusgrus - gtosy paty w lode oraz gtosy stada jesienig na zlode, w tym $wist modych, w de: pierwiosnek, rudzik i trznadel.
30. LYSKA Fulica atra - r6zne gtosy wydawane na wodzie.
31. DERKACZ Crexcrex- glos samca.
32. KUROPATWA Perdixperdix - gtos samca o zmroku, w de: rzekotki drzewne.
33. PRZEPIORKA Cotumix cotumbc - gtos samca (gtosniejszy) i samicy (achszy), w de: skowronek i ortolan.
34. JASTRZAB Accipiter gentilis - gtosy alarmowe i wabigce, w de: zieba, lerka i rudzik.
35. KANIA RUDA Milvus milims - gtos.
36. ORZEL BIELIK Haliaeetus albidlla - gtosy pary, w de: kos i mazurek.
37. GES GEGAWA Anser anser - gtosy pary w lode w porze godowej, w de: mewa $mieszka, bak, tyska i szpak.
38. BOCIAN BIALY Ciconia ciconia - dwa przyktady klekotu pary przy gniezdzie wydawanego w chwilach podniecenia: na powitanie,
W zagrozeniu przez przeciwnika i po wygranej walce, w de: zieba i kura domowa.
39. CZAPLA SIWA Ardea cinerea - gtosy powitalne dorostych w kolonii legowej oraz gdakanie mtodych upominajacych sie o pokarm.
40. PERKOZ DWUCZUBY Podiceps cristatus - gtosy i okrzyki w porze godowej, w de: pierwiosnek, zieba i rudzik.



BOCIANY BIALE Ciconia ciconia na gniezdzie, Korytniki nad Sanem. Fot. J. Rajchel

GLOSY NASZYCH PTAKOW
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