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PRZEPISY DLA AUTOROW

1. Wstep

Wszech$wiat jest pismem upowszechniajacym wiedze przyrodnicza, przeznaczonym dla wszystkich interesujgcych sie postepem nauk przyrodniczych, a
zwtaszcza mtodziezy licealnej i akademickiej.

Wszech$wiat zamieszcza opracowania popularnonaukowe ze wszystkich dziedzin nauk przyrodniczych, ciekawe obserwacje przyrodnicze oraz fotografie
i zaprasza do wspdétpracy wszystkich chetnych. Wszech$wiat nie jest jednak czasopismem zamieszczajagcym oryginalne do$wiadczalne prace naukowe.

Nadsytane do Wszech$wiata materiaty sg recenzowane przez redaktoréw i specjalistow z odpowiednich dziedzin. O ich przyjeciu do druku decyduje
ostatecznie Komitet Redakcyjny, po uwzglednieniu merytorycznych i popularyzatorskich wartosci pracy. Redakcja zastrzega sobie prawo wprowadzania
skrotow i modyfikacji stylistycznych. Poczatkujacym autorom Redakcja bedzie niosta pomoc w opracowaniu materiatéw lub wyjasniata powody odrzucenia pracy.

2. Typy prac

Wszechs$wiat drukuje materiaty w postaci artykutéw, drobiazgéw i ich cykli, rozmaitosci, fotografii na oktadkach i wewngtrz numeru oraz listéw do
Redakcji. Wszechéwiat zamieszcza réwniez recenzje z ksigzek przyrodniczych oraz krotkie wiadomosci z zycia $rodowisk przyrodniczych w Polsce.

Artykuty powinny stanowi¢ oryginalne opracowania na przystgpnym poziomie naukowym, napisane zywo i interesujaco réwniez dla laika. Nie moga
ogranicza¢ sie do wiedzy podrecznikowej. Pozgdane jest ilustrowanie artykutu fotografiami, rycinami kreskowymi lub schematami. Odradza sie stosowanie
tabel, zwtaszcza jezeli moga by¢ przedstawione jako wykres. W artykutach i innych rodzajach materiatéw nie umieszcza si¢ w tek$cie odnos$nikéw do
pi$miennictwa, nawet w formie: (Autor, rok), z wyjatkiem odno$nikéw do prac publikowanych we wcze$niejszych numerach Wszech$wiata (w formie: ,patrz
Wszech$wiat rok, tom, strona”). Obowigzuje natomiast podanie Zrédta przedrukowywanej lub przerysowanej tabeli badz ilustracji oraz — w ptzypadku
opracowania opierajgcego sie na pojedynczym artykule w innym czasopiSmie — odnos$nika dotyczacego catego zrédta. Przy przygotowywaniu artykutdw
rocznicowych nalezy pamigta¢, ze nie moga sie one, ze wzgledu na cykl wydawniczy, ukaza¢ wczeéniej niz 4 miesigce po ich ztozeniu do Redakcji.

Artykuty (tylko one), sa opatrzone opracowang przez Redakcje notkg biograficzng. Autorzy artykutéw powinni poda¢ doktadny adres, tytut naukowy,
stanowisko i nazwe zaktadu pracy, oraz informacje, ktére chcieliby zamieéci¢ w notce. Ze wzgledu na skromng objeto$¢ czasopisma artykut nie powinien
by¢ dtuzszy niz 9 stron.

Drobiazgi sq krotkimi artykutami, liczagcymi 1— 3 strony maszynopisu. Réwniez i tu ilustracje sg mile widziane. Wszech$wiat zacheca do publikowania
w tej formie witasnych obserwacji.

Cykl stanowi kilka Drobiazgéw pisanych na jeden temat i ukazujacych sie w kolejnych numerach Wszechswiata. Chetnych do opracowania cyklu prosimy
0 wcze$niejsze porozumienie sie z Redakcja.

Rozmaito$ci sg krotkim notatkami omawiajacymi najciekawsze prace ukazujace sie w miedzynarodowych czasopismach przyrodniczych o najwyzszym
standardzie. Nie moga one by¢ ttumaczeniami, ale powinny by¢ oryginalnymi opracowaniami. Ich objeto$¢ wynosi 0.3 do 1 strony maszynopisu. Obowigzuje
podanie zrédta (skrét tytutu czasopisma, rok, tom: strona).

Recenzje z ksigzek muszg by¢ interesujace dla czytelnika: ich celem jest dostarczanie nowych wiadomosci przyrodniczych, a nie informacji o ksigzce.
Nalezy pamieta¢, ze ze wzgledu na cykl redakcyjny i liste czekajacych w kolejce, recenzja ukaze si¢ zapewne wtedy, kiedy omawiana ksigzka juz dawno
zniknie z rynku. Objeto$¢ recenzji nie powinna przekracza¢ 2 stron maszynopisu.

Kronika drukuje krétkie (do 1.5 strony) notatki o ciekawszych sympozjach, konferencjach itd. Nie jest to kronika towarzyska i dlatego prosimy nie robi¢
wyliczanki autoréw i referatéw, pomija¢ tytuty naukowe i nie rozwodzi¢ sie nad ceremoniami otwarcia, a raczej powiadomi¢ czytelnika, co ciekawego
wyszto z omawianej imprezy.

Listy do Redakcji moga by¢ réznego typu. Tu drukujemy m. in. uwagi dotyczace artykutdéw i innych materiatéw drukowanych we Wszech$wiecie. Objetos¢
listu nie powinna przekracza¢ 1.5 strony maszynopisu. Redakcja zastrzega sobie prawo selekcji listéw i ich edytowania.

Fotografie przeznaczone do ewentualnej publikacji na oktadce lub wewngtrz numeru mogg by¢ czarno-biate lub kolorowe. Kazde zdjecie powinno by¢
podpisane na odwrocie. Podpis powinien zawiera¢ nazwisko i adres autora i proponowany tytut zdjecia. Nalezy poda¢ date i miejsce wykonania zdjecia.
Pizy fotografiach zwierzat i roslin nalezy poda¢ nazwe gatunkowga polska i tacifska. Za prawidtowe oznaczenie odpowiedzialny jest fotografujacy.

3. Forma nadsytanych materiatow

Redakcja przyjmuje do druku tylko starannie wykonane, tatwo czytelne maszynopisy, przygotowane zgodnie z Polskag Norma (30 linijek na strone, ok.
60 uderzen na linijke, strony numerowane na gérnym marginesie, lewy margines co najmniej 3 cm, akapity wciete na 3 spacje), napisane przez czarng,
Swiezg taSme. Bardzo chetnie widzimy prace przygotowane na komputerze. Wydruki komputerowe powinny by¢ wysokiej jakosci (NLQ lub HQ) i pisane
na $wiezej tasmie.

Tabele nalezy pisa¢ nie w tekécie, ale kazda na osobnej kartce. Na osobnej kartce nalezy tez napisa¢ spis rycin wraz z ich objasnieniami. Ryciny mozna ptzysytac¢
albo jako fotografie, albo jako rysunki kreskowe w tuszu, na kalce technicznej. Powinny by¢ ponumerowane i podpisane z tytu lub na marginesie otéwkiem.

Fotografie ilustrujgce artykut musza by¢ poprawne technicznie. Przyjmujemy zaréwno zdjecia czarno-biate, jak i kolorowe (pozytywy i negatywy).

Materiaty powinny by¢ przysytane z jedng kopig. Kopie maszynopiséw i rycin, ale nie oryginaly, moga by¢ kserogramami. Kopie rycin sa mile widziane,
ale nie obowigzkowe.

Zaakceptowana praca po recenzji i naniesieniu uwag redakcyjnych zostanie zwrécona do autora celem przygotowania wersji ostatecznej. Przestanie osta-
tecznej wersji na dyskietce znacznie przyspieszy ukazanie sie pracy drukiem.

Prace nalezy nadsyta¢ pod adresem Redakcji (Podwale 1, 31-118 Krakéw). Redakcja w zasadzie nie zwraca nie zaméwionych materiatow.

4. Honoraria

Opublikowane prace sa honorowane zgodnie z aktualnymi stawkami Wydawnictwa. Ponadto autor otrzymuje bezptatnie jeden egzemplarz Wszech$wiata
z wydrukowanym materiatem.

Wydawnictwo Platan, 32-060 Liszki, Kryspinow 189.
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NAGRODA NOBLA ZA ODKRYCIE ,,GENOW PODZIELONYCH’

W czerwcu 1977 roku, na konferencji w Cold Spring Harbor,
dwaj uczeni niezaleznie od siebie doniesli o odkryciu, ze jedna
czasteczka mMRNA adenowirusa odpowiada az czterem roznym
regionom kodujgcego ja DNA. Bylto to zaskakujgce odkrycie,
gdyz przedtem uwazano, iz informacja genetyczna zapisana jest
w DNA w sposéb ciggty, a sekwencja catego genu odpowiada
bezposrednio kodowanej przez niego czasteczce mRNA i jest
do niej komplementarna. Tak bowiem jest u oiganizméw proka-
riotycznych, ktdre stuzyly jako gtéwny model w genetyce mo-
lekularnej, totez trudno byto uwierzy¢, zeby u innych organi-
zmow miato byc¢ inaczej. A jednak wkrétce po tym pierwszym
doniesieniu rézni autorzy opisali wiele innych przyktadéw swiad-
czacych, iz kodujgca sekwencja jest w genie przegrodzona se-
kwencjami niekodujagcymi. Co wiecej, okazato sie, ze taka stru-
ktura ,,gendw w kawatkach” (genes inpiece$) lub — jak sie to
teraz okre$la — gendw podzielonych (split genes) jest typowa
dla organizmoéw eukariotycznych (ryc. 1).

Wiasnie za odkrycie gendw podzielonych nagrode Nobla w
dziedzinie fizjologii i medycyny otrzymali w roku 1993 Richard

dna _J ona _ J 1
mRNA pre-mRNA
m-RNA
Ryc. 1. Struktura genu. A - u prokariotdéw gen jest ciagty i po transkry-

pcji cata jego sekwencja wchodzi w sktad mMRNA B - u eukariotéw gen
jest podzielony, sktada si¢ z egzonéw (1-2-3) i intronéw (linie przerywa-
ne). Z powstatego po transkrypcji pre-mRNA zostajg wyciete introny, a w
sktad mMRNA wchodzg tylko egzony. Na rycinie pominieto inne modyfika-
cje potranskrypcyjne, jakie zachodzg na obu konfcach czasteczki RNA.

J. Robeits, pracujacy obecnie w Biolabs w Nowej Anglii, oraz
Philip A. Sharp z Massachusetts Institute of Technology. Mozna
sie zastanawiac, dlaczego nagroda przypadta tak p6zno, ale nie
ma watpliwosci, ze odkiycie byto przetomowe tak dla dalszych
badan z dziedziny biologii molekularnej i praktyki inzynierii ge-
netycznej, jak i dla rozwazan nad ewolucjg genéw.

WYCINANIE INTRONOW A ODKRYCIE RYBOZYMOW

Wiemy teraz, ze typowy gen eukariotyczny skfada sie z se-
kwencji kodujacych, zwanych egzonaini i z sekwencji niekodu-
jacych, czyli introndw. W czasie transkrypcji caty ten ciagg DNA
jest przepisywany na czasteczke pre-mRNA i dopiero po trans-
krypcji zachodzg w niej modyfikacje, ktére doprowadzaja m. in.
do wyciecia intronéw i ztgczenia ze sobg kolejnych egzondéw
(ryc. 1), podczas gdy wyciete introny ulegajg degradacji w jadrze.
W przypadku wiekszos$ci jadrowych genow kodujacych biatka,
introny sa wycinane enzymatycznie przy pomocy ogromnych
kompleksow biatkowo-rybonukleinowych, ktére rozpoznajg spe-
cyficzne sekwencje graniczne wystepujace na poczatku i na kon-
cu intronu. Do wyjasnienia procesow tej obrobki RNA (ang. spli-
cing) przyczynity sie w znacznej mierze badania jednego z obe-
cnych noblistéw — P. A Sharpa.

Dalsze prace nad wycinaniem intronéw daty podstawe do nie-
oczekiwanego odkiycia wtasciwosci enzymatycznych RN A W ba-
daniach przeprowadzonych przez T. R. Cecha (réwniez noblisty)
okazato sie bowiem, ze w niektorych przypadkach, np. dotyczacych
jadrowych gendw kodujgcych rybosomowy RNA (rRNA) u pier-
wotniaka Tetrahymena, a takze w niektoérych genach mitochon-
drialnych i chloroplastowych, wycinanie intronéw odbywa si¢ zu-
petnie bez udziatu enzymdw biatkowych. Sam bowiem fragment
RNA wchodzacy w skiad tych intronéw, moze powodowac ich
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wycinanie sie z wtasnej czgsteczki RNA! A zatem sam RNA moze
petni¢ role enzymu, jako tzw. rybozym. Obecnie stosuje sie juz
iybozymy do przecinania czasteczek RNA w miejscu wystepowa-
nia sekwencji rozpoznawanych pizez dany lybozym.

Ponadto odkiycie rybozymoéw rzucito nowe $wiatto na zapa-
tiywania dotyczace powstania zycia na Ziemi. Poniewaz obecnie
biatka sg syntetyzowane na matiycy kwaséw nukleinowych, a z
kolei do ich syntezy niezbedne sg enzymy biatkowe, zasadniczg
trudnos¢ w tych rozwazaniach stanowita odpowiedz na pytanie,
co byto pieiwsze: biatko czy kwasy nukleinowe. Odkrycie ry-
bozymow pozwala do pewnego stopnia oming¢ te trudnos¢, gdyz
w przesztosci RNA mogt by¢ nosnikiem informacji genetycznej
i jednoczesnie petni¢ funkcje enzymatyczne. System wycinania
intronéw bez udziatu enzymow biatkowych jest pizypuszczalnie
pozostatoscig pierwotnego ewolucyjnie mechanizmu, $wiadcza-
cego o tym, ze katalityczne wiasciwosci RNA odgrywaty role
w funkcjonowaniu genow.

ALTERNATYWNE SPOSOBY WYCINANIA INTRONOW

Nieciggty zapis informacji genetycznej genu umozliwia regulacje
funkcjonowania gendw nie tylko na poziomie transkiypcji, ale takze
obrobki potranskiypiyjnej. Znamy juz wiele przykfadoéw Swiad-
czacych o tym, ze na matiycy tego samego genu moga by¢ pro-
dukowane nieco odmienne biatka. Decyduje o tym mozliwos¢ wy-
boru sygnatu zapoczatkowujgcego transkrypcje, sposéb wycinania
intronow oraz wybdr sygnatu koncowego (ryc. 2). Ten system re-
gulacyjny jest wykorzystywany w trakcie roznicowania sie tkanek,
w wyniku czego z tych samych genéw w réznych naizadach (lub
w réznych stadiach rozwoju) moga by¢ produkowane biatka o nie-
co odmiennej strukturze. Mechanizm ten zwigksza plastycznosé
funkcji genéw. Przy okazji warto zwrdéci¢ uwage na fakt, ze pojecia
egzonu i intronu sg wzgledne, gdyz dany egzon moze w jednych
tkankach wchodzi¢ w sktad mRNA, a w innych by¢ wycinany
razem z sasiadujagcym intronem i stanowi¢ sekwencje niekodujaca

Znamy juz takze pizyktady chorob genetycznych wynikajacych z
nieprawidtowej obrobki pre-mRNA. Dotyczy to talasemii, powodu-
jacej ciezka prowadzaca do Smierci anemie, wywotang niedoborem
hemoglobiny. Typowa hemoglobina dorostego cztowieka jest tetra-
merem, sktadajagcym sie z dwu taficuchow alfa-globiny i dwu faricu-
chow beta-globiny (kazdy tancuchjest potaczony z hemem). Talasemia
moze by¢ wywotana brakiem tancuchéw alfa lub beta-globiny, ko-
dowanych pizez osobne geny. Ws$rod wielu pizyczyn genetycznych
prowadzacych do niedoboiu globin, jak wypadniecie catego genu, czy
mutacje nonsensowne wywotujace skrocenie kodowanej czasteczki,
wykryto takze mutacje powodujace, ze w pre-mRNA brakuje sekwen-
cji granicznej miedzy egzonem a intronem, rozpoznawanej normalnie
pizez kompleks nukleoproteinowy wycinajacy introa Kompleks ten
wykoizystuje wtedy analogiczne sekwencje znajdujace sie przypad-
kowo w innych miejscach intronu, a w rezultacie powstaje nie jeden,
lecz caty zestaw zmienionych polipeptydéw, z ktoiych oczywiscie za-
den nie jest funkcjonalng globing. Niektdizy uczeni spekulujg ze tak
duza potencjalna plastycznos¢ wycinania intronéw w genomach wy-
zszych eukariotbw mogta odegra¢ znaczacg role w ich ewolucji.

DNA "~ 1 1| | 1 2 l I'I_I'-| 4 1~ ~
INRNA | 1 | 1] 4 | LUB P I T 1
Ryc. 2. Przyktad alternatywnych sposobéw obrébki transkryptu RNA

genu zawierajgcego 4 egzony. W pierwszym przypadku transkrypcja roz-
poczyna sie od egzonu 1, aw pre-mRNA egzon 2 zostaje wyciety razem
z intronem, totez czgsteczka mRNA sktada sie z egzonéw 1-3-4. W drugim
przypadku transkrypcja rozpoczyna sie dopiero od drugiego egzonu i po-
wstaje mMRNA ztozony z egzonéw 2-3-4. W podobny sposéb do przedsta-
wionego tutaj powstaja rézne tancuchy lekkie miozyny w rozwoju kury.

Wszech$wiat, t. 94, nr 12/1993

EWOLUCJA GENOW

Poniewaz prokariota maja zwartg i ciggtg stiuktuie genéw, a
eukariota podzielong mozna by sadzi¢, ze ta pierwsza jest pier-
wotniejsza. Przeczy temu jednakze odkrycie intron6w w genach
archebakterii, ktére oddzielity sie od domniemanego wspdlnego
przodka wczes$niej niz powstata linia prowadzaca do dzisiejszych
eukariotdw. Wielu badaczy stoi na stanowisku, ze witasnie po-
dzielona struktura genéw jest pierwotna. Zdaje sie tez o tym
Swiadczy¢ odkiycie opisanego powyzej mechanizmu wycinania
intronéw bez udziatu biatka. Introny muszg mie¢ chyba diuga
historie, skoro istnieje tak pierwotny system ich usuwania.

Rozpowszechniony jest poglad, ze pieiwotny zapis genetyczny
mogt by¢ nieciagly i wiele sekwencji sie w nim powtarzato, co
u prymitywnych organizméw dysponujgcych mato sprawnymi
mechanizmami komérkowymi mogto zwieksza¢ szanse, ze cho-
ciaz czes$¢ tego zapisu zostanie prawidtowo pizepisana i wyko-
rzystana. P6zniej, w miare doskonalenia sie aparatu genetycznego
taki wielokrotny zapis nie pizynositjuz korzysci, a powodowat
obcigzenie zwigzane z replikowaniem nadmiaru DNA, co stwo-
izyto presje selekcyjng w kierunku usuwania zbednych sekwen-
cji. Presja ta zadziatata silnie u organizmdéw prokariotycznych i
doprowadzita do eliminacji intronéw i ciasnego upakowania ge-
néw, ale jednoczesnie ograniczyta ich mozliwosci ewolucyjne.

Z nieznanych nam powodo6w presja ta nie zadziatata u pizod-
kéw dzisiejszych eukariotéw, co pozwolito im koizysta¢ z mo-
zliwosci zwigzanych z obecnoscig introndw. Zaraz po odkryciu
podzielonych genéw, W. Gilbert (laureat nagrody Nobla z 1980
i. za prace nad sekwencjonowaniem DNA) zwrocit uwage na
potencjalng role takiej stiuktuiy w ewolucji genéw. Po pieiwsze,
taki nieciagty zapis informacji genetycznej zwieksza szanse re-
kombinacji, gdyz czestos¢ wystepowania Crossing over miedzy
odcinkami DNA jest proporcjonalna do ich odlegtosci. Po wtére,
proces taki, zachodzacy w obrebie intronéw, umozliwia pize-
tasowywanie catych egzondw bez zaburzania ich stiuktury. W
ten sposéb wyselekcjonowane juz funkcjonalne egzony mogaby¢
w toku ewolucji zestawiane w nowe kombinacje tworzac nowe
geny. Istotnie, znamy juz wiele pizyktadéw takich genéw, w kto-
lych pewne elementy sg jednakowe, kodujac takie same domeny
biatkowe, podczas gdy reszta czasteczki jest odmienna. Rozwa-
zania nad strukturg dzisiejszych gendw eukariotycznych pozwa-
laja przypuszczaé, ze pierwotne geny stanowity krotkie odcinki
DNA kodujace peptydy o dtugosci ok. 20 -40 aminokwasow. Z
tych pragenow, ograniczonych sekwencjami niekodujacymi (kt6-
iych pozostatoscig mogtyby by¢ introny), droga duplikacji i pize-
tasowan powstawatyby dzisiejsze geny.

Nie nalezy jednak sadzi¢, ze introny sg tylko pozostato$cia
odziedziczong po pizodkach. Stmktura genéw ewoluowata, pew-
ne introny mogty powstawa¢ od nowa, np. przez wstawienie iu-
chomych sekwencji DNA (tak sie stato np. w genach mitochon-
drialnych u drodzy), inne byly usuwane. Dzisiejszy uktad egzo-
néw moze mie¢ znaczenie funkcjonalne, gdyz kodujg one wy-
odrebnione przestrzennie domeny biatkowe spetniajgce specyfi-
czne funkcje, np. srodkowy z trzech egzonéw genu globinowego
koduje domene globiny tworzacg zagtebienie (kieszen) dla hemu.
Dyskusja nad pochodzeniem podzielonej struktury genéw euka-
riotycznych i rolg intronéw jest wciaz ozywiona.

Widzimy wiec jak ptodne dla dalszego rozwoju nauki okazato
sie odkrycie podzielonych genéw, uwiericzone obecnie nagroda
Nobla.

Wpfyneb 4 X1 1993

Prof. dr hab. Halina Krzanowska jest kierowrakiem Zaktadu Genetyki i Ewducjonizmu w Instytucie
Zoologii Uniwersytetu Jagjeflonskiega



Wszechéwiat, t. 94, nr 12/1993

295

JERZY L. MOKROSZ (Krakéw)

NAGRODA NOBLA Z CHEMII W ROKU 1993

Wiek XIX zostat nazwany ,,wiekiem techniki”, w wieku XX
piym wiodg chemia i fizyka, a sagdzi sie, ze wiek XX | bedzie mozna
nazwac ,wiekiem biologii”. W ciggu kilkudziesieciu lat obecnego
wieku zachodzity dynamiczne zmiany w naukach przyrodniczych.
Nauki ie zaczety sie dzieli¢ na szereg wasko wyspecjalizowanych
dyscyplin. Mozna juz teraz ocenié, ze ta swoista izolacja byfa na-
turalnym etapem ewolucji nauk pizyrodniczych i sprzyjata inten-
sywnej pracy nad nowymi, szczegbtowymi teoriami i finezyjnymi
nieraz technikami badawczymi. Jednak w ostatnich latach obser-
wuje sie powrot do traktowania przyrody jako jednego, wspaniatego
oiganizmu, ktory nalezy poznawa¢ kompleksowo, angazujac w ten
proces doswiadczenia wielu specjalistycznych dyscyplin nauko-
wych. Przejawem tego naturalnego procesu poznawania przyrody
jest rosngca ranga badan interdyscyplinarnych. | tak wtasnie mozna
odczyta¢ tegoroczng nagrode Nobla z chemii. Jej laureatami sg
dwaj uczeni: Michael Smith i Kary B. Mullis. Michael Smith pra-
cujacy w University of British Columbia, w Kanadzie, otrzymat
nagrode za odkrycie metody ukierunkowanych mutacji DNA (ang.
site-directed mutagenesi$). Drugi z nagrodzonych, Kary B. Mullis
opracowat technike powielania DNA przy pomocy enzymu — po-
limerazy DNA (ang. polymerase chain reaction — PCR). Co cie-
kawe, Mullis nie jest obecnie zwigzany z zadng prestizowguczelnig
czy osrodkiem badawczym, a pracuje w domu, w La Jolla (Ka-
lifornia). Jednak swojego odkrycia dokonat pracujac w nieistniejacej
juz dzisiaj firmie Cetus Corporation, zajmujacej sie biotechnologia.

Jeszcze 10-12 lat temu jedyna drogg prowadzacg do otrzyma-
nia biatek o zmienionej sekwencji aminokwaséw byto wywotanie
mutacji gendw — najczesciej przez naswietlanie komérek lub
poddanie ich dziataniu mutagennych $rodkéw chemicznych. Tak
zapoczatkowany proces przemian prowadzi do przypadkowych
mutacji DNA. W efekcie otrzymuje sie ogromna liczbe rowniez
przypadkowo zmutowanych biatek, wsrdd ktorych, przy ogro-
mnym naktadzie pracy i sporej dozie szczescia, mozna znalez¢
proteine o pozadanej strukturze I-rzedowej, tj. o okreslonej se-
kwencji aminokwasow.

Otrzymanie biatka o zaprojektowanych zmianach w obrebie
struktury I-rzedowej wymaga tgcznego stosowania ukierunkowa-
nych mutacji Smitha i techniki PCR Mullisa. Caty proces skfada
sie z pieciu zasadniczych etapow. W pierwszym etapie naturalne
DNA przeprowadza sie w pojedynczg zamknietg pierscieniowo
helise, gdyz sadzi sie, ze taki wiasnie ksztatt przybiera czasteczka
DNA bezposrednio przed replikacjg. W nastepnym kroku prze-
prowadza sie synteze komplementarnego oligonukleotydu (frag-

mentu DNA), w ktérym zmieniony zostat tylko jeden nukleotyd,
w stosunku do sekwencji wystepujacej we fragmencie natural-
nego DNA. Ten syntetyczny oligonukleotyd wigze sie z uzyska-
nym na wstepie pierscieniowym DNA tworzac nowy, zmieniony
fragment DNA o strukturze podwadjnej helisy. Kolejnym etapem
jest powielenie tego niewielkiego fragmentu zmutowanego DNA
(matrycy), stosujac technike PCR. Dysponujac tak przygotowang
matryca syntetycznym oligonukleotydem oraz polimeraza DNA
mozna zbudowaé druga komplementarng nitke. Otrzymuje sie
wtedy czasteczke DNA o strukturze podwojnej helisy i Scisle
zaprogramowanej mutacji. W procesie powielania DNA polime-
raza spetnia kluczowg role, gdyz wiaze kolejne fragmenty oli-
gonukleotydu z matrycg w odpowiednim porzadku. KoAcowym
etapem jest wszczepienie zmutowanego DNA do genomu ba-
kterii, ktéra mnozac sie uzywa w syntezie biatek obu gendw:
normalnego i zmutowanego, co prowadzi do otrzymania protein
o prawidtowej i odpowiednio zmutowanej strukturze I-rzedowe;j.

Whprawdzie opisane odkrycia zostaty uhonorowane nagrodg z
dziedziny chemii, jednak zwyczajowo rozumiane granice nowo-
czesnej chemii organicznej, biochemii, biologii molekularnej i in-
zynierii genetycznej saw tym przypadku wyjatkowo nieostre ibez
ryzyka mozna twierdzié, ze tylko silna integracja tych dyscyplin
naukowych mogta doprowadzi¢ do lak spektakularnego osiggnie-
cia. Trudno juz teraz oceni¢ wszystkie korzysci wynikajace z na-
grodzonego odkrycia. Nie ulega jednak watpliwosci, ze inzynieria
genetyczna otrzymata nowe, potezne narzedzie badawcze. Réwnie
obiecujace sg mozliwosci badania funkcji biatek, to znaczy okre-
$lenia, ktore z fragmentow danego biatka decydujg o jego specy-
ficznej funkcji. Stad juz tylko krok do nowych mozliwosci badania
mechanizmu dziatania niektorych lekéw, projektowania nowych
lekow i odkrycia nowych metod leczenia szeregu schorzen poprzez
Swiadoma regulacje proceséw komorkowych.

Komentujac tegoroczng nagrode Nobla z chemii warto wspom-
nie¢ o motywacjach badan prowadzonych przez przyrodnikéw.
Otdz, coraz czesciej nowe, wazne odkrycia chronione sg patentami,
co jest wynikiem nieustannej komercjalizacji nauki. Natomiast Mi-
chael Smith, zapytany dlaczego nie opatentowat swojej metody
stwierdzit, ze nigdy o tym nie myslat, a satysfakcja naukowa pty-
naca z dokonanego odkrycia jest wystarczajagca nagroda. Jest to
bez watpienia postawa godna podziwu i nasladowania.

Wptyneto 10 X 11993

Prof. dr bab. J. L Mokrosz pracuje w Zaktadzie Chemii Lekéw Instytutu Farmakologii PAN w Krakowie

TOMASZ TWARDOWSKI (Poznan)

Zt OTY PODZIAL ZAKODOWANY W GENACH

Harmonia otaczajacej nas przyrody determinuje nasze spojrzenie
na $wiat. Zupetnie nieSwiadomie pewne ukfady geometryczne okre-
$lamy jako wspaniate, méwimy o nich, ze sg zgodne z naszym
odczuciem ,,estetycznym”, aczkolwiek czesto jest nam trudno pre-
cyzyjnie zdefiniowaé, na czym polega odczucie spokoju, rytmu i
wywazenie jego piekna. Na ryc. 1 przedstawiony jest Partenon
ogo6lnie uznawany za jedng z najpiekniejszych budowli starozyt-
nosci. Ta grecka $wiatynia, wybudowana w latach 448-432 r. p.n.e.

i poSwiecona bogini Atenie znajduje sie¢ na Akropolu, w Atenach.
Jest to wspaniata budowla, ktéra mimo swego ogromu zachwyca
nas takze i dzisiaj doskonata proporcja i lekko$cia konstrukcji. Bu-
dowag $wiatyni kierowat grecki artysta Fidiasz. Cechg charaktery-
styczng dla wielu wymiarow tej Swiatyni jest zachowanie zasady
»Ztotego podziatu odcinka”, czyli statej wartosci, okreslanej sym-
bolem $(fi — grecka litera, od nazwiska Fidiasza). Ta stata wartos¢
wynosi 1,618... i mozna jg otrzymac np. przez podzielenie dtugosci
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Ryc. 1. Partenon.

Swiatyni przez szeroko$¢. Fronton budowli przedstawia schematy-
cznie lyc. 1. Natomiast na ryc.. 2 zilustrowano matematyczne ujecie
zasady zlotego podziatu od-
cinka: iloraz sumy odcinkéw
A iB do odcinka A jest rowny
stosunkowi A do B, czyli:

(A +B) :A =A :B.

Ztoty podziat odcinka, kt6-
_ iy byt powszechnie stosowa-

ny w malarstwie i architektu-
ril€ w okresie Odrodzenia,

Ryc.2. Ztoty podziat.

znany byt woéwczas pod nazwa ,,podziatu harmonicznego” i okre-
$lany jako stosunek 21:34, co doktadnie odpowiada wartosci
0,618..., czyli odwrotnosci podanej liczby <) Zastosowanie tej
zasady widzimy w obrazach Tycjana, Michata Aniota i innych
wybitnych twércéw Renesanu.

Jednakze podziat harmoniczny to jedynie odzwierciedlenie pra-
widet istniejagcych w przyrodzie. Tak np. mami/aria to kulisty
kaktus, z ktérym nie mamy co prawda codziennej stycznosci,
jednakze jest to idealny pizyktad podziatu harmonicznego w
przyrodzie. Kolczaste brodawki tego kaktusa, zwane ukos$nicami,
rozchodzg si¢ spiralnie z wierzchotka rosliny w bardzo chara-
kterystyczny sposob: 34 w prawo, a 21 w lewo, 00 precyzyjnie
odpowiada stosunkowi podziatu harmonicznego.

Inny przyklad zastosowania tej zasady znajdujemy raz jeszcze w
starozytnej Grecji. Twdrcy wyrédzniali w konstrukcji ciata ludzkiego
tzw. modut, ktérym byta szeroko$¢ palca ludzkiego, nazywany poto-
cznie kanonem Polikleta*. W mys$l zasad kanonu Polikleta w idealnie
pieknej postawie cztowieka gtowa stanowita it wysokosci dala, stopa
— 1/6, a twarz i reka réwnata sie VI0. W tych proporcjach ukryte
zostaty rowniez zasady podziatu harmonicznego.

Ztoty podziat stosowany przez starozytnych w rzezhie i archi-
tekturze, a w Renesansie takze w malarstwie oraz w architekturze
wzorowanej na modelach idealnego piekna klasycystycznego,
opiera sie na przyrodzie. W skali makro zilustrowano to na przy-
ktadzie kaktusa. A w skali molekularnej? Wspoétczesni uczeni
dopatrzyli sie réwniez zasady ztotego podziatu odcinka w stru-
kturze kwasu dezoksyrybonukleinowego (DNA). Czasteczka
DNA jest obecna w kazdej komdrce materii ozywionej i odpo-
wiedzialna jest za przekaz informacji genetycznej. Struktura prze-
strzenna kwasu dezoksyrybonukleinowego jest powtarzalna i sta-
fa. Okazuje sie, ze rysunek helisy DNA mozna wpisa¢ w schemat
ilustrujacy ztoty podziat odcinka. Charakterystyczng formg stru-
kturalng DN A warunkujacg jego aktywno$¢ biologiczng jest
podwojna spirala, poprawniej okreslana jako helisa, przedstawio-
na na ryc. 3a, b. Czyzby to byt przypadek, ze najwazniejsza
molekuta materii ozywionej i idealne piekno majg podobne pro-

* Poliklet — grecki rzezbiarz zyjacy w V wieku p.n.e. Wykonywat prace
technikg torentyki, czyli artystycznej obréobki metali, gtéwnie przy
zastosowaniu trybowania, pucowaniaicyzelowania. By} teoretykiem sztuki
i twoércg kanonu proporcji ciata ludzkiego ujetego w kontraposcie, czyli
komponowania postad ludzkiej w taki sposéb, aby dezar ciata spoczywat
najednej nodze, z wygieciem tutowia i ramienia w strone przeciwna.

Wszech$wiat, t. 94, nr 12/1993

Ryc. 3a - schemat ,wpisany” w ztoty podziat, b - struktura DNA.

Ryc. 4.
porcje? Nie sadze. Mozna raczej przypuszczac, ze jest to dopa-
sowanie naszych ludzkich kanonéw piekna do rytmu struktur wy-
stepujagcych w naturze. Cztowiek jest zdolny do odtwarzania
przyrody, nawet wéwczas, gdy nie zdaje sobie z tego sprawy.

W sierpniu 1993 r. w Birmingham (Anglia) odbywat sie XVII
Miedzynarodowy Kongres Genetyczny. Problematyka naukowa
Kongresu dotyczyta wielu nowoczesnych zagadnien genetyki, z
ktérych wiekszo$¢ w spos6b bardzo Scisty wiaze sie z czasteczka
DNA Przekaz informacji genetycznej uwarunkowany jest pro-
cesami odtwarzania i namnazania tej molekuty. Analiza struktury
i fiinkcji genu stanowi podstawe nowoczesnej genetyki moleku-
larnej i inzynierii genetycznej — okre$lanej czesto jako techno-
logia XX1 w. Obrady Kongresu odbywaty sie w pieknym i no-
woczesnym centrum konferencyjnym (International Conference
Center, por. ryc. 4). Budynek ten wydaje sie stosunkowo nie-
wielki, stwarza wrazenie lekkos$ci konstrukcji. Trudno uwierzy¢,
ze we wnetrzu tego gmachu znajdujg sie dwie sale, kazda na 2
tysigce osob, oraz kilkanascie mniejszych sal konferencyjnych.
Proporcje architektoniczne tego gmachu sg podobne do ... cza-
steczki DNA zgodne z zasadami ztotego podziatu odcinka!

W ten spos6b mozemy stwierdzi¢, ze badania struktury DNA
i dyskusje nad tg czasteczkg byty prowadzone w bryle archi-
tektonicznej opartej na jej proporcjach. Jest to petna zbiezno$é
historii, architektury i nowoczesnej biologii.

Centrum Kongresowe.

Wptyneto 18 X 1993

Doc. dr T. Twardowski pracuje w Instytucie Chemii Bioorganicznej PAN w Poznaniu
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TOMASZ TWARDOWSKI (Poznan)

GENETYKA | ZROZUMIENIE ZYCIA: XVII MIEDZYNARODOWY KONGRES
GENETYCZNY

Wywiad z rzecznikiem prasowym Kongresu, dr Bernar-
dem Dixonem i profesorem Simonem Baumbergiem podczas
XVII Miedzynarodowego Kongresu Genetycznego: ,,Gene-
tyka i zrozumienie zycia” (Birmingham, Wielka Brytanig 15-
21 sierpnia, 1993)*

Na ekranach polskich kin wySwietlany jest obecnie najnowszy
film Spielberga Jurassicpark. W mysl fabuty typu sciencefiction
uczonym udato sie pozyskaé DNA dinozaura, a nastepnie w petni
»Zregenerowac” zycie sprzed milionéw lat. Ozywione w ten spo-
séb dinozaury to dzisiaj czysta fantazja filmowcéw i fikcja lite-
racka. Jednakze... wielu z nas zastanawia sie czy kiedy$ bedzie
to mozliwe; przeciez dokonano juz analizy DNA pochodzacego
m. in. z mumii egipskiej. Obecnie jednak coraz wiecej uwagi
poswieca sie nie kwestiom sprzed miliondw czy tysiecy lat, a
problemom wspétczesnym.

Prowadzone obecnie prace w zakresie terapii genowej maja
nadal charakter eksperymentalny, ale juz w ramach blisko 60
zatwierdzonych projektéw badawczych, a zatem bardzo szybko,
na coraz wiekszg skale. Dotyczy ona obecnie dziesigtek oséb, a
do korica naszego wieku przewiduje sie poddaniu takiej terapii
tysiecy ludzi. W konsekwencji tych prac modyfikowane geny
uwalniane sg do $rodowiska w sposéb nie zawsze w petni kon-
trolowany.

Uczeni publikujg artykuty sugerujace istnienie genéw odpo-
wiedzialnych za nasze zachowanie, jest to np. ,,gay gene”, czyli
gen odpowiedzialny za cechy seksualne, w tym konkretnym wy-
padku za homoseksualizm. Mozna zatem rozpocza¢ spekulacje
intelektualne na temat co jest chorobg a co cechg nabyta. Czy
nalezy oczekiwaé wykrycia genéw determinujacych nasz chara-
kter? Analiza sekwencji DNA stanowi wspdtcze$nie materiat do-
wodowy w peini honorowany w sadach, np. USA i Wielkiej
Brytanii. Technika DNA fingerprinting jest podstawg dla orze-
kania wyrokéw sgdowych w sprawach o gwatt, rozpoznanie oj-
costwa, orzeczenie obywatelstwa.

Na rynku handlowym sg juz dostepne transgeniczne rodliny
(np. pomidory, ryz). Intensywnie realizowane sg prace nad zwie-
rzetami. Nalezy oczekiwa¢ nowej, tym razem ,genetycznej” re-
wolucji, ktéra podobnie jak wiele lat temu ,zielona” rewolucja
— spowodowana osiggnieciami Borlauga — bedzie zapewne
miata zasadnicze znaczenie dla wyzywienia ludzkosci.

W kontekscie tak wielkich osiggnie¢ naukowych, wdrozonych
do praktyki i wzbudzajgcych tak duzo emocji wérod szerokich
kregow spoteczenstwa, organizatorzy XVII Kongresu przyjeli ja-
ko temat przewodni ,,Genetyke i zrozumienie zycia” (Genetics
and tlie understanding of life). W opinii rzecznika prasowego
Kongresu, dr Bernarda Dixona: ,,...genetyka jest obecnie w fazie

*  XVII Miedzynarodowy Kongres Genetyczny w liczbach:
- 1864 uczestnikéw z 69 krajow catego $wiata, aw tym
- 819zkrajow Wspdlnoty Europejskiej, 150zinnychkrajéweuropejskich;
- 76z krajow b. Europy Wschodniej (w tym m. in. 50 z krajéw b. ZSRR,
2 Stowakéw, 12 Rumunéw, 3 Wegréw, 3 Polakéw);
- 39z krajow Bliskiego Wschodu,
- 217 z Dalekiego Wschodu,
- 343 z Ameryki Pétnocnej,
- 52z Ameryki Potudniowej,
- 27 z Afryki,

Ryc. 1. Dr Bernard Dixon.

najbardziej ekscytujgcego rozwoju(...), jednakze wielu ludzi jest
autentycznie zatroskanych sposobem wykorzystania tej wie-
dzy(...), aspektami etycznymi i moralnymi(...) Kongres ten po
raz pierwszy stworzyt mozliwo$¢ bezposredniej wymiany pogla-
doéw pomiedzy spoteczenstwem a wybitnymi uczonymi, ktérzy
odnoszg wielkie sukcesy naukowe, a ich osiggniecia powodujg
takze obawy spoteczne”.

Przedstawiamy rozmowe z organizatorami programu popula-
ryzacji nauki dr Bernardem Dixonem i prof. Simonem Baum-
bergiem przeprowadzong przez Tomasza Twardowskiego pod-
czas XVII Miedzynarodowego Kongresu Genetycznego.

Pytanie: Organizatorzy Kongresu przyjeli temat zasadniczy
»Genetyka i zrozumienie zycia” (Genetics and the understanding
oflife). W jaki spos6b znajduje to odzwierciedlenie w programie
i dziatalnosci organizatoréw?

Odpowiedz: Program naukowy Kongresu jest skoordynowany
z tym tematem. Jednocze$nie — niezaleznie od programu na-
ukowego Kongresu — dla lepszego zrozumienia wspdtczesnej
genetyki codziennie odbywajg sie wyktady naukowe prezento-
wane przez wybitnych uczonych, uczestnikéw Konferencji, o
charakterze popularyzatorskim, adresowane nie tylko do naukow-
cow, ale i do catej spotecznosci, a w tym konkretnym przypadku
przede wszystkim do mieszkancow Birmingham. Kazdy moze
naby¢ bilet wstepu, przyjs¢, wystucha¢ wyktadu, a nastepnie za-
dac¢ pytania i dyskutowac. £.acznie zaprogramowanych jest dzie-

- 46 z Australii i Nowej Zelandii.

Wygtoszonych zostato 10 plenarnych wyktadéw prezentowanych
przez najbardziej znanych inajwyzej cenionych uczonych, wéréd ktérych
bytjeden laureat Nagrody Nobla: M ax Perutz; odbyto si¢ 36 sympozjow,
30 warsztatbw naukowych, przedstawiono ok. 1000 doniesien
naukowych (w tym 3 polskie).

W wystawie towarzyszacej obradom Kongresu uczestniczyto 45 firm
produkujacych materiaty zwigzane z genetyka: od ksigzek i wszelkiej
literatury fachowej po probdéwki i automatyczne sekwencjonatory
kwaséw nukleinowych.
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Ryc. 2. Logo Kongresu.

wiec¢ pottoragodzinnych otwartych sesji naukowych. Niezaleznie
odbywaja sie konferencje prasowe; biuro prasowe organizuje dla
dziennikarzy spotkania i wywiady z uczestnikami Kongresu, pub-
likowane sg materiaty opisujace podstawowe problemy naukowe
bedace przedmiotem obrad.

P: Kto uczestniczy w otwartych spotkaniach naukowych? Jak
ksztattuje sie to liczbowo ijaka profesje reprezentujg ci ludzie?
lle kosztuje bilet wstepu?

O: Srednio uczestniczy w popularnych wyktadach ok. 1000
0s0b, w tym ok. 600 uczestnikow Kongresu i ok. 400 0s6b z
zewnatrz; sg wérdd nich lekarze, prawnicy, nauczyciele, mtodziez
akademicka. Uogo6lniajac mozna powiedzie¢, ze nasz program
jest adresowany do inteligencji, do os6b z wyzszym wyksztat-
ceniem. Niestety, ze wzgledu na okres wakacyjny jest niewielu
uczniow i studentéw. Bilet jednorazowy kosztuje 3.75 funtéw
brytyjskich, a na wszystkie spotkania popularne — 10 funtéw.

P: Jakie pisma ijacy dziennikarze sg akredytowani przy biurze
prasowym Kongresu?

O: Okoto 75 dziennikarzy zgtosito akredytacje przy biurze pra-
sowym. Reprezentowane sg wszystkie formy mas media: radio,
telewizja i prasa. Oczywiscie, najliczniejsza jest reprezentacja bry-
tyjska. Jednakze mamy wielu dziennikarzy zagranicznych: kraje
Wspolnoty Europejskiej oraz jedna osoba z Rosji i z Polski. Wsréd
tytutdbw prasowych (oprécz czasopism naukowych) podkresli¢
chcemy nie tylko udziat tzw. powaznych tytutéw (,, The Guardian”,
»Le Soir”, ,Daily Telegraph”, ,, The Independent”), ale rowniez za-
interesowanie dziennikéw. Swiadczy to bowiem o szerokim zain-
teresowaniu spoteczeristwa wspotczesng genetyka

P: Jaka jest dzisiaj korelacja pomiedzy polityka i naukg w
Swietle czesto cytowanego i przypominanego Kongresu Genety-
cznego w Edynburgu w 1939 r., ktérego otwarcie zbiegto sie z
podpisaniem paktu Ribentrop-Mototow, a zakonczenie z wybu-
chem Il wojny $Swiatowej*.

O: Dzisiaj nie widzimy zwiagzku polityki z nauka; to inny $wiat
niz sprzed 50 lat. Majg natomiast miejsce rozliczne trudnosci

* Delegacja radziecka nie otrzymata woéwczas zgody swego rzadu na
przyjazd. Natomiast hitlerowskie Niemcy przystaty oficjalng delegacje
nazistowska, ktéra przed terminem zakonczenia (z powodu planowanego
wczesniejszego wybuchu wojny) opuscita obrady. Czes$¢ uczestnikow
miata ktopoty z powrotem do swych krajéw macierzystych (np. Polacy),
a niektorzy zgineli wracajac do USA transatlantykiem Athenia, ktéry byt
pierwszym statkiem storpedowanym na Atlantyku przez hitlerowskie
U-booty.
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Ryc. 3.
finansowe, szczeg6lnie dla naukowcéw z Trzeciego Swiata, czy
tez z Europy Wschodniej. Jednakze znaczna pomoc finansowa
Komitetu Organizacyjnego umozliwita przyjazd np. ok. 50 na-
ukowcom z krajéw bytego Zwigzku Radzieckiego.

P: A jakie problemy naukowe wspétczesnie (w odniesieniu do 1939
r.) budzg najwieksze emocje wsrdd naukowcéw i spoteczenstwa?

O: W 1939 r. eugenika, problemy rasowe i uzasadnienie za
pomocg argumentow pseudonaukowej genetyki eutanazji byty w
centrum zainteresowan. Dzisiaj najwiecej emocji budzi analiza
genomu cztowieka, terapia genowa i wyzywienie spoteczenstwa.
W przypadku wyboru jednego problemu, jako stwarzajgcego naj-
wieksze perspektywy, podatbym molekularne podstawy klasy-
cznej genetyki.

P: A jakie perspektywy i kierunki rozwoju w nastepnych latach?

O: Bardzo trudne jest spekulowanie na temat tego co bedzie.
Jednakze z catg pewnoscig nalezy wiecej uwagi poswieci¢ wy-
korzystaniu wiedzy juz posiadanej, czyli ,,dzisiejszej”. Obserwu-
jemy prawdziwg ,eksplozje” informacji na temat chorob gene-
tycznych; intensywnie poznawane sa mechanizmy dziedziczenia,
a w dalszej perspektywie zwalczania chorob genetycznych. Wy-
korzystanie tej wiedzy nie tylko w lecznictwie (terapia genowa),
ale takze w ramach ubezpieczen spotecznych, czy tez zatrudnia-
nia pracownikéw — to bardzo ztozone i powazne problemy. To
musi by¢ przedmiotem licznych prac w nastepnej dekadzie.

P: W jaki spos6b mozna sprébowac okresli¢ wyniki podjetego
programu, ktérego celem jest szeroko rozumiana edukacja spo-
teczna w zakresie najnowszych osiggnie¢ naukowych, majgcych
silny zwiazek z nowoczesng technika (rolnicza medyczng i ana-
lityczna itp.). Jaki jest koszt, a jaki zysk tego przedsiewziecia?

O: Nie istnieje bezposrednia miara i sposob wyliczenia efektow
wynikajacych z edukacji spoteczenistwa. Niewatpliwie, jezeli inni

Podwojna helisa DNA.
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powtorza nasz model popularyzacji wiedzy — to bedzie to wido-
czny sukces. Jednakze obowigzkiem $rodowiska naukowego jest
przekaz i dzielenie sie swoja wiedza ze spoleczeristwem. Srodo-
wisko naukowe musi kontaktowac si¢ zaréwno z dziennikarzami,
jak i spoteczenstwem w celu wyjasnienia znaczenia realizowanych
prac badawczych. Jednoczesnie ich zrozumienie spowoduje wia-
$ciwg interpretacje, uwolnienie od emocji i pozwoli na racjonalne
podejmowanie decyzji, takze w zakresie zwiekszenia naktadéw na
prowadzenie badan podstawowych. Intensyfikacja prac badaw-
czych w kontekscie efektow ekonomicznych wymaga powiegksze-
nia srodkéw finansowych kierowanych na cele badawcze — a tu
potizebna jest zgoda podatnika. Jego edukacja stwarza zatem szanse
pozyskania wiekszych naktadéw na rzecz Srodowiska naukowego,
dla rozwijania prac eksperymentalnych.

P: Wiele emocji i sensacji w spoteczenstwie budzg przewidy-
wania mozliwego ryzyka i zagrozen spotecznych, a takze $ro-
dowiskowych, zwigzanych z inzynierig genetyczng; czy w ra-
mach Kongresu przedstawiono jakie$ dane potwierdzajace za-
sadnos$¢ tych obaw? Czy jest jaki$ udokumentowany ,,wypadek”
spowodowany takimi pracami?

O: Nie. Do tej pory nie przedstawiono zadnego udokumento-
wanego zagrozenia wynikajacego ze stosowania zaawansowanych
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technik inzynierii genetycznej. Mozna wrecz przypuszczac, ze bar-
dzo surowe normy technologiczne obowigzujgce przy pracach w
zakresie inzynierii genetycznej nie sg niezbedne. Jednakze, by¢ mo-
ze dzieki nim te nowoczesne technologie, w przeciwienstwie do
prac prowadzonych z radioaktywnoscig sg dzisiaj tak bezpieczne.
Trzeba natomiast zwrdci¢ uwage na fakt, ze wykoizystanie wiedzy
pozyskiwanej przez naukowcow jest juz najczesciej poza ich kon-
trola. Uczeni nie moga ponosi¢ odpowiedzialnosci za to, w jaki
sposob ich odlaycia sg wdrazane do praktyki. Ten aspekt nadzoru
nad ,,uzytkowaniem” wynikéw prac naukowych musi spoczywac
na spoteczenstwie, a w szczegdlnosci na politykach. Do nich przede
wszystkim adresowany jest program wyktadéw otwartych i jest to
jeden z celéw edukacji spotecznej.

P: Dziekuje za rozmowe i mam nadzieje, ze bedziecie Panowie
kontynuowac¢ swe przyjacielskie kontakty z Polska, wiem bo-
wiem, ze dr Dixon bedzie uczestnikiem Konferencji pt. ,Inne
oblicze biotechnologii”, ktéra odbedzie sie w Poznaniu (11-12
pazdziernika br.); bedzie ona w znacznym stopniu zwigzana z
zagadnieniami poruszanymi w naszej rozmowie.

O: Z prawdziwg przyjemnoscia przyjedziemy do Polski.

Whplyneto 18 X 1993

JERZY KUCZYNSKI (Chorzéw)

NAJSEABIEJ ZNANE DUZE CIALA UKEADU St ONECZNEGO

Planety iich ksiezyce budzg powszechnie zainteresowanie, a mo-
zliwos$¢ uzyskania wyobrazenia o warunkach panujacych na ,,0b-
cych Swiatach” jest interesujgca. Dodatkowa atrakcjg artykutéw na
tematy ,,planetarne” sg zwykle zdjecia uzyskane z wielkich tele-
skop6w i sond kosmicznych. Seria udanych fotografii jakiejkolwiek
planety lub ksiezyca stanowi zwykle przyczyne pojawienia sie w
prasie licznych artykutéw na temat tego ciata. Poniewaz wiekszos¢
ciat Uktadu Stonecznego zostata juz kilkakrotnie sfotografowana,
wiec prawie kazde wieksze dato, planeta czy tez duzy ksiezyc,
»przezyto” kilkakrotnie okres $wietnoéci na tamach prasy. Zwykle
tylko drobne ciata, ze wzgledu na swe rozmiaiy, maja niewielkie
szanse na spektakularne zdjecia i unikaja prasowego rozgtosu. Ale
nawet one, w przypadku udanej fotografii, trafiaja na pierwsze stro-
ny czasopism. Jak dotychczas przydarzyto sie to dwu ciatom, a w
obu przypadkach bylo to zwigzane z uszkodzong sondg Galileo
(problem z otwarciem anteny powodujacy powazne utrudnienia w
pizekazie danych, przede wszystkim zdje¢ na Ziemie).

Pierwsza jest nieduza, dziewietnastokilometrowej $rednicy pianetoi-
da Gaspra, ktérej zdjecie uzyskano w 1991 roku. Diugim obiektem
jest sfotografowana 28 sierpnia 1993 roku Ida, o dtugosci 52 kilko-
metiéw i dos$¢ nieregularna (stad bardziej dtugo$¢ niz Srednica). We-
dtug komentatora ,,Science” Richarda Kerra przypominajaca hieco
,»dolng szczeke kosmicznego weza”. Uzyskane zdjecie Idy jest dobre
najmniejsze widoczne na nim szczegdty maja Srednice okoto 35
metréw, czyli sg ponad dwukrotnie mniejsze od szczegdtéw widocz-
nych na najlepszych zdjeciach Gaspiy. Wyraznie widac, ze planetoida
jest pokryta kraterami udeizeniowymi — $ladami zderzen z innymi
drobnymi dalami Uktadu Stonecznego. Taka ,,ospowata” powierzch-
nia jest uwazana za dowoéd do$¢ zaawansowanego wieku dala. Sta-
nowi to pewien problem, gdyz dotychczasowe dane dotyczace orbity
i okresu obrotu wskazuja na niedawne powstanie planetoidy w wyniku
rozpadu wigekszego data. Oczywisde, pojawiajaca sie zagadka stanowi

ciekawy problem dla astronoméw i zapewne niedtugo o nim jeszcze
przeczytamy. Gaspra i lda to jednak wyjatki. W liczacej tysigce obie-
ktow populacji drobnych dat Ukfadu Stonecznego, wiekszo$¢, w da-
jacej sie przewidzie¢ przysztosci, nie ma szans na efektowne portrety.

Jednak trudno jest sfotografowac nie tylko drobne ciata. Ciata
bardzo odlegle i dala przykryte gruba atmosferg tez stanowig
powazny problem dla kamer astronomoéw. tatwo jednak zauwa-
zy€, ze te dwie Kklasy obiektéw sg w Uktadzie Stonecznym nie-
liczne i wyliczenie ich nie sprawia klopotdw. Witasciwie nawet
sg to klasy jednoelementowe. Od czasu misji Voyageréw jedy-
nym obiektem, ktdérego atrakcyjnymi zdjeciami nie dysponujemy,
jest uktad podwdjny Pluton-Charon. Od czasu za$ misji Magel-
lana, jezeli nie bra¢ pod uwage planet olbrzyméw, o powierzchni
ktorych w ogédle jest trudno mowié, jedynym ciatem skrywaja-
cym skutecznie przed okiem astronoma powierzchnie w grubych
warstwach atmosfery jest Tytan. Wprawdzie Voyager zdotat go
sfotografowac, ale zdjecie jest zupetnie nieciekawe, bo przedsta-
wia jedynie gorne, nieziéznicowane warstwy atmosfery. Nic wiec
dziwnego, ze o obu ciatach (trzech, jezeli Plutona i Charona li-
czy¢ osobno) raczej rzadko mozna przeczyta¢ w periodykach
poswieconych popularyzacji astronomii. Wiedza o nich powoli
rosnie i sg to raczej pierwsze wstepne i nie majace charakteru
ostatecznych informacje. To ostatnie zdanie oznacza, ze dalsze
badania moga istotnie zmieni¢ obecne wyobrazenie o wtasno-
§dach tych ciat. Ale to w gruncie rzeczy cecha kazdej prawdy
naukowej — w miare rozwoju nauki jej prawdy ulegajg zmia-
nom. Tym samym nie wida¢ powodow, aby nie prébowac przed-
stawi¢ kilku ostatnio uzyskanych danych o tych ciatach.

Co wiec wiemy w tej chwili o Tytanie? Ten najwiekszy satelita
Saturna ma grubg atmosfere, zakrywajaca doktadnie catg powie-
rzchnie ksiezyca. Atmosfera ta skfada sie z azotu (ci$nienie 1,44
bara), metanu (okoto 0,05 bara) i wodoru (okoto 0,0096 bara).
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Geste mgty uniemozliwiajg bezposrednig obserwacje powierzch-
ni. Stad wiele wiasnosci Tytana w duzej mierze opartych jest na
domystach. Nawet lak elementarna witasnos$¢, jak okres obrotu
wokét osi nie byt znany. Opierajac sie na sktadzie, cisnieniu i
temperaturze atmosfery sadzono, ze powierzchnie ksiezyca sta-
nowi globalny ocean metanowo-etanowy. Dopiero niedawno
Muhleman ze wspétpracownikami (1990 rok) przy pomocy 70
metrowej $rednicy anteny prébowali ,,dotrze¢” do powierzchni
falami centymetrowymi (3,5 cm). Uzyskane dane wskazywaty,
ze ocean, jezeli istnieje, nie jest zbyt gteboki i nie pokrywa ksie-
zyca catkowicie. A wiec sugerowaty mozliwo$¢ istnienia mérz
i kontynentéw. Jak sie wydaje, wyniki te zostaty ostatnio po-
twierdzone w innych zakresach fal elektromagnetycznych.

W 1993 roku Lemmon, Karkoschka i Tomasko doniesli o ist-
nieniu Kilku ,,okien” w atmosferze Tytana. W dtugosciach fal 0,94,
1,08 i 1, 28 mikrometra przezroczysto$¢ atmosfery wydaje sie
wyraznie wieksza i obserwowane zmiany albedo ( zdolnosci do
odbijania $wiatta) moga by¢ zwigzane z wiasno$ciami powieizchni.

Podobne wyniki opublikowata C.A. Griffith. Wedtug jej po-
miaréw atmosfera Tytana okazuje sie by¢ dos¢ przezroczysta w
kilku dtugosciach fal nalezacych do zakresu podczerwieni. Do-
ktadniej, Griffith stwierdzita, ze albedo Tytana we wschodniej
elongacji (czyli w potozeniu na wschdd od macierzystej planety)
jest wieksze niz w elongacji zachodniej. Zachodzi to dla kilku
réznych dtugosci fal. We wszystkich przypadkach zmiany albedo
pojawiaja sie precyzyjnie w tych miejscach, gdzie absorpcja fal
elektromagnetycznych w metanie jest najmniejsza. Poniewaz
czynnikiem uniemozliwiajacym obserwacje powierzchni sg ob-
toki metanowe, mozna sadzié¢, iz zmiany albeda sg wynikiem
zmian charakteru powierzchni, albo wasno$ciami metanowych
obtokéw w jej poblizu. W przypadku obarczenia obtokéw wing
za zmienno$¢ albeda, mozna sie spodziewac raczej nieregular-
nych zmian, bo zmiany pogodowe, w tym i zachmurzenia, maja
zwykle charakter nieregularny. Istnienie korelacji miedzy zmia-
nami albeda i potozeniem ksiezyca na orbicie sugenije szukanie
przyczyn tego faktu w réznicach wiasnosci powierzchni — w
istnieniu tworéw powierzchniowych lub, co najedno w tym przy-
padku wychodzi, w istnieniu stacjonarnych obtokéw zwiazanych
z utworami na powierzchni ksiezyca.

Zaréwno Lemmon, jak i Griffith taka korelacje zauwazyli.
Mozna wiec sadzi¢, ze Tytan ma powierzchnie zréznicowana.
To z kolei daje szanse na pomiar okresu obrotu ksiezyca wokot
osi. Przeprowadzone badania wskazuja na obrét zsynchronizo-
wany z obiegiem Tytana wokoét Saturna — stad korelacja z po-
tozeniem wzgledem planety. Prace Lemmona wydajg sie wy-
klucza¢ obrot szybszy niz pie¢ i wolniejszy niz dwadziescia sie-
dem dni. Podobne wyniki uzyskata Griffith.

Pozostaje pytanie z czego zbudowana jest powierzchnia Tytana
oraz wiasnosci dolnych warstw atmosfery, czyli pogoda na tym
ksiezycu. Wnioskujac z wiasnosci powierzchni innych satelitow
planet olbrzyméw, mozna si¢ spodziewac istnienia na Tytanie spo-
rej ilosci lodu wodnego. Rzeczywiscie, dane o absorpcji promie-
niowania nie sg sprzeczne z taka hipotezag. Mozna jednak doda¢,
ze 16d ten powinien by¢ mocno zanieczyszczony i pokryty osadami.
To ostatnie stwierdzenie jest wnioskiem z oszacowanej wartosci
cisnienia i temperatury na powierzchni Tytana. Wartosci te wska-
zujg na mozliwos¢ istnienia deszczow etanowo-metanowych.
Wchodzace w gne ilosci tych substancji sg bardzo duze i w kon-
sekwencji ciekty etan i metan powinny by¢ gtownymi sktadnikami
powieizchni. Duze ilosci deszczéw, podobnie jak na Ziemi, po-
winny powodowa¢ powstawanie osadoéw. Obfito$¢ cieczy meta-
nowo-etanowej wynika z nastepujacego rozumowania. Metan, kto-
rego obecno$¢ w atmosferze Tytanajest dobrze potwierdzona, ulega
szybkiej destrukcji w gérnych warstwach atmosfery w wyniku dzia-
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fania stonecznego ultrafioletu. Poniewaz w atmosferze ciggle jest
go duzo, musi istnie¢ jego zrodto. Tym Zréddtem moze by¢ ocean.
Inng przyczyna duzej zawartosci melanu w atmosferze moze by¢
dziatalnos¢ wulkaniczna. Gtéwnym produktem fotolizy metanu jest
etan, i naturalna jest sugestia o sporej jego zawarto$ci w oceanach
Tytana, tym bardziej, ze w temperaturze (ok. 95K) i ci$nieniu pa-
nujgcym przy powieizchni Tytana etan powinien wystepowaé w
postaci cieczy. Zaktadajgc obecne tempo jego produkcji w ciggu
oslalniego miliarda lat powinno sie go utworzy¢ tyle, by powstata
okoto dwustumetrowa warstwa na powierzchni. Jak widag, istnienie
oceanu na Tytanie jest dobize uzasadnione. Podobne informacje
dotyczace gtebokosci oceanu wynikajg z obliczeh ptywow na Ty-
tanie. Sagan i Dermottsugerujg ze duze sptaszczenie oibity stanowi
oznake istnienia globalnego oceanu o gtebokosci przekraczajacej
400 metréw. Jednak z drugiej strony, wyniki badarn Muhlemana,
Lemmona i Griffith (wyzej wspomniane badania radarowe i w
pasmie podczerwieni) wskazujg na istnienie suchych obszaréw. Jak
widac co$ sie nie zgadza. W pierwszym przypadku trudno wyjasnic
sptaszczenie orbity, w diugim za$ powstaje pytanie, co dzieje sie
z ogromng masg powstajacego etanu. Na razie wiec wiasnosci po-
wierzchni Tytana jednoznacznie okresli¢ nie potrafimy. Istnienie
»okien” w gestej atmosfeize wydaje sie dobize uzasadnione. Tym
samym jest nadzieja na rozstrzygniecie problemu powieizchni Ty-
tana w ciggu dos¢ krotkiego czasu. Przyrzady zamontowane na
sondzie Cassini powinny umozliwi¢ zbadanie powierzchni z roz-
dzielczoscig siegajaca kilometra, a tym samym rozstrzygna¢ pro-
blemy dotyczace charakteru powieizchni tego ogromnego (przeszto
piec tysiecy kilometréw srednicy) ksiezyca.

Tak wiec na ostateczne rozwigzanie podstawowych zagadek
Tytana przyjdzie nam jeszcze troche poczeka¢. Podobnie wygla-
da sprawa z Plutonem. Pluton jako jedyne ciato Uktadu Stone-
cznego klasyfikowane jako planeta nie zostat jeszcze sfotogra-
fowany z bliska. Misje sond Voyager nie objety Plutona i w
najblizszym czasie nie wida¢ mozliwosci uzyskania dobiych
zdje¢ powieizchni tego ciata (lub raczej ,tych ciat”, bo Pluton
z Charonem tworzg do$¢ nieroztgczngpare ). Tym niemniej warto
zreferowac ostatnie wyniki badan.

Zwyczajowo, pierwszymi astronomicznymi problemami doty-
czacymi ciat niebieskich sg problemy ich oibit W przypadku Plu-
tona nawet ten problem nie jest rozwigzany. Oczywiscie, nie chodzi
tu 0jego obecngorbite. Ta wprawdzie z punktu widzenia specjalisty
od oibit planetarnych pozostawia wcigz wiele do zyczenia, to jed-
nak dla celéw praktycznych znana jest z zupetnie wystarczajaca
dokfadnoscia. Nie wiadomo jednak, jakie jest jej pochodzenie. Ot6z
istnieje sporo modeli ttumaczacych obecny jej ksztatt (znacznie od-
biegajacy od planetarnej noimy — wyjatkowo duzy mimosréd oraz
nachylenie do ekliptyki), to jednak zaden z nich nie wydaje sie
zadowalajacy. Wiadomo réwniez, ze stara i powszechnie jeszcze
wystepujagca w podrecznikach, hipoteza, wedtug ktdrej Pluton jest
Jbiegtym” ksiezycem Neptuna, jest nie do utizymania.

Ws$rod wspotczesnych i majagcych pewng popularnosé hipotez,
najbardziej elegancka wydaje sie hipoteza, mowigca o chaoty-
cznym sposobie ewolucji orbity Plutona — w takim przypadku
obecne jej parametry szybko ulegng zmianie, a tym samym nie
wymagaja uzasadnienia.

Inng zupetnie nowa (publikacja z konca pazdziernika 1993)
wysunietg pizez Renu Malhotra jest sugestia, ze pizyczyng obe-
cnego Kksztattu orbity Plutona jest ewolucja orbit planet olbrzy-
moéw. A Scislej, Malhotra obliczyta sumaryczne efekty zderzen
grawitacyjnych (zblizeh na tak mata odlegtos¢, ze w wyniku dzia-
fania sity cigzenia warto$¢ parametrow ruchu ciat ,,zderzajacych
sie” wyraznie ulega zmianie) z drobnymi ciatami w ich poblizu.

W wyniku zdeizenia z lekkim datem ciezka planeta zmieni oibite
w niewielkim stopniu. Lekkie ciato, nazwijmy je planetoidg (w roz-
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wazaniach Malhotry chodzito wprawdzie raczej o tzw. planetezymale,
drobne dala, ktore tgczac sie utworzyly planety), ma w zasadzie dwie
mozliwosci. Albo zblizy sie do Storica (przejdzie na orbite 0 mniejszym
promieniu) albo sie oddali. Ze wzgledu na zachowanie momentu pedu,
gdy w wyniku zderzenia pianetoida sie oddala od Storica, planeta nieco
sie do niego zbliza. | na odwrét, gdy planetoida przechodzi na orbite
ciasniejszg planeta zwieksza swa Srednig odlegto$¢ od centrum Uktadu
Stonecznego. Rozpatrujgc wszystkie cztery wielkie planety Malhotra
wywnioskowata, ze najmasywniejsza z nich, czyli Jowisz, bedzie wy-
kazywata tendencje do wyrzucania planetoid na zewnatrz powodujac
w efekcie tworzenie obtoku Oorta — hipotetycznego zbioru drobnych
ciat na krancach Uktadu Stonecznego. Pozostate trzy planety powinny
»podrzuca¢” planetoidy Jowiszowi. Inaczej mowigc, w efekcie tych
zderzen Jowisz powinien nieco zmniejsza¢, a Saturn, Uran i Neptun
zwiekszaé Srednig odlegtos¢ od centrum Uktadu Stonecznego. Zakta-
dajac wartos$¢ masy obtoku Oorta (ok. dziesieciu mas Ziemi) mozna
obliczy¢ wartosci tych zmian. Jak fatwo przewidzieé, ciezki Jowisz
minimalnie zmieni orbite (o kilkadziesigt milionéw kilometréw), na-
tomiast zmiany orbity Neptuna beda powazne — duza pdto$ zmieni
sie 0 kilkaset milionéw kilometréw. W czasie powigkszania sie orbity
Neptuna Pluton zostat; wedtug tej hipotezy, schwytany w rezonans
2:3 (na dwa obiegi Neptuna przypadaja trzy Plutona). Neptun, dalej
powiekszajac rozmiary orbity, jest w stanie utrzyma¢ Plutona w tym
rezonansie. Inaczej mowiac, jest w stanie przesuwac grawitacyjnie
swego ,jefica” coraz dalej od Stonca. Przesuwanie spowoduje jednak
zmiany ksztattu orbity Plutona w kierunku powigkszania mimosro-
du.W sumie wiec, ewolucja Ukfadu Stonecznego prowadzaca do po-
wstania obtoku Oorta ,,przy okazji” tworzy obecna, znacznie odbie-
gajacg od ,,planetarnych”, orbite Plutona.

Przedstawiony tu model thtumaczy nie tylko ksztatt orbity Plutona,
ale i kilka innych istotnych faktéw takich, jak np. istnienie obtoku
Oorta, ,,potrzebnego” do wyttumaczenia istnienia komet | laka jest
wiasnie cecha powstajacych obecnie modeli — ich autorzy starajg sie
uzyska¢ w mozliwie jednolity sposob wyttumaczenie mozliwie duzej
ilosci roznych wiasnosci Uktadu Stonecznego. Modeli tego typu jest
sporo. Zaden nie wydaje sie mie¢ zbyt duzej przewagi nad pozostatymi,
stad tez warto zachowaé wzgledem nich pewng rezerwe.

Pod wzgledem budowy fizycznej Pluton z Charonem sg cia-
tami bardziej zblizonymi do komet i ksiezycow planet zewne-
trznych niz do planet ktorejkolwiek z grup. Tym samym naturalne
jest porownywanie ich wasnosci z witasnosciami lepiej zbada-
nych ksiezycéw. Takim dobrze zbadanym i jednocze$nie podo-
bnym do Plutona ciatem jest Tryton, najwiekszy z ksiezycow
Neptuna. Ciato to zostato dobrze zbadane w trakcie misji Vo-
yagera. Znane s wiasnosci jego powierzchni i atmosfery, jak
rowniez skfad chemiczny jego powierzchni. Gt¥dwnym sktadni-
kiem zaréwno atmosfery, jak i powierzchni Trytona jest azot.
Warunkuje to bardzo niskie temperatury na Trytonie. O pogodzie
na Trytonie decydujg zjawiska sublimacji i resublimacji, podo-
bnie jak na Ziemi o pogodzie decydujg zjawiska zmian stanu
skupienia wody. | tak jak w przypadku Ziemi parowanie i krze-
pniecie jest przyczyna utrzymywania temperatury w zakresie, w
ktérym te zjawiska zachodza, tak w przypadku Trytona subli-
macja i resublimacja azotu utrzymuje poziom temperatury, wy-
noszacy niewiele ponad trzydziesci kelwinéw. Pozostate skiad-
niki powierzchni to gtéwnie zwigzki wegla, takie jak metan, tle-
nek i dwutlenek wegla. Ten ostatni zdaje sie wystepowa¢ w od-
rebnych ptatach pokrywajgcych okoto 10% powierzchni Trytona.

W zasadzie bardzo podobny sktad chemiczny ma ukfad Plu-
ton-Charon. Badania spektroskopowe wskazujg na istnienie me-
tanu i tlenku wegla. Podobienstwo nie oznacza jednak identycz-
nosci. W szczeg6lnosci tak obficie wystepujacy na Trytonie
dwutlenek wegla na powierzchni Plutona nie jest zbyt wyrazny.
Ostrozne sformutowanie powyzszego zdania pochodzi stad, ze
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na dane spektroskopowe wptywa wiele czynnikéw, takich jak
temperatura, czy wielko$¢ ziaren danego typu lodu, o ktorych w
przypadku Plutona mamy niezbyt precyzyjne dane. W wiekszosci
przypadkow nie da sie nawet odseparowac od siebie widma Plu-
tona i Charona, a wiec dane dotyczg obu tych ciat tgcznie.
,Udziat” Charona nie jest przy tym bynajmniej zaniedbywalny.
Charon o $rednicy siegajacej potowy $rednicy Plutona odbija za-
ledwie okoto czterech razy mniej Swiatta od Plutona. Pewne in-
formacje o Charonie sg dostepne i wiadomo np. o istnieniu na
jego powierzchni lodu wodnego, jak réwniez, ze atmosfera Cha-
rona jest bardzo cienka. Ostatnie pomiary potozenia centrum ma-
sy uktadu Plutona wskazujg na zblizong gestos$é, a tym samym
na podobng budowe i sktad obu ciat. Jednak juz stosunek mas
tych ciat nie jest dobrze okreslony. W przypadku Charona mozna
nawet zartowac, ze jego nazwa nie jest dobrze okre$lona, gdyz
spotyka sie dwie wymowy ,,Karon” i ,,Szaron” (polskie brzmienie
mogtoby by¢ trzecia).

Zwykle nie umiemy oddzieli¢ wktadu Charona i Plutona do
uzyskanego widma i trzeba sie liczy¢ z ,,mieszaniem” Swiatta,
a tym samym niemoznoScig przypisania jednoznacznie danej linii
widmowej konkretnemu ciatu.

Wracajac do Plutona, to innym problemem jest stworzenie mo-
delu powierzchni: czy wtasciwszy jest model ,,szachownicy” —
oddzielne ptaty poszczegélnych rodzajow lodu, czy tez lepiej
przyjaé, iz na Plutonie wystepuje mieszanina tych rodzajow lodu
zwana modelem ,,s6l z pieprzem”.

Pamietajagc o tym wszystkim wyniki ostatnich badan spektro-
skopowych mozna podsumowac nastepujgco: gtownym skiadni-
kiem powierzchni Plutona jest azot molekularny (N2). Metan i
tlenek wegla wystepujg na Plutonie w ilosciach wprawdzie nieco
wiekszych niz na Trytonie, ale jednak niezbyt duzych w poréw-
naniu z azotem. Metanu jest prawdopodobnie okoto 1.5 % i dla
mieszaniny metan-azot nieco lepszy (cho¢ nie zadowalajacy) jest
model ,,s61 z pieprzem”. Dla mieszaniny azot-tlenek wegla okre-
$lenie modelu jest jeszcze trudniejsze — dane sg sprzeczne, a
niska rozdzielczos¢ widma nie pozwala na doktadniejsze badania.
Stosunkowo najlepszy wydaje sie model zaktadajgcy potprocen-
towg zawarto$¢ tlenku wegla, wystepujacego w ziarnach okoto
poétmilimetrowej Srednicy.

Mimo licznych watpliwosci dane te pozwalajg na ocene wias-
nosci atmosfery. Wprawdzie temperatura Plutona jest stabo znana
— ro6zne szacunki dajg wartosci w zakresie 31-59 kelwinow,
wystarcza to jednak do oszacowania sktadu atmosfery. Atmosfera
Plutona skfada sie w ponad 99 procentach z azotu, a ci$nienie
w poblizu powierzchni wynosi 3,3 mikrobara z btedem wyno-
szacym okoto 0,8 mikrobara. Najbardziej ,,pasujgca” do tych cis-
nien temperatura wynosi okoto 35 kelwinéw. Stworzenie zado-
walajgcego modelu atmosfery przynosi pewne korzysci. Miedzy
innymi wydaje sie to wyklucza¢ wystepowanie wiekszej ilosci
mgiet na Plutonie. Brak mgiet za$ sugeruje, ze poprzednie oceny
promienia planety byty nieco zanizone i ,,obecna” jego wartos¢
wynosi 1206 kilometra, z btedem wynoszacym 11 kilometréw.

Mozna jeszcze doda¢, ze wyliczone powyzej wiasnosci po-
wierzchni i atmosfery Plutona nie sg akceptowane przez wszys-
tkich astronoméw. Sg zwolennicy ,starej” (sto kilometrow mniej-
szej) wartosci $rednicy. Inne dane tez sq podwazane. Przyktado-
wo pomiary wykonane przez IRAS (satelita dokonujacy pomia-
réw promieniowania podczerwonego) wskazujg na temperature
55-60 K. Taka warto$¢ temperatury pocigga za sobg warto$¢ cis-
nienia rzedu dziesigtkow mikrobaréw i oczywiscie liczne mgty.
Wprawdzie nie wydaje sie mozliwe pogodzenie tego pomiaru,
np. z obserwacjami zakry¢ gwiazd przez planete to jednak trzeba
uznaé¢ mozliwo$¢ zmiany wielu obecnych wyobrazen o Plutonie.
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Jednak dane dotyczace Plutona, aczkolwiek jeszcze dos¢ frag-
mentaryczne, umozliwiajg pewne poréwnania z innymi ciatami
nalezacymi do krancow Uktadu Stonecznego. Ma to ogromne
znaczenie ze wzgledu na problemy kosmogonii. Poznanie wias-
nosci tych ciat stanowi bowiem jeden z gtéwnych kluczy do
zrozumienia mechanizmu powstania Uktadu Stonecznego.

Podsumowujac te rozwazania, trzeba stwierdzi¢ znaczny postep. Ba-
dania nawet tak trudnych do obserwaciji ciatjak Tytan i Pluton powoli
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posuwajg sie naprzod. Wprawdzie, bez spektakularnych i szeroko roz-
powszechnianych sukceséw, ale jednak wiedza astronomiczna o tych
ciatach konsekwentnie rosnie, zblizajac sie do zadowalajacego, przy-
najmniej z punktu widzenia niefachowca, stanu.

Whptyneto 19 X 1993

Mgr J. Kuczyniski pracuje w Planetarium $laskim w Chorzowie

MARIA SMIALOWSKA (Krakéw)

NEUROPEPTYD Y — WSZECHOBECNY NEUROMODULATOR

Koncepcja, ze komorki nerwowe przekazujg sobie informacje
przy pomocy substancji chemicznych — neuroprzekaznikow —
zaczeta sie przyjmowaé w nauce w poczatkach XX wieku. Po-
czatkowo poznano matoczasteczkowe substancje petnigce role
neuroprzekaznikéw: acetylocholing, adrenaling, noradrenaline a na-
stepnie serotonine i dopamine. Pod koniec lat 60. role neurotrans-
misyjng stwierdzono dla aminokwaséw: kwasu glutaminowego,
kwasu gamma-amino-mastowego (GABA) i glicyny. Substancje
te nazywane bywajg obecnie czesto ,klasycznymi neuroprzekaz-
nikami”. W ostatnich dwudziestu kilku latach coraz wiecej danych
wskazywato, ze role chemicznych przekaznikoéw informacji po-
miedzy komoérkami nerwowymi moga petni¢ réwniez zwigzki o
znacznie wiekszej czasteczce — peptydy — sktadajace sie prze-
waznie z kilku do kilkudziesieciu aminokwaséw. Ze wzgledu na
ich funkcje neuroprzekaznikowe i neuromodulacyjne oraz na wy-
stepowanie w neuronach nazywane sg neuropeptydami.

Neuropeptydy tworzone sg w komoérkach z wiekszego biatko-
wego prekursora, pro-peptydu, przez fragmentacje proteolitycznymi
enzymami. Aby dany neuropeptyd uznano za neuroprzekaznik lub
neuromodulator, stwierdzié¢ trzeba jego obecno$¢ i synteze w neu-
ronach, wyzwalanie sie z zakonczen nerwowych pod dziataniem
bodzcow depolaryzujgcych, w sposéb zalezny od obecno$ci jonoéw
wapnia (tak jak klasyczne neuroprzekazniki), oraz wptyw tego pep-
tydu na czynno$¢ innych komaérek lub na ich reaktywnos$¢ wobec
innych neuroprzekaznikéw. Po wydzieleniu neuropeptyd taczy sie
ze specyficznym receptorem, zwykle zlokalizowanym na btonie
komarki odbiorczej (postsynaptycznej). Potaczenie z receptorem
wywotuje szereg zmian wewnatrzkomérkowych, co powoduje
odpowiedz filologiczng komorki.

Czestg drogg poznawania neuropeptydow byto wyka“wanie
aktywnosci biologicznej ekstraktow tkankowych (z przysadki, mézgu
lub tkanek obwodowych), stopniowe oczyszczanie, izolacja, identyfi-
kacja, a nastepnie doktadniejsze badania nad strukturg i funkcja uzy-
skanych peptydéw. Juz w 1895 roku Otiver i Schafer stwierdzili, ze
dozylne podanie wodnych wyciagéw z przysadki podnosi cisnienie
krwi, a w 1898 r. Howell wykazal, ze dziatanie to majgjedynie wyciagi
z czesci nerwowej przysadki, a nie z czesci przedniej, gruczotowej.
Dalsze badania doprowadzity w pézniejszych latach (1906-1913) do
poznania biologicznego dziatania, a nastepnie zidentyfikowania takich
neuropeptydéw przysadkowych jak oksytocyna i wazopresyna (1906-
1953). W latach nastepnych poznawano coraz wiecej aktywnych bio-
logicznie neuropeptydéw, co do ktérych wykazywano pdzniej, ze pet-
nia role neuroprzekaznik6w, czesto obok ich dziatania hormonalnego.

Pod koniec lat 50. wyizolowano rézne peptydowe hormony zo-
tadkowo-jelitowe, a nastepnie poznano sekwencje aminokwasowa
niektérych z nich. Stwierdzono przy tym, ze C-koincowa, alfa-ami-
dowa struktura powtarza sie¢ w wielu biologicznie aktywnych pep-

tydach tej grupy. W 1978 roku Tatemoto i Mutt opracowali metode
chemiczng wykrywania C-koncowej amidowej struktury i przy po-
mocy tej metody w 1982 roku Tatemoto, Carlguist i Mutt (w In-
stytucie Karolinskim w Sztokholmie) wyizolowali z mézgu Swini
nowy, nieznany przedtem peptyd posiadajacy C-koricowy amid ty-
rozyny. Ten 36 aminokwasowy peptyd zawieratw swym tafcuchu
5 czasteczek tyrozyny (ryc. 1), stad nazwano go neuropeptydem
tyrozynowym, lub neuropeptydem Y, w skrécie NPY, gdyz Y jest
jednoliterowym symbolem czasteczki tyrozyny. Okazato sie przy
tym, iz ten nowo odkryty peptyd mézgowy ma duze podobienstwo
strukturalne do peptydu YY (PYY), wystepujacego gtownie w je-
litach oraz do polipeptydow trzustkowych (PP) wyosobnionych z
trzustek. W latach 1984-87 opisano strukture i sekwencje amino-
kwasowg NPY takze u innych gatunkéw ssakéw i cztowieka i
okazata sie ona niemal identyczna. Tylko w jednym miejscu, w
pozycji 17, leucyna u $wini i bydta zastapiona jest metioning u
cztowieka, szczura, $winki morskiej i krélika. Stwierdzono réwniez
wystepowanie NPY w neuronach obwodowych i w mézgu wielu
innych ssakéw, ptakéw, gadéw i ryb. Duza niezmienno$¢ budowy
czasteczki NPY u wielu réznych gatunkéw i gromad zwierzat
$wiadczy o tym, ze jest to bardzo stary filogenetycznie, regulacyjny
peptyd. Scharakteryzowano tez gen kodujacy strukture NPY, mR-
NA i pro-peptyd 97-98 aminokwasowy, z ktérego NPY jest wy-
cinany. Wytworzono réwniez przeciwciato do NPY umozliwiajace
stwierdzenie wystepowania tego peptydu badz w homogenatach
tkankowych, badZ na skrawkach tkanki metodami immunohisto-
chemicznymi. Metody te polegaja na podaniu na skrawek tkanki
przeciwciata wigzgcego sie swoiscie do badanego peptydu, a na-
stepnie uwidocznienie w mikroskopie miejsc takiego wiazania przy
pomocy barwnikéw lub substancji fluoryzujacych.

Metody te pozwolity stwierdzi¢, ze NPY jest peptydem wyste-
pujacym powszechnie w organizmie. W tkankach obwodowych
zlokalizowany jest gtéwnie w neuronach sympatycznego ukfadu
nerwowego, czesto wspotwystepujac z noradrenaling lub adrena-
ling a takze w niektérych neuronach parasympatycznych oraz w
komérkach nieneuronalnych, takich jak limfocyty i megakariocyty
(komorki macierzyste ptytek krwi). W osrodkowym uktadzie ner-
wowym, a wiec w mozgu i rdzeniu kregowym, wystepuje szeroko
w neuronach wielu struktur (ryc. 2). W starszych filogenetycznie

1 10
Tyr- Pro- Ser- Lys- Pro- Asp—Asn- Pro- Gly- Glu- Asp- Ala- Pro-

15 20 25
Ala- Glu- Asp- Leu- Ala- Arg- Tyr- Tyr- Ser- Ala- Leu- Arg- lILs-

30 35
Tyr- lle- Asn- Leu- De- Thr- Arg- Gin- Arg- Tyr- Nll2

Ryc. 1. Skitad i sekwencja aminokwasowa w czasteczce neuropeptydu Y
wyizolowanego z mézgu Swini.
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czesciach mozgu — pniu i rdzeniu przedtuzonym — NPY wy-
stepuje czesto w neuronach razem z noradrenaling lub adrenaling
prawdopodobnie nasilajgc dziabnie tych amin. W wiekszosci in-
nych struktur nie ma wspoétwystepowania NPY z aminami, nato-
miast czesto peptyd ten wystepuje w neuronach zawierajgcych ami-
nokwasowy, hamujacy neuroprzekaznik GABA. Wiekszos$¢ neu-
ronébw NPY w mozgu to lokalne intemeurony, tworzace krétkie
potaczenia. Rozrzucone pojedyncze neurony i sie¢ drobnych wité-
kien zakonczeniowych to charakterystyczny obraz rozmieszczenia
NPY, np. w korze mézgowej lub strukturach podkorowych (ryc.
3). Obraz taki sugeruje 0og6lng modulacyjng role NPY w wielu
funkcjach osrodkowego uktadu nerwowego.

Badania nad dziataniem biologicznym NPY rozpoczeto wkrét-
ce po wyizolowaniu tego peptydu. W 1982 r. Tatemoto wraz z
Lundbergiem opisali kurczace dziatanie NPY na naczynia krwio-
nosne Slinianki kota. Stwierdzili oni, ze elektryczna stymulacja
dochodzacych do S$linianki nerwdw sympatycznych powoduje
oprécz wydzielania $liny i skurczu migotki, réwniez skurcz na-
czyn krwionosnych. Skurcz ten tylko czeSciowo hamowany byt
przez antagonistow receptoréw adrenergicznych (receptoréw
wigzacych sie z wydzielang z zakoriczer nerwow sympatycznych
noradrenaling). Inne efekty stymulacji, takie jak wydzielanie sliny
i skurcz migotki, byly przez taka blokade catkowicie znoszone.
Podanie lokalne samej noradrenaliny wywotuje szybki i krétko-
trwaty skurcz naczyn krwionos$nych Slinianki, a wiec inny niz
dtugotrwaty skurcz po draznieniu nerwu sympatycznego. Efekt
podobny jak po draznieniu nerwu uzyskano natomiast podajgc
tacznie noradrenaling i NPY w infuzji. Wyniki te wskazywaty
wiec, ze zakonczenia sympatyczne w $liniance wydzielaja oprdcz
noradrenaliny rowniez NPY lub podobny peptyd, wspomagajacy
i uzupetniajacy skurczowe dziatanie noradrenaliny. W latach
1982-85 liczne dalsze badania nad wptywem NPY na naczynia
krwiono$ne wykazaly jego dziatanie kurczace lub wspomagajace
skurczowe dziatanie noradrenaliny. Wykazywano przy tym cze-

¢ >40 neuronéw

Ryc. 2. Rozmieszczenie neuronéw i zakoficzen NPY-immunoreaktyw-
nych na trzech schematach przekrojéw czotowych mézgu szczura przebie-
gajacych przez przodomézgowie (A), miedzymoézgowie (B) i rdzen
przedtuzony (C). Najwiecej neuronéw NPY (ponad 40) stwierdza si¢ w
jadrze tukowatym podwzgérza na przekroju B.
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Ryc. 3. Mikrofotografia przedstawiajagca NPY-immunoreaktywne neuro-
ny (gruba strzatka) i widkna zakonczeniowe (cienkie strzatki) w jadrze
podkorowym - prazkowiu w mézgu szczura. (Barwienie immunohisto-
chemiczne PAP, skala 50 nm).

sto wspotwystepowanie NPY z noradrenaling w neuronach i za-
konczeniach uktadu sympatycznego.

Przeciwny wobec dziatania noradrenaliny efekt NPY stwier-
dzono w migéniach gtadkich powrdzkéw nasiennych. W 1982 r.
Allen, Lundberg i inni wykazali, ze podanie NPY hamuje od-
powiedzi skurczowe powr6zkéw nasiennych szczura wywotane
stymulacjq elektryczng natomiast nie wptywa na skurcz wywo-
fany podaniem z zewnatrz noradrenaliny. Przemawia to za tym,
ze NPY dziata tam poprzez hamowanie wydzielania noradrena-
liny z zakonczen nerwowych, ktore to dziatanie okresla sie jako
.hamowanie presynaptyczne”. Hamowanie wydzielania noradre-
naliny, jako jedno z biologicznych dziatan NPY, potwierdzono
p6zniej (1984 r.) w badaniach z zastosowaniem znakowanej ra-
dioaktywnie noradrenaliny.

Niezwykle interesujace i r6znorodne efekty uzyskano podajac
NPY do mézgu zwierzat dosSwiadczalnych, najczesciej szczuréw.
Badania takie rozpoczeli w latach 1983-85 gtownie naukowcy
szwedzcy i amerykanscy. Okazato sig, ze NPY podany do stru-
ktury mozgu zwanej podwzgérzem wywotuje nasilenie jedzenia
i picia, a po dtuzszym podawaniu nadmierne jedzenie powodo-
wato otytos¢ zwierzat. Co ciekawsze, NPY wywotywat wzmo-
zony apetyt przede wszystkim na pokarmy weglowodanowe.
Przypuszcza sie, ze obserwowane u ludzi schorzenie zwane bu-
limig objawiajace sie nadmierng otyto$cigoraz wzmozonym ape-
tytem, moze wigzaé sie z nadczynnoscig neuronéw NPY.

Inng bardzo wazng funkcja petniongw podwzgo6rzu przez NPY
jest modulacja wydzielania hormonalnego. Podwzgdrze zawiera
najwyzsze zawartosci NPY sposrod wszystkich struktur mézgu.
Wystepuja tam zaréwno ciata komérkowe neuronéw (w jadrze
tukowatym), jak i gesta sie¢ zakoriczern NPY. Stwierdzono ha-
mujace dziatanie NPY (w duzych dawkach nanomolamych) na
wydzielanie hormonu luteinizujgcego (LH), prolaktyny, hormonu
tropowego tarczycy (TSH) i hormonu wzrostu (GH), oraz po-
budzajace na wydzielanie wazopresyny, kortykosteronu i aldo-
steronu. Wiele wynikéw jest kontrowersyjnych, gdyz kierunek
dziatania NPY na wydzielanie — pobudzenie bagdz hamowanie
— zalezy od dawki, sposobu podania i obecnosci innych hor-
monow. Efekty koricowe sg wiec najprawdopodobniej skutkiem
dziatan posrednich, by¢ moze wielostopniowych. Takie zalezno-
§ci opisano np. dla regulacji wydzielania prolaktyny (ryc. 4).

Innym szeroko opisanym efektem NPY jest tzw. sedacja. Prze-
jawia sie ona obnizeniem ruchliwosci zwierzat, obnizeniem cisnie-
nia i temperatury oraz wystgpieniem fal sennych w zapisie elektro-
encefalograficznym. Objawy takie zaobserwowano po podaniach
NPY do komory bocznej lub do zbiornika podpajeczego wielkiego.
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Ryc. 4. Schemat obrazujacy w jaki sposéb neurony podwzgérzowe NPY
wpltywajg na regulacje wydzielania prolaktyny. Neurony NPY obecne w
jadrze tukowatym podwzgérza unerwiajg lezace w poblizu neurony endor-
finowe (END) (zawierajace neuropeptyd — endorfine), dziatajgc hamujaco
na wydzielanie przez nie endorfiny. Poniewaz endorfina hamuje wydziela-
nie dopaminy (DA) przez zakonczenia, ostabienie funkcji neuronéw endor-
finowych przez NPY prowadzi do zmniejszenia tego hamujgcego dziatania,
a wiec w konsekwencji do nasilenia wydzielania DA. Dopamina wydzie-
lona do krazenia wrotnego wptywa hamujaco na wydzielanie prolaktyny
przez przysadke. Koncowym efektem dziatania NPY jest wiec hamowanie
wydzielania prolaktyny.

W pézniejszych latach prébowano badac dziatanie NPY w nie-
ktérych innych strukturach moézgu. Na razie badania takie sag
wcigz jeszcze bardzo fragmentaiyczne, zwiaszcza gdy uzmysto-
wimy sobie ogromng ztozono$¢ osrodkowego uktadu nerwowe-
go. Jednak juz te wyniki, ktore uzyskano, Swiadczg, ze efekty
NPY moga by¢ bardzo réznorodne zaleznie od obszaru mézgu.
W naszym Instytucie stwierdziliSmy, ze podanie NPY do kory
czotowej szczura nasila jego aktywnos$¢ ruchowg i poznawcza.
Efektu tego nie stwierdzono podajac NPY do giebiej i bardziej
ku tytowi lezacej struktury tzw. formacji hipokampa. Hipokamp
uwazany jest za strukture zwigzang z zachowaniem emocjonal-
nym i pamiecig. W latach 1987-89 Flood i wspotpracownicy
wykazali, ze NPY podany do przedniej czesci hipokampa po-
prawia pamie¢ (przechowywanie w pamieci).

W ostatnich latach (1989-93) badacze szwedzcy i amerykanscy
(Wahlestedt, Heilig, Koob i inni) wykazali dziatanie przeriwlekowe
matych dawek NPY podawanego do komor lub do jadra migdato-
watego mozgu. Lek jest jednym z istotnych i niestychanie przykrych
objawoéw u ludzi chorych na depresje i nerwice lekowe. Poznanie
biologicznego mechanizmu leku i dziatania pizeciwlekowego mogtoby
poméc w skuteczniejszym leczeniu tego stanu. Badania eksperymen-
talne na szczurach wskazujg, ze NPY jest endogennym zwigzkiem
przedwiekowym, tworzonym przez sam oiganizm.

Aby upewni¢ sie czy efekty uzyskiwane po podaniach NPY ob-
razujg nam jego rzeczywistg role fizjologiczna, nalezatoby spraw-
dzi¢ czy wylaczenie jego funkcji prowadzi do efektow przeciw-
nych. Taka metoda badania innych neuropizekaznikow lub neuro-
modulatorow jest czesto stosowana, przy czym zwykle uzywa sie
zwigzkow blokujacych prawidtowa fimkcje receptoréw wigzacych
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sie z danym przekaznikiem. Przy badaniu roli NPY sprawa byla
trudniejsza. Wdaz bowiem nie mamy swoistych zwiazkéw che-
micznych blokujacych receptory NPY. W badaniach nad rolg NPY
w pamied podawano wiec do hipokampa przeciwciato do tego
peptydu i autorzy opisywali rzeczywisde dziatanie ostabiajace prze-
chowywanie infonnacji pamiedowej, a wiec efekt przedwny do
dziatania NPY. Dalszy postep w tej dziedzinie umozliwito sklo-
nowanie jednego z receptorow NPY tzw. receptora Y, zwigza-
nego, jak wskazywaty badania nad lekiem, z dziataniem przeciw-
lekowym NPY. Poznano strukture biatka receptorowego, znalezio-
no odrinek DNA odpowiedzialny za jego synteze i wytworzono
(sklonowano) biatko receptorowe. Niewielka zmiana sekwencji nu-
kleotydéw w odpowiedzialnym za synteze receptora Y | odcinku
DNA umozliwita uzyskanie antysensownego oligonukleotydu. Po-
danie takiego antysensownego Y| receptorowego nukleotydu do
moézgu zwierzat doswiadczalnych powodowato tworzenie sie nie-
prawidtowego, niefunkcjonujacego receptora, przy okoto 60% za-
hamowaniu tworzenia si¢ prawidtowego receptora. Prowadzito to
do znacznego zmniejszenia gestosci receptoréw YI. U zwierzat
tych wykazano objawy leku obserwowane w specjalnych testach,
w ktorych zwierze wybiera¢é musi pomiedzy otwartg a ostonietg
(a wiec dla szczuréw bezpieczniejszg) czesdg pomieszczenia. Do-
Swiadczenia te potwierdzity wiec fizjologiczng wazno$é przeciw-
lekowego dziatania NPY.

Przedstawione tu skrétowo dane na temat NPY i jego roli fi-
zjologicznej pozwalajg wypunktowaé poznane dotad kierunki bio-
logicznego dziatania tego peptydu. Sg to: (1) rola w regulacji kra-
zenia krwi, (2) udziat w regulacji wydzielania hormonalnego,
(3) wptyw na aktywnos$¢ zwierzat i pobieranie pokarmu, (4) udziat
w procesach pamieciowych i (5) dziatanie przedwlekowe. Wiele
z tych efektéw moze by¢ zwigzane z modulacyjnym, hamujgcym
wptywem NPY na wydzielanie klasycznych neuroprzekaznikéw,
gdyz stwierdzono w skrawkach mézgu hamowanie przez NPY
wydzielania z zakonczeh nerwowych noradrenaliny i kwasu glu-
taminowego. Z drugiej strony pewne dane wskazuja, ze réwniez
klasyczne neuroprzekazniki wptywajg na wydzielanie NPY z za-
konczen. Nastepuja tu wiec wzajemne modulacje réznych neuro-
przekaznikow. Ponadto wystepowanie kilku neuroprzekaznikéw w
jednym neuronie jest w mozgu zjawiskiem powszechnym. Prace
mézgu poréwnaé¢ wiec mozna do ogromnie ztozonej symfonii, w
ktorej wszystkie dzwieki wydawane przez r6znego rodzaju instru-
menty majg swojg wazng role w tworzeniu harmonijnej catosci, a
nasze badania eksperymentalne to jedynie odstanianie matych frag-
mentéw tej ztozonej izeczywistosd.

Wptyneto 27 X 1993

Doc. dr M. $miatowska pracuje w Pracowni Neurobidogji Instytutu Farmakologii PAN w Krakowie

BERNARD CEDRO (Szczecin)

WYSTEPOWANIE MINERALIZACIJI SIARCZANOWEJ W [LACH TRZECIORZEDOWYCH
OKOLIC SZCZECINA

Niewiele 0s6b moze spodziewac sie w Szczecinie lub jego najbliz-
szych okolicach dekawych okazéw mineralogicznych. Do takich na-
lezg niewatpliwie pieknie wyksztatcone krysztaty i zrosty gipsu czyli
uwodnionego siarczanu wapnia. Spotkac¢ je mozna w osadach ilastych.
Dla o0s6b lubigcych wycieczki terenowe przyroda moze czasami od-
stoni¢ troche swoich tajemnic. Trzeba tylko wykaza¢ sie zmystem
obserwacji i wiedzie¢, gdzie tych tajemnic szukac.

Okolice Szczecina cechuje wystepowanie licznych odstonie¢
osadow ilastych. Gt¥éwnymi sktadnikami tych osadéw sg mine-
raty ilaste, ktére powstaty w wyniku wietrzenia — najczesciej
skaleni ityszczykéw. Nalezg one do grupy illitu, montmorylonitu
i kaolinitu. Précz nich w skfad osadow ilastych wchodzi kwarc
o $rednicy ziam niniejszej od 0,10 mm, skalenie, wodorotlenki
zelaza i glinu, weglany, a niekiedy substancje bitumiczne. Wiel-
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Wystepowanie krystalicznych form gipsu w poszczegdélnych typach ihi

Formy krystaliczne gipsu

Typ itu

A B C D E F G H I J K L
Brunatny X X X
Szarozielony X X X X X X X
Brazowozotty X X X X X X X X X

Objasnienia: A - zrosty krysztatéw gipsu metne od licznych inkluzji, $cia-
ny skorodowane, B - pojedyncze krysztaty o écianach rozwinietych wzdtuz
osi x iy, przezroczyste, C - zrosty krysztatéw o zabarwieniu szarozielo-
nomiodowym, ksztatt kwiat r6zy, D - zblizniaczone krysztaty o $cianach
rozwinietych wzdtuz osi z, E - zrosty krysztatéw o $cianach rozwinietych
wzdtuz osi z, F - zrosty w ksztatcie klepsydry, G - zrosty w ksztakcie rézy
pustyni, H - zrosty przezroczystych krysztatéw soczewkowych, | - poje-
dyncze krysztaty soczewkowe z wyrastajacymi z nich mniejszymi, powie-
rzchnia $cian silnie skorodowana, J - krysztaty pryzmatyczne, K - rozety,
L - zrosty krzyzowe, przezroczyste, X - obecno$¢ poszczegdlnych form
krystalicznych w danym typie itu.

ko$¢ czasteczek mineratdw itowych wchodzacych w skiad osa-
dow ilastych jest mniejsza od 0,01 mm.

Osady te zostaty najprawdopodobniej zdeponowane w zbior-
niku morskim w czasie oligocenu (trzeciorzed). Cechg chara-
kterystyczng tych osadow jest wystepowanie w nich septarii czyli
konkrecji weglanowych pocietych promieniscie utozonymi
szczelinami, ktére sg wypetnione krystalicznym mineratem —
najczesciej kalcytem. Dlatego tez osady te od wystepujgcych w
nich septarii nosza nazwe itdw septariowych. Mozna je obser-
wowac w wyrobiskach zt6z Niebuszewo i Zgoda (ryc. 1), gdzie

Ryc. 2. Zrosty krysztatéw gipsu metne od licznych inkluzji, $ciany sko-
rodowane.
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Ryc. 4. Zblizniaczone krysztaty o $cianach rozwinietych wzdtuz osi z,
zrosty krysztatdw o $cianach rozwinigetych wzdtuz osi z.

eksploatuje sie je dla potrzeb ceramiki budowlanej. Wystepujace
tam osady ilaste sg silnie zaburzone pod wptywem przesuwania
sie lodowca, co moze mie¢ duzy wptyw na rozmieszczenie po-
szczeg6lnych faz mineralnych w osadzie. W wyrobiskach tych
wyrozni¢ mozna ze wzgledu na zabarwienie trzy (generalnie bio-
rac) typy osadow ilastych :

1. Hy brunatne na $wiezej powierzchni, po kilku minutach
ciemniejace i nabierajace odcienia ciemnofioletowo-brazowego.
Zawierajg one wkiadki nieco jasniejszych mutkéw. W itach tych
gips wystepuje w postaci zrostdw zawierajgcych liczne inkluzje
(wrostki) materiatu ilastego.

2. Hy szarozielone. W itach tych spotyka sie konkrecje we-
glanowe (septarie) o $rednicy do 60 cm, oraz gruzetki siarczkow
zelaza o $rednicy do Kkilku cm. Wystepuja tu takze liczne poje-

Ryc. 5. Zrosty krysztatow o $cianach rozwinietych wzdtuz osi z.
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dyncze lub zblizniaczone krysztaty oraz zrosty krysztatdw gipsu
czesto 0 miodowym lub szarozielonym zabarwieniu.
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ilastaw druzy lub formy przypominajace wygladem réze pustyni.
Bardzo czesto wystepuja tu zytki i soczewki zottego i ziemistego

3. Hy brazowoz6lte. Zawieraja liczne krysztatki gipsu, czesto jarosytu czyli uwodnionego siarczanu potasowego. W odstonieciu

rozwiniete na powierzchniach spekan lub tez tworzace zytki. Ity
te zawieraja takze krysztaty gipsu, ktdre sg zlepione substancija

Ryc. 6. Zrosty w ksztatcie klepsydry.

Ryc. 7. Zrosty w ksztatcie rézy pustyni.

Ryc. 8. Zrosty przezroczystych krysztatéw soczewkowych.

przy ulicy Dunskiej (ryc. 1), ktére powstato podczas wykony-
wania wykopow pod fundamenty dla budownictwa, mozna wy-
rézni¢ takze inne typy osadu ilastego, z wystepujacg w nich duza
iloscig réznorodnych form i zrostéw gipsu (por. tabela). Sg tez
tam odmiany osadow ilastych, w ktorych do tej pory nie znale-
ziono mineralizacji gipsowej. Miejscami ity zabarwione sg ge-
tytem i hematytem (tlenkami zelaza) na kolor ceglastobrgzowy.
Sktad mineralogiczny itéw rézni sie nieznacznie w poszczegdl-
nych odmianach. W najdrobniejszej frakcji — ilastej dominujg
illit i kaolinit, w mniejszych ilo$ciach wystepuja mineraty z grupy
montmorylonitu. W grubszych frakcjach znaczny udziat ma
kwarc, zas w poblizu niektérych konkrecji weglanowych noto-
wany jest znaczny wzrost zawartosci syderytu (FeCC>3).

MINERALIZACJA SIARCZANOWA

Gipsy

Gips — CaSo4 2H20 — w itach trzeciorzedowych okolic
Szczecina spotyka sie bardzo czesto. Zazwyczaj sg to drobne po-
jedyncze przezroczyste krysztaty nieduzej wielko$ci. Najbardziej
interesujace ze wzgledu na wystepowanie bardzo duzej ilosci od-
mian krystalicznych form gipsu jest odstoniecie przy ulicy Duriskiej
(ryc. 1). Wystepuje tu szereg barwnych odmian itu, ktére bedg

Rvc. 9. Pojedyncze krysztaty soczewkowe z wyrastajacymi z nich mniej-
szymi, powierzchnia $cian silnie skorodowana.

Ryc. 10. Rozety.
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Ryc. 11. Konkrecja weglanowa z krysztatami gipsu na powierzchni.
poddawane szczegdtowym badaniom w kolejnych etapach. Osady
te sg bardzo silnie zaburzone przez lodowiec i niezwykle trudno
ustali¢ nastepstwo warstw. Dodatkowo przez odstoniecie przebiega
forma erozyjna (rynna lodowcowa) wypetniona osadem piaszczy-
sto-zwirowym. Cechg charakterystyczng dla wystepujacych tu gi-
psow jest obecno$é jednej formy krystalicznej w okreslonej war-
stwie osadu ilastego. Jakich wiec fonn krystalicznych mozemy spo-
dziewac sie w wyrdznionych juz Réwnych typach osadow ilastych.

W ifach brunatnych wystepuja konkiecje i zrosty gipsu. Sa
one bardzo metne z powodu licznych inkluzji nadajacych gipsom
barwe szara, rzadziej brunatng. Sktadajgsie z kilkunastu krysztatow
rozwinietych wzdtuz osi x iy. Czesto przypominajg wygladem
kwiat rézy (ryc. 2). Nie sg zbyt tiwate — zwykle po wyjeciu z
itu rozpadaja sie na pojedyncze krysztaly. Ich powierzchnia jest
silnie skorodowana i w wielu przypadkach obserwowa¢ mozna
$lady rozpuszczania.

Ryc. 12. Konkrecja septariowa.
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Ryc. 13. Konkrecje syderytowe z miodowg powtoka kalcytowa.

W ifach szarozielonych wystepuje duza réznorodno$¢ krysta-
licznych form gipsu (por. tabela). Cechuje je wyzszy stopien prze-
zroczystosci od opisywanych powyzej. Posiadajg zabarwienie od
szarozielonych do miodowozdtych. Zrosty osiggaja wymiary kil-
kunastu cm. Reprezentuja je gipsy przedstawione na ryc. 3 i 8.
Wyr6zni¢ mozna w tym typie itu takze zrosty przypominajace
klepsydry, ktére sa zbudowane z licznych krysztatéw soczewko-
wych, a takze zrosty krzyzowe badZz dwoch krysztatéw jedna-
kowej wielkosci, badz tez zbudowane z jednego duzego krysztatu
i wyrastajagcych z niego poprzecznie mniejszych. W wielu zro-
stach gipsowych krysztaty wyksztatcone sg w formie miseczek
— zewnetrzne $ciany wyrosty wyzej niz srodek. W poblizu sy-
derytowych (FeCOs) konkrecji (ryc. 13), ktérych spekania wy-
petnione sg kalcytem barwy miodowoz6HEj, mozna zaobserwo-
wac pieknie wyksztatcone zrosty krysztatow gipsu takze o mio-
dowym zabarwieniu (ryc. 10). Gipsy wystepujace w tym typie
itu zawierajg czasami wrostki siarczkdw zelaza. Ponadto noto-
wane sg w warstwach tego typu itu takze zrosty krysztatéw szcze-
goblnie rozwiniete wzdtuz osi z, sg one najczesciej przezroczyste.

W itach brazowozdttych obserwowaé mozna zrosty krysztatow
wydtuzonych zgodnie z osigz (ryc. 4), inkluzje w nich wystepujace
uktadajg sie prostopadle do ptaszczyzny najlepszej tupliwosci. Kry-
sztaly osiggajg wielkos¢ do 10 cm. W okres$lonych warstwach itdw
brazowoz6ttych wystepuja zrosty krysztatow o wygladzie zblizonym
do klepsydry (ryc 6), w przeciwienstwie do wystepujacych w itach
szarozielonych ich powierzchnia jest silnie skorodowana. W poblizu
niektorych konkrecji (ryc. 11) powstaje otoczka itowo-gipsowa, u ktorej
zrosty gipsu czesto przypominaja wygladem ,,r6ze pustyni” (ryc. 7).
W spekaniach tych konkrecji widoczne sg liczne drobne, bardzo prze-
zroczyste i bezbarwne Krysztatki gipsu. W innych warstwach tych
itbw mozna spotka¢ krysztaty gipsu (w formie soczewek) o bardzo
silnie rozwinietych $cianach zgodnie z osiami x iy, czasami wyrastajg
poprzecznie z tych krysztatdbw mniejsze o zblizonym wygladzie
(ryc. 9). Powierzchnia ich $cian jest bardzo silnie skorodowana, wiel-
kos¢ tych krysztatéw dochodzi do 12 cm. W itach tych obserwowane
sg na ptaszczyznach spekan liczne pojedyncze krysztatki gipsu, czesto
sg one bezbarwne i przezroczyste. Niektdre majg powierzchnie pokryta
utlenionymi zwigzkami zelaza, gipsom tym towarzyszy jarosyt

Jarosyt

Wystepuje najczesciej w itach bragzowoz6ttych w postaci z6Ha-
wych zytek o grubosci do kilku mm. Jego obecno$¢ ogranicza sie
do stref infiltracji wéd opadowych. Nie tworzy on form krystali-
cznych, a najczesciej ziemiste naloty. Jego obecno$é wykazata takze
analiza rentgenowska. Mozliwe jest wystepowanie innych siarcza-
néw, ktére badz sg bardzo rozproszone, badz ze wzgledu na swojg
duzg rozpuszczalno$¢ obecne sg w roztworach wodnych.

Pozostaje problem wyjasnienia genezy powstawania tych siar-
czanéw. Mozna w tym miejscu przytoczy¢ sugestie badacza osa-
dow ilastych Ryszarda Wyrwickiego. Wyréznit on dwie gene-
racje gipséw wystepujacych w osadach trzeciorzedowych:
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1. Gipsy czwartorzedowe; ich powstawanie zwigzane jestz pro-
cesami wiedzenia itbw zawierajacych siarczki zelaza i konkrecje
weglanowe. Przykrywajace je gliniaste osady czwartorzedowe za-
sobne w weglany dostarczaty dodatkowych ilosci jonu wapniowe-
go. Powstajacy w wyniku reakcji utleniania siarczkéw zelaza kwas
siarkowy i kwasny siarczan zelazowy uczestniczyty w tugowaniu
z osadow ilastych jonéw potasu i glinu. W wyniku tych proceséw
powstawaty mineraty z grupy jarosytu i getyt towarzyszace gipsom.
Wystepowanie gipsu tej generacji ograniczone jest do przypowie-
rzchniowej strefy osadéw trzeciorzedowych.

2. Gipsy trzeciorzedowe; sa utworami wczesnej diagenezy
czyli zmian zachodzacych w osadzie i polegajacych na wymianie
pewnych sktadnikéw i ich wytracaniu si¢. Gipsy te charakteryzuja
sie nastepujacymi cechami: a — wystepowanie gipsu zwigzane
jest ze scisle okreslonymi warstwami. Reguta jest wystepowanie
w jednej warstwie krysztatow i (lub) zrostéw o jednakowym po-
kroju; b — krysztaly pojedyncze i te budujagce zrosty zawierajg
bardzo liczne inkluzje skaty macierzystej (itu) w przeciwienstwie
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do gipséw czwartorzedowych, ktdre sg najczesciej przezroczyste;
c — ity, w ktdrych wystepujg gipsy, maja skiad illitowy. Sg to
najczesciej ily szare o odcieniu zielonkawym. W wielu przypad-
kach w ile tym wystepujg siarczki zelaza, ktére powstaty przed
uformowaniem sie mineralizacji gipsowej.

Prawidlowosci te mozna odnosi¢ do opisywanych osadéw za-
wierajacych mineralizacje siarczanowa. W badanych odstonieciach
istnieje bardzo duze zr6znicowanie krystalicznych form gipsu. Kaz-
da warstwa (z mineralizacja) zawierajeden typ formy krystalicznej.
Nastepnym etapem badan autora bedzie okreslenie zaleznosci po-
miedzy krystaliczng forma gipsu a sktadem mineralogicznym i geo-
chemicznym osadéw, w ktérych one wystepuja.

Badania opisane w tym artykule zostaty wykonane w ramach
projektu nr 0060/P2/93/05 finansowanego przez KBN.

Whptlyneto 18 VII 1993

Mgr Bernard Cedro jest asystentem w Zaktadzie Gedogji Morza Uniwersytetu Szczecinskiego

WANDA KISIEL (Krakéw)

MILORZAB JAPONSKI GINKGO BILOBA — UNIKALNY DAR MINIONYCH EPOK

Mitorzab japoriski (M. dwuklapowy) jest bardzo dekoracyjnym
drzewem, ktérego tacinska nazwe Ginkgo biloba L. warto za-
pamietac. Rosline mozna bez trudu rozpoznaé po charakterysty-
cznych, widlasto unerwionych lisciach w ksztatcie wachlarzy-
koéw, zwykle wcietych posrodku (bilobus — dwuklapowy), gtdw-
nie na diugopedach. Drzewo najtadniej sie prezentuje na mozli-
wie ciemnym tle, ktore podkresla jaskrawa zielen lisci, z najlep-
szym efektem jesienig, gdy przybierajg one ztotozotty kolor.

Okazaty mitorzgb japonski jesienig

Jednakze liscie mitorzebu japonskiego trafity na lamy czaso-
pism naukowych nie z powodu waloréw dekoracyjnych, chociaz
zdobig okfadke ,,Phytochemistry” w nowej szacie graficznej, lecz
wiasciwosci leczniczych ich skfadnikéw biologicznie czynnych.
Nalezg do nich zwigzki flawonoidowe i terpenoidowe (diterpe-
noidy — ginkgolidy, seskwiterpenoid — bilobalid). Preparaty,
zawierajgce standaryzowane wyciagi z lisci, stosuje sie m. in. w
leczeniu zaburzen krazenia mézgowego (powodujacych ostabie-
nie pamieci, trudnosci koncentracji, zawroty i bdle gtowy, szum
w uszach) i krazenia obwodowego (powodujgcych niedokrwienie
tetnic goérnych i dolnych) w zaawansowanej miazdzycy. Pier-
wszy, chroniony patentem preparat, tzw. GBE (Ginkgo biloba
extract), ukazat sie w 1972 roku. Wtedy uwazano, ze to flawo-
noidy sa gtéwnymi sktadnikami czynnymi surowca. P6zniejsze
badania skierowaty uwage na ginkgolidy, ktére hamujg aktyw-
no$¢ czynnika agregujacego plytki (PAF — platelet activating
factor). Zwigzki tego typu majg odgrywac wazng role w leczeniu
m. in. choroby Alzheimera, astmy i choréb krazenia. Wykazano
réwniez, ze bilobalid wywiera dziatanie ochronne na tkanke ner-
wowg w uszkodzeniu mdzgu spowodowanym niedotlenieniem
(ktore moze wystepowac np. w wyniku wylewu, ale takze roz-
wijac sie powoli przy miazdzycy naczyn) i chroni przed skutkami
dziatania neurotoksyn oraz obrzeku mézgu. Obecnie preparaty
Ginkgo przygotowywane sg w réznych formach recepturowych:
roztwory infuzyjne i iniekcyjne, tabletki powlekane, drazetki i
krople. Mowi sie o potrzebie ich profilaktycznego stosowania,
szczegOlnie w podesztym wieku, a hasto ,,Czyni cuda, pamigtam”
zacheca do sprawdzenia swojej wiarygodnosci.

Nie tylko z tych wzgleddw mitorzab japonski zastuguje na bliz-
sze poznanie. Jest jedynym, reliktowym i endemicznym przedsta-
wicielem rodziny Ginkgoaceae. Korzenie tego drzewa siegaja gte-
boko w przesztos¢, pamietajg czasy dinozauréw. Rosliny z rodzaju
Ginkgo pojawity sie w okresie jurajskim, ich fragmenty znaleziono
w skamieniato$ciach liczacych ok. 180 min lat. Wtedy mitorzeby,
razem z innymi roslinami nagozalagzkowymi, wystepowaty pospo-
licie tworzac puszcze na potkuli pdtnocnej. Okres rozkwitu tych
rodlin zakoriczyt sie z oziebieniem klimatu i nastaniem epoki wiel-
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kich zlodowaceri (ok. 2 min lat temu), ktoére spowodowaty wygi-
niecie wielu gatunkdw roélin i zwierzat. Ten kataklizm przetrwat
tylko jeden z czterech gatunkéw Ginkgo, wiasnie mitorzab japoniski,
na obszarach dzisiejszych potudniowych Chin, dokad lodowiec nie
dotart. Roélina doczekata czaséw nowozytnych, jednak liczba oka-
zO0w dziko rosngcych byta niewielka, a drzewo uwazano za rzadkie
i cenne. Uchowato sie dzieki temu, ze jako owocowe, ozdobne i
Swiete bylo rozpowszechniane w Chinach, Japonii i Korei. Do sa-
dzenia mitorzebow przy klasztorach, Swigtyniach i patacach przy-
czynili sie kaptani buddyjscy i im przypisuje sie pewne zastugi w
ochronie tego gatunku.

W XVIII w. pierwsze egzemplarze sprowadzono z Japonii do
Europy i Ameryki. Obecnie uprawia sie G. biloba w Europie i
Agi oraz w klimacie umiarkowanym Nowej Zelandii i Argentyny.
Jest cenionym drzewem alejowym, zwtaszcza w Stanach Zjedno-
czonych. W Polsce mozna je oglagda¢ m.in. w Warszawie i Kra-
kowie (Ogrody Botaniczne), tarcucie, Dabroszynie, Nowogardzie,
Parzeczewie, Sulechowie i Krzeszowicach. Odmiana kolumnowa
»Fastigiata” rosnie w Ogrodzie Botanicznym we Wroctawiu.

Mitorzab japoriski jest gatunkiem dtugowiecznym o wielkiej sile
zywotnej. Niektore japonskie okazy liczg ponad tysigc lat. Drzewo
wprawdzie rosnie bardzo wolno (do 10 lat: 1-25 m, do 40 lat:
10-25 m), ale moze osiggngé do 40 m wysokosci i do 7 m w
obwodzie pnia. Pien jest jasnobrgzowy z korkowymi spekaniami.
Kwiaty zawigzuja sie po ok. 20 latach na oddzielnych drzewach
(ro$lina dwupienna): meskie — zebrane w waskie zielone kotki;
zenskie — mate, kuliste i zielone, zwykle z dwoma zalgzkami na
koncu dtugiej szyputki, z ktorych w nasienie rozwija sie tylko jeden.
Odrebng cecha mitorzebu jest to, ze rozwdj zarodkéw nastepuje
w jesieni, zwykle w nasionach opadtych i takie nasiona nalezy
zbiera¢ do celéw propagacji. Nasienie pestkowate, okryte twardg
skorupka w miesistej osndéwce, przypomina zoka, kulistg Sliwke.

DROB

,»,Czarne deby” z Wroctawia

»,Czarne deby” znajdowano w Polsce juz od dawna i wydo-
bywano je z koryt prawie wszystkich wiekszych rzek. Chcac
poswieci¢ nieco uwagi tym fascynujagcym drzewom, nie sposéb
poming¢ bardzo ciekawg relacje Zygmunta Glogera pt. Dolinami
rzek. Opisypodrdzy wzdtuzNiemna, Wisty, Bugu i Biebrzy (1903,
str. 170). Wsrod wielu cennych obserwacji znajduje sie miedzy
innymi taki opis:

Tu i 6wdzie pomiedzy Neplami, a Kotodnowem, napotykamy
ogromne deby zczemiate w korycie rzeki. Wiele z nich, wychylajac
potezne konary nadpoziom wody, podobne sg z dala do ogromnych
fantastycznych potworéw, wynurzajgcych sie z giebin. Niektorzy
przyrodnicy utrzymuja, ze dab aby nabrathebanowej barwy ipra-
wie kamiennej twardosci, powinien okoto 3000 latprzeleze¢ w wo-
dzie. Czy koniecznie tak dtugo, tego twierdzi¢ niepodobng ale to
wiemy na pewno, ze debowe pale mostu, postawionego na Wisle
(wprost ulicy Mostowej) za Zygmunta Augustg wydobywane z wo-
dy po latach trzystu, dopiero w potowie nabraly barwy czarnej.
Poniewaz deby napotkane przez nas w Bugu byly juz czarne zu-
petnie, nalezy wiecprzypuszczaé, ze mogtypochodzi¢z epoki owych
debow celtyckich, z ktorych zdejmowana jemiota stuzyta Druidom
do ofiar czynionych bogom, a w kazdym razie byly starsze od staw-
nego na Zmudzi Baublisa.

Najstarszy ,czarny dagb” znaleziono w Lublinku koto todzi
(patrz Wszech$wiat 1985, 86: 203). Jego wiek oznaczony metoda
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Gsnéwka po dojrzeniu staje sie bursztynowoz6ita, przejrzata —
miekka i cuchngca. Niemity zapach nadaje jej kwas maslowy. Dla-
tego okazy zenskie sg na ogot mniej cenione, zwilaszcza przy uli-
cach. Poniewaz trudno odrézni¢ okazy meskie od zenskich wsrod
mtodych roslin, rozmnozonych generatywnie, do celéw ozdobnych
rozmnaza si¢ zwykle okazy meskie sposobem wegetatywnym,
przez sadzonki todygowe wiosng. Nie ma to znaczenia przy za-
kfadaniu upraw przeznaczonych do zbioru lisci.

Opiekane, gotowane lub smazone nasiona (jadra) sg spozywane w
Azji i uwazane za przysmak w Chinach. Majg ufatwia¢ trawienie i
fagodzi¢ objawy zatrucia alkoholowego. Nasiona surowe moga by¢
toksyczne, zwlaszcza dla dzieci, a osnéwki wywotuja u niektdrych
0s6b alergie kontaktowe. W chifskiej medycynie tradycyjnej stoso-
wano wyciagi z nasion jako $rodki wykrztusne i uspokajajace, a od-
wary z lisci — w astmie oskrzelowej, chorobach ptuc i serca.

Mitorzab japonski rosnie w stoncu lub potcieniu, na kazdej
przecietnej glebie, zatrzymujacej jednak dostateczng ilo$¢ wody
z opadow. Jest odporny na mrozy (do -30°C), zanieczyszczenia
powietrza, wolny od choréb i szkodnikéw. Prébuje sie rozwigzaé
zagadke tej niezwyktej odpornosci i zywotnosci tego gatunku.
Chociaz wyciagi z lisci i korzeni hamujg rozwo¢j larw oraz wy-
kazujg dziatanie przeciwbakteryjne i przeciwgrzybicze, przypu-
szcza sie, ze ro$line chroni bardzo aktywny system enzymoéw
oksydacyjnych. Niejako dowodem istnienia takiego systemu sg
niektore wyodrebnione zwiazki chemiczne, np. 2-heksenal. W
biosyntezie tego zwigzku nie bierze udziatu znana lipoksygenaza,
ale jaki$ inny aktywny Kkatalizator.

Mitorzab japonski jako gatunek trwa miliony lat. Nie wiemy,
jakie jeszcze tajemnice kryje ta unikalna roslina.

Whptlyneto 18 X 1993

Doc. dr hab. W. Kisiel jest kierownikiem Zaktadu Rtochemii Instytutu Farmakologii PAN w Krakowie

IAZGI

Cl4 w Laboratorium Radiowegla Instytutu Fizyki Politechniki
Slaskiej w Gliwicach, kierowanym woéwczas przez prof. dr M.
F. Pazdura, wynosit 920070 lat BP.

Fragment pnia ,,czarnego debu” mozna zobaczy¢ na dziedziricu
Instytutu Botaniki PAN w Krakowie, gdzie w bardzo estetyczny
spos6b zostat wyeksponowany na widok publiczny. Swoistg za$
ciekawostka, na ktorg chcielibySmy zwréci¢ uwage, jest stét znaj-

Ryc. 1. Przekr6j poprzeczny pnia ,,czarnego debu" $rednicy 70 cm z cze-
Sciowo zachowang warstwg kory. Na drugim planie fragment najwiekszego
ze znalezionych tutaj pni, ktérego $rednica w najgrubszym miejscu wyno-
sita 140 cm.
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dujacy sie w Pracowni Atlasu Flory Polskiej we Wroctawiu, ktéry
zostat zrobiony witasnie z tego typu debu wydobytego w okresie
miedzywojennym z dna rzeki Strwigz.

Podczas wykonywania gtebokiego wykopu pod nowy kolektor
kanalizacyjny wzdtuz Al. Kasprowicza w potnocnej czesci Wroc-
tawia wielki ktopot pracujacej ekipie zaczety sprawia¢ nieznane
twarde przeszkody, ktore poczawszy od gtebokosci 3,5 metra
utrudniaty prawidtowe zabezpieczanie stabilnosci $cian wykopu.
Pierwsze prace wgtebne bardzo predko pozwolity zidentyfikowaé
owe przeszkody, ktérymi okazaty sie pojedyncze pnie ,,czarnych
debow” nalezacych do gatunku Quercus robur.

Bardzo ogo6lna, wstepna analiza profilu odstonietego w wyko-
pie wykazata, ze najmtodsze debowe pnie spoczywajg w war-
stwie $rednioziamistego piasku kwarcowego barwy z6tto-bezo-
wej na gtebokosci 3,5 m. Najstarsze za$ deby zostaty pogrzebane
na gtebokosci 4,7-5,0 m w obrebie popielatego piasku grubo-
ziarnistego. Nie dysponujac jeszcze doktadnymi wynikami analiz
granulometiycznych, na obecnym etapie mozna tylko stwierdzi¢,
ze z cala pewnoscia sg to piaski pochodzenia rzecznego wypet-
niajace dawng doling Odry.

Studium literatury pozwala przyja¢, ze dab pojawit sie na zie-
miach Polski okoto 9000-8000 lat BP, a w okolicach Wroctawia
mniej wiecej 8000 lat temu. Deby znalezione we Wroctawiu moga
mie¢ zatem co najwyzej 8000 lat. Jest to oczywiscie warto$¢ ma-
ksymalna, doktadne za$ oszacowanie wieku poszczeg6lnych pni
bedzie mozliwe dopiero po uzyskaniu danych izotopowych C14.

Warto nadmieni¢, ze do konAca pazdziernika br. pod Al. Ka-
sprowicza na odcinku okoto 80 metréw odkopano pojedyncze
konary oraz siedem pni ,,czarnych debow”, w tym kilka okrytych
jeszcze korkiem. Ich $rednica wahata sie od 0,3 do 1,4 m (ryc. 1).
Doktadniejsze obserwacje pozwolity stwierdzi¢ na odstonietym
drewnie jednego z pni $lady zerujacych niegdy$ owadow (obec-
nie wszystkie pnie znajdujg sie w Ogrodzie Botanicznym Uni-
wersytetu Wroctawskiego). W obrebie tego samego pnia
znalezliSmy tez liczne szczatki muszli skojek Unio sp. Po cat-
kowitym odwapnieniu z muszli tych pozostaty tylko ciemno za-
barwione partie zewnetrzne, zachowane w cienkiej warstewce
drobnoziarnistego zailonego piasku przylegajacego bezposrednio
do kory. Z duzg dozg prawdopodobiefnstwa mozna przyjaé za-
tozenie, ze matze zostaly naniesione przez wody powodziowe i
zatrzymane w putapce przez powalone wczesniej drzewo.

Bardzo cennym materiatem uzupetniajgcym posiadane informa-
cje sg takze inne szczatki roslinne. Na gérnym poziomie grubych
pni debowych (gtebokosé okoto 3,5 m) znalezliSmy drobne gatazki
osiki Populus tremila i wierzby Salix sp., a takze niewielki frag-
ment pnia buka Fagas syhatica. Nieco wyzej, w obrebie czeSciowo
zailonego drobnoziarnistego piasku, na gtebokosci 2,5 m znajdowat
sie bogaty w szczatki roslinne detiytus organiczny zawierajacy frag-
menty lisci i tuski okrywowe paczkéw wierzby Salix sp., lisci debu
Quercus robur, fragmenty korka sosny Pinus sykestris, pestke $li-
wy Prumis sp., a nawet malutkie, biate ptasie pioéro. Bardzo wazne
wydaje sie odnalezienie w tym materiale igiet jodty Abies alba
Swiadczace 0 znacznie p6zniejszym wieku materiatow wystepuja-
cych na tej gtebokosci. Abies alba dotarta bowiem do Polski dopiero
okoto 5000-4000 BP.

Przedstawione powyzej informacje maja na razie charakter bar-
dzo ogdlnikowy i stanowig jedynie zapowiedZ przysztego kom-
pleksowego opracowania. W miare postepu prac w wykopie na-
sze obserwacje sg na biezaco aktualizowane, a wyniki szczegd-
towych badan botanicznych i geologicznych zostang przedsta-
wione w jednym z przysztych numeréw Wszech$wiata.

Autorzy dziekujg Maciejowi Lorencowi za odszukanie i do-
starczenie do badan cennych szczatkow buka, wierzby, osiki, de-
trytusu organicznego i okazow maizy.

Marek W. Lorenc i Andrzej Chlebicki
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Kokornak i kopytnik

Rodzaj Aristolocliia — kokornak (z greckiego aristos — naj-
lepszy i lochia — porod, z uwagi na wtasciwosci lecznicze) obej-
muje okoto 500 gatunkéw bylin lub krzewow, czesto pnacych,
nagich lub owtosionych, wystepujacych w tropikalnych i umiar-
kowanych obszarach Eurazji oraz Ameryki.

U nas rosnie dziko tylko kokornak powojnikowy Aristolochia cle-
malitis, posiadajacy todyge wzniesiong lub wijaca sie, liscie trojkatnie
sercowate o dtugich ogonkach i rurkowate, zielonawozétte kwiaty o
kulistej nasadzie, wyrastajace z katow lisci. Swa barwa i osobliwym
zapachem wabig r6zne drobne owady, ktore po Sliskiej powierzchni
spadajg na dno rurki kwiatowej. Wyjscie z korony zamykajg liczne
wioski skierowane ku dotowi. Jezeli owad przyniostpyiek, to zapylenie
odbywa sie w gtebi korony. Po zwiednieciu kwiatu pylniki pekajg i
obsypujg owada swym pytkiem, a wioski blokujace wyjscie zasychaja
i dopiero wtedy owad moze odleciecC.

Warto wspomnie¢ réwniez o zastosowaniu rosliny we wspot-
czesnej medycynie weterynaryjnej. W zielu kokomaku stwier-
dzono olejek eteryczny, alkaloid magnofloryne, saponiny, triter-
peny, choling, kwas arystolochiowy, garbniki, flawonoidy, alon-
toine oraz sole mineralne.

Odwar z ziela stosuje sie przeciw tasiemcom konskim, a napar
z lisci kwitngcych egzemplarzy stuzy jako lek w przypadku
gruzlicy phuc, pizy skurczach zotgdka i zaburzeniach uktadu kra-
zenia. Natomiast oktady ze Swiezego ziela sg skuteczne w le-
czeniu wrzodow, gnicia strzatki kopyta, zastrzatu, zagwozdzenia
i rozpadlin skory, a kataplazmy tagodza bole reumatyczne, kurcze
Sciegien i nerwobdle.

Do najtadniejszych i najlepiej nadajgcych sie do uprawy na
terenach zielonych nalezy kokornak wielkolistny Aristolocliia
macrophylla, pochodzacy z wschodnich potaci Ameryki P6tnoc-
nej. Jest to pnacze wyrastajgce do 15 m, o nagich ciemnozielo-
nych pedach oraz catobrzegich, sercowatych lisciach, osiggaja-
cych 30 cm diugosci. Jego dtugie ogonki lisciowe wija sie wokaét
podpory prawoskretnie, a obuptciowe, z6ttawozielone, fajkowate
kwiaty, zwisaja na dos¢ pokaznych szyputkach. Podobnie jak u
poprzednio omawianego gatunku, stanowig putapki dla owadow.
Kwitnie w maju lub czerwcu, wytwarza owoce w postaci pod-
tuznych torebek, ktére u nas rzadko dojrzewaja.

Bywa czesto polecany jako doskonaty materiat do obsadzania
peigoli, parkanow i altan. Najlepiej rozwija sie w potcieniu na
zyznych, wilgotnych glebach.

Do Anglii zostat sprowadzony w 1763 r., w Krakowskim
Ogrodzie Botanicznym pojawit sie w 1808 r., w dwa lata p6zniej
w Krzemiencu, w Korniku za$ dopiero w 1872 roku.

Odporny na niskie temperatury jest podobny do A. macro-
phylla, lecz rzadko spotykany w Polsce, kokornak mandzurski
Aristolochia manshuriensis Komar. 1900. Wystepuje w Mandzu-
rii oraz potudniowej czesci rosyjskiego Kraju Nadmorskiego, a

Ryc. 1. Kwiat kokornaka wielkolistnego Aristolochia macrophylla. Fot. S.
Marek.
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1934 r. dotart do Kérnika, gdzie nawet podczas szczeg6lnie ciez-
kiej zimy 1962/63 nie przemarzt.

Do bardzo mato znanych nalezy tez kokomak owlosiony An-
stolochia tomentosa Sims 1811, posiadajacy liscie mniejsze niz A.
macrophylla i z obu stron owtosione, podczas gdy zielonawoz6ttc
kwiaty sg pokryte kutnerem tylko z zewnatrz. Ze swej ojczyzny,
ktorg stanowi wschodnia cze$¢ USA, powedrowatu schytku osiem-
nastego stulecia do Anglii, a w latach 1833-38 znalazt sie w Polsce.

Do hodowli w szklarniach nadaje si¢ szczeg6lnie Aristolochia
grandiflora Swtz. (syn. A. gigas Lindl.) rosnaca w Gwatemali i
posiadajgca duze, fadne kwiaty, za$ var. Sturtevantii W. Wats.
odznacza sie osobliwymi kwiatami, zakonczonymi wasami o dtu-
gosci 90 cm. Wartosciowa i godna uwagi jest ponadto A. elegans.
Mast. wystepujaca w Brazylii. Jej kwiaty sa mniejsze, brunatno-
purpuiowe, nakrapiane biato.

W skiad rodzaju Asarum (z greckiego asaros — kobierzec)
wchodzi ok. 100 gatunkéw roslin znanych z umiarkowanych po-
taci klimatycznych potkuli pétnocnej. Charakteryzujg sie one pet-
zajacym kiaczem, zimozielonymi lisémi ksztattu nerkowatego i
drobnymi kwiatami pojawiajagcymi sie wiosng tuz przy ziemi.
W naszych lasach i zaro$lach rosnie tylko jeden gatunek — ko-
pytnik pospolity Asanm europaeum L. Osigga 10 cm wysokosci,
posiada todyge czerwonawofioletowg oraz blyszczace, skdrzaste
liscie podobne do zarysu konskiego kopyta. Rozmieszczone na
szczytach krotkich pedéw kwiaty sg zapylane przede wszystkim
przez owady. Owocem jest torebka z nasionami zaopatrzonymi
w ciatka ttuszczowe — elajosomy (z gr. elaion — olej i soma
— ciato). Stanowig przysmak mrowek, ktére posrednicza w roz-
siewaniu nasion.

Kopytnik nadaje sie wy$mienicie do obsadzania miejsc zacie-
nionych, gdyz w ciggu kroétkiego czasu wytwarza zwarty i bardzo
dekoracyjny kobierzec.

Na zakoriczenie mozna jeszcze krotko omowic jego zalety le-
cznicze. W skiad ziela kopytnika wchodzi ok 1,5% olejku eteiy-
cznego, 6,5% garbnikéw, a ponadto cukry, zywice, triterpeny, ku-
maryna, kwasy organiczne i sole mineralne. Zwiekszajg one m.
in. wydzielanie moczu i potu oraz $luzu w jelitach, zotadku, i
oskrzelach. Przyczyniaja sie tez do tatwiejszego usuwania $luzu z
gdrnych drég oddechowych, a ponadto dziataja uspokajajaco, au-
ksjolitycznie i przeciwbakteryjnie. Niemniej jednak w wiekszych
ilosciach mogg wywotywac nudnosci, wymioty i biegunki. Kopyt-
nik dziata skutecznie przy niezycie gérnych drég oddechowych, a
takze w tagodzeniu skutkéw astmy i zapalenia gardta.

Réwniez w weterynarii odgrywa do$¢ znaczng role. Odwar z
ziela przeczyszcza przewo6d pokarmowy koni, dziata tez wy-
kiztusnie i przeciwrobaczycowo, natomiast wyciag z korzenia
jest pomocny przy zapaleniu ptuc, dychawicy oskrzelowej, ka-
szlu, a oklady za Swiezo zerwanych lisci stosuje sie przy zwi-
chnieciach, naciggnieciu $ciegien, ztamaniach i kulawiznie.

Roman Karczmarczuk

,Cisy Staropolskie”

Od dawna cis pospolity Taxus baccata L. byt wysoko ceniony
ze wzgledu na zalety drewna: twardo$¢, potysk piekna barwa.
Drewno cisowe uzywano do wyrobu broni, przedmiotow uzytko-
wych, jako materialu budowlanego. Przypisywano mu réwniez
wiasciwosci lecznicze, miat takze znaczenie symboliczne. Zain-
teresowanie cisem wzrosto ostatnio ze wzgledu na jego alkaloid
taksol o dziataniu przeciwnowotworowym. Po$wiecono mu hieco
uwagi réwniez we Wszechswiecie (1993, 94: 246 i 259). W Polsce
cis pospolity jest gatunkiem rodzimym, lecz rzadko juz wystepu-
jacym w naturalnych zbiorowiskach. Charakteryzuje sie wolnym
przyrostem, trudnosciami w odradzaniu sig, duzg tolerancjg na de-
ficyty Swiatla, a matg na zmiany wilgotnosci. Jest dtugowiecznym
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Ryc. 1.
iglastym drzewem o nieregularnym, urozmaiconym ksztatcie pnia,
czasem ro$nie tez krzewiasto. Kora wisniowo-brunatna, igty spta-
szczone. Jest rosling dwupienng tzn. ze na jednym osobniku roz-
wijajg sie kwiaty meskie, a na innym zenskie. Nasiona otoczone
sg jasnoczerwong osnowka ktdra jako jedyna czes¢ tej rosliny nie
jest trujgca (gatazki, igly zawierajg m. in. alkaloid — taksyne).

Najpiekniejszym i najwiekszym skupiskiem cisa pospolitego w
Europie jest rezerwat lezacy na terenie Boréw Tucholskich ,,Cisy
Staropolskie” im L. Wyczotkowskiego w Wieizchlesie. Jest to za-
razem najstarszy rezerwat leSny w Polsce i prawdopodobnie na
Swiecie. Istnieje od 1827 r., a nazwe patrona otrzymat w 1956
roku. Leon Wyczdtkowski (1852-1936) oczarowany nastrojem re-
zerwatu uwiecznitjego piekno na swoich rysunkach i litografiach.
W ,,Swietym gaju”, jak artysta nazywat ten fragment Puszczy Po-
morskiej, szukat tworczego natchnienia i zapomnienia tworzac po-
rtrety dostojnych sosen, ciséw, ktére mozna dzi$ podziwia¢ w Mu-
zeum Okregowym w Bydgoszczy.

Obecnie powierzchnia rezerwatu wynosi 80,9 ha; w tym rezerwat
Scisty zajmuje obszar 36,69 ha. W jego skiad wchodza: las, bagna,
jezioro Mukrz, a takze taki. Cze$¢ ladowa znajduje sie na bviej. kiedvs

Cis pospolity laxus baccata — osobnik zenski. Fot. A. Adamski.

Ryc. 2. Okazaty cis ,,Chrobry”. Fot. A. Adamski.
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Ryc. 3. Niesamowity klimat rezerwatu cisowego. Kot. A. Adamski.
trudno dostepnej wyspie. Otulina rezerwatu to gtdwnie tereny lesne.
Bardzo bogate jest iuno rezerwatu w Wieizehlesie. Obfituje w takie
rzadkie i chronione rosliny jak; obuwik pospolity Cypripediwn cal-
ceolus, kruszczyk szerokolistny Epipactis latifolia, listera jajowata Li-
stera wata, gnieznik lesny Neottia mtus-am, Hiia ztotogtéw Lilium
martagon, a réwniez zywiec cebulkowy Dentaria bdbifera, kostrzewa
lesna Festuca sihntica i in. Bogaty jest réwniez Swiat zwierzat zwta-
szcza tych charakterystycznych dla cienistych i wilgotnych lasow.
WSrod zbiorowisk lesnych w rezerwacie wyrdzni¢ mozna: oles, grad
i fegi. Oles zasiedlaja rosliny wodno-btotne, olcha, bujne jest tu runo,
gdzie ro$nie m. in. turzyca btotna Carexpahtdosa, nalecznicaAspidium
thelypteris, knie¢ Callha palastris. Dla formacji gigdowej charaktery-
styczne sg jawor, lipa i klon, wystepuje tu takze: cis, sosna i brzoza.
W tegu najwiekszy udziat maja jesion, wigz i jawor. Na skutek
niewtasciwego wyrebu oraz odwodnienia okolicznych terenéw do-
prowadzono do znieksztatcenia naturalnych zespotéw lesnych re-
zerwatu. Najbardziej dynamicznym gatunkiem w drzewostanie jest
jawor, natomiast cis spadt do rangi gatunku ustepujacego. Bardzo

WSZECHSWIAT PRZED

Zwierzeta t narzedzia

Zwierzeta nizsze, w stanie dzikosci, w nader stabej mierze postuguja
sie narzedziami; toz samo tyczy sie i cztowieka w stanie pierwotnym.
Znaczna jednak liczba zwierzat nauczy¢ sie moze uzywania przyrzadow,
jezeli sie je do tego nazwyczai od wieku bardzo mtodego. WidzieliSmy
osta, ktéry wyciggat wode ze studni réwniez dobrze, jakby to robit czto-
wiek, wymagato to wszakze tresury czteroletniej. Widziatem réwniez ka-
narka wyciggajacego powoli czarke wody ze studzienki, umieszczonej
ponizejprecika, na ktérym siedziat. Czarka przywiazana byta do tancu-
szka, a kanarek dziobkiem swoim pociggat kolejno kazde ogniwo, po-
stugujac sie tapka do zatrzymywania taricuszka, gdy puszczat ogniwo
jedno, by uja¢ nastepne. Skoro doprowadzit czarke do wysokosciprecika
swego, ptak wypijatz niej wode, a nastepnie ja opuszczat. Kazdy z nas
zresztg tatwo mogt mie¢ przed oczyma mndéstwo podobnych przyktadéw.

Wszechséwiat, t. 94, nr 12/1993

Ryc. 4.
stabo odnawia sie z nasion. Siewki ging po roku, dwoch latach
zycia, umieraja rowniez stare drzewa. Stale prowadzone sg badania
nad przyczynami wymierania cisa w Wieizehlesie. Wg badaczy
moze mie¢ na to wptyw obnizenie si¢ poziomu wdd gruntowych,
maty procent osobnikéw zenskich, zbyt gruba warstwa Scidki li-
Sciastej czy wreszcie blizej nieokre$lone czynniki biochemiczne lub
niekorzystne srodowisko mikrobiologiczne.

Liczba cisdbw w Wieizehlesie maleje.

Cis ginie, tym bardziej potrzebuje opieki. Zachowanie jego na-
turalnych siedlisk wazne jest nie tylko ze wzgled6éw estetycznych
i krajoznawczych, ale gtéwnie dla celéw dydaktycznych i nauko-
wych. Rezerwat ,,Cisy Staropolskie” im. L. Wyczétkowskiego w
Wieizehlesie to miejsce zaskakujgce, niepowtarzalne, niepodobne
do innych, gdzie czas zaklety jest w wiekowych drzewach, o kto-
iych Leon Wyczotkowski zwykt mawiaé, ze: ,,brak na nich tylko
podpisu Chrobrego”.

W spaniata gra $wiatta, barw i ksztattdw. Fot. A. Adamski,

Edyta Adamska

100 LATY

Mozemy nazwyczai¢ zwierzeta do korzystania z urzadzeh mechanicznych,
co okazuje, ze w mézgu ich istnieje zdolno$¢, odpowiadajgca co do swej
natury, jezeli nie co do natezenia swego, zdolnosci mechanicznej czto-
wieka. Samowolnie wszakze zwierzeta nader rzadko tylko uzywajg na-
rzedzi, niewchodzacych w skiad ich ciata; rzadziej jeszcze same buduja,
lub modyfikujg przyrzady mechaniczne, jezeli zresztg przypadek taki kie-
dykolwiek sie wydarzyt. P. C. Wood z Midlesborough opowiada mi
wszakze, ze pewne pajaki, ktére zwiedzajg tawice ostryg na brzegach
indyjskich, czekaja, az odptyw morza odstoni ostrygi, korzystajac z tego,
e ostrygipozostajg jeszcze przez krotkg chwile otwarte, by wsung¢ mie-
dzy dwie skorupy kamyk co im dozwala nastepnie bez zadnego niebez-
pieczenstwa zje$¢ ostryge. Malpa tlucze orzech miedzy dwoma
kamieniami i rzuca pociski na swych nieprzyjaciot; w niektérych wszakze
okolicach moznaje schwytaé, przywigzujac do drzewa butelke napetniong
ryzem, a posiadajacg otwdr dostateczny do przepuszczenia reki, ale zbyt
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matly dla piesci Matpa wdrapuje sie na drzewo, bierze gars¢ ryzu i daje
sie schwytaé, nie wpada bowiem na pomystporzucenia ryzu.
J. Head (Thim. T.R.) Mechanika wpr2yrodzie. Wszechswiat 1893, 12: 769 (3 XII)

Przyjaciotka chrzescijan

Pisano bardzo wiele o pumie (Felis concofor), lwie nowego $wiata i
to pisano w rozmaity sposéb. Wedtug tego, co pisze o niejpan Hudson,
jest to zwierze bardzo zajmujgce i wielu uwaza tego kota olbrzymiego
za istote sympatyczng. W kazdym razie przedstawia on szczegélniejsza
mieszanine. Jest to zwierze bardzo odwazne, ktdre sie nie cofnie przed
zadnym nieprzyjacielem, wyjawszy cztowieka. Co wiecej, nie ma ono wca-
le uczu¢ wrogich wzgledem niego; nie boi go sie wcale, nie napada go,
jest nawet dosy¢ z nim poufate. Puma atakuje tylko grubego zwierza,
potrzeba jej istot ruchliwych, dobrze do obrony przygotowanych, jak np.
huanako. Skacze na niego itamie mu odrazu szyje; lubi bardzo migso
konskie, jelenie, nie gardzi tez baranem, lub wotem. W Patagonii trudno
jest niezmiernie wychowac konia; puma niszczy prawie wszystkie Zzrebaki
w oczach czlowieka, zawsze zaczynajac od przetrgcenia szyi. Moze w
tem nalezatoby szuka¢ wyttumaczenia faktu, tak czesto przytaczanego i
tak nieodgadnionego, wyniszczenia koni w nowym $wiecie. Wiadomo, ze
gdzie tylko znajduje sie puma, nigdzie kon zdziczaly, pochodzacy od konia
sprowadzonego z Europy nie moze istnie¢. Puma nie ogranicza sie na
napadaniu bydta i zwierzat domowych, nie waha sie nawet zaczepia¢
jaguara, najwiekszego i najgrozniejszego ze zwierzat drapieznych i to
jedno dostatecznie dowodzi, ze to nie jest zwierze tchorzliwe. W prze-
ciwienstwie do tych faktéw, dziecko moze bez obawy bladzi¢ po stepie,
na ktérym krélujepuma; spotkawszy cztowieka, przechodzi spokojnie koto
niego, niezaczepiajac wcale, ale tez nieuciekajgc trwozliwie od niego. Z
tego powodu gauchosiz pampaséw dalijejprzydomekprzyjaciela chrze-
Scijan.

Puma zastuzytg sobie na bardzo zaszczytng wzmianke w historyi XV1
wieku. W roku 1536, wedtug RuyD iaz Guzmana kolonie wBuenosAyres
oblegane przez Jndyan cierpiaty gtdd straszny. Niektéry z oblezonych
woleli wszystko zaryzykowa¢ i wychodzac z obozu, rzucili sie w walke.
Pomiedzy zrozpaczonymi byfa kobieta imieniem Maldonada. Ta btgkata
sie zrazu, potem byfa przygarnieta przez Indyan, ktéry jej nic ztego nie
zrobili, ale w kilka miesiecy p6Zniej odprowadzilijg do obozu. Kapitan,
ktory ja posadzat o chec zdrady, skazatjg napozarcieprzez dzikie zwie-
rzeta, wyprowadzono ja o mile za miasto, przywigzano do drzewa i tak
pozostawiono wiasnemu losowi W dwa dni udano si¢ tam w tem prze-
konaniu, ze tylko szkielet skazanej sie znajdzie. Tymczasem znalefiono
ja zywa, bez najmniejszego nawet skaleczenia. Opowiadata, ze puma
stanowifa jej straz przyboczng i bronita ja wytrwale przeciwko innym
zwierzetom, ktére usitowaly sie przyblizy¢. Bardzo naturalnie obdarowa-
no ja wolnoscig, bo widziano w tym wypadku dziatanie Opatrznosci, a
w poboznym uniesieniu historyk utrzymuje, ze zastuzyla ona na nazwe
nie Maldonady, ale Bendonady.

H. de Varigny (przerobita i uzupetnita J.S.) Przyrodnik na pampasach. Wszech$wiat
1893, 12: 778 (3 X11)

Jak weze ludziom, tak ludzie wezom

Ze sprawozdania ogfoszonego przez Gazete urzedowa Indyj Wschod-
nich, dowiadujemy sie, ze w ciggu roku 1892 zwierzeta drapiezne spo-
wodowaty $mier¢ 2 963, weze za$ jadowite 19 025 os6b, zwierzeta za$
drapiezne i weze razem zgtadzity 81 668 sztuk bydta. W ciagu tegoz
roku wytepiono 15 988 zwierzat jadowitych [zapewne drapieznych,
przyp. Red.], co kosztowato 107 974 rupij, za wyniszczenia za$ 84 789
wezy jadowitych zaptacono 9 741 rupij.
tr Zwierzeta dzikie w Indyach. Wszechswiat 1893, 12: 815 (17 XII)

ROZMA

Kornska sita. Mimo zmuszania nas do uzywania miedzynarodowego sy-
stemu miar i wag, stare jednostki trzymaja sie niekiedy mocno, a jednym
z takich reliktow jest ko mechaniczny (KM), ktdry jako$ bardziej nam
przemawia do wyobrazni niz 746 wat6w. Zeby byto $mieszniej, to wias-
nie James Watt, od ktérego nazwiska powstata jednostka mocy w ukta-
dzie S, byt twércg konia mechanicznego jako jednostki mocy, ajej usta-
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Zastugi ostéw dla muzealnictwa

Rzeczpospolita potudniowo-afrykariska zamierzyta zatozy¢ muzeum
panstwowe i w tym celu kuratorz pomocnikiem swoim udali sie wpodréz
dwuletnig wozem, ciggnionym przez 20 ostéw. W6z jest tak urzadzony,
by mégtprzechowywaé nagromadzone zbiory i dawaé im ochrone tym-
czasowg od wstrzasnien i wplywow niepogody. Osty za$ wybrane zostaly
z tego powodu, ze sg one mniej anizeli inne zwierzeta atakowane przez
muchy, ktére wpewnych okolicach uniemozebniajg hodowle bydta i koni.
tr. Muzeumpotudniowo-afrykanskie. W szechswiat 1893, 12: 798 (10 XII)

Konie Chinczykéw

Chinczycyjuz od wiekdw uzywaja miesa konskiego napokarm. Oprécz
dwu gtéwnych ras tamecznych — konia goérskiego i konia z réwnin -
istnieje jeszcze w Chinach odmiana konia tuczonego. Sg to zwierzeta
niewielkie, dochodzg bowiem najwyzej 125 centymetréw wysokosci, kosci
majg stabe, a natomiast znaczng obfitos¢ thuszczu i miesa przydatnego
na pokarm. W koncu trzeciego roku zycia, gdy idg na rzez, wazg 400
do 500 kilograméw. Rasa ta wytworzong zapewne zostata przez sztuczng
hodowle czyliprzez odpowiedni dobdr osobnikéw do reprodukcyi Konie
te nie wymagaja wybrednego pozywienia, zadawalajg sie nawet réznego
rodzaju odpadkami, a stad mieso ich jest tanie; warstwy zresztg ubozsze
ludnosci chinskiej zadawalniaja sie i miesem zwyktych koni roboczych,
gdy te stajg sie do pracy niezdatne. W kazdym razie pozgdane bylyby
doktadniejsze wiadomosci o tej rasie koni tuczonych.
Drobnewiadomosci. Koniejadalne w Chinach. Wszechswiat 1893,12: XLV III (3 XII)

Czy nie doszto aby do tragicznego nieporozumienia?

Ze malpy posiadajg mowe mimiczng, Swiadczg o tem spostrzezenia
wielu naturalistéw, ktérzy mieli sposobno$¢ obserwowania tych zwierzat
wprzyrodzie. Tak np. wiarogodny spostrzegacz, James Forbes, opowiada
0 samcu pewnego gatunku matpy, ktéry domagat sie wydania trupa za-
strzelonej towarzyszki: Zwierze — moéwi Forbes — zblizyto sie do drzwi
namiotu i zaczeto zato$nie jecze¢ oraz prosi¢ giestami petnemi wyrazu
0 martwe ciato samicy. Gdy mu je dano, wziatje starannie na rece i
zaniost do towarzyszéw. Ci, ktérzy byli Swiadkami tego nadzwyczajnego
zjawiska, postanowili juz nigdy do matp nie strzela¢. Réwniez kapitan
Jotmson pisze o malpie, ktorg postrzelit na drzewie: zwierze natychmiast
zeszto na najnizszg gataz, jak gdyby chciato do nas przybiedz, nastepnie
nagte zatrzymalo sie i spokojnie potozyto tape na krwawigcej sie ranie,
by ja nam pokaza¢. Bylem tem tak zdziwiony i wywarfo to na mnie tak
wielkie wrazenie, ze od tego czasu juz nigdy na malpy nie polowatem
Zarazpo powrocie z wycieczki, zanim jeszczcze zdotatlem zanotowac sobie
cale to zajécie, doniesiono mi, ze matpa juz nie zyje. Polecilismy, aby
nam przyniesiono jej ciato, ale tymczasem inne matpy powrécily, zabraly
ze sobg trupa i wiecej gojuz nie widzieliSmy. Zupetniepodobny wypadek
opowiada sir W. Hoste. Jeden z jego oficeréw spostrzegt matpe samice
z dzieckiem na reku, biegnaca wzdiuz skaty. Wystrzelit i zwierze padio.
Gdy sie przyblizyt, matka przycisnelg silnie swe dziecie do piersi, a drugg
reka wskazywata na rane powyzej piersi, gdzie kula ugrzezta. Nastepnie
umoczyta palce we krwi ipodniosta je do gory, robigc mu jakby wyrzuty
z powodu bolu, jaki sprawitjej oraz dziecku, ktére mu kilkakrotnie wska-
zywata. Oficer byttak wzruszony tym wypadkiem, ze réwniez zaprzysiggt
sobie, ze nigdy nie bedzie strzelat do tych zwierzat. Znane sg inne jeszcze
wiarogodne wypadki podobnego rodzaju.

J. Nm. (Nusbaum) Mowa zwierzat (Wedtug G.J. Romanesa). Wszechswiat 1893, 12:
785(10X11)

-

TOSCI

lenie wynikto, jak podaja historycy, ze wzgledéw ekonomicznych. Kiedy
w latach 80. XVIII wieku Boulton i Watt budowali maszyny parowe,
ktdre miaty zastapi¢ konne kieraty, cena rocznego uzytkowania takiej
maszyny miata opiera si¢, zupetnie naturalnie, na liczbie koni, ktora
ona zastapi. Rozmawiajac z mechanikami Watt dowiedziat sie, ze nor-
malny kon obrdci kierat standardowy (dtugosci ok. 7,5 m) 2,5 razy w
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dagu minuty. Watt przyjat, ze kon na pokonanie oporu kieratu musi
uzy¢ sity 180 funtow (81 kG), a wiec, po zaokragleniach, pracowac z
mocg 550 stopofuntéw na sekunde. To wihasnie jest definicja mechanicz-
nego konia parowego, wynoszacego 745,6 watéw. (Mozna zauwazyc,
ze poza mechanicznym koniem parowym wprowadzono mechanicznego
konia elektrycznego, réwnego doktadnie 746 watom oraz mechanicznego
konia metrycznego, wynoszacego 735,5 watow, ale za to doktadnie 75
kilogramometrow).

Z jaka mocg jednak naprawde potrafi pracowa¢ kon? Badania nad
zwierzetami latajacymi z obcigzeniem i nad pracujacymi mig$niami izo-
lowanymi sugeruja, ze maksymalna moc, z jakg miesieA moze wyko-
nywaé prace mechaniczng przez pewien czas, jest rzedu 100-200 W na
kilogram tkanki. Mozna stad obliczy¢, ze dla konia wazacego 600 kg
(masa koni waha sie od 100 kg u kucykéw do ponad 800 kg u wielkich
koni pociggowych), ktérego masa mie$niowa wynosi 45% masy data,
ale wykorzystane do pracy moze by¢ 30%, przy maksymalnej wydajnosd
miesnia 100 W/kg, maksymalna moc teoretycznie moze wynies¢ 18000
W, a wiec 24 KM. Uznawszy, ze nasze zalozenia sa zawyzone dwu-
krotnie, dagle wynika z nich, ze moc konia moze wynie$¢ 12 KM!

Obliczenia Watta dotycza mocy, z ktdérg kon moze pracowac caty
dzien, a nie szczytowych mozliwos$d zwierzeda. Te ostatnie byty badane
na zawodach koni podaggowych na Targach Stanowych lowa w 1925 r.
Okazato sie, ze w konkursie dagnieda dezaru pizy kilkusekundowym
wysitku kon mogt pracowaé z mocg 12-14,9 KM. Jak sie wydaje, na
podobny wysitek (w przeliczeniu na mase data) sta¢ sportowoow.

Znawcy koni uwazaja, ze aby utrzymac kondycje kor podagowy po-
winien codziennie przez 10 godzin dagna¢ tadunek rowny 10% masy
swego data z szybkosdg 4-5 km/h. Odpowiada to mocy wiasne okoto
1 KM i powoduje, ze szybko$¢ ptzemiany materii wzrasta czterokrotnie
ponad podstawowa. Takie podniesienie metabolizmu opisano réwniez u
innych kregowcéw w czasie dtugotrwatej aktywnosd.

Wynika stad, ze mtynarze 200 lat temu wiedzidi, jak utrzymywac swoje
konie w dobrej kondycji, ze Watt przeprowadzit poprawnie swoje oblicze-
nia, oraz ze kon biologiczny potrafi pracowa¢ z mocg znacznie wigksza
niz jednego konia mechanicznego.

Nature 1993, 364: 195 J.Latini

Korzysci z bezptodnosci. Niektdre rosliny nawet w stanie dzikim wy-
kazuja zjawisko partenokarpii czyli produkujg owoce bez nasion. O ile
mozna zrozumie¢, ze cztowiek uprawia chetnie takie beznasienne od-
miany roélin (nie ma pestek w owocach), o tyle tego rodzaju strategia
ewolucyjna wydaje sie u roslin dzikich marnotrawstwem. Ale tak chyba
nie jest. Wydaje sie, ze partenokarpia utatwia sukces rozrodczy zwie-
kszajac szanse przezyda owocOw z nasionami. Pierwszy raz wysunieto
te hipoteze badajac partenokarpie u dzikiego pastemaka zwyklego Pa-
stinaca sativa. Roslina ta broni sie przed owocozemymi owadami pro-
dukujac furanokumaryny, ktore dziatajg na nie odstraszajaco, nie w takim
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jednak stopniu, aby zapewnié¢ sobie catkowite bezpieczenstwo. Owoce
partenokarpiczne u pastemaka zawierajg jednak nizsze stezenia furano-
kumaryn i w ten sposob kieruja atak szkodnikow na siebie, co oczywisde
zwieksza szanse przezyda owocow zdolnych do kietkowania. Ostatnio
zainteresowano sie rdwniez partenokarpia u dizewa terpentynowego czyli
pistacji terpentynowej Pistacia terebintus, pozytecznej rosliny $rodzie-
mnomorskiej, dostarczajacej drewna do wyrobu matych przedmiotow
(np. tabakierek), terpentyny zwanej chios, garbnikéw uzywanych w far-
biarstwie i jako dodatkéw do win (greckie wina resina), oraz jadalnych
owocow. Owoce te sg takomym kaskiem dla btonkéwek, ktére wpraw-
dzie nie potrafig odrézni¢ owocow ptonnych od ptodnych, ale atakuja
oba rodzaje réwnie chetnie i stad, gdy owocow bez nasion jest wiecej,
proporcjonalnie wiecej owocow ptodnych przezywa. Tak wiec taktyka
oparta na bezptodnosd moze okazac sie w ostatecznym rozrachunku cat-
kiem owocna.

Evol. Ecol. 1993, 7: 357 J. Latini

Objawy symptomatycznego” zakazenia HIV. Uwaza sie na ogot,
ze pomiedzy zakazeniem wirusem HIV a rozwiniedem petnoobjawo-
wego AIDS choroba jest klinicznie uspiona, a namnazanie sie wirusa
jest ograniczone w zasadzie do weztéw chtonnych. Wydaje sie jednak,
ze 1o, co nazywamy okresem asymptomatycznym nie jest klinicznie czy
wirologicznie okresem zdrowia. Prawie wszyscy zakazeni HIV wykazuja
pewne objawy chorobowe ze strony uktadu limfatycznego, gtéwnie we-
ztoéw chtonnych, chodaz nie sg one trwate i tak powazne, aby wymagaty
leczenia. Obserwuje sie tez nadmierne ilosd gamma globulin w osoczu,
a takze moze wystgpi¢ zmniejszenie ilosd ptytek krwi. Nawet pizy sto-
sunkowo duzych stezeniach limfocytéw CD4 u pacjentéw HIV-pozy-
tywnych wystepuja czesto takie przypadtosd, jak nawracajace zapalenie
mieszkéw wiosowych, zwtaszcza w okolicach brody, tojotokowe zapa-
lenie skdry na twarzy i piersi, oraz uogélniona kserodermia (skora per-
gaminowata). Czesto rowniez wystepuje zakazenie skory grzybem Py-
tyriasis versicolor, powodujacym tupiez pstry, objawiajacy sie powsta-
waniem biatych i bragzowych plam na skérze. Nierzadko asymptomaty-
czni chorzy doswiadczajg nocnych napadow pocenia, bez goraczki, ale
czesto z towarzyszacymi napadami sennosd i znuzenia. Prawdopodobnie
objawy te sg zwigzane z przejsaowym podwyzszeniem stezenia wirusow
w limfocytach krwi obwodowej. Chodaz we wczesnych stadiach infekcji
gtownie zaatakowane sg wezty chtonne, HTV znajduje sie takze w kra-
zacych monocytach, ajego stezenie wykazuje znaczne fluktuacje w prze-
biegu ,,asymptomatycznego” AIDS.

Znajomos$¢ objawdw wczesnego, Asymptomatycznego” AIDS moze
okazac sie wazna nawet dla laika: nakazuje ona unika¢ nieznanych part-
neréw ze schorzeniami skornymi.

Nature 1993, 364:110 J. Latini

WSZECHSWIAT NIETOPERZY NR 21

Nietoperz w panteonie Indian

Prawie w catej Mezoameryoe nieto-
perz byt czczonyjako jeden z wazniej-
szych bogow.

Bdg-nietoperz byt jednym z najpo-
tezniejszych w panteonie Majow i, jak

sie wydaje, kontrolowat gtéwnie podziemne $wiaty — ,,Krélestwo de-
mnosd i $mierd”. Figury nietoperzy przedstawiano na ptaskorzezbach
pokrywajacych mury $Swiatyn i patacow. W mitologii Majow nietoperze
towarzyszyty mgtom i $Smierd jak rowniez bostwom deszczu i $wiatta.
Indianie Cakchiqueles z oentralnej czesd Gwatemali jedno ze swych ple-

mion nazywali Zotz (nietoperz), a jednego z bogéw Tzotziha Chamalcan,
tzn. ,,Piekny waz z domu nietoperza”. W kodeksach Aztekow jest przed-
stawiany jako bog zwigzany z kultem kukurydzy i ptodnosd. W minach
Monte Alban (Meksyk), zamieszkatych przed setkami lat przez Zapote-
koéw, odnaleziono wizerunki nietoperzy wyryte na urnach, bransoletach,
naczyniach i innych przedmiotach codziennego uzytku.

Znany zoolog amerykanski Allen pisat, ze gdy przebywatw Gwatemali
przynoszono mu niekiedy do identyfikacji czaszki i inne kosd nietoperzy,
ktére wmontowane byty za pomocg gipsu w poganskie oftarze.

Kult nietoperzy w Ameryce bynajmniej nie nalezy do zamierzchtej
przesztosd. Jeszcze w roku 1956 w jaskiniach Xobo niedaleko miejsco-
wosd Xilitla del Platanito w stanie San Luis Potosi w Meksyku, niedaleko
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miejsca, gdzie w jaskiniach przebywaty duze kolonie nietoperzy-wam-
piréw, okoliczna ludnos$c¢ sktadata ofiary z pozywienia i kwiatéw. Wam-
piry sa jedynymi nietoperzami zywigcymi sie krwig ssakow i ptakow.
Totez w wielu rejonach uwazane byty za przedstawicieli diabta i jako
takie stawaty sie obiektem kultu. Niekiedy pozostawiano nietoperzom
takze miedziane monety jednocentowe, a nawet petycje, jak na przykiad
ta znaleziona przez chiropterologdw w jednej z jaskin w stanie Veracruz:
...Lucyferze — przez pakt, ktéry mam z tobg, spraw, aby méj dom sie
oczyscit i odeszio od niego cate zto i choroby. Przynosze ci troche krwi
— jest dla ciebie. Kurczecia nie przyniostem, bo ide z daleka. Pozbaw
nas naszych wrogow, ktorych znasz, a najgorszym z nich jest Miguel
Ramirez. Oddal go, aby nie przeszkadzat | innych tez oddal, niech nas
zostawig w spokoju. Chron mdj dom i catg nasza rodzing. Pozdrawiam
cie przyjacielu. Warto doda¢, ze jaskinia, w ktdrej znaleziono petycje,
byfa odlegta od miejscowosci, z ktdrej pochodzit petent, 0 ponad 50 km
do przebycia piechota.

Bronistaw W. Wotoszyn

V1 Dekada Spisu Nietoperzy — DSN’93

Centrum Informacji Chiropterologicznej ISEZ PAN w Krakowie zor-
ganizowato w pierwszej potowie lutego 1993 r. VI Dekade Spisu Nietoperzy
— DSN93. Wzieto w niej udziat 68 chiropterologdw. Spisem objeto 136

stanowisk, na terenie catego kraju. Wyniki dekady DSN’93 przedstawiono
w tabeli.

Gatunek llosé %
R. hipposideros 99 2,7
M. myotis 1013 275
M. nattereri 780 21,2
M. bechsteini 3 01
M. mystacinus 25 0,7
M.myst./brandti 14 0,4
M. daubentoni 478 13,0
E. nilssoni 17 0,5
E. serotinus 7 0,2
*P. nathusii 20 0,5
*P. pipistrellus 3 01
P. auritus 445 12,0
P. austriacus 27 0,7
B. barbastellus 274 7,4
*N. noctula 1 01
Nleognaczo_ne.(v.v tym oznaczone jako 474 129
Myotis sp. i Pipistrellus sp.)

Razem 3680 100.0**

* Nietoperze z gatunkéw oznaczonych gwiazdka zostaty znalezione w
dziuplach drzew.

**W DSN'93 brak wynikéw z Mazowsza oraz z Nietoperka.
Bronistaw W. Wotoszyn
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Monitoring Nietoperzy — LATO’93

Kontynuowano akcje ,,Monitoring Nietoperzy — LATO’93” majaca
na celu inwentaryzacje letnich stanowisk nietoperzy. W akcji wzigto
udziat 20 osdéb. Uzyskano dane o 16 stanowiskach, na ktérych stwier-
dzono wystepowanie kilku tysiecy nietoperzy nalezacych co najmniej do
8 gatunkéw. Monitoring sponsorowany byt przez Ministerstwo Ochrony
Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa.

Bronistaw W. Wotoszyn

Uwagi o chiropterofaunie Bieszczaddw

Chiropterofauna Bieszczadow jest stabo poznana. Do konca lat 80.
tylko 4 autoréw opublikowato dane o wystepowaniu na tym terenie 7
gatunkéw nietoperzy stwierdzonych na 10 stanowiskach.

Latem 1992 roku obszarem tym zajeta sie¢ Krakowska Grupa Chi-
ropterologiczna. W badaniach wykorzystano m. in. siatki ornitologiczne
oraz detektor ultrasoniczny. Wynikiem naszych badan jest stwierdzenie
wystepowania 4 nowych dla Bieszczadéw gatunkéw: Myotis emargina-
tus, Vespertilio murinus, Eptesicus nilssoni i Barbastella barbastellus.
Zlokalizowalismy 9 nowych stanowisk (w tym dwie kolonie rozrodcze
rzadko spotykanych gatunkéw: V. murinus i E. nilssoni).

Marta LabochaiTomasz Postawa

Obdz chiropterologiczny w dolinie Danielki

W dniach od 23 do 30.06.93 odbyt sie w doi. Danielki, w Beskidzie
Zywieckim, ob6z chiropterologiczny zorganizowany przez Koto Przy-
rodnikéw Uniwersytetu Jagiellonskiego i Centrum Informacji Chiropte-
rologicznej ISEZ PAN w Krakowie. Sponsorowato go Ministerstwo
Ochrony Srodowiska w ramach Monitoringu Nietoperzy Lato’93. Ba-
dania prowadzono za pomocg detektora ultrasonicznego D90, lokalizujac
nietoperze na wybranych transektach. Stwierdzono nastepujace gatunki:
borowiec wielki Nyctalus noctula, mroczek p6zny Eptesicus serotinus i
mroczek poztocisty Eptesicus nilssoni. Mata liczba zarejestrowanych ga-
tunkdw mogta wynikaé z duzego — jak na polskie warunki — wynie-
sienia terenu (od ok. 500 do 950 m n.p.m.), na ktérym prowadzilismy
badania. Z powodu dtugotrwatych deszczéw nie udato sie przeprowadzié
wszystkich zaplanowanych badan.

W obozie brato udziat 15 oséb. Kierownictwo naukowe sprawowat
doc. dr hab. Bronistaw W. Wotoszyn. Sprawami technicznymi zajmowat
sie autor niniejszej notatki.

Wojciech Gatosz

RECENZJE

Jézef Banaszak: Ekologia Pszcz6t. PWN, Warszawa-Poznan, 262 s
1963

Gtownym celem omawianej ksigzki jest przedstawienie danych o bio-
logii i ekologii pszczotowatych (Apoidae), ich zwigzkéw z roslinami w
naturalnych i antropogenicznych ekosystemach, a takze — i jest to bodaj
najwazniejsze — przedstawienie programu ochrony ich populacji, aby
intensyfikowac ich pozyteczng dziatalno$¢ dla Srodowiska i rolnictwa.

Autorem ksigzki jest prof. Banaszak z WSP w Bydgoszczy, ktory
opublikowat na temat pszczotowatych ponad 40 prac badawczych i cztery

ksigzki. Omawiana ksigzka jest wiec oparta na duzym do$wiadczeniu
wiasnym autora, jak réwniez na ponad 600 cytowanych publikacjach.
Te fakty sprawiajg, ze wszystkie aspekty biologii i ekologii pszczoty
miodnej Apis mellifera, trzmieli Bombus spp. oraz dzikich spotecznych
i samotnych gatunkéw pszczotowatych maja nie tylko polski, ale takze
europejski wymiar.

Trzy pierwsze rozdziaty dotyczg systematyki i morfologii pszczoto-
watych oraz ich zdolnosci lokalizowania rodlin zywicielskich. Stosunko-
wo duzy rozdz. 4 opisuje biologie i fazy rozwojowe w zyciu spotecznym
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roznych grup pszczotowatych. Zgodnie z poglagdami Michenera (1963)
i Wilsona (1979) autor wyrdznia pragrupe pszczét samotnic, ktorej ewo-
lucja doprowadzita do powstania grup gatunkow reprezentujacych faze
podspoteczng, gromadna, niemal spoteczng, pdtspotecznagaz do whasciwie
spotecznych. Te ostatnig grupe gatunkow najlepiej reprezentuje pszczota
miodna Apis mellifera.

Pokarm i spos6b jego zbierania na tyle $cisle wigze pszczoty z roslinami,
ze obaj partnerzy nie moga egzystowa¢ oddzielnie. Zagadnienie to, facznie
z fenologig aktywnosci pszczot, przedstawia autor w rozdz. 5 i 6. Poszu-
kiwanie nektaru i pytku oraz przekazywanie informacji siostrzanym pszczo-
tom robotnicom stanowi jedno z najbardziej ekscytujacych zjawisk w spo-
tecznym zydu pszczdt, ktore zostaty bardzo dobrze opisane.

Ostatnie trzy rozdziaty sa wysoce oryginalne i dotycza stosowanej eko-
logii pszcz6t. W rozdz. 7 autor omawia strukture zgrupowan pszcz6t w
Srodowiskach naturalnych i antropogenicznych. Dokonano tutaj bardzo
interesujacego poréwnania grup gatunkéw pszczotowatych zwigzanych
z tagkami, lasami i zadrzewieniami, polami uprawnymi oraz terenami zur-
banizowanymi. Oczywiscie, zwigzki pszczotowatych z wyzej wymienio-
nymi ekosystemami majg charakter dynamiczny, gdyz ma miejsce in-
tensywna migracja osobnikéw z jednego ekosystemu do drugiego w po-
szukiwaniu pokarmu i kryjowek.

Stosowana ekologia pszczotowatych zostata oméwiona w rozdz. 8 i 9,
a dotyczy ona dwoch zagadnien: (1) jak poprawnie ooeni¢ zasoby pszczo-
towatych w danym ekosystemie? oraz (2) jak na podstawie takiej informacji
w odpowiedni sposéb wykorzysta¢ pszczoty nie tylko z rolniczego punktu
widzenia, ale takze z punktu widzenia ochrony $rodowiska?

Autor poréwnat wiasne dane faunistyczne z okresu 1983-87 z danymi
opublikowanymi przez Torke dla okresu 1910-19 w odniesieniu do fauny
pszczotowatych Niziny Wielkopolsko-Kujawskiej. Torka (1913, 1933)
wymienia 271 gatunkdw pszczotowatych, natomiast lista autora ksiazki
obejmuje 258 gatunkoéw. Dane te wskazujg na nieznaczny spadek liczeb-
nosci oraz zubozenie sktadu gatunkowego pszczotowatych, jaki nastapit
w okresie 60-80 ostatnich lat. Jest to niewatpliwie wynikiem postepujacej
urbanizacji, uprzemystowienia i zmian w krajobrazie rolniczym, jakie ob-
serwujemy. Konieczne sa wiec w Polsce pewne kroki ochronne i $rodki
zaradcze, ale na szczescie nie na taka skale jak w Niemczech. Wedhug
bowiem Wamcke i Vestrich (1984), sposrad dawniej wykazywanych
481 gatunkdw z terenu Niemiec, w okresie ostatniego potwiecza 34 ga-
tunki pszczotowatych catkowicie wyginety, a 136 jest zagrozonych i zo-
stato wpisanych do czerwonej ksiegi.

Omawiana ksigzka zastuguje wiec na uwage, a poniewaz zostata Swiet-
nie napisana oraz starannie i atrakcyjnie wydana, wezmie jg do reki sze-
roki krag przyrodnikow.

Jerzy J. Lipa

Fritz Kohlein, Peter Menzel: Das neue grosse Biumenbuch.
Stauden und Sommerblumen, Stuttgart 1992, Verlag Eugen Ulmer,
320 s., cena 68 DM, ISBN 3-8001-6453-1

Znaczenie ro$lin ozdobnych i ogrodéw wzrasta coraz bardziej w na-
szym stechnicyzowanym i oddalajacym sie od przyrody Swiecie. Dlatego
tez rosliny ozdobne i ogrody zaliczajg sie do najbardziej znanych wspét-
czesnych hobby i zamitowan. Mito$nicy roslin poszukujg chetnie nowo-
czesnych leksykonéw, ktére pomogtyby im pozna¢ ogromne bogactwo
wspotczesnych roslin ozdobnych i mozliwos$¢ ich zastosowania w ogro-
dach. Dlatego tez juz w 1971 roku ukazata si¢ w Niemczech Grosses
Biumenbuch (Wielka ksiega kwiatow).

Ksigzka ta cieszyta sie duzym powodzeniem wsrdd czytelnikow, co
zaowocowato wieloma jej wydaniami. Podobnym powodzeniem cieszyty
sie rowniez Gartenblumen (Kwiaty ogrodowe) wydane w 1977 roku
oraz Stauden und Sommerblumen fiir den Garten (Byliny i ozdobne
rosliny jednoroczne dla ogrodu) z 1988 roku. Do wymienionej juz bo-
gatej tradycji nawigzali wyraznie F. Kéhlein i P. Menzel autorzy Nowej
wielkiej ksiegi kwiatow. Byliny i jednoroczne rosliny ozdobne. Gtéwna
idea ksigzki wigzata sie z préba opracowania standardowego przewodnika
po krélestwie bylin i jednorocznych roslin ozdobnych, ktéry by w pre-
cyzyjny sposob taczyt encyklopedyczny tekst opisu roslin z ich ilustra-
cjami. W realizacji tej idei autorzy osiggneli niewatpliwie duzy sukces.
Ksigzka Nowa wielka ksiega kwiatéw stanowi jednoczesnie catkowicie
nowe oryginalne opracowanie problematyki. Charakteryzuje si¢ ona no-
woczesng forma graficzna i bogatymi barwnymi ilustracjami. Tych ostat-
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nich jest w ksigzce az 1160. Autorzy dazyli bowiem do przedstawienia
na barwnej fotografii kazdego oméwionego rodzaju roslin.

Recenzowana ksigzka F. Kéhleina i P. Menzela — znanych i renomo-
wanych autorow ksigzek botaniczno-ogrodniczydi — nalezy niewatpliwie
do pozycji wyjatkowych w bogatej juz przeciez literaturze przedmiotu. Jako
leksykon o roslinach ozdobnych moze by¢ ona wykorzystana z pozytkiem
zar6wno przez poczatkujacego mitosnika roslin ozdobnych, jak tez doswiad-
czonych posiadaczy duzych ogrodéw czy parkow, a nawet przez specjali-
stow w ogrodach botanicznych. F. Koéhlein nalezy bowiem do najlepszych
w Niemczech znawcow roslin ozdobnych, a P. Menzel jest zastepca se-
kretarza generalnego Zwitku Niemieckiego Ogrodnictwa. Oboje autorzy
ciesza sie duzym uznaniem w kregu niemieckich specjalistow w dziedzinie
rodlin ozdobnych posiadajac miedzynarodowy autorytet.

Ksigzka F. Kéhleina i P. Menzela sktada sie z przedmowy, a takze z
krétkich rozdziatow: ,,O wykorzystaniu ksiazki”, ,,Przyktady roslin do
szczegblnego zastosowania”, ,,40 sytuacji ogrodniczych”. Najbardziej ob-
szerng i podstawowa czes¢ ksigzki stanowi jednak ,,Leksykon bylin i
jednorocznych roslin ozdobnych” (s. 31-311). Duze znaczenie w wyko-
rzystywaniu ksigzki ma rozdziat ,,40 sytuacji ogrodniczych”, ktéry umo-
zliwia szybkie i prawidtowe zastosowanie opisywanych roslin, gdyz od-
powiednie numery tych ,sytuacji” dotaczono do opisu roslin. W tych
ostatnich wymieniono nazwy facinskie i niemieckie, charakterystyke bo-
taniczng, mozliwosci zastosowania i uprawy, pokrewne gatunki, a takze
gtéwne odmiany i spos6b rozmnazania. Ksigzka F. Kohleina i P. Menzela
przedstawia rosliny rabatowe, okrywowe, do ogrodéw skalnych, rosliny
wodne i bagienne, a takze ozdobne trawy, paprocie, rosliny pnace i bal-
konowe, rosliny cebulowe i kiaczowe.

Nie sposob wiec wymieni¢ omowionych tutaj roslin, ktérych wiele
jest nadal mato znanych w naszym kraju. Do takich roslin nalezy m. in.
wiele interesujgcych gatunkdw czosnkéw ozdobnych, zawilcow, astréw,
tawutek, bergenii, dzwonkdw, mikotajkéw i ostow ozdobnych, chabréw,
gozdzikdw, serduszek, bodziszkéw, floksow, demiemikow, lilii czy bar-
dzo popularnych obecnie na Zachodzie funkii (Hosta), epimediow, ko-
saccow, liliowcdw, sasanek, a nawet przylaszczek. Do dekawych roslin,
a u nas praktycznie nieznanych naleza — zdaniem autora recenzji —
m. in. deniolubny Aceriphyllum rossi, ztoty aster Actinella scaposa, ja-
ponska roslina Glaucidium palmatum, sangwinaria Sanguinaria cana-
densis ,,Multiplex”, jednoroczna felicja Felicia amelloides, a takze wiele
rodlin cebulkowych (m. in. z rodzaju Erythronium czy Fritillaria).

Wyliczanie to mozna dowolnie kontynuowac.

Ksigzka F. Kéhleina i P. Menzela zastuguje na baczng uwage polskich
mito$nikdw roslin ozdobnych. Przedstawia ona rosliny przystosowane
do warunkéw Europy Srodkowej, ktére moga by¢ z powodzeniem upra-
wiane w Polsce. Bytoby bardzo celowe przettumaczy¢ te oryginalng i
dekawag ksigzke na jezyk polski.

Eugeniusz Ko$smicki

Roger Conant, Joseph T. Co1lins: A Field Guide to Reptiles
and Amphibians of Hastem and Central North America, Houghton
Miffin Cbmpany, Boston 1991, s.XYIIl + 450, cena $ 24.95 (twarda
oprawa)

Jest to 3 wydanie znanej i cenionej ksigzki dotyczaoej herpetofauny
ze wschodnio-centralnych okolic Ameryki P6tnocnej po zachodnie gra-
nice nastepujacych prowincji i stanéw: Keewatin, Manitoba, Dakota Pn.
i Pd., Nebraska, Kansas, Oklahoma i Texas. W ten sposéb wypetnia ona
obszar wiedzy o plazach i gadach tego kontynentu, ktérego nie uwz-
glednia praca R.C. Stebbinsa A Field Guide to Western Reptiles and
Amphibians z 1985 r. (Il wydanie) wydana w tej samej serii.

W pierwszych 4 rozdziatach podano ogdlne wiadomosd dotyczace
zasad prowadzenia obserwacji herpetologicznych, chwytania i transportu
zkapanych zwierzat, opieki w niewoli oraz postepowania w przypadku
ukaszenia przez weza. Zrozumiate, ze maja one znaczenie gtéwnie dla
czytelnika amerykanskiego, cho¢ przydadza sie one i pozostatym. Kazda
bowiem osoba pragnaca obserwowac, tapac czy hodowaé tutejsze gatunki
musi zna¢ odpowiednie przepisy dotyczace ochrony. Sg one bardzo zréz-
nicowane, i np. to, co jest chronione w jednym stanie, nie podlega zadnym
regulacjom prawnym w innym. Istniejg ponadto przepisy na szczeblu
ogolnokrajowym — federalne, one to regulujg wywdz zwierzat za granice
(przyktadowo w USA zezwolenia wydawane sg zasadniczo tylko dla
instytucji naukowych, ogrodow zoologicznych itp.). Wymienione i do-
ktadnie opisane przyrzady do potowu raczej nie znajdg w naszych wa-
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runkach zastosowania (mate zréznicowanie srodowiskowe i behawioralne
przedstawicieli krajowej herpetofauny oraz niewielkie ich rozmiary), ale
pozwoli to naszym herpetologom przynajmniej zapoznac sie z tematem.
Natomiast bardzo przydatne dla 0s6b i instytucji hodujacych gatunki ame-
rykariskie beda wiadomosci o podstawowych warunkach hodowlanych,
jakie nalezy zapewnic¢ im w niewoli. Rownie wazne sg wiadomosci z
zakresu toksykologii, jako ze wiele amerykanskich wezy wytwarza silnie
dziatajgcy jad.

W czesci systematycznej podano charakterystyki 379 gatunkdw (z pod-
gatunkami liczba ta siega 595) zawierajace doktadny opis morfologiczny,
rozmieszczenie, wtasciwosci biologiczne i behawioralne. W wydaniu Il
z 1975 r. gatunkdéw tych byto 331 (574 podgatunki). Mozna wiec uzna¢,
poréwnujac to z danymi z bardziej egzotycznych kontynentow, ze sg to
zmiany nie az tak wielkie. Ich przyczyny to: formy odkryte dla nauki
po raz pierwszy, ewolucja juz istniejacych nazw i nowo introdukowane
gatunki. Tych ostatnich jest prawie 30 (nawet z Europy), ale odgrywaja
one najczesciej szkodliwy wpltyw na miejscowe zespoty zwierzece. Wie-
kszo$¢ gatunkdw przedstawiona zoslata na barwnych ilustracjach dobrej
zazwyczaj jakosci. Odpowiednimi strzatkami zaznaczono te okolice data,
ktére u pokrewnych gatunkéw majg znaczenie diagnostyczne i pozwalajg
je od siebie odr6zni¢. Oprdcz werbalnych opiséw rozmieszczenia podane
zostaty takze mapki.

Do obecnego wydania dotgczony zostat rozdziat o formach larwalnych,
ktory jest o tyle pomocny, ze czasem tatwiej jest stwierdzi¢ obecnos¢
ptaza w jakiej$ okolicy dzieki obecnosci kijanek, podczas gdy posta¢
dorosta prowadzi¢ moze bardzo skryty tryb zyda, a w zwigzku z tym
pozostawa¢ nieuchwytna.

W wykazie literatury wyodrebniono prace majace dla herpetologii zna-
czenie ogdlne, regionalne (z poszczegoinych stanéw), a takze dotyczace
identyfikacji form larwalnych. Coraz cze$dej w celach identyfikacyjnych

KRON

Kronika PAU

W dniu 4 listopada 1993 roku, na posiedzeniu Wydziatu Przyrodni-
czego Polskiej Akademii Umiejetnosd, wybrano nowe wiadze wydziatu.
Nowym dyrektorem Wydziatu zostat prof. Wincenty Kilarski, Wicedy-
rektorem prof. Antoni Kleczkowski, sekretarzami: prof. Halina Krzano-
wska i prof. Wojdech Narebski. Na lym samym posiedzeniu odbyly sie
tez wybory kandydatéw na nowych cztonkéw PAU. Wybrano 1 kan-
dydata na cztonka czynnego, 3 kandydatéw na cztonkéw koresponden-
téw oraz 2 kandydatéw na cztonkéw zagranicznych PAU.

H. Krzanowska

XI Ogdlnopolskie Seminarium Dydaktyki Biologii

W dniach 21-24 1X 1993 r. w Wyzszej Szkole Pedagogicznej w Stu-
psku odbyto sie 1X Seminarium Dydaktyki Biologii na temat ,,Innowacje
dydaktyczne w nauczaniu biologii w kraju i za granicg”. Zorganizowanie
zostato przez Pracownie Dydaktyki Biologii Instytutu Biologii i Ochrony
Srodowiska oraz Zarzad Sekcji Dydaktyki Biologii przy Polskim Towa-
rzystwie Przyrodnikdw im. Kopernika.

W czterodniowym spotkaniu wzigto udziat 86 uczestnikéw, a wérod
nich dydaktycy biologii szk6t wyzszych, nauczydele — doradcy z Wo-
jewodzkich Osrodkéw Metodycznych, nauczydele biologii szkoét sred-
nich i podstawowych oraz grupa studentéw naszej uczelni. Program Se-
minarium obejmowat obrady plenarne, posiedzenia, sesje plakatowe,
zwiedzanie Zespotu Szkot Lesnych w Waranie oraz zajeda terenowe
w Stowinskim Parku Narodowym.

W czasie trwania Seminarium dyskutowano nad istotg i znaczeniem
innowacji, w tym nowatorskich rozwigzan w nauczaniu biologii i ochrony
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uzywa sie gtosow (zaby i ropuchy) — stad tez wykaz odpowiednich
kaset poswieconych temu problemowi.

Ksigzka zostata przyjeta przez amerykanskich herpetologéw bardzo
przychylnie, a ,,Herpetological Review” (1/1992) zamiesdt na jej temat
az 2 recenzje, co — o ile dobrze pamietam — sie nie zdarza.

Trzeba jednoczesnie zdawac sobie sprawe z pewnych niedodagniec,
a nawet potknie¢. Tak by¢ musi w przypadku ksigzki obejmujacej tak
ogromny materiat. Przede wszystkim dla os6b nie majacych do tej pory
zadnego kontaktu z gatunkami amerykanskimi, kolorowe rysunki moga
nie wystarczy¢ do nabrania wlasdwego wyobrazenia o danym gatunku.
Dlatego tez osobom tym mozna poled¢ TheAudubonSociety Field Guide
to North American Reptiles and Amphibians J.L. Behlera i F.W. Kinga
(8 wydanie w 1989 r.) z bardzo tadnymi kolorowymi zdjedami, dobrze
oddajacymi szczegdty ubarwienia tych zwierzat. Po wtére, istniejg ga-
tunki, przy oznaczaniu ktérych kryteria morfologiczne zastosowane w
tak ogdlnym przewodniku zawodzg, a przynajmniej nie rozstrzygajg w
sposob catkowide pewny, jak przy formach wyréznionych elektrofore-
tycznie. W takich razach trzeba bedzie siegna¢ do bardziej specjalistycznej
literatury. Na koniec wypada zauwazy¢, ze pewne wprowadzone mody-
fikacje do 1l wydania noszg znamiona duzego subiektywizmu autoréw.
Jest tez pewne, ze nie wszystkie one zostang zaakceptowane. Trudno
np. niektérym specjalistom od lguanidae zgodzi¢ si¢ z przyjetym przez
autoréw podziatem tej jednostki (z Frosta i Etheridge’a) na 8 mniejszych.
Osobny problem stanowig zmiany w pewnych miejscach nazewnictwa
potocznego. Wszystkich zainteresowanych tymi problemami odestaé
mozna do wspomnianego juz czasopisma (odpowiedZz Collinsa ukazata
sie w numerze nastepnym). Warto jednoczesnie zauwazy¢, ze poczynione
uwagi majg charakter kosmetyczny.

Jacek Btazuk

I KA

Srodowiska, wskazano na tendencje w zakresie zmian programéw na-
uczania biologii i w zwigzku z tym na powstanie autorskich programoéw
nauczania biologii. Podkreslono, ze winny one by¢ oparte na oryginalnej
wartosdowej koncepcji 0 wyraznie sprecyzowanych i dobrze uargumen-
towanych zatozeniach teoretycznych. Ponadto majg by¢ przed ich ekspe-
rymentalnym wdrozeniem poddane ocenie kompetentnych rzeczoznaw-
cOw i empirycznej probie potaczonej z obserwacja przebiegu i pomiarem
efektéw procesu nauczania-uczenia sie. Dyskutowano o efektywnosd
ksztatcenia ekologicznego i edukacji Srodowiskowej na réznych pozio-
mach ksztatcenia. W obradach plenarnych zostaty wygtoszone dwa wio-
dace referaty:

1. ,,Znaczenie innowacji w nauczaniu biologii” — prof. dr hab. Wie-
staw Stawinski.

2. ,,Autorskie projekty dydaktyczne nows strategig nauczania biologii”
— prof. dr hab. Danuta Ochy.

W dagu czterech dni obrad wygtoszono 27 referatéw. Najogolniej
tematyka wystgpien dotyczyta innowacji w edukacji ekologiczno-$rodo-
wiskowej mtodziezy szkolnej oraz konkretnych nowatorskich rozwiazan
dydaktycznych w realizacji ogélnych tresd ksztatcenia biologicznego.

W trakde Seminarium odbyfa sie prezentacja kilkunastu publikacji
przez ich autoréw oraz redaktoréw, a ponadto odbyto sie spotkanie z
przedstawidelem Biura ds. Reformy Szkolnej MEN panig mgr Wanda
Szymanderska. Poza obradami plenarnymi i posiedzeniami organizatorzy
Seminarium zorganizowali wiele imprez towarzyszacych. Odbyty sie
dwie wydeczki: do Stowinskiego Parku Narodowego, gdzie ruchome
wydmy i spotkanie z morzem dostarczyty uczestnikom niezapomnianych
wrazer oraz do Ustki.

Uczestnicy Seminarium mieli takze okazje do zwiedzenia Zespotu
Szkét Lesnych w Waranie, gdzie zapoznali sie z dekawym zespotem
parkowym otaczajagcym szkote i niezwykle oryginalng pracg dydaktycz-
no-wychowawcza.
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Z referatow, doniesien i dyskusji wyptyneto wiele cennych wnioskow.
Pracujaca podczas Seminarium komisja opracowata je i zebrata w dwie
odrebne grupy tematyczne. Wnioski w zakresie:

I. Pracy dydaktycznej nauczycieli biologii

1. Dostrzega sie potrzebe opracowania wymagan programowych, au-
torskie programy powinny by¢ oparte na naukowych podstawach i na-
wigzywaé do warunkéw lokalnych.

2. Uwaza sie za konieczne wykorzystanie wnioskéw z badari nad ro-
zumieniem tresci do opracowan réznych programéw i podrecznikow,
aby podnosi¢ jakos¢ transformowanej wiedzy.

3. Dostrzega sie potrzebe utrzymania w klasach dwdch godzin biologii
tygodniowo oraz zmniejszanie liczebnosci uczniéw w klasach, a takze
respektowania zarzadzen odnoszacych sie do podziatow na grupy oelem
zapewnienia petnej realizacji programu nauczania biologii w szkole pod-
stawowej i liceum ogdlnoksztatcacym — profil podstawowy.

4. Celem podwyzszania $wiadomosci ekologicznej uczniéw widzi sie
potrzebe nasilenia dziatan praktycznych na rzecz ochrony $rodowiska.

5. Postuluje sie szersze powigzania w nowych podstawach programo-
wych i programach tresci ksztatoenia biologicznego w nauczaniu-uczeniu
sie biologii z problematyka Srodowiskowa celem bardziej efektywnego
ksztattowania $wiadomosci ekologicznej.

6. Uczestnicy Seminarium widzg potrzebe opraoowania wzorcowych
programéw dla ,,szkét zielonych” oraz ich wsp6tpracy z organizacjami
np. LOP, PTTK.

7. Postuluje sie, aby nauczyciele zwracali wigkszg uwage na doktad-
niejsze projektowanie dziatan uczniéw, a projekty tych dziatan byty opra-
cowane i realizowane przy ich wspotudziale.

1. Badan naukowych z zakresu dydaktyki biologii:

1. Dostrzega sie potrzebe przygotowania i wydrukowania tekstow ko-
munikatoéw przed rozpoczeciem Seminarium. Proponuje sie w czasie wy-
gtaszania komunikatéw rezygnacje z obszernych wstepow teoretycznych
na korzys¢ petniejszej analizy wynikéw prowadzonych badan oraz mo-
zliwosci zastosowania ich w praktyce szkolnej. Z catoscig tekstow za-
Znajamiaja sie uczestnicy czytajac materiaty seminaryjne..

2. Widzi sie koniecznos$¢ zachecania nauczycieli do szerszego udziatu
w badaniach nad problemami nowatorstwa i innowacjami biologiczno-
dydaktycznymi.

LIST DO REDAKCJI

Dziwna roslina i dziwne Storce

W matym sosnowym lesie w okolicach Szczecinka, a $cislej w poblizu
Drezna, natknetem sie na ciekawa rosling, ktérej przedtem nigdy nie
widziatem. Zatgczam jej fotografie, wykonang z takiej odlegtosci, na ktorg
pozwala mdj standardowo wyposazony pentacon (ryc. 1).

Chciatem réwniez podzieli¢ sie inng mojg obserwacjg. Otdéz w War-
szawie, na Woli, w dniu 27 maja miedzy godzing 6:15 a 6:30 miatem
przyjemno$¢ obserwowania kilku zjawisk zachodzacych jednocze$nie
wokét storica. Byty to:

1. duze halo zewnetrzne

2. duze halo wewnetrzne

3. stofice poboczne na prawo od storica rzeczywistego

4. stup Swietlny

5. tuki styczne

Stonce poboczne wystepowato na zewnetrzej czesci halo wewnetrz-
nego. Stup Swietlny biegt od storica pobocznego, zwezajac sie, do duzego
halo zewnetrznego. Jedno koto styczne wystepowato w gornej czesci
halo wewnetrznego, a drugie w gornej czesci halo zewnetrznego. Za-
chmurzenie byto lekkie typu drrostratus. O 6:50 widoczne byto jeszcze
storice poboczne i gérny tuk styczny do halo zewnetrznego. P6zniej nad-
ciagnety chmury stratus.

Bogustaw Gotebiowski
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3. Na konferencjach powinno sie rezerwowac czas na informacje o
nowych wydawnictwach dydaktyczno-biologicznych i promocje przez
ich autoréw. Stwierdza sie, ze zagraniczne thumaczenia publikacji dyda-
ktyczno-biologicznych nie zawsze dostosowane sg do polskich warun-
koéw, czesto na zanizonym poziomie. Postuluje sie zatem stworzenie mo-
zliwosci wydawania polskich publikacji opartych na badaniach.

4. Dostrzega si¢ potrzebe opraoowania nowych dostosowanych do wy-
magan programowych $rodkéw dydaktycznych z zakresu ekologii i
ochrony $rodowiska oraz opracowan dydaktycznych do prowadzenia le-
kq'i biologii w lokalnych muzeach przyrodniczych.

5. Dostrzega sie potrzebe propagowania polskich publikacji dydakty-
czno-biologicznych za granica

Nastepne X Seminarium na temat ,,Nowatorskie rozwigzania w za-
kresie programéw nauczania biologii i ich dydaktycznej obudowy” od-
bedzie sie w 1995 roku w Bydgoszczy.

Danuta Bebel

75-lecie Instytutu Nenckiego

Rzadki w Polscejubileusz 75-leda istnienia instytucji naukowej obchodzit
w dniach 15-18 grudnia Instytut Biologii Doswiadczalnej im. M. Nenckiego
PAN w Warszawie. Zatozony przez grupe uczonych pod kierownictwem
Kazimierza Biataszewicza dla uczczenia pamieci jednego z najwybitniej-
szych polskich biochemikéw, Marcelego Nenckiego (1847-1901), z fundacji
jego uczennicy i wspétpracownicy, Nadiny Sieber-Szumowej, od 1918 r.
stat sie powaznym osrodkiem badar biologicznych i kuZznig kadr nauko-
wych. Odrodzony po wojnie rozwijat sie pod kierownictwem kolejno Jana
Dembowskiego, Whodzimierza Niemierki, Jerzego Konorskiegp, Kazimie-
rza Zielinskiego, a obecnie Macieja Natecza. W Miedzynarodowej Konfe-
rencji z okazji 75-leda, skladajacej sie z wystapien oficjalnych, wieczoru
wspomnien oraz piedu sesji naukowych oraz sesji plakatowej wzieli udziat
obecni i dawni pracownicy Instytutu. Wychowankowie Instytutu przybyli
ze wszystkich stron $wiata, gdzie pracujajako wybitni naukowcy, Swiadczac
dowodnie o randze Instytutu i jego wptywie na Swiatowa biologie.

Jerzy Vetulani

Ryc. 1. Korzeniéwka pospolita Monotropa hypotytis . Fot. Bogustaw Go-
tebiowski. (Dziekujemy za rozpoznanie p. doc. dr hab. Annie Pacynie z
Zaktadu Taksonomii Roélin Instytutu Botaniki UJ.)
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