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Kapibara Hydrochoreus hydrochoeris L. Fot. W. Strojny
Mewy $émieszki Laris ridibundus. Fot. D. Karp
Zaskroniec tygrysi zjadajacy zabe. FOt. P. S U@ .
Daglezja zielona Pseudotsuga taxifolia. Fot. J. Ptotkowiak
Rebacz pstry Rhagium inguisltor L. Fot. W. Strojny
Kaczki krzyzowki Anas platyrhynchos nad Nettag. Fot. D. K arp ..
Pierwsi osiedleficy. Fot. J. HerezZzniak.
Woda i cztowiek. Fot. D. Karp
Chaszan w goérach Chentej. Fot. J. MendaluK ..

Orzesznica. FOot. Wi PUCH AISK i s
Kwiat agawy. Fot. W. Strojny.
Buk. Fot. J. Zembrzuski
Granity masywu Goriho (Chentej). Fot. J. Mendaluk
Skaty granitowe w goérach Chentej. Fot. J. Mendaluk
Aksis. Fot. W. Strojny
Samotna wierzba Krucha. FOt. D. K @ P e e e bbbt e e st eaae s
Widok z Kos$cielca na Tatry Zachodnie. Fot. Z. J. ZielifnsSKi

Morfogeneza w cieczach. Krople segmentowe ciektego krysztatu zawieszone w

cieczy izotropowej (ciemne tto). Fot. A. AdamczyK ..
Zebry Granta Egauus quagga granti w ZOO. Fot. Z. J. ZielifnSKi.iienns
Zimowa toaleta tabedzia niemego Cygnusolor. Fot. A. T ab Or .
Inwazja z goéry i z dotu.

A. Szczur wedrowny Rattus NOrvegiCus (B € Ik .) .o

B. Tchérz Putorius putorius. L. Fot. W. Strojny
Okazate jesiony Fraxinus excelsior. Fot. C. Pacyniak..
Sztuczna zima. Krysztaty nitroprusydku sodu Na2Fe(CN)5NO0.2H20 (uktad rom-

boidalny). Fot. Z. J. Z i€ liN SK i

OKLADKI

Dzioborozec abisyfiski Bucorvus abyssinicus. Fot. W. Strojny ..
Gorski potok. Gorczanski Park Narodowy. Fot. A. Tabor. ..
to$ znad Biebrzy. Fot. D. Karp
Zajac szarak z Puszczy Augustowskiej. Fot.

Kaczki krzyzéwki nad Augustowem. Fot. D.
Mtody zajaczek. Fot. W. Puchalski
Konie Przewalskiego Eguus przewalskii (Polj.) Fot. W. Strojny
Rusatka admirat Vanessa atalanta L. Fot. W.
Pszczotojady Pernis apivorus z mtodymi. Fot.

Ryczacy jelen w Puszczy Biatowieskiej. Fot.
Pazdziernikowy poranek nad jeziorem Sajno. Fot. D. Karp
Odcisk skorupy amonita Parkinsonia sp. z Jury krakowsko-wieluiskiej. Fot. Z.
J. Zielinski
Sosna z obnazonymi korzeniami w Lubcu k. Szczercowa. Fot. J. Here«Zniak
Zima w Karkonoszach. Charakterystyczna sadz karkonoska na okapie schro-
niska na Szrenicy. Fot. Z. J. ZieliASK i

Pustutka Falco tinnunculus. FOt. P. S U Ja K .t
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KAZIMIERZ MATUSIAK (Warszawa)

JAKIE BEDA LOSY ,WSZECHSWIATA”?

Przypuszczam, ze cudzystow w tytule thu-
maczy, ze chodzi o pismo Polskiego Towarzy-
stwa Przyrodnikdw (PTP) im. Kopernika, kto-
rego egzemplarz Czytelnik trzyma w rece, a
posrednio tez o calg wymieniong powyzej in-
stytucje, istniejgca 116 lat i spetniajgcg chlub-
ng role popularyzacji i upowszechniania wie-
dzy przyrodniczej.

Trudne obecnie warunki finansowe, zwigza-
ne ze zmiang struktury gospodarczej naszego
panstwa, szczegdlnie ostro odbijajg sie na tych
dziedzinach, ktoérych egzystencja moze byé o-
parta jedynie na dotacjach, poniewaz nie pro-
dukujg zadnych débr pozwalajgcych na doraz-
ne zaspokajanie potrzeb materialnych. Mozna
tu wymieni¢ m.in. kilka dziedzin nauk, szcze-
gélnie teoretycznych, a przede wszystkim po-
pularyzacje i upowszechnianie nauki. Efekty
pracy w tej dziedzinie stanowig wartosci wy-
dajgce owoce po diugim czasie, mierzonym ok-
resem rozwoju i dojrzewania co najmniej jed-
nego pokolenia ludzkiego. Stad tez odpowie-
dzialno$¢ za straty na tym polu spoczywa na
sumieniach tych, ktorzy bezposrednio i posred-
nio sprawuja piecze nad nauka i jej przysz-
tym rozwojem.

Niestety, w ubiegtym roku (1990) zaréwno
Polskie Towarzystwo Przyrodnikéw im. Koper-
nika, jak i jego wydawnictwa nie znalazty sie
na liscie towarzystw naukowych i czasopism a-
filiowanych przy Il Wydziale Nauk Biologicz-

nych Polskiej Akademii Nauk, ktéremu dotad
podlegaty.

Dzieki pertraktacjom, bardzo trudnym, Za-
rzagdu Gtéwnego PTP im. Kopernika oraz Re-
daktoréw czasopism ,,Kosmos” i ,,Wszechswiat”
udato sie uzyska¢ z Polskiej Akademii Nauk
fundusze na wydawanie w r. 1990 ,,Kosmosu”,
~Wszechswiat” za$ znalazt sie w specjalnie
ciezkiej sytuacji uzyskujac tylko ,wyzebrane”
z trudem kwoty z réznych zrdodet, a to, czes-
ciowo tylko z Il Wydzialu PAN, z Centrum
Upowszechniania Nauki PAN, a gtéwnie z Ko-
mitetu ds. Nauki i Postepu Technicznego przy
Radzie Ministréw.

W obecnym 1991 roku sytuacja jest podob-
na, a nawet gorsza, gdyz zar6wno czasopismo
~Wszechswiat”, jak i ,,Kosmos” otrzymaty obiet-
nice uzyskania zaledwie potowy z prelimino-
wanej na ten rok minimalnej dotacji, potrzeb-
nej na utrzymanie ciggtosci wydawniczej. Do-
da¢ do tego nalezy inne kiopoty, jak np. pod-
wyzszenie czynszu za jednopokojowe pomiesz-
czenie w Patacu Kultury i Nauki dla Zarzadu
Giéwnego Towarzystwa, do wysokosci ponad
10 milionéw zt miesiecznie od 1 pazdziernika
br., na co Zarzad nie ma i nie bedzie miat fun-
duszy.

Dlatego tez na tle tych ogromnych trudno-
§ci, zagrazajgcych istnieniu catej tak potrzeb-
nej spotecznie instytucji, pragne na tym miej-
scu wyrazi¢ gteboka wdziecznos¢ Kierownictwu
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odrodzonej w ub. roku Polskiej Akademii U-
miejetnosci za zainteresowanie sie losami
~Wszech$wiata” i wyrazenie checi pomocy fi-
nansowej, w celu podtrzymania zycia tego cza-
sopisma. Uwazam, ze jest to honor dla Pol-
skiego Towarzystwa Przyrodnikdw im. Koper-
nika, ze Polska Akademia Umiejetnosci w cza-
sie swej odbudowy i mimo nietatwej wiasnej
sytuacji finansowej, nie pozostata obojetna wo-
bec ciezkiej sytuacji PTP im. Kopernika, zkt6-
rym od przeszto stu lat tgczyta jg Scista wspot-
praca na polu nauki i jej krzewienia.

Nie miejsce tutaj nawet na krotkie histo-
ryczne ujecie tej wspodtpracy, ale warto wspo-
mnieé, ze od zarania istnienia Akademii U-
miejetnosci (pdzniej dopiero Polskiej Akademii
Umiejetnosci), powstatej w 1873 roku w
Krakowie, a Polskiego Towarzystwa Przyrod-
nikéw im. Kopernika, powotanego w 1875 ro-
ku we Lwowie, wigzata te instytucje wzajem-
na S$cista i wspaniata wspoétpraca. Jednoczyta
ona przyrodnikéw najpotezniejszych polskich
osrodkow naukowych: krakowskiego i lwow-
skiego, w badaniu naszej ojczystej przyrody.
Poczawszy od prac nad Atlasem Geologicznym
Galicji w latach 1885-1916, a skornczywszy na
badaniach pdinocnej krawedzi Podola, prowa-
dzonych od kornica XIX wieku do drugiej woj-
ny Swiatowej. W ,Kosmosie” i ,WszechS$wie-
cie”, organach Polskiego Towarzystwa Przyrod-
nikow im. Kopernika znalezé mozemy dziesiat-
ki publikacji i cate serie sprawozdan z tych
prac, wykonywanych pod auspicjami PTP im.
Kopernika i Komisji Fizjograficznej PAU.

Wszechéwiat, t. 92, nr 12/1991

Po Il wojnie Swiatowej PTP im. Koperni-
ka reaktywowato natychmiast swg dziatalnos¢
w Krakowie pod goscinng opiekg PAU.

Niestety, likwidacja w latach piecdziesigtych
tej chlubnej instytucji spowodowata podporzad-
kowanie PTP im. Kopernika Polskiej Akademii
Nauk, a rowniez przeniesienie Zarzadu Gtow-
nego Towarzystwa do Warszawy. Udato sie je-
dnak utrzyma¢ odpowiednio wysoki poziom
dziatalnosci Towarzystwa w kilkunastu jego od-
dziatach we wszystkich wiekszych os$rodkach
naukowych w Polsce. Zachowano tez i wyda-
whnictwa majace juz dzi$ historyczng wartosc.
Starali§my sie upowszechnia¢ wiedze przyrodni-
cza, przedstawiajgc w syntetycznym ujeciu
szczegOlnie osiggniecia naukowe na styku réz-
nych specjalistycznych dyscyplin w naukach
przyrodniczych.

StworzyliSmy tez Olimpiade Biologiczng, kté-
ra rokrocznie przyczyniata sie do odkrycia wy-
bitnie uzdolnionych adeptow przysztej pracy
naukowej i dydaktycznej w zakresie szeroko
pojetej przyrody.

Biorgc aktywny udziat od roku 1933 (a wiec
prawie przez 60 lat) we wszystkich formach
dziatalnosci Polskiego Towarzystwa Przyrodni-
kéw im. Kopernika, uwazam, ze jeszcze blizsze
powigzanie tego Towarzystwa z Polskg Akade-
mig Umiejetnosci bytoby dla obu tych Insty-
tucji obopo6lnie korzystne.

Wptyneto 25 VIII 1991

Kazimierz Matusiak, Prezes Zarzadu Gitéwne-

Kopernika.

Prof. dr
go PTP im.

JERZY VETULANI (Krakow)

LEKI POPRAWIAJACE PAM’IE,C | UCZENIE1
I. MECHANIZMY DZIALANIA LEKOW PROKOGNITYWNYCH

W wielu dziedzinach medycyny, miedzy innymi i
w psychiatrii, udato sie dokona¢ zasadniczego prze-
tomu przez wprowadzanie nowych lekéw. Antybiotyki
spowodowaty, ze szereg choréb oraz wiekszo$¢ po-
waznych zabiegéw operacyjnych, zagrazajgcych nie-
gdy$ bardzo istotnie zyciu, uwaza sie za przypadki
niegrozne. Wprowadzenie insuliny w jednym momen-
cie zmienito sytuacje chorych na cukrzyce, skazanych
przedtem na $mieré w ciggu krotkiego czasu. W psy-
chiatrii wprowadzenie lekéw neuroleptycznych zmie-
nito catkowicie wyglagd szpitala dla umystowo cho-
rych, poprawito niezmiernie jako$¢ zycia pacjentow,
a wielu z nich umozliwitlo witaczenie sie do spote-
czenstwa. Leki przeciwlekowe poprawity komfort
zycia milionéw cierpigcych.

Postep w farmakoterapii umozliwito poznanie me-
chanizméw lezagcych u podstaw leczonych zaburzeh.
Stad tez, poszukujac lekéw poprawiajgcych pamieé i

i Referat wygtoszony na posiedzeniu wydziatéw przyrod-
niczego, matematyczno-fizyczno-chemicznego i medycznego

PAU w dniu 4 czerwca 1991

uczenie, nalezy zbadaé, od jakich funkcji moézgu i od
jakich mechanizméw neuronalnych pamieé¢ zalezy.
Trzeba tu od razu powiedzie¢, ze nasza wiedza w
tej dziedzinie jest fragmentaryczna, i by¢ moze jest
to jedng z przyczyn, ze jak dotychczas nie wynale-
ziono zadnych lekéw wzmagajacych w sposoéb zasad-
niczy pamieé i inteligencje oraz szybko i skutecznie
leczagcych patologiczne i naturalne jej ubytki.

PAMIEC A OGOLNE FUNKCJE MOZGU

Poziom czuwania i stres

W zasadzie nowe wiadomos$ci nabywamy tylko wow-
czas, gdy moézg nasz jest w stanie czynnym, w sta-
nie czuwania. Wysoki poziom czuwania ulatwia na-
bywanie wiadomos$ci i zwieksza ich retencje, a wiec
utatwia uczenie. Benvenuto Cellini w Zywocie wtas-
nym opisuje, jak pewnego razu, kiedy jeszcze byt
dzieckiem, ojciec kazat przywotaé go do piwnicy,
gdzie ptonety polana debowe, a wsérdd najsilniejszych
ptomieni siedziatlo podobne do jaszczurki zwierzatko,
rozkoszujgce sie najwiekszym ogniem. Pokazawszy
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piecioletniemu Benvenuto i jego siostrze to dziwne
zwierzatko wymierzyt nastepnie dziecku siarczysty po-
liczek, a gdy chiopczyk zaczat ptakaé uciszywszy go
pieszczotami rzekt: ,,Méj synku drogi, nie bije cie
za to, ze popetnite$ co$ ztego, tylko dlatego, bys$ za-
pamietat te jaszczurke, ktéra widzisz w ogniu; jest to
salamandra, jakiej, o ile mi wiadomo, nigdy jeszcze
nie widziano”. B4l towarzyszacy uczeniu podnosi po-
ziom czuwania i utatwia zapamietywanie, o czym wie
kazdy treser. Stad, szczesSciem zarzucona, metoda bi-
cia w szkole uczniébw majacych kilopoty z nauka by-
ta moze bardziej racjonalna niz nam sie obecnie wy-
daje. Réwniez podreczniki mnemotechniki radza, aby
skojarzenia, na ktorych opiera sie technika zapamie-
tywania, byly niezwykte, drastyczne, okrutne lub ob-
sceniczne.

Poziom czuwania mozemy — na szcze$cie — zwiek-
sza¢ mniej drastycznymi metodami, miedzy innymi
dziataniem lekéw i uzywek. Srodki te wywierajg po-
zytywny wptyw na pamie¢ nie tylko woéwczas, gdy
sg podawane przed uczeniem, a wiec gdy nabywa-
nie informacji odbywa sie pod ich wplywem, ale
takze, gdy podane sg krotko po tescie. Niektore z
tych $srodkéw omoéwimy ponizej. Zapamietywanie jest
modulowane przez podanie po uczeniu hormonéw zwia-
zanych ze stresem, w tym katecholamin i peptydéw
opioidowych, co sugeruje, ze hormony endogenne mo-
ga modulowa¢ magazynowanie nowych informacji. Za-
pewne systemy opiatowe i adrenergiczne uruchamia-
ne w stresie i modulujace pamie¢ sg ze sobg zwig-
zane. Pewne badania sugeruja, ze efekty adrenaliny
na pamie¢ sg zwigzane z glikogenoliza: podania ob-
wodowe glukozy utatwiajg nabywanie pamieci. Tak
wiec uwalnianie glukozy z watroby w czasie stresu
moze by¢ istotnym czynnikiem regulacji pamieci.

Niedotlenienie i uszkodzenia metaboliczne

Jest rzeczg znang, ze tkanka mézgowa wykazuje
szczeg6lnie wysokie zapotrzebowanie na tlen. Uszko-
dzenia metabolizmu tkanki moézgowej i jej niedotle-
nienie, prowadzace do uszkodzenia neurondéw, zdecy-
dowanie zaburza procesy kognitywne. Czesto obser-
wuje sie deficyty pamieci zwigzane ze stanami po

wylewach i uszkodzeniach tkanki mézgowej, a takze
z zaburzeniami krazenia moézgowego. Stad korzystne
wyniki w uposledzeniach pamieci o takim podtozu

uzyskuje sie stosujgc leki rozszerzajgce naczynia, po-
prawiajgce metabolizm tkanki mézgowej lub zmniej-
szajgce jej zapotrzebowanie na tlen.

PAMIEC A UKLADY NEUROPRZEKAZNIKOWE

Pamieé jest ztozonym procesem i jest rzecza oczy-
wistg, ze nie istnieje zaden pojedynczy ,neuromedia-
tor pamieci”. Jednakze farmakologia doswiadczalna
wykazata, ze wiele zlozonych patologii mozna kory-
gowa¢ oddziatujagc na jeden ukiad neurotransmisyj-
ny. Tak np. schizofrenie mozna kontrolowa¢ blokujac
receptor dopaminowy, a lek — pobudzajac receptor
benzodwuazepinowy. Préby selektywnego oddziatywa-
nia na pojedyncze systemy neuroprzekaznikowe z na-
dziejg spowodowania korzystnych zmian w pamieci
nie sa wiec irracjonalne.

Najwieksze zainteresowanie budzit uktad cholinergi-
czny, a cholinergiczna hipoteza geriatrycznych zabu-
rzen pamieci odegrata istotng role w formowaniu na-

szych pogladéw na neurochemie proceséw kognityw-
nych. Hipoteza ta opiera sie przede wszystkim na
stwierdzeniu, ze u zmartych na chorobe Alzheimera
obserwuje sie zawsze uszkodzenie struktury mézgu zwa-
nej jadrem podstawnym Maynerta (patrz Wszech$wiat
1984, 85:91). Jadro to wysyta neurony cholinergiczne
do kory mézgowej, i wykazano, ze doSwiadczalne jego
uszkodzenia powoduja deficyty pamieci, ktére moga
by¢ odwracane dzieki inhibitorowi cholinesterazy. Po-
nadto stwierdzono w doswiadczeniach na zwierze-
tach i ludziach, ze zwigzki hamujace przekaznictwo
w neuronach cholinergicznych, np. skopolamina, utrud-
niajg zapamietywanie. Hipoteza cholinergiczna zakta-
da, ze synapsa cholinergiczna jest zasadnicza czescig
systemu dokonujgcego magazynowania pamieci, a ucze-
nie miatoby powodowal systematyczne, utrzymujace
sie dtugo zmiany w pobudliwosci tej synapsy.

Geriatryczna hipoteza cholinergiczna postuluje, ze:
1. w mézgu starych pacjentéw, szczegblnie z rozwinie-
ta demencja, zachodzi zaburzenie aktywnos$ci funkcji
cholinergicznych,

2. zaburzenia te odgrywaja istotng role w utracie
pamieci i innych zaburzeniach kognitywnych, zwig-
zanych ze staroscig i demencjg,

3. odpowiednie zwiekszenie lub odnowa aktywnosci
uktadu cholinergicznego moze znacznie zmniejszy¢ sto-
pien zaburzen kognitywnych.

Niestety, z hipotezy cholinergicznej, wbrew ocze-
kiwaniom, nie wyniknety konsekwencje praktyczne
w postaci godnych zaufania lekéw poprawiajacych pa-
miec.

Drugim uktadem neuroprzekaznikowym, petnigcym
istotng role w procesach pamieci, jest uktad gaber-
giczny, a w szczeg6lnosci jego receptory benzodiaze-
pinowe (patrz Wszech$wiat 1984, 85: 125 i 149). Do
niedawna dane na temat jego roli byty sprzeczne,
ale poglady na jego znaczenie ulegty catkowitej zmia-
nie po wykazaniu prokognitywnego i promnestyczne-
go dziatania antagonistow i czeSciowych odwrotnych
antagonistow receptora benzodiazepinowego, /j-karbo-
lin. Sadzi sie¢, ze neurony gabergiczne regulujg ukitad
cholinergiczny w pewnych regionach mézgu i zardw-
no uwalnianie acetylocholiny z zakonczeh nerwowych,
jak i swoisty wychwyt choliny przez neurony, sg pod
kontrolag kompleksu receptora GABA/benzodiazepino-
wego. Giownym miejscem interakcji uktadu choliner-
gicznego i gabergicznego w obwodach zwigzanych z
regulacjg pamieci jest substantia innominata.

Dalszymi uktadami neuroprzekaznikéw waznych dla
pamieci sa uktady katecholaminergiczne: dopaminer-
giczny i noradrenergiczny. Zwigzki stymulujgce tran-
smisje katecholaminergiczng poprawiajg wyniki w te-
stach zwigzanych z pamiecig, a leki blokujace te
transmisje hamuja wykonywanie zadan o naturze ko-
gnitywnej. Jednakze wptyw lekéw katecholaminergi-
cznych realizuje sie gtdwnie poprzez zmiany w pozio-
mie czuwania, pobudzenia i koncentracji. Ponadto ka-
techolaminy odgrywaja istotng role w tzw. ukladzie
nagrody, ktérego pobudzenie powoduje subiektywne
poczucie przyjemnos$ci. Stad manipulacje uktadem do-
paminergicznym i noradrenergicznym moga silnie
wptywaé na uczenie zwigzane z zachowaniami nagra-
dzanymi. Neuroleptyki, leki blokujace receptory do-
paminowe, tak silnie hamujg uczenie, ze ta ich wila-
Sciwo$¢ zostata wykorzystana do wstepnego przewi-
dywania ich skutecznosci klinicznej.
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Rola uktadu serotoninowego w regulacji pamieci
nie jest dobrze znana. Na og6t sadzi sie, ze zahamo-
wanie transmisji serotoninergicznej sprzyja zapamie-
tywaniu, ale ostatnio wykazano, ze selektywne inhibi-
tory wychwytu serotoniny, zimelidyna, alaproklat i
fluoksetyna, ktére zwiekszajg te transmisje, wzmaga-
ja konsolidacje i odszukiwanie $ladéw pamieciowych.
Mechanizm tego nie jest jasny, poniewaz efekty te
sa antagonizowane przez agoniste receptora serotoni-
nowego. Ze wzgledu na réznorodno$¢ receptoréw se-
rotoninowych nie mozna bedzie prawdopodobnie da¢
jednoznacznej odpowiedzi co do serotoniny. Warto tu
wspomnieé, ze receptory serotoninowe typu 5HTib
mogg petni¢ funkcje heteroreceptoréw na zakonhcze-
niach cholinergicznych i hamowanie przez serotoning
uwalniania acetylocholiny moze odgrywaé¢ pewng role
w funkcjach kognitywnych, analogicznie jak ma to
miejsce w przypadku kontrolowania uwalniania ace-
tylocholiny przez receptory benzodiazepinowe.

Udziat peptydéw, petnigcych role neuroprzekazni-
kéw, w uczeniu jest przedmiotem licznych kontro-
wersji, ale coraz wiecej danych wskazuje na ich za-
sadniczg role w procesach kognitywnych. Gitéwnym
rzecznikiem roli tych peptydéw, ktére nazwal neu-
rohormonami, by}t wybitny uczony holenderski, David
de Wied, ktéry kilka lat temu podzielit sie z naszy-
mi czytelnikami swoimi wynikami i przemys$leniami
(patrz WszechS$wiat 1986, 87: 121 i 145). Miedzy in-
nymi, jego badania wykazaly, ze wazopresyna, hor-
mon regulujacy cis$nienie krwi, ma witasnosci prom-
nestyczne, poprawiajace pamieé, a przeciwne, am-
nestyczne dziatanie wykazuje hormon oksytocyna, od-
powiedzialny m.in. za skurcze macicy przy porodzie.
W wielu laboratoriach nie udalo sie powtdrzy¢ tych
wynikéw, ale przyczyna niepowodzen mogly byé bie-
dy metodyczne: np. nieuwzglednienie faktu, ze pep-
tydy ,kleja sie” do szkia i do pracy z nimi nalezy
uzywaé naczyn i strzykawek plastikowych.

Jeszcze wieksze kontrowersje budzi rola uktadéw
opioidowych. Wséréd licznych hipotez ciekawos$¢ bu-
dzi propozycja argentynskiego badacza, lvana lzguier-
do, ktéry zauwazyt, ze wszelkie zwigzane ze stresem
doswiadczenia zyciowe powodujg uwalnianie licznych
hormonéw i neurohormonéw: obwodowego ACTH i
adrenaliny oraz katecholamin i /?-endorfiny w mézgu,
i te zjawiska moga odgrywaé role w tworzeniu pa-
mieci. Szczeg6lng cechag /~-endorfiny jest to, ze uwal-
nia sie ona jako odpowiedZ na nowo$¢, niezaleznie
od charakteru nowej sytuacji (mita, niemita, nagra-
dzana, karana). Zaréwno podanie /(-endorfiny, jak i
umieszczenie zwierzecia (a takze cziowieka) w sytua-
cji uwalniajacej /?-endorfine (np. w nowym, niezna-
nym pomieszczeniu) tuz przed uczeniem poprawia
pézniejsze wykonanie zadania.

LEKI STOSOWANE W ZABURZENIACH PAMIECI

Wysitki psychofarmakologéw prébujacych odkry¢
lek poprawiajacy pamie¢ doprowadzity do opisania
kilkuset zwigzkéw chemicznych wykazujgcych w te-
stach na zwierzetach wyniki pozytywne, przynajmniej
w niektérych laboratoriach. Juz ta liczba lekéw wska-
zuje, ze zaden z nich nie dziata silnie i dobrze.

Leki cholinergiczne, jak wspomniano, w dobrze kon-
trolowanych prébach klinicznych nie okazujg sie szcze-
g6lnie skuteczne. Dos$¢ popularnie stosowana jest le-
cytyna, bedaca prekursorem choliny, ale raczej w
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formie tonizujgcych odzywek (Buerlecithin) niz ,,po-
waznych” lekow.

Stosunkowo szeroko w Europie i w Japonii stoso-
wane sa tzw. leki nootropowe, ktédrych prototypem
jest piracetam, zwany w Polsce nootropilem. Skutecz-
no$¢ lekdéw tej grupy jest od 1965 r. przedmiotem
zawzietych sporéw. Utrzymujg sie one tak diugo w
medycynie, poniewaz na pewno s3g nieszkodliwe, a su-
gestia (efekt placebo) jest niewgtpliwie pomocna w
terapii, przynajmniej dla pewnej grupy pacjentow.

Wsérod lekéw dziatajacych pobudzajgco na uktad
katecholaminowy wielkie zainteresowanie wzbudzita
przejsciowo klonidyna, lek pobudzajgcy receptor ad-
renergiczny ca i posiadajacy bardzo interesujgce dzia-
tania biologiczne (patrz Wszech$wiat 1983, 84:221).
Stwierdzono bowiem, jak o tym informowano czytel-
nikéw Wszechs$wiata (1986, 87:175), ze poprawiata ona
pamie¢ starych maitp. Niestety, ten fascynujacy wy-
nik nie powtdrzyt sie u ludzi, u ktérych klonidyna
dziatata raczej odwrotnie. Jest to pouczajacy przy-
ktad, jak istotne bywajg rdznice w reakcjach nawet
pokrewnych sobie gatunkéw.

Lepsze wyniki uzyskano z psychostymulantami, kt6-
re na og6t dziatajg poprzez uktady katecholaminer-
giczne. Jak juz wspomniano, od dawna znano Kko-
rzystny wptyw amfetaminy na poziom czuwania i wy-
konywania zadan wymagajgcych szybkiej odpowiedzi,
chociaz nie zawsze obserwowano poprawe w wyko-
nywaniu zadan. Z pewnym powodzeniem stosowano
metylofenidat, zwtaszcza u dzieci z deficytami uwagi
i utrudnionym uczeniem sie i u starych pacjentéw
z organicznym zespotem moézgowym. Kofeina, ktérej
dziatanie wszyscy znamy, ma wiele cech dzialania
wspélnych z amfetaminami, ale nie wptywa na pa-
mie¢, a tylko wykonanie zadan kognitywnych. Nie-
stety, amfetamina i jej pochodne powodujg uzaleznie-
nie i sg groznymi substancjami wywotujgcymi narko-
manie. Ich stosowanie w warunkach normalnych jest
wzbronione, ale byly wykorzystywane np. w wojsku
w czasie Il wojny Swiatowej jako leki poprawiajace
wykonywanie zadah bojowych.

Stosunkowo duze nadzieje obudzili niektérzy anta-
gonisci receptora gabergicznego — /?-karboliny, ktére
moga réwnocze$nie podnosi¢ poziom czuwania i zwie-
kszajagc uwalnianie acetylocholiny poprawi¢ bezposred-
nio funkcje kognitywne. Badania na zdrowych ochot-
nikach wykazaty prokognitywne witasnosci /?-karboliny
ZK 93 426, ktérej dziatanie opisano przedtem w kilku
modelach dos$wiadczalnych na zwierzetach.

Peptydy, mimo obiecujgcych (ale trudnych do pow-
térzenia) wynikéw, nie zostaty wprowadzone na szer-
szg skale jako leki prokognitywne, chociaz plotki mé-
wig, ze studenci w niektérych krajach zachodnich
stosuja wazopresyne w aerosolu donosowo w czasie
uczenia sie do egzaminow.

Poza lekami majgacymi dziata¢ na funkcje zwigzane
bezposrednio z pamieciag, w terapii zaburzen pamieci,
zwtaszcza zwigzanych z urazami, wylewami czy po-
desztym wiekiem, wazng role odgrywajg zwiagzki po-
prawiajgce ukrwienie mozgu, zwtaszcza na drodze
rozszerzania naczyn. Szczeg6lnie dobre wyniki uzyska-
no ze zwigzkiem bedacym blokerem kanatéw wap-
niowych, nimodipina, ktéra wybiérczo rozszerza naczy-
nia krwionosne w mézgu. Innymi lekami dziatajgcymi
na podobnej zasadzie jest hydergina oraz alkaloidy
barwinka: winkamina i winpocetyna. Japonczycy lan-
sujag obecnie leki, ktére maja zwieksza¢ przemiane



Wszechswiat, t. 92, nr 12/1991

materii w mozgu, ale ich pozycja w klinice jest jesz-
cze bardzo niepewna.

Jest rzeczg interesujaca, ze dziatania prokognityw-
ne wykazaty niektére nowsze leki przeciwdepresyjne,
takie jak minapryna, fluwoksamina, fluoksetyna, zi-
melidyna, alaproklat, citalopram i deprenil. Ich dzia-
tanie prokognitywne odkryto w trakcie leczenia cho-
rych na depresje jako korzystne dziatanie uboczne.

Poza nimi w aspekcie wptywu na pamie¢ badano
liczne inne leki, stosowane w klinice w réznych
schorzeniach, czasami osiagajac interesujace wyniki.
Nie sadze jednak, aby te, ktére dotychczas zostaty

przebadane, przyniosty istotny postep w terapii za-

burzen proceséw poznawczych.

ZAKONCZENIE

Kazda manipulacja farmakologiczna na o$rodkowym
uktadzie nerwowym moze wptywaé na pewne aspe-
kty pamieci. Zazwyczaj wplywy te, wynikajace ze
stosowania lekéw oraz zatru¢ Srodowiskowych, sg nie-
korzystne. Znacznie trudniej jest poprawi¢ pamieé
przy pomocy manipulacji farmakologicznej. Stosun-
kowo tatwo mozna podnies¢ poziom czuwania tak,
aby utatwi¢ nabywanie danych. Nie bardzo wiado-
mo, jak poprawia¢ procesy konsolidacji i utrwalania
pamieci, ani jak wzmacnia¢ $lady pamieciowe i utat-
wia¢ ich odszukiwanie. Wydaje sie, ze uktad choli-
nergiczny jest zaangazowany w tworzenie pamieci,
ale jest on uwiktany w tyle réznych funkcji, ze
specyficzne dziatanie na pamieé lekami cholinergicz-
nymi nie wydaje sie rokowa¢ wiekszych nadziei. By¢
moze leki z grupy antagonistéw i kontrantagonistéw
benzodiazepin, réwnocze$nie aktywujgce uktad choli-
nergiczny i podnoszace samodzielnie poziom czuwa-
nia, okazag sie skuteczniejsze. Wiecej nadziei moze
budzi¢, mimo wszelkich niepowodzen, uktad zwigza-
ny z wazopresyng i oksytocyng. Jezeli jest on swoisty
dla regulacji pamieci, to perspektywy jego wyko-
rzystania rysujag sie nie najgorzej.

Podejscie farmakologiczne do proceséw pamieci za-
lezy od tego, z jakimi odbiorcami ma sie do czynie-
nia. Inne podejScie wymagane jest przy prdébach po-
prawy pamieci u oséb normalnych, ktére z racji za-
wodu, sytuacji lub upodobania chca zwiekszy¢ swoje
mozliwoéci uczenia. Najlepsze efekty osigga sie tu
niewielkimi ilosciami psychostymulantéw, ale osobis-
cie doradzatbym jednak w tym wypadku zapoznanie
sie z zasadami mnemotechniki, ktérych stosowanie

znakomicie zwieksza mozliwosci zapamietywania liczb,
nazwisk, miejsc i faktéw bez ingerencji w chemie
moézgu. Inne podejScie wymagane jest przy proébach
korekty ostabionej pamieci zwigzanej z wiekiem. Jest
rzeczg interesujaca, ze ostabienie to dotyczy tylko
pamieci deklaratywnej (pamie¢ nazwisk, miejsc, nu-
merdw), a nie pamieci proceduralnej (np. umiejetnos¢
prowadzenia samochodu, jazdy na nartach itp.). W
tych wypadkach techniki bez uzycia lekéw nie s3g
wystarczajgce, ale wciaz brak odpowiednich, do-
brych lekéw wspomagajacych pamieé¢ stabngcg z po-
wodéw uwazanych za naturalne. Jest rzeczag intere-
sujaca, Ze procesy kognitywne ulegajg uszkodzeniom
u o0s6b pozbawionych bodzZzcéw, i stad u oséb star-
szych mato aktywnych intelektualnie mozna uzyskaé
znakomite rezultaty przez stosowanie odpowiedniej
psychoterapii.

Jeszcze inne podejScie jest wymagane przy proébach
poprawy pamieci, uszkodzonej w wyniku zmian or-
ganicznych w mézgu. Wrogiem tkanki nerwowej sg
zwilaszcza lokalne niedotlenienia. Stosowane w tych
wypadkach leki nie dzialaja bezposrednio na mecha-
nizmy neuronalne pamieci, ale maja na celu stworze-
nie komfortu pracy neurondw zaangazowanych w
procesach gromadzenia, przechowywania i wykorzy-
stania informacji. Tu wtasnie stosuje sie leki rozsze-
rzajace naczynia krwionosne w mozgu, chronigce przed
skutkami niedotlenienia itp.

Oporne na leki i Zle rokujace sg zespoty otepienne.
Mimo nieustannych wysitkéw wydaje sie, ze racjonal-
na terapia tych zespoldw jest trudna i jak dotych-
czas rozwigzania tego problemu nie wida¢. Wydaje
sieg, ze w przypadku choroby Alzheimera zniszczeniu
ulegta podstawowa maszyneria neuronalna, zaangazo-
waha w procesy pamieciowe. Pewng nadziejg jest —
odlegta wcigz — perspektywa transplantatéow tkanki
madzgowej.

Psychofarmakologia pamieci jest — jak wida¢ — do-
piero w poczatkach swej drogi i jej praktyczne osiag-
niecia nie sa oszatamiajgce. Wniosta ona jednak po-
wazny wkiad w poznanie proceséw neuronalnych le-
zacych u podstaw pamieci i mozna si¢ spodziewac,
ze pozwoli z czasem na wypracowanie racjonalnej te-
rapii jej zaburzen.

Wpiyneto 16 VII 1991

Prof. dr Jerzy Vetulani jest kierownikiem Zakladu Bio-
chemii w Instytucie Farmakologii PAN w Krakowie

ANDRZEJ MACHALSKI (Warszawa)

CYKLICZNE ZMIANY STANU

W roku 1912 niemiecki geolog Alfred Wegener wy-
stapit ze swojg teorig wedréwki kontynentéw gtoszaca,
ze kiedy$ na Ziemi istnial jeden wielki superkonty-
nent (nazwany Pangeg — Wszechziemig), Kktéry na-
stepnie ulegt rozbiciu na mniejsze kontynenty odsu-
wajace sie od siebie stopniowo az do utworzenia
obecnej geografii Swiata. Teoria ta zdobyta powszech-
ng akceptacje w nauce dopiero w latach siedemdzie-
sigtych, wypierajac gteboko zakorzeniong teorig sta-

OCEANU W HISTORII ZIEMI

bilnej Ziemi z kontynentami nigdy nie zmieniajacy-
mi swego potozenia. Uptyneto znowu sporo lat
i oto coraz $Smielej zaczyna sobie torowaé¢ droge mysl,
ze rozpad superkontynentu nie jest procesem jedno-
razowym, ze zjawisko to w historii Ziemi powtarza-
to sie wielokrotnie. Ostateczny ksztatt tej mysli znaj-
dujemy w hipotezie cyklu superkontynentalnego au-
torstwa trojga amerykanskich uczonych R. Damiana
Nance’a, Thomasa R. Worsleya i Judith B. Moody
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przedstawionej m.in. na tamach amerykanskiego cza-
sopisma Scientific American z lipca 1988.

Punktem wyjscia dla ich modelu wydarzen byt
fakt, ze okresy powstawania tancuchéw goérskich wy-
kazujg zadziwiajgcg regularno$¢ w historii geologicz-
nej — pierwszy miat miejsce 2,6 mld lat temu, drugi
2,1 mld lat, nastepne kolejno 1,8 mld, 1,1 mld, 650
min i 250 min lat temu, a wiec w prawie réwnych
odstepach. Epizody goérotwércze mozna wigza¢ z dzia-
taniem sit Sciskajacych spowodowanych kolizjami piyt
kontynentalnych (np. w wyniku zderzenia ptyty De-
kanu z Azja powstaty niegdy$ Himalaje).

Zatézmy, ze na poczatku cyklu istnieje superkon-
tynent otoczony ze wszystkich stron superoceanem.
Poniewaz skorupa kontynentalna przewodzi ciepto do-
chodzace z gtebi Ziemi znacznie gorzej niz oceanicz-
na (mozna powiedzie¢ — dwa razy gorzej), to w kon-
sekwencji pod skorupg superkontynentu zaczyna gro-
madzi¢ sie tyle ciepta, ze powoduje to jej wypietrza-
nie. llustracjg tego procesu, co prawda na mniejszg
skale, jest sytuacja obecnej Afryki, ktéra zachowu-
je stacjonarne potozenie od co najmniej 200 min lat.
Ot6z poréwnujac zanurzenie krawedzi szelfu (praw-
dziwego brzegu kontynentu) Afryki z zanurzeniami
krawedzi szelfu innych kontynentéw stwierdzamy ro6z-
nice okoto 400 m na korzys$¢ Afryki, spowodowang
termicznym podniesieniem tego kontynentu. Daje to
nam wyobrazenie o skali termicznego wyniesienia
Pangei.

Efektem wypietrzenia sie Pangei byto jej speka-
nie i rozpad na czeSci. Wedtug wspomnianych uczo-
nych amerykanskich, ostatni superkontynent, ktdry
uformowat sie¢ przed 300 min lat, po uptywie 80 min
lat zaczat pekaé. Powstate szczeliny (ryfty) rozsze-
rzyty sie nastepnie tworzac morza. Tak narodzit sie
np. Ocean Atlantycki — ,z niczego”. Nowo utworzo-
ne kontynenty zaczety oddala¢ sie od siebie w miare
wydobywania sie magmy z ptaszcza i tworzenia sie
nowych obszaréw skorupy oceanicznej (proces taki
odbywat sie po obu stronach centralnie potozonego
grzbietu $rédatlantyckiego). Dzi$ Ziemia znajduje sie
jeszcze w tej fazie — fazie rozchodzenia sie konty-
nentéw. Ale proces ten nie bedzie trwal wiecznie. W
miare starzenia sie dna ocean6w staje sie ono chiod-
niejsze i ciezsze pograzajac sie stopniowo w piaszczu.
W konhcu najstarsze partie dna oceanicznego (te przy-
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legajace bezposrednio do ptyt kontynentalnych) sta-
ja sie na tyle ciezkie, ze zanurzajg sie pod skorupe
kontynentalng. W ten sposéb, zdaniem autoréw hi-
potezy, rozpocznie sie proces zblizania sie kontynen-
tow do siebie zakonczony w koncu kolizjg — i pow-
staniem nowego superkontynentu.

W mys$l teorii cyklu superkontynentalnego powyz-
szy proces przebiegat w historii Ziemi wielokrotnie.
Mozna powiedzie¢ inaczej, ze ocean otwierat sie i
zamykat wielokrotnie w rejonie obecnego Atlantyku,
podczas gdy Pacyfik w pewnym sensie istnieje wie-
cznie peinigc funkcje superoceanu otaczajacego ro-
dzacy sie i rozpadajacy superkontynent.

Zdaniem cytowanych autoréw, cykl superkontynen-
talny ma ogromne znaczenie dla historii ziemi, ocea-
néw, jak réwniez zamieszkujgcych je organizmow.
Rozpatrzmy jego wpityw na poziom oceanu $wiato-
wego (pod tym pojeciem rozumiemy oczywiscie jego
relatywne zmiany w odniesieniu do mas kontynental-
nych, a nie zmiany bezwzgledne, gdyz w tym mode-
lu ilo§¢ wody w oceanie jest stata).

Gdy mamy jeden superkontynent, to relatywny po-
ziom oceanu opada w miare, jak nastepuje termi-
czne podnoszenie superkontynentu. Z chwilg jego pe-
kniecia rozpoczyna sie tworzenie miodej i lekkiej
skorupy oceanicznej, ktéra wypiera wode, w zwiaz-
ku z tym poziom wdéd sie podnosi. Pézniej dno od
miejsca, gdzie ono powstaje, tj. grzbietu $rédocea-
nicznego, ochtadza si¢ i zanurza (stajac sie starsze
i ciezsze), w wyniku czego nastepuje relatywne ob-
nizenie poziomu wod. Zmiany poziomu oceanu
znajdujg swe odbicie w $ladach zalewéw morskich
(transgresji) na kontynenty. Poniewaz superkontynent
peka i odtwarza sie periodycznie, przemiany te ma-
ja cykliczny charakter.

Rozpatrzmy obecnie wplyw,
tynentalny ma na chemizm oceanéw. Gdy poziom
moérz jest niski, bardziej intensywne staje sie tu-
gowanie krzemianéw i wytrgcanie mineratéw zawie-
rajacych jony weglanowe. Proces ten $cigga CO2 z
atmosfery. Wskutek tego efekt cieplarniany (patrz
moéj artykut Wszech$wiat nr 7-8/1990) stabnie, a kli-
mat staje sie chtodniejszy.

Rozlegte zlodowacenia naszej planety mialy miejsce
nie tylko w czwartorzedzie, lecz réwniez wczesniej.
Juz od dawna geolodzy rozpoznawali ich $lady za-
chowane w postaci tillitow —# zlityfikowanych glin
morenowych. Ostatnio jednak znacznie lepiej i do-
ktadniej rozszyfrowuje sie przeszto$¢ przez badania
zawartoséci izotopéw tlenu i wegla w osadach i ska-
mieniato$ciach. Efekty sg tak niezwykle, ze $miato
mozna moéwi¢ o zrewolucjonizowaniu paleoklimato-
logii. Szereg naukowcow zajmuje sie teraz np. zalez-
noscig od temperatury — wskaznika zawarto$ci trwa-
tych izotopéw ciezkiego tlenu 180 i lekkiego tlenu IcO
w kalcycie i w wodzie, z ktérej sie wytracit. Wska-
Zznik ten oznacza sie 5IsO i mierzy w %

(180/160) probki — (180 /160 ) wzorca

K0=- X 1000
(/1) wzorca

Co sie tyczy wspomnianej zalezno$ci, to np. T. F.
Anderson i M. A. Arthur w 1983 zaproponowali wz6r
T °C = 160 — 4,14 (SC—SW) + 0,13 (5C—<5W)2
We wzorze <&C oznacza warto$¢ <dsO dla kalcytu
okre$long przy przyjeciu jako wzorca — stosunku
180/160 w kalcytowym szkielecie pewnego po6znokredo-
wego belemnita (wymartego gtowonoga spokrewnione-

jaki cykl superkon-
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min lat

go z dzisiejszymi kalmarami), a <SW oznacza <€sO dla
wody przy przyjeciu jako wzorca $redniej wartosci
/180 dla dzisiejszej wody morskiej. Na podstawie
badan stosunku 18/180 w kalcycie zawartym w sko-
rupkach kopalnych ramienionogéw oraz w morskich
cementach zawartych w skatach weglanowych J. D.
Hudson i T. F. Anderson sporzadzili w 1989 r. zgene-
ralizowany wykres, z ktérego wynika, ze tempera-
tura wody pod koniec permu spadta bardzo nisko —
do +5°C, co oznacza grube pokrycie lodem wielkiej
czesci ladu.

Wré6émy do cyklu superkontynentalnego. Oziebie-
nie klimatu i powstanie mas lodowych w poblizu bie-
gunéw dodatkowo zabiera wode z oceanu, przez co
jego poziom obniza sie. Za to prady morskie ozy-
wiajg sie na skutek znacznych gradientéw tempera-
tury na Ziemi. Ciepta woda od réwnika ptynie goéra
ku biegunom, tam ochtadza sie i wraca dotem, ku
cieptym regionom. Nastepuje wiec dobre wymieszanie
wody w oceanie, tlen i sktadniki pokarmowe sg sze-
roko rozprowadzane, podnosi sie biologiczna produkty-

wnos$é, wskutek czego coraz wiecej wegla zostaje
uwiezione w materii organicznej i poziom CO2 w
atmosferze spada jeszcze bardziej — jak piszg Nan-

ce, Worsley i Moody.

Przeciwienstwo takiego stanu rzeczy stanowig wg
autoréw amerykanskich zjawiska zwigzane z wyso-
kim poziomem oceanu, ktéry ma miejsce po ok. 100
min lat od chwili rozerwania i kontynenty sg w trak-
cie stosunkowo energicznego rozchodzenia sie. Wow-
czas znaczna ilos¢ CO2 wydobywa sie z grzbietéw
$rédoceanicznych i z wulkanéw potozonych w stre-
fach subdukcji. Rezultatem jest zwiekszony efekt cie-
plarniany, klimat ociepla sie, topig sie czapy polar-
ne, woda podnosi si¢ jeszcze wyzej, ale to nie wszy-
stko — znika wymieszanie wody w pionie, a ocean
staje sie stagnujacy, to znaczy cyrkulacja tlenu i
sktadnikéw pokarmowych jest ograniczona, produk-
tywnos$¢ spada. Zarazem jednak rozlegte obszary szel-
fow zostajg udostepnione dla organizméw morskich.

Przy rozszyfrowywaniu zjawisk zachodzgacych w hi-
storii Ziemi pomocne sa takze izotopy trwate we-
gla. Lekki wegiel 12C dyfunduje do roztwordéw tat-
wiej niz ciezki wegiel 13, dlatego jest fatwiej po-
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Hyc. 2. Spadek tem-

peratury moérz pod

koniec permu (wg

Hudsona i Anderso-
na)

bierany przez zywe organizmy, ktére mozna nazwa¢t
»pochtaniaczami lekkiego wegla”. Podczas niskiego
poziomu oceanéw pierwiastki pokarmowe P i N sg
intensywnie do nich sptukiwane, produktywno$¢ moérz

jest wiec wyzsza i stad woda zawiera mniej lekkie-
go wegla. W konsekwencji osady, np. wapienie, po-
wstate z tej wody, wykazujg podobny stosunek ilo-

Sci wegla lekkiego do ciezkiego. Odwrotna propor-
cja — wiecej Lekkiego wegla, mniej ciezkiego — po-
winna wystepowaé w osadach pochodzacych z cza-
sow, kiedy poziom wody byt wysoki. Potwierdza-
ja to badania prébek skalnych, jak stwierdza troje
uczonych amerykanskich.

Zapis kopalny historii zycia na naszym globie zda-
je sie wykazywaé wg nich istotny (cho¢ nie do kon-
ca wyjasniony — A.M.) zwigzek cykli superkontynen-
talnych z tg historig. Istnienie ostatniego z super-

Ryc. 3. Spadek wskaZznika <&3C pod koniec permu

(wg Gruszczynskiego i in.)
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kontynentéw — Pangei — zwigzane bylo ze spad-
kiem roéznorodnosci $wiata organicznego (tzw. kryzy-
sem permsko-triasowym okoto 240 min lat temu), jego
za$ rozpad — ze stopniowym zwiekszaniem sie tej
réznorodnos$ci. Cofajagc sie wstecz widzimy, ze pod-
czas wstepnej fazy rozpadu poprzedniego, bezimienne-
go superkontynentu przed ok. 600 min lat (granica
prekambru i kambru) miato miejsce niezwykle wa-
zne wydarzenie, mianowicie pojawienie sie organiz-
moéw opatrzonych szkieletami, poprzedzone wymar-
ciem tajemniczej bezszkieletowej fauny ,ogrodu z
Ediacara” (,Problemy” nr 10/1987). Cofajgc sie
wstecz: wydaje sie, ze pojawienie sie tkankow-
cow ok. 1 mld lat temu bylo stowarzyszone z pierw-
szag fazg rozpadu jeszcze starszego superkontynentu.

Odmienny scenariusz zmian w oceanie $wiatowym,
niz ten zaproponowany przez uczonych amerykanskich,
przedstawili ostatnio Krzysztof Matkowski, Michat
Gruszczynski i Antoni Hoffman, m.in. na tamach
czasopisma Historical Biology (1989). Punktem wyjscia
byt stwierdzony przez nich dramatyczny spadek za-
wartosci ciezkiego wegla, tj. spadek wskaznika |
w osadach najp6zniejszego permu w zachodnim Spits-
bergenie (Kapp Starostin). Takiego skoku wskaznika
nie obserwowano w starszych osadach. Polscy auto-
rzy napisali: ,,ani kompletne zaprzestanie poboru we-
gla przez morskg biosfere wskutek jej totalnego wy-
marcia, ani dramatyczny spadek w pogrzebywaniu
materii organicznej, ani geologicznie nierealistyczny
scenariusz, ze cata zywa biomasa i jej produkty za-
kumulowane na lgdzie nagle zostaty utlenione i prze-
transportowane do oceanu — nie mogag wyjasni¢ ska-
li wzrostu w najpdézniejszym permie ilosci lekkiego
wegla zawartego w oceanie”. Jedynym mechanizmem
nadajgcym sie do zaakceptowania, zdolnym do do-
starczenia tak wielkiej ilosci organicznego C do ocea-
nu, by podwoi¢ catkowitg zawarto$¢ C, jest wg tych
autorow szybki pobér wegla z rezerwuaru osadow
morskich. Przypatrzmy sie wykresowi na ryc. 3.
Najpierw w oceanie permskim byto dazenie do wzra-
stajacego EX (tj. do wysokiego tempa odktadania
sie materii organicznej) pokazane przerywang linig.
Nastepnie po stosunkowo krdtkim okresie statosci, w
péznym permie wystepuje nagty wzrost tego tempa
o 35 jednostek skali H3X (czyli o 35%0), wreszcie
W najpdzniejszym permie szybkie, masowe utlenianie
nagromadzonego wegla organicznego, zobrazowane
przez wspomniany dramatyczny spadek wskaznika z
+ 7%0 do —3%o, a wiec o 10 jednostek!

Odtad sytuacja odwraca sie i przez caly czas ery
mezozoicznej i kenozoicznej wystepuje — jak pisza
trzej polscy badacze — dagzenie do zmniejszania sie
H3C. Taka dominacja w oceanie przychodu lekkiego
wegla nad jego odkiadaniem (ponizej redoxkliny)
moze trwaé¢ tylko w warunkach intensywnego miesza-
nia sie wod.

W zwigzku z tym wspomniani polscy autorzy wpro-
wadzili dwa bardzo wazne pojecia, okreslajgce stan
oceanu, ktére oméwimy ponizej.

Ocean ,gtodny” jest to taki, w ktéorym wy-
stepuje energiczne mieszanie sie wéd. Rezultatem te-
go jest masowe utlenianie. Fosforany tworzg nieroz-
puszczalne zwigzki, ktére zostaja unieruchomione na
dnie. Woda traci wiec ten wazny pierwiastek. Zycie
W morzu zostaje przez to powaznie ograniczone.
,»Gtodny” ocean konsumuje wiecej C niz go produ-
kuje, stad coraz dotkliwsze zubozenie atmosfery pod
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wzgledem CO2 efekt cieplarniany stabnie, czego kon-
sekwencjg jest oziebienie klimatu, pojawienie sie lo-
doéw polarnych, ktére z kolei stanowig potezny na-
ped dla pradéw morskich wzmagajgcych cyrkulacje
oceanu, a to powoduje jeszcze wieksze oziebienie kli-
matu.

Nastepuje tez intensywne rozpuszczanie skat wegla-
nowych i temu wtasnie mozna przypisaé liczne wy-
stepowanie luk stratygraficznych w skatach wegla-
nowych osadzonych przy granicy perm/trias. Zjawia
sie réwniez istotne wzbogacenie wéd w jony Ca, a
wiemy, ze zwiekszony poziom Ca w $rodowisku jest
toksyczny dla wielu organizmoéw.

Ocean ,gtodny” pojawit sie w najpézniejszym per-
mie i trwa nadal.

Natomiast w oceanie ,przekarmionym?”
wystepuje obfito§¢ substancji pokarmowych. Przez
nieobecno$¢ cyrkulacji w gtebokiej wodzie jest on
stagnujacy i uwarstwiony — podzielony przez redox-
kline na dwie wyrazne czeséci: beztlenowg na dole
i tlenowa na goérze. Obficie odktadajag sie w nim osa-
dy sapropelowe. Ten typ oceanu jest fundamentalnie
odmienny od pierwszego, a wiec i od obecnego.

W oceanie ,przekarmionym” ogromna biosfera pro-
dukuje mnéstwo tlenu (bo deponowaniu wielkich ilo-
$§ci wegla organicznego na dnie musi towarzyszyé
odpowiednio duze uwalnianie tlenu), ktéry przecho-
dzi do atmosfery. Co mogto byé przyczyna powodu-
jaca cyrkulacje i rozprowadzajgcg tlen atmosferycz-
ny po gtebokich warstwach? Ta przyczynag moga by¢
procesy egzotermiczne ponizej redoxkliny, wyzwala-
jace ciepto, do ktérego dochodzi jeszcze ciepto Ziemi.
Nastepuje wowczas poczatek cyrkulacji doprowadza-
jacej w koncu do przeskoku do stanu ,,gtodnego”. Ten
drugi stan wyciaga tlen z atmosfery. Gdy caly zo-
stanie wyciagniety (co byto mozliwe tylko na poczat-
ku historii Ziemi, gdy nie byto jeszcze flory lgdo-
wej), to stan ,gtodny” przechodzi w ,przekarmiony”.
Na tej zasadzie Matkowski, Gruszczynski i Hoffman
sugerujg, ze ocean ,gtodny” moégt pojawié sie w po-
blizu granicy prekambr/kambr, ale trwat w skali geo-
logicznej krétko, by ustgpi¢ znowu miejsca ,,przekar-
mionemu”. Jednak od momentu powstania masowej
flory ladowej stan ,,gtodny” moze istnie¢ nieograni-
czenie w czasie, co oznacza — fatwe do dostrzezenia
przez Czytelnika — pominigcie wptywu tektoniki ptyt,
ktérag autorzy hipotezy cyklu superkontynentalnego u-
wazajg za ,Qgtowng site napedowag wiekszosci zjawisk
w historii Ziemi”.

tatwo tez dostrzec, ze wg hipotezy dwéch stanéw
»ocean $wiatowy oscyluje miedzy dwoma ekstremal-
nymi warunkami zamiast pozostawa¢ w statym sta-
nie” (cytat wg jej twércow), niezaleznie od poziomu
wod, na ktéry to poziom tak zwracali uwage twor-
cy hipotezy cyklu superkontynentalnego. Z tej ostat-
niej wynika, ze w poblizu daty ,.80 min lat temu”
(maksymalny poziom woéd) ocean byt ,,przekarmiony”,
a tymczasem wg drugiej hipotezy od konhca permu
nigdy taki nie byt

Mimo tych niezgodnosci obie hipotezy oznaczaja
wielki krok naprzéd w poznawaniu niezwykle frapu-
jacych mechanizméw rzadzacych historig nie tylko
oceanu, ale takze atmosfery i klimatu.

Whptyneto 17 VI 1991

Mgr inz. Andrzej Machalski jest redaktorem naukowym
w Wydawnictwie ,,Arkady” w Warszawie
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CEZARY PACYNIAK (Poznan)

NAJSTARSZE | NAJOKAZALSZE JESIONY W POLSCE

W Europie, Ameryce i Azji wystepuje okotlo 65
gatunkéw jesionéw. Sa to najczesciej drzewa, rza-
dziej krzewy. W Polsce ro$nie dziko tylko jeden ga-
tunek, jesion wyniosty Fraxinus ezcelsior, pospolity
na terenie catego kraju. Od dawna sadzony jest w
parkach, przy drogach, wokét zabudowan, a takze
uprawiany w lasach. Jako drzewo dziko rosnagce spo-
tyka sie go na wilgotnych i zyznych glebach, nad
strumieniami i w dolinach rzek w lasach tegowych.
Osigga on imponujace rozmiary, obwéd ponad 700
cm i wysoko$é do 48 m. W Polsce najbardziej znane
byty dwa jesiony wynioste: jeden ,jesion Walczakéw”
rést w Zakopanem przy ul. Koscieliskiej, opisany byt
swego czasu przez K.Steckiego i miat obwéd na
wysokoséci 1,3 m od ziemi (w pier$nicy) — 375 cm.
Niestety, staruszek najprawdopodobniej dozyt grani-
cy swego wieku i w roku 1948 zupetnie suchy zostat
Sciety. Drugi okazaly jesion rést w Kartuzach i cha-
rakteryzowat sie monstrualnie rozwinietg czescig od-
ziomkowga. Fotografia wykonana przez autora zostatla
zamieszczona w czasopiSmie ,,Wszech$wiat”, w nume-
rze 2 w 1968 roku. | to drzewo nie doczekato 1984
roku, zostalo réwniez jako martwe usuniete. Pozo-
stat jednak przy zyciu olbrzymi egzemplarz rosnacy
we wsi Motarzyno, w gminie Debnica Kaszubska, w
wojewddztwie stupskim. Rosngcy tu jesion wyniosty
osiagnagt wiek 404 lata, obwéd 715 cm. Jest to naj-
starszy i najokazalszy jesion w Polsce. Drugie drze-
wo tego gatunku, rosngce w odlegtosci zaledwie kil-
kudziesieciu metréow od wymienionego, jest mitodsze i
ma 264 lata, a obwo6d na wysokosci piersnicy — 494
cm. Obydwa jesiony rosna w wiejskim parku z XIX
wieku w poblizu patacu. W rozwidleniu pnia star-
szego jesionu na wysokos$ci 6 m od ziemi wyrastaja
dwa mtode klony pospolite. Drzewo to ma potezng
korone, a jeden z konaréw rosngcy prostopadle do
pnia osiggnat diugos¢ 19 m i dotyka $cian patacu.
Obydwa jesiony rosng w otoczeniu okazatych wigzéw,
bukéw i innych gatunkéw drzew gitdwnie rodzimego
pochodzenia.

Drugi pod wzgledem rozmiaréw i wieku jesion ro-
$nie we wsi Rusowo w okolicach Kotobrzegu w wo-
jewoddztwie koszalinskim i osiggnat takze imponuja-
ce rozmiary, obw6d 618 cm, wiek 311 lat. W parku
tym, bogatym w rézne gatunki, oprdécz jesiona zwra-
caja uwage trzy tulipanowce amerykanskie.

Na terenie wojewédztwa opolskiego we wsi Tura-
wa, w parku, ro$nie stary jesion, ktéry osiggnagt wiek

289 lat i obwdd 564 cm, wysokos¢ 26 m. Pod jego
olbrzymiag korong rosng: cis pospolity, klon polny i
bez czarny, a przed patacem rosng dorodne cisy

pospolite Taxus baccata. Niewiele pod wzgledem roz-
miaréw ustepuje kolejny stary jesion rosnacy we wsi
Karzcino koto Stupska. Osiggnat wiek 278 lat i obwdd
557 ¢cm. W poblizu tego jesiona ros$nie wyjatkowo
okazata jodta olbrzymia Abies grandis o obwodzie
475 cm. W innej wsi, Smardzewo w poblizu Stawna,
napotykamy dorodny jesion w wieku 265 lat i ob-
wodzie 513 cm.

Najokazalszy i najstarszy jesion w Warszawie ros-
nie pomiedzy blokami mieszkalnymi przy ul. Wolu-

men, na niewielkim kopcu ziemnym. Osiagnat on
wiek 275 lat i obwéd 511 cm, wysoko$¢ 28 m. Drze-
wo to zostato uznane za pomnik przyrody.

Inne duze miasto w naszym Kkraju Poznan —
moze poszczyci¢ sie takze bardzo starym jesionem
rosngcym w lasach komunalnych miasta Poznania,
w oddziale 73;"wtasciwie jest to grupa drzew w wie-
ku od 163 do 264 lat, o obwodzie od 338 do 501 cm
rosngca w lesie gradowym przy boisku sportowym
nalezacym do Zespotu Szkét Rolniczych.

Niezwykle okazaly jesion ros$nie we wsi Parsowo,
gmina Biesiekierz (wojewédztwo koszalinskie). Wiek
drzewa wynosi 258 lat, obw6d 490 cm, a wysokos¢
az 35 m. W parku tym, bardzo rozlegtym, rosnie
wiele interesujgcych gatunkéw drzew, miedzy innymi
magnolia japonska, grujecznik japonski, straczyn z6t-
ty, tadny okaz zywotnika olbrzymiego oraz rézne ga-
tunki cyprysikow.

W okolicach Zakopanego, we wsi Dzianisz, ro$nie
najokazalszy na terenie naszych gor jesion wyniosty,
ktéry osiagnat wiek 262 lata, obwdd 490 cm, wyso-
ko$§¢ 27 m. Ten pomnikowy jesion ro$nie na tgce na-
lezagcej do S. Knapczyka. Do tej pory drzewo to by-
to malo znane. Za bardzo popularny uchodzit jesion
w Zakopanem, ktéry byt mniej okazaly i znacznie
mtodszy. Nalezy nadmienié, ze w jesion w Dzianiszu
uderzyt piorun i zapalit go. Pozar ugasita Zona gos-
podarza.

Nieznacznie mitodszy od poprzedniego jest jesion
rosngcy takze na terenie Polski potudniowej we wsi
Milowka w wojewoédztwie bielskim. Osiggnat on wiek
245 lat, obwo6d 473 cm, wysoko$¢ 29 m. Drzewo to
rosnie przy miejscowym kosciele obok okazatej lipy
szerokolistnej. Zblizony wiek osiggnagt jesion rosnacy
na drugim krancu Polski we wsi Jastrzebniki koto
Swidwina. Jego wiek wynosi 239 lat, obwéd 471 cm.
Drzewo to ros$nie w starym, wiejskim parku w oto-
czeniu okazatych $wierkéw, modrzewi, wigzéw, bu-
kéw i grabéw.

W wojewédztwie koninskim, we wsi Grodziec, w
starym wiejskim parku, obok patacu z XVIIlI wieku
rosng dwa sedziwe jesiony. Ich wiek wynosi 216 i
245 lat, obwdd 403 i 463 cm. Park ten znany jest z
grupy starych debéw szyputkowych, mylnie podawa-
nych jako deby bezszyputkowe oraz starej alei gra-
bowej uznanej za pomnik przyrody.

Na starym zabytkowym cmentarzu w Szczawnicy
z pierwszej potowy XIX wieku, w poblizu ogrodze-
nia, ro$nie stary jesion. Wiek jego wynosi 231 lat,
a obwdd 432 cm i jest uznany za pomnik przyrody.

We Fromborku (wojewo6dztwo elblgskie) oproécz sta-
rego debu szypuikowego rosty do niedawna dwa je-
siony wynioste. Pozostat jedyniejeden, a po drugim
jedynie fragmenty pnia. Drzewoma 226 lat, obwéd
425 cm i ros$nie u zbiegu ulic Kolonii Robotniczej i
Katedralnej, w poblizu Domu Wycieczkowego.

W Antoninie, gmina Przygodzice (wojewédztwo ka-

liskie), w lesie tegowym jesionowo-olszowym, przy-
legajacym do szosy Ostréw WIk. — Gliwice rosnie
okazaty jesion w wieku 216 lat, 0 obwodzie
Drzewo znajduje sie w odlegto$ci 100 mod Patacu

436 cm.
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Mysliwskiego, w ktérym kiedy$ koncertowat Fryde-
ryk Chopin.

W parku krajobrazowym, w Kopaszewie (wojewd6dz-
two leszczynskie), za patacem, w poblizu kaplicy, nad
stawem, ros$nie dorodny jesion w wieku 201 lat, o
obwodzie 414 cm. O zblizonym wieku 207 lat rosnie
okazaty jesion w Przeworsku (wojewddztwo przemy-
skie) o obwodzie 423 cm i wysokosci 31 m. W po-
blizu tego drzewa w rozlegtym parku rosna: zywotnik
zachodni, cyprysik groszkowy i jego odmiany.

Do okazatego jesionu w Sztynorcie doprowadza nas
najstarsza aleja debowa w Polsce. Park, w ktdrym
ro$nie ten dorodny jesion o obwodzie 401 cm i wieku
194 lat, jest bardzo stary, gdyz zostal zatlozony w
1600 roku. Potozony on jest w odlegtosci 3 km od
jeziora Mamry (gmina Wegorzewo, wojewdédztwo su-
walskie).

W Dobrzycy (wojewédztwo kaliskie) w wiejskim
parku w poblizu patacu rosnie jesion w wieku 197
lat, o obwodzie 410 cm. Park ten znany jest z naj-
okazalszego ptatana klonolistnego w Polsce oraz ol-
brzymiego klonu polnego.

Przed zabytkowg katedrg z X1l wieku w Gdansku-
-Oliwie ros$nie pomnikowy jesion w wieku 195 Ilat,
o obwodzie 403 cm i wysokosci zaledwie 15 m. Jego
ktoda zostata obcieta na wysokosci 6 m od ziemi, a
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trzy konary boczne przejety funkcje wierzchotka ko-
rony.

Na zielencu, w Krzeszowicach przy ul. Nagérzan-
skiego, naprzeciw budynku Liceum Ogo6lnoksztatcace-
go, ros$nie wyjatkowo wysoki i sedziwy jesion. Jego
wiek wynosi 198 lat, obw6d 423 cm, a wysoko$¢ 40 m.

W Minsku Mazowieckim, w rozlegtlym parku, na
niewielkiej polanie, w odlegtosci 50 m od ul. Kosciel-
nej rosnie jesion w wieku 194 lat, o obwodzie 397
cm. W parku tym nie brak okazatych i pomniko-
wych drzew, szczegbélnie wyréznia sie olbrzymia to-
pola biata, a takze dab szyputkowy i klon pospolity.

Nalezy zastanowi¢ sie, czy w naszym kraju uda
sie znalez¢é okazalsze i bardziej stare jesiony od opi-
sanych. Najprawdopodobniej nie. W ostatnim wy-
daniu podrecznika dendrologii napotykamy informacje
o jesionie rosngcym w Parsowie, ktdry osiggnagt ob-
wod 935 cm. Drzewo to powstato ze zrosniecia sie kilku
osobnikéw i takie egzemplarze pominieto. Inne gatun-
ki jesionu sadzone w Polsce oraz odmiany jesionu
wyniostego nie przekraczajg wieku 150 Ilat.

Wptyneto 6 VIII 1991

ELZBIETA BALA-PAWLOWSKA (Krakéw)

BLASKI I CIENIE BUDOWY WIELKICH ZAPOR W KRAJACH
SUBTROPIKALNYCH

Historia zapér, podobnie jak i catej wiedzy tech-
nicznej, stanowi integralng cze$¢ cywilizacji ludzkosci
Rozwd6j budownictwa zapér, wzglednie jego upadek,
wyraznie odzwierciedla rozkwit lub upadek cywilizacji
w réznych regionach ziemi.

Pierwotnym celem budowy zapér byto utworzenie
zbiornikéw wodnych wykorzystywanych do nawod-
nien i — bardzo rzadko — zapewnienie wody pitnej
wielkim miastom. Dopiero w biezgcym stuleciu za-
czeto réwniez budowaé zapory, aby zapobiec powo-
dziom i uzyska¢ energie hydroelektryczna.

Najdawniejsze wielkie kultury starozytnosci pow-
staty w dorzeczach wielkich rzek takich jak Nil,
Eufrat i Tygrys, gdzie zbudowano systemy nawad-
niajgce. Po upadku tych kultur systemy nawadnia-
jace zostaly zniszczone i dopiero po wielu wiekach,
juz w czasach nowozytnych, rozpoczeto ponownie bu-
dowe systeméw wodnych i irygacyjnych.

STAROZYTNY EGIPT

Pierwsze historyczne wzmianki o budowie zapér
pochodzg z Egiptu i Babilonii (obecnie Irak). Mniej
wiecej ok. 2900 lat p.n.e.,, za panowania faraona Me-
nesa z dynastii I, wybudowana zostata pierwsza za-
pora do spietrzenia wéd Nilu. Zapora ta byta zlokali-
zowana koto osady Koszeisz (35 km w gére od He-
luanu) i tworzyta zbiornik wodny zaopatrujgcy sto-
lice kraju Memfis. Obiekt ten miat 15 m wysokosci
i ok. 450 m dtugosci. Zapora byta murowana i pro-

Dr Inz. Cezary Pacyniak pracuje w Katedrze Glebo-
znawstwa Les$nego i Nawozenia Lasu Akademii Rolni-
czej w Poznaniu.

stoliniowa. Przez wiele setek lat, wzorujgc sie na

niej, wznoszono identyczne obiekty w innych krajach.

Podobng zapore wybudowano w Egipcie koto Al-Ka-
fara (30 km na ptd. od Kairu za czaséw dynastii Il1)
w okresie 2687-2563 p.n.e. Zapora ta miata 12 m wys.
i ok. 110 m diugosci. Sktadata sie z dwoéch muroéw,
0 grubosdci 24 m w podstawie, ztgczonych ze sobg za
pomocag itowego jadra o grubosci 35 m. W przeci-
wienstwie do zapory Koszeisz, ktéra zachowatla sie
przez dosy¢ diugi czas, ta ulegta zniszczeniu wkrdtce
po zakonczeniu budowy. Powodem katastrofy byto
przelanie sie wody przez korone, poniewaz w zapo-
rze nie byto upustu do przepuszczania nadmiaru wody.
Warto zaznaczy¢, ze ta konstrukcyjna wada utrzymy-
wata sie bardzo diugo, niemal do naszych czaséw
1 przyczyniata sie z reguty do niszczenia obiektow.
Nie rozumiano bowiem, Ze nawet przy najbardziej
racjonalnym rozrzadzie wody nagromadzonej w zbhior-
niku, musi istnie¢ urzadzenie do odprowadzania jej
nadmiaru w okresie wezbran.

To pierwsze niepowodzenie na dtugi czas znieche-
cito Egipcjan do budowy zapér, przynajmniej na Nilu.

Dopiero za panowania faraona Seti | (ok. 1310 r.
p.n.e.) wybudowano zapore w Syrii, 6wczesnej pro-
wincji Egiptu, koto Hims, przegradzajac rzeke Oron-
tes (obecnie Nahr al-Asi). Byt to obiekt kamienny
0o wysokos$ci 6 m i diugosci ponad 2 km. Zapora ta
funkcjonuje do dzi§, cho¢ zamulenie zbiornika osigga
juz prawie 90%.
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STAROZYTNA MEZOPOTAMIA

Znacznie bogatsza byta historia budowy zapér w
Mezopotamii. W Babilonii i Asyrii budowa zapér za-
czeta sie mniej wiecej w tym czasie co w Egipcie,
chociaz nawadnianie p6l za pomocg matych grobli
praktykowane byto z pewnoscig juz kilka tysiecy lat.

Najstarsza zapora Mezopotamii zostata zbudowana
w 1700 r. p.n.e. w celu spietrzenia wod Tygrysu. Zlo-
kalizowano jg powyzej Sammary. Miata ok. 12 m
wysokoséci i okoto 1 km diugosci. Istniata prawie dwa
tysigclecia i zostala zniszczona dopiero w VI w.n.e.

Znacznie wieksza zapore wybudowano sto lat p6z-
niej, za panowania Hammurabiego, na rzece Eufrat
koto Babilonu. Wysoko$¢ jej nie byta imponujaca,
gdyz tak samo wynosita okoto 12 m, natomiast jej
dtugos$¢ byta rekordowa, nawet na dzisiejsze czasy,
gdyz przekraczata 20 km. Tworzyta ogromny zbior-
nik wodny, stuzacy nie tylko do nawadniania ale
réowniez do zaopatrzenia w wode stolicy kraju.
Zywot tej superzapory byt jednak krotki — kilka-
dziesigt lat po zbudowaniu ulegta ona zniszczeniu
wskutek wielkiej powodzi.

Wazng role w historii starozytnego Bliskiego Wscho-
du odegrata zapora, ktérg
p.n.e.) na rozkaz kréla Asyrii, Sanheriba, na rzece
Chosar (lewy doptyw Tygrysu). Celem jej byto utwo-
rzenie zbiornika wody zaopatrujgcego stolice Niniwe
(ryc. 1). Miata ona 10 m wysokosci i okoto 250 m dtu-
gosci. Powstata koto Adzili (Al-Kaim), kilka kilome-
tréow na péinoc od Niniwy, i wchodzita w skiad sy-
stemu hydrotechnicznego zwanego Dzirwan. Zapora ta
przyczynita sie bezposSrednio do upadku Niniwy —
po niej wlasnie w 61 r. p.n.e. wojska Perséw i Ba-
bilonczykéw przekroczyly bezpiecznie Chosar i zaa-
takowaty miasto. Najezdzcy zniszczyli potem zapore,
co spowodowato powoddz, ktéra zatopita wiekszg czesé
Niniwy.

Za panowania krdla Nebukadnezara Il (605-562 r.
p.n.e.), w epoce nowobabilonskiej, okoto 50 km na po-
tudnie od Bagdadu zbudowano zapore w celu nawo-
dnienia obszaréw potozonych w miedzyrzeczu Tygry-
su i Eufratu. Krol perski, Dariusz | (558-486 r. p.n.e.)
po zajeciu Mezopotamii rozkazat wznie$¢ niewysoka
zapore, aby spietrzy¢ wody rzeki Dijali (lewy doptyw
Tygrysu) celem utworzenia zbiornika wodnego do na-
wadniania terenéw potozonych na péinoc od Bagda-
du.

W nastepnych latach tempo budowy obiektéw hy-
drotechnicznych spadio. Wywotat to podb6j Mezopo-
tamii przez koczownicze plemiona przybyte tu z Pét-
wyspu Arabskiego. Ostateczna dewastacja zapér zaro-
wno Babilonii, jak i Persji, nastagpita w potowie XIII
w. n.e. podczas inwazji mongolskiej pod wodzg chana
Hulagu — wnuka Dzingis Chana. Od tego czasu w kra-
jach subtropikalnych nastgpit catkowity zastéj, trwa-
jacy az do poczatkdw XX w.

WSPOLCZESNY EGIPT

Od poczatku XX w. budownictwo wodne, a zwta-
szcza budowa zapdr, weszta w faze wielkiej ekspansji
przestrzennej i rozkwitu technicznego. Wykazuje ono
zaréwno duzy rozmach, jes$li chodzi o wielko$¢ obiek-
téw, technike wykonawstwa, jak i powszechnos$¢ lo-
kalizacji. Impulsem byt tu szybki rozwdj energetyki

zbudowano (705-681 r.’
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wodnej, ktéra w wielu krajach stanowi podstawowe
zrodto energii dla gospodarki, jak réwniez petniejsze
wykorzystanie zasobéw wodnych dla celéw rolniczych
i komunalnych. Jest to niezbedne, gdyz ludno$¢ oma-
wianych krajéow wzrasta w szybkim tempie.

Dla Egiptu praktycznie jedynym zrédiem wody jest
rzeka Nil plyngca z Afryki Srodkowej. Na pétnoc od
Kairu Nil rozdziela sie na dwa ramiona zwane Ro-
setta i Damietta, ktére wraz z mniejszymi rozwidle-
niami i siecig kanatéw tworzg Delte Nilu. Osobnym
tworem jest potgczone z Nilem jezioro Karun, ktére
powstato okoto 1900 r. p.n.e. na terenie depresji Fa-
jum, a wokot niego powstata oaza.

Sredni roczny przeptyw Nilu wynosi w Asuanie 84
km3 ale moze sie waha¢ w zaleznosci od roku od 65
do 130 km3 W przeciggu roku obserwuje sie znacz-
ne wahania przeptywu Nilu, od sierpnia do stycznia
poziom wdd jest wysoki. Od lutego do lipca poziom ten
opada i nie wystarcza dla celéw nawodnieniowych.
Dla uregulowania stosunkéw wodnych Nilu i zapew-
nienia wody do nawodnien na okres catego roku zbu-
dowano szereg zbiornikéw retencyjnych.

W pierwszej potowie XIX w. rozpoczeto budowe
gtebokich kanatéw nawodnieniowych w dolnym Egip-
cie. Dla zasilenia ich w wode zbudowano juz w obec-
nym stuleciu zapory na obydwu ramionach Nilu, w
delcie Rosetta i Damietta. Obszar nawadniany wzrést
w Egipcie z 2 min ha w roku 1879 do 2,3 min ha
w roku 1900.

W roku 1902 oddano do uzytku malg Zapore Asuan-
ska o wys. 34 m tworzaca zbiornik o pojemnosci 1
km3 a nastepnie w latach 1929—1933 powiekszono
ten zbiornik do pojemnos$ci 5 km3. Zbiornik ten poz-
walat tylko czesciowo uniezalezni¢ sie od wahan prze-
ptywu Nilu. W latach pie¢dziesigtych w celu umozli-
wienia dalszych nawodnien w po6tnocnej czesci delty
powiekszono zapore na ramieniu Nilu — Damietta.

Najwiekszg budowlg na Nilu oddang do uzytku w
konicu lat sze$cdziesiatych jest wielka Zapora Asuan-

Ryc. 1. Zapora Adzila w Asyrii (obecnie pin. Irak) na
rzece Chosar — lewy doptyw Tygrysu



272

ska, ktéra utworzyta jezioro o poj. 164 km3 nazwane
Jeziorem Nasera. Jezioro Nasera miato zapewni¢ na-
wadnianie okoto 05 min ha ziemi oraz uregulowad
ostatecznie stosunki wodne na Nilu. Inwestycja ta
wzbudzata i ciggle wzbudza wiele kontrowersji. U-
Swiadomita, ze tworzenie jezior zaporowych powodu-
je gtebokie zmiany ekosystemu. Zaburzyta ona stosun-
ki meteorologiczne bardziej niz przewidywano. W wy-
niku budowy zapory znacznie wzrosta ilo$¢ opadoéw,
do czasu wybudowania zapory w As-Saad al-Ali na
Nilu deszcz padat w tym rejonie co 40-50 lat, nato-
miast w ciggu pierwszych 4 lat po jej zbudowaniu
deszcze padaty juz w latach 1971, 73 i 74. Wilgotnos¢
atmosfery znacznie wzrosta, gdyz parowanie z Jezio-
ra Nasera wynosi okoto 10 km3 wody w roku. Zaob-
serwowano réwniez zmiane cyrkulacji mas powietrza.
Zwiekszyta sie czestotliwos¢ i szybko$¢ wiatréow. Sa-
mo jezioro do$¢ szybko sie zamula i zarasta roslin-
noscig wodna zwtaszcza Eichhornig — hiacyntem wo-
dnym (satata nilowa).

Jezioro Nasera nie speinito wszystkich zwigzanych
z nim nadziei. Sgdzono, ze poprawi ono istotnie sto-
sunki zywnos$ciowe Egiptu przez produkcje ryb. Rze-
czywiscie, w pierwszym roku potowy wynosity 135
tys. ton, ale od razu zaczely spada¢ i po trzech la-
tach wynosity tylko 85 tys. ton. Byt to skutek —
z jednej strony — rozwoju hiacyntu wodnego, z dru-
giej — wzrastajgcego zasolsnia jeziora. Na dodatek
zmiana skitadu gatunkowego ichtiofauny przyczynita
sie do zmniejszenia populacji gatunkéw niszczacych
larwy komaréw, co spowodowalo prawdziwg plage
tych dokuczliwych owadow.

Utworzenie jeziora zaporowego w zaludnionych oko-
licach pociggato za soba konieczno$¢ przesiedlenia lu-
dnosci, ktéra zamieszkiwata tereny doliny. Przy bu-

Ryc. 2. Jezioro zaporowe Nasera: 1 — dawne koryto
Nilu, 2 — zabytki uratowane, 3 — zabytki zatopione,
4 — lotnisko, 5 — drogi gtéwne, 6 — granice panstw
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dowie Jeziora Nasera przesiedlono mieszkancéw ok.
100 osad i wsi oraz miasta Wadi Halfa w Sudanie.
Budowa tamy Asuanskiej zagrozita istniejgcym na
tym terenie zabytkom. Ogromnym wysitkiem techni-
cznym i duzym naktadem finansowym uratowano przed
zalaniem 19 obiektéw o bezcennej wartosci. Najwie-
kszym przedsiewzieciem byto zachowanie $Swigtyni Abu
Simbel, przy ktérej prace trwaly 4,5 roku, a koszt
ich wyniést 36 min dolaréw. Swigtynia ta zostala
podzielona na czes$ci i przeniesiona w bezpieczne miej-
sce, potozone ok. 75 m ponad maksymalnym pozio-
mem pietrzenia. Udato sie tez uratowaé $wigtynie
Kalabasza. Niestety, 20 innych obiektéw historycz-
nych zostato bezpowrotnie dla Kkultury straconych,
nie méwigc o potencjalnych wykopaliskach, ktére za-
pewne spoczywajag pod dnem jeziora (ryc. 2).

IRAK, SYRIA, TURCJA

Roéwniez w dawnej Mezopotamii, na terenach obec-
nego lIraku i Syrii, w XX wieku rozpoczely sie znéw
wielkie budowy hydrotechniczne.

Rzeki Mezopotamii, Tygrys (1418 km na odcinku
Iraku) i Eufrat (1213 km), ktére tgczg sie w koncu
w Shatt el Arab (110 km) uchodzacy do Zatoki Per-
skiej, roznig sie znacznie od Nilu. Podobnie jak Nil
majg poziom zmienny, ale ich przybér woéd, zwia-
zany z topnieniem $niegéw w gdérach Armenii, jest
bardzo gwatltowny i ma charakter fali powodziowej.
W odréznieniu od Nilu, w czasie swego biegu traca
znaczne ilosci wody, w wyniku parowania, wsigkania
i uzycia do nawodnienia. Tygrys, ktéry pod Bagda-
dem toczy S$rednio 39 km3 wody, w dolnym biegu
toczy tylko w ciggu roku 1,6 km3 traci wiec 96%
wody. Tak wielkie straty wody powoduja oczywiscie
zasolenie gleb.

O ile Nil jest rzekg o do$¢ duzym spadku, Tygrys
i Eufrat juz w biegu $rednim majg spadek nieduzy,
a w dolnym zaledwie 3 cm/km.

Fale powodziowe i nieznaczny spadek rzek powo-
duja czeste zmiany koryta: o ile przyb6r waéd nilo-
wych jest tatwy do przewidzenia, powodzie w Mezo-

potamii sga nieobliczalne. Stad tez znacznie wieksza
rola zapér w Iraku jako metody zapobiegania powo-
dziom.

Pierwszg wielkg budowlg wodng od czaséw Dariu-
sza byta zapora Hindyia na Eufracie, oddana do uzyt-
ku w 1913 roku. Umozliwita ona nawodnienie 765
tys. ha ziemi. Inng wielka inwestycja byta zapora w
Kut na Tygrysie, dzieki ktérej nawodniono 1365 tys.
ha ziemi. Ukonczono jg w 1939 roku.

Po Il wojnie Swiatowej dokonano dalszych wielkich
prac wodnych. Najwiekszym projektem byt Wadi
Tharthar (tab. 1). Budowe ukorficzono w 1969 roku,
projekt obejmowat zapore na Tygrysie koto Samary,
i kanat o diugosci 65 km odprowadzajagcy wode z je-
ziora. Celem budowy byto uchwycenie i zmagazyno-

wanie fali powodziowej z Tygrysu dla celéw nawo-
dnieniowych. Jezioro ma pow. 2710 km2 i poj. 88
km3.

Na Eufracie zbudowano zapore Habaniya, ktora
ukonczono 1946 r. Miata ona uchwyci¢ i zmagazyno-
waé oraz wykorzysta¢ dla celow nawodnieniowych fa-
le powodziowg na Eufracie. Powstato jezioro o pow.
430 km2 i poj. 3200 km3

Nawodnienie Iraku nie bytoby moze tak wielkim
problemem, gdyby nie fakt, ze w Iraku znajdujg sie
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Tabela 1. Zbiorniki wodne (sztuczne) w Iraku
(wg Dawood 1978 i Willardson 1983)

Zbiorniki R.zel'<a Pow. Mal_(s. Dtug. Gteb
zasilajgca km2 poj. km m
km3

Istniejace

Tharthar Tygrys 2710 88 165 65
Razzazach Eufrat 1850 25 63 24
Habaniya Eufrat 430 3,2 26 12
Dokan Maly Zab 270 6,8 42 100
Derbendikan Diyala 121 3,0 35 115
W budowie

Haditha Eufrat 650 8,2 100 60
Hamrin Diyala 650 4,0 42 25
W projekto-
waniu -

Eski Mosul Tygrys 304 11,2 — —
Bakhma Wielki Zab — 11,0 —

u

tylko $rodkowe i dolne koryta Tygrysu i Eufratu,

a zrédia ich znajdujg sie w Turcji. Co wiecej, Eufrat
przeptywa jeszcze przez Syrie. Tak Turcja, jak i Syria
réwniez budujg zbiorniki retencyjne, znacznie zmniej-
szajac przeptyw tych rzek w Iraku.

Najwiekszg zaporg w Syrii, ukofAczong w 1974 ro-
ku, jest zapora Saad el Asad w miejscowosci Tabaa.
Jest to zapora ziemna o wysokosci 60 m i diugosci
45 km, ktéra spietrza wody Eufratu i tworzy jezio-
ro o pow. 630 km2 i poj. docelowej 12 km3 wody.
Catkowita powierzchnia ziem mozliwych do nawod-
nienia wynosi 640 tys. ha. Zasoby wodne Eufratu
przekraczajg 5-krotnie pozostate zasoby wodne Syrii.

W Turcji buduje sie kilka wielkich zapdér na Eufra-
cie dla nawodnienia niziny Harran o pow. 16 min
ha. Zbudowano juz dwie zapory wodne i przystgpio-
no do napeinienia zbiornika przy trzeciej Ataturk.
Spowoduje to w konsekwencji zmniejszenie sptywu
wdd Eufratu nawet do 40% poziomu sprzed budowy
tych zapér i powaznie zagrozi planom rozwoju rol-
nictwa Syrii i lraku.

Ta rywalizacja o wode moze mie¢ powazne kon-
sekwencje miedzynarodowe i palacym problemem sta-
je sie rozdziat wéd Eufratu pomiedzy lezgce nad nim
kraje.
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zakonhczenie

Na podstawie przeglagdu potencjalnych zasobéw wo-
dnych w omawianych krajach nasuwa sie szereg
wnioskéw, a mianowicie: Egipt, Irak i czesciowo Sy-
ria pomimo wielkich ptynacych rzek maja wiele pro-
bleméw zwigzanych z rozwojem rolnictwa i wyko-
rzystaniem istniejgcego potencjalu. W Egipcie, pomi-
mo obfitego Zrédia, jakim jest Nil, wystepuje ciagty
niedobér zywnos$ci zwigzany z szybkim przyrostem
naturalnym ludnosci i niewystarczajagcym powieksze-
niem zasobéw ziemi nawadnianej. Budowa wielkiej
tamy Asuanskiej, z ktérg wigzano duze nadzieje,
przyniosta szereg niepozadanych efektéw, jak odcie-
cie doptywu zyznego namutu do pél uprawnych, zwie-
kszenie zasolenia gleb w pdinocnej czesci delty Nilu,
szybkie zamulanie zbiornika retencyjnego i inne.

W Iraku nie rozwigzanym dotychczas problemem
jest zasolenie znacznych potaci pél uprawnych, kté6-
re sag wylagczone z uzytkowania. W Kkraju tym, na
skutek marnowania zasobéw finansowych (zbrojenia,
wojny) op6znia sie budowa niezbednych zbiornikéw
na Tygrysie i jego doptywach oraz rekultywacja opu-
szczonych ziem. Jest to tym istotniejsze, ze kraj ten
mogtby sie sta¢ spichlerzem Bliskiego Wschodu.

Trudna sytuacja panuje roéwniez w Syrii, gtownie
z uwagi na pob6r wod Eufratu przez Turcje w wyni-
ku budowania tam wielkich zbiornikéw. Jest to pa-
lacy problem, gdyz Syria ma znaczne potacie urodzaj-
nych gleb, ktére nie sa wtasciwie wykorzystane z
braku wody.

Nalezy wspomnie¢ o jeszcze jednym zagrozeniu
zwigzanym z wielkimi zaporami. Jest to mozliwo$¢
kataklizmu w wyniku zniszczenia tamy i powstatej

fali powodziowej.

Wi ielkie zapory powyzej duzych aglomeracji moga
stanowi¢ zagrozenie, gdyby w wyniku dziatan wojen-
nych przeciwnik zdecydowat sie na ich zniszczenie,
czego mozna dokonaé¢ przy pomocy broni catkiem kon-
wencjonalnej. Jak wspomniatam, wtasnie taki los spo-
tkat Niniwe ponad 2000 lat temu.

Wpiyneto 2 IX 1991

Dr inz. Elzbieta Bala-Pawtowska jest pracownikiem In-
stytutu Rolnictwa i Les$nictwa Krajow Tropikalnych i
Subtropikalnych Akademii Rolniczej w Krakowie

ANTONI ZYEKA (Os$wiecim)

KROKODYL NILOWY

Krokodyl nilowy Crocodylus niloticus Laurenti,
1768 nalezy do najbardziej znanych gatunkéw kro-
kodyli (rodzina Crocodylidae). Jest to jednoczes$nie je-
den z najwiekszych przedstawicieli tej grupy gadow —
dtugo$¢ jego dochodzi do 6 m, a wediug niektérych
danych osigga nawet 10 m. Zamieszkuje dosyé duzy
obszar Afryki (z wyjatkiem czesci péinocnej), Mada-
gaskar, Komory i Wyspy Seszelskie, a nie tak daw-
no wystepowat tez w rzece Zerka w lzraelu. Ostatnio

na podstawie morfologii skéry wyodrebniono w ob-
rebie tego gatunku kilka podgatunkéw, przy czym pod-
gatunek nominatywny Crocodylus n. niloticus Lau-
renti, 1768 miatby zasieg ograniczony do potudniowego
Egiptu, Sudanu na wschéd od Chartumu i na poéinoc
od Juby oraz do zachodniej Etiopii (ryc. 1). Pozo-
state formy zamieszkujg: C. niloticus africanus Lau-
renti, 1768 — Tanzanie, Rwande i Burundi, C. nilo-
ticus chamses Bory, 1824 — Kongo, Zair, Gabon, An-
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Ryc. 1. Rozmieszczenie podgatunkéw krokodyla nilo-
wego (wg Fuchs K. H., Mertens R. i Wermuth H,
1974): 1 — C. n. niloticus, 2 — C. n. africanus, 3 —
C. n. cowiei, 4 — C. n. chamses, 5 — C. n. madagas-
cariensis, 6 — C. n. suchus, 7 — C. n. pauciscutatiis

gole, péinocng cze$¢ Afryki potudniowo-zachodniej i
péinocno-wschodniag Zambie, C. niloticus cowiei (A.
Smith, 1937) — Mozambik, Botswane, Malawi, Zim-
babwe, Zambie (z wyjatkiem pdinocno-wschodniej cze-
§ci) i Afryke Potudniowg, C. niloticus madagascariensis
Grandidier, 1872 — Madagaskar, Komory i Wyspy
Seszelskie, C. niloticus pauciscutatus Deraniyagala,
1948 — Kenig, Etiopie i Somali, C. niloticus suchus
Geoffroy, 1807 — Nigerig, Niger, Kamerun, Czad,
Republike Centralnej Afryki, Gwinee Réwnikowg, Se-
negal, Mali, Gwineg, Gambig, Burkina Faso, Ghane,
Togo i Dahomej. W dorzeczu Nilu gatunek ten wyste-
puje jeszcze tylko powyzej drugiej katarakty, nato-
miast w dolnym biegu rzeki zostat niemal catkowicie
wytepiony.

Pysk jego jest stosunkowo ostry i diugi. Diugosé
gtowy jest dwukrotnie wieksza od jej szerokosci u
podstawy. W pysku osadzone sg duze stozkowate zeby,
przy czym najwieksze sg zeby — czwarty w dolnej
i pigty w gornej szczece. Przy zamknietym pysku
wchodzg one w specjalne zagtebienia w szczece i zu-
chwie. Oczy z zielonymi lub Zzéttozielonymi teczow-
kami sg dobrze wyksztatcone. Szparowata Zrenica jest
ustawiona pionowo. Grzbiet jest pokryty 4, 5 lub 6
rzedami regularnych, prostokatnych, grubych tarcz
rogowych utozonych wzdtuz ciata. Kazda tarcza po-
siada wysoki wzdtuzny kil, a wspdlnie tworzag one
kilka rzedéw kili, z ktérych dwa najwyzsze przecho-
dzag na grzbietowg krawedz ogona. Koncowy odcinek
ogona jest wysoki i silnie bocznie sptaszczony. Odnoé-
za sg kroétkie i dobrze rozwiniete, przy czym tylne
sg wyraznie wieksze i silniejsze. Palce zakonczone
sg pazurami, a miedzy czterema palcami tylnych kon-
czyn znajdujg sie duze biony skoérne utatwiajgce
ptywanie.
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Mitode osobniki maja barwe oliwkowg, zielonkawg
lub zéttawo-zielong, z nieregularnymi ciemnymi pla-
mami na grzbiecie i bokach ciata oraz seriami bar-
dziej regularnych ciemnych plam wzdiuz sptaszczo-
nych bokéw ogona. U dorostychnatomiast tlojest
ciemnoszare do brgzowo-zielonego. Na grzbiecie wy-
stepuja drobne brazowe lub czarne plamki, ktére na
bokach ciata mogaby¢é rozmieszczone bardziej re-
gularnie tworzgc delikatny rysunek. Na grzbiecie ten
rysunek zaciera sie. Gardio i brzuch jest koloru sto-
mkowego, z6ttego lub kremowego, bez plam. Od py-
ska do karku widoczny jest siatkowaty rysunek utwo-
rzony z drobnych grafitowo-szarych oczek.

Krokodyl nilowy jest gatunkiem $ci$le zwigzanym
z woda, ale czynnikiem decydujacym o wyborze miej-
sca jest obecno$¢ tawic piaskowych, na ktérych mé-
gtby sie spokojnie wygrzewa¢. Zamieszkuje rzeki prze-
ptywajgce przez otwartg okolice, rzadziej natomiast
wystepuje w wodach przeptywajacych przez gesty i
zbity las pierwotny. Pienaar (1978) podaje, ze w
Parku Narodowym Krugera znacznie wieksze sg po-
pulacje tego gatunkuw rzekach o metnej wodzie niz
w rzekach z czystawodg. Unika tez miejsc oby-
strym pradzie. Podczas pory deszczowej krokodyle
nilowe czesto wedrujg pod prad do sezonowych do-
ptywéw, a nawet w nocy przechodzg na znaczne od-
legtosci ladem (najczesciej przez obszary zatopione
podczas powodzi) do potozonych dalej matych sta-
wow, gdzie moga jaki$ czas przebywaé. W takich
miejscach nagtego pojawienia sie¢ mogag one spowodo-
waé¢ nawet pewne zaburzenia ws$réd zwierzyny za-
mieszkujgcej dany teren. Cofajace sie wody zalewowe
zmuszaja je jednak do odwrotu do statych miejsc po-
bytu.

Krokodyl nilowy spedza dzien przewaznie $piac i
wygrzewajac sie na piaszczystej tawicy. Sg dwa gtéw-
ne okresy wygrzewania sie, tj. miedzy godzing 7 a
9.30 i ponownie miedzy godzing 11.30 a 17.30. W cza-
sie nasilniejszego upatu wraca do wody Ilub szuka
cienia na ladzie. Podczas wygrzewania si¢ czesto mo-
zna spotka¢ krokodyle lezgce z otwartg paszcza, co
jest pewnym przystosowaniem termoregulacyjnym. Le-
zace na piasku krokodyle tworzg poétkole i sg zwinie-
te w Kksztatcie litery S, przy czym wszystkie nogi
sg wyciggniete ku tytowi i przylegajg do ciata i ogo-
na. Jes$li chca odpocza¢ w wodzie zatapiajg ukos$nie
tylng cze$¢ ciata, tak ze tylko gtowa na catej swej
dtugosci lezy poziomo na powierzchni. W tym sa-
mym potozeniu utrzymujg sie dzieki stabym ruchom
wiostowym wykonywanym co jaki$ czas. Po zaczer-
pnieciu wiekszej ilosci powietrza do ptuc moga trwacé
zupetnie nieruchomo. Jes$li opadajg na dno zbiornika,
bardzo szybko oprézniaja organy oddechowe i gto-
wa naprzéd rzucajg sie w glebine. W wodzie wyka-
zujg bardzo duzag zreczno$é, ptywajg i nurkujg z du-
za szybkoscig na kazdej gtebokosci. Spotykano je tak-
ze w przybrzeznej strefie mérz. Bardzo silny ogon jest
doskonatym wiostem, a dobrze rozwiniete bitony pty-

wne na tylnych konczynach utatwiajg wykonywa-
nie zamierzonego ruchu Ilub uzyskanie wtasciwego
potozenia. Gdy krokodyl chce jaki§ odcinek przebyé

z duzg szybkos$cig, uderza ogonem na boki i wiostuje
tylnymi nogami. W podnieceniu lub podczas walki
uderza wode bardzo silnie ogonem. Mylne jest prze-
konanie jakoby krokodyle te na ladzie poruszaly sie
niezdarnie. Diuzsze odcinki rzadko odbywajg ,pie-
chotg”. Na tawice wpetzaja powoli, posuwajac raz
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jedna, raz drugg noga. Ciato jest przy tym z tytu bar-
dziej uniesione w goére niz z przodu, i wlecze sie po
piasku. Jesdli na ladzie znajduje sie nieco dalej od
rzeki i zostanie sptoszony, wéwczas btyskawicznie rzuca
sie do wody. Rowniez nadzwyczaj szybko wyskakuje
z wody, jes$li chce porwa¢ upatrzong na brzegu zdo-
bycz.

Nie niepokojony przebywa z reguty na brzegu nie-
mal do zachodu stohica, nieraz w licznym towarzy-
stwie innych osobnikéw. Niekiedy w duzych popula-
cjach jeden krokodyl lezy cze$ciowo na drugim, cze-
$ciej jednak poszczegélne osobniki plazujag w pew-
nym oddaleniu od siebie. Zwtaszcza mtode osobniki
trzymajg sie w pewnej odlegtosci od dorostych. O
zmierzchu krokodyle opuszczaja mielizne i udajg sie
do wody, gdzie spedzaja noc i z reguly poluja.

Mtode krokodyle zerujg w pilytkich miejscach i na
brzegu. Gtdwnym ich pozywieniem sa owady, pajaki
i zaby. W $rodkowym okresie zycia pokarmem ich
jest tup podwodny, zwtaszcza kraby, mieczaki i ryby
(w Parku Narodowym Krugera na te diete sktadaja
sie ryby z rodzajéw Clarias, Labeo i Tilapia). W mia-
re wzrostu do ich pokarmu wchodza gady — zétwie
wodne i weze (nawet pytony) oraz ssaki. Ptaki sg
w niewielkim procencie towione przez krokodyle wszy-
stkich grup wiekowych. Rosliny sg rzadko pobierane,
chociaz w zotgdkach niektérych osobnikéw znajdo-
wano zielong trawe i masy glonéw. Obserwowano ré-
wniez miodego krokodyla zjadajgcego kawatki bawo-
lego gnoju, przy czym unikat on zjadania zukéw gno-
jowych. Krokodyle potykajg duze ilosci kamykodw,
ktére usprawniajg proces mechanicznego rozdrobnie-
nia pokarmu, a takze stuzg prawdopodobnie funkcjom
hydrostatycznym.

Ryby sg chwytane z duzag zrecznoscig nawet przez
duze i pozornie niezdarne osobniki. Ssaki sg tapane
przede wszystkim w miejscach wodopoju i odpoczyn-
ku. W tych miejscach krokodyle zblizajg si¢ z duzg
ostroznos$cia zanurzajac sie catkowicie w wodzie. Po-
woli podptywajg i bezszelestnie wystawiajg tylko o-
czy i nozdrza. W czasie ataku rzucajg sie btyskawicz-
nie na brzeg, jednak chybionej zdobyczy nie prébuja
juz $Sciga¢ na ladzie. Jezeli polujag na ptaki, zwodza
je pozornym spokojem, brakiem zainteresowania i
bezruchem, zachowujac sie tak jakby zupelnie sie o
ptaki nie troszczyty. Po pewnym czasie dopiero rzu-
caja sie btyskawicznie naprzéd celujagc w $rodek gro-
mady ptakéw. Czasami zblizaja sie ku nim bardzo
powoli, atakujg dopiero wtedy, gdy odlegto$¢ wyda
sie im dostatecznie mata.

Krokodyle nilowe atakuja nawet duze ssaki, takie
jak osty, konie czy bydio. Czesto atak wyglada w ten
spos6b, ze ofiara jest zmiatana do wody przez ude-
rzenie ogonem. Nawet malpy siedzace na galeziach
przy powierzchni wody chwytaja w ten sposéb i
wciggajg do wody. W Parku Krugera duze bawoly
byty wciggane pod wode i topione. Ich pokarmem sg
réwniez zyrafy, Swinie brodawkowe i wszystkie miej-
scowe gatunki antylop, ale ulubionym ich przysma-
kiem sg domowe i zdziczate psy. Obserwowano np.
sfore pséw gonigcych do rzeki antylope kudu i wtedy
krokodyl preferowat schwytanie psa niz gonionej przez
nie antylopy. Czesto atak na ssaki przebiega nastepu-

jaco: krokodyl chwyta nieostrozne zwierze za gtowe
lub noge i szybko wcigga pod wode topiac je. Duze
ofiary sg przetrzymywane przez diuzszy czas pod

wodg pod kamieniami i pniami i tam powoli rozszar-

275

Ryc. 2. Dorosty okaz krokodyla nilowego — widoczny
uktad tarcz na gtowie i grzbiecie. Fot. A. Zyika

pywane na kawaty i pozerane. Gdy krokodyl jest
gtodny, a tup nie ma zbyt duzych rozmiaréw, poze-
ra go natychmiast po utopieniu. Sposréd zwierzat zy-
jacych w poblizu krokodyli nilowych unikajg one je-
dynie atakowania hipopotaméw i stoni. Czasem wpra-
wdzie zdarza sie, ze jaki$ ,,zuchwaty” krokodyl chwy-
tat stonia za tragbe, ale gdy ten ostatni wpadt w
szat, holowat krokodyla do brzegu i tam rozws$cieczone
zwierze tratowato go.

Wygrzewajagce sie krokodyle bardzo czesto tolerujag
obecno$¢ wielu grup ptakéw (np. czapli, zurawi) i
reagujg na ich sygnatly alarmowe. W Ugandzie ob-
serwowano nawet ptaki oczyszczajgce krokodyle z pa-
sozytéw zewnetrznych.

Ryc. 3 i 4. Wygrzewajacy sie krokodyl

A. Zyika

nilowy. Fot.
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Ryc. 5. Mtode krokodyle nilowe urodzone w Zoo we

Wroctawiu. Fot. A. Zytka

Krokodyl nilowy przejawia bardzo silny terytoria-
lizm. Raz wybranego stanowiska broni z uporem i
zaciektoscia.

Glos jego jest przenikliwy, przypominajacy szcze-
kanie lub gto$ne syczenie. Wydawany jest najczesciej
przez samce w porze godowej lub w stanie podnie-
cenia. Okres godowy przypada na suchg pore roku
przy niewielkim stanie wody (wrzesien-pazdziernik).
Samica buduje wtedy gniazdo w niewielkiej odleg-
tosci od wody. Wygrzebuje doét w piasku lub lekkiej
glebie o gtebokosci 50-60 cm. Do dotu sktada 25-95
(wedtug danych z Parku Krugera — 40-75) cienko-
skorupowych, eliptycznych jaj o $érednicy 50-80 mm.
llo§¢ sktadanych jaj zalezy od wielkos$ci samicy. Ja-
ja sg sktadane w warstwach, a kazda z nich jest po-
krywana cienkg warstwg piasku. Po ztozeniu jaj sa-
mica pokrywa cate gniazdo piaskiem i udeptuje je.
Matka pilnuje gniazda, zwtaszcza w nocy, nie pobie-
rajagc wtedy pokarmu. Mimo to rabusie, tacy jak
warany, hieny i mangusty, niszczg je. Okres inkuba-
cji trwa 60-90 dni. Wylegajace sie krokodyle wydaja
piszczacy lub kwaczgcy gtos, czesto na kilka dni przed
momentem wylegu. Prawdopodobnie jest to sygnat dla
matki, zeby pomagaé w czasie wylegania sie przez
otwarcie gniazda. Jajo jest rozrywane przez specjal-
ny ,,zab jajowy” na nosie, ktéry szybko zanika. Mitode
po wylegu mierzg 20-30 cm dtugosci. Natychmiast po
wylegu wedrujg do wody (czesto prowadzone przez
matke). Wtedy tez wiele z nich pada ofiarg ptakéw
(gtéwnie czapli, marabutéw i kormoranéw), a takze
dorostych krokodyli. Tempo wzrostu w pierwszych
latach zycia jest dosy¢ duze. Po upiywie roku osig-
gajg 60 cm dtugosci, po 2 latach — 90 cm, po 5 la-
tach — 1,7 m, po 10 latach — 2,5 m, a po 20 latach
— 4 m. W miare uptywu lat krzywa ich wzrostu spta-

szcza sie. Przyjmuje sie, ze do 7 lub 9 roku zycia
ich wzrost jest najintensywniejszy i wynosi okoto
30 cm na rok, a po 22 latach spada do 3,5 cm rocz-

nie. Przyjmujac taki szacunek najwieksze znane osob-
niki musiatyby mie¢ okoto 100 lat. Rédwniez waga ich
w tym wieku jest pokazna (np. 4,8 metrowy krokodyl,
zastrzelony w rzece Kafue w Parku Krugera, wazyt
miedzy 680 a 750 kg). Smiertelno$é miodych osobni-
kow jest bardzo wysoka i tylko kilka sztuk z jednego
wylegu osigga dojrzaty wiek.

Warto tu wreszcie wspomnieé¢ o relacji tego gatun-
ku do cztowieka i jego gospodarki. Niewatpliwie jest
to gatunek grozny dla ludzi. Szczegdlnie czesto jego
ofiarg pada ludno$¢ tubylcza. Wedtug niektérych da-
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nych witasnie krokodyle nilowe sg odpowiedzialne za
najwiekszg ilos¢ S$mierci ludzi spowodowanych przez
dzikie zwierzeta w tym rejonie. Ich ofiarami padaja
zwtaszcza kagpigce sie dzieci, kobiety piorgce bielizne
w rzekach oraz ludzie w czasie przepraw przez rze-
ki. Stad tez, jesli np. karawana wchodzi do rzeki, w
ktérej jest prawdopodobienstwo spotkania krokodyli
tubylcy podnosza niesamowity hatas, aby je odstra-
szyé. Ludzie sa najczeSciej tapani za gtowe lub no-
ge, wciggani pod wode i topieni. Aby zabezpieczyé
sie od strat w stadach hodowlanych, czesto nie poi
sie zwierzat w rzekach, lecz buduje sie obok otoczone,
groblami baseny lub stawy, ktére napetnia sie na-
stepnie wodg. Tworzy sie ptoty z gestych, ciernistych
krzewow, ktérymi zabezpiecza sie miejsca pojenia
zwierzat, odcinajac je w ten sposéb od $rodka rzeki.
Mimo tych zabezpieczen i tak straty w pogtowiu ho-
dowanych zwierzat sg duze. Ofiarami krokodyli pada-
ja wielbtagdy, bydto domowe, konie, osty, barany, ko-
zy i psy. Jednak stosunek cziowieka do krokodyla
nilowego byt i jest rézny. W niektdrych miejscach
jest on uznawany za Swiete zwierze i tam jego byt
jest wzglednie bezpieczny. W starozytnym Egipcie byt
nawet czczony bég Sotek o gltowie krokodyla w mies-
cie Krokodilopolis (obecnie Medinet-el-Faijum). W in-
nych natomiast miejscach jest on zaciekle tepiony,
dzieki czemu zniknat on juz z po6inocnej Afryki,i Bli-
skiego Wschodu.

Jego mieso ma smak posredni miedzy cielecing a
rybg i jest spozywane przez tubylcéw, ale znacznie
wieksze znaczenie ma jego skéra wykorzystywana do
produkcji luksusowych wyrobéw galanteryjnych.

Krokodyle nilowe sg najcze$ciej spotykanymi przed-
stawicielami tego rzedu w hodowlach ogrodéw zoo-
logicznych. Oczywiscie, ze wzgledu na swoje rozmia-
ry do hodowli amatorskiej nadajg sie tylko bardzo
miode osobniki. Pomieszczenie do ich hodowli po-
winno by¢ obszerne, tak aby zwierzeta mialy pewng
swobode poruszania sie. Mniej wiecej 2/3 powierzchni
akwaterrarium powinna stanowi¢ cze$¢ wodna, a 1/3
cze$¢ lagdowa. Zbiornik z wodg najlepiej tak usytuo-
wac, aby jego $ciana dotykata bezposrednio do przed-
niej $ciany akwaterrarium. Krawedzie miedzy zbior-
nikiem a tylng i boczng $ciang pomieszczenia powin-
ny by¢ tak waskie, aby tam zwierze nie mogto sie
utrzymac¢. Czwarty natomiast bok zbiornika styka sie
z cze$cig ladowg, stanowigc otwarta plaze, na ktéra
zwierze moze wychodzi¢. Podtoze czesci ladowej ukta-
da sie warstwowo idgc od najnizszej warstwy: gruby
zwir, mate kawatki torfu, granulowany wegiel drze-
wny i niewielkie kamienie, a nastepnie piasek i zwir.
W taki sposéb wypetnia sie wszelkie wolne przestrze-
nie w terrarium. Tylng $ciane mozna obudowaé korg
lub tez zbudowaé¢ z kamieni umocnionych cementem
stromg $ciane skalng. Wskazane jest tez urzadzenie
kryjowek. Do obsadzenia zbiornika mozna uzywaé Cy-
perus alternifolius albo C. gracilis. Temperatura wo-
dy powinna wynosi¢ okoto 25°C, natomiast tempera-
tura lagdu i powietrza 25-30°C.

Do ogrzewania cze$ci wodnej w matych akwaterra-
riach stosuje sie grzatki akwariowe, natomiast w du-
zych pomieszczeniach muszg by¢ stosowane grzejniki.
Cze$¢ ladowa ogrzewa sie rowniez za pomocg pro-
miennika.

Potrzeby picia krokodyla nilowego sg umiarkowane
i zaspokajane sg w basenie, stad tez koniecznos$¢ ut-
rzymywania stale czystej, $wiezej wody. Zapewnia sie
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to przez wymiane wody po karmieniu i wydalaniu
katu. Pokarm jego w niewoli stanowig ryby stodko-
wodne, myszy, zabite ptaki, zaby, kawatki miesa. Do
o$wietlenia pomieszczenia stosuje sie S$wietléwki. Je-
§li to mozliwe, dobrze je wystawi¢ na bezposrednie
dziatanie promieni stonecznych. W przeciwnym przy-
padku wskazane jest naswietlanie ich co pewien czas

Z ZAGADNIEN

Historia Wszechswiata

Nawet kiedy obserwujemy, z astronomicznego pun-
ktu widzenia, bardzo bliskie obiekty, np. Stonce, po-
winnismy zdawac¢ sobie sprawe, ze widzimy je zaw-
cze takimi, jakimi byly w momencie wysytania Swia-
tta. | tak Stonce dostarcza nam informacji o sobie
sprzed 8,32 minuty. Najdalsza planeta — Pluton —
daje sie pozna¢ taka, jaka byta 5'46 godziny wczes$-
niej. Od najblizszej gwiazdy S$wiatto biegnie 4,31 Iat,
a od wiekszosci gwiazd w Galaktyce dzielg nas dzie-
sigtki tysiecy lat Swietlnych. Do bliskich galaktyk od-
legtoéci mierzymy juz milionami lat $wietlnych. Wszy-
stkie wymienione dotychczas obiekty nalezy uznaé za
bliskie. Zaréwno jednak w odniesieniu do obiektéw
bliskich, jak odlegtych obowigzuje ta sama zasada
— widzimy je takimi, jakimi byty. Generalnie —
obserwujac — siegamy jednoczesnie w przesztosc
Wszech$wiata. Szczegblnego znaczenia kosmologiczne-
go i astrofizycznego nabieraja tak naprawde dopie-
ro obserwacje odlegtych galaktyk i tzw. kwazaréw
(quasi-stellar objects — obiekty gwiazdopodobne). Pie-
rwszym obiektem zidentyfikowanym jako kwazar oka-
zato sie radiozrodto o numerze katalogowym 3C 48.
Odkrycie to miato miejsce w 1960 roku. Kwazary
uwazane sg obecnie za najbardziej odlegte obiekty,
przy zalozeniu, ze za poczerwienienie ich widm od-
powiedzialne sg olbrzymie predkosci ich ucieczki.
Wymieniony kwazar 3C 48 odlegty jest o cztery mi-
liardy lat Swietlnych. Najdalszy znany kwazar PKS
2000 odlegty jest o ok. 18 miliardéw lat Swietinych.
Czym sa kwazary? Przypuszcza sie, ze kwazary sa
ogniwami rozwoju swoistego typu galaktyk, w jadrach
ktérych znajdujg sie czarne dziury. Proces akrecji
materii przez czarne dziury byilby zatem odpowie-
dzialny za bardzo wydajng produkcje energii. Co sie
znajduje dalej? Tym samym za$ do jakiego momen-
tu, jak czasowo odlegtego od wielkiego wybuchu, mo-
zemy siegngC obserwacyjnie? W tym miejscu przy-
pomnijmy o podstawowym, dla kosmologii, odkryciu.

Sprawa dotyczy zaobserwowanego przez Penziasa i
Wilsona w 1965 roku promieniowania reliktowego.
Promieniowanie to pochodzi z konca okresu tzw.

ery promienistej, czyli zostalo uformowane po oko-
to milionie lat od chwili wielkiego wybuchu. Tyle
obserwacje, rzecz jasna uwiklane w zalozenia stan-
dardowego modelu Wszech$wiata. Reszta, o czym za
chwile, to przewidywania teoretyczne — réwniez w
ramach modelu standardowego. Przewidywania o ba-
rdzo znacznym stopniu wiarygodnos$ci, jednak nie o
pewnosci absolutnej. Obecnie poswieémy troche uwa-
gi scenariuszowi historii Wszech$wiata.

KOSMOLOGII
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promieniami ultrafioletowymi. Szczegdlnie mite sg w
niewoli mate osobniki. Sg one ciekawe i bystro obser-
wujg otoczenie. W niewoli zyjg okoto 25 lat.

Wptyneto 14 VIII 1991

Mgr Antoni Zylka jest nauczycielem biologii w Liceum
Ogo6lnoksztatcagcym im. S. Konarskiego w Os$wiecimiu

WSPOLC ZE SN EJ

Niech wielki wybuch bedzie utozsamiony z mo-
mentem t=0. Moment zerowy ma znaczenie li tyl-
ko umowne, jako ze do samego wielkiego wybuchu
jak 1 jego najblizszego otoczenia nie stosujg sie
obecnie znane teorie fizyczne oraz proponowany przez
nie czas. Moment zerowy jest faktycznie efektem eks-
trapolacji sensu czasu, jak réwniez efektem tej eks-
trapolacji jest okres 10~4 sekundy tuz po nim, do
stanu materii, do ktérego faktycznie 6w czas sie nie
stosuje. Samo stwierdzenie: ,,okres czasu miedzy mo-
mentem t—0 a chwilg t 10—4 sekundy...” jest fak-
tycznie stwierdzeniem, na gruncie dotychczas ist-
niejacej kosmologii, bezsensownym. Stosujemy bowiem
aparat dotychczasowej fizyki do obszaru rzeczywi-
stosci, do ktérego to obszaru tego aparatu zasto-
sowac¢ sie nie da. Po owym kilopotliwym momencie
t=10—4, zwanym progiem Plancka, dalszy sposéb opi-
sywania ewolucji Wszech$wiata jest juz prostszy.

Zaczyna sie era hadronowa. W erze tej dominuja
oddziatywania wigzace takze protony i neutrony w
jadrach atomowych. Oddzialywania te sg oddzialywa-
niami silnymi, stukrotnie silniejszymi od oddziaty-
wan elektromagnetycznych. Sg to jednak oddziaty-
wania krotkozasiegowe (103 cm) — jednak to wtas-
nie one, az do chwili t=10—* s, odgrywajg decydu-
jaca role. Warto réwniez podkres$li¢, ze juz na po-
czatku ery hadronowej zostajg grawitony, uwolnione
od oddziatywan z pozostata materia. Gdyby owe cza-
stki udato sie kiedykolwiek zaobserwowaé, to obser-
wacje te stanowityby empiryczne zblizenie sie w bez-
posrednie sasiedztwo osobliwosci. Préoby wykrycia fal
grawitacyjnych i odpowiadajgcym im czgstek — gra-
witonéw, byly podejmowane, jednak nie przyniosty
one zadowalajgcych rezultatéw.

Po czasie t=10~4 s zaczyna sie era leptonowa. Ge-
stos¢ Wszech$wiata spada, od 10% g/cm3 — na po-
czatku ery hadronowej, do wartos$ci 104 g/cm3 a je-
go temperatura — odpowiednio — od 108 K do 1012
K. W erze leptonowej, za chtodnej dla hadronéw, za-
czynajg dominowaé¢ leptony (elektrony, mezony jj,
neutrina i antyczastki wymienionych czgstek) powig-
zane oddzialywaniami stabymi — 104 razy stabszymi

od oddziatywan jadrowych. W drugiej i trzeciej se-
kundzie istnienia Wszech$wiata, w trakcie trwania
ery leptonowej, dochodzi do wuwolnienia neutrin,

co faktycznie oznacza, ze neutrina przestajag oddzia-
tywaé¢ z innymi czastkami wypetniajgcymi Wszech-
Swiat. Ewentualne wykrycie tta neutrinowego stano-
wi¢ bedzie dodatkowy argument przemawiajacy za
adekwatnoscia modelu standardowego. Wykrycie te-
goz tta pozwolitoby nam sie zblizy¢ obserwacyjnie do
osobliwosci, cho¢ nie tak blisko, jak ewentualne od-
krycie tta grawitonowego.
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Kolejny rozdziat istnienia Wszechswiata zapoczatko-
wuje moment t=10s — jestto poczatek ery promieni-
stej. Istniejacej wtedy gestosci materii 104 g/cm3 od-
powiada temperatura 1010 K. W erze tej fundamental-
nag role odgrywajag fotony. Pod koniec okresu trwa-
nia ery promienistej, czyli po uptywie okoto miliona
lat od momentu wielkiego wybuchu, fotony ulegaja
uwolnieniu od oddziatywan z innymi postaciami ma-
terii i one witasnie stanowig to, co sklada sie na owo
stawne promieniowanie reliktowe. Obserwacjami do-
cieramy zatem obecnie do obszaréw Wszechswiata,
odlegtych od wielkiego wybuchu o okoto milion lat.
Po erze promienistej nastepuje era galaktyczna, zwa-
na réwniez erg gwiazdowag.

Era ta jest epokg formowania sie galaktyk i gwiazd.
Na poczatku ery galaktycznej gesto$¢ materii wynosita

ok. 10-2 g/cm3 a temperatura materii byta réwna
3000 K. Era galaktyczna trwa dotychczas. W chwili
DROB

Chaber roztogowy — rzadki dla flory

Polski chwast kwarantannowy
Bardzo rzadko spotykanym w Polsce gatunkiem
chwastu jest chaber roztogowy Acroptilon repens (L.)
DC. roslina z rodziny Asteraceae (ztozone). Jest to
ro$lina wieloletnia, rozmnazajaca si¢ przede wszystkim
wegetatywnie — z odrosli kitgczy. Posiada bardzo sil-
nie rozwiniety system korzeniowy (na ryc. poz. 2),
ztozony z gtdwnego, pionowego korzenia oraz odcho-
dzacych od niego w rdézne strony korzeni horyzontal-
nych, pionowych roztogéw, korzeni zapasowych i po-
ziomych Ilub skosnych, diugich kigczy. Gioéwny ko-
rzen palowy jest w gornej czeSci zgrubialy i zdrew-
niaty i siega on do giebokosci 10 m i wiecej, osia-
gajac nawet wody gruntowe. Kigcza zwykle nie prze-
nikajag do gtebokosci ponizej 1 m, podobnie jak ko-
rzenie horyzontalne. Na powierzchni 1 hektara w
warstwie gleby grubosci 65 cm diugos$¢ korzeni i
ktagczy dochodzi do 25 km. todyga jest prosta o wys.
10-75 cm, liscie podtugowate, siedzgce.

Rozmnazanie chwastu za pomoca nasion odgrywa
mniejszg role od wegetatywnego, lecz z punktu widze-
nia kwarantanny jestono najwazniejsze, gdyz z6tte nie-
tupki zawierajgce nasiona mozna tatwo zawlec z roz-
nymi produktami. Nasiona zachowujg zdolno$¢ kiet-
kowania przez 3—4 lata. Do ich kietkowania konie-
czna jest wysoka temperatura i wilgotno$¢ gleby.
Dlatego na polach nienawadnianych chwast rozwija
sie bardzo stabo.

W ZSRR chaber zachwaszcza praktycznie uprawy
wszystkich roélin uzytkowych, sady, winnice, taki i
pastwiska, a takze brzegi kanatéw nawadniajacych,
pobocza drég, miejsca w poblizu toréw kolejowych
itp.

Z uwagi na rozwinigety system korzeniowy chwast
ten silnie zachwaszcza uprawy ros$lin i bardzo szyb-
ko opanowuje glebe. Na korzeniach horyzontalnych,
oraz w go6rnej cze$ci korzenia palowego tworzg sie
liczne paczki dajgce poczatek nadziemnym pedom.

Wszechéwiat, t. 92, nr 12/1991

obecnej, tzn. po ok. 20 miliardach lat od wielkiego
wybuchu, temperatura Wszechswiata jest rowna 2,7
K, Srednia gesto$¢ materii we WszechSwiecie wynosi
10-28 g/cm3 — 10~3L g/cm’ — taki jest przedzial osza-
cowan. Warto podkresli¢, ze btad oceny S$redniej ge-
stoSci WszechSwiata jest, jak dotychczas, zbyt duzy,
aby mozna byto co$ jednoznacznie powiedzie¢ na te-
mat jego przysztej ewolucji. Pytanie czy Wszech-
Swiat bedzie wiecznie ekspandowal, czy tez po pew-
nym czasie przejdzie w stadium Kkontracji, pozostaje
otwarte. Problem ten jednak wydaje sie rozstrzygalny
empirycznie, w ramach okreslonego modelu.

Tyle podstawowych informacji z zakresu kosmolo-
gii. Innymi, bardziej kontrowersyjnymi zagadnienia-
mi tej nauki, zajmiemy sie przy innej okazji.

Stanistaw A. Wrona

IAZGI

W ten sposéb wokét rodliny macierzystej tworzg sie
liczne odros$lag. W konsekwencji zwykle doprowadza
to do zwartego zachwaszczenia. W takich wypadkach
na powierzchni 1 m2 mozna spotka¢ nawet do 400
todyg chabra. Rozwdj i tworzenie si¢ pedéw ma miej-
sce miedzy wczesng wiosng a po6zZng jesienig. Odcin-

Chaber roztogowy (wg ,Spravo¢nik po karantinnym
i drugim opasnym vreditielam, bolezniam i sornym
rastienijam”): 1. pokrdj nadziemnej czesci rosliny, 2.
fragment systemu korzeniowego, 3. pojedynczy kwiat
(po lewej) i kwiatostan (po prawej) (znacznie po-
wiekszone), 4. nietupka (powiekszona)
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IV. SZTUCZNA ZIMA. Krysztaty nitroprusydku sodu Na2Fe(CN)sN0.2H20 (uktad romboidalny).
Fot. Z. J. Zielinski
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ki korzeni i kigczy chwastu charakteryzujg sie sta-
bg zywotnosciag i przezywajg tylko przy dostatku
wilgoci. W warunkach nieodpowiednich dla rozwoju
korzenie moga tez wejs¢ w stan spoczynku trwajacy
do kilku lat.

Chaber roztogowy jest bardzo niebezpiecznym chwa-
stem, z uwagi na ogromng szkodliwo$¢, a takze tru-
dnosci w zwalczaniu. Jest on silniejszy nawet od ta-
kich ,,ztosliwych” chwastéw jak osty i ostrozenie.
Szkodliwos$¢ tej rosliny polega przede wszystkim na
silnym wysuszaniu gleby przez rozwiniety system ko-
rzeniowy przenikajacy praktycznie calg warstwe u-
prawng. Doprowadza to do masowego wymierania (u-
sychania) ro$lin innych gatunkéw na terenach opano-
wanych przez chwast. Chabrowi nie jest w stanie
oprze¢ sie zadna ro$lina. Niektdrzy autorzy uwazaja
tez, iz korzenie tego chwastu wytwarzajg toksyny od-
dziatujgce szkodliwie na inne rosliny.

Nietupki chabra przenoszone sga na znaczne odle-
gtosci wraz z materiatem roélinnym, szczegdlnie z
ziarnem zb6z i traw, nasionami roznych ro$lin upra-
wnych — przede wszystkim lucerny, a takze z sia-
nem i stomg. Oprdcz tego koszyczki moga by¢ roz-
wlekane przy pomocy wod opadowych i pochodzacych
z roztopionego $niegu.

Ojczyzng chwastu jest Azja Srodkowa. Zadomawia
sie on na terenach o klimacie kontynentalnym —
goragcym, suchym o rocznej ilosci opadéw do 400 mm.
Najlepiej rozwija sie na zasobnych glebach zasado-
wych, a dobrze takze na glebach kasztanowatych.
Na kontynencie azjatyckim chaber wystepuje w Af-
ganistanie, Chinach, lranie, Mongolii, Syrii i Turcji,
oraz w azjatyckiej czesci ZSRR (do 55° szerokosci
geograficznej poinocnej). W czasie transportu ziemio-
ptodéw roslina ta zostata rozwleczona po S$wiecie.
Notuje sie ja w Ameryce Po6inocnej (Kanada, USA),
Australii i Europie — europejska czes¢ ZSRR i Pol-
ska. W Europie chwast spotykany jest do 53° szero-
kosci geograficznej pdinocnej.

Jak juz wspomniatem poprzednio, w Polsce chaber
roztogowy jest rzadka rosling. Po raz pierwszy w na-
szym kraju chwast ten zostat znaleziony przez Sowe
w 1964 roku na terenie stacji kolejowej towicz Gtow-
ny. Od tego czasu byt on kilkakrotnie notowany ja-
ko efemerofit na roéznych stanowiskach ruderalnych
w zachodniej i po6inocnej czesci kraju. Uwaza sie, iz
w Polsce jeszcze sie on nie zadomowit. Nietupki cha-
bra byly notowane w partiach réznych ziemioptodéw
importowanych do naszego kraju.

Z uwagi na mozliwo$¢ tatwego zawleczenia z im-
portowanymi towarami nietupek chwastu, oraz jego
duzag szkodliwo$¢ i trudnosci zwalczania chaber roz-
togowy zostal umieszczony na listach kwarantanno-
wych wielu krajéw, miedzy innymi Polski. Partie
towaréw, importowane do krajéw stosujacych kwa-
rantanne przeciw chabrowi, w ktérych znalezione zo-
stang nietupki, korzenie, kigcza lub inne czesci tego
chwastu, zostajg zwrécone do nadawcy lub zniszczo-
ne na granicy. Stosowana jest takze kwarantanna
wewnetrzna polegajgca miedzy innymi na rejestracji
i zniszczeniu ognisk chwastu na terenie kraju, oraz
zakazie przewozu ziemioptodéw z terenéw wystepo-
wania chabra do tych, na ktérych nie notowano
powyzszego gatunku.

Witold Karnkowski
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Czerwonobrzuche jaskoiki

W dniu 24 kwietnia 1990 roku zaobserwowatem nad
Zbiornikiem Dobczyckim w okolicach Brzgczowic jas-
kéotke dymoéwke Hirundo rustica z wyraZznie czerwo-
nawym brzuchem. Leciata ona w stadku kilkunastu
»normalnie” ubarwionych jaskétek. Roéwniez 25 czer-
wca 1991 roku zaobserwowatem nad Zbiornikiem Dob-
czyckim ,,nietypowo” ubarwiong dymoéwke, ktéra mia-
ta rudawy spo6d ciata. Wéréd wyréznionych przez or-
nitologéw podgatunkéw dymoéwek niektédre charakte-
ryzuja sie miedzy innymi rudym czy wrecz czerwo-
nym ubarwieniem spodniej strony ciata. Podgatun-
kami tymi sa savigni (wystepujacy w Egipcie), tytleri
(zamieszkujgcy potudniowg Syberig) i transitiva (obej-
mujacy swym zasiegiem Liban, Syrie i lzrael). W
Polsce, podobnie zresztg jak i w catej Europie, wy-
stepuje podgatunek rustica charakteryzujacy sie, jak
powszechnie wiadomo, kremowobiatym lub kremowo-
rézowym brzuchem. W literaturze mozna jednak zna-
lez¢ informacje, ze we wszystkich populacjach dymoé-
wek zdarzajag sie osobniki majace bardziej biaty lub
bardziej czerwonawy sp6d ciata od pozostatych, co
Swiadczy o duzej zmiennosci indywidualnej tego ga-
tunku pod tym wzgledem. Takie ,nietypowe” osob-
niki najczesciej spotyka sie w strefach przejSciowych
miedzy obszarami zamieszkiwanymi przez podgatunki
réznigce sie barwag brzucha (np. w potudniowej Eu-
ropie czy w Azji Mniejszej). Niektére wiec osobniki
podgatunku rustica moga mie¢ ubarwienie spodu po-
dobne do podgatunku transitiva. Udziat tak ubar-
wionych ptakéw w populacji nie przekracza 10%. Mo-
zna je spotka¢ réwniez w Polsce, o czym S$wiadczy
powyzsza notatka. Czerwonobrzuche jasko6tki nie sag
wiec czym$ niezwyktym, cho¢ z pewnos$cig nie ob-
serwowanym zbyt czesto. Twierdzenie wiec, iz dy-
mowki wystepujace w Polsce majag biate brzuchy nie
jest do konca prawdziwe.

Robert Gwiazda

Psianka dziobkowata — rzadki dla flory
Polski gatunek chwastu

Wraz z importowanymi towarami pochodzenia ros-
linnego moga ulec zawleczeniu do Polski rézne nie-
bezpieczne, szkodliwe organizmy.

Jednym z chwastéw, na ktéry zwraca uwage stuzba
kwarantanny roslin w wielu krajach, z uwagi na duza
szkodliwos$¢, i tatwo$¢ rozprzestrzenienia sie z pro-
duktami pochodzgcymi z importu, jest psianka dzidb-
kowata Solarium rostratum Dun. gatunek z rodzi-
ny Solanaceae (psiankowate). Jest to roslina pocho-
dzaca z Ameryki Po6inocnej (Kanada, Meksyk, USA),
zawlekana na rézne kontynenty, m.in. do Europy i
Australii. W Europie psianka ta byta notowana w
Austrii, Butgarii, Czechostowacji, Danii, Jugostawii,
Niemczech, ZSRR (lokalnie) i Polsce. Na ziemiach pol-
skich rosline po raz pierwszy stwierdzili w 1895 roku
Fiek i Schube w Pietrzykowicach k. Wroctawia, oraz
nad Odra k. Glogowa. W okresie miedzywojennym
chwast znaleziono na Slagsku — Kozle Port i Swiebo-
dzice. Po wojnie odkryto stanowiska we Wroctawiu,
Gdyni, Pile oraz Koninie. Na wyzej wymienionych
stanowiskach wystgpit niezbyt licznie, a niekiedy, jak



280

Kwitngcy ped psianki dziébkowatej (wedtug ,,Spravo-
¢nik po karantirinym i drugim opasnym vreditielam,
bolezniam i sornym rastienijam?”)

np. we Wroctawiu, znaleziono tylko jeden okaz. Nig-
dzie nie nastgpito jednak zadomowienie psianki dziéb-
kowatej, ktéra po roku Ilub kilku gineta. Nasiona
chwastu byly takze kilkakrotnie stwierdzane w im-
portowanym do Polski materiale ros$linnym, co stwa-
rza zagrozenie do rozprzestrzenienia sie tego gatun-
ku w naszym Kkraju.

Psianka dziébkowata charakteryzuje sie silng kol-
czasto$cig wszystkich nadziemnych czesci (z wyjat-
kiem jagéd). todyga jej jest zdrewniata, wysoko$é
30—100 cm, owtosiona (ryc.). Kwiaty zebrane w grona,
z6tte. Jagody pomaranczowo-czerwone.

Nasiona kietkuja w glebie na gtebokosci 1-15 cm,
do$¢ po6zno, w maju, gdy gleba nagrzeje sie do 10-
12°C. Rosliny najlepiej rozwijaja sie¢ w miejscach na-
stonecznionych. Pojedyncze ro$liny moga pojawiac sie
w. ciggu catego lata — szczeg6lnie w uprawach oko-
powych i po opadach. Rosliny wschodzace w poézniej-
szym terminie sg jednak mniejsze od tych, ktére
wschodza wcze$niej. Chwasty znajdujace sie w fa-
zach od krzewienia do dojrzewania moga tatwo odra-
sta¢ po skoszeniu. Nasiona psianki zachowujg zdol-
nos$¢ kietkowania przez 10 lat.

Na obszarach licznego wystepowania psianka ta za-
chwaszcza uprawy roslin okopowych, zbéz jarych, a
moze tez wystepowaé w ogrodach, sadach, na tgkach
i poboczach drég itp. W Polsce znana jest ona tylko
ze, stanowisk ruderalnych.

, Psianka dzidbkowata jest groznym chwastem, gdyz
z uwagi na szybki wzrost i do$¢ duze rozmiary mo-
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ze znacznie obniza¢ plony ro$lin uprawnych, szcze-
go6lnie przez ich zagluszanie. Ze wzgledu na posiada-
nie sztywnych todyg pokrytych kolcami, gatunek ten
wystepujac w sianie i stomie zanieczyszcza je, obni-
zajac znacznie jako$¢, tak iz nie nadaja sie one na-
wet na $ciétke dla zwierzat gospodarskich. Szczegél-
nie niewskazana jest obecno$¢ chwastu w uprawach
ziemniakéw i pomidoréw, gdyz roslina ta jest zywicie-
lem stonki ziemniaczanej Leptinotarsa decemlineata
Say, oraz kwarantannowego, nie wystepujacego w Pol-
sce szkodnika — sko$nika ziemniaczaka Phtorimaea
operculella Zell,, oraz bywa porazana przez wirusy,
powodujace choroby ziemniaka i pomidoréw.

Psianka dziobkowata moze by¢ tatwo zawleczona (w
postaci nasion) wraz z ziarnem zb6z, nasionami roéz-
nych ros$lin uprawnych, sianem, stoma, opakowania-
mi i $rodkami transportu. Dlatego bardzo wazne jest,
by nie dopusci¢ do przenikniecia tego chwastu do
Polski wraz z importowanymi produktami roslinnymi,
oraz zniszczy¢ wszelkie ogniska rosliny w kraju.

Witold Karnkowski

Masowy pojaw korzenicy debowej
Biorhiza pallida (01iv.)
w Lasku Mogilskim

Lasek Mogilski potozony w dolinie Wisty, pomiedzy
Krakowem a Nowag Huta, stanowi ocalaly fragment

tegu wigzowego. Okazatym wigzom Ulmus laevis to-
warzyszg m. in. deby szyputkowe Quercus robur.

W biezagcym roku pod wspomnianymi debami moz-
na byto zauwazy¢ masowo opadte, zesztoroczne wyro-
$la; niekiedy byto ich ponad dwadzie$cia pod debem.
Wyroéla byty brunatne, kuliste o $rednicy do 4 cm,
lub nieregularne, przypominajace bulwy ziemniaka.
Wewnatrz wyroéli znajdowaty sie liczne, owalne ko-
mory (ryc.). Sprawca tych wyroéli jest btonkéwka
(Hymenoptera) z rodziny galaséwkowatych (Cynipidae)
korzenica debowa Biorhiza pallida (0liv.) e d-

Interesujgca jest biologia szkodnika, u ktérego wy-
stepuje przemiana pokolen. Na wiosne obupiciowa
generacja tworzy wyroéla na szczytowych paczkach
debéw. Poczatkowo powstajg seledynowe, pézniej ja-

Wi ierzchotek pedu debu z paczkiem przeksztatconym
w wyro$l korzenicy debowej Biorhiza pallida (0liv.)
ed"; ponizej przekréj przez wyros$l (wg Buhra, 1965)
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snnbrunatne wyroé$la. W czerwcu larwy znajdujace
sie ' w wyroéli przepoczwarczajg sie, a w lipcu wy-
latuje uskrzydlone pokolenie piciowe samcow (<9
oraz bezskrzydte, lub ze skréconymi skrzydtami sami-
ce ( ). Jesienig wyro$la usychajg i opadajg. Sami-
ce pokolenia piciowego schodzg na korzenie debéw,
gdzie tworzg wyrosla, ktére dojrzewaja w nastepnym

WSZECHSWIAT

Do jakiego kraju jechat Pan Balcer?

Dnia 27 Sierpnia opuszczamy Curitibe, udajgc sie o
kilka dni drogi w gtab kraju celem zwiedzenia no-
wych kolonij polskich nad rzeka lguassu, pozostajg-
cych pod zarzagdem zacnego rodaka p. Edmunda Za-
porskiego ze Szlgska. Nazajutrz przed wieczorem sta-
jemy w miasteczku Palmeiras, liczacem 500 mieszkan-
céw, zabudowanem w czworobok naokoto wielkiego
placu z kosciotem w S$rodku i dwiema alejami palm
(Oreodoxa sp.) po bokach. Tuz za miastem przecho-
dzi wat kamienny, na wysokosci 780 metréw nad poz.
m., za ktérym wchodzimy juz wkrétce w regijon le-
$ny, przeciety gitebokiemi parowami. Ws$réd laséw a-
raukaryjowych, ciggnacych sie odtad nieprzerwanem
pasmem az do najdalszych kreséw zachodnich prowin-
cyi, zaktada w tej chwili rzad brazylijski w wielu
miejscach naraz grupy kolonij rolniczych, posiadajg-
cych dla nas interes specyjalny, kolonistami bowiem
sg prawie wytgcznie zesztoroczni wychodicy z Ptoc-
kiego, Kujaw, Warszawy i todzi.

W nocy dziwne wraZenie na nieprzyzwyczajonem
oku sprawiajg bijace zewszad tuny pozaréw stepu,
pozaréw, ktérych ptomienne jezyki pod same mury
miasta podchodza, niewzbudzajgc w apatycznych bra-
zylijanach najmniejszej troski. Czasami spali sie przy-
tem dom jaki, to sie i odbuduje... Brazylijanin zre-
sztg ws$rod czterech $cian, przykrytych najczesciej
dziurawym dachem, ktérego naprawi¢ mu sie nie chce,
nie ma wcale wyg6d europejskich, zamiast t6zka u
zamoznych nawet, stos skér wotowych, zamiast stot-
kéw, kilka pni drzewnych lub czaszki wotowe, mebli
zadnych, nie dziw zatem, ze obawa pozaru straszng
dla nich nie jest. Ociezato$¢ i lenistwo, przy wrodzo-
nej zresztg dobrodusznos$ci, przytem wielka che¢ zbo-
gacenia sie bez pracy, przepetniajaca ztodziejami wszy-
stkie urzedy, to cechy charakterystyczne prawego sy-
na kraju, niezarazonego jeszcze zgubnemi doktryna-
mi Europy, wypisanemi, wbrew zapewne woli naro-
du, na sztandarze miodej rzeczypospolitej Brazylij-
skiej: ,,orden e progresso.”

J. Siemiradzki Z podrézy. Wszechswiat 1891, 10: 772 (6 XII)

Od patki przez pastorat do fortepianu i kiopoty mu-
zedw polskich
P. E. Majewski odczytalt komunikat z dziedziny an-
tropologii. Okredlit istote antropologii, naszkicowat hi-
storyjg tij nauki, zaznaczyt niezwykle szybki jej roz-
woéj w ostatnim lat dziesigtku, ktéry przetworzyt da-
wng tej nauki posta¢. Dalej zwré6cit uwage, ze, wérdd
dzisiejszych zadan antropologii niepos$lednie zajmuje
miejsce dazno$¢ do obserwacyi i zbierania faktéw, gdyz
wobec zmiennego przedmiotu badan, wazne cechy cha-
rakterystyczne cztowieka, plemion i ludéw bezustannie
zacierajg sie i ginag bespowrotnie dla nauki. Dla ob-
jasnienia nauki badan rospatrzyt p. M. dzieje zwy-
ktej patki, jakg postugiwal sie pierwotny cztowiek
do napasci i obrony. W miare rozwoju cztowieka roz-
nicuje sie ona, przechodzi stopniowo w maczuge, ber-
to, pastorat, butawe, pociski (boomerang), wreszcie
w tuk, w luk muzyczny o tykwie rezonansowej, w
arfe o trzech strunach, a w konAcu w instrumenty
smyczkowe i strunowe, na ktédrych szczycie stoi for-
tepian.  Przykiad ten stuzyt do przypomnienia, ze

281

roku. Duze, bezskrzydte samice jednopiciowej genera-
cji opuszczaja swe wyro$la korzeniowe; wchodzg na
Pnie drzew i skiadaja jaja w paczki debdw. Roz-
wijajg sie z nich wspomniane, bulwiaste wyrosla po-
kolenia obupiciowego.

Matgorzata Skrzypczynska

PRZED 100 LATY

wszystko niemal, co jest wytworem cztowieka, ma réw-
nie diugie i zawite drzewo gienealogiczne, a pocho-
dzenie i pokrewienstwo badanych przedmiotéw moga
by¢ objasnione tylko przez studyjowanie form pos-
rednich.

Z tego punktu wychodzgac podniést p. M. waznos$¢
dobrej organizacyi badan, $cistej metody, waznoséé cza-
sopism specyjalnych, a nadewszystko muzebw. Zaz-
naczyt dalej obfito$¢ i bogactwo muzeéw na zacho-
dzie, oraz ich niezmierne znaczenie dla postepu i po-
pularyzacyi wiedzy, a przechodzac do stosunkéw miej-
scowych wyrazit ubolewanie, ze jedyne krajowe mu-
zeum etnograficzne, przed czterema laty zalozone i
rozwijajagce sie pomyslnie, zostato od roku z powodu
braku funduszéw potrzebnych na utrzymanie lokalu,
zamkniete. Na zakonczenie p. M. postawil pytanie
czy jest nadzieja wskrzeszenia tyle potrzebnej insty-
tucyi.

Towarzystwo Ogrodnicze. Posiedzenie siedemnaste
teoryi ogrodnictwa i nauk przyrodniczych
Wszech$wiat 1891, 10: 798 (13 XII)

Komisyi
pomocniczych.

Gdzie sie wypowiada¢é w sprawach naukowych?
Po odczytaniu protokutu, przewodniczacy o$wiadczyt,
ze z przykrosScia wspomnie¢ mu wypada o zamiesz-
czeniu, w jednem 2z czasopism, sprawozdania z ko-
munikatu specyjalnego (nie za$ z odczytu, jak bted-
nie sie wyrazono), przedstawionego na posiedzeniu
poprzedniem Komisyi. Sprawozdawcy stuzyto prawo
wypowiedzenia swych uwag badZ na samem posie-
dzeniu, badZz w czasopiSmie ,,Wszechswiat™, ktére jest
jedynym organem sprawozdawczym Komisyi. 17-
ciekanie sie do poSrednictwa pism peryjodycznych
tresci ogdlnsj Komisyja zawsze uwazata za zupetnie
nieodpowiednie w kwestyjach specyjalnie naukowych
i w danym wypadku uznata jednomys$lnie tak samo
wystgpienie sprawozdawcy, jak i forme jego za bez-
wzglednie niewtasciwe.

Towarzystwo Ogrodnicze. Posiedzenie siedemnaste Komisyi

teoryi ogrodnictwa i nauk przyrodniczych pomocniczych.
Wszech$wiat 1891, 10: 798 (13 XII)

Cynamon i kasja
Cynamony sg jednym z najdawniej znanych w Eu-
ropie pieprzykéw (Genussmittel). Nazywamy tak pos-
policie kory, pochodzace z réznych drzew, przede-
wszystkiem jednak z lauréw, o wtasciwej aromatycz-
nej woni oraz charakterystycznym smaku.

Cejlon, Hindostan, Chiny potudniowe i archipelag
Indyjski sprzedaja cynamonu rocznie przynajmniej
za 10000 000 frankéw. Cze$¢ tego towaru idzie do
Stanéw Zjednoczonych, czastka do Marsylii, Hambur-
ga i Antwerpii, ale przewazna ilo$¢ dostaje sie do
Londynu i stamtad dopiero roschodzi sie w handlu
powszechnym. W tym handlu tylko cynamon cejlon-
ski, inacz¢j przedni, bywa nazywany cynamonem, wszy-
stkie inne nazywajg sie krotko kasyjg. Kasyja bywa
albo chinska, albo malabarska. Pierwsza jest wiecej
ceniona i w spisach towaréw nosi nazwe farmaceu-
tyczng: Cassia lignea, ale kupcy mianuja nieraz gor-
szg jako Cassia vera.

Kraje lauréw cynamonowych:

Chiny i Hindostan
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majg w swoich jezykach (sanskryt, o ile chodzi o
Indyje) nazwy dla cynamonéw, w czem dowdd, ze ich
uzywaty przed wieloma wiekami naszej ery. Rzecz ta
byta znana i starozytnemu Egiptowi. W literaturze
pierwszg wzmianke o Kivva(j,ovov podaje Herodot.
Twierdzi, ze rzecz przychodzi od arabéw, a nazwa
od fenicyjan i baje o ptaku, ktéry ma z cynamonu
sta¢ sobie gniazdo, tak, ze tylko podstepem mozna te
kore zdobywaé. U Teofrasta spotykamy sie z druga
nazwg Kaooia i wiadomos$cia, ze obie rzeczy sa podob-
ne.

W S$rednich wiekach cynamon, lub kasyja, albo obie
przychodzity do Europy, zrazu tak cenione, ze tylko
wtadzcy, papieze i dostojnicy kosciota otrzymywali je,
lub przesytali sobie w darze. Znano tez gozdziki cy-
namonowe i takiez liscie. W miare rozwoju handlu
bizantyjskiego rzecz staje sie tansza i powszedniej-
sza. U nas wzglednie bardzo powszechna ku koncowi
$rednich wiekéw, skoro précz nazwy cynamon mamy
dwie polskie: skoryca i trestka. Znane sg u nas i lis-
cie cynamonowe pod nazwg rzesa indyjska lub ustne
liscie.

Cynamonowe kraje wydzierali sobie kolejno Portu-
galczycy, Hiszpanie, holendrzy, az na placu pozostali
przedewszystkiem anglicy. Wszyscy gospodarowali w
kolonijach haniebnie, a holendrzy chcac utrzymaé wy-
sokie ceny handlowe palili w Amsterdamie starsze za-
pasy w ogromnych nieraz ilosciach, bo majacych
8 000 000 fr. wartosci.

Dopdki jes¢ ,pierno” (pieprznie) znaczyto tyle co
wytwornie, zapotrzebowanie i produkcyja cynamonu
i kasyi wzrastaty. Dzi§ w handlu tego towaru istnie-
ja wielkie oscylacyje, ale wogoéle lepszego cynamonu
uzywa sie coraz mniej, a gorsz$j kasyi coraz wiecej.
Jak u nas, dzieje sie to niewatpliwie przez kramarzy,
ktérzy wiecej moga zarobi¢ na lichszym a tanszym
towarze.

J. Rostafinski Wszech$wiat 1891, 10:802 (20 XII)

Cynamony.

Brudny raj
Z Wachii przez grzbiet Darwaz wyprawa (kapitana
Grabczewskiego) przeszta do chanstwa tegoz imienia
i d. 9 Lipca (1889 r.) staneta w Kala-i-chumb, sto-
licy Darwazu. Karategin, Wachia i Darwaz od lat
13-tu dostaty sie pod wiladze Chana Buchary.

Kraj ten lezy po obu brzegach rzeki Pandz, ptyna-
cej wawozem czesto zaledwie 100 do 120 sazni szero-
kim. Kazda piedZ ziemi starannie tu uprawna, a mie-
szkania przypominajg chaty matorossyjskie, $ciany ich
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pokryte nazewnatrz alabastrowym tynkiem, wyglada-
ja jakby byty wypolerowane. Ro$linno$¢ nadzwyczaj
bujna, granaty i figi, niczem nie pokryte podczas
zimy, dosiegajg ogromnych rozmiaréw. Wino ro$nie
dziko. Olbrzymie plantacyje morwy hodowane sg wy-
tacznie dla jagod, ktére dojrzewajg stopniowo od wcze-
snej wiosny w ciggu catego lata. Przy skapem na-
wodnieniu jagody sa niezbyt soczyste, ale bardzo sto-
dkie. Morwa, wraz z morelami i brzoskwiniami, su-
szona i zmielona dodaje sie do maki pszennej, z kto-
rej robig polewke i wypiekaja chleb.

i Ludno$¢ Darwazu stanowig aryjowie-tadzyki, cze-
sto nadzwyczaj piekni, szczeg6lniej kobiety, o bladej,
matowej cerze, regularnych rysach twarzy i cudnych
oczach. Przy spotkaniu krajowcéw twarzy nie zakry-

waja, a nawet niezawsze przy spotkaniu cudzoziem-
ca. Szkoda, ze obok tego panuje nadzwyczajne nie-
chlujstwo i brud, bielizny nie zmieniajg dopdki ta

sama nie opadnie. Stad wynikaja rozmaite choroby
skérne, uporczywe febry, a szczegélniej choroby oczu,
do rozwoju Kktérych przyczyniaja sie kurz i gorgco.
W. Wr. (Wréblewski) Wyprawy do Azyl Srodkows$j. Wszech-
$wiat 1891, 10: 817 (27 XII)

Poprzednik kryla
W ostatnich latach niejednokrotnie zwracano uwage na
spozywczg wazno$¢ skorupiakéw wiostonogich, wyste-
pujacych ogromnemi ttumami w morzach, zdaje sig
jednak, ze dopiero w Lipcu r.b. stanowczej préby do-
konat p. W. A. Herdman. Oczekujgc koto Nordkapu
na ukazanie sie storica o pdinocy, przy bardzo powol-
nym ruchu postepowym okretu przez 20 minut ciag-
niona siatke pomiedzy ttumami rzeczonych skorupia-
kéw, ktére nalezaty do wielkiego czerwonego gatun-
ku Calanus finmarchicus i zebrano ich trzy #tyzki
stotowe. Po przemyciu skorupiakéw na delikatnym
durszlaku gotowano je przez kilka minut z mastem,
solg i pieprzem, wytozono na pdtmisek i pokryto ros-
topionym mastem, a nastepnie umieszczono w lodzie
aby ostygty i stezaty. Nastepnego rana spoziyto je z
cienkiemi krajankami chleba posmarowanego mastem
i przekonano sie o doskonatym ich smaku, podobnym
do smaku homara. Tym sposobem potéw dokonany
w ciggu 20 minut rozdzielono na osiem o0s6b, a z Chle-
bem, lub sucharami wystarczytby na pozywny positek
jednego cztowieka.

Skorupiaki wiostonogie
Wszech$wiat 1891, 10:

(Copepoda) jako
831 (27 XII)

aw (Wrze$niowski
pokarm cztowieka.

ROZMAITOSCI

Zanieczyszczona atmosfera. Astronauci z promu kos-
micznego Atlantis, kierowanego przez Johna Blahe,
stwierdzili w czasie konferencji prasowej z poczatkiem
sierpnia 1991, ze w czasie ich ostatniej misji, posSwie-
conej m.in. badaniom ozonu w stratosferze, atmosfe-
ra ziemska wygladata na znacznie bardziej zamglona,
niz poprzednio. Astronauci przypuszczaja, ze moze to
by¢ skutkiem pozaréw szybéw naftowych w Kuwej-
cie bagdz ostatnich wybuchéw wulkanicznych, zwila-
szcza na Filipinach. Inng przyczyng moze by¢ seria
burz piaskowych wystepujacych zesztego lata w Af-
ryce.

Nalezy mie¢ nadzieje, ze pogorszenie sie przejrzy-
stoSci atmosfery bedzie przejSciowe, chociaz popra-
wa sytuacji wymaga zdecydowanych dziatah. Takie
dziatania podjeto ostatnio w okolicach jednego z naj-
wiekszych ,przyrodniczych cudéw Swiata”, jakim jest
Grand Canyon w Arizonie. Odwiedzajgcy kanion wie-
dza, ze zazwyczaj widoczno$¢ nie jest tam najlepsza,
co utrudnia ogladanie niezwyktego Kkrajobrazu. Jak
twierdzg ekolodzy, zgrupowani w ,Grand Canyon

a takze Zarzad Parkéw Narodowych USA,
jedng z przyczyn zamglenia w kanionie jest elek-
trownia weglowa Navajo, ulokowana w poblizu, nad
Salt River. Ostatnio, po diugich bezowocnych nego-
cjacjach, wtasciciele elektrowni zgodzili sie na propo-
zycje przedstawiong przez ,Grand Canyon Trust”. W
my$l tej propozycji, kosztem 1800 min dolaréw zo-
stanie wybudowana nowoczes$niejsza elektrownia, emi-
tujaca tylko 10% tej iloSci dwutlenku siarki co obec-
na.

Zgoda witascicieli nie jest wynikiem ich pozytyw-
nego stosunku do ekologii, ale uwarunkowana no-
wym prawem o czysto$ci powietrza (Clean Air Act).
Na jego podstawie Agencja Ochrony Srodowiska USA
zazgdata takich ograniczen emisji dwutlenku siarki
w starej elektrowni, ze koszta w ciggu 20 lat wynio-
styby ok. 300 min dolaréw. W madrych prawach, jak
widaé, lezy nadzieja na zdrowe $rodowisko.

Trust”,

Nature 1991, 352: 557 i 559 J. Latini
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Inwazje w Europie. Nie oficjalna delegacja, nie tury-
§ci francuscy, ale niepozorna para pajgczkéw pierw-
sza odwiedzita Wyspy Brytyjskie przechodzac tune-
lem pod Kanatem La Manche (czy tez Kanatem Bry-
tyjskim, jak wolg Anglicy). Pajak Minicia marginella
(Wilder) wystepuje czesto w Europie poéinocnej, ale
na Wyspach Brytyjskich nie byt znany. Dopiero w
tym roku pierwsze dwa osobniki (i to samca i samice)
ztapal brytyjski biolog, R. Snazell, przy brytyjskim
koicu tunelu koto Dover. Zapewne M. marginella
stanie sie statym skladnikiem brytyjskiej arachno-
fauny. Mozna tylko mie¢ nadzieje, ze bedzie sie jej
gorzej powodzi¢ niz kietzopodobnym skorupiaczkom
Corophium curvispinumt ktore z okolic ponto-kaspij-
skich przedostaty sie do $rodkowego, a potem i dol-
nego biegu Renu.

Ren, ktory byt kiedy$ $ciekiem Europy, a i dzisiaj,
mimo ogromnych wysitkéw, nie nalezy do rzek czy-
stych, stracit znaczng cze$¢ swoich mieszkancéw, kté-
rzy nie wytrzymali zanieczyszczeh przemystowych, rol-
niczych i kanalizacyjnych, a takze podniesienia tem-
peratury przez wody zrzucane z przemystowych syste-
moéw ochtadzajgcych. Najwieksze straty poniést rodzi-
my makrozoobentos, a oproznione nisze zaczety zaj-
mowacé¢ gatunki naptywowe.

C. cunispinus jest niewielkim réwnonogiem, o dtu-
gosci 25 — 7 mm. Poniewaz tam, skad pochodzi, zy-
je w wodach cieptych i stonawych, dobrze znosi pod-
niesiong temperature Renu i jego zasolenie (2,5-7,0
mM Na+), zwigzane gtéwnie ze zrzutami solanek z
kopalni. NajezdZzce zauwazono po raz pierwszy w
1987 r.: w $rednim biegu Renu wystepowat on w ilo-
§ci ok. 20 osobnikéw na metr kwadratowy powierz-
chni, w dolnym — 2/m2 Dalej nastapita eksplozja
populacyjna: w dolnym biegu w rok pdzniej gestos¢
populacji C. cunispinus wyniosta 5/m2 w 1989 —
1000/m2 a w 1990 — ok. 100 000/m2.

Rozwojowi C. cunispinus w Renie sprzyja fakt, ze
jest to jedna z najbardziej zeutrofizowanych rzek na
Swiecie, dostarczajgca w nadmiarze pozywienia sko-
rupiakom zywigcym sie planktonem, a ponadto i to,
ze w ciggu roku, od kwietnia do wrze$nia, tworzg
sie trzy pokolenia C. curvispinus (pokrewne gatunki
kietzy majg tylko dwa pokolenia rocznie).

Juz obecnie dajg sie odczué pierwsze skutki eko-
logiczne inwazji C. curvispinus. Sa one zwigzane z
dwoma czynnikami: konkurencjag o pozywienie, a po-
nadto konkurencja o powierzchnie mieszkalng. Skoru-
piaki tworzg geste kolonie na kamieniach nabrzezy
oraz przewigzek, ktére sg jedynym stalym podiozem
w Renie.

Najbardziej na rywalizacji cierpig emigranci sprzed
péttora wieku, ktérzy réwniez przybyli z tych sa-
mych co C. cuwispinus okolic — racicznice Dreissena
polymorpha. Matze te réwniez zyjg na kamieniach, a
ich larwy, aby sie dalej rozwijaé, musza znalez¢ na-
ga powierzchnie kamienia, na ktérej sie osadzg. O ta-
ka powierzchnie coraz trudniej. W rezultacie zau-
wazono juz zmniejszanie sie populacji racicznic. Po-
niewaz stanowig one wazny pokarm dla kaczek, ryb
i rakéw, inwazja C. curvispinus moze przynie$¢ po-
wazne straty gospodarcze. Mozna jednak zauwazyé,
wiasnie na przyktadzie racicznic, ze niektérzy emi-

granci bardzo dobrze wrastajg w nowe $rodowisko
i — po ustaleniu sie nowej réwnowagi — mogg w
nim petnié¢ korzystng role.

Nature 1991, 352:285 i 576 J. Latini

Pestycydy biologiczne nowej generacji. Chemizacja
rolnictwa, uwazana kiedy$ za bltogostawienstwo, nie-
sie za soba dostrzegane obecnie powszechnie zagro-
zenia. Stad tez intensywne poszukiwania biologicz-
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nych $rodkéw owadobdjczych, biopestycydéw. Giow-
ng zaleta biopestycydéw jest ich swoisto$¢ w sto-
sunku do zwalczanych szkodnikéw, a wiec bezpieczen-
stwo stosowania. Kilopoty polegaja jednak na tym,
ze dotychczas znane biopestycydy byty nietrwate, a
ponadto dziataty stosunkowo wolno i zakazone larwy
zyty jeszcze diugo, w tym czasie niszczac plony.

Dotychczas najcze$ciej stosowanym biopestycydem
jest bakteria Bacillus thuringiensis, atakujaca wytacz-
nie owady. Poniewaz nie jest ona zbyt zywotna, pro-
buje sie metodami inzynierii genetycznej wbudowac
jej geny odpowiedzialne za produkcje toksyny badz
w inne, odporniejsze bakterie, bgadz bezposrednio w
ro$liny. Drugim typem biopestycydu sg bakulowiru-
sy, ktére roéowniez atakujg tylko owady, moga by¢
rozpylane na rosliny, ale dziatajag powoli: w warun-
kach polowych od infekcji larwy do jej $Smierci moze
uptyna¢ ponad tydzien. Problem przyspieszenia dzia-
tania bakulowiruséw podjelty niezaleznie od siebie
dwie grupy badaczy: Michael Tomalski i Lois Miller
z Uniwersytetu Georgii w USA, oraz Lorna Stewart
ze wspotpracownikami z Instytutu Wirologii i Mikro-
biologii Srodowiskowej w Oxfordzie w Anglii. Obie
grupy postanowity wigczyé w genom wirusa Auto-
grapha californica toksyne zwiekszajacg jego jado-
witos¢.

Tomalski i Miller uzyli do tego celu toksyny pro-
dukowanej przez samice roztocza Pyemotes tritici. Ich
jad, TxP-I, jest tak potezny, ze roztocz jest w sta-
nie sparalizowa¢ owada wiekszego odehA 150 000 razy.
Okazalo sie, ze zakazone tak zmodyfikowanym wi-
rusem gesienice ¢my Trichoplusia ni ulegaly para-
lizowi w ciggu dwéch dni po infekcji. Stewart z ko-
legami uzyta jako toksyny jadu péinocno-afrykanskie-
go skorpiona Androctonus australis. Jad ten powoduje
paraliz i $mier¢ owadéw, ale jest nieszkodliwy dla
myszy. Rekombinowany wirus byt znacznie toksy-
czniejsZy od niezmodyfikowanego, chociaz efekty nie
bylty az tak spektakularne, jak uzyskane przy wirusie
produkujgcym toksyne roztoczy. Istotnym osiggnieciem
obu grup byt fakt, iz chociaz w procesie tworzenia
form rekombinowanych najtatwiej podstawieniu ule-
ga gen odpowiedzialny za wytworzenie otoczki biat-
kowej (polihedrynowej), dzieki ktoérej wirus lepiej
przezywa i zwieksza swoja zakazno$¢, udato sie wyt-
worzy¢é wirusy zdolne zaréwno do wytworzenia oto-
czki, jak i toksyny.

Nature 1991, 352:82 i85 J. Latini

Swinia w kolejce za czlowiekiem. Doéwiadczenie uzy-
skane w dotychczasowych pracach zmierzajgcych do
poznania genomu ludzkiego zaowocowaty projektami
badania genomoéw innych gatunkéw. Po projektach
zbadania genomu robakéw, myszy, drozdzy i ryzu, w
16 laboratoriach europejskich rozpoczeto w kwietniu
1991 prace nad stworzeniem fizycznej i genetycznej
mapy genomu $winskiego. Projekt sponsorowany przez
panstwa Wspd6lnoty Europejskiej kosztowa¢é ma ok.
6 min ECU. Planuje sig¢ ukonczenie badan, okreslo-
nych jako projekt PIGMaP, w ciggu trzech lat. Swi-
nia wydaje sie wdziecznym obiektem do badan tego
typu, gdyz szybko sie mnozy i posiada tylko 18 chro-
mosomoéw, ktére w dodatku bardzo wyraznie roznig
sie diugoscig, co utatwia ich sortowanie. Uzyskane
wyniki mogg mie¢ znaczenie nie tylko poznawcze, ale
i ekonomiczne: poznanie genéw kontrolujgcych szyb-
ko$¢ wzrostu, odktadanie ttuszczéw czy liczebno$¢ mio-
tu pozwoli na racjonalne sterowanie tymi cechami.

Nature 1991. 532:180 J. Latini
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WSZECHSWIAT NIETOPERZY NR 14

DEKADY SPISU NIETOPERZY W POLSCE

Centrum Informacji Chiropterologicznej przy ISEZ
PAN w Krakowie organizuje od 4 lat Dekady Spisu
Nietoperzy hibernujgcych w jaskiniach i schroniskach
jaskiniopodobnych.

W dekadach z roku na rok zwieksza sie ilo$¢ ucze-
stnikdw, w zwigzku z czym obejmujg one coraz wie-
kszy obszar naszego kraju. Rokrocznie zwieksza sie
takze liczba zliczonych nietoperzy, co jest wynikiem
zaréwno powiekszania sie zakresu akcji, jak i zwiek-
szeniem sie populacji nietoperzy w Polsce.

Tabela: Ogolne wyniki czterech kolejnych Dekad Spisu
Nietoperzy

S ‘' bsn DSN DSN DSN
Dekada: 88 89 90 01
1lo$¢ uczestnikow 16 40 45 49
1lo$¢ zbadanych
stanowisk 60 103 123 143
1lo$¢ gatunkow -
nietoperzy 13 13 14 18
1lo$¢ zliczonych
nietoperzy 21 802 24 927 26 214 34 542

W czterech Dekadach Spisu Nietoperzy uczestni-
czyto 86 chiropterologdw. Do akcji wiagczyty sie takze
dyrekcje parkow narodowych (Ojcowski PN, Kampino-
ski PN) i krajobrazowych (Swietokrzyski, Poniadzia,
Mazurski).

Bronistaw W. Wotoszyn

NOWE STANOWISKA MOPKA BARBASTELLA BARBA-
STKLLUS W POLNOCNO-WSCHODNIEJ POLSCE

W czasie Dekady Spisu Nietoperzy w lutym 1991
roku chiropterolodzy z Terenowych Grup Chiropte-
rologicznych z Torunia i Warszawy stwierdzili na te-
renie Mazur trzy nowe stanowiska lezace poza do-
tychczas wykazywanym zasiegiem mopka w Polsce
(Ruprecht, 1983).

Tabela: Wystepowanie mopka na badanych stanowiskach

Stanowisko Giertoz Gizycko Mamerki
»Wilczy Twierdza 19 bunkroéow
Szaniec” Boyen

Kwadrat

siatki

UT™m EE 29 EE 48 EF 40

Data

obserwacji 1.02.1991 2.02.1991 3.02.1991

8.02.1991 8.02.1991
Barbastella
barbastellus 38 23

Wymienione w tabeli stanowiska oddalone sg o
160 do 180 km w kierunku pin.-wsch. od najblizszego,
znanego dotychczas stanowiska mopka w Brodnicy
(Ruprecht, 1983). Przedstawione przez nas dane, jak
réwniez opublikowane przez Bernarda (1990) wskazuja,
ze mopek jest na pdinocy naszego kraju znacznie cze-
stszym gatunkiem nietoperza niz dotychczas sgdzono.
Dalsze badania powinny przynie$¢ szczeg6towe dane
0 wystepowaniu tego gatunku na pé6inocy Polski.

Krzysztof Kasprzyk Elzbieta Pieczara

ZWIAD ,NIETOPERZ”

Komenda Krakowskiej Choragwi ZHP oraz Harcer-
ski Szczep ,,Albatrosy” im. Powstancéw Slaskich juz
od kilku lat organizuja Harcerski Zwiad ,,Nietoperz”.
Zwiad ma na celu podniesienie edukacji ekologicznej
miodziezy harcerskiej. Organizatorzy Zwiadu ustala-
ja zadania dla zastepéw, druzyn, szczepéw harcers-
kich i starszo-harcerskich. Druzyny realizujg w swoim
Srodowisku jedno z wybranych zadan, np. organizujg
wystawe dotyczaca stanu $rodowiska, lub nagrywaja
audycje w szkolnym radiowezle dotyczaca zycia nie-
toperzy i innych zwierzat chronionych.

Kazdorazowo akcja konhczy sie trzydniowym biwa-
kiem w Ojcowskim Parku Narodowym (tegoroczny
odbyt sie w dniach 31.05 do 2.06. na Ztotej Gérze). W
programie biwaku przewiduje sie wykonywanie prac
porzadkowych na rzecz OPN-u, wyktady popularno-
naukowe z zakresu botaniki, zoologii, ekologii, etno-
grafii itp.

W tym roku z uczestnikami biwaku spotkat sie doc.
dr B. W. Wotoszyn i przedstawit uczestnikom proble-
my ochrony nietoperzy w Polsce i na S$wiecie.

B. Oramus

AKTUALNOSCI Z ,NIETOPERKA”

— Wojewoda gorzowski powotat Spoteczng Rade Nau-
kowg Rezerwatu Przyrody ,Nietoperek”. Przewodni-
czacym Rady wybrano prof. dr hab. Adama Krza-
nowskiego, a jego zastepca mgr Zbigniewa Urban-
czyka. Zadaniem Rady jest koordynacja wszelkich
dziatan zwigzanych z funkcjonowaniem rezerwatu. Ra-
da jest organem opiniodawczym dla wojewdédzkiego
konserwatora przyrody.

— Lubuski Klub Przyrodnikéw, przy wydatnej po-
mocy Wydzialu Ochrony Srodowiska UW w Gorzo-
wie oraz Dyrekcji PGR w Katawie zorganizowal sta-
ta wystawe, pt. ,Nietoperze — zwierzeta nieznane”.
Wystawa eksponowana jest w miejscowosci Katawa,
w poblizu ktérej znajduje sie rezerwat ,,Nietoperek”.
Na kilkunastu planszach i w gablotach przedstawiono
niektére zagadnienia z biologii nietoperzy, ich zna-
czenie i problemy ochrony. Kilka plansz poswiecono
specjalnie ,,Nietoperkowi”.

Zbigniew Urbanczyk
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RECENZJE

Die zweite Schopfung. Geist und Ungeist in der Bio-
logie des 20. Jahrhunderts. Jost Herbig, Rainer Hohl-
feld (Eds.), Miinchen-Wien 1990, Carl Hanser Ver-
lag, s. 528

Biologia nalezy dzi§ do najszybciej rozwijajacych
sie nauk. Wiek XX okres$lany jest czesto jako ,wiek
biologu”. Do tej pory brak jest jednak krytycznych
i pogladowych ksigzek o obecnym etapie rozwoju
biologii, a takze o granicach jej poznania i meto-
dach badawczych. Luke w tym zakresie usituje wy-
petni¢ ksigzka Drugie stworzenie. O blaskach i cie-
niach biologii wydana przez J. Herbiga i R. Hohlfel-
da. W tym zbiorze wymienieni wydawcy zebrali i
skomentowali podstawowe teksty czotowych biologéw,
etologéw, genetykéw i antropologéw. Zwrécili oni u-
wage nie tylko na ogromne osiggnigcia nowoczesnej
biologii, ale takze przedstawili pojawiajace sie ryzy-
ka zwigzane z wykorzystaniem wiedzy biologicznej,
problemy metodologiczne i kontrowersje etyczne. W
swoich komentarzach J. Herbig i R. Hohlfeld przy-
wigzuja duzg wage do krytycznej analizy okreslonych
tendencji w obrebie biologii odrzucajgc pojawiajgce
sie uproszczenia biologicznego redukcjonizmu.

Procesy biologiczne réznig sie znacznie od zjawisk
chemicznych i fizycznych. Organizmy zywe réznig sie
bowiem od przyrody nieozywionej szczegdlng organiza-
cjag materii i swojg filogenetyczng historig rozwoju.
Z punktu widzenia poznawczego badania biologiczne
podzieli¢é mozna na biologie ewolucyjng i biologie
funkcjonalng. Biologia ewolucyjna bada gtéwnie ewo-
lucyjne pochodzenie i ewolucyjne znaczenie okreslo-
nych cech biologicznych. Natomiast biologia
funkcjonalna bada funkcje biologiczne okreslonych
cech u istot zywych. Wymieniony powyzej punkt wi-
dzenia przyjmujg takze wydawcy omawianej ksigzki,
ktéra sktada sie z dwoch réznych podstawowych cze-
$ci: ,,Poznanie i zachowanie jako dziedzictwo ewo-
lucyjne” i ,,Organizm jako maszyna chemiczna”. W
pierwszej cze$ci omawia sie problem zastosowania bio-
logicznych modeli zachowania (rozwinietych gtownie
w etologii i socjobiologii) do ludzkiego mysélenia i
zachowania. Natomiast gtéwnym tematem drugiej cze-
Sci ksiazki jest wptyw rozwoju biologii funkcjonalnej
(zwtaszcza inzynierii genetycznej) na przyrode, a tak-
ze przyszto$¢ medycyny biologicznej bazujacej gtow-
nie na wiedzy biologii molekularnej.

We wspoiczesnych dyskusjach etologicznych i socjo-

biologicznych pojawia sie czesto problem: czy przy-
roda stuzyé moze jako wzorzec ludzkiej moralnosci
i postepowania? Wielu etologéw i socjobiologéw po-
pada w tzw. ,biologiczny normatywizm” twierdzac,

ze to ,co jest naturalne w ujeciu biologicznym jest
takze dobre pod wzgledem moralnym”. Wspétczesne
badania wykazaty tez, ze w przypadku spotecznych
zachowan cztowieka trudno jest méwi¢ o wrodzonych
sposobach zachowania, gdyz sg one przeksztatcone
przez kulturowe normy i tradycje. Nalezy szczegdlnie
odrzuci¢ genetyczny determinizm.

Molekularne badania w biologii przyczynity sie zna-
cznie do rozwoju naszej wiedzy o procesach biolo-
gicznych. Podstawowe mechanizmy funkcjonowania or-
ganizmu i jego struktur sg juz obecnie do$¢ dobrze
poznane. Odnosi sie to m. in. do badan hormonalnych,
biochemicznych, immunologicznych, rozwoju embrio-
nalnego. Coraz wiekszego znaczenia nabiera medycy-
na biologiczna poszukujaca nieprawidtowych proceséow
molekularnych jako przyczyn choréb. Nie mozna je-
dnak abstrahowa¢ od spotecznych i psychicznych u-
warunkowan wielu choréb.

Ksigzka Drugie stworzenie. O blaskach i cieniach
biologii posiada duzg warto$¢ dla biologéw i szero-
kiego grona czytelnikéw zainteresowanych problema-
tyka biologiczng. Pokazuje ona najwazniejsze osiggnie-
cia tych nauk wskazujgc jednocze$nie na istniejgce og-
raniczenia dotychczasowej biologii. W przypadku czto-
wieka nie mozna pomijaé roli czynnikéw spoteczno-
-kulturowych, ktére odgrywajg duzg role modyfikujac
biologie naszego gatunku.

Eugeniusz Koésmicki

Humandkologie. Grundlagen praventiver Umwcltpoli-
tik. Bernhard Glaeser (Hrsg.), Opladen 1989, Westdeu-
tscher Verlag, str. 302

Poczatkowo ekologia rozumiana byta wytacznie ja-
ko nauka biologiczna. Zajmowata si¢ ona opisem i
wykrywaniem prawidtowosci pomiedzy organizmami
zywymi a $rodowiskiem. Unikano przy tym obszaréw,
na ktérych widoczne byly $lady dziatalno$ci cztowie-
ka. Stopniowo jednak u$wiadamiano sobie przyrod-
nicze pochodzenie cztowieka i jego znaczenie w przy-
rodzie. Prowadzito to do zainteresowania sie rézny-
mi problemami ekologii cztowieka. Jej znaczenie os-
tatnio znacznie wzrasta, zwtaszcza jako podstawowej
nauki zajmujgcej sie miejscem cztowieka w przyro-
dzie.

Do najciekawszych — wydanych ostatnio — ksigzek
z zakresu ekologii cztowieka nalezy niewatpliwie pra-
ca wydana przez Bernharda Glaesera Ekologia czto-
wieka. Podstawy profilaktycznej polityki ochrony $ro-
dowiska. Gtéwnym celem ksigzki jest ukazanie eko-
logii cztowieka jako podstawowego paradygmatu nau-
kowego dla dziatan w zakresie ochrony $rodowiska.
Upowszechnienie sie tego paradygmatu nastapito wte-
dy, gdy odrzucono antropocentryczne przekonanie o
wyjatkowoséci cztowieka. Wspoéiczesna ekologia czto-
wieka jest kompleksowym przedmiotem badawczym,
majacym na celu rozwigzanie interakcji pomiedzy spo-
teczenstwem a Srodowiskiem.

Omawiana ksigzka sktada sie z pieciu podstawo-

wych czesci: ,,Wymogi profilaktycznej polityki och-
rony S$rodowiska”, ,Paradygmat ekologii cztowieka”,
»Etyczne wymiary dziatan w $rodowisku”, ,,Sposoby

polityki ochrony $rodowiska” i ,Szanse urzeczywi-
stnienia profilaktycznej polityki ochrony $rodowiska”.
W rozdziale pierwszym okreslono konieczno$¢ wszech-
stronnej polityki ochrony $rodowiska obejmujacej wo-
de, glebe i powietrze. Zaktada to wszechstronng eko-
logizacje polityki gospodarczej, spotecznej i przestrzen-
nej. Ekologia cztowieka posiada oprocz aspektu teo-
retycznego takze aspekt etyczny i polityczny (s. 38).
Wynikiem przyjecia paradygmatu ekologicznego jest
rozwoj etyki ekologicznej odrzucajgcej tradycyjng nie-
jako neutralnos$¢ etyki wobec probleméw ekologicz-
nych. Wspdiczesna ekologia cztowieka nie ma wiec
charakteru wytgcznie biologicznego, gdyz sterowanie
relacjami cztowiek — S$rodowisko wynika z przyje-
tych wartosci, ram ekonomicznych i prawnych. Coraz
mniejsze znaczenie posiadaja rozwazania wytgcznie
przyrodnicze. Profilaktyczna ochrona $rodowiska be-
dzie mozliwa pod warunkiem zastosowania paradyg-
matu ekologii cztowieka w ekonomii, polityce zatrud-
nienia, planowaniu przestrzennym, rolnictwie i poli-
tyce rolnej, medycynie, projektach rozwojowych dla
krajéw Trzeciego Swiata.

Obecnie realizowana polityka ochrony S$rodowiska
ma charakter ,reaktywny”. Najczesciej dochodzi do
zniszczenia $rodowiska, a potem dopiero prébuje sie
zaradzi¢ powstatym juz zniszczeniom. Taki sposéb po-
stepowania staje sie jednak niemozliwy do dalszego
kontynuowania. Konieczne staje sie planowanie ja-
kosci Srodowiska przyrodniczego. Wymieniono tutaj
trzy mozliwe podejscia w tym zakresie: ekonomisty-

czne, racjonalno-antropocentryczne i biocentryczne.
Wspoicze$nie przewaza — przynajmniej w deklarac-
jach — stanowisko racjonalno-antropocentryczne, kté-

re jednak tatwo przerodzi¢ sie moze w czysto eko-
nomistyczne podejscie do przyrody.

Ksigzka wydana przez B. Glaesera zastuguje na
uwage polskich czytelnikéw. Przedstawia ona para-
dygmat ekologii cztowieka jako podstawe dziatan w
ochronie Srodowiska. Z ekologicznego punktu widze-
nia trudno uznaé¢ dotychczasowg ochrone S$rodowiska
za skuteczng, a profilaktyka w zakresie ochrony $ro-
dowiska znajduje sie jeszcze w ,powijakach”. Jedy-
nie paradygmat ekologii cztowieka gwarantuje sku-
teczno$¢ ochrony S$rodowiska przez stworzenie okres-
lonych zaeai etycznych i dziatan politycznych.

Teresa Nowacka
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J. Zycinski: Trzy kultury. Nauki przyrodnicze, hu-
manistyka i mys$l chrzescijanska. ,,W drodze”, Poz-
nan 1990, str. 256, naktad 10 tys. egz., cena zt 13 500,—

Gdy przed laty C. P. Snow napisat ksigzke Two
Cultures o rozdarciu $wiata mys$li na humanistyke i
nauki przyrodnicze spotkat jeszcze wielu oponentéw,
zdolnych broni¢ tezy, ze podziat ten jest fikcjg. Dzi$
juz chyba nikt w to nie watpi, a i rozdarcie ciggle
sie powieksza. Ciasna specjalizacja naukowa powo-
duje, ze naukowcy niewiele wiedzg o pokrewnej dzie-
dzinie wiedzy, a co dopiero méwi¢ o zajmowaniu sie
teologiag czy filozofig. Od tej (smutnej!) reguly sa
jednak wyjatki, jednym z nich jest autor recenzowa-
nej ksigzki. Biskup Jo6zef Zycinski, to cztowiek #a-
czacy w sobie pasje badacza z twoérczag refleksja nad
istotg trwania...

O innej ksigzce tegoz autora, W kregu nauki i wia-
ry, pewien recenzent napisat, ze ,..bogactwa tej ksig-
zki nie mozna wyliczy¢, trzeba by jg bowiem prze-
pisa¢ stowo po stowie”. Tak jest i tym razem. Jed-
nak co nieco tresci sprébuje Czytelnikom przekazaé,
a jednocze$nie gorgco zacheci¢ do przeczytania Trzech
kultur wydanych réwnocze$nie w wersji anglojezycz-
nej w wydawnictwie Pachart, w Arizonie, USA.

Na poczatku otrzymujemy wyjasnienie Zzrédet kon-
fliktu. Przewaznie tak sie zdarzato, ze to humanisci
odrzucali naukowg wizje S$wiata, jako gorszg cze$é
cztowieczenstwa. A i dzi§ nie brak takich co wyszy-
dzajg nauke, od fanatyk6éw idei Marksa poprzez sym-
patykéw komputerowej (sic!) wizji Swiata GIGO, do
znanej przede wszystkim z lat 60. grupie zwigzanej
z ,filozofig uSmiechu”. Ludzie ci dostarczali wzorco-
wego przyktadu moralistyki, ktéra chce zmieniaé¢ $wiat
bez trudu zrozumienia go. Dotaczyli do swoich XIX-
wiecznych kolezkéw, twércéw mody na slogany o ry-
chtym ,bankructwie nauki”. Rzeczywisto$¢ okazata
sie inna. Od tego czasu zaliczana do bankrutéw nau-
ka czuje sie nienajgorzej, natomiast niektére filozofie
stawigce dionizyjski urok zycia zdazyty zbankruto-
waé. Dlaczego tak sie stato? Przyczyn mogto by¢é
wiele, najistotniejsze wydaje sie jednak to, ze nauka
uwolniona od zewnetrznych wtretéw aksjologicznych
moze mieé¢ charakter uniwersalny i by¢ akceptowana
niezaleznie od uwarunkowan politycznych czy filozo-
ficznych. Tutaj warto zwr6ci¢ uwage na jedng rzecz.
Jakze czesto zdarzalo sie wykorzystywanie Boga do
zapetniania luk w swojej niewiedzy, po czym nagle
okazywalo sie, ze wyjasnienie rozumowe pewnych
spraw jest proste, i tragedia gotowa. Konflikt nauki
i wiary na dtugie lata.

KRO

V1 Ogo6lnopolski Przeglad Filméw
Przyrodniczych o Nagrode
im. Wtodzimierza Puchalskiego

W tédzkim Domu Kultury im. Jézefa Pitsudskiego
w dniach 7-9 maja 1991 roku miat miejsce kolejny,
juz szésty Ogolnopolski Przeglad Filméw Przyrodni-
czych o Nagrode im. Wiodzimierza Puchalskiego. Ra-
dzie Programowej przegladu przewodniczyt Mieczy-
staw Kuzmicki z Muzeum Kinematografii w +todzi.
W skiad Jury — ktéremu przewodniczyt krytyk fil-
mowy Bogumit Drozdowski — wchodzili: dr Janusz
Herezniak (botanik i fotograf), Stanistaw Kruszewski
(Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Zasobéw Natural-
nych i Le$nictwa), Jerzy Porebski (rezyser filmowy)
i Wiadystaw W asilewski (rezyser filmowy). Ogdtem
w pieciu sesjach pokazéw konkursowych przedstawio-
no 46 filméw przyrodniczych, w tym 10 zrealizowa-
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Dalej spora cze$¢ ksigzki zajmuja rozwazania na
temat wspoétczesnych form paranauki (parapsycholo-
gii, magii, okultyzmu itd.). Rozdziat ten jest napisa-
ny szczeg6lnie atrakcyjnie, dowcipnie i z wielkg in-
teligencjg. Bez pardonu odkrywa mechanizmy, jaki-
mi postugujg sie ludzie o ,wyzszej Swiadomosci”.

Myséle, ze ten tekst przekonatby niejednego zwolen-
nika paranauki. Nie sadze jednak, aby wtasnie ci
ludzie siegneli po owag lekture, tatwiej im bowiem

czyta¢ proste horoskopy, sensacyjne historie o Yeti
i potworze z Loch Ness niz zadaé¢ sobie trudu przy-
swojenia pewnych teorii, ktére pozostajg w bliskim
zwigzku z dziedzing naszych codziennych wysitkow.
Coéz, taki to sobie swoisty urok patologii!

Ale patologig jest nie tylko paranauka, i w nauce
czasem dzieje sie niedobrze, zwtaszcza gdy o ka-
rierze naukowca decydujg nie osiggane wyniki, a nic
niewiedzace salony, massmedia, biura polityczne itd.
Przyktad Trofima tysenki, twdércy ,nowej genetyki”
jest najbardziej znanym, ale nie jedynym.

Zanim przejde do zakonczenia chciatbym wytkngé
autorowi cho¢ jeden biagd (to ci dopiero przyjem-
nosc¢!). Chodzi mianowicie o osobe Edwarda O. Wil-
sona i stworzong przez Niego socjobiologie. Prof. Zy-
cinski uwaza, ze teoria ta tak naprawde nic nie
wniosta do biologii, a jest wrecz szkodliwa. Polemika
z tym stwierdzeniem jest trudna, ja mysle po prostu
inaczej, tzn., ze spowodowala wrecz nowy sposéb
mys$lenia w tej dziedzinie wiedzy. Ale na szczeg6to-
we wyjasnienia potrzeba by byto bardzo duzo miej-
sca, a chyba nie o to chodzi. Zgadzam sie natomiast
ze zbyt ptytkie traktowanie socjobiologii, zwlaszcza
przez osoby niedouczone, moze prowadzi¢ do wielu
patologii i wypaczen. Alez czyz podobnie nie byto
(jest?) z darwinowska teorig ewolucji.

Wreszcie dochodzimy do ostatniej, najbardziej re-
fleksyjnej czes$ci ksigzki. Dowiadujemy sie, ze jest
naprawde wiele drég prowadzacych do jednej praw-
dy. Jesli tylko zechcemy, to do niej dotrzemy, i ja-
kie to wspaniate, ze wtasnie nam dano odkrywac
Piekno wspoéttworzone przez Subtelnego Poete Swia-
ta.

Tak wiec trwajg te trzy: Nauka, Humanistyka i
Religia. Z nich za$ najwiekszg jest.. Nauka, zdaja
sig odpowiada¢ Czytelnicy ,WszechSwiata”. Przestrze-
ga jednak J. Zycinski: ,Wszechs$wiat, z definicji
mamy tylko jeden i zbyt wielkg stanowi on wartos¢,
by jego interpretacje zostawi¢ samym przyrodnikom”...

Piotr Tryjanowski

NITKA

nych w technice video. Poza przegladem wyswietlone
zostato wspomnienie o Macieju Lukowskim, wybitnym
tworcy filmoéw przyrodniczych i dziataczu zastuzo-
nym dla t6dzkiego $rodowiska kulturalnego. Zorga-
nizowano takze impreze plenerowg w Ogrodzie Zoo-
logicznym.

Jury postanowito przyznaé Grand Prix im. Wio-
dzimierza Puchalskiego filmowi , Roéliny owadozerne
w Polsce”, zrealizowanemu przez Romana Debskie-
go w Wytwérni Filméw OsSwiatowych. Cztery réw-
norzedne nagrody otrzymali: Jan Walencik za film
»Powszedni zywot jeleni” (zrealizowany w CWPIiFTv
»POLTEL"), Ryszard Wyrzykowski za obraz pt.
»Wsérod lodowcéw na King George” (zrealizowany w
Wytwérni Filméw Os$wiatowych), Jerzy Bezkowski
za ,,R6znorodno$¢ form plechowcéw” (takze WFO) i
Barbara Bartman-Czecz za film pt. ,,Wiedzg sasie-
dzi, gdzie diabet siedzi” (zrealizowany w WFO). Fun-
datorami nagréd byly: Wydziat Infrastruktury Spote-
cznej Urzedu Wojewo6dzkiego w todzi, Wydziat Kul-
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tury i Sztuki Urzedu Miasta todzi (nagroda Grand

Prix), Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Zasobdéw
Naturalnych i Les$nictwa, Przewodniczacy Komitetu
Kinematografii i ,,IVArts”. Przyznano tez dwie réw-

norzedne Nagrody Specjalne, ufundowane przez To-
warzystwo Kultury Filmowej w ktodzi. Otrzymali je:
Jerzy Bezkowski za obraz pt. ,,Kwasne deszcze —
kwasny problem” (WFO) i Roman Debski za zdje-
cia w zrealizowanym przez siebie utworze pt. ,,Bog
stworzyt $wiat i dat go cztowiekowi” (WFO).

Wyrézniono filmy: Jana Walencika ,Kraina pia-

287

sku, wody i wiatru” (prod. CWPIiFTv ,POLTEL"),
Krzysztofa Zygalskiego ,,Karolinka” (prod. WFO), Joa-
nny Wierzbickiej ,,Kulik wielki” (prod. WFO) i Zbig-
niewa Baczynskiego ,,Stosunki nieantagonistyczne mie-
dzy populacjami” (prod. WFO).

I znéw pojawia sie pytanie — kiedy, a przede
wszystkim: gdzie jak najszersze kregi widzéw beda
mogly zapozna¢ sie z powstajagcymi w Polsce filma-
mi przyrodniczymi?

Jacek DanowsKki
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SKROCONE PRZEPISY DLA AUTOROW

Wszech$wiat jest pismem upowszechniajacym wiedze przyrodnicza, przeznaczonym dla
wszystkich interesujacych sie postepem nauk przyrodniczych, a zwlaszcza miodziezy licealnej
i akademickiej.

Wszech$wiat zamieszcza opracowania popularnonaukowe ze wszystkich dziedzin nauk przy-
rodniczych, ciekawe obserwacje przyrodnicze oraz fotografie i zaprasza do wspotpracy wszyst-
kich chetnych. Wszech$wiat nie zamieszcza oryginalnych doswiadczalnych prac naukowych.

Typy prac
Wszech$wiat drukuje materiaty w postaci artykutéw, drobiazgéw i ich cykli, rozmaitosci,
zdje¢ na wkiadkach kredowych i oktadkach i listéw do Redakcji. Wszechswiat zamieszcza

rowniez recenzje z ksigzek przyrodniczych oraz krétkie wiadomosci z zycia $rodowisk przy-
rodniczych w Polsce.

Artykuty powinny stanowi¢ oryginalne opracowania na przystepnym poziomie naukowym,
napisane zywo i interesujaco réwniez dla laika. W artykutach i innych rodzajach materiatéw
nie umieszcza sie w tek$cie odnos$nikéw do piSmiennictwa. Obowigzuje natomiast podanie Zré-
dta przedrukowywanej ilustracji, a w przypadku opracowania opierajgcego si¢ na pojedyn-
czym artykule w innym czasopiSmie — odnos$nika dotyczacego catego Zrédia.

Artykuty nie moga by¢ diuzsze niz 9 stron. Autorzy artykutéw powinni podaé¢ dokiadny
adres, tytut naukowy, stanowisko i nazwe zaktadu pracy, oraz informacje, ktére chcieliby za-
miesci¢ w opracowanej przez redakcje krotkiej notce o autorze.

Drobiazgi sg krotkimi artykutami, liczagcymi 1—3 strony maszynopisu. Wszechswiat zache-
ca do publikowania w tej formie wtasnych obserwacji.

Cykl stanowi kilka Drobiazgéw pisanych na jeden temat i ukazujacych sie w kolejnych
numerach Wszech$wiata. Chetnych do opracowania cyklu prosimy o wcze$niejsze porozumie-
nie' sie¢ z Redakcja.

Rozmaito$ci sa krétkimi notatkami omawiajagcymi najciekawsze prace ukazujace sie w
miedzynarodowych czasopismach przyrodniczych o najwyzszym standardzie. Ich objetos¢ wy-
nosi 0,3 do 1 strony maszynopisu. Obowigzuje podanie Zrédta (skrot tytutu czasopisma, rok,
tom, strona).

Recenzje z ksigzek musza byé¢ interesujace dla czytelnika: ich celem jest dostarczanie
nowych wiadomosci przyrodniczych, a nie informacji o ksigzce. Objeto$¢ recenzji nie powin-
na przekracza¢ 2 stron maszynopisu.

Kronika drukuje kroétkie (do 15 strony) notatki o ciekawszych sympozjach, konferen-
cjach itd. Nie jest to kronika towarzyska.

Listy do Redakcji moga by¢ réznego typu. Tu drukujemy m. in. uwagi dotyczace arty-
kutéw i innych materiatéw drukowanych we Wszech$wiecie. Objeto$¢ listu nie powinna prze-
kracza¢ 1,5 strony maszynopisu. Redakcja zastrzega sobie prawo selekcji listow i ich edy-
towania.

Zdjecia przeznaczone do ewentualnej publikacji na oktadce lub wktadce kredowej moga
by¢ czarno-biate lub kolorowe. Kazde zdjecie powinno by¢ podpisane na odwrocie. Podpis
powinien zawieraé¢ nazwisko i adres autora, proponowany tytut zdjecia, date i miejsce wy-
konania, a przy fotografiach zwierzat i ros$lin — nazwe gatunkowa polska i tacifska.

Forma nadsytanych materiatow

Redakcja przyjmuje do druku tylko starannie wykonane, tatwo czytelne, standardowe
maszynopisy (30 linijek na strone, ok. 60 uderzen na linijke, strony numerowane na gérnym
marginesie, lewy margines co najmniej 3 cm, akapity wciete na 3 spacje), napisane przez
czarng, $wiezg tasSme. Wydruki komputerowe musza by¢ wysokiej jakosci (NLQ Ilub HQ),
pisane na $wiezej tasSmie. Nie mozna na nich dostrzec kropek drukarki igtowej, maja mie¢
wyraznie zaznaczone znaki diakrytyczne polskich liter (akcenty, ogonki), a kropka ma wy-
raznie rézni¢ sie od przecinka. Ze wzgledu na nowy system opracowania materiatéw (sktad
komputerowy) prosimy nadsyta¢ teksty bez wyréwnania do prawego marginesu oraz bez
dzielenia wyrazéw, nawet jezeli maszynopis wyglada przez to nieestetycznie. Przy ostatecz-
nych wersjach chetnie przyjmujemy obok wydruku materiaty na dyskietkach 5.25” i 357,
pisane w standardowych edytorach tekstu na komputerach klasy IBM oraz w edytorze Loco-
script 2 na komputerach Amstrad-Joyce (dyskietki 3”). Dyskietki po wykorzystaniu zwraca-
my autorom.

Tabele nalezy pisa¢ kazda na osobnej kartce. Na osobnej kartce nalezy tez napisa¢ spis
rycin wraz z ich objasnieniami. Ryciny mozna przysyta¢ albo jako fotografie, albo jako ry-
sunki kreskowe w tuszu, na kalce technicznej, powinny by¢ ponumerowane i podpisane
z tytu lub na marginesie otéwkiem.

Fotografie ilustrujace artykut muszg by¢ poprawne technicznie. Przyjmujemy zaréwno
czarno-biate, jak i kolorowe (pozytywy i negatywy).

Materiaty powinny by¢é przysytane z jedng kopia. Kopie rycin sa mile> widziane, ale nie
obowigzkowe.

Prace nalezy nadsyta¢ na adres Redakcji (Podwale 1, 31-118 Krakoéw). Redakcja w zasadzie
nie zwraca nie zamoéwionych materiatéw.

Petne przepisy dla autoréw podano w nr 1/1991.
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