LISTOPAD 1988



Zalecono do bibliotek nauczycielskich i licealnych pismem Ministra Os$wiaty
nr 1V/Oc-2734/47

Wydano z pomocg finansowa Polskiej Akademii Nauk

TRESC ZESZYTU Il (2299)

P. Sura, Czy zmapowanie ludzkiego genomu rozwiagze problem choréb ge-

NETY CZNY CRN 7 bbb bbb bt b e bbb b b st n e 245
W. Mizerski, Paleoocean O DSKi.. s 248
R. Sniezko, K Kudlicka E Duda, Jak wygladaja zarodniki i game-

tofity roS$lin oKrytonasienNNyY Ch . 250
A. Dubas, Raja, ryba matd ZNana .. s 253
J. HUT W IicC, MUZYKA @ CREM T8 . s 254
Polemika: AIDS a moralno$é¢ (M. Jasienski, J. Dulak i J. Vetulani)....n. 256

Roéliny lecznicze polskich laséow
Chmiel zwyczajny Humulus lupulus L. (W. JaronieWsKi) ... 258

Drobiazgi przyrodnicze
Starzenie sie gamet przyczyng zespotu Downa i innych schorzeA zwigzanych

z zaburzeniami chromosomowymi (G. B art0SZ) ... 260

L P AT (T. PHEEIUCKHA) it et 261
Wszech$wiat Przed 100 1@ £ .o 262
RO ZIM @TT0 S0 cuuturiietitiiitetei e 263
Recenzje

M. Ryszkiewicz: MieszkaAcy Swiatow alternatywnych(H. Szarski) . . 265
W. E. Sokolow: Redkie i is¢ezajus¢ije zivotnyje (M.Z. Szczepka) . . 265
Mir zZivoj prirody (Radost poznanija. Popularnaja enciktopedija, Tom 2)

(M Z. S ZCZEPKA) ettt et b bbb bbbt b bttt ee et 266
Kronika

IV Europejska Konferencja Chiropterologiczna (B. W 010SzZyNn)..cccciiivinnccinn 267

IBEN '88 (B. W 00 SZYN) ittt 267

Listy do Redakcji
Ostatnie pomniki przyrody (L. POmMarnacki) .. 267

Spis plansz

I. ZARODNIKI | GAMETOFITY roélin okrytozalagzkowych (do art. R. Sniezko i in.)
Il. ZARODNIKI I GAMETOFITY rosélin okrytozalgzkowych (cd.)

I1l. KONIKI POLSKIE. Fot. W. Mierzwinski

IV. DZIECIOL DUZY. Fot. A. Balinski

Oktadka: Kopytnik pospolity Asarum europeum L. w Pieninach. Fot. W. Strojny



PISMO PRZYRODNICZE
ORGAN POLSKIEGO TOWARZYSTWA PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA
TOM 89 LISTOPAD 1988 Zeszyt 11
(ROK 107) (2299)
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CzY ZMAPOWANIE LUDZKIEGO GENOMU ROZWIAZE
PROBLEM CHOROB GENETYCZNYCH?

Opracowanie doktadnej mapy ludzkiego ge-
nomu od dziesiecioleci skupia wysitki genety-
kow. Dopiero jednak ostatnie lata, dzieki za-
stosowaniu nowoczesnych metod laboratoryj-
nych, przyniosty gwattowny postep w tej dzie-
dzinie. Tempo mapowania rosnie rokrocznie,
a liczba genéw (markeréw) przypisanych po-
szczegblnym chromosomom wynosita 548 w
1981 r., za$ w 1983 juz 824. Obecnie znane jest
potozenie ponad 1300 genow na 24 ludzkich
chromosomach (22 autosomach oraz chromoso-
mie X i Y), ale z tego tylko ok. 700 ma specy-
ficzne funkcje, natomiast reszta dotyczy anoni-
mowych sekwencji DNA. Ludzki genom (geny
zawarte w haploidalnym zestawie chromoso-
mow) sktada sie z ok. 3 miliardéw par zasad,
co stanowi réwnowartos¢ 1 m DNA. Szacuje
sie, ze liczba genow wynosi w przyblizeniu
100 000. Jak wiec wida¢, do tej pory zmapowa-
no ok I°/o ludzkiego genomu. Stopieh zbadania
poszczegolnych chromosomoéw jest bardzo zréz-
nicowany. Najwiecej genéw (lub markeréw),
bo 321 wyznaczono na chromosomie X, w dal-
szej za$ kolejnosci jest chromosom 11 z 91
markerami. Liste zamyka chromosom 18 z ozna-
czonymi 16 genami.

Mozna sie spodziewac, ze zakoriczenie prac

nad mapowaniem gendw i oznaczenie kolej-
nosci zasad w DNA catego genomu ludzkiego
nastapi za pare lat. Co prawda, poczatkowy
koszt oznaczenia 1 pary zasad szacowano na
1 dolara, nie liczagc gromadzenia, katalogowa-
nia i analizy danych, ale przewiduje sie obni-
zenie kosztéw do 1 centa w najblizszej przysz-
tosci. Czy jednak stworzenie kompletnej mapy
jest potrzebne? Wiadomo bowiem, ze w obrebie
genomu ludzkiego tylko 3% sekwencji DNA
koduje biatka, natomiast reszta genomu zbudo-
wana jest z wysoce powtarzalnych sekwencji,
najczesciej o nieznanej funkcji. Szereg bada-
czy jednak zwraca uwage na to, ze w genomie
ludzkim kryje sie na pewno wiele tajemnic
i wysitek prowadzacy do jego zbadania moze
zaowocowac¢ waznymi odkryciami, ktore trud-
no obecnie przewidzie¢. Bedzie wrecz koniecz-
noscig pozna¢ genom jadrowy w stopniu zbli-
zonym do znajomosci genomu mitochondrial-
nego (stwierdzono to w kolistej czasteczce
DNA 37 gendw).

W niniejszym artykule chciatbym wykazaé
potrzebe mapowania chromosomoéw ludzkich,
aby w przysztosci mozna byto zwalcza¢ choro-
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by genetyczne. Znamiennym przyktadem jest
zespoOt Downa, formalnie opisany w 1866 r. Oso-
by dotkniete tym schorzeniem cierpig na sze-
reg powaznych nieprawidtowosci zaréwno ana-
tomicznych, jak i biochemicznych. Czterdzies$-
ci procent rodzi sie z wrodzonymi wadami ser-
ca, wiekszos¢ ma maly médzg, u wielu wzrasta
ryzyko pojawienia sie katarakty i innych usz-
kodzen wzroku. Z biochemicznego punktu wi-
dzenia osoby te cierpig z powodu podwyzszo-
nego poziomu puryn, co prowadzi do niedoroz-
woju umystowego i obnizenia wydolnosci sy-
stemu immunologicznego (stad wzrost ryzyka
wszelkich infekcji). Nic wiec dziwnego, ze dzie-
ci z zespotem Downa w 1929 r. dozywaly jedy-
nie 9 lat. Obecnie dzieki lepszej opiece medy-
cznej osoby te zyjg $rednio 30 lat, za$ potowa
osigga nawet wiek 50 lat. Przyczyny tego scho-
rzenia nie byty znane do poczatku lat 30. na-
szego stulecia. Wtedy to powigzano je z zabu-
rzeniem liczby chromosoméw, ale dopiero w
latach 50., po ustaleniu prawidtowego karioty-
pu cztowieka, wykazano, ze przyczyng zespotu
Downa jest obecno$¢ dodatkowego chromoso-
mu (trisomia) w 21 parze. Tak wiec podstawo-
wym zagadnieniem staly sie badania tego naj-
mniejszego chromosomu. Nalezato ustali¢, ja-
kie geny mieszczg sie w rejonie szczegdlnie
odpowiedzialnym za patogeneze i jak to sie
dzieje, ze dodatkowy chromosom prowadzi do
powstania schorzenia. Chociaz wspotczesny
stan wiedzy o chromosomie 21 jest niewystar-
czajacy, wiele spraw juz wyjasniono. Szacuje
sie, ze mieszczgcy sie w nim DNA zawiera 45
min par zasad, co stanowi 1,5% catkowitego
materiatu genetycznego. Skoro tak, powinien
on mie¢ okoto 1500 gendéw, podczas gdy do tej
pory zidentyfikowano jedynie 16 (nie liczac
anonimowych sekwencji DNA). Ale to co juz
wiemy, zawdzieczamy rewelacyjnym techni-
kom mapowania chromosomdw ludzkich. Je-
dng z tych metod jest miedzygatunkowa hybry-
dyzacja komérek somatycznych pod wptywem
zinaktywowanego wirusa Sendai lub glikolu
polietylenowego (ryc. 1).

komérka '
~ komorka CHO 7 defektem
ludzka czynnik Gart
fuzyjny genu Gar
\Y

\ 17/

heterokarion

komorka
mieszafncowa

Ryc. 1. Hybrydyzacja komdrek somatycznych pomiedzy
komérkami ludzkimi i komérkami jajnikowymi chomika
chiriskiego (CHO) pod wpltywem unieczynnionego wi-
rusa Sendai.
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Polega ona na tgczeniu komérek ludzkich
(gtéwnie fibroblastéw, leukocytéw, makrofa-
gow lub komérek rakowych w zawiesinie) z
komdérkami gryzonia nie syntetyzujacymi en-
zymu obecnego w komorkach ludzkich. Po-
wstaja w ten sposob heterokariony, a po fuzji
jader — komoérki mieszahcowe (hybrydy), kto-
re hoduje sie na selektywnych pozywkach,
uniemozliwiajacych wzrost samych komoérek
gryzonia. Charakterystyczna cecha komdrek
mieszancowych jest stopniowa, losowa utrata
chromosomow ludzkich, podczas gdy chromo-
somy gryzonia pozostajg w komplecie. Przy-
czyny tego zjawiska nie sg znane. Poniewaz
kazdy pozostaty chromosom ludzki wykazuje
przynajmniej czesSciowg aktywnos$¢ w hybry-
dzie, czesto udaje sie wykry¢ specyficzne ludz-
kie produkty biatkowe kodowane przez geny
lezgce na takim chromosomie.

W interesujacym nas przypadku tgczono ko-
morki ludzkie ze specjalnym szczepem komo-
rek jajnikowych chomika chinskiego (CHO —
Chinese hamster ovary cells), ktdre wykazujg
mutacje unieczynniajgca gen Gart, znajdujacy
sie u cztowieka w chromosomie 21. Bez tego

KO 10 KIJ ,
fo NJ NO KJ —_—
coO KJ —1

Ryc. 2. Molekularna analiza chromosomu 21 (wediug
D. Pattersona Somatic Celi and Molecular Genetics 13:
365—371 (1987) oraz Scientilic American 255: 52—60
(1987))
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genu komoérki CHO muszg mie¢ w podfozu pu-
ryny, gdyz w przeciwnym razie gina. Tymcza-
sem hybrydy rosng na pozywce bezpurynowej,
poniewaz majg potrzebny ludzki gen Garti mo-
gg same syntetyzowac witasne puryny. W przy-
padku utraty chromosomu 21 roéwniez i one gi-
ng. Stosujac pozywke bez puryn mozna wiec
wyselekcjonowac hybrydy, u ktdrych jedynym
pozostatym ludzkim chromosomem jest chro-
mosom 21. Kolejny etap to izolacja jak naj-
mniejszego rejonu chromosomu 21, w ktoérym
znajduje sie gen Gart. Jest to mozliwe dzieki
uzyskaniu, po uprzednim naswietleniu promie-
niami jonizujgcymi, hybrydéw zawierajgcych
translokacje lub delecje, czyli ubytki chromo-
somu 21. Cytogenetyczna analiza chromoso-
méw z tymi aberracjami pozwala na odizolo-
wanie rejonu okreslanego jako 21g22, gdzie
miesci sie gen Gart, gdyz tylko komérki zawie-
rajace ten fragment chromosomu namnazajg sie
w pozywce bez puryn. W celu wyizolowania
genu stosuje sie technike elektroforezy, podda-
jac fragmenty DNA chromosomowego dziata-
niu pola elektrycznego. Poniewaz DNA jest
nos$nikiem ujemnego tadunku proporcjonalne-
go do jego wielkoSci, stad mniejsze fragmenty
poruszajg sie stosunkowo szybciej w kierunku
elektrody dodatniej, niz fragmenty wieksze.
Co prawda, metoda standardowej elektroforezy
pozwata na analize fragmentéw DNA nie wiek-
szych niz 50 000 par zasad, ale zmodyfikowane
ostatnio techniki umozliwity wykrywanie zna-
cznie wiekszych fragmentéw (od 50 000 do po-
nad 5 min par zasad). Jest to o tyle istotne, ze
poszczegblne geny znacznie rdznig sie wielkos-
cia. Dtugo$¢ niektérych wynosi od 50 000 do
miliona par zasad. Mozna wiec analizowa¢ ca-
ty gen lub wrecz odcinek DNA zawierajgcy
kilka genow (ryc. 2). Dla identyfikacji genow
w wyizolowanych fragmentach stosuje sie tzw.
sondy DNA, zawierajace sekwencje charakte-
rystyczne dla danego genu. Wreszcie etap kon-
cowy polega na ustaleniu sekwencji par zasad
w interesujagcym nas genie.

W przypadku chromosomu 21 udato sie ty-
mi metodami zidentyfikowac wiele genow lezg-
cych w obrebie prazka 21922, to jest rejonu od-
powiedzialnego za patogeneze zespotu Downa.
Jednym z nich jest wspomniany juz wczesniej
gen Gart kodujacy syntetaze fosforybozylogli-
cynamidowag, bioracg udziat w syntezie puryn.
tatwo wiec teraz zrozumiec¢, dlaczego dodatko-
wy chromosom 21 w zespole Downa prowadzi
do wzrostu poziomu puryn we krwi, powodu-
jac uszkodzenia systemu nerwowego i niedo-
rozw0j umystowy. Istnieje nadzieja, ze w przy-
sztosSci bedzie mozna obnizy¢ poziom puryn do
stanu normalnego, kontrolujac ekspresje genu
Gart we wczesnym okresie rozwoju zarodko-
wego. Wzrost ryzyka pojawienia sie wad so-
czewki wigze sie z innym genem znajdujacym
sie w rejonie 21922, kodujgcym biatko alfa-A-
-krystaline, bedgcg strukturalnym sktadnikiem
soczewki. Jeszcze inny gen z tego rejonu ko-
duje jedng z form dysmutazy nadtlenkowej

247

(SOD-1), wchodzacg w sktad kompleksu enzy-
matycznego chronigcego komérki ssakéw przed
silnie mutagennymi, wolnymi rodnikami za-
wierajgcymi tlen. Zmiana poziomu SOD-1 mo-
ze wiec prowadzi¢ do niedorozwoju umysto-
wego i przyspieszenia tempa starzenia. Zrozu-
mienie funkcjonowania tego genu niewatpli-
wie przyczynitoby sie do poznania procesu sta-
rzenia u ludzi zdrowych. Waznym odkryciem
bylo wreszcie stwierdzenie w tym rejonie on-
kogenu nazwanego ets-2. Trisomia lub translo-
kacja materiatlu gentycznego z chromosomu 21
na 8 przyspiesza pojawienie sie specjalnego ty-
pu biataczki. Co wiecej, okazato sie, ze aberra-
cje te najczesciej obserwuje sie w komorkach
biataczkowych, za$ chromosomy w innych ko-
moérkach tego samego osobnika mogg by¢ nor-
malne.

Perspektywa dalszych badan pojawita sie
szczegblnie po odkryciu u myszy fragmentu
chromosomu 16 zawierajgcego miedzy innymi
geny ets-2, Gart i SOD-1. Jezeli udatoby sie
wyhodowaé¢ mysz z cze$ciowg trisomig chro-
mosomu 16, mozna by zobaczy¢, czy pojawiag
sie u niej objawy podobne do zespotu Downa.
Nie bedg one z pewnoscig identyczne jak u
cztowieka, niemniej jednak mechanizmy eks-
presji gendéw powinny by¢ takie same.

Réwniez obiecujgce wyniki moze przyniesé
inzynieria genetyczna, ktéra prowadzi do pow-
stania transgenicznych myszy, a wiec osobni-
kow zawierajacych pojedyncze ludzkie geny
lub ich grupy. Mozna bedzie wprowadzac¢ po-
szczegblne geny do komérek zarodka myszy
i obserwowacé ich ekspresje u powstatych w
ten sposob osobnikéw, co w dalszej kolejnosci
pozwoli na lepsze zrozumienie patogenezy ze-
spotu Downa.

Dzieki inzynierii genetycznej mozna posungc¢
sie dalej. W ciggu ostatnich paru lat tylko nie-
wiele zagadnien naukowych przyciggato wiek-
szg uwage niz technologia rekombinacyjnego
DNA, nazywana rOwniez terapig genowga. Te-
oretycznie metoda wydaje sie prosta — gen
0 zaburzonej funkcji nalezy wymieni¢ na gen
prawidlowy. W rzeczywistosci jednak zadanie
jest znacznie trudniejsze. Na razie jedna z gtdw-
nych przeszkéd to staba znajomo$¢ sposobu, w
jaki dany gen wspotdziata z innymi genami w
kompleksie i jak jest przez nie regulowany.
Chociaz ludzkie geny mozna juz izolowacd, o
czym byta przed chwilg mowa, nie ma gwaran-
cji czy prawidtowy gen wprowadzony do no-
wego otoczenia zachowa sie tak samo jak w
warunkach pierwotnych. Trwajg intensywne
badania. Leczenia chorob genetycznych przy
wykorzystaniu metod inzynierii genetycznej
mozna sie wiec spodziewaé w przysztosci. Aby
to je.dnak byto mozliwe, w pierwszej kolejnosci
nalezy sporzadzi¢ mapy genowe cztowieka.

W ptyneto 8.11.1988 r.

Dr Piotr Sura jest adiunktem w Zaktadzie Biologii Akademii
Medycznej w Krakowie.
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WLODZIMIERZ MIZERSKI (Warszawa)

PALEOOCEAN OBSKI

Juz od dwudziestu lat wiadomo, ze Eurazja zawdzie-
cza swoje powstanie zderzeniu sie ze sobg platformy
wschodnioeuropejskiej i platformy syberyjskiej. Blizng
powstatg wskutek tego zderzenia s¢ gory Ural oraz fat-
dowe struktury w utworach paleozoicznych, stanowig-
cych podtoze miodej, paleozoisznej platformy zachodnio-
syberyjskiej. Ale dopiero stosunkowo niedawno geolo-
dzy i geofizycy dowiedli, iz niewiele brakowato, aby
obie te platformy z powrotem rozdzielity sie. Gdyby tak
sie stato, rozkiad kontynentdw i oceanéw na kuli ziem-
skiej bytby zupetnie inny niz obecnie.

Juz od dawna geolodzy zwracali uwage na anomal-
ng budowe péinocnych i centralnych rejonéw Zachod-
niej Syberii. W obrebie paleozoicznej platformy zacho-
dniosyberyjskiej wyr6zniano bardzo dziwng strukture,
nazywang aulakogcnem jamato-purowskim. Jej budowa
zdecydowanie odbiegata od budowy obszar6w sasied-
nich. Aulakogen wyraznie wyodrebniat sie na mapach
grawimetrycznych, w jego obrebie wielko$¢ strumienia
cieplnego byta podwyzszona w poréwnaniu z obszarami
sgsiednimi. Jeszcze dziwniejsze okazaly sie wyniki in-
terpretacji wgtebnej budowy geologicznej. Skorupa
ziemska jest tu znacznie ciefdsza niz na terytorium in-
nych czeSci péinocnej Syberii; z badan sejsmicznych
wynikato, ze w obrebie aulakogenu nie ma warstwy
.granitowej" skorupy ziemskiej. Swiadczyly o tym wy-
sokie warto$ci predkosci fal sejsmicznych (6,5-7 km/s);
typowe dla warstwy ,granitowej" sg predkosci fal rze-
du 6 km/s. To wszystko sprawito, ze jeszcze przed po-
jawieniem sie koncepcji tektoniki ptyt R. M. Demenicka
w 1966 r. ogtosita teze, iz aulakogen jamato-purowski
jest riftem wewnatrzkontynentalnym.

Jeszcze do niedawna uwazano jednak, ze wszystkie
wewnatrzkontynentalne rifty Zachodniej Syberii zyty
bardzo krotko i charakteryzowaty sie obecnos$cig sko-

235rrinict femu

Ryc.

1 Otwieranie sie Paleooceanu Obskiego w pdtnocno-zachodniej Syberii.

rupy ziemskiej typu kontynentalnego. Rifty te, a raczej
paleorifty, byly poréwnywane do riftow wschodnioafry-
kanskich. Dopiero doktadne badania anomalii pola ma-
gnetycznego w obrebie aulakogenu jamato-purowskiego
pozwolity spojrze¢ na te strukture w zupeinie odmien-
ny sposoéb.

Badania przeprowadzone przez S. W. Aptonowa z Le-
ningradu dowiodty, iz anomalie magnetyczne w obrebie
aulakogenu jamato-purowskiego maja charakter pasowy
i sa bardzo podobne, jesli nie analogiczne, do anoma-
lii magnetycznych wystepujagcych na dnie oceanu. Ba-
dania laboratoryjne skat pobranych w trakcie gtebokich
wiercen w tym rejonie pozwolity stwierdzi¢, ze bazalty
wystepujagce pod grubag pokrywa osadowg sg identycz-
ne jak toleity budujgce gdérng cze$¢ skorupy oceanicz-
nej. Fakt ten w nawigzaniu do znanych wcze$niej da-
nych geologicznych, pozwolit zinterpretowa¢ powyzsza
strukture jako rift oceaniczny, analogiczny do wsp6t-
czesnego riftu Morza Czerwonego.

Paleoocean Obski nie byt oceanem w prawdziwym
znaczeniu tego stowa, gdyz jego szeroko$¢ byta niewiel-
ka i w najszerszym miejscu wynosita okoto 300 km.
Jednak pod wzgledem swej geologicznej struktury na-
lezy go zaliczyé, tak jak i Morze Czerwone, do ocea-
nicznych segmentéw skorupy ziemskiej.

Syberyjski paleoocean otwierat sie¢ w sposéb bardzo
podobny do riftu Morza Czerwonego, wcinajac sie kli-
nem w po6inocno-zachodnig Azje (ryc. 1). Obecny obraz
tej struktury nie uwidacznia sie na powierzchni Ziemi.
Obecna sytuacja wyglada tak, jakby$Smy zasypali osa-
dami Morze Czerwone i potaczyli na catej diugosci Pot-
wysep Arabski z Afryka. W ten sposéb w kontynental-
ng skorupe Azji wbudowany zostat fragment skorupy
oceanicznej.

Na podkreslenie zastuguje fakt, ze otwieranie sie Pa-

235 min lat temu powstaje szcze-

lina riftowa, ktéra rozszerza sie i otwiera ku po6inocy. 218 min lat temu oceaniczny rift zamiera i jego bazalto-
we tozysko zostaje przykryte osadami
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Ryc. 2. Wiek litosfery w obrebie Paleooceanu Obskiego
(wg S. W. Aptonowa 1987); 1 — granica paleooceanu,
2 — rift pociety uskokami transformacyjnymi, 3 — ob-
szary o skorupie kontynentalnej, wiek litosfery w min
lat: 4 — 218—220, 5 — 220—225, 6 — 225—230, 7 —
230—235, 8 — obecny zarys po6inocnego wybrzeza Azji
w obrebie paleooceanu

leooceanu Obskiego rozpoczeto sie niemal w tym sa-
mym momencie, co powstanie Uralu w wyniku zderze-
nia platformy wschodnioeuropejskiej z platformg sybe-
ryjskag. Na podstawie danych paleomagnetycznych S. W.
Aptonow stwierdzit, ze proces otwierania sie paleoocea-
nu rozpoczat sie okoto 235 min lat temu (ryc. 2), a wiec
w najwyzszym permie. Proces ten odbywat sie w rezul-
tacie spredingu, o czym niezbicie Swiadczg symetrycz-
nie potozone anomalie magnetyczne (ryc. 2). Szybkos$¢
spredingu byta nieznaczna — wynosita okoto 2 cm/rok.
Jest to jednak wielko$¢ poréwnywalna z szybkos$cia
otwierania sie pétnocnego Atlantyku.

| kto wie; jak by dzisiaj wygladat rozktad lgdéw
i ocean6w na kuli ziemskiej, gdyby nie krotki zywot
paleooceanu. Jego otwieranie zakornczyto sie¢ okoto 218
min lat temu, w $rodku triasu. Dlaczego istniat tak
niedtugo? Odpowiedzi prawdopodobnie nalezy szukaé
w procesach zwigzanych z rozpadem Pangei, ktory sie
wtasnie rozpoczat. Otwieranie sie Pacyfiku z jednej stro-
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Ryc. 3. Po zaniku aktywnos$ci riftu w obrebie Paleoocea-
nu Obskiego (218 min lat temu) nastgpito stopniowe za-
sypywanie jego bazaltowego tozyska, czemu towarzy-
szyta znaczna subsydencja. 1 — skorupa kontynental-
na, 2 — skorupa oceaniczna, 3 — osady

Ryc. 4. Zasieg morza gérnojurajskiego na obszarze pot-
nocno-zachodniej Syberii; 1 — zasieg morza, 2 — gra-
nica Paleooceanu Obskiego o skorupie oceanicznej
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ny i Atlantyku z drugiej, spowodowato zapewne wstrzy-
manie piocesu spredingu na obszarze dzisiejszej zachod-
niej Syberii.

Obecnie bazaltowe dno Paleooceanu Obskiego jest
wkomponowane w Eurazje i jest czes$cig fundamentu
péinocnych rejonéw Niziny Zachodniosyberyjskiej. Sta-
to sie tak dlatego, iz w momencie zahamowania procesu
otwierania sie paleooceanu, rozpoczat sie proces jego
zasypywania, ktory trwal przez catly mezozoik. Dzieki
temu na bazaltowym tozysku starego oceanu spoczywa-
ja grube serie osadowe (ryc. 3).

Oczywiscie, obecno$¢ starego riftu oceanicznego
w strukturze po6inocnej Syberii wptywata aktywnie za-
réwno na tempo subsydencji, jak i sedymentacji. Obszar
ten do dzisiaj pozostaje aktywniejszy pod wzgledem
tektonicznym niz obszary sasiednie. Dzieki tej aktyw-
no$ci zachodnia cze$¢ Syberii przez dtugi czas byta po-
kryta morzami. Stary rift oceaniczny jeszcze diugo po
zaprzestaniu dziatalno$ci, znajdowat sie w centrum du-
zego zbiornika morskiego. Przyktadem moze byé tu za-
sieg morskich osadéw najwyzszej jury (ryc. 4), ktore
niemal w catosci przykryly obecng Nizing Zachodniosy-
beryjska.

Geolodzy przypuszczaja, ze istnienie Paleooceanu
Obskiego mogto uwarunkowaé powstanie wielkich zi6z
weglowodoréw na Nizinie Zachodniosyberyjskiej. Ropa
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i gaz powstajg bowiem z materii organicznej rozproszo-
nej w skatach osadowych przy udziale szeregu czynni-
kéw, ktére uzaleznione sg przede wszystkim od czasu
i temperatury. Istnienie riftu o charakterze oceanicznym
wywotato zwiekszony przyptyw ciepta z wnetrza Ziemi,
niezhednego do termolizy substancji organicznej, ktéra
znajdowata sie w osadach o poteznej migzszosci. | na-
wet gdy dziatalno$¢ riftu zamarta, state pograzanie sie
obszaru na duze gtebokosci w skorupe ziemskg dopro-
wadzito do tego, ze osady mogty sie znalez¢ na takiej
gtebokosci, gdzie strumien cieplny jest wystarczajacy
dla termolizy substancji organicznej.

Badania Paleéoceanu Obskiego trwajg. Juz teraz jed-
nak nalezy zrewidowaé¢ nasze poglady na strukture kon-
tynentéw. Jeszcze do niedawna bowiem nie znano ocea-
nicznych segmentéw skorupy w obrebie kontynentéw.
By¢é moze odkrycie Paleooceanu Obskiego rzuci inne
Swiatlo na geneze Zapadliska Nadkaspijskiego, wcho-
dzacego w sktad platformy wschodnioeuropejskiej, ktore
wedtug badan geofizycznych pozbawione jest catkowi-
cie warstwy ,granitowej" skorupy.

Wptyneto 21.111.1988 r.

Dr Witodzimierz Mizerski jest pracownikiem Instytutu Geologii

Podstawowej UW.

RENATA SNIEZKO, KRYSTYNA KUDLICKA, EWA DUDA (Lublin)

JAK WYGLADAJA ZARODNIKI | GAMETOFITY ROSLIN
OKRYTONASIENNYCH?

Przemiana pokolen jest powszechnym zjawiskiem
w Swiecie roslin, wystepuje we wszystkich grupach sy-
stematycznych, w tym takze u ro$lin okrytonasiennych.
Fakt ten jest og6lnie znany uczniom, lecz czesto jako
slogan. Kandydaci na studia zdajacy egzamin wstepny
z biologii potrafia szczeg6towo opisaé zarodniki i ga-
metofity mszakéw i paproci, ale juz u paprotnikéw réz-
nozarodnikowych i roslin nasiennych sprawa przemia-
ny pokolen wydaje sie niejasna. Wskazanie miejsca
formowania sie zarodnik6éw ros$lin nasiennych nastrecza
ktopot, z tego wynika trudno$¢ w okresleniu, co jest
gametofitem, ktéry rozwija sie wiasnie z zarodnika. Na-
gminnie mieszane sa pojecia zarodnika i ziarna pytku,
by¢ moze dlatego, ze zaréwno zarodniki, jak i ziarna
pytku sa przewaznie mate i rozsiewane przez wiatr.

Sporofit paprotnikéw i ro$lin nasiennych jest poko-
leniem dominujagcym w cyklu rozwojowym. Nietrudno
to uzasadni¢ opisujac budowe paproci, sosny lub jabto-
ni. Jednakze istotna funkcja sporofitu — wytwarzanie
zarodnikdéw czyli spor — jest wyraznie lokalizowana
tylko u paproci. Tam zarodniki powstajg w zarodniach,
skad sg rozsiewane przez wiatr, a potem kietkuja z nich
samodzielnie zyjace gametofity. U sosny czy jabtoni
organami generatywnymi sg kwiaty, a nie zarodnie, wiec
nic dziwnego, ze niektérzy uczniowie nie mogg znalez¢
ani zarodnikéw, ani gametofitow w cyklu przemiany po-
kolen. By¢ moze, tok mys$lenia o przemianie pokolen
u ros$lin nasiennych zostat tu bardzo uproszczony, ale
takie wtasnie wrazenie odnosi sie po rozmowie z kandy-
datami na studia.

Wydaje sie, ze kluczem do zrozumienia przemiany
pokoleA u ros$lin nasiennych jest dokladne zapoznanie

sie ze zmianami proceséw embriologicznych, jakie wy-
stapity u paprotnikéw réznozarodnikowych. Wskazanie
kierunku zmian ewolucyjnych jakiemu podlegaty zarod-
nie i gametofity pomaga lepiej zrozumie¢, dlaczego za-
rodniki i gametofity ro$lin nasiennych sg gteboko ukryte
w tkankach sporofitu.

W podrecznikach szkolnych przyktadem paprotnika
réznozarodnikowego jest widliczka. Jej cykl rozwojowy
przedstawia rysunek (rys. 95 na str. 121 — podrecznik
biologii do Il klasy liceum oraz rys. 169 z podrecznika
biologii i higieng dla | klasy licealnej), ktéremu nie to-
warzyszy doktadny opis w tek$cie podrecznika. Na ry-
sunku terminy ,mikrospora" i ,makrospora" raz opisu-
jg zarodniki pokazane z zewnatrz, a drugi raz przekroj
przez przedro$la czyli gametofity. Jedno zdanie w tekscie
mowigce, ze gametofit widliczki rozwija sie w obrebie
$ciany zarodnika, moze by¢ tatwo przeoczone lub wy-
da¢ sie szczeg6towag wiadomosciag bez wiekszego ogdl-
nego znaczenia. Bardziej doktadny opis cyklu rozwojo-
wego widliczki powinien podkreslaé kilka waznych,
ewolucyjnie postepowych zmian w przemianie poko-
len.

U widliczki wystepuje bardzo specyficzna specjaliza-
cja zarodni. Jedne zarodnie sg duze — makrosporangia,
a inne mate — mikrosporangia. W duzych zarodniach
powstajg zarodniki zenskie, a w matych meskie. Proce-
sy powstawania zarodnikéw w duzych zarodniach sg
odmienne niz w matych, meskich.

W linii zenskiej zaznacza sie redukcja liczby zarod-
nikéw, co ro6zni widliczke od paprotnikéw jednakoza-
rodnikowych. U widliczki w makrosporangiach formuje
sie mniej mejocytéw (komoérek sporogennych) niz w mi-
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krosporangiach. W zenskich zarodniach innych widlicz-
kowcoéw najczesciej jest tylko jedna komoérka zdolna
do mejozy, a pozostate komérki archesporialne (sporo-
genne) ulegajg rozpuszczeniu i stanowiag substancje od-
zywiajagcg mejocyt. U widliczki po mejozie powstaje
czwérka czyli tetrada makrospor. U innych paprotni-
kéw réznozarodnikowych np. u paproci wodnej Marsi-
lea z jednego mejocytu powstajg cztery makrospory,
lecz tu redukcja jest jeszcze dalej posunieta. Z tetrady
trzy makrospory degeneruja, a tylko jedna moze rozwi-
na¢ sie w gametofit zenski. Rozwoj zenskiego gameto-
fitu polega na licznych podziatach haploidalnego jadra
wewnatrz $ciany zarodnika, ktéry pozostaje w zarodni.
Kiedy gametofit zamieni sie w tkanke, $ciana zarodnika
peka i odstania wierzchotek gametofitu. W tym miejscu
wyksztatcajg sie rodnie.

Tendencja do zmniejszania liczby zchskich komoérek
generatywnych jest ewolucyjng cechg witasciwg dla wy-
zej stojagcych w systemie organizmdéw ro$linnych i zwie-
rzecych (np. jajeczkowanie u ssakéw). Taka tendencja
wyraznie zaznacza sie u ros$lin nasiennych, gdzie w linii
zenskiej zarodnie bardzo zmienity sie w toku ewolucji,
a ich odpowiednikiem sag zalazki. W zalgzkach najczes-
ciej tylko jedna komdrka jest zdolna do mejozy. Po me-
jozie formuje sie liniowa tetrada makrospor, z ktérych
tylko jedna jest zdolna do dalszego rozwoju w gameto-
fit — makrospora funkcjonujaca Tub aktywna. Trzy po-
zostate makrospory degenerujg wkrétce po utworzeniu
tetrady, a niekiedy nie dochodzi do zupeinego ich wy-
ksztatcenia.

W linii meskiej u paprotnikéw réznozarodnikowych
miejscem tworzenia zarodnik6w sg mikrosporangia. Za-
wierajag one liczne mejocyty. Z kazdego mejocytu pow-
staje tetrada mikrospor na drodze mejozy. Wszystkie
cztery mikrospory w tetradach sg zdolne do dalszego roz
woju w gametofity meskie. Rozw6j i dojrzewanie me-
skiego gametofitu widliczki odbywa sie wewnatrz $cia-
ny zarodnika, a takze w zarodni na rodzicielskim sporo-
ficie. Zatem ani meskie, ani zenskie zarodniki nie wy-
siewaja sie z zarodni, tylko rozwijajag sie w gametofity
pod ostong tkanek sporofitu, co przypomina stosunki pa-
nujace u roslin nasiennych.

Zenskie i meskie gametofity widliczki nie tylko roz-
wijajg sie na rodzicielskim sporoficie, ale pozostajg na
nim, dopéki nie wypetnia swych funkcji, tzn. nie wy-
tworza gamet i nie nastapi zaptodnienie.

U widliczki rozsiewane sa gametofity zenskie, w kto6-
rych sg juz uformowane zarodki — czyli potomne spo-
rofity. Do opisu takich gametofitow stosuje sie niekiedy
termin ,nibynasienie”. ,Makrospora™ widliczki u dotu
rysunku w podrecznikach szkolnych jest takim wtasnie
nibynasieniem, gdyz mozna w niej wyrézni¢ analogicz-
ne czesci jak w nasieniu wiasciwym. Przede wszystkim
w wysiewajacej sie ,,makrosporze” znajduje sie zrézni-
cowany zarodek. Zanurzony on jest w tkance spichrzo-
wej analogicznej do bielma, a sporoderma jest okrywg
analogiczng do tupiny nasiennej.

W Swietle tych danych podpis ,makrospora” wydaje
sie szczeg6lnie mylacy, poniewaz wbrew nazwie (spo-
ra — zarodnik) rozsiewajgce sie ,makrospory” odpo-
wiadajg fazie potomnego sporofitu. Cata faza haploidal-
na od momentu wytworzenia zarodnikéw az do wypet-
nienia funkcji gametofitow przebiega w ukryciu, pod
ostong tkanek rodzicielskiego sporotitu. W porédwnaniu
z paprociami i skrzypami u widliczki jest wyraZznie zaa-
wansowana redukcja i uzaleznienie fazy haploidalnej od
rosliny macierzystej. U roélin nasiennych ten kierunek
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zmian jeszcze sie nasila. Redukcji ulegaja rozmiary ga-
metofitow obu pici, droga do wytworzenia gamet i za-
ptodnienia skraca si¢ i upraszcza.

Jak zatem przebiega proces wytwarzania zarodnikow
i gametofitdw u ro$lin nasiennych?

Najwazniejsze jest to, ze w wyspecjalizowanych orga-
nach, homologicznych do zarodni, zachodzi mejoza i pow-
stajg haploidalne zarodniki. Zarodniki zenskie powstajg
w zalgzkach, ktére jak juz wspomniano, sg bardzo zmie-
nione w stosunku do makrosporangiéow paprotnikéw réz-
nozarodnikowych. W linii meskiej zachowato sie wiele
podobiefstw w budowie worka pytkowego nasiennych
do zarodni paprotnikéw. Zarodnie i worki pytkowe sa
tym miejscem, w ktérym nastepuje réznicowanie sie
tkanki sporogennej, mejoza, powstanie mikrospor, a wiec
przejScie od fazy diploidalnej do haploidalnej.

Przypomnijmy kilka najwazniejszych wiadomosci
0 budowie i funkcji zarodni. Sciana zarodni okryta skor-
kg zbudowana jest na og6ét z kilku warstw komérek
miekiszowych, petnigcych funkcje ochronne i mecha-
niczne. Niektére komérki $ciany specjalizujg sie i prze-
ksztatcajg w aparat stuzacy do otwierania dojrzatej za-
rodni. Centralng cze$¢ zarodni wypetnia specjalna tkan-
ka, ktérej komorki sa zdolne do podziatéw mejotycz-
nych — to tkanka sporogenna czyli zarodnikotwdrcza
(ryc. 1-3). We wczesdniejszym stadium tkanka ta nazy-
wana jest archesporialng. Komérki tkanki sporogennej
sg poczatkowo utozone S$cisle, ale kiedy przygotowuja
sie do mejozy, to zaokraglaja sie i oddzielajg od siebie.
Czesto otaczajg sie wtedy specjalng $ciang z polisacha-
rydu kalozy. Po dwéch podziatach mejotycznych z kaz-
dej komorki sporogennej (mejocytu) powstaje tetrada
haploidalnych zarodnikéw, najczesciej w ksztatcie te-
traedru (ryc. 5-7 i 8). Zarodniki sg pierwszymi komdrkami
fazy haploidalnej w cyklu rozwojowym rosliny. U roslin
nasiennych podobny proces zachodzi w workach pytko-
wych.

Budowa anatomiczna worka pytkowego jest podobna
do budowy zarodni (ryc. 1-3), Zewnetrzna cze$¢ stanowi
kilkuwarstwowy $ciana. U modrzewia pod skérkag lezy
4-5 warstw komdrek $ciany — tzw. warstwa przejscio-
wa. Podobnie zbudowana jest $ciana worka pytkowego
wielu okrytonasiennych, lecz mniej jest warstw komo-
rek w S$cianie, a u jednolisciennych warstwe przejscio-
wa stanowi pojedynczy szereg komorek.

Na granicy miedzy $ciang worka pytkowego a tkanka
sporogenng wystepuje specjalna tkanka wyscielajgca —
tapetum. Komorki tapetum ulegaja poliploidyzacji dzieki
endomitozie lub fuzji jader i przejawiajg bardzo ozy-
wiony metabolizm. Wigze sie to z ich funkcjg. Tapetum
odzywia rozwijajace sie mejocyty, a poOzniej tetrady
1 mikrospory. Bierze ono udzial w syntezie sktadnikéw
budujacych egzyne na mikrosporach i ziarnach pytku.
Najwiekszg aktywno$é tapetum osigga tuz po mejozie
i w czasie rozwoju mikrospor (ryc. 9 i 14), a pézZniej
degeneruje i catkowicie zanika.

Przed rozpoczeciem mejozy worek pytkowy rozrasta
sie tak, ze tworzg sie w nim przestronne komory. Na
poczatku pierwszej profazy mejotycznej kazdy mejocyt
lezy oddzielnie w ptynie wypetniajacym komore. Po me-
jozie tetrada mikrospor jest otoczona grubg $ciang ka-
lozowa, ktéra powstata jeszcze w profazie. Sciana ta
stosunkowo szybko ulega hydrolizie i mikrospory zo-
stajg uwolnione z tetrady (ryc. 8). Mikrospory szybko
rosng, a réwnoczeénie otaczajg sie specjalng $ciana ko-
moérkowg — sporodermg. Ich cytoplazma stanowi cien-
kie pasemka podtrzymujace jadro komérkowe w $rodku
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mikrospory (ryc. 14). Po osiagniecia przez mikrospore
rozmiaréw i ksztattu charakterystycznych dla pytku da-
nego gatunku, wzrost ustaje. Haploidalne jadro przesu-
wa sie ku S$cianie komoérkowej mikrospory (ryc. 15).
Teraz nastepuje mitoza haploidalnego jadra. Moment ten
zostat uznany przez embriologéw roélin za poczatek roz-
woju gametofitu meskiego. Po mitozie mamy do czynie-
nia z dwujgdrowym ziarnem pytku (ryc, 16). Jedno z ja-
der oraz niewielka ilo$¢ cytoplazmy zostajg odgraniczo-
ne poétkolista Sciang komoérkowa jako komoérka genera-
tywna. Drugie jadro z pozostatg cytoplazmg i duzg wa-
kuolg stanowig komoérke wegetatywng pytku.

Po powstaniu komdrki generatywnej i wegetatywnej
ziarno pytku dojrzewa. Najpierw komoérka generatywna
odrywa sie od $ciany i zaczyna ptywaé w cytoplazmie
komérki wegetatywnej. Jadro generatywne staje sie
skondensowane, a u niektérych roslin przybiera wrze-
cionowaty ksztatt. W komoérce wegetatywnej odbywa
sie intensywna synteza cytoplazmy, az do niemal cat-
kowitego wypeinienia wnetrza ziarna pytku. Gromadzo-
ne sa materialy zapasowe, najczesciej skrobia, ale moga
to by¢ takze krople ttuszczu. Duza wakuola komoérki we-
getatywnej zanika (ryc. 17). Dojrzate ziarno pytku cha-
rakteryzuje sie znikomg zawartosciag wody, a procesy
metaboliczne zostajg zahamowane. W takim stanie ziar-
na pytku sg wysiewane. Odzyskujg zdolno$¢ prowadze-
nia proceséw zyciowych dopiero po uwodnieniu na zna-
mieniu stupka.

Od chwili uwolnienia mikrospory z tetrady przez ca-
ty okres rozwoju ziarna pyitku budowana jest gruba
i trudno rozpuszczalna $ciana komérkowa — sporoder-
ma. Zewnetrzna warstwa sporodermy — egzyna — jest
czeSciowo wytworem mikrospory, a nastepnie gameto-
fitu. Najbardziej zewnetrzna warstwa egzyny syntety-
zuje sie z substancji wydzielonej przez tapetum. Egzyna
jest zbudowana ze sporopoleniny, ktéra ma bardzo zto-
zony sktad chemiczny i prawdopodobnie jest polimerem
zwigzkdw o charakterze ttuszczowym i polisacharydo-
wym. Sporopolenina jest substancjg nieprzepuszczalng
i trwatg, odporng na dziatanie czynnikéw zewnetrznych.
Sprawdza sie to w reakcji acetolizy, kiedy to sporopole-
nina pozostaje nierozpuszczona po trawieniu pytku
w mieszaninie stezonego kwasu siarkowego i podchlo-
rynu wapnia w temperaturze 90°C. Ze sporopoleniny
zbudowane sg takze $ciany komérkowe zarodnikéw msza-
kéw i paprotnikow. Taka witasnie sporopoleninowg $cia-
ng otoczone sg ,mikro-" i ,makrospory" widliczki. Spo-
roderma zarodnikéw i egzyna ziaren pytku na powierzch-
ni ma charakterystyczne dla danego gatunku urzezbie-
nie, ktére jest cechag taksonomiczna.

Gametofit ro$lin nago- i okrytonasiennych rozwija sie
wewnatrz $ciany mikrospory tak, jak to ma miejsce
u paprotnikbw réznozarodnikowych, lecz jest bardziej
zredukowany. Zmniejszyty sie rozmiary gametofitu.
U widliczki gametofit meski liczyt okoto 12 komoérek,
u sosny lub modrzewia jest ich 5, a u ro$lin okrytona-
siennych zaledwie dwie komérki. U widliczki 8-11 ko-
morek stanowito somatyczng $ciane wokét komorki plem-
niowej. W ziarnach pytku rodlin iglastych bywa 2 do
5 komoérek somatycznych, a u okrytonasiennych tylko
komoérka wegetatywna ma charakter somatyczny. Skré-
ceniu ulegta takze droga prowadzgca do wytworzenia
gamet. U widliczki komoérka plemniowa wielokrotnie
dzieli sie i powstajg liczne plemniki. U nagonasiennych
do wytworzenia najczesciej dwdch plemnikéw potrzeba
trzech mitoz w komaérkach linii generatywnej, a u okry-
tonasiennych wystarczajg dwa podziaty mitotyczne, aby
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z mikrospory powstat gametofit i wytworzyt gamety.
Drugi podziat mitotyczny przechodzi komérka genera-
tywna przed wysianiem pytku, lub zachodzi on dopiero
w tagiewce podczas jej wzrostu w stupku.

Co jest odpowiednikiem zarodni zenskiej u ros$lin na-
siennych? U ros$lin nasiennych spotykamy nowy organ
generatywny — zalgzek. Mimo, ze jest on odpowiedni-
kiem makrosporangium paprotnikéw réznozarodniko-
wych, to nie przypomina zarodni w budowie anatomicz-
nej. Zalgzek jest zbudowany z centralnej cze$ci — os$rod-
ka oraz z ostonek i sznureczka, ktory #taczy osSrodek
z tozyskiem lub owocolistkiem. Os$rodek zalgzka jest
zbudowany z tkanki miekiszowej (ryc. 4 i 13). W tej
tkance jedna komorka wcze$niej przestaje sie dzieli¢
i roSnie, a potem zamienia sie w mejocyt (ryc. 4). Nie-
kiedy bywa kilka mejocytow. Sg one homologiczne do
zredukowanej tkanki sporogennej. Mejocyt dzieli sie na
cztery haploidalne makrospory, utozone liniowo (ryc.
11-13). U okoto 80°/c okrytonasiennych podzialy mejo-
tyczne sg nierébwnomierne i dzieki temu jeden zarodnik
jest wiekszy od trzech pozostatych. Jest to makrospora
funkcjonalna lub aktywna i tylko ona moze rozwijac
sie w gametofit zeAski. Rosngca makrospora aktywna
wypeinia miejsce po degenerujgcych makrosporach.
W jej cytoplazmie powstajg dwie wakuole po obu stro-
nach jadra komérkowego (ryc. 18). Po pewnym czasie
nastepuje podziat mitotyczny haploidalnego jadra. Mo-
ment ten uwaza si¢ za graniczny i poczatkowy w roz-
woju zenskiego gametofitu.

Po tym, jak aktywna makrospora przeksztatci sig
w woreczek zalgzkowy (zenski gametofit okrytonasien-
nych), dwa jadra rozsuwajg sie¢ ku biegunom wydtuza-
jacego sie gametofitu, a wakuole przemieszczajg sie ku
Srodkowi i zlewajg ze sobg tworzac wakuole centralng
(ryc. 19).

Jeszcze dwukrotnie jadra dzielg sie mitotycznie. Wo-
reczek zalagzkowy przechodzi stadia dwu- cztero- i oSmio-
jadrowe (ryc. 19 i 20). Dopiero w dojrzewajagcym wo-
reczku zalgzkowym miedzy jadrami zakladajg sie Scia-
ny komérkowe, a zatem gametofit przechodzi ze stadium
jadrowego (komérczaka) do komérkowego. W rozwoju
zenskich gametofitbw u paprotnikéw rdéznozarodniko-
wych i ro$lin nagonasiennych na poczatku wystepuje
faza jagdrowa i dopiero po pewnym czasie zaktadajg sie
$ciany komoérkowe miedzy haploidalnymi jadrami.

W woreczku zalgzkowym na jednym biegunie formu-
je sie aparat jajowy ztozony z komérki jajowej i dwu
synergid. Na przeciwlegtym biegunie powstajg trzy ko-
morki antypodalne. Centralng cze$¢ woreczka zalgzko-
wego zajmuje duza komoérka centralna zawierajgca dwa
jadra tzw. biegunowe. Jadra te ulegajg fuzji i tworzy
sie w ten spos6b diploidalne jadro wtérne woreczka za-
lazkowego (ryc. 21).

W woreczku zalagzkowym komoérka jajowa i central-
na maja charakter gamet, tzn. ze sg zdolne do potaczenia
sie z komoérkami plemnikowymi. Z zygoty (zaptodnio-
nej komarki jajowej) rozwija sie zarodek wtasciwy czy-
li potomny sporofit, natomiast potaczenie jgdra wtdrne-
go z jadrem plemnikowym daje poczatek triploidalne-
mu bielmu (endospermie).

U ros$lin nagonasiennych rozw6j gametofitu zenskiego
(tzw. bielma pierwotnego) bardziej przypomina proces
zachodzacy u paprotnikéw réznozarodnikowych niz roz-
woj woreczka zalagzkowego. Faza namnazania si¢ ha-
ploidalnych jader we wspdlnej cytoplazmie trwa stosun-
kowo diugo. Potomne jadra rozsuwajg sie i uktadajg wo-
k6t duzej centralnej wakuoli. Powstaja dwa albo trzy
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szeregi jader, a wakuola stopniowo ustepuje nowo zsyn-
tetyzowanej cytoplazmie. Dopiero wtedy zaczynajg sie
zaktada¢ sciany komdrkowe od brzegu ku Srodkowi zen-
skiego gametofitu. Powstaje tkanka miekiszowa z kilku-
set komoérek. Na biegunie mikropylarnym gametofitu
wyksztatcajag sie rodnie o bardzo uproszczonej budowie,
zachowujg one jednak pewne podobiefistwo do rodni
paprotnikéw.

W rozwoju i budowie woreczka zalgzkowego i biel-
ma pierwotnego nie ma wielu podobienstw i dlatego
homologia miedzy komoérkami zenskich gametofitéw ros-
lin nago- i okrytonasiennych mimo wielu hipotez jest
nadal kwestig sporng.

Po poréwnaniu rozwoju zarodnikéw lub gametofitow
paprotnikéw réznozarodnikowych i roélin nasiennych
tatwiej mozna zrozumie¢ zmiany jakim podlegajg pro-
cesy embriologiczne w toku ewolucji. Szczegélnie waz-
ne jest odniesienie do paprotnik6w réznozarodnikowych,
bowiem u nich wystapito rozdzielenie linii zenskiej od
meskiej, redukcja liczby zenskich komorek generatyw-
nych oraz uproszczenie budowy i uzaleznienie gametofi-
tébw od sporofitu. Tendencje te pogtebiajg sie u roslin
nasiennych. Ewolucja proces6w embriologicznych nada]
trwa i zmierza do zredukowania fazy haploidalnej.
U roslin jednolisciennych, ktére uwaza sie za najbar-
dziej progresywne, spotyka sie jeszcze bardziej uprosz-
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czony typ rozwoju woreczka zalgzkowego niz opisany
powyzej.

Niewielu uczniow ma S$wiadomos$¢, ze ewolucja za-
chodzi réwnocze$nie we wszystkich obecnie 2zyjacych
grupach systematycznych, tylko w réznym tempie. Sy-
stem ro$lin zostat utozony w oparciu o wyniki badan
paleontologicznych oraz o podobiefistwa w budowie ros-
lin wspétczesnych. We weczesniejszych epokach podo-
bieAstwa i réznice miedzy taksonami mogty byé inne,
a obecnie sg bardzo duze miedzy kazda z gromad. Pa-
protniki i mszaki nie sg sobie bliskie, mimo Zze obie
grupy roslin sg faczone jako zarodnikowe i uwazane za
prymitywne. Wystarczy poréwnaé¢ sporofity mszakéw
i paprotnikéw by uswiadomié¢ sobie, ze sg to rosliny od-
miennie wyspecjalizowane i ze nie ma form przejscio-
wych miedzy nimi. Trudno takze znalezé formy tgczace
rosliny nago- i okrytonasienne, gdyz obuptciowe kwiaty
i owoce tych ostatnich sg nowymi organami, nie ma-
jacymi bezpos$rednich odpowiednikéw u ro$lin nagona-
sjennych.

Wplyneto 7.1.1988 r.

mgr Ewa
Roslin

Doc. dr hab. Renata S$niezko, dr Krystyna Kudlicka,
Duda sg pracownikami Zaktadu Anatomii i Cytologii
UMCS w Lublinie.

ADAM DUBAS (Poznan)

RAJA — RYBA MALO ZNANA

Juz z jury, czyli sprzed okoto 180 milionéw lat, zna-
ne sg kopalne szczatki tego rodzaju i mimo iz badania
nad poznaniem jego zycia trwajg okoto 100 lat, rodzaj
Raja (po polsku ptaszczka) intryguje naukowcdw swojg
biologia.

A pozna¢ zwyczaje tych tajemniczych ryb jest nie-
zwykle trudno. Zamieszkujg gtéwnie wody strefy umiar-
kowanej i chtodnej. Chetnie zyjg w wodach plytkich
od 50 do 200 metréw. Spotykane w wodach tropikal-
nych chronig sie przed wysokimi temperaturami na
znacznych gtebokos$ciach, jak np. piaszczka nabijana
Raja clavata, do 500 metrow. Pewne gatunki moga scho-
dzi¢ ponizej 2 tys. m, a jeden z nich Breviraja pallida,
odkryty dopiero w 1966 r. wystepuje na gtebokosci od
25 tys. m do 3,0 tys. m. Niektére gatunki przebywaja
w temperaturze ponizej 0°C, np. ptaszczka polarna Raja
hyperborea.

Jak wiec widaé, rozsiedlenie naszej ,bohaterki" jest
wielce zr6znicowane zardwno w poziomie, jak i w pio-
nie. Na dodatek ptaszczka nie jest rybg tawicowg. Wy-
stepuje w nielicznych grupkach, mocno rozproszonych
lub wrecz pojedynczo. , Tropiciel" ptaszczek, chcacy ba-
da¢ ich zycie, nie ma wiec tatwego zadania.

Mimo wielu trudno$ci w poznawaniu tych ryb, wie-
dza na ich temat nie jest catkiem znikoma. Ciato
ptaszczki, zwane czesto dyskiem lub tarcza, jest grzbie-
to-brzusznie sptaszczone, o ksztatcie romboidalnym, prze-
chodzace w dtugi, cienki ogon, w ktérego tylnej czesci
znajdujg sie dwie mate pletwy grzbietowe i ledwo zau-
wazalna ptetwa ogonowa. Pletwy odbytowej u wszyst-

kich ptaszczek brak, natomiast ptetwy piersiowe, ktére
od goéry czeSciowo zastaniaja ptetwy brzuszne, sg silnie
rozwiniete i okalaja wiekszg cze$¢ tarczy ciata. Na
grzbietowej cze$ci dysku, a takze na ogonie wystepuja
liczne kolce, ktérych liczba i rozmieszczenie to wazne
cechy, taksonomiczne tych ryb. U niektérych rodzin
z rzedu Rajilormes (ptaszczkoksztattne), np. Dasyatidae
(ogoniczowate), na diugim biczowatym ogonie wystepuja
jeden lub dwa ostre kolce jadowe o zabkowanych kra-
wedziach, zwykle na jego gérnej stronie. Uklucie ta-
kim kolcem bywa niekiedy bolesne, a w przypadkach
niektérych gatunkéw, np. Pteroplatea altavella (ptaszy-
ca) lub Urolophus halleri (trygon), bardzo niebezpiecz-
ne. Pewne gatunki ptaszczek majg narzady elektyrczne,
ktére mieszczg sie w ogonie i ciggna przez' si< jego diu-
gosci. Wytadowania biegna w nich od gtowy w Kkierunku
ogona, jednakze ich sita nawet w przypadku duzych
osobnikéw jest stosunkowo niewielka. Narzady elektrycz-
ne u ptaszczek powstajg z mie$ni pragzkowanych i skta-
dajg sie ze stosu ptytek oddzielonych od siebie substan-
cjg galaretowatg, tworzac kolumny na wzér stosu Vol-
ty. Funkcja ich jest bardzo zréznicowana. Stuzg zarow-
no w ataku, jak i w obronie. Za ich pomocg ryby wy-
krywaja i lokalizujg przeszkody, orientujg sie w terenie
oraz porozumiewajg sie miedzy sobg. U wiekszoSci
ptaszczek narzady elektryczne sg jednak w stadium za-
czatku lub nie ma ich zupeinie.

Strona grzbietowa ciata bywa rozmaicie ubarwiona,
zaleznie od podtoza, na ktérym plaszczka zyje. Wyste-
puje tu czesto zjawisko mimikry. Strona brzuszna jest
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przewaznie biatawa, jasna. Czasami na dysku, syme-
trycznie po obu stronach kregostupa, znajdujg sie dwie
duze niebieskawe plamy, otoczone ztotawym pierscie-
niem (np. Raja ocellilera i Raja miraletus).

W czasie studiow na praktykanckim rejsie u zachod-
nich wybrzezy Afryki ,tropitem"” jeden 2z gatunkéw
ptaszczek, stosunkowo rzadko wystepujacy, a jeszcze
rzadziej opisywany w fachowej literaturze $wiatowej.
Przez okoto 90 dni potowowych zatoga kutra m/t ,Kul-
bin" (jednostka typu B-29, nalezaca do przedsiebiorstwa
,Gryf" w Szczecinie) prawie bez przerwy ciagneta za
sobg sie¢, ktora oprézniata okoto 300 razy, zlowiwszy
grubo ponad 1000 ton ryb. W tym czasie do siatki wpa-
dto doktadnie 45 osobnikéw poszukiwanego przeze mnie
gatunku Raja ocellilera.

Jest to ryba bardzo mato poznana i w zasadzie brak
opracowan dotyczacych charakterystyki morfologicznej
tego gatunku. W4$réd dostepnej literatury jedynie nie-
liczne publikacje rozpatrujg stanowisko systematyczne
dwéch bardzo podobnych do siebie gatunkéw: Raja
ocellilera i Raja miraletus. PodobieAstwo miedzy nimi
jest tak duze, ze te same egzemplarze byty czesto iden-
tyfikowane raz jako Raja ocellilera, innym razem jako
Raja miraletus. Istnieje jednak kilka istotnych réznic
miedzy nimi, co do ktérych trwajg dyskusje wsréd ba-
daczy tych gatunkéw. Réznice te dotycza dtugosci ogo-
na, liczby kregéw chordalnych, dtugosci pyska, odle-
gtosci miedzyocznej, wielkosci zebéw na goérnej szcze-
ce oraz ksztattu barwnych plamek na grzbietowej stro-
nie dysku. Niektérzy autorzy uwazajg, ze Raja ocelli-
iera i Raja miraletus winny by¢ rozpatrywane jako dwie
skrajnosci w ramach jednego zr6znicowanego gatunku.
Dyskusja trwa i mys$le, ze potrzeba bedzie jeszcze wielu
badan dla definitywnego wyjasnienia tej kwestii.

Duzg trudno$¢ w poczatkowych okresach poznawania
ptaszczek sprawito badaczom ich nietypowe rozmnaza-
nie. Jak sie pézniej okazalo, wszystkie ryby z rodzaju
Raja sg jajorodne i u wszystkich zachodzi zaptodnienie
wewnetrzne. Odbywa sie ono dzieki istnieniu narzadu
kopulacyjnego, tzw. pterygopodium, ktoéry rozwija sie
u samcow z ptetw brzusznych. Podczas kopulacji samiec
umieszcza w otworze piciowym samicy pterygopodium,
po ktérym jego nasienie dostaje sie do droég rodnych
samicy, gdzie nastepuje zaptodnienie. Samica jednorazo-
wo sktada przewaznie jedno jajo, zamkniete w twardej,
rogowej otoczce, o ksztatcie prostokagtnym z wystajacy-
mi na rogach kolcami i witkami czepnymi. Wypustki te
stuzg przyczepianiu sie jaj do podtoza (rosélinnos¢, ka-
mienie) i przeciwstawianiu sie sile pragdéw wodnych.
Rozmiary jaj sa bardzo zréznicowane w zalezno$ci od
gatunku, od 2,5-5,0 cm u ptaszczki promienistej Raja
radiata, do 5,0-10,0 cm u ptaszczki nabijanej i ptaszczki
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kosmatej Raja iullonica. Rozréd trwa przewaznie wio-
sng i latem w réznych warunkach i na réznych gtebo-
kosciach. | tak np. ptaszczka polarna sktada jaja w wo-
dzie o temperaturze 0°C i ponizej, na gtebokosci ok.
200 m. Okres wylegu jest takze zréznicowany, zalezny
od gatunku i warunkéw otoczenia, gtéwnie od tempe-
ratury wody i trwa przewaznie od 4-6 miesiecy
u ptaszczki nabijanej do okoto 8 miesiecy u ptaszczki
motyla Raja miraletus. Mtode wylegajg sie juz ze zre-
sortowanym woreczkiem zéttkowym, wzrastajg w wo-
dach ptytkich i w miare dojrzewania przemieszczajg sie
ku wodom giebszym. Mtlode piaszczki po wylegu majag
przewaznie dtugo$¢ ok. 8-10 cm u Raja radiata, a do-
roste osobniki niektérych gatunkéw potrafia osiggnaé
rozmiary do 2 m i 75 kg \yagi, np. ptaszczka naga Raja
batis.

Prawie wszystkie gatunki ptaszczek sg mato ruchli-
we. Prowadzg przydenny tryb zycia, czesto lezg zagrze-
bane w piasku lub mule. Zerujg przewaznie nocg, po-
karm ich stanowiag przede wszystkim drobne skorupiaki,
mieczaki, szkartupnie i ryby. Plaszczki majg duze zeby
w ksztatcie piytek z osadzonymi na nich krétkimi zah-
kami lub tarczkami, nadajgce sie do rozcierania wa-
piennych skorup mieczakéw i chitynowych pancerzy
skorupiakéw. Niektore z ptaszczek majg narzady gebo-
we obdarzone wielka sita miazdzaca, np. Aetobatis sp.,
odzywiajgce sie matzami wazgcymi ponad kilogram, mu-
szg do zgniecenia skorupy wywrze¢ na nig nacisk o sile
ok. 4400 N (450 kG).

Charakterystyczny jest tez spos6b oddychania tych
ryb. Zamiast wciaga¢ pyskiem zamulong i obcigzong d>
tritusem wode spod siebie, czerpig one czystg wode z go6-
ry za pomocg tryskawek, ktére lezg na gornej stronie
gtowy i majg potaczenie z jamag skrzelowg, sktadajgca
sie z pieciu par szczelin skrzelowych, potozonych na
brzusznej stronie ciata. | jeszcze jedna wazna cecha
taksonomiczna: ptaszczki, podobnie jak wszystkie inne
ryby chrzestnoszkieletowe, nie majag pecherza ptawne-
go.

Znaczenie gospodarcze ptaszczek jest stosunkowo nie-
wielkie. Potawia sie je witokami lub sprzetem haczyko-
wym. Mieso jest jadalne i smaczne, przerabiane na kon-
serwy, marynaty, maczke rybna; czesto spozywane w po-
staci wedzonej lub solonej. Z watroby wyrabia sie wy-
soko ceniony tran. Mieso niektérych gatunkéw uzywa
sie do podrabiania konserw z krab6w i homardéw.

Wptyneto 18.1.1988 r.

Mgr inz. Adam Dubas jest pracownikiem Zaktadu Biologii Roi-
nej i Lesnej PAN w Poznaniu.

JOZEF HURWIC (Marsylia)

MUZYKA A CHEMIA

Mato kto wie, ze Aleksander Borodin (1833-1887),
twérca opery ,Kniaz Igor", byt w muzyce samoukiem,
z wyksztatcenia za$ i zawodu — chemikiem, profesorem
Akademii Medyczno-Chirurgicznej w Petersburgu. Jemu
chemia organiczna zawdzigcza miedzy innymi otrzyma-
nie fluorobenzenu i opracowanie reakcji aldolizy, czyli

kondensacji pewnych aldehydéw. Emil Votocek (1872-
-1950), wybitny czeski badacz cukréw i autor znanych
stownikow chemicznych, réwniez skomponowat wiele
utworéw muzycznych. Wilhelm Ostwald (1853-1932), je-
den z twoércéw chemii fizycznej, laureat nagrody Nobla
z chemii w 1909 roku, a takze filozof i historyk nauki,
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Nr Nr Nr Nr
H 1 F 8 Cl 15 Co & Ni 22
Li 2 Na 9 K 16 Cu 23
G 3 Mg 10 Cu 17 Zn 25
Bo 4 Al n Cr 19 \Y 24
C 5 Si 12 Ti 18 In 26
N 6 P 13 Mn 20 As 27
(0] 7 S 14 F¢ 21 Se 28

czesto wieczorami grat na skrzypcach lub z zong na for-
tepianie na cztery rece. Szwedzki biochemik Hugo Theo-
rell (1903-1982), laureat nagrody Nobla w dziedzinie fi-
zjologii i medycyny w 1955 roku, jako znakomity skrzy-
pek uprawiat muzyke kameralng i byt dyrektorem Fil-
harmonii Sztokholmskiej. 48-letni chemik francuski Jean-
-Marie Lehn, laureat nagrody Nobla z ubiegtego roku,
spedza codziennie 20 minut przy fortepianie, grajac
w swym mieszkaniu w Strasburgu Beethovena czy Bar-
toka. Dodajmy wreszcie, ze krakowski biochemik Bo-
lestaw Skarzynski (1901-1963) #aczyt w miodosci dzia-
talno$¢ pracownika nauki z grg w orkiestrze, a niedaw-
no zmarty wybitny polski fizykochemik i analityk Wi-
ktor Kemula (1902-1985) byt dobrym pianistg. Mozna wy-
mieni¢ jeszcze wielu innych wybitnych chemikéw, kté-
rzy byli jednocze$nie muzykami: twoércami lub odtwor-
cami. We wszystkich tych przypadkach muzyka pobu-
dzata odkrywcza mys$l naukowsa.

Rozpatrzmy konkretny fakt takiego pobudzajgcego
dziatania muzyki. Kazimierz Fajans (1887-1975), znany
fizykochemik rodem z Warszawy, pracujac jako miody
badacz na politechnice w Karlsruhe, odkryt w 1912 roku
podstawowe dla nauki o promieniotwdrczosci prawo
przesunie¢, podajace, w jaki produkt przeksztatca sie
w wyniku okre$lonej przemiany dany pierwiastek pro-
mieniotwérczy. Na mys$l o prawidlowosci przesuniec
promieniotwdérczych Fajans, weditug jego wiasnych zwie-
rzen, wpadt 23 listopada 1912 roku stuchajac opery Wa-

gnera ,Tristan i lzolda". Tego samego wieczora, wie-
dziony niezwyklg intuicjg, naszkicowat plan doswiad-
czen elektrochemicznych, ktére powinny potwierdzic¢

lub odrzuci¢ jego mysl. Kilka tygodni pd6zniej, 31 grud-
nia, wptynety do redakcji czasopisma ,Physikalische
Zeitschrift" dwie prace ze szczegdtowym opisem wyko-
nanych doswiadczen i sformutowaniem prawa przesu-
nieé promieniotwérczych.

Inna opera, ,Car i cie$la" Lortzinga, skierowata mysl
Fajansa na mniej doniostg prawidtowo$¢, mianowicie
zalezno$¢ miedzy trwatoScig poszczegblnych izotopow
danego pierwiastka i ich liczbg masows.

Wiele lat p6zniej, bedac juz profesorem na uniwer-
sytecie w Monachium, Fajans opowiedziat swemu kole-
dze, profesorowi fizyki teoretycznej — Arnoldowi Som-
merfeldowi o okoliczno$ciach, w jakich ~doszedt do od-
krycia prawa przesunie¢ i reguty trwatosci izotopéw
promieniotwoérczych. Wtedy ten znakomity fizyk, ktéry
rowniez byt melomanem, odrzekt: — ,Ta druga zalez-
no$¢ jest, oczywiscie, mniej wazna niz prawo przesu-
nie¢, gdyz «Car i cie$la» nie jest tak wybitnym dzietem
muzycznym jak «Tristan i lzolda»".

Gdy raz w monachijskim mieszkaniu Fajansa przy
Prinzregentenstrasse 54 rozlegt sie dzwonek i gospodarz
otworzyt drzwi, na progu stat policjant. Dla jakich$ ce-
léw administracyjnych potrzebowat danych personal-
nych wtasciciela mieszkania. Na pytanie o zawéd Fa-
jans odpowiedziat: profesor chem:i fizycznej (Professor
fur physikalische Chemie). Po'.cjant, ktéry prawdopo-
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Nr Nr Nr Nr
Br 29 Pd 6 1 42 Pt&Ir 50
Rb 30 Ag 37 Cs 44 Tl 53
Sr 31 Cd 38 Ba & V 45  Pb 54
Ce&la 33 U 40 Ta 46 Th 56
Zr 32 Sn 39 W 47  Hg 52
Di& Mo 34 Sb 41 Nb 48  Bi 55
Ro& Ru 35 Te 43  Au 49  Os 51

dobnie nie wiedziat o istnieniu takiej specjalnosci i nie-
doktadnie ustyszal odpowiedZz uczonego, zanotowat: pro-
fesor chemii muzycznej (Professor fur musikalische Che-
mie) i gto$no swoj zapis odczytat. Nie bardzo sie zresz-
ta pomylit.

W pewnych przypadkach muzyka nie tylko wytwarza
w umys$le badacza stan sprzyjajacy mysli odkrywczej,
lecz nawet bezposrednio sugeruje pewne pomysty. Tak
na przyktad chemik angielski John Alexander Reina
Newlands (1837-1898) w serii krotkich listow do re-
dakcji czasopisma ,,Chemical News” w latach 1863-1865,
inspirowany analogiag muzyczng, zaproponowat klasyfi-
kacje pierwiastkbw chemicznych oparta na ,prawie
oktaw". Jest to wczesna proba klasyfikacji okresowej.
W tablicy Newlandsa z roku 1865 pierwiastki chemiczne,
utozone wedtug rosnacych mas réwnowaznikowych,
tworzg, jak dzwieki w skali muzycznej, siedmiocztono-
we ,,oktawy" (pionowe) w ten sposéb, ze kazda grupa
pierwiastk6w analogicznych tworzy wUrsz poziomy:
Kilka symboli w tej tablicy rézni sie od dzisiejszych
symboli pierwiastkéw. Litera ,,G" pod numerem 3 sym-
bolizuje beryl (Glucinium), symbol ,,Bo" pod numerem 4
przedstawia bor, ,Di" w miejscu 34 ma reprezentowac
pierwiastek dydym, ktéry sie pdzniej okazat mieszani-
nag neodymu i prazeodymu, i wreszcie symbol ,Ro"
w miejscu 35 odpowiada rodowi.

W tablicy Newlandsa pierwiastki analogiczne odda-
lone sg jeden od drugiego o siedem miejsc lub wielo-
krotno$¢ siedmiu. Tak wiec w grupie széstej miedzy
azotem i fosforem znajduje sie siedem pierwiastkow,
miedzy fosforem i arsenem — czternascie i taka sama
jest odlegto$¢ miedzy arsenem i antymonem oraz mie-
dzy antymonem i bizmutem.

W kilku przypadkach Newlands zmuszony byt przy-
pisa¢ ten sam numer dwém pierwiastkom, gdyz majg
ten sam réwnowaznik. W tablicy jego nie ma miesjca
dla kilku pierwiastkéw, nie moéwigc o pierwiastkach
jeszcze wéweczas nie znanych. Pozycja niektérych pier-
wiastkéw nie odpowiada ich wiasciwosciom.

Wszystko to nie powinno nas dziwi¢, gdyz $wiat nie
jest bynajmniej zbudowany wedtug praw harmonii mu-
zycznej. Tylko dwie pierwsze oktawy odzwierciedlajg
rzeczywisto$¢ chemiczng, nastepne za$§ stanowiag prze-
dtuzenie za wszelka cene analogii muzycznej.

Modele teoretyczne buduje sie zazwyczaj wedtug
praw symetrii, harmonii czy estetyki, podczas gdy two-
ry przyrody nie sg na og6t ani symetryczne, ani har-
monijne, ani estetyczne. Nie mozna jednak prowadzi¢
badan bez jakiejs mysli przewodniej. Model muzyczny
moze w niektérych przypadkach taka role odgrywac.

Mimo wszystkich niedociggnie¢ prawo oktaw pomo-
gto w pewnym stopniu w poszukiwaniach, ktére dopro-
wadzity do wustalenia klasyfikacji okresowej w dzi-
siejszej postaci.

Gdy Newlands w 1865 roku przedstawit w Chemical
Society swoje prawo oktaw, reakcja audytorium byta
negatywna. George Carey Foster, obecny na posiedze-
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niu, zapytat nawet ironicznie referenta, czy nie prébo-
wat on wyciagaé wnioskéw o chemicznych wtasciwos-
ciach pierwiastkéw na podstawie ich kolejnosci w po-
rzagdku alfabetycznym. Czasopismo Towarzystwa odrzu-
cito manuskrypt pracy Newlandsa. Ponad 20 lat pdzniej,
w 1887 roku, Royal Society za te samg prace przyznato
mu medal Davy'go.

Wptyneto 15.1.1988 i.

POLEMIKA: AID

Do Redakcji czasopisma ,,WszechSwiat"

Jak wynika z informacji redakcyjnej, ,,Wszech$wiat"
jest czasopismem popularyzujacym wiedze przyrodnicza.
O popularyzowaniu norm moralnosci mowy nie ma.
Zdziwienie moje wzbudzity przeto niektére mysli za-
mieszczone w otwierajgcym dyskusje o AIDS artykule
J. Dulaka ,Dzuma" (Wszech$wiat 88: 214—215, 1987).

Autor pisze, ze ,najpewniejsze zabezpieczenie przed
AIDS zapewnia catkowite zaprzestanie seksualnych kon-
taktow pozamatzanskich badz state wpoétzycie tylko z jed-
nym partnerem". Jezeli powyzszy sad oparty jest na
danych naukowych, nie bedzie mozna mu nic zarzucié.
Niezaleznie od jakichkolwiek norm moralnosci jest po
prostu prawdziwy lub falszywy i, wbrew obawom auto-
ra, nic z konserwatyzmem obyczajowym nie ma wspol-
nego. Zaraz po tym autor jednak twierdzi: ,oczywiste
jest, ze nalezy roéwniez zrezygnowa¢ z homoseksuali-
zmu...”, aczkolwiek z taktem i tolerancjg. Czy nie jest
to przyré6wnaniem homoseksualizmu do bezproduktyw-
nego natogu, z ktérym nalezatoby walczy¢? W logicz-
nym (aczkolwiek absurdalnym) rozwinieciu takiego po-
gladu mozna by wskaza¢ szereg przypadkéw, w ktérych
ludzie powinni zaniechaé¢ stosunkéw heteroseksualnych,
gdy te nie moga doprowadzi¢ do reprodukcji (jezeli ta-
kie kryterium autor miat na mysli). W dodatku, skoro
wspoétzycie z jednym partnerem zabezpiecza przed AIDS,
to dlaczego nie ma to stosowa¢ sie do homoseksuali-
stow?

Autor narzeka na mentalno$¢ spoteczenstwa, ktore
nie dostrzega ,zta w postawie mezczyzn utrzymujacych
kontakty z prostytutkami”. Zdanie to ma zupetnie in-
ny charakter niz cytowane poprzednio, poniewaz wy-
ptywa z przyjecia pewnego typu moralnosci, z ktérym
nie wszyscy bynajmniej muszg sie utozsamiaé. Zapre-
zentowanie ex cathedra prostytucji jako ,zfa" nie jest
btahym stwierdzeniem i wynika 2z osobistych norm
etycznych. Sadze, ze dyskusja o AIDS nie jest odpo-
wiednig okazjg i ,Wszech$wiat" nie jest wtasciwym fo-
rum dla wyrazania takich opinii, ktére moga by¢ inter-
pretowane jako nietolerancyjne. Tyle o moralnosci.

Na pewno nie jest tatwo pisa¢ na temat tak wielo-
wymiarowy jak AIDS. Trzeba jednak pamietaé, ze na-
wotywanie do tolerancji, to spacer po $liskiej grani:
mozna sie z niej (na og6t wbrew intencjom) stoczyé
w nietolerancje. Razem z autorem omawianego (i, w ogdl-
nym przestaniu, potrzebnego) artykutu nie mam pomi-
mo to zadnych watpliwoéci, ze trzeba do tolerancji na-
wotywac.

Michat Jasienski

W szechs$wiat, t. 89, nr 1111988

Jézef Hurwic, emerytowany profesor chemii fizycznej na Uni-
wersytecie w Marsylii, jest b. profesorem zwyczajnym i b.
dziekanem Wydzialu Chemicznego Politechniki Warszawskiej,
oraz b. prezesem Polskiego Towarzystwa Chemicznego. Wybitny
popularyzator nauki, diugoletni redaktor naczelny ,,Probleméw".

S A MORALNOSC

OdpowiedzZ na list Michata Jasienskiego

Piszagc popularnonaukowy artykut zatytutowany ,Dzu-
ma" i poswiecony niektorym spotecznym aspektom
AIDS zdawatem sobie sprawe z kontrowersyjnosci za-
wartych w nim sformutowan, dotyczacych sfery obycza-
jowej. Przychylajac sie do zdania zwolennikéw ,dra-
stycznej" wstrzemiezliwosci seksualnej jako najlepszej
metody zabezpieczenia przed AIDS, czynitem to z prze-
konaniem, iz mimo pozornej nieatrakcyjnos$ci jest to spo-
s6b niewatpliwie skuteczny (mozna to zapewne udowod-
ni¢), a i nie nastreczajagcy probleméw w realizacji.
W walce z ,dzumg" XX wieku konieczne jest stoso-
wanie réznych metod, a ich wybdr zalezy od oséb naj-
bardziej zainteresowanych, a wiec bezposrednio zagro-
zonych. Propagowanie np. stosowania prezerwatyw, kto6-
rych skuteczno$¢ (w potgczeniu ze wstrzemiezliwoscia
seksualng) zostata potwierdzona badaniami naukowymi,
jest rowniez zachecaniem do przyjecia pewnej’ postawy
etycznej, ktéra wcale nie jest pogladem naukowym. Nikt
zatem nie ma prawa narzucaé¢ jednej okre$lonej metody
zapobiegania AIDS. Mimo ,konserwatywnego" charakte-
ru niektérych sformutowan, takie byto wiasnie przesta-
nie mojego artykutu i tak zrozumiat je, jak sadze, Mi-
chat Jasienski.

Autor krytycznego listu zwrécit stusznie uwage na
pewng niekonsekwencje, jaka znalazta si¢ w moim arty-
kule. Otéz zalecajac wstrzemiezliwo$¢ moéwitem réwno-
cze$nie o konieczno$ci zachecania do rezygnacji z ho-
moseksualizmu, oczywiscie przy zachowaniu wszelkich
zasad tolerancji. Takie stwierdzenie mogto sugerowad,
iz homoseksualizm sam w sobie jest przyczyng AIDS
i nawet wspoétzycie z jednym partnerem nie ogranicza
ryzyka pojawienia sie choroby. Opinia taka jest oczy-
wiécie btedna i nie znajduje potwierdzenia w badaniach
naukowych. Inng natomiast sprawa jest szansa diugo-
trwatego utrzymywania faktycznie monogamicznych
zwigzkéw homoseksualnych. Zagadnienie to jednak juz
zbyt daleko wkracza na teren etyki i o nim, jak sadze,
nie ma potrzeby dyskutowania na tamach czasopisma
popularnonaukowego.

Z listu M. Jasienskiego wynika, iz jego zdaniem
w czasopismach popularnonaukowych nalezy publiko-
waé prace dotyczace wylgcznie wynikéow badan badz
teorii naukowych i komentowaé¢ je jedynie za pomoca
zdan, ktoérych falszywo$¢é badZz prawdziwo$¢ mozna wy-
kaza¢ stosujgc akceptowane przez badaczy zasady me-
todologiczne. Chciatbym korzystajac z okazji przedsta-
wi¢ méj poglad na temat roli popularyzatora nauki.

Czy popularyzator ma obowigzek jedynie relacjono-
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wa¢ fakty i nie wolno mu wyrazaé witasnych pogladéw,
niekoniecznie naukowych, na tamach czasopisma o cha-
rakterze popularnoukowym? Ot6z uwazam, iz obowigz-
kiem popularyzatora nauki jest witasnie komentowanie,
prezentowanie wiasnych opinii, ktére niekoniecznie mu-
szg, bo i nie zawsze moga, nosi¢ charakter stwierdzen
dajacych sie zfalsyfikowaé. Odrzucanie takiego rozumie-
nia popularyzacji wigze sie zarazem czesto z propago-
waniem stwierdzen o tzw. postepowym, a wiec niejed-
nokrotnie rzekomo naukowym charakterze. Mimo roz-
nicy zdan nie doszukatem sie takich tendencji w liscie
mojego starszego kolegi, z tym wiekszg wiec przyjem-
noscig staratem sie wyjasni¢ niektére z moich pogla-
dow.

Jozef Dulak

Komentarz Redaktora

Polemika miedzy pp. Dulakiem i Jasiefiskim na temat
metod zapobiegania AIDS odzwierciedla dwa gtéwne
trendy, ktére wystagpity w ciggu ostatnich 5 lat prob
opanowania epidemii. Moze zamiast obrzucania sie in-
wektywami (ciasny moralista i rozpustny libertyn) warto
uprzytomni¢ sobie, ze nasz stosunek do metod zwalcza-
nia AIDS opiera sie na pod$wiadomym przyjeciu bar-
dzo prostego, biomedycznego modelu choréb przenoszo-
nych droga piciowa. Jak przypomniat to w doskonatym
artykule w Science Allan Brandt z Harvard Medical
School, w XX wieku juz raz staliSmy w obliczu podob-
nej sytuacji przy okazji sporu o metody walki z syfili-
sem, najgrozniejszag przed AIDS chorobg przenoszong
drogg ptciowa. Podobnie jak dawniej ekspansja syfilisu,
pojawienie sie AIDS nasilito konflikty opinii spotecz-
nych na temat znaczenia, natury i ryzyka aktywnoSci
seksualnej, natury i roli panstwa w ochronie zdrowia
publicznego, wywazenia proporcji pomiedzy prawami
jednostki a dobrem og6tu, natury stosunkéw miedzy pa-
cjentem i lekarzem i odpowiedzialno$ci spotecznej. Po-
dobnie jak niegdy$ syfilis, AIDS powoduje graniczacy
z panika lek przed zakazeniem, obawe przed przypad-
kowg infekcjg, stygmatyzacje spoteczng ofiar choroby
i konflikty pomiedzy jednostkg a instytucjami zdrowia
publicznego. Znajac historie syfilisu mozemy przewidy-
waé wymiar spotecznych konfliktéw zwigzanych z AIDS.

Podobnie jak w przypadku syfilisu, w walce z AIDS
obserwuje sie dwa przeciwstawne podej$cia do zagad-
nienia: moralistyczne i instrumentalne. Pierwsze, wyraz-
nie artykutowane przez ruch na rzecz higieny spotecz-
nej, zaktada, ze najlepszym sposobem zapobiegania za-
kazeniu jest przestrzeganie zasad takiej etyki seksual-
nej, ktéra wyklucza mozno$¢ zakazenia, a wiec pra-
ktycznie zezwala tylko na celibat badz stosunki seksual-
ne w ramach monogamicznego matzenstwa (chociaz trwa-
te matzenstwa poligamiczne czy zwigzki krewniacze tez
chyba nie niostyby ryzyka). Gtéwnymi drogami do
osiggniecia tego jest zachecanie do abstynencji piciowej
i zwalczanie prostytucji, uwazanej za gtdwne zrodio za-
kazenia. Alternatywne podejscie instrumentalne zakta-
da, ze nie nalezy #taczyé problemu choréb przenoszo-
nych droga piciowg z etyka seksualng, nalezy natomiast
szeroko rozpowszechniaé akcje uswiadamiajaca, udo-
stepnia¢ $rodki zapobiegajgce przypadkowemu zakaze-
niu przez przygodnego partnera i zapewni¢ opieke le-
karskag ofiarom zakazen.

Dewiza moralistéw brzmi: ,Gdy duch zdrowy, ciato
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zdrowe". Zwolennicy taktyki moralnej (jak np. Dulak)
twierdza, ze podej$cie instrumentalne zwieksza szanse
infekcji, gdyz prowadzi do zachecania do przypadko-
wych kontaktéw erotycznych. Instrumentalisci (jak np.
JasieAski) zarzucajag moralistom, ze ich taktyka powo-
duje zwiekszenie ryzyka zakazenia przez ograniczanie
dostepu do bezposredniej edukacji i technik zapobie-
gawczych, a na dodatek ogranicza niezbywalne prawa
jednostki np. do samorealizowania si¢ przez dowolnie
wybrany rodzaj aktywnosci seksualnej.

W sporze miedzy tymi dwoma orientacjami zdarza
sie, ze zwolennicy jednego pogladu chcieliby uniemozli-
wi¢ adwersarzom mozno$¢ wypowiedzi. Zazwyczaj mo-
ralisci probuja ,,zamkng¢" niemoralnych instrumentali-
stow, tym razem jednak zdarzyto sie odwrotnie. Oba
podej$cia jednak istniejg realnie, sg faktem biosocjolo-
gicznym, i nie mozna na famach czasopisma przyrodni-
czego odmawia¢ ktéremu$ z nich prawa gtosu. W kaz-
dym razie takie publikacje beda kontynuowane we
Wszech$wiecie. Warto zreszta zauwazy¢, ze wyrobione
przez pokolenia kanony etyczne i moralne petnity isto-
tng role biologiczng w ewolucji spoteczenstw ludzkich,
a te systemy etyczne, ktére przetrwaty i utrzymujg sie
do dzi§ w duzych populacjach, musiaty ewidentnie mie¢
walor przystosowawczy.

Abstrahujac jednak od sporéw o prawo wypowiedzi
warto raczej zastanowi¢ sie nad tym, ktére podejscie
jest skuteczniejsze w sensie lepszego opanowania epi-
demii? DosSwiadczenia amerykanskie z walkg z syfili-
sem w czasie obu wojen Swiatowych sugerujg, ze efe-
ktywniejsze jest podejscie instrumentalne. W czasie
I wojny Swiatowej stosowano metody moralistéw: za-
checano do abstynencji ptciowej (,Wrd¢ do domu zdro-
wy fizycznie i moralnie!"), wydano zdecydowang walke
prostytucji, nakazano zotnierzom pod rygorem sadu wo-
jennego meldowaé o przygodnych stosunkach ptciowych
i poddawa¢ sie po nich bolesnej dezynfekcji. Zakazeni
zoinierze byli potepiani moralnie i finansowo: zwalnia-
no ich z armii karnie, bez wyptaty poboréw i praw we-
terana. Rezultaty tej akcji byly jednak bardzo nikte.
W czasie Il wojny Swiatowej zastosowano metody in-
strumentalne: kampania u$wiadamiajgca o sposobach
zapobiegania i wczesnego rozpoznawania choroby we-
nerycznej, prezerwatywy w wyposazeniu indywidualnym
kazdego zoinierza oraz szybkie leczenie i brak karnych
nastepstw dla zakazonych spowodowaty, ze walka z cho-
robami wenerycznymi w armii zostata w zasadzie wy-
grana.

Jaka role moga odegra¢ skuteczne leki? W walce z sy-
filisem sukces niewatpliwie zawdzieczamy najpierw sal-
warsanowi, a potem penicylinie. Spodziewamy sie, ie
i w farmakoterapii AIDS lada chwila nastapi przetom
Jednakze same leki, jak uczy nas historia syfilisu, nie
eliminuja epidemii choréb przenoszonych drogg pitciowg
i obecnie liczba chorych wenerycznie ma (a w kazdym
razie miata do czasu wybuchu epidemii AIDS) tendencje
wzrostowg. Doswiadczenia historii syfilisu sugerujag, ze
zadna oderwana taktyka czy to medyczna, czy spotecz-
na, sama nie rozwigze problemu. Okazuje sie, ze prosty
biomedyczny model choréb przenoszonych drogag picio-
wa jest nieadekwatny i konieczne jest wypracowanie
modelu bardziej ztozonego, uwzgledniajacego zmienne
czynniki biologiczne, psychologiczne i spoteczne wpty-
wajace na przebieg epidemii. Aby stworzy¢ taki model,
nalezy najpierw lepiej zrozumie¢ relacje miedzy ludz-
kim zachowaniem a zdrowiem. Zachowanie jest plastycz-
ne, ulega zmianom pod wptywem czynnikéw biologicz-
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nych, kulturowych, ekonomicznych i politycznych. Jak
uozy historia syfilisu, lek i potepianie spoteczne nie
wystarczajg do takiej modyfikacji zachowania, ktéra
skutecznie ograniczytaby rozszerzanie choroby wene-
rycznej. Lepsze, ale tez nie idealne wyniki dajg zabiegi
uSwiadamiajace i dostep do technik profilaktycznych.
Wydaje sie, ze palaca sprawg jest podjecie szerokich
i bezstronnych badan socjologicznych i psychologicz-
nych nad stworzeniem modelu epidemii AIDS wskazu-
jacego, jakie zmiany zachowan spotecznych zmniejsza-
jacych rozszerzanie sie epidemii mozna -wywotaé, i w ja-
ki sposéb to uczynic.

Epidemia AIDS, podobnie jat epidemia syfilisu, oSwie-

RO&LINY

lecznicz

Chmiel zwyczajny — Humulus
lupulus L.

Spotykany w naszych lasach i zaroslach chmiel zwy-
czajny jest od pradawnych czaséw utrwalony w pies-
niach i zwyczajach ludowych Stowian. Jednak owoco-
stany chmielu nie byty niegdy$ uzywane ani do wyrobu
piwa, ani jako leki.

Starozytni Egipcjanie nie znali chmielu, ktéry w tym

Wszechdwiat, t. 89, nr 11/1988

tla rézne aspekty naszej nauki, kultury i zycia spotecz-
nego. Jest ona tez wielkim, chociaz bolesnym i nieza-
mierzonym testem sprawnos$ci i humanitaryzmu naszych

instytucji spotecznych w sytuacji kryzysu biologiczne-
go. W jej wyniku gwaltownie wzrosta* nasza wiedza
w zakresie immunologii i wirusologii; nie jest wyklu-

czone, ze przyczyni sie tez ona do rozwoju nowoczesnej
biologicznej socjologii. Postep wiedzy i techniki, jak
wiadomo, jest najbardziej przyspieszany przez wojny.
Na szcze$cie w tej wojnie cata ludzko$¢ jest po jednej
stronie.

Jerzy Vetulani

E POLSKICH LASOW

kraju nie ro$nie, a do wyrobu piwa i nadania mu go-
ryczy uzywali prawdopodobnie nasion tubinu. Chmiel
nie wystepuje réwniez dziko w Europie potudniowej
i zachodniej. Cytowany w aleksandryjskiej tablicy cel-
nej, opracowanej przed 180 r. n.e. za panowania Marka
Aureliusza, surowiec nazwany hopia indica, cho¢ tak
czasami sugerowano, nie ma nic wsp6lnego z chmielem.
Mozna natomiast sadzi¢, ze wspomniany przez Pliniu-

""" ktérego mto-
de pedy stuzyty jako warzywo, stanowit wtasnie chmiel
zwyczajny.

W czasach starozytnych i na poczatku S$redniowiecza
niie dodawano jeszcze w Europie do piwa szyszek chmie-
lowych” cho¢ dziki chmiel wystepowat czesto w lasach
srodkowej i wschodniej Europy oraz znacznej czesci
Azji i znany byl wszedzie miejscowej ludnosci.

Trudno ustali¢, kto pierwszy zastosowat chmiel jako
przyprawe do piwa. Byly to moze ludy kaukaskie, moze
stowianskie, a moze Finowie. Z najstarszych fifiskich
pie$ni runicznych mozna wnioskowaé, ze Finowie zbie-
rali chmiel do wyrobu piwa juz ponad 1000 lat temu.
Roéwniez bardzo stara jest znajomo$¢ chmielu do celéw
piwowarskich u Estoriczykéw i Lotyszow.

Uprawe chmielu rozpoczeto w péinocnej i Srodkowej
Europie jeszcze w okresie S$redniowiecza. Trudno jest
jednak rozstrzygna¢ doktadnie kiedy to nastgpito, gdyz
chmiel ro$nie tam réwniez dziko, a dziki moze by¢ tak-
ze dodawany do piwa. Jak sie wydaje, chmiel nie byt
jeszcze uprawiany w Hiszpanii w X wieku, gdyz brak
o tym wzmianki w kalendarzu Hariba z roku 961. Na-
tomiast arabski lekarz Mezue (XII w.) zalecat syrop
z chmielu jako dobry $rodek zdiciopedny i czyszczacy
krew.

Anglosasi uprawiali chmiel (hymele) w S$redniowie-
czu do celow piwowarskich. Znali tez dziki chmiel (he-
ge-hymele). We Francji uprawy chmielu (humlonariae)
zostaly wymienione juz w roku 768 w liscie Pepina Ma-
tego do opactwa St. Denis, a nastepnie w niektérych
dokumentach Karola Wielkiego (742-814) z wyjatkiem
kapitularzy dla administratoré6w posiadtosci krélewskich.
W statucie opactwa Cervey z 822 r. zacytowano obok
siebie stéd i chmiel do piwa.

Wspomniano réwniez chmiel w dolnoniemieckim
glossarium z X w. Jednak dopiero $w. Hildegarda z Bin-
gen (X1l w.) wyjasnita, ze dodatek chmielu ma na celu
zwiekszenie trwato$ci piwa. Natomiast prawidtowy opis
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tej rosliny zamiescit Albert Wielki
pracy o ro$linach De vegetabilibus.

W starych norweskich rejestrach i r6znych przepisach
prawnych chmiel byt cytowany juz w XIIl, a czesciej
w XIV stuleciu. W Szwecji uprawa chmielu do celéw
piwowarskich byta szeroko rozpowszechniona juz
w X1V wieku.

W Czechach daniny z szyszek chmielowych wspom-
niane byty w 967 roku, na Pomorzu w 1275, a w Szwecji
w 1295 roku. Czestsze wzmianki na ten temat siegaja
XIV wieku i dotyczg miast obecnych Niemiec, Holan-
dii i Norwegii. Swiadcza one o tym, ze chmiel stat sie
w owym czasie jedynym dodatkiem do piwa, nadajgcym
mu swoisty smak i aromat.

Réwniez nie wiadomo doktadnie, gdzie i kiedy wpro-
wadzono te ro$line do lecznictwa. Prawdopodobnie sto-
sowali w tym celu chmiel Arabowie juz w XI-XII wieku.
Nie ma natomiast pewnosci, czy termm lupulus zacyto-
wany w Alficie, péZznosSredniowiecznej liscie (XIII w.)
lekow uzywanych wtedy w potudniowej i zachodniej
Europie dotyczy rzeczywiscie chmielu. Watpliwosci bu-
dzi zamieszczona obok uwaga ,spinis caret" (wolny od
kolcéw). Natomiast terminy ,hoppe" w Gotajskiej Ksie-
dze Leczniczej (XIV-XV w.) oraz ,hoppys” w angielskich
ksiegach medycznych z tych samych czaséw odnoszg
sie z pewnos$cig do chmielu. Nie nastreczaja tez zadnych
watpliwos$ci wzmianki lub opisy chmielu u lekarzy i bo-
tanikéw z poczatkéw XVI w. Juz Hieronim Bock-Tragus
(1498-1554) i Kaspar Bauhin (1560-1624) odré6zniali egzem-
plarze meskie i zeriskie tej ro$liny.

Wybitny lekarz, chemik i iilozof Teofrast Paracelsus
(1493-1541), jeden z prekursoréw nowoczesnej medycy-
ny i renesansowej filozofii przyrody, zalecat chmiel w za-
burzeniach czynnosci przewodu pokarmowego. Natomiast
wioski botanik i lekarz ze Sieny, Pietro Andrea Matt-
hioli (1501-1577), zalecat przetwory z szyszek chmielo-
wych jako lek moczopedny i zétoiopedny. Nie stasowano
jeszcze wtedy w lecznictwie gruczotéw chmielowych,
czyli lupuliny.

Najwybitniejszy z polskich ziotopi-séw Szymon Sy-
renski-Syreniusz (1540-1611) zalecat w swym Zielniku
(1613) wierzchotki pedéw chmielu w wysypkach, wyrzu-
tach i innych chorobach skérnych. Wspomniat tez o dzia-
taniu czerwiogubnym, moczopednym i pobudzajagcym
krwawienia miesigczkowe. Lupuline, czyli gruczoty
chmielowe, polecat jako zasypke przeciw poceniu sie
ndg. Nadmienit takze o zastosowaniu chmielu do wyro-
bu piwa i o spozywaniu z octem i oliwg gotowanych
wiosng miodych pedéw chmielu jako jarzyny. Nalezy
pamietaé, ze w pismiennictwie $wiatowym podaje sie
btednie, ze lupuline wprowadzit do lecznictwa dopiero
Deroche w 1803 roku, pomijajac Syreniusza (Tschirch,
1925).

Krzysztof Kluk (1739-1796), przyrodnik polski, pro-
boszcz w Ciechanowcu w swej trzytomowej pracy Dy-
kcyonarz roslinny zalecat szyszki chmielu jako lek mo-

(XHI w.) w swej

czopedny i pobudzajgcy wydzielanie sokéw trawiennych,
natomiast liscie chmielu w chorobach $ledziony i prze-
dtuzajacych sie stanach gorgczkowych oraz do oktadéw
w zwichnieciach konczyn, w podagrze i wodnej puchli-
nie. Mfode pedy pojawiajgce sie wiosng i gotowane za-
lecat do celéw spozywczych, jak szparagi.

Wybitny lekarz krakowski, profesor UJ, Ignacy Ra-
fal Czerwiakowski (1808-1882), wspomniat o zastosowa-
niu szyszek chmielowych jako leku wzmacniajgcego, po-
prawiajgcego trawienie, pobudzajgcego, moczopednego
oraz rozkurczowego. Zewnetrznie do kapieli w wyrzu-
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tach skérnych. Korzenie byty uzywane niegdy$ jako na-

miastka sarsaparyli zalecanej w chorobach skérnych
oraz kile.

Farmakopea Kroélestwa Polskiego (1817) objeta szy-
szkowate owocostany chmielu — Strobili Lupuli. Nato-
miast w Farmakopei Polskiej Il (1937), Il (1954) i IV

(1970) zostaly uwzglednione gruczoty chmielowe,
lupulina — Lupulinum.

Chmiel zwyczajny nalezy do rodziny Konopiowatych
— Cannabaceae. Jej przedstawicielami sa rosliny ziel-
ne, dwupienne, bez soku mlecznego, o kwiatach wiatro-
pylnych. Rodzina ta obejmuje tylko dwa rodzaje i oba
sgq reprezentowane we florze polskiej. W Polsce rosnie
dziko jako bylina i znajduje sie takze w uprawie chmiel
zwyczajny Humulus lupulus L. Wytacznie uprawiany jest
drugi gatunek, konopie siewne Cannabis sativa L., waz-
na jednoroczna ro$lina witdéknodajna i oleista. Konopie
byto uprawiane w Chinach juz na 2700 lat p.n.e. W In-
diach znajduje sie w uprawie konopie indyjskie Canna-
bis indica Lam., uwazane za odmiane .poprzedniego. Wy-
rabiany jest z niego haszysz, znany na S$wiecie $rodek
odurzajagcy. Wywotuje on stany podniecenia, przywi-
dzenia, bajeczne obrazy i przyzwyczajenie. Po diuzszym
uzywaniu powoduje stany depresji i demencje haszy-
SZOW3q.

Jako zwigzki czynne wystepuja w tej rodzinie zywi-
ce zawierajagce kwasy goryczowe w rodzaju Humulus
L i kannabotidy w rodzaju Cannabis L

Chmiel zwyczajny jest byling spotykang w Europie,
na Syberii i w Ameryce Péinocnej. W Polsce ro$nie dzi-
ko w lasach i wilgotnych zaro$lach catego kraju, a po-
nadto jest czesto uprawiany na plantacjach dla potrzeb
przemystu fermentacyjnego i zielarskiego. Roélina ta
wydaje podziemne kiacze z roztogami, z ktérych wyra-
stajg nowe pedy, co wykorzystuje sie przy wegetatyw-
nym rozmnazaniu chmielu na plantacjach. Kigcze wy-
twarza ponadto silny system korzeniowy oraz todygi do
6 m diugie, wijgce sie w prawo. Sg one cienkie, kan-
ciaste, opatrzone zadzierzystymi witoskami czepnymi.
Liscie parami naprzeciwlegte, na brzegu grubo zgbko-
wane, dolne piecioklapowe, gérne tréjklapowe, w nasa-
dzie sercowato wciete, z wierzchu bardzo szorstkie. Przy-
listki czesto zroste. Kwiaty rozdzielnoptciowe, wiatro-
pylne. Znaczenie praktyczne majg tylko okazy zenskie
chmielu, wytwarzajgce owocostany podobne do szyszek.

Do celéw leczniczych i dla browaréw zhiera sie
w sierpniu w dni pogodne, po wyschnieciu rosy, dojrza-
te owocostany chmielu, kiedy nabierajg zielonozdttego
odcienia. Suszy sie roztozone w cienkich warstwach na
pétkach w miejscach zacienionych i przewiewnych.
Otrzymuje sie jako surowiec owocostany chmielu, zwa-
ne roéwniez szyszkami chmielowymi — Strobili Lupuli.
Na powierzchni szyszek znajduja sie wtoski gruczotowe,
ktére czeSciowo okruszajg sie w czasie suszenia. Majg
one posta¢ zielonawozo6ttego, z biegiem czasu pomarah-
czowego, lepkiego proszku, ktéry stanowi odrebny su-
rowiec nazywany lupuling — Lupulinum, badZ gruczo-
tami chmielowymi — Glandulae lupuli.

Szyszki chmielowe zawierajag do 1,6% olejku eterycz-
nego, a w nim co najmniej 26 sktadnikéw (np. humulen,
mircen, farnezen i /?-kariofilen). Ponadto znaleziono
w szyszkach okoto 10% zwigzkéw zywicowych o cha-
rakterze fenyloketonéw, jak kwasy a- i /J-goryczowe hu-
mulon i lupulon, ponadto 0,1% 2-metylo-3-butanolu jako
gtéwnego zwigzku uspokajajgcego. Sa rowniez flawo-
noidy, np. ksantohumnol oraz pochodne kemferolu, kwer-
cetyny i apigeniny, a takze zwigzki purynowe, jak ade-

czyli
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nina, ponadto triterpeny, np. hopanon i hydroksyhopa-
non, do 5% garbnikéw, wreszcie cholina, tréjmetylod-
miina, woski i sole mineralne.

Lupulina zawiera do 3% olejku eterycznego o dos¢
zmiennym skiadzie, zaleznie od pochodzenia surowca.
W olejku znaleziono ponad 100 sktadnikéw, ws$réd nich
terpeny i seskwiterpeny, jak mircen (do 25%), famezen,
humulen (ok. 50%), /?-kariofilen, izomaslan 2-metylobu-
tylu i 2-propylobutylu; metylononyloketon, 2-tridekanon,
estry metylowe kwasu decenowego i dekadienowego
oraz inne terpeny z grupami funkcyjnymi tlenowymi. Sg
ponadto zwigzki siarkowe. Giéwne zwigzki czynne sta-
nowig wspomniane wyzej kwasy a- i /?-goryczowe oraz
2-metylo-3-butanol, zawarte w zywicy. Sa one malo
trwate i tatwo ulegajg utlenieniu oraz izomeryzacji. Zna-
leziono réwniez flawonoidy i inne skiadniki wymienio-
ne przy szyszkach chmielowych.

Szyszki chmielowe i lupulina zwalniajag przenoszenie
bodZzcéw do moézgu, hamujg czynno$¢ kory moézgowej
i wykazujg os$rodkowe dziatanie uspokajajace, zwtasz-
cza na sfere piciowg. Majg tez dziatanie rozkurczowe
i zmniejszajag napiecie mies$ni gtadkich naczyn krwio-
nos$nych, jelit i drég moczowych. Obnizajg -w ten spo-
s6b nieznacznie ci$nienie krwi 1 wzmagajg nieco wyda-
lanie moczu.

Gorycze chmielowe zwiekszajg wydzielanie $liny i so-
ku zotadkowego oraz $luzu obfitujgcego w mukopoli-
sacharydy, dzieki czemu utatwiajg trawienie i przyswa-
janie pokarméw i zwiekszaja taknienie. Kwasy gory-
czowe hamujg ponadto rozw6j wielu gatunkéw drobno-
ustrojow jelitowych. Obserwowano ponadto w niekt6-
rych przypadkach stabg aktywno$é przeciwnowotworo-
wa tych zwigzkéw. U kobiet stwierdza sie po lupulinie
obfitsze krwawienia miesigczkowe, a niekiedy przyspie-
szenie menstruacji. Bardzo rzadko spotyka sie nadwraz-
liwos$¢ na preparaty chmielu.

Wyciagi z szyszek chmielu lub samg lupuling po-
daje sie doustnie jako $rodek uspokajajgcy w zmecze-
niu i wyczerpaniu nerwowym, nadmiernej drazliwosci,
trudno$ci w zasypianiu, zaburzeniach nerwowych okre-

DRO BIAZGI P

Starzenie sie gamet przyczyng zespotu
Downa i innych schorzen zwigzanych
z zaburzeniami chromosomowymi

Zesp6t Downa (mongolizm) jest najcze$ciej wystepu-
jacym schorzeniem wrodzonym, powodujagcym upoSle-
dzenie umystowe. Jedno na 700—1000 dzieci rodzi sig
obarczone tym schorzeniem, u podfoza ktérego lezy tri-
somia 21 — obecno$¢ w komérkach dodatkowego, trze-
ciego chromosomu 21 lub jego cze$ci. Wiadomo, ze praw-
dopodobienstwo urodzenia sie dziecka obarczonego ze-
spotem Downa szybko ro$nie wraz ze zwiekszaniem sie
wieku rodzicdw, zwihaszcza matki. Jaka jest tego przy-
czyna?

Przed dwudziestu laty wysunieta zastata hipoteza, ze
cata sprawa moze sprowadzi¢ sie do... czestosci wspot-
zycia piciowego rodzicow dziecka. Je$li czesto$¢ ta jest
niska, wieksze jest prawdopodobienstwo op6Znionego
zaptodnienia jaja; komoérka jajowa czekajgc na zaptod-
nienie starzeje sie i to wtasnie moze wywotywaé w niej
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su przekwitania, a takze w zmazach nocnych (nasienio-
toku) i sktonnosci do onanizmu.

Dobre wyniki osiagga sie przyjmujac doustnie prze-
twory z chmielu w ostabieniu proceséw trawiennych,
niedokwasnosci, nadmiernej fermentacji jelitowej oraz
wzdeciach i odbijaniu, a takze innych objawach wska-
zujagcych na przewlekty niezyt przewodu pokarmowego.
Ponadto mozna pomocniczo stosowaé¢ doustnie przetwo-
ry z chmielu przy kontynuowaniu zaleconych przez le-
karza onkologa metod leczenia w raku zotgdka, watro-
by, pecherzyka zo6tciowego i ptuc oraz w stanach po
usunieciu tkanki nowotworowej na drodze operacyj-
nej.

Zewnetrznie stosuje sie wyciagi z szyszek chmielu
do oktadéw w zapaleniu korzonkéw nerwowych, bélach
reumatycznych, stanach zapalnych skéry i trudno goja-
cych sie ranach, a ponadto przy wypadaniu wloséw.
Wyciagi z chmielu sg sktadnikiem niektérych szampo-
néw kosmetycznych.

Wycigg z szyszek chmielowych wchodzi do niekté-
rych preparatdéw uspokajajagcych, jak Nervosol (Herba-
pol) krople i Passispasmin (Herbapol) syrop. Olejek ete-
ryczny z chmielu wchodzi w skiad kropli Milocardin
(Polfa), podawanych w nerwicach krazeniowych, narzg-
dowych i jelitowych.

Napar chmielowy: #tyzke szyszek zalaé 1 szklanka
wody wrzgcej, nakry¢ i postawi¢ na parze na 15 minut.
Odstawi¢ na 15 minut i przecedzi¢. Pi¢ 2—3 razy dzien-
nie po V4—Va szklanki na 30—60 min przed jedzeniem
jako S$rodek rozkurczowy i wzmacniajacy, poprawiajacy
trawienie oraz tagodnie uspokajajacy.

Ziota w bezsenno$ci: zmiesza¢ po 30 g szyszek chm;c-
lowych, ziela dziurawca, korzenia koztka, lisci melisy
i lisci pokrzywy. Dwie tyzki ziot zalaé szklanki wo-
dy wrzacej i postawi¢ na parze na 30 minut pod przy-
kryciem. Odstawi¢ na 10 min i przecedzi¢ do termosu.
Pi¢ 23 szklanki 2—3 razy dziennie po jedzeniu w bez-
sennos$ci wywotanej przez nerwice narzgdowe oraz
w uczuciu niepokoju i ogdlnym pobudzeniu nerwowym.

Wactaw Jaroniewski

RZYRODNICZE

takie zmiany, ktérych nastepstwem jest nieprawidtowy
podziat komérkowy prowadzacy do trisomii 21. Czestos¢
wspoétzycia maleje wraz z wiekiem matzonkéw i to ttu-
maczy¢ moze zwiekszenie czestosci narodzin dzieci z ze-
spotem Downa.

Jako potwierdzenie stusznos$ci tej hipotezy cytowano
m.in. wyniki poréwnan czesto$ci narodzin dzieci z ze-
spotem Downa u dwu grup starszych matek, r6znigcych
sie dtugoscig ,stazu matzenskiego”. Wykazano, ze cze-
sto$§¢ wystgpienia zespotu Downa byta nizsza w grupie
kobiet, ktére mimo tego samego wieku mialy krétszy
(ostatni) staz matzeAski (i, jak mozna przypuszczaé,
czesciej wspotzyty piciowo). Badania ankietowe rodzi-
cow dzieci z zespotem Downa uwidocznity zadziwiaja-
co regularny zwigzek pomiedzy wystagpieniem zespotu
Downa a diugim (co najmniej tygodniowym) okresem
abstynencji seksualnej poprzedzajagcym poczecie dzie-
cka. Badania statystyczne przeprowadzone w Australii
i w Holandii wykazaty wieksza czesto$¢ wystepowania
zespotu Downa wEkréd katolikéw w poréwnaniu z resztg
populacji, co autorzy ttumaczyli zmniejszong szczegdt-
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nie w tej grupie badanych czesto$cig stosunkéw w ok-
resie owulacji, ze wzgledy na ograniczanie sie stosow-
nie do zalecen religii, do naturalnej metody kontroii
urodzen.

Badania efektow chromosomalnych opdznionego za-
ptodnienia, prowadzone na zwierzetach doswiadczalnych,
nie przyniosty jednak danych przemawiajgcych za stusz-
no$cig przedstawionej hipotezy. U kroélika stwierdzono
w efekcie pdznego zaptodnienia podwyzszenie czesto$ci
triploidalno$ci, lecz brak wzrostu czesto$ci trisomii.
U chomika opdznione zaptodnienie prowadzi jedynie
do wzrostu aneuploidalnodci.

Na poczatku lat 80. badania cytogenetyczne wyka-
zaly, ze w okoto 20%> przypadkéw dodatkowy chromo-
som w zespole Downa jest pochoddzenia ojcowskiego.
Dalo to asumpt do rozwazan nad rolg starzenia sie ga-
met meskich w patogenezie zespotu Downa. Plemniki
moga starze¢ sie zarbwno w organizmie mezczyzny, jak
i kobiety. Rzadkie stosunki piciowe przyczyniajg sie do
starzenia sie plemnikéw w obu $rodowiskach.

Doswiadczenia na zwierzetach daty petne podstawy do
postulowania istotnej roli tego zjawiska, wskazujac przy
tym na powazniejsze konsekwencje starzenia si¢ nasie-
nia w przewodach piciowych samca, przynajmniej, jesli
chodzi o czesto$¢ indukcji trisomii. Zaptodnienie samic
myszy nasieniem poddanym starzeniu w organizmach
samcow przez 8—10 dni (za pomocag podwigzania naja-
drzy) owocowato znacznie wiekszg czesto$cig trisomii
i innych anomalii chromosomowych, takich jak triploi-
dalno$é. W innym dos$wiadczeniu poréwnywano czestos$¢
wystepowania trisomii u myszy w dwu grupach: w jed-
nej samce tgczono z samicami co 3 dni, w drugiej sam-
com organizowano co najmniej 14-dniowy celibat. Cze-
sto$¢ wystepowania anomalii chromosomowych (w tym
trisomii) byta ponad dwukrotnie wieksza w drugiej gru-
pie.

Oczywiscie, starzenie sie gamet nie moze by¢ jedy-
ng przyczyng powstawania anomalii chromosomowych
u cztowieka. Powazng, zapewne istotniejsza przyczyng
jest narazenie Srodowiskowe na promieniowanie jonizu-
jace i czynniki chemiczne. Tym niemniej hipoteza o waz-
nej roli starzenia sie plemnikéw w patogenezie zespotu
Downa i innych schorzen, bedacych wynikiem anoma-
lii chromosomowych, zastuguje na uwage. Za jej stusz-
noscig przemawiajg wyniki wielu badan, a jej praktycz-
ne implikacje obejmuja uSwiadomienie os6b, decyduja-
cych sie na posiadanie dziecka, o bedacym zawsze w ich
dyspozycji mitym sposobie zmniejszenia ryzyka anoma-
lii chromosomowych u przysztego potomka.

Am. J. Med. Genet. 1987: 27, 693 G. Bartosz

»t-PA”

W zwalczaniu choréb uktadu krazenia duze nadzieje
wigze sie z wprowadzonym niedawno do leczenia zwig-
zkiem — rekombinowanym t-PA (skrét od angielskiego
tissue-type plasminogen activator). W listopadzie 1987r.
uzyskat on atest Narodowego Instytutu Zdrowia USA,
co umozliwia wejscie na rynek farmaceutyczny Standw
Zjednoczonych i innych krajéw zachodnich.

Gtéwna rola w procesie likwidacji wewngatrznaczy-
niowych zakrzepéw (takich, z jakimi mamy do czynie-
nia np. w zawatach) przypada biatku zwanemu plazmi-
nogenem. Jest to doS¢ duza czasteczka (m.cz. wynosi ok.
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Czynnik X,
Komorki irodblonko HMviK ProUK
Prekollikreina Kallik/eina L=
1
C1-INH |
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Plazminogen A Plazmina
Fibryna
<<2ap - //--*
~Aktywacja (**A |
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Fibryna
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Ryc. 1. System fibrynolityczny w ludzkim osoczu. Rola
t-PA. sct-PA — jednotancuchowa czasteczka tkankowe-
go aktywatora plazminogenu, tot-PA — dwutaricuchowa
czasteczka  tkankowego aktywatora  plazminogenu,
PAI-1 — inhibitor tkankowego aktywatora, ProUK —
prourokinaza, zwana takze jednotancuchowym urokina-
zowym aktywatorem plazminogenu (scu-PA), HMW-UK-—
urokinaza o wysokiej masie czasteczkowej, zwana tak-
ze dwutancuchowym urokinazowym aktywatorem plaz-
minogenu (tcu-PA), HMWK — wysokoczasteczkowy Ki-
ninogen, CI-INH — CI inhibtior, a2 AP — alfa 2-anty-
plazmina, a2 M — alfa 2-makroglobulina

90 000 D). Wystepuje w osoczu, w ilosci ok. 200 mg/Il.
Jednakze aby mégJdr on rozpuszczaé zakrzepy, ktdrych
gtéwng sktadowa jest fibryna (stad proces ten nazywa
sie procesem fibrynolizy), musi ulec aktywacji. Aktyw-
na posta¢ tego biatka nosi nazwe plazminy — ona to
bezposrednio trawi ztogi fibryny, eliminujac tym samym
przeszkode, uniemozliwiajgcg normalny przeptyw krwi
przez naczynie krwionos$ne. Moéwiagc inaczej, plazmina
powoduje udroznienie naczynia.

W aktywacji osoczowego systemu fibrynolitycznego,
o ktéorym byta mowa powyzej, kluczowa rola przypada
tkankowemu aktywatorowi plazminogenu. Podobnie jak
inne aktywatory takie jak urokinaza czy pochodzaca
z bakterii streptokinaza, powoduje on przeksztalcenie
nieaktywnego plazminogenu do aktywnej plazminy (ryc.
1). Jego specyficzno$¢ polega na tym, ze w ukladzie
eksperymentalnym ztozonym tylko z t-PA i plazmino-
genu wykazuje bardzo stabg aktywno$¢. Dopiero doda-
nie fibryny silnie wzmaga powstawanie plazminy (na-
wet 100 i wiecej krotnie). Jedna z teorii glosi, ze akty-
wacja plazminogenu przez aktywator tkankowy w obec-
noéci fibryny nastepuje w wyniku wigzania zaréwno
czasteczki aktywatora, jak- i jego substratu do fibryny
z utworzeniem cyklicznego kompleksu. Utworzenie mo-
stu pomiedzy enzymem i substratem powoduje powsta-
nie takiej przestrzennej konfiguracji, ktéra faworyzuje
aktywacje plazminogenu przez t-PA. Zapobiega to przy-
padkowemu powstawaniu plazminy w osoczu — tworzy
sie ona niejako lokalnie, w miejscu wystepowania za-
krzepu. Takze w praktyce Kklinicznej t-PA wydaje sie
mie¢ przewage nad tymi dwoma pozostatymi aktywa-
torami zaréwno pod wzgledem efektywnosci, jak i za-
kresu skutkéw ubocznych pojawiajgcych sie z powodu
ich stosowania. Efektywno$¢ ta jest na tyle duza, ze
niektérzy posuwajg sie do bardzo optymistycznych
stwierdzen, iz t-PA spowoduje znaczne zmniejszenie
umieralno$ci na tak grozne choroby, jak zawat mieénia
sercowego.
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Ryc. 2. Model struktury t-PA. Na poczatku czasteczki,
poczynajac od N-konca, znajduje sie sekwencja sygnal-
na (SS), dalej peiptyd charakterystyczny dla pro-t-PA
(PRO), nastepnie domena fingerowa (F). Po niej wyste-
puje domena homologiczna z czynnikiem wzrostowym
skory (EGF), po ktérej sg dwie domeny kringlowe (KR
1, KR 2). W tancuchu B znajdujg sie 3 typowe amino-
kwasy, ktére sa wspo6lne dla wszystkich enzymoéw z gru-
py protez serynowych. Sg to: histydyna w pozycji 325,
kwas asparaginowy w pozycji 374, seryna w pozycji
481

Natywna czgsteczka tkankowego aktywatora plazmi-
nogenu jest jednataficuchowym biatkiem (ryc. 2), w skiad
ktorego wchodzi ok. 530 aminokwaséw. Zawiera reszty
cukrowe, jest glikozylowana w trzech lub czterech po-

WSZECHSWIAT

Podréz meteorytu

Od bardzo dawnych juz czas6w w miejscowosci Ben-
dego w brazylijskiej prowincyi Bahia, znana byta olbrzy-
mia bryta zelaza rodzimego, zbadana i opisana w 1816
roku, pod nazwg zelaza meteorytycznego z Bahii. W 1785
jeszcze roku prébowano ja przewies¢ w odpowiednie
miejsce, ogrom wszakze t§j bryty, wazacej, jak sie obec-
nie pokazato, 5361 kilogramoéw, wszelkie usitowania ku
temu czynit bezskutecznemi. Stynny meteoryt przewie-
zionym wszelako ostatecznie w calo$ci zostat w dniu
15 Czerwca r.b. do Rio Janeiro i ztozonym w muzeum
narodowem. Byto to nietatwem do speinienia zadaniem,
wobec konieczno$ci torowania umys$inej drogi z okolicy
gorzystej, w ktérej ogromna ta bryta spoczywata, przez
strumienie i potoki gorskie, z ktérych jeden miat 80 me-
trow szeroko$ci, do najblizszej stacyi drogi zelaznej, od-
legtej na 115 kilometréw. Sprawy tej dokonat inzynier
p. Jose Carlos de Carvalho, na zadanie towarzystwa
gieogralicznego w Rio Janeiro; kosz'y za$ przewozu,
wynoszace okoto 50 000 irankéw, pokryt baron Guachy.
Przez poréwnanie grubo$ci warstwy rdzy, jaka pokry-
wata meteoryt w 1785 roku i grubosci jej obecnej, przy-
puszczajg uczeni, ze spadt on mniej wiec$j przed szesSciu
wiekami. \

K. J. (Jurkiewicz) Meteoryt bahijski. Wszechswiat 1888, 7: 719 (4 XI)

Sto lat temu kolejami brytyjskimi nie gorzej niz PKP dzi$

Wiadomo powszechnie, ze pociagi kolei zelaznych
w Anglii posiadajg szybkos$¢ wieksza, anizeli w jakim-
kolwiek kraju, niewylgaczajagc Ameryki. Towarzystwo
"London and North Western Railway" zaczeto niedawno
wysytaé pociag pospieszny, ktéry droge miedzy Londy-
nem a Edymburgiem, wynoszacg 644 km, odbywa w cig-
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tencjalnych miejscach glikozylujacych. Jej masa cza-
steczkowa wynosi ok. 70000.D. Aby moégt aktywowacé
plazminogen, sam t-PA musi réwniez ulec aktywacji.
Polega ona na przejsciu z formy jednotancuchoWej
(sct-PA) do dwutancuchowej (tct-PA) w wyniku ogra-
niczonej proteolizy wiagzan Arg 3-Ser 4 i Arg 278 i lle
279. taincuch A zawiera 278 aminokwaséw (na N-koricu
znajduje sie glicyna), tancuch B —e 253 aminokwasy
o znanej sekwencji. Miejsce wigzania z fibryng praw-
dopodobnie znajduje sie w drugiej domenie kringlo-
wej.

Wykorzystanie t-PA dla celéw leczniczych umozli-
wito dopiero otrzymanie go technikg inzynierii gene-
tycznej. W osoczu wystepuje on w minimalnych ilos-
ciach (4,5+0,8 ng/mlt. Uzyskiwanie tego biatka klasycz-
nymi technikami preparaty wnymi bytoby bardzo kosz-
towne i ucigzliwe. Dwie firmy, najbardziej znane, Ge-
nentech i Wellcome Biotech., wytwarzajg rekombinowa-
ny aktywator plazminogenu dla celéw komercyjnych.
Jest on nie do odréznienia od fizjologicznego biatka
wystepujacego w osoczu. Poczatkowo otrzymywano re-
kombinowany t-PA z komérek bakteryjnych, obecnie
uzyskiwany jest z komorek eukariotycznych.

Miejmy nadzieje, ze réwniez w Polsce pojawi sie
zainteresowanie menedzer6w firm farmaceutycznych
uruchomieniem biotechnologicznego wytwarzania rekom-
binowanego t-PA.

T. Pietrucha

PRZED 100 LATY

gu 8Y« godzin. Sp6tzawodnlczace z poprzedniem inne to-
warzystwo, "Great Northern" zorganizowato natychmiast
pociag jeszcze szybszy, ktéry powyzszg podréz kohczy
w ciggu 8 godzin, co czyni 80 km na godzine, zatem
przeszto 22 m na sekunde. Inny pociag tegoz samego
towarzystwa odbywa codziennie podrdéz z Londynu do
Grantham. 105%i mil ang., w ciggu 1 godz. 57 min. bez
zatrzymania, co czyni 54 mil ang. albo 86 km na godzi-
ne. Najwiekszg jednak szybko$¢ posiadajg pociagi pét-
nocne, ktére wyjatkowo przebiegaja 60 mil ang. czyli
96 km na godzine przeszto 26 m na sekunde.

A. Szybko$¢ pociggéw w Anglii.

Wszech$wiat 1888, 7: 720 (4 XlI)

Rosniecle dzieci

Lekarz poznanski, Landsberger, wykonywat corocznie
w ciggu lat 1880— 1886 pomiary znacznej liczby uczniéw
szk6t poznanskich réznych stanéw i narodowosci. Wy-
niki jego badan sag nastepujace:

Réznice plemienne miedzy niemcami i polakami co
do diugos$ci ciata i szybko$ci wzrostu dzieci nie ujaw-
nity sie prawie wcale, zato bardzo wyraznie uwidoczni-
ty sie czynniki spoteczné¢j natury. Godnem uwagi jest,
ze dzieci klas majetniejszych przychodza do szkoty sil-
niejsze i wieksze, lecz, pomimo dostarczania im w dal-
szym ciggu lepszego pozywienia, wzrost ich w ciggu
pierwszego roku szkolnego nie jest bynajmnic¢j szyb-
szym. Fakt ten zgadza sie w zupetnos$ci z jeszcze daw-
niej zrobionem odkryciem, z ktérego wynika, jak wiel-
kie znaczenie dla rozwoju ciata posiada troskliwe i sta-
ranne dostarczanie pokarméw w okresie najwcze$niej-
szego dziecinstwa.

Przyrost dtugosci ciata zawdzieczamy gtdwnie wzro-
stowi jego dolnej cze$ci, mianowicie ndg, a w szczegdl-
nosci uda. Czaszka ro$nie zupetnie niezaleznie od reszty
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ciata, wedtug wtasnych praw. Godnem jest uwagi, ze
o0 ile wzrost czaszki w okresie szkolnym odznacza sie

powolnoscig, o tyle uderzajgco szybkim jest rozwdj
twarzy.
B. D. (Dyakowski). O wzrastaniu dzieci. Wszechéwiat 1888, 7: 705

@4 XI1)

Jak chodzi piechota w réznych krajach?

Z polecenia pruskiego ministeryjum wojny przepro-
wadzono badania poréwnawcze nad szybko$cia marszu
ré6znych armij europejskich. Okazalo sie z tych poszu-
kiwan, ze dtugo$é kroku zoinierza rossyjskiego wynosi
71 c¢m, niemieckiego 80 cm, francuskiego, austryjackiego,
szwajcarskiego, szwedzkiego i belgijskiego 75 cm. Zot-
nierz wioski dokonywa w ciggu minuty 120 krokéw,
francuski 112 do 116, niemiecki 115, austryjacki 112,
a belgijski 110. Putk wtoski przechodzi $rednio na mi-
nute 90 metréw, niemiecki 89, francuski 86, a angielski
88.

T. R. Szybko$¢ marszu w roéznych armijach. Wszechswiat 1888, 7:
750 (18 XI)

Malutcy mezowie

Przypatrzmy sie przedewszystkiem istocie bardzo oso-
bliw¢j formy, ktéra nosi nazwe Bonelii. Zobaczymy
w niej bardzo dziwne stowarzyszenie istot swobodnych.
Zajmujac sie anatomijg tego stworzenia spotykatem tyl-
ko osobniki zenskie, meskich szukatem naprézno. Chcia-
tem zbadaé¢ rozwdj tej dziwnej istoty. W ciggu badan
zauwazytem tylko w rowku rozwidlons$j czesci zwierze-
cia, ktéra prowadzi do geby, malenkie biate robaczki,
ktére uwazatem za pasorzyty. Nie mylitem sie; lecz za-
znaczywszy tylko ich obecno$¢, musiatem ruszaé¢ dal$j
w podréz. Niedtugo czekatem na wyjasnienie ich zna-
czenia — przekonatem sie ze to jest samiec.

Zostawmy na chwile bonelija, powrécimy do niej
pézniej. Chciatbym przebiedz z moimi stuchaczami po-
krotce wszystkie zakrety i manowce po jakich bigkata
sie wiedza, zanim nareszcie na mocy coraz nowych od-
kry¢ co$ w tej mierze postanowita.

W téj chwili musimy zrwoéci¢ uwage na skorupiaka
Anchorella o zadziwiajgcych ksztattach, ktéry nosi na
swojej szyi przyczepiong istote znacznie od siebie mniej-
szg, ale niemniej szczegbélng. Zyje on uczepiony za-
pomoca szypuiki na skrzelach ryby a j3st samica, jak
nas o tym przekonywajg dwa grona jajek, wystepujace
po bokach szyputki przyczepnéj. C6z to za istota wdarta
sie na grzbiet skorupiaka? zapewne pasorzyt; fizyjolo-
giczne jego znaczenie niepredko zostato wyjasnionem.

Zapewne nie ma nikogo miedzy nami, ktoby w piekny
dzien jesienny nie zauwazyt fruwajgcych mréwek, z kto6-
rych kazda ma na swym grzbiecie przyczepionego sam-
ca, o wiele od niej mniejszego rozmiarami.

U termitow samica jest olbrzymia, potworna; zyje
zamknieta, prawie nieruchoma w lozy krdlewskiej, w sa-
mym $rodku mrowiska, z ktérego niewolno jej wycho-
dzié¢; robotnice tam ja karmig, zotnierze strzega, a zycie

ROZMA

Madre ptaki. Podreczniki zoologii przeciwstawiajg zwy-
kle plastyczno$¢ zachowania ssakéw, sztywnym, wro-
dzonym czynno$ciom wiekszo$ci ptakéw. lIstniejg znane
wyjatki od tego uogdlnienia: papugi i krukowate w nie-
woli uczg sie tatwo i potrafia wykonywaé¢ rozmaite zto-
zone dziatania. Ostatnio ukazal sie interesujacy opis
uczenia sie ptakéw w warunkach naturalnych. Chodzi
0 przedstawiciela podrodziny Geospizinae, zwykle zwa-
nej w polskiej literaturze zoologicznej ,tuszczakami Dar-
wina", ktora zréznicowata sie bogato na Archipelagu Ga-
lapagos. Obserwowany tuszczak jest jedynym gatunkiem
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jej uptywa na znoszeniu jajek, ktére malency samczy-
kowie, prawdziwi ksigzeta matzonkowie, zaptadniajg od
czasu do czasu, gdy na to pozwoli straz przyboczna kré-
lewskiej pary. Nieré6wno$¢ stosunkowa rozmiaréw u 0s0-
bnikéw dwu réznych pici jest tak wielka, ze na pierw-
szy rzut oka nie mozna ich uwazac nietylko za nalezace
do jednego gatunku, ale nawet do jednej rodziny.

Od ksiecia matzonka termitow jeden krok juz tylko
do samca, ktdrego widzimy drapigcego sie na grzbiet
swojej samiczki, jak to ma miejsce u Anchoreili. Wi-
dzac tego drobnego samca na grzbiecie swojéj protektor-
ki, ktéra jest zarazem jego matzonka i ktéréj on wcale
nie opuszcza, mimowoli nasuwa sie pytanie, czy pteé
mocniejsza zawsze i wszedzie w naturze zastuguje na ten
przydomek? Ten samiec, $mieszny z powodu swoich
ksztattow, jest prawdziwym pigmejczykiem.

Po wielu i dtugich badaniach, po licznych odkryciach
wywigzujacych sie jedne z drugich, poznano nareszcie
teoryjag samcoéw pigmejéw, noszonych jako pasorzyty na
karkach swoich samic. Wtedy dopiero zdotano pojac
znaczenie tych biatych drobnych istot, ktére znalaziem
zywe w gehbie i przetyku bonelii, do kt6réj znowu pow-
racamy.

Wiec juz wiemy teraz, ze to samica przechowuje i zy-
wi swoich matych samcéw i to w wiasndj gebie. Czy to
nie osobliwa poligamija, lepiej nawet bytoby powiedzie¢
poliandryja i czy nie szczegdlne miejsce obrane na po-
byt malenstwa, przeznaczonego do zaptodnienia jajek?

A.S. (Slésarski). Ze Swiata morskiego. Wyjatek z mowy prol. Lacaze
Duthiersa. Wszech$wiat 1888, 7: 757 (25 XI)

Cztowiek przeciw zwierzetom w Indiach i vice versa

Wedtug urzedowego sprawozdania liczba zgtadzonych
w ciggu zesztego roku zwierzat szkodliwych wynosita:
245 tygrysow, 640 lampartéw i panter, 600 wilkow, 170
niedzwiedzi i przeszto 31000 wezéw. Ilos¢ ta wydaje
sie wszakze bardzo skromna, jezeli doktadng jest w tem-
ze sprawozdaniu liczba ludzi, ktérzy padli ofiarg zwie-
rzat, a zwlaszcza pomarli wskutek ukaszen wezy, wyno-
si ona bowiem 11 983.

A. Zwierzeta szkodliwe w Indyjach wschodnich. Wszech$wiat 1-888,
7: 720 (4 XI)

Rosyjskie podréze odkrywcze

Jenerat Przewalski w dniu 30 Sierpnia wyruszyt w no-
wa, pigta juz podr6z do wnetrza Azyi i tym razem ma-
jac gtéwnie na widoku Tybet. Wobec terazniejszych na-
prezonych stosunkéw panujacych miedzy tybetanczykami
i anglikami spodziewa sie on dozna¢ goscinnego przy-
jecia od pierwszych, ktérzy chcieliby moze znalezé w nim
sojusznika przeciwko Anglii. Tym sposobem powodze-
nie jego wyprawy bytoby zapewnione. Jak i dawniej to-
warzyszy podrdznikowi eskorta ztozona z 24 konnych
zotnierzy i dwu porucznikéw.

S. St. (Stetkiewicz). Tybet. Wszech$wiat 1888, 7: 719 (4 Xl)

7

TOSCI

podrodziny zyjacym poza tym archipelagiem, na matej
pokrytej bujnym tropikalnym lasem wyspie, potozonej

przy wybrzezach Kostaryki na Oceanie Spokojnym.
Omawiany gatunek jest wszystkozerny, zjada roézne
owady, skorupiaki ladowe, mieczaki, wije, nasiona

i owoce roSlin, a takze pije nektar kwiatéw. Taka roz-
maito$¢ pozywienia wykazuje jednak tylko gatunek ja-
ko catos¢. Obejmujace dwa lata obserwacje 89 ozna-
czonych barwnymi opaskami osobnikéw dowiodty, ze ja-
dtospis kazdego z nich jest do$¢ ograniczony. Podobnie
monotonne sg tez sposoby poszukiwania pokarmu. Nie-
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ktére osobniki rozgrzebujg opadte liscie, inne obserwuja
Owady w koronach drzew, pewne szukajg okre$lonych
owocow omijajac kwiaty, ktérymi uzupeiniajg pozywie-
nie inne okazy. Zwykle ptaki te zerujg w niewielkich
stadkach, a wszystkie nalezace do stadka osobniki po-
stepujg podobnie. Dostrzezono tez, ze miode ptaki roz-
poczynajace samodzielne zycie zeruja razem z rodzica-
mi, obserwujag ich zachowanie i nasladujg je. Wskutek
tego uczg sie spozywania tego samego pokarmu, co ro-
dzice. A oto komentarz do tych obserwacji. W $rodo-
wisku tropikalnego lasu zyje wiele gatunkéw, lecz po-
szczeg6lne gatunki sa nieliczne. Rytm roczny bywa ma-
to wyrazny, dostepno$¢ rozmaitych pokarméw ulega
niewielkim wahaniom. Wiekszo$¢ roslin i zwierzat dy-
sponuje réznymi metodami obrony przed drapieznikami,
zawiera jady lub substancje niesmaczne, jest okryta kol-
cami lub pancerzami, czesto bywa ubarwiona ochron-
nie, odstraszajgco, lub nasladuje pokarm niebezpieczny.
W takich warunkach waska specjalizacja gatunku w po-
szukiwaniu jednego rodzaju pozywienia jest utrudnio-
na. Z drugiej strony, gatunek wszystkozerny nie moze
ani uzyskaé¢ odpornosci pozwalajgcej na odzywianie sie
pokarmem zawierajagcym okres$long trucizne, ani tez nie
moze nauczy¢ sie odszukiwania i rozpoznawania okres-
lonych ofiar. Wskutek tego miode osobniki sg narazo-
ne z jednej strony na zatrucie przez toksyczne pozy-
wienie, z drugiej za$ zagraza im gtéd, gdyz pokarm
bezpieczny jest trudno dostepny. Wyjsciem z dylematu
jest uzyskanie indywidualnej specjalizacji osobnika
0 pewnym sposobie zerowania. Wobec wysokiego za-
potrzebowania ptakéw na kalorie nie ma czasu na nau-
ke metodg préb i btedéw. Dlatego pod wpitywem do-
boru naturalnego rozwineto sie uczenie przez naslado-
whnictwo.

Nature 1987, 330: 16—17 H. S.

Kwas fitynowy — kolejny naturalny przeciwutleniacz.

Kwas fitynowy (heksafosforan mio-inozytolu) jest sktad-
nikiem roélin, wystepujgcym w dos$¢ duzych ilosciach
(1—5% suchej masy spozywanych jarzyn, zb6z i orze-
chéw). Rola petniona przez ten kwas stanowita od nie-
dawna zagadke. Proces syntezy kwasu fitynowego jest
bardzo kosztowny energetycznie, dla wytworzenia bo-
wiem jednej czasteczki tego zwigzku koniecznych jest
sze$¢ czasteczek ATP. Sugerowano, ze funkcjg kwasu
fitynowego moze by¢é magazynowanie fosforu, kationow,
glukuronianu lub wysokoenergetycznych reszt fosfora-
nowych, wiadomo jednak, ze role te peinig z powodze-
niem inne zwigzki wystepujgce w ro$linach. W ubiegtym
roku grupa badaczy z Minneapolis wykazata, ze kwas
fitynowy posiada silne witasciwosci przeciwutleniajgce.
Zwigzek ten jest chelatorem Zelaza (tworzy zwigzki
kompleksowe z jonami zelaza). Utworzenie kompleksu
z kwasem chitynowym catkowicie wysyca zdolno$¢ jo-
nu zelazowego do wchodzenia w wigzania koordynacyj-
ne. Skompleksowane przez kwas chitynowy zelazo jest
wiec niereaktywne i nie moze katalizowaé¢ reakcji two-
rzenia rodnika wodorotlenowego *OH najbardziej rea-
ktywnego wolnego rodnika wystepujacego w uktadach
biologicznych.

Stwierdzono, ze kwas fitynowy hamuje peroksydacje
kwasu linolenowego inicjowang przez kwas askorbino-
wy i zelazo. Spowalnia on takze procesy utleniania za-
chodzace w tkankach ro$linnych. Wiemy wszyscy, ze
jesli przekroimy ziemniak, to po pewnym czasie po-
wierzchnia przekroju $ciemnieje. Szybciej jeszcze mo-
zemy zaobserwowac¢ to na przekroju jabtka. Ciemnienie
jest wynikiem reakcji utleniania sktadnikéw tkanek ros-
linnych przez obecne w nich enzymy, oksydazy polife-
nolowe. Jezeli przekrojone skrawki roslin wtozymy do
roztworu kwasu fitynowego zamiast do zwykiej wody,
proces ich ciemnienia bedzie przebiegat co najmniej Kkil-
kakrotnie wolniej (zaleznie od stezenia kwasu fityno-
wego w roztworze).

Hamowanie przez kwas fitynowy reakcji utleniania
moze ttumaczy¢ wystepowanie duzych ilosci tego zwigzku
w nasionach i pytkach roslin. Wydaje sie, ze wiekszo$¢
jondw zelaza obecnych'w nasionach roslin wystepuje
tam w postaci zwigzku kompleksowego z kwasem fity-
nowym, co wyjasnia oporno$¢ nienasyconych kwasow
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ttuszczowych nasion na utlenianie. By¢ moze wtasnie
obecno$¢ kwasu fitynowego umozliwia nasionom bardzo
dtugie niekiedy zachowanie zywotnoséci (nasiona niekto-
rych roslin zachowujg zdolno$¢ do kietkowania przez
ponad tysigc lat!).

Sposréd 22 przebadanych zwigzkéw tworzacych kom-
pleksowe potgczenia z jonami zelaza, jedynie cztery wig-
7y sie z wszystkimi centrami koordynacyjnymi zelaza:
kwas fitynowy, kwas dietylenotriaminopentaoctowy,
kwas etylenodiainino-di-(o-hydroksyfenyiooctowy) i me-
tanosulfonian desferrioksyaminy B (Desferal). Sposréd
tych czterech jedynie kwas fitynowy jest zwigzkiem na-
turalnie wystepujagcym, tatwym do otrzymania i nieto-
ksycznym. Wydaje sie wiec, ze winien on znalezé¢ za-
stosowanie jako bezpieczny $rodek konserwujgcy zyw-
nos$¢, zapobiegajacy jej szybkiemu psuciu sie wskutek
niepozadanych reakcji niekontrolowanego utleniania.

J. Biol. Chem. 1987: 262, 11647 G. B

Dlaczego panowie sg naprawde potrzebni? Dziewor6dz-
two u ptazéw i gadéw jest znane od dawna. Natomiast
u ssakéw nie wystepuje ono wcale. Dla normalnego roz-
woju zarodka ssaka konieczne jest bowiem posiadanie
genéw tak ojcowskich, jak matczynych. Mimo tego, ze
niosg one réwnowazne informacje, fizjologicznie geny
meskie i zeAskie nie sg réwnocenne. W odniesieniu do
ssako6w prawa Mendla nie spetniajg sie doktadnie.

W spdtczesne mozliwoséci inzynierii genetycznej po-
zwalaja na wytworzenie komorki jajowej zawierajacej
dwa przedjgdrza zenskie lub dwa meskie. Badania uczo-
nych z Instytutu Fizjologii Zwierzat i Badan Genetycz-
nych w Cambridge wykazaty, ze takie zarodki nigdy
nie przezywajg potowy cigzy. Ich wyniki wskazujg, ze
genom meski steruje tworzenie sie tozyska, podczas gdy
rozwdéj wiasciwego zarodka jest sterowany przez genom
matczyny. Wydaje sie, ze dotyczy to tez zarodkéw ludz-
kich: przypuszcza sie obecnie, ze zasniad groniasty, ro-
dzaj nienormalnej cigzy, kohczacej sie samorzutnie po
ok. 2 miesigcach, a polegajacej na przero$cie tkanki po-
zaptodowej (rozrost i zwyrodnienie kosmkéw tozyska)
i zazwyczaj kompletnym braku wiasciwego embriona,
ma miejsce wowczas, gdy jajo zaptodnione przez przy-
padek dwoma plemnikami pozostanie z dwoma przedja-
drzami meskimi, a bez matczynego.

Badania prowadzone w Cambridge i w wielu innych
osrodkach — w Instytucie Wistara w Filadelfii, Instytu-
cie Pasteura w Paryzu, Instytucie Ludwiga w Toronto

t innych — sugeruja, ze istnieje chemiczna réznica mie-
dzy genami ojca i matki. Polega ona na stopniu ume-
tylowania — ilosci grup metylowych na tancuchu DNA,

ktérych z reguly jest wiecej w genach pochodzacych
od matki. Mniej umetylowane ojcowskie geny maja
wiekszg tendencje do ekspresji, podczas gdy silniej ume-
tylowane matczyne pozostajag raczej milczace.

Dalsze badania prowadzono przy uzyciu transgendw:
cudzych gendw wszczepionych do zaptodnionego jaja.
Los takich gendéw tatwo przesledzi¢ w nastepnych poko-
leniach. Jak sie okazato, stopien metylacji transgenu
zalezy od tego, czy zostat on otrzymany od matki czy
od ojca, i zmienia si¢ w kolejnych pokoleniach w zalez-
nosci od pici przenoszacego go osobnika. Tak wiec np.
samiec myszy dziedziczacy transgen po matce bedzie go
miat w formie wysoko umetylowanej. Jednakze w jego
potomstwie, tak u synéw jak corek, ten sam transgen
bedzie nisko umetylowany. W potomstwie jego coérek
stopien metylacji tego transgenu bedzie wysoki, w po-
tomstwie synéw — niski. Pte¢ nosiciela wyciska wiec
swoje pietno na genie.

Badania nad réznicami pomiedzy genami meskimi
i zeAskimi sg obecnie prowadzone bardzo intensywnie.
W wiekszo$ci wyniki ich zgadzaja sie z wynikami uczo-
nych z Cambridge. Wiele jeszcze spraw pozostaje jed-
nak niewyjasnionych. Nie wiemy, na ktérym etapie do-
chodzi do zmian stopnia metylacji: niektoérzy sadza, ze
w jadrze (DNA w jadrach jest stosunkowo ubogi w gru-
py metylowe), inni, ze dopiero w czasie pierwszych po-
dziatow zarodka. Nie wiadomo tez, czy metylacja jest
zjawiskiem pierwotnym, czy wtérnym, powodowanym
przez jaki$ inny czynnik zwigzany z picig dawcy genu.
Oczywiscie, pamieta¢ tez trzeba, ze metylacja jest tylko
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jednym z licznych czynnikéw wptywajacych na ekspre-
sje genu.

Z tych badan na razie niewatpliwie wynika, ze wi-
zje catkowicie sfeminizowanego spoteczenstwa ludzkie-
go rozmnazajacego sie partenogenetycznie sa (chyba na
szczescie) catkowicie nierealne i ze bez samcéw ssaki
nie datyby sobie rady. W kazdym razie odnosi sie to
do tozyskowcoéw. Bytoby chyba niezmiernie interesujg-
cym zbadanie czy u stekowcdw lub torbaczy partenoge-
neza jest mozliwa, czy nie.

Science 1988, 239: 352 J. Latini

Co robi¢, by unikna¢ raka? Znana firma farmaceutyczna
Hoffman-La Roche w ptatnych ogtoszeniach w réznych
magazynach przedstawia, w jaki sposéb mozna zmniej-
szy¢ ryzyko rozwiniecia sie nowotworu. Oto one:

1 Natychmiast rzué palenie! Ryzyko raka ptuc jest
znacznie wieksze dla palacych. Ryzyko dotyczy w réw-
nym stopniu palenia fajki czy cygar, jak papieroséw.

2. Wzboga¢ diete we wioknik. Jedz pokarmy zawiera-
jace duzo widknika: chleb z petnym ziarnem, ptatki
owsiane itp. Surowe owoce, orzechy, fasola 1 groch sg
tez bogatymi Zrédtami widknika.

3. Ogranicz spozycie ttuszczéw. Jadaj chude mieso,
ryby i drob. Jedz miesa pieczone, nie smazone.

4. Spozywaj pokarmy bogate w witaminy C i E. Po-
jawiajg sie dowody S$wiadczace o tym, ze spozywanie
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pokarméw bogatych w te ,witaminy ochronne" zmniej-
sza ryzyko rozwoju raka, chociaz doktadne mechanizmy
nie sg jeszcze znane. Witamina C znajduje sie w duzych
ilosciach w owocach, zwtaszcza cytrusach i porzeczkach
oraz w jarzynach lisciastych (satata), a witamina E —
w petnym ziarnfe i orzechach.

5. Regularnie poddawaj sie badaniom lekarskim, przy-
najmniej raz do roku. Czy jednak fatwo poddaé sie ta-
kim specjalistycznym badaniom w naszej uspotecznio-
nej, a nawet spdidzielczej stuzbie zdrowia?

6. Jedz pokarmy bogate w /?-karoten. Wyniki osta-
tnich badan wskazujg, ze /5-karoten w diecie zmniejsza
ryzyko zapadniecia na niektdre typy nowotworéw, m.in.
na raka ptuc. Rak ptuc wystepuje znamiennie rzadziej
u ludzi o wysokim poziomie ~-karotenu w krwi. /?-ka-
roten zawierajg warzywa o zielonych lisciach (szpinak,
brokuty), a takze marchew i owoce takie jak morele,
brzoskwinie, dynie i melony.

J. Latini

Kit pszczeli leczy pétpasiec. Wedtug badah pewnego
instytutu pszczelnictwa w Dolnej Saksonii (RFN) za-
réwno zywica topoli, jak i propolis silnie hamujg roz-
mnazanie sie 4 szczepéw wirusa herpes.

New Scientisl 1987, 1586: 53—58 A. K.

RECENZJE

M. Ryszkiewicz: Mieszkahcy Swiatow alternatyw-

nych czyli historia naturalna rozumu. Warszawa 1987,
Wiedza Powszechna, str. 324, zt 500.— ISBN 83-214-
-0449-9

Na pierwszej stronie wstepu autor oSwiadcza, ze ,jest
to ksigzka z teza", ktéra brzmi: istota mys$laca, analo-
giczna do cztowieka, mogta byta powstaé w ewolucji
wczeéniej niz sie to stato i to niekoniecznie wsérod ssa-
kéw tozyskowych, lecz np. wséréd torbaczy, dinozauréw,
a nawet ryb. Nie doszto do tego z powodu zdarzen dla
ewolucji losowych, jak np. wedréwki kontynentéw i glo-
balne katastrofy, kosmiczne czy wulkaniczne. Warto$¢
naukowa tezy jest watpliwa, gdyz nie wida¢ zadnej
mozliwoséci ani jej stanowczego odrzucenia, ani tym
mniej potwierdzenia. Wolno jednak tworzyé i probowac
dowodzenia réznych konstrukcji myslowych, jesli za$
tak jak w tej ksigzce, autor przedstawia w sposéb in-
teresujgcy. i przystepny wiele aktualnych zagadnien
naukowych, mozna jg rowniez poleca¢ czytelnikom. Nie
tylko autor, ale takze recenzent ma prawo wypowiadac
sie swobodnie, musze wiec napisaé, ze w wielu pun-
ktach stanowczo sie z autorem nie zgadzam. W Kkilku
miejscach twierdzi on, ze syntetyczna teoria ewolucji
stracita aktualno$¢. Niestety, stracity aktualno$¢ wysu-
wane przeciwko niej zarzuty. Usprawiedliwieniem dla
autora moze by¢ data przedmowy (1981—1982). Zapew-
ne rekopis powstat jeszcze wcze$niej. Sadze tez, ze ce-
lowosciowy sposob wyrazania sie jest niew.asciwy. Np.
na str. 45 czytamy: ,...zwierzeta drobne i niepozorne...
stanety wobec zadania wypetnienia nisz ekologicznych
zajmowanych dotgd przez dinozaury”. ,..Je$li mozna
powiedzie¢, ze ... grupa zwierzat otrzymata zadanie do
wykonania...". Str. 264: ,Cigza... to proces energochton-
ny, w ktérym kalkulacja zyskéw i strat... zostata w ewo-
lucji skrupulatnie przeprowadzona. W takim ujeciu re-
produkcja torbaczy jest zastanawiajace celowa". Cala
ksigzka jest tak pisana jak gdyby ewolucja zmierzata
do okres$lonego celu, ktérym byt organizm mySlacy.
Autor kilkakrotnie zastrzega sie przeciwko tej idei, czy-
ni to jednak zbyt stabo. Zdaje sobie sprawe, ze celo-
wosciowy spos6b pisania jest rozpowszechniony i nie-
tatwo catkowicie sie go ustrzec, nawet zdajac sobie
sprawe z jego btednosci. Powinno sie jednak z tym na-
wykiem stanowczo walczyé, gdyz stwarza on u czytel-

nikéw zupetnie btedny poglad na mechanizmy i przebieg
ewolucji. Autor zlekcewazyt to niebezpieczenstwo. Moz-
na by tez wytkngé wiecej pochopnych sformutowan, np.
str. 45 ,Przyroda nie toleruje zbyt diugo istnienia pu-
stych nisz”. Na str. 67 ,..pomimo ogromnej ,pomysto-
wosci" doboru naturalnego...”. Przeciez ,pomysty" wy-
nikajg z rekombinacji i mutacji, a dobér naturalny tyl-
ko odrzuca te z nich, ktére okazaty sie mniej udane.
Pomimo tych zastrzezeh chciatbym jednak namoéwié
szczeg6lnie miodszych biologdw do przeczytania ksigz-
ki M. Ryszkiewicza. Uzupetnig oni w sposéb tatwy swa
wiedze, ktérej czesto bardzo brakuje sktadnikéw syste-
matyczno-historycznych. Ksigzka jest wydrukowana
czytelnie na dobrym papierze. Twarda, solidna oprawa,
szyta, nie klejona, rokuje trwato$¢. Niestety, odbito
w spos6b fatalny 30 fotografii zamieszczonych na wktad-
kach, jest to kompromitacja Zaktadéw Graficznych w Ka-
towicach. Ryciny kreskowe w tek$cie sa czyste i wy-

razne. .
Henryk Szarski

Wiadimir E. Sokotow: Redkie i is¢ezajuséije zivotnyje.
Mlekopitajuséije. lzd. ,,Vys$aja $kota™, Moskwa 1986,
Opr. tekt., str. 520, naktad 100 tys., cena rbl 2,50.

Autorem ksigzki jest jeden z najwybitniejszych
wspoOtczesnych zoologéw i dziataczy ochrony przyrody,
cztonek Akademii Nauk ZSRR, prof. W. E. Sokotow.
Wdréd licznych monografii, ktére napisat, szczeg6lne
miejsce zajmuja: monumentalna Sistematika mlekopita-
jusiich (3 tomy), opublikowana w latach 1973—79 oraz
A dictionary ot animal names in live languages. Mam-
mals (1984). Tematem recenzowanej tu kolejnej obszer-
nej pracy prof. Sokotowa jest przeglad wytepionych, wy-
mierajacych i zagrozonych zagtada gatunkéw i pédga-
tunkéw ssakoéw catego Swiata.

Ksigzka ma charakter encyklopedyczny. We wprowa-
dzeniu, obfitujagcym w tabelaryczne zestawienia, autor
omoéwit przyczyny wymierania ssakow na S$wiecie oraz
przedstawit dramatyczne historie wytepienia przez czlo-
wieka krowy morskiej Hydrodamalis stelleri, tura Bos
primigenius, tarpana Eguus gmelini, kwaggi E. guagga
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Przytoczyt dane liczbowe $wiadczace o nasileniu tempa
zagtady gatunkéw i odinian geograficznych ssakéw na
przestrzeni dziejéow: wséréd 106 gatunkéw i podgatun-
kéw ssakéw wymartych w ciggu ostatnich 2 tysiecy lat,
do 1800 r. wyginety 33 taksony, od 1801 do 1850 r. —
2, od 1861 do 1900 r. — 31, od 1901 do 1944 r. — az 40!
Pierwszy rozdziat ksiazki zawiera wykaz wszystkich wy-
martych w czasach historycznych ssakéw, omodwienie
ich dawnego rozmieszczenia i przyczyn zagtady. Kolej-
ne rozdzialty poswiecone sg problematyce wspdiczesne-
go wymierania ssakéw i sposobom ich ochrony, prze-
gladowi gatunkéw znajdujacych sie jeszcze niedawno
na granicy zagtady, a ktére obecnie naleza do katego-
rii zwierzat niezagrozonych i nawet townych (np. bobr
Castor liber i sob6l Martes zibellina), znaczeniu ogro-
déw zoologicznych- dla zachowania rzadkich gatunkoéw
i podgatunkéw ssakéw oraz miedzynarodowej dziatal-
noéci ochroniarskiej w zakresie dotyczacym ssakow.
Encyklopedyczny, usystematyzowany przeglad gingcych
i zagrozonych taksonéw ssakéw wspéiczesnych zajmuje
przewazajaca cze$¢ objetosci ksigzki (str. 46—486).
W skiad diagnozy kazdego gatunku Ilub podgatunku
weszta krotka charakterystyka jego morfologii, ekolo-
gii, rozmieszczenia, liczebnos$ci, przeglad przyczyn za-
grozenia, status ochronny. Ksigzke zamyka wykaz naj-
wazniejszego piSmiennictwa oraz indeksy rosyjskich
i tacinskich nazw ssakéw oméwionych lub wymienio-
nych w tekscie. Materiat ilustracyjny sktada sie ze 150
rysunkow kreskowych i 16 tablic z 61 barwnymi wize-
runkami gingcych gatunkéw i podgatunkéw ssakdéw oraz
zestawu map z naniesionymi, dla poszczeg6lnych pro-
wincji zoogeograficznych, danymi o iloSci zagrozonych
taksonow.

Ksigzka W. Sokotowa jest pierwszym tomem serii mo-
nografii poSwieconych rzadkim i gingcym kregowcom;
w przygotowaniu sa kolejne 3 tomy dotyczace ptakow,
gadow i ptazébw oraz ryb. Jest opracowaniem nowocze-
snym, w ktérym wykorzystano dane zamieszczone w se-
tkach prac zrédtowych, ponadto wiele informacji o aktual-
nym rozmieszczeniu i liczebno$ci poszczegdlnych ssa-
kéw opublikowano tu po raz pierwszy.

Z lektury ksigzki wytania sie przygnebiajacy obraz
zniszczeh dokonanych przez cztowieka w biosferze, kté-
rej jakze wazng czes$cig sktadowg sa ssaki — grupa kre-
gowcow filogenetycznie, biologicznie i emocjonalnie naj-
blizsza ludziom — wszak my réwniez jestesmy” ssaka-
mi! Zagtada grozi setkom gatunkéw i podgatunkéw ssa-
kéw, w szczegdlnosci zyjacym w lasach tropikalnych,
unicestwianych obecnie w zastraszajgcym tempie. Naj-
bardziej zagrozona jest, jak sie wydaje, teriofauna Afry-
ki i potudniowej Azji, gdzie liczebno$¢ wielu gatunkéw
i podgatunkéw (zwilaszcza duzych kopytnych, drapiez-
nikéw, lemurdéw imatp) ocenia sie na dziesiatki lub setki
osobnikéw, co w poréwnaniu do pierwotnej liczebnosci
populacji stanowi nierzadko utamek procenta! Liczeb-
no$¢ populacji wombata olbrzymiego Lasiorhinus krellti
szacuje sie na 70 sztuk, geparda azjatyckiego Acinonyx

jubatus venaticus — 250 sztuk, pumy florydzkiej Felis
concolor coryi — 30—300, dzikiej $wini kartowatej Sus
salvanius — 100—150 sztuk, tamarau Bubalus mindoren-

sis — 150—200 sztuk, gazeli zachodniosaharyjskiej Ga-
zella dama lozanoi — 50 sztuk, kozicy wtoskiej Rupi-
capra rupicapra ornata — 400—450 sztuk, suhaka mon-
golskiego Saiga tatarica mongolica — 100—150 sztuk,
khura Equus hemionus khui — 400 sztuk, nosorozca ]a-
wanskiego Rhinoceros sondaicus — 45—54 sztuki... We-
dtug wszelkich danych doszczetnie wytepione zostaty:
tygrys balijski Panthera tigris balica, lampart synajski
Panthera pardus jaTvisi, mniszka karaibska Monachus
tropicalis, japonski lew morski Zalophus calilornianus
japonicus, grizli meksykanski Ursus arctos nelsoni. Jesz-
cze w 1971 r. ilo$¢ goryli gdérskich Gorilla gorilla be-
ringei szacowano na 1000 osobnikow, w 1976 r. byto ich
juz tylko okoto 500, w 1984 r. — 360—370!

Ksigzka prof. Sokotowa, opublikowana w imponujgcym
naktadzie, znakomicie ilustrowana i mocno oprawiona,
jest wielkim wydarzeniem w zakresie popularyzacji
ochrony przyrody. Jej warto$ci nie umniejszaja (nielicz-
ne zreszta) btedy w pisowni nazw tacifnskich, np. na str.
485 dwukrotnie wydrukowano Rhinoceros sondiacus za-
miast poprawnie — R. sondaicus. Powinna trafi¢ nie tyl-
ko do bibliotek naukowych i do rak mito$nikéw przy-
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rody, ale przede wszystkim staé sie uzytecznym pod-
recznikiem dla dziataczy gospodarczych i politycznych,
od decyzji ktérych w wielkiej mierze zalezg dalsze losy

Swiatowej fauny.

Maciej Z. Szczepka

Mir zivoj prirody (Radost poznanija. Popularnaja enci-
ktopedija v éetyrech tomach. Tom 2). Mir, Moskwa 1984,
Opr. piast., str. 264, cena rbl 6,40, naktad 100 tys. (Tvt.
oryg.: The Natural World, Volume Editor — Ruth Bi-
nney, London 1977).

Swiat zywej przyrody jest drugim tomem, ktéry uka-
zat sie w ramach radzieckiej edycji encyklopedii Rados¢
poznanial W wersji oryginalnej o nazwie The Mitchell
Beazley Joy ol Knowledge Library tom The Natural
World doczekat sie w Anglii az oSmiu () wydan na
przestrzeni lat 1970—1977, co w tym. przypadku S$wiad-
czy o wprost niezwyktym sukcesie wydawniczym ksigz-
ki. Podobnie jak w pozostatych tomach encyklopedii Ra-
do$¢ poznania réwniez i w tu prezentowanym, poswie-
conym charakterystyce Swiata ro$lin i zwierzat naszej
planety, tekst odgrywa role pomocniczg w stosunku do
ilustracji, z ktérymi jest $cisle skoordynowany. Nie
oznacza to jednak, Zze ksigzka jest przeznaczona tylko
do ogladania, wrecz przeciwnie: barwne ilustracje,
a wiec niezliczone fotografie, rysunki, schematy, mapy,
wykresy swg forma graficzng i wysoka jakos$cig repro-
dukcji stanowiag zachete do przeczytania takze towarzy-
szacego im syntetycznego objasnienia.

Tre$¢ ksigzki podzielona zostata na 10 rozdziatéw za-
tytutowanych koleino: Jak powstato zycie?, RoSliny,
Zwierzeta, Ryby, Ptazy i gady, Ptaki, Ssaki, Zwierzeta
i rosliny kopalne (prehistoryczne), Zwierzeta i ich $ro-
dowisko, Ochrona przyrody.

Mimo pewnych powtérzen, co byto nie do unikniecia
ze wzgledu na konstrukcje ksigzki, obfituje ona w ol-
brzymig ilo$¢ informacji, a prezentowane przyktady sg
zaiste nieszablonowe. Omawiajagc wazne pojecie z za-
kresu ewolucjonizmu a mianowicie radiacje adaptatyw-
ng (str. 190) autorzy zilustrowali je rysunkiem przed-
stawiajagcym dzikie byki Azji Potudniowej i omoéwili $ro-
dowiska, w ktérych wystepuja poszczeg6lne gatunki:
najpotezniejszy z nich — gaur Bos gaurus jest miesz-
kancem zalesionych wzg6rz, dziki bawét indyjski Bu-
balus bubalis wystepuje na terenach bagiennych jak
Bos grunniens zyje na wielkich wysoko$ciach w Tybe-
cie, a kartowaty bawdt anoa Anoa depressicornis za-
mieszkuje wilgotne lasy porastajace wzgo6rza Celebesu.
W ksigzce opisano i wytlumaczono na przykiad ziawi-
sko powstania i strukture tzw. czarcich két u grzyboéw
(str. 36), mimikry (str. 28), sukcesji i klimaksu (str. 189),
instynktu (str. 73), termoregulacji str. 150), budowe ter-
mitiery (str. 195), strukture pieter roslinnosci w gdrach
(str. 191), budowe i funkcjonowanie ekosysteméw w po-
szczeg6lnych prowincjach zoo- i fitogeograficznych (str.
192—235). itp., itd. Stowem, trudno w recenzowanym to-
mie znalez¢ bardziei istotne luki w prezentacji najwaz-
niejszych poie¢ i problematyki z zakresu botaniki, zoo-
logii, ekologii, paleontologii i ewolucionizmu.

Szczeg6lnie duzo mieisca poswiecili autorzy zagad-
nieniom ochrony przyrody, a zwfaszcza wymierajgcym
gatunkom roslin i zwierzat. Podali przyktady wielu orga-
nizmoéw, ktére niemal w ostatnim momencie udato sie
uratowaé od doszczetnego wytepienia. Sg to czesto egzo-
tyczne zwierzeta i rosliny, o ktérych nie opublikowano
zadnych wiadomos$ci w podrecznikach zoologii i bota-
niki dostepnych szerokiemu ogo6towi zainteresowanych.
Do takich uratowanych w ostatniej chwili gatunkéw na-
lezy np. gotgb nowozelandzki Hemiphaga novaseelan-
diae, myszotéw z Galapagos Buteo galapagoensis, bez-
lotny ptak takahe z Nowej Zelandii Notornis mantelii,
toso$ ztocisty Salmo gilae, zuraw japonski Grus japo-
nensis, bernikla hawajska Brania sandvicensis, potud-
niowoamerykanski perkoz bezlotny Podiceps taczanow-
skii. Spodréd gatunkéw wytepionych w ostatnich dzie-
siecioleciach autorzy omoéwili m.in. kupreja Bos sauve-

1 Recenzje tomu pierwszego encyklopedii: Nauka i Vselennaja
(Science and the Universe) zamieszczono we Wszech$wiecie 87(3):
71—72, 1986.



Wszechs$wiat, t. 89, nr 11/1988

/i — dzikiego byka z dzungli Kambodzy, dzieciota bia-
todziobego Campephilus principalis z Ameryki Pn. i wil-
ka workowego Thylacinus cynocephalus z Tasmanii.
Orientacje w tresci ksigzki umozliwiaja indeksy: rze-
czowy i nazw faciniskich omoéwionych w niej roslin
i zwierzat. Wykaz autoréw i konsultantow angielskiego
wydania tomu The Natural World zamieszczono na stro-
nie 261; znajdujemy tam nazwiska wielu wybitnych bio-
logéw tak z Wysp Brytyjskich jak i spoza Zjednoczo-
nego Krdlestwa. Warto podkresli¢ raz jeszcze, ze wielki
format ksigzki, minimalnej wielko$ci marginesy na po-
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szczegblnych stronicach i zastosowanie bardzo drobnej
czcionki sprawity, iz ilos¢ informacji zawartych w to-
mie jest daleko wieksza niz wskazywataby na to jego
objeto§¢ — 264 strony. Jako$¢ ilustracji tylko niewiele
lub miejscami wecale nie ustepuje reprodukowanym
w oryginalnej, angielskiej edycji. Kolejny, trzeci juz tom
encyklopedii Rado$¢ poznania, ktéry ma sie wkrétce uka-
za¢ sumptem wydawnictwa Mir, poswiecony bedzie bu-
dowie naszej planety.

Maciej Z. Szczepka

KRONIKA

IV Europejska Konferencja
Chiropterologiczna
(IVth European Bat Research
Symposium)

Konferencja odbyta sie w Pradze (Czechostowacja)
w dniach 18—23 sierpnia 1987 r.

W Sympozjum wzieto udziat 220 chiropterologéw, re-
prezentujagcych 23 kraje. Przedstawiono okoto 160 refera-
téw i posterow poswieconych wszystkim aktualnym pro-
blemom badan nietoperzy w Europie (a takze na innych
kontynentach).

Polske reprezentowato 9 oséb. Przedstawiono 2 refe-
raty i pie¢ posteréw. Zaprezentowane przez polska gru-
pe problemy dotyczyty systematyki, paleontologii, ewolu-
cji, morfologii, etologii i ochrony nietoperzy. Oprécz pre-
zentacji referatobw i posteréw Polacy wzieli aktywny
udziat w obradach Sympozjum. W czasie nieformalnych
spotkan przedstawiono aktualny stan badan nad nieto-
perzami w naszym Kkraju.

W czasie Sympozjum udato sie pozyska¢ w drodze wy-
miany liczne publikacje, ksigzki oraz inne materiaty po-
Swiecone nietoperzom. Publikacje te przechowywane sg
w Centrum Informacji Chiropterologicznej w Zaktadzie
Zoologii Systematycznej i Doswiadczalnej PAN w Krako-
wie i dostepne dla zainteresowanych.

Organizacja Sympozjum byta dobra, atmosfera niezwy-
kle mita, a udziat w Sympozjum wazny ze wzgledu na
mozliwo$¢ wymiany doswiadczen oraz informacji o aktu-
alnych badaniach. Do$¢ powiedzieé, ze elektronika na
dobre wkroczyta do badah chiropterologicznych i nie-
stety sytuacja polskich chiropterologéw w tym kontek-
$cie nie jest zbyt korzystna.

B. W. Wotoszyn

IBEN '88

W dniach od 7 do 12 lutego odbyta sie miedzynaro-
dowa wyprawa do rezerwatu ,Nietoperek". (Internatio-
nal Bat Expedition to ,Nietoperek" '88). W wyprawie
wzieto udziat 6 oséb z czterech krajow: dr Hans Baagoe

(Dania), dr Urlich Judes (RFN), mgr Tomasz Kokure-
wicz, dr Peter H. Lina (Holandia), mgr Zbigniew Urban-
czyk i dr Bronistaw W. Wotoszyn. Wyprawe firmowat
Zaktad Zoologii Systematycznej i DoSwiadczalnej Polskiej
Akademii Nauk w Krakowie, jej organizatorem z ramie-
nia Zaktadu byt dr B. W. Wotoszyn, a przewodnikiem
w terenie mgr Z. Urbanczyk, znajagcy doskonale podzie-
mia i od wielu lat zajmujgcy sie ich badaniem.
Kalendarium wyprawy:

7 lutego: przybycie uczestnikow zagranicznych do Po-
znania.

8 lutego: zwiedzanie miasta oraz wycieczka do Wielko-
polskiego Parku Narodowego i do muzeum w Koérniku.
9 lutego: wyjazd z Poznania do miejscowosci Katawa,
gdzie znajdowata sie baza wyprawy. Tego samego dnia
odbyto krétkg 3-godzinng wycieczke do podziemi, zwie-
dzajac korytarze w rejonie wsi Kalawa.

10 lutego: catodzienna wycieczka do podziemi potgczona
z przejsciem Srodkowej oraz péinocnej czesci podziemi
(ok. 15 km).

11 lutego: p'rzyjazd do Boryszyna, zwiedzanie potudnio-
wej cze$ci podziemi. W tym samym dniu po potudniu
badanie bunkréw w poblizu wsi Wysoka, a nastepnie
przyjazd do agowa Lubuskiego. )

12 lutego: przyjazd uczestnikéw do miejscowosci Swie-
bodzin, gdzie nastgpito zakonczenie ekspedycji i poze-
gnanie uczestnikow.

Celem wyprawy byto zapoznanie sie z aktualnym sta-
nem podziemi w ,Nietoperku”, kontrola stanu populacji
nietoperzy, obserwacje nietoperzy hibernujacych pota-
czone z fotografowaniem oraz nagrywanie gtoséw nie-
toperzy za pomoca detektor6w ultrasonicznych. Wieczo-
rami w bazie, udostepnionej nam uprzejmie przez dy-
rekcje miejscowego PGR, odbywaty sie dyskusje na te-
mat przysztych loséw ,Nietoperka". Miedzy innymi roz-
wazano mozliwo$¢ powotania w tym celu specjalnej fun-
dacji. Uczestnicy wyprawy postanowili podjagé szereg
akcji zarowno w kraju, jak i w zachodniej Europie ce-
lem nalezytego zabezpieczenia tego najwiekszego w $rod-
kowej Europie schronienia zimowego nietoperzy. Wy-
prawa byta nadzwyczaj udana, a jej uczestnicy wyrazili
che¢ zorganizowania kolejnych wypraw w nastepnych
latach.

Bronistaw W. Wotoszyn

LIST DO REDAKCIJI

Ostatnie pomniki przyrody

Ogtoszony w maju 1987 roku alert harcerski pod ha-
stem ,Zdrowa przyroda — zdrowy cztowiek" posiadat
dla ochrony przyrody ogromne znaczenie. Polegato ono
nie tylko na tym, ze harcerze pomogli le$nikom w pra-

. cach zalesieniowych i

likwidowaniu w lasach dzikich
wysypisk $mieci, ale przyczynili sie tez do zidentyfiko-
wania oraz otoczenia opieka kilkunastu tysiecy rdéznych
obiektéw zastugujgcych na miano pomnikéw przyrody,
w szczeg6lnosci starych, wspaniatych drzew.

— Przyjaciele starzy, czy dotad zyjecie? — pytat Adam
Mickiewicz w ,Panu Tadeuszu". Wtasnie, czy dotad zy-
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Ryc. 1 Dab ,Bartek"” z Samsonowa. Fot. L. Pomarnacki.

Ryc. 2. Dagb w Lasach Spalskich. Fot. L. Pomarnacki.
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Ryc. 3. Jatowiec w Ostrojowie. Fot. L. Pomarnacki.

jecie? Wprawdzie alert harcerski juz zostat zakonczony,
ale przez znaczng cze$¢ roku odbywajg sie wycieczki
zbiorowe i indywidualne, zwlaszcza do laséw, w czasip
ktérych kazdy moze odkryé wyrézniajagce sie swym
pieknem i grubosciag drzewa nie bedace jeszcze pomni-
kami przyrody, cho¢ w petni na to zastuguja.

Drzewa takie, coraz rzadsze, nie zainwentaryzowane,
bardzo czesto padajg ofiarg ludzkiej bezmys$lnosci i sg
wycinane bez uzasadnionej potrzeby m— na opat, czy po
prostu, by ,nie zacienialy otoczenia". Jakze wiele ta-
kich pieknych, starych drzew na przyktad w dawnych
parkach podworskich juz zgineto i ginie nadal, bo nie
ma kto sie nimi zaopiekowac.

Harcerze zapoczatkowali te piekng i pozyteczng
akcje, ale nie mozna jej uwazaé¢ za zakonczong, bo jesz-
cze gdzieniegdzie drzewa takie istniejg i na nas wszyst-
kich cigzy nadal obowigzek odnajdywania i zgtaszania
wojewo6dzkim konserwatorom przyrody tych zabytko-
wych okazéw. Musimy o nie zadbaé, by przekazac je
tym pokoleniom, ktére po nas beda nadchodzity.

Nasze dzisiejsze lasy ogromnie sie odmiodzity. Mia-
nem laséw obejmuje sie coraz czeSciej powierzchnie
upraw, mifodnikéw, a w najlepszym przypadku 30—40
letnie dragowiny. Ponadto zalesiane obecnie zreby nie
zawierajg juz takiej rozmaitoSci gatunkéw drzew, jakie
dawniej tu rosty, sadzi sie gtdwnie sosny, $wierki, de-
by, olchy, czasami modrzewie. Niekiedy, raczej z na-
lotu, pojawiajg sie brzozy i osiki. A gdy chodzi o pod-
szycie — nikt nie sadzi czeremchy, trzmieliny, bzu czar-
nego, kaliny lub kruszyny. Ten podszyt dawnych puszcz
ginie bezpowrotnie.

W takich warunkach jak obecnie nie nalezy szuka¢
jakich$ wspaniatosci, jak widniejacy na zdjeciu dab
.Bartek" z Samsonowa, czy Kkilkusetletni jatowiec
z Ostojowa koto Kielc. To sg unikaty w skali krajowej.
Ale na tych skrawkach ocalatych dotad dawnych puszcz
mozna jeszcze czasami spotkaé pojedyncze piekne oka-
zy debdw i bukéw, rzadziej lip czy sosen, ktére ze
wzgledu na swe imponujgce rozmiary powinny by¢ oca-
lone od bezmyslnego wyciecia. Pozostawienie ich na
dalsze lata bedzie $wiadczy¢ o naszym umitowaniu przy-
rody, a takze o poszanowaniu zabytkéw zwigzanych
z historig naszego kraju.

Bo te stare drzewa sg przeciez zabytkami takze hi-
storii.

Leopold Pomarnacki
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