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TADEUSZ ZAJAC (Krakéw)

O DZIECIOBOJISTWIE

Zadaniem tego artykutu jest zwrocenie uwa-
gi czytelnika na istnienie zachowan innych od
tych, ktére zazwyczaj obserwujemy i uwaza-
my za obowigzujgce, a ktore zbyt pochopnie
interpretujemy jako patologiczne lub ,,nienor-
malne™.

CO TO JEST DZIECIOBOJSTWO?

Tym terminem okre$lamy bezposrednie dzia-
tanie osobnika w celu spowodowania natych-
miastowej $mierci embrionu lub niesamodziel-
nego potomka, najczesciej z tego samego ga-
tunku.

.Bezposrednie dziatanie" oznacza najczesciej
otwartg agresje lub aktywne zaniedbywanie
wykonywania czynnosci niezbednych dla prze-
zycia potomstwa. Efekt tego dziatania musi by¢
natychmiastowy — nie jest dzieciobdjstwem
dziatanie, ktére powoduje zmniejszenie prze-
zywalnosci potomstwa w przysziosci, np. na
skutek zbyt matej intensywnosci karmienia.

Ofiarg dzieciobdjstwa jest zazwyczaj osob-
nik nie potrafigcy przezy¢ bez pomocy rodzi-
cow. Moze to by¢ zaréwno embrion zawarty w
jaju ptaka, jak i piskle zagniazdownika czy
szczenie wilka chodzace juz na wiasnych no-
gach.

Na og6t sa zabijane osobniki tego samego
gatunku. Stosunkowo rzadko (sadzgc na pod-
stawie tego, co na razie wiemy) dochodzi do
dzieciobojstwa miedzygatunkowego — w tym
przypadku nalezy pamieta¢ o oddzieleniu dzie-
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ciobdjstwa od drapieznictwa. Dzieciobojstwem
jest zabijanie potomstwa osobnika innego ga-
tunku w odmiennym celu niz zdobycie pokar-
mu.

DZIECIOBOJSTWO POWODOWANE DOBOREM PLCIOWYM

Na skutek dziatania doboru naturalnego na
Ziemi zyja tylko te organizmy, ktore z poko-
lenia na pokolenie wydajg potomstwo na tyle
dobrze przystosowane do $rodowiska, ze udaje
mu sie przezy¢ do wieku rozrodczego i pozo-
stawi¢ wtasne potomstwo. Jednakze jest tu pe-
wien bardzo istotny warunek — dany orga-
nizm musi sie rozmnazac¢ przynajmniej tak sa-
mo efektywnie, jak inne organizmy mogace z
nim konkurowa¢. Poniewaz zasoby potrzebne
do zycia sg ograniczone, istnieje jak gdyby pe-
whna liczba ,,miejsc” — jak w stotowce, w Kkto-
rej wydawana jest stata liczba positkow. Zatéz-
my, ze korzystaja z niej rodziny wielodzietne
oraz takie, ktore liczg sobie tylko dwie lub trzy
osoby, i ze z uptywem czasu stotownicy sie
zmieniajg — miejsca starych klientéw zajmujg
ich dzieci. Liczba positkdw nie moze ulec zmia-
nie i nadmiar klientow usuwa sie na drodze lo-
sowania. Jest oczywiste, ze z czasem wzros$nie
w stotowce liczba klientéw z rodzin wielodziet-
nych, a potomkowie rodzin z malg liczbg po-
tomstwa bedg zanikac.

U wiekszos$ci zwierzat w procesie rozmnaza-
nia biorg udziat dwa osobniki: samiec i samica.
Jezeli samiec, pomimo konkurencji ze strony
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dwa lata. Jezeli niedzwiadki zging, to samica
moze by¢ bardzo szybko receptywna jeszcze
w tym samym sezonie, lecz tylko wtedy, gdy
straci je w maju lub czerwcu.

Oznacza to, ze normalng drogg samica moze
by¢ zaptodniana tylko raz na dwa lata przez
10— 14 dni. Poniewaz niedZwiedzie majg bar-
dzo duze terytoria przy niewielkim zageszcze-
niu, znalezienie receptywnej samicy wymaga
olbrzymiego wysitku. Samce witoczg sie setki
mil w poszukiwaniu receptywnych samic. Nic
wiec dziwnego, ze jezeli znajdag samice w rui
to pilnujg jej przez okres kojarzen i toczg bar-
dzo czesto Smiertelne boje z innymi samcami
w obronie wytgcznosci swoich praw do samicy.
Podczas walki zadajg sobie czesto powazne ra-
ny. Liczba blizn rosnie z wiekiem, jednakze
nieproporcjonalnie wiecej majag ich osobniki
stare, im samiec starszy tym wieksze prawdo-
podobienstwo, ze okazja do zaptodnienia sami-
cy jest juz ostatnia. Zatem musi on by¢ na tyle
agresywny, aby pokona¢ mtodszego, ktéry be-
dzie jeszcze diugo zyt i ma wieksze prawdopo-
dobienstwo napotkania i zaptodnienia samicy
w przysztosci, wiec nie powinien narazaé¢ zy-
cia dla tej jednej okazji.

Skoro szukanie receptywnej samicy jest tak
energetycznie drogie i niebezpieczne, osobni-
ki ktore zabijaja miode zyskujg na czasie i
energii w stosunku do tych, ktore nie zabijaja
miodych i wedrujg dalej. Dziala tu podobny
mechanizm jak u Iwow.

Ale na tym nie koniec. Samice mozna wpro-
wadzi¢ w ruje przez zabicie mtodych tylko w
maju i czerwcu, tj. w okolicach normalnego
okresu rui. Natomiast samce zabijaja niedz-
wiadki bez wzgledu na pore roku. Mozna by to
ttumaczyé tym, ze jezeli samica w dalszym
ciggu bedzie przebywaé¢ w sgsiedztwie lub na
terytorium samca, to nie bedzie trzeba zabijaé
miodych na wiosne, kiedy podrosng i rzecz
stanie sie trudniejsza.

Zdarza sie, ze miode sg zabijane takze przez
obce samice. Tego nie da sie juz wytlumaczy¢
dzieciobojstwem zwigzanym z kojarzeniami.
Wydaje sie, ze niedzwiedzie nie zabijajg mto-
dych z gtodu, chociaz pozerajg zabite niedz-
wiadki. Zabicie dorostego tosia jest o wiele
tatwiejsze od walki z bardzo agresywng, 200—
300 kilogramowa niedzwiedzicg, a tosi na tych
terenach nie brakuje. Na Wyspie Admiralicji,
gdzie przeprowadzano badania, stwierdzono, ze
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60% strat wsrod miodych jest spowodowane
dzieciobdjstwem. Jednoczes$nie jest tam znacz-
ne zageszczenie grizzly, siegajace 1 osobnika
na 4 mile kwadratowe, podczas gdy na Alasce,
zageszczenie uwazane za typowe to 1 osobnik
na 30 mil kwadratowych. Prawdopodobnie ol-
brzymia skala dzieciobdjstwa jest rezultatem
wysokiego zageszczenia. Dobor naturalny po-
pierat te osobniki, ktére zmniejszaty ilos¢ po-
tencjalnych konkurentéw w okolicach swojego
terytorium. Nie jest to jednak tani sposéb.
NiedZwiedzice bardzo agresywnie bronig po-
tomstwa — w pieciu udokumentowanych przy-
padkach stwierdzono, ze samice zginety w
obronie niedzwiadkow. Walka samic daje re-
zultaty, albowiem czesto miodym udaje sie
uciec. W jednym z obserwowanych przypad-
kow ataku samca na samice z dwoma piastuna-
mi  (niedzwiadkami w drugim roku zycia) sa-
mica zgineta, lecz obu mtodym udato sie uciec
i przezy¢.

NA ZAKONCZENIE

Badania na gryzoniach jednoznacznie wyka-
zaly, ze tendencja do dzieciobdjstwa jest dzie-
dziczna. Nie jest patologia, ale dziedzicznym
zachowaniem adaptacyjnym, uksztattowanym
przez dobor naturalny, ktére zwieksza liczbe
pozostawionego przez osobnika potomstwa, a
wiec liczbe jego genéw w puli genowej popu-
lacji.

Dzieciobdjstwo jest jednoczesnie przykia-
dem, ze osobniki nie dziatlajg na rzecz tzw. do-
bra gatunku, czy tez dobra grupy. Mewa mo-
gtaby wychowac¢ jedno piskle wiecej — dla
dobra gatunku — jednakze zabija kazde obce,
ktére konkuruje o pokarm z jej potomstwem.
Koncepcja dobra gatunku odpowiada naturze
cztowieka, ktéry we wszelkich dziataniach naj-
pierw dopatruje sie porzadku i dobra. Dlatego
tez zawsze tatwiej jest uwierzyé, ze zabijanie
potomstwa przez zwierzeta to przypadki pato-
logiczne, a nie takie samo przystosowanie jak
opieka nad potomstwem.

Wptyneto 22.12.87 r.

Tadeusz Zajac jest studentem IV roku biologii $rodowiskowej
uJ.

IRENEUSZ WROBEL (Zielona Géra)

GURWAN SAJCHAN

Grzbiety gdérskie Gurwan Sajchan ztozone sg z trzech
pasm, stanowigcych wschodnie przedtuzenie Attaju Go-
bijskiego. Poszczeg6lne grzbiety Gurwan Sajchan otrzy-
maty nazwy: Baran (zachodni, prawy), Dumda ($rodko-
wy, centralny), Dzun Sajchan (wschodni, lewy). Do tego
systemu zalicza sie takze szereg odosobnionych gor i
garbéw jak np.: Chalga (brama), Bajan-boro (bogaty
szary) i inne.

— GORY PUSTYNNE

Trzy najwyzsze szczyty 'Gurwan Sajchan liczg po
2846, 2809 i 2511' m n.p.m. Najwyzszg gére Dzun-Sajchan
(Wschodnia Piekno$é) przecina wawéz z urwistymi
sktonami o wysokosci kilkuset metréw o nazwie Jotyn-
-Am (dostownie: Paszcza Ortosepa). Przez wawéz prze-
ptywa potok gérski (ryc. 5) wyptywajacy z groty, kto6-
rej dno pokryte jest wieloletnim lodem. L6d pokrywa
takze 50—70-metrowy odcinek wawozu na zewnatrz
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Ryc.

groty. Caly system masywéw Gurwan Sajchan na poét-
nocnym zachodzie oddzielony jest od centralnych
grzbietdw Ataju Gobijskiego szerokg $rédgérska kot-
ling, pokryta gdzieniegdzie piaskami eolicznymi (ryc. 2)
Monotonny krajobraz tej kotliny urozmaicajg malenkie
stone jeziora. Grzbiety Gurwan Sajchan jakby przesu-
niete' zostaty ku SW w stpsunku do osi orograficznej
centralnych grzbietéw Ataju Gobijskiego. Przesuniecie
to nastgpito wzdtuz strefy tektonicznej, na ktérej ufor-
mowata sie wyzej wspomniana $rédgorska kotlina. We
wschodniej cze$ci Gurwan Sajchan poszczeg6lne pasma
gorskie przechodza wachlarzowato w systemy S$rednich
i niskich gor potudniowo-wschodniej Gobi, zmieniajac
dotychczasowy kierunek Attajski (NW—SE) na Tian-
szanski (SW—NE).

Grzbiety Attaju Gobijskiego sa zwarta jednostkg geo-
morfologiczng, co wyraza sie wspdlng tektonikg i geo-
logiczng historig rozwoju. Badacze tej czeSci gér pu-
stynnych zwracajg uwage, ze w odréznieniu od zachod-
nich i centralnych grzbietow A#taju Gobijskiego —
Gurwan Sajchan nie zawsze wykazuje wyzej wspom-
niang zgodno$¢ przebiegu grzbietow i wyniesien z oro-
strukturami. Masyw Gurwan Sajchan dzieli sie na kilka
bardziej lub mniej wyraznie oddzielonych od siebie
grzbietéw. Kazdy z tych grzbietow odpowiada odrebne-
mu tektonicznemu blokowi ograniczonemu starymi lub
mitodymi uskokami (ryc. 4, 5).

Gurwan Sajchan wraz z Atajem Mongolskim i Gobij-
skim sa sktadowymi elementami attajsko-mongolskiej
platformy paleozoicznej, ktére ulegty odmiodzeniu w
mezozoiku i kenozoiku. Skrécony zarys historii geolo-
gicznej omawianego rejonu przedstawia sie nastepuja-
co. We wczesnym i $rodkowym paleozoiku rozposcie-
rat sie tu ocean pra-Tetydy z licznymi przegiebieniami
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Ryc. 2. Przekréj morfologiczny przez Gurwan Sajchan wzdiuz

1 Mapa hipsometryczna grzbietu Gurwan Sajchan.
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OBJASNIENIA
Skala wysokosci
m n.p.m.
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1500 - 2000

2000 - 2500
2500 - 3000
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imii
A—A- linia przekroju morfo -
logiczno - krajobrazowego

Ptd.-wsch. fragment At#taju Gobijskiego

dna o charakterze geosynklin, w ktérych odbywata sie
sedymentacja osadéw o duzym zréznicowaniu litologicz-
no-facjalnym (mutowce, itowce, tupki krystaliczne, tufy
i tufity, rzadziej margle i wapienie). To zréznicowanie
litologiczne jest wynikiem ruchéw dna zbiornika sedy-
mentacyjnego, bedacych odbiciem orogenezy kaledon-
skiej, jaka miata miejsce w sylurze (okoto 395 min lat
temu). W nastepnym okresie geologicznym, w dewonie,
na obszarze dzisiejszego Attaju Gobijskiego nastepuje
odrodzenie warunkéw geosynklinalnych. Powstata geo-
synklina wypetniona zostata z czasem osadami o duzych
migzszosciach ze znacznym udziatem produktéw dziatal-
nosci wulkanicznej. W gérnym dewonie w tzw. fazie
bretonskiej orogenezy hercynskiej nastagpito gtéwne fat-
dowanie Ataju. Osady karbonu powstajg w kotlinach
i majg charakter molasy, utworzonej gtéwnie z mate-
rialu pochodzacego z postorogenicznej denudacji mio-
dych gér. W koncu paleozoiku potudniowo-mongolska
hercyriska geosynklina wypetnia sie. Pomiedzy Platfor-
mg Syberyjskag na péinocy i Platformag Chinnskg na po-
tudniu na miejscu dotychczasowego oceanu Tetydy, po-
wstaja systemy gér z szerokimi $rédgdrskimi kotlinami.
W mezozoiku i kenozoiku omawiany obszar przezywa
skomplikowang historie rewiwacji i aktywizacji oraz
mtodszej specyficznej orogenezy. W kotlinach gérskich
i dolinach rzecznych tworzg sie serie osadéw kontynen-
talnych jury, kredy i paleogenu, przykrywajgc pokry-
wowo sfatdowane osady fundamentu (hercynid). Spene-
plenizowane stare gory hercynskie oraz wypetnione
osadami kontynentalnymi kotliny $rédgérskie i doliny
rzeczne podlegajag oddziatywaniu orogenezy alpejskiej.
Jest to oddziatywanie specyficzne w warunkach paleo-
zoicznej platformy lub guasiplatformy. WydZzwiganie lub
obnizanie sie skorupy ziemskiej odbywa sie w formie

Gurwan Sajchan

2825

5%x A AA 6'<ip * ?~Qh "

potudnika A 103°45\ Objasnienia: 1 — kompleks

skat paleozoicznych wulkaniczno-osadowych; 2 — skaty osadowe kontynentalne jeziorno-rzeczne kredy gérnej;
3 — plejstocenskie stozki naptywowe tworzace wokot grzbietéw goérskich powierzchnie pedymentowe (bele), po-
kryte gruzem skalnym i zwirem; 4 — barchany i waly eoliczne o wysokosci czota do 5—6 m; 5 — pago6rki eolicz-

ne o wysokosci 0,5—1,0 m, poro$niete sundutem (nitraria) nazwane

przez miejscowg ludno$¢ ,tobcogami"; 6 —

— czwartorzed-plejstocen; 7 — czwartorzed-holocen
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Ryc. 3. Wjazd do $rédgorskiej doliny z p6inocnej Gobi.
U podné6za skalistych stokéw tworza sie stozki osadow
proluwialno-deluwialnych. Fot. J. Mendaluk

ruchéw blokowych. Odmtadzanie rzezby rozpoczeto sie
w neogenie i trwa do dzisiaj. Grzbiety Attaju Mongol-
skiego i Gobijskiego w tym okresie wydZwigniete zo-
stajg do 3000—4000 m n.p.m. Rozpoczyna si¢ nowy
okres w ksztatltowaniu rzezby i krajobrazéw pustyn-
nych. Wspdtczesnymi dowodami potwierdzajagcymi wy-
stepowanie blokowych ruch6éw tektonicznych sg wy-
stepujace w omawianym rejonie trzesienia ziemi.
Najlepiej zbadane i opisane jest gobijsko-attajskie
trzesienie ziemi, o sile 11—12 stopni w skali Mercalle-
go-Sieberga, ktére nastgpito 4 grudnia 1957 r. na potud-
niu Mongolii. Odczuwalne kotysanie podioza miato
miejsce na powierzchni 5 min km2 Najwazniejsze zmia-

Ryc. 4. Gurwan Sajchan — wzdtuz zyciodajnego stru-
mienia powstajg ,,0azy" zieleni. Fot. J. Mendaluk

Wszech$wiat, t. 89, nr 10/1988

Ryc. 5. Srédgdrska dolina przechodzi nagle w waska
skalistg gardziel zwang Jotyn-Am. Fot. J. Mendaluk

ny w reliefie zaobserwowano na zachdd od Gurwan
Sajchan w Gérach Bogd-uut i Baga Bogd-uut. Jak
podajag Sotomienko W. P. i Florensow N. A. Goéry Ich
Bogd-uut przemiescity sie poziomo silniej niz grzbiet
Baga Bogd-uut. Spowodowato to powstanie bardzo efek-
townej formy tektonicznej — nasuniecia zwanego tar-
chominskim, przypominajacego potezng fale, ktérej wy-
soko$¢ przy czole nasuniecia siega 10 m. W krajobra-
zie w wyniku tego trzesienia powstaty progi i szczeliny
ciggnace sie na dziesigtki kilometréw, obrywy skalne
tarasujgce w wielu miejscach doliny rzeczne — np.
rzeki Bitut, wskutek czego utworzyty sie tam jeziora.

Ryc. 6. Grzbiety Gurwan Sajchan budujg intensywnie

zmetamorfizowane osady paleozoiku, ws$réd ktérych

spotyka sie zyty ciemnoczerwonego jaspisu. Fot. J. Men-
daluk
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Obserwowano takze wyrazne zmiany w giebokos$ci za-
legania poziomu wéd gruntowych. W jednych rejonach
zrédta zniknety, a w innych pojawity sie nowe. W wie-
lu studniach woda zanikta, a w innych jej poziom sie
podniést o 1—3 m. Pamieta¢ musimy, ze w strefach
aktywnych blokowych ruchéw tektonicznych sa one
aa co dzien nieodczuwalne przez cztowieka, ze wzgledu
na ich pozorng powolno$¢. Mozemy powiedzie¢, ze
grzbiety Gurwan Sajchan poczawszy od neogenu ciag-
le sie odradzaja w wyniku bardziej lub mniej inten-
sywnych wydzwigajacych blokowych ruchéw tektonicz-
nych.

Suchy, wybitnie kontynentalny, z jedng letnig pora
deszczowg klimat i niemal catkowity brak pokrywy gle-
bowej i roslinnosci powodujg, ze na obszarze Gurwan-
-Sajchan intensywnie rozwijajg sie procesy denudacyj-
no-erozyjne. Sie¢ hydrograficzna jest stabo rozwinieta.
Charakterystycznymi formami sg bardzo wyrazne u
podnéza Gurwan Sajchan pedymenty zwane tu belami
(plansza Ila). Formy te sg rezultatem niszczenia grzbie-
tow gorskich. Bele tworzg sie pod wptywem denudacji
w wyniku cofania sie stokéw gorskich. Zblizajgc sie do
Gurwan Sajchan od strony pdinocnej odnosi sie wraze-
nie, jakby grzbiety goérskie stanowity ogromne ,pltywa-
jace okrety”. Bele okalajg szeroka wstega skaliste pas-
ma gorskie (plansza lIla). Pedymenty tworzg wyréwna-
ng, lekko pochylong na zewnatrz powierzchnie, po kto-
rej z duza predkoscia moga porusza¢ sie samochody
terenowe. Monotonny pedymentowy Kkrajobraz zosta-
je zaktécony co jaki$ czas jedynie gilebokim wcieciem
erozyjnym — okresowego potoku lub okresowej rzeki,
nazywanym tu sajrem. Bele utatwiajg dojazd do grzbie-
tébw gorskich i wjazd w $éréddgérskie doliny (ryc. 3).

Grzbiety gorskie Gurwan Sajchan charakteryzujg sie
stromymi, przewaznie nagimi skalistymi stokami (ryc.
5 6) i ostrymi wierzchotkami, przypominajgcymi z da-
leka rzezby typu sierra (plansza lla). U podn6zy stro-
mych sktonéw w $rédgérskich dolinach obserwuje sie
nagromadzenie materiatu okruchowego koluwialno-delu-
wialnego (ryc. 3). W wyzszych partiach Gurwan Saj-
chan (pow. 2300 m n.p.m.) spotyka sie doliny wypetnio-
ne wieloletnim lodem, jak np. w Jotyn-Am. Te niewiel-
kie lodowce lub pola $niegu firnowego dajg poczatek
strumykom, ktére prowadza wode zazwyczaj kilka lub
kilkanascie kilometréow, dajac wilgo¢ niezbedng dla roz-
woju pieknych oaz zieleni ws$réd skalistej pustyni.

W uroczysku Jotyn-Am na skalistych urwiskach spot-
ka¢ mozna niewielkie stada pieknego i poteznego ba-
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Ryc. 7. Jotym-Am. W goérskich skrajnie trudnych wa-
runkach bytowania dobrze rozwijajg sie roéliny z ro-
dziny Crassulaceae. Fot. J. Mendaluk

rana — argali, gérskiego kozia oraz szybujgce po nie-
bie ortosepy.

Bedagc w Mongolii warto odby¢ kilkudniowa podréz
w Gurwan Sajchan. W odlegtosci okoto 70 km od grzbie-
tow gorskich znajduje sie baza turystyczna Jolyn-Am
z miejscami noclegowymi w jurtach, ze stotdwka i urzga-
dzeniami sportowo-rekreacyjnymi. Do Joltyn-Am mozna
z Utan Bator dolecie¢ samolotem.

Wptyneto 25.1.1988 r.

Dr Ireneusz Wrébel jest adiunktem w Wyzszej Szkole Inzynier-
skiej w Zielonej Gorze. W latach 1978—79 oraz 1981—83 byt
uczestnikiem Miedzynarodowej Ekspedycji Geologicznej w MRL

MACIEJ Z. SZCZEPKA (Katowice)

TWARDZIAK KIELICHOWATY — GINACY GRZYB LASOW LEGOWYCH

Twardziak kielichowaty Lentinus cyathilormis nalezy
do rzadko spotykanych grzybéw europejskich. Przed-
stawiciele rodzaju twardziak Lentinus wystepujg gtow-
nie w tropikach, natomiast w strefie klimatu umiarko-
wanego znanych jest zaledwie kilka ich gatunkéw. Sg
to w zdecydowanej wiekszosci grzyby nadrzewne, roz-
wijajgce sie saprofitycznie na martwym drewnie, a tyl-
ko nieliczne sg pasozytami zywych drzew (np. Lentinus
kaullmanii, znany z Ameryki Pn. i Japonii) lub rosng

kepkowo na martwych zdzbtach traw i ich korzeniach
(jak L. caespiticola, wystepujacy w Afryce i na Kubie).
Niektére gatunki twardziakéw tworzg przetrwalniki
(skleroty i pseudoskleroty) osiggajace niekiedy znaczne
rozmiary. Sklerota, ktérag wytwarza tropikalny Lenti-
nus tuberregium, moze mieé¢ nawet 30 cm S$rednicy i
jest jadalna. Zréznicowanie morfologiczne twardziakow
jest bardzo duze: zaliczane sg tu zaréwno grzyby o
bardzo matych kapeluszach (jego wielko$¢ u brazylij-
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1. Skupienie owocnikéw twardziaka kielichowate-
go Lentinus cyathilormis rosngcych na pniaku topoli
Diaiej Popuius aloa IStowacja $rodkowa, 13.6.1962).
Twardziak kielichowaty nalezy do najrzadszych gatun-
kéw grzybéw spotykanych w Polsce i znany jest u nas
tylko z o pewnych stanowisk. Zwigzany z naturalnymi
lasami legowymi (gtéwnie leg wierzbowo-topolowy
Sauci-Popuietum) ostatnio jednak coraz czesciej poda-
wany jest z parkéw. Fot. F. Kotlaba

Ryc.

skiego Lentinus copulatus nie przekracza 2 cm) jak i
duzych (np. u azjatyckiego L. connatus $rednica kape-
lusza dochodzi do 20 cm, u australijskiego L. lusipes —
do 25 cm, natomiast u pétnocnoamerykanskiego L pon-
derosus — az do 40 cml). Twardziak kielichowaty i —
rowniez u nas wystepujagcy — twardziak luskowaty
L. iepideus nalezg do najwiekszych przedstawicieli tego
rodzaju. Warto wspomnie¢, ze ostatni wymieniony ga-
tunek wyrzadza wielkie szkody gospodarcze niszczac
drewno budowlane i podktady kolejowe (nawet impreg-
nowane!).

Pod wzgledem systematycznym rodzaj twardziak jest
bardzo blisko spokrewniony z rodzajami: zagiew Poly-
porus i boczniak Pleurotus. Najblizej filogenetycznie sto-
jacy jest rodzaj tyczak Panus, ktérego reprezentanci zo-
stali w 1983 r. przez D. N. Peglera umieszczeni takze w
rodzaju twardziak. W piSmiennictwie rodzaj Lentinus
byt zaliczany do réznych rodzin — gaskowatych Tri-
choiomataceae, zagwiowatych Polyporaceae, boczniako-
watych Pleurotaceae i réznych rzedéw — pieczarkow-
cow Agaricales i bezblaszkowcéw Aphyllophorales. W
swojej kontrowersyjnej ksigzce Higher Taxa ol Basidio-
mycetes, opublikowanej w 1982 r., W. Jiilich umiescit
natomiast grzyby z rodzaju twardziak w nowo utwo-
rzonej, monotypowej rodzinie twardziakowatych Lenti-
naceae, w obrebie rzedu zagwiowcdw Polyporales.

Wedtug Pegleral rodzaj twardziak Lentinus obejmuje
2 podrodzaje: Lentinus (z 27 gatunkami) i Panus (z 36
gatunkami). W systemie rodzaju Lentinus, zapropono-
wanym przez tego badacza, twardziak kielichowaty na-
lezy do sekcji Saquamosi i podrodzaju Panus2 Natomiast

mD.N. Pegler The Genius Lentinus: A World Monograph, London
1983, Her Majesty's Stationery Office, Kew Buli. Add. Series X, pp.
281. \

2 W najnowszym, zmienionym i uzupetnionym, czwartym juz wy-
daniu fundamentalnej monografii prof. dr. Rolfa Singera The Agari-
cales in Modern Taxonomy (Koenigstein 1986, viii + 981 pp., 88 pis)
jej autor pozostat przy starej koncepcji, w mys$l ktérej tyczak Panus
1 twardziak Lentinus sa traktowane jako odrebne rodzaje. Twar-
dziak kielichowaty zaliczony zostat do sekcji Variabiles, podrodzaju
Lentinus i rodzaju Lentinus jako Lentinus cyathiformis, natomiast —
wystepujacy réwniez u nas — twardziak pstrokaty — do sekcji Criniti
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najbardziej moze popularny — bo stanowigcy przed-
miot upraw na skale przemystowg — przedstawiciel
twardziakéw, stynny shiitake, zostat zaliczony w 1975 r.
do rodzaju Lentinula, pod nazwg Lentinula edodes
(Berk.) Pegler, i umieszczony w rodzinie gaskowatych
Trichoiomataceae.

Twardziak kielichowaty opisany zostat juz w 1764 r.
przez bawarskiego mikologa J. C. Schaeffera w tomie
trzecim dzieta Fungorum qui in Bavaria et Palatinatu
circa Ratisbonam nascuntur icones pod nazwg Agaricus
cyathilormis. W 1900 r. wtoski badacz J. Bresadola
umiescit ten gatunek w rodzaju twardziak jako Lenti-
nus cyathilormis (Schaeff.) Bies. Czesto spotykana w li-
teraturze w odniesieniu do twardziaka kielichowatego
nazwa Lentinus degener Kalchbr apud. Fr, zgodnie z
obowigzujgcymi obecnie (od 1981 r.) przepisami nomen-
klatury botanicznej nie powinna by¢é uzywana. Zmien-
no$¢ morfologiczna twardziaka kielichowatego sprawi-
ta, ze w koncu XIX stulecia mikolodzy europejscy
(szczegblnie S. Schulzer z Wegier) opisywali go pod
licznymi nazwami, dlatego gatunek ten ma stosunkowo
duzg liczbe synonimoéw.

Jak wygladajg owocniki tego gatunku? Twardziak
kielichowaty jest rzeczywiscie okazalym grzybem na-
drzewnym. Jego kapelusz, poczatkowo u miodych oka-
zo6w wypukty lub poétkulisty, ostatecznie staje sie ptas-
ko rozpostarty lub kielichowaty o brzegu powygina-
nym w rézny sposéb. Ma piekny kolor gliniastoczer-
wony i pokryty do$¢ réwnomiernie i gesto, szczegdlnie
w czesci centralnej, drobnymi brunatnordzawymi +tu-
seczkami. Ekscentryczny albo centralny trzon ma pod-
stawe wydtuzong w Kilkucentymetrowej dtugosci ,ko-
rzeniasty" twoér, za pomoca ktérego owocnik osadzony
jest w podiozu. Powierzchnia trzona réwniez pokryta
jest gesto bardzo drobnymi brunatnordzawymi tusecz-
kami. Blaszki sg geste, barwy kremowej lub bladooch-
rowej, zbiegajace bardzo nisko na trzon, a pomiedzy
nimi wystepujg liczne blaszeczki. Migzsz kapelusza jest
twardy i miesisty, w trzonie — bardzo twardy i tyko-
waty; ma barwe biatg. Zapach jest charakterystyczny,
silny, utrzymujacy sie takze u okazéw wysuszonych.
Smak okres$lony jest w piSmiennictwie r6znie — od nie-
znacznego do nieprzyjemnie gorzkiego. Zarodniki twar-
dziaka kielichowatego majg przecigetnie 9—15 p.m diu-
gosci i 4—5 p.m szerokosci. System strzepkowy tego
grzyba jest dymityczny, ztozony ze strzepek genera-
tywnych i szkieletowych.

Tak jak podano wyzej wygladajg okazy formy typo-
wej, natomiast u Lentinus cyathilormis (. plumbeus A.
Petrov (opisanej dopiero w 1983 r. z Azji, z terendw
lezacych na pd. od jeziora Bajkat i nie stwierdzonej
dotad w Europie) kapelusz zar6wno u zupeinie mio-
dych, jak i dojrzatych owocnikéw, ma barwe oliwkowo-
-otowiang o metalicznym potysku, a ponadto popekany
jest na kanciaste segmenty.

Jedne z najwiekszych okazéw twardziaka kielicho-
watego, spos$réd dotychczas opisywanych w literaturze,

| rodzaju Panus jako Panus tigrtnus. Nalezy podkresli¢, ze przyto-
czona wyzej klasyfikacja jest przeciwstawna koncepcji D.N. Peglera,
ktéory umiescit twardziaka pstrokatego w podrodzaju Lentinus,
natomiast twardziaka kielichowatego w ...
rebie rodzaju Lentinus) | Podaje te nuzace moze dla niespecjalistow,
a zwtaszcza nietaksonomoéw, informacje w celu przedstawienia (na

konkretnym przyktadzie) aktualnej, dalekiej od przejrzystosci, sytu-

podrodzaju Panus (w ob-

acji w systematyce grzybéw wyzszych, sytuacji, w ktorej czesto
najwybitniejsi badacze (tzw. autorytety) zajmujg zupeinie odrebne
stanowiska.
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znalazt prof. Stanistaw Domanski w parku w Siemiani-
cach: $rednice ich kapeluszy wynosity od 6 do 24 cm,
a wymiary trzonéw 4—14 X 15—5 cm. Szeroko$¢ bla-
szek dochodzita do 12 mm. Najwiekszy egzemplarz tego
grzyba, ktoéry zmierzyt w Czechostowacji dr F. Kotla-
ba miat kapelusz o $rednicy 25 X 20 cm, a trzon o diu-
gosci 19 i grubosci 3 cm. Najwiekszy okaz twardziaka
kielichowatego, ktéry znalazt nad tabg E. Borovsky w
1976 r. miat wysoko$é 24 cm, Srednica jego kapelusza
w Kksztatcie elipsy wynosita 28 X 16 cm, trzon w naj-
grubszym miejscu miatl 5 cm $rednicy, a caly owocnik
wazyt 0,35 kg.

Autor znalazt nowe stanowisko twardziaka kielicho-
watego w sierpniu 1983 r. w parku Chopina w Gliwi-
cach (co stato sie inspiracjg do napisania tego arty-
kutu). Na pniu poteznej, obumierajgcej juz topoli bia-
tej Populus alba (a doktadniej: na starej ranie po od-
tamanym konarze), na wysokosci od 8 do 10 m nad zie-
mia, wyrastaly oddzielnie trzy owocniki tego gatunku.
Byly one juz zupeinie zaschniete z powodu diugotrwa-
tego podéwczas braku opadéw. Najwiekszy (suchy)
owocnik miat kapelusz o $rednicy 21 cm i krétki eks-
centryczny trzon. Interesujgce jest, ze niektére frag-
menty hymenoforu tego okazu, a mianowicie te, ktoére
znajdowaty sie od strony pnia zywicielskiego drzewa
przed zebraniem grzyba, miaty charakter nie blaszko-
wy ale irpeksoidalny i labiryntowy! To samo dotyczyto
blaszek zbiegajacych na trzon, przeksztalconych na
wiekszej jego czesSci w topatkowo-labiryntowate, pozra-
stane ze sobg twory. Zjawisko takie wcze$niej, w la-
tach 50 obserwowat Domanski u okazéw twardziaka
kielichowatego zebranych w Siemianicach, z tg jed-
nak roznica, ze wyzej opisane struktury morfologiczne
tworzyty sie tam u Swiezych, wilgotnych owocnikéw
zawinietych w papier, i dopiero w kilka dni po ich
zerwaniu, a takze u innych owocnikéw specjalnie umie-
szczonych w inkubatorze na kilka dni w atmosferze na-
syconej pary wodnej. Natomiast zebrane przez Doman-
skiego $wieze owocniki tego gatunku miaty normalny,
blaszkowaty hymenofor. Nalezy podkresli¢, ze u oka-
z6w twardziaka kielichowatego odchylenia morfologicz-
ne o charakterze teratologii zdarzajg sie do$¢ czesto i
sag to zarébwno nietypowo uksztattowany hymenofor,
jego niezwykta lokalizacja (np. na powierzchni kape-
luszal!), a nawet zdarzajg sie owocniki zupeinie pozba-
wione trzona!

Chociaz w opublikowanej niedawno przez dr. Davida
N. Peglera, pracujagcego w Royal Botanic Gardens w
Kew, Swiatowej monografii twardziakéwl (zawierajgcej
starannie opracowane rozmieszczenie geograficzne po-
szczeg6lnych gatunkéw) nie wspomniano, ze twardziak
kielichowaty wystepuje takze w Polsce, jednak grzyb
ten byt juz u nas kilkakrotnie znaleziony. Pierwsze jego
stanowiska w Polsce podali: B. Eichler w 1900 r. z Mie-
dzyrzecza Podlaskiego i F. Teodorowicz w 1933 r. z Po-
znania, a owocniki w obu przypadkach wyrasta¢ miaty
na drewnie sosny pospolitej Pinus sylvestrls. Zdaniem
czeskich specjalistéw F. Kotlaby i Z. Pouzara dane do-
tyczace wystepowania twardziaka kielichowatego na
drewnie sosny sa watpliwej ponadto np. wymiary za-
rodnikéw podane przez Eichlera dla zebranych przez
niego okazéw dos$¢ znacznie odbiegajg od przecietnych
dla tego gatunku. Pierwsze udokumentowane i obfite w
owocniki stanowisko twardziaka kielichowatego w Pols-
ce podat dopiero S. Domanski w latach 1955 i 1957 z
parku w Siemianicach koto Kepna (obecne wojewddz-
two kaliskie). Nastepnie o wystepowaniu tego grzyba

2 Wszech$wiat 10/88

225

na Plantach w Krakowie wzmiankowat W. Wojewoda
w 1971 r., a dwa kolejne stanowiska z Polski potudnio-
wo-wschodniej (kancuchéw koto Milejowa, nad rzeka
W ieprz i Staw koto Chetma) podali w 1975 r B. Satata
i T. Ostas. Liczba pewnych stanowisk twardziaka kieli-
chowatego w Polsce, tacznie z nowo opublikowanym w
tym artykule, wynosi wiec zaledwie 5.

Twardziak kielichowaty jest grzybem na og6t bardzo
rzadko spotykanym w Europie $rodkowej i wystepuje
tylko miejscami, zwykle w starych lasach tegowych
Alno-Padion. Jest gatunkiem cieptolubnym, a byé¢ moze
najwieksze skupienie jego stanowisk w Europie znaj-
duje sie na obszarze cieptej Niziny Panonskiej (pd. Mo-
rawy, pd. Stowacja, Wegry, pn. Jugostawia). Dane o
rozmieszczeniu i liczebnosci twardziaka kielichowatego
w poszczeg6lnych Kkrajach sasiadujacych z Polska
przedstawiajg sie nastepujaco: w NRD jest on skrajnie
rzadkim gatunkiem umieszczonym na opublikowanej w
1982 r. czerwonej liscie w grupie gatunkéw, ktére po
1950 r. miaty zaledwie od 1 do 3 odkrytych stanowisk.
W Czechostowacji do konca lat 70. byt znaleziony #acz-
nie na 22 stanowiskach; w 1983 r. opublikowano 10 ko-
lejnych stanowisk twardziaka kielichowatego znajduja-
cych sie w Stowacji, gtéwnie na Nizinie Srodkowodu-
najskiej. W Czechostowacji jest on typowym grzybem
nizin: jego stanowiska znajduja sie na wysokos$ciach od
104 do 250 m n.p.m. Na Ukrainie znany jest z obszaru
prawobrzeznego lasostepu i lewobrzeznego stepu Wy-
stepuje takze na Litwie, totwie, w Estonii i Biatorusi.
Ponadto w Europie omawiany gatunek byt znaleziony
m.in. w RFSRR (Wyzyna Nadwotzanska: miasto Penza,

Wyzyna Srodkoworosyjska: tereny nad rzekg Oskot),
Francji, Austrii, Szwecji, Anglii (tu tylko 1 raz), na
Wegrzech, na greckiej wyspie Korfu w archipelagu

Wysp Jonskich oraz w pn.-zach. Kaukazie; poza Europa
w Kazachstanie, Tadzykistanie (Goéry Turkiestanskie),
zachodniej i wschodniej Syberii, na Dalekim Wschodzie
ZSRR (kraje: Przymorski i Chabarowski) i w prowin-
cji Yunnan w Chinach.

Jesli chodzi o podtoze to twardziak kielichowaty wy-
rasta przede wszystkim na martwym drewnie topoli:
biatej Populus alba (w Europie $rodkowej jest to gtdw-
ny zywiciel tego grzyba), szarej P. cnnescens i czarnej
P. nigra. Nie moze by¢ wiec uznany (pomijajac jego
rzadko$¢) za gatunek szkodliwy gospodarczo. Jako inne
substraty podawane byty w piSmiennictwie m. in. osiki
Populus tremula i P. davldiana, wierzba Salix, brzoza
brodawkowata Betula pendula, lipa Tilla i buk Fagus.
Informacje o wystepowaniu tego grzyba na drewnie
Swierka Picea ables w regionie goérskim na wysoko$-
ciach 600—700 m n.p.m, ktére podawali czescy miko-
lodzy F. Smarda w 1950 r. i F. Kotlaba w 1957 r., oka-
zaty sie btedne, poniewaz odnosity sie w rzeczywistosci
(co ustalono po sprawdzeniu poprawnos$ci oznaczen ze-
branych okazéw) do twardziaka tuskowatego Lentinus
lepideus, gatunku wyrastajacego witasnie na drewnie
iglastym i o wiele czestszego niz twardziak kielichowa-
ty. Cho¢ wiec dane o wystepowaniu omawianego grzy-
ba na drewnie iglastym sa bardzo watpliwe, to infor-
macje o tym, ze ro$nie on zaré6wno na drzewach liscia-
stych, jak tez iglastych znajdujg sie w najbardziej zna-
nych opracowaniach monograficznych typu atlaséw i
flor, np. M. Moser Kleine Kryptogamenllora 1l b/2
(1983), B. Cetto Der grosse Pilzluhrer 11 (1978), D. N.
Pegler The Genus Lentinus (1983).

Jak rozwijajg sie i jak szybko rosng owocniki twar-
dziaka kielichowatego? Doktadne obserwar' mnad wzro-
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stem okazow tego grzyba przeprowadzit E. Borovsky w
1976 r. na Srodkowym Potabiu w Czechach. Pierwsze
owocniki pojawity sie na lezacym pniu topoli biatej ok.
15 maja; czas wzrostu pojedynczego okazu, az do
osiggniecia ostatecznych wymiaréw, wynosit 23 dni.
Okazuje sie, ze przez pierwsze dwa tygodnie grzyby te
rosng bardzo szybko, a ich codzienne przyrosty na wy-
soko$¢ wynoszg 3—5 cm. Owocnik osigga w tym czasie
20—22 cm wysokosci, a jego kapelusz 13—14 cm $red-
nicy, nastepnie wzrost na wysoko$¢ staje sie coraz stab-
szy. Blaszki sg dobrze widoczne juz po 3 dniach roz-
woju, petne wymiary osiggajag po 8 dniach. Sg one po-
czatkowo biate, p6zniej stajg sie Smietankowe, u doj-
rzatych  owocnikéw sg jasnoochrowe z brazowym
ostrzem.

Okazy omawianego gatunku wystepujg najczesciej w
luznych grupach, po kilka egzemplarzy. W pewnych
okoliczno$ciach (np. na powierzchniach ciecia pniakéw
topoli) twardziak kielichowaty wyrasta¢ moze jednak
w zwartych skupieniach, liczagcych do kilkunastu owoc-
nikow.

Pora wyrastania owocnikéw twardziaka kielichowa-
tego jest rézna: w Europie S$rodkowej S$wieze okazy
zbierano najczesciej w maju i czerwcu, ale niekiedy tak-
ze w peini lata i jesienig. Poniewaz grzyby te odzna-
czaja sie do$¢ duza trwatoscig, data ich rzeczywistego
pojawu moze czasem znacznie wyprzedza¢ okres zhioru
owocnikéw przez badaczy. Byé moze z tego wtasnie po-
wodu w znanym przewodniku W. Rothmalera Exkur-
sionsltora liir die Gebiete der DDR und der BRD (Band
1 Niedere Pllanzen, Berlin 1983), w ktérym grzyby
opracowat prof. H. H Handke, podano ze owocniki
twardziaka kielichowatego wyrastaja w okresie od
sierpnia do listopada.

Ze wzgledu na tykowaty migzsz omawiany gatunek
jest zaliczany do grzybéw niejadalnych. Tylko badacze
ukrainscy M. J. Zerova i inni w ksigzce Viznacnik gri-
biv Ukraini, tom 5(2), 1979 podaja, ze jego miode owoc-
nicki sg jadalne.

Ze wzgledu na to, ze $rodowiskiem naturalnego wy-
stepowania twardziaka kielichowatego sg lasy tegowe,
a podtozem na ktérym wyrastajg jego owocniki jest sta-
re drewno topoli, gtownie biatej Populus alba i szarej
P. canescens, nalezy on do szczegdlnie zagrozonych or-
ganizméw. Wtasnie teg wierzbowo-topolowy Salici-Po-
puletum jest obecnie zespotem ro$linnym tak zagrozo-
nym wyniszczeniem w Polsce (a takze w innych panst-
wach), ze prof. D. Fijatkowski w 1982 r. zaproponowat
jego objecie (tzn. catego zespotu) ochrong prawng. Row-
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niez lasy topolowe rosngce w dolinach rzek republik
radzieckich Azji Srodkowej (tzw. tugaje), bedace na tych
terenach naturalnym siedliskiem twardziaka kielicho-
watego, zostaly w XX stuleciu silnie wytrzebione. Na-
lezy sadzi¢, ze efektywna ochrona twardziaka kielicho-
watego moze by¢ jednak najlepiej zapewniona poprzez
objecie $cistg ochrong rezerwatowg pozostatych jeszcze
w dolinach duzych rzek resztek naturalnych laséw te-
gowych. Ponadto, jak pisat w 1979 r doc. A. Cerny z
Brna, powinny by¢ otoczone ochrong poszczegélne drze-
wa — topole biate i szare, na ktédrych stwierdzono obec-
no$¢ owocnikdw omawianego grzyba.

Charakterystyczne jest natomiast, ze od diuzszego
czasu niejako zastepczym Srodowiskiem wystepowania
twardziaka kielichowatego, podobnie zresztg jak innych
gatunkéw, zwlaszcza sposrdéd grzybéw nadrzewnych,
staty sie stare, nie pielegnowane lub mato zadbane par-
ki. Zaobserwowano to zaréwno w Polsce, jak réwniez
w innych krajach europejskich. Park Chopina w Gliwi-
cach, w ktérym stwierdzono wystepowanie tego rzad-
kiego grzyba, nie jest szczegdlnie stary, gdyz zatozono
go w poczatkach XX wieku, niemniej nalezy do naj-
cenniejszych parkéw gdérnoslagskich ze wzgledu na to,
ze jest skupiskiem wielu rzadkich i egzotycznych ga-
tunkéw i odmian drzew. Zarejestrowany zostat takze w
katalogu zabytkéw architektury i budownictwa woje-
wodztwa katowickiego. Lokalizacja stanowiska twar-
dziaka kielichowatego w parku Chopina jeszcze bardziej
zwieksza warto$¢ naukowga tego obiektu i jego przy-
datno$¢ dla celéw dydaktyki.

Jak wspomniano na wstepie twardziak kielichowaty
znalazt sie na czerwonej liscie grzybéw rzadkich i gi-
nacych w NRD, na ktérej umieszczony zostat wsréd
gatunkéw o najwyzszym stopniu zagrozenia wymar-
ciem. Umieszczony zostat takze na czerwonych listach
makrogrzybéw zagrozonych wyginieciem w Polsce
(opublikowanej w 1986 r.) i RFN (w edycji czwartej
z 1984 r.). Proponowany jest takze do ochrony gatun-
kowej w Stowacji oraz w catej Czechostowacji. Jako
jeden z rzadszych i tadniejszych grzybéw spotykanych
w Polsce zastuguje na petng ochrone w naszym Kraju.
Najwazniejsze w tym kontek$cie jest nieusuwanie z te-
rené6w parkowych i leSnych starych drzew, na ktérych
stwierdzono obecno$¢ jego owocnikow.

Wptyneto 8.Y1.1987 r.

Mgr Maciej Z. Szczepka jest pracownikiem S$laskiego Wydaw-
nictwa Prasowego w Katowicach

TADEUSZ RUEBENBAUER (Krakow)

CZY UPRAWA PSZENZYTA NA MILIONIE HEKTAROW W POLSCE
MOZE POPRAWIC NASZA GOSPODARKE ROLNA?

Postawione w tytule pytanie ma donioste znaczenie
dla lepszego zaopatrzenia rynku w produkty zbozowe
oraz zwierzece, gdyz pszenzyto okazato sie dobrg pa-
szg. Poczatkowe pomysine wyniki plonowania sktonity
entuzjastbw tego zboza do postulowania wybitnego

zwiekszenia uprawy pszenzyta, siegajacego miliona hek-
tarow.

W artykule moim poswieconym przyszto$ci pszenzyta
w Polsce (Wszeché$wiat 1984, tom 85 nr 1) wyrazitem
obawy wynikajace z ryzyka uprawy tego syntetyczne-



la. LAGODNE STOKI GOR GURWAN SAJCHAN na po6tnocnych stokach porosniete sg jatowcem sawing, Fot. J. Mendaluk

Ib. SRODGORSKA DOLINA przechodzi w wawéz Jotyn-Am, Fot. J. Mer.daluk



Ila. GRZBIETY GURWAN SAJCHAN wynurzaja si¢ z pokryw pedymentowych zwanych tu belami. Na pierwszym planie step ostnicowo-pio-
tunowy. Fot. J. Mendaluk

Ilb. WSROD OKRESOWO ROZWIJAJACEJ SIE BUJNEJ ROSLINNOSCI na zboczach Jolyn-Am szczegélnie licznie wystepujg rézne gatunki
bylicy Artemisia sp Fot. J. Mendaluk
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go gatunku, uzyskanego na drodze hodowlanych mani-
pulacji. Obawy te opartem gtéwnie na fakcie matej na

0g6t przydatnosci gatunkéw syntetycznych, nawet ta-
kich jak pszenica, ktérych droge ewolucyjng mozna
odtworzy¢. We wszystkich przypadkach syntetyczne

formy pszenicy heksaploidalnej, bedgcej wynikiem #3-
czenia trzech genoméw pszenic ,dzikich” (AABBDD) nie
uprawnych, ustepujag pod wzgledem warto$ci gospodar-
czej odmianom obecnie uznawanym za najlepsze. Mo-
zna to tlumaczy¢ tym, Zze uzyskiwane obecnie na za-
sadzie rekombinacji nowe odmiany pszenic zawierajg
w swych chromosomach taki zesp6t genéw, ktéry ulegt
selekcji w czasie trwajgcego przynajmniej dziesie¢
tysiecy lat procesu doskonalenia, w wyniku selekcji
dokonywanej zaréwno przez S$rodowisko jak i czlo-
wieka.

Jesli chodzi o pszenzyto, to tego rodzaju roslin nie
spotykamy jako tworéw przyrody i bardzo mozliwe, ze
nie miaty one szansy przezycia w konkurencji z psze-
nicg i zytem, gdyz niewatpliwie mieszance takie mogty
powstawac. Je$li przypuszczenie to jest shtuszne, to
szansa uzyskania pszenzyta dobrze dostosowanego do
warunkéw $rodowiska, mogacego konkurowaé ze swy-
mi formami rodzicielskimi bytaby znikoma. Takie sta-
nowisko zajgtem w cytowanym na wstepie artykule,
jednak ztagodzitem go optymistycznym zakonczeniem,
opartym na duzych osiggnieciach wspdiczesnej genety-
ki i hodowli, ktére sg w stanie krok za krokiem poko-
nywaé¢ trudnos$ci pietrzace sie na drodze doskonalenia
ro$lin uprawnych. Wydawato sie, ze nasza hodowla ro-
§lin poczynita duze postepy w doskonaleniu pszenzyta,
gdyz odmiany tej rosliny plonowaty na o0g6t do$¢ po-
myS$inie do roku 1987. Jednak w roku 1987 w wiekszos-
ci rejonéw Polski pszenzyto zawiodto nadzieje rolni-
kéw. Przezimowato na og6t dobrze w ciggu ostrej zi-
my, cieszyto widokiem dorodnych ktoséw do czasu
omtotu, kiedy stwierdzono nikte plony z hektara, ziar-
na drobnego i pomarszczonego. Przyczyng tego nieuro-
dzaju czesto byto masowe porazenie ros$lin grzybami
pasozytniczymi z rodzajéw: Puccinia, Erisiphe, Septoria
i Fusarium. Zwtlaszcza te dwa ostatnie patogeny, ataku-
jace gtéwnie kitosy roslin, byty najczesciej sprawcami
stabego wyksztatcenia ziarniakow.

Nie spodziewatem sie, ze atak pasozytniczych grzy-
béw na pszenzyto nastgpi tak szybko. Grzyby te, a
zwhaszcza rdze Puccinia sp. nie stanowiag jednolitej po-
pulacji, ale wystepujg jako mieszanina ras dostosowa-
nych do powszechnie uprawianych odmian pszenic lub
zyta. Tak jak okreslony klucz ,pasuje” do swojego zam-
ka, tak podobnie okre$lona rasa danego gatunku rdzy
atakuje tylko wrazliwe na te rase odmiany pszenic.

Jesli wiemy, jakie rasy danego patogenu wystepuja
na interesujagcym nas obszarze i wprowadzimy tam do
uprawy odmiany odporne na te rasy, to beda one tak
dtugo zdrowe, jak diugo nie pojawig sie nowe rasy,
ktore zaatakujg ro$liny. Wowczas trzeba wprowadzié¢
do odmian hodowlanych geny odporno$ci na powszech-
nie panujace rasy patogena. Jest to tak zwana hodowla
odpornosciowa, majaca na celu zwalczanie chor6b ro-
§lin. Hodowla ta ma charakter czynno$ci ciggtej, gdyz
w walce cztowieka z chorobami ros$lin patogen na og6t
wykazuje przewage je$li chodzi o szybko$¢ dostosowy-
wania sie do nowego zywiciela.

Na chromosomach zytnich znajduje sie duzo genéw
warunkujgcych odporno$¢ tej rosliny na choroby. W tas-
ciwo$¢ te wyzyskal w swych pracach radziecki hodow-
ca pszenic — tukanienko. Droga krzyzowania przeniost
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on chromosom z odmiany niemieckiej Neuzucht do od-
mian ukrainskich i uzyskatl kilka interesujgcych psze-
nic takich jak Kaukaz i Aurora, odpornych na panuja-
ce na potudniu ZSRR rasy rdzy, zwiaszcza zdzblowej
Puccinia graminis. Odporno$¢ ta uwarunkowana byta
obecnoscig zmienionego chromosomu pochodzgcego od
odmiany Neuzucht, ktéry posiadat odcinek chromoso-
mu zytniego (translokacja) ,wmontowany" w chromo-
som pszenicy. Na tym odcinku chromosomu zytniego
znajdowaty sie geny warunkujace odporno$¢ odmian na
panujace tam rasy rdzy. Jednakze po Kkilku latach suk-
cesu odpornosci nagle nastagpito masowe porazenie ro-
$lin rdza, tak zwana epifitoza, odpowiadajgca epidemii.
Patogen zmutowal i wytworzyt nowg rase zdolng do
atakowania uprzednio odpornej odmiany. Nalezato od-
miany te wycofa¢ z uprawy i szuka¢ zrédet odpornosci
na nowg rase patogena.

Tego rodzaju hodowla odpornos$ciowa pszenic jest
mozliwa z uwagi na istnienie wielu form, ktére krzy-
Zuja sie z pszenicg uprawng, wnoszac geny odpornosci.

Interesujace jest skad wziety sie te geny, stanowigce
zrédto odpornosci w hodowli tego typu? Geny odpor-
nosci wyksztatcity sie w wyniku oddziatywania patoge-
na na zywiciela. W epokach poprzedzajacych ingeren-
cje cztowieka w S$rodowiskach roslin tworzyly one na-
turalne zespoty, w ktédrych utrzymywata sie dos$¢ sta-
bilna réwnowaga. Réwnowaga ta dotyczyta réwniez
umiarkowanego ataku ros$lin wyzszych przez grzybowe
patogeny. Epifitozy nie miaty miejsca, gdyz poszcze-
gblne egzemplarze jednego gatunku izolowatly ros$liny
innych gatunkéw nie bedacych zywicielami. Te nieko-
rzystne dla infekcji zywiciela warunki ograniczaty sil-
niejsze wystepowanie zarodnikowania patogena, co
(zwtaszcza jesli chodzi o rdze pszenic) tym silniej ogra-
niczato zakazenie, im wieksze istniaty trudnos$ci prze-
noszenia sie zarodnikéw z gospodarzy posrednich (gdzie
istnieje szansa rekombinacji genetycznych w stadium
diploidalnych osobnikéw) na rosliny pszenicy. W rezul-
tacie takiego stanu wspotdziatania zywicieli z patoge-
nami szansa powstawania nowych ras patogena byta
niewielka. Mozna wiec przyja¢, ze w wyniku selekcji
naturalnej w okre$lonym rejonie geograficznym roz-
mnozyly sie genotypy zywiciela odporne na panujace
tam rasy patogena. Przypuszczenie to znajduje potwier-
dzenie w fakcie duzej czesto odpornosci form dzikich
(nie uprawianych) na liczne rasy réznych patogenéw
grzybowych. Z chwilg jednak wziecia zb6z do uprawy
sytuacja ulegta zmianie. Patogen znalazt korzystne wa-
runki do rozmnozenia na zwartych fanach pél upraw-
nych, wzrosta liczebno$¢ zarodnik6w a z nig szansa imi-
towania. Wcze$niej lub pdézniej powstawaly nowe rasy
patogena, ktore zaatakowaty masowo uprawiane od-
miany zb6z. Juz dawno rolnicy stwierdzali,- ze ,nasiona
sie wyrodzity" i jako S$rodek skuteczny stosowali zmia-
ne materiatu siewnego. Sprowadzony najcze$ciej z in-
nych okolic materiat siewny stanowit genotyp odpor-
ny na rozpowszechnione rasy fizjologiczne patogena, tak
diugo az zmutowane lub zawleczone inne rasy fizjolo-
giczne nie zaatakowaty uprawianych roslin. Wtedy zno-
wu nalezato sprowadzi¢ inny materiat siewny. Obecnie
mamy metody pozwalajgce na kontrolowanie ras pato-
gena wystepujacych na interesujgcym nas terytorium.
Po sporzadzeniu obrazu rozprzestrzeniania ras patoge-
na na danym obszarze siega sie do genotypéw odpor-
nych i drogg krzyzowania wprowadza sie geny odpor-
noéci do wrazliwych odmian, zmieniajac ich wrazliwos$¢
na odporno$¢. Jes$li chodzi o nszenice, to mamy duzag
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liczbe genotypéw odpornych na poszczeg6lne rasy, tak
ze hodowla odmian odpornych, zwtaszcza na rdze, jest
w duzym stopniu mozliwa. Tymi formami odpornymi sg
najczesciej gatunki prymitywne Ilub dawno nie upra-
wiane odmiany, ktére swego czasu ulegty atakowi ras
obecnie nie wystepujgcych.

W Swietle naukowego obrazu ewolucji odpornosci na
patogeny grzybowe, szukanie dzikich, prymitywnych
lub dawno nie wuprawianych odmian pszenzyta jako
zrédet odpornosci jest niemozliwe, gdyz pszenzyto nie
istniato jako forma prymitywna i dopiero w ostatnich
latach weszto do uprawy. Wyszukiwanie wiec form od-
pornych bedzie musiatlo nastepowaé na innych =zasa-
dach. Jest to trudne zadanie, wymagajace opracowania
nowych metod, dotychczas jeszcze nie skrystalizowa-

nych.
Sadze, ze w tych poszukiwaniach bedzie nalezato
zwroci¢ wiekszag uwage na wspdtdziatanie genomoéw

AABB (pszennych) z genomem RR (zytnim). Dotychczas
duzo prac poswiecono roli genoméw AABB, natomiast
stosunkowo mato zbadane jest dziatanie genomu RR.
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Podczas gdy sam genom RR wnosi liczne geny odpor-
nosci, jego rola we wspotdziataniu z genomami A i B
jest raczej ujemna gdy chodzi o odporno$¢ pszenzyta na
patogeny grzybowe.

Tego typu prace badawcze rozciggng sie na dhlugi
okres. Proponowanie uprawy pszenzyta na duzych
obszarach (milion hektaréw) przed zakonczeniem badan
nie tylko moze przynies¢ olbrzymie straty gospodarce
narodowej, lecz réwniez skomplikowa¢é metodyke ho-
dowli odpornosciowej, mnozac liczne rasy patogenow.
Dlatego tez moim zdaniem nalezy jeszcze pozostawié
pszenzyto w badaniach. Je$li opanuje sie wspomniane
trudnos$ci, powoli bedzie mozna wprowadza¢ je do
uprawy.

Wptyneto 27.X1.1987 r.

Prof. dr Tadeusz Ruebenbauer jest konsultantem naukowym Pra-
cowni Genetyki Zyta AR w Krakowie

EUGENIUSZ NOWAK (Bonn)

TRZY POKOLENIA JANKOWSKICH — BADACZY PRZYRODY AZJI*

Przez przypadek (artykut w ,Przekroju") nawigzatem
kontakt z Walerym Jankowskim, wnukiem zestahca pol-

skiego i stawnego eksploratora przyrody Michata Jan-
kowskiego. Wymiana listow dostarczyta zupetnie no-
wych informacji o tej frapujacej rodzinie, ktére — w

streszczeniu — publikuje ponizej.

POKOLENIE PIERWSZE — MICHAL

Michat Jankowski, herbu Nowina, syn Jana i Elzbie-
ty, urodzit sie w guberni lubelskiej w r. 1842 Za ,udziat
w powstaniu polskim 1863" (jak zapisano w protoko-
tach carskiego ,doprosa") skazany zostal na osiem lat
rob6t katorzniczych i odbyt pieszy marsz etapami ze
Smoleniska do Nerczinska w Zabajkalu. Nie opisat tego
marszu, dzi§ trudno juz sobie wyobrazié, jak mozna
byto przejs¢ pieszo te 6 czy 7 tysiecy km. Z braku
miejsca zrezygnuje z opisu takiego pochodu, cho¢ lite-
ratura historyczna zna ich przebieg. Takze wspéipraca
Jankowskiego z Benedyktem Dybowskim jest dobrze
znana, gtéwnie z pamietnikéw tego ,odkrywcy” Bajkatu
i badacza Azji. Wiemy tez sporo o pobycie Jankow-
skiego na wyspie Askold, gdzie byt administratorem
kopalni ztota i skad nadal przesytat cenne materiaty
ornitologiczne do Gabinetu Zoologicznego w Warsza-
wie. Zupetnie nowy okres zycia, etap samodzielnosci
i wielorakich inicjatyw (o ktérym dotychczas mato pi-
sano), rozpoczyna Michat Jankowski z korficem wiosny
1880, kiedy to zrezygnowat z intratnej posady na wys-
pie Askold, wrécit na kontynent i ostatecznie osiadt na
pétwyspie Sidemi, lezgcym kilkadziesigt km na potud-
niowy zachéd od Wiadywostoku.

* Na podstawie materiatéw, ktére nadestat

Wtodzimierz, ZSRR).

Walery Jankowski

Woko6t nowo postawionego domu zagospodarowat
szmat ziemi, stat sie rolnikiem. Nie porzucit jednak do-
tychczasowej pracy eksploratora-przyrodnika. Poza tym
wyhodowat na Sidemi pierwsze rasowe dalekowschod-
nie konie rosyjskiej rozpoczat tu hodowle farmowa je-
leni sika Cervus nippon celem pozyskiwania tzw. ,pan-
tow”; jako pierwszy w Rosji poznat tajniki ekologiczne
rosliny zen-szeh Panax ginseng i zapoczatkowat jej upra-
we ogrodnicza,- prowadzit eksperymenty nad udoskona-
leniem ras bydta, $win i drobiu; sprowadzat z Europy
sadzonki drzew owocowych i krzewéw oraz szczepit je
na dziko rosngcych roslinach miejscowych. Précz dzia-
talnosci agronomicznej i kolekcjonerskiej krystalizuje
sie teraz samodzielna praca naukowa Jankowskiego i to
w paru dziedzinach: na podstawie zapisow wtasnej sta-
cji meteorologicznej opracowat mapy klimatyczne rejo-
nu Posjet w Kraju Przymorskim, a dzieki licznym pra-
com wykopaliskowym w okolicy oraz dobrym kontak-
tom z Udechami zebrat obszerne, oryginalne materiaty
archeologiczne méwiagce o zyciu ludéw epoki kamiennej
nad Zatoka Amurska. Eksponaty archeologiczne wystat
m.in. do muzeéw we Wiadywostoku, Moskwie, Peters-
burgu i Irkucku. Préocz publikacji archeologicznych (np.
Resztki kuchenne ludéw z wybrzeza Zatoki Amurskiej)
wydat tez kilka prac na inne tematy. | tak np. jego
opracowanie pt. Wyspa Askold, ogtoszone w r. 1881 w
almanachu Towarzystwa Geograficznego ,lzwiestia",
wyr6znione zostato srebrng nagroda; w tymze periody-
ku opublikowat rozprawe pt. Hodowla koni w Kraju
Ussuryjskim oraz artykut Tygrysy, lamparty i jelenie.

Takze zycie rodzinne naszego bohatera byto bujne:
z pierwszego, krotkotrwatego matzenstwa pochodzi syn
Aleksander (ur. 1876?). Z drugiego matzefstwa, zawar-
tego w r. 1877 z Olga tukiniczng Kuzniecowg, Rosjan-
ka z Irkucka, pochodzi sze$cioro dzieci: Elzbieta (ur.



Wszechswiat, t. 89, nr 10/1988

1878), Jurij (= Jerzy, ur. 1879), Anna (ur. 1882), Jan
(ur. 1885), Sergiej (= Sergiusz, ur. 1887?) i Pawet (ur.
1390). Prawie 30 lat przezyt Michat Jankowski na Si-
demi, w otoczeniu swej wielkiej rodziny i wspoétpra-
cownikéw. Byto to zycie petne pracy i szcze$cia Grubg
przesadg i nacjonalistyczng pochopnosciag nacechowane
sg zarzuty jego wspdiczesnych (do dzis pokutujagce w
polskiej literaturze zoologicznej), ze sie ,JankowsKi
kompletnie zrusyfikowat ze szkodag dla kultury pol-
skiej". Pétwysep Sidemi nosi obecnie na mapach mor-
skich nazwe Potwyspu Jankowskiego, a najwyzsze z po-
bliskich wzniesien (448 m) nazwano Gérg Jankowskiego.
Jeden z okreséw prehistorycznych w zyciu ludéw Da-
lekiego Wschodu nazwano ,Kulturg Jankowskiego".
Szereg gatunkéw zwierzat nosi (w terminologii nauko-
wej) takze jego nazwisko.

Charakteryzujac osobe seniora rodu Jankowskich trze-
ba na koniec powiedzie¢, ze nade wszystko zastynat
jako cztowiek dobry i uczynny. Pozyskat sobie uznanie
nie tylko nauki i wiadz, ale i spoteczenstwa. Jako je-
dnego z pierwszych przyjeto go w poczet cztonkédw rze-
czywistych Towarzystwa Badan Kraju Amurskiego (za-
czatek obecnego Towarzystwa Geograficznego ZSRR).

Okoto r. 1906, ze wzgledéw zdrowotnych przeni6st
sie Michat Jankowski do Semipatatynska, a pézniej do
Soczi nad Morzem Czarnym, odwiedzat Sidemi tylko je-
sienig. Zmart w Soczi w r. 1912, jego domy odziedziczyt
tu kamerdyner i pani Njura — ekonomka. Cmentarz w
Soczi wraz z grobem pana Michata ulegt juz niestety
kasacji.

POKOLENIE DRUGIE — ALEKSANDER

Tradycje ojca w drugiej generacji Jankowskich prze-
jat gtéwnie Jerzy (o ktérym mowa bedzie ponizej), a
czeSciowo takze jedyny syn z pierwszego matzenstwa
— Aleksander. Urodzony jeszcze na wyspie Askold, za-
adaptowat sie w coraz to wiekszej rodzinie ojca na Si-
demi, ale pd6Zniej czesto chadzat tez wiasnymi S$ciez-
kami.

Dorastajagcy Aleksander aktywnie wspoipracowat na
Sidemi w eksploratorsko-przyrodniczym przedsiebiorst-
wie rodzinnym. W r. 1895 ojciec wystat go (wraz z
16-letnim woéwczas Jerzym) do Korei, celem zebrania
kolekcji motyli; byta to praca na zlecenie arystokraty
petersburskiego (w literaturze zanotowano tylko jego
inicjaty — Wielki Ksigze M. N.). Zbioré6w dokonano w
okolicach Wonsan, dokad miodzi eksploratorzy dotarli
statkiem. Précz motyli zbierano ptaki, jednak sporo cza-
su pozostato jeszcze i na polowania na tygrysy.

W Petersburgu wie$¢ o dalekowschodnich eksplora-
torach musiata roznie$¢ sie szeroko, bowiem juz w r.
1397 do Jankowskich zwrécit sie o pomoc prof. W. L.
Komarow, wybitny badacz flory Dalekiego Wschodu
(pbzniej prezes Akademii Nauk ZSRR); chodzito o eks-
pedycje botaniczng do Korei i Mandzurii. Do tej wy-
prawy oddelegowano znowu Aleksandra. Procz zbioréw
botanicznych zebrat on w r. 1897 takze kolekcje pta-
kéw, ktérag Komarow wystat do muzeum w Petersbur-
gu, a Aleksander opublikowal dodatkowo swe obser-
wacje w opracowaniu ojca (w periodyku naukowym
»,Zapiski Primorsk. otd. Rus. Geogr. Ob-stwa”). Zanim
jednak ta cenna praca wyszta spod pras drukarskich.
Aleksander zawart z ojcem ugode o ,wyptaceniu” go
i podjat ryzykowna probe usamodzielnienia sie: gdzie$
pod koniec stulecia odptyngt parowcem liniowym z

Ryc. 1. Michat Jankowski (Wtadywostok 1895)

Ryc. 2. Michat Jankowski (Soczi, okoto r. 1910)
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Ryc. 3. Jerzy Jankowski (Harbin 1930)

Witadywostoku do Ameryki Péinocnej, a tam — ogar-
niety ,goraczka ztota" — zawedrowal do Klondike.
Przybyt tu jednak za p6zZno, tatwo dostepne ztoza w
dorzeczu rz. Jukon wyczerpaty sie bowiem juz w r. 1899.
Ten brak szcze$cia byt w skutkach bardzo korzystny
dla postepu badan przyrodniczych Dalekiego Wschodu:
juz w pierwszych latach naszego stulecia (znowu wraz
z bratem Jerzym, ktéry tez na pare lat pojechat do
Ameryki) konwojuje Aleksander z San Francisco do
Wiadywostoku cztery petnokrwiste araby zakupione
przez ojca w Ameryce.

Ryc. 4. Jerzy Jankowski w osadzie Nowina w Korei
(lata 30.)
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Praca zarobkowa i.samouctwo — to dwa zajecia,
ktore wypeinialty w Rosji bez reszty czas Aleksandra i
uwienczone zostaty sukcesem: w latach 20, gdy osied-
lit sie w Szanghaju, byt juz uznanym lepidopterologiem
i architektem. Jego maitzenstwo byto nieudane, krotko-
trwate i bezdzietne. Po raz drugi nie prébowatl juz za-
tozy¢ rodziny.

W latach 30. i 40. spotykamy Aleksandra na péinocy
Korei, gdzie znowu S$ci$le wspdtpracuje z bratem Je-
rzym, doprowadzajac do rozkwitu dziatalno$¢ kolekcjo-
nerskg (rézne grupy zwierzat i roslin). Jest tu tez do-
skonatym preparatorem; to on spreparowal okazy, za-
petniajace muzeum przyrodnicze rodziny. Gtéwnie Alek-
sander prowadzit wysytke kolekcji zoologicznych i ziel-
nikéw do wielu placowek naukowych i do handlowych
firm specjalistycznych w Europie i w Ameryce, co w
tym okresie stanowito wazne Zrédto utrzymania licznej
rodziny. M in. hodowal motyle rzadkich gatunkéw, by
zaspokoi¢ zamoéwienia muzeéw (jak widaé¢ liczba oka-
z6w gatunkoéw rzadkich, bedacych w posiadaniu roz-
nych muzebéw, nie zawsze pozwala na snucie wnioskéw
0 ich stanie liczebnym w wolnej przyrodzie). Duzo cza-
su posSwiecat tez Aleksander polowaniu, ktére byto za-
rbwno jego pasja, jak i metoda zdobywania cennych
okazéw dla przedsiebiorstwa prowadzonego wspélnie z
bratem. Lubit zimowe polowania na p6inocy Korei, dnia-
mi catymi koczowat tam z bronig w reku, na polowaniu
spotkata go tez $mieré: zimg, na poczatku r. 1944, za-
chorowat na zapadtej wsi koreanskiej na zapalenie ptuc.
Gdy wie$¢ o tym dotarta do rodziny, natychmiast po-
jechat do niego bratanek Arsenij, by przetransportowac
go do szpitala. Byto jednak juz za pézno, Aleksander
zmart na jego rekach.

JERZY

Jerzy (Jurij Michajtowicz) Jankowski doprowadzit
dziatalno$¢ przyrodniczo-kolekcjonerskg ojca do rozkwi-
fu, gtéwnie w latach 30., na terenie Korei i Mandzurii.
Ale takze on rozbudowat farme rolniczo-hodowlang na
rodowym pétwyspie Sidemi, liczagcym przeszto 20 km2

Nauki podstawowe, podobnie jak reszta rodzenstwa,
pobierat na Sidemi, dzieki zaangazowaniu nauczycieli
prywatnych. Do gimnazjum chodzit we Witadywostoku.

W r. 1899 w wieku 20. lat wyjechat do Stanéw Zjedno-
czonych na praktyke rolniczg (m.in. byt kowbojem w
Teksasie), przez pare semestrow byt stuchaczem na wy-
dziale rolnym uniwersytetu w St, Louis (Missouri) Od-
byt podréz rowerem przez trzy potudniowe Stany USA,
by po trzech latach wréci¢ do Rosji. Tu czekatlo juz na
niego wiele waznych zadan: ojciec podupadatl na zdro-
wiu, trzeba wiec bylo, wraz z matka, zaja¢ sie gospo-
darstwem. Powiekszono zagrode jeleni, rozbudowano
stadnine koni, zwiekszony zostat areat upraw zen-sze-
nia (stan za r. 1922: 3 tysigce jeleni, 600 koni rasowych,
okoto 60 tysiecy ro$lin zen-szenia). Jerzy rozszerzyt go-
spodarstwo o rybotéwstwo: zakupiono trzy kutry (w
tym jeden stalowy, mogacy petni¢ role lodotamacza),
na nowo zakupionych gruntach wykopano kanaty, by
przeksztatci¢ je w pola ryzowe, we Wiadywostoku wy-
budowano stajnie i tor hippiczny (sport, ktéremu Jerzy
chetnie si¢ oddawat), zakupiono dwa samochody.
Mimo tej aktywnos$ci nie zapomniat Jerzy o zyciu
osobistym: w r. 1906 ozenit sie z Matgorzatag Michaitow-
ng Szewielewga, najstarszg coérkg armatora i kupca z
Wiadywostoku. | znowu posypaty sie dzieci: corka
Muza (ur. 1907), Wiktoria (ur. 1909), Walery (ur. 1911),
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Arsenij (ur. 1914), Jurij (= Jerzy junior, ur. 1920). Roz-
budowano znacznie pomieszczenia mieszkalne, gtéwnie
dom matki gospodarza, nad ktéorym w dnie Swigteczne
powiewata flaga rodzinna z herbem Nowina

We Wiadywostoku matzeAstwo Jankowskich miato
wielu przyjaciét i znajomych; jednym z nich byt prof.
Borys Pandw — uczony, intelektualista i ksiegarz; tu
spotykano sie m.in. z Ferdynandem Ossendowskim, kté-
ry ciepto wspomina Jankowskich w jednej ze swych
ksigzek.

Rok 1922, jesien — wojna domowa dociera na Daleki
Wschod Rosji. Za frontem ciggnag rewolucyjne przemia-
ny. Kronikarz rodzinny notuje: ,Na. skutek ztozonych
okolicznosci Jerzy Jankowski wyemigrowat wraz z ca-
ta rodzing oraz z cze$cig stuzby do miasta Seisin w
péinocnej Korei. Odjechali na kutrze s/s ,Kran" holu-
jacym barki, tacznie okoto 70 os6b. Zabrano jedynie
60 koni rasowych, ani jednego jelenia sika, zadnej ro-
§linki zeh-szen (trudno poja¢ dlaczego, ale to fakt!). W
Seisin zakupiono stary dom, pobudowano dalsze po-
mieszczenia mieszkalne i stajnie. Poczatkowo byto bar-
dzo ciezko, byty bowiem trudnos$ci ze znalezieniem pra-
cy, a trzeba byto nakarmi¢ 70 ludzi i 60 koni”.

Pomatu, choé¢ nie bez rozczarowan, normowata sie
jednak sytuacja: cze$¢ ludzi znalazta prace w Harbinie,
Tjongo, Szanghaju, cze$¢ na miejscu — przy zwobzce
drewna, w fabrykach, w handlu. Kto§, komu w trudnych
dniach powierzono sprzedaz koni, znikt po dokonaniu
transakcji wraz z pieniedzmi. Zycie bylo skromne; zno-
wu pomagano sobie polowaniem. Dzieci uczyty sie we-
dtug programu harbiAskiego gimnazjum. Wreszcie Je-
rzy Jankowski kupit zagon ziemi, okoto 50 km od Sei-
sin, w poblizu cieptych Zrédet miasteczka. Pobudowa-
no tam lekkie domki dla urlopowiczéw z Mandzurii i z
Chin, nowa osade nazwano Nowina. Dzieci podrosty,
wszyscy pracowali w tym nowym przedsiebiorstwie
wczasowym. Urzadzono ogréd, posadzono sad owoco-
wy, zatozono pasieke. Wreszcie udato sie schwyta¢ w
lesie pare jeleni sika —e znowu zatozono hodowle pan-
towg; w ten sposob po raz pierwszy w Korei zyskano
powazniejsze zrodto pieniedzy (panty eksportowano do
Chin po bardzo wysokich cenach). Wznowiono i rozwi-
nieto dziatalnos¢ kolekcjonersko-przyrodniczg, tym bar-
dziej ze udato sie nawigza¢ kontakty naukowe w Seu-
lu, w Japonii i w Europie. W nowo powstatej osadzie
Nowina zatozono nieduze muzeum — centrum kolek-
cjonerstwa, ale i atrakcje dla wczasowiczéw (dla kt6-
rych wystawiano tu nawet sztuki teatralne). Gromadzo-
no trofea towieckie, okazy ptakéow oraz bardzo duzo
owadoéw (motyle dzienne i nocne, chrzaszcze) i ros$liny.
Dzieci preparowaty owady, uktadaty w oszklone skrzy-
neczki i pakowaty do wysytki. Jerzy Jankowski i jego
dorastajagcy synowie osobiscie zajmowali sie tez odto-
wem zywej zwierzyny dla ogrodéw zoologicznych, m.in.
towiono tygrysy. Na tygrysy-ludojady polowali Jan-
kowscy w Korei takze na oficjalne zlecenie wiadz admi-
nistracyjnych. Organizowano tez specjalne polowania
dla zamoznych mysliwych z USA, Japonii i Chin; takze
naukowcy, pragnacy osobiScie zebra¢ material badaw-
czy w Korei, wizytowali Jankowskich. Np. pod koniec
lat 30. przebywat w Nowinie przez okres jednego roku
dr Bergman, zoolog z muzeum przyrodniczego w Sztok-
holmie. Takze przedsiebiorstwo turystyczne Jankow-
skich nabrato rozmachu: nad morzem, 18 km od Nowi-
ny, utworzono filie ,tukimorje", gdzie gtéwnie gospo-
darowata siostra Jerzego Jankowskiego — Wiktoria.
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Ryc. 5. Jerzy Jankowski w otoczeniu synéw po udanym
polowaniu w Korei w latach 30 (po prawej stronie ojca
— Arsenij, po lewej — Jerzy jr. i Walery)

Przez rzeke Ompo przerzucono most wiszacy, znowu za-
kupiono dwa samochody.

Nie brakto jednak i chwil ciezkich: w r. 1933 zmaria
w Nowinie matka Jerzego Jankowskiego, Olga tuki-
niczna, z ktoérg bardzo byt zwigzany, a w r. 1936 (na
raka zotadka) jego zona Matgorzata — dusza rodziny
w trudnym okresie koreanskim.

W r. 1941 Jerzy Jankowski senior ponownie si¢ oze-
nit; aktywno$¢ gospodarcza synéw pozwolita mu teraz
zajag¢ sie dziatalnoscig pisarskg — w r. 1944 wyszia w
Harbinie, po rosyjsku, jego ksigzka pt. Pél wieku po-
lowan na tygrysy (wyd. Zarla Ltd).

Ryc. 6. Walery Jankowski przy upolowanym dziku na
p6inocy Korei (1935)
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Ryc. 7. Walery Jankowski i jego syn Arsenij jr. (Mo-
skwa poczatek lat 80.)
Byly to juz ostatnie miesigce tej idylli: w sierpniu

1945 wybuchta wojna japonsko-radziecka, ktéra dopro-
wadzita do rozsypania sie rodziny. Jerzy Jankowski
spedzat miesigce na przemian albo na ukrywaniu sie,
albo w celach aresztow wojskowych. Jego mitodej zo-
nie powiodta sie ucieczka na potudnie Korei, a p6zniej
do USA. Takze w Stanach Zjednoczonych, w Kalifornii,
osiedlity sie dwie jego corki: Muza i Wiktoria. On sam
wiosng 1947 dotart do ostatniej stacji swego zycia: do
obozu prac przymusowych, tzw. trudoarmii na Syberii,
gdzie§ w tajdze pomiedzy miastami Brack i Tajszet.
Wyrokiem witadz radzieckich zostat zasadzony na 10
lat odosobnienia. Wyrok dobiegat juz konca, ulubiony
syn Walery z zong, wolni obywatele, zamieszkali w
miesScie Magadan, czekali juz na uwolnienie i przyjazd
ojca, niestety dotarta do nich depesza: Jerzy Michajto-
wicz Jankowski zmart na zapalenie ptuc w dniu 13. ma-
ja 1956 roku i pochowany zostat na kolonii Nowaja
Czumka Miat woéwczas 77 lat.

W tym samym czasie wydawnictwo ,Burke" w Lon-
dynie wydato wielkg ksigzke przygodowga, napisang
przez Mary L. Taylor (1956), opisujaca barwnie na prze-
szto 200 stronicach zycie Jerzego Jankowskiego. Autor-
ka, przyjacidtka rodziny z okresu koreanskiego, zali sie
we wstepie, Ze nie moze si¢ niczego dowiedzie¢ o lo-
sach bohatera. Nie dowiedziata sie nigdy, ze jej ksigz-
ka ukazata sie juz jako epitafium.

POKOLENIE TRZECIE — WALERY

Wiasciwym spadkobiercg eksploratorskiej dziatalnos$-
ci Jankowskich w trzeciej juz generacji byt Walery.
Zdolny, pracowity, energiczny, zakochany w przyrodzie,
zapalony myséliwy — cechy odziedziczone po ojcu i
dziadku — uczynity z niego podpore przedsiebiorstwa
ojca w Nowinie, ale pozwolity tez na szybkie usamo-
dzielnienie sie. Walery uczeszczat w latach 30. do gi-
mnazjum w Harbinie (przeszto 500 km na pé6inoc od
osady ojca w Korei). Tu poznat kolegéw pochodzacych
z réznych okolic Mandzurii, u ktérych czesto polowat
i zbierat okazy fauny i flory na zlecenie ojca. Podczas
tych wedréwek znalazt zakatek, w ktérym postanowit
sie osiedli¢: na poczatku lat 40. wydzierzawit szmat
ziemi oddalony 18 km od stacji Mejgencko na trasie ko-
lejowej TumyA—Girinskoj w Mandzurii. W r. 1944 pobu-
dowat tam dom i zatrudnit stuzbe. Przedtem udato mu
sie jeszcze w Harbinie uzupetni¢ wyksztatcenie o spe-
cjalizacje lesng. Jego pierwsze matzenstwo z Werg Ma-
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stakowa byto krotkotrwate, gdy wiec w pazdzierniku
1944 udawat sie do swej nowej, mandzurskiej siedziby,
towarzyszyta mu druga zona — Irma Koreniewskaja.
Nowa osada otrzymala nazwe ,Tigrowyj". Zajmowano
sie rolnictwem, duzo polowano, planowano jednak prze-
nie$¢ tu takze centrum pracy eksploratorsko-przyrodni-
czej, ktéra w Nowinie zwolna ustawala.

Ale juz w petni lata nastepnego roku (sierpief 1945)
wypedzeni zostali z Mandzurii Japonczycy i wkroczy-
ty tu wojska radzieckie Walery Jankowski nawigzat
kontakt ze sztabem 25 armii, gdzie przyjeto go z otwar-
tymi ramionami: potrzebowano tlumacza znajgcego ro-
syjski, japonski i koreanski. Do tej samej pracy za-
trudniono miodszego brata Jerzego (ktéry po krétko-
trwatej wojnie wiadnie zostat zdemobilizowany z armii
Mandzuko). Wraz ze sztabem przeniesli sie obaj bracia
do Phenianu — jednej ze stolic podzielonej juz Korei.
Tu Walery stuzyt sztabowi swag wiedzg do r. 1946. W
tym tez roku urodzit sie jego Syn Sergiej (Sergiusz), je-
dnak nie w Phenianie, a dalej na potudniu, w strefie
amerykanskiej, gdzie przebywata jego zona. Walery
wraca natomiast w r. 1947 do rodzinnego Witadywosto-
ku, ale juz wkrétce kronik&rz rodziny notuje: ,od r.
1948 Walery Jankowski przebywa w tagrach na Czu-
kotce, skazany z paragrafu za okazywanie pomocy mie-
dzynarodowej burzuazji". Sam Walery opisuje ten okres
w swym zyciorysie skromniej: ,,w r. 1948 przeni6st sie
na Czukotke, gdzie pracowat w przemysle gérniczym
do r. 1955, kiedy to przenidst sie do miasta Magadan".

Jako obywatel Zwigzku Radzieckiego rozpoczyna W a-
lery nowy okres zycia raz jeszcze z typowg dla rodu
Jankowskich energia: jego wyksztatcenie lesne umozli-
wia mu uzyskanie stanowiska pomocnika le$niczego.
Wkroétce, w r. 1957, zostaje w peini zrehabilitowany i
uzyskuje stanowisko lesniczego magadanskiego. Jego
zona i syn mieszkajg az w Vancouver w Kanadzie, po-
nad 10 lat mineto juz od ich rozstania sie (znaki zycia
od pierwszej zony docierajg z Sydney w Australii). Ma-
gadanski lesniczy Walery Jankowski zeni sie wiec po-
nownie — z lIreng Kazimirowng Piotrowska, wnuczka
katorznika syberyjskiego, skazanego przed prawie stu
laty ,za udziat w powstaniu polskim 1863”. W r 1959
urodzit sie im w mieScie Magadan syn — Arsenij. W
r. 1966 Walery Jankowski przechodzi na emeryture. W
tym samym roku rodzina przeprowadza sie do Wiady-
wostoku. Arsenij chodzi tu do szkoty, ale klimat nad-
morski, podobnie jak to byto w przypadku pradziadka,
nie stuzy chtopcu; gdy wiec znaleziono kandydata na
zamiane mieszkania w $rodkowej Rosji, rodzina prze-
prowadzita sie do miasta Witadimir — gdzie mieszka do
dzi§ (oto godny zastanowienia paradoks tej rodzinnej
dyspersji: Jerzy senior i wszyscy jego zyjacy synowie
wroécili do Rosji, ale zadna z zon i coérek!).

W alery Jankowski, mieszkajagc jeszcze we Wiadywo-
stoku, zostat przyjety w r. 1966 w poczet cztonkdédw rze-
czywistych Przymorskiej Filii (Oddzialu) Towarzystwa
Geograficznego ZSRR. W bibliotece Towarzystwa zna-
lazt prace swego dziadka — przy ich studiowaniu zro-
dzita sie mys$l napisania ksigzki o tym niezwyktym czio-
wieku. Dalsze materiaty o swym przodku odnalazt W a-
lery w Archiwum PaAstwowym Litewskiej SRR w Wil-
nie w r. 1970. Jego ksigzke wydato w r. 1979 Wydaw-
nictwo Gornowolzanskie w m. Jarostawl; nosi ona tytut
Nenuni-Czstyrechglazyj — od przydomka nadanego
dziadowi przez koreahczykéow za jego talent mysliwski
(niedtugo ma sie ukaza¢ we Wiadywostoku nowe wy-
danie tej ksigzki pt. Pétwysep Jankowskiego; skrécony,
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dokumentalny wariant opracowania wydrukowano w
., Uralskom Sledotypie” w Swierdlowsku w r. 1976). W
moskiewskim periodyku towieckim ,Ochota i ochotnicz-
je choziajstwo" drukuje Walery od r. 1968 systema-
tycznie opowiadania i artykuty przyrodnicze z catej
trasy swego zycia (pare przyktadowych tytutéw Die-
dowskaja trichstwolka, Sachadzanskij tigr, Za pantami,
Tri wstreczi z krasnom wotkom, Doktor Biergman, Wies-
noj na Czukotkie); publikowat tez w popularnym w
ZSRR ,Wokrug swieta” (artykut pt. Nie isczeznuszczij
z nr 7 1973 przedrukowany zostal w gazecie w San
Francisco) oraz w innych periodykach. Na dzialce za
miastem posiada Walery Jankowski matg plantacje zen-
-szenia (ktérego nasiona przestal takze kolezance gi-
mnazjalnej z Harbinu, odnalezionej niedawno w War-
szawie). Znajomos$¢ tej rosliny byta podstawa do wy-
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dania w r. 1972, takze w Jarostawiu, zbioru opowiadan
pt. W poiskach zenszenia (rozszerzone wydanie ma sie
ukaza¢ niebawem w Moskwie).

Walery Jankowski snuje tez plany wielkich podrézy
i to razem z panig lIreng z Piotrowskich: od dawna jest
zaproszony do kraju ojcéw, do Polski, do ktérej dzia-
dowi nie wolno byto pojechaé, a ktérej ojciec nie zda-
zyt odwiedzi¢, cho¢ bardzo tego pragnat; niestety jak
pisze w liscie — ,zdrowie nakazuje podr6z te odiozy¢
na pézniej".

Wptyneto 9.1.1938 r.
Dr Eugeniusz Nowak, ornitolog, absolwent Usiwersytetu War-

szawskiego jest pracownikiem Naukowym Instytutu Oihrony
Przyrody i Ekologii Zwierzat w Bonn, RFN

ANDRZEJ JEDRUSZUK (Swarzedz)

YARROA JACOBSONI* — GROZNY PASOZYT PSZCZOLY MIODNEJ

Cztowiek zajmuje sie hodowlg pszcz6t od 4—5 tys.
lat. Poczatkowo pozyskiwano od pszcz6t jedynie midd
i wosk. Stopniowo zaczeto wykorzystywaé takze Kkit
pszczeli (propolis), mleczko, jad i pytek kwiatowy. Pro-
dukty te sa obecnie na coraz szerszg skale przetwarza-
ne w przemys$le spozywczym i kosmetycznym, a ponad-
to sg stosowane w medycynie. O rozwoju pszczelarstwa
w ostatnich latach $wiadczy wzrost Swiatowej produk-
cji miodu z 762 tys. ton w 1964 r. do 997 tys. ton w
1984 r.

Juz w potowie ubiegtego wieku zdawano sobie spra-
we z roli pszcz6t w zapylaniu ro$lin uprawnych. Nawet
precyzyjnie wykonane zabiegi agrotechniczne nie dadzg
rezultatdw, jesli w okresie kwitnienia nie bedzie odpo-
wiedniej liczby owaddéw zapylajagcych. Zyski ze zwigk-
szenia zbior6w na skutek wiasciwego zapylenia prze-
kraczajg wielokrotnie (niekiedy kilkaset razy) bezpo-
Srednig warto$¢ produktéw pasiecznych. Wszystkie te
korzy$ci przemawiajg za koniecznos$cig ciggtego rozwo-
ju chowu pszczét. Lecz jednoczesnie od kilkudziesieciu
lat pszczelarstwo staje wobec nowych, nie spotyka-
nych dotychczas problemow.

Jednym z nich jest gwaltowny postep w rolnictwie,
obserwowany zwtaszcza w drugiej potowie naszego wie-
ku. Kurczg sie coraz bardziej obszary nektarodajnych
laséw i gk, wypieranych przez plantacje ro$lin prze-
mystowych. Potrzeba zwiekszenia produkcji zwierzecej
pocigga za sobag konieczno$¢ maksymalnej uprawy na
»zielong mase", ktéra zhierana z pola przed zakwitnie-
ciem, nie dostarcza nektaru i pytku kwiatowego dla
pszczét. Naturalna baza pozytkowa owaddédw jest takze
ograniczana przez szybka rozbudowe miast i os$rodkéw
przemystowych, ktére pochtaniajg dotychczasowe tere-
ny nektaro- i pytkodajne. Duze znaczenie ma likwida-

cja miedz i zaros$li $rédpolnych. Wskutek niszczenia
pewnych gatunkéw ros$lin, np. niektérych chwastéw,
obserwuje sie zanik ciggtosci pozytkow.

* Varroa jacobsoni — roztocz wywotujgcy pasozytnicza chorobe

pszcz6t — warroze.

3 Wszechdwiat 10/88

Wspédtczesne rolnictwo wymaga stosowania na coraz
wiekszg skale Srodkéw chemicznych chronigcych plan-
tacje przed chorobami, szkodnikami i chwastami. Ubo-

cznym skutkiem dziatania pestycydéw, insektycydow i
herbicydéw sg zatrucia pszcz6t. Na przestrzeni lat
1976—1981 liczba stwierdzonych przypadkéw chemicz-

nych zatru¢ rodzin pszczelich w Polsce wzrosta z 1137
do 2025.

Z kazdym rokiem wzrasta szkodliwo$¢ pytéw i tru-
cizn przemystowych obecnych w atmosferze i osiadajg-
cych na kwiaty roslin pozytkowych i spadz. Skazony
w ten spos6b pokarm jest przyczyna wzrostu zawar-
tosci substancji toksycznych w organizmach pszczét i w
produktach pszczelich.

Postepujacy rozw6j motoryzacji takze przyczynia sie
do zanieczyszczenia cynkiem i otowiem miodu i pytku
zebranego z rosdlin w poblizu drég szybkiego ruchu.

Zagrozenie polskiego pszczelarstwa wynikajace z
rozwoju rolnictwa, urbanizacji i industrializacji kraju
jest obecnie potegowane szybkim rozprzestrzenianiem
sie nieznanego do niedawna schorzenia pasozytniczego
pszcz6t — warrozy. Chorobe wywotuje pasozyt Varroa
jacobsoni Oudemans, 1904 (ryc. 1). Roztocz ten, o ciele
poprzecznie owalnym, koloru brgzowego z metalicznym
potyskiem, wielkoéci 1,5—2,0 mm, odzywia sie hemo-
limfg pszczot i czerwia, przebijajac oskorek ryjkiem, a
rozmnaza sie i rozwija tylko na czerwiu. Dzieki o$miu
odnézom zaopatrzonym w przyssawki pasozyt moze sie
sprawnie porusza¢ i silnie przytwierdza¢é do ciata
pszcz6t lub ich larw.

Po raz pierwszy zaobserwowano V. jacobsoni na Ja-
wie u pszczoty indyjskiej Apis cerana. Odkrycie rozto-
cza przez E. Jacobsona zostato uzupeinione badaniami
i opisem A. C. Oudemansa i Buttela-Reepena. Poczat-
kowo uwazano V. jacobsoni za nieszkodliwego saprofi-
ta pszczoly indyjskiej na ograniczonym terenie Azji
potudniowo-wschodniej, ale wkrétce po dostosowaniu
sie do zycia w rodzinie pszczoty miodnej Apis msllife-
ra L. warroza zyskala praktycznie nieograniczone mo-
zliwosci szerzenia sie we wszystkich strefach klimatycz-
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Rys. 1 Samica Varroa jacobsoni m strona brzuszna

nych Swiata. Rozprzestrzenianiu sie choroby sprzyjaja
ucieczki i wedréwki rojow, przeloty trutni, rabunki ro-
dzin chorych przez zdrowe i btgdzenie pszcz6t w pasie-
ce. Istotng role odgrywajg tu takze zabiegi hodowlane,
takie jak przektadanie plastrow z rodzin do rodzin i
przewozenie pszcz6t na pozytki z obszaréw zakazonych
do zdrowych. Rozprowadzanie matek pszczelich opano-
wanych przez roztocze V. jacobsoni pozwolito tym pa-
sozytom na pokonanie znacznych odlegto$ci miedzy
kontynentami. W ten sposéb z Azji sprowadzono chore
pszczoty do Europy i do Ameryki Potudniowej. Obec-
nie warroza zagraza pszczelarstwu na wszystkich kon-
tynentach, na ktérych upowszechniona jest hodowla
pszcz6t, z wyjatkiem Australii i Ameryki Pétnocnej
(ryc. 2).

Na pszczole miodnej pasozyta odkryto poczatkowo w
potudniowych Chinach w 1959 r. W ZSRR roztocza
stwierdzono juz w 1964 r. Do Europy zach. schorzenie
zawedrowato w 1967 r., w latach 1975-1976 pojawito sie
w Ameryce tacinskiej, a w 1978 r. w Afryce Péinocnej.
W Polsce warroze wykryto w maju 1980 r. w okolicach
Krasnika w woj. lubelskim. W roku 1985 epizoocja war-
rozy objeta swym zasiegiem wszystkie wojewo6dztwa w
kraju (ryc. 3), a liczba zaatakowanych pasiek wzrosta
z okoto 100 w 1980 r. do ponad 7000 w 1985 r.

Istotng role w rozwoju tej inwazji przypisuje sie bra-
kowi reakcji samoobrony u pszcz6t na pasozytowanie
V. jacobsoni, a takze p6Znemu rozpoznawaniu choroby

Ryc 2 Rozmieszczenie Varroa jacobsoni na Swiecie w
1987 r.
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Ryc. 3. Rozprzestrzenianie sie Varroa jacobsoni w Pols-
ce w latach od 1980 do 1984 (wg Jelinskiego). Wszystkie
ryciny wykonatl Andrzej Jedruszuk

w pasiece. W pierwszym roku po zarazeniu pasieki cho-
roba objawia sie pojedynczymi egzemplarzami roztoczy
(posta¢ utajona). Dopiero po 3—5 latach rozwoju scho-
rzenia wystepuje wyrazne ostabienie rodzin pszczelich
i spadek ich produkcyjnosci. Sg to sygnaly sklaniajgce
pszczelarza do leczenia rodzin, ale zaawansowana juz
wtedy choroba powoduje duze straty, nierzadko prowa-
dzace do likwidacji pasieki.

Gdy inwazja pasozytéw jest duza, ciezar chorej pocz-
warki tuz przed przeobrazeniem si¢ w imago zmniejsza
sie Srednio z 86,6 mg do 835 mg. Zaatakowane przez
V. jacobsoni larwy tracg 15—20% biatka w hemolimfie
i ok. 30,5% hemocytéw. Powoduje to obnizenie odpor-
noéci na inne choroby. U dotknietych inwazjg pszczo6t
ilos§¢ bakterii w hemolimfie jest 2,2 razy wieksza niz
u osobnikéw zdrowych. Varroa jacobsoni moze mecha-
nicznie, naktuwajagc oskdrek owadéw, przenosi¢ paraliz
pszczé4, zgnilec i inne choroby zakazne. Pszczoty po-
wstate z porazonych larw posiadajg niedorozwiniete
skrzydta, skrécone nogi i odwlok oraz mniejszg gtowe.
Wiekszo$¢ trutni zamiera, a pozostate tracqg zdolno$¢ do
zaptodnienia. Na dorostych pszczotach znajdowano do
18 samic V. jacobsoni.

Znalezienie skutecznego sposobu zwalczania V. jacob-
soni jest trudne wobec powigzan biologicznych pszczo-
ta —e roztocz, a takze w wyniku podobieAstw miedzy
metabolizmem i fizjologig tych zwierzat. Dlatego tez,
mimo szeroko zakrojonych badan nad biologig roztocza,
patogeneza choroby, wspo6tzalezno$ciami miedzy paso-
zytem i zywicielem oraz nad lekami, dziatajagcymi na
V. jacobsoni, dotychczas nie opracowano w peini sku-
tecznych metod zwalczania warrozy. Zadna z obecnie
stosowanych metod mechanicznej, termicznej i chemicz-
nej walki z warrozg nie wykazuje 100% efektywnosci.

Najpowszechniej i jak dotad z najlepszym skutkiem
stosowana farmakoterapia odznacza sie szeregiem
ubocznych skutkéw. Najwazniejszym z nich jest mozli-
wos$¢ przenikania substancji chemicznych do miodu i
innych produktéw pszczelich. Istniejg takze obawy o
pojawienie sie roztoczy opornych na dziatanie diuzej
stosowanych preparatow.

Z calg pewnoscig warroza stanowi problem numer 1
wspotczesnego pszczelarstwa w Polsce, podobnie jak na
calym Swiecie, a perspektywy zwalczania tego schorze-
nia nie sa obiecujace w Swietle powyzszych danych.

Wptyneto 2.2.1987 i.

Lek. wet. Andrzej Jedruszuk jest pracownikiem Zaktadu Bada-
nia Choréb Owadéw Uzytkowych Instytutu Weterynarii w Swa-
rzedzu
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ROSLINY LECZNICZE POLSKICH LASOW

Macierzanka piaskowa
Thymus seipyllum L em. Fr.

W suchych lasach sosnowych i na piaskach spotyka
sie geste, niskie kobierce macierzanki piaskowej o pur-
purowoczerwonych kwiatach. Wchodzgc w sierpniu do
takiego lasu, zwtaszcza przy cieptej, stonecznej pogo-
dzie, odczuwa sie swoisty, przyjemny zapach sosnowo-
-macierzankowy, charakterystyczny dla drugiej potowy
lata. Macierzanka nie ma wiekszego znaczenia w bio-
cenozie lesnej, ale jest stosowang u nas ro$ling lecz-
nicza.

U pisarzy starozytnych trudno znalezé catkiem pew-
ne wzmianki o macierzance piaskowej, tym bardziej ze
ro$lina ta wystepuje w Grecji bardzo rzadko Znakomity
lekarz grecki w stuzbie rzymskiej Pedanios Dioskurides
(I w n.e.) zalecat rosdline zwang herpyllos — by¢ moze
macierzanke, m.in. w ukaszeniach wezy i puchlinie wa-
troby, a takze jako lek moczopedny i pobudzajacy
krwawienia miesigczkowe. To ostatnie jest godne przy-
pomnienia, gdyz jeszcze niedawno zalecano macierzan-
ke w lecznictwie ludowym w chorobach kobiecych.

Pliniusz Starszy (I w. n.e.), znakomity pisarz i ency-

klopedysta rzymski, uwazat macierzanke za $rodek od-
straszajacy jadowite weze i skorpiony, co utrwalono
w tacinskiej nazwie tej rosliny (serpens — waz, ser-
pyllum — macierzanka). Wspomniatl ponadto, ze te-

riak kréla Antiocha z Syrii, rzekoma odtrutka i lek na
rézne choroby, zawierat macierzanke jako jeden ze

sktadnikow.

Marcellus Empiricus, urodzony w Galii w okolicach
obecnego miasta Bordeaux, wysoki urzednik dworu Teo-
dozjusza | Wielkiego (347—395) napisat, ze u Galléw
byto w zwyczaju zucie ziela macierzanki dla zamasko-
wania nieprzyjemnego zapachu z ust.

W okresie $redniowiecza wspomniata macierzanke $w.
Hildegarda z Bingen (XII w.) w swej pracy Physica o
ro$linach leczniczych. Wymienita rédwniez te roSline
Alphita, péznosredniowieczna (X1l w.) lista lekéw uzy-
wanych w tym okresie w potudniowej i zachodniej
Europie. Byta to wtedy wazna ro$lina lecznicza o bar-
dzo szerokich wskazaniach terapeutycznych.

Adam Lonicerus (1528—1586), lekarz miejski we
Frankfurcie nad Menem, wysoko cenit macierzanke i
zalecat jg jako $rodek pobudzajagcy krwawienia mie-
sigczkowe, moczopedny, uptynniajacy S$luz,
lowy, leczacy rany, przeciwkrwotoczny, czyszczacy ptu-
ca, watrobe i $ledzione, skuteczny w suchym Kkaszlu,
a w okfadach na gtowe wzmacniajagcy moézg oraz prze-
ciwdziatajacy zawrotom gtowy i obtedom.

Krzysztof Kluk (1739—1796), przyrodnik polski, pro-
boszcz w Ciechanowcu, w swej trzytomowej pracy Dy-
kcyonarz ro$linny wspomniat, ze macierzanka jest
bardzo przydatna dla pszcz6t i rokuje duze nadzieje w
lecznictwie, stuzy na wzmocnienie nerwéw i moze by¢
w przyszto$ci cennym surowcem leczniczym krajowym,
zastepujacym skutecznie leki zagraniczne i oszczedzajg-
cym wydatki na import.

Znakomity lekarz krakowski Ignacy Rafat Czernia-
kowski (1808—1882), profesor UJ, zalecat ziele macie-
rzanki w swej ksigzce Botanika lekarska do wyktadéw
(1861) jako S$rodek tagodnie pobudzajgcy, a zewnetrznie
w mieszankach wzmacniajgcych.

przeciwbo-.

Ziele macierzanki zostalo ujete w Farmakopei Kré-
lestwa Polskiego (1817). Weszto réwniez do Farmakopei
Polskiej wyd. Il (1937) i wyd. Il (1954). Nie zostato na-
tomiast uwzglednione w obowigzujgcym obecnie wyda-
niu IV Farmakopei Polskiej (1970). Umieszczono je je-
dnak w Wykazie Lekéw Pozalekospisowych (1984), dzie-
ki czemu jest obecnie dostepne w naszych aptekach.

Macierzanka piaskowa nalezy do rodziny Wargowych
— Labiatae, obejmujacej okoto 200 rodzajéow i 3500
gatunkéw rozpowszechnionych na catej kuli ziem-
skiej, ale szczeg6lnie licznie w krajach strefy $rédziem-
nomorskiej. Szereg gatunkéw ma duze znaczenie w
lecznictwie, perfumerii i kosmetyce, a niektére stuzg
jako przyprawy kuchenne. Rodzina ta obejmuje rosliny
zielne, potkrzewy i krzewy o todygach czterokancia-
stych, lisciach naprzeciwlegtych lub okétkowych, kwia-
tach pieciokrotnych, grzbiecistych, o koronie dwuwar-
gowej, zebrane w kwiatostany wierzchotkowe, tworzg-
ce nibyokétki. Precikowie zredukowane do czterech, a
nawet dwoch precikéw. Owoc roztupnia, rozpadajgcy
sie na cztery, wyjatkowo dwie jednonasienne roztupki,
nazywane roéwniez orzeszkami. We florze polskiej wy-
stepuje 28 rodzajow i 94 gatunki.

Jako zwigzki czynne Wargowe zawierajg olejki ete-
ryczne, pochodne fenolowe, garbniki i inne. Do waz-

Ryc. 1 Macierzanka piaskowa Thymus serpyllum L.

em. Fr.
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niejszych roslin leczniczych poza macierzankg piasko-
wa nalezg hyzop lekarski, lawenda wonna, melisa le-
karska, mieta pieprzowa, rozmaryn lekarski, szalwia le-
karska i tymianek pospolity. Do ros$lin przyprawowych
zaliczaja sie bazylia pospolita, czgber ogrodowy, hyzop
lekarski i majeranek ogrodowy. Wspomniane juz la-
wenda, rozmaryn i mieta pieprzowa majg duze znacze-
nie w kosmetyce. Jest réwniez w$réd Wargowych kilka
gatunkéw roélin ozdobnych, jak koleus, lawenda, mo-
narda, rozmaryn i szatwia.

Macierzanka piaskowa jest niewielkim po6tkrzewem,
wystepujagcym w licznych odmianach niemal w catej
Europie, w péinocnej Afryce, $rodkowej i poéinocnej
Azji oraz w Ameryce Pdinocnej. W Polsce jest pospo-
lita na nizu w lasach sosnowych, na suchych polanach
i na odkrytych piaszczystych stanowiskach, gdzie two-
rzy geste darnie.

Macierzanka ma todygi cienkie, ptozace sie, przy zie-
mi rozgatezione, u dotu drewniejgce i czesto ponownie
zakorzenione w weztach. Liscie drobne, jajowate, elip-
tyczne lub réwnowaskie, ustawione naprzeciwlegte.
Kwia'ty drobne, grzbieciste, dwuwargowe, rézowopurpu-
rowe, zebrane w gtéwkowate kwiatostany na zakon-
czeniach niektorych pedéw. Cata roslina wyrdéznia sie
silnym, aromatycznym zapachem. Pod nazwg macierzan-
ki znane sg liczne podgatunki, r6zniace sie wysokoscig,
ksztattem lisci i zapachem. Istnieje ponadto szereg ras
chemicznych o rozmaitym sktadzie olejku eterycznego.

Do celéw leczniczych zbiera sie od czerwca do wrze-
$nia ulistnione, zakwitajgce, goérne, niezdrewniate czes$-
ci todyg macierzanki i suszy w cieniu Pprzewiewie lub

W suszarni ogrzewanej w temperaturze ponizej 35°C.
Otrzymuje sie jako surowiec ziele macierzanki — Her-
ba Serpylli.

Ziele macierzanki zawiera do 0,6% olejku eteryczne-
go, w ktérym stwierdzono p-cymen, karwakrol, tymol,
terpineol, cytral i inne terpeny w zmiennych ilosciach,
zaleznie od odmiany. Znaleziono w zielu okoto 5% garb-
nikéw, zwigzki goryczowe, kwasy organiczne, flawonoi-
dy (np. glikozydy apigeniny, diosmetyny, luteoliny i
skutelareiny) oraz sole mineralne.

Wyciggi z ziela macierzanki usprawniajg czynnos$¢
wydzielniczag goérnych drég oddechowych i w stanach
niezytowych uptynniajag zalegajacy tam $luz oskrzelo-
wy. Pobudzajg naturalne ruchy nabtonka rzeskowego,
wyzwalaja odruch wykrztusny i utatwiajg odkrztusza-
nie. Zawarte w zielu flawonoidy zmniejszajag napiecie
mieéni gtadkich gérnych drég oddechowych oraz prze-
wodu pokarmowego Znajdujace sie w niewielkich ilos-
ciach zwigzki goryczowe zwiekszajg nieznacznie wy-
dzielanie soku zotadkowego i usprawniajg trawienie
oraz przyswajanie pokarméw. Natomiast zawarte w zie-
lu garbniki hamuja rozw6j drobnoustrojéw jelitowych.
Podobnie dziataja dezynfekujagco w przewodzie pokar-
mowym fenolowe sktadniki olejku eterycznego, ktore
wydalane sg czesciowo z wydychanym powietrzem i
wywierajg podobne skutki réwniez w obrebie drég od-
dechowych.

Napary z macierzanki podane zewnetrznie na skore
dziatajg bakteriobdéjczo i przeciwzapalnie, a na btony
§luzowe rowniez nieznacznie $ciggajaco. Ziele macie-
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rzanki ma dziatanie zblizone do ziela tymianku, ale 2—3
razy stabsze.

Napary z ziela macierzanki mozna stosowaé¢ doustnie
jako $rodek wykrztusny, rozkurczowy i odkazajacy w
niezytach jamy ustnej, gardta, krtani i oskrzeli, pota-
czonych ze skurczem mieéni gtadkich oraz zalegajaca
gesta wydzieling $luzowg. Sg szczeg6lnie przydatne w
ostabieniu lub zaniku odruchu wykrztusnego, w mecza-
cym, suchym kaszlu, a takze w zakazeniu bakteriami
ropotwérczymi. Wycigg ptynny z ziela macierzanki jest
sktadnikiem kropli Pectosol (Herbapol) zalecanych w
niezytach goérnych drég oddechowych i suchym, mecza-
cym kaszlu.

Napary z macierzanki podaje sie takze w niezytach
zotadka i jelit, nadmiernej fermentacji, wzdeciach, bd-
lach brzucha i zaparciach atonicznych. Ponadto w nie-
dostatecznym wydzielaniu soku zotgdkowego, niedo-
kwasnosci, ostabieniu taknienia i ztym przyswajaniu po-
karméw. Napary lub odwary z ziela macierzanki sto-
suje sie rowniez zewnetrznie do piukania jamy ust-
nej i gardta w stanach zapalnych i anginie. Réwniez
do irygacji, obmywan i tamponowania sromu i pochwy.
Ponadto do okfadéw i przemywania skéry w tradziku
krostkowym, zapaleniu torebek wtosowych, S$wiagdzie
skory, ukagszeniach owadéw, drobnych skaleczeniach i
oparzeniach 1 i Il stopnia, a takze w bdélach reumatycz-
nych i nerwobdlach.

Napar z ziela macierzanki: zala¢ 1 tyzke ziela 1-1 V?
szklanki wody wrzacej i pozostawi¢ na parze pod przy-
kryciem 20 min. Odstawi¢ na 10 min i przecedzi¢. Pi¢
po V4V2 szklanki 2-3 razy dziennie na 30-60 min przed
positkiem jako lek pobudzajgcy taknienie. Mozna pié
po jedzeniu jako $rodek wiatropedny i wykrztusny.

Napar macierzankowo-szalwiowy: zmiesza¢ réwne
iloSci wagowe ziela macierzanki i lisci szatwii. Zala¢
2-3 tyzki mieszanki 1 szklanka wody wrzacej i naparzaé
pod przykryciem 20 min. Odstawi¢ na 10 min i przece-
dzi¢. Stosowaé do oktadéw na skoére. Do ptukania jamy
ustnej i gardta sporzadzi¢ napar z 1 tyzki mieszanki na
1 szklanke wody, a do tamponowania oraz irygacji na-
par z 1 tyzki ziela na 2]/2 szklanki wody.

Kapiel z ziela macierzanki: zala¢ 200 g ziela 3 1 wody
wrzacej i odstawi¢ pod przykryciem na 20-30 minut,
po czym przecedzi¢ do wanny wypetnionej do */3 wodg
0 temperaturze okoto 37°C. Czas kapieli 15-20 min. Po
wyjsciu z wanny nie wyciera¢ sie, lecz owingé prze-
Scieradtem kapielowym i potozyé do t6zka. Kapiel ma
dziatanie dezynfekujgce, przeciwzapalne, wzmacniajgce
lregenerujace.

Pectosol (Herbapol), krople zawierajgce wyciagi ptyn-
ne z korzenia omanu, ziela macierzanki, ziela hyzopu,
korzenia mydlnicy i porostu islandzkiego. Doustnie
20-30 kropli w kieliszku ostodzonego ptynu 2-4 razy
dziennie po jedzeniu w niezycie gardta, utrudnionym od-
krztuszaniu, wysuszeniu bton $luzowych, braku lub za-
leganiu wydzieliny, suchym, meczacym kaszlu, chrypce
oraz zaczerwienieniu i b6lu gardta. Pomocniczo réwniez
w zapaleniu oskrzeli. Przy diuzszym stosowaniu zmniej-
szy¢ dawke do 15-20 kropli 3 razy dziennie.

Wactaw JaroniewsKki
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Konsekwencje zagtady wielkich
roslinozercow

Pdzny plejstocen — okres, ktéry rozpoczat sie 2 mi-
liony lat temu, a skorczyt przed okoto 10 tys. lat —
byt okresem fatalnym dla wielkich zwierzat lgdowych.
W tym czasie wygineta potowa wielkich ssakéw, takich
jak mamuty, mastodonty, megatherium i inne. Istniejg
sprzeczne poglady na przyczyny tej zagtady: cze$¢ ba-
daczy upatruje je w zmianach klimatycznych, cze$¢ w
niszczycielskiej dziatalnosci cztowieka. Zadna z tych hi-
potez nie moze w catosSci zadowalaé: zwolennicy przy-
czyn klimatycznych nie sg w stanie odpowiedzie¢, dla-
czego poprzednie zlodowacenia nie pociggnety za sobg
takich tragicznych konsekwencji, a zwolennicy teorii
antropogennej — dlaczego wygineto wiele gatunkéw
ssakow i ptakéw, ktére nie byty obiektem polowan
prymitywnych mysliwych.

Ostatnio z hipoteza, ktéra usituje rozwigza¢ te kon-
trowersje  wystepuje potudniowo-afrykanski badacz,
Norman Owen-Smith, zajmujacy sie ekologig afrykan-
skich megaherbiworéw: zwierzat roslinozernych, kté-
rych masa ciata przekracza megagram (czyli tone).

Wymieranie ssak6w w plejstocenie zachodzito we-
dtug prostego schematu: im wieksze wymiary ciata, tym
nizsze szanse przezycia. Megaherbiwory wyginely zu-
petnie w obu Amerykach, Awustralii i Europie. Razem
z nimi wygineto 75% roslinozerc6w o masie od 100 do
1000 kg i 41% zwierzat o masie od 5 do 100 kg, podczas
gdy zagtada dotkneta nie wiecej niz 2% gatunkéw wa-
zacych ponizej 5 kg. Wymieranie to réznito sie wiec od
wymieran w poprzednich okresach, zwigzanych ze zmia-
nami klimatycznymi, w czasie ktérych wszystkie grupy
zwierzat cierpialy podobnie. Co wiecej, po wcze$niej-
szych okresach wymieran braki byty uzupeiniane przez
nowe gatunki, ktére badz migrowaty z innych okolic,
badz tworzyty sie na nowo. Tymczasem zagtada zwie-
rzat w pédznym plejstocenie nie zostata zrekompensowa-
na procesami specjacji lub migracji nowych gatunkéw.

Megaherbiwory byty zwierzetami dobrze przystoso-
wanymi do réznych warunkéw Kklimatycznych i ich roz-
przestrzenienie geograficzne bylo szerokie. Nie ma wiec
zadnych przyczyn, dla ktérych miatyby byé bardziej
dotkniete niekorzystnymi zmianami Kklimatycznymi niz
mniejsze gatunki. Sugeruje to, ze myslistwo naszych
przodkéw mogto by¢ gtéwng przyczyna ich zagtady. Po-
twierdzataby taka hipoteze koincydencja miedzy okre-
sami wymierania a migracjami ludzkimi. 1 tak np na
kontynencie amerykanskim 70 gatunkéw wielkich ssa-
kéw wymarto ok. 11000 lat temu, witasnie w okresie
ekspansji tam cztowieka. W Australii wielkie wymiera-
nie ssakéw zaszto 25000 lat temu, mniej wiecej 10000
lat po pojawieniu sie tam pierwszych ludzi. W Europie,
Azji i Afryce istniata znacznie diuzsza koegzystencja
miedzy cztowiekiem i wielkimi ssakami, stad tez, jak
mozna sie byto spodziewaé, wymieranie zwierzat nie za-
chodzito tak gwattownie.

Czy jednak mozna wini¢ aktywno$¢ towiecka czto-
wieka za wymarcie wielu gatunkéw ptakéw i ssakow,
ktére nie byty obiektem polowan naszych przodkéw?
Owen-Smith upatruje przyczyne ich zagtady wtasnie w
wyginieciu megaherbiworéow.

Poza cztowiekiem megaherbiwory nie majg powaz-
nych wrogéw. Czynnikiem ograniczajacym ich liczeb-
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no$¢ sa zasoby $rodowiska, ktére czesto bywajg na gra-
nicy wyczerpania. Stad tez megaherbiwory wywierajg
bardzo wielki wptyw na swdj habitat. Stonie niszczac
drzewa mogag zamieni¢ sawanny lesne w sawanny ste-
powe lub poros$niete krzewami, mogg tez tworzyé pola-
ny. Trawozerne hipopotamy i nosorozce zmieniajag pa-
stwiska pokryte wysoka trawag na pastwiska pokryte
trawg niska, co zmniejsza rozszerzanie sie pozaréw. W
ocenie ekologéw og6lny wpltyw megaherbiworéw na
Ssrodowisko jest korzystny, prowadzi bowiem do zwiegk-
szenia produktywnos$ci i przyspieszenia obiegu produk-
tow odzywczych. Korzy$ci z tego czerpig zwiaszcza
mniejsze zwierzeta ro$linozerne.

Znikniecie megaherbiworéw, jakakolwiek bytaby tego
przyczyna, prowadzi do zmian odwrotnych: zanikaja
polany, zalesiajg sie obszary pokryte krzakami, mozai-
kowaty step pokrywa sie jednorodng, wysokag trawag.
Ogranicza to mozliwosci drobnych roslinozercéw;
zmniejszaja sie obszary, w ktérych moga one zyé, a
drogi migracji, potrzebne choc¢by dla wedrowek sezo-
nowych, mogg ulec przecieciu.

Brak wprawdzie bezpos$rednich dowoddéw na to, ze za-
gtada megaherbiworéw byta przyczyng totalnego zmniej-
szenia populacji wiekszych ssakéw, ale, jak podkresla
Owen-Smith, na przyktadzie rezerwatu zwierzyny tow-
nej w Hluhluwe w Natalu wida¢, ze po okoto stuleciu
bez stoni wymarty w rezerwacie trzy gatunki antylop,
a populacje innych, takich jak gnu i antylopa wodna,
bardzo sie zmniejszyty.

Tak wiec zdaniem Owen-Smitha, wygasniecie licz-
nych gatunkéw zwierzecych pod koniec plejstocenu
byto zjawiskiem dwufazowym: pierwotng przyczyna byto
wyginiecie olbrzymich ro$linozercéw, zapewne za spra-
wa cztowieka, a ich zagtada doprowadzita do zmian eko-
logicznych, ktére spowodowaty znikniecie mniejszych
zwierzat.

Hipoteza Owen-Smitha popiera stanowisko tych, kto-
rzy przyczyny plejstocenskiego wygasania ssakéw upa-
trujag gtéwnie w dziatalno$ci prymitywnego cztowieka
i thumaczy, jak w sposéb posredni doprowadzita ona do
wyginiecia i tych gatunkéw, ktére nie byty przedmio-
tem towow. Jak widaé, katastrofalny ekologiczny wptyw
naszego gatunku nie jest kwestiag ostatniego stulecia
czy dwoch; mamy bogatag i starg tradycje niszczenia
przyrody naszego globu.

Science 1987,238: 1509. J. Latini

Wulkany ,lubig" wybuchaé
W czerwcu

S.  W. Bietow ze Wszechzwigzkowego Instytutu Na
kowo-Badawczego Surowcéw Mineralnych ZSRR do-
szedt niedawno do interesujgcych wnioskéw, dotycza-
cych wspotczesnego, a takze dawnego wulkanizmu Zie-
mi. Korzystajac z réznego rodzaju kronik, zestawien i
opracowan naukowych dokonat statystycznej analizy
erupcji wulkanicznych (zaréwno na ladzie, jak i w mo-
rzach i oceanach), ktére mialy miejsce od 1500 r. p.n.e.
do 1977 r. n.e. Z powoddw dla kazdego chyba zrozumia-
tych nie mozna byto uwzgledni¢ wszystkich erupcji. Tym
niemniej mozna byto stwierdzi¢, ze w ciggu roku maksi-
mum aktywnos$ci wulkanicznej przypada na czerwiec.
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Dotyczy to zaréwno iloSci erupcji, sumarycznej energii
miesiecznej erupcji, jak i objetoSci wyrzucanego mie-
siecznie materiatu  wulkanicznego, szacowanego na
30-70 km3.

Roczny szczyt aktywnos$ci wulkanicznej notowany w
czerwcu w ciggu tak diugiego czasu (3477 lat) nie moze
byé tylko zbiegiem okolicznosci, lecz musi mie¢ gieb-
sze przyczyny, byé moze natury kosmicznej. Nalezy
przy tym podkresli¢, ze w dziejach Ziemi mamy do czy-
nienia z diugookresowymi wahaniami aktywnos$ci wul-
kanicznej. S. W. Bielow twierdzi, iz okresy te trwaja
190-200 min lat. MielibySmy wiec do czynienia zaréwno
z kréotko-, jak i dtugookresowymi wahaniami aktywnos-
ci wulkanicznej.

Co sie tyczy diugookresowych wahan aktywnos$ci wul-
kanicznej, to twierdzenie S. W. Bietowa nie jest ory-
ginalne. Juz od dawna wiedziano, iz magmatyzm jest
$cisSle zwigzany z ruchami gérotworczymi, a te nasilaja
sie wtasnie co okoto 200 min lat. W rézny sposéb pro-
bowano ttlumaczyé te okresowo$¢ gérotwoérczosci i mag-
matyzmu, a hipotezy natury kosmicznej cieszyty sie du-
z3 popularno$ciag. W ostatnich latach modne jest przy-
pisywanie czynnikom kosmicznym wplywu na wiele
zjawisk zachodzacych na Ziemi w przesztosci. Dotyczy
to na przyktad wielkiego wymierania na granicy permu
i triasu czy kredy i trzeciorzedu, powstawania i zaniku
ladolodéw, a nawet powstania catej hydrosfery. Row-
niez i S. B. Bietow wahania aktywnos$ci wulkanicznej

WSZECHSW IAT

Podréze lotnicze ze stawu do stawu

Wiadomo jak nadzwyczajnie jednostajng jest launa
nizszych zwierzat jezior, bagien i stawéw w rozmaitych
okolicach, pomimo, ze te zbiorowiska wdéd bywajag nie-
kiedy znacznie od siebie odlegle. Zdarza si¢ nieraz, ze
wskutek oblitych deszczéw tworzy sie tu lub déwdzie
czasowe bagienko, a po kilku tygodniach jego istnie-
nia, poszukiwacz znajdzie juz w niem rozmaite miecza-
ki wodne, robaki, liczne gatunki drobnych skorupiakéw
i.t. p. istoty. Skad wziety sie one, skoro tylko w wodzie
zy¢€ i poruszaé sie mogg?

Od czasu, gdy przyrodnik szwajcarski Aloizy Hum-
bert odkryt na piérach dzikich kaczek t. zw. zimowe
jajka skorupiakéw, zaczeto powszechnie przypuszczac,
ze prawdopodobnie przelotne ptaki wodne przyczyniajg
sie najbardziej do rossiedlania drobnych mieszkancow
waéd naszych. W nauce dawat sie odczuwaé wielki brak
specyjalnych poszukiwan w tym kierunku. W roku bie-
zacym zoolog francuski Julijusz de Cuerne starat sie¢ wy-
petni¢ poczesci luke te, przedsiewzigwszy staranne ba-
dania w tej kwestyi.

De Guerne postepowat w taki sposéb, ze wystarat sie
0 mozliwie najSwieisze egzemplarze kaczek dzikich
(Anas boschas) z hal paryskich i badal zawarto$¢ ma-
tych okruszyn mutu, przylegajacego do piér, do dzioba
1do nég tych ptakéw. Ze szczegdlng starannoscig opto-
kiwat on zawsze btony ptawne pomiedzy palcami i otrzy-
mang stagd brudng wode przez diuiszy czas zachowy-
wat, tworzac w ten spos6b sztuczne kultury. Pd6iniej ba-
dat zapomocg mikroskopu zawarto$¢ wody tej i przeko-
nat sie, ze byty w niej obecne mate glisty okragte czyli
nematody, wrotki (Rotatoria), korzenion6zki (Rhizopo-
da), a proécz tego drobne wodorosty, jak np. okrzemki,
desmidyje, a dalej liczne otoczone cystami (szczeg6lnie
btonkami) organizmy, jaja raczkéw i. t. p. Mut wziety
z pi6ér i dzioba zawierat, jak sie okazato, te same orga-
nizmy.
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wigze z czynnikami kosmicznymi, a $ci$lej —mz pozycja
Ziemi w Uktadzie Stonecznym i Galaktyce.

Roczne maksimum aktywnos$ci wspdiczesnego wulka-
nizmu przypada na przetom czerwca i lipca, kiedy Zie-
mia obraca sie wokdt swej osi z maksymalng szybkoscia,
a naprezenia $ciskajace osiggajag maksimum (na czerwiec
i lipiec przypada réwniez maksymalna ilo$¢ trzesien zie-
mi). Jednocze$nie szczyt aktywnos$ci wulkanicznej przy-
pada w tym czasie, kiedy absolutna szybko$¢ Ziemi we
Wszech$wiecie jest najmniejsza — Ziemia porusza sie
w polu grawitacyjnym Stonca, ktére ulega sezonowym
wahaniom wskutek zmian nachylenia osi obrotu. Na
przetomie czerwca i lipca kierunek obrotu Storica i Zie-
mi pokrywa sig, co rzutuje na ich grawitacyjne oddzia-
tywanie. Mozna zatem przypuszczaé, iz sezonowe, krot-
kookresowe wahania intensywnos$ci wspo6tczesnego wul-
kanizmu uwarunkowane sg wplywem grawitacyjnego
pola Stonca.

Przyczyne dtugookresowych (190-200 min lat) wahan
aktywnos$ci wulkanicznej upatruje S. W. Bietow w od-
dziatywaniu pola grawitacyjnego wywotanego przez jg-
dro Galaktyki. Poniewaz okres obiegu Uktadu Stonecz-
nego woko6t centrum Galaktyki wynosi okoto 200 min
lat, hipoteza S. W. Bietowa ma cechy prawdopodobien-
stwa. Tym bardziej, iz zmiany pola grawitacyjnego po-
wodujg zmiane naprezen w skorupie ziemskiej, co moze
prowadzi¢ do faldowania i orogenezy.

Witodzimierz Mizerski

PRZED 100 LATY

Bardzo jest prawdopodobne, ze w przesiedlaniu drob-
nych mieszkancow wodnych niemaly tez przyjmuja
udziat rozmaite owady, zyjace w wodzie, lecz od czasu
do czasu z niej wylatujace i przenoszone wiatrem na
znaczne odlegtosci.

J. Nussbaum. Rozsiedlanie nizszych zwierzat wodnych za posredni-
ctwem ptakéw plywajacych. Wszech$wiat 1888, 7: 642 (7 X).

Pomoc mistrzowi

— Grono bytych uczniéw zlozonego ciezkg niemoca
profesora Feliksa Berdaua (bytego prof. instytutu agro-
nomicznego w Putawach), chcac uczci¢ wielce cenione-
go i zastuzonego swego przewodnika, postanowito wy-
da¢ na jego korzy$¢ jeden z rekopisow profesora Ber-
daua: ,Botanike lesng", zapraszajac szersze koto rolni-
kéw do poparcia tego wydawnictwa.

W tym celu otwieramy przedptate na wspomniane
dzieto w ksiegarni Gebetnera i Wolffa, ktéra to firma
podjeta sie posrednictwa w przyjmowaniu przedptaty.
Prenumerata jednego egzemplarza wynosi¢ bedzie rs. 2.

Nie watpimy, ze byli uczniowie profesora Berdaua,
pomnac na zastugi i stosunek — jaki nas tgczyt z sza-
nownym przewodnikiem, zechcg gorgco poprze¢ niniej-
sze wydawnictwo i pospiesza z przedptatg na to dzieto.

Komitet wydawniczy

Wiadomos$ci biezace. Wszech$wiat 1888, 7: 687 (21 X).

Z historii piwa
Od wielu juz stuleci grzybek drozdzowy, Saccharo-

myces cerevisiae, wspdtpracuje okoto wyrobu piwa. His-
toryja piwa siega poczatkiem bardzo odlegtej starozyt-
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nosci. — Niektérzy autorowie starozytni przypisujg wy-
nalazek piwa egipskiemu Ozyrysowi. — Zydzi nazywa-
li piwo winem jeczmiennem. Od niepamietnych czaséw
piwo byto ulubionym napojem dunczykéw, Skandyna-
wow i anglo-saséw. Wedtug ich bujnej lecz zarazem i
barbarzyriskiej wyobraZni, bohaterowie, polegli na polu
bitwy, dopuszczanymi sg do patacu Odyna, by zazywali
tam najwiekszej szczes$liwosci na ucztach, sgaczac piwo
z czaszek pokonanych wrogéw. Zdaje mi sie, ze i w na-
szych czasach stawni wojownicy bawarskiego korpusu
najwiekszego bohatera Zjednoczonych Niemiec, jenera-
ta von der Thana, nieinaczej sobie wyobrazaja niebo.
Wyobraznia ludéw starozytnych, taka hojna w otacza-
niu wszelkich poczatkéw pozytecznych wynalazkéw
boskoscig, przypisuje synowi Jowisza, Bachusowi, zasz-
czepienie w Grecyi pierwszej pionki winnej. Dla piwa
tradycyja ludéw nie jest tak szczodrag, kaze albowiem do-
piero krédlowi Gambrynusowi byé pierwszym piwowa-
rem. | w naszych czasach piwo pozostato napojem na-
rodowym poétnocnych i skandynawskich ludéw. Belgija,
Anglija, Holandyja i Ameryka pdéinocna najwiecej kon-
sumujg piwa. Francuzi zawsze byli zajadtymi przeciwni-
kami piwa, lecz w ostatnich czasach, ku zgorszeniu
wielkich patryjolow, piwo coraz bardziej rospowszech-
nia sie we Francyi. Gtdwnie do tego przyczynito sie
zniszczenie winnic francuskich przez liloksere. Gwatto-
wni wielbiciele piwa zaréwno jak nieprzyjaciele prze-
sadzajg w ocenie jego witasnosci. Jedni zbyt chwala,
drudzy m— ganig. BadzcobadZ przy ciezkiej pracy fizycz-
nej, piwo jest nieocenionym napojem.

W. Rouba. Piwo. Wszech$wiat 1888, 7: 643 (7 X).

Bezpodstawnos$¢ krytyki specjalizacji w nauce

W nowszych czasach czesto daje sie stysze¢ skargi
na upadek wprawdzie nie nauki, lecz ducha naukowe-
go. Praca nad wielkiemi, ogélnemi zagadnieniami coraz
bardziej, powiadajg, ustepuje przed jakiem$ atomislycz-
nem rosszczepianiem sie na same szczegdty i nawet
uniwersytet nie jest juz jakoby w stanie da¢ uniwer-
salno$ci swoim wychowaricom.

Stuszno$¢ tych skarg wydaje mi sie watpliwa. Zjawis-
ko, ktére wystepuje z taka powszechnoscig, a jednak
nie przeszkadza, zeby wiedza czynita jaknajwieksze i
najznaczniejsze postepy, nie moze byé chyba poczyty-
wane za objaw patologiczny.

H. Silberstein (ttum.). Energija i jej przemiany. wstepna
Wilhelma Ostwalda wygtoszona przy objeciu katedry chemii lizycz-
nej w uniwersytecie lipskim. Wszech$wiat 1888, 7: 662 (14 X).

Mowa

Na nartach przez Grenlandie

W Nr 27 Wszech$wiata znajdowata sie wzmianka o
zamierzonem przebyciu Grenlandyi na tyzwach ze wscho-
du na zachéd przez F. Nansena, norwegczyka. Obecnie
jesteSmy w moznosci dodaé¢ pare nowych szczegdtow
tyczacych sie tej nad wyraz $miatej wyprawy. Odwaz-
nemu norwegczykowi nie udato sie wtedy dosta¢ do
wnetrza lagdu z powodu panujacej mgly i burzliwej po-

ROZMAI

Wplyw roslin na powstawanie ozonu. Dotychcza-
sowe badania uwzgledniajagce wpltyw wylgcznie antro-
pogennych weglowodoréw na tworzenie sie ozonu, nie
doceniaty tegoz wptywu weglowodoréw naturalnych, po-
wstajagcych poza miastami. Mianowicie, duze iloSci we-
glowodoréw naturalnych wydzielajg rosliny. Z powodu
wysokiej aktywnos$ci tych zwigzkéw, moga one odgry-
wacé istotng role w powstawaniu — drogg reakcji foto-
chemicznych — gazéw $ladowych, jak ozon i inne.
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gody. Ale w d. 4 Lipca nastepna préba miata wypasé
pomyS$lniej. W dniu tym opuscit on, razem z towarzy-
szem, parowiec ,,Jason” w odlegtosci 3,3 km od brzegu,
na wysokos$ci lijordu Sermilik pod 65 V2 szer. pin. Zwa-
zajac na 6wczesny pomys$iny stan pogody, nalezy sadzic,
ze obu $miatkom udato sie wylgdowaé¢ na brzegu Gren-
landyi. Nowszej wiadomosci o téj wycieczce na tyzwach,
mozemy oczekiwaé¢ dopiero po dostaniu sie podrézni-
kéw na przeciwlegty zachodni brzeg Grenlandyi, czyli
po uskutecznieniu podrozy.

S. St. (Stetkiewicz). Jeszcze o przebyciu Grenlandyi.
kowa — Gieogratija. Wszech$wiat 1888, 7: 697 (21 X).

Kronika nau-

[Wyprawa byta sze$cioosobowa i skonczyta sie szcza$llj/ie]

Ropa zre otdéw

Nalta przechowywana w zbiornikach wytozonych oto-
wiem szybko nagryza ten metal, przyczem tworzy sie
cfezki brunatnawej barwy proszek. Zbiorniki z betonu
wytozone ciezkimi olowianemi ptytami, ulegaja zuzyciu
na skutek nagryzania przez nalte juz w ciggu trzech lat.
Wedtug rozbioru Wiliama Foxa proszek powstajgcy
przy oddzialywaniu naity na otéw skiada sie z weglanu
otowiu, tlenku otowiu zawierajgcego wode i z niewiel-
kiej ilosci waleryjanu otowiu.

St. Pr. (Prauss). Dziatanie oleju skalnego na otéw. Kronika nauko-
wa — chemija. Wszech$wiat 1888, 7: 637 (21 X).

Swiecace wije

Zdolnos¢ Swiecenia w ciemnosci czyli toslorescencyja
u wijéw (Myriopoda) byta znana od dawna, bo jeszcze
Linneusz nadat nazwe gatunkowa Scolopendra electrica
jednemu z tysigconogéw z powodu S$Swiecenia w nocy.
W literaturze naszej pierwszy Ks. Krysztof Kluk, w dzie-
le ,,0 owadzie i robakach" na str. 157 opisujagc rodzaj
tysigconogéw (Scolopendra) méwi o dwu gatunkach, $li-
niczku, Scolopendra electrica i $wietliku, Scolopendra
phosphorea, ,ze $wieca w nocy naksztatt robakéw S-to
Janskich". Dalej prol. A. Waga, w pracy sw$j o wijach
krajowych opisuje jednego z Geophiluséw znajdowane-
go w Warszawie, ktoéry przy rozdraznieniu wyrzucat
przez otwory odstraszajgce ptyn Swiecgcy w ciemnosci.
»Niema nic ciekawszego, moéwi prol. Waga, nad widok
tych zielonych $wiatet. Jezeli potozy¢ tego Geophilusa
na jakim przedmiocie i podrazni¢ go, wtedy rzuca sie
gwattownie, wydtuza i kurczy cialo, pozostawiajgc po
tych ruchach, do$¢ szybkich, $lady btyszczace, nieznika-
jace natychmiast; jestto substancyja tosloryzujaca, kt6-
ra przylega do przedmiotéw i nadaje im Swiatto dos¢
trwate".

Gatunek, o ktérym moéwi prol. Waga, nalezy do po-
spolitych nie tylko w Warszawie, ale i w catym kraju,
jest to Scolioplanes acuminatus Lend. Piszacy te stowa
hodowat kilkanascie okazéw tego wija i powtarzat na-
wet wobec licznego grona os6b doswiadczenia z pomysl-
nym rezultatem.

A. S. (Slésarski). O wijach czyli tysigconogach $wiecacych. Wszech-
$wiat 1888, 7: 678 (21 X).

TOSCI

Obszerny artykut o ozonie zamie$cit Wszechswiat 1970,
69: 91—92.

Nature 1987, 329: 705—707. AK.

Odnalezienie zaginionej rzeki. Postuzenie sie¢ informa-
cjami Rigwedy, najstarszym zabytkiem literatury indo-
aryjskiej (ok. 1500-1200 p.n.e.) oraz Mahabharaty (IV w.
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p.n.e. - IV w. ne.) pomogto odkryé na nowo rzeke Sa-
raswati ptyngcg obecnie pod piaskami pustyni Thar, o
powierzchni zajmujgcej 300000 km2 (stan Radzastan,
Indie). Kazda z 36 studni zatozonych tam moze dawac
2000-40 000 litréw wody/godz.: gdyby wszystkie praco-
waty réwnocze$nie, wystarczytoby to do zupetnego za-
lania wodg tej pustyni. Rzeka Saraswati stata sie pod-
ziemng ok. 1000 lat temu, zmieniajagc przy tym bieg w
kierunku zachodnim, co spowodowato powstanie pusty-
ni w miejscu pokrytym ongi$ bujng zielenig. Odkrycie
to moze pomo6c w rozwigzaniu probleméw rolniczych w

p6tnocno-zachodnich Indiach. Obecnie trwajg w In-
diach poszukiwania innej zaginionej rzeki o nazwie
Apaja.

Nature 1987, 330: 683. A.K.

Nawozenie ro$lin .. wodg sodowg. Dodawanie dwu-
tlenku wegla do powietrza ro$linom w szklarniach jest
znang metodg nawozenia. Ostatnio podobng metode, z
bardzo zachecajagcymi wynikami, zastosowano do pod-
lewania ros$lin kwasem weglowym (por. Wszechs$wiat
1979, 80: 85). Zostata ona opatentowana w RFN, zwie sie
Carborain. Kwiaty, warzywa korzeniowe, truskawki i ro-
$liny bulwiaste zwiekszyty dzieki niej objeto$s¢ o 30-
-50%, natomiast zboza tylko o 10%. Dodatkowa korzys-
cig tej metody jest obnizenie kosztéw produkcji dzieki
ograniczeniu zuzycia $rodkéw ochrony roslin. Metoda
ta zwieksza bowiem odporno$¢ roslin na choroby i szko-
dniki. Zaczeto jg stosowa¢ m.in. w Japonii we wspot-
pracy z firmg Nippon Steel Chemical. Autor referowa-
nego tu artykutu zamieszcza w nim fotografie ro$lin po-
rownujace rosliny traktowane ,wodg sodowg" i podle-
wane wodag zwyktg. Jest tam tez schemat automatu stu-
zgcego do stosowania powyzszej metody. Tenze autor
powotuje sie na prof. Geislera, ktéry juz w r. 1962 zwra-
cat uwage na to, ze okres$lone ilosci dwutlenku wegla
w wodzie wplywajg pobudzajgco na wzrost ro$lin, a

W szeché$wiat, t. 89, nr 10/1988

zwiaszcza na rozwoj ich korzeni. Przyznaje on jednak,
ze mechanizmy dziatania tej metody sg na razie niejas-
ne. Nawiasowo, jeden z krakowskich zaktadéw fizjolo-
gii roslin rozpracowuje te metode od strony teoretycz-
nej. Specjalista pracujagcy nad tym zagadnieniem przy-
puszcza, ze — by¢ moze — dwutlenek wegla wraz z
wodg dostaje sie przez korzenie do lisci, gdzie ulegatby
wtedy zapewne tym samym przemianom, co ten gaz
wchtaniany przez liscie z atmosfery.

Profil 1987, 3: 28-29. A.K.

Powrot ortosepa w Alpy. Po stuletniej nieobecnosci,
spowodowanej wytepieniem przez farmeréw, jeden z naj-
rzadszych i najwspanialszych ptakéw drapieznych Sta-
rego Swiata, ortosep brodaty Gypaetus barbatus znowu
lata nad Alpami. Pie¢ miodych osobnikéw tego gatun-
ku zostato reintrodukowanych w Alpach Austriackich w
lecie 1986 roku na podstawie programu Swiatowej Gru-
py Badaczy Ptakéw Drapieznych i Séw. Ptaki zaaklima-
tyzowaty sie dobrze i szybko nauczytly sie same zdoby-
waé pokarm. Niemiecka nazwa gatunku ,pozeracz jag-
nigt" (Lammergeier) jest oszczerstwem, gdyz zywi sie on
wylacznie padling. Jest réwniez w stanie przezyé zy-
wigc sie prawite wytgcznie ko$émi i to nawet pocho-
dzacymi ze zwierzat padtych rok wecze$niej. Gdy kosé
jest zbyt duza, by jg potknaé w catosci, ortosep rozhija
ja zrzucajac z duzej wysokos$ci na skaty. Odzwierciedla
to jego dawna polska nazwa ,tomignat", przeniesiona
pézniej na bielika. Wprowadzone w Alpy ptaki majg
juz za sobg udane przezimowanie. Orfosepy nie rozmna-
zajg sie przed pigtym rokiem zycia, za wcze$nie zatem
na stwierdzenie, czy ich populacja bedzie sie utrzymy-
waé bez pomocy ze strony cztowieka. Miejmy jednak
nadzieje, ze ten wspaniaty ptak powrdci na trwate w
wysokie gary Europy.

New Scientist 1988, 117 (1595): 33 Tadeusz Kawecki

KRONIKA

Profesor Witadystaw Grodzinski nie zyje

8 listopada 1988 r. zmart profesor
giellonskiego, dr hab. Wtadystaw Grodzinski: cztonek
PAN, ekolog $wiatowej stawy, znakomity nauczyciel
pokolen przyrodnikéw. Profesor Grodzinski byt jednym
z tych, ktérzy kiadli podwaliny nowoczesnej biologii
Srodowiskowej w Polsce. Byt zatozycielem krakowskiej
szkoty bioenergetyki ekologicznej, w ktérej to dziedzi-
nie prace jego przyniosty wybitny postep. W pézZniej-
szym okresie interesowat' sie przede wszystkim ekologig
systemowg i ochrong $rodowiska, o ratowanie ktérego
uporczywie zabiegat. Na arenie miedzynarodowej zyskat
uznanie nie tylko jako wybitny badacz, ale takze jako
Swietny organizator, wspétpracujagc w szeregu przedsie-

Uniwersytetu Ja-

wzie¢ miedzynarodowych (ostatnio byt cztonkiem Mie-
dzynarodowego Zarzadu Federacji Ekologéw INTECOL).
Z niespozytg energig i oddaniem prof. Grodzinski kiero-
wat placowkami naukowymi Uniwersytetu Jagiellonskie-
go i PAN. Zaplanowat i koordynowat prace kilku szero-
ko zakrojonych, interdyscyplinarnych programéw ba-
dawczych. Dzieki swej bezposrednios$ci i doskonatym wy-
ktadom profesor Grodzinski byt niezwykle popularny
wsérod studentéw, ale tez sam lubit przebywaé wsrod
nich. Nigdy nie zatowal czasu dla Kota Przyrodnikow
Studentéw UJ, ktérego byt kuratorem. Byt tez wielolet-
nim cztonkiem PTP im. Kopernika i wielkim przyjacie-
lem ,Wszech$wiata". Zyt zaledwie 54 lata.

January Weiner
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PRACE OLIMPIJCZYKOW

O oddziatywaniu metali ciezkich
na drozdze Saccharomyces ellipsoideus

Wréd licznych czynnikéw degradacji $rodowiska na-
turalnego wielka role odgrywa skazenie metalami ciez-
kimi Postanowitem zbada¢ wptyw trzech takich meta-
li, czesto przedostajgcych sie do S$rodowiska jako pro-
dukty uboczne proceséw technologicznych w przemysle
metalurgicznym, gérniczym, ceramicznym i chemicznym:
miedzi, kadmu i rteci. Badatem wptyw jonéw tych me-
tali na aktywno$¢ biologiczng drozdzy winnych Saccha-
romyces ellipsoideus, mierzong intensywnoscig fermen-
tacji etanolowej, przebiegajacej zgodnie z sumarycznym
rbwnaniem

> 2C_HSH +2C02

W wyborze organizmu modelowego Kkierowatem sie
tatwosciag hodowli i dostepnos$cig materiatu, z czym 43-
czyta sie duza powtarzalno$¢ wynikéw. Metale stoso-
watem w formie fatwo rozpuszczalnych soli: CuS04X
X5H20, CdS04X4H20, oraz HgCl2

Fermentacje zaczyn6w drozdzowych prowadzitem w
specjalnych naczyniach (ryc. 1); objeto$¢ tworzonego
CO, mierzytem co 12 h w ciggu 72 h. Préby kontrolne
nie zawieraty zadnych domieszek. Wptyw kazdego me-
talu badano w trzech stezeniach (w mol/dm3): CuS04X
X5H20 — 7,8X 10-4, 49X 10~4 i 3,3X10-7, CdS04XH,0

wydzielony CO2

pasek papieru milimetrowego
odpowiednio wyskalowany

zaczyn drozdzowy

Ryc. 1. Naczynie fermentacyjne Einhorna oraz
pomiaru ilosci wydzielonego COa

spos6b

— 7,6X10~4 4,8X 10~4 i 3,2X10~7, oraz HgCl2 — 7,2X
X10"4, 4,5X10-4i 3,0X10-".

W kontroli staratem sie stworzy¢ optymalne warun-'
ki dla wzrostu komoérek drozdzowych; jedynym para-
metrem r6znicujgcym w probach byty sole metali, inne
warunki (temp. otoczenia, pH pozywki itp.) staratem sie
utrzymacé na statym poziomie.

Wyniki dos$wiadczenia, przedstawione na ryc. 2, po-
twierdzity przypuszczenia o szkodliwym wplywie jonow
metali. Najwyzsze ich stezenia catkowicie hamowaty fer-
mentacje, a nawet najnizsze wydatnie jg obnizaly. Naj-
bardziej toksyczny okazat sie siarczan kadmu, najmniej
— siarczan miedzi. DoSwiadczenie wykazato, ze oddy-
chanie beztlenowe drozdzy jest hamowane przez soie
badanych metali (Cu, Cd, Hg) w spos6b zalezny od cza-
su dziatania i stez:enia soli.

Eksperyment nie miat na celu wyjasnienia mechaniz-
mu oddziatywania metali ciezkich na komérki drozdzo-
we. Z danych w pi$miennictwie wynika, ze najwazniej-
sze znaczenie ma inaktywacja enzymoéw zawierajagcych
reszty tiolowe —SH, zwtaszcza w centrach aktywnych
(ryc. 3). Toksyczne dziatanie rteci zmniejszano np. do-
daniem do hodowli zwigzkéw zawierajagcych wolne gru-
py —SH, takich jak np. cysteina. Wrazliwo$¢ na kationy

Ryc 2. Wptyw jonéw metali ciezkich na intensywnos$é

fermentacji: a) wptyw kationéw Cu+2, b) wplyw katio-

néw Cd+2, c) wptyw kationéw Hg+2, k — kontrola bez

jonow metali. Wyniki na podstawie S$redniej arytme-
tycznej z trzech powtérzen

metali mogty réwniez wykazywaé rodniki aminowe i fo-
sforanowe. Wreszcie na nieodwracalne zniszczenia byt
narazony aparat genetyczny komédrki drozdzowej. Me-
tale nie tylko niszcza Ill-rzedowa strukture biatek i
kwasy nukleinowe, ale ponadto w wysokim stopniu aku-
mulujg sie we wnetrzu komérek drozdzowych.

W przeprowadzonym do$wiadczeniu nie udato sie wy-
eliminowa¢ wszystkich czynnikéw zaburzajgcych jego
przebieg, np. wahan temperatury. Mozna jednak uzy¢
je do przeprowadzenia pewnych poréwnan. | tak ste-
zenia CuSO, niszczace glony majg wynosi¢ 4,0X 10-7 —
2,8X10-4 mol/dm8: dla Scenedesmus guadricauda hamo-
wanie fotosyntezy do potowy obserwowano przy steze-
niach 1,2X10-5 mol/dm3 Cu+2, a wiec przy stezeniach
porownywalnych z hamujacymi fermentacje w moich
doswiadczeniach. Natomiast drozdze okazaty sie odpor-
niejsze od innych drobnoustrojéw na dziatanie kadmu
i rteci. | tak aktywno$¢ biologiczna Scenedesmus i Da-
phnia byta znoszona przez Cd+2 w stezeniu 4,0X 10-3
mol/dm3, gdy fermentacja u drozdzy zachodzita jeszcze
przy stezeniu 3,2X10-7 mol/dm3 Jony Hg+2 bytly zaboj-
cze dla Pseudomonas (bakteria) w stezeniach 1,8X10-8
mol/dm3, dla Scenedesmus — 4,7X 10-7 mol/dm3, a dla
pierwotniakéw (Colpoda) — 7,3X 10-7 mol/dm3, podczas

ENZYM - S.
2/ENZYM - SH/*Hg Hg*2H*
ENZYM- S

Ryc. 3. Mechanizm (prawdopodobny) inaktywacji enzy-
mu zawierajagcego grupy —aSH, jonami Hg+2 (wg Fildesa)
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gdy odpowiednie stezenie Hg+2 dla drozdzy wynosito
3,0X10-7 mot/dms, a wiec kilkakrotnie wiecej niz mozna
byto oczekiwaé. Wydaje sie, ze w gre wchodzi albo
wieksza odporno$é¢ drozdzy, albo ze toksyczne dziata-
nie jonéw metali ciezkich w moim dos$wiadczeniu byto
obnizone przez nie zidentyfikowane czynniki, np. przez
inne pH S$rodowiska lub obecno$¢ jonéw Ca+2 i Mg+2
w wodzie. W kazdym razie do$wiadczenie potwierdzito,
ze obecno$¢ kationéw Cu+2, Cd+2 i Hg+2 w pozywce
inaktywowata procesy oddechowe drozdzy. Poniewaz

LISTY DO

Szanowna Redakcjo

Z duzg uwagg przeczytatem artykut Pana Jana Kotei
z Krakowa pt. Czerwce nie $mierdzg. Bardzo ciekawy i
pouczajacy. Pan Koteja zadat w nim pytanie, na ktore
chciatbym teraz odpowiedzieé. Pytanie brzmiato: ,,... kt6z
z mitodych zna zapach (czytaj smrod) pluskwy"? Otéz,
chciatbym przypomnie¢ o cennej inicjatywie wtadz PRL,
ktére w ramach Edukacji Narodowej, poddaty, w latach
1981-1934, przymusowemu szkoleniu tysigce mtodych lu-
dzi. Szkolenie to obejmowato réwniez zajecia z flory
i fauny osrodk6w odosobnienia (tzw. ,internaty”) i Za-
ktadéw Karnych. Mozna sie byto w nich zapozna¢ z ta-
kimi przedstawicielami $wiata przyrody jak:

— szczur $niady Rattus rattus — podejmowano préby
oswojenia, na og6t udane (Areszt Sledczy), Warsza-
wa, ul. Rakowiecka,

— rybik cukrowy Lepisma saccharina — tzw.
w Komendzie Gtdwnej MO w Warszawie,

— prusak Blattella germanica — np. AS, ul. Rakowiecka

»dotek”
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oddychanie w innych zywych komoérkach do etapu gli-
kolizy przebiega analogicznie, mozna wnioskowa¢é, ze
metale te bedg podobnie obniza¢ aktywnos$é zyciowg
roznych typow komorek.

Ireneusz S lesak
uczen 1l klasy LO
im. Marii Sktodowskiej-Curie
w Andrychowie

REDAKCJI

w Warszawie, ,internaty” we Wiodawie i w Bialo-

tece.

W wielu miejscach mozna byto réwniez spotkac inte-
resujagcg nas pluskwe pospolita Cimex lectularius. Ja
zapoznatem sie z nig w Zakladzie Karnym w Hrubieszo-
wie, gdzie ten pluskwiak réznoskrzydty z rodziny plusk-
wowatych Cimicidae wystepowat w duzych ilosciach.
1 nie tyle mnie zdziwit fakt jego tam wystepowania
(przeciez zamknieto-nas tam po to, aby$Smy sie z nim
blizej poznali), ile jego wielko$é. Niektére egzemplarze
osiggaty rozmiary jednogroszowki. To tyle o pluskwie.
Na marginesie dodam, ze wiosng 1983 r. zawartem inte-
resujacg znajomo$¢é na spacerniku Aresztu Sledczego w
Warszawie przy ulicy Rakowieckiej. Zapoznatem sie tam
z biegaczem ogrodowym Carabus hortensis L, chrzgsz-
czem z rodziny biegaczowatych Carabidas. llez to poko-
led ludzi i chrzgszczy musiato przemingé¢, aby$my mogli
sie spotka¢ w tak interesujagcych okolicznosciach.

Z powazaniem
Bogustaw Gotebiowski

OD REDAKCJI

Do Redakcji, a takze do Zarzagdu Gtéwnego PTP im.
Kopernika, wptynety odpisy listow, protestujacych prze-
ciw koncepcji stworzenia w Bieszczadach tzw. stacji
klimatycznej, kierowane do Przewodniczagcego Rady
Panstwa (list Studenckiego Kota Przewodnikéw Bes-
kidzkich przy Oddz. Miedzyuczelnianym PTTK w W ar-
szawie, z opracowaniem piéra p. Jerzego M. Wesotow-
skiego, zwracajgcego uwage na juz przeprowadzong
przez wojsko, przy uzyciu materiatéw wybuchowych,
rekultywacje doliny Wotosatego w lecie 1987), do Mar-
szatka Sejmu (list Zarzadu Oddziatu PTTK w Sanoku)
i do sejmowej Komisji Ochrony Srodowiska i Zasobéw
Naturalnych (list Akademickiego Klubu Turystycznego,
Kota PTTK nr 16 przy SGGW w Warszawie). Listy, po-

dyktowane gteboka troskag o stan ojczystej przyrody
i przekonywajgco umotywowane, sg tylko fragmentem
fali protestéow, ktérg wywotata propozycja krakowskiej
redakcji TVP. Jak widzimy, tym razem zwyciezg prze-
ciwnicy Stacji Klimatycznej, ktérych stanowisko Re-
dakcja ,Wszechswiata" i Prezydium ZG PTP im. Ko-
pernika w catej rozciagtosci popierali. Redakcja wy-
raza tez zadowolenie ze sprowokowania dyskusji spo-
tecznej przez propozycje krakowskiej TVP: dyskusja ta
wykazata, jak liczni sg w Polsce ci, ktérzy przez dobro
kraju i jego postep rozumiejg zachowanie warto$ci eko-
logicznych, a nie ,cywilizacje" dotychczas przetrwatych
wzglednie mato skazonych przez cztowieka obszarow.

Redaktor Naczelny



Wszechswiat, t. 89, nr 10/1988 243

WARUNKI PRENUMERATY MIESIECZNIKA ,WSZECHSWIAT"

Cena prenumeraty na r. 1989
pétrocznie zt 480,— rocznie zt 960,—

Prenumerate krajowa przyjmujg i informacji o cenach udzielajg urzedy pocztowe i doreczyciele na
wsiach oraz Oddzialy RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch™ w miastach.

Terminy przyjmowania prenumeraty krajowej i za granice:
do 10 listopada br. na | pétrocze roku nastepnego i caty rok nastepny.
do 1 czerwca na Il pétrocze roku biezgcego.

Prenumerate ze zleceniem wysytki za granice przyjmuje RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch", Centrala Kolpor-
tazu Prasy i Wydawnictw, 00-958 Warszawa, ul. Towarowa 28, konto NBP XV OM Warszawa nr
1153-201045-139-11.

Prenumerata ze zleceniem wysytki za granice pocztg zwykta jest drozsza od prenumeraty krajowej
0 50% dla zleceniodawcéw indywidualnych i o 100% dla instytucji i zaktadéw pracy.

Biezace i archiwalne numery mozna naby¢ lub zamoéwi¢ we Wzorcowni Os$rodka Rozpowszechniania
Wydawnictw Naukowych PAN, 00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

PRZEPISY DLA AUTOROW

. Wszechéwiat” jest pismem popularyzujacym wiedze przyrodnicza, przeznaczonym dla wszystkich
przyrodnikéw, zainteresowanych naukami przyrodniczymi, a zwtaszcza mtodziezy licealnej i akademickiej.

»Wszech$wiat"™ zamieszcza opracowania popularnonaukowe ze wszystkich dziedzin nauk przyrodni-
czych, ciekawe obserwacje przyrodnicze oraz fotografie i zaprasza do wspoétpracy wszystkich chetnych.

Nadsytane do ,Wszech$wiata” materialy sga recenzowane przez redaktoréw i specjalistéw z odpo-
wiednich dziedzin, o ich przyjeciu do druku lub odrzuceniu decyduje ostatecznie Komitet Redakcyjny.
Poczatkujacym autorom Komitet bedzie niést pomoc w opracowaniu materiatéw lub wyjasniat ewentualne
powody nieprzyjecia do druku publikacji.

»Wszechd$wiat” drukuje materiaty w formie artykutéw, drobiazgéw przyrodniczych, rozmaitosci, zdjec
na oktadce lub wktadce kredowej, a takze listow do redakcji. ,,Wszechéwiat” moze takze drukowac
recenzje z ksigzek przyrodniczych.

Artykuty powinny stanowié¢ oryginalne opracowania na przystepnym poziomie naukowym, napisane
zywo i interesujgco nawet dla laika,- pozadane jest ilustrowanie artykutu interesujacymi fotografiami,
rycinami lub schematami, odradza sie natomiast tabele. Artykuty nie powinny zawiera¢ odnos$nikéw
do pi$miennictwa. Jezeli artykut stanowi opracowanie pojedyncze artykutu naukowego, zamieszczonego
w czasopismach obcojezycznych, wymagane jest umieszczenie odno$nika Zrédiowego. Objetos¢ artykutu
winna wynosi¢ 4—8 (9) stron maszynopisu.

Drobiazgi przyrodnicze sa krotkimi artykutami, liczacymi 1—3 strony maszynopisu. ROwniez i tu
ilustracje sa mile widziane. ,,Wszech$wiat” zacheca do publikowania w tej formie wtasnych obserwacji.

Rozmaitosci sa krétkimi notatkami z biezgcego obcojezycznego czasopi$émiennictwa naukowego o naj-
wyzszym standardzie $wiatowym. Ich objeto$¢ wynosi od 03 do 1 strony maszynopisu. Obowigzuje
podanie zrédta (czasopismo, rok, tom, strona).

Listy do Redakcji moga by¢ réznego typu. Tu drukujemy m.in. uwagi co do artykutéw i innych
materiatéw drukowanych we ,,Wszechs$wiecie™. Redakcja zastrzega sobie prawo selekcji listow.

Recenzje z ksigzek musza by¢ interesujgce dla czytelnika, dostarczajagce mu nowych wiadomosci.
Objeto$¢ nie powinna przekracza¢ 2 stron maszynopisu.

Materialy wydrukowane honorowane sg zgodnie z przepisami prawa autorskiego. Materiaty powinny by¢
przestane jako starannie wykonane maszynopisy (30 linijek na strone, ok. 60 uderzen na linijke, pisa-
ne przez czarna, nowa tasme) z jedng kopig. Tabele nalezy pisa¢ na osobnych stronach. Ryciny winny
byé numerowane i podpisane. Opis rycin na osobnym arkuszu. Przy artykutach autorzy winni poda¢
doktadny adres, tytut naukowy, stanowisko i nazwe zaktadu pracy, oraz informacje, ktére chcieliby za-
mies$ci¢ w opracowanej przez Redakcje notce biograficznej.
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ADRESY ODDZIALOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA

15-089 Biatystok, ul. Kilinskiego 1, Zaktad Biologii Ogélnej AM

85-039 Bydgoszcz, Pl. Weyssenhoffa 11, Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych

40-032 Katowice 2, ul. Jagiellonska 28, Instytut Botaniki, p. 104

25-518 Kielce, ul. Rewolucji Pazdziernikowej 33, WSP, Zaktad Biologii

31-118 Krakéw, ul. Podwale 1

20-090 Lublin, ul. Jaczewskiego 8, Zaklad Patofizjologii AM

90-011 +06dz, Park Sienkiewicza

10-744 Olsztyn-Kortowo, Instytut Uprawy Roli i Rodlin AR, Zaktad takarstwa, blok 17

61-777 Poznan, ul. Wozna 10 m. 7, Pracownia Paleobotaniki IHKM PAN (dr Andrzej Dzieczkowski)
24-100 Putawy, Osada Patacowa, Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa (dr Zygmunt Jakubczak)
35-010 Rzeszéw, ul. Towarnickiego la, Instytut Ksztatcenia Nauczycieli

76-200 Stupsk, ul. Arciszewskiego 22b, Dziekanat Wydz. Matem.-Przyr. WSN

71-550 Szczecin, ul. Krélewicza 4

87-100 Torun, ul. Gagarina 9, Instytut Biologii

00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki, pietro 19, pok. 16

50-328 Wroctaw, ul. Kanonia 6/8, Instytut Botaniki U. Wr.

65-231 Zielona Goéra, ul. Siemiradzkiego 19, Woj. O$rodek Badan i Kontroli $rodowiska (mgr J. Mendaluk)
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