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JAK ZWIERZETA ROZPOZNAJA SWOICH KREWNYCH

Dlaczego samic© zyjacego w koloniach su-
sta Speimophilus beldingi wydajg gtosy ostrze-
gawcze na widok drapieznika? Przeciez nara-
zajac sie na atak, zmniejszajg tym samym
Swoje szanse przezycia i rozmnozenia sig, czyli
przekazania swoich genéw nastepnym pokole-
niom. Inne osobniki korzystajg z takiego po-
Swiecenia, chowajac sie przed drapieznikiem.
Z drugiej strony, wspoétczesna teoria ewolucji
twierdzi, ze dobor naturalny faworyzuje takie
geny, ktdre zapewniajg osobnikom bedacym
ich nosicielami jak najwieksze szanse przezy-
cia do wieku dojrzatego i wydania potomstwa,
w poréwnaniu z innymi osobnikami tego same-
go gatunku. Jak wiec wytlumaczyé powstanie
tego rodzaju zachowan, jak wspomniane po-
wyzej, ktore socjobiologowie nazywajg altru-
istycznymi w sensie biologicznym? Czyzby
istnienie takich zachowan przeczyto stusznosci
teorii Darwina?

Oczywiscie, nie. Biologiczny altruizm jest
zrozumiaty dzieki podejsciu socjobiologiczne-
mu, a $cislej dzieki teorii doboru krewniacze-
go, rozwinietej w latach 60. przez angielskiego
biologa Williama Hamiltona oraz teorii altru-
izmu odwzajemnionego zaproponowanej nha
poczatku lat 70. przez Amerykanina Roberta
Triversa. Obie teorie oparte sg na mechanizmie

dziatania doboru naturalnego i stanowig roz-
winiecie oraz uscislenie teorii Darwina. Gwatl-
towny rozw0j socjobiologii przyniést zaintere-
sowanie zagadnieniem spokrewnienia organiz-
mow i jego roli w ewolucji zachowan socjal-
nych. Teoretyczne i praktyczne trudnosci
w ocenie wspOltczynnikdw pokrewienstwa
w populacjach naturalnych skierowaly wiele
badan do laboratorium, gdzie w sposéb kontro-
lowany mozna zestawiaé¢ grupy zwierzat pod
wzgledem ich wzajemnego pokrewienstwa.
Pierwsze doniesienia o zdolnosci zwierzat do
rozpoznawania osobnikow spokrewnionych po-
jawily sie w drugiej potowie lat 70. Ponizej
oméwiony zostanie pokroétce wtasnie ten aspekt
teorii doboru krewniaczego.

Dlaczego nepotyzm?

Genetyczne spokrewnienie osobnikéw ozna-
cza, ze istnieje pewne prawdopodobienstwo,
ze konkretny gen w obu osobnikach zostat
odziedziczony od wspdlnego przodka. Dla ro-
dzenstwa prawdopodobienstwo to wynosi
V2— mowimy wtedy, ze bracia lub siostry spo-
krewnione sg ,w jednej drugiej”. Przyrodnie
rodzenstwo spokrewnione jest w V4 poniewaz
tylko jedno z rodzicow jest wspélne.
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Wiele drobiazgowych badan i obserwacji
dowiodto, ze wiekszo$¢ znanych przypadkow
altruizmu istnieje wtasnie pomiedzy osobnika-
mi spokrewnionymi. W takiej sytuacji, zmniej-
szenie szans przezycia i wydania potomstwa
przez nosiciela okreslonych gendéw jest rekom-
pensowane przez zysk krewnego, czyli osob-
nika, ktéry z pewnym prawdopodobienstwem
(tym wyzszym, im blizsze spokrewnienie) jest
nosicielem kopii identycznych genow. Geny
przyczyniajgce sie¢ do ekspresji zachowania
altruistycznego, nie sg wiec skazane na zagita-
de wraz ze $Smiercig ich nosiciela, dzieki krew-
nym tegoz osobnika, ktorzy dzieki poSwieceniu
altruisty zwiekszyli swoje szanse przezycia
i wydania potomstwa. Czasem efekty altruiz-
mu mogg by¢é znaczne — na przykiad, gdy
ostrzegawczy pisk samicy susta, ktéra sama na-
raza sie tym na niebezpieczehnstwo, ocala in-
nemu sustowi zycie. Innym razem zysk moze
by¢ mniejszy, na przykiad otrzymanie Kkesa
pokarmu, ale wowczas i koszt takiego zacho-
wania dla altruisty tez jest mniejszy. Gdy je-
dnak taki kes wybawia krewniaka od $mierci
gtodowej, wtedy zysk jest ogromny, przy zni-
komym koszcie aktu altruistycznego. Z gene-
tycznego punktu widzenia oczywiste jest, ze
warto by¢ altruistycznym na ogét tylko wobec
krewnych, mogacych odptaci¢ sie rozprzestrze-
nieniem genow, z ktérych czes¢ jest identycz-
na z genami altruisty. Ewolucja altruizmu wy-
maga wiec nielosowego rozdzielania aktow
altruistycznych wobec osobnikow tego samego
gatunku, uwzgledniajgc stopien wzajemnego
spokrewnienia genetycznego osobnikéw. W
zargonie socjobiologicznym nosi to technicznag
nazwe nepotyzmu. Musi istnie¢ wiec mozliwos¢
spotkania krewnych, odro6znienia ich od innych
osobnikdw w populacji i kierowania aktéw
altruizmu wybioérczo wobec nich. Osobnik za-
chowujacy sie altruistycznie wobec wszyst-
kich dookota, osiggnie mniejszy sukces w pro-
pagowaniu swoich gendéw niz osobniki wybidr-
cze, czyli nepotyczne. W efekcie geny, kto-
rych jest nosicielem, bedg rzadsze w nastep-
nym pokoleniu i z czasem zostana wyelimino-
wane. Tak dziata dobér naturalny. Rozpozna-
wanie osobnikow spokrewnionych, oprocz za-
pobiegania ziemu ukierunkowaniu nepotyzmu,
petni wazng funkcje przy wyborze odpowied-
niego partnera do rozrodu. Pozwala mianowi-
cie unika¢ kojarzenia wsobnego, gdy jest ono
szkodliwe albo utatwia je, gdy jest korzystne
(co tez sie moze zdarzyc).

Jak rozpoznawac krewnych?

O tym, w jaki sposob osobniki moga rozpo-
znawa¢ krewnych, decyduje szereg czynni-
kéw. Zalezy to na przyktad od narzadéw zmy-
stow uzywanych przez zwierzeta danego gatun-
ku i sygnatéw, jakie mogg by¢ uzyte jako pod-
stawa rozpoznawania. Zalezy réwniez od eko-
logii gatunku, czyli od warunkéw Srodowiska,
w jakich osobniki zyja, od liczebnos$ci popula-
cji, sposobu rozmnazania i systemu kojarzenia
(poligamia lub monogamia) oraz zachowan so-
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cjalnych (np. wielkos$ci stada, terytorializmu,
sposobu opieki nad potomstwem). Wszystko to
okresla zwigzany z rozpoznawaniem bilans zy-
skow i strat: zyskoéw z precyzyjnego ukierun-
kowania aktu altruistycznego oraz kosztéw
zwigzanych z popetnieniem pomyiki. Nie zaw-
sze zachowanie altruistyczne, oparte na roz-
poznawaniu pokrewienstwa, musi si¢ optacac.
Dzieje sie tak, jezeli w przesztosci ewolucyj-
nej nie byto korzysci z nepotyzmu. Podobnie,
gdy z biologii gatunku wynika, ze osobniki
spokrewnione nie kontaktujg sie ze sobg ze
wzgledu na $miertelno$¢ czy tez silng emigra-
cje. Wtedy zwierzeta tego gatunku nie rozpo-
znajg swoich krewnych, bowiem wszystko
w ewolucji jest oparte na rachunku osobni-
czych strat i zyskow. To twarda postawa i, jak
rzeczywisto$¢ pokazuje, czesto warta naslado-
wania, zwlaszcza przy prébach konstruowania
zrebdw ludzkiej organizacji socjalnej.

Analizy teoretyczne i zgromadzone dane
empiryczne wskazujg, ze moze istnie¢ szereg
mechanizmoéw rozpoznawnia osobnikéw spo-
krewnionych.

Krewny jest ten, kto w gniezdzie

Kazdy mitody osobnik, spotkany w poblizu no-
ry lub gniazda, jest z duzym prawdopodobien-
stwem potomkiem pary rodzicielskiej zamiesz-
kujgcej to miejsce. Oznacza to, ze czesto istnie-
je Scista i niezawodna korelacja miedzy po-
krewienstwem i rozmieszczeniem osobnikdw
w przestrzeni. Nepotyzm moze by¢é w zwigzku
z tym wywotany przez obecnos$é w okreslonym
miejscu, np. w bezposredniej bliskosci gniazda.
Badania nad mewami z gatunku Larus pipixcan
oraz jaskotkami brzegéwkami Riparia riparia
potwierdzajg istnienie powyzszego mechaniz-
mu. Otéz, na przyktad jaskditki brzegowki
traktujg jako swoje potomstwo kazdego mio-
dego ptaka tego gatunku, podrzuconego do
gniazda, ale tylko w ciggu pierwszych 2 tygo-
dni. Piskleta w tym wieku zaczynajg aktywnie
penetrowac teren i wzrasta prawdopodobien-
stwo, ze do gniazda moze trafi¢ potomek in-
nych rodzicow. W efekcie takiego rozprasza-
nia sie miodych i ewentualnego mieszania sie
potomkow kilku réznych rodzin niknie korela-
cja pokrewienstwa genetycznego z obecnoscig
w danym miejscu. Mechanizm rozpoznawania
potomstwa, wytgcznie na podstawie ich obec-
nosci w gniezdzie, zostaje wytgczony. Rodzice
zaczynajg wtedy wykorzystywaé w kontaktach
z miodymi cechy ich gtosu, ucza sie je rozpo-
znawac i reagujg na ten bodziec, nawet jezeli
miody ptak znajdzie sie daleko od gniazda.

Krewny jest ten, ktérego pamietam
z dziecinstwa

Gdy osobniki spokrewnione stykajg sie ze
sobg w okresie, w ktdrym nie ma obawy na-
potkania osobnikéw niespokrewnionych, wow-
czas mogg uczy¢ sie wygladu spotykanego ro-
dzenstwa i rodzicow. Uczenie sie fenotypo-
wych cech osobnikéow spokrewnionych zacho-
dzi czesto we wczesnym okresie zycia, pdézniej
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zdolno$¢ taka zanika, poniewaz coraz bardziej
prawdopodobne stajg sie kontakty z osobnika-
mi niespokrewnionymi. Nie optaca sie wow-
czas ryzykowac¢ wyuczenia sie ,,w dobrej wie-
rze" fenotypu osobnika, ktéry w rzeczywistos-
ci moze nie by¢ krewnym. Rzecz jasna, zwie-
rzeta w trakcie swojego zycia ucza sie rozpo-
znawac réwniez osobniki niespokrewnione, ale
tutaj zajmujemy sie wytgcznie krewnymi. Cze-
sto$¢ i intensywno$¢ kontaktéw miedzy mio-
dymi decyduje o tym, czy w przysztosci beda
sie one traktowaly jak spokrewnione. Czyli
mechanizm ten wykorzystuje istnienie zwigzku
miedzy sytuacja socjalng (wspolng zabawg, po-
lowaniem) i spokrewnieniem osobnikéw w niej
zaangazowanych. Omawiany mechanizm dzia-
ta rowniez na drodze posredniej, gdy dwa nie-
znane sobie osobniki spotykaja sie w obecnos-
ci trzeciego zwierzecia, spokrewnionego z obo-
ma i znanego im z wcze$niejszych spotkan: na
przyktad rodzenstwo urodzone w réznych la-
tach uczy sie rozpoznawaé wzajemnie, dzieki
kontaktom w obecno$ci rodzicow. U myszy
domowej wykazano, ze samica posredniczy
W rozpoznawaniu miedzy jej potomstwem
i samcem; im diuzej przebywa on z samicg
przed urodzeniem miodych, tym bardziej moze
by¢ pewny swojego ojcostwa. Istnienie rozpo-
znawania przez dos$wiadczenie socjalne zosta-
to wykazane u ryb, ptakéw oraz ssakéw. Po-
dobnie jak mechanizm poprzedni, réwniez roz-
poznawanie przez doSwiadczenie socjalne jest
podatne na eksperymentalng manipulacje skia-
dem grupy socjalnej — przyktadem sg gesi
z badan Lorenza, ktére od wylegu hodowane
wsrdd ludzi majg zdolnos$é do wyuczonego roz-
poznawania i preferowania tych oséb, z ktéry-
mi stykaly sie podczas wrazliwego okresu roz-
woju. Wprowadzenie mtodego niespokrewnio-
nego osobnika do grupy rodzinnej powodo-
wato btad w ocenie pokrewiefAstwa u badanych
ryb pielegnicowatych, myszy czy tez kéz. W
warunkach naturalnych takie sytuacje musza
by¢ jednak na tyle rzadkie, ze nieoptacalne
jest wyksztatcanie odpowiednich mechaniz-
mow zabezpieczajacych przed ,0szustwem?”;
jezeli natomiast mieszanie osobnikéw o roz-
nym stopniu spokrewnienia zdarza sie czesciej,
wtedy faworyzowane jest wykorzystanie me-
chanizmu rozpoznawania opartego na bezpo-
Srednim pordwnywaniu fenotypdéw, bez zwra-
cania uwagi na to kiedy, gdzie i czy kiedykol-
wiek osobnika takiego napotkano.

Krewny jest kto$ swojski i podobny

W pewnych, $cisle zdefiniowanych Warun-
kach ekologicznych i socjalnych mechanizmy
poprzednie nie dziataja, poniewaz przynosza
btedng informacje o pokrewienstwie. Zdarza
sie tak, gdy istnieje m. in. a) poligamia, ze
wzgledu na mieszanie si¢ wsrdéd potomstwa je-
dnej samicy lub jednego samca osobnikéw
0 réznym spokrewnieniu (np. petnego rodzen-
stwa i rodzenstwa przyrodniego); b) wspdlne
dla wielu osobnikow miejsca sktadania jaj (np.
u ptazéw) i wychowania miodych (np. wspol-
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ne gniazda u ptakéw); c) pasozytnictwo gnia-
zdowe; d) rozpraszanie sie osobnikéw w mto-
dym wieku lub migracja przy duzym zagesz-
czeniu populacji. Dziataé wéwczas moze me-
chanizm tzw. dopasowania fenotypdéw, oparty
na istnieniu korelacji miedzy podobienstwem
fenotypowym i genotypowym. W przeciwien-
stwie do mechanizmoéw poprzednich nie wyma-
ga on zapamietania sytuacji socjalnej, w jakiej
osobniki spotkaty sie i nauczyly wiasnych fe-
notypow oraz nie wymaga indywidualnego roz-
poznawania innych osobnikdéw. Wazne jest
tylko, ze krewni wygladaja podobnie.

Cechy fenotypowe sg wyksztatcone podob-
nie u osobnikéw spokrewnionych niz u wzie-
tych losowo z populacji. Doktadnos$¢ oceny po-
krewienstwa na podstawie fenotypu zalezy
m. in. od liczby niezaleznie dziedziczonych
cech, ktore moga by¢é wykrywalne podczas
spotkan osobnikéw oraz od sposobdw ich per-
cepcji, zmiennosci tych cech czy tez liczby ge-
now, przez ktore sg uwarunkowane. Zwierze
uczy sie fenotypow innych indywiduoéw, z kto-
rymi sie styka lub tez w jaki$ sposéb uczy sie
wiasnego fenotypu (zob. nizej). W okresie p6z-
niejszym, gdy nie istniejg juz, ze wzgledu np.
na migracje i dtugos¢ zycia, zadne socjalne
wskazowki moéwigce o pokrewienstwie, osob-
nik wykorzystuje obraz wyuczonego fenotypu
jako podstawy do poréwnywania z fenotypami
spotykanych osobnikow.

U pszczoty z gatunku Lasioglossum zephy-
rum strazniczki wpuszczajg do gniazda jedy-
nie swoje towarzyszki gniazdowe (zazwyczaj
sg one ich siostrami). W ramach eksperymen-
tu hodowano strazniczki razem z ich wiasnymi
siostrami, a nastepnie prezentowano im nie-
znajome pszczoty, w dodatku niejednakowo
ze strazniczkami spokrewnione. Prawdopodo-
bienstwo, ze strazniczka wpusci do gniazda ta-
ka pszczote, zalezato od stopnia ich wzajemne-
go spokrewnienia. Im byt on wyzszy, tym tat-
wiej byto intruzce dostac sie do gniazda. Straz-
niczki hodowane razem z osobnikami niespo-
krewnionymi réwniez wpuszczaly do gniazda
pszczoly nieznajome, ale takie, ktére byty sio-
strami ich towarzyszek z hodowli. Wydaje sie,
ze strazniczki L. zephyrum odrézniajg osobni-
ki tego samego gatunku na podstawie ich feno-
typowego podobienstwa (w zapachu) do
pszczot, z ktérymi strazniczki wychowywaty
sie w gniezdzie. Poniewaz na ogo6t pszczoty ta-
kie sg siostrami, metoda dziata catkiem niezle.

Ocena wiasnego fenotypu, jako wzorca do
poréwnywania z innymi, moze wystepowac,
gdy osobniki sg od samego poczatku pozba-
wione mozliwosci kontaktéw socjalnych z kre-
wniakami. Na przykiad u ropuchy Bu/o ameri-
canus kijanki pochodzace od réznych rodzicow
mieszajg sie ze sobg po wylegnieciu, bowiem
cechg biologii gatunku jest skladanie skrzeku
w wielkich masach przez wszystkie samice
w stawie. Obraz, czy tez zapach ,statystycz-
nego krewnego, ksztaltuje sie prawdopodob-
nie dzieki uczeniu sie wlasnego zapachu. Kre-
wniacy wygladaja lub pachng bardziej swoj-
sko niz osobniki niespokrewnione. Zdolnosci
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kijanek w tym wzgledzie sg zadziwiajgce: po-
mystowymi eksperymentami wykazano, ze sa
one w stanie odrozni¢ nie tylko petne rodzen-
stwo, ale nawet swoich pétbraci i poét-siostry
od kijanek niespokrewnionych! W efekcie, Ki-
janki ptywaja raczej w towarzystwie krewnia-
kéw niz obcych. Jakie majg z tego korzysci?
Okazalo sie, ze rosng wtedy lepiej, a to jest
prawdopodobnie jedyne zadanie, jakie stoi
przed nimi, w ich kijankowym wecieleniu.
Prace nad zdolnosSciami rozpoznawania po-
krewienstwa ujawnity, ze zwierzeta sg pod tym
wzgledem znacznie bardziej wyrafinowane niz
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sgdzono. Nie oznacza to jednak, ze mozna
wnioskowa¢ cokolwiek o ztozonosci ich ,,zycia
uczuciowego'. Mozemy mowi¢ wytgcznie o bo-
gactwie i subtelnosci efektow dziatania doboru
naturalnego.

Wptyneto 24.1V.87 r.

Mgr Michat Jasieinski jest asystentem w Instytucie Biologii
Srodowiskowej UJ, obecnie pracuje na Uniwersytecie Cambridge
w USA.

ZBIGNIEW WIERZBICKI (Wroctaw)

Z HISTORII BADAN NIEKTORYCH MINERALOW: GRUPA KWARCU — Si0O2

Dawne polskie nazwy: ,kwarzec" Kluka — ,krysztat
gorny (gorski)".
Stawo ,kwarc" pojawito sie w XIV w. w czeskim

gornictwie i jest obecnie uwazane za stowo zapozyczo-
ne z jezykéw stowianskich (,kwardy” — zachodnio-
-stowianska lorma polskiego stowa ,twardy", czeskiego
Ltvrdy" dla okreSlenia jednej z podstawowych cech fi-
zycznych tego mineratu, odpowiednik niemieckiego
shart" wg danych Kluge-Mitzka, H. Luschen, 1968).
Stare, zmienione formy uzywane przez saksonskich gor-
nikéw: ,Ouatertz” — ,Ouertz" itd. oznaczaty zbity,
twardy rodzaj skaty lub ptong, bezwarto$ciowa rude.

Nazwe ,kwarc" stosowali juz Valentinus (1500) i Agri-
cola (1529). Szwajcarski krystalograf M. A. Cappeller
w swojej pracy Prodromus Crystallographiae znaczenie
stowa ,krysztat" rozciggnat nie tylko na krysztat goér-
ski, lecz takze na inne mineraty (1723). Czyste, bezbarw-
ne krysztaty kwarcu, zwane krysztatami goérskimi znane
juz byty dobrze w starozytnos$ci (prace Pliniusza)*. Na-
lezy wspomnie¢, ze krysztaty te postuzyly Chr. Huy-
gensowi (1629—1695) do potwierdzenia podwdjnego za-
tamania $wiatta (dwoéjtomnosci), jakie odkryt w kalcycie
E. Bartholin (1670). Opracowana na tej podstawie teoria
propagacji i zatamania $wiatta w krysztatach 1-osio-
wych byta wybitnym osiggnieciem optyki falowej Huy-
gensg, ktéry jednocze$nie takze po raz pierwszy stwier-
dzit fakt polaryzacji Swiatta.

Stynne byty jego konstrukcje promieni zatamanych,
z uwzglednieniem powierzchni falowych dla promienia
zwyczajnego i nadzwyczajnego oraz potozen osi optycz-
nych (S. Szczeniowski, 1V, 1963).

R. Boyle obserwowat w niektérych krysztatach kwar-
cu krople wody (ciekte inkluzje — tzw. wode putapko-
wga) i stad wnioskowat ich powstanie ze stanu ciektego.
Badacz ten ponadto opisat ich forme piramidalng, okre-
§lit ciezar wtasciwy, stad wnioskowatl, ze minerat ten
nie moze by¢ stwardniatym lodem, jak wielu przed tym
sadzito.

N. Stensen (Seno) w 1669 r. rozpoznat na krysztatach
kwarcu prawo statosci katow, opisat jego formy krysta-
lograficzne i podat znakomite i bardzo trafne obserwa-

« Kwarc podobnie jak kalcyt odegrat wybitng role w roiwoju kry-
stalografii (fizyki, mineralogii i innych dyscyplin nauki).

cje narastania (przyrostu) warstw na $cianach mineratu,
stwierdzajac, ze proces ten zachodzi gtéwnie w wierz-
chotkowych, romboedrycznych $cianach, a $ciany shu-
pa heksagonalnego (pryzmatyczne) nie posiadajg swoich
samodzielnych warstw, lecz wykazujag prazkowanie po-
ziome i powstajg w wyniku sumowania niezakonczo-
nych, odrywajacych sie warstw romboedrycznych
(J. Szafranowsikij, 1974).

I. J. Scheuchzer (w poczatkach XVIII w.) zaliczyt do
kwarcu ametyst, M. A. Cappeller okres$lit (1723) katy
jego piramidy. R. J. Hauy przyjat jako podstawowg for-
me — romboedr i ustalit (1801) tylko 8 form krystalo-
graficznych, a w 1822 roku juz 13 kombinacji postaci.

Pézniejsi krystalografowie (Weiss, Haidinger, Wakker-
nagel, Shepard, G. Rose, Miller, Sella i inni) zajmowali
sie rowniez krystalografia kwarcu. Szczeg6lnie wielka
liczbe nowych $cian odkryt A. Descloizeaux i podat pet-
ny obraz form krystalograficznych kwarcu (Ann. de
Chem. et de Phys. 1855), do ktérego C. F. Naumann do-
taczyt uzupetnienia i swoje rysunki. Szereg krystalogra-
ficzny kwarcu na tej podstawie przedstawiat sie niezwy-
kle bogato (kombinacje romboedréw, trapezoedréow, pi-
ramid, stupéw itd.), a od lat 60. XIX w. opisano 166
réznych form, przy czym wg Kobella (1864) stwierdzono
juz wtedy przewage form tetedrycznych. Formy bliznia-
cze opisali jako pierwsi: Chr. S. Weiss (1816) i W. Hai-
dinger (1824). J. F. W. Herschel wykazat (1821), ze opty-
czne wilasciwosci kwarcu pozostaja w zwiazku z nachy-
leniem $cian trapezoedréw na lewo lub na prawo wzgle-
dem stupa.

Dalsze odkrycia w zakresie optyki i optyki kryszta-
téw na kwarcu dokonali: D. F. Arago — polaryzacja ko-
towa S$wiatta (Mem. de 1'Instit., 1811).. Zjawiska pola-
ryzacji kwarcu na ptytkach prostych i kombinowanych
badali wyczerpujagco C. B. Airy oraz A. J. Fresnel (1831).
Badania dotyczace skrecania ptaszczyzny polaryzacji
kwarcu (osobnikéw prawo- i lewoskretnych) prowadzili:
D. Brewster, C. M. Marx (1831), Chr. S. Weiss (1836)
i W. Haidinger. Ostatni wykazat (1847), ze ametyst bar
dany na oszlifowanej powierzchni podstawowej wyka-
zuje staby pleochroizm 2-barwny. Wedtug danych Ko-
bella (1864) — strukture i budowe krysztaldéw kwarcu
prébowali wyjasni¢: Fr. Leydolt (1855), v. Lang (1856),
Fr. Scharff (1859). Wedtug Leydolta wszystkie krysztaty
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kwarcu sg ztozone z utworéw hemiedrycznych, wyste-  neratu: Scheuchzer, Rome de [I'lsle (w. XVIII), Hauy,
pujacych w uktadzie heksagonalnym i w wiekszosci to G. Rose, Descloizeaux, Vom Rath (w. XI1X), Goldschmidt,
zespoty utwordw blizniaczych {obecnie znamy szereg Konigsberger, Niggli, Friedlander, Parker (w. XX).
odmian polimorficznych grupy kwarcu, np.: krystobalit, Szczegblnie R. L. Parker opisal wyczerpujaco wtasci-
trydymit, kwarc wysoko temperaturowy, keatyt, coesyt, wosci alpejskich form kwarcu.

stiszowit itd., krystalizujgcych w ro6znych uktadach kry- Krzemionka (Si02), stanowigca chemicznie kwarc —
stalograficznych, a ich struktury zostaly szczegétowo znana byta juz w XVII w., jako szczeg6lny rodzaj tzw.
poznane. »Szklistej ziemi" (wg starej nomenklatury niemieckiej),

D. Brewster stwierdzit (1831), ze stopiony i ponownie ktéra z odpowiednimi dodatkami przetapiano na szkfo.
zakrzepniety kwarc nie posiada dwdéjtomnosci, a Ch. St.  Z substancji tej po raz pierwszy Berzeliusz otrzyma)
C. Deville wykazat (1*855), ze jego ciezar wtasciwy ma-  pierwiastek krzem (silicium —aSi) w 1824 r., a w plyt-
leje do 2,2. P. Groth w swej monografi (1926), dotyczacej kach krystalicznych Wéhler i Deville (1856). Podstawo-
historii nauk mineralogicznych uzupetnia historie badafn ~ wy skitad kwarcu (Si02) stwierdzili: T. Bergman (1792),
krystalograficznych kwarcu przedstawiong przez Kobel- Tromsdorff, Guyton, M. Klgproth i inni, a dla ametystu:
la (1864). V. Rose (1800). Historia rozwoju wzoru chemicznego

Optyczne wtasciwosci i bogactwo postaci kwarcu juz  krzemionki nie byta skomplikowana, jakkolwiek stara
dawno zwrécity uwage fizykéw i krystalografow. Kla- forma wzoru od 1826 r. (Beudant): Si = Si03 utrzymy-
syczna monografia G. Rosego z roku 1844 Uber das wata sie do$¢ diugo, bo do r. 1860, kiedy to Odling,
Krystallisationssystem des Ouarzes stata sie podstawg Rammelsberg i inni zaczeli pisa¢ prawidtowo: Si = SiOz
wszystkich pézZniejszych badan. Po szczegétowym, Kkry- Znane historyczne miejsca wystepowan duzych i prze-
tycznym omoéwieniu wszystkich informacji, zawierajg- zroczystych krysztaldw kwarcu znajduja sie przede
cych dawniejsze liczne btedy, wykazano tu po raz pierw-  wszystkim w Alpach szwajcarskich, sabaudzkich, Bourg
szy przynalezno$¢ mineratu do klasy symetrii trapezoe- d'Oisans w Delfinacie, Banskiej Szczawnicy (Czechosto-
dru trygonalnego. wacja® Marmarosz na Wegrzech, na Madagaskarze,

Wszystkie wykonane p6zniej badania krystalograficz- w stanie Nowy Jork (USA) itd. O wystepowaniu fanta-
ne stanowig tylko potwierdzenie i kontynuacje zalozen stycznych okazéw kwarcu w Alpach pisat Gruner
Rosego. Wséréd nich moga by¢ wymienione prace: w 1775 r. (na podstawie danych F. Kobella, 1864):

F. Leydolta (wydzielenie dodatniego i ujemnego rom- W Zinkentoerg, koto Grimsel odkryta zostata przed
boedru podstawowego przy pomocy figur trawienia, 50 laty (1725) grota krysztatowa, ktéra posiadata 100
1855), A. Descloizeauxa (wykazanie licznych nowych cetnar6w (ok. 5 ton) krysztatow, wséréd ktorych znaj-
rzadkich form, 1858), M. Webskiego (1865, 1874), G. vom dowato sie 100—500 zupetnie czystych osobnikéw o wa-
Ratha (1870, 1880, 1885, 1887), Molengraafa (powstawa- dze do 800 funtéw (ok. 400 kg). Jedna z grot na gorze
nie powierzchni wytrawiania, 1888, 1890), Walleranta  Sandbalm zawierata 900 sztuik krysztatéw réznej wiel-
(stosunki do kwarcynu — odmiany chalcedonu, 1897), kosci. Na gorze Hagdorn, koto Fischbach zostata odna-
Kolenki, piroelektryczno$¢ kwarcu, 1884). Wedtug R. Ry-
karta (1971) — kwarc alpejski poczawszy od XVII w,,
a gtdwnie od XVIII i XIX w. stuzyt jako materiat pod-
stawowy do badan naukowych i podobnie jak kalcyt
odegrat wybitng role w rozwoju krystalografii: autor
cytuje w porzadku chronologicznym szereg badaczy,
ktérzy szczegétowo opracowali krystalografie tego mi-

1 osobnik
Rys. 1 Rys. 3
Ryc 1. Kwarc |ewy (|) 1prawy (||)’ tj lewo- i prawo- RyC 2. Bllznlakl _kwarcu - typ delfinacki (alpejskl,
skretny (dotyczy to enancjomorficznych form kwarcu, szwajcarski) — osobniki jednakowoskretne
skrecajacych w lewo i prawo ptaszczyzne polaryzacji); Ryc. 3. Blizniaki kwarcu — typ brazylijski — osobniki

m (1010), r (1011), z (Olill). Wg A. G. Bietechtin Mine- réznoskretne (dopetniajace). Wg G. Tschermak, F. Bec-
ralogija, Moskwa 1950 ke Podrecznik mineralogii, wyd. Il, Warszawa 1931
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leziona przed kilku laty (w. XVIII) grota, w Kktorej
wsérdd niezliczonych ilosci okazéw znaleziono stupy kry-
sztatbw o wadze 1400—600 funtéw (ok. 700—300 kg) —
wszystkie tak czyste, ze trudno wyobrazi¢ sobie, iz kie-
dykolwiek takie jeszcze sie znajdzie".

R. Rykart (1971) w swej monografii krysztatu gorskie-

go uzupeinia dane Kobella w zakresie historycznych
miejsc wystepowania pieknych krysztaldw tego mine-
ratu na terenie Alp:
,1rzy najwieksze historycznie znane szczeliny potozo-
ne sg w granicie Aary. | tak okoto r. 1700 przy masy-
wie Sandbalm, w dolinie Gd6schen na sklepieniu szcze-
liny o diugo$ci 20 m, szerokos$ci 3 m — miescito sie
okoto 1000 cetnaréow (~50 ton), krysztatow, z ktérych
najwieksze wazyty 4—"8 cetnar6w (200—400 kg). W
r. 1719 odkryta zostata grota krysztatlowa przy masy-
wie Zinggen, w obszarze Grimsel, ktérag odwiedzit M. A.
Cappeller. Byta to chyba najwieksza alpejska szczelina
krysztatowa wszystkich czaséw. W r. 1868 odkryto przy
Gletschhorn na terenie Furka szczeling z kwarcem dym-
nym, ktéra data 10 tekrysztatdow; najwieksze z nich wa-
zyty 105—135 kg (wymiary szczeliny: 6 m giebokosci,
4 m szerokos$ci, 1—2 m wysokosci). Cze$¢ najwiekszych
krysztatéw z tej szczeliny jest wystawiona w muzeum
przyrodniczym w Bernie".

Krysztaty z Madagaskaru osiggajg rozmiary wrecz gi-
gantyczne, niekiedy dochodzace w obwodzie do 15—20
stop (ponad 6 m). Krysztaty niezwyktej wielkosci znaj-
dowano réwniez (1852) w Crafton (stan Connecticut —
USA, jeden z nich miat dtugo$¢ -6V4 stép (~2 m), gru-
bos¢ 11 stopy, ciezar okoto 2913 funtéw (<~1,5 t).

W tracenia obcych substancji mineralnych w kryszta-
tach kwarcu zostaty juz zaobserwowane przez Boyle'a,
Scheuchzera (XVII w) i innych dawniejszych badaczy.
Rozprawa naukowa, ktérg na ten temat napisali: Blum,
Leonhard, Seybert i Sochting (1854) wymienia 42 mine-
raty niemetaliczne, wystepujgce jako wtrgcenia. Szcze-
g6lne znaczenie dla teorii powstawania kwarcu miaty
dawniej obserwacje wtracen kalcytu, fluorytu, getytu,
limonitu, pirytu, antymonitu, pirargyrytu itd.

W koncu XVIII w. i na poczatku XIX za takie kry-
sztaty z wtraceniami kolekcjonerzy ptacili czesto znacz-

ne sumy pieniedzy. Szczegélnie cenione byty okazy
z wtragceniami rutylu (krysztaty wiloskowate lub igiet-
kowe: cheveux de Venus — wilosy Wenus, flfeches

d'amour), a te z kolekcji Crichtona kosztowaty w XIX w.
200—600 rubli rosyjskich (Kobell, 1864).

Obserwowane przez Brewstera w 1826 r. wtracenia
w postaci pecherzykéw (wakuoli) uwazat Th. Simmler
(1858) za ptynny kwas weglowy, co potwierdzajg wspo6t-
czesne badania (J. Konigsberger, P. Niggli, H. A. Stal-
der, R. Rykart, 1940—1971). Badania dotyczgce tych in-
kluzji wyszczeg6élniaja nawet istnienie 2—3 faz: gazo-
wego i ciektego C02 oraz roztworu wodnego, jako po-
zostato$¢ (relikt) pierwotnego roztworu hydrotermalne-

Rys. U Rys.5

Ryc. 4. Kwarc — forma bipiramidy sze$ciobocznej
Ryc. 5. Najbardziej pospolita forma kwarcu
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go, ktéry wypetniat szczeling podczas wzrostu kryszta-
tow.

St. J. Thugutt, znakomity polski chemik-mineralog,
rozpuszczat kwarc w czystej wodzie, ogrzewajac go
w dygestorze do temp. powyzej 200°C w ciggu 100 go-
dzin. Do roztworu przeszto tylko okoto 10% uzytego
kwarcu.

*Sztuczne b. drobne krysztaty kwarcu otrzymali jako
pierwsi Senarmont (1850) i Daubree (1857) przez ogrze-
wanie zelowej krzemionki z woda i domieszkg C02 do
temp. 320—350°C, natomiast Friedel i Sarasin uzyskali
pieknie wyksztatcone okazy krysztatéw, stosujac roz-
cienczony roztwo6r KOH i SiOaw rurze zamknietej, ogrze-
wanej do temp. ciemno-czerwonego zaru. J. Morozewicz
otrzymywat réwniez krysztaty <kwarcu przez stopienie
mieszaniny sktadnikéw granitu z domieszkg [°/0 W 03
(G. Tschermak, F. Becke, 1923, H. Grossmann, 1918), Li-
teratura nie podaje jednak szczegétowych warunkéw fi-
zyko-chemicznych stosowanych przez tych autoréw pod-
czas syntezy kwarcu. Na podstawie wspoéiczesnej litera-
tury (H. J. Blankenburg, 1977) synteza hydrotermalna
wg metody gradientéw temperatury odpowiada natural-
nemu powstawaniu mineratu. Ogélnie przyjmuje sie, ze
najbardziej dogodne warunki wystepowania proceséw
hydrotermalnych (roztwory wodne wysokich cisnien
i temperatur) znajdujg sie na gtebokosciach matych
i Srednich (okoto 3—5 km ponizej powierzchni ziemi).
Te gtebokosSci odpowiadajg ci$nieniu 800—1500 atm.
Cis$nienia takie sg rowniez stosowane przy sztucznej syn-
tezie kwarcu (temp. ~ 400°C).

Szczegblne zainteresowanie budzg niektore
kwarcu, z ktérych warto wymienié:
Ametyst. Znany juz w starozytnos$ci, jako kamien
szlachetny. Nazwa pochodzi z greckiego — ametistos.
W XIX wieku najpiekniejsze ametysty pochodzity z Bra-
zylii, Alp (Zillerthal, Zweibriick), Uralu i Cejlonu. Fio-
letowa barwa tej odmiany kwarcu, wedtug dawnych ba-
daczy, miata pochodzi¢ od zawarto$ci manganu, jednak-
ze juz Heintz (1844) wykazat, ze ta zalezno$¢ pochodzi
od zwigzkéw zelaza, co zostato po6zZniej potwierdzone
badaniami spektrograficznymi. Wspotczesnie przyjmuje
sie réwniez, ze poza obecnos$cig zelaza w sieci krysta-
licznej kwarcu barwe te wywotuje powstawanie osrod-

odmiany

Rys. 6

Ryc. 6 a, b, ¢, d, e — formy znieksztatcone kwarcu dot.
kombinacji (ryc. 5. Wg F. Zirkel Elemente der Minera-
logie, Leipzig 1901
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kéw barwnycii jako defektéw strukturalnych, wytwo-
rzonych wskutek promieniowania radioaktywnego. Row-
niez przyczyng zabarwienia innych odmian kwarcu —
dymnego (barwy szarej i brunatnej) i morionu (ciemno-
-szarej i czarnej) byto diugotrwate napromieniowanie
radioaktywne w granitach, sjenitach i aplitach, zawiera-
jacych pierwiastki promieniotwércze. J. N. Fuchs (1833)
po raz pierwszy wykazal, ze chalcedon, krzemien i agat
stanowig mieszaniny krystalicznej i bezpostaciowej krze-
mionki. Badacz ten oddzielit krzemionke opalowg od
krystalicznej przy pomocy umiarkowanie stezonego tugu
potasowego. Fr. v. Kobell wykazat, ze przy trawieniu
ptytek agatowych za pomoca kwasu fluorowodorowego
(HF) wytrawiana jest krzemionka opalowa, natomiast
kwarcowa pozostaje w stanie niezmienionym (1845).
Praz v(prazem) — (z greek, prasios — czosnkowozie-
lony) — zawierajgcy aktynolit.

Kocie oko (cymofan). Obraz ,kociego eoka"™ (smugi
Swietlnej) stanowi rzadkie zjawisko opalescencji u nie-
ktérych okragto oszlifowanych mineratéw (chryzoberyl,
a takze kwarc z wtrgceniami azbestu).

Chalcedon — mikro- i skrytokrystaliczny kwarc
z domieszkg wody. Nazwa pochodzi od Chalkedonu
w Matej Azji. Wspotczesnie do barwnych odmian chal-
cedonu, uzywanych jako kamienie szlachetne, naleza:
karneol, sard, agat, onyks, sardonyks, chryzopraz, praz,
plazma, heliotrop i jaspis (K. Maslankiewicz, 1982).
Karneol, nazwa pochodzi od stowa ,carneus”, ze
wzgledu na barwe miesa, ktérag nadajg czerwono-brunat-
ne zwigzki zelaza (Heintz, 1844).
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Chryzopraz — odmiana chalcedonu z domieszka
niklu (z greek, chrysos m— zioto, prasios” jak dla prazu).
M. H. Klaproth wykazat, ze barwa mineratu pochodzi
od tlenku niklu. Sciany mozaikowe kaplicy katedralnej
sw. Wactawa w Pradze z XIV w. zawierajg piekne
egzemplarze chryzoprazu, pochodzacego prawdopodob-
nie ze Szklar na Dolnym Slasku.

Agat — nazwa pochodzi od rzeki Achates w Sycylii,
gdzie ten mineral wystepowat za czaséw Teofrasta
(IV—IIl w. p.n.edi O powstawaniu geod agatowych pi-
sali: Collini (1776), Lasius (1789), L. v. Buch (1824),

No6ggerath (1849), Kenngott (1851) i inni. W wiekszosci
przypadkéw przyjmowali oni infiltracje do Wewnetrznej
przestrzeni geody. Wedtug wspodtczesnych pogladow
przenikanie roztworéw krzemionkowych odbywato sie
rytmicznie do wolnych przestrzeni w geodach na zasa-
dzie dyfuzji. Szlifiernie agatow w ldar-Oberstein w Nad-
renii zatozono w XVI w.; eksploatowano tam ztoza tych
kamieni od czasé6w rzymskich do poczatku XIX w., a po
ich wyczerpaniu sprowadzano je z catego $wiata, zwta-
szcza szczeg6lnie piekne z Brazylii (odkryte w 1827 r.).
Dato to poczatek wielkiemu rozwojowi przemystu arty-
stycznego, a minerat ten znalazt takze liczne zastosowa-
nia w technice.

Wptyneto 25.VI1.86 r.

Inz. Zbigniew Waierzbicki jest pracownikiem Muzeum Minera-
logicznego Uniwersytetu Wroctawskiego.

KRZYSZTOF BARBUSINSKI (Gliwice)

GLONY ZRODLEM POKARMU

W ciggu ostatnich kilkudziesieciu lat obserwuje sie
na calym Swiecie rosngcy deficyt zywnos$ci. Szczegdl-
nie daje sie to odczu¢ w braku biatka zwierzecego, kt6-
re jest najwazniejszym sktadnikiem pokarmowym. Prze-
widuje sie, ze do roku 2000 problem zapewnienia dosta-
tecznych ilosci zywnos$ci dla catej ludzkosci moze stac
sie najwazniejszym zadaniem.

Faktem jest, ze obecnie co najmniej jedna trzecia
wszystkich ludzi jest niedozywiona'i ze codziennie dzie-
sigtki tysiecy ludzi, zwlaszcza dzieci, umiera z glodu.
Statystyki podajg, ze na kontynencie afrykanskim, na
kazdych dziesieciu Afrykanéw szes$ciu codziennie idzie
spa¢ gtodnych. Sytuacje pogarszajg jeszcze czeste susze
i kleski nieurodzaju. Konieczny w tych warunkach
wzrost wydajnosci rolnictwa i powiekszenie powierzchni
upraw rolnych limitowany jest warunkami klimatyczny-
mi, zasobami wodnymi, mozliwo$ciami technicznymi po-
szczeg6lnych krajéw oraz osiggnieciem granic rozwoju
i plonowania ro$lin. W zwigzku z tym nalezy poszukiwac
coraz to nowych zrédet pokarméw, a problem ten mo-
ze rozwigzaé tylko biotechnologia.

Dzisiejszy stan wiedzy o drobnoustrojach pozwala
przypuszczaé, ze stojg przed nami szerokie perspektywy
zapewnienia zywnos$ci przez umiejetng hodowle drobno-
ustrojow, ktére zapewniajg uzyskanie wielu cennych
dla odzywiania sie sktadnikéw, a szczeg6lnie biatka.
Najwieksze mozliwosci w tym zakresie posiadajg glony.

Produkcja biomasy przez glony

Zycie mozliwe jest tylko poprzez konsumowanie i roz-
ktad (dysymilacje) pokarmu, ktéry dostarcza organizmo-
wi energii, a ktérg organizm nieustannie zuzywa dla
podtrzymania swoich proceséw zyciowych. Gdyby
jednak istnieli tylko konsumenci, zycie na Ziemi wy-
gastoby juz dawno. Na szczescie istniejg réwniez pro-
ducenci, ktérymi sg roéliny zielone, a ws$réd drobno-
ustrojéw glony, ktére wytwarzajg $rodki zywnosci na
drodze fotosyntezy.

Pierwszymi organicznymi produktami fotosyntezy sa
cukry, ubocznym za$ mineralnym produktem jest tlen.
Glony w kolejnych etapach biosyntezy produkowa¢
muszg réwniez inne zwigzki organiczne, ktére sg im po-
trzebne do funkcji zyciowych i rozrodczych. Cukry sa
substancjami wyjsciowymi, z ktérych glony wytwarza-
ja substancje biatkowe, ttuszcze, kwasy nukleinowe, wi-
taminy, aminokwasy, garbniki, sterole i inne zwiazki,
charakterystyczne dla danego gatunku.

Biologiczna warto$¢ biatka glonowego przedstawia sie
bardzo obiecujgco. Charakteryzuje sie ono w poréwna-
niu z biatkiem peinego jaja kurzego (przyjetym jako
100%), wskaznikiem 81%, co pozwala uwazaé je za wy-
sokowarto$ciowe biatko. Nalezy nadmieni¢, ze np. kon-
centrat biatka rybiego charakteryzuje sie wskaznikiem
83%, a biatka sojowego 84%. Jedna porcja jarzyny



36

przyrzadzona z 50 g suchego glonu z gatunku Scenedes-
mus zawiera tyle samo biatka co kotlet wieprzowy o cie-
zarze 150 g, tj. ok. 28 g biatka, a 100 g sproszkowanego
Scenedesmus pokrywa dzienne zapotrzebowanie doro-
stego cztowieka na biatko i witaminy. Jezeli dodaé¢ do
tego fakt, ze 100 g sproszkowanych glonéw mozna wy-
produkowaé¢ w ciagu dnia na powierzchni Uzytkowej
zaledwie 10 m2 to widzimy, jakie otwierajg sie przed
nami perspektywy uzyskania taniego i petnowartoscio-
wego biatka.

Za wykorzystaniem glonéw przemawia takze fakt, ze
podwajajag one swojg biomase znacznie szybciej niz inni
producenci biatka, w czasie od 6 godzin do 2 dni, a wiec
rowniez wskazniki ich produkcji z jednostki powierzch-
ni uzytkowej przedstawiajg sie bardzo korzystnie.
W ostatnich latach duze zainteresowanie naukowcow
budzi Chlorella, glon zdolny w 10-krotnie wiekszym sto-
pniu niz roéliny lagdowe wykorzystywa¢ energie stone-
czng, dajgc plon 204crotnie wiekszy od plonu ro$lin Ia-
dowych. Szacuje sie, ze uprawa Chlorelli na powierzchni
dwoch milionéw akréow (V15 powierzchni Anglii) mogtaby
dostarczy¢ biatka w iloSci pokrywajacej potrzeby
wspoétczesnej ludnosci catego Swiata.

Dotychczasowe sposoby wykorzystania
biatka glonowego

Glony od wielu lat znane sg i stosowane jako $rodki
spozywcze. W Azji Wschodniej juz od stuleci spozywa
sie Swieze glony morskie jako satate lub jarzyne.
W Japonii hodowle glonu Porphyra, zajmujace wiele
tysiecy metréow kwadratowych powierzchni uprawnej,
staty sie wazng gatezig przemystu. Glony konsumowane
sg rowniez w Chinach, Indonezji, Ameryce Potudniowej,
w Australii i Afryce Potudniowej. Brunatnice, krasno-
rosty i niektére zielenice sporadycznie sg dzi§ wyko-
rzystywane jako materiat pokarmowy w Szkocji, Irlan-
dii i Francji oraz na wybrzezach Ameryki Pétnocnej.

Nalezy jednak zaznaczyé, ze sg to gtéwnie wieloko-
moérkowe glony morskie, ktére nie nadajg sie do wydaj-
nej hodowli w tych strefach $wiata, w ktérych obecnie
panuje gtéd. Nalezatlo wiec skoncentrowaé¢ sie na pro-
dukcji biomasy poprzez hodowle jednokomoérkowych
glonéw i opracowanie metod wykorzystania ich jako
zywnos$ci dla ludzi. Obecnie technologia hodowli glo-
néw stoi juz na wysokim poziomie i jest dobrze przygo-
towana do wziecia udziatu w procesie na skale wielko-
techniczng, ale zanim osiggnieto dzisiejszy stan wiedzy
musiano pokona¢ okre$lone problemy i trudnosci. Na-
lezato uwzgledni¢ zar6wno ekonomiczne, techniczne, jak
i sanitarno-higieniczne aspekty procesu. Ze wzgledéw
ekonomicznych nalezato znaleZ¢ najbardziej optymalny
szczep glondw, ktéry przy minimalnej iloSci dostarczo-
nej pozywki i energii Swietlnej produkowalby maksy-
malng ilo§¢ biomasy. Ze wzgledéw technicznych nale-
zato rozwazy¢, jaki schemat technologiczny bedzie naj-
lepszym rozwigzaniem w konkretnych warunkach klima-
tycznych i $rodowiskowych. Nalezato rozstrzygnaé czy
stosowa¢ metode hodowli okresowej, czy ciagtej oraz
rozwigza¢ problemy zwigzane z oddzielaniem biomasy od
ciektego medium oraz przetworzeniem jej w petnowar-
tosciowy produkt. Wzgledy sanitarno-higieniczne wy-
magaty zabezpieczenia hodowanych kultur glonéw przed
zanieczyszczeniem ich bakteriami i zarodnikami grzy-
béw, ktére w konsekwencji mogtyby przerosngé¢ popu-
lacje glonéw oraz stanowi¢ bezposrednie zagrozenie dla
zdrowia ludzi.
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Pomimo ze wiele z tych probleméw udato sie juz roz-
wigza¢, to jednak nadal szuka sie nowych i coraz to
doskonalszych rozwigzan w celu maksymalnej intensy-
fikacji procesu, a zarazem minimalizacji jego kosztéw.

Glony sa réwniez wykorzystywane jako nawéz. Rol-
nicy chetnie stosuja je jako materiat uzyZniajacy glebe
do uprawy ziemniakéw, .burakéw, dyn, winoro$li itp.;
poniewaz w przeciwieAstwie do stosowanego na szero-
kg skale obornika sg one wolne od zarodnikéw grzy-
béw pasozytniczych i nasion chwastéw, wprowadzanych
wraz z obornikiem do gleby. Wydzielany przez glony
w procesie fotosyntezy tlen wptywa na lepsze natlenie-
nie gleby, a dzieki niektérym gatunkom glonéw, zdol-
nym do wigzania azotu atmosferycznego, polepsza sie
rowniez struktura gleby, a sama gleba wzbogaca sie
w substancje azotowe i prdéchnicze. Glony moga by¢
stosowane w postaci $wiezej, wysuszonej albo tez po
spaleniu jako popiét.

Glony stosuje sie réwniez jako pasze w takich kra-
jach jak Norwegia, Szwecja, Francja i Ameryka Pétnoc-
na. Organizmy te zawierajg potrzebne zwierzetom hodo-
wlanym wartosciowe sktadniki odzywcze i witaminy,
a ponadto niektére z nich wykazujg wtasnosci lecznicze
w chorobach przewodu pokarmowego zwierzat oraz
w robaczycach wywotywanych przez pasozyty jelitowe.

I w tych zastosowaniach, tak jak i poprzednio wyko-
rzystuje sie na razie gtéwnie glony morskie, brunatnice
i krasnorosty, co w konsekwencji ogranicza ich uzytko-
wanie do terendw nadmorskich. Widaé¢ wiec jak wielkie
mozliwos$ci i potrzeby stojg przed zastosowaniem jedno-
komérkowych glonéw hodowanych na skale techniczng
bez ograniczen terytorialnych i z mozliwoscig uwzgled-
niania specyficznych wymagan, jakie stawiajg poszcze-
gblne szczepy, a ktore nalezy spetni¢, aby otrzymac¢ ma-

ksymalne efekty procesu zardwno iloSciowe jak i ja-
kosciowe.
Metody hodowli glonéw jednokomdrkowych

Obecnie najbardziej optacalng metodg hodowli glo-
néw jest wykorzystywanie $wiatla stonecznego jako

zrédta energii. Pociagga to za sobg konieczno$¢ prowa-
dzenia hodowli w wielkich i ptaskich zbiornikach, zeby
pobraé¢ mozliwie jak najwiecej energii stonecznej i aby
dotarta ona do wszystkich mikrorganizméw w stopniu
umozliwiajgcym wydajng fotosynteze. Poza zrdodiem
energii nalezy dostarczy¢ jeszcze glonom dwutlenek
wegla, ktéry jest zrodtem wegla oraz sole mineralne
zawierajgce: azot, fosfor, siarke, wapnh, magnez, potas,
sod, zelazo, a takze pierwiastki Sladowe (miedZ, man-
gan, molibden, bar i inne).

Ptynna pozywka, w ktérej znajdujg sie glony, musi
by¢ doktadnie mieszana w celu réwnomiernego rozdzia-
tu glonéw i pozywki. Wykorzystuje sie do tego celu
réznego rodzaju rotatory, przez ktére réwnoczednie tto-
czy sie powietrze z C02 pochodzacym z wyziewdw
przemystowych, za pomocg odpowiednich dysz. Innym
sposobem jest budowa zbiornikéw meandrowatych,
w ktérych rownomierny przeptyw osrodka ciektego uzy-
skuje sie za pomocg ruchu topatek specjalnych kot
czerpakowych. Dwutlenek wegla jest w tym wypadku
wprowadzany oddzielnie. Jeszcze innym sposobem do-
ktadnego wymieszania pozywki i populacji glonéw jest
zastosowanie systemu kaskad z ponownym przepompo-
wywaniem spltywajacej mieszaniny glonéw i pozywki.

Mate hodowle na wolnym powietrzu pracujg jedno-
stopniowo, tzn. ze na poczatku zaszczepia sie pozywke
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wystarczajacg iloscig glonéw, pozwala sie im rosnaé
i rozmnazaé. Po osiggnieciu wiasciwej gestosci zawie-
siny glonéw, calag pozywke przepuszcza sie przez filtr
lub odwirowuje otrzymujgc czyste glony. W duzych je-
dnostkach produkcyjnych wykorzystuje sie jednak me-
tode ciggta jako bardziej racjonalng. Metoda ta polega
na ciggtym mnozeniu sie nowych komaérek glonéw przy
ciagtym doptywie pozywki, a jednoczes$nie nastepuje
odbieranie komorek z uktadu w ilosci rébwnej wytwa-
rzanej biomasie. W ten sposob w uktadzie fermentacyj-
nym ustalajg sie optymalne warunki do statego i bardzo
wydajnego wzrostu biomasy. Dodatkowg zaletg ciggtego
odbierania namnazanych komérek jest réwnoczesne od-
prowadzanie z uktadu produktéw metabolizmu wewnatrz-
komérkowego, ktére to produkty w pewnych stezeniach
moga byé toksyczne dla catej populacji mikroorga-
nizmow.

Komoérki Scenedesmus i Chlorella, glonéw najchetniej
i najczesciej obecnie hodowanych, $wiezo wyjete z wi-
réwki lub zdjete z filtrow, sg praktycznie bezwartos$cio-
we jako pokarm, poniewaz mocne $cianki komérek nie
pozwalajg wydosta¢ sie ich bardzo warto$ciowej tresci.
Dopiero po szybkim podgrzaniu tej miazgi glonowej na
suszarce walcowej, $cianki komadrek pekajg. Gotowy
produkt glonéw opuszcza suszarke walcowg w postaci
miatkiego proszku o zywo zielonej barwie i obojetnym
smaku. Komorki Scenedesmus majg te ujemng ceche,
ze sg tak mate, iz zatykajg kazdy filtr. Dlatego oddziela
sie je od pozywki za pomocg wiréwki o wysokich obro-
tach. Trwaja obecnie poszukiwania szczepdw Scenedes-
mus o duzych komoérkach, ktére mozna by tatwiej i ta-
niej filtrowac.

Od pewnego czasu trwajg badania nad zastapieniem
otwartych hodowli na wolnym powietrzu zamknietymi,
sztucznie os$wietlanymi zbiornikami do hodowli, tak
zwanymi fermentatorami. Urzadzenia te wyposazone
w szereg przyrzadéw i aparature kontrolno-pomiarowa,
uniezaleznione od $wiatta stonecznego i temperatury ze-
whnetrznej, moga pracowaé dzien i noc, w kazdej porze
roku i przy optymalnych parametrach, a ich wydajnos$¢
jest nieporéwnywalnie wyzsza od hodowli otwartej.
Szczeg6lnie wydajna okazuje sie metoda hodowli ciag-
tej, rekompensujagca nakiady na zautomatyzowanie
i statg kontrole procesu.

W wielu krajach trwajg takze eksperymenty nad wy-
korzystaniem do hodowli glonéw wstepnie oczyszczo-
nych $ciekéw. Oczyszczone $cieki zawsze zawierajg du-
ze iloSci zwigzkéw mineralnych — gtdwnie fosforanéw
i azotanéw, ktore stanowig pozywke dla glonéw. Glony
usuwajac te substancje ze $ciekéw zapobiegajg jedno-
cze$nie wtédrnemu zanieczyszczeniu woéd, jaki one po-
wodujag w wyniku procesu eutrofizjacji. Ponadto w oczy-
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szczonych $ciekach zawsze znajduja sie bakterie, ktére
w warunkach aerobowych rozktadajg pozostate jeszcze
w $ciekach substancje organiczne do dwutlenku wegla
wykorzystywanego dodatkowo przez glony. Pozwala to
na zmniejszenie dawek COz dostarczanych do uktadu
hodowlanego.

Idea wykorzystania produktéw mineralizacji $ciekow
do hodowli glonéw jest bardzo ponetna. Posiada jednak
pewien mankament, ktéry polega na zdolno$ci glonéw
do akumulowania w swoich komérkach substancji to-
ksycznych zawartych w $ciekach. Zmusza to do stoso-
wania $ciekdw nie zawierajgcych zadnych substancji
toksycznych albo do szukania takich szczepéw glonéw,
ktére bedag posiadaty minimalng zdolno$¢ gromadzenia
tych substancji. W zwigzku z tym, préby wykorzysta-
nia glonéw hodowanych na $ciekach jako wartosciowej
paszy, np. dla bydta, pozostaja nadal na etapie ekspe-
rymentéw. Nie przeszkadza to jednak w mozliwosci wy-
korzystania uzyskanej w ten sposdb biomasy jako na-
wozu, wzglednie substratu do produkcji biogazu.

Podsumowujac, wykorzystanie biatka glonowego
stwarza ogromne mozliwosci i nadzieje w zakresie za-
spokojenia deficytu zywnosci na Swiecie. Oczekiwania
te sg w petni uzasadnione, zwilaszcza, ze dysponujemy
obecnie coraz lepszymi technologiami, a uzyskiwane wy-
niki sg bardzo zachecajace. Wazne jest jednak dalsze
prowadzenie prac badawczych w tym zakresie oraz
przenoszenie osigganych rezultatéw i rozwiagzan techno-
logicznych na skale przemystowa.

Wydaje sie tez, ze proste ukiady hodowlane pracu-
jace na wolnym powietrzu, bez specjalistycznej apara-
tury i przy zastosowaniu mato wymagajgcych gatunkéw
glonéw, mogtyby pracowaé w krajach lezagcych w stre-
fach tropikalnych, w ktérych istnieja strefy gtodu. Brak
specjalistycznej aparatury i zwigzane z tym trudnosci
w utrzymaniu optymalnego rezimu technologicznego zo-
statyby zrekompensowane przez ogromne iloSci energii
stonecznej, ktéra wykorzystana w tych warunkach przez
glony wptynetaby niewatpliwie na wysokie efekty kon-
cowe. Nalezy mie¢ nadzieje, ze prowadzone badania po-
zwolg w przyszto$ci na zastosowanie takich rozwigzan
w praktyce, przyczyniajac sie jednoczesnie do zaspoko-
jenia najpilniejszych potrzeb i uniezalezniajac w pew-
nym stopniu te rejony od klesk zywiotowych.

Wptyneto 10.11.86 r.

Mgr inz. Krzysztof BarbusLnski Jest pracownikiem Instytutu
Inzynierii i Technologii Wody, Sciekéw i Odpadéw Politechniki
Slaskiej.

WOJCIECH MAKALOWSKI (Poznan)

RYBOZYMY

Sze$édziesiat lat temu James Sumner wykrystalizowat
biatko ureaze i stwierdzit, ze jest ono enzymem odpo-
wiedzialnym za hydrolize mocznika. Pdzniej oczyszczo-
no wiele enzymoéw, a spoteczno$¢ naukowa przyjeta, ze

wszystkie enzymy sg biatkami, przy czym enzymy de-
finiuje sie jako biologiczne katalizatory przy$pieszajgce
procesy metaboliczne. Potwierdzeniem tegb jest choéby
fakt, ze Lubert Stryer w swej $wietnej Biochemii (ktorej
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Atak guanozynowy (GOHJ

egzon egzon

Samodojrzewanie

(self- splicing)

Produkty dojrzewania

Dojrzate rRNA

Ryc. 1. Schemat samodojrzewanla RNA u Tetrahymena
polski przektad niedawno ukazat sie naktadem PWN)
okres$la biologiczne katalizatory jako specyficzne biatka
zwane enzymami.

Obecnie przyjdzie zapewne zrewidowaé¢ 6w poglad,
a zawdzieczamy to w giéwnej mierze Thomasowi Ce-
chowi z Colorado. Ot6z w tygodniku ,Science” z 31
stycznia 1986 roku A. J. Zaug i Th. Cech opublikowali
artykut pt. Sekwencja interweniujgca Tetrahymeny jest
enzymem. Praca ta ma wszelkie dane aby przejs¢ do
historii biochemii jako praca klasyczna. C6z uzasadnia
takie przypuszczenie?

Na poczatek kilka stdw na temat odkrycia dokonane-
go przez Th. Cecha. RNA z pierwotniaka Tetrahymena
thermophila zawiera, jako dodatek do rybosomowego
RNA (rRNA), sekwencje interweniujacg (IVS) o dtugos-
ci 413 nukleotydéw. Dojrzaty RNA powstaje z tego pre-
kursora przez precyzyjne wyciecie sekwencji wtrgconej
w miejscu styku z sekwencjg rybosomowg i ztgczeniu
dwu koncow wiasciwego rRNA. W 1981 roku Cech
i wspotpracownicy wykazali, ze wyciecie sekwencji nie
wymaga obecno$ci enzymu (przynajmniej w konwen-
cjonalnym rozumieniu), lecz jest zapoczatkowane przez
dodanie niewielkich ilosci GTP lub (co pokazano poéz-
niej) jakiejkolwiek reszty guanozynowej, w tym samej
guanozyny. Nukleotyd inicjuje serie¢ prostych reakcji,
ktére prowadza do wyciecia sekwencji wtraconej bez
udziatu biatkowego katalizatora.

Guanozyna atakuje RNA na koncu 5 413-nukleotydo-
wej sekwencji wtraconej. Zachodzi reakcja wymiany
estrowej, gdzie grupa 3' hydroksylowa guanozyny ata-
kuje wigzania fosfodwuestrowe miedzy koficem 3' pierw-
szego egzonu, a pierwszym nukleozydem intronu. W re-
zultacie guanozyna zostaje przytgczona do konca 5' in-
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‘oricowe 15 nukleotydéw

Reszka IV5
(399 r.ukieotydéw 1

Cykliczny 1V5-15
(399 nukleotyddéwl

GVWWWVW\ + G
Pietnastomer

pH 9

VWAAA/NWVIAAWVWVVV\G Liniowy IVS-15

Cykliczny 1V5 19
(395 nukleotydow)

5'VV\AA/VWVVVAAAAAAA/V\ G3' Liniowy IVS-19
(rybozym)

Ryc. 2. Szereg samorzutnych reakcji intronu 1VS

tronu. Nastepnie koniec 3' wolnego egzonu spontanicznie
atakuje odlegty o 413 zasad koniec, aby potgczy¢ oba
egzony raz”m (ryc. 1). Cech uwaza, ze reakcja transe-
stryfikacji jest energetycznie obojetna, a wiec nie wy-
maga obecno$ci ATP czy GTP. Po wycieciu intronu
i potaczeniu egzonéw, wolny koniec przechodzi szereg
spontanicznych reakcji (ryc. 2). Wpierw koniec 3' poli-
rybonukleotydu atakuje fosforan miedzy 15 a 16 nukleo-
tydem (od konca 5 i tworzy zamkniety kotowy polinu-
kleotyd z réwnoczesnym odrzuceniem 15 nukleotydéw
intronu. Je$li teraz pH mieszaniny reakcyjnej rostanie
podniesione z 7,5 do 9,0, to koto otworzy sie doktadnie
w tym samym miejscu w ktérym ulegto zamknieciu.
Nastepnie wolny koniec, 3’ uderzy ponownie, tym ra-
zem 4 nukleotydy od korica 5 tworzac nowe koto i od-
rzucajagc kawatek intronu (o diugosci 4 nukleotydow).
Dalej nowe koto otwiera sie znéw w tym samym miejs-
cu w ktérym sie zamkneto, tworzac polirybonukleotyd
o dtugosci 395 jednostek. Tu kaskada reakcji zatrzymu-
je sie. Wiasnie ten poobcinany liniowy intron (L-19
IVS), ktéry ma wiasciwosci enzymatyczne jest tematem
wspomnianego na poczatku artykutu Zauga i Cecha.

Spontaniczne reakcje opisane wyzej sg szybkie i bar-
dzo specyficzne. Nasuwa sie stwierdzenie, ze jedna
cze$C czasteczki katalizuje reakcje w innym miejscu tej
czasteczki. Lecz tak naprawde to nie jest kataliza, gdyz
wg definicji katalizator przyspiesza reakcje bez zmian
w nim samym lub jest regenerowany na korfcu procesu.
A w naszym przypadku jest inaczej.



I. ZIMOWA DROGA w brzozowym lesie. Fot. D. Karp



1. PUYA RALIMONDII Harms., endemit andyjski, jest najwiekszym gatunkiem =z rodziny ananasowatych. Fot.
S. Cabata
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Ryc. 3. Mechanizm dziatania rybozymu (szczeg6towe wy-
jasnienie w tekscie)

Podobne zjawiska sa znane w chemii organicznej od
dawna. Przyktadem moze byé¢ cyklizacja kwasu 2-hy-
droksypropionowego do dwuhydroksykumaryny. Reszta
pentynylowa kwasu zamyka sie 1010 razy szybciej niz
to ma miejsce w przypadku kwasu bez podstawnika
czyli bez grupy hydroksylowej. Jednak nikt tego kwasu
nie nazywa enzymem. Co jest wiec ciekawego w odkry-
ciu Cecha? Godna uwagi jest wysoka specyficzno$¢ oraz
duza odlegto$¢ miedzy reagujacymi grupami. Aroma-
tyczny kwas opisany wyzej ma tylko jedno miejsce
aktywne, RNA natomiast — tysiagce, a mimo to reakcja
zachodzi w jednym wybranym miejscu.

Zaug i Cech wykazali, ze L-19 IVS posiada aktywnos¢
katalityczng. Moze pracowaé badz jako rybonukleaza,
badz jako polimeraza. W obu przypadkach substratem
jest kwas poélicytydylowy. W doswiadczeniach byt uzy-
wany kwas pentacytydylowy (pC-J. O wiele gorszym
substratem okazat sie pU6 natomiast reakcja nie za-
chodzita w przypadku uzycia pA6 Reakcja jest specy-
ficzna dla rybonukleotydéw i nie dziata w przypadku
dozoksyrybonukleotydéw (d—pAS5 d—pC5). Dla prawidto-
wej dziatalno$ci rubozymu (gdyz tak dla odréznienia od
enzyméw biatkowych mozna by nazwaé¢ enzymy oparte
ena RNA) wymagana jest obecno$¢ jonéw magnezowych
(Mg++). Wyznaczono tez parametry kinetyczne reakcji':
Km = 42 (iM oraz kcat= 1,7 min-1. Optymalna tempe-
ratura dla dziatania enzymu wynosi 42°C.

W przypadku badan enzymatycznych najciekawszy
jest mechanizm dziatania enzymu. Tutaj jest on naste-
pujacy (ryc. 3). Najpierw do wolnego L-19 IVS (na ryc.
oznaczonego cyfrg 1) przytacza sie substrat. Na tym

« Km oznacza stalg Michaelisa i réwna sie takiemu stezeniu sub-
stratu przy ktérym obserwuje sie szybko$¢ reakcji réwna potowie
szybkosci maksymalnej, kcat — to stata

liczbe czasteczek danego substratu
enzymu w ciggu

katalizy, ktéra wyraza
przeksztatlconych przez czastke
1 minuty przy optymalnym stezeniu substratu.
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rybozym

rybozym *biatko
stabilizujgce

czes¢ biatkowa przejmuje
witasciwosci katalityczne

enzym wiasciwy

Ryc. 4. Schemat przypuszczalnej ewolucji enzymoéw

etapie substrat potgczony jest z rybozymem wigzaniami
wodorowymi, podobnie jak to ma miejsce w przypadku
parowania zasad Watsona-Circka (2). Nastepuje atak
3-koncowej guanozyny i w wyniku transestryfikacji
koricowa cytozyna substratu zostaje kowalencyjnie
zwigzana z rybozymem (3), przy réwnoczesnym oddyso-
cjowaniu reszty substratu (C4). Po hydrolizie kompleksu
przejSciowego (3) nastepuje regeneracja rybozymu (1).
Sumarycznie reakcja wyglada nastepujaco:
H2 + C 5-----mC4+ pC,
a rybozym dziata jako rybonukleaza. W przypadku, gdy
w mieszaninie reakcyjnej jest duzy nadmiar substratu
do kompleksu 3 przylgcza sie nastepna czasteczka C3
(4), a po kolejnej transestryfikacji powstaje wydtuzony
oligonukleotyd oraz zregenerowany rybozym L-19 IVS
(1). Cykl wiec ponownie sie zamyka, a rybozym dziata
jako polimeraza. Produkty reakcji moga sta¢ sie sub-
stratem dla nastepnej reakcji, co mozna zapisaé:
2C5-----mC6+C4
C,+C5 "mC7+C4doraz C4+C3 >C3+C|j

W swych doSwiadczeniach Zaug i Cech otrzymywali czga-
steczki o diugosci nawet do 30 nukleotydow.

Jak wspomniano wyzej, Km wynosi 42 |j.M, a stata ka-
talizy okoto 2 min-1. Podobne wartosci Km wystepuja
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w przypadku enzyméw biatkowych, natomiast warto$¢
kcat jest nizsza niz ma to miejsce w przypadku wiek-
szosci enzymoéw biatkowych. Jednakze jest ona podob-
na do warto$ci charakterystycznych dla enzyméw roz-
poznajacych specyficzng sekwencje DNA, np. dla re-
stryktazy Eco RI rozpoznajacej specyficzng sekwencje
szescionukleotydowa stata katalizy wynosi od 1 do
18 min-1, natomiast dla rybonukleazy P — 2 min-1.

Nalezy jeszcze poréwna¢ szybko$é reakcji katalizo-
wanej przez L-19 IVS z szybko$cig reakcji chemicznych
bez katalizatora. Otdz reakcja estryfikacji miedzy dwo-
ma wolnymi nukleotydami nigdy nie byta obserwowa-
na. Tak wiec trudno moéwi¢ o jakiejkolwiek predkosci
tej reakcji bez katalizatora. Natomiast Zaug i Cech sza-
cuja, ze rybozym gdy dziata jako rybonukleaza przy-
spiesza reakcje hydrolizy okoto 1010 razy!

Na kilka stéw uwagi zastuguje wspomniana wyzej ry-
bonukleaza P. Enzym ten uczestniczy w dojrzewaniu
tRINA u E. coli. Wycina specyficznie sekwencje z pre-
-tRNA, co prowadzi do utworzenia dojrzatej, czynnej
fizjologicznie czagsteczki tRNA. RNAza P od lat znajduje
sie w centrum uwagi Sidneya Altmana z Yale. Altman
i wsp. odkryli, ze rybonukleaza P zawiera biatko i RNA.
Najciekawsze jednak byto odkrycie, ze jakkolwiek
aktywno$¢ enzymatyczna zapoczatkowywana jest przez
biatko, to w gruncie rzeczy osadzona jest ona na RNA.

Odkrycia Cecha i Altmana zainspirowaty innych ba-
daczy, czego wynikiem byto znalezienie dalszych samo-
dojrzewajacych RNA, a takze innych enzymoéw zawie-
rajagcych RNA. Zwr6city one tez ponownie uwage na ry-
bosomy, ktérych skomplikowane potgczenia RNA i bia-
tek nie doczekaly sie jak dotad zadowalajgcego wyjas-
nienia. Wtasnie teraz, gdy chemicy zaczeli rozszyfro-
wywaé powigzania miedzy strukturg przestrzenng bia-
tek a ich witasciwosciami katalitycznymi, pojawity sie
nowe problemy. Jaka jest struktura przestrzenna aktyw-
nego RNA? Jakie sga miejsca aktywne tych nowych
enzymow? Jakie sa zasady ich dziatania? Oto niektore
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z pytan czekajacych na rozwigzanie. Zapewne struktura
przestrzenna jest bardzo wazna. Bez niej trudno bytoby
zrozumie¢ specyficzno$¢ dziatania. IVS skiada sie z ok.
400 jednostek. W pewnym sensie jest to poréwnywalne
z enzymami biatkowymi, ktére sktadajg sie z 300— 400
aminokwas6w. Jednak mimo iz masa czgsteczkowa resz-
ty aminokwasowej jest tylko okoto 3 razy wieksza od
masy czagsteczkowej nukleotydu, ich réznorodno$é jest
duzo wieksza, w czym upatruje sie ogromng specyficz-
no$¢ enzymoéw biatkowych.

Nowe odkrycia pociggnetly tez za sobg spekulacje na
temat ewolucji prebiotycznej. Bass i Cech wysuneli hi-
poteze, ze rybozymy wyprzedzaja ewolucyjnie enzymy
biatkowe. Jes$li rybonukleotydy posiadajg zdolno$¢ do
samoreplikacji jak i do samokatalizy, to mozna sobie
wyobrazi¢ systemy zywe bez DNA i biatka. Obserwacje
enzymoéw zawierajacych biato i RNA (takich jak rybo-
nukleaza P) wskazujg droge ewolucji prebiotycznej.
Pierwszymi enzymami byty wolne kwasy rybonukleino-
we. Kwasy nukleinowe mogty akumulowaé aminokwasy
i krotkie pqgptydy za pomocg wigzan wodorowych, co
powodowato zwiekszenie ich stabilno$ci, lub przyspie-
szato katalize (albo jedno i drugie). Z czasem biatkowa
cze$¢ takich enzymoéw zyskata przewage, a w koncu
cze$¢ kwasowa zostata utracona. Zgodnie z tym schema-
tem RNAze P mozna by nazwaé biochemiczng skamie-
niatoscig, ktéra moze pomoéc w rozwiktaniu drogi ewo-
lucji biochemicznej.

Wydaje sie, ze prace Thomasa Cecha i Sidneya Alt-
mana otwierajg nowga karte biochemii i ze wszech miar
zastugujg na szerokie zainteresowanie.

Wptyneto 28.X1.86 r.

Wojciech Makatowski jest doktorantem w Zaktadzie Biochemii

Biopolimeréw Uniwersytetu im. A. Mickiewicza w Poznaniu.

EDWARD C1UK (Warszawa)

WYPRAWA POLARNA DR ADAMA PIWOWARA NA NOWA ZIEMIE

W 1985 r. mineta 80 rocznica wyprawy polarnej na
Nowga Ziemie dr Adama Piwowara, profesora PaAstwo-
wej Szkoly Gérniczo-Hutniczej im. St. Staszica w Da-
browie Gorniczej, w latach 1919—1938, jednej z najcie-
kawszych postaci Zagtebia Dabrowskiego z przetomu
XIX i XX wieku. Poczatki tradycji polskich badan na
Nowej Ziemi siegajg pierwszej potowy XIX w. Podczas
wyprawy Baera na Morze Biate i Ocean Lodowaty Jan
Pankiewicz, przyrodnik, prowadzit w 1840 r. obserwacje
przyrodnicze u wybrzezy Nowej Ziemi. W latach 1883—
1886 Leon Hryniewiecki, przyrodnik i lekarz, jako pierw-
szy Europejczyk przeszedt przez Nowa Ziemie réwno-
leznikowo, w wyniku czego dat topograficzny opis wys-
py na trasie swej podrézy. W 1895 r. wyprawa nauko-
wa na Nowa Ziemie, zorganizowana pod Kkierunkiem
rosyjskiego geologa Czernyszewa badata rejon cie$ni-
ny Matoczkin-Szar. W wyprawie tej brat udziat dr Jozef
Morozewicz, od 1904 r. profesor mineralogii i geologii

w Uniwersytecie Warszawskim, pdzniejszy dyrektor
Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie od
1919 r. W 10 lat po wyprawie Czernyszewa, w 1905 r.
miata miejsce wyprawa dr Adama Piwowara na Nowg
Ziemie. Byt on pierwszym Polakiem geologiem, ktéry
przeprowadzit na Nowej Ziemi wazne badania geolo-
giczne i dokonat szeregu odkry¢ z46z surowcéw mineral-
nych, co ugruntowato jego nazwisko w historii badan
arktycznych.

Adam Piwowar urodzit sie 29 X 1874 r. w Dabrowie
Goérniczej. Po ukonczeniu progimnazjum w Miechowie
rozpoczat $rednie techniczne studia gérnicze w Szkole
Gérniczej w Dabrowie Goérniczej, stynnej w latach mie-
dzywojennych ,Sztygarce", ktérg ukornczyt w 1896 r.
z wyr6znieniem. Szkota ta w swych 170-letnich dzie-
jach wyksztatcita wielu wybitnych goérnikéw, hutnikéw,
mechanikéw, miernikdw i geologéw.

W 1897 r. jako 23-letni mtodzieniec silnie zaangazo-
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wany w dziatalno$¢ niepodlegtosciowa Piwowar wyjez-
dza do Szwajcarii, gdzie studiuje w uniwersytecie zu-
ryskim geologie u znakomitego geologa prof. dT Alberta
Heima, ktéremu pézniej ztozy wspaniaty hotd.

W Szwajcarii poza studiami dziata i aktywnie ucze-
stniczy w Zwigzku Zagranicznych Socjalistéw Polskich,
co nie uchodzi uwagi agentéw carskiej policji, inten-
sywnie inwigilujgcej polskich emigrantow. Znalazt sie
wiec na czarnej liscie ,buntowszczykéw", w wyniku
czego po ukonczeniu studiéw i powrocie do rodzinnego
miasta w 1902 r. zostaje natychmiast aresztowany i prze-
wieziony do wiezienia w Piotrkowie Trybunalskim. Po
prawie trzech latach w wiezieniach na Pawiaku i w X
Pawilonie Cytadeli w Warszawie skazany zostaje, jako
,hiebezpieczny" na zestanie na 5 lat do Archangielska.
Nie zatamuje sie po przyjezdzie na miejsce. Krzemien,
minerat twardy i oporny, ktérego nazwe obrat sobie za
pseudonim w podziemnej dziatalno$ci niepodlegtoscio-
wej, wiernie symbolizuje nieugieta w pracy i dziataniu
posta¢ Adama Piwowara. W miejscowym Muzeum Przy-
rodniczym zajat sie opracowaniem katalogu zbioréw.
Tutaj poznat swa przysztg zone, takze zestanke, Haline
Czechowska, ktéra, podobnie jak Piwowar byta wiez-
niem w X Pawilonie Cytadeli Warszawskiej.

Dr Adam Piwowar po kilkumiesiecznym pobycie
zdolny i aktywny pracownik muzeum, przediozyt jego
kierownictwu projekt zorganizowania wyprawy nauko-
wej na Nowa Ziemie. Wiedza zdobyta w szkole prof.
A. Heima, w ktérej naczelne miejsce zajmowata obok
stratygrafii i geologii, tektonika i geneza Alp, nasuneta
miodemu geologowi mys$l tektonicznego pochodzenia
cie$niny Matoczkin-Szar, dzielagcej Nowag Ziemie na
czesci péinocng i potudniowg. Jego poprzednik, Czer-
nyszew, przypuszczat, ze cie$nina ma charakter erozyj-
ny. Wiladze carskie chetnie poparty projekt zorganizo-
wania wyprawy naukowej na Nowg Ziemie, liczac sie
z mozliwo$ciami gospodarczego wykorzystania jej wy-
nikow.

»Pomyslne warunki atmosferyczne w lecie roku 1905,
umozliwity im wykonanie projektowanych juz od dtuz-
szego czasu badan geologicznych, majacych na celu po-
znanie przyczyn powstania, na wielkiej wyspie polar-
nej Nowej Ziemi, cie$niny Matoczkin-Szar, }3czacej
ocean Lodowaty (Morze Barentsa) z Morzem Karskim"
pisze dr A. Piwowar o poczatku swej wyprawy.

Jednomasztowym zaglowcem, skromnie wyposazonym
do zeglugi przez cie$nine, jedynymi saniami z 14 psami
i z jednym samojedem, Konstantym Wytka, wspéttowa-
rzyszem wedrowki w poprzek wyspy wyptynat dr A. Pi-
wowar z Archangielska 14 lipca 1905 r. i poprzez Morze
Biate, poblize péitwyspu Kanina oraz Morze Barentsa
dotart po kilku dniach do zachodnich brzegéw cie$ni-
ny. A tak opisat on przebieg badan cie$niny Matoczkin-
-Szar w trakcie jej przeptywania:

,Pomimo skromnego niezwykle wyekwipowania, mia-
tem bowiem do przebycia cie$niny zaledwie maly je-
dnomasztowy zaglowiec, do przedzierania sie za$ w po-
przek ladu wyspy, jedyne sanie samojedzkie z 14
psami, wyprawa moja pomimo to szcze$liwie i pomysl-
nie wykonata zamierzone prace. Zastatem cie$nine pra-
wie zupetnie wolng od lodéw arktycznych, tak, ze udato
mi sie jeszcze przedrze¢ lagdem wpoprzek wyspy od
ujécia rzeki Czirakina na zachodzie do zatoki Brandta
na wschodzie, a wiec znowu od wybrzeza oceanu Lodo-
watego do morza Karskiego.

Przeptyniecie i zbadanie cie$niny Matoczkin-Szar
w kilkunastu waznych punktach dostarczyto mi danych,
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Ryc. 1. Zdjecie szalasu rodziny samojedzkiej na Nowej

Ziemi, z Konstantym Wytkg (X), samojedem, jedynym

towarzyszem (poza psami) dr A. Piwowara podczas wy-

prawy. Na zdjeciu odreczne pismo prof. dr A. Piwowara

do rodzicow w Dabrowie Gérniczej (zdjecie jako pocz-

téwka) na kilka dni przed powrotem z Nowej Ziemi do
Archangielska

potwierdzajgcych stuszno$¢ mego pogladu o dysloka-
cyjno-tektonicznym pochodzeniu ciesniny. Wazniejsze
z tych danych s3: znajdywanie identycznych formacji
geologicznych (paleozoicznych) po obu stronach cie$ni-
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Ryc. 3. Kamieniotom bazaltu w Janowej Dolinie koto Be-

restowca na Wotlyniu. Zdjecie wykonane przez prof.

E Ciuka aparatem fotograficznym dr A. Piwowara, uzy-

wanym przez niego podczas wyprawy na Nowg Ziemie
w 1905 r. Zdjecie z roku 1935?

ny na roéznych poziomach i w zwigzku z tem zaobser-
wowane obnizenie sie poéinocnego brzegu cie$niny
w stosunku do brzegu potudniowego. Rozmaita giebo-
ko$¢ ciesniny, zwiekszajgca sie w miare posuwania ku
wschodowi od Oceanu Lodowatego, dosiegajgca najwyz-
szej cyfry przy zatoce Delfinéw, na pétnocnym brzegu
cie$niny, i zmniejszajgca si¢ nastepnie powoli w kie-
runku wschodnim ku Morzu Karskiemu. Zauwazone
w budowie skal, tworzacych brzegi cie$niny, liczne za-

burzenia tektoniczne, dyslokacjami stale wywotane
(spekania, szczeliny, uskoki, zwatly gorskie. (,Berg-
sturze"), odosobnione wielkie obce odtamy skalne

wséréd wod ciesniny sterczace. Liczne $lady statego pod-
noszenia si¢ ladu wyspy nad poziom morza, od czasu
pleistocenu, stare tarasy abrazyjne i jeziora reliktowe
na zachodnich i wschodnich wybrzezach Nowej Ziemi
z dawng faung morska, stare rozmyte moreny na potu-
dniowym brzegu cie$niny, wielkie stare suche doliny
rzeczne w gtebi ladu wyspy. Rozlewne, szerokie, nie-
wspoétmierne do niktych dzisiaj rzeczutek delty rzeczne
zarbwno na wybrzezach oceanu, jak i Morza Karskiego".

Dr Adam Piwowar projektujac wyprawe na Nowa Zie-
mie zaktadat wyjasnienie trzech zasadniczych proble-
méw — budowy geologicznej i genezy cie$niny Ma-
toczkin-Szar, geograficzno-morfologicznego  zbadania
wnetrza potudniowej czeSci wyspy oraz poszukiwania
z46z surowcéw mineralnych.

O wynikach swych badan geograficznych dr A. Pi-
wowar tak pisze: ,Przedarcie sie nastepne lgdem w po-
przek wyspy z zachodu na wschdd, od ujscia rzeki Czi-
rakina do zatoki Brandta, w miejscu najdalej dotych-
czas na potnoc wysunietym, sprowadzito niespodziewa-
ne me odkrycia geograficzne, z ktérych wazniejsze s3a:
odkrycie na potudnio-wschdd od ujscia rzeki Czirakina,
wyniostej wyzyny centralnej, uwieficzonej lodowcami
alpejskiego typu i tworzacej dziat wodny, zasilajacy
miedzy innemi na zachodzie rzeke Czirakina, na wscho-
dzie za$ rzeke Natkowskiego. Wyzyne te, na cze$¢ me-
go dawnego profesora zurychskiego Heima nazwalem
,Contralnem Plateau Heima", Dalej na potudnio-wscho-
dzie, u podnéza tej wyzyny, odkrytem wielkie goérskie
jezioro zasilane wodami topniejacych na wyzynie Heima
lodowcéw, ktére nazwatem ,jeziorem Ekstama" na czes$¢
dyrektora Krélewskiego Muzeum Przyrodniczego w

Wszechswiat, t. 89, nr 2/1988

Ryc. 4. Koryto Rybnicy koto Kosowa na ptd. od Koto-

myi na Podolu. Zdjecie wykonane przez prof. E. Ciuka

aparatem fotograficznym dr A. Piwowara, uzywanym

przez niego podczas wyprawy na Nowgag Ziemie w 1905 r.
Zdjecie z roku 1936?

Sztokholmie, ktéry w tym czasie co i ja przybyt na
Nowg Ziemie dla badan florystycznych. Wreszcie dalej
ku péinoco-pétnoco-wschodowi odkrytem, nie oznaczo-
ng na mapach, wyzej wymieniong wielka rzeke relik-
towga, biorgcg poczatek w jeziorze Ekstama, tworzaca
w swem gornym biegu kilka wydtuzonych jezior, a pty-
naca ku péinoco-péinoco-wschodowi do zatoki Brandta
na wybrzezu Morza Karskiego. Rzeke te, piyngca na
przestrzeni okoto trzydziestu kilometréw, wypetnionag
w swym biegu $rodkowym poteznym skalnym materia-
tem akumulacyjnym i réwng tawica $niegu firnowego,
rzeke te na cze$¢ znakomitego naszego geografa nazwa-
tem ,rzeka Natkowskiego".

Wtadze radzieckie, doceniajagc naukowe i praktyczne
znaczenie osiggnie¢ dr Adama Piwowara na Nowej Ziemi
nazwaty w 1923 r. jedno z osiedli na wyspie jego imie-
niem — Stanowiszcze Adama Leopoldowicza Piwowara.

Dr Adam Piwowar, goérnik i geolog, w programie swej
wyprawy naukowej interesowat sie réwniez surowcami
mineralnymi. Nie byty one, jak to niejednokrotnie pod-
kreslat w rozmowach z nizej podpisanym w latach
1934—'1938, problemem ubocznym podczas badan geolo-
gicznych i geograficznych, a stanowity integralng czesé¢
programu. Badania nad ztozami surowcéw mineralnych
prowadzit A. Piwowar zaréwno w profilach i odstonie-
ciach w cie$ninie Matoczkin-Szar, nierzadko przy po-
mocy drobnych szurféw, jak i na obszarach lgdowych
potudniowej cze$ci wyspy. Ze zrozumiatych wzgledéw
byty one prowadzone w sposéb najbaidziej wstepny,
nie mniej bylty owocne a nawet rewelacyjne. Dr. A. Pi-
wowar byt trzecim (po Czernyszewie i J. Morozewiczu)
odkrywcag na Nowej Ziemi z46z rud zelaza, miedzi, oto-
wiu, pokaznych poktadéw wegla kamiennego oraz kry-
stalicznych wapieni — marmuréw.

Z poczatkiem wrze$nia 1905 r. A. Piwowar powrdcit
z Nowej Ziemi do Arch$ngielska, przywozac ze sobg
ceaing kolekcje mineratéw, skat i surowcéw mineral-
nych. Obfity byt takze zbiér fotografii. Cze$¢ z tych
zbioréw pozostata w Archangielsku, cze$¢ przywiézt do
kraju, do Dabrowy Gorniczej, bowiem wkrdtce po po-
wrocie z wyprawy ogtoszona zostata w 1905 r. amne-
stia dla zestancow.

Ostatni okres zycia od powrotu do kraju z zestania
do S$mierci (zmart 1 Il 1939 r.) dr A. Piwowar spedzit
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w rodzinnym miescie, w Dabrowie Gorniczej. Dziatat tu
niezwykle aktywnie na polu spotecznym, politycznym,
naukowo-dydaktycznym. Szczegdlnie kochat miodziez
i umiat zdobywaé¢ jej serca, czego dowodom byt jego
manifestacyjny pogrzeb w dniu 3 Il 1939 r. w Dabrowie
Goérniczej, gdzie spoczywa na Starym Cmentarzu. Ostat-
nie lata swego zycia, gdy zdrowie zaczeto niedopisy-
wac Profesorowi, i gdy przejatem po nim obowigzki dy-
daktyczne w Szkole Gérniczej, poswiecit pisaniu mo-
nografii Nowej Ziemi. Ukonczyt jag. Rekopis w czasie
ostatniej wojny zostat ukryty w Warszawie, w domu
cérki mgr inz. Barbary Piwowar. Niestety, dom ulegt
zniszczeniu w czasie bombardowania Warszawy, a los
rekopisu jest nieznany.

KOMORKOWA

GENY PAMIECI

Przedstawione w  poprzednich  kilku zeszytach
»Wszech$wiata" prace Stevena Rose'a podjety zagad-
nienie pamieci — jej anatomicznego umiejscowienia
w mézgu oraz .biochemicznych podstaw powstawania
$ladu pamieciowego. Autor opisat gtéwnie badania wta-
sne i jego wspobipracownikéw, prowadzone na kurcze-
tach, wuczonych wunikania gorzkiego ziarenka. Warto
przypomnie¢ podstawowe, dotychczasowe wyniki prac
S. Rose'a i jego zespotu. Po pierwsze, proces zapamiety-
wania zachodzi w zasadniczym stopniu w okres$lonych
obszarach mézgu. Po drugie, taczy sie on ze zmianami
morfologicznymi komoérek nerwowych, a zwtaszcza po-
taczen pomiedzy tymi komérkami. Po trzecie wreszcie,
istotg pamieci diugotrwalej jest biosynteza nowych bia-
tek zwitaszcza z grupy glikoprotein.

Opisane wyniki sg zblizone do tych, ktére inni ucze-
ni uzyskuja badajac alternatywne uktady doswiadczal-
ne pamieci. Wspomina o nich takze S. Rose, wymienia-
jac badania nad odruchem cofania skrzeli u Aplysia ca-
litornica i diugotrwate wzmocnienie synaptyczne (LTP)
obserwowane w hipokampie szczura.

W niniejszym artykule chciatbym szczegdlnie pod-
kresli¢ jedng wspo6lna ceche wszystkich trzech wymie-
nionych uktadéw dosSwiadczalnych pamieci, a to nie-
zbedno$¢ biosyntezy nowych biatek w procesie zapamie-
tywania.

Udziat procesu tworzenia nowych biatek w uczeniu
zwierzat podkres$lano juz od wielu lat i od lat byto juz
wiadomo, ze zahamowanie biosyntezy biatek, za pomo-
cg okreslonych zwiazkéw chemicznych (inhibitoréw),
zaburza zdolno$¢ mézgu do magazynowania informacji.
Badania te spotykaty sie jednakze z istotnymi zarzuta-
mi. Podkre$lano np., ze podanie inhibitorow biosyntezy
biatka zaburza funkcjonowanie catego organizmu
i wplywa na ogdélng kondycje zwierzat dosSwiadczal-
nych.

Opracowanie w ostatnich latach nowych, wspomnia-
nych powyzej uktadéw doswiadczalnych pamieci po-
zwolito na postawienie precyzyjnych pytan, ktéry aspekt
procesu zapamietywania zalezy od biosyntezy biatka.
W badaniach tych mozna byto wykorzysta¢ nie tylko
zywe zwierzeta dosSwiadczalne, ale réwniez zastosowac

TEORIA

43

Ze wzruszeniem, po tylu latach, wspominam okres
kontaktéow z mym Profesorem, jako jego uczen, wycho-
wanek, a nastepnie asystent i nastepca w PaAstwowej
Szkole Gorniczo-Hutniczej im. St. Staszica, ,,Sztygarki",
w Dabrowie Goérniczej.

W zywej pamieci spoteczeinstwa Zagtebia Dabrowskie-
go prof. dr Adam Piwowar pozostaje do dzis$.

Wptyneto 30. V. 86 r.

Prof. dr Edward Ciuk jest emerytowanym kierownikiem Zaktadu
Zt6z Wegli i Surowcéw Skalnych w Warszawie.

PAMIECI

jedynie ich komorki nerwowe hodowane in vitro. Tech-
nike otrzymywania skrawkéw hipokampa, ich przetrzy-
mywania in vitro i wywotywania dtugotrwatego wzmoc-
nienia synaptycznego, przedstawit juz poprzednio S. Ro-
se. Warto jednak dodaé, ze réwniez w przypadku A. ca-
tilornica mozna in vitro hodowa¢ neurony stanowigce
podstawe okre$lonego odruchu warunkowego (cofania
skrzeli), a nawet in vitro odtworzy¢ istote takiego od-
ruchu!

Zgromadzone dotychczas wyniki badan nad rolg wy-
twarzania nowych biatek w procesie uczenia i zapa-
mietywania pozwalajg juz na wyciggniecie pewnych
og6lnych wnioskéw. Przede wszystkim biosynteza biat-
ka ma znaczenie gtownie dla utrwalenia $ladu pamiecio-
wego na diugi czas. Na przyktad T. Ott i jego koledzy
w Magdeburgu wykazali, ze diugotrwate wzmocnienie
synaptyczne (LTP) w hipokampie szczura, wywotane
draznieniem elektrycznym szlakéw nerwowych prowa-
dzacych do hipokampa, moze by¢ catkowicie hamowa-
ne przez inhibitory biosyntezy biatka. Ale nie jest tak
zawsze. Dzieje sie tak tylko wtedy gdy badamy oma-
wiane zjawisko po diugim czasie (dtuzszym niz 24 h).
Gdy natomiast badamy LTP w kilka godzin po draz-
nieniu, to wptywu zahamowania wytwarzania biatek nie
obserwuje sie. Inaczej moéwigc, w dtugotrwatym wzmoc-
nieniu synaptycznym mozemy wyr6zni¢ dwa sktadniki
— krétkoczasowy (trwajacy do kilku godzin), ktérego
wytworzenie nie wymaga produkcji biatek i dtugocza-
sowy, ktdry jest catkowicie zalezny od prawidtowej
biosyntezy biatka w komorce.

Do podobnych wnioskéw prowadzg réwniez badania
E. Kandela i wspdtpracownikéw, prowadzone w Nowym
Jorku nad odruchem cofania skrzeli u A. calilornica.
Réwniez i w tym przypadku inhibitory biosyntezy biat-
ka uniemozliwialy wytworzenie prawidlowej funkcji
neurondéw, bedgcej podstawa odruchu warunkowego, ba-
danego po6zniej niz 24 godziny po rozpoczeciu dos$wiad-
czenia. Jednocze$nie stwierdzono, ze brak produkcji
biatek nie stanowi istotnej przeszkody dla utrzymania
sie odruchu przez kilka godzin. Co wiecej, w tych ostat-
nich badaniach nie tylko inhibitory biosyntezy biatka
hamowaty zdolno$¢ do przetrwania odruchu. Podobny
efekt wywieraty rowniez inhibitory powstawania mRNA,
czyli czynniki uniemozliwiajace ekspresje genéw.



44

Przedstawione powyzej wyniki badan nad pamiecig
pozwalajg na przewidywanie rozwoju nowego nurtu ba-
dan. Stwierdziwszy, ze sa geny, ktérych biatkowe prp-
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dukty sg niezbedne dla diugotrwatego zapamietywania,
nalezy zaczgé¢ szuka¢ tych genéw — gendw pamieci,

Leszek Kaczmarek

PARK NARODOWY HUASCARAN W PERU

Przyroda parku

Park Narodowy Huascaran usytuowany jest w biore-
gionie ,puny i wysokich Andéw" (por. plansza Ilia).
Wedtug klasyfikacji ekologicznej, zaproponowanej przez
L. R. Holdridge, mozna wyr6zni¢ na omawianym obsza-
rze 3 strefy ro$linnosci. Sg to: bardzo wilgotny subal-
pejski step tropikalny, (deszczowa), tropikalna tundra
alpejska i tundra — pustynia niwalna ($niezna).

Bardzo wilgotny subalpejski step tropikalny

Strefa ta rozcigga sie od ok. 3500 m do 4200 m n.p.m.
Charakteryzuje sie mieszaning zbiorowisk trawiastych
i dtugotrwatych ziotoro$lowych. Gatunki w niej domi-
nujace nalezg gtéwnie do rodzajow: kostrzewa Festuca,
trzcinnik Calamagrostis i ostnica Stipa. Poza trawami
licznie rosng takze: przywrotniki Alchemilla, kosmatki
Luzula, koniczyna Triiolium amabile, tubin Lupinus we-
berbaueri i fnne.

W omawianej strefie, szczeg6lnie w jej dolnych par-
tiach wystepujg réwniez najwyzej siegajgce fragmenty
laséw ze strefy dzungli mglistej. Drzewa w nich sg nis-

Ryc. 1 Wielkie skupiska (kolonie) biato owtosionych kaktuséw Tehpocactus

kie, powykrecane, doskonale przystosowane do bardzo
surowych warunkéw Kklimatycznych jakie na tej wyso-
koéci wystepujg. Dominujg wséréd nich: gatunek zwany
lokalnie geunoa Polylepis incana, ktéry szczeg6lnie
zwraca na siebie uwage niesamowitymi ksztattami (ba-
jecznie powykrecane i uksztattowane pnie oraz gatezie),
usuch Buddleia coraciea, olcha Alnus jorullensis i Ber-
beris sp. W lasach tych na uwage zastuguja storczyki
(zaréwno formy nadrzewne, jak i naziemne), urzekajace
wymys$inymi ksztattami i barwami. Sg to gtéwnie Mas-
devallia purpurina, Epidendrum corimbosum i Odonto-
glossum angustatum. Ponadto rosng tu licznie pnacza
z rodzaju Fuchsia i apifity z rodzaju Tillandsia.

Sposréd wszystkich roslin tej strefy wyréznia sie naj-
potezniejszy gatunek z rodziny ananasowatych Brome-
liacae — Puya rajmondii. Prawie kazdy, kto znajdzie si¢
wséréd tych oryginalnych ros$lin, zostaje oczarowany ich
niezwyktym ksztattem i swoistym pieknem. Ten dziw-
ny ,las" egzotycznych roslin o wysokich, kolumnowa-
tych kwiatostanach (por. plansza Illb) sprawia wrazenie
nierealnego, wrecz basniowego $wiata. Bromeliak ten
nie posiada prawie zadnego odpowiednika w innych
zbiorowiskach ros$linnych $wiata, z wyjatkiem by¢é moze

lloccosus Backbg przypominaja

z daleka ptaty zalegajgcego $niegu. Fot. S. Cabata
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Ryc. 2. Sposréd kaktuséw wystepujacych w Parku Narodowym Huascaran najbardziej imponujgco prezentuje sie
gatunek z rodzaju Oroya. Fot. S. Cabala

zbiorowisk z poteznymi stroiczkami Lobelia, wystepuja-
cych w goérach Afryki Wschodniej (Kilimandzaro, Ru-
wenzori). Opisywana ro$lina jest z calg pewnos$cig naj-
bardziej znanym gatunkiem dziko rosngcym w Peru.
Prezentuje sie ja w réznych ujeciach na licznych wido-
kéwkach i plakatach, bardzo popularnych w tym kraju.
Puya tajmondii jest endemitem andyjskim. Jej obszar
wystepowania ogranicza sie¢ do wysokich partii Andéw
(puny) Peru, Boliwii i Chile. Gatunek ten spotykany
jest w Parku w r6znych okregach, lecz uwaza sie, ze
najwiekszym obszarem wystepowania i réwnoczes$nie
najliczniejszym skupiskiem tej rosliny jest stanowisko
w sektorze Corpa. Zlokalizowane jest ono w dolinach
Pumapampa, Huisco i Raria. Na podstawie badan i obser-
wacji przeprowadzonych przez pracownikéw Parku
stwierdzono, ze opisywane stanowisko posiada powie-
rzchnie 1044 ha, a zasiedlone jest przez okoto 34 000
egzemplarzy pui. W trakcie powyzszych badan wykaza-
no réwniez, ze lepszy rozw0j tego gatunku obserwuje
sie na terenach silnie pochytych, z dobrym drenazem
i intensywnie nastonecznionych. Najliczniej spotykany
jest on na zboczach potudniowych. Roélina ta na oma-
wianym obszarze uzyskuje catkowita wysoko$¢ od
22 m do 11,1 m. Z poteznej rozety skoérzastych lisci,
o dtugos$ci okoto 1,5 m, zaopatrzonych po brzegach w li-
czne ostre kolce, wyrasta olbrzymi kolumnowy kwia-
tostan (por. plansza Il). Jego wysokos$¢ oscyluje od 1,6
do 8 m. Puya rajmondii zakwita tylko raz w zyciu i to
dopiero po 40 lub nawet, jak podajg niektoérzy przyrod-
nicy, po 100 latach. W gigantycznym kwiatostanie wy-
twarza sie okoto 5000 kwiatéw i okoto 6 min nasion. Po
dojrzeniu nasion ros$lina obumiera. Podczas licznych
obserwacji nad Puya rajmondii zarbwno w tym, jak i w
innych okregach Parku stwierdzono, ze wiele gatunkéw

zwierzat, szczegdlnie ptakéw, zwigzato z nig w réznym
zakresie swe zycie. Wok6t poteznych kolb kwiatosta-
néw uwijajg sie kolibry Metallura phoebe, Patagona
gigas i dzieciot Colaptes rupicola znajdujagc w nich za-
réwno pokarm, jak i miejsce do gniazdowania. W pozo-
statosciach pui szukaja schronienia i pozywienia takze
kuropatwa andyjska Nothopracta ornata branickii oraz
jeden z gatunkéw ibisow Plegadis ridgwayi. Wysoko
wzniesione szczyty kwiatostanéw tej najwyzszej ro$li-
ny omawianej strefy sg doskonatym miejsce wypoczyn-
ku i obserwacji dla wielu drapieznik6w. Najczesciej sa
to sokotly i myszotéw kordylierski Buteo poecilochrous.

Caly omawiany obszar, tak licznie zasiedlony poprzez
Puya rajmondii, podlega S$cistej ochronie (rezerwat $ci-
sty). Nad jej przestrzeganiem czuwajg zatrudnieni i sta-
le zamieszkujgcy na skraju rezerwatu straznicy. Aby
moéc porusza¢ sie po tym zakatku parku, nalezy posia-
da¢ specjalne zezwolenie z dyrekcji Parku lub z Depar-
tamentu Ochrony Przyrody przy Ministerstwie Rol-
nictwa.

W opisywanej strefie poza wymienionymi ro$linami
duzag role odgrywaja rowniez niektére gatunki kaktu-
séw. W wielu miejscach rosng one bardzo licznie. Do
najbardziej pospolitych nalezg przedstawiciele rodzaju
Tephrocactus. Spos$réd nich na szczeg6lng uwage zastu-
guje Tephrocactus lloccosus pokryty gesto biatymi wio-
sami i tworzacy ogromne poduchowate skupienia, ktore

z daleka robia wrazenie ptatéw zalegajacego $niegu
(por. ryc. 1). Ponadto spotyka sie gatunki z rodzaju
Opuntia, Mamillaria i duze, kuliste wielkosci gtowy

kaktusy z rodzaju Oroya (np. Oroya suboculata) (por.
ryc. 2).

Strefa nazywana wilgotng tropikalng tundrg alpejska
wystepuje gtéwnie w centralnych partiach Parku, znaj-
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dujacych sie na wysokoséci od 4200 do 5000 m n.p.m.
Odznacza sie ona znacznym zréznicowaniem siedlisko-
wym i florystycznym. Formacje ro$linng, jaka wystepu-
je na tych wysokos$ciach, tworzg gtéwnie ros$liny tra-
wiaste, rozetkowe, poduszkowe i potkrzewiaste. Spora-
dycznie rosng tu réwniez skartowaciate okazy drzew
z rodzajéw Buddleia, Polylepis, Gynoxys oraz krzewy
z rodzaju Chuguiiagua. Z ros$lin zielonych szczeg6lnie
licznie rosnag gatunki z rodzajéw Calamagrostis, Poa,
Senecio, Aciochne, Juncus (Juncus andicola), Valeriana
(Valeriana nivalis). W wielu ptatach panuje Calama-
grostis vicunarum, gatunek odgrywajacy najwiekszg ro-
le w pozywieniu wikuni (z tej wtasnie przyczyny otrzy-
mat swa specyficzng nazwe). Opisywana tundra posiada
charakterystyczny wyglad: jej powierzchnia jest jak
gdyby pofalowana. Zjawisko to wynika z obecno$ci ma-
sowo wystepujacego przedstawiciela rodziiny Juncaceae
— Distichia muscoides, ktéry tworzy wypukte poduchy.
Ro$lina ta przez wiekszo$¢ swego zycia ro$nie, przy
jednoczesnym obumieraniu jej dolnych partii, z ktérych
tworzy sie torf. W strefie tej duze powierzchnie zajmu-
ja miejsca kamieniste, poro$niete jedynie przez liczne

gatunki porostbw o najprzer6zniejszych  ksztattach
i barwach.
Strefa niwalna jest kraing wiecznego lodu i $niegu.

Obejmuje ona tereny Parku znajdujgce stie powyzej
5000 m n.p.m. W zasadzie brak w niej jakiegokolwiek
zycia. Jedynie kilka drobnych gatunkéw glonéw, poro-
stow i skorupiakéw potrafito sie przystosowaé¢ do tych
skrajnie niekorzystnych warunkéw.

Swiat zwierzat Parku Narodowego Huascaran jest
bardzo r6znorodny, lecz dotychczas poznany zostat je-
dynie powierzchownie. Szczegdlnie na uwage zastuguje
bogata awifauna. Uwaza sie, ze liczba znanych ptakéw
powiekszy sie jeszcze o wiele nowych gatunkéw w bli-
skiej przyszto$ci w wyniku nowych badan, ktore sg juz
czeSciowo realizowane. Dotychczas stwierdzono, ze na
ohszarze Parku wystepujg ptaki nalezagce do koto 20 ro-
dzin. Pomimo typowych warunkéw gérskich stosunkowo
licznie reprezentowane sg ptaki zwigzane z siedliskami
wodnymi. Do czeSciej spotykanych mieszkancow licz-
nych jezior w Parku nalezg: kaczki — kaczka indyjska
Anas flavirostris, k, georgiijska Anas georgica, k. kor-
dylierska Lophonetta specularioides, magelanka Chloe-
phaga melanoptera, zbrojowka Merganetta ornata; z ro-

dziny chruscieli — wodnik Rallus limicola, tyska olbrzy-
mia Fulica gigantea; z mew — mewa andyjska Larrus
serranus i z czaplowatych — $lcpowron Nycticorax ny-

cticora\. Sposrod drapieznikéw zyjacych na omawianym
obszarze na szczegdlng uwage zastuguje ich najwiekszy
przedstawiciel — kondor wielki Vultui gryphus, ktéry
wystepuje tu jednak nielicznie. Do rzadkosci nalezy
widok jego majestatycznie unoszacej sie sylwetki. W ni-
zej potozonych partiach Parku, w obrebie subalpejskie-
go stepu i w nielicznych platach laséw oraz zaro$li zyje
wiele gatunkéw drobnych ptakéw. Ich bogactwo jest
jednakze prawie niedostrzegalne dla przecietnego obser-
watora. Jedynie kolibry uwijajace sie wsérdéd kwitngcych
ro$lin mozna tatwo zauwazyé. Poza sporadycznymi przy-
padkami odznaczaja sie przepieknym, metalicznie mie-
nigcym sie ubarwieniem. Patrzac na ich urzekajgce
piekno tatwo mozna zrozumieé, dlaczego tak wielu po-

Wszechs$wiat, t. 89, nr 2/1980

dréznikéw nazywato je klejnotami ptasiego $wiata. Za-
nim sie je zobaczy, styszy sie ich charakterystyczny,
dZzwieczny szczebiot i turkoczacy trzepot skrzydet. Spo-
kojnie zachowujacy sie obserwator moze by¢ pewny, ze
po niedtugim czasie odwiedzg réwniez kwiaty w jego
bliskim sasiedztwie. Na obszarze Parku zyjg cztery ga-
tunki kolibréw. Sg to: metalik czarny Metallura phoebe,
koliber andyjski Sztolcmana Oreotrochilus eslella stolz-
manii, k. peruwianski O. melanogaster, k. olbrzymi Pa-
tagonii gigas.

Swia-t ssakéw w poréwnaniu z bogactwem awifauny
jest ubogi. Na szczegblng uwage zastuguje sposrdd nich
wikunia Vicugna vicugna. Stada tych przepieknych
wielbtgdowatych zyja w potudniowej czesci Parku, zwa-
nej Acocacha. Obszar ten stanowi obecnie poéinocng
granice wystepowania tego gatunku w catej Potudnio-
wej Ameryce. Pod koniec lat siedemdziesigtych stwier-
dzono wystepowanie okoto 150 osobnikéw w granicach
Parku. Dawniej, zanim wprowadzono intensywny wypas
bydta, koni i owiec na tym terenie, stada wikunii byty
znacznie liczniejsze. Z chwilg utworzenia Parku zaist-
niata mozliwo$¢ rekonstrukcji pierwotnego stanu popu-
lacji. Réwnie rzadko spotykany jest tu jelen andyjski
Hippocamelus antisensis. Przystosowat sie on znakomi-
cie do zycia w skrajnie trudnych warunkach wysokich
gér. Miejsca zasiedlone przez niego sg w wiekszosci
przypadkéw niemozliwe do wykorzystania rolniczego.
W przesztosci jelen andyjski byt obiektem intensyw-
nych polowan, czego rezultatem jest dzisiaj jego mata
liczebnos$¢. Poza jeleniem andyjskim obszar ten zamiesz-
kuje jeszcze jeden przedstawiciel jeleniowatych —
Odocoileus virginianus.

Z drapieznikéw na terytorium Parku zyjg puma Felis
concolor, lis Dusicyon culpaeus oraz jedyny dla regionu
neotropikalnego przedstawiciel niedZzwiedzi — niedz-
wiedz andyjski zwany takze peruwianskim Tremarctos
ornatus. W ystepuje on gtdwnie na wysokos$ciach od
2500 do 3000 m. n.p.m., chociaz moze schodzi¢ réwniez
znacznie nizej do 1000 m n.p.ra. Spotyka sie go najcze$-
ciej w poblizu wawozéw i potokéw. Jego populacja
ulega zmniejszeniu. Uwaza si¢ jednak, ze przy odpowie-
dniej i wtasciwie realizowanej ochronie tego gatunku
w Parku mozna powigkszy¢ liczebno$¢ niedzwiedzia
i zblizy¢ jg do pierwotnego stanu. Biologia t etologia
tego gatunku sa dotychczas mato znane. Nic tez dziw-
nego, ze wzbudza on duze zainteresowanie ws$rdéd nau-
kowcow.

Oprécz wyzej wymienionych drapieznikéw na obsza-
rze Parku 2zyja jeszcze przedstawiciele rodziny kotéw
o niewielkich rozmiarach, ktére sg tu nazywane potocz-

nie kotami lesnymi. Sa to: Felis colocolo i Felis je-
cubita.
Centralne, wysokogdrskie partie Parku Narodowego

Huascaran sg azylem dla gatunku szczegdlnie charakte-
rystycznego dla wysokich Andéw. Jest nim wiskacza
Lagidium peruanum. GryzoA ten, o wadze dochodzjacej
do 7 kg, bliski krewny styngcego z cennego futerka
szynszyla, zamieszkuje wytgcznie Andy. Jest on naj-
czestszym obiektem polowan wymienionych drapiezni-
kéw, a szczeg6lnie pumy. *

Wptyneto-8. 1. 87 r. Stanistaw Cabata
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DROBIAZGI

Herbata
i

Herbata Thea sinensis L. nalezy do rodziny Theaceae.
Pochodzi z Chin, gdzie uprawia sie jag od przeszto 4 ty-
siecy lat. Napar z odpowiednio spreparowanych wierz-
chotkéw pedéw i najmiodszych lisci herbaty jest obok
kawy najbardziej rozpowszechnionym w $wiecie napo-
jem. Nic wiec dziwnego, Ze wzbudza powszechne zain-
teresowanie. Pytajg o nig czesto osoby zwiedzajace
ogrody botaniczne, tymczasem jest to roS$lina, ktora
rzadko mozna spotka¢ w ogrodach botanicznych.

Wydaje mi sie, ze powodem matego rozpowszechnie-
nia herbaty w ogrodach botanicznych sg trudnosci z jej
kietkowaniem i p6zniejsza pielegnacja roslin. Sg to je-
dnak trudnos$ci mozliwe do przezwyciezenia.

Nasiona herbaty przywioztam z Ogrodu Botanicznego
w Batumi w Gruzji w poczatku 1985 r. Tam tez powie-
dziano mi, jak nalezy sie nig opiekowaé. Rzecz najwaz-
niejsza to pH podioza. Kietkowanie i wzrost herbaty
wymaga podtoza kwasnego, nie wyzszego pH niz 5 do
55. Nasiona szybko traca zdolno$¢ kietkowania, w ciggu
miesigca do dwoch miesiecy, totez po “przywiezieniu na-
lezy je natychmiast wysiac.

Moje nasiona wysiatam od razu w torf. Wschodza
v ciggu pottora do dwéch miesiecy. Nalezy utrzymacé
w tym czasie temperature nie wyzszg niz 20°C. Gdy
siewki wypuscity po 2 miode liscie, przesadzitam je do
mieszaniny ziemi liSciowej, piasku i torfu w stosunku
1:0,5:2 o pH 55. W okresie wegetacji sprawdzatam
pH gleby i kiedy byto trzeba zakwaszatam jg przez do-
danie torfu.

Do prawidtowego wzrostu herbata wymaga wilgotne-
go podtoza, wysokiej temperatury otoczenia, a takze
wysokiej wilgotnosci powietrza. Dlatego nalezy jg zra-
sza¢ kilka~razy dziennie. Bardzo wazny dla optymalne-
go wzrostu herbaty jest rodzaj wody uzywanej do pod-
lewania. Woda powinna by¢ pozbawiona chloru i wap-
nia. Dlatego podlewatam jg deszczéwkag lub wodg uzy-
skang z topnienia $niegu. Herbata bardzo Zle reaguje na
podlewanie woda wodociggowga. Po miesigcu na brzegach
lisSci pojawiajg sie bragzowo-czarne plamy, potem zasy-
chaja cate liscie.

Moje siewki herbaty, traktowane opisanym tu sposo-
bem, rosty w szklarni na parapecie w ziemi gtebokosci

Ryc. 1. Herbata wysiana w szklarni Ogrodu Botanicz-

nego PAN w Warszawie w styczniu 1985 r. RoSliny za-

kwitly p6znym latem 1986 r. i po recznym zapyleniu za-
tozyty owoce
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PRZYRODNICZE

30 cm i rozwijaty sie bardzo dobrze. Juz w 1986 za-
kwitty i po recznym zapyleniu kwiatow zawigzaty na-
siona. Nasiona dojrzaty, a wysiane do gruntu wykiet-
kowaty normalnie. Nie zauwazytam na herbacie dotych-
czas zadnych chordb ani szkodnikow.

Jest bardzo wielu mito$nikéw roslin, ktérzy chcieliby
uprawia¢ herbate u siebie na oknie jako rosline donicz-
kowg. Nie jest to rzecz tatwa, ale mozliwa. Warunkiem
uprawy jest kwasne podtoze i podlewanie wodg deszczo-
wga. Herbata wymaga wilgotnej atmosfery, a w miesz-
kaniu, zwitaszcza zimg, powietrze jest bardzo suche.
Mozna temu przeciwdziata¢ rozpylajac na herbate kilka
razy dziennie wode deszczowg przy pomocy pulweryza-
tora. W ten sposéb mozna nawet w warunkach domo-
wych doprowadzi¢ herbate do kwitnienia w drugim,
najpézniej w trzecim roku po wysiewie nasion, oraz
wyprodukowaé¢ nasiona zdolne do kietkowania.

Katarzyna Goller

Mistrzowie budownictwa ptasiego

Kazde gniazdo ptasie musi uwaznego obserwatora
wprowadzi¢ w zdumienie — jak przy pomocy dzioba
oraz stabych, zwtaszcza u matych ptakéw, tapek, mozna
dokona¢ tak precyzyjnej budowy, uzywajac do tego
bardzo prymitywnych materiatéw, jak zdzbta traw, mech,
porosty i piorka. Jest rzeczg ciekawg, ze najbardziej
kunsztowne gniazda budujg nie duze ptaki, lecz drobne
z rzedu $piewajacych. Wiasnie wsréd nich wystepujg
prawdziwi mistrzowie budownictwa ptasiego i to w dzie-
sigtkach gatunkow.

Zasadniczo kazde gniazdo ptasie, z wyjatkiem takich,
jak gotebi, czajki, rybitwy, sieweczki,, kulonéw — jest
swego rodzaju arcydzietem. | czy to bedzie gniazdo
wrobla, sklecone tylko ze stomy i duzej iloSci pierza,
czy pokrzewki uwite z cieniutkich Zdzbet trawy i wy-
stane wiosiem — kazde jest godne podziwu i stwierdze-
nia, ze doskonale wyksztatcone palce cztowieka jednak
czego$ podobnego dokonaé¢ nie bytyby w stanie.

Ryc. 1. Gniazdo :emiza. Fot. L. Pomarnacki
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Ryc. 2. Gniazdo zieby. Fot. L. Pomarnacki

Wéréd setek lepszych czy gorszych ptasich budowni-
czych wyrdzniajg sie niektoérzy, bedgcy wprost wirtuo-
zami w budowie kolebek wiosennych. Jest ich do$¢ spo-
ro, ale w tej notatce chce wspomnieé tylko o pieciu,
bodajze przodujagcych w catej plejadzie polskich pta-
sich architektow.

Palme pierwszenstwa bezwzglednie nalezy przyznaé
remizowi Remiz pendulinus, ktéry z puszystych nasion
topoli, osiki lub patki wodnej potrafi utka¢ wiszacg to-
rebke gniazda o $ciankach trwatych, przypominajacych
filc, z otworem wejsciowym z boku w ksztatcie rurki.
Jest to arcydzieto, ktéremu nie moze doréwnaé¢ zaden
z naszych ptakéw.

Poniewaz jest ono bardzo spopularyzowane w naszej
literaturze przyrodniczej, ogranicze sie tylko do za-
mieszczenia fotografii, oraz poinformowania, ze obszer-
nie pisatem o gniezdzie remiza we ,,Wszech$wiecie" nr 6
z 1958 roku.

W dzisiejszej notatce zajme sie czterema innymi ga-
tunkami ptakéw, S$cielagcych najbardziej kunsztowne
gniazda, ktére przecietnemu czytelnikowi nie sg juz tak
dobrze znane, cho¢ w peini na to zastuguja.

Ryc. 3. Gniazdo zaganiacza. Fot. L. Pomarnacki

Wszechs$wiat, t. 89, nr 2/1988

Ryc. 4. Gniazdo wilgi. Fot. L. Pomarnacki

Pewne podobieAstwo do gniazda remiza wykazuje
gniazdo raniuszka Aegithalos caudatus zamieszkujacego
lasy wszelkich typéw, .najczesSciej mieszane. Gniazdo
utkane jest z mchu i wiékien, obficie pokryte pajeczy-
na, przedzag owadéw oraz kawatkami porostow, ktdre
doskonale maskujg catg budowe bez potrzeby okrywa-
nia lisémi czy igliwiem. Posiada ksztatt wydiuzonego
woreczka z otworem z boku i bywa umieszczone roz-
maicie, zar6wno wséréd gatgzek jatowca, jak i w roz-
widleniu konaréw drzewa lisciastego. Wnetrze obficie
wystane piérkami.

Nastepnym budowniczym-artystg jest zieba Fringilla
coelebes pospolity ptak z rodziny tuszczakéw, zamiesz-
kujacy liczne ogrody, parki i lasy. Gniazda w ksztatcie
czarki buduje ze Zdzbet trawy, mchu i porostéw na-
drzewnych, mocno spojonych ze sobg pajeczyng. Wne-
trze jest wystane wiosiem i sierScig. Umieszczenie gnia-
zda, zawsze na drzewie lub wysokim krzaku, bywa bar-
dzo rozmaite, przewaznie na wysokosci od 2 do 5 me-
trow i moze znajdowac sie tuz przy pniu, jak i w roz-
widleniu poziomej gatezi.

Najciekawsze jest obramowanie gniazda, sktadajace

Ryc. 5. Gniazdo pokrzewki czamotbistej. Fot. L. Pomar-
nacki
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sie zazwyczaj z czastek porostow nadrzewnych i strzep-
kéw naskérka kory brzozowej oraz kokonéw owadzich.
Jest ono mocne, ma zawsze kolor do$¢ jasny lecz do-
stosowany do otaczajgcych gatgzek, tak ze bardzo trud-
no je zauwazy¢, gdyz wyglada jak kepka porostu lub

zgrubienie gatezi. Ta wspaniata budowa stawia zigbe
w rzedzie czotowych ptasich architektow.
Mistrzem budownictwa ptasiego jest réwniez zaga-

niacz Hippolais icterina, mieszkaniec ocienionych kep
wyzszych krzewoéw na skrajach laséw, ale jeszcze cze$-
ciej ogrodéw z krzewami bzéw oraz bzu czarnego.
Gniazdo umieszcza wytacznie w krzewach lisciastych,
w rozwidleniu gatgzek silnie wplecionych w $cianki
gniazda, zbudowanego z traw, czasami mchu, a zawsze
z bardzo duzej ilosci strzepkéw naskérka kory brzozo-
wej, dzieki czemu to mocne i gtebokie gniazdo jest pra-
wie biato. Wnetrze bywa wystane pidrami. Ze wzgledu
na dziatanie wiatru poruszajacego krzewem, brzegi gnia-
zda sg wyraznie zawiniete do wewnatrz, aby jaja (naj-
czeSciej 5 sztuk barwy pieknie rézowej z czarnymi krop-
kami) nie mogty wypasé. Gniazdo zaganiacza, choé
w catosci zbudowane bardzo kunsztownie, ustepuje je-
dnak pod wzgledem estetycznym kolebce raniuszka
i zieby, mistrzom od dekoracji swych dziet. Tym nie
mniej zastuguje na wyréznienie.

Do mistrzé6w budownictwa ptasiego zaliczy¢ trzeba
i wilge Oriolus oriolus. Jej gniazdo wprawdzie nie od-

WSZECHSWIAT

Swiat bez tarcia

Tarcie nalezy do zasadniczych czynnikéw natury, —
gdyby znikto, doznatby przeobrazenia caly obraz przy-
rody ziemskiej, a zycie nasze ulegloby zagtadzie. Nie
mielibySmy mozno$ci otrzymywania ciepta i ognia,
a odziez nasza rospadataby sie w kawatki i rozwiewata
w oddzielne witdkna, z jakich utkana zostata; nie mo-
glibySmy nawet pokarmu do ust podnie$¢, kazdy bo-
wiem przedmiot, jak S$liski piskorz, z rgk by sie nam
wysuwat. A ktoby $réd nieszcze$é takich zycie swe jesz-
cze utrzymaé zdotat, nie mogiby stgpaé, jak po strasz-
nej gotoledzi; gdyby za$ znéw pchniety zostat jaka$
przyczyng uboczng, nie mogtby witasng sitg ruchu swego
powstrzymaé i stanatby chyba dopiero, gdyby potracit
0 przedmiot jaki lub o inng, podobniez bezwtadng i nie-
dotezng istote. Zanim jedhak wszystkie te kleski rozwi-
nagcé sie zdotaty, rossypatyby sie i Wyspy i lady, a wszyst-
kie materyjaty ciezsze zapadtyby w gtgb wody, ktédraby
znowu powlekta zamartg planete.

S.K. (Kramsztyk) Perpeluum mobile, Wszech$wiat 1888, 7 ;122 (19 Il)

Smak warzyw i nowa propozycja

Gdy sie przyjrzymy warzywom, ktére w kolei wiekow
zywity Europe, to zobaczymy, ze pasternak, o smaku
bardzo stodkim bo az mdiym, zostaje wyparty przez
marchew mniej stodka, potem i ta musi ustapi¢ bulwie
o smaku obojetniejszym, podobnym do karczochdw,
w ktéorym nie czué¢ stodyczy, az wreszcie géruje i wy-
piera wszystkie ziemniak dlatego wtasnie, ze ma smak
najbardziej obojetny, pochodzacy z maczki i najpodotf-
niejszy do codziennego chleba. Mozna wogéle powie-
dzie¢, ze tylko dzicy gustujg w stodkiem warzywie i ze
w miare cywilizacyi smak sie pod tym wzgledem wyra-
bia, pozostajgc jakby szczatkowe zjawisko u dzieci,
ktére tak lubig takocie.

49

znacza sie wygladem szczegdlnie estetycznym, ale zadzi-
wia technikg wykonania, nie stosowang przez zaden inny
gatunek naszych ptakéw.

Jest to koszyczek zawieszony w rozwidleniu cienkiej
gatagzki poziomej, zawsze z dala od pnia. Podstawowym
materiatem sa .wtdkna roslinne, ktérymi ptak doktadnie

i wielokrotnie oplata rozwidlenie gatgzek i na takim
»,rusztowaniu" buduje witasciwe gniazdo z suchych
zdzbet, lisci, niekiedy ze skrawkoéw papieru, szmatek

i piér. Gniazdo jest zawieszone wysoko, 5—10 metréw
nad powierzchnig ziemi, wyjatkowo nizej, przewaznie
na dobrze juz rozminietych drzewach lisciastych. W po-
towie czerwca zawiera najczesciej 4 jaja biate, z ciem-
no wisniowymi rzadkimi plamami.

Wiéréd ptakéw wijacych gniazda do$¢ niedbale, sa
m.in. pokrzewki. Ale czy ich budowa z kilku suchych
preeikow trawy jest tak bardzo licha, niech o tym za-
decyduje zalgczone zdjecie gniazda pokrzewki czarno-
thistej Sylvia atricapilla, wprawdzie skromnego, ale
chyba réwniez zastugujgcego na uwage, chociaz do gru-
py arcydziet ptasich nie moze by¢ zaliczone.

Leopold Pomarnacki

Zobacz réwniez notke ,Ptaki w dobie industrializacji"
w dziale ,,Wszech$wiat przed 100 lat" w tym numerze,
s. 50 (przyp. Red.).

PRZED 100 LATY

Dzi§ wiec ziemniakéw w ich powszechnem uzywaniu
nic wyprze¢ nie moze. Owszem one to sprawity, ze ho-
dowla | uzywanie najrozmaitszych warzyw w biezgcym
wieku coraz bardzi¢j wychodzi z uzycia.

Pisma francuskie juz od kilku lat méwig o usitowa-
niach przyswojenia Europie nowego warzywa, ktére da-
je japonska roslina Etachys tubifera Nod. W nadzwy-
czajne powodzenie japonskiego warzywa nie wierze;
czy stusznie to narazie czytelnicy zechcg osadzié, a czas
w przyszto$ci rosstrzygnie. Tymczasem tym, ktérzy
ktérzy chcieli mie¢ w swoim ogrodzie nowe warzywa,
niekoniecznie japonskie, ale choé¢ swojskie bardzo po-
dobnego smaku, opisze jeden z krajowych gatunkow,
takze z rodzaju Stachys i bulwy, jakie on tworzy.

Mamy w naszym kraju sze$¢ gatunkéw Stachys, z kt6-
rych dwa rzadsze a cztery pospolite. Do pospolitych na-
lezy tez S. palustris, ktérzy nasi autorowie nazywaja
we florach, tlumaczac, jak zwykle, nazwe tacinska,
czy$écem blotnym, chociaz roélina ta wcale do btotnych
nie nalezy i na bagnach nie rosnie. Ten chwast ciem-
néj zielonos$ci, szpetny, sztywny, wydaje przy potarciu
lisSci won wstretna, cho¢ nie silng. Bulwy naszego czy$¢-
ca maja koto decymetra grubosci 1 dochodzg do jedne-
go centymetra $rednicy. Otrzymatem je w roku 1884
z Kadzieln¢j od pani Szymanskiej i polecitem ugotowac.
Przypominaty zupetnie miodg kalarepke. Lud jada je
w Kadzielnej i nazywa ,,$winskimi ogonami”. Tu w Ga-
licyi otrzymatem je takze od p. tuka Skarszewkiegho
z Rojowki i od p. Niedzielskego ze Staszéwki. W obu
tych miejscowosciach ro$lina jest nazywana kucmerka.
Sadze, ze jezeli kto$ jest amatorem warzyw i mysSli
i sprowadzeniu japorniczykéw, to doprawdy mogiby sie
wzigé¢ do naszej poln¢j kucmerki, ktéra, nieustepujac
im w smaku, przy staraniu rychl¢j da sie utuczy¢ niz

cudzoziemiec, na ktédrego trzeba potrochu chuchad.
J. Rostafinski, Krajowe warzywo ze Stachys palustris L., Wszech-

$wiat 1888, 7: 84 (5 11)
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Nieudane przedsiewziecie

,»La Nature" podaje wiadomo$¢ o osobiiwem przedsie-
biorstwie podjetem przez nowojorskich handlarzy drze-
wa, sprowadzajacych je z Nowej Szkocji; postanowili
oni mianowicie zbudowaé¢ olbrzymig tratwe, spusci¢ na
morze i parowcem do portu przyholowa¢. Stos ten drze-
wa ulozony zostat w postaci poteznego cygara na li-
nach, przy ktérych pomocy spuszczono go na morze.
Zawierat 27000 klocow, przywigzanych tahcuchami,
ktére sie tgczyty z grubym tancuchem przechodzgcym
wzdtuz osi catej budowy, majgcej 170 metrow diugosci
przy 20 metrach wysokos$ci. Ciezar drzewa wynosit
11 000 ton, utozenie go trwato 6 miesiecy. Warto$¢ drze-
wa wraz z kosztami budowy wynosita 150000 ir. Trat-
wa spuszczona zostata na morze 10 Grudnia r.z., rachuby
jednak przedsiebiorcéw zostaty zawiedzione, holujacy
bowiem parowiec ,,Miranda" ulegt rozbiciu; rzad Stanow
Zjednoczonych, ze wzgledu ze taka olbrzymia budowla,
ptywajaca po morzu, mogta by¢ niebezpieczna dla ze-
glugi, wystat na poszukiwanie jej inny statek; ktory sie
wszakze przekonat, ze stos ten juz nie istnieje, rozrzu-
cony bowiem zostal przez burze, a szczatki jego unoszag
sie na znacznej przestrzeni morza.

T.R. Rozmaito$ci, Wszechswiat 1888, 7: 143 (26 II)

Banan i jak go jada¢

Banan jest moze najniezbedniejszg rosling dla gorgcych
strel Ameryki potudniowej i srodkowej. Yuka dostarcza
indyjaninowi ulubionego napoju, lecz banan stanowi
jego chleb powszedni, ktérym nieraz po catych dniach
gtéd opedza. Banany przedstawiajg nieskoriczong roz-
maito$¢ odmian, ktére mozna ujagé w dwie wielkie gru-
py, rozrézniane przez krajowcéw pod nazwami ptatano
(Musa paradisiaca) i guineo (M. sapientum). Piatano na-
lezy uwazaé¢ za jarzyne, gdyz je sie tylko albo gotowa-
ny, albo smazony, albo pieczony; gdy przeciwnie guineo
jest to owoc, ktéry spozywa sie zawsze w stanie suro-
wym’ To co$Smy powiedzieli o uzyteczno$ci banana, wie-
cej sie stosuje do wiasciwego banana, niz do guineo,
ktéry bardziej dla przyjemnosci, anizeli dla uzytecznos$-
ci bywa sadzony. Platano spozywa sie czesto zanim je-
szcze dojrzeje, wtedy mianowicie, kiedy skéra owocu
jest jeszcze zielona, wskutek czego zwie sie ptatano ver-
de (banan zielony). Wéwczas owoc jest jeszcze maczysty,
nieposiadajac charakterystycznej dla bananéw stodyczy.
Je sie albo pieczony na ogniu, albo krajany w talarki
smazy sie na patelni w szmalcu, dajagc doskonaty ekwi-
walent chleba, wytrzymujgcy dobrze cate miesigce,
a przez to dobry do drogi na zapas; albo wreszcie robig
zen rodzaj locro (zupy), ktéra nazywaja po indyjsku
repe. Ptatano pinton zowie sie wtedy, gdy juz skéra owo-
cu zz6tknie i zaczyna sie pokrywaé czarniawemi plama-

W szech$wiat, t. 89, nr 211988

mi i wéwczas jada go sie pieczony, gotowany lub sma-
zony w masle. Wreszcie ptatano maduro (banan dojrza-
ty) zwag owoc, na ktérym skéra juz prawie zupetnie
zczerniata. Jest on woéwczas bardzo stodki i miekki,
a jada sie pod trzema wspomnianemi postaciami, a pod
kazda z nich jest wySmienitym i zatowac nalezy, ze szla-
chetny ten owoc nie dat sie zaaklimatyzowa¢ w Euro-
pie, ten bowiem gatunek, ktéry w potudniowych czes-
ciach naszego kontynentu uprawiajg, a nawet i po cie-
plarniach zaprowadzono (Musa chinensis) nie daje po-
jecia o doskonato$ci banana uprawianego w podréwni-
kowych stretach.

J. Stolcman, Rosliny uzyteczne Peru i Ekwadoru, Wszechs$wiat 1888,
7: 118 (19 1)

Ptaki w dobie industrializacji

W Solurze w Szwajcaryi znajduje sie do$¢ znaczna
liczbha fabryk zegarkéw; otéz wiasciciel jednej z nich
odkryt niedawno na drzewie swojego ogrodu gniazdo
pliszek, zbudowane catkowicie ze sprezyn stalowych
i majace okoto 12 cm diugosci. Gniazdko to zbudowane
bardzo zrecznie, ztozone zostato w gabinecie historyi na-
turalnej w Solurze.

A. Rozmaito$ci, Wszechswiat 1888, 7: 143 (26 1)

Walka bakteriologiczna ze skutkami dogadzania dzieciom

Pani Pommery, zamozna wtascicielka winnic w Rhe-
ims, urzadzita w ogrodzie, majacym 8 hektaréw powierz-
chni, polowanie dla swoich matych synéw. W tym celu
puscita do ogrodu kroéliki, ktére w ciggu paru lat roz-
mnozyty sie nadzwyczajnie i nie mogty by¢ w zaden
spos6b wytepione. Poryly one na wszystkie strony gie-
bokie nory podziemne, wreszcie zaczelty przedostawaé
sie do piwnic i uszkadza¢ beczki. Azeby zmniejszy¢ wy-
niki niefortunnej rozrywki pani Pommery codzien kaza-
ta rozsypywaé w ogrodzie fure Swiezo skoszonej lucer-
ny. Dnia 23 Grudnia Loir, mtody pomocnik Pasteura, po-
wi6zt hodowle kurzej cholery do Rheims i skropit nig
podang na pokarm krélikom lucerne. Na drugi dzien 19
martwych krélikéw lezato na ziemi w réznych miejscach
ogrodu. Po trzech dniach nie ujrzano ani jednego kroé-
lika. Kopiac ziemie natrafiano na martwe kroliki, po
kilka i kilkanascie sztuk w jednem miejscu.

Opierajagc sie na tem doswiadczeniu Pasteur radzi za-
stosowaé podany przez siebie $rodek w wszystkich go-
spodarstwach wiejskich w Australii i Nowej Zetandyi.

O. Bujwid, Projekt wytepienia kroélikéw w Australii, podany przez
Pasteura, Wszechswiat 1888, 7: 133 (26 II)

ROZMAITOSCI

Oddychanie najstarszych czworonogéw. Wspoétczesne
ptazy wykorzystujg powierzchnie skéry do wymiany ga-
zowej. W temperaturach niskich w ogéle nie uzywajg
ptuc. Gdy jest cieplej oddychanie ptucna dostarcza tle-
nu, a dwutlenek wegla dyfunduje przez skére. Stad po-
chodzi do$¢ rozpowszechnione przekonanie, ze w po-
dobny sposéb oddychaty najstarsze czworonogi, za$ sku-
pienie catej wymiany gazowej w ptucach i pokrycie cia-
ta grubg warstwag zrogowaciatego naskdrka — wtasci-
wosci wspoOtczesnych gadéw — sa pézniejszymi nabyt-
kami. Poglad ten podano ostatnio w watpliwo$é. Wiek-
szo$¢ ryb oddycha skrzelami. Je$li woda jest dostatecz-
nie przewietrzona, wowczas skrzela dostarczajg dosy¢
tlenu, a dwutlenek wegla zawsze tatwo dyfunduje do
wody. Stad pH osocza ryb wynosi 7,8—7,9, a regulato-

rem oddechéw jest ewentualny brak tlenu. Wiekszos¢
ladowcdw za posrednictwem piuc uzyskuje z fatwoscig
wystarczajacg ilo$¢ tlenu, natomiast pozbycie sie dwu-
tlenku wegla jest trudniejsze, wskutek tego pH osocza
wynosi 7,4—7,6, a bodzcem oddechowym nie jest brak
tlenu, lecz nadmiar dwutlenku wegla. Tylko u ptazéw
pH krwi jest podobne jak u ryb wobec ucieczki dwu-
tlenku przez skoére, a regulatorem oddechéw ptucnych
jest niedostatek tlenu. Zwrécono uwage, ze woda zawie-
rajgca niedostateczne stezenie tlenu jest zwykle przeta-
dowana dwutleaikiem wegla. Wspoétczesne ryby, majgce
narzagdy oddychania powietrznego i zdolne do zycia
w zbiornikach wody o podobnej charakterystyce, majg
podwyzszone stezenie weglanéw w osoczu, podobnie
jak np. ssaki. Je$li w odlegtej przesztosci ryby, bedace
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przodkami czworonogéw i oddychajace ptucami, zyty
w podobnych warunkach, nie mogty oddawaé CO02 przez
skére do nasyconej tym gazem wody. W tych warun-
kach zgrubienie naskérka i ograniczenie przepuszczal-
nosci skory dla gazéw mogto by¢ korzystne, gdyz ta
drogg tlen pobrany przez ptuca moze ucieka¢ do otacza-
jacej wody i moze tez naptywaé dwutlenek wegla.
A wiec najstarsze ladowce mogly tez mie¢ pierwotnie
mato przepuszczalne dla gazéw pokrycie ciata, skéra
za$ typu ptaziego bytaby pézniejszym nabytkiem. Wy-
daje sie to istotnie prawdopodobne.

Eyolution 1987, 41: 442—445 H.S.

Nieunaczynione moézgi kregowcéw. Mozg ssaka zuzywa
stale ogromng ilo$¢ tlenu i jest bardzo wrazliwy na jego
deficyt. W mézgach wszystkich kregowcéw obserwowa-
no geste siatki krwiono$nych naczyn witosowatych. Nie-
spodziewanie wiec stwierdzono przy okazji innych ba-
dan, ze moézgi pierwotnych ptazéw ogoniastych, nalezga-
cych do rodziny Hynobiidae, sg wprawdzie nakryte siat-
kg naczyniowg, ktéra jest obecna takze w komorach
moézgu, jednak w ich $cianach brak jest naczyn krwio-
nos$nych. Fakt ten mozna ttumaczy¢ rozmaicie. Po pierw-
sze wiadomo, ze istniejg neurony zdolne do oddychania
beztlenowego, lezg one np. w $cianie jelita ssakéw. Po
drugie, Hynobiidae sa zwierzetami matymi, w stosunku
za$ do masy ciata mézgi ptazéw sg wyjatkowo niewiel-
kie. Stad grubos$¢ S$ciany moézgu u badanych zwierzat
(mierzona na preparatach mikroskopowych) wynosita od
250 nim do 400 |xm, nigdy wiec nie osiggata p6t milime-
tra. Wiadomo tez, ze ptazy majg bardzo niska przemia-
ne materii. Tym niemniej fakt ten jest osobliwoscig god-
na odnotowania. Sciany moézgu pozostatych plazéw —
o ile wiadomo — zawsze zawieraja naczynia krwio-
nosne.

Experientla 1985, 41! 1400—1402 H.S.

Czy nosorozce muszg wygingé? W 1900 roku zyto w Afry-
ce, na potudnie od Sahary, milion czarnych nosorozcéw.
W ciggu ostatnich sze$ciu lat stwierdzono catkowite wy-
niszczenie nosorozcow w Angoli, Czadzie, Etiopii, Mo-
zambiku, Rwandzie, Somali, Sudanie, Ugandzie i Zairze.
Nosorozce sa zabijane gtéwnie dla ich rogéw, ktore
w Péinocnym Jemenie sg uzywane do wyrobu ozdobnych
rekojesci nozy, a w Azji do celéw leczniczych. Obecnie
w stanie dzikim zyje okoto jedena$cie tysiecy nosoroz-
cow i grozi im catkowite wymarcie. Najtragiczniejsza
jest sytuacja nosorozca czarnego Diceros bicornis, kté-
rego populacja liczyta w 1970 roku szes$édziesigt piec
tysiecy osobnikéw, dzi§ zyje ich juz zaledwie cztery ty-
sigce piecset sztuk i w Afryce zaden z nich nie jest bez-
pieczny. Podobna sytuacja jest w Azji. W Indiach zyje
juz tylko tysigc siedemset nosorozcéw, na Sumatrze sie-
demset piecdziesiagt i na Jawie sze$cdziesigt piec. Wiek-'
szo$¢ krajow podpisata zobowigzanie o nieimportowaniu
wyroboéw z rogéw nosorozcéw,- wytamat sie tylko P6t-
nocny Jemen i Singapur. W USA podjeto akcje zadaja-
cg catkowitego zablokowania importu z obu tych kra-
jow, jesli w ciggu szeSciu miesiecy nie podpisza one zo-
bowigzania o wstrzymaniu handlu produktami z noso-
rozcow. Bardzo niska liczebno$¢ nosorozcéw zmniejsza
ich szanse znalezienia partnera i wydania potomstwa.
Dlatego wiec tylko utworzenie odpowiednich rezerwa-
tow, zarbwno w Afryce, jak i w Azji — moze im daé
szanse przezycia.

Science 1986, 234 : 147 W. B-S.

Czy preparaty wapniowe zapobiegaja zrzeszotnieniu
kosci? Jednym z groznych schorzehn wieku podesztego,
zwlaszcza czesto wystepujacym u kobiet, jest zrzeszot-
nienie kosci (osteoporoza). Powstaje ona w wyniku
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ucieczki wapnia z koSci, ktére staja sie kruche i tamli-
we. Jedng z najczestszych konsekwencji osteoporozy
jest ztamanie szyjki kosci udowej, bedace czesto posred-
nig przyczyna S$mierci osob starszych. Wobec tego, ze
osteoporoza taczy sie z ujemnym bilansem wapnia
w ustroju — rozwineto sie przekonanie, zwitaszcza
w USA, Zze spozycie dziennie mniej niz 1000 mg wapnia
(= 3 szlanki mleka), a dla kobiet po okresie przekwi-
tania ponizej 1500 mg/dziefi moze sprzyja¢ rozwojowi
tej choroby. Opierajac sie na tym powstata moda na
zazywanie tabletek wapniowych, z czego skorzystaty
liczne firmy farmaceutyczne. Po wieloletnich, szczeg6to-
wych badaniach stwierdzono jednak, ze nie ma zadnej
zaleznosci miedzy iloScig wapnia w pozywieniu, a tem-
pem ubywania go z tkanki kostnej. Co wiecej — u ludzi
o odpowiednich skfonno$ciach — przyjmowanie zbyt du-
zej ilosci preparatow wapnia moze sprzyja¢ powstawa-
niu kamicy nerkowej,'oraz obnizeniu poziomu witami-
ny D, koniecznej dla [prawidtlowego metabolizmu tkanki
kostnej. 1lo$¢ dostarczonego organizmowi wapnia w dzie-
cinstwie i miodosci ma decydujacy wpltyw na ogdlng
mase kosci w wieiku dojrzatym. Im wieksza ta masa,
tym mniejsze niebezpieczefnstwo rozwoju osteoporozy
w wieku pézniejszym. Palenie tytoniu podwaja ryzyko
utraty wapnia z kosci, podobne dziatanie wywiera alko-
hol. Podawanie odpowiednich dawek estrogenu kobie-
tom po okresie przekwitamia — jak dotychczas stwier-
dzono — jest najlepszym sposobem ograniczania utraty
wapnia z kosci.

Science 1986, 233 : 519 W. B-S.

Jak ewoluowata soczewka oka. Jednym z zarzutéw sta-
wianych zwolennikom ewolucji jest trudno$¢ wyttuma-
czenia, w jaki sposéb.mogty powsta¢ narzady bardzo zto-
zone, ktére w formie niedoskonatej nie mogly dawacé
zadnej korzysci osobnikom je wyksztatcajgcym. Ewolu-
cja nie wyksztatcita wiec kota, ale w jaki sposéb mo-
gta wytworzy¢ soczewke oka?

Soczewka oka, twor stosunkowo miody ewolucyjnie,
u ptakéw i krokodyli sktada sie gtéwnie z biatka zwane-
go krystaling e, niezwykle stabilnego i nie ulegajgcego
zmianom w czasie diugotrwatej ekspozycji na Swiatto.
Nie jest ona jednak biatkiem, ktére specjalnie wytwo-
rzyto sie, aby méc peini¢ role biatka strukturalnego so-
czewki. Graeme Wistéw z Bethesdy (USA) oraz John
Mulders i Wilfred de Jongh z Nijmegen (Holandia) od-
kryli u kaczki, ze krystalina e jest identyczna ze sta-
rym, bardzo waznym i szeroko rozpowszechnionym en-
zymem: dehydrogenaza kwasu mlekowego. Przypuszcza
sie, ze kiedy oko zaczeto ewoluowad, u wspélnych przod-
kéw ptakéw i krokodyli nastagpita mutacja w tkankach,
ktére p6zniej miaty da¢ poczatek soczewce. W wyniku
tej mutacji doszto do wzmozonej produkcji enzymu, kt6-
rego wtiasnosci szcze$liwie, cho¢ przypadkowo, okazaty
sieg szczeg6lnie korzystne dla tworzenia soczewki. Jak
wida¢, proces ewolucji potrafi doskonale wykorzystaé
potencjalne mozliwosci tkwigce w réznych strukturach
ustroju.

New Scjentht 1987, 114 (1557): 28 J. Latini

Zty czas dla dzikich zwierzat w Ameryce. Poczatek roku
1987 stat pod znakiem zawieszenia niektérych zakazéw
chronigcych dzikie zwierzeta w Ameryce Potnocnej.
Rzad kanadyjski po 4 latach zakazu zezwolit ponownie
na zabijanie mtodych fok w Nowej Funlandii. Rzezie
foczat, dokonywane patkami, obudzity swego czasu ta-
kie oburzenie, ze kraje EWG zakazaty w 1983 r. importu
biatych futerek foczat. Obecnie zezwolono na zabicie
67 000 szczenigt foczych, zabraniajagc jednak zabijania
zwierzat mtodszych niz dziesieciodniowych i nakazujac
strzelanie zamiast ,patowania”. Decyzja ta obudzita nie
tylko sprzeciw IFAW (Miedzynarodowego Funduszu Do-
brobytu Zwierzat), ale réwniez kanadyjskich towcow
dorostych fok, ktérzy obawiajg sie, ze reakcja obroncow
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zwierzat bedzie tak silna, ze moze doprowadzi¢ do za-
kazu potowéw wszelkich fok na wschodnich wybrzezach
Kanaidy. Od 1983 r. odtowy wynosity 20—30 tys. dojrza-
tych fok rocznie.

Mniejsze oburzenie obudzi zapewne zniesienie na za-
chodnich brzegach Ameryki Pétnocnej obowigzujacego od
15 lat zakazu polowan na Iwa goérskiego czyli kuguara.

W szechs$wiat, t. 89, ni 2/1988

to, ze kuguary atakujg trzody, doprowadzity do przy-
wrécenia przez kalifornijskg Komisje do spraw towiec-
twa i Rybotéwstwa sezonu towieckiego, ktéry ma trwacé
79 dni, od potowy pazdziernika, i w ciggu ktérego mo-
zna bedzie odstrzeli¢ tgcznie 190 zwierzat.

Wysitki mys$liwych oraz hodowcoéow, skarzacych sie na New Scientist 1957, 114 (1557): 21 J. Latini
RECENZJE
Jacek Danowski: Biologia — repetytorium dla kan- petytorium — podrecznika zbierajagcego w jedng spdjna

dydatow na akademie medyczne, ,Biblioteka Nowego
Medyka", Mitodziezowa Agencja Wydawnicza, Warsza-
wa 1985, cz. | i Il.

Mitodziezowa Agencja Wydawnicza wydata Biologig —

repetytorium dla kandydatéw na akademie medyczne.
W 1985 roku ukazaty sig czesci | i Il, obejmujace 4 dzia-
ty. Dziat 1 zatytulowany jest ,Zycie i jego determinan-
ty", dziat 2 — ,Ewolucja", dziat 3 — ,,Budowa moleku-
larna istot zywych", dziat 4 — ,Budowa komorkowa
i tkankowa istot zywych". Otoie cze$ci wydrukowane
systemem tzw. matej poligrafii liczag razem 310 stron, 118
rycin i 15 tabel.
Repetytorium to wydane zostato jako pierwsza pozycja
w serii ,Biblioteka Nowego Medyka". Jak wynika
z przedmowy, cze$¢ materiatu drukowana byta uprzed-
nio w odcinkach w dwutygodniku ,Nowy Medyk",
w postaci swego rodzaju kursu przygotowawczego"
z biologii dla kandydatéw przygotowujgcych sie do egza-
minu testowego. W przedmowie autor zapowiada réw-
niez druk nastepnych cze$ci, z ktérych dwie zawieraé
majg materiat o tresci biologicznej, a trzecia omawiaé
bedzie sposoby rozwigzywania egzaminow testowych
oraz metodyke korzystania z podrecznika przy przygo-
towywaniu sie do tego egzaminu.

Wydany w naktadzie 3 tysiecy egzemplarzy podrecz-
nik nie trafit w ogdle do ksiegarn, lecz rozsytany byt
za zaliczeniem pocztowym przez redakcje ,Nowego Me-
dyka" tym czytelnikom, ktérzy zgtosili zapotrzebowanie.
W ten spos6b —imjak sadze — nie wszyscy zaintereso-
wani mogli zaopatrzy¢ sie w repetytorium (zwazywszy,
jak wielki jest popyt na ksigzki o tematyce biologicr-
nej). W przedmowie autor méwi o potrzebie wydania
tego typu opracowania, zgtaszanej wielokrotnie tak
przez uczni6bw na r6znego rodzaju spotkaniach i kur-
sach, jak i przez nauczycieli (z ktérymi kontaktowat sie
jako jeden z juroré6w komitetu okregowego Olimpiady
Biologicznej w todzi). Rzeczywiscie potrzeba ta okazata

sie znaczna, skoro caty nakiad — mimo skapej informa-
cji i sprzedazy wysytkowej — rozszedt sie w ciggu Kil-
ku miesiecy.

Ksigzka ta jest godna polecenia nie tylko kandydatom
na studia medyczne, ale réwniez wszystkim zaintereso-
wanym biologiag — jest bowiem rzeczywiscie pozycja
bardzo warto$ciowg. Przede wszystkim napisana jest
w spos6b wyjatkowo komunikatywny i ciekawy, a ma-
teriat ilustracyjny tak zostal dobrany, ze pozwala na
przyswajanie wiadomos$ci w sposéb niemal automatycz-
ny. Sprzyja temu interesujacy, nowatorski i syntetycz-
ny spos6b ujecia tematu, nie spotykany dotad w innych
podrecznikach. Przedstawiony bowiem w | i Il czeSci
materiatl tworzy logicznie powigzang cato$¢: najpierw
autor omawia istote zycia i warunki kosmiczne, ktore
umozliwiaja jego istnienie na Ziemi (rozdz. 1: Zycie i je-
cto determinanty). Nasteonie opisano proces powstania
Wszechd$wiata, Uktadu Stonecznego, Ziemi, zycia na Zie-
mi i ewolucje tego zycia az do dnia dzisiejszego (druga
cze$¢ rozdz. Il pt. ,Ewolucja" stanowig zagadnienia
ewolucionizmu jako nauki). Takie ewolucyjne ujecie de-
terminuje caty dalszy uktad ksigzki: poprzez strukture
chemiczna zwigzkéw, z Kktérych sa zbudowane organiz-
my zywe i poprzez ich budowe komérkowa az do tka-
nek. W ten spos6b realizuje sie najwazniejsza idea re-

cato$¢ (dodajmy: logiczng cato$¢) wiadomosci czesto po-
rozrzucane po podrecznikach do r6znych klas. Wiek-
szo$ci zawartych w ksigzce informacji uczniowie musie-
liby szuka¢ w podrecznikach do IV, IIl i Il klasy LO,
a takze w wielu innych, réznorakich ksigzkach.

Dodatkowy atut dla uczacego sie to fakt, ze najwaz-
niejsze terminy sg w podreczniku wyraznie podkreslone,
a szczegOlnie istotne definicje i okre$lenia umieszczone
zostaty w ramkach. Z dalszych zalet podkresli¢ nalezy
nowoczesny i przemawiajgcy do czytelnika sposéb
przedstawiania nowych (i trudno dostepnych w polsko-
jezycznej literaturze) pogladéw, np. na czynniki kosmi-
czne umozliwiajgce zycie na Ziemi, budowe bton cyto-
plazmatycznych i inne zagadnienia cytologiczne, proble-
my antropogenezy i biogenezy. Cenne jest rowniez omé-
wienie poje¢ mimetyzmu i mimikry w oparciu o przy-
ktady krajowej fauny. Uczniéw z pewnoscig zainteresuje
rozdzial o metodach badan komorek i tkanek, a takze
te partie tekstu, ktédre poruszajg zagadnienia istotne dla
medycyny (np. prostaglandyny, sterydy, aminokwasy
egzogenne dla cztowieka itp.).

Repetytorium nie jest tez wolne od pewnych niedo-
ciagnie¢. Moim zdaniem nalezatoby rozdz. 1 uzupetnié
o cykle krazenia siarki i fosforu w biosferze; w rozdz. 4
tkanki ro$linne wymagajag nieco szerszego omowienia.
Natomiast bardzo pozytywnie ocenitabym schematy cy-
tologiczne i mikrofotografie (réwniez z mikroskopu elek-
tronowego skaningowego). Szkoda, ze jako$¢ druku ry-
cin pozostawia sporo do zyczenia.

Cho¢ Mtodziezowej Agencji Wydawniczej nalezg sie
stowa uznania za wydanie (i to w krotkim czasie — jak
wynika z przedmowy w ciggu niecatego roku) tego po-
szukiwanego podrecznika, to jednak nalezy stwierdzi¢,
ze bardziej wymagajacy (jak na dzisiejsze czasy) czy-
telnik moze mie¢ pare stusznych pretensji do wydawcy.
Przede wszystkim razi brak erraty (a btedéw drukarskich
jest sporo). Szereg rycin — fotografii — jest nieczytel-
nych. Szkoda tez, ze ryciny i tabele umieszczono na
koncu kazdego rozdziatu; ich wyszukiwanie rozbija tok
czytania i uczenia sie.

Jak na wydanie typu skryptowego, cena réwniez wy-
daje sie nazbyt wygoérowana (500 zt + koszty prze-
sytki).
yPo)niewaz naktad zostat wyczerpany w bardzo krotkim
czasie, co $wiadczy o duzym zapotrzebowaniu na ten
podrecznik, nalezy mie¢ nadzieje, ze wkrdtce ukaze sie
jego wznowienie. Powinno ono by¢ wydane ,klasyczng"
technikg drukarska, a wiec bardziej odpowiada¢ funkcji,
jaka speinia¢ ma podrecznik (przede wszystkim ryciny
winny by¢ umieszczone w tek$cie, nalezatoby zastoso-
wacé lepszg oprawe introligatorska).

Hanna Gendek

Eugeniusz J6zef Kucharz: Malgranda Mediclna Vor-
taro, Esperanta-Angla-Latina-Pola-Germana-Franca-Rusa,
Silezia Medicina Akademio, Katowice 1985, t. 1 + 2,
stron 484, naktad 500 egz., cena 1 — 125 z}; 2 — 115 zt

W 1987 roku minie 100 rocznica powstania miedzyna-
rodowego jezyka esperanto oraz 70 rocznica $mierci jego
twércy, lekarza i lingwisty Ludwika tazarza Zamenhoffa
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(1859—1917). Esperanto znalazto obecnie na $wiecie sze-
rokie zastosowanie w wielu formach wspoétpracy ludzi
réznych narodowosci, zarbwmo w kontaktach zawodo-
wych, w tym réwniez naukowych, jak i w réznych dzie-
dzinach kultury. Niemal od pierwszych lat istnienia tego
jezyka lekarze wykorzystujag go jako narzedzie porozu-
mienia zawodowego. Jak pisze autor w przedmowie,
pierwsze esperanckie ksigzki medyczne zostaty wydane
w 1904 roku. W 1907 r. ukazato sie we Lwowie pismo
».Voco de Kuracistoj" (,Gtos lekarski"), a w roku na-
stepnym w Dreznie podczas IV Swiatowego Kongresu
Esperantystow powotato Tutmonda Esperantista Kuracis-
ta Asocio (Swiatowy Zwigzek Lekarzy Esperantystéw),
przemianowany w okresie p6Zniejszym na Universala
Medicina Asocio (Swiatowy Zwigzek Medyczno-Espe-
ranoki). Organizacja ta wydaje pismo fachowe ,Medi-
cina Internadia Revuo" (,Miedzynarodowy Przeglad Me-
dyczny"). Organizowane sg rOwniez Miedzynarodowe
Konferencje Medyczno-Esperanckie (Initernacia Medicina
Esperanto Konferenco), zapoczatkowane w 1977 roku
spotkaniem lekarzy i farmeceuitow-esperantystow w Kra-
kowie.

Malgranda Medicina Vortaro nalezy zaliczy¢ do rzad-
kosci leksygraficznych na polskim rynku wydawniczym.
Jest to pierwsze opracowanie uwzgledniajgce termino-
logie specjalistyczng nauk medycznych w jezyku espe-
ranto. Ze wzgledu na bardzo maty naktad (500 egz.!)
z pewnos$cig w niedtugim czasie bedzie biatym krukiem

poszukiwanym przez kolekcjoneréw, nie tylko tych,
ktérzy praktycznie postuguja sie jezykiem esperanto.
Autor stownika docent dr hab. E. J. Kucharz jest

czynnym e$perantystg i zarazem przedstawicielem nauk
medycznych, co uwiarygodnia warto§¢ merytcjryczng
tego opracowania.

Stownik zawiera 2207 podstawowych terminéw (haset)
z dziedziny medycyny oraz farmacji i stomatologii. Zo-
staty one podane w jezyku esperanto wraz z ich odpo-
wiednikami umieszczonymi ponizej w jezykach kongre-
sowych, tj. angielskim, niemieckim, francuskim i rosyj-
skim, a oprécz nich facinskim i polskim. Forma utozenia
haset umozliwia swobodne postugiwanie sie stownikiem
w przypadku tlumaczenia obcojezycznych, specjalistycz-
nych tekstéw. Kazdy z utozonych alfabetycznie termi-
néw w jezyku esperanto (indeks w tomie 1) oznakowano
kolejno od 001 do 2207, przy czym poszczeg6lne ich od-
powiedniki w innych jezykach (wykazy obcojezyczne
tom 2) posiadajg adnotacje cyfrowg zgodng z indeksem
terminéw podanych w jezyku esperanto. Umozliwia to
tatwe odszukanie danego hasta w 1 tomie stownika.
Strony stownika ponumerowano w spos6b ciagty, nieza-
leznie od podziatu na tomy.

Stownik zawiera krdtka przedmowe w szeSciu jezy-
kach opatrzong mottem zaczerpnietym z lliady Homera
(U, 514), ktére warto przytoczy¢: ,Lekarz jest bowiem
mezem szlachetniejszym od wszystkich innych", oraz
refleksje polskiego uczonego Kornela Gibinskiego: ,,Nie-
wiele z dawnej medycyny pozostato dzi§ poje¢, wiado-
mosci czy wytycznych dziatania. Tego, czego juz z tej
medycyny zgubi¢ nie wolno, to rozum i serce lekarza".

Stownik zawiera réwniez wykaz piSmiennictwa
uwzgledniajacy 44 pozycje bibliograficzne polskie i obce
o charakterze stownikowym, a takze zestawienia alfa-
betu esperanto i tabele skréotéw (symboli) jednostek miar
w jezykach uwzglednionych w opracowaniu. Do tomu
drugiego dotgczono suplement, na ktéry sktada sie wy-
kaz podstawowych przyrostkéw i przedrostkéw grec-
kich i tacinskich wraz z przyktadami ich uzycia w jezy-
ku esperanto.

Ze wzgledu na specjalistyczny charakter, stownik ten
bedzie z pewnos$cig wykorzystany w pracy redakcyjnej
wydawnictw medycznych. Moze on réwniez z powodze-
niem stuzy¢ do tlumaczenia obcojezycznych prac ba-
dawczych z zakresu medycyny i dziedzin pokrewnych.

Majac na uwadze, ze to pierwsze wydanie opubliko-
wane technika matej poligrafii, nalezy mie¢ nadzieje, ze
bedzie ono wznawiane typograficznie, oraz ze w nowych
edycjach zostanie wzbogacony zaséb haset.

Aczkolwiek zdaniem autora, stownik przeznaczony
jest dla lekarzy i farmaceutéw, uczacych sie jezyka mie-
dzynarodowego, to jego wykorzystanie moze byé znacz-
nie szersze, jesli w nastepnych wydaniach zostanie po-
szerzony zakres terminologiczny dynamicznie rozwijaja-
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cych sie obecnie dziedzin medycznych, a takze pojeé
z dziedziny lecznictwa zwierzat oraz biologii.

Andrzej Siwiec

Informator Krajoznawczy 1983—1985. Oddziat Wroctaw-
ski PTTK

Po nadrobieniu zalegto$ci wydawnictwo ukazuje sie
juz na biezgco z czestotliwoscig czterech zeszytéw rocz-
nie. W ostatnich trzech rocznikach znajdujemy opraco-
wania interesujgce rowniez przyrodnikow. Chronologicz-
nie sg to nastepujgce artykuty: K. R. Mazurskiego
Z leczniczych tradycji Sulikowa (3—4/83), J. Zateskiego
Lasy doliny Bystrzycy w wojewo6dztwie wroctawskim,
J. Organisciaka Masyw Grochowej i T. Kusiaka Jezioro
Kunickie (wszystkie I11—V1/84) oraz K. R. Mazurskiego
O zniszczeniach laséw dolno$lgskich (nr 41/85).

Redakcja zaprasza do wspdipracy wszystkich zainte-
resowanych tematyka dolnoslaska, tuzycka i sudecka.
Poszczeg6lne numery w cenie 50 zt mozna nabywa¢é
u wydawcy we Wroctawiu, Rynek-Ratusz 11/12.

K. R. Mazurski

Larousse — Ziemia, rosliny, zwierzeta. Wyd. ang. pod
kier. J. Bronowskiego, adaptacja wyd. franc. D. Privault,
ttumaczenie z franc. J. Wemerowa, J. Zabinski, oprac,
graf. H. Erni, Instytut Wydawniczy ,Nasza Ksiegarnia",
Warszawa 1965 r., wyd. 3 (polskie), str. 372, naktad
100 000, druk w Jugostawii, cena zt 1500,—

Ziemia, rosliny, zwierzeta jest polskim tlumaczeniem
wydania francuskiego La Nature Larousse'a, bedacego
drugim tomem serii ,Pour Connaitre". Ksigzka po raz
pierwszy ukazata sie w jezyku angielskim, a kolejno
edycje byly stale poprawiane i ulepszane przy S$cistej
wspotpracy zespotu naukowcéw i profesoréw.

Ziemia, rosliny, zwierzeta jest historiag naszej planety
i jednocze$nie historig zycia na Ziemi. Zakres zagad-
nief zostat tu oméwiony w najrézniejszych aspektach
tematu. Czytelnik znajdzie w niej odpowiedzi na liczne
interesujgce go problemy. Tak wiec: Ziemia jako czes$¢
Wszechs$wiata, historia lgdu i mérz az do stanu obecne-
go; ponadto rosliny i zwierzeta w ujeciu ewolucyjnym
z uwzglednieniem wszelkich proceséw wewnatrzkomor-
kowych w oparciu o najnowsze badania biochemiczne
i badania chemii molekularnej. Oczywiscie, jest w niej
omoéwiony cztowiek, jego miejsce w przyrodzie, jak réw-
niez rozwdj cywilizacji, poprzez ktérag doszedt do pano-
wania nad $wiatem.

Ziemia, roéliny, zwierzeta jest forma popularnej ency-
klopedii. Poszczegdlne jej dzialy sg rownoczes$nie tacza-
cymi sie i wynikajacymi réwniez zagadnieniami, ktérych
kolejne tematy sg SciSle ze soba powigzane i tworza
w sumie zwartg catos¢. Czytelnik moze wiec korzystac
z encyklopedii bgdZz zapoznajac sie z tekstem, badz tylko
przegladajac ilustracje z ich objasnieniami.

Przytoczony wyzej obszerny fragment wstepu, to in-
formacja dla czytelnika z ostatniej strony oktadki i mo-
zna by juz nic wiecej nie dodawaé¢. W polskiej litera-
turze przyrodniczej ksigzka ta, to dzieto wyjgtkowe. Jest
to wilasciwie piekny, kolorowy album przyrodniczy,
w ktorym gidwnie rysunki przemawiajg do czytelnika.
Mamy ich na kazdej stronie kilka, niektére sa catostro-
nicowe. Kazdy temat opracowany zostat na 2 stronicach
roztozonych obok siebie. Uwage przyciggajg proste,
schematyczne rysunki, tablice, mapki i barwne fotogra-
fie. Wszystkie te ilustracje sg wyczerpujagco opisane
i czesto juz obejrzenie rysunkéw z uzupetniajgcym opi-
sem wystarcza do zrozumienia istoty zagadnienia. Ksigz-
ka nie nuzy czytelnika, szczegdlnie ucznia, ktéry' sieg-
nagt po nig jak po encyklopedie, wrecz zacheca do jej
studiowania.

Dzieto rozpoczyna rozdziat o Ziemi w przestrzeni ko-
smicznej, by przez historie zycia, ewolucje i jej mecha-
nizmy przej$s¢ do biogeografii i cztowieka w przyrodzie.
W 12 gtdwnych rozdziatach oméwiono ponad 120 tema-
tow, ktére w sposdb jasny i przystepny objasniaja tru-
dne czesto do zrozumienia problemy. Przykiadem niech
bedzie rozdziat o historii zycia na Ziemi. Wyjasniono
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najpierw pojecie skamieniatosci i ich wieku, by p6zZniej
przedstawi¢ okresy geologiczne wyjasniajace przy tym
ich nazwy (np. ordowik od celtyckiego plemienia
Ordowikéw, ktére kiedy$ zyto w jednej z prowingcji
Galii, gdzie odkryto po raz pierwszy skaty z tego okre-
su). Rozdziat konczy drzewo genealogiczne i rysunek
zegara, w ktérym historia zycia na Ziemi (ponad 3 mld
lat) jest jednym petnym obrotem wskazéwki. Cztowiek
pojawit sie na koficu tego obrotu — tuz przed 60 mi-
nuta — w czwartorzedzie, liczy on sobie na Ziemi nieco
mniej niz milion lat istnienia.

Cate dzieto omawia i wyjasnia problemy i sprawy
zmiennos$ci ewolucyjnej. Zwrocili juz na to uwage ttu-
macze we wstepie. Nalezy sadzi¢, ze ksigzka przyblizy
polskiemu czytelnikowi ten podstawowy problem bio-
logii, a szczegdlnie bedzie pomocna nauczycielowi
w przyswajaniu mitodziezy tych trudnych zagadnien.

Na koncu ksigzki pomieszczono cenng ,klasyfikacje
istot zywych", objasniono w formie stowniczka 500 nau-
kowych terminéw przyrodniczych, dodano indeks rze-
czowy. Podano tez nazwiska ilustratoréw (autoréw tek-

KRO

»Jan Heweliusz (1611— 1687)
w trzechsetng rocznice Smierci” —
wystawa w Bibliotece Jagiellonskiej
w Krakowie

Wystawa z okazji ,Roku Heweliusza” ogtoszonego
przez UNESCO zostata zorganizowana przez Biblioteke
Jagiellonska i Muzeum Narodowe w Krakowie w sali
wystawowej BJ. Podczas uroczystego otwarcia w dniu
29 stycznia 1987 r., w imieniu witadz UJ stowo wstepne
wygtosit prof. Jerzy Wyrozumski, a nastepnie jako go-
spodarz przemowit dyrektor biblioteki dr Jan Pirozyn-
ski, ktory podkreslit zastugi Jatna Heweliusza dla nauki
polskiej.

Wystawa prezentuje cenne heweliana ze zbioréw Bi-
blioteki Czartoryskich, Biblioteki Czapskich oraz Biblio-
teki Jagiellonskiej. Eksponaty zgrupowano w kilkunastu
gablotach przedstawiajac epoke, biografie i dorobek
naukowy Jana Heweliusza. Wstepna gablota poSwiecona
jest miastu rodzinnemu uczonego — Gdanhskowi oraz je-
go mistrzowi Piotrowi Krugerowi (1580— 1639) znanemu
matematykowi i astronomowi gdanskiemu, zwolennikowi
teorii heiiocentrycznej Kopernika. Nastepna gablota za-
wiera materiaty dotyczace biografii Jana Heweliusza,
in.in. druki ulotne wydane na jego cze$¢, XVIl-wieczny
medal, miedzioryt przedstawiajgcy epitafium w kosciele
$w. Katarzyny w Gdansku oraz fotokopie dyplomu czton-
kowstwa Royal Society of London z 1664 r. Dalsze ga-
bloty dotyczg dziatalnosci naukowej' J. Heweliusza.
Pierwsza z nich nawigzuje do obserwacji powierzchni
Ksiezyca. Wytozono tutaj dzieto Selenographia sive Lu-
nae descriptio... (Gdansk 1647), ktére przez okoto 150 lat
stanowito podstawe studiow nad topografiag naszego sa-
telity. Dla poréwnania pokazano wspo6iczesng nam ma-
pe powierzchni Ksiezyca z zaznaczonym kraterem ,He-
weliusz". Nastepne gabloty przedstawiajg prowadzone
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stow nie ujawniono) i zrodta ilustracji.

To piekne i cenne dzieto ttumaczyli dr Janina Werne-
rowa i dr Jan Zabinski. Ogromny zaséb wiedzy przyrod-
niczej ttumaczy byt im na pewno pomocy w stworzeniu
dobrego przektadu. Do catosci ,dostroili" sie edytorzy
wraz z jugostowianskimi drukarzami. W sumie otrzy-
maliSmy dzieto doskonate.

W stopce wydawniczej do$¢ starannie ukryto informa-
cje o naktadzie, za to w ,Nowych Ksigzkach", podano,
ze wynosi 100 tys. egzemplarzy. Brawo, chociaz dziwi
btyskawiczne znikniecie tej encyklopedii z ksiegari. Nie
wiem, czy w znanej wszystkim sytuacji poligraficznej
wypada jeszcze apelowaé o kolejne wydanie. Wiadomo,
ze dzieto zastuguje na to, jest ono bowiem waznym
ogniwem w edukacji ekologicznej spoteczenstwa. Na ra-
zie wierze, ze ksiega ta dotarta do kazdej szkolnej bi-
blioteki, szczeg6lnie wiejskiej, tam jest ona najbardziej
potrzebna.

Alfred Résler

NIK A

przez J. Heweliusza badania Stofca i planet oraz komet,
z ktérych cztery odkryt on sam. Wieloletni dorobek
w tej dziedzinie reprezentuje przede wszystkim Come-
tographia... (Gdansk 1668), a takze kilka innych publi-
kacji. Szczeg6lne miejsce w twoérczosci uczonego zajmu-
ja dwa tomy dzieta Machinae coelestis para prior
(Gdansk 1673) oraz Machinae coelestis pars poslerior
(Gdansk 1679) gdzie opisat on swoje instrumentarium
oraz podat ok. 20000 witasnych obserwacji. Wspaniate
dzieto Prodromus astronomiae... (Gdansk 1690) zawiera
publikowane juz po $mierci astronoma wyniki badan
naukowych, m.in. katalog 1888 gwiazd oraz atlas gwia-
zdozbioréw, z ktérych kilka sam wyréznit, np. ,Tarcze
Sobieskiego" (por. Wszech$wiat, r. 1984, nr 7/8, s. 176—
177). Osobng gablote posSwiecono zaprezentowaniu piek-
nych drukéw, ktOTe zostaty wyttoczone w prywatnej
drukarni J. Heweliusza z jego miedziorytami i pod jego
osobistym nadzorem.

W jednej z ostatnich gablot przedstawiono niektére
astronomiczne druki krakowskie z tej epoki. Wystawe
zamykajg gabloty zawierajagce publikacje zwigzane
z J. Heweliuszem wydane w XIX i XX wieku oraz naj-
nowsze z okazji ,,Roku Heweliusza".

Wystawe przygotowali: dr Bolestaw Goméika (BJ —
kierownik zespotu), dr Tadeusz Fraczyk (Muzeum Naro-
dowe — Biblioteka Czartoryskich), mgr Lestaw Peters
(dziennikarz ,,Gazety Krakowskiej") i mgr Magdalena
Preis (BJ). Afisz wystawy i oprawa plastyczna jest dzie-
tem mgr Krystyny Dajnowicz przy wspotpracy Zygmun-
ta Stanczyka i Bogdana Szczepanskiego (BJ). Eksponaty
fotograficzne przygotowat Tadeusz Duda (BJ). Nad ca-
toscig czuwat dr Marian Zwiercan, zastepca dyrekto-
ra BJ.

Z okazji wystawy wydano czterostronicowy folder
opracowany przez mgr Lestawa Petersa. Ekspozycja byta
czynna w dniach 29 stycznia — 21 marca 1987 i cieszyta
sie duzym zainteresowaniem.

Bolestaw Gomdtka
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LISTY DO

Szanowny Panie Redaktorze

W artykule o purchawicy olbrzymiej (,Wszechswiat”,
tom 87, nr 11, str. 269) pan L. Pomarnacki pisze, ze po-
wszechnie znane ,grzybiarzom” purchawki sg ,niejadal-
ne i dlatego nie budzg wiekszego zainteresowania".
,Grzybiarze" byé¢ moze niewiele wiedzg o purchawkach
i innych grzybach z rodziny purchawkowatych Lycoper-
daceae, prawdziwym grzybiarzom to nie przystoi. Ci
wiedzg, ze wiele mtodych owocnikéw purchawkowatych
jest jadalnych. Dotyczy to np. takich grzybéw jak:

— purchawica olbrzymia Langeimannia gigantea — opi-
sywana przez pana L. Pomarnackaego,

— purchawka chropowata Lycoperdon perlatum — je-
den z moich ulubionych grzybéw,

— purchaweczka sptaszczona Vascellum pratense,

— czacznica oczkowata Calvatia utrilormis,

— czacznica workowata Calvatia excipuliiormis,

— kurzawka czerniejgca Bovista nigrescens,

— kurzawka otowiana Bovista plumbea.

Niejadalna jest purchawka gruszkowata Lycoperdon
pyritorme, a takze purchawka jezowata Lycoperdon
echinatum.

Z powazaniem
Bogustaw Gotebiowski

W ielce Szanowny Panie Profesorze

Jestem wieloletnim cztonkiem Towarzystwa Przyrod-
nikéw i czytelnikiem ,Wszech$wiata". Bardzo wysoko
oceniam poziom publikowanych artykutéw w pismie.

Niestety, w zeszycie 1—2 (styczen—Iluty 1987) zna-
laztam notatke popularyzujaca artykut zamieszczony
w Nature 1986, tom 319:534 i 618 (str. 43 Wszech$wia-
ta), z ktorej treScig nie moge sie zgodzic. W notatce za-
tytutowanej Jak mdgt wygladac¢ poczatek ewolucji che-
micznej jest mowa o Tetrahymenie i tzw. self-splicing
w nRNA. Z notatki wynika, ze Tetrahymena jest amebag,
jest jednak, jak wiadomo, orzeskiem z rzedu Hymeno-
stomatida.

Ze wzgledu na szeroki zasieg pisma i wysoki jego
poziom ta przykra pomytka powinna by¢ sprostowana,
by ta informacja nie utrwalita sie.

Pozostaje z powazaniem
Ewa Przybos$

Do
Redakcji czasopisma ,,Wszechs$wiat”

Pragne zwrdci¢ uwage na biad ktéry sie wkradt do .

artykutu prof. J. L. Jakubowskiego (Wszech$wiat nr
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1—2, 1987, str. 12 1. szpalta) .. Mantispa nalezy miano-
wicie do siatkoskrzydtych i jest bliskag krewng kara-
lucha, a modliszka Mantis do prostoskrzydtych i jest
krewng mrowkolwa. Powinno by¢ odwrotnie —
Mantisma jest krewna mréwkolwa, ktéry nalezy do sia-
tkoskrzydtych a Mantis jest krewnag karaczanow.

Anna Krzysztofowiel!

W numerze 3—4 Wszech$wiat 1987, t. 88, na stronach
79—80 pan Leopold Pomarnacki zamiescit notatke zaty-
tutowang ,Problem Zzubra". Nie chce sie tu zajmowacd
jej trescig, tj. nasSwietleniem probleméw zwiazanych
z tym gatunkiem, jest ich bowiem znacznie wiecej, ani-
zeli to prezentuje autor. Niezaleznie od tego, notatka ta
zawiera caty szereg niedorzecznos$ci badz danych zupet-
nie fantazyjnych, a dotyczacych stanu-populacji zubra
na $wiecie oraz w Puszczy Biatowieskiej.

I tak Autor podaje: ,W chwili wyhuchu Il wojny
Swiatowej zyto juz w Polsce ponad 200 tych zwierzat.
Okupacje hitlerowska przezyto ogdétem 40 sztuk, z cze-
go 14 w lasach pszczynskich i 26 w Puszczy Biatowies-
kiej".

W rzeczywisto$ci, na koniec .1939 r. w Puszczy Bia-
towieskiej byto 14 zubréw, a w Pplsce zaledwie 35 zu-
bréw. Pogtowie Swiatowe tego gatunku na koniec 1939 r.
liczyto zaledwie 115 zubréw czystej krwi. W 1946 r. po-
gtowie zubréw w Polsce wynosito 44 sztuki, z tego
w Puszczy Biatowieskiej 15 sztuk.

Podobng warto$¢ majag i inne stwierdzenia podane
przez Autora, a bedace tylko cytowaniem danych przy-
taczanych przez innych autoréw, ktérzy tez czesto do-
chodzg do tych danych w sposéb trudny do sprawdze-
nia i udowodnienia (np. stwierdzenie, iz stado podsta-
wowe zubra w Polsce winno liczy¢ 180 kréw i 40 by-
kéw, podane przez M. Zurowskiego). O tym, iz nie jest
to takie proste, $wiadczg chociazby wyniki odbytej
w czerwcu 1987 r. kolejnej polsko-radzieckiej konferen-
cji na temat zubra oraz fakt, iz na podobny temat, tj.
przysztej hodowli tego gatunku beda obradowac czton-
kowie Podkomisji Zubra Komisji Gatunkowej IUCN pod-
czas spotkania, jakie planuje si¢ w Biatowiezy w dniach
3—4 wrzes$nia 1987.

Z powazaniem
Czestaw Okotow

PS. Dane dotyczace stanu zubra mozna w kazdej chwili
sprawdzi¢ w odpowiednich zeszytach Ksigg Rodowodo-
wych zubréw lub tez w innych wydawnictwach, np.
J. Raczynski, Zubr, PWRIL, Warszawa 1978.



KOMUNIKAT

Wystawa ,Ptaki terenéw Goérnego Slaska"

W Muzeum Gorno$lagskim w Bytomiu, przy pl. Thaelmanna 2, otwarto wystawe cza-
sowa o0 tematyce przyrodniczej pt. Ptaki terenéw Goérnego Slaska. Celem tej intere-
sujgcej ekspozycji jest wprowadzenie w tematyke wybranych studiow nad ptakami,
jak rowniez zaproponowanie wszystkim zainteresowanym jednej z form aktywnego
kontaktu z przyroda. Stanowi takze pewna forme podziekowania obserwatorom ptakéw
z Gérnego Slaska za ich wktad w réznego rodzaju prace ornitologiczne, wymagajacej
aktywnos$ci duzej liczby amatoréw. Amatorzy i sympatycy ornitologii z terenu Slaska
uczestniczg w pracach Zaktadu Ekologii Ptak6w Uniwersytetu Wroctawskiego, ktory
w 1979 r. rozpoczat, w oparciu o sie¢ wspotpracownikéw, tworzenie banku danych
0 ptakach Slagska. W Polsce istnieje sekcja ornitologiczna Polskiego Towarzystwa Zo-
ologicznego, w sktad ktérej wchodzi obecnie 1 két Sekcja skupia profesjonalistow,
amatoréw i sympatykéw ornitologii. Katowickie Koto powstato w 191 r. d skupia
56 0s6b, a jego dziatalno$é zwigzana jest z regionem $lgskim.

Udostepniona w bytomskim Muzeum ekspozycja skitada sie z nastepujgcych czesci:
1 — Historia ornitologii na Slasku, Il — niektére prace awifaunistyczne prowadzone
obecaie na Slasku, a mianowicie rozmieszczenie i liczebno$é rzadkich gatunkéw lego-
wych (zilustrowane mapami i zdjeciami $rodowiska), liczenie zimujacych ptakéw wo-
dnobtotnych oraz inwentaryzacja, gniazd i legéw bociana biatego. Il cze$¢ wystawy
prezentuje wybrane ornitologicznie bardziej interesujgce zbiorniki wodne i tereny le$ne
na Goérnym Slasku (dane o gatunkach legowych i fotografie). Cze$¢ IV obrazuje zmiany
w ornitofaunie Polski i Slaska (w tym Gérnego Slaska), a czeé¢ V — inne prace,
w ktérych uczestniczg amatorzy ornitologii (np. obraczkowanie). W czesci VI przed-
stawiono prace badawcze Dziatu Przyrody Muzeum Gdrnoslaskiego, natomiast w ostat-
niej VIT cze$ci scharakteryzowano zbiér ornitologiczny bytomskiego Muzeum.

Na ekspozycji mozna nabyé wydawnictwa zwigzane z tematyka wystawy oraz znaczki
sympatykéw Klubu Ornitologéw Slaska. Wystawe, ktéra bedzie otwarta do 12 kwietnia
1988, zwiedza¢ mozna codziennie, z wyjatkiem poniedziatkéw, w godz. 10—15, $rody
1071*8, soboty i niedziele Itlt—15. Blizszych informacji udziela Dziat Przyrody Muzeum
Goérnoslaskiego, tet. 81-82-91, w. 37, Bytom.

Piotr Cempulik



ADRESY ODDZIALOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA

15-089 Biatystok, ul. Kilinskiego 1, Zakladéw Biologii Ogélnej AM

85-039 Bydgoszcz, PI. Weyssenhoffa 11, Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych

40-032 Katowice 2, ul. Jagiellonska 28, Instytut Botaniki, p. 104

25-518 Kielce, ul. Rewolucji Pazdziernikowej 33, WSP, Zaktad Biologii

31-118 Krakoéw, ul. Podwale 1

20-090 Lublin, ul. Jaczewskiego 8, Zaktad Patofizjologii AM

90-011 t6dZ, Park Sienkiewicza

10-744 Olsztyn-Kortowo, Instytut Uprawy Roli i Rodlin AR, Zaklad Lekarstwa, blok 17

61-777 Poznan, ul. WoZna 10, m. 7, Pracownia Paleobotaniki IHKM PAN (dr Andrzej Dzieczkowski)
24-100 Putawy, Osada Patacowa, Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa (dr Zygmunt Jakubczak)
35-010 Rzesz6w, ul. Towarnickiego la, Instytut Ksztatcenia Nauczycieli

76-200 Stupsk, ul. Arciszewskiego 22b, Dziekanat Wydz. Matem-Przyr. WSN

71-550 Szczecin, ul. K. Krélewicza 4

87-100 Torun, ul. Gagarina 9, Instytut Biologii

00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki, pietro 19, pok. 16

50-328 Wroctaw, ul. Kanonia 6/8, Instytut Botaniki U. Wr.

65-231 Zielona Goéra, ul. Siemiradzkiego 19. Woj. Osérodek Badan i Kontroli Srodowiska (mgr Jerzy
Mendaluk)
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PRZEPISY DLA AUTOROW

,,Wszech$wiat™ jest pismem popularyzujagcym wiedze przyrodniczg, przeznaczonym dla wszystkie*
przyrodnikéw, zainteresowanych naukami przyrodniczymi, a zwtaszcza mtodziezy licealnej i akademickiej.

»,Wszech$wiat™ zamieszcza opracowania popularnonaukowe ze wszystkich dziedzin nauk przyrodniczych,
ciekawe obserwacje przyrodnicze oraz fotografie i zaprasza do wspdipracy wszystkich chetnych.

Nadsytane do ,,Wszech$wiata”™ materialty sa recenzowane przez redaktoréw i specjalistow z odpowied-
nich dziedzin, o ich przyjeciu do druku lub odrzuceniu decyduje ostatecznie Komitet Redakcyjny. Poczatku-
jacym autorom Komitet bedzie nidst pomoc w opracowaniu materiatébw lub wyjasniat ewentualne powody
nieprzyjecia do druku publikacji.

»Wszech$wiat™ drukuje materiaty w formie artykutéw, drobiazgdw przyrodniczych, rozmaitosci, zdje¢
na oktadce lub wktadce kredowej, a takze listbw do Redakcji. ,,Wszeché$wiat” moze takze drukowac
recenzje z ksigzek przyrodniczych.

Artykuty powinny stanowi¢ oryginalne opracowania na przystepnym poziomie naukowym, napisane
zywo i interesujagco nawet dla laika,- pozadane jest ilustrowanie artykutu interesujgcymi fotografiami,
rycinami i schematami, odradza sie natomiast tabele. Artykuty nie powinny zawiera¢ odnosnikéw do
pismiennictwa. Jezeli artykut stanowi opracowanie pojedyncze artykutu naukowego w czasopismach
obcojezycznych, wymagane jest umieszczenie odnos$nika Zrédtowego. Objeto$é¢ artykutu winna wynosic¢
4—8 (9) stron maszynopisu.

Drobiazgi przyrodnicze sa krotkimi artykutami, liczacymi 1—3 strony maszynopisu. Roéwniez i tu
ilustracje sg mile widziane. ,Wszechswiat™ zacheca do publikowania w tej formie wtasnych obserwacji.

Rozmaitosci sg krotkimi notatkami z biezacego obcojezycznego czasopi$miennictwa naukowego o naj-
wyzszym standardzie $wiatowym. Ich objetos¢ wynosi od 0,3 do 1 strony maszynopisu. Obowiagzuje
podanie zrédta (czasopismo, rok, tom, strona).

Listy do Redakcji moga byé réznego typu. Tudrukujemy m.in. wuwagi co do artykutéw i innych ma-
teriatéw drukowanych we ,,Wszechs$wiecie”. Redakcja zastrzega sobie prawo selekcji listow.

Recenzje z ksigzek musza by¢ interesujace dla czytelnika, dostarczajagce mu nowych wiadomosci.
Objeto$¢ nie powinna przekracza¢ 2 stron maszynopisu.

Materiaty drukowane sg honorowane zgodnie z przepisami prawa autorskiego. Materialy powinny
byé¢ przysytane jako starannie wykonane mahzynopisy (30 linijek na strone, ok. 60 uderzern na linijke),
z jedna kopig. Tabele nalezy pisa¢ na osobnych stronach. Ryciny winny by¢ numerowane i podpisane.
Opis rycin na osobnym arkuszu. Przy artykutach autorzy winni poda¢ doktadny adres, tytut naukowy,
stanowisko i nazwe zaktadu pracy, oraz informacje, ktére chcieliby zamies$ci¢ w opracowanej przez
Redakcje notce biograficznej.
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