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WELADYSELAW STROJNY (Wroctaw)

WIERZBY DRZEWIASTE POLSKI

We florze Polski rodzina wierzbowatych (Sa-
licaceae) jest reprezentowana przez dwa rodza-
je: wierzba Salix i topola Populus. Wierzby
sg drzewami, krzewami lub krzewinkami. Na
obu potkulach znanych jest okoto 300 gatun-
kéw. W Polsce rosnie dziko okoto 28, w tym
okoto 4 drzewiaste. Nie kazdy botanik radzi
sobie z ich oznaczeniem, gdyz wierzby bardzo
tatwo krzyzujg sie i tworzg liczne mieszance.
Pedy u wierzb sg obte, przy czym brak jest
krotkopedow. Liscie sa zwykle waskie, lance-
towate i z pewnymi wyjagtkami krétkoogonko-
we. Wierzby nalezg do drzew dwupiennych.
Kwiaty pozbawione okwiatu zapyla wiatr i owa-
dy, ktére szukajg w miodnikach nektaru.

Wierzby lubig duzo Swiatta i tereny wilgot-
ne. Jednakowoz sporo gatunkéw moze rosngé
na glebach suchych, piaskach i wydmach. Wie-
rzby drzewiaste rosng szybko, natomiast krze-
wy i krzewinki powoli. Niekiedy krzewiaste
wierzby wyrastajg w mate drzewa, lecz zwy -
kle wyksztatcaja kroétki pien, nisko rozgatezio-
ny. Funkcje dekoracyjng spetniajg wierzby, kto-
re maja odrebny pokréj, np. korony kuliste,
stozkowate lub ze zwisajgcymi gateziami. U nie-
ktérych gatunkéw bardzo efektowne sg bezli-
stne pedy o barwach pomaranczowych, zéttych,
czerwonych lub niebieskobiatych. Rowniez de-
koracyjne sg srebrzysto owlosione bazie i lis-
cie. Wierzby mozna rozmnaza¢ przez zdrewnia-
te sadzonki, ktére zakorzeniaja sie zwykle bar-
dzo tatwo.

Na ogdét w gospodarce drzewnej wierzby nie
maja wiekszego znaczenia. Natomiast niektore

ich gatunki cenione sg w wikliniarstwie. Ple-
cionki z pretow wierzbowych stosowane byty
juz w neolicie oraz w kulturach chinskiej, egip-
skiej, greckiej i rzymskiej. Polska w okresie
miedzywojennym nalezata do czolowych wy-
tworcow koszykarskich i eksporteréw materia-
tu wikliniarskiego. Ponadto uzywa sie gatezi do
wzmocnienia brzegéw rzek i kanatéw przed ero-
zjg wodng, a takze jako materiat opatowy przez
ogtawianie starszych drzew, stgd niskie pnie
z gtowiastym wierzchotkiem uwiericzonym cien-
kimi galgzkami sg typowym elementem pol-
skiego krajobrazu. Faszyna z wierzb oddaje du-
ze ustugi przy budowie prowizorycznych drdg,
ustalaniu wydm, w zalesianiu nieuzytkéw. Da-
wniej z gatezi budowano na wsi ploty i Scia-
ny w stodotach i szopach. Diugowidkniste dre-
wno zuzytkowuje przemyst papierniczy. Pozy-
tywna role odgrywaja niektore wierzby w les-
nictwie. Pod ostong iwy rosnie dobrze buk, jo-
dia i Swierk, ktére za miodu nie lubig zbyt du-
zo Swiatta. W miekkim drewnie wierzb chet-
nie wykuwaja dziecioly swe gniazda. Kora
wierzb ma zastosowanie w garbarstwie. Daw-
niej wyrabiano z nich powszechnie fujarki i to-
zy wierzbowe do karcenia, o czym dowiaduje-
my sie od Adama Mickiewicza w ,Panu Tade-
uszu”.

Moéwitem: Ej Dobrzynski,
Koza; A co Dobrzynski? Widzisz.

ej przyjdzie do woza
Bedzie toza.

Gatgzki wierzbowe byty uzywane tez w daw-
nej Polsce do symbolicznego bicia w niedziele
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Ryc. 1 Wierzby biate nad brzegiem Odry we Wroc-

tawiu. Fot. W. Strojny

palmowg po powrocie z kosciota. Wierzby od
bardzo dawna weszty powszechnie do literatu-
ry pieknej i malarstwa. Raz uchodzg one za
symbol smutku i krzywdy innym razem sg
uosobieniem radosci, wesela i odradzajacego sie
zycia, zwlaszcza te okryte wczesng wiosng ba-
ziami, rosngce nad wesoto szemrzacym strumy-
kiem.

Motywy smutku znajdujemy w ,Psalmach
Dawida” w przekiadzie Jana Kochanowskiego.

Siedzac na niskich brzegach Babilonskiej wody,
A na piekne Syonskie wspominajgc grody,
Co nam inszego czyni¢, jeno ptakaé¢ smutnie,
Powieszawszy po wierzbach niepotrzebne lutnie.

Ryc. 2. Wymyte przez wody Dunajca korzenie wierz-
by biatej (Mikotajowice nad Dunajcem, woj. Tarnow).
Fot. W. Strojny

Wszechswiat, t. 91, nr 9i99

Ryc. 3. Wierzba biata odmiana ptaczaca (Wroctaw —

Swojec). Fot. W. Strojny

Natomiast u Zygmunta Bartkiewicza wierz-
ba jest wesota: ,Stara wierzba ustrojona juz na
Swieta w $liczne bazie. Goérg patrzy sobie w
stonce, a galezie zanurzyta w chitodnej wodzie,
taka przecie jest szczesliwa, a tu ludzie wymy-
slili: wierzba ptacze, czego ptacze? Kiedy drze-
wu jest najlepiej.”

WIERZBA BIALA SALIX ALBA

Drzewo to jest szeroko rozsiedlone w Euro-
pie, Azji i P6lnocnej Afryce. W Polsce wyste-
puje pospolicie na nizowych terenach wilgot-
nych lub nawet mokrych, najczesciej na gle-
bach swiezych w lasach tegowych i dolinach
rzek (ryc. 1). Prawdopodobnie nie jako ,czy-
sta”, lecz mieszaniec z wierzbg krucha.

Wierzba biala jest najwyzsza z krajowych
wierzb. Moze osiggng¢ do 25 m wysokosci, np.
w Smolicach (Poznanskie) rosnie drzewo o ob-
wodzie 470 cm. Korone ma bardzo szeroka,
a gatezie wyprostowane ze zwisajgcymi konca-
mi. Pedy sa gietkie oliwkowo-brgzowe lub z64-
tawe, natomiast u odmian moga byc¢ zote, czer-
wone lub pomarariczowe. Miode majg jedwabi-
ste owlosienie, ktore wkrotce znika. Liscie lan-
cetowate, drobnopitkowane osiggajg ditugos¢ do
10 cm. Mtiode liscie sg obustronnie jedwabisto
owtosione, natomiast u starszych owiosienie po-
zostaje tylko na dolnej stronie. Zakwita w kwie-
tniu lub maju, réwnoczes$nie z rozwojem lisci.

Wierzba biala od dawna byta sadzona przy
drogach, rowach, strumieniach i w zabudowa-
niach wiejskich. Wskutek ogtawiania drzewa co
kilka lat formutuje kulistg korone z maczugo-
watg ,gtowg” (plansza la). Szybciej wtedy
préchnieje, ulega deformacji, staje sie pokracz-
na, petna zakamarkoéw i dziupli (ryc. 2). Lud
w dawnej Polsce wierzyt, ze w takiej wierzbie
diabet chetnie zamieszkuje. Kazimierz Tetma-
jer ,Na Skalnym Podhalu” w opowiadaniu
,~Jak baba diabta wyonacyta” pisat: ,U Staska
Walinsj w Podcerwonym bela tako staro du-
diawo (wydrazona, p. m.) wiérba to w niej dia-
sek cosi ze trzidziesci rok siadat.”

Jan Krzysztof Kluk radzit w XVIII w.: ,Po-
dzieliwszy miejsca sadzone na cztery czesci, co
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Ryc. 4. Wierzby kruche nad brzegiem Odry we Wro-
ctawiu. Fot. W. Strojny

rok jedng obcina¢ na potrzeby, wierzchotkéw
nie ruszajac”.

Wierzba biata jest rzadko sadzona w parkach
i ogrodach, natomiast na terenach otwartych
bardzo wzbogaca krajobraz.

Gatunek ten wytworzyt szereg odmian. Naj-
popularniejsza to ozdobna odmiana tzw. wierz-
ba ptaczaca (ryc. 3). Ma ona korone szeroka,
zajmujacg duzo miejsca i dlatego powinna by¢
sadzona nad woda (plansza lla) lub na prze-
stronnych miejscach. Nie jest odpowiednia do
matych ogrodéw przydomowych i na suche gle-
by. Odmiana ta szczegélnie efektownie wygla-
da w stanie bezlistnym, gdyz wtedy wida¢ wy-
raznie, cienkie, gietkie i z6tto ubarwione pedy
zwisajace ku ziemi.

WIERZBA KRUCHA SALIX FRAGILIS

Drzewo to jest podobne w wielkosci, pokro-
ju i lisciach do wierzby biatej, z ktérg tatwo da-
je mieszance (ryc. 4). Wierzba ta nazywa sie
.krucha” dlatego, poniewaz jej oliwkowe, na-
gie i btyszczgce pedy bardzo tatwo odtamuijg sie
w miejscach rozgatezien. Stare pnie majg kore
ciemng, gruba i spekang (plansza Ilb). Liscie
sg zwykle diuzsze i szersze, dtugosci do 15 cm.
Maja dtuzszy wierzchotek i sg gtebiej pitkowa-
ne. Na gornej stronie ciemnozielone i btyszczag-
ce, a od spodu nagie i przewaznie szare.

Wierzba krucha (plansza Ib) jest w Polsoe
rowniez pospolita jak poprzedni gatunek. Po-
tezne wierzby kruche rosng w Parku Sotackim
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Ryc. 5 Wierzba pigcioprecikowa (laurowa) (Mate Pie-
niny, Biata Woda). Fot. W. Strojny

6. Wierzba iwa na polanie leSnej w Pieninskim
Parku Narodowym. Fot. W. Strojny

Ryc.



Ryc. 7. Wierzba iwa corocznie obtamywana wiosnag
z gatazek do celéw dekoracyjnych (Wroctaw, Park
Szczytnicki). Fot. W. Strojny

w Poznaniu — wysokos¢ 27 m i 412 cm ob-
wodu.

U tego gatunku wierzby godna jest uwagi
odmiana kulista, wyrastajgca zaledwie w nisko-
pienne drzewo z zaokraglong korong kilka me-
trow Srednicy.

WIERZBA PIECIOPRECIKOWA (LAUROWA)
SALIX PENTANDRA

Jest jedna z najpiekniejszych naszych rodzi-
mych wierzb ze wzgledu na tadne liscie (ryc. 5)
i dilugie puszyste bazie (u okazéw meskich do
6 cm). Wierzbe laurowg spotyka sie w Polsce
rzadko — zwykle na terenach wilgotnych, a na-
wet bagnach. Zasiegiem obejmuje Europe
i Azje do Kaukazu. Jest ona wysokim krzewem
lub drzewem osiggajacym rzadko do 20 m wy-
sokosci. Liscie osiggaja do 12 cm dtugosci, sa

WLODZIMIERZ MIZERSKI
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szersze niz u poprzednich gatunkéw, czesto za-
okraglone u nasady, obustronnie zielone i na-
gie, ciemne i silnie blyszczace, jakby pociag-
niete lakierem, od spodu jasniejsze. Kwitnie
w maju lub w czerwcu.

WIERZBA IWA SALIX CAPREA

Ilwa jest zwykle wysokim krzewem, lecz nie-
kiedy wyrasta (np. w Biatowiezy) w maite drze-
wo osiggajace do 15 m wysokosci i o Srednicy
pnia do 20 cm. Wystepuje w Europie, a na
wschodzie siega do potnocno-wschodniej Azji.
U nas jest czesto spotykana, jednak najliczniej
w potnocno-wschodniej czesci kraju. Kora sta-
rych pni i konarow jest podiuznie spekana. Pe-
dy iwy sa grube, za miodu pokryte szarym
kutnerem. U okazéw meskich majg barwe czer-
wono-brgzowg, a u zenskich prawie zielong.
Liscie sg zwykle szerokoeliptyczne, lekko po-
marszczone, prawie catobrzegie z falistym brze-
giem, starsze od spodu biatawo lub szarawo
owlosione (ryc. 6).

Ilwa zakwita najwczesniej sposrod naszych
wierzb. Kwiaty pojawiajg sie juz w marcu lub
w kwietniu. Sg one odwiedzane przez liczne ga-
tunki owadow m. in. motyle, pszczoly, chrzgsz-
cze, muchowki. LisScie nie sg dekoracyjne, na-
tomiast wczesnie zjawiajace sie duze bazie oka-
zo6w meskich sg piekng ozdobg przedwiosnia
i wczesnej wiosny. W zwigzku z tym gatgzki sa
czesto zrywane (ryc. 7). lwa pod wzgledem
wymagan glebowych nie jest wybredna. Lubi
wprawdzie gleby wilgotne i gliniaste, lecz mo-
ze tez by¢ sadzona na lzejszych i suchszych gle-
bach. Iwa najczesciej w Polsce wystepuje na
brzegach lasow lub w ich glebi, na polanach,
zrebach i w zaroslach. W Wielichowie Polskim
(Poznanskie) rosnie dorodny okaz tego gatunku
wysokosci 8 m i Srednicy 20 cm.

W naszym kraju wystepuje kilka gatunkéw
wierzb krzewiastych, wyrastajgcych niekiedy w
nieduze drzewa. Do nich nalezg wierzba mig-
datowa Salix amygdalina, wierzba wawrzyn-
kowa Salix daphnoides, wierzba wiciowa (wi-
twa, konopianka) Salix viminalis, wierzba dtu-
gokonczysta Salix dasyclados i wierzba siwa
Salix elaeagnos.

Wptyneto 5.V1.1989

Pprof. dr hab. Witadystaw Strojny pracuje w Katedrze
Zoologii Akademii Rolniczej we Wroctawiu.

(Warszawa)

SUPERGLEBOKIE WIERCENIA — NOWE NARZEDZIE GEOLOGII

Badania skorupy ziemskiej wkroczyty od kilku lat
w nowg faze. Przynosi ona wiele danych o budowie
skorupy ziemskiej, zmusza do rewizji dotychczasowych
pogladéw o strukturze, ewolucji skorupy ziemskiej

i wystepowaniu w niej surowcoéw mineralnych. Ten
nowy etap rozpoznawania wgtebnej budowy skorupy
ziemskiej zwigzany jest z wykonywaniem supergtebo-
kich wiercen w obrebie kontynentéw. Juz pierwsze
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bylty tak rewelacyjne, ze w wielu
realizacje takich

uzyskane wyniki
krajach rozpoczeto projektowanie i
wiercen.

Pionierskim krajem w rozpoznawaniu budowy sko-
rupy ziemskiej przy pomocy bardzo gtebokich wiercen
byt Zwigzek Radziecki, a pierwszy tego rodzaju otwér
wiertniczy wykonano na Pétwyspie Kola (ryc. 1). Wier-
cenie to, ktore wkrdtce osiggnie gtebokos¢é 14 km,
zlokalizowane jest za kotem podbiegunowym koto
miasta Zapolarnyj.

Lokalizacja wiercenia nie byta przypadkowa. Z roz-
poznania sejsmicznego wynikato, iz w rejonie tym,
znajdujacym sie na prekambryjskiej tarczy battyckiej,
warstwa ,granitowa” skorupy ziemskiej ma bardzo
mata grubos¢ i juz na giebokosci 7 km mozna spo-
dziewac¢ sie jej przebicia i dotarcia do warstwy ,ba-
zaltowej”.

To byt niebagatelny argument. W owym czasie przyj-
mowany byt powszechnie (a w ogdélnych zarysach ak-
tualny réwniez do dzisiaj) trojwarstwowy model sko-
rupy kontynentalnej, sktadajacej sie, poczynajac od
goéry, z warstwy osadowej, warstwy ,granitowej”
i warstwy ,bazaltowej”. Po raz pierwszy pojawita sie
mozliwo$¢ dowiercenia si¢ do warstwy ,bazaltowej”
i pobrania z niej prébek skat. Prace na otworze roz-
poczeto juz w maju 1970 r., ale trzeba byto niemal
15 lat, aby osiggna¢ gtebokos$¢ 13 km i opracowaé uzy-
skany materiat. A ten byt tak interesujgcy, ze pro-
jekty nowych supergtebokich wiercen zaczety powsta-
waé¢ nie tylko w ZSRR, ale i w wielu innych kra-
jach.

Jeszcze zanim osiggnieto gteboko$¢ 10 km okazato
sie, ze wyniki nie zgadzajg sie catkowicie z zatoze-
niami. Przede wszystkim na oczekiwanej gtebokosci
nie dowiercono sie do warstwy ,bazaltowej”. Mato
tego, mimo iz wiercenie osiggneto gtebokos¢ niemal
14 km, caty czas wiercenie prowadzone byto w war-
stwie ,granitowej” skorupy. Oznaczato to, ze wiary-
godno$¢ danych geofizycznych, w oparciu o ktére kon-
struowano model budowy skorupy ziemskiej rejonu
wiercenia, pozostawia duzo do zyczenia. Tym samym
konieczna stata sie rewizja pogladéw o naturze nie-
ciggtosci w skorupie ziemskiej, stwierdzanych pizy po-
mocy metod geofizycznych.

Kolskie supergtebokie wiercenie dostarczyto wielu
niezwykle interesujacych i waznych danych o mozli-
wosci wystepowania surowcow mineralnych w gtebo-
kich strefach skorupy ziemskiej. Przede wszystkim
stwierdzono mineralizacje miedziowo-niklowg oraz
magnetytowo-ilmenitowa na gtebokosci niemal 9 km,
a na giebokosci 75 km natrafiono na kwarcyty zela-
ziste. Jeszcze bardziej interesujgace byto odkrycie zto-
ta rodzimego na gtebokos$ci 9,5-11 km, wystepujgce-
go wraz ze srebrem, a takze rodzimego kadmu. Fak-
ty te zmuszajg do rewizji ustalonych od dawna po-
gladéw, iz znaczne koncentracje mineratéw rudnych
spotykamy tylko w przypowierzchniowej warstwie
skorupy ziemskiej. Odkrycia te majg wiec znaczenie
nie tylko naukowe, ale i czysto praktyczne.

Wreszcie, wbrew pierwotnym przypuszczeniom, w
wierceniu kolskim stwierdzono wzdtuz catego jego
profilu intensywne doptywy woéd podziemnych oraz

gazu, ktérych skitad wskazywat, ze mogg one pocho-
dzi¢ z ptaszcza. Dane z pdézniejszych wiercen potwier-
dzito w peini takg mozliwosé.

Uzyskane w trakcie wiercenia kolskiego unikalne da-
ne o skorupie ziemskiej byty dodatkowym impulsem
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Ryc. 1 Lokalizacja supergtebokich wiercen na obsza-

rze ZSRR: 1 — tarcze w obrebie platform prekam-

bryjskich, 2 — prekambryjskie platformy, 3 — mitode

platformy, 4 — paleozoiczne pasma fatdowe, 5 — al-
pejskie pasma fatdowe

do rozwoju badan skorupy w oparciu o supergiebokie
wiercenia. W ZSRR zaprojektowano kilka wiercen
o gtebokosci ponad 10 km (ryc. 1). Wiercenia te wy-
konywane sg w obrebie réznych struktur i skat o réz-
nym wieku (ryc. 2).

Najbardziej zaawansowane sg prace na supergiebo-
kim wierceniu saatlinskim na Kaukazie, o projekto-
wanej gtebokosci 15 km. Rejon wiercenia zostat wy-
brany przy wykorzystaniu opracowanego przez geolo-
géw i geofizykéw modelu skorupy ziemskiej rejonu.
Wedtug tego modelu, skorupa ziemska na obszarze
wiercenia miata by¢ catkowicie pozbawiona warstwy
.,granitowej” tzn. warstwa osadowa miata leze¢ bez-
posrednio na ,bazaltowej” warstwie skorupy ziem-
skiej. Te ostatnig prognozowato sie spotka¢ na gtebo-
kosci okoto 7 km. I w tym jednak przypadku prog-
nozy rozmijaja sie z rzeczywistoscia.

KU
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Ryc. 2. Planowane profile supergtebokich wiercen na
obszarze ZSRR; czarnym stupkiem oznaczono obecny
stan wiercenia; symbolami pierwiastkéw chemicznych
oznaczono mineralizacje rudng nawiercong i przypu-
szczalna; Q — czwartorzed, N — neogen, PN — paleo-
gei», K — kreda, J — jura, S — sylur, O — ordowik,
R+Cm — ryfej i kambr, PZ — paleozoik, PR — pro-
terozoik, AR — archaik
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Wiercenie osiggneto juz gieboko$¢ 85 km. Przebi-
to skaty kenozoiku, kredy i jury, aie nie dotarto je-
szcze do warstwy ,bazaltowej”. Okazato sie, ze po-
czagwszy od giebokosci 3,6 km wystepuja skaty wul-
kaniczne — bazalty, andezyty, dacyty. Zmiana cha-
rakteru wulkanizmu, ktérg obserwuje sie na gteboko-
Sci 7 km, spowodowata w obrazie geofizycznym po-
wstanie nieciagtosci, ktéra zinterpretowano jako gra-
nice miedzy warstwag osadowag i ,bazaltowg”. Rewizja
materiatu geofizycznego spowodowata, iz obecnie ocze-
kuje sie na osiggniecie warstwy ,bazaltowej” na gte-
bokosci okoto 10,5 km.

Saatlinskie supergtebokie wiercenie jest pierwszym
w obrebie alpejskiej strefy fatdowej, ktére osiggneto
tak znacznag gtebokos$¢. Juz obecnie dato unikalny ma-
teriat geologiczny, ktéry pozwala na lepsze poznanie
rozwoju alpejskich tancuchéw goérskich. Poznano pro-
fil goérnej czesci skorupy ziemskiej w tym regionie;
uzyskane informacje o wystepujacych tu skatach wul-
kanicznych dajg wyobrazenie o roli wulkanizmu w roz-
woju orogenow alpejskich strefy Srédziemnomorskiej.

Gtéwnym jednak zadaniem saatlinskiego supergte-
bokiego wiercenia w Azerbejdzanie jest dotarcie do
warstwy ,bazaltowej”. Niedaleka przyszto$¢ pokaze,
czy nadzieje geologéw na dotarcie do dolnych czesci
skorupy ziemskiej zostang spetnione.

Prace wiertnicze trwajg na innych supergtebokich
wierceniach w ZSRR: krzyworoskim, kubanskimi ural-
skim. Wiercenie krzyworoskie, znajdujgce sie w potud-
niowej czesci tarczy ukrainskiej (ryc. 1) pozwoli uzy-
ska¢ kompleksowa informacje o budowie i rudonos-
nosci tej prekambryjskiej tarczy krystalicznej. Po-
zwoli ono jednoczes$nie okres$li¢ charakter zalegania na
duzych gtebokosciach bogatych rud zelaza tego regio-
nu, co ma duze znaczenie dla okres$lenia perspekty-
wicznych zasobéw tego surowca.

Wiercenie uralskie (ryc. 1) potozone jest w obrebie
waryscyjskiej struktury Uralu i ma za zadanie po-
znanie rud w obrebie utworéw paleozoicznych tego
pasma faldowego i dotarcie do nizej lezgcych skat
krystalicznych. Mozna przypuszczaé, iz uzyskane w
trakcie wiercenia wyniki pozwolg lepiej rozumie¢ pro-
cesy prowadzace do powstawania tancuchéw gérskich
i rud o genezie magmowej i metamorficznej.

Kubanskie supergtebokie wiercenie zlokalizowane
jest w obrebie mtodej platformy paleozoicznej Europy
Potudniowej. Jego zadaniem jest poznanie profilu
utworéw osadowych platformy i dotarcie do sfatdo-
wanych skat paleozoiku podioza platformowego. Wier-
cenie to osiggneto dopiero giebokos$é 4 km.

Préocz wiercen supergtebokich, przekraczajgcych gte-
bokos$¢ 10 km, realizowane sa réwniez wiercenia ba-
dawcze o gtebokosci 8-10 km. Ich rezultaty pozwolag
na lepsze poznanie skorupy ziemskiej i zachodzacych
w niej proces6w. Cele wiercen sa jednak nie tylko
naukowe, ale i praktyczne. Chodzi przede wszystkim
0o udokumentowanie nowych zt6z rud, ale réwniez i o
ztoza weglowodorow.

Poszukiwanie weglowodoréw w gtebszych partiach
skorupy ziemskiej, w obrebie skat krystalicznych,
wigze sie z hipotezag fluidalnej genezy weglowodorow,
ktérej autorem jest amerykanski geolog T. Gold. Od
wielu lat w naukach geologicznych dominowal po-
glad, ze ropa naftowa i gaz ziemny w skorupie ziem-
skiej powstalty przede wszystkim na drodze organi-
cznej. Nieorganicznej genezy weglowodoréw nie wy-
kluczano tylko w prekambrze, kiedy ilo$¢ organiz-
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mow zywych na Ziemi byta niewielka. Poglady te be-
da chyba musialy ulec zmianie w $wietle wynikow
ostatnich prac wiertniczych przeprowadzonych na ob-
szarze tarczy battyckiej, w skatach krystalicznych w
Szwecji.

W rejonie jeziora Siljan, w centrum gigantycznego
krateru meteorytowego, szwedzka firma ,Vatenfall”
wykonuje supergtebokie wiercenie, ktére w chwili
obecnej osiagneto gtebokos¢ 7 km. Celem tego wier-
cenia jest przede wszystkim poszukiwanie ztoza gazu
ziemnego, ktére wedtug rozpoznania geofizycznego mia-
to znajdowac¢ sie na gtebokosci okoto 7,5 km.

Hipoteza T. Golda zaktada, ze weglowodory w sko-
rupie ziemskiej moga dostawaé sie z nizej lezgcego
ptaszcza i w sprzyjajacych warunkach gromadzi¢ sie
w ztoza. Takie sprzyjajace warunki panujag w rejo-
nie jeziora Siljan. Przy uderzeniu wielkiego meteo-
rytu naruszona zostata monolityczno$¢ skorupy ziem-
skiej na catej niemal grubosci. Powstaty liczne szcze-
liny, ktére utatwity migracje weglowodoréw ku po-
wierzchni. Migracja ta jest tym aktywniejsza, im
wieksze jest ciSnienie gazéw w astenosferze.

Warto wspomnie¢ w tym miejscu, ze w trakcie wy-
konywania supergtebokiego wiercenia na Pétwyspie
Kola, na gtebokosciach 5-10 km zanotowano przy-
ptyw do otworu metanu i innych gazéw. W rejonie
Arendal w Norwegii, rowniez na tarczy baktyckiej,
eksploatowane jest ztoze ropy naftowej, znajdujacej
sie v/ zytach dolerytowych przecinajagcych masywy
gnejsowe. Roéwniez i na szelfie kalifornijskim USA
w rejonie Santa Barbara eksploatowane jest ztoze ro-
py naftowej znajdujgcej sie w skatach krystalicz-
nych.

Badania fizyko-chemiczne gazéw, ktére odkryto juz

Ryc. 3. Schematyczny przekréj przez skorupe ziem-
ska w rejonie Oberpfalzer Wald w RFN: 1 — skaly
dolnej cze$ci skorupy ziemskiej, 2 — skaty S$rodko-
wej czesci skorupy ziemskiej, 3 — skaly metamorfi-
czne gornej czesci skorupy ziemskiej, 4 — porowate
(szczelinowate) skaty zawierajace gaz, 5 — magmowe
i osadowe skaly gérnej czesSci skorupy ziemskiej, s *—
skaty okruchowe w rowie tektonicznym, 7 — rozia-
my skorupy ziemskiej, s — supergtebokie wiercenie
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w wierceniu szwedzkim, wykazaty niezbicie,
wstaly one na drodze nieorganicznej.

W gazie odkrytym w wierceniu szwedzkim stwier-
dzono, obok normalnego na tej gtebokosci radonu,
bardzo wysoka zawarto$¢ helu, a takze metan i wo-
doér. Ten ostatni stanowit 2% masy gazu. Obecnoscig
wodoru w gazie mozna tlumaczy¢ zjawisko ,zapala-
nia sie ziemi” w trakcie niektérych trzesien ziemi —
wodo6r pochodzacy z giebi skorupy ziemskiej ulatnia
sie przez Swiezo utworzone szczeliny w trakcie trze-
sienia ziemi i spala sie w $rodowisku tlenowym.

18 wrzesSnia 1987 r. rozpoczeto supergiebokie wier-
cenie w Obefpfalzer Wald (Las Czeski) w RFN. Do-
ktadne rozpoznanie sejsmiczne rejonu wiercenia wy-
kazato, ze na gtebokosci mniejszej niz 14 km powin-
na znajdowac¢ sie granica Conrada (strefa nieciggto-
Sci oddzielajagca warstwe ,granitowa” od warstwy
,bazaltowej”). Wyniki badan geofizycznych $wiadczag
o tym, iz powyzej tej granicy znajduje, sie strefa szcze-
linowatych skat, bedgca potencjalnym zbiornikiem we-
glowodoréw pochodzgcych z wnetrza Ziemi (ryc. 3).
Na wiercenie przeznaczono 250 min dolaréw. Ma ono
cel nie tylko naukowy, ale réwniez przemystowy.

ze po-

Drugim obszarem w RFN, ktéorym zainteresowani sa
geolodzy i pragng wykonaé¢ supergiebokie wiercenie
jest Szwarcwald. Wstepne rozpoznanie geofizyczne
stwierdzito wystepowanie na gtebokosci 95 km stre-
fy otwartych szczelin, wypetnionych gazami i woda-
mi. Strefa ta ma grubos¢ okoto 3 km. Strefe te stwier-
dzono w oparciu o anomalne szybkosci fal sejsmicz-
nych i znacznie obnizone przewodnictwo elektryczne.

Bogaty program giebokich wiercen istnieje w USA,
gdzie rocznie wykonuje sie okoto 80 tys. wiercen. Jed-
nak tylko niektére z nich sa glebokie i stuzg celom
naukowym. W 1985 r. 33 Ufiiwersytety USA utworzy-
ty konsorcjum DOSEC (Deep Observation and Samp-
ling of the Earth Continental Crust), ktére jest ana-
logiczne do realizowanego od dawna projektu badan
skorupy oceanicznej. Zadaniem nowego konsorcjum
jest realizacja supergtebokich wiercen dla celéow nau-
kowych. Szefem konsorcjum zostal znany geofizyk
G. A. Barber.

Zgodnie z planem przyjetym przez konsorcjum w
1986 r. rozpoczeto wiercenie w Goérach San Bernardi-
no na wschéd od Los Angeles (ryc. 4). Lokalizacja
wiercenia nie jest przypadkowa. Znajduje sie ono w
centralnej czesci wielkiego roztamu San Andreas, kt6-
ry obecnie znowu dat zna¢ o sobie, rodzac w paz-
dzierniku 1989 r. potezne trzesienie ziemi w San Fran-
cisco. Gtownym celem wiercenia jest pomiar napre-
zen w skatach obszaru, ktéry jest kluczowym dla
wielu geodynamicznych probleméw w skali global-
nej. Tu pilyta pacyficzna podsuwa sie pod pilyte poit-
nocnoamerykanska. Uczeni majg nadzieje, ze wyniki
uzyskane w trakcie wiercenia pozwolg na lepsze zro-
zumienie tego procesu, jak tez i na prognozowanie
katalizmoéw sejsmicznych w tym rejonie skorupy ziem-
skiej.

Opracowano rowniez plan supergtebokiego wierce-
nia w Appalachach, na granicy stanéw Georgia i Po-
tudniowa Karolina (ryc. 4). Geolodzy maja nadzieje,
iz wyniki wiercenia zweryfikujag wiarygodnos¢ pogla-
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Ryc. 4. Lokalizacja supergtebokich wiercen w USA na

tle gtéwnych struktur tektonicznych kontynentu (ob-
jasnienia jak na ryc. 1)
déw na powstawanie goér we wschodniej czesci kon-

tynentu pétnocnoamerykanskiego. Do dzisiaj uwaza sie,
ze rejon wiercenia jest ,czotem” poteznej ptaszezowi-
ny skat krystalicznych, nasunietych na brzeg konty-
nentu okoto 280 min lat temu. Nastgpito to w wyni-
ku zderzenia sie kontynentu poétnocnoamerykanskiego
i afrykanskiego w kornicu ery paleozoicznej. Ptaszczo-
wina spoczywa prawdopodobnie na skatach znacznie
miodszych od tych, ktére wchodzg w jej skiad. Wy-
jasni¢ to jednak moze tylko supergiebokie wiercenie.

Dotychczasowe wyniki, uzyskane w trakcie wyko-
nywania supergtebokich wiercen zmusity do rewizji
wielu dotychczasowych hipotez. Okazato sie po pierw-
sze, iz modele budowy skorupy ziemskiej, skonstruo-
wane przy pomocy badan geofizycznych, wymagaja
znacznych zmian. A to oznacza jednocze$nie koniecz-
no$¢ udoskonalania metod geofizycznych. Niezwykle
waznym efektem supergitebokich wiercen w tym za-
kresie jest udokumentowanie w skorupie ziemskiej
silnie szczelinowatych serii skalnych — tzw. falowo-
dow, w ktérych fale sejsmiczne rozchodza sie ze zna-
cznie mniejszg szybkoscig niz by to wynikato z cha-
rakteru skat na odpowiednich gtebokosSciach. Dzieki
temu mozna byto zrewidowaé modele budowy skoru-
py ziemskiej w, wielu rejonach $wiata.

W szczelinowatych skatach na duzych glebokosciach
stwierdzono wystepowanie réznego rodzaju roztworéw
oraz gazéw, w tym weglowodoréw, ktére mogag miec
znaczenie przemystowe.

Waznym efektem supergtebokich wiercen byto od-
krycie mineralizacji rudnej na duzych gtebokosciach
0 znaczeniu przemystowym. Wobec stopniowego wy-
czerpywania sie niektérych surowcéw w przypowierz-
chniowej strefie skorupy ziemskiej, siegniecie po te,
ktére lezg gteboko jest tylko kwestig czasu.

Zatem, realizacja supergtebokich wiercen dostarcza
zupeinie nowych danych, ktére pozwalajg na konstru-
owanie udokumentowanych modeli geotektonicznych
1 metalogenicznych oraz na prognozowanie wystepo-
wania zt6z weglowodoréw w giebokich partiach sko-
rupy ziemskiej. Geolodzy z niecierpliwoscia czekaja
na wyniki kolejnych supergtebokich wiercen.

Wptyneto 21.X1.1989

Dr Wtodzimierz Mizerski pracuje w Instytucie Geologii

Podstawowej Uniwersytetu Warszawskiego.
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PAWEL OLEJNICZAK (Gtogéw)

CZY LEPIEJ MIEC SYNA CZY CORKE,
CZYLI O OPTYMALNYM STOSUNKU PLCI W POTOMSTWIE

Kazdy rozmnazajacy sie piciowo osobnik przekazu-
je swoje geny nastgpnym pokoleniom zaréwno po-
przez meskie, jak i zenskie komérki rozrodcze. U her-
mafrodytéw odbywa sie to bezposrednio, natomiast
u organizméw rozdzielnoptciowych za posrednictwem
pokolenia potomnego sktadajacego sie z coérek i sy-
néw. Nie w kazdych warunkach obie drogi sg réwnie
efektywne. Zmiana sposobu podziatlu zasobéw miedzy
funkcje meskie i zenskie, przy stalym sumarycznym
wydatku na rozréd, moze zatem wpiyngé na dostoso-
wanie osobnika. Podziat ten nie jest wiec obojetny
dla doboru i moze ulega¢é w toku ewolucji modyfi-
kacjom, az do osiagniecia stabilnej w danych okoli-
cznosciach wartosci. Wartos$ci takie przewiduje przy
réoznych zalozeniach teoria inwestowania w picie. Te-
oria ta, sformutowana w dzisiejszej postaci przez Eri-
ca L. Charnova w 1982 r., w ksigzce ,The Theory of
Sex Allocation”, rozpatruje trzy zagadnienia w za-
leznosci od typu organizmu, do jakiego jest zastoso-
wana: stosunek pici (stosunek liczby samcoéw' do sa-
mic) u potomstwa organizmoéw rozdzielnoptciowych,
rozdziat energii pomiedzy meskie i zenskie komorki
rozrodcze u hermafrodytéw jednoczesnych (gdy obie
funkcje piciowe sprawowane sa przez organizm w
tym samym czasie) oraz w przypadku hermafrodytéow
sekwencyjnych (gdy osobnik najpierw peitni funkcje
samcze, a potem samicze Ilub odwrotnie) problem
sprowadza sie do tego, ktéra pte¢ powrinna wystapic
najpierw w zyciu osobnika i kiedy jg zmieni¢.

Rozpatrzmy na poczatek sytuacje, w Kktorej popu-
lacja zamieszkujaca jednorodne $rodowisko sklada sie
z osobnikéw rozdzielnopitciowych, kolejne pokolenia
nie zachodzg na siebie, kojarzenie jest losowe, koszt
wychowania potomka nie zalezy od jego pici, a ptec
jest determinowana genetycznie. Je$li w takiej popu-
lacji liczba samic przewyzsza liczbg samcoéw, to zwie-
kszony sukces reprodukcyjny bedzie miat osobnik
produkujgcy w potomstwie wiecej syndéw. Jest tak
dlatego, ze na jednego samca przypada Srednio wie-
cej niz jedna samica i moze on, w przeciwienstwie
do osobnika zenskiego, przekaza¢ swoje geny wiecej

niz jednemu miotowi (legowi itp.). JesSli natomiast
samcow jest wiecej, to dobdr naturalny faworyzuje
osobniki, w ktéorych potomstwie przewazajg corki,
gdyz przecigtny osobnik meski pozostawi mniej po-

tomstwa niz osobnik zenski. Jedna badZz druga stra-
tegia przekazywana genetycznie bedzie si¢ zatem roz-
przestrzenia¢, dopoki liczebno$¢é obu pici w populaciji
nie zréwna sie. W obydwu przypadkach dziatanie do-
boru doprowadzi wigc do stosunku pici rownego 1 :1.
Teza ta zostala po raz pierwszy uzasadniona w 1930
r. w ksiazce ,The Genetical Theory of Natural Selec-
tion” autorstwa R. A. Fishera, ktéry zapoczatkowat
tym samym ewolucyjne podejScie do omawianego pro-
blemu. Stosunek pici réwny 1:1 jest najczeSciej spo-
tykanym w przyrodzie stosunkiem pici. W pewnych
okolicznosciach warto$¢ ta moze odchyla¢ sie jednak
od jednosci.

Gdy wydatek energetyczny, przeznaczony przez mat-
ke na rozwd6j osobnika az do osiggniecia przez niego

samodzielno$ci, jest rézny w zaleznosci od pici, to ko-
rzystniejsze jest produkowa¢ w potomstwie pewien
nadmiar osobnikéw mniej kosztgwnych. Przypusémy,
ze zamiast jednego osobnika zenskiego mozna wycho-
waé¢ dwa meskie. tatwiej jest zatem, w przeliczeniu
na jednostki energii, przekazywac¢ geny za posrednic-
twem synéw. Stan ten powodowac¢ bedzie w kolej-
nych pokoleniach wzrost liczby samcéw, az do osigg-
niecia wartosci dwukrotnie przewyzszajacej liczbe
samic. Woéwczas to mniejszy koszt wychowania syna,
w poréwnaniu z coérka, wigzac¢ sie bedzie z proporcjo-
nalnie mniejszym jego $rednim sukcesem reproduk-
cyjnym. W ogé6lnym przypadku stosunek pici w po-
pulacji w stanie réwnowagi réwny jest przecietnej
liczbie samcéw, ktére mozna wychowac¢ zamiast jed-
nej corki.

Innym czynnikiem decydujgcym o zmianie stosunku
ptci w potomstwie moze by¢é wigeksze zréznicowanie w
sukcesie reprodukcyjnym jednej z ptci w poréwnaniu z
druga. Warunek ten spetniony jest u gatunkéw poligy-
nicznych, gdzie jeden samiec kojarzy sie¢ z kilkoma
samicami. W takim ukladzie socjalnym samce konkuru-
ja miedzy soba o dostep do partnerki, co powoduje usta-
lanie sie hierarchii. Wytoniony wtedy najsilniejszy sa-
miec zaptadnia wigkszo$¢ samic, pozostate nie kojarza
sie wcale, lub tylko sporadycznie. Istnieje zatem wigksze
zréznicowanie w sukcesie reprodukcyjnym miedzy
osobnikami meskimi niz miedzy zeniskimi, poniewaz
kazda samica, gdy tylko osiagnie dojrzato$¢, przystapi
do rozrodu. Jezeli warunki zewnetrzne uniemozliwiaja
produkcje potomstwa o dobrej kondycji, to lepiej jest
s,zrezygnowacé” z produkcji synéw, ktére nie beda
prawdopodobnie dopuszczone do kopulacji, na korzys¢-
corek, ktore i tak zostang zaptodnione i wydadzg po-
tomstwo, cho¢ byé moze w mniejszej liczbie niz sa-
mice o dobrej kondycji. Model ten pozwala przewi-
dzie¢ stosunek pici potomstwa w zaleznosci od kon-
dycji fizycznej samicy, przy dodatkowym zatozeniu,
ze silna, zajmujgca wysokie miejsce w hierarchii sa-
mica zdolna jest do wyprowadzenia silniejszego niz

przecietne potomstwa. Samica dominujgca powinna
zatem produkowaé wiecej syn6w niz samica 0 gorszej
kondycji.

Jezeli istnieje czynnik o niejednorodnym natezeniu
w réznych miejscach S$rodowiska, ktéry w odmienny
sposéb wptywa na dostosowanie kazdej pici, to stosu-
nek pici produkowanego, potomstwa powinien réwniez
zaleze¢ od tego czynnika. Niezbedny do tego jest brak
mozliwosci wybierania przez potomstwo warunkow,
w jakich przebiega¢ bedzie dalszy rozwdéj. W prze-
ciwnym bowiem wypadku stosunek samcéw do samic
mogitby by¢ staty, a miode organizmy same wybiera-
tyby $rodowisko lepiej odpowiadajace ich pitci. Aby
przy tym mechanizmie nastgpowato odchylenie sto-
sunku pitci, wzrost natezenia czynnika nie musi zwie-
ksza¢ dostosowania jednej pici i jednoczesSnie zmniej-
sza¢ dostosowanie pitci przeciwnej, lecz wystarczy, ze-
by sukces reprodukcyjny jednej z nich wzrastat in-
tensywniej niz drugiej.

Oczywiscie, mozna rozpatrywac¢ coraz bardziej skom-
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plikowane sytuacje budujgc modele oparte na zmie-
nianych sukcesywnie zatozeniach. Innego teoretycznie
stosunku ptci mozemy oczekiwa¢ w populacjach o nie-
losowym, obwarowanym pewnymi ograniczeniami ko-
jarzeniu sie, czy tez w populacjach o ztozonej struktu-
rze wiekafwej, gdzie moze dochodzi¢ do interakcji mie-
dzy osobnikami z réznych pokolen.

Najwiecej przyktadow sprawdzajagcych stusznosé
przedstawionych modeli znalezé mozna ws$réd haplo-
diploidalnych btonkéwek. U organizméw tych z jaj
zaptodnionych powstaja samice, z niezaptodnionych
za$ samce. Haplodiplaidalno$¢ jest wobec tego mecha-
nizmem umozliwiajagcym matce tatwag manipulacje
stosunkiem pici potomstwa. U gatunkéw o genetycz-
nej determinacji ptci mozliwos¢ taka jest w znacznym
stopniu ograniczona. Pte¢ osobnika jest w tym przy-
padku okreslona ostatecznie przez jego genotyp w mo-
mencie zaptodnienia, a rodzice maja (jezeli w ogdle
majg) bardzo ograniczony wptyw na to, ktore sposrod
ich genow przekazane zostang potomkowi. Regulacja
stosunku ptci w chwili zaptodnienia mozliwa jest teo-
retycznie u ptakéw, gdzie pte¢ zenska jest heteroga-
metyczna — determinowana ukiadem chromosomoéw
ptciowych XY. Samica mogtaby wpitywaé¢ na segrega-
cje chromosoméw w czasie oogenezy tak, by do ko-
morki jajowej dostawat sie chromosom X albo Y
w zaleznos$ci od aktualnych potrzeb. Mechanizmu tego
jednak nie stwierdzono w przyrodzie. Znane sg nato-
miast u organizmoéw o genetycznej determinacji pici
sposoby modyfikowania stosunku ptci po zaptodnie-
niu. Polegaja one najczesSciej na selektywnym zabi-
janiu zarodk6éw lub narodzonych juz mtodych okreslo-
nej ptci. Mechanizmy te, chociaz zwigzane z pewnymi
kosztami, tym wiekszymi im pézniej w czasie rozwoju
organizm zostanie us$miercony, moga by¢ optacalne
umozliwiajgc produkcje takiej proporcji samcoéw do
samic w potomstwie, ktora zapewni wieksze dostoso-
wanie rodzicow. Znacznie wieksze mozliwosci manipu-
lacji stosunkiem samcow do sarpic w potomstwie stwa-
rza S$Srodowiskowa determinacja pici. Pie¢ osobnika
nie jest w tym przypadku okreslona w chwili zaptod-
nienia, lecz dopiero na pewnym etapie rozwoju osob-
nika oddziatywajagce na niego $Srodowisko sprawia, ze
staje sie on samcem albo samica. Dobdr naturalny
mogt doprowadzi¢ do takiej ewolucji powyzszego me-
chanizmu, zeby decydujacy o powstaniu danej pici
byt czynnik posiadajacy zréznicowany wpityw na do-
stosowanie osobnika, w zaleznosci wtasnie od jego ptici.
Przyniostoby to oczywistag korzy$¢ umozliwiajgc pro-
dukcje synéw w S$rodowiskach, gdzie lepiej by¢é sam-
cem, a corek, gdy lepiej by¢ samicg. W wiekszosci
znanych przyktadéw za przyczyne adaptacyjng utrwa-

lenia przez dobdér Srodowiskowej determinacji ptci
uwaza sie istnienie takiego wtasnie czynnika.
Teorie dotyczace stosunku pici w potomstwie, tak

jak wszystkie teorie naukowe, powinny by¢é weryfiko-
wane w sposéb empiryczny. Obiekty przeprowadzo-
nych w tym celu badan muszg by¢ starannie dobra-
ne, aby ich biologia zgodna byta z zatozeniami mode-
lu, a jednoczesnie, by ich cechy behawioralne, fizjo-
logiczne i genetyczne umozliwiatly odpowiednia ma-
nipulacje stosunkiem pici. Do chwili obecnej opubli-
kowano wyniki licznych obserwacji i eksperymentéw
poswieconych tej problematyce. Wybrane z nich przed-
stawione zostaly ponizej.

Obserwacje haplodiploidalnych bionkéwek potwier-
dzity wptyw zréznicowania kosztow miedzy piciami
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na produkowany stosunek pici. U znacznej wiekszo$-
ci sposréd przebadanych pod tym wzgledem samot-
nie zyjacych btonkéwek, u ktérych samice sg wiek-
sze od samcoéw, proporcja pici jest przesunieta w Kie-
runku osobnikéw meskich. U dobrze poznanej pszczo-
ty Osmia excavata stosunek pici jest na tyle bliski
ilorazowi ciezaru samicy do samca, ze wydaje sie to
potwierdza¢ wczedniejsze rozwazania. Stuszne wydaje
sie w tym przypadku zatozenie proporcjonalnosci cie-
zaru osobnika do zainwestowanej wen energii, bowiem
rozwijajgca sie larwa osigga tym wieksze rozmiary,
im wieksza jest pozostawiona do jej dyspozycji czast-
ka pokarmu, a pokarm ten musi by¢ uprzednio zto-
wiony i dostarczony larwie przez matke.

Znane sg rowniez przyktady testujace hipoteze o
uzaleznieniu sposobu rozdziatu zasobéw miedzy corki
i synébw od zréznicowania sukcesu reprodukcyjnego
ptci. Samica gryzonia Neotoma floridanus, niewystar-
czajgco odzywiajgca sie w okresie laktacji, w mniej-
szym stopniu zajmuje sie meskag cze$Scig miotu. Po-
woduje to mniejszy przyrost masy i zwiekszong $mier-
telnos¢ wsréd synéw. U chomika syryjskiego w wa-
runkach ograniczonj ilosci zasobéw pokarmowych do-
chodzi do zabicia i zjedzenia przez matke pewnej
czesci miodych, gidwnie samcédw. Przyczyng zabijania
potomstwa jest niewystarczajgca do wychowania ca-
tego miotu ilos¢ pokarmu. Fakt wybiérczego usSmier-
cenia samcow tlumaczy sie wynikajgcym z poligynii
wiekszym zréznicowaniem w sukcesie reprodukcyjnym
tej ptci, w poréwnaniu z picig zenska. U innych ssa-
kéw zaobserwowano takze zalezno$¢ stosunku pici od
kondycji matki. U samic potudniowoamerykarnskiego
gryzonia Myocastor coypus, bedacych w dobrej kon-
dycji, dochodzi do( poronienia calego miotu, jesli byt
niewielki i przewazaty w nim osobniki zenskie. Sa-
mice te zachodzg niebawem w cigze i korzystajg z
szansy, ze w powtérnym miocie liczba synéw bedzie
wieksza. Bardzo szczegétowo zbadanym przyktadem
jest bizon amerykanski (Bison bison). Samice tego
gatunku o ponadprzecietnej kondycji rodza czesSciej
synéw niz corki. Popadto matka wiecej wysitku wkita-
da w wychowanie potomka meskiego, co przejawia
sie diuzszym czasem karmienia mtodych samcéw, aw
ostatecznym efekcie prowadzi do tego, ze samice ro-
dzgce synéw nie przystepujg do rozrodu w nastepnym
roku, badz tez przystepuja z pewnym opéznieniem
i wtedy urodzone ciele ma pte¢ zenska. U pawiana
Papio cynocenphalus i makaka Macaca mulatta ob-
serwuje sie odmienny kierunek zmian stosunku pici,
w zaleznosci od miejsca matki w hierarchii. Samce
tych gatunkéw po osiggnieciu samodzielno$ci migruja,
podczas gdy samice zostaja w grupie rodzinnej, a ich
pozycja w uktadzie socjalnym stada jest ScisSle zwig-
zana ze statusem matki. Kondycja samicy i wynika-
jace stad miejsce zajmowane przez nig w hierarchii
ma zatem wiekszy wptyw na sukces reprodukcyjny cé-
rek niz synéw. Teoretycznie wiec samice tych gatun-
koéw, lepsze niz przecietne w grupie, powinny rodzi¢
w wiekszos$ci corki i rzeczywiscie jest tak.

Wplyw czynnika zewnetrznego na proporcje pici w
potomstwie jest rozwazany najczesSciej na przyktadzie
organizméw o mechanizmie $rodowiskowej determina-
cji ptci. U dwupiennych storczykéw z rodzaju Cata-
setum osobniki rozwijajace sie w silnym $wietle pro-
dukujg wylgcznie kwiaty zenskie, natomiast rosliny
z bardziej zacienionych siedlisk produkujg kwiaty
meskie. Przy zatozeniu, ze intensywne $wiatlo przy-
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spieszajac wzrost rosliny bardziej zwieksza ptodnosé
osobnikéw zenskich, zrozumiate stajg sie zyski przy-
noszone przez ten mechanizm. Bonelia zielona Bonelia
viridis, morski bezkregowiec z typu szczetnic, dostar-
cza innego ciekawego przykitadu. Samice osiggajace
1 m diugosci prowadza osiadty tryb zycia, podczas
gdy samce o diugosci 3 mm pasozytujg przyczepione
do samic. Z wolnoptywajacych larw w $rodowisku
nie zasiedlonym przez osobniki tego gatunku powsta-
ja samice, natomiast w obecnosci samic powstajg, pod
wptywem wydzielonych przez nie substancji, osobniki
meskie. W przyktadzie tym czynnik decydujacy o mo-
zliwos$ci dojscia do rozrodu (obecno$¢ lub brak sami-
cy) determinuje jednoczesnie pte¢. Podobny zwigzek
obserwuje sie u niektérych pasozytniczych nicieni. W
warunkach wysokiego zageszczenia w ciele zywiciela
powstajg osobniki meskie, przy niskich zageszczeniach
— zenskie. Samice wiecej zyskujag w kategoriach suk-
cesu reprodukcyjnego wraz z kazdag spozyta jednostka
pokarmu niz samce i dlatego stymulacja rozwoju zen-
skich narzgdéw rozrodczych przez niskie zageszczenie
(duzg ilos¢ pokarmu przypadajacg na osobnika) zo-
stata utrwalona ewolucyjnie.

Nie sg réwniez sprzeczne z teorig przypadki, w ktoé-
rych jeden czynnik determinuje pte¢, a inny wpity-
wa na zréznicowanie dostosowania miedzy pitciami,
pod warunkiem jednak, ze oba sg ze sobag $cisSle zwig-
zane. U atlantyckiej rybki Menidia menidia dostoso-
wanie meskiej i zenskiej pici zmienia sie w roézny
spos6b wraz ze zmiang rozmiaréw. Duze osobniki zy-
skuja wiecej w stosunku do S$redniego dostosowania,
gdy sa samicami. Osobniki zenskie powinny zatem
rozwija¢ sie na poczatku sezonu rozrodczego, gdyz
dtuzszy rozwd6j umozliwitby im osiagniecie wigkszych
rozmiaréw. Czynnikiem bezposrednio decydujacym o
pici jest temperatura, ktdérej niskie wartosci, charak-
teryzujace poczatek sezonu, determinuja wiasnie pteé
zenska. U gatunku tego stwierdzono ponadto interesu-
jace zjawisko polegajace na geograficznej zmiennosci
mechanizméw determinacji ptci. W péinocnych popula-
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cjach okres rozrodczy jest na tyle krotki, ze rdznice
rozmiaréw ciata dojrzatych osobnikéw, urodzonych
na poczatku i na konicu sezonu, sa niewielkie. Stad
réznica w dostosowaniu miedzy piciami jest niewy-
starczajgca, aby da¢ przewage mechanizmowi deter-
minacji pici przez srodowisko. Stosunek pici w potom-
stwie osobnikéw z tych populacji ustalony jest w spo-
s6b genetyczny i niezaleznie od temperatury wyno-
Ssi1:1.

Mechanizmy umozliwiajgce manipulacje stosunkiem,
ptci w potomstwie mozna traktowaé¢ czysto fenome-
nologicznie ograniczajac sie wytacznie do ich opisu.
Wiedza o ewolucji nie pozwala jednak poprzesta¢ na
takim podejSciu do przyrody, lecz wymaga poszuki-
wania odpowiedzi na pytanie: dlaczego spos$réd wszy-
stkich dopuszczalnych w danych warunkach rozwig-
zan wybrane zostato witasnie to jedno. | odpowiedzi
bywajg rozne. Przyktadowo, je$li przyja¢ za niekt6-
rymi badaczami, ze nie jest mozliwe wyewoluowanie
Srodowiskowej determinacji pici z genetycznej, to
brak tej pierwszej u jednego chociazby gatunku ssaka
mozna wytlumaczy¢ takim witasnie ograniczeniem.
Fakt jednak, ze przodek ssakow posiadt genetyczny
mechanizm determinacji pitci, jest nastepstwem ko-
rzysci, jaka przyniést mu ten mechanizm. Poszczeg6l-
ne cechy osobnikéw, wystepujgce w naturze, sg wiec
po czesci wynikiem ograniczen filogenetycznych, cza-
sem przypadku, w znacznej mierze za$ sa skutkiem
doboru naturalnego osobnikéw o cechach umozliwia-
jacych pozostawienie najwiekszej liczby dojrzatego po-
tomstwa. Przedstawione tutaj strategie nalezy trakto-
wac¢ jako takie wtasnie cechy, wplywajgce na dosto-
sowanie osobnika przez stwarzanie mechanizméw za-
pewniajacych w danych warunkach $rodowiskowych,
socjalnych itp. optymalne inwestowanie w picie.

Wptyneto 25.1X.1989

Pawet Olejniczak jest studentem IV roku biologii UJ

(Krakow)

USTALANIE | ROLA POZYCJI W HIERARCHII U ZWIERZAT STADNYCH

Homo sapiens zawdzigcza swd@j sukces ewolucyjny
miedzy innymi gromadnemu trybowi zycia. Jednak
nie tylko on wybrat ten sposob egzystencji. Korzysci
z zycia w stadzie sa niewatpliwe. Przybierajag one na
znaczeniu w $rodowisku niezalesionym. Zycie jest tam
stosunkowo trudne i bardziej ryzykowne. Ryzyko to
zmniejsza wspotpraca z osobnikami wlasnego gatun-
ku, czyli tworzenie stad. Drapiezniki tacza sie w gru-
py, aby utatwi¢ sobie odnalezienie i usmiercenie zdo-
byczy. Samotny wilk nie bylby w stanie upolowa¢
zwierzecia wielkosci jelenia, w grupie nie stanowi to
dla niego wiekszej trudnosci. Natomiast potencjal-
nym ofiarom drapieznikéw tatwiej broni¢ sie i ostrze-
ga¢ przed intruzami w grupie. Korzyscig z zycia w
stadzie jest rowniez zmniejszenie wydatkéw energe-
tycznych na odnalezienie partnera piciowego w okre-

sie rui. Zwierzetom o wysokiej inteligencji zycie w
grupie pozwala przekazywa¢ nowe odkrycia w postaci
nieznanych dotad zrédet pokarmu, sposobéw jego zdo-
bywania itp.

Stadno$¢ nie jest atrybutem zwierzat endotermicz-
nych. Wystepuje ona masowo u ryb, a takze zwierzat
jednokomérkowych. Jednak u tych nizszych grup nie
wystepuje hierarchia, ktéra jest regutag u kregowcoéw
statocieplnych. Na og6t najwyzszg pozycje osigga 0so-
bnik najwiekszy, najsilniejszy i najagresywniejszy. Za
przyktad moze postuzy¢ tu jelen europejski, cho¢ jego
stadnos$¢ jest dyskusyjna. Jesienig samce tego gatun-
ku prowadzg miedzy sobg walki godowe. Najsilniejsze
zgromadzg wokoét siebie najwiecej samic.

W przypadku jelenia europejskiego walki godowe
konczg sie niekiedy $miercia jednego z rywali, a cza-
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sem ging nawet obaj (niemozno$¢ roztgczenia porozy).
Z reguty jednak zbytnia agresja jest eliminowana. Cze-
sto osobnik mniejszy, ktéry najprawdopodobniej prze-
gratby starcie, od razu ustepuje. Oczywiscie, w przy-
rodzie istnieje takze walka o pozywienie. Reguta jest,
ze osobnik najlepiej przystosowany zdobywa najwiek-
szy dostep do pozadanych zasobéw, co daje mu naj-
wieksze szanse na pozostawienie najwiekszej ilosci
potomstwa, a $cislej wiasnych genéw. Taka domina-
cja jest bardzo czesta. Nie jest ona jednak atrybutem
zwierzat stadnych.

Jest jeszcze drugi rodzaj dominacji. Polega on na
spetnianiu przez dominanta waznych czynnosci na ko-
rzy$¢ catej grupy. W stadzie pawiandéw anubis takim
przewodnikiem jest samiec alfa lub kilka samcoéw
alfa cieszacych sie najwiekszym autorytetem. Wtedy
gtéwna role w zdobywaniu dominacji odgrywa nie sita
i agresywno$¢, ale doswiadczenie, zdolnosci przywéd-
cze, zreczno$é, a takze umiejetne wchodzenie w dobre
stosunki z poszczegdlnymi cztonkami stada. Przywdédca
taki jak samiec alfa odgrywa bardzo wazna role w
spotecznosci stada. Ostrzega wspoiplemiencéw i podej-
muje wazne decyzje w razie niebezpieczenstwa. Po-
nadto dzieki swojemu autorytetowi ma bardzo duzy
wptyw na wszystkich cztonkéw stada. W wypadku
zagrozenia ze strony drapieznika lub obcych pawia-
néw zagrzewa ich do walki, w stadzie nasladowane
sa jego odkrycia, podczas gdy na przykiad odnale-
zienie nowego zrdédta pokarmu przez osobnika o nis-
kiej pozycji w hierarchii jest ignorowane. O tym,
czego moze on dokonaé, Swiadczy obserwacja pewnego
przyrodnika.

Grupka Iwic skradajagc sie w wysokiej trawie ota-
czata stado pawianéw pijace wode nad brzegiem je-
ziorka. Jeden z samcéw alfa spostrzegt niebezpieczen-
stwo. Dat sygnat wspéiplemieicom i rzucit sie w
trawe. Natychmiast cate stado, nie szukajgc przyczyn
decyzji przewodnika, pobiegto za nim. Posunigcie do-
minanta byto ryzykowne, ale tcafne. Teraz lwice nie
widziaty cicho siedzacych w zaroslach pawianéw. Al-
fa natomiast ostroznie sie posuwajgc zorientowat sie,
gdzie sa lwice i przeprowadzit swoje stado miedzy
drapieznikami w bezpieczne miejsce. Jak widaé, w
sprytny sposéb zazegnat Smiertelne niebezpieczenstwo.
Ale czy on sam ma jakies dodatkowe korzysci ze
swojej przywoédczej pozycji? W wypadku matych stad
nie dopuszcza innych samcéw do samic. W ten spo-
s6b zwieksza udziat wtasnego genotypu w przysztych
pokoleniach. Jednak gdy grupa jest liczniejsza, za-
mieszkuje wigksze terytorium, samiec alfa nie jest w
stanie kontrolowa¢ wszystkich konkurentéw. Oprécz
wiekszego dostepu do pokarmu, korzyscig' dla niego
jest fakt, ze dowodzi grupa stosunkowo bliskich so-
bie krewniakéw. Zyskuje wiec w poréwnaniu z sam-
cami, ktérych potomkowie sg cztonkami réznych stad.
Alfa dziatajac na korzy$¢ swojej grupy, autentycznie
dziata na korzy$¢ wiasnych gendéw, lecz ulokowanych
w jego krewniakach. Jednak w ewolucji wygraé¢, zna-
czy mie¢ jak najwiekszy udziat swych genéw w przy-
sztych pokoleniach, a nie pozostawi¢ po sobie jak
najwiecej potomstwa. Altruizm wobec krewnych jest
wiec egoizmem wobec wilasnych gendéw. Zjawisko to
zwane jest doborem krewniaczym. Analizujac przykta-
dy dochodzi sie do wniosku, ze korzysci z zycia w
grupie mozna czerpa¢ tylko przy wspdélnym zaanga-
zowaniu wszystkich cztonkéw stada i altruizmie wobec
wspoétplemiernicéw. Poswiecenie wobec osobnika nie-
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spokrewnionego jest eliminowane przez dobér natural-
ny. Sprawia to, ze stada oparte sg na grupach krew-
niaczych. Prawdziwy altruizm, nie zwigzany z zad-
nymi korzy$ciami, zdarza sie¢ w przyrodzie bardzo
rzadko (chodzi tu takze o cztowieka), lecz wiasdnie
dlatego powinien by¢ szczeg6lnie doceniany.

Samce Ilwéw zyjg w stadkach, w obrebie ktérych nie
wystepuje hierarchia. Daza one do zdominowania gru-
py, do ktérej nalezg réwniez samice. Gdy to osiagna,
od razu zabijaja potomstwo poprzednikéw. Postepo-
wanie to wyjasniaja dwa fakty.

Po pierwsze, samice wychowujac dzieci bytych do-
minantéw nie moglyby zajmowaé sie réwnoczesnie
potomstwem obecnych przywédcéw. Fakt ten oczy-
wiscie zmniejsza udziatl genéw nowej koalicji w przy-
sztych pokoleniach.

Po drugie, te na razie bezbronne kocieta, gdyby
dorosty, statyby sie konkurencjg dla przywédcéw
i wczes$niej czy p6zniej zajetyby ich miejsce. Oczy-

wiscie, w koncu i tak jaka$ grupa samcoéw tego do-
kona. Jednak w interesie przywédcéw lezy, aby na
swoim miejscu pozostawi¢ osobniki, ktére majg z nimi
jak najwiecej wspo6lnych genéw.

Przypadek Iwa mordujgcego mtode wiasnego gatun-
ku nalezy jednak do wyjatkéw. Miedzy innymi dla
ztagodzenia stosunkéw miedzyosobniczych wytworzyta
sie mimika. Przy jej pomocy osobnik stabszy wstrzy-
muje atak silniejszego. Natomiast silniejszy wyraza
grozbe wobec osobnika o nizszej pozycji w hierarchii.
Mimika rozwineta sie szczeg6lnie w dwu grupach.
Pierwsza to matpy, ktére zdolno$¢ te nabyty dzigki
stadnosci i wysokiemu stopniowi inteligencji. Druga
grupa to kotowate. Ws$rod tych najwybitniejszych dra-
pieznikéw nie moze by¢é zadnych nieporozumien, gdyz
najczesciej konczytyby sie one rozlewem krwi.

Mimika nie jest atrybutem zwierzat stadnych. Jed-
nak przekazywanie informacji jest w grupie szcze-
gbélnie wazne. Chodzi tu nie tylko o mimiczne wyra-
zenie rados$ci, agresywnosci, unizonosci, ale takze o
przekazywanie wiadomos$ci o nadchodzacym niebez-
pieczenstwie, miejscu znajdowania sie zrédia pokar-
mu itp.

Oczywiscie, hierachia nie dzieli stada tylko na do-
minanta i pozostatych cztonkéw. Na przyktad w sta-
dzie makakoéw istniejg trzy grupy spoteczne. Pierw-
sza, to przewodnik i towarzyszace mu samice z mio-
dymi. Druga, to samce petnigce funkcje straznikéw.
Do trzeciej naleza mtodsze i stabsze samce, ktére kre-
ca sie wokoét stada. Przy napadach drapieznikéw gi-
ng przede wszystkim cztonkowie tej najnizszej klasy.
Podczas przemarszéw witasnie oni stanowia przedniag
straz. Oczywiscie, w obrebie poszczegélnych warstw
tez wystepuje hierarchia. Nie obowigzuje ona tylko
samic wychowujagcych miode. Jest to ciekawe zjawis-
ko zauwazalne nie tylko u makakéw. Samicy z mito-
dym daruje sie wszystkie wystepki, za ktére normal-
nie musiataby zaptaci¢ wysokag cene.

Od czego zalezy, jaka pozycje w stadzie zdobedzie
osobnik, ktéry wychodzi spod opieki matki? W wy-
padku, gdy jest to samica, automatycznie zajmuje
miejsce za swojg matkg. Natomiast samiec trafia do
najnizszej klasy. Skad ten uktad? Wiadomo, ze samica
jest mniej wiecej tak dobrze przystosowana jak jej
matka, a na powierzonym jej miejscu w hierarchii
najprawdopodobniej pozostanie do korica zycia. Nato-
miast mtodociane samce nie tylko dla bezpieczenstwa
innych cztonkéw stada narazajg sie na atak drapiez-
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cy. Jezeli samiec ten miatby w przysztosci zosta¢ prze-
wodnikiem, to musi najpierw zdobywac¢ dos$wiadcze-
nie i przejs¢ przez calg hierarchie.

Pozycja dominanta nie jest oczywiscie stata. W pier-

wszym typie dominacji, ktéry nie jest atrybutem
zwierzat stadnych, najwyzszg pozycje zajmuje naj-
silniejszy. Logiczne jest w,ec, ze w tym wypadku

pozycja w populacji, tak jak sita poszczegélnych osobni-
kéw, zmieniaja sie z czasem. Lecz jak sytuacja przedsta-
wia sie w wypadku przewodnika, ktéorym jest samiec
cieszacy sie najwiekszym autorytetem? Woéwczas domi-
nant moze by¢ dozgonny. Traci on swoja pozycje, gdy
ma zbyt maty autorytet. Moze wtedy zosta¢ zdomino-
wany przez grupe miodszych, ale dobrze zorganizowa-
nych samcéw, ktére wybiorg sposréd siebie najlep-
szego i powierza mu najwyzsza pozycje.

W kazdej hierarchii najwyzszg pozycje zdobywa naj-
odpowiedniejszy. Najlepiej przystosowany do $rodo-
wiska zdobywa najwiekszy dostep do zasobdéw, co
premiuje jego najlepszy genotyp. Przewodnikiem jest
osobnik o najwigkszym autorytecie, czyli potrafigcy
najlepiej dowodzi¢ stadem. Jedynie w sytuacji, gdzie
nie ma znaczenia kto bedzie kierowa¢ grupa, gdyz
nie ma ona ani wrogéw, ani konkurentéw, i umiejet-
nosci najlepszego i tak nie sg przydatne, do wtadzy

BARBARA TOKARSKA-GUZIK
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i gorsi. Nie ma wtedy
takie wystepuje

dochodzg mniej doswiadczeni
najodpowiedniejszego. Zjawisko
u zwierzat w zoo i u Homo sapiens.
Analizujac przyktady dochodzi sie réwniez do dru-
giego wniosku. W przyrodzie przejawia sie optymali-
zacja miedzy skutecznoscig i matokosztownos$cig usta-
lania hierarchii. U réznych gatunkéw model opty-
malny przybiera r6zne rozwigzania. Jes$li wzigé¢ na
rece dwie kury, to jedna z nich zacznie odchyla¢ gto-
we przed uderzeniami dzioba drugiej. Gdy chwycié¢
podporzadkowang kure za gtowe i sitg uderzac¢ jej
dziobem o dominanta, to po parokrotnym powtdrze-
niu tego doswiadczenia moze zmieni¢ sie utozenie hie-
rarchii wzgledem tych dwéch kur. Swiadczy to o du-
zym wymiarze psychologicznym w zjawisku hierarchii.
Dazeniem do optymalizacji nalezy ttumaczy¢ wyksztat-
cenie sie u jeleni poroza utrudniajacego poruszanie
sie i zwiekszajacego naklady energetyczne, wystepo-
wanie jaskrawego zwabiajgcego drapiezniki ubarwie-
nia piér u wielu ptakéw, odbywania krwawych walk

godowych i wiele innych ,rozrzutnosci natury”.
Wptyneto 14.VII.m9
Marcin Ziétko jest uczniem | kl. I Liceum Ogélnoksztat-

cacego w Krakowie.

(Katowice)

PARK NARODOWY DURMITOR (JUGOSLAWIA)

Durmitor to nazwa tancucha goérskiego potozonego
w potudniowej czesci Gor Dynarskich, na terenie re-
publiki Czarnogéra w Jugostawii. Nazwa tego pasma
gorskiego wywodzi sie z celtyckiego: Dur-mi-tor (vo-
da-sa-planine) — ,woda z gér”. Granica terytorium
nie jest jednoznaczna. Jej konstruowanie zalezy od
strony rozpatrywania: czy za punkt wyjsScia bierzemy
stosunki geograficzne, geologiczne, hydrograficzne czy
historyczne. Najczes$ciej jednak granica pokrywa sie
z tzw. tarsko-pivskim plato.

Rozleglty ptaskowyz ograniczony jest z kilku stron
malowniczymi, giebokimi dolinami rzecznymi o cha-
rakterze kanionéw (kanionem Tary, Susicy, Komar-
nicy i Pivy). Jeden z nich — kanion Tary — jest naj-
gtebszy w Europie (ok. 1000 m gtebokosci). W cen-
trum ptaskowyzu wypietrza sie grupa stromych, wa-
piennych szczytéw — Durmitor w waskim ujeciu.

Najwyzsze szczyty Durmitoru: (ryc. 1) Bobotov Kuk
(2522 m n.p.m.), Bezimeni vrh (2487 m n.p.m.), Minin
bogaz (2387 m n.p.m.) zbudowane sga z wapieni gor-
nojurajskich i wapieni gérnego i Srodkowego triasu.
Szczyty zachodniej czeéci Durmitoru: 'Pruta$, Sareni
Uvita greda oraz partie potozone w ich bez-
posrednim sgsiedztwie naleza do innej formacji ge-
ologicznej. Sa utworami gérnej kredy. Znacznag ich
cze$¢ stanowia struktury fliszowe, ktére wyraznie od-
dzielajg sie od sasiadujgcych wapieni.

Budowa geologiczna jest jednym z podstawowych
czynnikéw ksztattujacych rzezbe tych goér. Wystepo-
wanie na relatywnie matej powierzchni utworéw
z dwéch roznych epok geologicznych wyraznie rézni-

pasovi,

cuje wschodni i zachodni kraniec masywu. Ostre, ur-
wiste szczyty i waskie doliny wyciosane w jurajskich
i kredowych wapieniach, cechuja krajobraz wschod-
niej czesci Durmitoru, natomiast zaokraglone, kopu-
laste wierzchotki i szerokie, dogodne do przejscia do-
liny sg typowe dla zachodniej cze$Sci masywu.

Obszar Durmitoru — podobnie jak caty rejon Gor
Dynarskich — przeszedt znaczne przeobrazenia w plej-
stocenie, a dziatalno$¢ lodowcéw pozostawita wyraz-
ne pietno w krajobrazie tych gér. Na malym terenie
Durmitoru spotka¢ dzi§ mozna zjawiska krasowe wy-
stepujace w najbardziej klasycznej postaci: oryginal-
ne formy skalne, na ktérych woda wyztobita gtebo-
kie, charakterystyczne rowki, réznych rozmiaréw lej-
ki (vrtaca), uvale, jaskinie, moreny i jeziora lodow-
cowe.

Grupa 19 jezior rozrzucona jest na podszczytowym
sptaszczeniu Durmitoru. Ws$réd nich, na wysokosci
1416 m n.p.m. potozone jest jedno z piekniejszych je-
zior na ziemi — Czarne Jezioro. Jest to drugie co do
wielkosci jezioro w Czarnogo6rze. Rzadkim zjawiskiem
jest ksztatt i struktura podwodjnego basenu spojonego
waskag Strugag, ktéra latem wysycha i dzieli jezioro
na dwa: Mate i Wielkie. Temperatura przypowierzch-
niowych warstw wody, siegajaca latem 24°C, zache-
ca licznych turystéw do dozwolonej tu kapieli. Na
dnie cyrkéw lodowcowych i duzych dolin potozone
sg inne wysokogoérskie jeziora i stawki. Zwlaszcza li-
czne sa te ostatnie. Wystepujg nawet na wysokosSci
2300 m n.p.m. Najmniejsze nie przekraczaja 15 m
Srednicy i 2 m gtebokosci. Wszystkie jednak groma-
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Ryc. 1 Potozenie i szkic sytuacyjny masywu gorskie-

go Durmitor: 1 — wyzsze grzbiety goérskie, 2 — stro-

me krawedzie kanionéw, 3 — wody, 4 — jaskinie,

5 — przetgcze, s — miejscowosci, 7 — granica pan-

stwa, 8 — granice republik, 9 — potozenie masywu
Durmitor w Jugostawii

dza przejrzysta i czystg wode.

Pomimo stosunkowo wysokich opadéw w skali rocz-
nej: 1750 mm w wysokich gérach i ponad 1500 mm
na ptaskowyzu (ryc. 2), odczuwany jest tu niedosta-
tek wody — gtéwnie w miesigcach letnich. Zjawisko
,<Znikania” wody zwigzane jest z charakterystycznym
uko$nym, a czasem nawet pionowym ustawieniem
warstw skat wapiennych. Zluznienia miedzywarstwowe
i spekania skalt utatwiajag pionowa infiltracje wod
atmosferycznych w gtab. Wody draza podziemne ko-
rytarze, wyptywajgc czasem dziesigtki kilometréw da-
lej.

Rejon Durmitoru jest obecnie terenem intensywnej
eksploracji jaskiniowej. W 1985 r. grupa jugostowian-
skich i polskich grototazéw odkryta w rejonie szczy-
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ZABLJAK (1450m) 2049

Ryc. 2. Orientacyjny diagram klimatyczny dla Zabija-
ka (wg T. Wojterskiego 1971, zmienione)

tow Vjetrna brda jaskinig, ktéra — jak dotgd — jest naj-
gtebsza w Jugostawii i na Batkanach (—880 m). Snieg
w Zabijaku (najwyzej potozonej miejscowos$ci wypo-
czynkowej — 1450 m n.p.m.) lezy maksymalnie 158
dni, a grubos¢ jego pokrywy dochodzi¢ moze do 2 m.
Najcieplejszymi miesigcami sg lipiec i sierpien ($red-
nia temperatura: 14°C), najzimniejszym styczen
(—5,4°C). W najwyzej potozonych partiach gor $red-
nia roczna temperatura wynosi 0°C.

Ros$linno$¢ Durmitoru ma charakter strefowy (ryc.
3). Pietra roslinne wystepujg zaréwno w kanionach
rzek Tary i Pivy, jak i w zasadniczej, wysokiej czes-
ci masywu gorskiego Durmitoru. Pietro $rédziemno-
morskich zimozielonych laséw i zarosli, ze zwigzku
Quercion ilicis, potozone jest poza granicami parku.
Réwniez jedno z najnizszych pieter submediterranskich
laséw zrzucajgcych liscie na zime — tworzone w re-
jonie Adriatyku przez zespét Carpinetum orientalis
— nie dochodzi do granic parku. Wyzsze pietro tych
laséw, reprezentowane tu przez zespo6t Seslerio-Ostrye-
tum, jest jednoczes$nie najnizszym pietrem roslinnym
wyréznianym w kanionie rzeki Tary. Bogaty florysty-
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Ryc. 3. Schemat pietrowego uktadu roslinnosciw Dur-

mitorze (I. Horvat, 1974): 1 — Seslerietum juncifoliae,

2 — Pinetum mugi, 3 — Aceri-Fagetum illyricum,

4 — Abieti-Fagetum illyricum, 5 — Fagetum illyri-

cum, s — Seslerio autumnalis-Fagetum, 7 — Sesle-

rio-Ostryetum, s — Carpinetum orientalis, 9 — Orno-
-Quercetum ilicis
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cznie, niski las Seslerio-Ostryetum porasta strome i ur-
wiste zbocza kanionu. W warstwie drzew dominuja-
cym gatunkiem jest ehmielograb Ostrya carpinifolia,
obok ktérego ros$nie jarzebina Sorbus aucuparia i ja-
rzgb Sorbus torminalis. Las posiada wyraznie ksero-
termiczny charakter, z tego wzgledu iz w okresie la-
ta — a wiec w okresie najwyzszych temperatur —
notuje sie tutaj najnizsze opady.

Ponad tag strefg, do wysokos$ci 1300 m n.p.m. wy-
stepuje podgoérski las bukowy Fagetum illyricum. Bu-
ki budujgce drzewostan tego zespolu osiggaja wyso-
kos¢ 30 metrow. W pasie buczyn, w rejonie goérnej
krawedzi kanionu, w zatomach skal spotka¢ mozna
ptaty lasé6w sosnowych tworzone przez sosne czarng
Pinus nigra. Kilkanascie kilometréw na potudniowy
wschéd od miejscowos$ci Dzurdzevica Tara znajduje
sie rezerwat chronigcy bér sosny czarnej, w ktérym
drzewa dorastajg do wysokos$ci 30 metrow.

Ros$linna pokrywa najwyzszej cze$ci Durmitoru —
wyniesionej $rednio 0 1000 m nad poziom ptaskowyzu
— takze wyréznia sie swymi pietrami roslinnymi.
Najbardziej rozlegte pietro roslinne, rozciggajace sie
od 800-1800 m n.p.m. tworzg umiarkowanie wil-
gotne lasy lisciaste. Sa tq gtéwnie lasy bukowe i bu-
kowo-jodtowe. Lasy te sa silnie zréznicowane flory-
stycznie i ekologicznie. Jednym z zespotdéw, wyréznia-
nych w strefie illyrskich laséw bukowych (zwigzek
Fagion illyricum), jest cienisty las bukowy: Seslerio
autumnalis-Fagetum o charakterystycznym trawias-
tym runie z dominacjg trawy Sesleria autumnalis. Ze-
sp6t ten nawigzuje pod wzgledem skiadu florystycz-
nego do laséw kserotermicznych. W drzewostanie obok
buka wystepuje jesion Frctxinus omus, ehmielograb
Ostrya carpinifolia oraz klony Acer obtusatum, A.
pseudoplatanus, A. campestris, A. platanoides.

W pasie buczyn dominuje goérska buczyna Abieti-
-Fagetum illyricum tworzona przez wysokie buki i jo-

Ryc. 4. Aremonia agrimonioides (L.) Neck
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dty o gonnych pniach, ktéra — wraz ze wzrostem
wysokos$ci — przechodzi w buczyne subalpejskg Aceri-
-Fagetum illyricum. W ptatach tego zespotu wystepu-
je endemiczny gatunek klonu: Acer heldreichii oraz
caty szereg gatunkoéw wysokogoérskich. Buczyna sub-
alpejska wyréznia sie ponadto charakterystyczng fiz-

jonomia: Kkrepymi i powyginanymi pniami bukoéw
(krzywulcow), ktérych wysokos$¢ obniza sie nawet do
1 metra.

W roizlegtym pietrze laséw bukowych, w ptaskich
obnizeniach lub na stabo nachylonych zboczach spot-
ka¢ mozna ptaty borow Swierkowych (Aremonieto-
-Piceetuum Horv. =Piceetum croaticum montanum
Horv.). Drzewostan tego zbiorowiska tworza przede
wszystkim $Swierki. Czasem pojawia sie buk i jodta.
W warstwie krzewow wystepuje wiciokrzew Lonicera
nigra i réza Rosa pendula. Natomiast warstwe zielnag
budujg przede wszystkim boréwki Vaccinium myrtillus
i V. vitis-idea, pszeniec Melampyrum silvalicum, ja-
strzgbiec Hieracium murorum, storczyki Corallorhiza
trifida, Listera cordata oraz Aremonia agrimonioides
(ryc. 4), ktéra odréznia jugostowianskie bory Swier-
kowe od innych boréw $wierkowych Europy.

Typowo wyksztatcone zbiorowisko boru swierkowego
wystepuje wokét Czarnego Jeziora. Natomiast w par-
tiach potozonych nieco wyzej, w chtodnych zagitebie-
niach terenu (vrta¢a) i na zboczach o wystawie p6t-
nocnej ros$nie subalpejski bor Swierkowy Piceetum
croaticum subalpinum. Zespo6t ten rozwija sie na ptyt-
kich, kamienistych glebach, diugo przykrytych $nie-
giem i z tego powodu latem chronionych przed nad-
miernym parowaniem. R6zni sie od goérskiego boru
Swierkowego skladem florystycznym i wygladem.
Drzewa nie osiggajg tak pokaznych rozmiaréw, a sa-
ma struktura drzewostanu jest rozluzniona. Nadzwy-
czaj bujnie natomiast rozwiniete jest w tym zbioro-
wisku runo zielne i mszyste.

Ptaty buczyny subalpejskiej siegajg na Durmitorze
wysoko — az po 1900 m n.p.m., gdzie tworza goérng
granice lasu. Powyzej wystepuje pietro tworzone przez
kosodrzewine Pinus mugho. Pos$réd niej ros$nie jarze-
bina Sorbus aucuparia var. glabrata, jarzab Sorbus
chamaemespilus, szakiak Rhamnus fallax, wiciokrze-
wy Lonicera alpigena i L. borbasiana, porzeczka Ri-
bes alpinum i jatowiec Juniperus nana.

Ponad pietrami lesnymi, az po same szczyty,
cigga sie pietro muraw alpejskich Seslerietum junci-
folia\i. Miejscami pokrywa trawiasta jest gesta i buj-
na, ukwiecona jak na tgkach. Pigknie kwitng dzwon-

roz-

Ryc. 5. Saxifraga prenja Beck.
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Ryc. s. Edrianthus graminijolius (L.) DC. Ryciny 4— ¢
wg Javorka-Csapody, 1975

ki, goryczki, chabry, gozdziki, lepnice, jastrzebce, szat-
wie i macierzanki. Na poétkach skalnych rosng skal-
nice, fiotki i pieciorniki. Na piargach czesto spotyka-
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ny jest urdzik Soldanella alpina i debik Dryas octo-
petala. Na tgkach ptaskowyzu i gérskich murawach
rosnie endemit — gatunek batkanski — Panci¢a ser-
bica, oraz wiele rzadkich roslin jak: Saxifraga prenja,
Verbascum durmitoreum, Gentiana bosnjakii, Edrian-
thus graminijolius, Centaurea kotschiana, Viola zoysii,
Scorzonera rosea.

Bujne taki stwarzajg dogodne warunki do rozwoju
hodowli. Od lat prowadzony byt w tym rejonie wy-
pas owiec, obecnie rozwija sie tzw. samopas. Owce,
konie, woty pozostawiane sg w goérach od maja do
pazdziernika. Z powodu duzej liczby pasacych sie
zwierzat, roslinnos$¢ zielna jest silnie zniszczona, a fra-
gmenty kwietnych muraw zachowaly si¢ jedynie na
niedostepnych poétkach skalnych.

Swiat zwierzecy reprezentowany jest miedzy inny-
mi przez zmije Vipera macrops, endemiczng jaszczurke
Lacerta mossorensis, liczne kozice i ptaki (barwne po-
murniki).

Az do kOJnca XI1X w. Durmitor nie byt odwiedzany.
Zawdzieczat to swemu potozeniu — w centrum tru-
dno dostepnego terenu. Pierwsi (cho¢ nieliczni) zaczeli
penetrowac ten teren naukowcy: geolog z Paryza i bo-
tanik Josif Pancic. Pierwsze pomiary geodezyjne wy-
konali Rosjanie.

W okresie miedzywojennym wzrosto zainteresowa-
nie Durmitorem: pojawili si¢ tu réwniez alpinisci.
Rowniez z tego okresu pochodza pierwsze naukowe
opracowania z zakresu geografii, geologii i hydrografii.
W 1934 r. wybudowano droge taczacg Zabijak ze Swia-
tem, a w 1940 r. otwarto pierwsze schronisko turys-
tyczne w Zabijaku. Dopiero po Il wojnie Swiatowej
rozpoczyna sie masowe odwiedzanie Durmitoru przez
alpinistéw i turystéw. Pojawiajg sie takze dalsze opra-
cowania i przewodniki.

Waski, ograniczony obszar Durmitoru (36 000 ha)
ogtoszono jako park narodowy uchwalg Zgromadzenia
Narodowego Republiki Czarnogéra s sierpnia 1952 r.
Ustawa o parkach narodowych republiki z 3 lutego
1978 r. okreslita granice parku i poszerzyta strefe
otulinowg woko6t niego. W 1977 r. uchwata Komitetu
Organizacji Narodéw Zjednoczonych wigczyta teren
rzeki Tary do rezerwatéw ekologicznych $wiata. Ko-
lejna uchwata tegoz Komitetu zaliczyta Durmitor irze-
ke Tare do Swiatowych zasobdéw przyrody.

Wptyneto 20.11.1989

Mgr Barbara Tokarska-Guzik pracuje w Katedrze Bo-
taniki Systematycznej Uniwersytetu Slgskiego w Kato-
wicach.

DROBIAZGI

Czynnik VIII

Od 10 do 20 na 100 tys. mezczyzn obarczonych jest
hemofilia A. Te specyficznie ,meskga” dziedziczng cho-
robe powoduje defekt genu czynnika VIII zlokalizo-
wanego na chromosomie pitciowym X. Gen ten zbu-
dowany jest z 186000 par zasad. 26 eksonéw (sekwen-
cji kodujacych) koduje 2351 aminokwaséw. Jego po-

zostala cze$¢ stanowiag
iace).

Wyodrebnienie genu, poznanie sekwencji koduja-
cej (cDNA), umozliwia otrzymanie tego biatka za po-
mocag technik inzynierii genetycznej. W ten sposo6b
mozna zapewnié¢ nie tylko jego wystarczajacg ilos¢
dla celéw terapeutycznych, ale takze uczyni¢ je bar-
dziej bezpiecznym dla pacjentéw. Dotychczas podawa-

introny (sekwencje niekodu-
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no chorym koncentraty cz. VIl izolowanego z duzej
ilosci krwi pochodzacej od ré6znych dawcoéw. tagczyto
sie to z ryzykiem zakazenia biorcéw m.in. wirusami
AIDS lub zapalenia watroby.

Po, odcigeciu peptydu sygnalnego (19 aminokwasow)
dojrzate biatko jest jednotancuchowa glikoproteing
0 masie czasteczkowej 330000 D, zbudowanag z 2332
aminokwaséw. Komputerowa analiza sekwencji uja-
wnita, iz zawiera ono potréjny segment (domene A)
w pozycji: 1-329, 380-711, 1649-2019. Druga i trzecia
domena A przedzielona jest obszarem zitozonym z 938
aminokwaséw — domeng B. W tym obszarze znajduje
sie zdecydowana wigekszo$¢ z 25 potencjalnych miejsc
glikozylacji. Przy C-koncu zlokalizowane sg powstate
w wyniku duplikacji 150-aminokwasowego odcinka 2
domeny C. Mozna wiec zapisa¢ budowe czynnika VIII
poprzez uktad domen: A1-A2-B-A3-C1-C2. Domeny A
wykazujg uderzajacag homologie (30%) z biatkiem oso-
cza wigzacym miedz — ceruloplazming. Sugeruje to
jego nowe wiasnosci biochemiczne. By¢ moze, ze po-
siada on podobne cechy w wigzaniu metali jak ceru-
loplazmina. Stwarza to mozliwo$¢ udziatu takze in-
nych niz Ca++ jonéw metali w procesie Kkrzepniecia
krwi. Domena B nie wykazuje wyraznego podobien-
stwa z zadng ze znanych sekwencji biatkowych. Nie-
wielkag homologie mozna zauwazy¢ pomiedzy domena-
mi C a lektynami_ (biatkami pochodzenia roslinnego),
izolowanymi z Dictostelium.

Czynnik VI1IlI wraz z jonami wapnia i fosfolipidami
bierze udziat w procesie aktywacji cz. X przez cz.
IXa (Wszechswiat 1990, 91). Reakcja ta stanowi jeden
z wazniejszych etapéw kaskady krzepniecia, ktérej
kohcowym efektem jest powstanie zakrzepu zapobie-
gajacego wynaczynianiu sie krwi.

Pod wptywem dziatania niewielkich, katalitycznych
iloéci trombiny, w wyniku tagodnego trawienia tego
biatka, aktywnos$¢ prokoagulacyjna czynnika VIII zna-
cznie wzrasta. Zostaje woéwczas catkowicie lub cze$-
ciowo usunieta domena B. Pozostaje fragment o m.cz.
90 000 D z N-konca i 80000 D z C-konica. Oba te pep-
tydy sa niezbedne dla zachowania aktywnos$ci cz. VIII.
Dalsza inkubacja z trombing powoduje taka degrada-
cje (powstaje cata seria peptydéw o réznej diugosci),
iz nastepuje utrata aktywnosci prokoagulacyjnej.

Biatko to jest niezwykle wrazliwe na dziatanie ak-
tywnych enzymoéw wystepujacych w osoczu. Stad tez
przypuszcza sie, iz prawdopodobnie z tego m.in. po-
wodu we krwi wystepuje ono w postaci kompleksu
z czynnikiem von Willebranda (Wszechswiat 1990, 9).
W warunkach in vitro kompleks ten stosunkowo ta-
two dysocjuje w buforach o duzej sile jonowej (1 M
NaCl, 0.24 M CacCl2).

T. Pietrucha

Kamerunskie jeziora nadal grozne

W poéinocno-zachodnim Kamerunie znajduje sie 31
jezior wypetniajacych kratery wulkaniczne. Dwa nie-
wielkie jeziora ws$réd nich — Monun i Nios — staty
sie znane na calym $wiecie, gdyz procesy w nich za-
chodzace doprowadzity do zagtady ponad poéitora ty-
sigca ludzi i tysigce sztuk zwierzat.

Pierwsza tragedia zdarzyta sie wczesnym rankiem
16 sierpnia 1984 r., kiedy nad jeziorem Monun zna-
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leziono ciata 37 oséb. Na obszarze potozonym miedzy
jeziorem a droga, na ktérej znaleziono ciata, wygine-
ty zwierzeta, a trawy i zaros$la obumarty. Na pod-
stawie badan woéd i osadbéw jeziornych, wizji lokalnej
i rozmoéw z mieszkancami rejonu tragedii stwierdzo-
no, ze jej przyczyna bylo gwattowne wydzielenie sie
dwutlenku wegla z woéd jeziora, ktéry utworzyt obtok.
Obtok ten, jako ciezszy od powietrza, zaczat sie Scie-
lic po ziemi i niesiony byt przez wiatr w kierunku
drogi. W obtoku tym mogty znajdowacé sie tlenki azo-
tu, ktére wywotaty poparzenia na ciatach ofiar.

Specjalisci, wséréd ktérych byli amerykanscy wulka-
nolodzy H. Sigurdsson i J. Devine, przestrzegali, ze
podobna tragedia moze zdarzy¢ sie w kazdej chwili
w innym wulkanicznym jeziorze Kamerunu.

Przepowiednia sprawdzita si¢ bardzo szybko. Miesz-
kancy Kamerunu diugo beda pamieta¢ tragiczny dzien
21 sierpnia 1986 r., kiedy jezioro Nios wyrzucito na-
gle na powierzchnige obtok dwutlenku wegla, wsku-
tek czego zgineto ponad 1700 mieszkancéw pobliskiej
doliny. Szybka wizja lokalna i przeprowadzone bada-
nia pozwolity na wyciagniecie wniosku, iz w dnie je-
ziora znajduja sie niewielkie szczelinki, przez ktére
przedostawat sie do wody dwutlenek wegla pochodze-
nia wulkanicznego, stopniowo ja nasycajac. Kiedy prég
nasycenia zostat przekroczony, nastgpito gwattowne
kipienie gazu (podobne do wydzielania si¢ dwutlenku
wegla w odkreconej butelce z wodag sodowa), ktory
skupit sie¢ w obtok duszacy wszystko na swej drodze.

Przyczyny tej katastrofy badajg dalej geochemicy
pod kierunkiem M. Pourcheta z Instytutu Glacjologii
i Geofizyki Srodowiska w Grenoble (Francja). Udato
im sie odkryé¢, iz w goérnej, dwumetrowej warstwie
osadéw w jeziorze Nios znajduja sie radioaktywne izo-
topy cezu (1SCs) i otowiu (220Pb). Wiadomo, iz izotop
cezu 13Cs powstaje tylko w rezultacie rozpadu w
przemys$le atomowym, nie wystepuje w sposéb natu-
ralny w przyrodzie. Fakt, iz izotop ten znajduje sie
w grubej warstwie osadéw, a nie tylko w ich przy-
powierzchniowej czesci, Swiadczy, iz osady lezace na
dnie jeziora musiaty zosta¢ silnie przemieszane. Na-
stgpito to jednak jeszcze przed katastrofa, w Kktdrej
uczestniczyty tylko wody jeziora Nios.

Stwierdzono, iz w osadach dennych jeziora zawar-
tos¢ 2APb jest czterokrotnie wyzsza niz w osadach
sasiednich jezior. Jest prawdopodobne, iz izotop ten
jest produktem rozpadu radonu, ktéry wydostaje sig
z podziemnej komory magmowej. Wydostajgce sie na
powierzchnie pecherze tego gazu mogty doprowadzi¢
do przemieszania osadéw na dnie jeziora. Wraz z ra-
donem wydostawat sie rowniez dwutlenek wegla, kto6-
ry do pewnego momentu rozpuszczal sie w wodach
jeziora.

Szczeg6lng uwage zwrdocili
buluwe, lezace w tym samym rejonie, réwniez o ge-
nezie wulkanicznej. Z prébek wody, wydobytych z
najgtebszych partii jeziora, gwattownie wydzielaty sig
pecherzyki dwutlenku wegla. Swiadczy to o jego wy-
sokiej koncentracji, ktéra jest bliska stopnia nasyce-
nia. A to oznacza, ze dalsze gromadzenie si¢ rozpusz-
czonego w wodzie dwutlenku wegla w dennych war-
stwach jeziora moze doprowadzi¢ przy wzrastajacej
aktywnos$ci wulkanicznej do katastrofy podobnej, ja-
ka wydarzyta sie nad jeziorami Monun i Nios. W tym
konkretnym przypadku jednak skutki mogg by¢ o wie-
le bardziej tragiczne, gdyz rejon jeziora Bambuluwe
jest gesto zaludniony. Trwajgace ciggle badania maja

uczeni na jezioro Bam-
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na celu nie tylko odkrycie przyczyn, ale i zapobieze-
nie mogacej nastgpi¢ katastrofie.

Wiodzimierz MizersKki

Zapylanie kwiatow kakaowca

tacinska nazwa kakaowca Theobroma oznacza w
ttumaczeniu ,pokarm bogéw”. Pochodzi to stad, ze
krzew kakaowy byt uznany przez Aztekow za Swiety,
a napdj z niego przyrzagdzany mogli pi¢ tylko krélo-
wie i kaptani. Kakaowiec nalezy do rodziny Stercu-
liaceae czyli zatwarowatych (orzesznikowatych). Ro$-
lina ta pochodzi z Ameryki Srodkowej i Potudniowej,
a jej udomowienie nastgpito w IX wieku p.n.e. na te-
renach dzisiejszej Gwatemali (dawne ziemie Azteko6w).
Zainteresowanie ros$ling wzrosto, gdy w 1828 roku Ho-
lender Van Houten wynalazt sposéb odttuszczania na-
sion kakaowca. Doprowadzito to w 1876 roku do wy-
produkowania pierwszej czekolady mlecznej, co umo-
zliwito jej producentom wejsScie na wszystkie
Swiata.

Znaczenie gospodarcze uprawy kakaowca opiera sie
wiec na produkcji owocoéw i wydobywaniu z nich na-
sion. Zaczyna on kwitng¢ i owocowaé¢ w wieku 3-5
lat, przy czym ma on najczesciej dwa ustalone okresy
kwitnienia, tj: czerwiec—lipiec i wrzesien—pazdzier-
nik oraz analogicznie dwie pory zbioru owocow. Ka-
kaowiec jest stosunkowo niskim drzewem lub krze-
wem. Liscie ma silnie ISnigce, zawsze zielone, siedzag-
ce; kwiaty wyrastaja bezposrednio z pnia. Zjawisko to
nosi nazwe kauliflorii. Drobne, pieciokrotne kwiaty sg
biate, z6tte lub rézowe (ryc. 1). Mechanizm ich zapyla-
nia nie zostat jeszcze catkowicie poznany, a jest to
fakt bardzo istotny ze wzgledu na budowe kwiatu,
ktéra utrudnia, a wrecz uniemozliwia samozapylenie.
Pytek ponadto jest lepki,
przenoszenie przez wiatr.

Kwiaty kakaowca sa zapylane przez owady z ro-
dzin Ceratopogonidae (kurzmanowate) i Cecidomyiidae,
z rzedu Diptera — muchéwek. Znaczaca role odgry-
wajg tu muchoéwki z rodzaju Forcipomya. Sg to drob-

rynki

co nie pozwala na jego

preciki, ¢ — kapturki (rozdecia) ptatkéw
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ne, delikatne muszki podobne do komaréw,
wystajgcej ssawce, cienkich odnézach
watych czutkach u samcéw.

Aby rozstrzygngé¢ sprawe obecnosci domniemanych
nektarnikéw, izolowano kazdego dnia todygi kaka-
owca pokryte obficie pgkami kwiatowymi. W ten spo-
s6b ochraniano rozwijajgce sie kwiaty przed oblotem
owadOéw i pobieraniem przez nie nektaru oraz pyiku.
Wcze$niej usuwano kwiaty juz otwarte. Po 24 godzi-

o stabo
i gesto piorko-

nach izolatory wykonane z gestej siatki metalowej
zdejmowano, a S$wiezo otwarte kwiaty poddawano
Ryc. 2. Nektarnik walcowaty: a — nézka, ¢ gtow-

ka, n — nektar

Ryc. 3. Stozkowate nektarniki na kwiatach kakaowca:
na wskaznikach |.g. i na pratniczkach e; p — ptlatek
korony, ¢ — rozdecie ptatka
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Ryc. 4. Nektarnik stozkowaty: k — komoérka epider-
my wskaznikéw, ne — nektarnik stozkowy z kroplg
nektaru — n

analizie w laboratorium. Polegata ona na oznaczeniu
zawartosci cukru w kwiatach (metoda Molischa), za$
jego wykrycie Swiadczytoby o obecnosci nektaru. W
celu lokalizacji rozmieszczenia nektarnikow w kwie-
cie oznaczano zawarto$s¢ cukréw kolejno w: ptatkach
korony, szypuitkach, dziatkach Kkielicha, pratniczkacb
i stupkach. Otwarte kwiaty i paczki kwiatowe oglada-
no pod mikroskopem w powiekszeniach 100 i 450 ra-
zy w celu poznania budowy i wielkosci nektarnikéw.

Badania te pozwolity na wyréznienie dwéch typow
nektarnikéw — walcowatych i stozkowatych, ktore
dotychczas uwazane byty za wiltoski gruczotowe.

Nektarniki walcowate — cylindryczne (ryc. 2) w bu-
dowie swej przypominaty nektarniki lipy amerykan-
skiej Tilia americana. W kwiecie kakaowca wyrastaja
one na szypuice, na dziatkach kielicha oraz na gérnej
czeSci zalgzni. Poczagtkowo zaznaczajg sie wybrzusze-
nia na skoérce, z ktérych nastepnie, w drodze podzia-
téw komoérkowych, wyksztatcajg sie gtéwki, a potem
nézki. Majag one odpowiednio diugos$é: 450 “m na szy-
putkach, 120 pm na dziatkach kielicha i 60 fim na
zalgzniach. Wydzielanie nektaru konczyto sie po za-
pyleniu stupka. Nastepowata wtedy utrata turgoru
i zginanie si¢ witoskéw wydzielniczych. Najwieksza li-
czba nektarnikéw walcowatych pojawia sie po otwar-
ciu sie kwiatu, na zalgzni (od 1200 do 2310 sztuk).

Na wskaznikach, rozdeciach ptatkéw i w czesciach
konncowych pratniczkéw wystepuje drugi typ nektar-
nikéw (ryc. 3). Sg to nektarniki stozkowe, ktére w
swej budowie sg podobne do nektarnikéw wiciokrze-
wu Lonicera tatarica oraz agrestu Ribes grossularia.
W odréznieniu od cylindrycznych sg one mate, jedno-
komoérkowe, o wysokosci od 20 do 25 am (ryc. 4).
Nektar wydziela sie w postaci matych kropel na szczy-
cie lub na bocznych S$ciankach nektarnika.

Analiza chemiczna, ktérej poddano szyputki, zalgz-
nie, pratniczki oraz ptatki korony kwiatéw kakaow-
ca, wykazata wszedzie obecno$¢ cukréw, podobnie jak
i w nektarnikach pobranych 2z tychze elementéw
kwiatu.

W wyniku doswiadczen stwierdzono, ze owady zwa-
sag gtownie obfitoscia nektaru oraz wonig
kwiatow.

Problem zapylania kwiatéw kakaowca nie jest wigc
jeszcze do konca wyjasniony. Jest on wazny takze
z ekonomicznego punktu widzenia. Kwiaty po rozwi-
nigeciu sie opadng w nastepnym dniu, gdy nie zostang
zapylone, stanowigc niewatpliwg strate dla plantato-
row kakaowca.

biane

Agata Konarska
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RzeZzbione eratyki

Ws$réd dziesigtkéw tysiecy narzutowych gtazéw, ja-
kie w dawnych epokach geologicznych pozostawit na
ziemiach naszych potezny lodowiec skandynawski,
znajduje sie wiele takich, ktére na podstawie ustaw
i rozporzadzen dotyczacych ochrony tworéw przyro-
dy nieozywionej sa obecnie cennymi dokumentami
dziejow Ziemi oraz przesztoSci naszej historii. Czto-
wiek od tysiacleci wykorzystywat je dla przeréznych
celéw, najczesciej jako material budowlany dla cmen-
tarzysk, pomnikéw, stupéw, drogowskazéw i dla upa-
mietnienia miejsc wazniejszych wydarzen historycz-
nych oraz w celach kultu religijnego.

W wiekach dawnych, w czasach przedchrzescijan-
skich, gtazy narzutowe, ,kamienie polne” czyli eraty-
ki uzywane byly czesto przez naszych przodkéw jako
tak zwane mensy czyli ,ottarze ofiarne”, na ktérych
wrézbici ofiarowywali groznym béstwom np. Poswis-
towi czy Perkunowi krew jagniecia lub kozZlecia. Przy-
ktadem takiego ,ottarza ofiarnego” — mensy jest era -
tyk, bardzo dobrze zachowany, jeden z bardzo nie-
licznych w Polsce — widoczny na ryc. 1. Spoczywa
on od wielu setek lat przed zabytkowag budowlg sa-
kralng, rotundg o skali ,zerowej” $w. Prokopa w
miejscowos$ci Strzelno w wojewddztwie bydgoskim.
Gtaz ten barwy ceglistobrunatnej, gruboziarnisty gra-
nit skandynawski, o obwodzie pionowym 285 cm, po-
siada charakterystyczny rowek, wyrzezbiony reka czto-
wieka w odlegtej przesztosci (VI-IX wiek) stuzacy
do $cieku krwi zarzynanego jagniecia-kozlecia jako
ofiary krwi ztozonej bozkom dla przebtagania i unik-
niecia klesk zywiotowych: huraganu, powodzi, gtodu,
pomoru itp. innych nieszcze$¢ trapigcych oéwczesnych
ludzi. Legenda moéwi o tym eratyku, ze sw. Wojciech
udajgc sie w celach misyjnych na Pomorze, rzekomo
siadat i odpoczywat na tym gtazie — stad pochodzi
jego nazwa: ,Swiety Wojciech” (plansza llia).

Zaledwie o kilka krokéw od gtazu ,Swietego Woj-
ciecha” przed tym samym zabytkiem ,zerowym” z ro-
ku 1151 spoczywa drugi ,oftarz ofiarny” w postaci
prawie idealnej kuli, obrobiony reka ludzka z tego
samego okresu czasu. O jego wielkosci Swiadczy sto-
jaca obok postaé¢ dorostej kobiety. Jest to granit skan-
dynawski barwy szarej, gruboziarnisty, ktéry réwniez
w czasach poganskich stuzyt naszym przodkom w
celach kultowych. Z jego ksztaltu poganscy kaptani
wrozyli o losach ludzkich i niebezpieczenstwach gro-
zacych podréznym w oOwczesnych dziewiczych pusz-
czach i szerokich rozlewiskach oraz wsroéd licznych dra-
pieznych zwierzat (plansza Illb). Oba opisane eratyki
sg dzi$§ cennymi dokumentami zaréwno Ziemi, jak
i niepisanymi ,niemymi” zZrédtami wierzen naszych
przodkéw sprzed okoto 1100-1200 lat, tj. w okresie
tworzenia sie panstwa polskiego gdzie§ nad Goptem
i Warta. J. I. Kraszewski zanotowatl w powiesci ,Sta-
ra basn” odnosnie do poganskiego znaku rytego na
dnie garnkéw i na kamieniach polnych: ,Jak praojco-

wie nasi zwykli byli na dnie garnkéw czyni¢ znak

ognia poganskiego y~| tak stary Mirsz (zdun) nigdy
na kamieniach znaku tego postawi¢ nie omieszkiwat...”
Od roku 1949 oba opisane gtazy wpisane zostaly przez
wojewoddzkiego konserwatora przyrody w Bydgoszczy
do rejestru obiektow chronionych jako pomniki przy-
rody nieozywionej.

Stosunkowo czeSciej spotykamy na ziemiach naszych

(w muzeach i skansenach) eratyki pochodzace z cza-



a. Gtaz o nazwie Swiety Wojciech przed rotunda $w. Prokopa w Strzelnie.

We wczesnym $rednio-
wieczu stuzyt jako mensa.
b. Gtaz o ksztatcie kuli przed rotunda $w. Prokopa w Strzelnie. We wczesnym Sredniowieczu stuzyt
jako mensa

c i d. Portretowe rzezby artysty ludowego, Jana Utacha,

na dziedzincu zamku Kksigzat pomorskich
w Dartowie

11l. RZEZBIONE ERATYKI. Fot. A. Kaczmarek
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a. Klucz zurawi Grus grus. Fot. D. Karp

r
r

b. Klucz gesi Anser anser. Fot. W. Puchalski

IV. KLUCZE PTASIE
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s6w znacznie pézniejszych i wspoiczesnych, na kté-
rych jako na materiale bardzo trwalym artysci rzez-
biarze i kamieniarze rzezbili przer6zne sceny badz
biblijne badZz Swieckie: postacie ludzkie, gtowy, zwie-
rzeta, stupy, krzyze i inne. Ryte napisy gtosity cze-
sto chwate dawnego rycerstwa polskiego lub meczen-
stwo narodu z ostatnich wojen $wiatowych. Przykia-
dem takich witasnie gtazéw artystycznie rzezbionych
sg rzezby domorostego kamieniarza Jana Utacha w
Dartowie nad Battykiem w wojewddztwie koszalin-
skim. Sg one tak doskonate jako dzieta sztuki, ze roz-
pozna¢ mozna tatwo czyje gtowy zyjacych ludzi, za-
stuzonych dla gospodarki morskiej, przedstawiajga: ma-
rynarzy, stoczniowcéw, rybakéw, podréznikéw i in-
nych. Majg one wielko$¢ naturalng gtéw ludzkich —
wszystkie spoczywaja na dziedzincu zamku ksigzat
pomorskich przed ciekawym muzeum z XIV wieku
w Dartowie (plansza Illc i d).

Tak wiec dawne kamienie polne, gtazy narzutowe,
eratyki, w ciggu wiekéw okazaty sie dla cztowieka
doskonatym, bo bardzo trwatym materiatem, Kktéry
wykorzystywano do najrozmaitszych celéw, czesto
czynigc z nich arcydzieta, ktére trwaé beda przez wie-
ki. Zgodnie z prawodawstwem nie wolno ich przesu-
waé z miejsca na miejsce, rozbija¢, niszczy¢é — zwy-
kle oddawane sa w opieke i ochrone witadzom admi-
nistracyjnym, konserwatorom przyrody, szkolnym ko-
tom Ligi Ochrony Przyrody, mitosnikom piekna oj-
czystego krajobrazu.

Powstaje jednak pytanie, czy uzycie eratyku jako
tworzywa rzezbiarskiego nie jest witasciwie niszcze-
niem zabytku przyrody nieozywionej. Osobiscie uwa-
zam, ze tylko w nielicznych przypadkach nalezatoby
udziela¢ zezwolen na uzywanie niektérych eratykow
jako materiatu do tworzenia w nich dziet sztuki. Ze-
zwolenia takie nalezatoby udziela¢ jedynie artystom
gwarantujagcym, ze eratyk przeznaczony na dzieto
sztuki nie zostanie zniszczony, a dzieto sztuki bedzie
dzietem wartosciowym.

Antoni Kaczmarek

Niecodzienny tup zielonej zaby

Dnia 15 maja 1988 roku w Spytkowicach (woj. biel-
skie) bytem Swiadkiem niecodziennego zdarzenia.
Podczas obraczkowania pisklat potrzosa Emberiza

WSZECHSWIAT

Cudowny orzech

Chciwie poszukiwane przez mieszkancow Afryki,
orzechy koli do niezbyt jeszcze dawnego czasu nader
rzadko przedostawaty sie do Europy, a gdy przywie-
zione zostaty na okaz przez podréznikéw, towarzyszy-
ty im zazwyczaj fantastyczne opisy, formalne legiendy,
Podnoszace znaczenie koli do nadnaturalnych rozmia-
row, zaciemniajgce zupetnie strone naukowa kwestyi.

Ostatnie dopiero czasy, dzieki handlowi rosszerza-
lacemu swe szranki w gtgb niedostepnych przedtem
krajow Afryki, pozwolity na gruntowniejsze poznanie
Batunkéw orzechéw i cech roslin je dostarczajacych

PRZED

175

schoeniclus dwa mtode wyskoczylty z gniazda znajdu-
jacego sie w kepie pokrzyw, niecaty metr od stawu
i zaczelty ucieka¢. Jeden osobnik uciekat brzegiem sta-
wu. Nagle zwody wyskoczyta zielona zaba (najprawdo-
podobniej Rana ridibunda), ktéra schwytata piskle, po
czym pociagneta do wody topigc. Nastepnie z martwym
juz ptakiem zanurkowatla w gesta roslinnos¢ wodna.
Jak wiadomo, zaby reaguja na ruch i atakuja wszy-
stko, co moga pokonaé. Piskle potrzosa okazato sie
bez watpienia tatwym tupem, cho¢ byto nieco wigk-
sze od atakujgcej zaby. Z literatury znane sa fakty
atakowania pisklat ptakéw wroéblowatych przez duze
zaby, niemniej jednak nieczesto dochodzi do takich
spotkan.

Robert Gwiazda

Stada krukoéw

Bedac w miejscowosci Malce, ok. 5 km na potud-
niowy wschéd od Stalowej Woli (woj. tarnobrzeskie),
28 wrzesSnia 1982 roku stwierdzitem duze, liczace ok.
80 sztuk, stado zerujacych krukéw Corvus cérax, na
rozlegtych polach, z jednej strony otoczonych staro-
rzeczem Sanu, z drugiej za$ Sciang lasu. Byty one ma-
to ptochliwe. W poblizu zerowaty gawrony Corvus
frugilegus i kawki Corvus monedula. Bedac w tym
samym miejscu 12 pazdziernika 1982 roku stwierdzi-
tem stado ss krukoéw zerujacych na polach. Chcac
sprawdzi¢, jak duzo krukéw jest w tych okolicach
w okresie legowym, wybratem sie do Malc 31 marca
1983 roku. Zaobserwowatem w sumie 24 kruki znacz-
nie bardziej ptochliwe niz zimag. Ptaki w wiekszosci
w parach, siedziaty na $rédpolnych drzewach, zero-
waty lub wykonywaty powietrzne akrobacje. W lite-
raturze podaje sie, ze w okresie legowym kruki wy-
stepujg w parach, poza tym za$ okresem spotyka sie
je raczej w matych grupkach. Moje obserwacje zdajg
sie nie potwierdza¢ tych danych. Obfita baza pokar-
mowa i dobre warunki siedliskowe nie ttlumaczg w
sposéb przekonywajacy tak duzej liczby krukéow, a
zwilaszcza ich wysokiego zageszczenia w okresie lego-
wym. MysSle, ze przyczyn tego zjawiska szukaé nale-
zatoby chyba w ewolucyjnych zmianach biologii ga-
tunku.

Robert Gwiazda

100 LATY

i wysSwietlity wiele szczeg6téw, w zupetnym dotad za-
mecie pograzonych. Wzglednie do plemienia produkt
tu opisywany rézna nosi nazwe: cola, guru, ombene,
nangue, kokkoroku. Nauka zatrzymata sobie pierwsze
z tych nazwisk.

Kola jest nasieniem o niejednakowem pochodzeniu
i roznym wygladzie. Jeden gatunek nalezy do Stercu-

liaceae i stanowi ,kole prawdziwg”, drugi pochodzi
od Guttiferae i przedstawia ,kole fatszywg”.
Ros$lina dostarczajgca prawdziwej koli (Cola accu-

minata Rob. Brown, Sterculia macrocarpa Don.) jest
pieknem drzewem, majagcem 10—20 metrow wysokos$-
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ci, z og6lnego wygladu do naszego kasztana podob-
nem, lecz od niego wiekszem. Ro$nie dziko na catym
zachodnim brzegu Afryki w granicach Sierra-Leone
i Kongo. Na brzegu wschodnim ros$lina ta nie jest
znana, z wyjatkiem miejscowosci, gdzie zostata za-
aklimatyzowana przez anglikéw. Kola z biegiem cza-
su zostata wprowadzona do Indyj zachodnich, wysp
oceanu Indyjskiego, Stanéw Zjednoczonych, Cejlonu,
Australii, Zanzibaru. Wskutek staran Heckla rzad
francuski zaaklimatyzowat kole na Antyllach, w Ka-
jennie, Kochinchinie i w Gabonie. We wszystkich tych
miejscowos$ciach kola rosnie na gruncie niskim, wil-
gotnym, cho¢ od strony Sierra-Leone spotykaé sie da-
ja piekne drzewa na wysokos$ci 200—300 metrow nad
poziom morza.

Zbiér nasion koli zaczyna sie w 4-ym lub 5-ym ro-
ku, jakkolwiek nie bogaty. Dopiero koto 10-go roku
wydajnos¢ staje sie obfita; jedno drzewo wtedy moze
dostarczy¢ rocznie do 120 funtéw angielskich (44760 g)
nasion. Dziesigcioletnie drzewo daje rocznie dwa zbio-
ry i kwitnie prawie ciggle, tak, ze jednoczes$nie bywa
pokryte i kwiatem i owocem. Dojrzate owoce przybie-
raja barwe zo6tto-brunatng i wtedy zaczynaja sie otwie-
ra¢, ukazujgc 1—5 do 15 réznej formy nasion, czer-
wonych, lub biatych. Zbiér nasion odbywa sie przy
wytacznym udziale kobiet i z wielkg starannoscia.

Tak wielka jest warto$¢, przywiazywana w gtebi
Afryki do koli, ze podarowanie kilku, a nawet jednego
orzecha, byleby biatego, jest uwazane za akt wyso-
kiej grzecznos$ci i przyjaznych uczué¢, wielce obowiag-
zujacych europejskiego podréznika. Pod wzgledem re-
ligijnym i prawnym znaczenie koli nie jest mniejsze.
Negr przysiegajacy kitadzie reke na koli, poczem ja
spozywa. Przyjaciel ktadzie ze czcig kilka sztuk na-
sion na zwtokach zmartego przyjaciela, prawdopodob-
nie w celu utatwienia mu pozaswiatowej pielgrzymki.

Zadnej zreszta dalszej podrézy nie przedsigbierze
afrykanin, niezaopatrzywszy sie w kole, ktéra mu
inny zastepuje pokarm. Nakoniec mahometanin utrzy-
muje, ze kola jest owocem pochodzenia boskiego, przy-
niesionym przez samego proroka.

Dzieki zawartosci kofeiny, kola tagodzi uczucie gto-
du i utatwia znoszenie trudéw podrézy i pracy, dalej
zapobiega chorobom zotadka, zgubnym w skwarnych
krajach i sprowadza odporno$¢ na wpltywy atmosfe-
ryczne. JeSli opis préb, dokonanych w armii francus-
kiej z 23 batalijonem strzelcow algierskich, nie jest
przesadnym, to zoinierze ci, zywieni sucharami z koli
(Biscuit accelerateur) i woda, odbyli podobno bez wy-
sitku forsowny marsz po 5lh kilometré6w na godzine
i to przez 10 godzin z rzedu.

Na zakonczenie dodamy, ze kola jako
naszym kraju w uzyciu od lat szesSciu i
w postaci tynktury spirytusowej lub wina.

lek jest w
stosuje sie

K. Wenda. Kola. Wszech$wiat 1890, 9: 582 (14 1X)

Piorun kulisty

W Hansku, w ktérym ujrzat swiatto dzienne i prze-
bywat jako proboszcz stynny pszczolarz ks. Dolinow-
ski, bytem Swiadkiem dziwnego a zapewne i rzadkie-
go zjawiska. Mianowicie d. 7 Sierpna r. b., gdy potud-
niowg strong nieba zakryyjaty ciemne, niemal czarne
chmury, co chwila przerzynane btyskawicami, wskazu-
jacemi, ze tam szalata wsciekta burza, mysmy, t.j.
piszacy te stowa, kolega Kwiecinski i woznica Dymitr
wracali z wycieczki posuwajac sie droga ze wsi Maj-

danu do Hanska, ze wschodu ku zachodowi ws$roéd
ciszy, wiatr bowiem wial bardzo staby, a odgtos
grzmotéw do uszéw naszych nie dochodzit. Wtem, o

godzinie 8lU wieczorem, w odlegtosci mniej niz ¢wier¢
wiorsty od Hanska, p. Kwiecinski zawotat ,pali sie”,
wskazujac réwnoczes$nie jasny punkt; lecz nie byt to
pozar, tylko obtok ognisty ksztattu nieforemnego,
wszakze mniej wiec$j kulisty, ktéry sunat powoli od
potudnia ku pétnocy nad samym horyzontem, tak, ze
kepa drzew i cerkiew zastonity nam dwa razy droge
biegu owego obtoku. Zjawisko to widzieliSmy wszyscy
trzej, trwato ono zaledwie kilkanascie sekund i znik-
to bez jakiegokolwiek szumu lub trzasku, ktérego mi-
mowoli spodziewaliSmy sie. Predkos$¢, z jakg posuwat
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sie 6w obtok, wydawata sie nam nieszybszg od chy-
zego lotu ptaka.

K. Drymmer. Z Hanska do Chetma (wspomnienie z wycie-
czki botanicznej). Wszechswiat 1890, S: 561 (7 1X)

Papuzie kolory naturalne i sztuczne

Swietna barwno$é¢ upierzenia wskutek niezmiernej
zazwyczaj pstrokacizny, bywa czesto w zywej niezgo-
dzie z najelementarniejszemi zasadami estetyki, dzie-
ki czemu weszta nawet w przystowie. Kolor zielony
w roéznorodnych odcieniach stanowi ton gtéwny tej
pstrokacizny, w skiad ktérej wchodza nadto: czerioo-
ny, z6kty, niebieski, a czasem i bialy pod postacig ry-
sunkéw wzorzystych na gtowie, ogonie i skrzydtach;
najbardziej zréznicowane pod tym wzgledem formy
zamieszkuja wyspy malajsko-australijskie i Polinezyja.
Kompletnie, lub przewaznie niebieskich papug jest
mato, pewna liczba ar, Piomas chalcopterus w Ame-
ryce, cudowne drobnych ksztattéw Coriphilus taitanus
z wysp Towarzyskich i C. smaragdinus z archipelagu
Marguezas stanowiag te wazniejsze wyjatki. Kolor z6+-
ty, jako zasadniczy, rowniez rzadko spotykamy; do-
tyczy on dwu brazylijskich gatunkéw Conurus. Szcze-
g6lna witasnos¢ majag niektére papugi, ze ze zmiang
pokarmu zmienia sie ich ubarwienie. Jakkolwiek wie-
lu podréznikébw mocno w tym wzgledzie przesadza,
jednakowoz danych tych niemozna absolutnie odnies¢
do dziedziny bajek. Wszak wiadoma jest rzecza, ze
kanarki karmione papryka i szafranem poteguja swe
z6tte upierzenie do bardziej intensywnego pomaran-
czowego, a co sie tyczy papug, taki wiarogodny Swia-
dek, jakim jest niezawodnie Wallace, przytacza nie-
jedno ciekawe spostrzezenie. Opowiada on np., ze in-
dyjanie z nad rzeki Amazonki, karmiac tltuszczom
suma papuge zielonag (Chrysotis festivus) sg w stanie
zmieni¢ ja na czerwono i z6tto nakrapianego ptaka.

A. Lande Papugi (Psittaci). Ich organizacyja. i sposéb zycia.
Wszechéwiat 1890, 9: 570 (7 IX)

O pajaku z mitosciag

W rogu pokoju pajak wysnut siatke, gospodyni bie-
rze czempredzej szczotke i niszczy brutalnie to ma-
lenkie arcydzieto. Mate zwierzatko, tak niestusznie
okrzyczane, bedace postrachem dzieci, z miekkiej jed-
wabistej niteczki zbudowato te siateczke miekka, lek-
ka, elastyczna, ktéra wszystkie zywioty odporne znaj-
duje w swojej gietkosci, ksztatcie i potozeniu. Wiatr
moze nig porusza¢ jak zaglem statku, nierozdziera-
jac jej; jak gietka gatgazka ugina sie, ale nie tamie.
Zrazu czysta, biata, blyszczaca, stata sie czarniawa,
odrazajaca, pokryta kurzem, zawieszonym w atmo-
sferze, a ktdry przeciggi powietrza podciggajg az do
sufitu.

Nitka pajeczyny tworzy sie¢ przy wyjsciu z ciata
jak wilosy naszej brody i gtowy. Rola pajgka nie ogra-
nicza sie jednak tylko do wytwarzania pierwotnej
materyi: jako zreczna przgdka wykoncza on, wygta-
dza, reguluje te nitke, nastepnie tak przyrzadzonag
zuzywa na budowe siatki. Konczyny pajaka sg praw-
dziwemi grzebieniami, jedne o zebach cienkich i $cie-
$nionych, inne o zebach silnych i rzadkich. Przyjem-
nie jest widzie¢ pajgka przy pracy, rozgarniajgcego
tapka nitke, lub przeciagajacego jg przez zeby grze-
bienia, jak kobieta rozdzielajgca sobie wilosy przy
czesaniu.

J.S. Sieci pajecze i ich wytrzymato$¢. Wszechdwiat 1890, 9:

504 (21 1X)

Fascynujgca lektura

W r. 1882 ukazat sie tom | zbiorowego wydania
rospraw sir W. Thomsona. Na tom obecny skitada sie
trzynascie rospraw. Rosprawy te mozna podzieli¢ na
trzy grupy. Trzecia grupa prac budzi najwiekszg cie-
kawos¢ i bezwatpienia zwréci uwage fizykéw catej
kuli ziemskiej. Dotyczg one takich zagadnien, jak bu-
dowa materyi, wtasnosci i istota eteru, stosunek eteru,
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elektrycznosci i materyi wszelkiej, analogije pomiedzy
ruchem i réwnowaga ptynéw, ciat sprezystych i eteru;
ttumaczenie sit magnetycznych i.t.d. W tych pracach
sir W. Thompson, z otwartoscig, ktéora takiemu tylko
mysSlicielowi przystoi, dokonywa na umys$le witasnym
wiwisekcyi. Odstania on czytelnikom wszystkie kolej-
ne fazy swych rozmyslan, ttumaczy watpliwosci, ktére
go dreczyty przez lata cate, wskazuje wyraznie trud-
nosci, ktérych dzi$ jeszcze pokona¢ nie moze. Mamy
tedy przed sobag jedyne w swoim rodzaju, wspaniate
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widowisko walki tytana z przygniatajacymi go, nie-
zwalczonemi tajemnicami przyrody. Zamykajac te
ksiazke, czujemy zadziwieni, przejeci, wzruszeni, ze
danem nam byto przyglada¢ sie jednemu z najros-
paczliwszych wysitkéw, na jakie w naszym wieku
odwazyta sie mys$l ludzka.

X. Sir Wt Thompson. Mathematical
Vol. [IlIl. Elasticity, Heat,
1890, 9: 589 (14 1X)

and physical
Electromagnetism.
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Wszechswiat
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Rola ostonek jajowych ryb spodoustych. Niektére ga-
tunki ryb spodoustych sg jajorodne. Sktadaja one nie-
wiele bardzo duzych jaj zamknietych w silnych skoé-
rzastych ostonach, opatrzonych diugimi wasami, ktore
okrecajg sie dokota kamieni lub innych przedmiotow.
W podrecznikach spotyka sie poglad, ze jednym z za-
dan tych ostonek jest chronienie jaj i zarodkéw przed
wodg morska. Ptyny ustrojowe spodoustych zawierajg
bowiem znacznie mniej jonéw mineralnych od wody
morskiej, pomimo to ze sa z nig prawie izosomo-
tyczne, co zawdzieczajg zawartosci mocznika, tlenku
tréojmetylaminy i innych zwigzkéw organicznych. Spo-
dziewano sig, ze podobne warunki panujg wewnatrz
ostonek jajowych ryb spodoustych przynajmniej na
poczatku rozwoju. Okazalo sig, ze jest inaczej. Ste-
zenie jonow w biatku jaja, zaraz po jego ztozeniu
wyréwnuje sie z wodag morska. Tylko w zdéttku, czyli
w samym zarodku i w woreczku z6itkowym stezenie
jonéw mineralnych pozostaje niskie. Ostona jaja skia-
da sie z dwu sktadnikéw — z odpornych mechanicz-
nie witdkien biatkowych i z mukopolisacharydéw wy-
petniajgcych oczka w plataninie widkien. Po rozwi-
nieciu sie szpar skrzelowycti zarodek rozpoczyna ru-
chy oddechowe, lecz jego przetyk i odbyt pozostajg
niedrozne. Rozw6j jaja rekinka Scyliorhinus canicu-
lus trwa okoto s miesiecy, rozwd6j wiekszego gatunku
S. stellaris az 11 miesiecy. W potowie tego okresu
mukopolisacharydy zawarte w ostonce zostajg rozpu-
szczone, tak zs woda moze przez nig ptynaé swobod-
nie. Zjawisko to, nieznane u pozostatych kregowcow
nazwano preeclosion ,przedwylegiem”. Pojawia sie
wowczas drozno$¢ przewodu pokarmowego, do ktére-
go Swiatta dostaje sie z6ttko zawarte w pecherzyku
z6ktkowym. Zarodek wykonuje ruchy pilywania, pe-
dzac wode, pomimo tego, ze rosnac tak powieksza swe
rozmiary, iz w koncu jest zatamany w potowie dtu-
gosci, a jego ptetwa ogonowa okrywa gtowe. Nie
udato sie dostrzec chwili wylegu. Przypuszczalnie po

zuzyciu catego z6ttka i osiggnieciu ostatecznych roz-
miaréw zarodek rozrywa ostone jajows.

Buli. Soc. Zool. France 1989, 114: 51 H.S.
Ros$linozerna zaba. Przyjmuje sie zwykle, ze wszyst-
kie ptazy sa miegsozerne. Jedyny wyjatek stanowig
larwy ptazéw bezogonowych — kijanki — z ktérych

wiekszo$¢ odzywia sie wodnymi organizmami jedno-
komoérkowymi, cho¢ wsréod kijanek nie brak wielkie-
go zréznicowania. Pozywieniem niektérych kijanek
sg drobne zwierzeta, jaja ptazéw, kijanki innych ga-
tunkéw ptazéw, sg takze kijanki bedace z reguty ka-
nibalami, pozerajgcymi sie wzajemnie. Jednak ptazy
przeobrazone, nawet bezogonowe, uznawano jednogto$-
nie za zwierzeta drapiezne. Wprawdzie niejednokrot-
nie w zolgdkach ptazéw znajdowano szczatki roslin,
«a nawet kamyki, przyjmowano, ze materiat ten zostat
potkniety przypadkowo, wraz ze zwierzeciem lub przez
Pomytke. Ostatnio tréjka badaczy brazylijskich donio-
sta, ze jeden z gatunkoéw rzekotki, Hyla, a mianowi-
cie H. truncata, regularnie pozera drobne owoce. Ga-
tunek ten wystepuje w Ameryce Potudniowej. Badane

okazy zbierano na roslinie Neoregelia cruenta (Bro-
meliaceae), rosnacej na nadmorskich wydmach w oko-
licach Rio de Janeiro. Poczgtkowo zwrécito uwage
liczne wystepowanie w kale ptazéw nasion. Badanie
zawartosci przewodéw pokarmowych stwierdzito: brak
zawartosci u 53°/0 osobnikéw, u 27% znaleziono reszt-
ki stawonogéw, u 14% tylko owoce lub nasiona, us%
resztki stawonogéw i owoce. W poczatkowych odcin-
kach przewodu pokarmowego owoce zawieraty migzsz,
w koncowym odcinku byty tylko nagie nasiona. Rze-
kotki trzymane w terrariach, pozbawionych owadoéw,
potykaty w catosci drobne owoce x\nthurium harrisii
(Araceae) i Erythroxylum ovalifolium (Erythroxylace-
ae). Dwa osobniki H. truncata spedzity w niewoli 4
miesiace karmione wytacznie owocami roslin. Nie
ulega wiec watpliwosci, ze istnieje co najmniej jeden
gatunek ptaza, w ktoérego pozywieniu regularnie wy-
stepuja owoce. Nowy ktopot dla autoréw podreczni-
kéw i dla uczacych sie. Mito bytoby napisa¢ i tatwo
przysztoby zapamigta¢ proste twierdzenia — ze ptaki
umieja lata¢, ssaki sa zyworodne, ptazy sa okryte
zawsze wilgotnym naskérkiem, a osobniki przeobrazo-
ne ptazéw zywiag sie wylacznie innymi zwierzetami.
Niestety, od wszystkich tych twierdzen i od wielu
innych sa wyjatki. Obfito$¢ zastrzezen, ktérymi trzeba
opatrywa¢ wiekszos¢ twierdzen nauk biologicznych,
jest wielkim, utrudnieniem dla uczacych sie, dajac
rownoczes$nie sporo satysfakcji erudytom.

Copeia 1989: 781 H.S.

Zrodta energii organizméw wielkich glebin. Wszech-
Swiat wspominat parokrotnie o skupieniach osobliwych
organizméw woko6t goragcych zrédet wystepujacych na
dnie oceanéw. Waznym zrédiem energii tych istot
jest niewatpliwie utlenianie przez bakterie samozywne
niektéorych pierwiastk6w zawartych w wodzie Zrédet,
w tym przede wszystkim siarki. Jednak w okolicy
zrédet w wodzie przewazaja bakterie heterotroficzne.
Moga one bra¢ udziat w rozktadzie tamtejszych orga-
nizmoéw, ale moga tez korzysta¢ ze zwigzkéw innego
pochodzenia. Jest bowiem wysoce prawdopodobne, ze
woda gorgcych Zrédet niesie z sobg zwigzki organicz-
ne, ktérych pochodzenie moze by¢ dwojakie. Woda
bliska dna morza zawiera rézne zwigzki wegla, po-
chodzace z organizmoéw. Niesie je z soba wnikajac
w skaly, a takze i wowczas, gdy pod wptywem goraca
zostaje z nich wyparta. Ponadto woda moze wymy-
wacé ze skat rézne zwigzki, tworzace sie w nich pod
wptywem ciSnienia i gorgca. Bedzie bardzo trudno
stwierdzi¢ zgodnos$¢ tych przypuszczen z rzeczywistos$-
cig. Badanie krgzenia pierwiastkéw przy dnie oceanéw
natrafia na ogromne trudnos$ci, podobnie, jak i ewen-
tualne tworzenie podobnych warunkéw w laborato-
riach. Stwierdzono tez, ze woda réznych Zzrédet miewa
bardzo rézny skiad. Na razie wiemy tylko, ze stosunki
iloSciowe izotopéw wegla w organizmach wielkich
gtebin sg bardzo odmienne od tych, jakie stwierdza
sie w organizmach pozostatych. Nie wumiemy tego
jednak nalezycie interpretowac.

Trends Ecol. Evol. 1988, 3: 63 H.S.



Zmienno$¢ wirusa grypy. Grypa jest wysoce zakaZzng
chorobg, powodowang przez kilka typéw antygeno-
wych swoistego wirusa. Niebezpieczny dla cztowieka,
zwtaszcza o zachwianej barierze immunologicznej, jest
typ A odznaczajacy sie szerokim spektrum wptywu
chorobotwérczego: od niewielkich epidemii az do wy-
stepujacych okresowo i wybuchowo rozlegtych pan-
demii (np. ,stynna” w historii medycyny ,hiszpanka”
w latach 1918-1920, grupa azjatycka w roku 1957).
Wielka liczbe ofiar $miertelnych pandemii (np. ,hisz-
panka” przeszto 20 min!) ttumaczy sie 6wczesnag
nieznajomos$cia metod leczenia przyczynowego. Stoso-
wano jedynie leki objawowe, jak przeciwgoraczkowe
i napotne, ktére czesto nie byly w stanie zapobiec po-
wiktaniom drobnoustrojowym, nieraz o charakterze
wielonarzadowym, najczes$ciej gérnych drég oddecho-
wych, ptuc, ucha S$rodkowego z nastepowym zapale-
niem opon mozgowych. Nawet po odkryciu i wpro-
wadzeniu do lecznictwa pierwszych antybiotykéw i
szczepionek nie uzyskano zadowalajacych wynikow.
Stwierdzono tylko tyle, ze po przebytej grypie orga-
nizm uzyskuje wprawdzie pewnag odpornosé¢, lecz wy-
tacznie na okreslony typ (tzw. serotyp) wirusa. Wirus
grypy ulega bowiem tatwo przemianom mutacyjnym,
tworzac nowe formy oporne na leczenie. Na tej pod-
stawie ugruntowata sie opinia, ze kazdg odmiane wi-
rusa mozna z punktu widzenia immunologii utozsa-
mia¢ z nowa postacig schorzenia.

Przyktady zmiennos$ci wiruséw obserwuje sie czesto
w naturze. Dowodem ich ewolucji jest okresowe po-
jawianie sie nowych i bardzo chwiejnych wariantéw
schorzen, wykazujgcych jednak odmienne objawy kli-
niczne. Rowniez w hodowlach laboratoryjnych obser-
wuje sie zjawisko zmienno$ci wiruséw, spowodowane
ich adaptacjg do zmienionego $rodowiska, to jest —
do réoznych typéw komoérek ustroju gospodarza. Fakt
ten potwierdzajg wyniki badan przy zastosowaniu
metody przeciwciat monoklonalnych. Pozwolity one
na stwierdzenie pewnych réznic antygenowych w po-
szczeg6lnych serotypach wirusa grypy.

Szwajcarski uczony C. Sauter badal ostatnio hodo-
wle wirusa grypy drobiu w réznych typach komodrek
nowotworowych, w fibroblastach, zarodkach kurzych
i in. Do hodowli dodawano wyciag z owocéw bzu
czarnego (Sambucus nigra L., rodz. Caprifoliaceae), za-
wierajacy zespét lektyn (fitoaglutynin lub fazyn). Sa
to zwigzki biatkowe, wigzgce sie z oligocukrami oraz
powierzchniowymi glikoproteidami niektérych komoé-
rek ustrojowych, jak np. biony $luzowej przewodu
pokarmowego, erytrocytéw i in.

W obecnosci komérkowych hodowli wirusa drobiny
lektyn przytaczajg sie do jego ostonki w czesci za-
wierajgcej hemaglutynine, porazajac jej aktywnosé
w stopniu réznym, uzaleznionym od aktualnego ukta-
du (sekwencji) czgsteczek poszczegélnych cukrowcow
w makroczasteczce hemaglutyniny.

Réznice w budowie czasteczki hemaglutyniny uwi-
daczniajg sie juz po jednym pasazu hodowli wirusa
w kulturach réznych komoérek, po podaniu prébki za-
wierajgcej odpowiednie miano lektyn. Stad wniosek,
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Terenowe Grupy Chiropterologiczne

Jedna z najskuteczniejszych metod dziatania na rzecz
ochrony nietoperzy jest witaczenie do tej akcji mozli-
wie najszerszego grona przyrodnikéw profesjonalnych
i amatoréw. Mozna to osiagng¢ tworzac tzw. ,Tere-
nowe Grupy Chiropterologiczne”. Ten sposob zostat
wypraktykowany w Anglii, gdzie istnieje kilkadziesigt
takich grup. Trudno przeceni¢ wyniki ich dziatalno-
Sci, w pierwszym rzedzie dlatego, ze ludzie zaintere-
sowani ochrong zaréwno nietoperzy, jak i ich schro-
nisk przebywaja w terenie i dzieki temu moga rea-
gowac znacznie szybciej na wszelkie przejawy nieto-
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ze istotnymi centrami aktywnos$ci wirusa sg czynne
biologicznie grupy czasteczek danych cukrowcéw. Ich
uktad jest uzalezniony od typu komérek ustroju go-
spodarza i podlega zmianom. | tak, na przyktad, lek-
tyna D-galaktozowa, uzyta w odpowiednim stezeniu,
jest w stanie wykaza¢ (metodg standaryzowanej ana-
lizy ilosciowej) réznice w zawartosci galaktozy w cza-
steczce hemaglutyniny. Metoda analizy lektynowej
okazata sie w tym wypadku bardziej przydatna w po-
rownaniu z klasyczng metodg analizy immunologicz-
nej.

Z drugiej za$ strony, umozliwia ona opracowanie
nowej metody klasyfikacji poszczegélnych serotypéw
wirusa grypy, uzaleznionych od rodzaju komoérek
ustroju gospodarza, a zatem od S$rodowiska bedagcego
nos$nikiem swoistych przeciwciat.

W. J. Pajor

Dzienne towy hieny. W szkole uczono nas, ze hieny
zywia sie gtownie padling i sa zwierzetami nocnymi.
Pézniej okazalo sig, ze hieny, przynajmniej zyjace
w Kenii, sa bardziej drapieznikami, a padling zywig
sie okazjonalnie, ale wcigz sadzono, ze nie sg aktyw-
ne w dzien. Przypadkowa obserwacja matzenstwa Ja-
dy i Michaela Rainy, organizujgcych polowe kursy
ekologiczne w Kenii, wykazata, ze hieny polujg row-
niez w dzien. Ich ofiarami sa gtéwnie antylopy to-
pi, ktére po porannym zerowaniu stajg sie ospate
i ktadg na ziemi. Woéwczas pojedyncze hieny zaczy-
naja przybliza¢ sie do lezacych zwierzagt na 50-100 rn,
a nastepnie rozpoczynajg wypatrywanie zdobyczy. Od-
bywa sie to w sposéb zorganizowany — zazwyczaj je-
den osobnik zaczyna witéczy¢ sie miedzy $pigcymi an-
tylopami pozornie bez powodu, a pozostate $pig w ukry-
ciu. Gdy pierwsza hiena przestaje chodzi¢, podnosi
sie nastepna. Wiekszo$¢ antylop na widok zblizajg-
cej sie hieny powoli wstaje i odchodzi. Jezeli jed-
nak zwierze drzemie zbyt gteboko, hiena zaczyna po-
woli, ale zdecydowanie skrada¢ sie ku ofierze, aby
z odlegtosci ok. 10 m rzuci¢ sie biegiem, ziapac ja,
aby juz nie wypusci¢ ze szczek. Wigkszo$¢ antylop
zdgzy sie obudzi¢ i odskoczy¢, a wowczas hiena za-
trzymuje sie i zaczyna krazenie od nowa. Jezeli jed-
nak atak sie uda, ryk ofiary i hatas budzi wszystkie
hieny w poblizu. Rzucajg sie one hurmem na antylo-
pe i po kilku minutach na miejscu, gdzie spal doro-
sty, wazagcy ok. 140 kg samiec topi, pozostaje tylko
krew i resztki nieprzetrawionej trawy ze zwacza,
a hieny rozbiegaja sie, unoszac w ukrycie kawatki
ciata ofiary.

Jest rzeczag interesujaca, ze antylopy, wzglednie sku-
tecznie chronigce si¢ przed hienami w nocy, nie wy-
tworzyty zadnej strategii chronigcej przed atakiem
w potudnie.

New Scientist 1983, 124 (1694): 48

J. Latini
NIETOPERZY NR 9
lerancji w stosunku do nietoperzy.
Centrum Informacji Chiropterologicznej proponuje

utworzenie w Polsce ruchu Terenowych Grup Chirop-
terologébw. Mamy nadzieje, ze utatwi to wspoéidzia-
tanie na polu ochrony nietoperzy, szkolenie chirop-
terologéw i koordynacje dziatan.

Dotychczas powstaty w Polsce dwie takie grupy:
1. Poznanska TGC organizowana przez kol. Rafata
Bernarda, oraz 2. Warszawska TGC organizowana
przez mgr. Marka Kowalskiego.

Liczymy na dalsze zgtoszenia, oczekuje na propo-
zycje i uwagi ze strony Czytelnikéw. Korespondencje
prosze kierowac¢ pod adresem:
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DOC. DR HAB. BRONISLAW W. WOLOSZYN
CENTRUM INFORMACJI CHIROPTEROLOGICZNEJ
ISEZ PAN, 31-016 KRAKOW, UL. SLAWKOWSKA 17

B. W. Wotoszyn

Wedréwka nietoperza podczas jasnego dnia

Dnia 24 wrze$nia 1989 roku wraz z grupa ornitolo-
géw z Poinocnopodlaskiego Towarzystwa Ochrony
Ptakéw prowadzitem obserwacje w rejonie miejsco-
wosci PGR Knyszyn w wojewddztwie biatostockim.
0 godzinie 17.20 (czas astronomiczny — 16.20), a wiec
jeszcze w jasnej czesci doby —mponad dwie godziny
przed zachodem storica (ok. 18.40) — zaobserwowalis$-
my przelot wedréwkowy pojedynczego nietoperza. Le-
ciat na wysokosci ok. 25 m nad powierzchnia ziemi,
z p6inocy na potudnie. Jego zdecydowanie prostoli-
nijny szybki lot — oglagdany przez nas w terenie
otwartym na przestrzeni kilkuset metrow — zdaje
sie¢ wyraznie wskazywac¢, ze byta to dalekodystanso-
wa wedréwka w kierunku zimowiska. Z racji naszej
specjalnosci, wielko$¢ nietoperza oceniliSmy, poréow-
nujac ja z wielkoscig ptakéw. Rozmiarami wydat sie
zblizony mniej wiecej do grubodzioba (rozpietos¢ skrzy-
det ok. 30 cm), a zatem byt to przedstawiciel gatun-
ku, ktérego osobniki cechuje stosunkowo duzy roz-
miar. By¢ moze nietoperz ten miatl defekt w apara-
cie lotu, gdyz styszalny byt szmer, zsynchronizowany
z uderzeniami skrzydet. Nie jest jednak wykluczone,
ze 6w odglos wytwarzaty stykajgce sie skrzydta w mo-
mentach maksymalnych wychylen ku dotowi, pod kor-
pusem ciata nietoperza. Uderzat skrzydtami gteboko
1 szybko. Przelot nietoperza odbywat sie przy catko-
wicie zachmurzonym niebie, przy braku silniejszego
wiatru i braku opadow. Spostrzezenie jest interesuja-
ce z uwagi na pore dnia. Prowadzac obserwacje te-
renowe od wielu lat, wczes$niej nie zetknatem sie z po-
dobnym przypadkiem.

Zenon Lewartowski

Podkowiec maty, Rhinolophus hipposideros
(Bechstein, 1800) w Bieszczadach

Podkowiec maty Rhinolophus hipposideros jest je-
dynym, stale wystepujacym na po6inoc od Karpat
przedstawicielem rodziny Rhinolophidae. Na terenie
Polski gatunek ten osigga po6inocno-wschodnig grani-
ce swojego zasiegu. Zasiedla Sudety Wschodnie, Be-
skidy Zachodnie oraz Wyzyne Krakowsko-Czestochow-
ska. Nie przekracza wysokosci 1000 m n.p.m., nie
stwierdzono go wigec w Tatrach i najwyzszych pa-
smach Karpat.

Stanowiskiem najdalej wysunietym na potudnio-
wy wschoéd byty do tej pory jaskinie na Cergowej Go6-
rze w okolicach Dukli w Beskidzie Niskim.

Krzanowski i Kowalski w 1954 r. stwierdzili prze-
lot zaobraczkowanego na Cergowej Go6rze okazu do
miejscowosci Nienowce nad Sanem, potozonej w od-
legtosci 94 km od miejsca zaobrgaczkowania. Nienow-
ce potozone sg juz na obszarze Niziny Sandomierskiej
na po6inoc od Bieszczad6w. Niejasne wiec byto do tej
pory czy podkowiec maty zasiedla Bieszczady, tym
bardziej, ze po Stowackiej stronie Bieszczadéw row-
niez nie stwierdzono wystepowania tego gatunku.

W dniu 9 lipca 1986 Bogdan Kie$ wraz z grupa ko-
legéw odtowili jeden okaz podkowca matego w szo-
pie koto tzw. Koliby (Domek MysSliwski) w nadle$nic-
twie Lutowiska. Po wykonaniu zdje¢ okaz zostat wy-
puszczony.

W nastepnym roku B. Korzeniewski réwniez obser-
wowal podkowca matego na tym samym stanowisku.

Nowe stanowisko w istotny sposéb wypetniajagce lu-
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Ryc. 1 Podkowiec maty w Bieszczadach

ke w znajomosci geograficznego rozmieszczenia pod-
kowca matego w naszym kraju znajduje sie na le-
wym brzegu Sanu, kolo miejscowosci Tworylne i Kry-
we, na wysokosci okoto 500 m n.p.m. kwadrat siatki
UTM FV 15 (ryc. 1).

Bronistaw W. Wotoszyn i Bogdan Kie$

Notatki do rozmieszczenia nietoperzy
w poétnocno-zachodniej Polsce

Fauna nietoperzy po6inocno-zachodniej Polski byta
do tej pory bardzo mato badana. Latem 1989 r. prze-
prowadzitlem obserwacje na kilku stanowiskach w re-
jonie rzeki Drawy niedaleko miejscowos$ci Drawiny
(woj. gorzowskie).

Stanowiska:
1. Kosinek, woj. gorzowskie (Kwadrat UTM: WU
na strychu domu mieszkalnego

7.05 9.06

66),

data obserwacji: 10.06 9.08 1.09

gatunek nietoperza:

Myotis myotis +

Eptesicus serotinus +
Pipistrellus pipistellus +
Plecotus auritus +

2. Skrzyzowanie drog do Kepy Przeborowa i przeja-
zdu kolejowego (na km 94-600 od Poznania), bér so-
snowy z domieszka Swierkéw i drzew lisciastych.
Plecotus auritus 10.06.1989. Kolonia rozrodcza prze-
bywata w budce typu ISSEL. W kolonii stwierdzitem
15 osobnikéw dorostych i 7 miodych.

Przedstawione powyzej wyniki badan sag przyczyn-
kiem do znajomosci rozmieszczenia nietoperzy w pot-
nocno-zachodnim rejonie Polski.

Rafat Bernard

Ciekawostki ze $wiata nietoperzy nr 9

— Dymorfizm piciowy u nietoperzy objawia sie zwy-
kle tym, ze samice sa wigeksze od samcéw. Czasem
jednak bywa odwrotnie, np. u gatunku Hypsignathus
monstrosus samce sg znacznie wigksze od samic i ma-
ja groteskowy ornament na pysku.

m— Jednym z ciekawszych przejawéw dymorfizmu
piciowego ws$roéd nietoperzy owocozernych starego
Swiata (Megachiroptera) sa tzw. ,epolety”, czyli pe-
czki twardych i dtugich biatych lub zéttawych wito-
sO6w wyrastajace na barkach samcow.

Danuta Swoboda
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RECENZJE

U. Sedlag, E. Weinert: Biogeographie, Artbi.l-
dung, Evolution. (Worterbiicher der Biologie). VEB Gu-
stav Fischer Verlag, Jena 1987. Brosz., str. 333, cena
zt 1450 (w lipcu 1989 r.).

W serii terminologicznych stownikéw biologicznych,
opublikowano w latach 1975—84 siedem tomdéw. Doty-
czylty one entomologii, ekologii (2 wydania), etologii,
fitopatologii i ochrony roslin, mikrobiologii, immuno-
logii, fizjologii roslin. Kolejng pozycja serii jest re-
cenzowany tu stownik, poswiecony biogeografii, spe-
cjacji i ewolucji, opracowany przez zoologa, znako-
mitego popularyzatora wiedzy, prof. dr Ulricha Sedla-
ga i botanika doc. dr Ericha Weinerta.

Stownik ewolucyjno-biogeograficzny obejmuje ter-
miny w jezyku niemieckim, utozone w kolejnosci al-
fabetycznej, oraz ich objasnienia. Dla wielu pojec¢
i nazw przytoczono odpowiedniki anglojezyczne. 11 ta-
bel i 120 rysunkéw kreskowych, w wigekszosci stano-
wigcych wzorcowe mapy rozmieszczenia gatunkow
zwierzat i roslin, ilustruje ksigzke. Stosunkowo ob-
szerna bibliografia obejmuje podstawowe dzieta z za-
kresu biogeografii i ewolucjonizmu w jezykach nie-
mieckim i angielskim oraz wykaz publikacji zZrédto-
wych, z ktérych zaczerpnieto ilustracje zamieszczone
w stowniku. Ukazanie sie stownika Sedlaga i Wei-
nerta powitajag z radosScig wszyscy biolodzy zajmuja-
cy sie naukowo zagadnieniami biogeografii i ewolu-
cjonizmu. Pomimo lingwistycznego zdominowania lite-
ratury naukowej przez jezyk angielski, a zwtlaszcza
tzw. amerykanski angielski, wcigz w piSmiennictwie
biologicznym publikowana jest w jezyku niemieckim
znaczgca cze$¢ prac i podstawowych monografii, a na-
wet calych serii wydawniczych. Korzystanie z boga-
tego, wspoédiczesnego i dawnego, piSmiennictwa z nie-
mieckiego obszaru jezykowego okazuje sie czesto na-
der trudne, poniewaz napotykane terminy specjalisty-
czne nie sg uwzgledniane w stownikach o charakte-
rze og6lnym oraz naukowo-technicznych. Luke te —
w zakresie objetym tytutem — wypetnia recenzowana
ksigzka.

Warto jeszcze dodaé, ze seria stownikéw biologicz-
nych wydawnictwa Gustav Fischer ma sie w naj-
blizszych latach wzbogaci¢ o kolejne tomy bedace
w druku lub w przygotowaniu. Beda one poswiecone
botanice systematycznej, paleontologii, zoopsychologii,

biotechnologii, genetyce i cytogenetyce, biologii czto-
wieka, zoologii systematycznej — kregowcom i bez-
kregowcom.

Maciej Z. Szczepka

Z. Rad wanska-Par yska:
Str. 166 z 60 tablicami barwnymi,
1988, cena zt 380,—

Do rak czytelnikéw zostatlo oddane pigte wydanie
atlasu ,RoS$liny tatrzanskie” (pierwsze wydanie uka-
zato sie¢ w 1961 roku). Jest to kolejna pozycja Wy-
dawnictw Szkolnych i Pedagogicznych pos$wiecona po-
pularyzacji $wiata roslinnego Tatr, a zwilaszcza Ta-
trzanskiego Parku Narodowego. Nalezy wyrazi¢ uzna-
nie, ze Wydawnictwo to wznowito po bardzo dtugiej
przerwie wydawanie kolejnych tomikéw. Zapotrzebo-
wanie spoteczne bowiem na taka forme popularyza-
cji przyrody jest niezwykle duze.

Ksigzka ta przeznaczona jest dla mitodziezy szkol-
nej, turystéw i przewodnikéw turystycznych. W mo-
im odczuciu krag adresatobw moze by¢ poszerzony
przynajmniej o nauczycieli biologii i studentéw niz-
szych lat biologii.

Atlas podzielony jest na dwie czesci. W pierwszej
autorka przekazuje zainteresowanym czytelnikom w
formie krétkich rozdziatbw wazniejsze zagadnienia
z zakresu morfologii ros$lin naczyniowych objasniajac
je licznymi przyktadami pospolitych roslin oraz sche-
matycznymi rysunkami. W drugiej czesci przedstawia
autorka historie powstania szaty ro$linnej oraz czyn-

Rosdliny tatrzanskie.
WSiP, Warszawa

niki, ktoére odegraty wielkie znaczenie w jej ksztat-
towaniu, jak: klimat w ujeciu historycznym, wyniesie-
nie masywu goérskiego nad poziom morza, czy rodzaj
skaty, na ktorej osiedlajg sie rosliny. Trzeci rozdziat
poswiecony jest zyciu ros$lin w Tatrach, a ostatni,
czyli czwarty, ochronie w Tatrzanskim Parku Naro-
dowym. Ten ostatni fragment pracy jest przez autor-
ke szczeg6lnie silnie akcentowany, bowiem umiejet-
no$¢ korzystania z débr przyrody jest bardzo wazna,
zwtaszcza na terenach tak szczegdlnych, jakimi sa par-
ki narodowe. Niektoérzy turysci traktuja je jako tere-
ny dzikie, wertepy i ,niczyje”, w zwigzku z tym za-
chowujg sie¢ tam czesto niezgodnie z regulaminem tych
obiektéw, niszczac i dewastujac cenne elementy przy-
rody.

Po czesSci wstepnej zamieszczone zostaly barwne ta-
blice 60 gatunkoéw roslin goérskich, tatrzanskich, z kté-
rymi turysta moze sie czesto spotka¢ w czasie swo-
jej wedrowki. Kazda ros$lina posiada krotki opis uta-
twiajgcy identyfikacje, a takze informacje np. o sie-
dlisku, biologii danego gatunku i inne ciekawostki.

Atlas ten posiada kilka istotnych brakéw i niesci-
stosci. Na przyktad duza niekonsekwencjg jest w Kil-
ku przypadkach niezaznaczenie przy gatunkach obje-
tych ochrong, ze sg witasnie prawem chronione. Brak
takiej uwagi odnosi sie miedzy innymi do takich ga-
tunkoéw, jak: tojad mocny, goryczka krétkotodygowa
i szarotka alpejska. Brak jest réwniez uwag dotycza-
cych gatunkéw objetych ochrong cze$Sciowg, np. przy
zimowicie jesiennym. Braki te mogag odbiorce wpro-
wadzi¢ w biad i wyrobi¢ w nim falszywy poglad na
temat roslin objetych ochrona.

Jakos$¢ kolorowych reprodukcji tablic jest gorsza od
wydan wczes$niejszych, mimo to ksigzka jest godna
polecenia i stanowi¢ bedzie interesujgce uzupetnienie
naszych biblioteczek.

Bozena tLuszczynska

O. K. Leontjew: Geologia morza. Podstawy geo-

logii i geomorfologii dna Oceanu Swiatowego. PWN,
Warszawa 1989, str. 468, ryc. 126, tabel 34, cena =z
1000,—

Tajemnice geologicznej i geomorfologicznej budowy
najdtuzej przed naukg strzegly dna oceandéw. Inten-
syfikacja badan w obrebie oceanicznych den nastapi-
ta dopiero 25-30 lat temu, kiedy postep nauk tech-
niczno-fizycznych stworzyt podstawy zastosowania no-
woczesnych technik badawczych. Wazng role odegraty
tutaj organizowane przez niektére panstwa (Francja,
ZSRR, Stany Zjednoczone) oceaniczne ekspedycje, do-
starczajace bogatych, oryginalnych w tresci informa-
cji geologiczno-geofizycznych i geomorfologicznych.
Kwintesencje wynikéw za ten badawczy okres i pro-
be ich uogélnienia zawart Leontjew w ksigzce: ,Geo-
logia morza” z podtytutem: ,Podstawy geologii i geo-
morfologii dna Oceanu Swiatowego”. Ksigzka ta, kto-
rej oryginat rosyjski ukazat sie w roku 1982, dosko-
nale zostata przettumaczona na jezyk polski przez
L. Bohdziewicza i S. Musielaka i wydana w nakta-
dzie 2000 egzemplarzy przez PWN w roku 1989. Jest
to juz trzecia ksigzka Leontjewa tlumaczona na je-
zyk polski obok takich dziet, jak: ,Dno oceanéw”
i ,Geomorfologia brzegéw morskich”.

Autor ksigzki, wielokrotny organizator i uczestnik
naukowych ekspedycji oceanologicznych, praktyk i te-
oretyk, jest znanym w $wiecie specjalista z oceano-
logii, geologii i geomorfologii morskiego dna oraz
morskich wybrzezy. Od szeregu lat wykiada te dy-
scypliny na Wydziale Geograficznym Uniwersytetu
im. tomonosowa w Moskwie, Dlatego tez tre$s¢ ksigz-
ki podporzadkowana jest programom studiéw obo-
wigzujacych na radzieckich uczelniach wyzszych. Ma
da¢ studentom podstawowe wiadomosci o budowie
skorupy ziemskiej pod oceanami, zréznicowaniu pola
geofizycznego, proceséw fizyczno-geologicznych oraz



Wszechswiat, t. 91, nr 9/90

warunkoéw i sposobu powstania w S$rodowisku mor-
skim osadow. Ksigzka informuje takze o zagadnie-
niach uksztattowania dna morskiego, jego genezie i Kie-
runkach wspoéiczesnego rozwoju.

Na ogélna liczbe 13 rozdziatéw pierwsze 7 obejmu-
je zaréwno og6lne zagadnienia budowy geologicznej
i geomorfologicznej oceanicznego dna, jak i proble-
my dynamiki proceséw odpowiedzialnych za dopityw
i powstanie dennych osadéw i rzezby. Wyeksponowa-
ne zostaly tutaj m. in. problemy przestrzennego zréz-
nicowania genetycznego i geochemicznego osadéw oraz
zwigzki proceséw i tempa sedymentacji z budowg war-
stwy osadowej w Oceanie Swiatowym.

Kolejne rozdzialy od s do 12 zostaly posSwiecone
przede wszystkim budowie geologicznej i rzezbie pod-
stawowych strukturalnych jednostek oceanicznych ba-
senéw. Omoéwione zostaly szelfy, skiony kontynentéw
z podnézami, srédoceaniczne grzbiety, oceaniczne plat-
formy oraz strefy przejSciowe miedzy tymi jednost-
kami. W pierwszej kolejnosci autor definiuje zawsze
omawiang jednostke, podaje jej granice, dopiero potem
omawia mezo- i mikrorzezbe. Wskazuje takze na wa-
runki i mechanizmy funkcjonowania geologicznych
i morfologicznych procesé6w odpowiedzialnych za
strukturalng budowe oraz ksztaltowanie i przemiane
rzezby.

W ostatnim, 13. rozdziale ksigzki zawart autor wias-
ny poglad na geneze i geologiczna historie¢ Oceanu
Swiatowego, pokazany w kontekscie dyskusji wazniej-
szych teorii i hipotez. Poglad ten w znacznym stop-
niu zostal oparty na hipotezie ,pierwotnosci” oceani-
cznej skorupy bazaltowej, w obrebie ktérej rozwdj
geosynklin doprowadzi¢ miat do powstania réwniez
kontynentéw. Jest to w miare oryginalne spojrzenie
zaréwno na pochodzenie i rozwd6j skorupy ziemskiej
oraz na uksztattowanie dna z pominieciem obecnie

modnej teorii tektoniki ptyt litosferycznych. Poru-
szony zostat réwniez w tym rozdziale problem gene-
zy i ewolucji oceanicznych woéd, jak i zagadnienia

zmiany w geologicznej przesztosci ich objetosci i po-
ziomu. Rozdziat koniczag przemys$lenia autora na te-
mat genezy i zmian zycia w Oceanie Swiatowym,
oparte w szerokim stopniu na, teorii Oparina i Ber-
nala. W teorii tej inicjacje zycia wigze sie z powsta-
niem w morzach abiogenicznych zwigzkéw organicz-
nych juz w zaraniu dziejéw Ziemi.

Catos¢ rozwazan zamyka ,Zakonczenie”, bedace ogol-

KRON
XX Sympozjum Speleologiczne
w Kazimierzu Dolnym
Kolejne, juz 23 sympozjum zorganizowane przez
Sekcje Speleologiczna PTP im. Kopernika, tym ra-

zem przy wspo6ipracy Muzeum Przyrodniczego w Ka-
zimierzu Dolnym, odbyto sie 4 i 5 listopada 1989 r.
Obrady i zakwaterowanie uczestnikéw mialy miejsce
w Domu Dziennikarza, gdzie warunki byty $wietne,
lecz koszty pobytu i trudny dojazd z wielu stron kra-
ju odstraszyty potencjalnych uczestnikéw, dlatego w
sympozjum wzieto udziat tylko 16 oséb, obrady skro-
cono do dwu niepetnych dni, a mtodziez reprezentowat
tylko jeden student.

Pierwszego dnia, przed potudniem otwarcia obrad
dokonatl przewodniczacy Sekcji Speleologicznej dr J.
Gtazek, a nastepnie dyrektor Muzeum Przyrodniczego
w Kazimierzu Dolnym — dr A. Jaworski powitat
uczestnikéw, przedstawit przyrodnicze i kulturalne
atrakcje Kazimierza i Kazimierskiego Parku Krajo-
brazowego oraz zaprosit do zwiedzenia Muzeum.

Pierwszg sesje poswiecong faunie podziemnej i o-
chronie $rodowiska podziemnego wypetnity trzy refera-
ty. Dr hab. A. Skalski ,Fauna wéd podziemnych mato-
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ng dyskusjg z jednej strony nad poruszonymi w pod-
reczniku problemami, z drugiej zas§ — nad panujacy-
mi w nauce, czesto spornymi i kontrowersyjnymi kon-
cepcjami i pogladami na temat geologii i geomorfo-
logii dna morskiego. Dopetnieniem ksigzki jest indeks
wazniejszych termindéw i poje¢ uzytych w teksScie oraz
obfita, jak na podrecznik, bibliografia liczaca 186 po-
zycji, w tym okoto 40 pozycji wybitnych badaczy an-
glosaskich. Sg to prace powstate niemal w 95% w
okresie ostatnich 25 lat.

O naukowej i dydaktycznej wartosci omawianej
ksigzki decyduje zgromadzony przez autora materiat
z sejsmoakustycznych badan podczas ekspedycyjnych
penetracji oceanéw. Material ten, czesto unikatowy,
uzupetniaja wyniki z radzieckiej literatury nauko-
wej oraz z podobnej literatury Swiatowej. W dysku-
sjach i polemikach, ktérych autor podrecznika nie
unika, jest jednak preferowany punkt widzenia ra-
dzieckich badaczy. Czesto autor eksponuje roéwniez
wilasny punkt widzenia, rysowany na tle wazniejszych
teorii, hipotez czy koncepcji przyjmowanych w nauce.
Przyktadem takiego podejscia jest wyrazony przez au-

tora sceptycyzm do lansowanej ostatnio uniwersal-
nosci teorii tektoniki ptyt litosferycznych w ttuma-
czeniu zjawisk diastroficznych i paleomorfostruktury
litosfery.

Nie jest w petni zrozumiate, dlaczego autor pominat
w podreczniku zagadnienia geomorfologii i geologii
strefy brzegowej. Jezeli baseny oceaniczne traktowac
jako ztozone i zamkniete morfostrukturalne systemy
w obrebie litosfery, do zrozumienia ich dynamiczne-
go funkcjonowania brakuje zatem istotnego ogniwa.
Luke te w pewnym sensie uzupeilnia wspomniana
ksigzka ,Geomorfologia brzegéw morskich”, Kktoérej
wspoétautorem jest réwniez Leontjew. Mimo to oma-
wiang ksigzke z petnym zaufaniem mozna poleci¢
polskim studentom geografii i oceanografii oraz pro-
fesjonalistom ze specjalistycznych placéwek, zajmu-
jacych sie przyrodniczymi, ale i gospodarczymi aspek-
tami morz i ocean6w. Mozna mie¢ nadzieje, ze przy-
czyni sie do wzbogacenia u polskiego odbiorcy ogo6l-
nej wiedzy o Oceanie Swiatowym i stanie sie sty-
mulatorem ksztattowania oryginalnych spojrzen na

geologiczny i geomorfologiczny rozw6j oceanicznych
basenoéw.

Bolestaw J. Kowalski
I KA

polskiego przetomu Wisty i jej geneza”. Autor omoé-
wit stosunkowo bogatg faune woéd podziemnych wy-
stepujacych w skatach kredowych okolic Kazimierza.
Fauna ta jest ewenementem na obszarach zlodowa-
conych w plejstocenie, a jej wystepowanie w tym
rejonie mozna wyjasni¢ istnieniem podlodowcowej o-
stoi. Znalezienie w studni w Kazimierzu studniczka
przez prof. K. Kowalskiego w roku 1960 byto sensa-
cja. Po6zniej autor znalazt obok gatunkéw znanych
z innych obszaréw, dwa nowe gatunki: Niphargus ca-
simirensis Skalski, 1980 i Synorella rafalskii Skalski,
1983. Obecno$¢ gatunkoéw endemicznych przemawia za
istnieniem w tym rejonie refugium subglacjalnego.
Niestety, w ostatnich latach fauna ta zanikia, do cze-
go zapewne przyczynity sie obnizenie zwierciadta
i skazenie wod gruntowych.

Nastepnie dr J. Gtazek przedstawit ,Zarys hydro-
geologii  krasowej Wyzyny Slasko-Krakowskiej”.
Wskazat on, ze wspéiczesne wody krasowe w znacznej
mierze wykorzystujg kanaty krasowe utworzone jesz-
cze w trzeciorzedzie, kiedy tez powstata wigkszos¢
znanych dzi$ jaskin tego regionu. Wody krasowe Wy-
zyny wykazujg znaczne i narastajace skazenie che-
miczne, np. jonem SOs-2 z dymoéw oraz azotynami
i azotanami pochodzacymi z chemizacji rolnictwa, co
silnie zubaza faune podziemng tego regionu.
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Dr E. Dumnicka oméwita ,Zréznicowanie systemow
ekologicznych w wodach jaskiniowych Wyzyny Kra-
kowskiej”. Badania przeprowadzita w 3 jaskiniach:
Smoczej Jamie, Maciwody i Kryspinowskiej. We wszy-
stkich jaskiniach wody zawierajg wiecej azotan6w niz
w Wisle, duzo jest tez fosforan6w, natomiast w Smo-
czej Jamie zaznacza sie zasolenie wo6d pochodzgace z
Wisty. Mimo to jeszcze fauna Smoczej Jamy jest naj-
bogatsza wséréd zbadanych jaskin.

Po wczesnym obiedzie, dr A. Jaworski oprowadzit
uczestnikéw po Kazimierzu i Muzeum Przyrodniczym,
w ktérym obejrzeliSmy dwie ciekawe wystawy: ge-
ologiczno-paleontologiczng pt. ,Tajemnice wymartego
Swiata”, przedstawiajgca bogaty zbidér skamieniatosci
z okolic Kazimierza i ,Kazimierski Park Krajobrazo-
wy”, ilustrujgcg jego przyrode, gospodarke i historie
oraz problemy ochrony $Srodowiska.

Dalsza cze$¢ obrad, jak zwykle, wypetnity komu-
nikaty stanowigce przeglad aktualnie prowadzonych
badan i naukowych podrézy polskich speleologéw:
A. Szynkiewicz — Badania osadéw jaskiniowych Ju-

ry Polskiej, M. Dulinski — Aktualny stan badan kra-
sowych w Zaktadzie Fizyki Srodowiska AGH, J. Gta-
zek — Kras struktury Zalesia (Kujawy), J. Gtazek —

Dalsze spostrzezenia nad krasem NE Butgarii, J. Gta-
zek i J. Mikuszewski — 10 Miedzynarodowy Kongres
Speleologiczny w Budapeszcie.

Wieczorem tego dnia odbyto sie jeszcze zebranie
sprawozdawczo-wyborcze Sekcji Speleologicznej PTP
im. Kopernika, ktéoremu przewodniczyt mgr L. Dum-
nicki. Zebrani wystuchali sprawozdania z dziatalnos-
ci Sekcji w ostatniej kadencji i po dyskusji, gtownie
dotyczacej problemoéw finansowych i mozliwo$ci udzia-
tu w sympozjach miodziezy, wudzielili absolutorium
ustepujacemu zarzadowi. Nastepnie wybrano nowy Za-
rzgd Sekcji, w sktadzie: dr J. Gtazek — przewodni-
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czacy, prof. dr hab. R. Gradzinski — wiceprzewodni-
czacy, mgr R. Karda$ — sekretarz oraz mgr |. Luty,
dr T. Wiszniowska i dr hab. A. Skalski — cztonko-
wie zarzadu.

Drugiego dnia, przed potudniem odbyta sie wy-
cieczka do mato znanych, a rozlegtych wyrobisk pod-
ziemnych w Bochotnicy, po ktérych oprowadzat mgr
M. Sygowski. Wyrobiska te s rzadkim w naszym
kraju przyktadem podziemnej eksploatacji surowcéw
budowlanych — w tym wypadku opoki gérnokredo-
wej. W czasie wycieczki znalezliSmy wartag odnoto-
wania zyte wypetniong ciemnymi itami z gipsem oraz
napotkaliSmy nietoperze. Rozleglty system komor po-
zwala tez na obserwowanie na stropie twardego dna
na granicy opoki gérnokredowej i paleoceriskiego si-
waka. System takich wyrobisk ciggnie sie w przeto-
mie Wisty az do Putaw, gdzie w parku patacowym,
za czasow ksieznej lzabelli Czartoryskiej, zwiedzano
je jako romantycznag grote.

Sympozjum, cho¢ bardzo skromne pod wzgledem
liczby wuczestnikéw jak i czasu trwania, byto bardzo
owoche, praktycznie wszyscy uczestnicy brali zywy
udziat w dyskusjach, a wystepowanie w tym regio-
nie zréznicowanej fauny podziemnej i rozlegtych ,sztu-
cznych jaskin” (wyrobisk podziemnych) byto dotych-
czas bardzo mato znane nawet ws$réd specjalistow.
Dlatego przeprowadzenie sympozjum, ktérego odwo-
tanie rozwazaliSmy jeszcze we wrzesniu, w warunkach
wielkich ograniczen finansowych trzeba uznac¢ za suk-
ces, gdyz zachowana zostata tradycja, a gtéwng po-
zycja kosztow poniesionych przez PTP im. Kopernika
byta optata za sale konferencyjna, gdyz wszyscy ucze-
stnicy ptacili sami koszty pobytu.

Jerzy Gtazek i Regina Kardas
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PRZEPISY DLA AUTOROW

1 Wstep

Wszechéwiat jest pismem popularyzujgcym wiedze przyrodnicza, przeznaczonym dla wszy-
stkich zainteresowanych naukowcéw i amatoréw, a zwlaszcza mtodziezy licealnej i akade-
mickiej.

Wszechéwiat zamieszcza opracowania popularnonaukowe ze wszystkich dziedzin nauk przy-
rodniczych, ciekawe obserwacje przyrodnicze oraz fotografie i zaprasza do wspoéipracy wszy-
stkich chetnych. Wszechswiat nie jest jednak czasopismem zamieszczajacym oryginalne do-
Swiadczalne prace naukowe.

Nadsytane do Wszechswiata materiaty sg recenzowane przez redaktoréw i specjalistow z od-
powiednich dziedzin. O ich przyjeciu do druku decyduje ostatecznie Komitet Redakcyjny,
po uwzglednieniu merytorycznych i popularyzatorskich wartosci pracy. Redakcja zastrzega
sobie prawo wprowadzania skrétéw i modyfikacji stylistycznych. Poczatkujgcym autorom Re-
dakcja bedzie niosta pomoc w opracowaniu materiatéw lub wyjasniata powody odrzucenia

pracy.
2 Typy prac

Wszechswiat drukuje materiaty w postaci artykutéw, drobiazgéw przyrodniczych i ich cy-
kli, rozmaitosci, zdje¢ na wkiadkach kredowych i oktadkach i listéw do Redakcji. Wszech-

Swiat zamieszcza réwniez recenzje z ksigzek przyrodniczych oraz krétkie wiadomos$ci z zycia
przyrodniczego w Polsce.
Artykuty powinny stanowi¢ oryginalne opracowania na przystepnym poziomie naukowym,

napisane zywo i interesujgco réwniez dla laika. Pozadane jest ilustrowanie artykutu foto-
grafiami, rycinami kreskowymi lub schematami. Odradza sig¢ stosowanie tabel, zwtaszcza je-
zeli moga by¢ przedstawione jako wykres. W artykutach i innych rodzajach materiatéw

nie umieszcza sie w teks$cie odnos$nikéw do piSmiennictwa, nawet w formie: (Autor, rok),
z wyjatkiem odnos$nikéw do prac publikowanych we wcze$niejszych numerach Wszechswiata

(w formie: ,patrz Wszechswiat rok, tom, strona”). Obowigzuje natomiast podanie Zrédta
przedrukowywanej lub przerysowanej tabeli badZz ilustracji oraz — w przypadku opracowa-
nia opierajacego sie na pojedynczym artykule w innym czasopiSmie — odnoénika dotyczacego

catego Zrédta. Mozna, oczywiscie, wymienia¢ w teks$cie nazwiska badaczy, ktérych wyniki sie
opisuje. Przy przygotowywaniu artykutéw rocznicowych nalezy pamigtaé, Zze nie moga sie
one, ze wzgledu na dtugi cykl wydawniczy, ukaza¢ wczedniej niz 9—12 miesiecy po ich zto-
zeniu do Redakcji.

Artykuty, ale nie inne rodzaje materiatéw, sg opatrzone opracowana przez Redakcje notka
biograficzng. Autorzy artykutéw powinni poda¢ doktadny adres, tytut naukowy, stanowisko
i nazwe zaktadu pracy, oraz informacje, ktére chcieliby zamieéci¢ w notce. Ze wzgledu na
skromnag objeto$¢ czasopisma artykut nie powinien byé diuzszy niz 9 stron.

Drobiazgi przyrodnicze sg krotkimi artykutami, liczacymi 1—3 stron maszynopisu. Roéwniez
1 tu ilustracje sa mile widziane. Wszec/isunat zacheca do publikowania w tej formie wta-
snych obserwacji.

Cykl stanowi kilka Drobiazgéw pisanych na jeden temat i ukazujgcych sie w kolejnych
numerach Wszechswiata. Chetnych do opracowania cyklu prosimy o wcze$niejsze porozu-
mienie sie z Redakcja.

Rozmaitosci sg krétkimi notatkami omawiajagcymi najciekawsze prace ukazujgce sie¢ w mieg-
dzynarodowych czasopismach przyrodniczych o najwyzszym standardzie. Ich objeto$¢ wynosi
0.3 do 1 strony maszynopisu. Obowigzuje podanie Zrédta (skrét tytutu czasopisma, rok, tom:
strona).

Recenzje z ksigzek musza by¢ interesujgce dla czytelnika i dostarcza¢ mu nowych wia-
domosci przyrodniczych. Nalezy pamietaé, ze ze wzgledu na diugi cykl redakcyjny 1 liste
czekajgcych w kolejce, recenzja ukaze sie zapewne wtedy, kiedy omawiana ksigzka juz
dawno zniknie z rynku. Objeto$¢ recenzji nie powinna przekraczaé 2 stron maszynopisu.

Kronika drukuje krétkie (do 1.5 strony) notatki o ciekawszych sympozjach, konferen-
cjach itd. Nie jest to kronika towarzyska, i dlatego prosimy nie robi¢ wyliczanki autoréw
i referatow, pomija¢ tytuty naukowe i nie rozwodzi¢ sie nad ceremoniami otwarcia, a ra-
czej powiadomié¢ czytelnika, co ciekawego wyszio z omawianej imprezy.

Listy do Redakcji moga by¢é réznego typu. Tu drukujemy m. in. uwagi dotyczgce arty-
kutéw i innych materiatdbw drukowanych we Wszechswiecie. Objetos¢ Ilistu nie powinna
przekracza¢ 1.5 strony maszynopisu. Redakcja zastrzega sobie prawo selekcji listéw i ich
edytowania.

3 Forma nadsytania materiatow

Redakcja przyjmuje do druku tylko starannie wykonane, tatwo czytelne maszynopisy,
przygotowane zgodnie z Polskg Norma (30 linijek na strone, ok. 60 uderzen na linijke, stro-
ny numerowane na g6rnym marginesie, lewy margines co najmniej 3 cm, pierwsze linie
akapitéow wciete na 3 spacje), napisane przez czarna, $wiezag tasme. Wydruki komputerowe
sg przyjmowane pod warunkiem, ze sa wysokiej jakosci (NLQ Ilub HQ), pisane na $wiezej
tasmie, nie wida¢ na nich kropek drukarki igtowej, maja wyraznie zaznaczone znaki dia-
krytyczne polskich liter (akcenty, ogonki), a kropka wyraznie ro6zni sie od przecinka. Przy
pisaniu z wyréwnanym prawym marginesem nalezy tak dzieli¢ stowa, aby nie powstawaty
duze puste odstgpy miedzy stowami w linijce.

Tabele nalezy pisa¢ nie w teks$cie, ale kazda na osobnej kartce. Na osobnej kartce nalezy
tez napisaé spis rycin wraz z ich objasdnieniami. Ryciny mozna przysytaé¢ albo jako foto-
grafie, albo jako rysunki kreskowe w tuszu, na kalce technicznej. Powinny byé ponumero-
wane i podpisane z tytu lub na marginesie otéwkiem.

Fotografie ilustrujace artykut musza by¢ poprawne technicznie 1 na tyle kontrastowe, aby
byty czytelne nawet po wydrukowaniu na nie najlepszym papierze. Przyjmujemy tylko czar-
no-biate pozytywy.

Materiaty powinny by¢ przesytane z jedna kopig. Kopie maszynopiséw 1 rycin, ale nie
oryginaty, moga by¢ kserogramami. Kopie rycin sa mile widziane, ale nie obowigzkowe.

4 Honoraria

Opublikowane prace sg honorowane zgodnie z przepisami prawa autorskiego. Ponadto autor
otrzymuje jeden egzemplarz Wszechswiata z wydrukowanym materiatem. Niestety, Redakcja
nie zapewnia odbitek i nadbitek.
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WARUNKI PRENUMERATY

Wptaty na prenumerate przyjmowane sg tylko na okresy kwartalne. Informacji o cenach
udzielajg urzedy pocztowe oraz oddziaty kolportazowe w miastach.

Prenumerate przyjmuja:
— oddziaty kolportazowe witasciwe dla miejsca zamieszkania lub siedziby prenumeratora —
odbioru zamoéwionych egzemplarzy dokonuje prenumerator w wyznaczonych punktach sprze-

darzy lub w inny, uzgodniony sposéb;

— urzedy pocztowe i listonosze — od prenumeratoréw z terenéw wiejskich lub innych miej-
scowoséci, w ktérych nie ma oddziatéw kolportazowych, a w miastach tylko od os6b
niepetnosprawnych — poczta zapewnia dostawe zamoéwionych egzemplarzy pod wskazany

adres pod warunkiem wuiszczenia dodatkowej optaty za kazdy dorgczony egzemplarz. Wy-

soko$¢ optat za kazdy kwartat ustala poczta:
— Centrala Kolportazu Prasy i Wydawnictw, 00-958 Warszawa, konto PBK VIII Oddziat War-

szawa 370044-1195-139-11 — tylko od prenumeratoréw zlecajgcych dostawe za granice.
Prenumerata ze zleceniem dostawy za granice jest o 100% wyzsza; w przypadku zlecenia
dostawy drogag lotniczg — koszt dostawy lotniczej pokrywa w petni prenumerator.

Terminy przyjmowania prenumeraty:
krajowa i za granice

do 20.XI. na | kw. roku nastepnego
do 20.11. na Il kw.
do 20.V. na Il kw.
do 20.VIII. na IV kw.

Biezace i wczesdniejsze numery mozna nabyé¢ w Ksiegarni Panstwowego Wydawnictwa Nau-
kowego, ul. Miodowa 10, Warszawa. Ro6éwniez mozna je nabyé, a takze zamoéwié¢ (przesytka
za zaliczeniem pocztowym) we Wzorcowni O$rodka Rozpowszechniania Wydawnictw Nauko-
wych PAN, Patac Kultury i Nauki, 00-901 Warszawa.
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ADRESY ODDZIALOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA

15-089 Biatystok, ul. Kilinskiego 1, Zaktad Biologii Ogdélnej AM

85-039 Bydgoszcz, Pl. Weyssenhoffa 11, Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych

40-032 Katowice, ul. Jagiellonska 28, Instytut Botaniki, p. 104

25-518 Kielce, ul. Rewolucji Pazdziernikowej 33, WSP, Zaktad Biologii

31-118 Krakoéw, ul. Podwale 1

20-090 Lublin, ul. Jaczewskiego 8, Zaktad Patofizjologi AM

90-011 t6dz, Park Sienkiewicza

10-744 Olsztyn-Kortowo, Instytut Uprawy Roli i Roélin AR, Zaktad takarstwa, blok 17
61-777 Poznan, ul. WoZna 10 m. 7, Pracownia PaleobotanikilHKM PAN (drAndrzej Dziecz-

kowski)
24-100 Putawy, Osada Patacowa, Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa (dr Zygmunt
Jakubczak)

35-010 Rzesz6w, ul. Towarnickiego la, Instytut Ksztatcenia Nauczycieli

76-200 Stupsk, ul. Arciszewskiego 22b, Dziekanat Wydz. Mat.-Przyr. WSN

71-550 Szczecin, ul. K. Krélewicza 4

87-100 Torun, ul. Gagarina 9, Instytut Biologii

00-901 Warszawa, Patac Kultury 1 Nauki, pietro 19, pok. 16

50-328 Wroctaw, ul. Kanonia 6/8, Instytut Botaniki UWr.

65-231 Zielona Géra, ul. Siemiradzkiego 19, Woj. Os$rodek Badan 1 Kontroli Srodowiska
(mgr J. Mendaluk)
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