TOM 88 NR 7—8 LIPIEC-SIERPIEN 1987



Zalecono do hibliotek nauczycielskich i licealnych pismem Ministra O$wiaty
nr 1V/Oc-2734/47

Wydano z pomocg finansowg Polskiej Akademii Nauk

TRESC ZESZYTU 7—8 (2283—2284)

A. tomnicki, Dlaczego zwierzeta sg umiarkowanie agresywne czyli o strategii ewo-
TUCYJNTE  STAD TN € J oo 137

K. Birkenmajer, Antarktyda — kontynent przyszto$ci (25-lecieuktadu o Antarktyce) 143

W. Mizerski, Terrany — egzotyczne bloki skorupy ziem skiej 152

V. Klu$a, Peptydy i psychoneuroimmunologia..

J. Dulak, Ewolucja a religia — spojrzenie filozofa 156

J. Gtazek, Helena Markowicz (1902—1985) ..o enees 159

Ornitolog w peruwianskiej Amazonii
Ptaki przede wszystkim. 111 (A, DYICZ) e 160

Komdrkowa struktura pamieci
Pamie¢ i synapsy médzgowe (S. R ose)..

Drobiazgi przyrodnicze
Wptyw pogody na zachowanie sie jerzykéw Apus apus podczas ich wedréowki
(W. Harmata)
Zagadkowe jaszczury (A. G alinat)
Energetyka, fizjologia a ekologia kregowcéw (P.
Ukryta pte¢ Swidrowcéw (J. Dulak)

W SZeChSWiat Przed 100 | @ Y o 165
ROZMAITOSCI bbb e bbb 168
Recenzje
A. Slack: Karnivoren. Biologie und Kultur der insektenfangenden Pflanzen
(J. KOom as) e 170
S. Slobodda: Pflanzengemeinschaften und ihre Umwelt (K.Kolon). . . . 170
M. J. Manning, M. F. Tatner (red.): Fish Immunology (B.Ptytycz) ... In
G. Wermusch: Adams — Diamanten in Geschichte und Geschichten (J. Prawdzie) 171
Biologii. Biografi¢eskij spravocnik (M. Z. SzZCzZepKa) . s 172

Spis plansz

POLSKA STACJA ANTARKTYCZNA | ZWIERZETA ANTARKTYDY. Fot. K. Birkenmajer
(do art. K. Birkenmajera)
la. STACJA IM. H. ARCTOWSKIEGO
Ib. PINGWINY ADELI
Ha. SLONIE MORSKIE
Ilb. UCHATKI
Ilia. FOKA KRABOJAD
HIb. CZASZKA WIELORYBA
IVa. SAMIEC UCHATKI
IVb. PINGWIN PAPUA

Oktadka: MLODE SOKOtLY KOBUZY Falco subbuteo w Puszczy Augustowskiej. Fot.
D. Karp.



PISMDO

PRZYRODNICZE

ORGAN POLSKIEGO TOWARZYSTWA PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA

TOM 88
(ROK 106)

LIPIEC-SIERPIEN 1987

ZESZYT 7—8
(2283—2284)

ADAM LOMNICKI (Krakow)

DLACZEGO ZWIERZETA SA UMIARKOWANIE AGRESYWNE,

CZYLI O STRATEGII

Kazdy obserwujacy zachowanie si® zwierzat
wie, ze od czasu do czasu walczg one z osobni-
kami tego samego gatunku o cos$, co pobiezny
obserwator nie zawsze potrafi zidentyfikowac.
Po blizszej obserwacji okazuje sie, ze przyczy-
ng walki jest utrzymanie jakiego$ miejsca, te-
rytorium, samicy, czastki pokarmu, dziupli na
gniazdo itp. R6znego rodzaju walki i zachowa-
nie agresywne spotyka sie omal we wszystkich
grupach zwierzat: nie tylko u ptakéw i ssa-
kow, ale takze u owaddw, nie mowiac juz o
owadach spotecznych, a podobno nawet u ja-
mochtondw.

Z punktu widzenia darwinowskiej teorii do-
boru naturalnego takie walki nie sg niczym
dziwnym. Dobo6r prowadzi do utrzymywania
sie w przyrodzie tych osobnikéw, ktore lepiej
przezywaja i wydaja wiecej potomstwa, réw-
nie dobrze przezywajacego oraz do eliminacji
tych, ktére tatwiej ging, stabiej sie rozmnaza-
ja i nie potrafig zapewni¢ opieki swemu po-
tomstwu. Zatem osobniki, ktére ustepujg i re-
zygnujg z terytorium, gniazda, pokarmu i sa-
micy, winny pozostawia¢ mniej potomkoéow w
przysztych pokoleniach niz te agresywne, wal-
czace o wszystkie te dobra. Ostra agresja we-
wnatrzgatunkowa powinna by¢ zjawiskiem po-
wszechnym.

Effz oh

EWOLUCYJINIE STABILNEJ]

Jednak tak nie jest. Nie tylko zawodowi
biologowie, ale takze postronni obserwatorzy
i mito$nicy przyrody moga tatwo zauwazy¢, ze
walki pomiedzy zwierzetami rzadko toczg sie
na $mier¢ i zycie. Pies moze zosta¢ przez inne
tak pogryziony, ze padnie, ale najczesciej wal-
ki miedzy psami bardziej polegajg na wzajem-
nym straszeniu sie, obnazaniu zebdw i jezeniu
siersci, niz na prawdziwej walce.

Argumentowa¢ mozna, ze pies zyjacy tak
dlugo w towarzystwie cztowieka jest ztym re-
prezentantem organizmu w stanie natury, ze
zdegenerowat sie i zepsut, ale obserwacja in-
nych zwierzat, nie zwigzanych z cztowiekiem,
daje podobne wyniki. Wrdble lub golebie cze-
sto ostro walcza ze soba, ale jeszcze czescigj
ich walki przypominajg raczej turnieje niz
walki na serio. Takich przyktadéw konwencjo-
nalnej agresji jest w przyrodzie chyba wiecej
niz agresji na serio, prowadzacej do Smierci
lub powaznego zranienia oponenta.

Agresja konwencjonalna jest trudna do wy-
jasnienia w Swietle darwinowskiej teorii do-
boru. Osobnik, ktéry nie walczy na serio
i ustepuje, powinien mie¢ mniejszg szanse po-
zostawienia w przysztych pokoleniach swego
materiatu genetycznego. Wydaje sie zatem, ze
albo osobniki ustepujgce i nieagresywne po-
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winny w przyrodzie nie istnie¢, albo tez dar-
winowska teoria doboru nie jest teorig ade-
kwatnie wyjasniajagcag ewolucje zywej przyro-

Y. s .

Do lat szesc¢dziesigtych naszego wieku taka
konwencjonalna agresja nie stanowita proble-
mu teoretycznego. Po pierwsze, nie wszyscy
biologowie uzywali darwinowskiej teorii dobo-
ru naturalnego jako teorii wyzszego rz>du, z
ktéra zgodne muszg byC¢ inne teorie biologicz-
ne. Co wiecej, od czasu odkry¢ Mendla do cza-
su spopularyzowania osiggnie¢ genetyki popu-
lacyjnej w latach trzydziestych, wielu badaczy
powatpiewato w darwinowskg teorie ewoluciji.
Po drugie, wsrdd wielu biologéow utrzymywato
sie przekonanie, nie zawsze wyrazone explicite,
ze dobor naturalny dziata dla dobra gatunku
lub populacji, zatem nic dziwnego, ze moze on
promowac zachowanie niekorzystne dla csobni-
ka, jesli tylko jest korzystne dla gatunku.

Po trzecie, nie wszyscy hiologowie odrozniali
wyjasnienia ultymatywne od wyjasnien bezpo-
Srednich. Jesli znamy bezposrednie mechaniz-
my fizjologiczne lub neurofizjologiczne danego
zachowania, to nie znaczy jeszcze, ze rozumie-
my, jak takie zachowanie mogto powstaé
i utrzymaé sie drogg doboru naturalnego. Opis
takich mechanizméw, to wyjasnienie bezpo-
$rednie (ang. proximate), podczas gdy wyjas-
nienie ultymatywne (ang. ultimate) daje nam
przyczyne, dla ktérego takie zachowanie mo-
gto sie wyksztatci¢é na drodze doboru. W tym
artykule zajmiemy sie tylko przyczynami ulty-
matywnymi, a pominiemy bezposrednie.

Po czwarte, znacznie powazniejszym zagro-
zeniem dla darwinowskiej teorii byto istnienie
zachowan w spos6b oczywisty altruistycznych,
takich, jakie spotykamy na przykiad wsrod
owaddw spotecznych, niz istnienie ograniczo-
nej i konwencjonalnej agresji. Konwencjonalna
agresja byta raczej pieknym polem do filozo-
ficznych rozwazan nad dobrem i ziem, czego
przyktadem moze by¢ ksigzka K. Lorentza Tak
zwane zto (PIW, Warszawa 1972).

W latach szeS$c¢dziesigtych to wszystko sie
zmienito. Dobdr grupowy jako powazna sifa
ewolucyjna zostat odrzucony, odrzucono tez
wyjasnienia typu ,dobro gatunku”. Zwigzane
to bylo z wyjasnieniem powstania i utrzymy-
wania sie zachowan altruistycznych u osobni-
kéw spokrewnionych i jasnym odréznieniem
przyczyn ultymatywnych i bezposrednich réz-
nych zachowan i cech biologicznych. Konwen-
cjonalna i ograniczona agresja pozostata jed-
nym z bardziej niejasnych aspektow biologii.

Agresor i ustepujacy

Pierwsza powazng prébe rozwigzania tego
problemu dali J. Maynard Smith i G. R. Price
pracg teoretyczng w ,Nature” w roku 1973.
Zastosowali oni teorie gier, ktéra pozwolita na
sformutowanie koncepcji tak zwanej strategii
ewolucyjnie stabilnej (angielskie: evolutionarily
stable strategy — ESS). Koncepcja ta okazata
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sie niezwykle ptodna poznawczo i dlatego war-
to jg przedstawi¢ na uproszczonym przykia-
dzie, uzytym po raz pierwszy przez tych au-
torow.

Wyobrazmy sobie, ze przy konflikcie o nie-
podzielny fragment zasobdw: kawatek pokar-
mu, dziuple, terytorium lub samice, osobnik ma
dwie mozliwosci: albo by¢ agresywnym (A),
albo ustepujacym (U). Takie dwie mozliwosci
nazywamy strategiami i rozwazamy, jakie be-
dg konsekwencje stosowania tych strategii.
Wyobrazmy sobie dalej, ze osobnik, ktory wy-
gra konflikt, zyska co$ w kategoriach prawdo-
podobienstwa przezycia i liczby pozostawione-
go potomstwa, czyli zyska na dostosowaniu
(ang. fitness); niech w naszym przykiadzie zysk
ten wynosi 10 jednostek. Mozna tez sobie wy-
obrazi¢, ze osobnik; ktéry weZmie udzial w
walce na serio i przegra, zostanie zraniony, co
taczy sie ze stratg w jego dostosowaniu, wy-
noszacg w naszym przykiadzie 4 jednostki.
Mozna tez sobie wyobrazi¢ straty, ktdre pono-
szg oba osobniki z tego, ze wdaly sie w kon-
flikt — na przyktad oba tracg czas, ale w tym
prostym przyktadzie straty takie pominiemy.

Wyniki konfliktbw pomiedzy osobnikami
stosujacymi strategie agresora i usypujgcego,
przy przyjetych tutaj zatozeniach, przedstawic
mozna w formie tak zwanej macierzy wygra-
nych (tabela 1). Taka prezentacja zyskéw osob-

Tabela 1 Macierz wygranych osobnikéw stosuja-
cych strategie agresora A i ustepujagcego U. Dane
dotyczg dostosowania lub zmian dostosowania osobni-
kéw stosujacych dang strategie, wymienionych w
pierwszej kolumnie tabeli przy spotkaniu z osobnika-
mi stosujacymi strategie, wymienione w gtéwce ta-

beli
A U
A 102 —4/2 =3 10
U 0 102 =5

nikow stosujgcych rdzne strategie wywodzi sie
z teorii gier. Jesli agresor (A) napotka drugie-
go agresora, to tylko jeden z nich wygra, za-
tem powiedzie¢ mozna, ze agresor wygrywa
w potowie przypadkéw, uzyskujagc 10 jedno-
stek i przegrywa w pozostatej potowie, tracac
4 jednostki. Srednio po wielu konfliktach zy-
skuje on zatem 3 jednostki dostosowania. Agre-
sor w konflikcie z ustepujagcym nie traci nic,
a wszystko zyskuje, czyli na kazdym konflik-
cie zyskuje on 10 jednostek. Ustepujacy (U)
przy spotkaniu z agresorem nic nie traci, ani
tez nic nie zyskuje, czyli jego zysk wynosi zero
jednostek, natomiast spotkanie dwdch osobni-
kéw ustepujacych doprowadzi¢ powinno w wy-
niku jaki$ konwencjonalnych zachowan do te-
go, ze w potowie przypadkow zasoby bedace
przedmiotem konfliktu przypadng jednemu z
osobnikéw, w potowie za$ przypadkdéw drugie-
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mu. Zatem ustepujacy przy konflikcie z innym
ustepujagcym zyska $rednio 5 jednostek.

Co wynika z macierzy wygranych? Otdéz wy-
obrazmy sobie na poczatek, ze w populacji sg
tylko osobniki ustepujgce. Zatem gdyby poja-
wit sie pojedynczy mutant lub imigrant za-
chowujacy sie agresywnie, wlwczas jego wy-
grana bedzie wieksza niz ustepujacych. Widaé
to wyraznie przy poréwnaniu ostatniej kolum-
ny tabeli, poniewaz 10> 5. Agresor bedzie
wydawat wiecej potomstwa i rdst w liczba,
liczba za$ ustepujacych bedzie maleé. Innymi
stowy, strategia ustepujacego nie jest strate-
gig ewolucyjnie stabilng (ESS).

Fopatrzmy teraz na drugi przypadek, gdy
w populacji wystepujg prawie sami agresorzy
(Srodkowa kolumna tabeu 1). Wygrane agre-
sorow przy konflikcie z innymi agresorami sg
tu mniejsze, ale w dalszym ciggu wieksze niz
ustepujacych. Pojedynczy mutant lub imigrant
stosujgcy strategie ustepujgcego nie moze po-
zostawi¢ wiecej potomstwa niz agresorzy i mu-
si zosta¢ wyeliminowany. Zatem strategia agre-
sora jest strategig ewolucyjnie stabilng w obu
przypadkach.

Powyzszy przyktad wydaje sie trywialny
i wcale nie ttumaczy Ograniczonej i konwencjo-
nalnej agresji. Dopiero w dalszych przyktadach
bedzie o tym mowa. Tu natomiast warto zwrd-
ci¢ uwage na dwa zjawiska. Po pierwsze, stra-
tegia ewolucyjnie stabilna nie oznacza, ze jest
to strategia optymalna dla gatunku lub popula-
cji. Zatézmy, ze populacja jest monomorficzna
i sktadaé sie moze z samych agresorow lub
samych ustepujacych. Kiedy zyski pojedyncze-
go osobnika bedg najwieksze? Niewatpliwie
wtedy, gdy bedg to sami ustepujacy, ktérzy w
kazdym konflikcie zyskujg 5 jednostek w po-
réwnaniu do 3 jednostek zysku u samych agre-
sorow. Gdyby dobor wybierat nie miedzy osob-
nikami, ale miedzy populacjami lub gatunkami,
to powinien wybiera¢ takie populacje i gatunki,
w ktorych sg same osobniki ustepujace. Agre-
sja wewnatrzgatunkowa nie powinna w takim
przypadku istnie¢ w przyrodzie. Wybo6r miedzy
tymi dwoma strategiami tu opisanymi mozna
takze rozpatrywaé¢ jako wybo6r pomiedzy po-
stawg moralisty z jednej strony, a pojedyn-
czego cztowieka, ktory mysli tylko o zapewnie-
niu bytu sobie i swojej rodzinie ze strony dru-
giej. Mozna sobie wyobrazi¢, ze ten pierwszy
pragnie dobra calego spoteczenstwa i stosuje
oraz propaguje strategie ustepujgcego, na kté-
rej srednio wszyscy zyskajg. Ten drugi nato-
miast mysli tylko o sobie i wybiera strategie
agresora, ktora cho¢ przynoszgca wszystkim
$rednio mniejsze korzysSci jest stabilna, bo od-
porna na wnikanie strategii odmiennych.

Po drugie, uzycie macierzy wygranych po-
zwala na bardziej precyzyjng analize konfliktu.
Gdy bez stosowania teorii gier usitujemy do-
ciec, kto powinien wygraé ewolucyjny konflikt:
agresor czy ustepujacy, to mysMmy o zyskach
agresora w obecnosci ustepujgcego i ustepuja-
cego w obecnosci agresora, czy]i w naszym
przyktadzie poréwnujemy 10 jednostek zysku

139

z zerem jednostek. Zapominamy, Zze agresor
spotyka takze agresora, a ustepujacy ustepuja-
cego. Ma to powazne konsekwencje, opisane
ponizej.

Strategia mieszana

Dokonajmy drobnej zmiany w naszych za-
tozeniach, na ktorych opiera sie macierz wy-
granych przedstawiona w tabeli 1 Zalézmy
mianowicie, ze osobnik wykazujgcy zachowa-
nie agresywne i przegrywajacy traci wiecej,
powiedzmy 14 jednostek, niz wynosi wygrana
agresora wygrywajgcego konflikt. Zatem w
macierzy wygranych nastepuje drobna zmiana
(tabela 2), a mianowicie wygrana agresora w
obecnosci agresora wynosi teraz Srednio —2,
czyli jest ujemna, a nie dodatnia jak poprzed-
nio.

Tabela 2. Macierz wygranych osobnikéw stosu-
cych strategie agresora A i ustepujagcego V, przy za-
tozeniu, ze mozliwe zyski agresora sg nizsze niz mo-
zliwe straty ustepujacego. Inne objasnienia jak w

tabeli 1
A U
A 10/2— 142 = —2 10
U 0 102 =75
1
Sposobami opisanymi poprzednio starajmy

sie ustali¢, jaka strategia jest teraz ewolucyj-
nie stabilna. Nie jest nig strategia ustepujgce-
go, poniewaz jeSli prawie wszystkie osobniki
sg ustepujace, to wieksze zyski ma agresor. Po-
patrzmy jednak jak ksztattuje sie sytuacja, je-
Sli wiekszo$¢ populacji stanowig agresorzy.
Okazuje sie wowczas, ze wygrana ustepujacego
jest wyzsza od wygranej agresora, czyli ze
strategia agresora tez nie jest strategig ewolu-
cyjnie stabilng. Nie ma tu jednej czystej stra-
tegii, ktora bytaby ewolucyjnie stabilna.

Popatrzmy jeszcze raz na nasza macierz (ta-
bela 2). Wniosek, jaki sie nasuwa jest naste-
pujacy: wybdr strategii zalezy od -tego co czy-
nig inni, a dokladniej, w obecnosci agresoréw
lepiej byé ustepujacym, w obecnosci ustepuja-
cych lepiej by¢ agresorem. JeSli te dwie stra-
tegie reprezentowane sg przez dwa rozne ge-
notypy, to spodziewaé sie nalezy 'doboru za-
leznego od czestosci, Scislej tak zwanego dobo-
ru apostatycznego, czyli faworyzujgcego od-
stepcéw. Jak wiadomo, dob6r apostatyczny
prowadzi do polimorfizmu zréwnowazonego,
popatrzmy zatem, czy do tego samego dopro-
wadzi konkurencja miedzy tymi dwoma stra-
tegiami.

Uzyjmy dla oznaczenia proporcji agresoréw
symbolu P, co oznacza, ze 0 P~ 1 Popula-
cja sktada sie z samych osobnikdéw ustepuja-
cych przy P = 0 i z samych agresoréw pTzy
P = 1 Frakcja spotkan agresora z innym ag e-
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sorem wynosi P, za$ agresora z osobnikiem
ustepujacym (1L— P). Zatem S$rednie dostoso-
wanie agresora, fA, wynikajgce z udzialu w
konfliktach, wynosi w naszym przypadku FA =
= —2P + 10(1 —P) = 10 — 12P, czyli jest li-
niowo malejgcg funkcjg P (ryc. 1) od FA= 10
przy P = 0, do FA= —2 przy P = 1 Podobnie
jak dla agresora, mozna obliczy¢ Srednie do-
stosowanie dla ustepujagcego FB= OP + 51 —
—P) = 5—5p. To dostosowanie jest takze li-
niowo malejacg funkcjg P, ale w taki sposéb,
ze linie obrazujace te dwie funkcje przecinajg
sie przy P = 5/7. Gdy proporcja agresorow jest
mniejsze niz 5/7, dostosowanie agresoréw jest

Ryc. 1. Srednie dostosowanie osobnika agresywnego,
Fa, i ustepujgcego Fy, jako funkcje proporcji P
osobnikéw agresywnych. Zauwaz, ze spadek propor-
cji P osobnikéw agresywnych ponizej P = 5/7 pro-
wadzi do wyzszego dostosowania osobnikéw agre-
sywnych i tym samym do wzrostu tej proporcji.
Z drugiej strony, wzrost proporcji P osobnikow agre-
sywnych powyzej P = 5/7 prowadzi do wyzszego do-
stosowania osobnikéw ustepujacych i co za tym idzie
spadku proporcji osobnikéw agresywnych. Zatem P =
= 5/7 jest ‘lpunktem globalnej réwnowagi dynamicz-
nej tego uktadu

wyzsze i oni wzrastajg w liczbie, gdy proporcja
agresoréw jest wyzsza, woéwczas ustepujacy
wzrastajg w liczbe. Zatem przy proporcji P =
= 5/7 istnieje punkt réwnowagi stabilnej, od-
chylenia za$ od tej proporcji sg likwidowane
przez dobor. Strategia ewolucyjnie stabilna jest
tu strategig mieszang, ktéra polega na tym, ze
5/7 osobnikéw jest agresorami, za$ 2/7 uste-
pujacymi. Ewolucyjnie stabilna strategia mie-
szana moze by¢ takze realizowana w inny spo-
sob, a mianowicie tak, Zze wszystkie osobniki
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stosujg jednag strategie mieszang: w 5/7 przy-
padkach badZz agresorem za$ w 2/7 przypad-
kach badZz ustepujacym.

Co wynika z tego prostego modelu? Po
pierwsze wykazaliSmy, Zze strategia agresora
nie zawsze musi by¢ strategig ewolucyjnie sta-
bilng (ESS), sa bowiem sytuacje, gdy racje by-
tu ma strategia ustepujacego. Zatem wystepo-
wanie w przyrodzie osobnikdéw ustepujacych,
charakteryzujacych sie ograniczong i konwen-
cjonalng agresja, wyttumaczy¢ mozna stosujgc
teorie gier z zalozeniem, ze agresja jest nie-
bezpieczna dla przegrywajgcego. JeS$li straty
przegrywajgcego agresora sg jeszcze wieksze
niz tu zatozono, to agresja moze by¢ jeszcze
rzadsza, niz przewidywana w tym modelu. Dla
uzyskania tego wyjasnienia nie potrzebowalis-
my zakladaé doboru miedzy gatunkami lub
miedzy populacjami, lecz wystarcza nam nor-
malny darwinowski dobdr miedzy osobnikami.

W etologii utart sie poglad, ze osobniki da-
nego gatunku, znajdujgce sie w identycznym
siedlisku, powinny zachowywac sie je$li nie w
spos6b identyczny, to bardzo podobny. Wynika
to z dawnego przekonania, ze osobniki jedne-
go gatunku sg bardzo podobne, przekonania,
ktére obalono dopiero dzieki postepom w ba-
daniach genetyki naturalnych populacji. Wy-
nika to tez z innego pogladu, iz z dwoch bar-
dzo r6znych zachowan jedno daje znacznie lep-
sze szanse przezycia i wydania potomstwa niz
drugie i dlatego tylko jedno powinno by¢
utrzymywane przez dobér. Dlatego tez, je$i
¢wier¢ wieku temu miody adept etologii wra-
cal z terenu i mowitl, ze jeden osobnik tego
samego gatunku stosuje agresje konwencjonal-
ng, a drugi walczy na $mier¢ i zycie, to radzo-
no mu, aby jeszcze raz to obejrzat, bo chyba
ten drugi jest chory lub zmienit zachowanie
w wyniku zaktdcenia réwnowagi biologiczne,l1
w przyrodzie. Teraz teoria gier poucza nas, ze
zwierzeta nie muszg zachowywac sie identycz-
nie i ze strategia mieszana dopuszcza bardzo
rézne zachowania.

W modelu przedstawionym w tabeli 2 widaé
zalezno$¢ zachowania sie osobnikéw od tego,
jak zachowujg sie inni. Tu takze zwierzeta nie
wybierajg najlepszej dla gatunku strategii, ale
takg, ktora przy danej proporcji agresorow
i ustepujacych daje najwieksze wygrane.

W dotychczasowych rozwazaniach zaktada-
liSmy, ze uczestnicy konfliktu majg taka sama
site i, co za tym idzie, takg sama szanse wy-
granej. Nie bede tu prezentowat modeli konflik-
tow pomiedzy osobnikami réznigcymi sie szan-
sq wygranej, ale z dotychczasowych rozwazan
wynika, ze najwieksze zyski uzyskuje ten
osobnik, ktéry ustepuje przed silniejszym
i atakuje stabszego. Jesli tak, to zwierzeta win-
ny oszukiwac, udajac silniejsze niz sg w rze-
czywistosci. Obserwacje w przyrodzie potwier-
dzajg to przewidywanie. Przy konfliktach pta-
ki stroszg piora, ssaki jeza sierS¢ i obnazajg
zeby, a wszyscy usitujg wydac¢ sie silniejsi
i grozniejsi niz sg w rzeczywistosci.
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Strategia legalisty

Popatrzmy na pewien specyficzny rodzaj
asymetrii pomiedzy dwoma oponentami, asy-
metrii, ktora nie polega na sile i tym samym
réznicy w szansie wygranej. Wyobrazmy so-
bie, ze jeden z osobnikéw wczes$niej znalazt
miejsce na gniazdo, a jego oponent przychodzi
jako drugi. Przyjmijmy te same zatozenia, kto-
rych uzyto w modelu strategii mieszanej (ta-
bela 2), ale wprowadzmy jeszcze jedng strate-
gie, a mianowicie strategie legalisty (L). Stra-
tegie te definiujemy nastepujgco: jesli jeste$
pierwszy w miejscu konfliktu, postepuj jak
agresor, jesli jeste$ drugi, postepuj jak ustepu-
jacy. Macierz wygranych dla tych trzech stra-
tegii: agresora, ustepujacego i legalisty przed-
stawiono w tabeli 3. Poniewaz legalista, po-
dobnie jak kazdy inny osobnik, w potowie
przypadkow jest pierwszy, a w potowie drugi,
zatem w potowie przypadkéw bedzie zachowy-
wat sie jak agresor, a w potowie przypadkéw

Tabela 3. Macierz wygranych osobnikow stosu-
jacych strategie agresora A, ustepujgcego U i lega-
listy L. Inne zalozenia i objasnienia jak w tabeli 2

A U L
A 10/2-14/2 = -2 10 -2/2+102 = 4
U 0 102 = 5 5/2+0/2 = 25
L -2/2+0/2 = -1 So= 102=5

jak ustepujacy. Podobnie nosiciele innych stra-
tegii przy spotkaniu z legalistg w potowie przy-
padkéw napotkajg go w roli agresora, a w po-
towie przypadkéw w roli ustepujacego. Ma-
cierz te analizujemy tak jak poprzednie, po-
réwnujac poszczeg6lne kolumny, przy zatoze-
niu, ze wiekszos¢ osobnikdéw reprezentuje jed-
ng ze strategii. tatwo zauwazy¢, ze ani agre-
sor, ani ustepujacy nie sg strategiami ewolu-
cyjnie stabilnymi, natomiast legalista jest takg
strategig. Mutant lub imigrant stosujacy inng
strategie nie moze osiggng¢ wiekszych wygra-
nych niz legalista. Legalista jest zatem czystg
strategig ewolucyjnie stabilng.

Jest to wynik zadziwiajacy i intuicyjnie nie-
przewidywalny. Wydaje sie, ze przyjecie za-
sady nie kwestionowania prawa wiasnosci wy-
maga po pierwsze — Swiadomosci uczestnikéw
konfliktu, po drugie — kultury prawnej, po
trzecie — instytucji chronigcych to prawo, ta-
kich jak sady i policja. Model ten pokazuje, ze
wcale tak nie jest. Mozna sobie wyobrazi¢ po-
dobny konflikt na przyklad pomiedzy drobno-
ustrojami i nikt nie jest tu potrzebny do chro-
nienia zasady legalisty. Potrzebna jest tylko
jedna rzecz: zalozenie, ze straty przegrywajg-
cego agresora sg wyzsze niz zyski agresora wy-
grywajacego. Bez tego zalozenia strategig ewo-
lucyjnie stabilng jest strategia agresora, co fa-
'E)w:) sprawdzi¢ dajac wartosci z tabeli 1 do ta-

eli 3.
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Model legalisty jest oczywiscie znacznie sil-
niejszym wyjasnieniem ograniczonej i konwen-
cjonalnej agresji, poniewaz legalista jest tu
strategig czysta, a nie mieszang. W populacji
sktadajgcej sie z legalistow konflikt nie polega
na walce, ale na ustaleniu, kto byt pierwszy
i wycofaniu sie przybywajgcego pozniej, jesli
oponent byt pierwszym.

Czy legalisci rzeczywiscie wystepuja w
przyrodzie? Nie jest to tatwe do stwierdzenia.
Samiec kosa posiadajacy terytorium, podobnie
jak samce innych ptakéw, wygrywa zwykle
konflikty z innymi usitujacymi zaja¢ jego
miejsce, ale mozna tu argumentowac, ze posia-
dacz terytorium jest lepiej odzywiony, silniej-
szy i wiecej traci niz jego oponent zyskuje.
Aby wykazaé istnienie legalistow, trzeba zna-
lez¢ taka sytuacje, gdzie przedmiot konfliktu
nie daje przewagi jego posiadaczowi. Angielski
biolog N. B. Davies badat motyla osadnika,
ktéry na plamie stonca w lesie oczekuje na sa-
mice. O takie plamy, wyraZnie kontrastujgce
z otoczeniem, moga toczy¢ sie miedzy motyla-
mi walki, ale zwykle ten, ktéry przychodzi ja-
ko drugi nie prébuje usungé wiasciciela plamy.
Wystarczy jednak wiasciciela zabraé na pare
minut, tak aby przybysz, ktéry zajat jego miej-
sce poczut sie wiascicielem, aby po wypusz-
czeniu pierwotnego wiasciciela dosztio do kon-
fliktu. Eksperyment ten ostatnio kwestionowa-
no, argumentujgc, ze osobnik przebywajacy
dtuzszy czas na plamie $wiatta ma podwyzszo-
ng temperature ciata i wiekszg szanse wygrania
konfliktu, ale nie jest to zupetnie pewne.

Warto zauwazyé, ze model tu opisany do-
puszcza strategie legalisty paradoksalnego: jesli
jestes pierwszy, zachowuj sie jak ustepujacy,
jesli drugi, zachowuj sie jak agresor. Pewne
gatunki pajgkow socjalnych reprezentujg takg
strategie, a mianowicie osobnik wpadajacy do
kryjowki zajetej przez innego wyrzuca go z
tej kryjowki, wyrzucony z kolei wyrzuca in-
nego, itd. Niemiecki badacz Peter Hammerstein
wykazat niedawno, ze legalista paradoksalny
ma szanse w bardzo specyficznych warunkach,
poniewaz takie zachowanie nie jest wzmacnia-
ne przez asymetrie sity.

Rosliny na pustyni

Pojecie strategii ewolucyjnie stabilnej sto-
suje sie nie tylko do zachowania sie zwierzat
w konfliktach. Wszedzie tam, gdzie dwa orga-
nizmy konkurujg o jakie$ zasoby, stosowaé
mozna teorie gier i poszukiwa¢ rozwigzan ewo-
lucyjnie stabilnych. Dlatego idagc za artykutem
przegladowym S. E. Riechert i P. Hamraer-

steina (Ann. Rev. Ecol. Syst. 14: 377, 1983)
omoéwie tu pokrotce przykiad roslin na pu-
styni.

Wiadome jest, ze na pustyniach niektére ro-
§liny rozbudowujg korzenie boczne, pobierajac
wode z glebokosci mniejszej niz 1 m i konku-
rujac o te wode z sgsiadami, inne natomiast
rozbudowuja korzenie gtebokie poszukujac wo-



dy w glebszych warstwach. Sg takze takie ga-
tunki krzewow pustynnych, ktére stosujg je-
den i drugi sposob. Model opisany ponizej nie
dotyczy zadnego konkretnego gatunku i nie
byt konstruowany w celu realistycznego opisu
rzeczywistej sytuacji. Jego zadaniem jest
zwrdécenie uwagi na mozliwos¢ zastosowania
koncepcji strategii ewolucyjnie stabilnej takze
do roslin.

Rosliny zwykle nie konkurujg ze sobg para-
mi, ale z kilkoma najblizszymi sgsiadami lub
z bardzo wieloma dalszymi sgsiadami. Model
ten mozna rozbudowywac dla ustalenia, jaka
jest ewolucyjnie stabilna strategia wzrostu ko-
rzeni w tych roznych sytuacjach. Tu dla upro-
szczenia pozostaniemy przy parach. Zatlézmy,
ze ro$lina moze mie¢ korzenie boczne (B) lub
gtebokie (G), zyskujac z pierwszych (B) przy
braku konkurentow 10 jednostek dostosowania,
z drugich (G) za$ 6 jednostek. Jesli roslina z
korzeniami bocznymi (B) napotka inng roSline
z takimi samymi korzeniami, to zakladamy, ze
otrzymuje o potowe mniej wody, a zatem jej
dostosowanie spada o potowe i wynosi 5 jed-
nostek (tabela 4). Zaktadamy tez, ze korzenie
gtebokie nie konkurujg ze sobg o wode.

Z macierzy wygranych (tabela 4) wynika, ze
przy zastosowanym tutaj przyktadzie liczbo-
wym, ani rozbudowa korzeni bocznych, ani
gtebokich nie sg strategiami stabilnymi. Gdyby

Tabela 4. Macierz wygranych roélin stosujgcych
strategie rozbudowy korzeni bocznych B i giebokich
G. Inne objasnienia jak w tabeli 1

B G
B 102=5 10
G 6 6

korzenie gtebokie dawaly 11 zamiast 6 jedno-
stek woéwczas G bytoby ESS, gdyby dawaty
one 4 zamiast 6 jednostek, wowczas B bytoby
ESS. Ale pozostaniemy przy naszym przykta-
dzie liczbowym strategii mieszanej. Stosujemy
tu ten sam sposob obliczenia ewolucyjnie sta-
bilnej proporcji, jak przy agresorze i ustgpu-
jacym. Srednie dostosowanie dla korzeni bocz-
nych daje Fb — 5P —10(1 —P) = 10 —5P, za$
dla korzeni glebokich jest state i wynosi Fg —
= 6 (ryc. 2). Latwo zauwazyC, ze ewolucyjna
stabilna proporcja tych dwdch korzeni wynosi
P* —0,8, srednie dostosowanie przy tej propor-
cji réwne jest 6. Zatem do roslin odnosi sie
wiele z tego, co powiedziano o zwierzetach.
Ich reakcje takze zalezg od reakcji innych ro-
§lin i one takze stosowa¢ mogg w tej samej
sytuacji rozne strategie.

Przy tym teoretycznym przyktadzie zasta-
nawia¢ sie mozna, czy strategia ewolucyjnie
stabilna to strategia najbardziej wydajna. Jesli
dostosowanie liczy¢ bedziemy w jednostkach
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Ryc. 2. Dostosowanie mierzone iloscig pobranej wody
roslin z korzeniami bocznymi, Fb, i korzeniami gte-
bokimi, Fg, jako funkcja proporcji P roslin z korze-
niami bocznymi (wykres gorny) oraz Srednia ilos¢
pobranej wody, PFB+ (1—P)Fg, jako funkcja pro-
porcji P ro$lin z korzeniami bocznymi (wykres dol-
ny). Ewolucyjnie stabilna proporcja P* roslin z ko-
rzeniami bocznymi wynosi P* =08 i jest dwukrotnie
wyzsza od proporcji P = 04, ktéra daje Sredniemu
osobnikowi i catej populacji najwyzsza ilos¢ wody

pobranej wody, to zastanbwmy sie, przy jakiej
proporcji wspomnianych tu dwoch typdw ko-
rzeni ilos¢ pobranej wody na jednego osobnika
bedzie najwieksza. Proste obliczenia, ktérych
tu przytacza¢ nie bedziemy, pozwalajg przed-
stawi¢ ilos¢ jednostek na $redniego osobnika
jako funkcje proporcji P ro$lin z korzeniami
bocznymi. Okazuje sie, ze maksimum pobranej
wody, a mianowicie 6,8 na osobnika, przypada
przy proporcji P = 0,4, czyli o potowe nizszej
niz proporcja ewolucyjnie stabilna. Dla popu-
lacji bytoby lepiej, aby trzykrotnie wiecej
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roslin (0,6 a nie 0,2) miato korzenie giebokie
i nie konkurowato z sgsiadami o wode. Ale
ewolucja nie wybiera rozwigzan najlepszych
dla populacji, ale takie, ktére sg ewolucyjnie
stabilne. Jest to prawda, ktéra dotarta do eko-
logdw dopiero w ostatnich dwoch dziesigtkach
lat.

Czy w koncepcji strategii ewolucyjnie sta-
bilnej nie lezy przysztos¢ ekologii? Gdy opi-
sujemy  zageszczenie organizmow  zywych
i zmiany w czasie tego zageszczenia, to opisu-
jemy tylko zewnetrzne efekty konkurencji.
Aby te konkurencje zrozumie¢, trzeba poznac
wszystkie mozliwe sposoby, w jakie organizmy
reagowa¢ mogg na obecno$é innych organiz-
moéw i ustali¢, ktére z tych sposoboéw sg naj-
lepsze. Konkurencja to nic innego, jak szereg
konfliktéw pomiedzy osobnikami, ktérych nie
mozna zrozumie¢, jesli zignorujemy fakt, ze re-
akcje organizmu zalezg od tego, jak reaguja
jego konkurenci.

W artykule tym pominieto bardzo wazne
modele strategii ewolucyjnie stabilnej, w Kkto-
rych nie chodzi o konflikt miedzy dwoma
osobnikami, ale o ksztattowanie sie w populacji
cechy waznej dla wszystkich. Klasycznym
przyktadem jest tu stosunek pici. Segregacja
chromosomoéw piciowych daje bezpos$rednie
wyjasnienie dlaczego stosunek ten wynosi 1:1,
nie daje natomiast wyjasnienia ultymatywne-
go, ewolucyjnego. Mozna wykaza¢, ze przy
nadmiarze samcOw uzyskuje sie wyzszy sukces
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reprodukcyjny produkujagc samice, podobnie
jak przy nadmiarze samic, produkujgc samce.
Mozna wykazac¢, ze jesSli koszt produkcji obu
ptci jest identyczny, to ESS stosunek pici wi-
nien wynosi¢ 1:1.

Koncepcja strategii ewolucyjnie stabilnej
otwarta biologom oczy na wiele zjawisk, ktdére
albo byly niejasne, albo niezauwazane i data
bardzo precyzyjne narzedzie analizy innych
zjawisk. JesteSmy prawdopodobnie na samym
poczatku stosowania tej metody i wiele mamy
do zrobienia tak w kwestii teoretycznej ana-
lizy, jak i empirycznego sprawdzenia strategii
ewolucyjnie stabilnych. Co wydaje sie bardzo
wazne w koncepcji strategii ewolucyjnie sta-
bilnej, to stwierdzenia sprzeczne z naszg in-
tuicja, ale nie sprzeczne z faktami i darwinow-
skg teorig: mozliwo$s¢ ograniczonej agresji,
strategii mieszanej, zachowania typu legalista,
réznicy miedzy optimum populacji i osobnika.

W strategii ewolucyjnie stabilnej jedna idea
wydaje sie najwazniejsza. Nie mozna miano-
wicie oczekiwaé, aby w populacji utrzymata
sie cecha, reakcja lub zachowanie gorsze od in-
nej mozliwej cechy, reakcji lub zachowania
sie. Koncepcja ta mowi nam, ze w przyrodzie
zawsze nalezy oczekiwa¢ mutanta lub imigran-
ta, ktéry jesli jest lepszy, winien wyelimino-
waé innych i pozostawi¢ ostatecznie tylko swe
potomstwo. Bowiem ewolucja nie tylko
uksztattowata otaczajacy nas $Swiat organizmow
zywych, ale stale na biezaco go ksztaltuje.

ANTARKTYDA — KONTYNENT PRZYSZtOSCI

Prof. dr hab. Adam tomnicki jest dyrektorem insty-
tutu Biologii Srodowiskowej UJ
KRZYSZTOF BIRKENMAJER (Krakéw)
(25-LECIE UKEADU O ANTARKTYCE)
zakonczeniu zimowania na Spitsbergenie (1957—58)

Gdy w potowie lat piec¢dziesiatych biezacego stule-
cia skonkretyzowaty sie projekty og6élnoswiatowej
imprezy naukowej, znanej pod nazwg Il Miedzyna-
rodowego Roku Geofizycznego (1957—58), jednym z
gtownych obiektow badan staty sie polarne obszary
Ziemi — Arktyka i Antarktyka, ponadto obszary
rownikowe i przestrzen okotoziemska. Nauka polska
wihaczyta sie natychmiast do tych programéw, wy-
sytajagc wyprawe naukowg na Spitsbergen i budujac
tam stacje badawczg we fiordzie Hornsund, jak tez
organizujgc réwnikowag wyprawe do Wietnamu (Pot-
nocnego), gdzie reaktywowano stacje geofizyczng w
Cha Pa.

Podjecie w tym samym czasie i w podobnym za-
kresie statych badan na kontynencie antarktycznym
przekraczato jednak w zasadzie 6wczesne polskie mo-
zliwosci finansowe i organizacyjne. Pomimo to, po

udato sie zorganizowa¢ wyprawe naukowg do Oazy
Bungera w Antarktydzie Wschodniej (1958—59), kto-
ra po przejeciu w wyniku uzgodnienia miedzy PAN
i Akademig Nauk ZSRR radzieckiej stacji ,Oazis”
i nadaniu jej imienia A. B. Dobrowolskiego w dn.
21 | 1959 r., pracowata w rejonie stacji przez dwa
tygodnie. Byla to wyprawa wstepna, rekonesansowa,
przed wiasciwg wyprawag naukowg planowang na
kolejny sezon (1959—60), ktéra niestety nie doszia
do skutku z powodu cofniecia przyznanych juz uprze-
dnio kredytow. Wskutek tego Polska nie weszta do
niewielkiego grona panstw, ktére w czasie 11l MRG
prowadzity catoroczne badania naukowe na konty-
nencie antarktycznym, w zbudowanych przez siebie
stacjach, a nastepnie — zachecone dobrze rozwijajg-
cg sie wspoipracg naukowg w skali miedzynarodowej
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w tym zakresie — przygotowaly i podpisaty juz
1 XIlI 1959 r. w Waszyngtonie Ukiad o Antarktyce.
Uktad ten wszedt w zycie éwier¢ wieku temu (23 VI
1961 r.) z chwilg ratyfikacji przez wszystkich dwu-
nastu sygnatariuszy: Argentyne, Australie, Belgie,
Chile, Francje, Japonie, Norwegie, Nowg Zelandig,
Afryke Poludniowg, Stany Zjednoczone AP, Zwigzek
Radziecki i Wielkg Brytanie.

Zywe zainteresowanie Polski badaniami w Antar-
ktyce wyrazito sie ratyfikacjg Uktadu juz 8 VI 1961r.
(jeszcze przed wejsciem Uktadu w zycie, jako 10 ko-
lejne panstwo, nawet przed sygnatariuszami Ukla-
du — Argentyng i Australig). Trzeba bylo jednak
dopiero zbudowania statej Stacji im. H. Arctowskie-
go na Wyspie Krola Jerzego w archipelagu Szetlan-
déw Potudniowych (Antarktyka Zachodnia), by wejs¢
w 1977 r. jako 13 kolejne panstwo do Scistego grona
decydentébw — tzw. panstw konsultatywnych Uktadu
0 Antarktyce.

ODKRYCIE LODOWEGO KONTYNENTU

Antarktyda (ryc. 1) zostata odkryta jako ostatni
z ladéw naszej planety dopiero z poczatkiem dzie-
wietnastego stulecia. Zastuge tego odkrycia dzielg
miedzy siebie trzy nacje: brytyjska, rosyjska i pot-
nocnoamerykanska.

Ryc. 1 Antarktyda. Odstoniecia skal zaznaczono na

czarno, lodowce szelfowe — kropkowane

Pierwsze odkrycia lagdow nastgpity w Antarktyce
Zachodniej, blisko pot wieku po zakonczeniu Il Wy-
prawy Jamesa Cooka (1772—75), ktéry po okrgzeniu
Antarktydy i po dotarciu do pél lodowych na 71°10'S
od strony Oceanu Spokojnego, a nie dojrzawszy w
czasie wyprawy nigdzie statego lgdu, zawyrokowat,
ze ,na potudniu Oceanu Spokojnego nie ma konty-
nentu”.

Odkrycie antarktycznego archipelagu Szetlandéw
Potudniowych nastgpito 18 lutego 1819 r., kiedy ka-
pitan brytyjskiego brygu ,Williams” William
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Smith, ptyngc z Buenos Aires do Valparaiso, dojrzat
daleko na potudnie od Ziemi Ognistej (Tierra del
Fuego) nieznany lad. W drodze powrotnej, w czerwcu
tego samego roku, prébowat on tam dotrzeé, ale mu-
siat sie wycofa¢ napotkawszy l6d morski (pak) na
62°12' szerokosci potudniowej i 67° diugosci zachod-
niej. Podjat on kolejna prébe przy nastepnym rejsie
na trasie z Buenos Aires do Valparaiso w pare mie-
siecy pOzniej, tym razem uwienczong sukcesem.
W dniu 16 pazdziernika 1819 r. udalo mu sie do-
trze¢ do wyspy noszacej dzi§ nazwe Wyspy Kréla
Jerzego i wylgdowa¢ na jej potnocno-wschodnim nie-
goscinnym pdiwyspie North Foreland, w archipelagu
nazwanym przez niego ,Nowg Poludniowg Bryta-
nig” (obecnie: Szetlandy Potudniowe), ktérg objgt w
posiadanie w imieniu kréla Jerzego llIl.

Z Valparaiso na pokfad brygu ,Williams” kpt.
Smith zabrat kapitana brytyjskiej marynarki wojen-
nej Edwarda Bransfielda i jego trzech oficerow, kt6-
rym polecono zbadanie nowo odkrytych wybrzezy.
Do wyspy doptyneli 16 stycznia 1820 r., ladujac w
zatoce (King George Bay) po jej potudniowej stro-
nie, gdzie na plazy zakopano butelke z papierami —
formalny dokument objecia lgdu w posiadanie Ko-
rony Brytyjskiej w imieniu kréla Jerzego IIl, na
ktérego czeS¢ wyspa otrzymata swoje dzisiejsze mia-
no. W czasie tej wyprawy zbadano tez kilka pozo-
statych  wysp archipelagu, ktérego nazwe zmieniono
na ,,Nowe Potudniowe Szetlandy” (obecnie: Szetlandy
Potudniowe). Dostrzezono tez wybrzeza ladu lezacego
jeszcze  dalej na potudnie, ktére otrzymaly nazwe
Trinity Land, niewyjasniono jednak, czy jest to juz
kontynent, czy tez jeszcze wyspa. Ekspedycja okrg-
zyta ten lad od potnocy (dzi§ wiemy, ze jest to pot-
nocna czes¢ Potwyspu Antarktycznego — ryc. 1), do-
cierajgc w morzu nazwanym pdézniej Morzem Wed-
della, do 65° szerokosci potudniowe;j.

W rok poézniej wzdluz pacyficznego wybrzeza kon-
tynentu przeptywata rosyjska wyprawa pod dowddz-
twem kpt. Fabiana Bellingshausena na statkach ,,Wo-
stok” i ,Mirnyj”,.wystana celem odkrycia lagdu w oko-
licy bieguna potudniowego. 10 stycznia 1821 r. od-
kryto antarktyczng Wyspe Piotra 1, a 17 stycznia
lad nazwany Wybrzezem Aleksandra I. Nie rozstrzyg-
nieto woéwczas, czy byt to juz brzeg kontynentu an-
tarktycznego, czy tez wyspa (dopiero znacznie poz-
niej okazato sie, ze jest to czes¢ Wyspy Aleksandra I,
oddzielonej od potudniowej czesci Potwyspu Antark-
tycznego — Ziemi Palmera — waska, lodem pokrytg
Ciesning Jerzego VI). Wyprawa Bellingshausena skie-
rowata sie nastepnie wzdtuz wybrzeza ku péinocnemu
wschodowi, odkrywajgc (w wiekszosci po raz drugi)
i nazywajac kolejne wyspy archipelagu znanego obec-
nie pod nazwg Szetlandéw Potudniowych (wyspy:
Szyszkowa, Michajtowa, Roznowa, Potock, Berezyna,
Smolensk, Maty Jarostawiec, Borodino, Waterloo), na-
wigzujgce do kampanii przeciw Napoleonowi. Nazwy
te nie utrzymaty sie, gdyz Anglicy, ktérzy juz rok
przedtem odwiedzili wiele z tych wysp ogtoszonych
przez nich za terytorium brytyjskie, wprowadzili tam
nazwy wiasne (np. Livingston — Smolensk, King
George Island — Waterloo).

Doptywajac do Szetlandow Potudniowych wyprawa
Bellingshausena spotkata 6 lutego 1821 r. amerykan-
skiego towce fok Nataniela Palmera na statku ,,Hero”,
ktéry wraz z zatogami innych towieckich statkéw



la. STACJA IM. HENRYKA ARCTOWSKIEGO na Wyspie Kréla Jerzego (Szetlandy Potudniowe™ Antarktyka Zachodnia). Fot.
K. Birkenmajer

Ib. PINGWINY ADELI Pygoscelis adeliae na Stacji Arctowskiego, Wyspa Kréla Jerzego (Szetlandy Potudniowe, An-
tarktyka Zachodnia), Fot. K. Birkenmajer



Ha. SLONIE MORSKIE Mirounga leonina w sasiedztwie Stacji Arctowskiego, Wyspa Kréla Jerzego (Szetlandy Potudnio-
we, Antarktyka Zachodnia). Fot. K. Birkenmajer

Ilb. GRUPA UCHATEK Arctocephalus australis gazella w Zatoce Admiralicji na Wyspie Krdla Jerzego (Szetlandy Potudnio-
we. Antarktyka Zachodnia). Fot. K. Birkenmajer



ma. FOKA WEDDELLA Leptonychotes weddelli na Wyspie Kréla Jerzego (Szetlandy Polud niowe, Antarktyka Zachodnia).
Fot. K. Birkenmajer

HIb. CZASZKA WIELORYBA — pozostato$¢ po polowaniach z poczatku biezagcego stulecia, w sasiedztwie Stacji Arctow-
skiego (Wyspa Krdla Jerzego, Szetlandy Potudniowe, Antarktyka Zachodnia). Fot. K. Birkenmajer
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amerykanskich polowat w tym rejonie juz od czte-
rech miesiecy wséréd odkrytych przez niego w listo-
padzie 1820 r. wysp (obecnie Archipelag Palmera).
Od niego Bellingshausen dowiedziat sie tez o odkry-
ciach kpt. Smitha.

Dalsze odkrycia antarktyczne (J. Weddell, 1820—24;
J. Biscoe, 1830—32; P. Kemp, 1833; J. Balleny, 1839)
w ciggu nastepnych lat kilkunastu, zaréwno w An-
tarktyce Zachodniej, jak i Wschodniej, byly zwig-
zane przede wszystkim z poszukiwaniami i eksploata-
cjg towisk fok. Badania wybrzezy i wnetrza konty-
nentu, ktére trwaja do dzisiaj, zapoczatkowaty jed-
nak dopiero specjalnie zorganizowane wyprawy: fran-
cuska (Dumont d’Urville, 1837—40), amerykanska
(Charles Wilkes, 1839—40) i brytyjska (James Clark
Ross, 1839—43). Pierwszego zimowania w lodach u
brzegu Antarktydy dokonata wyprawa be’gijska na
statku ,Belgica” (1897—99) pod dowddztwem por.
Adriana de Gerlache de Gomery. W jej miedzynaro-
dowej zalodze znajdowato sie dwoch  Polakow:
dr Henryk Arctowski (kierownik naukowy i wspot-
organizator wyprawy) i Antoni Bolestaw Dobrowol-
ski (jako cztonek zatogi i meteorolog).

ANTARKTYDA | ANTARKTYKA

Szésty kontynent naszego globu — Antarktyda,
obejmuje obszar blisko 14 milionéw km2 Jego $red-
nia wysoko$¢ nad poziom morza wynosi okoto 2500 m,
co stawia go w pozycji najwyzszego z kontynentow.
Pasma gorskie Antarktydy — Gory Transantarktycz-
ne, Gory Ellswortha, goéry Potwyspu Antarktycznego
i in., wznoszg sie na wysoko$¢ 2000—5000 m, a naj-
wyzszy szczyt kontynentu — Goéra Vinsona w Gorach
Ellswortha osigga 5140 m.

Antarktyde stusznie nazywa sie lodowym konty-
nentem. Az 98—99% jej obszaru pokrywa czasza po-
larna — ladoléd, ktérego S$rednia grubo$é wynosi
2000—2500 m, maksymalna za$ 4800 m w Antarkty-
dzie Wschodniej i ponad 4250 m w Antarktydzie Za-
chodniej. Ladoléd tw'orzy plaskowyz o wysokosci
2000—4200 m, spos$réd ktorego wystajg jedynie wy-
sokie tancuchy gorskie i poszczegblne szczyty — nu-
nataki (ryc. 1. W obszarach o bardziej zréznicowa-
nej morfologii pojawiaja sie lodowce gorskie i stru-
mienie lodowe. Ladoléd i lodowce wkraczajac na pty-
tkie dno morskie tworzg ogromne pola lodu (lodow-
ca) szelfowego o grubosci od 200 do 1300 m, czescio-
wo plywajagce w morzu. Najwieksze z nich to lo-

dowce szelfowe Rossa, Ronnego, Filchnera, Larsena
i Amery'ego.
Podtoze czaszy ladolodu antarktycznego zostato

wgniecione pod naciskiem lodu o okoto 600 m, obni-
zajac sie niekiedy az do 2500 m ponizej poziomu mo-
rza. Zarys kontynentu jest w przyblizeniu Kkolisty,
o Srednicy 4500 km, przerwany przez dwie wielkie
zatoki — Morza Weddelta i Morza Rossa czeSciowo
pokryte lodowcami szelfowymi, ze spektakularnie
wygietym w litere ,,S” Pétwyspem Antarktycznym
celujgcym w Ameryke Potudniowa. Poprzez Pétwy-
sep Antarktyczny, Szetlandy Potudniowe, Orkady Po-
tudniowe, Sandwicz Potudniowy (czynny tuk wulka-
niczny), Poludniowg Georgie, Burdwood Bank i Zie-
mie Ognistg (Tierra del Fuego), tworzgce razem +tuk
Scotia, Antarktyda i Ameryka Potudniowa +taczg sie

ze sobg. Andom potudniowoamerykanskim (fuegin-
skirn) odpowiadaja Antarktandy — strefa fatdowo-
-wulkaniczna Antarktydy Zachodniej.

Gdyby nagle stopi¢ lody Antarktydy (ok. 27 min
km8, stanowigce okoto 90% zasobéw wody stodkiej
Swiata (245 min km3), powierzchnia oceanu $wiato-
wego podniostaby sie az o okoto 61 m co spowodo-
watoby katastrofe globalng, a sam lodowy kontynent
rozpadtby sie na wielkg wyspe wschodnioantarktycz-
ng i szereg mniejszych wysp wschodnio- i zachodnio-
antarktycznych (ryc. 2).

Ryc. 2. Mapa Antarktydy ukazujgca zarys wysp na

jakie rozpadiby sie kontynent po stopieniu wszyst-

kich lodéw, po izostatycznym podniesieniu sie sko-

rupy kontynentalnej. lzohipsy w stosunku do obecne-
go poziomu morza (wedtug Drewry’ego, 1983)

Ladol6d, lodowce szelfowe i goérskie Antarktydy
uchodzagc do morza produkujg rokrocznie ogromne
ilosci gor lodowych, w tym wielkich lodog6r stoto-
wych o S$rednicy nieraz wielu kilometrow, a nawet
do ponad 180 km. W ten spos6b do oceanu powraca
cze$¢ wody stodkiej zmagazynowanej na kontynencie
w postaci przeksztatconych w 16d opadéw $nieznych,
oceniana na 57 X 10:0 ton rocznie.

Pod wzgledem klimatycznym Antarktyda jest naj-
zimniejszym obszarem $wiata, o $redniej temperatu-
rze rocznej na wybrzezu od —5°C do —17°C, a na
lodowym ptaskowyzu do —55°C. Najnizsza tempera-
tura zostata zanotowana na Stacji ,Wostok” na wy
sokosci 3400 m: wynosi ona —88,3°C.

Kontynent antarktyczny wraz z przyleglymi wy-

spami antarktycznymi, takimi jak Szetlandy Potu-
dniowe, Orkady Potudniowe, archipelagi Biscoe'go
i Palmera, Wyspa Aleksandra 1, jak tez dalej od

niego potozonymi wyspami subantarktycznymi (San-
dwicz Potudniowy, Potudniowa Georgia, Wyspa Ma-
rion, wyspy Crozeta, Kerguelena i in. — ryc. 1, 7)
stanowi tgcznie Antarktyke. Granica pdinocna Antar-
ktyki nie jest Scisle okre$lona: przyjmuje sie ja w
strefie tzw. konwergencji antarktycznej (polarnego
frontu antarktycznego — ryc. 3), ktéra oznacza pas
zstepowania w dot bardzo zimnych wod powierzchnio-
wych plynacych od Antarktydy ku potnocy, styka-
jacych sie tam z cieplejszymi wodami subantarktycz-
nymi ptyngcymi ku potudniowi od Zwrotnika Kozio-
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Ryc. 3. Kierunki rozptywania sie lgdolodu antarktycznego i strefowo$¢ Oceanu Potudniowego (wedlug Gor-

dona i Goldberga, 1970 oraz Korta, 1962);

1 — maksymalny potnocny zasieg gor

lodowych; 2 —

konwergencja antarktyczna (front polarny); 3 — antarktyczna dywergencja, 4 — obszary lodowcow szel-

fowych; 5 — granica minimalnego zasiegu lodu morskiego (paku) w marcu;

zasiegu lodu morskiego (paku) we wrzesniu;

7 — granica lododziatdw antarktycznych

6 — granica maksymalnego
8 — kierunki

ruchu ladolodu

rozca. Potozenie konwergencji antarktycznej, ktéra
stanowi prawoskretny (ptynacy ku wschodowi) prad
wokotantarktyczny, ulega zmianom w ciagu roku.
W czasie zimy antarktycznej konwergencja migruje
ku péinocy, w czasie lata cofa sie ku potudniowi,
oscylujagc miedzy 50 a 60 stopniem szeroko$ci geogra-
ficznej potudniowe;.

Konwergencja antarktyczna zaczeta sie tworzy¢
okoto 30 min lat temu, w oligocenie, kiedy po wczes-
niejszym juz oddzieleniu sie od Antarktydy konty-
nentéw Afryki i Australii nastgpito oderwanie sie
Ameryki Potudniowej. Poczatkowo ptytkie morze
szelfowe miedzy Antarktydg i Ameryka Potudniows,

w ciggu miocenu i pliocenu przeksztatcito sie w gte-
boki oceaniczny Basen Scotia taczacy sie z Pacyfi-
kiem Cie$ning Drake’a. Umozliwito to wytworzenie
sie zamknietego pierscienia pradu wokétantarktycz-
nego, izolujacego Antarktyde od reszty Swiata, wply-
wajacego na pojawienie sie, rozwdj i stabilizacje wa-
runkéw lodowych na kontynencie. Konwergencja po-
czatkowo znajdowata sie bardzo blisko lodowego kon-
tynentu, migrujac stopniowo w ciggu miocenu i plio-
cenu az do dzisiejszej pozycji ustalonej w czwarto-
rzedzie. W okresach wielkich recesji ladolodu, jakie
miaty miejsce w wyzszym oligocenie, w ciggu mio-
cenu i pliocenu pomiedzy kolejnymi wielkimi zlodo-
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waceniami, konwergencja prawdopodobnie cofata sie
ku potudniowi, a niekiedy mogta nawet okresowo
zanika¢ zupelnie, umozliwiajagc dotarcie do brzegow
kontynentu cieplejszej fauny morskiej ze strefy
umiarkowanej.

ZYWE ZASOBY ANTARKTYKI

Zimne wody okalajgce Antarktyde sg bogate w
tlen i mineralne substancje odzywcze takie jak zwig-
zki azotu, fosforu i krzemionke, wynoszone z glebi
oceanu przez prady wstepujgce w strefie tzw. dy-
wergencji antarktycznej, w poblizu brzegéw konty-
nentu, na okoto 65° szerokosci geograficznej potudnio-
wej. Powoduje to zakwit planktonu roslinnego
(okrzemki) i zwierzecego, w tym przypadku reprezen-
towanego gtownie przez zywigce sie okrzemkami dro-
bne pelagiczne skorupiaki z rodziny Euphasiidae,
okreslane tacznie norweska nazwg wietorybnicza
LKrill”, w tym przede wszystkim przez dominujacy
gatunek Euphausia superba Dana. Kryl wystepuje w
wielkich  skupiskach wyraznie podporzadkowanych
uktadowi pradéw morskich (ryc. 4) w strefie miedzy

Ryc. 4. Rozmieszczenie gtownych skupisk kryla Eu-
phausia superba Dana (zakropkowane) w Antarktyce
(wedtug danych SCAR)

antarktyczng dywergencjg, a obszarem przylegtym do
antarktycznej konwergencji. Stanowi on podstawe
morskiego antarktycznego ‘fancucha pokarmowego,
obejmujacego m. in. kalmary, ryby, pingwiny, ptaki
oceaniczne latajgce, foki i wieloryby.

Raporty Bransfielda i Palmera o bogactwie fok
futerkowych na wodach antarktycznych spowodowa-
ty masowy najazd towcéw brytyjskich i amerykan-
skich w rejon Szetlandéw Potudniowych. Polowano
przede wszystkim na uchatki Arctocephalus australis
gazella Zimmerm. dla ich cennego futra, a takze na

147

stonie morskie Mirounga leonina (L.) dla ich tluszczu.
W przeciggu zaledwie dziesieciu lat (1820—1830) ra-
bunkowe potowy doprowadzity do prawie catkowitego
wytepienia uchatki jeszcze w pierwszej potowie XIX
wieku. O skali tej bezwzglednej eksploatacji niech
Swiadczy fakt, ze w samych tylko dwdch se-
zonach lata antarktycznego zabito blisko 320000 do-
rostych uchatek, pozostawiajgc na zatrate nie mniej
niz 100000 szczenigt. Na pocieszenie nalezy jednak
dodaé, ze ogromne przetrzebienie fok futerkowych
(uchatki) i stonia morskiego spowodowato wprowa-
dzenie miedzynarodowych zasad kontroli odstrzatu
naprzod stonia morskiego Mirounga leonina (L)- na
Potudniowej Georgii w latach 1910—1964, gdy wyspa
ta byla stolicg antarktycznego wielorybnictwa, a na-
stepnie wszystkich fok od 1972 r. W tym roku we-
szta w zycie Miedzynarodowa Konwencja Focza, ktd-
ra objeta catkowitg ochrong gatunkowg foke Rossa
Ommatophoca rossi Gray, stonia morskiego Mirounga
leonina (L.) i uchatke potudniowoamerykanskg Arcto-
cephalus australis gazella Zimmerm., dozwalajagc na-
tomiast odstrzat krabojada Lobodon carcinophagus
(Hombr. et Jacqg.) w ilosci do 175000 sztuk rocznie,
mniejszych ilosci lamparta morskiego Hydrurga lep-
tonyx (Blainv.) — 12000 sztuk i fok Weddella Lepto-
nychotes weddelli (Less.) — 5000 sztuk rocznie, w
porze roku okreslonej (z uwagi na rozne terminy
rodzenia miodych) osobno dla kazdego gatunku, co
roku w innym sektorze Antarktyki. Ani jednak futro
tych fok, ktére zyskato konkurencje w futrach zwie-
rzat hodowlanych, ani tez mieso, nie budzg dzisiaj
juz widocznie az takiego zainteresowania jak jeszcze
w ubiegtym stuleciu, skoro nikt nie podjagt na nowo
przemystowych potowoéw tych zwierzat.

Wprowadzenie Konwencji Foczej dato w efekcie
stosunkowo szybkg restytucje populacji zagrozonych
gatunkéw, zwiaszcza stonia morskiego i uchatki. Nie
tak dobrze powiodto sie wielorybom, ktére zostaly
objete polowaniami w rejonie antarktycznym w la-
tach 1905—1925, poczatkowo gtdéwnie z baz lgdowych,
np. na Szetlandach Potudniowych (Wyspa Deception)
i Potudniowej Georgii (Grytviken), pdézniej za$ z oce-
anicznych przetwoérni dysponujacych flotyllami mniej-
szych statkéw towieckich. Pomimo drastycznego spad-
ku potowow w drugiej polowie b'ezacego stulecia
i czeSciowej ochrony Konwencjg Wielorybig, te naj-
wieksze ssaki morskie sg dzi$ prawie na wymarciu.

Oblicza sig, ze pierwotne stada wielorybéw obsza-
ru antarktycznego prawdopodobnie konsumowaty
rocznie okoto 180 min ton kryla, 12 min ton kalma-
row i o$miornic oraz 45 min ton ryby. Oceniajac
obecne stado wielorybéw tego regionu na 38% pier-
wotnej ilosci mozemy przyja¢, ze do wykorzystania
przez cztowieka pozostaje tam co najmniej 7 min
ton kalmaréw i o$miornic, 35 min ton ryb i 70—150
m’n ton kryla rocznie, z jego og6lnej ilosci ocenianej
na okoto 1000 min ton (dla przyktadu mozna poda¢,
ze taczne Swiatowe odiowy ryb i skorupiakéw mor-
skich wynoszg okoto 73 m:n ton — dane programu
BIOMASS).

Przemystowe potowy kryla prowadzone sg od po-
czatku lat sze$édziesigtych biezacego stulecia tylko
przez Japonie i Zwigzek Radziecki, ostatnio takze
przez Chile, badania nad wykorzystaniem biatka kry-
lowego prowadzi za$ od diuzszego czasu wiele panstw,
w tym takze i Polska. Kraj nasz od 1976 r. towi



148

ryby w rejonie antarktycznym, ostatnio takze kana-
ry w rejonie Wysp Faiklandzkich (Islas Malvinas)
i zamierza sie wiaczyé do eksploatacji kryla po za-
konczeniu badan nad jego wykorzystaniem i techno-
logig przerdbki i konserwacji na towiskach.

SUROWCE MINERALNE ANTARKTYKI

W chwili obecnej w rejonie Antarktyki nie sg jesz-
cze znane zadne przemystowo udokumentowane i na-
dajgce sie do eksploatacji ztoza surowcow mineral-
nych, z wyjatkiem lodu, ktéry w postaci holowanych
przez statki dryfujgcych gor lodowych mogtby by¢
uzyty do zaopatrzenia w wode stodka niektdrych su-
chych rejonéw Ziemi, zwilaszcza najblizej potozonej
Australii i Chile. W obszarach gér nunatakéw i wy-
brzezy Antarktydy stwierdzono wystepowanie mine-
ratow zawierajagcych pierwiastki metaliczne takie jak
miedz, cynk, otéw, srebro i ztoto w rejonie Potwyspu
Antarktycznego i Szetlanddw Potudniowych, rud ze-
laza w Goérach Ksiecia Karola (Antarktyda Wschod-

Ryc. 5 Wystepowanie potencjalnych surowcow mine-
ralnych w Antarktyce (wedlug Wrighta i Williamsa,
1974). 1, 2 — obszary mozliwej eksploracji weglowo-
doréw (1 — w pierwszej kolejnosci; 2 — w drugiej
kolejnosci); 3 — stwierdzone wystepowanie pokiadow
weg'a kamiennego; 4 — obszary mozliwego wystepo-
wania formacji weglonosnych; 5 6 — potencjalne
obszary geotermiczne (5 — czynne wulkany; 6 —
wystepowanie skat wulkanicznych miodszych od
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nia), rud zelaza z chromem, niklem i kobaltem w
Masywie Dufeka (Goéry Transantarktyczne), permskie-
go wegla kamiennego w Gérach Transantarktycznych
i in. (ryc. 5). Zasoby tych surowcéw nie zostaty jed-
nak nigdzie oszacowane nawet w przyblizeniu, a mo-
zliwosci udostepnienia zt6z i koszta ich ewentualnej
eksploatacji — wobec niskich cen S$wiatowych na
wiele z tych surowcéw — prawdopodobnie przez wie-
le jeszcze lat nie bedg wzbudzaly niczyjego powaz-
nego zainteresowania.

Znacznie wieksze zainteresowanie wzbudzajg obec-
nie niektére surowce szelfu antarktycznego i przy-
legtych regionéw glebokiego dna morskiego. Szelf
antarktyczny jest znacznie gtebszy niz szelfy innych
obszaréw Ziemi, siegajagc do gtebokosci 500—800 m,
a nawet do 1000 m, miejscami zanikajgc zupetnie.
Jego catkowity obszar wynosi okoto 4 m’n km2 z
czego ok. 15 min km2 pokrywajg lodowce szelfowe
(ryc. 5). Wystepowanie na szelfie osadéw morskich
kredowych i trzeciorzedowych wskazuje na mozli-
wos$¢ znalezienia, podobnie jak i w innych rejonach

2 min lat); 7—14 — stwierdzone wystepowanie rud
metalicznych (7 — uran; 8 — warstwowe rudy ze-
laza; 9 — warstwowe rudy zelaza w blokach more-
nowych; 10 — mangan; 11 — miedz; 12 — molibden;
13 — nikiel, kobalt, platyna, cyna, chrom; 14 — zio-
to, srebro); 15 — mineraty niemetaliczne; 16 — gra-
nica lodowcdw szelfowych; 17 — granica szelfu kon-
tynentalnego
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Swiata, akumulacji weglowodoréw ciektych (ropy naf-
towej) i lotnych (gazu ziemnego).

Ponizej stopy skionu kontynentalnego (szelfowego)
Antarktydy abyssalne rowniny gtebokomorskie sie-
gajg wokét kontynentu do giebokosci 4500 m. Znaj-
dujg sie tu nagromadzenia bul manganowych, za-
wierajgcych wiele cennych pierwiastkéw metalicz-
nych. Kilka panstw prowadzito juz wstepne badania
nad sktadem mineralnym i chemicznym tych but,
gestoscig ich wystepowania, regionami najwigkszej
koncentracji, jak tez technologia wydobycia i prze-
rébki.

25 LAT UKLADU O ANTARKTYCE

Ratyfikowany w 1961 r. Ukiad o Antarktyce juz
¢wier¢ wieku stuzy pokojowej wspoétpracy naukowej
i politycznej w tym regionie, stanowigc zupeinie uni-
kalny w skali Swiatowej przyktad miedzynarodowego
traktatu respektowanego bez wyjagtku przez wszyst-
kich jego sygnatariuszy. Zasada generalng Ukiadu
jest jednomysIno$¢ (consensus) panstw grupy konsul-
tatywnej, ktérych jest obecnie 18: oprécz pierwotnej
dwunastki, takze Polska (jako 13 panstwo), RFN (14),
Indie i Brazylia (15, 16) oraz Chinska Republika Lu-
dowa i Urugwaj (17, 18).

Uktad o Antarktyce zabrania na obszarze Uktadu
(tj. na potudnie od 60° szerokosci geograficznej po-
tudniowej) zakiadania baz wojskowych, przeprowa-
dzania préb z bronig oraz manewréw wojskowych
(art. 1), zabezpiecza swobode badan naukowych i wy-
miane informacji naukowych (art. II, I1ll), ktérych
nie moga ogranicza¢ pretensje terytorialne zglaszane
przez niektorych cztonkéw Uktadu przed jego zawar-
ciem (ryc. 6). Ukiad o Antarktyce na lat 30 zawiesit
wszelkie tego typu roszczenia, stwierdzajac réwniez,
ze zadne nowe pretensje terytorialne nie moga by¢
zgloszone, dopdki Uktad pozostaje w mocy (art. V).
Zabronione jest przeprowadzanie prob z bronig ja-
drowg oraz skladowanie na terenie Antarktyki od-
padow radioaktywnych (art. V). Przestrzeganiu po-
stanowien Ukladu ma stuzy¢ prawo wzajemnej in-
spekcji baz i operacji logistycznych (art. VI), wza-
jemne informowanie sie o podejmowanych akcjach
i ich wynikach (art. VII), przy zabezpieczeniu jurys-
dykcji wiasnego panstwa wobec personelu naukowego
i inspekcyjnego (art. VIII). Przedstawiciele panstw-
-stron konsultatywnych majg sie regularnie spotykaé
w sprawach bedacych przedmiotem wspélnego zain-
teresowania w obszarze Antarktyki, w tym ochrony
zasobow zywych, by formutowaé, rozwazaé i zalecac
swoim rzagdom sposéb postepowania dla realizacji za-
sad i celéw Uktadu o Antarktyce (art IX).

Odbywajace sie co dwa lata spotkania paAstw-
-stron konsultatywnych okre$lajag uzgodnione drogg
jednomyslnosci (consensus) zasady postepowania. Ob-
jety one m.in. catkowitg ochrone wszelkich antark-
tycznych ptakéw i ssakéw (z wyjatkiem kwot do-
puszczalnych przez odpowiednie konwencje — wielo-
rybig i focza), ktorych odstrzat, czy pozyskiwanie do
hodowli (np. w zoo), sg dozwolone wytgcznie do ce-
I6w badawczych, na podstawie zezwolen wydawanych
przez odpowiednie wiadze panstwowe; ochrone in-
nych zwierzat oraz szaty roslinnej Antarktyki, wigcz-
nie z zakazem wprowadzania nowych zwierzat i ro-

149

§lin do tego obszaru; wyznaczanie obszaréw podlega-
jacych specjalnej ochronie; wyznaczanie na czas okre-
Slony obszar6w o specjalnym znaczeniu naukowym,
gdzie przeprowadza sie badania itd.

Z inicjatywy panstw-stron konsultatywnych Ukta-
du opracowano szereg ekspertyz na tematy zwigzane
z ochrong S$rodowiska naturalnego Antarktyki, Kon-
wencje Ochrony Fok Antarktycznych (1972 r. — we-
szta w zycie w 1978 r. po ratyfikacji przez
12 oryginalnych sygnatariuszy Ukfadu), Konwencje
Ochrony Zywych Zasobéw Antarktyki (CCAMLR —
Convention on the Conservation of Antarctic Marine
Living Resources, 1980: w ratyfikacji). Powotano row-
niez grupe ekspertow do spraw poszukiwan, rozpo-
znania i wydobycia surowcéw mineralnych, ktdéra po
kilku roboczych spotkaniach (w latach 1977—79) we-
szta w sktad grupy wyzszego szczebla — nieformal-
nych spotkan panstw traktatowych dla opracowania
konwencji surowcoéw mineralnych Antarktyki. Nego-
cjacje w tej sprawie trwajg juz od 1982 r. i do cza-
su podpisania konwencji panstwa-strony konsulta-
tywne wprowadzity moratorium na dzialalno$¢ typu
poszukiwawczego, rozpoznawczego i wydobywczego w
odniesieniu  do wszelkich surowcow mineralnych
Antarktyki, z wytgczeniem lodu antarktycznego dry-
fujgcego na otwartym morzu.

Oprécz organizacji rzadow, jaka reprezentujg re-
gularne spotkania panstw-stron  konsultatywnych
Uktadu o Antarktyce, niezaleznie dziata Naukowy
Komitet Badan Antarktyki — SCAR (Scientific Com-
mittee on Antarctic Research), pozarzadowa organiza-
cja nalezagca do rodziny ICSU (International Council
of Scientific Unions). SCAR zostat powotany juz w
1958 r. i skupia obecnie 18 panstw (Polska nalezy
do SCAR od 1978 r.). SCAR odbywa swoje spotkania
co dwa lata, na przemian ze spotkaniami panstw-
-stron konsultatywnych Uktadu, inicjuje i nadzoruje
miedzynarodowe sympozja specjalistyczne i prace
grup specjalistow w zakresie nauk antarktycznych,
uczestniczy w wielkich miedzynarodowych progra-
mach badawczych (np. BIOMASS — Badania Biolo-
giczne Morskich Antarktycznych Systeméw i Zaso-
bow — Biological Investigations of Antarctic Marine
Systems and Stocks). W ramach SCAR pracujg state
grupy robocze specjalistéw (obecnie 9 grup) w zakre-
sie nauk bio'ogicznych i nauk o Ziemi.

GLOBALNE ZNACZENIE BADAN ANTARKTYKI

Antarktyka, jako najmniej przemystowo skazony
obszar Ziemi, stwarza poziom odniesienia dla wielu
proceséw globalnych, w tym zagadnien powstawania
i zaniku zlodowacen, zmian klimatu, chemizmu atmo-
sfery, poziomu oceanu $wiatowego. Jest ona wielkim
laboratorium badawczym, a réwnocze$nie ostatnim
juz na Ziemi obszarem mozliwego pozyskiwania biat-
ka pochodzenia morskiego czy — ewentualnie — su-
rowcéw mineralnych.

Badania diugich juz na ponad 2 km rdzeni lodo-
wych uzyskanych w Antarktydzie Wschodniej droga
wiercen w ladolodzie (wspdlne badania radzieckie
i francuskie) dostarczyty unikalnych w skali $wiato-
wej danych o zmianach chemizmu atmosfery i fluk-
tuacjach klimatu Ziemi w czasie ostatnich 200 000 lat.
Badania te pozwolg zapewne zrozumie¢ role dwu-
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tlenku wegla w atmosferze, jako gtéwnego czynnika
wptywajacego na modyfikacje klimatu ziemskiego.
Wzrost jego ilosci, powodujacy powstanie ,efektu
cieplarnianego”, jest ostatnio notowany jako wynik
postepujacego  uprzemystowienia Swiata, zwlaszcza
przez spalanie wegla i weglowodoréow oraz redukcje
szaty roslinnej na kontynentach. Ten ,efekt cieplar-
niany” moze z kolei spowodowa¢ powazne ubytki
czapy lodowej Antarktydy, podniesienie sie poziomu
oceanu S$wiatowego i dalsze zmiany klimatu i che-
mizmu atmosfery ziemskie;j.

Badania antarktyczne prowadzone w stacjach nau-
kowych zarejestrowaty takze niepokojgce zjawisko
tzw. ,dziury ozonowej”, jaka pojawia sie nad konty-
nentem z koncem zimy antarktycznej, zanika nato-
miast w czasie krdtkotrwatego lata antarktycznego.
Jak wynika z badan brytyjskich na Stacji ,Halley”,
opublikowanych w 1985 r., potwierdzonych takze ob-
serwacjami japonskimi na Stacji ,Syowa” (ryc. 7)
i amerykanskimi danymi satelitarnymi NASA, od
okoto 10 lat nastepuje coroczny spadek zawartosci
ozonu w wysokiej atmosferze nad Antarktyda, do
30—40% tej wartosci, ktorg notowano uprzednio. Uwa-
za sie, ze moze to by¢ wynikiem zanieczyszczen at-

mosfery lotnymi zwigzkami chloro-fluoro-weglowo-
dorowymi (freonami), uzywanymi powszechnie w
przemysle farbiarskim, kosmetycznym (rozpylacze

aerozolowe) i chiodniczym. Konsekwencje redukcji
w wysokiej atmosferze ziemskiej ozonu, ktéry sku-
tecznie absorbuje wigkszo$¢ promieniowania ultrafio-
letowego, niebezpiecznego dla zycia na Ziemi, moga
by¢ bardzo powazne. Zatem antarktyczne badania
»dziury ozonowej” majg znaczenie globalne.

ANTARKTYDA — KONTYNENT PRZYSZtOSCI
CZY PARK PRZYRODY?

Przyszto$¢ Antarktyki w Swietle ponad 25-letnich
doswiadczen pokojowej wspétpracy w tym rejonie
rysuje sie dobrze, pod warunkiem, ze dotychczasowy

system traktatowy obejmujacy Ukiad o Antarktyce
i jego pochodne — konwencja zywych zasobow
(CCAMLR), focza, rejony ochronne i in. zostang

utrzymane, a nowa konwencja surowcow mineralnych
system ten wzmocni. Istnieje zgodna opinia wérod
panstw-stron konsultatywnych Ukfadu, ze jest on
najlepszym instrumentem zapewnienia dalszej poko-
jowej wspotpracy w tym regionie $wiata i ze tylko
panstwa aktywnie uczestniczace w badaniach tego re-
gionu sg w stanie zadba¢ o Antarktyke z pozytkiem
dla catej ludzkosci.

Panstwa, ktore zgtaszaly pretensje terytorialne do
obszaréw antarktycznych (ryc. 6) przed zawarciem
Ukiadu o Antarktyce, nie egzekwujg obecnie swoich
praw suwerennych, jakich z tytutu tych pretensji
mogtyby sie domagaé. Ich zainteresowanie strong
ekonomiczng zasobéw zywych i ewentualnych surow-
cow mineralnych jest znaczne, zwiaszcza tych panstw,
ktore znajdujg sie w najblizszym sasiedztwie Antar-
ktydy. Rodzina panstw utrzymujacych state stacje w
Antarktyce (ryc. 7) stale sie powieksza. Stacje te
w wiekszosci majg charakter naukowy, ale i tu za-
znaczajg sie roznice w podejsciu ze strony niektd-
rych sasiadow Antarktydy — jak Argentyna i Chi-
le — ktére usitlujg niektére stacje przeksztatcic w
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osiedla z zapleczem ustugowym i hotelowym dla ob-
stugi nie tylko wypraw badawczych, ale i ruchu tu-
rystycznego obliczonego na zysk.

Jak juz wspomniano, wykorzystanie surowcoéw mi-
neralnych Antarktydy wydaje sie jeszcze sprawg od-
legtag. Prawdopodobnie nie rozpocznie sie ono przed
koncem biezacego stulecia, o ile w ogdle nastgpi. Ne-
gocjowana konwencja surowcéw mineralnych Antark-
tyki nie ma bynajmniej stymulowa¢ dziatan stuza-
cych wykorzystaniu tych surowcéw, lecz stworzy¢ in-
strument prawny zabezpieczajacy przed chaotyczng,
rabunkowg sytuacjg typu ,goraczki ztota” — Klon-
dyke. Wysuwa sie przy tym koncepcje, zeby cze$¢
ewentualnych zyskéw przeznaczy¢ na wzmozong
ochrone S$rodowiska naturalnego Antarktyki i jego
prawidtowe zabezpieczenie przed ewentualnymi nega-
tywnymi skutkami dziatalno$ci surowcowej.

Ryc. 6. Sektory pretensji terytorialnych w obszarze
Antarktyki (obszar zakropkowany nie zostat objety
pretensjami)

Rozsgdne zagospodarowanie lodowego kontynentu
w ramach systemu Uktadu o Antarktyce, jako przede
wszystkim wielkiego laboratorium naukowego i ewen-
tualnie rezerwowej bazy surowcowej dostepnej dla
wszystkich panstw, ktore ten Uktad respektujg, to
pierwsza alternatywa dla Antarktydy jako kontynen-
tu przysztosci. Alternatywg druga bytoby uznanie ca-
tego obszaru Antarktydy i przylegtych wysp za mie-
dzynarodowy park przyrody, dostepny dla kontrolo-
wanych badan naukowych i ruchu turystycznego,
zamkniety natomiast dla jakiejkolwiek eksploatacji
zasobow mineralnych. W tym kierunku rozwija sie
dziatalno$¢ ruchu spotecznego, zwiaszcza w USA, RFN
i Wielkiej Brytanii (np. ASOC — Antarctic and
Southern Ocean Coalition oraz Greenpeace Interna-
tional), postulujgcego objecie Antarktyki catkowitg
ochrong, poprzez stworzenie S$wiatowego parku przy-
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Ryc. 7. Rozmieszczenie stacji naukowych w Antarktyce czynnych zimg 1985 r.
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MARION ISLAND
(s.APR)

(wedtug danych SCAR,

uzupetnione)

rody (World Park). Przedstawiciele tego ruchu uzy-
skali ostatnio status obserwatora na jawnych posie-
dzeniach negocjacji na temat konwencji surowcéw
mineralnych Antarktyki. Panstwa-strony negocjujace
te konwencje uwazajg jednak, Ze pozostawienie tak
ogromnego obszaru jaki reprezentuje Antarktyka bez
efektywnego nadzoru i opieki, jaka stwarza system
traktatowy, mogtoby spowodowaé réznego typu za-
grozenia, zanieczyszczenia prowadzace do degradacji
Srodowiska antarktycznego i jego zniszczenia, w wy-
niku niekontrolowanej dziatalnosci o charakterze nie
tylko przemystowym, ale takze turystycznym i spor-
towym.

Prawdopodobnie Zzadna z powyzszych alternatyw
nie zyska wylgcznosci, kazda natomiast moze wnie$¢
konstruktywne elementy do kompromisowego roz-
wigzania, w ktérym interesy naukowe i ochrony
przyrody — jako dziedzictwa catej ludzkosci, zdomi-
nujg aspekty utylitarne. Powinno sie dazy¢ do znacz-

nego powiekszenia obszaréw podlegajacych specjal-
nej ochronie, obejmujac nig niektore wieksze zespoly
wysp antarktycznych. Mozna tu wskaza¢ na archi-
pelag Szetlandéw Potudniowych, w ktérym skuteczng
opieke nad S$wiatem zwierzat i naturalnym charakte-
rem S$rodowiska mogtyby sprawowac¢ liczne w tym
rejonie state stacje naukowe, za$ surowce zywe i mi-
neralne nie bytyby w ogole eksploatowane. Odpo-
wiednia sie¢ tego typu regionalnych parkéw przyro-
dy w Antarktyce mogtaby, moim zdaniem, spetié
donio$lejsza i bardziej efektywng role w ochronie
Srodowiska naturalnego tego obszaru niz utworzenie
parku $wiatowego obejmujgcego caty kontynent i je-
go przylegte wyspy, co w S$wietle obecnej sytuacji

prawnej i politycznej Antarktyki wydaje sie mato
prawdopodobne.
i Prof. dr Krzysztof Birkenmajer jest przewodniczagcym

Komitetu Badan Polarnych przy Prezydium PAN
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WLODZIMIERZ MIZERSKI (Warszawa)

TERRANY

Angielskie stowo ,terrain” oznacza w geologii po
prostu fragment Igdu. Od niego pochodzi wi-
doczny w tytule termin, ktéry w ostatnim czasie ro-
bi duzg kariere w naukach o Ziemi. Organizowane
sg specjalne sympozja i konferencje poswiecone ter-
ranom — blokom niewiadomego pochodzenia.

Nie chodzi tu bynajmniej o zwykty, dowolny frag-
ment lagdu. Terrany to bloki skorupy ziemskiej o
sktadzie jednorodnym Ilub réznorodnym, ograniczone
gtebokimi roztamami; ich historia zdecydowanie rozni
sie od historii geologicznej przylegajacych do nich
innych czesci ladu. Zastugujg one na to, aby nazy-
wac je blokami egzotycznymi, bowiem wyrdzniajg sie
znacznie od pozostatych partii ladu, w strukturze
kontynentu sg ciatami ,,Obcymi”, jakby ,przylepio-
nymi” do niego blokami, ktére przywedrowaty tam
niesione na plytach litosfery przez dziesigtki i setki
milionéw lat.

Koncepcja blokdéw egzotycznych pojawita sie w
nauce w latach siedemdziesigtych, kiedy w naukach
o0 Ziemi powszechnie zapanowata technika plyt. Swia-
tlo dzienne ujrzata ona w wyniku badan geologicz-
nych Alaski. Wyruszyly tam ekspedycje geologiczne
celem poszukiwania nowych zt6z surowcéw mineral-
nych. Spodziewano sie, ze rozpoznanie budowy geo-
logicznej w jednej czeSci stanu pomoze w okre$leniu
struktury obszarow sasiednich. Tak jednak sie nie
stato. Prognozy budowy geologicznej obszaréw sgsied-
nich nie sprawdzity sie — napotykano na zupeinie
inne skaly réznigce sie od siebie wiekiem. Dalsze
badania pozwolity stwierdzi¢, ze Alaska stanowi zle-
pek réznorodnych fragmentow skorupy ziemskiej,
réznigcych sie wiekiem, budowg i geneza. Stato sie
jasne, ze panujgca powszechnie teoria tektoniki ptyt
nie wyjasni budowy i historii geologicznej Alaski.
Powstata konieczno$¢ modyfikacji teorii, kolejnego
jej uscislenia i uszczeg6towienia. Tak narodzita sie
koncepcja terrandw — egzotycznych blokéw skorupy
ziemskiej.

Zgodnie z teorig tektoniki ptyt wszystkie elementy
strukturalne skorupy ziemskiej powstajag w wyniku
aktywnosci catych piyt lub ich fragmentéw. Nie sg
to jednak formy dlugowieczne. Zmieniajg sie one
wskutek dziatalnosci sit tektonicznych. Wstepujace
prady konwekcyjne w roznych miejscach roztamujg
skorupe ziemska, dzielac jg na mniejsze elementy,
rozpraszajac bloki skorupy po powierzchni catej pla-
nety; w innych miejscach (tam, gdzie dziataja prady
zstepujace) bloki zderzajg sie ze sobg tworzac wiek-
sze kontynenty. Nad strefami subdukcji, gdzie sko-
rupa oceaniczna zanurza sie pod skorupe kontynen-
talng, wyrastajg tancuchy goérskie, a pewne partie
dna oceanicznego ,przyklejaja” sie do kontynentow.
Stad tez piyty litosfery sg swoistg pstrg mozaikg
réznorodnych fragmentéw skorupy, ktérych geneza
moze by¢ rézna — blokéw egzotycznych.

Jako przyktad wielkiego bloku egzotycznego mozna
poda¢ np. Dekan. Przed 150 min lat by} on czeScia
wielkiego prakontynentu Gondwany. Pdzniej odtamat

— EGZOTYCZNE BLOKI

SKORUPY ZIEMSKIEJ

sie od niego i dryfowat ku poéinocnemu wschodowi,
az do zderzenia z Potudniowg Azjg. Podobnie rzecz
sie ma z obecnym Poétwyspem Armorykanskim, ktory
kilkaset milionéw lat temu by}t samodzielnym ladem,
przytagczonym do Europy w miodszej czesSci ery pa-
leozoicznej. Zatem bloki egzotyczne moga by¢ frag-
mentami dawnych kontynentéw, przytgczonych péz-
niej do innych ladéw w wyniku poziomych ruchéw
ptyt litosfery.

Znacznie cze$ciej mozemy spotka¢ w obrebie kon-
tynentéw bloki egzotyczne, ktore pierwotnie byly
fragmentami dna oceanicznego. Takie bloki majg sto-
sunkowo prostg historie geologiczng, a ich wiek nie
przekracza 200 min lat, bowiem odpowiada maksy-
malnemu wiekowi oceanicznego. Bloki egzotyczne te-
go typu zbudowane sg ze skat, ktére wchodzag dzi-
siaj w skitad wysp oceanicznych czy grzbietdw pod-
morskich.

Oprocz  wymienionych dwdch rodzajéow blokow
egzotycznych spotykamy i takie, ktére sg zbudowane
wytacznie ze skat osadowych — zlepiericow, piaskow-
cow czy mutowcow, jakie osadzaty sie w basenie
oceanicznym miedzy zblizajgcymi sie do siebie ptyta-
mi litosfery.

Spojrzmy na rozmieszczenie terranow w poinocno-
zachodniej czesci pacyficznego segmentu skorupy
ziemskiej. Oprocz tych, ktore weszty juz w skiad
kontynentu (ryc. 1) sg i potencjalne bloki, ktére wej-
da w sktad kontynentéw w przysztosci; do nich na-
leza zarowno tuki wyspowe, jak i bazaltowe gory
podwodne czy oceaniczne ptaskowyze.

Z faktu, ze potencjalne bloki egzotyczne znajduja
sie w obrebie oceanéw wynika, ze one witasnie beda
nie tylko powiekszaly obszar kontynentow, ale i ob-
szar skorupy kontynentalnej, dzieki dziataniu proce-
sow magmowych i metamorficznych zachodzacych w
strefach subdukcji, gdzie plyta oceaniczna zanurza
sie pod ptyte kontynentalna.

Wszystkie bloki egzotyczne, niezaleznie od réznic
w budowie, posiadajg wspdlng ceche — sa one prze-
mieszczone, znajduja sie w zupeinie innej pozycji niz
wowczas, kiedy powstawaty budujace go skaty. Wiel-
kos¢ tego przemieszczenia moze by¢ bardzo rézna,
ale musi by¢ wieksza od szerokosci czy diugosci (za-
leznie od kierunku ruchu) konkretnego bloku egzo-
tycznego. Niektére bloki egzotyczne wystepujace dzi-
siaj w Kordylierach ulegty niewielkiemu przesunie-
ciu, rzedu kilkudziesieciu kilometréw; inne natomiast,
jak np. blok egzotyczny San Francisco przywedrowa-
ty z odlegtosci okoto 4000 km.

Latwiej jest stwierdzi¢ istnienie bloku egzotycz-
nego niz odtworzy¢ jego historie, miejsce powstawa-
nia skat, z ktérych jest zbudowany czy droge jaka
pokonat od momentu narodzin do chwili przylgczenia
sie do ktérego$ ze wspoéiczesnych kontynentow.

Dzieki licznym wierceniom w dnie oceanicznym
wiadomo juz jaki jest generalny rozktad osadéw na
nim oraz w jakich warunkach osady te powstajg. Wy-
stepowanie np. wapieni rafowych méwi o ptytkowod-
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Ryc. 1 Bloki egzotyczne w poétnocno-zachodniej czesci
pacyficznego segmentu skorupy ziemskiej (wg D. J.
Howella, 1985) 1 — bloki egzotyczne utworzone 2,5—0,6
mld lat temu, 2 — bloki egzotyczne utworzone 200 -
-600 min lat temu, 3 — bloki egzotyczne powstate
po rozpadzie Pangei przez dobudowywanie mikrokon-
tynentow w strefach subdukcji, 4 — rozproszone po
rozpadzie Pangei bloki egzotyczne, nie przyrosniete
jeszcze do bloku kontynentalnego, 5 — brzezne par-
tie kontynentu pokryte grubymi utworami osadowy-
mi, 6—8 — potencjalne bloki egzotyczne: 6 — bazal-
towe podwodne gory lub wyspy, 7 — plaskowyze
oceaniczne, 8 — wulkaniczne ‘uki wyspowe, —=
rifty $rédoceaniczne, 10 — strefy subdukcji

nych warunkach sedymentacji (np. na podwodnej goé-
rze pochodzenia wulkanicznego — gujocie), za$ radio-
larytow — o0 panowaniu w tym czasie na obszarze
ich powstawania warunkéw gtebokomorskich.

Radiolaryty sg szczeg6lnym wskaznikiem gtebokosci
zbiornika morskiego. Skadajg sie one z jednokomor-
kowych organizmoéw — radiolarii — o szkielecikach
krzemionkowych, bardzo dobrze zachowujgcych sie w
osadach. Radiolarie znane sg juz od prekambru (po-
nad 500 min lat temu), a szczegblne rozprzestrzenie-
nie osiggnely w erze mezozoicznej i kenozoicznej. Ra-
diolaryty powstajg na duzych giebokosciach, rzedu
kilku tysiecy metréow. Powstajg one tam, gdzie wa-
pienie nie moga sie juz osadza¢, gdyz weglan wapnia
ulega rozpuszczeniu ponizej tzw. Kkrytycznej gtebo-
kosci sedymentacji weglanowej. Zatem wystepowanie
duzych ilosci radiolarytéw bedzie S$wiadczylo, ze w
momencie ich powstawania zbiornik wodny, w kto-
rym sie one tworzyly miat charakter oceaniczny. Ra-
diolaryty wystepujg na przykiad w osadach fliszu
karpackiego, ale réwniez i w utworach karbonu Gor
Swietokrzyskich. Zatem charakter osadéw, ktére spo-
tkamy w obrebie terranéw, moze nas poinformowac
o warunach, jakie panowaly w macierzystym miejscu
obecnego bloku egzotycznego.

Wiele do powiedzenia ma réwniez petrografia. Wy-
stepowanie na przykiad duzych ilosci andezytéw mo-
ze sugerowaé, ze obszar, na ktérym sie one dzisiaj
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znajduja, byt dawniej lukiem wyspowym, rozwinie-
tym nad pograzajacg sie plytg oceaniczng. Granit
wzbogacony w izotop strontu 8Sr powstaje najczes-
ciej w obrebie skorupy kontynentalnej, natomiast
granit zubozony w ten izotop powstaje na ogét z
magmy wytopionej ze skorupy oceanicznej. Lawy
poduszkowe bedg $wiadczyty o erupcjach wulkanicz-
nych na dnie zbiornika morskiego, najprawdopodob-
niej o charakterze oceanicznym.

Wsrod dziedzin nauki, pozwalajgcych na odtworze-
nie wedrowki blokéw egzotycznych, wielkie znacze-
nie ma paeomagnetyka. Nauka ta rozwijana od wie-
lu dziesigtkbw lat pozwala na okreslanie szerokosci
geograficznej bloku skorupy ziemskiej w okreslonym
czasie, w oparciu 0 namagnesowanie szczgtkowe.

Wreszcie wiele waznych wniosk6w mozna wyciag-
ng¢ z badania samej struktury terranéw. Przeciez
ruchy poziome na wielkg skale muszag wywotaé réz-
norodne zjawiska tektoniczne, jak faldowanie czy po-
wstawanie uskokéw. Ich doktadna znajomos$¢ pozwoli
na odtworzenie etapéw tworzenia sie deformacji
i warunkéw, w jakich one zachodzity.

Egzotyczne bloki, ktérych pierwotne miejsce po-
wstania znajdowato sie w obrebie oceanu, przyra-
stajagc do kontynentu powodujg jego powiekszenie.
Towarzyszace temu przyrastaniu procesy magmowe
i metamorficzne, zachodzgce w strefach subdukciji,
powodujg z kolei powiekszenie sie obszaru skorupy
kontynentalnej. Szacuje sie, ze szybko$¢ przyrostu
skorupy wokot Pacyfiku wynosita w ciggu ostatnich
200 min lat okoto 2,5 km3 rocznie.

Koncepcja egzotycznych blokéw stata sie obecnie
czescig teorii tektoniki plyt. Poznanie ich budowy
i ewolucji przyczynia sie do lepszego zrozumienia
proceséw zachodzacych w plaszczu i skorupie naszej
planety. Terrany przytaczajg sie do kontynentéw tyl-
ko w tych miejscach, gdzie stykajg sie ze sobg piyty
litosfery wedrujagce sobie na spotkanie (ryc. 2).
O ile mozemy spodziewa¢ sie przyrostu kolejnych
terranéw do kontynentéw potozonych wokét Pacy-

Ryc. 2. Schemat przyrastania bloku egzotycznego do

kontynentu w strefach subdukcji: 1 — skorupa kon-

tynentalna, 2 — skorupa oceaniczna, 3 — osady, 4 —
wulkany
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fiku, to nie beda one przyrasta¢ np. do wybrzezy
Afryki, gdzie charakter granicy miedzy kontynentem
i oceanem jest catkowicie odmienny Ale obecnosé
egzotycznego bloku, jakim jest Masyw Arrnorykan-
ski w Europie, méwi o tym, ze granice plyt litosfery
sa zmienne w czasie. Badajac stare bloki egzotycz-
ne mozemy odtwarza¢ ksztatt i charakter dawnych
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ptyt litosfery, obecnie juz nie istniejgcych. Ich ruch
spowodowat utworzenie paleozoicznych i prekambryj-
skich tancuchéw gorskich.

| ar Wtodzimierz Mizerski jest pracownikiem naukowym
j [nstytutu Geologii Podstawowej Uniwersytetu Wroctaw-
skiego. j

VIJA KLUSA (Ryga)

PEPTYDY

Juz starozytni lekarze wiedzieli, ze czynniki psy-
chosocjologiczne, takie jak niepokdj, zmartwienia,
utrata bliskich przyjaciot czy krewnych, samotno$é
i inne negatywne emocje moga pogorszy¢ przebieg
choroby. Stresy i depresja zajmujg wysokg pozycje
na liscie probleméw trapigcych nowoczesne spoteczen-
stwa i moga by¢ w znacznej mierze odpowiedzialne
za niedostateczng odpornos¢ na zakazenia bakteryjne
i wirusowe lub rozwdj nowotworéw. Z drugiej strony
przewlekte, powodujgce kalectwo schorzenia i nawra-
cajagce lub chroniczne zakazenia wyniszczajgce orga-
nizm czesto prowadza do dyskomfortu psychicznego
i depresji. Jezeli w pore nie przerwac tego btednego
kota, moze ono w sposob niekorzystny i nieodwracal-
ny wptynag¢é na réwnowage regulacji wewnetrznej,
homeostaze ustrojowa, ktéra w normalnych warun-
kach lub w obliczu niewielkich zaburzeA jest zdolna
do wytworzenia adaptacyjnych reakcji kompensacyj-
nych w odpowiedzi na bodzce zewnetrzne. Oczywis-
cie, powstaje pytanie, w jaki sposob te adaptacyjne
procesy sg regulowane i jakie czynniki materialne
biorg udziat w koordynowaniu funkcji organizmu.

Ostatnie odkrycia w zakresie psychoneuroimmuno-
logii, jednej z najzywiej rozwijajacych sie dziedzin
wspodtczesnej medycyny, nazwanej tak w 1980 r. przez
R. Adera (USA), odpowiadajg na przynajmniej nie-
ktére z tych pytan. Psychoneuroimmunologia intere-
suje sie catoscig adaptacyjnych systeméw organizmu,
obejmujacych tgcznie system nerwowy i immunolo-
giczny. W przeciwieAstwie do pogladu tradycyjnego,
ujmujacego system immunologiczny jako autonomicz-
ng, izolowang jednostke zdolng do samoregulacji,
psychoneuroimmunologia traktuje ten system jako
cze$¢ zintegrowanej sieci mechanizméw homeosta-

tycznych. Innymi stowy, system immunologiczny nie
tylko otrzymuje od systemu nerwowego informacje
odczytywane jako stres, bol i emocje, ale lowniez

przekazuje od siebie sygnaty komoérkom nerwowym.

Mechanizm tego przekazywania jest nastepujacy:
komorki immunokompetentne (immunocyty: limfocy-
ty, makrofagi itp.) reagujg na informacje niedostepne
dla klasycznej percepcji zmystowej poprzez komorki
nerwowe. Informacje te to sygnaty, ze organizm zo-
stal zaatakowany przez patogeny wirusowe lub bak-
teryjne czy komérki nowotworowe. Informacje ode-
brane przez immunocyty sa przenoszone przez system

| PSYCHONEUROIMMUNOLOGIA

immunologiczny do komérek nerwowych w mozgu.
W ten spos6b dziata zwrotny system ostrzegawczy
organizmu, donoszac o wszelkich zachodzgcych zmia-
nach w S$rodowisku wewnetrznym i zewnetrznym.
Jak dochodzi do przekazywania sygnatow? Immu-
nocyty, podobnie jak komérki nerwowe, posiadajg na
swej powierzchni mndstwo rdéznych rodzajéow recep-
toréw, reagujacych zaréwno na klasyczne neurome-
diatory, takie jak adrenalina, noradrenalina czy se-
rotonina, jak i na prostaglandyny i hormony pepty-
dowe. Co wiecej, immunocyty wytwarzajg liczne im-
munomediatory (interferony, interleukiny) ktore, poza

regulowaniem reakcji immunologicznych, wplywajg
na o$rodkowy uktad nerwowy. Wykazano, ze po-
danie do komér moézgowych interleukiny 1 nasila

sen wolnofalowy, interferon wykazuje dziatanie pize-
ciwbolowe itp. J. E. Blalock i E. J. Smith z Teksasu
wykazali, ze limfocyty aktywowane przez wirusa
choroby Newcastle mogg syntetyzowaé — poza inter-
feronem — hormony peptydowe: Kkortykotropine
(ACTH) i endorfiny, o ktérych dotychczas byto wia-
domo, ze wystepuja jedynie w komorkach nerwo-
wych (gtéwnie w przysadce moézgowej). Co wiecej,
stwierdzono, ze takie aktywowane limfocyty syntety-
zujg proopiomelanokortyne (POMC), peptyd o wyso-
kiej masie czasteczkowej, bedacy prekursorem ACTH
i wielu peptydéw opioidowych (endorfin, enkefalin
itp), wigzacych sie z receptorami opioidowymi regu-
lujagcymi odczucie boélu. Tak wiec, produkty syntety-
zowane przez limfocyty w czasie infekcji wptywajg
na odczucie bdlu, temperature ciata i inne funkcje
koordynujace reakcje obronne organizmu i mobilizu-
jace rezerwy energetyczne. Wielkie zdziwienie wzbu-
dzito odkrycie, ze w krwi myszy zakazonych wirusem
wzrasta poziom ACTH, biatka bezposrednio zaanga-
zowanego w wydzielanie przez nadnercza hormonu
sterydowego, kortykosteronu; poziom hormonéw ste-
rydowych w krwi tych myszy byt réwniez podnie-
siony. Jak to zauwazyt juz Hans Seyle w latach 40,
podniesienie poziomu kortykosteronu jest odpowiedzig
ustroju na stres. Tak wiec infekcja moze wyzwalaé
takg samg odpowiedz ustrojowa, jaka wywotujg stre-
sogenne czynniki psychologiczne, np. strach, bél, gtdd,
percepowane przez system nerwowy.

Poszukujagc materialnych czynnikéw odpowiedzial-
nych za neuroimmunomodalacje wykazano ostatnio,
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ze warunki stresowe prowadzg réwniez do zwieksze-
nia wydzielania innych peptydéw, tzw. hormondéw
stresu: substancji P, wazopresyny, tyrotropiny, na-
czynioaktywnego peptydu jelitowego (VIP), lulibery-
ny, somatostatyny i innych. Peptydy te sg uwalnia-
ne z komoérek nerwowych i z immunocytéw. Po-
dobnie jak ACTH i endorfiny, ktére sa tworzone z
prekursora, POMC, wymienione peptydy réwniez po-
wstajg w wynika enzymatycznego rozszczepienia ich
prekursorow biatkowych. Jezeli rozpad molekuty biat-
ka prowadzi do fragmentéw, ws$réd ktérych znajdujg
sie hormony peptydowe, proces biodegradacji biatek
jest zazwyczaj nazywany bioprocessingiem (obrobka
biologiczng). Aktywne formy hormondéw powstale w
wyniku bioprocessingu sg silnymi neuromediatorami
i immunomodulatorami. Tak np. pentapeptydy, leu-
i met-enkefalina, wytworzone z prekursora zawiera-
jacego 250 reszt aminokwasowych, nie dziatajg wy-
tacznie jako endogenne ligandy zwigzane z odczu-
ciem bélu, ale takze, jak to wykazat N. P. Plotni-
koff w Tulsa (Oklahoma) — jako silne immunomo-
dulatory.

W Swietle naszej wiedzy o zwiekszonej biodegra-
dacji biatek w stresie (a takze w czasie zaatakowa-
nia organizmu przez patogeny) wydaje sie logiczne
przypuszczenie, ze biatka bezposrednio zaangazowane
w reakcje immunologiczne, takie jak immunoglobuli-
ny, hormony grasicy czy interferony, takze moga ge-
nerowa¢ liczne krotkie, aktywne biologczne frag-
menty: biomodulatory. W tym kontekScie szczegdlng
uwage nalezy zwr6ci¢ na uniwersalne wystepowanie
i funkcjonowanie biatek immunoreguacyjnych zaréw-
no w osrodkowym uktadzie nerwowym, jak i syste-
mie immunologicznym. Tak np. wykryto obecno$¢
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Ryc. 1. Schemat potozenia tuftsyny i ryginy w mo-
lekule immunoglobuliny G
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hormondédw grasicy w mézgu i ich dziatanie na funk-
cje limfocytow i przysadki mézgowej (podniesienie po-
ziomu ACTH i (3-endorfin), wykryto w mdzgu recep-
tory interferonu-y i interleukiny 1, itp. Sadzimy, ze
kréotkie fragmenty powstajgce z molekut biatka w
procesie biodegradacji mogg naleze¢ do nowej klasy

immunohormonéw (immunopeptydéw) i sa dobrymi
kandydatami na przekazicieli informacji pomiedzy
uktadami nerwowym i immunologicznym. Z drugiej

strony taka samg ro'e moga peti¢ krdtkie fragmen-
ty ,drugiej generacji” czyli produkty degradacji
neuropeptydéw, takich jak substancja P, VIP, lulibe-
ryna czy oksytocyna. Jeden z argumentéw za tg hi-
potezg opiera sie¢ na naszych dawniejszych odkryciach,
ze krétkie hormony i peptydy (penta, tetra i tripep-
tydy) moga wptywaé na neuromodulujgce funkcje
mozgu (synteza, uwalnianie i obrdt mézgowych amin
biogennych, bedacych neuromediatorami) i zmieniac¢
odpowiedzi immunologiczne nawet po podaniach do-
mozgowych. Takie efekty farmakologiczne, utrzymu-
jace sie przez godziny, a nawet dni, sugerowaly, ze
neuroimmunomodulacja powodowana przez te krot-
kie, konformacyjnie nietrwate molekuty, dokonuje sie
poprzez uruchomienie odpowiedniej maszynerii zwia-
zanej z uniwersalnymi mechanizmami komorkowymi,
odpowiedzialnymi za szybkie przenoszenie i kodowa-
nie informacji na poziomie molekuarnym.

Szczeg6lnego przebadania wymagajg wiec wiasci-
wosci antystresowe krétkich fragmentéw immuno-
globuliny G (IgG) — tuftsyny i ryginy, oraz aktyw-
nego fragmentu hormonu grasicy, tymopoetyny —
tymopentyny. Ich zdolno$¢ do ostaniania przed stre-
sem obserwowaliSmy na wszystkich poziomach ukta-
du nerwowego, endokrynnego i immunologicznego.

Tuftsyna jest tetrapeptydem pochodzacym z ciez-
kiego tancucha IgG, odpowiadajagcym fragmentowi
289—292 (Thr-Lys-Pro-Arg-OH). Zostata ona odkryta
w 1970 r. przez Najjara w Uniwersytecie Tuft (stad
nazwa), gdzie po6zniej badano jej zdolno$¢ pobudza-
nia fagocytozy i wiasciwosci przeciwnowotworowe.

W 1978 r. zesp6t badaczy Instytutu Syntezy Orga-
nicznej w Rydze, kierowany przez prof. G. Chipensa,
odkryt inny immunologicznie aktywny tetrapeptyd,
ktéry, od miejsca odkrycia, nazwano ryging. Rygina
odpowiada fragmentowi 341—344 IgG (Gly-G'n-Pro-
-Arg-OH). Schematyczne potozenie tuftsyny i ryginy
w czasteczce 1gG przedstawia, ryc. 1 Co ciekawe,
struktury réznych immunoglobin wydajg sie zawie-
ra¢ strukturahiie ekwiwalentne fragmenty, przypomi-
najgce budowe fragmentu tymopoetyny 32—36, zwa-
nego tymopentyna (Arg-Lys-Asp-Val-Tyr) — immu-
nologicznie aktywnego peptydu pobudzajgcego rézni-
cowanie i rozwdj limfocytéw T (ryc. 2). ,

To podobienstwo strukturalne dostarcza dalszych
dowodéw na korzy$¢ hipotezy, ze immunoglobuliny,
hormony grasicy i inne immunologicznie aktywne
biatka mogg by¢ prekursorami krétkich peptydowych
substancji bioregulacyjnych.

Tak np. w naszych doswiadczeniach, prowadzonych
na szczurach, poddanych sytuacji stresowej (unieru-
chomienie na 3 h z czeSciowym zanurzeniem w wo-
dzie), wykazaliSmy, ze dootrzewnowe podanie tuftsy-
ny, ryginy lub tymopentyny, w dawkach ok. 100 \igs
/kg, przed stresem zapobiegto drastycznym zmianom
wwyotanym w organizmie zwierzecia przez stres.
Przede wszystkim podanie peptydéw catkowicie zapo-
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Tysaopoetyna I11 Arg - Lys - Glu - Val - lyr

Ryc. 2. Fragmenty immunoglobulin ludzkich i tymu-
poetyny przypominajgce tymopentyne

biegto opréznieniu uktadu nerwowego z amin biogen-
nych i ich metabolitéw, tak ze ich poziom nie odbie-
gat od obserwowanego u zwierzat kontrolnych. Tym-
czasem u szczuréw poddanych stresowi poziom tych
amin, bedacych neuromediatorami, spadt co najmniej
do potowy.

Badane peptydy zapobiegaty takze zaburzeniom en-
dokrynologicznym powodowanym przez stres. Poziom
kortykosterydow we krwi szczuréw poddanych stre-
sowi po podaniu peptydéw byt nizszy niz u szczu-
réw, ktore stresowano bez peptydéw. Rowniez zmiany
w odpowiedziach immunologicznych byly korygowane
przez hormony peptydowe: szybko$¢ tworzenia prze-
ciwcial u szczuréw stresowanych po podaniu pepty-
déw bytla prawie taka sama jak u zwierzat normal-
nych.

Nalezy dodaé, ze omawiane tu krotkie peptydy po-
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siadajg wiasciwosci antystresowe takie same, jak do-
brze znany hormon: substancja P, ktora sktada sie
z 11 aminokwaséw. Warto zauwazy¢, ze trzy ostatnie
reszty aminokwasowe przy koncu aminowym sub-
stancji P, Arg->Pro->Lys, sg takie same jak czytane
w odwrotnej kolejnosci trzy reszty aminokwasowe
przy koncu kwasowym tuftsyny, Lys<-Pro-*-Arg
Wskazuje to jeszcze raz na to, ze fragment peptydo-
wy o okreSlonej strukturze moze przenosi¢ pewne
tadunki informacyjne zasadnicze dla aktywnosci psy-
choneuroimmunologicznej.

Wszystko to sktania nas do przypuszczenia, ze wy-
wotana stresem biodegradacja hormondéw biatkowych
i peptydowych jest procesem zachodzagcym w ramach
systemu zdolnego do samoregulacji, w ktdrym krétkie
fragmenty peptydowe stuza, przynajmniej po czesci,
jako materialne nos$niki informacji pomiedzy ukta-
dem nerwowym i immunologicznym. Odkrycie tych
krotkich peptydéw, ktére mozna uzna¢ za naturalne
endogenne adaptogeny, zmusza do rewizji ich roli w
utrzymaniu psychoneuroimmunologicznej homeostazy.
Powinno to doprowadzi¢ do nowych podejs¢ do pro-
bleméw zapobiegania i leczenia skutkéw stresogen-
nych warunkéw i choréb. Takie endogenne regulato-
ry moga by¢ uzyteczne w przysztosci dla leczenia za-
burzen neuroendokrynnych i immunologicznych, zwta-
szcza zwigzanych z depresjg, niedoborami immunolo-
gicznymi, oraz chorobami nowotworowymi.

Tum. J.G.V
farmakologii

Instytu-
Nauk

Dr Vija Klusa jest specjalistka z zakresu
i biochemii peptydéw i kieruje laboratorium w
cie Syntezy Organicznej totewskiej Akademii

JOZEF DULAK (Krakéw)

EWOLUCJA A RELIGIA — SPOJRZENIE FILOZOFA

Ostatnie lata obfitujg w liczne dyskusje wokot
teorii ewolucji. Po do$¢ krétkim okresie spokoju, spo-
wodowanym przyjeciem nowego paradygmatu w po-
staci syntetycznej teorii ewolucji, nadszedt nieuchron-
nie czas zwatpienia i dyskusji.

Mary Midgley, profesor filozofii na Uniwersytecie
Newcastle w Wielkiej Brytanii, jest autorkg Kilku
ksigzek, z ktérych najnowszg poswiecita zagadnieniom
wstydliwym dla wielu naukowcow. Tytut tego nie-
wielkiego dzieta brzmi: Ewolucja jako religia. Dziwne
nadzieje i jeszcze dziwniejsze obawy * Na okladce
ksigzki, na tle blekitnego nieba Swieci stonce z wid-
niejacg w centrum literag Omega, a po niezbyt stro-
mych schodach zmierza ku niemu nienagannie ubra-
ny, acz cukierkowaty mezczyzna z wyrazem euforii
na twarzy i wyciagnietymi ku storcu rekami. Ten
karykaturalny obrazek ilustruje jeden z dwoéch tema-
téw ksigzki. Dzieto to nie jest jednak poswiecone
Pierre Teilhardowi de Chardin (jak z oktadki mozna

1Mary Midgley Evolution as a Religion.
and Stranger Fears, Methuen, London 1985,

Strange Hopes
str. X + 180.

by sadzi¢), najbardziej chyba znanemu przedstawi-
cielowi grona zwolennikow koncepcji ewolucji, zmie-
rzajagcej do ostatecznego celu nazywanego punktem
Omega. Francuski filozof i paleontolog wymieniany
jest tylko na marginesie rozwazan dotyczacych raczej
mniej znanych koncepcji. Drugim tematem dzieta Ma-
ry Midgley sg poglady okre$lane mianem darwinizmu
spotecznego.

Model ciagtego rozwoju, zwany réwniez panglosia-
nizmem (Panglossian view), zapoczatkowany zostat
zdaniem autorki lamarkistowskga teorig ewolucji, a na-
stepnie rozwijany byt przez Herberta Spencera, z
niezbyt uzasadnionych powod6éw uwazanego za kon-
tynuatora mysli Darwina.

Gtownym celem atakéw autorki sg poglady inter-
pretujace stosunki w spoteczenstwach ludzkich w
oparciu o darwinowska teorie doboru naturalnego.
W kategoriach tego rodzaju Swiat jawi sie jako arena
ciggtej, krwawej walki, w ktérej odpadaja najstabsi,
niszczeni z premedytacjg przez najlepiej przystoso-
wanych. ,,Ekonomia natury jest wspo6tzawodnictwem
od poczatku do konca (..). To, co wydaje sie wspot-
piaca, w rzeczywisto$ci jest mieszaning oportunizmu
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i eksploatacji”. Tak pisat cytowany przez Mary Mid-
gley socjobiolog amerykanski M. T. Ghiselin (str.
2-3).

Jak wynika z powyzszej charakterystyki, ksigzka
brytyjskiej filozofki nie jest poswiecona sprawom,
ktore bytyby nowe dla zainteresownaych tematem
czytelnikbw. Wyzwaniem dla biologa jest jednak atak
skierowany przeciw trzem przedstawicielom darwini-
zmu spotecznego. Sg nimi Edward O. Wilson, Jacgues
Monod i Richard Dawkins.

Mary Midgley powtarza zarzuty wobec socjobiolo-
gicznych koncepcji Edwarda Wilsona i jego zwolen-
nikow. Nie réznig sie one od zastrzezen powszechnie
przez wielu akceptowanych. Zwraca rowniez uwage,
iz usprawiedliwianie egoistycznych zachowan ludzkich
ich naturalnym pochodzeniem, utrwalonym dziata-
niem doboru natura’nego, jest probg tlumaczenia zia.
Zto nie chce bowiem wystepowa¢ pod swojg jedyng
stuszng nazwa, poszukuje uzasadnien, ktére majag je
przedstawi¢ w jak najlepszym S$wietle usprawiedli-
wi¢ i dopuszcza¢ jako dziatanie w rzeczywistosci na-
turalne i tym samym dobre. Obok najprymitywniej-
szych tlumaczen w rodzaju ,wybér mniejszego zia”,
w stuzbe najnizszych ludzkich sktonnos$ci usituje sie
wprzega¢ nauke, ktéra swoim autorytetem ma usank-
cjonowac poglady usprawiedliwiajgce zto naszych po-
czynan.

Poglady Wailsona spotkatly sie z szerokg dezapro-
batg, nie zawsze jednak przy zachowaniu minimum
zyczliwosci i zrozumienia. Nie ma wiec potrzeby roz-
wijania tego zagadnienia. Pozostaje jednak do wyjas-
nienia sprawa o istotnym znaczeniu. Przeciwnicy so-
cjobiologicznych koncepcji zapominajg w swoim za-
cietrzewieniu, iz badacz zajmujacy sie historig ludz-
kiej kultury, zachowan spotecznych oraz indywidual-
nych ma prawo, ba, nawet obowigzek, poszukiwaé
rzeczywistych, naturalnych  przyczyn sprawczych
obecnego ludzkiego behawioru. Gdzie ma poszukiwaé
odpowiedzi, jak nie w historii naszego gatunku? Nie-
watpliwie odmienna pozycja czitowieka w przyrodzie
nie zmienia bowiem w niczym faktu, iz mechanizmy
ewolucyjne, ktére doprowadzity do pojawienia sie na-
szego gatunku byty takie same, jak w przypadku in-
nych organizméw. Powstanie kultury wplyneto z ko-
lei w znaczacy sposob na ksztattowanie sie ludzkiego
behawioru. Stuszno$¢ ma wiec zapewne autorka, gdy
twierdzi, iz ludzkiego zachowania nie mozna bezpo-
$rednio wyprowadzaé¢ z zachowan naszych zwierzecych
przodkéw, badz utozsamia¢é z behawiorem naszych
krewnych i na tej podstawie wycigga¢ wnioski o nie-
uchronnosci i naturalno$ci nawet najbardziej egoisty-
cznych postaw. Niemniej jest rzeczg oczywistg, iz
wiele wzorcow ludzkiego zachowania jest ,,pozosta-
toscia” utrwalong przez dobor naturalny z czasow,
gdy kultura nie byta jeszcze czynnikiem sprawczym
naszych postaw. O tym zdaje sie zapominaé¢ Mary
Midgley, niestusznie réwniez odrzucajagc kontrower-
syjne zapewne poglady Ghiselina stwierdzeniem, ja-
koby natura byta znacznie bardziej ,zielona” niz
.krwawa”, bowiem na ziemi jest wiecej roslin niz
zwierzat (str. 116, 120)! Konieczne wydaje sie w tym
miejscu przypomnienie o istnieniu koncepcji strate-
gii ewolucyjnie stabilnej Johna Maynarda Smitha,
tlumaczacej na czym polega w rzeczywistosci rzeko-
my altruizm i wspoétdziatanie organizméw dla ,,do-
bra” gatunku.
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Nie nalezy zatem przesadza¢ w krytykowaniu tych
pogladéw radykalnych socjobiologéw, ktére nie sg
probg wprowadzenia w zycie badz usprawiedliwie-
nia postaw sprzecznych z przyjetymi od dawna ka-
nonami moralnosci. Jak pisat Wiadystaw J. H. Ku-
nicki-Goldfinger: ,Nie w biologii winniSmy szukaé
zasad naszego postepowania, ale uwzgledniajagc row-
niez nasza zwierzeca nature tworzy¢ je musimy w

spos6b racjonalny, wykorzystujac zdobycze nauki,
jednak wedlug pozanaukowych przeciez systemow
wartosci  moralnych. Biologia moze nam jedynie

wskaza¢ granice, w jakich winnismy sie utrzymy-
wac”.

W Evolution as a Religion mozemy znalezé wiecej
przyktadéw niezrozumienia przez autorke niektorych
zagadnien wspoétczesnej biologii. Mary Midgley z pa-
sjg atakuje poglady Richarda Dawkinsa, zawarte w
wydanej w 1976 roku ksigzce The Selfish Gene (Ego-
istyczny gen). Najbardziej nie podoba sie jej stwier-
dzenie nastepujacej tresci (str. 123): ,Jezeli chcemy
zbudowaé spoteczenstwo, w ktérym jednostki wspot-
pracujg dla wspélnego dobra, to nie liczmy na zbyt
wielkag pomoc ze strony natury biologicznej. Uczmy
sie¢ szlachetno$ci i altruizmu, poniewaz urodziliSmy
sie egoistami”.

Tego rodzaju sugestie sg z pewnoscig przerazajace
dla tych, ktérzy uwazajg nasz gatunek za zespét
istot w najwyzszym stopniu altruistycznych. Mamy
by¢ przyktadem dla reszty S$wiata zwierzecego, w
ktérym skadinagd réwniez dominowaé¢ majg dziatania
dla ,dobra” gatunku. Nie rozumiem, dlaczego wnio-
ski Dawkinsa tgczy Mary Midgley z przesagdami przy-
pisujagcymi sobie bezprawnie atrybut naukowosci.
W swej ksigzce Dawkins, kilka zdan wczesniej przed
przytoczonymi przez brytyjska filozofke, zawart na-
stepujagce wyznanie: ,Nie jestem zwolennikiem mo-
ralnosci opartej na ewolucji. Ludzkie spoteczenstwo
kierujgce sie prawami bezlitosnego, powszechnego
egoizmu genéw bytoby najbardziej obrzydliwym spo-
teczenstwem, z jakim mozna by mie¢ do czynienia.
Niestety, rzeczywisto$¢ pozostaje faktem (..). Dlatego
uczmy sie szlachetnosci i altruizmu, poniewaz uro-
dziliSmy sie egoistami. Uczmy sie rozumie¢, co czy-
nig nasze egoistyczne geny, poniewaz mamy przynaj-
mniej szanse przeszkodzi¢ ich zamiarom, mamy mo-
zliwosci, o jakich inne gatunki nie moga nawet ma-
rzyc”.

Zdaniem Mary Midgley, koncepcja nieSmiertelnego
genu, réwniez propagowana przez Dawkinsa, jest
btedna, bowiem kazdy pojedynczy gen ginie wraz
z komoérka, do ktdrej nalezy (str. 123). Zapomina lub
nie wie, ze proces replikacji zapewnia powielanie
nici DNA, w ktorych uktad nukleotydéw pozostaje
taki sam w kolejnych kopiach. Geny przekazywane
sg z pokolenia na pokolenie i sg to te same geny,
co w organizmach rodzicielskich. Oczywiscie, istnie-
ja mutacje i inne mechanizmy wywotujace zmien-
no$¢, jest to juz jednak odrebne zagadnienie, w ni-
czym nie podwazajgce faktu, iz gen jest najbardziej
stabilng jednostka, ktéra moze podlega¢ dziataniu do-
boru naturalnego. Jest tym samym, w mys$l kon-
cepcji zaproponowanej jeszcze w XIX wieku przez
Augusta Weismanna jednostkg nieSmiertelng. Tylko
gen (w rozumieniu weismannowskim komorki linii
piciowej) moze przetrwa¢ ,miody” i niezmieniony
przez wiecej niz jedng generacje.
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Kolejny zarzut wobec koncepcji Dawkinsa doty-
czy uzywania przez niego okreslen majacych zwia-
zek z postawami ludzi (str. 116). Tak jest bez wat-
pienia w przypadku przymiotnika ,egoistyczny”.
I chociaz Mary Midg’ey zwraca uwage, ze biolodzy
uzywaja rowniez innych niezbyt jej zdaniem jedno-
znacznych okresSlen w rodzaju ,altruizm” czy ,zto-
$liwos¢” (spite), to nazywanie przez Dawkinsa ,egoi-
stycznym” fragmentu pozbawionej $wiadomosci nici
kwasu nukleinowego jest dla niej niezrozumiata
(str. 117). Nalezy réwniez w tym miejscu podkresli¢,
iz merytoryczng poprawno$¢ terminu wprowadzonego
przez Dawkinsa kwestionujg rowniez niektorzy bio-
logowie. Sadze jednak, ze nie mozna bez zastrzezen
przysta¢ na watpliwosci brytyjskiej uczonej. Podobnie
nie moge zgodzi¢ sie z jej twierdzeniem, iz geny
traktowane sg przez socjologéow jak realnie myslace
i kalkulujgce istoty, manipulujgce cztowiekiem oraz
innymi organizmami. O$mielam sie twierdzi¢, ze ma-
my tutaj do czynienia z nieporozumieniem dotyczg-
cym pewnych konwencji w sposobach obrazowania
przez biologéw proceséw zachodzacych w przyrodzie.
Specyfika tej nauki sklania wcigz jeszcze do uzy-
wania sformutowan o niejednoznacznym na pozoér
znaczeniu. Tak jest w przypadku najbardziej chocby
znanych okreslen jak ,walka o byt” czy ,przezywa-
nie najstosowniejszego”. Nie sadze, by uzywanie takich
termindéw, poparte odpowiednim tlumaczeniem, gro-
zito zboczeniem biologii na obszary, w ktérych miast
faktéw i jednoznacznych twierdzen dominujg pry-
watne przekonania ozdobione pieknym, a nic nie moé-
wigcym stownictwem. Jezeli nikogo nie oburza okre-
$lenie ,,altruizm”, uzywanie do opisu nieSwiadomych
przeciez poczynan zwierzat, to dlaczego tak wiele
hatasu wywotuje propozycja Dawkinsa? Geny nie po-
trafiag oczywiscie kalkulowa¢ i S$wiadomie wybierac
najbardziej optymalnej strategii postepowania, lecz
ich dziatanie podporzadkowane jest ustalonym przez
dobér naturalny regutom, zwiekszajagcym szanse prze-
zycia najlepiej przystosowanych odcinkéw DNA. Je-
§li geny moga spetnia¢ w komorce szereg réznorod-
nych czynnosci, produkujagc odpowiednie biatka w
okreslonym miejscu i czasie dzieki dziataniu innych
genéw — regulatoréw i czynig to bez udziatlu Swia-
domosci, to dlaczego proces powielania kopii DNA
nie moze by¢ takim samym, nieSwiadomym acz rze-
czywistym mechanizmem zwiekszajagcym liczebnosé
tych genéw, ktére ,potrafig” lepiej niz inne podpo-
rzgdkowa¢ i wykorzysta¢ organizm bedacy ich no-
sicielem?

Socjobiologia, w odréznieniu od dziwnych marzeh
zwolennikéw panglosianizmu, jest dla Mary Midgley
przejawem fatalizmu, biologicznego determinizmu,
przekonanego o niezmienno$ci ludzkiej natury, ktorej
charakter jest w zupeilnosci dzielem egoistycznych
genow (str. 128). Przy takim postawieniu sprawy,
wsérdéd wielu stusznych skadinad zarzutéw, ginie jed-
nak gteboko humanistyczne przestanie Jacquesa Mo-
noda, autora ksigzki Przypadek i konieczno$¢. Zda-
niem francuskiego uczonego, nasza $wiadomo$é spra-
wia ze jesteSmy jak Cyganie na krafncach obcego
nam Wszech$wiata. Wyplywajace z tego przekonania
propozycje filozoficzne sg gteboko zakorzenione we
francuskim egzystencjalizmie. Jak kazdy poglad filo-
zoficzny mogg wiec i powinny by¢ przedmiotem roz-
wazan. Sadze jednak iz przekonanie Monoda o0 na-
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szej samotnosci i obcoSci we Wszechswiecie i naszej
Swiadomosci tej odmiennosci jest poparte faktami
naukowymi a nie jest li tylko poboznym Zzyczeniem
francuskiego uczonego. Cztowiek nie powstat bowiem
w procesie ewolucji jako produkt docelowy i dosko-
naty. Jest pod wieloma wzgledami taka samg istota
jak inne zwierzeta. Ma jednak $wiadomos$¢ i ta po-
zwala mu odczu¢ jego odrebno$¢ i wyplywajaca z
tego samotno$¢. Dziwne wydaje sie zatem stwierdze-
nie Mary Midgley jakoby nauka przez cate minione
stulecie przekonywata nas ze cztowiek pojawit sie na
tej ziemi i Zze jest przystosowany do swego domu
(str. 76). Jaki sens majg tego rodzaju truizmy nie
wnoszace nic do dyskusji? Przytoczone w polemice
z poglagdami Monoda zawierajg ponadto metafizyczne
przekonanie jakoby ziemia od poczatku swego istnie-
nia byla brzemienna zyciem, ktére powstato tylko po
to by mdgt pojawi¢ sie czlowiek. To, co uwaza au-
torka za argument naukowy i uzywa do dyskusji z
pogladami francuskiego uczonego, pozostaje w dziw-
nej zbieznosci z krytykowanymi poglagdami pangosia-
nizmu.

Evolution as a Religion w zamierzeniach Mary
Midgley jest reakcjg na dwa olbrzymie nieporozu-
mienia (str. 146). Pierwsze z nich to tzw. ,naukowy
kreacjonizm”, ktérego zwolennicy nie rozumiejg, iz
przekonanie o stusznosci jednej religii i wszystkich
stdbw zawartych w jej ksiegach jest nie do zaakcep-
towania we wspdiczesnym S$wiecie. Ruch ten rosnie
w site zwlaszcza w Stanach Zjednoczonych, nic wiec
dziwnego, ze poswieca mu sie wiele uwagi. Nieporo-
zumienie wynika za$, jak chyba powszechnie wiado-
mo, z traktowania Ksiegi Rodzaju jako prawdziwego
i jedynie stusznego opisu stworzenia $wiata.

Zastanawiajac sie nad przyczynami drugiego nie-
porozumienia, ktére dato tytut ksigzce, Mary Mid-
gley zwraca uwage, iz wiara w omnipotencje nauki
stata sie niejako nieoficjalng religia Zachodu. Ofi-
cjalng religia jest nadal chrzescijanstwo, a'e jego
cele skierowane sg zdaniem autorki na zaswiaty, co
jest niezbyt interesujgce dla wielu ludzi. Ci za$ po-
trzebujg wiary w rzeczy pewne, wiary na kazdy
zwyczajny dzied. Tej za$ nie moze da¢ chrzeScijan-
stwo. Jego miejsce zajmujg we wspotczesnym Swie-
cie marksizm, sztuka, ewolucjonizm czy po prostu
nauka (science). Poglady te, traktowane jako pana-
ceum na wszystkie bolaczki wspotczesnego Swiata,
nazywa Mary Midgley ,Swieckg wiarg” (secular
faith) (str. 140). Historia bolesnie uswiadamia nam
bezsadno$¢ poktadanych nadziei. Ewolucjonizmowi na-
tomiast, tak jak kazdej innej nauce, z pewnoscig nie
jest z takg rolg do twarzy.

Poglady brytyjskiej uczonej zwracaja uwage na
istotne problemy wspoétczesnego cztowieka. Czesto nie
akceptuje on starych zasad, a'e na ich miejsce po-
trzebuje innych, réwnie pewnych, jakimi dawne by-
ty dla jego przodkéw. W ludziach, zdaniem Mary
Midgley, zakorzeniona jest potrzeba wiary, od ktorej
nie mozemy si¢ wyzwoli¢ nawet woéwczas, gdy od-
rzucamy dogmaty nie trafiajace nam do przekona-
nia. Zastepujemy je innymi, rownie arbitralnymi
stwierdzeniami. Warto pamieta¢ o tych sktonnoSciach,
zwhaszcza wtedy, gdy przystepujemy do tworzenia
wihasnych interpretacji teorii ewolucji. Zdradliwg ce-
chg tej teorii jest bowiem, jak powiedziat J. Monod,
wrazenie, iz wszystkim wydaje sie, ze jg rozumieja.
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Zasadzki tej niestety nie ustrzegta sie rowniez czes-
ciowo brytyjska uczona.

Przytoczmy na zakonczenie raz jeszcze stowa Wia-
dystawa Kunickiego-Goldfingera. ,Zto zaczyna sie
wowczas, gdy nauka S$wiadoma swej potegi odmawia
rzeczywistosci przez siebie nie badanej znamion re-
alnosci, lub gdy stara sie swymi uogoélnieniami i te-
oriami obja¢ caly obszar ludzkiej rzeczywistosci (..).
Niebezpieczenstwo pojawig sie wtedy, gdy wnioski
nawet stuszne w obrebie danego dziatu biologii prze-
nosimy na inny poziom organizacji, na poziom Sspo-
teczno-kulturowy”.
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Brytyjska uczona Mary Midgley stara sie przeciw-
stawia¢ ztu, o ktérym moéwi polski uczony, z pozycji
filozofa zainteresowanego rolg nauki we wspdtczes-
nym S$wiecie. Z tego tez wzgledu jej kontrowersyjna
ksigzka spetnia¢ moze pozytywna role w dyskusji o
powinnos$ciach, prawach i granicach nauki oraz re-
ligii.

Mgr Jézef Dulak Jest absolwentem Wydziatu Biologii UJ |

JERZY GLAZEK (Warszawa)

HELENA MARKOWICZ (1902—1985)

Osiemnastego lutego 1985, po diugiej i ciezkiej
chorobie zgasta w Warszawie w wieku 82 lat Hele-
na Markowicz, fundatorka nagrody naukowej, przy-
znawanej przez Polskie Towarzystwo Przyrodnikéw
im. Kopernika za prace z zakresu speleologii. Tg
dziedzing nauki zajmowala sie Jej przedwczesnie
zmarta corka Maria Markowicz-tohinowicz (1933—
1974) i nagroda nosi jej imie (p. Wszech$wiat 1975,
76: 80—381).

Helena Markowicz pochodzita z przedmiescia to-
wicza, wczednie zwigzata sie z radykalnym ruchem
spotecznym i podjeta dziatalno$¢ w Komunistycznej
Partii Polski, gdzie petnita funkcje tgczniczki Biura
Politycznego. W pracy partyjnej poznata swojego p6z-
niejszego meza Jozefa tohinowicza, dwczesnego czton-
ka Biura Politycznego i Sekretarza KC Komunistycz-
nej Partii Zachodniej Biatorusi. Wobec tego, ze ro-
dzice dziatali w nielegalnych warunkach, jedyna ich
corka Maria w latach 1934—1938 wychowywana byta
w zastepczej rodzinie robotniczej w Kopenhadze.
W roku 1936 po przybyciu do Moskwy Jozef tohi-
nowicz zostat aresztowany na skutek falszywych
oskarzen i stuch o nim zagingt, a w roku 1955 zo-
stat posSmiertnie zrehabilitowany. Podczas wojny He-
lena Markowicz wraz z corkg przedostata sie do
ZSRR, gdzie szukata $ladow meza, a od roku 1943
pracowata w Zwigzku Patriotéw Polskich w Moskwie,
jako kierownik Dzialu Interwencji Prawnych ZG.
Po powrocie do kraju Helena Markowicz pracowata
m. in. w Zakladzie Historii Partii, gdzie porzadkowa-
ta  materialy archiwalne. Opublikowata wowczas
wspomnienie o Janie Paszynie — towarzyszu pracy
i niedoli swego meza. Po przejsciu na emeryture,
poki sity i pogarszajacy sie wzrok pozwalaty, pra-
cowata spotecznie w Biurze Listow KC PZPR, gdzie
mogta stuzyé ludziom potrzebujgcym, wytawiajac z
powodzi listbw pisanych z réznych motywow, sprawy
wymagajgce pomocy. W roku 1974 przezyta drugag
osobistg tragedie — S$mier¢ jedynej coérki. Ostatnie
lata zycia, schorowana i niewidoma spedzita w Domu
Weterandw Ruchu Robotniczego, gdzie zyta sprawami
i losami przyjaciot i kolegow corki.

Mimo tragedii i nieszcze$¢, ktorych zycie nie
szczedzito Helenie Markowicz, nie tracita wiary w
ludzi i pogody ducha, natomiast wszystkimi sitami

starata sie stuzy¢ ideatom swoim i cdérki. Doswiad-
czenia zyciowe wyrobity w niej wyczulenie na fatsz
i hochsztaplerstwo, ktdére instynktownie -wyczuwata.
Po $mierci cdrki wszystkie oszczedno$ci przeznaczata
na fundusz (uzupeiniany za zycia i ostatnig wolg)
nagrody im. Marii Markowicz-tohinowicz za prace
naukowe z dziedziny speleologii. Nagroda ta, ofiaro-
wana Polskiemu Towarzystwu Przyrodnikéw im. Ko-
pernika, jest jedyng nagrodg naukowg w tej dzie-
dzinie w Polsce.

Helena Markowicz do ostatnich dni S$ledzila dzia-
talnos¢ Sekcji Speleologicznej PTP im. Kopernika,
dopytywata sie o plany i osiggniecia kolegéw corki,
o przebieg kolejnych Sympozjéw Speleologicznych,
interesowata sie notatkami publikowanymi na ten
temat we ,Wszechswiecie”. Wielkg satysfakcje spra-
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wita Jej' opublikowana po latach notatka corki Jaka
wode pijemy na Jurze Czestochowskiej (Wszechswiat
1983, 84: 184—186). Z dumg tez nosita Ztota Odznake
PTP im. Kopernika, ktérg zostala uhonorowana w
roku 1983.

Helena Markowicz cate swe pracowite zycie odda-
ta ideatom, ktérym stuzyta z poswieceniem i wy-
trwatoscig, wbrew ciezkim doswiadczeniom, nie tra-
cac do konca pogody ducha i wiary w ludzi.

ORNITOLOG W PERUW

Ptaki przede wszystkim. 11l

W pierwszym okresie mojego pobytu poswiecitem
duzo czasu na obserwacje przy gniezdzie pary garn-
carzy rudolicych Furnarius leucopus. W przeciwien-
stwie do ich krewniaka ze strefy umiarkowanej Ame-
ryki Potudniowej, garncarza zwyczajnego Furnarius
riifus, biologia tego gatunku byta nieznana. Znala-
ztem gniazdo w budowie w nadrzecznym lesie zale-
wowym, na siodfato wygietej gatezi Cecropii, zwi-
sajacej nad taflg niewielkiego starorzecza. Para pta-
kéw, nieco mniejszych od szpaka, zywo bragzowo
ubarwionych, uwijata sie przy budowie. Stojacy na
boku gniazda samczyk, na widok zblizajgcej sie part-
nerki tokowat, przysiadajagc i wolno rozposcierajac
lekko uniesione w gore skrzydta, demonstrujagc przy
tym czarno-zotty rysunek na ich gornej stronie. Le-
pione z mutu, splaszczone, wrzecionowatego ksztattu
gniazdo, po wyschnieciu stato sie bardzo twarde
i mozna przypuszczaé, ze stanowito dobre zabezpie-
czenie legu przed drapieznikami. Za otworem wejs-
ciowym byt przedsionek i za nim krotki labirynt
(jak w muszli $limaka) prowadzacy do nieco wyzej
potozonej komory legowej. Przy gniezdzie tym spe-
dzitem f#gcznie 72 godziny, podgladajac ptaki z kry-
jowki, zbudowanej z pretéw i lisci palm. Ptaki bu-
dowaly gniazdo zrywami. Po 18—37 minutowym
okresie aktywnos$ci nastepowata przerwa 47—130 mi-
nutowa. Po przerwie jeden z ptakéw przylatywat,
badatl stopien wysuszenia nowo potozonego materiatu
i najczeSciej zaraz potem ptaki podejmowaty budo-
wanie. W gniezdzie wykluty sie dwa piskleta, ktére
byty karmione réwnomiernie przez oboje rodzicow.
Wizyty z pokarmem, jak na ptaka owadozernego,
byty stosunkowo rzadkie, $rednio 1,7 do 57 karmien
na godzine. Piskleta przebywaly w gniezdzie diugo —
ok. 30 dni. Takiej strategii rozrodu mozna sie byito
spodziewa¢ biorgc pod uwage stopien bezpieczenstwa,
jaki zapewnia piskletom gniazdo. Przebywanie w
gniezdzie byto dla nich czasami uciagzliwe. W $rodku
dnia, przy stonecznej pogodzie, wyeksponowane gnia-
zdo musiato silnie sie nagrzewa¢, mimo 13 mm gru-
bosci Scian, bo piskleta wystawiaty rozdziawione
dzioby do przedsionka, ciezko ziajagc. Po wylocie pi-
sklat zdjatem gniazdo. Wyschnigete wazyto ok. dwa
kilogramy.

Bardzo przyjemne chwile spedzitem przy gniezdzie
tyranki ztotoczubej Myiozetetes cayanensis. Kuliste
gniazda tego gatunku, zbudowane ze zdzbetl, patycz-
kow i porostow robig wrazenie nieporzadnych. By¢
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Niech to krétkie wspomnienie bedzie $wiadectwem,
ze wielu przyjaciot i kolegébw Corki zachowuje we
wdziecznej pamieci skromng posta¢é Maimy Marko-
wicz, a nagroda im. Marii Markowicz-Lohinowicz be-
dzie przypomina¢ postacie obu — Matki i Corki —
wielu pokoleniom przyrodnikéw badajgcych jaskinie.

Dr Jerzy Gtazek jest pracownikiem Zaktadu

Dynamicznej Uniwersytetu W arszawskiego i
czacym Sekcji Speleologicznej PTP im.

Geologii j
przewodni- ]
Kopernika.

IANSKIEJ AMAZONII

moze jest to spos6b maskowania gniazda. Wewnetrz-
na komora byta starannie upleciona. Kuliste gniazdo
byto azurowe (a wiec przewiewne), a réwnoczesnie
nie przemakato, posiadajac rodzaj daszka. Otwor wej-
Sciowy z okapem byt na tyle szeroki, ze mogtem
wiozy¢ dwa palce, by wyja¢ jaja lub piskleta.
Umieszczenie gniazda na rosngcym w wodzie matym
krzewie na niewielkim starorzeczu, stanowito w pew-
nym stopniu zabezpieczenie przed drapieznikami. Re-
zydowata tu grupa szeSciu ptakdéw i znajdowalo sie
kilka gniazd. U gatunku tego znane sg legi zespoto-
we i ptaki ostrzegajg sie nawzajem przed drapiezca-
mi. Piskleta wylecialy z gniazda w 19 dniu zycia,
a juz w wieku 17 dni mialy upierzenie ptakow do-
rostych: siarkowo-zotty spod ciata, wierzch rdzawo-
brazowy i charakterystyczny ukiad czarnych i bia-
tych paskéow na boku gilowy.

Z moim gtownym tematem badan wigzato sie uzy-
wanie sieci stylonowych do potowu ptakéw. Rozpi-
natem je na powierzchniach wybranych w czterech
zasadniczych typach lasu, badajagc wystepujace tu
zespoly ptakoéw. Schwytane ptaki identyfikowatem, w
miare mozliwosci ustalatem pte¢ i wiek, znakowa-
tem indywidualnie obrgczkami, mierzytem, wazytem
i wypuszczatem. Notowatem tez otluszczenie, ktére
jako paliwo zuzywane w czasie migracji moze dac
informacje o stopniu wedrownos$ci danego gatunku.
Dane dotyczace pierzenia sie dajg natomiast posred-
nio informacje o okresie legowym. Ptaki na ogot
pierzg sie po legach. Indywidualne znakowanie po-
zwolito na ocene stopnia osiadtosci réznych gatunkéw
(na podstawie ponownych schwytan). Zaczatem od
niewysokiego lasu zalewowego utworzonego gtdwnie
z Cecropii, zaro$li bambusu Guadua spp., helikonii
(spokrewniona z bananem o wielkich lisciach i ory-
ginalnych, czerwono-z6ttych kwiatach) i cana brava.
Chwytatem tu wiele kolibréw, najczesciej pustelnika
rdzawogardtego Glaucis hirsnta z dtugim, tukowatym
dziobem i zielono-bragzowym ptaszczem. Czasem wpadt
w sieci jeden z najmniejszych kolibrow — pustelnik
rudawy Phaethornis ruber, o ciezarze 2—25 g. Wy-
stepowat on tez w gtebi lasu i posiadatl state miej-
sca tokow. Kolibry znakowatem przez robienie wy-
cie¢ na skrajnej steréwce.

W potowie listopada po paru dniach deszczu
(w tym ok. 200 mm opadu w ciggu jednej doby) po-
ziom wody w rzece podnidst sie o ok. 10 m. Nad-
rzeczne lasy znalazty sie pod woda. W poptochu pro-
bowatem dotrze¢ do zalanych sieci, wspierany przez
jednego z kolegéw. Udato sie znalez¢, znajdujacy sie
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obecnie pod wodg, mostek nad gleboko wcietym
strumieniem i brngc po pier§ w wodzie doszliSmy
do sieci, by je ewakuowaé. Po paru dniach woda
opadta do poprzedniego stanu i zainstalowatem z po-
wrotem moje siatki. Przez dwa tygodnie byt spokdj,
a potem znow powtérzyt sie zalew. Tym razem cze-
katem az wody opadng, a kiedy potem dotartem do
sieci, $lizgajac sie w kilkucentymetrowej waistwie
naniesionego mutu, znalaztem w nich wiele mar-
twych ryb (pomimo, Ze sieci byly zsuniete). Rozkiad
w tym Kklimacie nastepuje szybko i usuwanie ryb
nie nalezato do przyjemnosci. Mostek na strumieniu
zostat zabrany przez wode, cze$¢ podmytego brzegu
zsuneta sie wraz z drzewami Cecropii. Sforsowanie
pokrytej gruba warstwg mutu szczeliny, ktérej dnem
ptynat strumien, bylo niemozliwe. Przeszedtem po le-
zacych drzewach. Przeprawa po cienkich i chropo-
watych pniach, z plecakiem peilnym sprzetu, nie by-
ta przyjemna, poza tym z tej samej drogi korzysta-
ty liczne zastepy mréwek, a brzeg grozit dalszym
obsunieciem sie.

Przeniostem sieci do wyzej potozonego lasu zale-
wowego. Terasa ta jest zalewana tylko co 20—30 lat,
ale nawet tak rzadkie powodzie wystarczaja, by wy-
eliminowaé starsze drzewa wielu gatunkéw. Jest tu
natomiast duzo palm, stanowig ok. 90% wszystkich
drzew), czesto z korzeniami podporowymi. Do licz-
nych ptakéw nalezat tu gorzyk zniczek Machaeropte-
rus pyrocephalus, jeden z najmniejszych (ok. 10 g)
przedstawicieli rodziny Pipridae. Samiec jest koloru
gozdzikowego z rozowo-fioletowymi prazkami, tylko
skrzydta ma jasnozielone, na glowie zlota czapeczka
z cynobrowg kryzg. Schwytalem tu rzadkiego ptaka
0 bardzo ograniczonym zasiegu, jakim jest krzywo-
dziéb peruwianski Simoxenops ucayalae z rodziny
garncarzy Furnariidae. Licznie chwytaly sie tez ko-
libry, a zwilaszcza pustelnik bialobrody Phaethornis
hispidus.

Kolejnym $rodowiskiem, w ktérym wybratem po-
wierzchnie prébna, byt las niezalewowy potozony da-
lej od rzeki. Sklepienie koron byto tu gestsze i na
dnie lasu panowat potmrok. Petno katuz i sadzawek,
bo gleba jest mato przepuszczalna. Runa prawie
brak, ziemie pokrywajg skapo zeschte liscie. Podszy-
cie obfite. Tutaj tapaty sie gtéwnie mréwkoluby For-
micariidae, duzo tegosterbw Dendrocolaptidae o
ksztattach i sposobie Zerowania petzaczy, ale rozmia-
rach najczesciej sporego dzieciota, a takze tzw. ,fo-
liage gleaners” — bardzo podobne do siebie gatunki
nalezace do kilku réznych rodzajéw, z rodziny Fur-
narhdae. Schwytatem tu osiem zimorodkéw kartowa-
tych Chloroceryle aenea.

W wiekszej odlegtosci od naszej polany rozciggaty
sie fragmenty puszczy potozone na niewielkich wy-
niesieniach terenu. Gleba byla tam piaszczysta
1 prawdopodobnie trzeba byto ogromnie diugich okre-
sOw czasu, by tego rodzaju podtoze zostato skoloni-
zowane przez puszcze tropikalng. Woyciecie drzew
na takim terenie powoduje w krotkim czasie prze-
ksztatcenie krajobrazu w poétpustynie. Jak powszech-
nie wiadomo, wiekszo$¢ gleb tropikalnych jest uboga,
a bogactwo lasu wynika z bardzo szybkiego obrotu
materii organicznej, co jest mozliwe m.in. dzieki ob-
fitosci  destruentow, powigzaniom symbiotycznym
i szybkiemu wzrostowi ro$lin. Stwierdzono, ze w le-
sie tropikalnym ok. 70% sktadnikéw mineralnych, po-
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Ryc. 1. Tyranka krélewska Onychorhynchus

natus

coro-

trzebnych do budowy organizméw, znajduje sie w
rodlinach, a tylko ok. 30% w glebie. W strefie umiar-
kowanej jest mniej wiecej odwrotnie. Totez usunie-
cie roslinnosci w tropikach powoduje znacznie sil-
niejsze niz w strefie umiarkowanej wyjatowienie po-
dtoza.

Na wyniesieniach stwierdzitem najnizsze zageszcze-
nie ptakéw przy najwyzszym stopniu ich osiadtosci,
czyli przeciwnie niz na terenach zalewowych. | tu-
taj fapaty sie gtownie mréwkoluby. Ich nazwa bie-
rze sie stad, ze szereg gatunkéw towarzyszy kolum-
nom drapieznych mréwek, ktére wyplaszajg wieie
owadéw i innych bezkregowcoéw, stajacych sie tatwa
zdobyczg tych ptakéw. Liczne byly tez tegostery, a
takze wystepowato tu szes¢ gatunkéw gorzykéw (na
innych powierzchniach co najwyzej dwa gatunki).

Chwytanie w sieci przez pare miesiecy w tym sa-
mym miejscu pozwolito stwierdzi¢, ze przedstawiciele
niektérych gatunkéw chwytali sie co kuka dni, jakoy
wedrowali po okreznych trasach. Ta praca dostar-
czata czesto wielu emocji, bo niektdre schwytane
ptaki nalezaty do gatunkéw, jakie pierwszy raz wi-
dziatem. Czasami sie¢ przypominata wielobarwny dy-
wan, np. gdy schwytato sie pie¢ bajecznie kolorowych
tukandw-arasari Pteroglossus manae. Przekonatem
sie, ze ich rogowe dzioby, chociaz puste w S$rodku
i lekkie, zaciskajg sie bardzo silnie, przebijajac na-
skérek na rece. Niemniej piekne byly trzy arasari
fryzoczube Pteroglossus beauharnaesii, o zielonych
skrzydtach i ogonie, z6ttym spodzie, czerwonym plasz-
czu, kuprze i czerwonym pasku na piersi; gardziel
miaty zo6ttobiatawg w czarne centki, a ISnigco czarne,
jak polakierowane i poskrecane piorka na wierzchu
glowy, tworzyly co$ w rodzaju trwalej ondulacji.
Pewnego razu spostrzegtem z daleka, ze w sieci jest
co$ bardzo dziwnego, nawet nie bylem pewien czy
to ptak. Z bliska okazato sie, ze to tyranka krolew-
ska Onychorhynchus coronatus, niewielki brgzowy
ptaszek z czubkiem, ktéry rozpostarty tworzy ogrom-
ng tiare dookota glowy; ceglasto-czerwong u samca
i pomaranczowg u samicy, z czarnym obrzezeniem.
Schwytany ptak rozposcierat czubek jak najszerzej
i powolnym, jednostajnym, gadzim ruchem obracat
glowg na prawo i lewo. Wrazenie bylo do$¢ niesamo-
wite. W tym przypadku czubek miat wyraznie funk-
cje odstraszania.

Andrzej Dyrcz
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KOMORKOWA STRUKTURA PAMIECI

Pamie¢ i synapsy mébzgowe

Pamie¢ i wspomnienia sa najtrwalszymi cechami
osobowosci. W ciaggu zycia kazda molekuta naszego
ciata jest wielokrotnie wymieniana; wyglad nasz ule-
ga zmianie wskutek starzenia sie ichoréb, mozemy
ogtuchnaé¢ i oslepng¢, ale mimo to, jak dtugo tylko
zachowamy pamie¢  — istniejemy jako o0sobowosc.
Jedng z tragedii niektorych choréb péznego wieku
jest utrata pamieci, a stad — S$wiadomosci tego, kim
jesteSmy. Paradoks pamieci polega na tym, ze jest
jednoczes$nie trwata i ulotna: wspomnienia z dzie-
cifnstwa mogag trwac¢ przez ponad 80 lat, a ustyszany
przed chwilg numer telefoniczny lub nazwisko mogg
by¢ za chwile na zawsze zapomniane. Jest rzeczg
oczywistg, ze pamie¢ tkwi w jaki$ spos6b w Swia-
domosci, a wiec — dla biologa —w mozgu. Ale
w jaki sposob?

W pojeciu ,,pamieé” zawarte sg co najmniej dwa
odrebne zjawiska: uczenie sie czego$ nowego 0 ota-
czajagcym nas S$wiecie, oraz pOzniejsze przypominanie
sobie lub przywotywanie tej wiedzy. Sadzi sie, ze to,
co znajduje sie miedzy nauczeniem a przypomnie-
niem, musi by¢ trwalym zapisem, $ladem pamiecio-
wym w mézgu. Lecz jak ten $lad wyglada?

Z poczatkiem tego wieku wielki hiszpanski neuro-
anatom Santiago Ramon y Cajal wykazawszy, ze
mozg jest wytadowany komdrkami nerwowymi (neuro-
nami), potgczonymi ze sobg synapsami, wysunat przy-
puszczenie, ze wspomnienia moga by¢é magazynowane
w postaci zmian wzorca potgczen miedzy neuronami,
tworzac szeregi specjalnych, niepowtarzalnych Sciezek.
Kiedy w latach 20. okazato sie, ze mdzg znajduje sie
w stanie nieprzerwanej aktywnosci elektrycznej, mod-
na stata sie idea, ze pamie¢ przybiera posta¢ zwrot-
nych, stale krazacych pradoéw elektrycznych miedzy
komérkami, tzw. obwodoéw odbiciowych (rewerbera-
cyjnych). Ale wspomnienia mogg przetrwaé¢ wstrzas
moézgu i drgawki elektryczne, ktére kompletnie za-
burzajg wszelka aktywno$¢ elektryczng, a wiec nie
moga by¢ skladowane w czysto elektrycznej postaci.
Takie wydarzenia powodujg jednakze utrate pamieci
bardzo $wiezej — zdarzen zasztych pare minut lub
godzin przed wypadkiem (stad niepamie¢ katastrofy
u ofiar wypadkéw drogowych).

Uswiadomienie sobie tego, z jednej strony podwa-
zyto rewerberacyjng hipoteze pamieci, ale z drugiej
doprowadzito do wniosku, ze pamieé istnieje co naj-
mniej w dwdch postaciach: pamieci krotkotrwatej,
dla zdarzen niedawnych, oraz znacznie stabilniejszej
pamieci diugotrwatej. Nie wszystko, co wchodzi do
pamieci krdtkotrwatej zostaje umieszczone w maga-
zynach pamieci dtugotrwalej: istnieje jaki$ rodzaj
mechanizmu filtrujagcego, wybierajacego rzeczy, kto6-
re moga by¢ wazne i warte zapamietania, a odrzuca-
jacego reszte. Gdyby tak nie bylo, gdybySmy pamie-
tali wszystko, co nam sie przydarzyto, nasza pamiec

w krotkim czasie zostataby beznadziejnie przecigzona.
Znane sa przypadki kliniczne pacjentéw, ktorzy nie
potrafig ,filtrowac” pamieci krétkotrwatej i pamieta-
jg prawie wszystko: jak sie wydaje, majg oni wiel-
kie ktopoty z organizacjg wiasnego zycia.

Jeszcze w latach 40. kanadyjski psycholog Donald
Hebb przedstawit model uczenia sie, ktéry pozostat
podstawg wszelkich po6zniejszych teorii. Kluczem dla
Hebba byly pofgczenia synaptyczne miedzy neurona-
mi. Przypuszczat on, ze poczgtkowo pewne synapsy
moga by¢ nieaktywne lub bardzo stabo aktywne. Gdy
pod wptywem pewnych okolicznosci oba neurony sta-
waty sie aktywne i wytwarzaty potencjaly czynnos-
ciowe (w zargonie neurofizjologéw ,odpalaty”) réw-
noczesnie, potgczenie synaptyczne miedzy nimi mia-
toby sie wzmocni¢ tak, ze ,odpalenie” jednej z ko-
morek prowadzitoby do ,odpalenia” drugiej. Jezeli
jedna z tych komoérek lezataby np. w drodze wzroko-
wej, a druga w ukladzie smakowym, i zwierze zau-
wazywszy jaki$ obiekt zjadatoby go potem ze sma-
kiem, to w wyniku jednoczesnego pobudzenia obu
komorek synapsy miedzy nimi ulegtyby wzmocnie-
niu. Spowoduje to, ze pdzniej gdy podobny obiekt
zostanie zauwazony, ,odpalenie” komorki w uktadzie
wzrokowym spowoduje tendencje do ,odpalenia” ko-
moérki w ukladzie smakowym: powstanie pamieé
smaku.

Poddana réznym udoskonaleniom idea plastycznej
czyli hebbowskiej synapsy pozostaje podstawowg dla
wspotczesnych teorii pamieci i doSwiadczeA majgcych
wyjasni¢ uczenie i zapamietywanie. Ale jezeli idea
taka w teorii wydaje sie dobra, pozostaje pytanie, jak
mozna dos$wiadczalnie sprawdzi¢ co sie dzieje, kiedy
tworzg sie wspomnienia? Pytanie to neurobiolodzy
zaczeli stawia¢ w latach 60, w okresie pierwszego
zafascynowania nowymi technikami biologii moleku-
larnej. Podejscie doswiadczalne polegato na przejeciu
stosowanych woéwczas przez psychologéw modeli ucze-
nia zwierzat (przewaznie klatek treningowych, w kto-
rych szczur lub mysz uczyly sie naciskania dzwigni,
by uzyska¢ pokarm, lub skoku na malg podteczke,
aby unikna¢ szoku elektrycznego po zapaleniu lamp-
ki) i poszukiwania zmian biochemicznych zachodza-
cych w czasie procesu uczenia. Wkrotce pojawity sie
doniesienia o wielkich zmianach w syntezie RNA lub
biatek w trakcie uczenia. Co wiecej, wyniki badan
z podawaniem tuz przed treningiem lekéw hamuja-
cych synteze biatek wskazywaly, ze zwierzeta tak
traktowane potrafig sie wprawdzie nauczy¢ nowego
zadania, ale nie potrafiag go sobie przypomnie¢ w
nastepnym tescie, prowadzonym kilka godzin pozniej.
Na tej podstawie sgdzono, ze synteza biatek jest ko-
nieczna dla pamieci diugotrwaltej, ale nie krétkotrwa-
tej.

Steven Rose (Milton Keynes)
Thum. J.G.Y.
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DROBIAZGI

Wplyw pogody na zachowanie sie jerzykow
Apus apus L. podczas ich wedrowki

W miejscowosci Debki potozonej na Pobrzezu Bal-
tyku, w odlegtosci okoto 50 km na zachéd od Gdan-
ska, obserwowano w dniu 7 VIII 8 w godzinach
od 76 do 815 masowy przelot jerzykow w liczbie 619
okazow lecacych w kierunku SWW z NEE. Jerzyki
te leciaty na wysokosci od 30 do 50 m, niekiedy jed-
nak tuz nad koronami najwyzszych drzew (sosen) tu
rosngcych. Przelot odbywat sie waskim pasem w od-
legtosci okoto 100 m od brzegu morza. Rozproszenie
ptakéw byto w locie niewielkie; przelot odbywat sie
w matych grupach. Podczas lotu niektére okazy za-
wracaty, a nawet kotowaty chwile, towigc owady, po
czym kontynuowaty przelot nadal. Nie styszano zad-
nych gtoséw lecacych jerzykéw, ktore przeciez ucho-
dzg za ptaki dos¢ hatasliwe. Nastepna wieksza fala
przelotu miata miejsce o 1310 kiedy przeleciato kilka-
dziesigt jerzykéw. Trzecia wyrazna fala przelotu wy-
stagpita pomiedzy godzing 145 a 165 i widziano wow-
czas 506 lecacych jerzykéw. Zjawisko przelotu trwa-
to do godziny 18, konczac sie przy zapadajagcych juz
ciemnosciach. Przez caly dzien padat deszcz o zmien-
nym nasileniu, przy mocnym wietrze NW oraz bar-
dzo niskim putapie chmur. Temperatura powietrza
0 godzinie 15 wynosita 14°C.

W nastepnym dniu zaobserwowano o 7 lecace w
tym samym kierunku 4 jerzyki. Tego dnia od samego
rana wiat bardzo mocny, porywisty wiatr typu sztor-
mowego z kierunku NW, a temperatura powietrza
opadta do 13°C w potudnie. W godzinach popotudnio-
wych warunki pogodowe zaczely sie poprawié, wiatr
ustawat, jednak ciggnacych sie jerzykéw nie obser-
wowano. Takze w nastepnych kilku dniach przelaty-
waly w tej miejscowosci jedynie pojedyncze okazy,
gtéwnie rano w godzinach miedzy 610 a 8.

Masowy przelot jerzykow, jaki miat miejsce 7 VIII
85 w Debkach pod Gdanskiem, odbywat sie w nie-
zwykle niekorzystnych warunkach pogodowych. Ana-
lizujac mapy synoptyczne mozna bylo zauwazy¢, ze
juz 5 VIII utworzyt sie nad potudniowg czescig Pot-
wyspu Skandynawskiego bardzo aktywny osrodek ni-
zowy z masami powietrza typu polarno-morskiego
(PPm), ktdéry zaczat oddziatywaé intensywnie w kie-
runku potudniowym, obejmujac swym wplywem wy-
brzeze polskie i formujac tu szczeg6lny typ pogody.
Towarzyszyty tym ukfadom atmosferycznym inten-
sywne, falowe deszcze. ROwnoczesnie, intensywne cig-
gle opady zaczety nasuwaé sie 6 VIII z kierunku
Zatoki Botnickiej (z kierunku pétnocno-wschodniego),
czyli rowniez w kierunku przelotu jerzykéw. W go-
dzinach nocnych z 7 na 8 VIII pogoda zaczela sie
poprawiaé, a fala opaddéw przesuneta sie w kierunku
Polski centralnej.

Obserwowany przelot jerzykéw w dniu 7 VIII 8
w Debkach nad polskim wybrzezem zostat prawdo-
podobnie wywotany nagltym pogorszeniem sie warun-
kéw meteorologicznych, zaktdcajgcych normalng we-
dréwke tych ptakéw w Kkierunku na zimowiska,
wzdluz wybrzezy Pétwyspu Skandynawskiego.
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Doda¢ nalezy, ze w roku nastepnym ani tez w la-
tach poprzednich w okolicy tej zjawiska masowego
przelotu jerzykéw nie obserwowano.

Wincenty Harmata

Zagadkowe jaszczury

W zbiorze opowiadan o tematyce mysliwskiej Wio-
dzimierza Korsaka pt. Le$ne ognisko (Wilno 1939)
znajduje sie jedno zatytulowane Echa prawiekow.
Tre$¢ mozna w skrocie przedstawi¢ nastepujaco:

Rzecz dzieje sie w roku 1907 na terenie Biatorusi
Autor, ptynac todzig, spotyka przypadkowo znajome-
go chiopa, starego Harasima. Przy imbryku herbaty
toczy sie rozmowa 0 tym, co sie dzieje w puszczy.
W pewnym momencie Harasim wspomina o zagad-
kowym zwierzeciu, ktére widziat w czasie obtawy
niedaleko miejscowosci Juchowicze. Bylo to w roku
1814. Stwor byt zaczepiony wysoko w gateziach
Swierka, juz martwy. Gdy go S$ciagnieto na ziemie,
mozna byto przypatrze¢ sie z bliska.

» — Jakze ten zwierz wygladat?

— Toz ja moéwie, ze jak jaszczurka. Ogon jak
u jaszczurki, tylko zeby takie na nim wielkie
zwierzchu, jeden przy drugim. Jak jego na zie-
mie S$ciagneli, tak krokéw z pietnascie ,,dtuzy-
ny” byla. | cata tuskami pokryta jak waz, a
masci takiej jak kora drzewa, i tapki cztery ma-
luskie, niewysokienkie. W mordzie zeby ostre,
jak szpilki, i jezyk na dwoje rozdzielony, jak
u hadziny, nawierzch byt wylaziszy”

Martwy zwierz nie interesowat organizatoréw po-
lowania i porzucono go w miejscu znalezienia. Cata
sprawa zaciekawita bardzo autora opowiadania i za-
proponowat on wspélng prébe odszukania resztek za-
gadkowego zwierzecia. Niestety, Harasim zmart w
dniu poprzedzajgcym wyjazd.

W pierwszej chwili wydaje sie, ze mamy tu do
czynienia z jeszcze jedng mato prawdopodobng histo-
ryjkg mysliwska. Jednakze opowiadanie utrzymane
jest w konwencji realistycznej, podobnie zresztg jak
caly zbiér. Miejscowo$¢ Juchowicze znajduje sie na
Biatorusi, okoto 60 km na pétnoc od Potocka. W po-
blizu piynie Niszcza, nad ktorg toczyla' sie opisana
rozmowa. Mozna roéwniez znalezé na mapie wspo-
mniang w opowiadaniu miejscowos¢ Klasice.

Moze wiec staruszkowi (miat wowczas sto trzynas-
cie lat) pomieszat sie jaki$ sen z rzeczywistoscig
i w dobrej wierze opowiedziat znajomemu calg hi-
storie. W opowiadaniu jednak znajduje sie pewien
szczeg6t, ktéry zmusza do zastanowienia.

Wedtug relacji Harasima, podobne do jaszczurki
zwierze miato wysuwa'ny, rozdwojony jak u zmii je-
zyk. Wsrdd jaszczurek jezyk tego rodzaju spotykamy
obecnie tylko u waranéw, a wiec zwierzat, o ktérych
na poczatku XIX wieku prosty chtop panszczyzniany
z pewnoscig nie styszal. Réwniez inne szczeg6ly po-
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konsumenci, jak to w paru razach sprawdzitem, po-
wstrzymujg sie zupetnie od uzywania ich w stanie
surowym.

Pozostaje wiec Warszawie woda rzeczna, ktorej ob-
fitos¢, po zaprowadzeniu nowych urzadzen wodocia-
gowych, bedzie bardzo znaczna i ktora ze strony che-
micznej niewielkim tylko podlega zarzutom. W rze-
czy sam¢j woda wislana w normalnym stanie rzeki
zawiera w sobie czesci obce w ilosciach umiarkowa-
nych, a jezeli smak jej nie moze by¢ nazwany przy-
jemnym, to tylko z powodu zbyt matij, jak na wode
do picia, twardosci.

0 innego dzieje sie wszakze podczas przyboru.
Woda wislana przyjmuje wtedy pozor nieprzejrzystej
nawet w cienkich warstwach, szaro-zotej zupy, a
chociaz nowe filtry, przynajmniej w roku biezgcym,
w poczatkach swego dziatania, w wysokim stopniu
przyczyniajg sie do jej wyjasnienia, to jednak sktad
chemiczny 1 iloSci obcych czesci, rospuszczonych w
tej wodzie, wyraznie oddala jg od stanu zwyklego
w innych porach.

Br. Znatowicz. Wyniki badania chemicznego warszawskiej
wody wislane). Wszech$wiat 1887, 6: 437 (10 VII).

b: bakteriologiczne

Woda nieczysta chemicznie moze by¢ nieszkodliwa,
gdyz moze nie zawiera¢ fermentow chorobowych
i, odwrotnie — woda chemicznie za zdatng do uzytku
uwazana moze nie by¢ taka, jezeli zawiera szkodliwe,
cho¢ w malej ilosci, zarazki. Zarazki tyfusu, cholery,
gruzlicy, karbunkutu, bakteryje ropne, sg to organiz-
my, ktére moga, jakkolwiek rzadko, znajdowac sie
w wodzie do picia i powodowaé nieraz szkodliwe
przypadtosci, albo i grozniejsze wyda¢ owoce. Jak
dotad, jednak, w wodzie do picia znajdowano naj-
wiecej bakteryj gnilnych, a wiec posrednio tylko
szkodliwych przez sprawy fermentacyjne, jakich w
ustroju moga sie sta¢ przyczyna: katary zoladka, nie-
strawnos$¢, zrzadka ropnie — zresztg obfitos¢ bakte-
ryj takich moze dowodzi¢ zanieczyszczenia rosktada-
jaca sie materyjg organiczng, w ktorej moga sie znaj-
dowac i szkodliwe, chorobotworcze bakteryje.

Zwykta woda do picia, nie powinna zawiera¢ wie-
c¢j nad 200—300 nieszkodliwych bakteryj w 1 cen-
tymetrze szeSciennym. Cyfry otrzymane w wodach
warszawskich sg bardzo rozmaite.

Woda wislana podczas przyboru 13 Marca 1887 r.
Wzieta nad Smokiem na Czerniakowskiej —

1T O R R 106,000

Na ulicy Dobrej przy starym wodociggu . 110,000
Taz sama woda filtrowana na Koszykach

Filtr dwa miesigce dziatajacy ... 860

ZDTOTNIK oo 1,800
Po przyborze w dwa tygodnie:

Na Czerniakowskiej.....cooirnoiiinniiiniiecene 27,300

Na D 0D IS s 55,200
Przy poziomie normalnym:

Na D OB ICjuieiei e 120,000

Na Czerniakowskiej......coonviiiiinncne e 350

Zbiornik na Koszykach 112

Kran na Krucz¢j....... 135

Kran na Starem m I€SCie .o, 2,120

Kran na Nalewkach..eirnnnnn, 4,000

Kran na Placu Teatralnym ... 4,300

Filtry dziatajg znakomicie, ale woda tylko na prze-
strzeni pomiedzy filtrami na Koszykach i Alejami
Ujazdowskimi jest czystsza niz w Wisle. Wszedzie
gdzieindzi¢j, wskutek zmieszania sie ze ztg wodg z
Dobl(rgj ulicy jest gorsza niz w catej Wisle powyzej
Sciekow.

O. Bujwid. Wyniki badan

szawskiej wislansj i niektérych studzien.
watnej. Wszech$wiat 1887, 6: 417 (3 VII).

bakteryjologicznych wody war-
Z pracowni pry-

Wszechs$wiat, t. 88, nr 7—811987

Smutny koniec doswiadczenia nad dlugowiecznoscia
z6kwia

W roku 1824 pewien pan Warrington wpuscit do
wody pod Albionem w Illinois z6twia Testudo caro-
linensis, wyrzngwszy poprzednio na jego skorupie
gtoski J. W. i rok 1824. Zoétwia tego widziano na-
stepnie kilkakrotnie w tej okolicy, dopoki w r. 1885
nie schwycit go pewien tameczny mieszkaniec, ktory
go zamknat w piwnicy, gdzie zgingt od trucizny przy-
gotowanej na szczury. Pomimo powaznego juz wieku
62 lat zotw ten doszedt ledwie potowy swego wzro-
stu, — potwierdza sie wiec, ze z6twie zy¢é moga prze-
szto 100 lat.

A. Rozmaito$ci. Wszechéwiat 1887, 6: 480 (24 VII).

Ztoto w Kalifornii...

Jakkolwiek nie ma jeszcze lat czterdziestu od cza-
su odkrycia ztota w Kalifornii, trudno powiedzieé,
w jaki sposob odkrycie to dokonane zostato. Okruchy
znajdowano juz dawno w roéznych punktach, dopiero
jednak w r. 1848 odkrycie tam zilota stato sie glos-
nem. Ciesla James W. Marshall, pracujgc nad budo -
wg tartaku, zauwazyt osobliwe mineraly w strumie-
niu i wniost, ze byty to bryifki ztotonosne; a jakkol-
wiek z niego szydzono, zaniost je do sasiedniej miejs-

cowosci, ktora nastepnie przyjeta stynne nazwisko
Sacramento; tam domyst jego potwierdzono. Poszu-
kiwacze ztota naptyneli zewszad i eksploatacyja

wkrotce sie rozwineta. Marshall umart w r. 1855, nie
zdotawszy sie nigdy wydoby¢ z nedzy, jakkolwiek byt
sprawcg majatku przeszto o$miu bilijonow.

W r. 1850 partyja gornikdw napotkata ztoto w pias-
kach na brzegu morza; byty one bardzo bogate, za-
wieraty bowiem blisko 50 odsetek ztota. Gornicy roz-
niesli te wiadomos$¢, ale za powrotem nic juz nie zna-
leziono: wiatry naniosty nowe piaski, ktore pokryty
warstwy ztotonosne.

T. R. Rozmaito$ci. Wszechdwiat 1887, 6: 479 (24 VII).

..l nowe kopalnie ztota i srebra

Od r. 1851 ztotodajne pola Australii nalezg do naj-
wazniejszych na ziemi, dostarczajg bowiem 28 do 2%
og0lnej ilosci ziota. W ostatnich latach odkryto tam
nowe takie pole pod goérg Lyell na wybrzezu Tasma-
nii, bogactwem majg one doréwnywaé¢ stynnym ko-
palniom pod Mount Morgan. W jednej tonie skaty
znaleziono 164,187 uncyj srebra 1 348 uncyj ziota
(1 uncyja = V2 kg). Wykryto réwniez poktady zlota
w obwodzie Wankarigo, natomiast pola w Kimberly
okazaty sie dosy¢ ubogiemi. Pola w Teetulpa zajmujag
5000 ludzi, a najwieksza brytka ztota, jaka tam do-
tad znaleziono, wazy 30 uncyj. Ajent pewnego banku
angielskiego zakupit tam niedawno w ciggu kilku-
nastu dni 1200 uncyj ztota. Niedawno wreszcie po-
znano nowe pokiady w zatoce Huon.

Bogate poktady ziota i srebra odkryto dalé¢j pod
miastem Passage w Ekwadorze, a pod miastem Cold-
well w Kanzas napotkano réwniez obfity poktad rudy
srebrnej, ktéry z tony wydaje 310—342 uncyj srebra.
W lasach gubernii Jenisejskiej nad rzekg Rybng na-
potkano skaly kwarcowe zawierajgce ztoto, ktére na
powierzchni w 100 pudach zawieraja tylko 15—18
zototnikow ztota, ale w warstwach gtebszych na 100
pudéw wydajg go 25 puda. Wreszcie i w Czechach
wykryto nowe zrdédta, mianowicie w Prutkowicach
niedaleko Przybramu. W tamecznych mianowicie ko-
palniach antymonu natrafiono w giebokosci 150 me-
trow miedzy kwarcem a antymonitem na zyle zlota,
znacznéj wartosci; wysledzono jg dotad na rozlegtosci
60 metrow.

Rozmaito$ci. Wszech$wiat 1887, 6: 543 (21 VII1).
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Spokojna $mier¢ pod gilotyna

Pp. Regnard i Loye mieli niedawno sposobno$¢ ba-
dania gtowy skazanego na S$mier¢ w Amiens, we
dwie sekundy Bo Scieciu. Twarz, w tej chwili, za-
chowata swe zabarwienie rézowe, rysy byty nierucho-
me, oczy szeroko otwarte, usta konwulsyjnie zacis-
niete. Glowa nie okazywata najstabszego ruchu do-
wolnego; przez pie¢ sekund mozna bylo wywotaé
mruzenie oczu przez dotykanie palcem rogowki, —
po szostej sekundzie ruch ten ustat. Tuldw po Scie-
ciu nie wykonat najmniejszego ruchu. Po uptywie
minuty twarz zaczeta bledng¢. Szczypanie skory nie
wywolywato zmiany fizyjonomii; zblizanie S$wiatta
przed oko nie sprowadzito zwezenia zrenicy. We czte-
ry minuty po Scieciu powieki zaczely zapadaé; usta,
lubo stabi¢j, byly jeszcze silnie zaci$niete. Po 20 mi-
nutach dokonano autopsyi, — serce bito jeszcze, a po
przecieciu osierdzia ruchy w komoérkach utrzymaty
sie do 25 min., w przedsionkach do 60 minuty. —
Smier¢ ta spokojna, bez agonii, roézni sie znacznie od
opiséw podobnych doswiadczen na zwierzetach, pro-
wadzonych przez réznych autorow.

A. Kronika
493 (31 VII).

naukowa — Fizyjologija. Wszechéwiat 1887, 6:

Niemieckie niepowodzenia w kolonizacji Afryki

W roku 1882 postanowity Niemcy zostaé panstwem
kolonijalnem, a ze na catej kuli ziemski¢j tylko Afry-
ka pomiedzy zwrotnikami miata jeszcze wielkie nie-
zajete obszary, zaczeli podréznicy niemieccy nabywac
coraz wiecéj okolic w tych strefach i z wytezeniem
szuka¢ przedewszystkiem takich, do ktdrych moznaby
sprowadzi¢ osadnikéw i utworzy¢ kolonije rolnicze,
jakie majg anglicy w kraju Przyladkowym, Australii,
Zelandyi, francuzi w Algierze, hiszpanie na Kubie.
W catem panstwie niemieckim powstat ruch sangwi-
nistyczny, rolnicy, kupcy, rzemieslnicy zgtaszali sie
do rzadu o wskazanie im miejsc w nabytkach zamor-
skich, az jeden telegram po drugim zaczal przynosic¢
wiadomosci o $mierci najzdatniejszych podréznikow,
ktorzy ulegli zabdjczemu klimatowi. Oziebito to za-
pat kolonizacyjny w masach, w kotach za$ uczonych
podréznikéw, etnografow i lekarzy zajeto sie pyta-
niem, jak zabespieczy¢ europejczyka przed szkodli-
wym wptywem klimatu Afryki rownikowej, lub czy
aklimatyzacja jego jest tam wog6le niemozebna.

Zmiany, jakim podlega europejczyk stawajacy pod
rownikiem, sa nastepujgce. Spoczatku gorgco afry-
kanskie jest dla niego mniej dokuczliwe niz dla eu-
ropejczykow zdawna w Afryce osiadlych, wzbudza
ono w nim nawet wieksza che¢ do pracy, ale wkrotce
podnosi sie temperatura krwi jego o ¥s°C, oddech
staje sie trudniejszym, puls bije wolniej a serce nie-
regularnie, trawienie jest stabsze, skéra wydziela wie-
c¢j potu i nabrzmiewa, caly system nerwowy zostaje
wstrzasnietym, ilo$¢ krwi sie zmniejsza. Symptomata
te nabierajg groznego charakteru, skoro temperatura
powietrza wzniesie sie do maximum, do tego przy-
tacza sie zwykle malaryja. Na wybrzezach afrykan-
skich nigdy nie bedg mogli masami osiedli¢ sie euro-
pejczycy, na to nie pozwolg malaryja i zoélaczka;
pojedyncze indywidua mogg bez szwanku na zdrowiu
przepedzi¢ tam po kilkanascie lat, jezeli s w stanie
odswieza¢ swe zdrowie w sanatoryjach lub w kraju
Przyladkowym.

Dr Nadmorski. Najnowsze podr6ze i préby
w Afryce. WszechSwiat 1887, 6: 46G (24 VII).

kolonizacyjne

Jeszcze o tropikach (tym razem amerykanskich) i cy-
wilizacji

Btogostawione bo tez to kraje, gdzie do$¢ jest nie-
raz kotem dziure w ziemi zrobi¢, wsadzi¢ tam kilka
ziaren nasienia, noga przydeptaé, aby plon obfity
zebra¢. Blogostawione tem wiecej, ze gtod jest tam
rzeczg niebywata, jezeli bowiem nieurodzaj nawiedzi
pewng, niewielkg przestrzen, to tuz obok, o wiorst
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kilka zaledwie, zbiory moga by¢ bogatsze, niz lat
poprzednich. A c6z dopiero, gdy pomyslimy o zyzno-
sci t¢j ziemi, gdzie stosunek plonu do posiewu jest
nieraz jak 200 do 1. Na owych gruntach dziewiczych
wschodniego stoku Kordylijerow dos¢ jest niewielki
zrgb wsérod lasu utworzyc, zasadzi€ na nim bananéw,
aby mie¢ chleb powszedni zapewniony. Pare tygodni
pracy wyzywi nas przez rok caty! Tak, dodam raz
jeszcze, blogostawione te kraje, lecz blogostawione
dla leniuchéw. Nigdy, poki Swiat istnie¢ bedzie, stre-
fa zwrotnikowa nie stanie sie Srodkiem cywilizacji.
Juz ta sama tatwo$¢é zdobycia sobie chleba powszed-
niego, potaczona z goracym, wycienczajacym klima-
tem, czyni cziowieka niezdolnym do ciezkiej, wy-
trwatej pracy, ktéra dopiero moze stanowi¢ o poste-
pie cywilizacyi, i jezeli niejeden europejczyk, silny
krwig i zdrowiem jedrnem, nabytemi w naszym Kli-
macie, zdota przez cze$¢ swego zycia rozwija¢ wiasci-
wa rasie kaukaskiej energijg, juz dzieci jego, uro-
dzone pod prostopadtemi promieniami réwnikowego
storica stajg sie moralnie i fizycznie anemicznemi.

J. Sztolcman. O roslinach uprawnych
Wszech$wiat 1887, 6: 481 (31 VII).

Ekwadoru i Peru

Nasz dzielny, wytrwaty podréznik

Wspoétpracownik naszego pisma, gieolog dr Zuber
ze Lwowa, bawi obecnie w Chili, dokad sie udat w
celu badania tamecznych terenéw naftowych. Dowia-
dujemy sie, ze zbadat on okolice naftowe miedzy
rzekg Atuel i Diamante, gdzie w zupeinéj pustyni,
procz rzadkich ciernistych krzewow niema zupetnie
drzew, a bezustanne tumany piasku i jadowite
weze i skorpijony utrudniajg pobyt. Rzeka Rio Dia-
mante ptynie w giebokim jarze i ma prad nader by-
stry, co utrudnia Jej przebycie. Przez dwa tygodnie
podroznik nasz ze swag karawana, ztozong z trzsch
ludzi, 13 mutéw i klaczy, bigkat sie w Kordylijerach,
ktore przekroczyt w wysokosci przeszto 4000 m obok
wulkanu Tmguiririca. W ostatnich dniach tej we-
dréowki dr Z. jadat tylko raz dziennie nieco ryzu
z tluszczem baranim. Dowiadujemy sie wreszcie ze
p. Z. zamierza odwiedzi¢ Europe, wszakze na krétko
tylko, na rok bowiem nastepny zakre$lit sobie, row-
niez dla badan naftowych, plan wiekszej podrézy na
potudnie do Cerro Payen, Rio Colorado 1 Neuguen.

Wiadomosci biezace. Wszech$wiat 1887, 6: 446 (10 VII).

Ul — rekordzista

W czasie podrézy 1884 r. w lasach australskich
dr E. Guilmeth dostrzegt na szczycie Eucalyptusa,
majgcego 7 metrow S$rednicy a 120 metrow wyso-
kosci, rodzaj chaty kopulasto zaokraglonej; wkrotce
tez zauwazyl miryjady czarnych owaddw, latajacych
i. brzeczacych dookota tej masy, poznal wtedy ze
jest to roj czarnych pszczot tasmanskich. Po Scieciu
drzewa dr Guilmeth mégt wydoby¢ z ula niestychan
ilos¢ 3500 kg (8200 funtow!) miodu, ul pusty wazy

jeszcze okoto 1000 kg. Midéd tych pszczét ma posiadad
wiasnosci lekarskie.

T. R. Rozmaitosci. Wszech$wiat 1887, 6: 463 (17 VII).

Jak zachowa¢ sie w czasie pozaru w teatrze czyli
niebezpieczenstwo zimnej krwi

Niedawny pozar Opery komicznéj w Paryzu 25
maja r.b., przy ktérym zgine_’ro przeszto osiemdziesigt
osoof Tzucit znowu poptoch miedzy ogot.

W rozny sposéb $mieré czyha na czlowieka w cza-
sie pozaru, a zwiaszcza przy pozarze teatru udu-
szenie dymem i dwutlenkiem wegla, dziatanie Zzaru
i poparzenia, zgniecenie w tlumie sptoszonym, zapa-
danie sie czesci gmachu lub spadek z wysokosci. Do
tych. wszystkich przyczyn przynoszacych $mier¢ do-
da¢ nalezy jedng jeszcze okoliczno$¢, na ktérg dotad
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dostatecznej uwagi nie zwracano, a ktéra, jak to
okazujg wyniki dochodzeA podjetych dla zbadania
wspomnianego pozaru Opery komiczn$j, polega na
tern, ze widzowie juz w ciggu pierwszych minut po
wybuchu pozaru narazeni sg na pewnego rodzaju
zatrucie. Strumienie dymu i dwutlenku wegla, gro-
madzgc sie szybko w przestrzeni stosunkowo ograni-
czonej i zle przewietrzanej, musialy rychto przythu-
mi¢ palenie sie swobodne, ktére stad przeszto w wy-
twarzanie sie tlenku wegla; mozna wiec twierdzi¢,
ze w poczatkach juz kleski widzowie zbtakani przez
chwile i zatrzymani w tyle doznali zatrucia przez ten

gaz zabdjczy.

Wszechswiat, t. 88, nr /—38:1987

Z tego wzgledu ,Nature” nie waha sie uwazaé za
zgubny przepis powszechnie gloszony, aby w czase
pozaru nie spieszy¢ sie z ucieczkg, i pozostawa¢ na
miejscu, dopoki przerzedzenie sie tlumu nie uczyni
wyjscia bespieczniejszym. Przy pozarze Opery komicz-

nej oprdznienie sali nastgpito szybko, zgineli ci, ktd-
rzy sie nie spieszyli.

T. R. Pozar Opery komiczne) w Paryzu i niektére nowe
przyrzady do gaszenia ognia. Wszech$wiat 1887, 6: 452
@@ viy.

ROZMAITOSCI

Krew endotermicznych rekinéw. Jak wiadomo, nie-
liczne gatunki morskich ryb kostnoszkieletowych, a
takze i spodoustych utrzymujg zwykle temperature
migsni kilka stopni powyzej temperatury otaczajg-
cej wody. Pozwala na to rownole%’ry przebieg tetnic
i zyt. Powracajgca z pracujacych miesni ogrzana
krew zylna oddaje ciepto krwi tetniczej ptyngcej do
migsni. Dzigki temu przemiana materii miesni i ich
sprawno$¢ Jest podwyzszona. Wymaga to sprawnego
zaopatrzenia w tlen. Totez nie wywotato zdziwienia,
ze stezenie hemoglobiny i liczba czerwonych ciatek
we krwi endotermicznych gatunkow tunczykéw sg
réownie wysokie jak we krwi ptakoéw i ssakéow, a
znacznie wyzsze niz u innych ryb. Podawano jednak
w watpliwos¢ podobne obserwacje odnosnie do krwi
endotermicznych rekinéw. Ponowne zbadanie Kkrwi
trzech wielkich gatunkow spodoustych, utrzymujacych
podwyzszong temperature miesni: Carcharodon car-
charias, Isurus oxyrinchus i Alopias vulpinus dowio-
dto, ze réwniez krew tych ryb zawiera takg kon-
centracje hemogi(loblny i krwinek, jaka stwierdzano
u pozostatych kregowcow C|eplokrW|stych a okoto
dwa do trzech razy wiekszg od tej jaka stwierdzono
u innych rekinéw, pozbawionych zdolnosci do podno-
szenia temperatury miesni.

Copeia 1986. 700—b. H.S.

Niezwykte pasozytnictwo rozrodcze u ryb. Poza
ptakami (np. kukutki) nie znamy jak dotad wsréd
kregowcéw przyktadéw tego rodzaju pasozytnictwa
w takim stopniu, jak to niedawno odkryto u ryb w
jeziorze Tanganika. Pasozytem jest sumowata rybka
Synodontis multipunctatus, za$ gospodarzami rybki
z rodziny Cichlidae, znane z przechowywania ikry
i potomstwa w pyszczku. Przypuszczalnie samica ga-
tunku pasozytniczego obserwuje zachowanie sie ga-
tunku eksploatowanego i sktada ikre roéwnoczesnie
z nim, w to samo miejsce. lkra obu tych gatunkéw
przechowywana jest w pyszczku samicy, lecz miode
pasozyty wylegaja sie o kilka dni wczesniej. Po re-
sorbcji swych woreczkow zottkowych miode sumiki
pozerajg ,prawowity” narybek, znajdujac sie jeszcze
w pyszczku przybranej matki. Opisywano wprawdzie
pasozytnictwo rozrodcze u ryb, lecz nigdy nie byto
ono tak skrajne, jak w powyzszym przypadku.

Nature 1986, 323:58—H0 Alke

Osobliwa grupa gatunkow ro$linnych. Flora Archipe-
lagu Hawajskiego zawiera rézne osobliwosci. Naleza
do nich rodzaje Argyroxiphium, Dubautia i Wilkesia.
zaliczane do podrodziny Madiinae, w obrebie rodzi-
ny Compositae. Na Hawajach zyje 28 gatunkow za-
liczanych do tej grupy. Sa ws$rdd nich wysokie drze-
wa, krzewy, krzewinki, a takze pnacza. Niektére z

nich sg przystosowane do $rodowiska lasu wilgotne-
go, inne zas do warunkéw potpustynnych. OdDija sie
lo oczywiscie na icn wygladzie i budowie. Pomimo
Dogatego zréznicowania wiekszo$¢ tycn gatunnow
mozna z soba krzyzowaé, a uzysKane mieszance sa
ptodne. Mozna nawet otrzymywac¢ mieszance #gczace
sKfadniki trzecn genomoéw, przez kojarzenie mieszan-
ca gatunkéw np. A i B, z gatunkiem C. W jeanym
przypadku udato sie hodowac rosliny powstate z po-
taczenia sktadnikéw pochodzacych z czterecn gatun-
kow. Przyjmuje sie powszechnie, ze istnienie oaner
rozrodczycn oadzielajgcycn gatunki stanowi niezoed-
ny eiement icn Dioiogn, gdyz utrzymuja one w har-
monijnym sktadzie puie genetyczne gatunKOw. jaK
wigc wyjasni¢ opisang sytuacje?

Autorzy zajmujacy sie tg grupg wysuwajg naste-
pujace przypuszczenia. Wspolny przodek caiej grupy
zroznicowal sie na terenie arcmpeiagu stosunkowo
niedawno, Swiadczy o tym podobiefstwo genetjczne
wyrazajgce sie w mozliwosciach krzyzowania i ptoj-
nos¢ uzyskiwanych mieszancéw. Na nawajacn ogrom-
ne zroznicowame i nietrwato$¢ srodowisk wymuszajg
bardzo szybkie przemiany organizméw. Tworzg sie
bowiem nowe wyspy, istniejace za$ podlegajg szyb-
kiej erozji. Dziatamos¢ wulkaniczna niekiedy niszczy
rosliny na duzych powierzchniach, strumienie lawy
nieraz rozrywaja zasiegi iorm. Trwate kierunki wia-
tréow sa przyczyng istnienia na wyspach okolic wil-
gotnych i bardzo suchych. W powaznych odlegtos-
ciach od siebie nieustannie tworzg sie i ging roéznego
typu S$rodowiska zycia. Wszystkie organizmy archi-
pelagu zaréwno roslin, jak zwierzat znajdujg sie pod
wplywem tych szczeg6lnych warunkéw 1 zawdziecza-
ja im niezwykle zréznicowanie, przejawiajgce sie bo-
gactwem gatunk6éw, nieraz omawianym w literaturze
biologicznej. W przypadku rodziny Madiinae docho-
dzi jeszcze jedna okoliczno$é. Otoz wiekszo$¢ roslin
hawajskich toleruje samopyino$¢, natomiast kwiaty
Madiinae wymagajg do zaptodnienia bezwzglednie
pytku pochodzacego od innego osobnika. Okoliczno$é
ta rozrywa harmonijne uktady genéw, co moze za-
graza¢ istnieniu populacji wyspowych. Przeciwdziata
temu stwierdzona przez autorow u Madiinae tenden-
cja do tworzenia sie u roznych gatunkéw podobnych
lub identycznych odcinkéw chromosoméw. Zdaniem
autoréw, obecnos$¢ tych podobienstw w budowie chro-
mosomoéw umozliwia normalny przebieg mitozy i me-
jozy genoméw mieszancowych. Trzeba podkresli¢, ze
opisywane mieszance uzyskiwano w hodowli. W na-
turalnym S$rodowisku bariery genetyczne oddzielajgce
?atunkl sq zbedne wobec ogromnych odlegtosci dzie-

acych poszczegdblne populacje.

Euolution 1986, 40: 959 . 0

Dwa sposoby specjacji allopatrycznej. Nie ulega
watpliwosci, ze nieciggtos¢ zasiegu geograficznego ga-
tunku sprzyja ewolucji rozbieznej, ktéra moze dopro-
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wadzi¢ do rozpadu gatunku na formy potomne. Zja-
wisko to nazwano specjacjg allopatryczng (od spe-
cies _ gatunek i patria — ojczyzna). Nie ma jednak
zgodnosci co do najczestszego pochodzenia nieciggto-
§ci zasiegow. Jedng mozliwo$¢ stanowi przypadkowe
przekroczenie przez gatunek istniejgcej bariery geo-
graficznej. Prowadzi ono do powstania nowego ga-
tunku w sposéb nazwany przez Mayra perypatrycz-
nym. Druga mozliwo$¢, to specjacja wynikajgca z ro-
zerwania zasiegu pierwotnie jednolitego przez poja-
wienie sie bariery. Cracraft nazwat jg specjacja di-
chopatryczng. Ten sam autor przeprowadzit obecnie
analize rozmieszczenia i pokrewienstw ptakéw Austra-
lii i doszedt do wniosku, ze zréznicowanie awifauny
Australii jest efektem proceséw dichopatrycznych.
Klimat Australii byt kiedy$ znacznie wilgotniejszy.
Stopniowe osuszanie sie tego kontynentu spowodo-
wato pojawienie sie barier dzielgcych populacje. In-
nym podobnie dziatajgcym procesem bylo powstanie
Ciesniny Torresa oddzielajagcej od Australii Nowa
Gwinee. Zdaniem Cracrafta, fakty te wystarczajg w
zupetnosci do wyjasnienia zroznicowania ptakéw au-
stralijskich. Za tym przypuszczeniem przemawia tez
rozmieszczenie wielu innych organizméw na tym kon-
tynencie i na Nowej Gwinei. Cracraft nie przeczy,
ze powtarzajace sig w pracach wielu biogeografow
odszukiwanie centrow pochodzenia form i drog ich
stopniowej ekspansji moze by¢ rowniez pomocne w
rozwazaniach zoogeograficznych i filogenetycznych,
szczegblnie gdy rozpatruje sie flory i fauny wyspo-
we. Jednakze na kontynentach zapewne zjawiskiem
przewazajagcym bylo wywolywane przez zmiany Kkli-
matu tworzenie sie i zanikanie stref, w ktérych pew-
ne organizmy nie mogly egzystowac.

Evolution 1986, 40:977 5 H.S.

Nurkowanie zotwi morskich. Wielki z6lw morski
Dermochelys coriacea, osiggajacy wage 800 kg, diu-
go byt zwierzeciem bardzo mato znanym i tajemni-
czym. Wiadomosci o jego biologii szybko rosng od
czasu, gdy na jednej z Wysp Dziewiczych (wchodza-
cych w skiad Matych Antyli) odkryto plaze, na kto-
rej samice tego gatunku regularnie sktadajg jaja.
Od r. 1982 plaza ta znajduje sie pod stalg obserwacjg
zoologéw, a wszystkie pojawiajace sie samice zostaty
oznakowane kolejnymi numerami. Przekonano sie, ze
w okresie skiadania jaj samice wychodzg na brzeg
parokrotnie (Srednio 5 razy), w odstepach liczacych
ok. 10 dni, aby wydrazy¢ jame, do ktorej dostajg sie
jaja. Zachowanie to wykorzystano do uzyskania wia-
domosci o nurkowaniu tych zwierzat. Do paru osob-
nikow sktadajgcych jaja przytwierdzono aparat, ktory
na Swiattoczutym filmie zapisywal wahania cis$nienia
otaczajagcej wody, a wiec gleboko$¢ i czas zanurze-
nia zwierzecia. Dwie samice niosgce te aparature po-
wrocity na plaze. Odczytanie zapisow pozwolito na
uzyskanie bardzo interesujgcych danych. Okazato sie,
ze zwierzeta nurkowaty bardzo czesto (ok. 60 razy
na dobe) i gleboko. Maksymalna gtebokos¢ zanurze-
nia jednego osobnika wyniosta 314 m, drugiego 475m.
Srednia gleboko$¢ zanurzenia — ok. 65 m. Maksy-
malny czas zanurzenia wynosit 37 minut, $redni —
10 minut. Maksymalny przecigg czasu spedzony przy
powierzchni wynidst 167 minut, $redni 7 minut. Au-
torzy zastanawiajg sie nad przyczynami tak czestego
i glebokiego nurkowania, ktore musi by¢ energetycz-
nie kosztowne. Nasuwa sie przypuszczenie, ze moty-
wem jest poszukiwanie pokarmu, wiadomo bowiem,
ze w sklad pozywienia tych zélwi wchodza gatunki
zyjace z dala od powierzchni morza. Giéwne zero-
wiska tego gatunku znajdujg sie jednak na poinocy,
do tropikow udajg sie zolwie, jak sie zdaje, tylko w
okresie skfadania jaj. Inng przyczyng nurkowania
moze byC regulacja temperatury ciata, ktéra u tych
duzych zwierzat jest dos¢ efektywna. Okazy Dermo-
chelys towione w morzach arktycznych majg tempe-
rature ciata wyraznie wyzszag od otaczajgcej wody.

169

Réznica moze dochodzi¢ do 18°C. Cieptota wod po-
wierzchniowych tropikéw moze by¢ dla tych zotwi
zbyt wysoka. Z badan prowadzonych na innych ga-
tunkach morskich wiemy, ze oddychanie zolwi w za-
nurzeniu rézni sie zasadniczo od fizjologii nurkuja-
cych ssakow. Pluca tych ostatnich zwierzat sg sto-
sunkowo niewielkie, a ich miesnie zawierajg wiele
mioglobiny, z ktérag wigze sie tlen zuzywany w za-
nurzeniu. Po jego wyczerpaniu miesnie ssakow pro-
wadzg przemiane beztlenowa, przez co zwierze za-
cigga ..dlug tlenowy". Miesnie zétwi morskich sg bia-
te, a w zanurzeniu korzystajag z tlenu, ktérego obfi-
ty zapas zawierajg bardzo obszerne ptuca. Na koniec
dla poréwnania warto przytoczy¢ maksymalnie stwier-
dzone gieboko$ci zanurzenia niektorych zwierzat ptu-
codysznych: pingwin cesarski — 260, orka — 260 m,
ston morski — 630 m, kaszalot 1140 m.

Herpetologica 1986, 42: 381 H o

Czy w plejstocenie i holocenie zyly gigantyczne
gatunki wyspowych jaszczurek? Literatura paleonto-
logiczna zawiera wiele wiadomosci o wielkich jasz-
czurkach, ktorych kosci znaleziono na wyspach w
poktadach plejstocenskich i holocenskich. Tak np. na
Wyspach Kanaryjskich zyla znacznie przekraczajaca
metr dlugosci Lacerta maxima i osiggajgca metr L.
goliath. Na Jamajce zyt 15 centymetrowy gekon (jak
na przedstawiciela tej rodziny dlugo$¢ imponujaca)
Aristelliger titan, gekon za$ znany z wyspy Rodri-
guez, Phelsuma gigas przekraczat 20 cm. Istnieje wie-
le podobnych przyktadéw. Spotyka sie wiec czesto
przekonanie, ze plejstocen i holocen byly okresami
gigantyzmu wyspowych jaszczurek, a takze niekto-
rych innych gadoéw, np. zolwi. Ostatnio stwierdzono,
ze zamiast mowi¢ o gigantyzmie dawnych jaszczu-
rek nalezatoby raczej uznaC wspolczesne formy za
skarlate. Przeglagd odnosnej literatury doprowadza do
nastepujacych wnioskéw: nie ma ani jednego przy-
ktadu, aby gatunek wystepujacy obecnie, a réwno-
czesnie znany jako skamieniato$C osigga! dzi$ wieksze
rozmiary niz w przesztosci. Znane sg natomiast licz-
ne przyktady odwrotne, a wiec odszukanie okazow
kopalnych  znacznie przewyzszajagcych rozmiarami
wspotczesnych przedstawicieli tych samych gatunkdéw,
jak rowniez catkowite znikniecie, takze w czasach
historycznych, gatunkéw jaszczurek odznaczajgcych
sie duzymi rozmiarami. Wiele danych przemawia za
tym, ze wymarcie pewnych gatunkow i skarlenie in-
nych zbieglo sie w czasie z pojawieniem sie na wys-
pach ludzi. Takze i obecnie wielkie gady stanowig
czesto ludzkie pozywienie, jak np. legwany zielone
i liczne gatunki zotwi. Polowanie na mate gatunki
jest mniej optacalne, a takze trudniejsze ze wzgledu
na ich wiekszg zwinno$¢, tatwo$¢ zakopywania sie
i krycia w szczelinach miedzy kamieniami, oraz wdra-
pywania sie na strome powierzchnie skal i drzew
Rowniez jaja wielkich gatunkéw stanowig cenng zdo-
bycz ze wzgledu na swe rozmiary i sg zwykle ta-
twiejsze do odszukania. Nie tylko ziresztg cztowiek
niszczyt i niszczy duze gatunki gadow. Wspotdzia-
taja z nim towarzyszace mu prawie zawsze psy, ko-
ty i szczury, oraz inne, mniej czeste ssaki, np. $wi-
nie i wiwery. Obecno$¢ cztowieka wptywa bardziej
lub mniej bezposrednio na prawie wszystkie orga-
nizmy. Do zmian tych latwiej przystosowujg sie ga-
tunki mate. Przypuszcza¢ mozna, ze niektore gatunki
wyspowe zachowaly do dzisiaj genetyczng zdolno$é¢
uzyskiwania wiekszych rozmiarow, nie moga jej jed-
nak realizowa¢ wobec krétkiego zycia osobnikow. Jak
wiadomo, coraz powszechniejsze jest przekonanie, ze
wymieranie wielkich ssakéw pod koniec plejstocenu
byto w przewazajgcej mierze wywotane przez czto-
wieka. Wydaje sie, ze takze i zyjagce na wyspach ga-
(Iiyd zmienity sie, gdy w ich sasiedztwie znalezli sie
udzie.

Evolution 1986, 40:997 H.S.
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Znamy budowe prekursora TRH ssakéw. Hormon
uwalniajgcy tyreotroping (TRH) jest neuropeptydem
produkowanym przez komérki nerwowe wyniostosci
srodkowej podwzgérza, usuwanym do przysadkowego
uktadu wrotnego. Ta drogg trafia do czesci gruczo-
towej przysadki moézgowej wzmagajac synteze i wy-
dzielanie, regulujacej aktywnosci metabolizmu tar-
czycy, tyreotropiny. Budowa chemiczna TRH jest
znana i nieskomplikowana: jest to tréjpeptyd ztozony
z reszt kwasu glutaminowego, histydyny i proliny
(Glu-His-ProNH2. Obecnie przy pomocy hybrydyza-
cji i technik histochemicznych zlokalizowano w pod-

W szech$ioiat, i. 88, nr 7—8.1987

wzgorzu i okreslono budowe prekursora tej substan-
cji. Jest nim biatko zawierajace pie¢ kopii TRH oraz
siedem innych neuropeptydow. Funkcja tych pepty-
déw jest nieznana. Poprzez enzymatyczne rozszcze-
pienie uwalniane jest wiec od razu 5 czasteczek TRH.
co wzmacnia aktywnos$¢ i efektywnos$¢ dziatania na
przysadke. Mechanizm ten jest ewolucyjnie konser-
watywny, stwierdzono jego istnienie juz wcze$niej
u ptazow.

Science 1986, 231:159 Sylwester Chyb

RECENZJE

Adrian Slack: Karnivoren. Biologie und Kultur
der insektenfangenden Pflanzen. Stuttgart 1985, Ver-
lag E. Ulmer, 272 str.,, 16 tablic wielobarwnych, 106
fotografii czarnobiatych, 70 rysunkéw, cena DM 88—

Rosliny miesozerne (okre$lane zazwyczaj w litera-
turze polskiej mniej precyzyjnym terminem owado-
zemych) budzg zrozumiate zainteresowanie ze wzgle-
du na swoj niecodzienny spos6b odzywiania sie zdo-
byczg zwierzecg i zwigzane z tym zdumiewajgce ce-
chy przystosowawcze natury morfologicznej, anatomicz-
nej i fizjologicznej. Powstaty one na drodze zbieznej
(konwergentnej) ewolucji w siedmiu nie spokrewnio-
nych ze sobg rodzinach okrytozalgzkowych (Bybli-
daceae, Cephalotaceae, Dioncophyllaceae, Droseraceae,
Lentibulariaceae, Nepenthaceae i Sarraceniaceae) i wy-
tworzyly sze$¢ roznych typow putapek pochodzenia
lisciowego, towigcych zdobycz biernie lub czynnie. Po-
tow bierny odbywa sie w putapkach poslizgowych
(u wiekszosci gatunkéw rodzaju Sarracenia — kap-
turnica — oraz w rodzajach Heliamphora, Darlingto-
nia, Cephalotes i Nepenthes — dzbanecznik), w pu-
tapkach wecierzowych (u niektérych gatunkow Sarra-
cenia i w rodzaju Genlisea) lub w putapkach o lep-
kich powierzchniach chwytnych (w rodzaju Byblis,
Drosophyllum i Triphyophyllum). Czynnie chwytajg
zdobycz putapki potrzaskowe (u aldrowandy — Al-
drovanda — i muchotowki — Dionaea), putapki ssace
(w rodzajach Polypomhylax i Utricularia — ptywacz)
oraz putapki zwijajace sie wokoét przylepione] zdoby-
czy (u rosiczki Drosera 1 ttustosza Pinguicula). Jest
rzecza szczego6lnie interesujaca, ze w tej samej rodzi-
nie, a nawet rodzaju, moga wystepowaé rézne typy
putapek i ze podobne typy spotyka sie w roéznych ro-
dzinach, odlegtych od siebie pod wzgledem systema-
tycznym.

Ksigzka Adriana Slacka jest bardzo starannie opra-
cowanym przegladem wszystkich znanych miesozer-
nych rodzajow roslin okrytozalazkowych (nie zajmuje
sie natomiast miesozernymi przedstawicielami roslin
plechowych, tj. grzybami). Dla kazdego rodzaju po-
dano szczegGtowy opis budowy i dziatania putapek
chwytnych oraz omowiono cechy morfologiczne, wy-
magania siedliskowe i rozmieszczenie geograficzne
wszystkich lub przynajmniej wybranych, wazniejszych
przedstawicieli. Koricowe rozdziaty ksigzki poswieco-
no uprawie (gruntowej, szklarniowej i pokojowej) ro-
§lin miesozernych, ktore ostatnio zyskujg sobie coraz
wiekszg rzesze mito$nikéw. Opracowanie ma charak-
ter popularny, moze jednak — ze wzgledu na bogac-
two nagromadzonych w nim danych — by¢ uzytecz-
ne takze i dla czyteinika-specjalisty, zainteresowanego
biologia roslin miesozernych i problemami ich ewo-
lucji przystosowawczej, lub tez ich uprawag i hodo-
wlg. Mocng strong ksigzki stanowig ilustracje, nie
majace sobie réwnych co do precyzji i urody; doty-

czy to zwilaszcza znakomitych fotografii wielobarw-
nﬁch, ukazujacych subtelne szczegdty budowy putapek
chwytnych.

Jan Kornas

Siegfried Slobodda: Pflanzengemeinschaften und
ihre  Umwelt, Urania-Verlag, Leipzig—Jena—Berlin
1985, 254 str., wyd. I, naktad 15000 egz.

Omawiana pozycja, ktorej tytut mozna przettuma-
czy¢ jako: Zbiorowiska roslinne i ich $rodowisko, jest
kolejng ksigzkg popularnonaukowg wydang w NRI>
przez wydawnictwo Urania, przeznaczong dla mitos-
nikéw przyrody ozywionej. Zwraca uwage tadng ob-
wolutg i wieloma barwnymi, dobrze wydrukowanymi
fotografiami. Sg one takze bardzo udane pod wzgle-
dem artystycznym, a co wazniejsze — niosg ze sobg
duzy tadunek informacji. Wraz z trafnie pomyslany-
mi podpisami pozwalajg czytelnikowi pozna¢ blizej
wiele gatunkéw roslin i zbiorowiska, w jakich wy-
stepuja. Utatwiag one na pewno praktyczne zajecia
w terenie. Ich dobor jest scisle uwarunkowany tres-
cig ksigzki. Autor w popularny sposéb przedstawit
wiadomos$ci o zbiorowiskach roslinnych, wychodzac
z zatozenia, iz wiedza o ro$linach wsréd niefachow-
cOw ogranicza sie zazwyczaj do wiadomosci z zakre-
su biologii poszczegélnych gatunkéw. Zaczynajgc od
opisu pokrywy roslinnej i jej zmian w historii roz-
woju ludzkosci, ~Siegfried Slobodda charakteryzuje
zbiorowiska roslinne S$rodkowej Europy. W sposob
prosty i zrozumiaty dla cztowieka o wyksztatceniu
ogolnym omawia stosunki fitosocjologiczne, m.in.: w
lesie lisciastym i iglastym, w jeziorach, na polach
uprawnych, na bagnach i mszystych murawach.
W koncowej czeSci ksigzki znajdujemy omowienie
znaczenia poszczegélnych zbiorowisk roslinnych w ra-
mach catego ekosystemu, przede wszystkim ich roli
w zyciu zwierzat. Podkre$lona zostata konieczno$é
ochrony licznych zagrozonych zwigzkéw roslinnych
i poszczegdlnych wystepujacych w nich gatunkow.

Ksigzka stanowi¢ ma pomoc przy samodzielnym
zgtebianiu tajnikow zycia roslin przez coraz wigksze
rzesze ludzi, pragnacych spedzi¢ czas wolny na }onie
natury. Ma ona takze zacheci¢ do lektury innych
publikacji i utatwi¢ ich zrozumienie. Pewnym man-
kamentem jest zatem brak niedtugiego chocby omé-
wienia literatury tego tematu; autor ogranicza sie
tylko do podania zestawienia. Na szczeg6lng uwage
zastuguja natomiast liczne rysunki w tekscie, w spo-
s6b bardzo jasny i syntetyczny obrazujgce omawiane
zagadnienia. Ksigzka Siegfrieda Sloboddy odegra nie-
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watpliwie wazng role w popularyzacji w NRD pro-
blemoéw fitosocjologii i ekologii roslin. Nalezy tylko
zatowaé, ze w naszym kraju brak tak udanych po-
zycji skierowanych do szerokiego kregu czytelnikow,
a Jednoczes$nie podajacych rzetelng wiedze o rosli-
nach, zbiorowiskach w jakich wystepujg i $rodowisku
ich zycia.

Krzysztof Kolon

Immunology. M. J. Manning i M. F. Tatner

Fish
Orlacndo 1985, cena $ 36—

(red.). Academic Press,
str. XIV + 374,

Prezentowana ksigzka zawiera materiaty z sympo-
zjum zorganizowanego w roku 1983 w Plymouth przez
Towarzystwo Rybackie Wysp Brytyjskich. W sympo-
zjum tym, oprocz badaczy brytyjskich, uczestniczyli
goscie z USA, Francji, Holandii i Szwecji. W ksigzce
przedstawiono 29 wygtoszonych tam referatéw i pod-
sumowanie.

W trakcie lektury ksigzki dajg sie zauwazy¢ trzy
rézne podejScia immunobiologéw o nastawieniu po-
rbwnawczym do rozwigzywanych przez nich zagad-
nien. Kilka osrodkéw zmierza do praktycznego wy-
korzystania osiggnie¢ immunologii klinicznej i uzy-
skania szczepionek chronigcych wazne dla gospodar-
ki gatunki ryb przed najgrozniejszymi chorobami.
Kladzie sie nacisk na znalezienie najbardziej skutecz-
nej drogi uczulenia i ustalenie wiasciwego czasu po-
dania szczepionki. Poczynania te nie zawsze s efek-
tywne, gdyz zbyt mato wiemy na temat dynamiki
odpowiedzi immunologicznej ryb. Empiryczne bada-
nia szczepionek ryb ze wzgledow praktycznych, bed
jednak nadal prowadzone. Na ich przyktadzie widac
jednak, jak bardzo wazne sg badania podstawowe
reakcji immunologicznych ryb oraz ich podtoza ko-
morkowego i tkankowego, prowadzone przez nielicz-
ng grupe badaczy. Nasuwa sie refleksja, ze badania
te sg opoznione nie tylko w stosunku do immunologii
kregowcéw statocieplnych, lecz réwniez ptazéw. Na
przyktad, pomimo wielu doniesien na temat budowy
grasicy ryb, nie przedstawiono jeszcze wynikéw ba-
dan nad skutkami usuniecia tego narzadu, a wiec
brak bezposredniego dowodu funkcjonownaia u ryb
populacji limfocytow T.

Trzecia grupa badaczy do$¢ mechanicznie przenosi
schematy doswiadczeA popularnych u ssakéw na ma-
teriat rybi. Nie daje to wiekszych rezultatow, gdyz
traktuje sie tu ryby jak ,plywajgce myszy”, nie
uwzgledniajgc specyfiki tej gromady kregowcow.

Ksigzka ma optycznie bardzo przyjemng szate gra-
ficzng. Pomimo to strona redakcyjna budzi zastrze-
zenia. Na przyktad w przypadku kregowcéw zmien-
nocieplnych duzym niedociggnieciem jest brak poda-
nia temperatury, przy ktorej prowadzono doswiadcze-
nia. W kilku artykutach nie mozna zrozumie¢ danych
zawartych w tabeli bez studiowania tekstu. Utrud-
nieniem dla ctheInikc’)W jest umieszczenie opiséw ry-
cin na osobnych stronach niz fotografie.

Tym niemniej omawiana pozycja jest bardzo waz-
na dla immunobiologéw, gdyz informuje, na jakie py-
tania starajg sie odpowiedzie¢ badacze ryb. Miedzy-
narodowe sympozjum, zaplanowane na rok 1988, da
tza'Ttr;])ewne odpowiedZ na cze$¢ stawianych obecnie py-

Barbara Ptytycz

Gunter Wermusch: Adamas — Diamanten in Gesehich-
te und Geschichten, Verlag Die Wirtschaft — Berlin
1984, s. 328.

Lektura tej nieprzettumaczonej u nas ksigzki skio-
nita mnie do kilku refleksji, z ktérymi pragngtbym
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sie podzieli¢ z czytelnikami ,,Wszech$wiata”. Nalezy
zatowaé, ze nie udostepniono jej polskiemu czytelni-
kowi. gdyz czyta sie jag jak basn z tysigca i jednej
nocy.

Diament jako kamien techniczny znany byl w

gtebokiej starozytnosci, ale jako brylant —ma dopiero
od Aleksandra Macedonskiego, ktory zaniést na
wschod grecka technike, w tym szlifierke na tozys-
kach brazowych. Legendy moéwia, ze Aleksander udat
sie w poszukiwaniu diamentéw w Himalaje, gdzie
zbieraty je orty — co zdaje sie odnosi¢ do péinoc-
nych stokéw Hindukuszu i ortosepéw brodatych, kt6-
re zbierajg kamienie i rzucajg nimi. Grecka nazwa
diamentu — adamas — moze wyraza¢ che¢ upa-
mietnienia Aleksandra Waielkiego jako niezwyciezo-
nego.
Rzymskim osrodkiem obrobki diamentéw byto Bi-
zancjum, skad obrobione indyjskie diamenty ekspor-
towano nawet do Chin. Rzymskie diamenciarstwo by-
to zwigzane ze szklarstwem, totez pdzniejsze zdoby-
cie Konstantynopola przez Krzyzowcéw spowodowato
przeniesienie diamenciarstwa i szkiarstwa do Wene-
cji. Ten stan rzeczy trwat do roku 1477.

Przy koncu XV w. mozna juz moéwi¢ o goraczce
diamentowej, ktéra stymulowata odkrycia geograficz-
ne, popierane przez kapitat niemiecki 1 wioski. Przed-
stawicielem niemieckiego kapitatu w Portugalii byt
Martin Behaim, ktérego norymberski globus przed-
stawia stan odkry¢ portugalskich po zajeciu Angoli,
a przed przemianowaniem Przylagdka Burz na Dobrg
Nadzieje w r. 1488. Wkrdtce potem Portugalczycy do-
tarli do Indii, gdzie os$rodkiem wywozu diamentow
do Europy stata sie Gog. W roku 1526 poinocne In-
die staty sie tupem uzbeckich Mogotéw.

Wsrod europejskich firm importujgcych diamenty
zabtysta frankfurcka Compagnie per Indien. Okres
jej prosperity, 1621—1638, Swiadczy jednak, ze nie
zalezala ona od dostaw indyjskich, lecz od handlu
z Turkiestanem. Potem poszukujacy diamentow dla
Ludwika XIV Baptista Tavernier opisat diamenty
Mogotéw i Pawi Tron. Tavernier pod koniec zycia
wybrat sie do Moskwy, gdzie zmart w r. 1689 — co
jest dla nas wazne ze wzgledu na tajemnice pocho-
dzenia diamentéw Augusta Il Sasa. Tajemnice te
zdaje sie rozjasnia¢ zlecenie Dinglingerowi w Warsza-
wie w roku 1701 wykonania Pawiego Tronu. Zamo-
wiona praca przedstawia jednak nie Mogota, lecz sza-
cha perskiego, gdyz tronujgcy ma korone szyicka.
Stynnymi diamentami Augusta Mocnego zdajg sie
wiec by¢ diamenty szacha perskiego, ktore Sasi po-
dobno znalezli w rozbitym w r. 1697 skarbcu wa-
welskim.

Katarzyna 1l lubita diamenty; jej faworyt, ksigze
Potiomkin cierpiat nawet na bole gtowy i kregostupa
spowodowane nadmierng wagg diamentow — zwilasz-
cza noszonych na czapce.

Diamenty brazylijskie pojawity sie w r. 1726. Ich
wiekszo$¢ szta do Holandii i Anglii, ale Korona por-
tugalska popierata tezauryzacje dla utrzymania ceny.
Ten portugalski monopol diamentowy zostat ztamany
dopiero przez odkrycie kimberlitéw afrykafdskich w
latach sze$cdziesigtych XIX w., co politycznie wygrat
Cecil Rhodes, ktory w przemysle diamentowym
wprowadzit rezim obozowy.

Penetracja imperium portugalskiego przez kapitat
niderlandzki doprowadzita do rozwoju szlifierni dia-
mentéw w Antwerpii i Amsterdamie, gdzie ilo$¢ szli-
fierzy liczono na tysigce. Juz w polowie XIX w.
istniata w tej branzy rezerwowa armia pracy. Po
zwyciestwie socjaldemokracji w ruchu robotniczym
powstat Niderlandzki Zwigzek Szlifierzy Diamentow,
z ktérego w koncu wieku narodzito sie stowarzyszenie
Swiatowe.

Z kamieni szlachetnych diament ma najwiekszg
warto$¢ handlowg i techniczng, ale historycznie funk-
cja zdobnicza i techniczna byla nizsza od prestizo-
wej i tezauryzacyjnej. Wspodtczesnie zapotrzebowanie
przemystu wytworzyto ogromny rynek na ,diamen-
ty techniczne”.

Juliusz Prawdzie
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Biograficeskij spravocénik. Kiev 1934, Nauk3va
816, naktad 27500 egz., cena

Biologi.
dumka, Opr. ppt., str.
rbl. 3,30

Ukrainskie wydawnictwo ,Naukova dumka” roz-
poczeto kilka lat temu publikacje serii encyklope-
dycznych stownikéw biograficznych  poswieconych
uczonym dziatajagcym w obrebie nauk przyrodniczych.
Po tomach Astronomowie i Fizycy ukazat sie, od
dawna zapowiadany, stownik Biolodzy. Znalazty sie
w nim biografie przeszto 1600 uczonych bioiogoéw
(i specjalistow z dziedzin pokrewnych, np. medycyny,
gleboznawstwa, rolnictwa, itp.), ktorzy wnie$li naj-
bardziej znaczacy wktad w rozwdéj nauk biologicz-
nych. Kazdy z opracowanych biograméw zawiera
podstawowe dane o zyciu i przebiegu pracy nauko-
wej uczonego, dokonanych przezen odkryciach, pet-
nionych funkcjach spotecznych i naukowych. Przy
wigkszosci biogramow umieszczono réwniez podobizny
uczonych (gtownie fotografie). Biograficzng czesc
stownika uzupetniajg: wykaz najwazniejszych prac
naukowych wymienionych w Kksigzce badaczy (578
pozycji!), wykaz artykutdw biograiicznych i innych
materiatdbw zrédtowych zamieszczonych gtownie w
wydawnictwach periodycznych (/38 publikacji), chro-
nologiczny wykaz przyznanych nagrod Nobla z za-
kresu fizjologii i medycyny oraz chemii, indeks oso-
bowy (w tym ostatnim podano nazwiska badaczy
spoza Zwigzku Radzieckiego w ich brzmieniu orygi-
nalnym).

Olbrzymia ilos¢ pracownikow nauki (zwiaszcza w
naszym stuleciu) i zréznicowanie nauk biologicznych
sprawity, ze autorzy stownika musieli przyja¢ bar-
dzo rygorystyczne kryteria doboru nazwisk przed
podjeciem decyzji o0 zamieszczeniu poszczegdlnych
biograméw. Przyjeto wiec zasade, ze w ksigzce po-
winni sie znalez¢ przede wszystkim biolodzy — czton-
kowie rzeczywisci i czlonkowie-korespondenci Aka-
demii Nauk ZSRR, czlonkowie rzeczywisci akademii
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nauk republik zwigzkowych, Wszechzwigzkowej Aka-

demii Nauk Rolniczych ZSRR, Akademii Nauk Me-
d[;(/cznych ZSRR, laureaci nagrod Nobla, cztonkowie
ademii nauk |nnych krajow S$wiata, uczeni — twar-

cy oryginalnych kierunkéw badawczych i szkét nau-
kowych. Sposrod biologéow polskich w stowniku za-
mieszczono biogramy 27 uczonych. Sa to: Tadeusz
Baranowski, Napoleon Cybulski, Jan Dembowski,
Bogdan Dobrzanski, Benedykt Dybowski, Edward
Strasburger (okre$lony jako uczony niemiecki), Ka-
zimierz Funk, Wactaw Gajewski, Emil Godlewski,
Bolestaw Hryniewiecki, Jerzy Konorski, Stanistaw
Kulczynski, Edmund Malinowski, Stanistaw Nawroc-
ki, Witodzimierz Niemierko, Marceli Nencki, Bogumit
Pawtowski, Jakub Parnas (jako uczony radziecki),
Jozef Paczoski, Szczepan Pienigzek, Adam Prazmow-
ski, Marian Raciborski, Jedrzej Sniadecki, Witold
Stefanski, Henryk Szarski, Wiadystaw Szafer, Dezy-
dery Szymkiewicz.

Ksigzka zostata wydana nader starannie, tekst cze-
§ci biograficznej wydrukowano w uktadzie dwuko-
lumnowym, wyrazne sg fotografie, oprawa jest mocna
(co jest szczegblnie wazne dla wydawnictw tego ty-
pul). Warto podkresli¢, ze recenzowany stownik sta-
nowi pierwsze opracowanie o takim charakterze w
krajach socjalistycznych. Takze u nas bedzie wielka
pomoca dla studiujgcych badz pracujgcych w obre-
bie nauk biologicznych, przede wszystkim jako wy-
godne i poreczne Zrodto informacji o uczonych za-
granicznych. Szczeg6towe informacje o polskich ba-
daczach bedzie natomiast mozna znalez¢ w Stowniku
biologébw polskich, ktéry ma sie (wkrdtce?) ukaraé
sumptem PWN-u. Mozna jeszcze dodaé, ze nastep-
nym przygotowywanym przez Wydawnlctwo »Nauko-
va dumka” tomem serii encyklopedycznych stownikow
biograficznych majg by¢ Chemicy.

Maciej Z. Szczepka

PRZEPISY DLA AUTOROW
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ktére chcieliby zamie$ci¢ w opracowanej przez Redakcje notce biograficznej.



Polskie Towarzystwo Schweitzerowskie

Walne Zgromadzenie Cztonkéw, zwotane 10 grudnia 1986 r. w Krakowie, roz-
poczeto dziatalno$¢ Polskiego Towarzystwa Schweitzerowskiego, kontynuatora
Sekcji Schweitzerowskiej Polskiego Towarzystwa Szpitalnictwa, ktérej dziesiecio-
letnig dziatalno$¢ przedstawia artykut w listopadowym zeszycie Przegladu Lekar-
skiego z 1986 roku. Polskie, jak i zagraniczne — narodowe I miedzynarodowe sto-
warzyszenia schweitzerowskie — skupiajg cztonkéw réznych zainteresowan i zawo-
déw. Uczestniczag w tych towarzystwach, czesto jako przewodniczacy, liczni leka-

rze. Celem PTS jest Integracja interdyscyplinarnych mys$li i dziatan dla doskona-
lenia etyki, deontologii i filozofii zycia codziennego i zawodowego (w tym szcze-
gblnie medycyny) — zgodnie z trescig idei i dzieta wielkiego lekarza-humanisty,

Alberta Schweitzera, pod hastem ,Cze$¢ dla zycia i praca dla pokoju”. Zgtoszenia
cztonkowskiego akcesu lub wspdtpracy prosimy kierowa¢ pod adresem przewodnicza-
cego ZG PTS prof. dr hab. med. Henryka Gaertnera, Katedra Chorob Wewnetrz-
nych i Medycyny Wsi AM, 31-121 Krakoéw, ul. Skarbowa 1 (tel. 33-00-03).

Errata

W zeszycie 1—2, 1987 str. 3, w artykule A. Marchlewskiej-Koj Od owulucji do
implantacji, wiersze 30 i 35 od gory, 2 szpalta, jest: oposy, a winno by¢: borsuki.

W zeszycie 3—4/87 na str. 86 w rozmaitoSci pt. Zmiany granulacji stonecznej
autorem jest Jan Mergentaler, a nie jak mylnie podano, J. Latini, za co bardzo
przepraszamy Autora.
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ADRESY ODDZIALOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA

15-089 Biatystok, ul. Kilinskiego |, Zaktad Biologii Ogdlnej AM

85-039 Bydgoszcz, PI. Weyssenhoffa 11, Instytut Melioracji 1 Uzytkéw Zielonych

40-032 Katowice 2, ul. Jagiellonska 28, Instytut Botaniki, p. 104

25-518 Kielce, ul. Rewolucji Pazdziernikowej 33, WSP, Zaktad Biologii

31-118 Krakéw, ul. Podwale 1

20-090 Lublin, ul. Jaczewskiego 8, Zaktad Patofizjologii AM

90-011 L 6dz, Park Sienkiewicza

10-744 Olsztyn-Kortowo, Instytut Uprawy Roli 1 Roslin AR, Zaktad takarstwa, blok 17

61-777 Poznan, ul.WozZna 10 m. 7, Pracownia Paleobotaniki JHKM PAN (dr Andrzej Dzleczkowskl)

24-100 Putawy, Osada Patacowa, Instytut Uprawy, Nawozenia 1 Gleboznawstwa (dr Zygmunt
Jakubczak)

35-010 Rzeszéw, ul. Towarnicklego la, Instytut Ksztatcenia Nauczycieli

76-200 Stupsk, ul. Arciszewskiego 22b, Dziekanat Wydz. Matem-Przyr. WSN

71-550 Szczecin, ul. K. Krélewicza 4

87-100 Toruf, ul. Gagarina 9, Instytut Biologii

00-901 W arszawa, Patac Kultury 1 Nauki, pietro 19, pok. 16

50-328 Wroctaw, ul. Kanonia 6/8, Instytut Botaniki U.Wr.

65-231 Zielona Goéra, ul. Siemiradzkiego 19, Woj. Osérodek Badan 1 Kontroli Srodowiska
(mgr J. Mendaluk)
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Prenumerate ze zleceniem wysytki za granice przyjmuje RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch*,
Centrala Kolportazu Prasy 1 Wydawnictw, 00-958 W arszawa, ul. Towarowa 28 konto NBP
XV OM Warszawa nr 1153-201045-139-11.

Prenumerata ze zleceniem wysytki za granice pocztag zwykta jest drozsza od prenumeraty
krajowej o 50" dla zleceniodawcéw indywidualnych 1 o 10070 dla instytucji i zaktadéw pracy.

Biezace i archiwalne numery mozna naby¢ lub zamoéwi¢ we Wzorcowni OS$rodka Roz-
powszechniania Wydawnictw Naukowych PAN, 00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wy-
soki parter).
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