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ZBIGNIEW SZYNDLAR (Krakow)

CZY WIELKIE GADY SA STALOCIEPLNE?

Zagadnienie regulacji temperatury ciala
przez gady stato sie niewatpliwie jednym z naj-
bardziej wzietych tematow Swiatowej herpeto-
logii w ostatnich kilkudziesieciu latach. W wy-
niku wielu réznorodnych badan dowiedziono
niezbicie, iz gady, przynajmniej za dnia, po-
przez zmiane swego zachowania potrafig utrzy-
mywacé temperature ciata na jednakowym po-
ziomie. Tradycyjny podziat zwierzat kregowych
na homoiotermiczne (statocieplne) i poilkiloter-
miczne (zmiennocieplne) okazat sie zatem nie-
zupetnie zgodny z prawda, totez nalezato go
zmodyfikowaé. W zwigzku z tym w nowszej li-
teraturze stosuje sie juz powszechnie podziat
na zwierzeta endotermiczne, dla ktérych Zrod-
tem ciepta sg reakcje metaboliczne wilasnego
organizmu, oraz ektotermiczne, wykorzystujace
ciepto otoczenia, czyli w przypadku gadow, pro-
mieniowanie stoneczne (taka odmiana ektoter-
mii nazywa sie heliotermig). Problem regulacji
temperatury przez gady ma juz bardzo bogatg
literature, rowniez w jezyku polskim. Przystep-
ne omowienie tych zagadnien mozna znalezé na
tamach , Kosmosu” w artykutach Szarskiego
(1961, 10A:237-241) oraz Plytycz (1974, 23A:
:125-133).

Jak rzekliSmy powyzej, gady, poki moga
w petni wykorzystac insolacje, wykazujg cechy
zwierzat homoiotermicznych, zwykle jednak po

zachodzie stoica temperatura ich ciata spada,
przyblizajac sie do temperatury otoczenia. Od
przedstawionego schematu sg jednakze wyijatki.

Gady wspoOtczesne

W 1964 Stuart MacKay opublikowat nie-
zmiernie interesujgce wyniki badan temperatu-
ry ciata zotwia stoniowego z Galapagos (Geoche-
lone elephantopus). Prace byly prowadzone na
dzikich osobnikach, pozostajgcych na swobo-
dzie w swoim naturalnym S$rodowisku przez ca-
ty czas trwania eksperymentu. MacKay mierzyt
temperature wnetrza ciata z6twi, wykorzystu-
jac do tego celu specjalny termometr pofgczo-
ny z radionadajnikiem. Cate urzadzenie miato
ksztahlt kulki o $rednicy zaledwie jednego cen-
tymetra, dzieki czemu jego wprowadzenie do
zotadka zwierzecia (w bananie) nie nastreczato
trudnosci. WartoSci temperatury w zotgdkach
zwierzat odbierano przy uzyciu radioodbiornika,
jednocze$nie mierzono temperature powietrza
nad ziemig. Kilkunastodniowe pomiary wyka-
zaly, ze temperatura pancerza podlegata niere-
gularnym wahaniom, co byto oczywiscie wy-
nikiem badZ to eksponowania sie na stoficu,
badZz chowania sie¢ w cien. Natomiast mierzenie
temperatury wnetrza ciata dato wyniki wrecz
rewelacyjne. Oto, pomimo wyraznych dobo-
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Ryc. 1.Z6tw stoniowy (Geochelone elephantopus) w po-
rownaniu z dorostym cztowiekiem. Najwieksze wspot-
cze$nie zyjace okazy, znane z wyspy Imdefagitable
w Archipelagu Galapagos, dochodzg do 300 kg ciezaru
przy pancerzu przekraczajacym 1,2 m diugosci. We-
dtug relacji pierwszych europejskich zeglarzy, ktorzy
dotarli na Galapagos, wyspy miaty zamieszkiwaé¢ ko-
losy o pancerzach dtugosci 1,8 m. Fot. Z. Szyndlar

wych skokéw temperatury powietrza, tempera-
tura mierzona w zotgdkach zétwi pozostawata
prawie niezmienna! Malo tego, bylta wyraznie
wyzsza od S$redniej dobowej temperatury oto-
czenia (ryc. 2).

Niewatpliwa statocieplnosé tych ogromnych
z6twi nie jest jednak réwnoznaczna z ich endo-
termig. Wiadomo, ze ze wzrostem rozmiarow
zwierzecia zmniejsza sie stosunek powierzchni
ciata do jego masy. Z tych samych powodoéw
ilos¢ ciepta wypromieniowanego z organizmu
rébwniez proporcjonalnie maleje. W rozpatry-
wanym przypadku nocna ucieczka ciepta po-
chtonietego za dnia jest tak znikoma, ze tem-
peratura ciata zotwi pozostaje wzglednie stata
przez catg dobe. Utrzymywanie temperatury
ciata na statym poziomie pozostaje zatem
w bezposrednim zwigzku z jego duza masa.
Zjawisko to nazwano inercjg termiczng (ther-
mai inertia). Przedstawionych mechanizméw
nie nalezy oczywiscie utozsamia¢ z prostg dyfu-
zjg ciepta lub chlodu od peryferii do wnetrza
ciata, tak jak to sie dzieje np. w beczce wody
wystawionej na stonce. Zo6twie muszg dyspono-
wacé swoistym mechanizmem fizjologicznym,
pozwalajgcym regulowac ten przeptyw. Zada-
nie to spetnia zapewne system powierzchnio-
wych naczyn krwionos$nych, ktérych ,wigcze-
nie” w obieg pozwala na btyskawiczne rozpro-
wadzenie ciepta po catym organizmie, za$ ,wy-

taczenie” zapobiega jego ucieczce na zewnatrz.
Przed bezposrednim wypromiemiowaniem ciep-
ta zabezpiecza pancerz, charakteryzujacy sie
bardzo niskg przewodnos$cig termiczna.

Podobne badania prowadzono roéwniez na
waranie z Komodo (Varanus komodoensis), naj-
wiekszej z wspotczeSnie zyjacych jaszczurek.
Zagadnienie to zostatlo opracowane gruntow-
nie w opublikowanej niedawno (1976) pracy
Briana McNaba i Waltera Auffenberga. Ba-
daniom poddano kilkadziesigt warandéw réz-
nych rozmiarow i w rozmaitych warunkach.
Temperature mierzono w kloace. Kilka zwie-
rzat trzymano noca w petach pod gotym nie-
bem dla okres$lenia maksymalnych strat ciepta
wyniktych z jego wypromieniowania. Jeden o-
sobnik, korzystajgcy z catkowitej swobody, zos-
tal wyposazony w sprzezony z radionadajni-
kiem system, ktéry mierzyt temperature wew-
natrz jego miesni.

Ciezar waran6w badanych przez McNaba
i Auffenberga wynosit od 3 do 48 kg, a wiec
najwiekszy z nich wazyt trzykrotnie mniej niz
z0twie uzyte w doswiadczeniu MacKaya. Za
dnia temperatura kloaki waranéw utrzymywata
sie na statym poziomie (36—40°C, rozrzut war-
tosci wynika ze zmiennosci osobniczej), nocg
jednak wyraznie obnizata si¢, u najmniejszych
nawet o kilkanascie stopni. W kazdym razie
okazato sie, ze ze wzrostem rozmiaréw zwierze-
cia nastepuje wyktadniczy wzrost zdolnosci do
utrzymania réwnowagi termicznej organizmu.
Zdolno$¢ ta, przy braku zewnetrznego Zzrodia
ciepta, wyraza sie nastepujacym stosunkiem:

produkcja ciepta (metabolizm)
strata ciepta przez wypromieniowanie

w skrocie M/C. Zatem czynnik zwiekszajagcy M
badZz Obnizajagcy C zdolnos$¢ te podnosi. tatwo
zauwazyé, ze M/C roSnie ze wzrostem masy
ciata, gdyz wéwczas maleje stosunek powierzch-
ni do masy, a zatem zmniejsza sie proporcjo-
nalnie powierzchnia, przez ktérg energia ciepl-
na opuszcza organizm. Niski stosunek po-
wierzchnia/masa ciata nie jest jedynym czynni-
kiem hamujgcym ucieczke ciepta na zewnatrz.
Wazng role odgrywa gruba, stabo unaczyniona
skora waranow, bedaca dobrym izolatorem ter-
micznym. Mozliwe, ze waran z Komodo posiada
swoisty mechanizm regulacyjny, podobnie jak

Ryc. 2. Dwudniowy wykres temperatury 170-kilogra-

mowego zOtwia stoniowego z doswiadczenia MacKaya.

Linig ciagta oznaczono temprature wnetrza ciata zo6t-
wia, linig przerywana temperature powietrza



pokrewny Varanus varius: gdy powietrze ochta-
dza sie, wiekszo$¢ krwi z peryferii sptywa
w gigb organizmu, co pozwala utrzymac¢ tem-
perature wnetrza ciata na dotychczasowym po-
ziomie przez kilka godzin. Poza tym warany
z Komodo zmniejszajg straty ciepta zachowa-
niem, zaszywajac sie nocg w zarosla. Wreszcie
warany (dotyczy to catej rodziny Varanidae)
maja wyzszy poziom metabolizmu od innych
jaszczurek, za$ ich mies$nie, nawet nocg, sg
zdolne do produkcji pewnych ilosci ciepta. Na-
lezy podkresli¢, ze wzrost M/C ze wzrostem
ciezaru ciala nie oznacza przejsScia z ektoter-
mii do endotermii, ale oznacza zwiekszenie sie
niezaleznosci temperatury ciata od temperatu-
ry otoczenia na drodze inercji termicznej. Prze-
to od pewnych rozmiar6w ektotermicznego or-
ganizmu najdtuzszy okres doby sprzyjajacy je-
go oziebieniu, czyli noc, jest juz za krétki, aby
zaburzy¢ réwnowage cieplng zwierzecia. Mamy
zatem prawo przypuszczac, ze temperatura cia-
ta rekordowej wielkosci waranéw z Komodo,
ktorych masa przekracza 100 kg, tylko w nie-
wielkim stopniu waha sie w cyklu dobowym.

Dinozaury

Jakkolwiek wszyscy sg zgodni co do ektoter-
micznej natury wspoiczesnych gaddéw, to nie
brak badaczy, ktérzy uwazajg, ze wymarie
z koncem ery mezozodcznej dinozaury byty
zwierzetami endotermicznymi. Temat ten byt
podejmowany w ostatnich latach przez Kkilku
paleontologdw amerykanskich. Ostrom (1969),
w rozwazaniach nad pochodzeniem fizjologi-
cznej termoregulacji stwierdza ostroznie, ze di-
nozaury byty homoiotermami i, by¢ moze, en-
dotermami. Robert Bakker, uzasadniajagc w Kil-
ku kolejnych publikacjach swdj punkt widze-
nia, nie ma 'juz zadnych watpliwosci co do en-
dotermii dinozauréw. Poglady Ostroma i Bak-
kera zostaly ostro skrytykowane przez innych
badaczy, przede wszystkim przez Alana Feduc-
cie. Nie sposéb przytoczy¢ wszystkich zaiprze-
ciw kierowanych pod adresem rzekomej endo-
termi dinozauréw, rozpatrzmy jedynie pare
spekulacji Bakkera opartych na danych anato-
micznych i ekologicznych.

Aparat ruchowy dinozaurdw, niespotykany
wsréd innych gadéw, bardzo przypominat bu-
dowa aparat ruchowy ssakéw. Ciato bylo wy-
niesione do goéry, a konczyny poruszaty sie
w plaszczyznie strzatkowej blisko osi ciata.
Wszystkie pozostate grupy gadéw ladowych,
ze wspoétczesnymi wigcznie, charakteryzujg sie
znacznie mniej sprawnym, jaszczurczym typem
lokomocji, na szeroko rozstawionych na boki no-
gach. Przy takim sposobie chodzenia znaczna
cze$¢ pracy miesni musi by¢ uzyta do podtrzy-
mania bardzo niekorzystnie zawieszonego,
z punktu widzenia mechaniki, tutowia (ryc. 4).
Wielkie czworonozne dinozaury (Brontosaurus,
Stegosaurus, dinozaury rogate) anatomig kon-
czyn upodabniajg sie do wspotczesnych stoni
lub nosorozcéw i, by¢ moze, poruszaty sie z po-
dobng, jak najwieksze ssaki, predkoscia, tj. 30
km/godz. Maksymalng predko$¢ mniejszych di-
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Ryc. 3. Waran z Komodo (Varanus komodoensis). Naj-
wieksze okazy osiggaja 3 m diugosci i 160 kg ciezaru.
Rekordowy osobnik mierzyt 365 cm. Ogromna jasz-
czurka jest bardzo sprawnym drapiezcg, zdolnym do
zabijania jeleni d $win, a okazjonalnie nawet doros-
tych bawotdéw. Znany jest przypadek zabicia a pozar-
cia przez warana z Komodo cztowieka (reprodukcja
z Grzimek Tierleben, vol. 6, Kindler Verlag, Ziirich
1971)

nozauréw, jak dwunoznego Struthiomimus,
wiasciciela diugich smuktych konczyn, ocenia
Bakker na zblizong do predkos$ci wspotczesnych

Ryc. 4. Daspletosaurus, przedstawiciel Carnosauria.
Ogromne drapiezniki z tej grupy stanowity jedno z is-
totnych ogniw w regulowaniu zaleznosci pokarmowych
dinozauréw pdéznego mezozoiku. Widoczny na pierw-
szym planie Chamsosaurus (Eosuchia) reprezentuje ty-
powo gadzi sposéb lokomocji, wyraznie odmienny od
sposobu poruszania sie dinozauréw (reprodukcja obra-
zu pani Eleanor M. Kish z ksigzki Dale A.Russela Le
monde disparu des dinosaures de I'Ouest Canadien,
Ottawa 1977
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kopytnych i strusi, 50—80 km/godz. Koszt
energetyczny lokomocji rosnie liniowo z pred-
koscig. W porownaniu ze ssakami wydajnosé
metaboliczna gadéw wspotczesnych jest wielo-
krotnie nizsza. Jednokilogramowa jeszczurka
w temperaturze otoczenia 30—35°C, przy mak-
symalnym wykorzystaniu oddychania tlenowe-
go, moze sie porusza¢ jedynie z predkoscig
1—2 km/godz. (1), za$ wieksze predkosci moga
by¢ rozwijane tylko chwilowo, kosztem zacia-
gania diugu tlenowego. Jednocze$nie ssaki tej
samej wielko$ci mogg poruszac¢ sie 10—20 razy
szybciej, bez potrzeby za'ciggania dtugu tleno-
wego. Jezeli przyjmiemy, ze dinozaury mialy
metabolizm podobny do wspdtczesnych gadoéw,
to odpowiednie obliczenia wykaza, iz stukilo-
gramowy Struthiomimus (na bazie tlenowej),
osiggat predkos¢ maksymalng 3 km/godz., za$
dziesieciotonowy Tyranosaurus 5 km/godz. Nie
sposéb zgodzi¢ sie z takimi wynikami, nasuwa
sie wiec wniosek, ze poziom metabolizmu dino-
zaurow byt wyzszy. A wysoki metabolizm wig-
ze sie Scisle z endotermia.

Wiele innych cech anatomicznych zdaje sie
réwniez $wiadczy¢ o endotermii dinozauréw.
Utrzymanie metabolizmu na wysokim poziomie
wymaga sprawnego zaopatrywania organizmu
w tlen. U wspotczesnych gadéw lgdowych brak
jest wtdérnego podniebienia charakterystyczne-
go dla ssakéw, ktorym adaptacja ta umozliwia
ciggte oddychanie, nawet podczas zucia pokar-
mu. Wiegkszo$¢ dinozauréw, a szczegdlnie rosli-
nozernych, miata dobrze rozwiniete podniebie-
nie wtérne. Bakker uwaza, ze ptuca dinozau-
réw byty wspomagane systemem workow po-
wietrznych, pozwalajagcych na lepsze wykorzy-
stanie powierzchni oddechowej oraz sprawne
chtodzenie wielkiego ciata, a o ich obecnosci
majg Swiadczy¢ duze wglebienia w kregach np.
brontozaurow. Faktem jest, ze krokodyle, je-
dyni zyjacy do dzi$ przedstawiciele gadow na-
czelnych (Archosauria), do ktérych nalezaty
réwniez dinozaury, majg najlepiej posrod
wspliczesnych gadow rozwiniety ukiad odde-
chowy i krwionos$ny, zapewniajagcy sprawng
dystrybucje tlenu po organizmie.

Dinozaury nie miaty zadnej izolacji termi-
cznej na powierzchni skory, ale duzym endo-
termom zyjacym w cieptym klimacie ochrona
taka nie jest potrzebna, a jej posiadanie w pe-
wnych wypadkach mogtoby by¢ zgubne
w skutkach. Wspbétczesne wielkie endotermy
z obszarow tropikalnych — stonie, nosorozce
i hipopotamy — majg réwniez bezwilosg skore.
Wysoki poziom metabolizmu w zestawieniu
z bardzo malg powierzchnig przypadajagca na
jednostke masy wymaga, by przewodzenie ter-
miczne ich skory byto bardzo wysokie, bowiem
problem wyziebienia organizmu praktycznie
przestaje istnie¢, pojawia sie natomiast niebez-
pieczefAstwo jego przegrzania. Znamienne, ze
nie znamy bardzo matych form dinozaurow,
ktérym naga skora mogtaby juz przeszkadzac
w utrzymaniu ciepta na statym poziomie (nis-
kie M/C).

Dowody anatomiczne na endotermie dinozau-
row uzupetnit Bakker dowodami z dziedziny

ekologii. Punktem wyjscia do rozwazan jest
zrozumienie mechanizméw regulujgcych sto-
sunki ilosciowe miedzy populacjg drapiezcy
a ofiary. Normalnie zalezno$¢ te okreSla sie
proporcja SCDSCO, gdzie SCD oznacza stan
biomasy drapiezcy, a SCa stan biomasy ofiary.
Stan biomasy jest sumg mas osobnikdw danej
populacji zamieszkujacej okreSlony teren. Za-
uwazmy, ze jezeli masa drapieznika jest podo-
bna do masy jego ofiar, w miejsce wartosci
SD mozemy wstawic¢ liczbe osobnikdéw w popu-
lacji. Wartos¢ SCDSCQ, wyrazona w procen-
tach, oznacza wiec, jaka ilos¢ drapieznikow
przypada na populacje ich ofiar. Zwierzeta en-
dotermiczne, ze wzgledu na wysoki poziom
metabolizmu, wymagaja znacznie wiekszej ilo-
Sci pokarmu niz ektotermy. | tak np. lew (Pan-
thera leo) zjada tyle pokarmu, ile sam wazy,
w ciggu 8—9 dni, lifcaon (Lykaon pictus)*w nie-
cate 7 dni, ale waran z Komodo pozera rowno-
warto$¢ swojej wagi az 60 dni. Z zestawienia
widaé, ze zapotrzebowanie pokarmowe, w prze-
liczeniu na mase, jest prawie o rzad wielkosci
wyzsze U endotermOw niz u ektotermdw.
W ciggu roku ssaki drapiezne muszg zatem
uipolowac¢ taka ilos¢ ofiar, ktéra 30—60 razy
przewyzsza ich wlasny ciezar. SC ofiary musi
wiec rowniez byé przynajmniej 30—60 razy
wieksze od SC drapieznika, aby sprosta¢ je-
go wymaganiom pokarmowym. Maksymalne
SCD/SCo dla endotermicznego drapiezcy wy-
nosi wiec 1/60 — 1/30, czyli 1,5—3%. Nietrud-
no wywnioskowaé, ze jezeli w SCD w miejsce
ssaka podstawimy warana, warto$¢ SCD/SCO
wzrosnie o rzad wielkosci.

Jak wynika z danych paleontologicznych,
proporcja SCOSCO dla trzeciorzedowych ssakdw
przypominata stosunki wspotczesne, wynoszac
Srednio 4%. Natomiast dla srodkowopermskiej
fauny prymitywnych gadéw (gtéwnie Thero-
morpha) z bogatego stanowiska Tapinocephalus
Zone w potudniowej Afryce stosunek drapiez-
cow do roslinozercow wynosit 30%. Podobne
obliczenia wykonano dla trzech gdémokredo-
wych stanowisk w Kanadzie, gdzie dominujg-
cymi drapieznikami byty gady z grupy Carno-
sauria: Tyranosaurus, Allosaurus lub inne, za$
populacje roslinozercéw tworzyty gtdwnie di-
nozaury kaczodziobe, w mniejszym stopniu
dinozaury rogate i Stegosaurus. Wyliczenie
SCDSCo wynosito 2—3%, a wiec tyle, co dla
zwierzat endotermicznych. Biomase kopalnych
zwierzat obliczono na podstawie rozmiaréw
kosci.

Zauwazmy jednak, ze rozumowanie Bakkera,
jakkolwiek w petni logiczne, jest tendencyjne.
Mozemy przeciez przyjg€, ze tyranozaury nie
mogty bezkarnie atakowaé rogatych dinoza-
urow i stegozauréw, ktorym solidne opance-
rzenie umozliwiatlo prawdopodobnie skuteczng
obrone. Przy takim zatozeniu w gronie poten-
cjalnych ofiar pozostatyby tylko dinozaury
kaczodziobe, a wiec CSDISCO wzrosnie.

Endotermig dinozauréw tlumaczy Bakker ich
progres i upadek. Sprawny sposéb lokomociji,
wysoka organizacja uktadu oddychania i krg-
zenia w polgczeniu ze zdolnoSciag wewnetrznej



termoregulacji pozwolity dinozaurom przez 130
milionéw lat panowac¢ niepodzielnie na Ziemi,
w sprzyjajacym cieptym klimacie mezozoiku.
Spadek temperatury na przetomie kredy i trze-
ciorzedu spowodowat wygasniecie dinozaurdw.
Wielkie rozmiary ciata, naga skéra i wiasnie
endotermia mogty by¢ przyczyng konca. Wobec
przedtuzajacego sie zimna utrzymanie tempe-
ratury na poprzednim poziomie stato sie nie-
mozliwe. Duze rozmiary nie pozwolily dino-
zaurom na ratowanie sie sposobami dostepnymi
dla matych gadow, chocby hibernacjg w norach
w niekorzystnych okresach roku. Gdyby obec-
nie klimat na Ziemi oziebit sie, los dinozauréow
podzielityby prawdopodobnie wszystkie wielkie
endotermy tropikalne, o nagiej skorze: stonie,
nosorozce i hipopotamy.

Poglady Bakkera zaatakowat ostro Alan Fe-
duccia (1973, Evolution 27, 166-169), zarzucajac
oponentowi rozumowanie oparte na bezsensow-
nych kategoriach. Upatrywanie zwigzku miedzy
budowg konhczyn a rozwinigeciem termoregula-
cji jest bledem, genezy endotermii nalezy ra-
czej szuka¢ na gruncie fizjologii, a nie anato-
mii. W$réd gadow znany jest przykiad kla-
sycznej endotermii u samicy pytona tygrysiego
(Python molurus), ktéra w okresie inkubacji
jaj podnosi temperature swego ciata o kilka
stopni w stosunku do otoczenia, przy czym wy-
twarzanie ciepta ma czysto fizjologiczne podto-
ze. Podparta postawa dinozauréw byta po pros-
tu adaptacjg do podtrzymania ogromnego ciala.
Woagtebienia w kregach nie $Swiadczg o nosiada-
niu workdw powietrznych, lecz stuzg obnizeniu
ciezaru szkieletu. Wiekszo$¢ gigantdw musiata,
z powodu swojej masy, prowadzi¢ wodny tryb
zycia, ekologicznie podobny do hipopotamow,
totez rozpatrywanie ich zdolnosci do szybkiego
poruszania sie nie moze wchodzi¢ w rachube.
Koleiny zarzut dotyczy kwestii zignorowanej
zupetnie przez pare Ostrom — Bakker, a mia-
nowicie, ze gtéwna réznica anatomiczna miedzy
wspotczesnymi  ekto- a endotermami tkwi
w rozmiarach mdzs?u. Chociaz os$rodek termore-
gulacii zajmuje tylko niewielkg cze$¢ podwzgo-
rza, to wielki wzrost aktywnoS$ci dinozauréw
musiatby sie odbi¢ zwiekszeniem proporcji méz-
gowie/reszta ciata. Powszechnie wiadomo, ze
dinozaury miaty malenki, ,gadzi” mozg.

Ostrom sugerowat istnienie progresywnej e-
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wolucji, ktéra prowadzi wszystkie zwierzeta do
endotermii jako do czego$ doskonalszego. Tym-
czasem istnieje wiele sytuacji, gdy zmienno-
cieplno$¢ bardziej sie optaca. Stad niektore en-
dotermy (np. nietoperze, kolibry) obnizajg
swoj metabolizm na cze$¢ doby dla zaoszcze-
dzenia energii (heterotermia). Z punktu widze-
nia energetyki ustroju w cieptym klimacie
z matymi rocznymi wahaniami temperatury e-
ktotermia jest bardziej optacalna od endoter-
mii. Obecne sukcesy ssakow sg niewatpliwie
rezultatem rozwiniecia sprawnego mechanizmu
termoregulacji, ktéry pozwala im stawia¢ czo-
ta rozmaitym sytuacjom stressowym w $rodo-
wisku, jednakze nie oznacza to wcale, by
wspotczesna herpetofauna, przynajmniej tro-
pikalna, byta w regresie. Nie sposob nie oddac
prawdy Feducciemu, ktéry pisze o gadach:
»bedac zimnokrwistym organizmem, reprezen-
tuje po prostu odmienng strategie ewolucyjng”.
Ciepty klimat jury i kredy stworzyt bardzo
korzystne warunki do rozwoju wielkich ekto-
termow. Duza masa ciata, na drodze inercji
termicznej, umozliwiata utrzymanie wysokiej
temperatury przez calg dobe. Fizjologicznie re-
gulowana endotermia, przydatna w zmiennym
klimacie, nie byfa tu potrzebna. Znaczne obni-
zenie temperatury otoczenia musiato wyelimi-
nowac¢ giganty bez wzgledu na to, czy byty
ekto- czy endotermami. Gdyby byty endoter-
mami, to mogtoby sie wydaé dziwne, ze przy-
najmniej jakie$S mniejsze formy nie zdotalty
przystosowac sie do nowych warunkéw i prze-
trwa¢ powszechng zagtade.

Na zakonczenie warto przytoczy¢ opinie
McNaba i Auffenberga, ze istnienie tak wiel-
kich zwierzat z wysokim metabolizmem jest
mato prawdopodobne, gdyz zaden mechanizm
nie bytby w stanie skutecznie uchroni¢ je od
przegrzania. Wiasnie endotermia jest przyczy-
na, ze ssaki nigdy nie osiagnety rozmiarow di-
nozauréw.

Jak wida¢, sp6r o termiczng nature dino-
zauro6w nie zostat jednoznacznie rozstrzygnie-
ty, za$ cata dysputa raz jeszcze potwierdza sta-
rg prawde, ze kazdy argument, byle odpowied-
nio uzyty, moze stuzy¢ z rownym skutkiem dla
dowiedzenia stusznosSci nawet catkowicie sobie
przeciwstawnych teorii.

ALEKSANDER KOJ (Krakéw)

BIOLOGICZNE FUNKCIJE INHIBITOROW PROTEINAZ

W organizmach zwierzecych wykazano obecnos$é
kilkudziesigciu proteimaz, to jest enzymoéw rozktada-

jacych wigzania peptydowe w biatkach. Enzymy te
réznig sie rozmieszczeniem tkankowym, strukturg
i wilasnosciami katalitycznymi. Najdawniej wyosob-

nione i doktadnie poznane sg proteinazy przewodu
pokarmowego (pepsyna, trypsyna, chymotrypsyna i e-

lastaza), ale coraz wieksze zainteresowanie budza en-
zymy proteolityczne wystepujace w osoczu krwi lub
tkankach.

Proteinazy krwi istniejg w postaci nieczynnych
proenzyméw (zymogemow), ktére z reguly sa akty-
wowane w tancuchu reakcji nazywanych ,mechaniz-
mem kaskadowym?”. Polega on na tym, ze podwstaja-
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ca jedna czasteczka okreSlonej proteinazy dziata na
inne zymogeny i powoduje ich lawinowg aktywacje,
Z kolei ta grupa enzymow atakuje nastepne proenzy-
my czy substraty, przy czym dochodzi do wzmocnie-
nia pierwotnego bodzca, ktéry manifestuje sie osta-
tecznie jako krzepniecie krwi (,kaskada krzepniecia”)
lub rozpuszczenie komoérek (,kaskada komplemen-
tu”). W procesie krzepnigcia uczestniczy co najmniej
7 roznych proteinaz, a efektem ich dziatania jest
powstanie skrzepu widknika.

Tabela 1
Gtowne grupy inhibitoréw proteinaz

Inhibitory syntetyczne
Inhibitory tkankowe
Inhibitory bakteryjne
Inhibitory osoczowe

at- antytrypsyna, a2- makrogiobulina
owomukoid, inhibitor Kunitza
elasnin, chymostatin
chlorometyloketony peptydéw

Wiegkszo$¢ proteinaz komorkowych zlokalizowana
jest w obrebie ziarnistosci lizosomowych i wdwczas
nazywane sg one katepsynami. Ostatnio wykryto w in-
nych organellach komérkowych i w cytoplazmie pod-
stawowej szereg proteinaz, ktére wykazujg bardzo o-
graniczong czyli waska swoisto$¢ i rozszczepiajg tylko
pojedyncze wigzania peptydowe w S$cisle okreslonych
biatkach. Enzymy te odgrywajg duza role w regula-
cji metabolizmu poprzez tzw. ograniczong proteolize.
Na drodze ograniczonej proteolizy wytwarzane sg ak-
tywne formy pewnych hormonéw (np. zamiana pro-
insuliny w insuling polegajaca na odszczepieniu frag-
mentu czasteczki, tzw. peptydu C) lub ulegajg wy-
biérczej inaktywacji inne enzymy (np. enzymy wspot-
dziatajace z fosfopirydoksalem).

Dziatanie proteinaz jest kontrolowane nie tylko
przez ich okres$lone rozmieszczenie komoérkowe i szyb-

Leukocyt/granulocyt/
Proteinazy ziarnistosci komérkowych

Obojetne proteinazy  ~ AKwasne katepsyny

Kolagenaza " Katepsyna G ;

Zelatynaza Elastaza /chyr%gtryp./ Katepsyny D,BIC
Kolagen Elastyna Ro6zne biatka Rézne biatka naciekow
tkanka taczna  -zrgb phuc -btona podstaw, zapalnych /pH<5/
-chrzastka -$ciana nacth kteb. nerkowych
staw. krwiono$nyc! -proteoglikany

chrzastki
Ryc. 1 Dziatanie proteinaz leukocytowych na rézne

tkanki (zmodyfikowane wg Janoffa)

ko$¢ syntezy, ale takze przez uktad swoistych inhibi-
torow (zwanych antyproteinazami) o charakterze pep-
tydow lub biatek. Inhibitory te wykazujg ogromne po-
winowactwo do poszczegélnych proteinaz i moga byc¢
traktowane jako szczegélny rodzaj substratu: po roz-
szczepieniu wigzania peptydowego w czasteczce inhi-
biotra pozostaje on nadal zwigzany z proteinazgi utru-
dnia lub uniemozliwia jej funkcje. Tabela 1 podaje
przyktady inhibitorow podzielonych arbitralnie na 4
grupy z uwagi na ich pochodzenie.

Intensywne badania nad proteinazami rozwijane
w ostatnich latach wynikajg m.in. z ich potencjalnego
zastosowania medycznego. Nie ulega bowiem watpli-
wosci, ze niektore uszkodzenia tkanek, np. w ostrym
gosécu stawowym wynikajg z dziatania tzw. obojet-
nych proteinaz wystepujagcych w leukocytach (ryc. 1)
Proteinazy te sg wydzielane przez komorki nacieku za-
palnego i trawig chrzastke stawowg. Jeden z mechandz-

mow obronnych organizmu polega na wigzaniu protei-
naz przez inhibitory osoczowe i tkankowe. Przed kilku
laty badacze szwedzcy (Ohlsson i Laurell) wykazali me-
todg krzyzowej immunoelektroforezy pojawianie sie
kompleksow proteinaz z inhibitorami osoczowymi
w ptynach wysiekow zapalnych (ryc. 2).

Osocze cztowieka zawiera co najmniej 6 réznych
biatek zdolnych do hamowania proteinaz z krwi i tka-
nek (ryc. 3). Wszystkie te inhibitory sg glikoproteida-
mi wytwarzanymi w watrobie, ale rd6znig sie masg
czasteczkowg i swoistoscig dziatania. Najbardziej uni-
wersalnym inhibitorem hamujgcym niemal wszystkie
znane proteinazy jest a2- makrogiobulina. Jednakze
z uwagi na znaczng zawarto$¢ w osoczu wieksze zna-
czenie ma al~antytrypsyna, na ktorg przypada pra-
wie 3/4 aktywnosci antyproteinazowej wykrywanej
w krwi ludzkiej.

Dynamiczna réwnowaga uktadu proteinaz i ich in-
hibitorobw zostaje naruszona przy genetycznie uwa-
runkowanych (czyli ,,wrodzonych”) niedoborach tych
inhibitorow. Wykazano m.in., ze niedobdr antytrom-

biny Ill objawia sie zaburzeniami w dziataniu ptytek
krwi, niedob6r inaktywatora CI - esterazy zwig-
zany jest z obrzekiem angioneurotycznym (cho-

roba Quimckego), a zaburzenia struktury ( funkcji
a2- makroglobuliny wystepujg w zwitdknieniu tor-
bielowatym. Jednakze najdoktadniej zbadane sg nas-

Kompleks
proteinazy

T % py

Ryc. 2. Krzyzowa immunoelektroforeza probki osocza
(B) i ptynu wysiekowego (A) przy ostrym zapaleniu
otrzewnej. Biatka rozdzielano najpierw przez ognisko-
wanie izoelektryczne w zakresie pH 4 do 8 w zelu
poliakrylamidowym, a nastepnie poddano immuno-
elektroforezie w agarozie z zastosowaniem monowalen-
tnej antysurowicy przeciw a2- makroglobulinie. Wy-
stepujacy w osoczu wolny inhibitor (a2- M) tworzy
w ptynie wysiekowym kompleks z proteinazg (wg Ohls-
sona)
Obojetne

proteinazy
leukocytow
*

Proteinazy
komoérek

Proteinazy
kaskady
krzepniecia

Plazmina Kallikreina

\ \

Odczynzapalny  Krzepnigcie Zapalenie
i uszkodzenie Kkrwi Flbrynohza zalezne od
tkanek kmin

lub osocza

Efekty
biologiczne

dS-

Antyprotemazy
osocza

Ryc. 3. Homeostatyczne funkcje antyproteinaz osocza
krwi ludzkiej. Liczby 4S, 7S i 19S odnosza sie do
statych sedymentacji biatek i ich masy czasteczkowej.
Grube strzatki obrazujg gtowne miejsca dziatania inhi-
bitora, linie przerywane — stabsze efekty na inne
grupy proteinaz. aj- ACh — at-antychymotrypsyna,
ttIAT — at - antytrypsyna, AT IIl — antytrombina I,
a?APl — «2-antyplazmina, ClI INA — inaktyw&tor
Cl esterazy, a2M — a2- makrogiobulina



tepstwa wrodzonych niedoborow ax- antytrypsyny,
ktére objawiajg sie jako rozedma piuc lub marskos$c
watroby. Mechanizm rozedmy ptuc przy niedoborze
ai - antytrypsyny jest catkowicie zrozumialy: w nie-
obecnosci tego inhibitora proteinazy leukocytowe
trawig elastyne zrebu ptuc. Szeroko zakrojone bada-
nia kliniczne wykazatly, ze palenie papierosow lub
powtarzajgce sie zakazenia drog oddechowych przy-
spieszajg wystepowanie objawdéw chorobowych u oséb
obciazonych genetycznie.

Wedtug autoréw skandynawskich okoto 4% popu-
lacji europejskiej to nosiciele genéw zwigzanych
z niedoborem - antytrypsyny, lecz oczywiscie ho-
mozygoty z petnymi objawami chorobowymi trafiaja
sie znacznie rzadziej (okoto 0,06%).

Synteza a\ ~antytrypsyny jest determinowana
przez wielokrotne wspétdominujgce allele warunku-
jace produkcje réznych form tego (inhibitora. Do dzi$
opisano okoto 20 odmian fenotypowych okreslanych
kolejnymi duzymi literami alfabetu. Typowanie 0so-
czowej cei- antytrypsyny odbywa sie najdoktadniej
przy pomocy krzyzowej (immunoelektroforezy. Ostat-
nie wyniki badan biochemicznych wskazuja, ze gene-
tycznie uwarunkowany niedob6r al- antytrypsyny ty-
pu ZZ wynika zaré6wno z podstawien aminokwasow
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w tancuchu polipeptydowym, jak réwniez z modyfi-
kacji sktadnika cukrowego w czasteczce tego gliko-
proteidu. Zmiany te powoduja, ze - antytrypsyna
typu ZZ jest niefunkcjonalna; gromadzi sSe ona i jest
degradowana w miejscu syntezy, tzn. w watrobie,

a w krwi wystepuje w bardzo niewielkich steze-
niach.

Nasze obserwacje w Instytucie Biologii Moleku-
larnej Uniwersytetu Jagiellonskiego wskazujg, ze
w osoczu wiekszosci gatunkéw ssakéw wystepuje
znaczna heterogeniczno$¢ (czyli réznopostaciowosc)

ut - antytrypsyny. Metodg preparatywnej elektroforezy
w zelu poliakrylamidowym mozna stosunkowo tatwo
z osocza krdlika wyosobni¢ dwie formy tego biatka
okre$lane jako F i S. Formy te wykazujag wspolne
determinanty antygenowe i ogromne podobienstwo
w skladzie aminokwasowym, lecz réznig sie nieco
zdolnoscig inaktywacji trypsyny, chymotrypsyny, plaz-
miny czy proteinaz leukocytowych. Tak wiec hetero-
genicznos$¢ kroliczej - antytrypsyny ma pewne zna-
czenie funkcjonalne. Byé moze mamy tu do czynienia
z przypadkiem, gdy ,na goraco” udato sie uchwycic
ewolucyjny proces roéznicowania jednego biatka w kie-
runku kilku niezaleznych inhibitorow proteinaz.

BOZYDAR SZABUNIEWICZ | JERZY WROBEL (Gdansk)

MACIERZYSTE BIALKO RODZINY PEPTYDOW
HORMONALNYCH PRZYSADKI

Przysadka, jej neurytowa i chemiczna +acznos¢
z jadrami podstawy mozgu, wielka ro6znorodno$¢ pep-
tydow oddawanych w niej do krwi, a wptywajgcych
na rozliczne czynnos$ci metaboliczne, rozrodcze i ner-
wowe, jest wcigz jeszcze stabo poznanym organem.
Peptydy powstajgce w komoérkach jader podstawy méz-
gu i w przysadce, podobnie jak wiele innych polipep-
tydowych aktywnych substancji organizmu, sg produk-
tami odszczepianymi proteolitycznie od wiekszych
(dtuzszych) polipeptydowych tancuchéw. Wsrod tych
substancji szczegdlne miejsce zajmuje grupa pepty-
déw przysadki, stanowiagca rodzaj ,rodziny”, w ktorej
elementy ustrojowo aktywne mniejsze powstajg ko-
lejno z peptydéow wiekszych, réwniez czynnych regula-
cyjnie. Prekursorem znanym juz dawniej byt polipep-
tyd nazwany adrenokortykotropano-beta-lipotroping
albo symbolicznie ACTH- /?-LPH.

ACTH, hormon nadrzedny pobudzajacy wydzielanie
kory nadnerczy, jest peptydem liczacym 39 amino-
kwaséw. Stanowi on we wspomnianym zespole poli-
peptydowego prekursora czasteczkowg cato$¢ z innym
hormonem, beta-lipotropnig  (fi-LPH), regulujagcym
przemiany tluszczowe. Proteolityczne rozszczepienie
prekursora daje w ustroju oba ciata czynne, z ktorych
kazde, w dalszej przemianie, rozpada sie na kolejne
sktadniki. Mianowicie ACTH ulega proteolitycznemu
rozszczepieniu na hormon alfa-melanotropine (a-MSH),
peptyd zbudowany z 13 aminokwaséw pobudzajacy

rozprzestrzenianie sie melanocytéw, oraz na hormon
o symbolu CLIP, bedacy 22-peptydem dziatajgcym
podobnie do kortykotropiny. Z drugiej strony (3- LPH
rozpada sie na gamma-lipotropine {y- LPH) i na beta-
endorfing. Pierwsze z tych ciat czynnych wplywa na
przemiany ttuszczowe, gdy beta-endorfina, o wielo-

Neurony jader podstawy

Czeséci przysadki
guzowa
»gruczotowa"

posrednia

Ryc. 1. Schematyczny zarys przysadki w przekroju

z zaznaczeniem odrebnych jej czesci. Jadra podstawy

mozgu stanowig wraz z przysadka zespot regulacyjny

wielu czynnos$ci organizmu. Substancje czynne opisy-

wanej ,rodziny” peptydow nalezag wydzielniczo do
czesci ,gruczotowej” i posredniej
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stronnym dziataniu, jest zgodnie z ujeciem A. Gold-
steina (Science 193, 1976, 1081) opiatowym agonistg
(substancjg o dziataniu podobnym do morfiny), wydat-
nie wptywajagcym na system nerwowy. Co wiecej,y -
- LPH jest kolejnym ciatem macierzystym, od ktérego
odszczepiany jest inny hormon dziatajacy na melano-
cyty, [3- MSH, za$ od beta-endorfiny odszczepiany jest
penta-peptyd, metenkefalina, dziatajgcy réwniez podo-
bnie jak morfina i, wedlug wspomnianej nomenklatu-
ry Goldsteina, nalezacy do licznych ustrojowych endo-
rfin. Cato$¢ tych ztozonych stosunkédw jest przedsta-
wiona na schemacie (ryc.2).

KR

Ryc. 2. Schemat zespotowego polipeptydowego pre-
kursora ACTH - @-LPH i elementéw pochodnych, be-
dacych produktem jego proteolitycznego rozszczepie-
nia. Kreska gruba u go6ry wyobraza cigg 134 amino-
kwasow polipeptydu prekursora. Liczby wskazujg licz-
be aminokwaséw ogniw danego fragmentu. Peine naz-
wy odpowiadajace symbolom znajdujg sie w tekscie.
Strzatki skosne wskazujg sukcesywne powstawanie
mniejszych fragmentéw z wiekszego peptydu. Strzatki
pionowe wskazujag miejsca tancucha polipeptydowego
rozszczepione proteolitycznie. Miejsca te charakteryzu-
ja sie obecnoscig typowych par aminokwaséw zasado-
wych, czesto odpadajgcych od peptydéw w procesie

rozszczepiania. K — lizyna, R — arginina

Wykrycie tego szczeg6lnego uktadu otworzyto sze-
reg nowych problemdw. Dlaczego r6zne hormony
peptydowe powstaja tgcznie ze wspolnego prekurso-
ra? Jaki jest sposob syntezy takich substancji w ko-
moérkach? Jaki jest sens wielu réznych odmian substa-
ncji o podobnym albo réznym i nieraz przeciwnym
dziataniu? Odpowiedzi sg dla nas ukryte w ewolu-
cyjnym pochodzeniu tych elementéw. Zblizenie do roz-
wigzania tych probleméw datoby sie prawdopodobnie
uzyskaé¢ droga doktadniejszego poznania budowy biat-
ka prekursora, albo tez budowy genetycznego polinu-
kleotydowego wzorca dla tego biatka. Oddzielng za-
gadka staly sie dane wskazujagce, ze zesp6t ACTH-/?-
LPH jest sam fragmentem odszczepianym od jakiego$
jeszcze wiekszego polipeptydu. Istnienie takiej ma-
cierzystej substancji byto przewidywane, ale nie uda-
to sie jej otrzymac¢ z wyciggoéw przysadKki.

S. Nakanishi ze wspotpracownikami (Nature 278,
1979, 423) od paru lat starat sie podejs¢ do problemu
droga okrezng. Oto wiadomo, ze biatka sg w komo-
rkach syntetyzowane na rybosomach i ze zachodzi to
wedtug informacyjnych wzorcow czasteczek mRNA.
Jezeli polipeptyd ACTH-/?-LPH powstaje z wiekszego
biatka, to w komdrkach gruczotowych przysadki powi-
nien znajdowaé sie odpowiedni mRNA. Grupa Nakani-
shiego wyizolowata z przysadki wotu mRNA kodu-
jacy sekwencje aminokwaséw catosci biatka macie-

rzystego dla zespotu prekursorowego ACTH-/?-LPH.
Oczyszczony mRNA zostal uzyty jako matryca do sztu-
cznej syntezy komplementarnego DNA (cDNA). Z ko-
lei pojedyncza ni¢ cDNA enzymatycznie uzupetniono
na DNA dwuniciowy. Uzyskano wiec w ten sposob
rodzaj sztucznego genu, zawierajagcego kod genetyczny
biatka macierzystego dla zespotu ACTH-/?-LPH. llo-
§ci tak uzyskanego DNA byly mate. Aby uzyska¢ do
badan wiecej materiatu, dwuniciowy cDNA przytgczo-
no do odpowiedniego wektora plazmidowego i po-
mnozono go (klonowano) w bakterii.

Analiza sekwencji powyzszego cDNA wykazata, ze
zawiera on tancuch 1091 par nukleotydéw. Na podsta-
wie tej. sekwencji oraz postugujac sie dodatkowymi
przestankami, mozna byto ustali¢ cigg kodonow dla
aminokwaséw, a stad z kolei sekwencje aminokwa-
sOw macierzystego biatka dla ACTH - 3- LPH. Okaza-
to sie, ze biatko macierzyste zawiera 265 aminokwa-
sow. Cato$¢ sekwencji nukleotydow w cDNA oraz a-
minokwasow w biatku znalezé mozna w oryginalnej
publikacji. Tu przedstawiamy tylko schemat budowy
biatka na ryc. 3.

W rezultacie okazuje sie wiec, ze prekursorowy zes-
pot ACTH - @- LPH, liczacy 134 aminokwasy, jest
czeScig prawtie dwukrotnie wiekszego macierzystego
polipeptydu. Budowa cze$ci aminowej polipeptydu, li-
czacej 131 aminokwas6w, zostata ustalona wedtug sek-
wencji nukleotydow cDNA. Struktura tej macierzys-
tej molekuty wykazuje szereg osobliwosci.

MEVRGW MGHFRW MEHFRW MEHFRW
v /! \ v/
RKURK KR KRUKKRR KR KK[I KR
ACTH [i-LPH
Wi —BAC —T--~~ Wil

Regbn mieszczacy /-MSH a-MSH CUP j-LPH

5cystein

Ryc. 3. Schemat przedstawiajagcy budowe tancucha
peptydowego biatka macierzystego rodziny hormondw
peptydowych przysadki. Gruba kreska wyobraza ciag
265 aminokwasow. Sekwencja 134 aminokwasoéw cze-
§ci karboksylowej (od strony COOH), odpowiadajgca
zespotowi prekursora ACTH - fS- LPH (ryc. 2) byta juz
wczesniej poznana. Nakanishi i wsp. na podstawie
sekwencji nukleotyddw cDNA sugerujg ciagg amino-
kwaséw aminowej (od strony NH2 czesci biatka. Pro-
stokaty (boki) pod linig wyobrazajagca peptyd wyzna-
czajag potozenie odcinkéw hormonalnych (por. ryc. 2)
o znanym fizjologicznym dziataniu. Bloki zakreskowa-
ne przedstawiaja powtarzajace sie homologiczne sek-
wencje poszczegolnych MSH (alfa, beta i gamma).
Pionowe kreski wyznaczajg umiejscowienie niekto-
rych znamiennych sekwencji aminokwasow. Litery nad
pionowymi kreskami oznaczajag aminokwasy wedtug
przyjetej symbolizacji (E — kwas glutaminowy, F —
fenyloalanina, G — glicyna, H — histamina, K —li-
zyna, M — metionina, R — arginina, V — walina,
W — tryptofan), I — IV — homologiczne ciggi 6
aminokwaséw rozpoczynajgce sie metioning (M) i kon-
czace sie tryptofanem (W), Swiadczace o istnieniu
powtarzajgcych sie segmentow. Pary aminokwaséw
zasadowych (K,R) zaznaczone kreskami pionowymi od-
powiadajg lokalizacjag pionowym strzatkom w ryc. 2

iQH

ft-M SH/Endorfina
Metenkefalina

1 Sugerowan? przea Nakashiego i wsp. sekwencja

aminokwasow czesci aminowej molekuty macierzystej
ujawnia istnienie odcinka (ryc. 3. y- MSH) o sktadzie
bardzo podobnym do tegoz melanotropin alfa i beta
usadowionych w czesci karboksylowej czasteczki. Jak-
kolwiek ewentualne fizjologiczne uwolnienie tego od-
cinka z macierzystego zespotu i sposob jego dziatania
na ustréj sa jeszcze nieznane, Nakanishi i wsp. nadali



mu nazwe melanotropiny gamma (y- MSH). Nasuwa
sie tez naturalne przypuszczenie, ze cze$¢ aminowa
macierzystego biatka moze okaza¢ sie potencjalnym
zrédtem dalszych, dotad nieznanych substancji o hor-
monalnym dziataniu (por. J. Hughes, Nature 278, 1979,
394).

2. Sekwencje odpowiadajgce gamma- alfa- i beta-
melanotropdnom, jak réwniez ACTH, beta- ii gamma-
lipotropiinom, dalej endorfinie, oraz CLIP, sg w cza-
steczce macierzystego biatka obustronnie oflankowane
(ryc. 3) przez pary reszt aminokwaséw zasadowych
— lizyny (K) li argininy (R). Pary te sg bardzo praw-
dopodobnymi miejscami dziatania enzymow proteoli-
tycznych, najwidoczniej sukcesywnie uwalniajgcych
poszczegblne ciata czynne. Wniosek co do roli zasado-
wych par lizyny i argininy nasuwa sie przez analogie
do innych biatek ustrojowych, ktére réwniez powsta-
ja z macierzystych molekut polipeptydowych. Te os-
tatnie (por. J.F. Habener i H.M. Kranberg, Feder. Proc.
37, 1978, 2561), jak np. pre-proparathormon, proalbu-
mina, progastryna, proglukagon, proinsulina, w miej-
scach rozszczepienia proteolitycznego posiadaja podob-
ne pary aminokwaséw zasadowych. Mozna przypusz-
cza¢, ze rozne kombinacje par aminokwaséw zasado-
wych (RK, KR, KK lub RR) sg zwigzane ze specyfi-
cznoscig procesdw kolejnego powstawania réznych
sktadnikéw hormonalnych w réznych fazach komor-
kowej aktywnosci.

3. Opodal korica NH2 biatka macierzystego wyste-
puje 5 reszt cysternowych (ryc. 3). Ani jednej cyste-
iny nie ma poza tym w calej czasteczce. Cysteiny,
swymi grupami sylfhydrylowymi, czesto tworzg
wewnatrztancuchowe albo miedzytancuchowe mostki
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dwusiarczkowe. Rola ich w omawianym biatku nia jest
wyswietlona.

4. Czasteczka macierzystego biatka jest prawdopo-
dobnie zbudowana z czterech powtarzajgcych sie cze-
§ci strukturalnych. Kazda z nich zawiera homologicz-
ny odcinek peptydowy majacy sekwencje aminokwa-
sow jednego MSH, albo sekwencje homologiczna.
W kazdym z tych segmentéw (ryc. 3) znajduje sie od-
cinek liczacy 6 aminokwasdw, rozpoczynajgcy si¢ me-
tioning (M) i konczacy sie tryptofanem (W). Zgodnie
z tg wewnetrzng powtarzalnoscig Nakainishi i wsp.
przypuszczaja, ze kodowy wzorzec genetyczny dla ma-
cierzystego biatka musiat powstaé w ewolucji droga
dwukrotnej duplikacji archaicznego odcinka DNA
(pierwotnego genu), a nastepnie tandemowego usta-
wienia sie¢ pomnozonych elementow.

5. Komputerowa analiza ciggu nukleotydow cDNA,
kodujgcego tancuch biatka macierzystego, doprowadzi-
ta do wykrycia jeszcze innego rodzaju powtarzalnos-
ci wewnetrznej w tej czasteczce. Istnieje w niej miano-
wicie 6 par ciggéw homologicznych nukleotydéw, us-
tawionych w roznych miejscach polinukleotydowego
taricucha. Homologiczne segmenty (dla uproszczenia
pominiete w przytoczonych schematach rysunkowych)
licza po 10 albo wigcej nukleotydéw. Niektére po-
dobne do siebie pary znajdujg sie w nici DNA blisko
siebie, inne w znacznej od siiebie odlegtosci. Istnienie
takich par nie moze by¢ przypadkowe i musi miec
jakie$ funkcjonalne znaczenie. Obok tego — wedtug
Nakanishiego i wsp. — $wiadczy to, ze wspomniany
w p. 4 pierwotny fragment (archaiczny gen) bytby
rowniez produktem wytworzonym z mniejszych i ewo-
lucyjnie jeszcze wczes$niejszych polinukleotydowych
elementow.

MARIA KSIAZKIEWICZ - ILJEWA (Krakéw)

ZDOLNOSCI REGENERACYJNE NIEKTORYCH NIZSZYCH BEZKREGOWCOW

Zdolnos¢ do regeneracji jest witasciwoscig wszyst-
kich organizméw, ale moze sie roznie przejawiac.
W szerokim pojeciu — przez regeneracje rozumiemy
odnowe starych, zuzytych elementéw organizmu {rege-
neracja fizjologiczna) oraz rekonstrukcje organéw lub
pewnych obszaréw ciata, ktére zostaty zniszczone na
skutek urazu (regeneracja pourazowa — traumatycz-
na).

U kazdego organizmu zachodzi proces regeneracji
fizjologicznej na poziomie komérkowym i molekular-
nym. Wiele organizméw zdolnych jest do odnowy tka-
nek czy tez narzadéw, ale wraz ze wzrostem kompli-
kacji budowy, u wyzej stojagcych filogenetycznie grup
tylko niektére komorki czy tez tkanki ulegajg odno-
wie fizjologicznej.

Odwieczne marzenie cztowieka o nieprzemijajacej
mtodosci moga realizowaé, w pewnym sensie, proste
organizmy. Jednym z nich jest stutbia, zwierze o bar-
dzo prostej budowie, wykazujace jednak zrdznicowa-
nie komorek w tkanki. Stutbia zdolna jest do statej
fizjologicznej regeneracji na poziomie tkankowym. Po-

nizej wienca ramion wystepuje u niej szczeg6lne na-
gromadzenie komoérek interstycjalnych (miezréznicowa-
ne komadrki mogace sie rozwija¢ w rézne typy Kko-
morek zaleznie od potrzeb organizmu). Dzieki ich po-
dziatom i migracji, w kierunku stopy i ramion, zacho-
dzi ciggta odnowa organizmu (ryc. 1). Réwnocze$nie
stare komorki lezace w poblizu stopy ulegajg ellimina-

Ryc. 1. Filozoficzna regeneracja u stutbi. Kropkami
oznaczono komorki interstycjalne, ktére migruja w kie-
runku stopy (wg Goss)
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cji, tak ze wymiary polipa nie zmieniajg sie. Przykta-
dem ,wiecznie mtodych” zwierzat mogg by¢ kolonijne
stutbioptawy (Hydrozoa). Okres zycia poszczeg6lnego
polipa w kolonii jest co prawda dosy¢ krotki, wynosi
kilka dni lub tygodni, ale kolonia jako cato$¢ jest cig-
gle mtoda. Stare polipy obumierajg i sa zastepowane
przez miode, ktdre powstajg przez paczkowanie. Ko-
lonie sg potencjalnie nieSmiertelne, to jest w opty-
malnych waru/nkach moga zy¢ wiecznie. Wiele parzy-
detkowcdw ma réwniez zdolno$¢ do odnowy wienca
ramion. RoOwniez stojagce o wiele wyzej ewolucyjnie
mszywioty zdolne sg do odnowienia ramion droga
spontanicznej regeneracji. Strukturg ulegajagca statej
odnowie jest pokrycie ciata u stawonogow, przy czym
proces linienia u wielu form moze zachodzi¢ przez ca-
te zycie (skorupiaki, wije, owady bezskrzydte), a nie
jest ograniczony tylko do okresu larwalnego.

Mowigc o regeneracji fizjologicznej nalezatoby
wspomnie¢ 0 rozmnazaniu wegetatywnym w wielu
grupach bezkregowcow, ktére mozna uwaza¢ za spon-
taniczng regeneracje. Szczeg6towe jednak omodwienie
tego procesu wykracza poza ramy niniejszego arty-
kutu.

Zdolno$oi do regeneracji pourazowej s3g szeroko
rozpowszechnione w $wiecie zwierzecym. Ogélnie moé-
wigc, zaleza one od stopnia ztozono$ci organizmu.
Zwierzeta stojace nizej ewolucyjnie majg wieksze
zdolno$ci do regeneracji pourazowej — nawet czesc
organizmu moze zregenerowaé¢ catos¢, poczas gdy
zwierzeta o wiekszej komplikacji budowy moga rege-
nerowaé¢ niektére tylko czesci organizmu i(np. stawo-
nogi — odnéza) lub sg zdolnos$ci tych prawie zupetnie
pozbawione.

W Swiecie pierwotniakow spotykamy sie ze zdol-
nosciami regeneracyjnymi (brak lich u gatunkéw pa-
sozytniczych), przebiegajacymi na poziomie komarki
i rbwnoczes$nie na poziomie catego organizmu. Z ba-
dan nad regeneracja u pierwotniakdw jednoznacznie
wynika, ze jadro w procesie regeneracji odgrywa za-
sadniczg role; cze$¢ pozbawiona jagdra nie jest zdolna
do zregenerowania organizmu.

Wsréd zwierzat wielokomérkowych z duzymi zdol-
nosSciami regeneracyjnymi spotykamy sie u gabek,
gdzie bardzo maty fragment organizmu moze odtwo-
rzy¢ cato$¢. Rozdzielenie gabki na poszczegdlne ko-
morki nie zmniejsza zdolnos$ci regeneracyjnych, ko-
morki taczg sie i odtwarzajg nowe osobniki. Ze wzgle-
du na to, ze gabki sa organizmami bardzo pierwot-
nymi, o niezréznicowanych komdrkach w typowe
tkanki, nie sg oine dobrym materiatem do badan nad
procesem regeneracji.

Proces regeneracji catego organizmu z cze$ci zos-
tat dobrze poznany u parzydetkowcdw (Cnidaria).
Szczegblnie regeneracja u stutbioptawéw jest juz od
dawna znana. Zjawisko to zostato zupetnie przypadko-
wo odkryte przez Abrahama Trembley’a w XVIII
wieku. Starat sie on rozwigza¢ trudny do wyjasnienia
wowczas problem: czy odkryte przez Leeuwenhoeka
polipy sa ros$linami czy tez zwierzetami? Trembley
uwazat, ze jezeli po przecieciu na pot tafcie ,stworze-
nie” bedzie zyto, to jest to roslina, jesli nie — to zwie-
rze. Tymczasem, po przeprowadzeniu eksperymentu,
po pewnym czasie powstalty dwa osobniki. Prowadzac
dalej catlg serie doswiadczen Trembley doszedt do
whniosku, ze sg to jednak zwierzeta i(decyzja o przy-
naleznosci do $wiata ro$lin czy tez zwierzat byta do-
datkowo jeszcze skomplikowana przez fakt, ze swoje

doswiadczenia Trembley prowadzit na gatunku Chlo-
rohydra vulgaris, ktéra swoj zielony kolor zawdzie-
cza symbiotycznym glonom — ale wowczas o tym nie
wiedziano). Prowadzone eksperymenty przyniosty mu
stawe cztowieka, ktdry potrafit stworzy¢ z jednego or-
ganizmu dwa, a obecnie uwazamy go za twdrce zoo-
logii eksperymentalnej.

Nasza wspdtczesna wiedza o regeneracji u parzy-
detkowcow pochodzi gtownie z badan nad takimi ro-
dzajami, jak Hydra, Tubularia, Cordylophora, Cory-
morpha. DosSwiadczenia nad regeneracjg u stutbi wy-
kazaty, ze praktycznie kazdy wycinek ciata z wyjat-
kiem ramion jest zdolny zregenerowac caty organizm.
Okazato sie ponadto, ze nawet bardzo mate fragmen-
ty organizmu sg silnie spolaryzowane, tzn. przednia
cze$¢ wycinka regeneruje zawsze przednig cze$¢ po-
lipa, tylna za$ dystalng. Réwniez w przypadku, kiedy
kilka polipéw zostanie potgczonych w ten sposob, ze
cze$¢ bazalna polipa taczy siie z przednig czescig nas-
tepnego — pozbawionego ramion, to poszczegdlne po-
lipy zdolne sa oddzielic sie i odtwarzajg ramiona
i stope zawsze we witasciwym miejscu (ryc. 2). Ta bie-
gunowos$¢ jest wynikiem rozmieszczenia substancji re-
gulujagcych wzrost polipa, tzw. inhibitorow i stymu-
latorow wzrostu, ktére wykazuja gradient stezenia
wzdtuz dtugiej osi ciata.

Jakie komérki organizmu stutbi sg zdolne odtwo-
rzyé brakujgce czesci ciata? OdpowiedZz na to pyta-
nie wydawataby sie bardzo prosta — wspomniane juz
komérki interstycjalne, zwtaszcza, ze ramiona (pozba-
wione zdolnos$ci do regeneracji) nie posiadajg tych ko-
moérek. Jednak mozna za pomocag promieni X znisz-

czy¢ wybidrczo komarki interstycjalne nie uszkadza-
jac innych, ktére sg mniej wrazliwe na te promienie
i miimo to stutbia nie traci zdolnoSci regeneracyjnych.
Okazuje sie, ze w miejscu amputacji mozliwa jest re-
generacja dzieki przebudowie (odrdznicowania) zroz-
nicowanych komorek — jest to tzw. regeneracja na
drodze morfalaksji. Analizowano takze i inne zagad-
nienia. Jak sie to dzieje, ze po amputacji wienca ra-
mion, stutbia zawsze regeneruje witasciwg ich liczbe?
Badania wykazaty, ze zawigzki powstajacych ramion
hamujag powstawanie innych ramion w ich bliskim
sgsiedztwie. Uktad nerwowy posredniczy w tej inhi-
bicji. Dziatanie takimi $rodkami, jak xylocaina li chlo-
reton, blokujacymi funkcje neuronéw, powoduje pow-
stanie wiekszej liczby ramion.

Stutbia zdolna jest takze do wtasciwego uksztat-
towania swdjego oiata po wynicowaniu. Jezeli po ek-
sperymencie endoderma bedzie stanowi¢ warstwe
zewnetrzng, a ektoderma wewnetrzng, to po pewnym
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czasie dzieki migracja komoérek tkanki wracajg do
witasciwego potozenia.

»Krdlikami doswiadczalnymi” do badan nad rege-
neracjg staty sie szczegdlnie wirki z rzedu tréjjeli-
towych (Tricladida). w grupie tej spotykamy gatunki
0 nieograniczonych mozliwos$ciach regeneracyjnych, ale
1 takie, ktére moga regenerowac tylko pewne czesci
ciata lub sg catkowicie pozbawione tych zdolnosci.
Bardziej skomplikowana budowa, w poréwnaniu z pa-
rzydetkowcami, nie pozwala im regenerowaé¢ drogag
reorganizacji juz zroéznicowanych komorek. Regenera-
cja w tej grupie jest mozliwa tylko dzieki istnieniu
nezréznicowanych (niezdeterminowanych, pluripoten-
cjalnych) komérek, tzw. neoblastéw wystepujacych
w parenchymie, ktore zdolne sg odtworzy¢ brakujgce
czesci ciata rdéznicujac sde w kierunku odpowiednich
komérek, zaréwno somatycznych jak i ptciowych. Jest
to regeneracja na drodze epimorfozy.

W czasie regeneracji u wyptawkéw, w miejscu
urazu (amputacji) pojawia sie paczek regeneracyjny.
Jest to nagromadzenie neoblastéw pokryte ektoder-
ma. Determinacja neoblastow zachodzi stosunkowo
wczesnie® Jak wykazaty liczne eksperymenty, izolo-
wane po kilku dniach paczki regeneracyjne zdolne sg
rozwijac sie poza organizmem w brakujgce czesci. U wy-
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Ryc. 3. Regeneracja dwoch czesci glowowych u wy-
.ptawka (wg Goss)

Ryc. 4. Regeneracja u wyptawka czeSciowo poddane-
go dziataniu promieni X. Cze$¢ przednia, ktéra ule-
gta catkowitemu napromieniowaniu, traci zdolnosci re-
generacyjne, natomiast obszar cze$ciowo napromienio-
wany zdolny jest do regeneracji dzieki migracji neo-
blastow (obszar napromieniowany — zakreskowany,
strzatki oznaczajg kierunek migracji neoblastéow (wg
Goss)

ptawkéw, posiadajacych duze zdolnos$ci regeneracyjne,
dowolny wycinek poprzeczny ciata zdolny jest odbu-
dowa¢ catos¢ organizmu. Fragmenty ciata, podobnie
jak u stutbi, wykazujg silng polaryzacje. Przednia
cze$¢ wycinka regeneruje cze$¢ przednig organizmu,
tylna — tylng. Jednak w niektérych przypadkach
mozna te biegunowos$¢ zaburzy¢. Bardzo cienkie wy-
cinki ciata moga czasem zregenerowac¢ dwie przed-
nie czesci (ryc. 3).

Neoblasty, umozliwiajgce regeneracje u wyptaw-
kéw, sa komorkami charakteryzujacymi sie duzymi i-
loSciami RNA. Dzigki temu mozna je wybioérczo
zniszczy¢ promieniami X, gdyz RNA jest szczegOlnie
wrazliwy na te promienie. Dawka 5000 R powoduje
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utrate zdolnosci regeneracyjnych. Eksperymenty z u-
zyciem promieni X pozwolity takze stwierdzi¢ zdol-
no$¢ neoblastow do migracji. W przypadku napro-
mieniowania przedniej czes$ci organizmu (podczas gdy
tylna cze$¢ wyptawka jest ostonieta) i przeciecia zwie-
rzecia poprzecznie w ten sposéb, ze linia ciecia prze-
chodzi przez obszar napromieniowany, regeneracja
mozliwa jest jedynie w tej czesci, ktora byta cze-
sciowo ostonieta. Neoblasty wedrujg z obszaru niena-
promiieniowanego w kierunku miejsca przeciecia
i tworzg paczek regeneracyjny (ryc. 4).

Od dawna interesowano sie problemem: jakie me-
chanizmy dziataja w procesie powstawania paczka
regeneracyjnego? Liczne eksperymenty wykazaty, ze
w przypadku regeneracji czesci przedniej organizm od-
twarza czesci brakujgce, ale potencje do regeneracji
ma wieksze. Jezeli zwierze zostanie pozbawione cze-
§ci gtowowej i powierzchnia ciecia zostanie podzie-
lona podituznie na dwie nie kontaktujgce sie czesci,
to powsta¢ \ dwie gltowy (ryc. 5). Natomiast jezeli
dwa wyp yki pozbawi sie czesSci przednich i potaczy,
to regeneruje jedna, a nie dwie gtowy (ryc. 6). Czyli
muszg istnie¢ jakie$ mechanizmy zapobiegajgce pow-
stawaniu wiekszej liczby gtdw. Przyjrzyjmy sie bli-
zej, w jakiej kolejnosci powstajg okresSlone struktury,
w czasie regeneracji czesSci przedniej ciata. Najpierw
zaczynajg réznicowa¢ sie w komdrki nerwowe neo-
blasty, lezace w sSrodkowej czeSci paczka regenera-
cyjnego. Pierwszym organem, ktory powstaje, jest
mozg, potem powstajg oczy i czesci jelita. Mo6zg zapo-
biega wytworzeniu drugiej takiej samej struktury
itd. Réwniez cata cze$¢ gtowowa, podobnie jak mozg,
jest inhibitorem powstawania gtowy. Jezeli wyptaw-
kowi pozbawionemu cze$ci przedniej przeszczepi sie,
w dowolng cze$¢ ciata, gtowe innego osobnika, to re-
generacja czesci przedniej jest zahamowana.

U wyptawkow, w czasie morfogenezy regeneracyj-
nej, mamy nie tylko do czynienia z inhibicja, ale tak-
ze z indukcja. Istnienie procesdéw indukcyjnych zosta-
to wykryte przez Lendera. Prowadzit on doswiadcze-
nia nad regeneracjg oczu u wyptawka Polycelis nigra.
Okazato sig, ze u osobnikéw pozbawionych mézgu re-
generacja oczu jest niemozliwa (ryc. 7). Dalsze bada-
nia wykazaly, ze m6zg wydziela rodzaj hormonu in-
dukujgcego powstanie oczu, a bedgcego réwnocze$nie
inhibitorem powstawania czesci gtowowej. Indukcyjny
wptyw moézgu na regeneracje oczu u wyptawkoéw nie
jest odosobniony. Jak sie okazato, w procesie morfo-

Ryc. 5 Regeneracja dwoch gtow u wyptawka (wg
Goss)
Ryc. 6. Regeneracja czesci glowowej u wyptawkow

potaczonych ze sobg i pozbawionych czesci przedniej
(wg Goss)
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genezy regeneracyjnej istnieje cale nastepstwo wply-
wow indukcyjnych (ryc. 8). Mdzg, ktéry rozwija sie
jako pierwszy, indukuje powstawanie oczu, cata czesé
glowowa jest induktorem powstawania czesci przed-
gardzielowej, ta z kolei indukuje powstanie czesci
gardzielowej, za$ obszar z gardzielg indukuje powsta-
nie organdéw rozrodczych. Najmniej jednak wiemy
0 samym poczatku, to jest w jaki sposob pozostate
po amputacji tkanki organizmu indukuja sam paczek
regeneracyjny ukierunkowujgc rozwadj.

Wsérdod nizszych bezkregowcoéw pierScienice sg jesz-
cze tag grupa organizmoéw, ktérej niektorzy przedsta-
wiciele posiadajg duze zdolnosci regeneracyjne. Nale-
zace tu wieloszczety i skaposzczety sg zdolne do wia-
Sciwie nieograniczonej regeneracji czesci tylnej ciala,
natomiast regeneracja przedniej czeSci, zwlaszcza
u skaposzczetow, jest ograniczona. Regenerujac przed-
nig cze$¢ ciata zwierze czesto odtwarza mniej segmen-
tow niz miato, jest to regeneracja hypomeryczna. Je-
zeli odtwarza takg samg liczbe segmentéw, to mowi-
my o regeneracji ekwimerycznej. Przyktadem regene-
racji hipomerycznej moze by¢ odtwarzanie czesci
przedniej ciata przez dzdzownice. Sg one zdolne rege-
nerowac jedynie 5 segmentow przednich, niezaleznie
od liczby segmentéw utraconych. Jednak usuniecie
wiecej niz dwudziestu segmentéw przednich powodu-

Ryc. 7. Indukcyjny wptyw mébzgu na regeneracje oczu
u wyptawka, Polycelis nigra. Regeneracja oczu jest
jedynie mozliwa przy obecno$ci mézgu (wg Goss)

je utrate zdolnosSci regeneracyjnych. Wieloszczet Cha-
etopterus zdolny jest do ekwimerycznej regeneracji, az
do jedenastego segmentu, usuniecie 12, 13 czy tez 14
segmentéw powoduje regeneracje juz tylko jedenas-
tu segmentéw, a pozbawienie zwierzecia pietnastu se-
gmentow powoduje utrate zdolnosci regeneracyjnych.

Istniejg jednak wieloszczety, ktore w przypadku
regeneracji hypomerycznej zdolne sg doprowadzic¢
przednig cze$¢ ciata do poprzedniej- liczby segmen-
tébw. Przyktadem moze byé osiadly wieloszczet Sa-
bella pavonica. Posiada on segment gtowowy z wien-
cami czutkéw, segment pozagtowowy, kilkanascie se-
gmentow tutowiowych i kilkaset tzw. segmentéw od-
wiokowych. Gatunek ten zdolny jest do regeneracji
czesci przedniej niezaleznie od miejsca amputacji, re-
generujg tylko segment gtowowy, pozagtowowy i je-
den segment tutowia. Po regeneracji segmentow prze-
dnich zachodzi przebudowa segmentéow odwiokowych
w tutowiowe (morfologicznie te dwa typy segmentow
r6znig sie rozmieszczeniem szczeci).

Zrodtem komodrek umozliwiajacych regeneracje
u piersScienic sa komérki powstate na drodze odrozni-
cowania tkanek oraz komorki ,rezerwowe”, niezrézni-
cowane — neoblasty, ktore u skaposzczetéw wyste-

pujg wzdtuz brzusznego tancuszka nerwowego i sa
zdolne réznicowac sie w struktury mezodermalne. O-
procz neoblastéw skaposzczety posiadajg jeszcze jeden
rodzaj komdrek odgrywajgcych role w tworzeniu pa-
czkéw regeneracyjnych, sg to tzw. blastocyty wyste-
pujace wzdtuz przegréd miedzysegmentalnych. W cza-
sie przebiegu regeneracji u skaposzczetéw zostaje za-
chowana integralno$¢ listkbw zarodkowych. Struktury
ektodermalne i endodermalne powstajg na skutek od-
rézniicowania komorek odpowiednich listkbw zarod-
kowych, natomiast struktury mezodermalne powstajg
z neoblastow. Trzeba jednak zaznaczy¢, ze regene-
racja samego uktadu nerwowego nie jest w petni wy-
jasniona. Wieksze zdolnosci regeneracyjne u niektd-
rych wieloszczetdw zwigzane sg z obecnoscig pluni-
potencjalnych komorek: amebocytéw i coelomocytéow
wystepujacych wolno w jamie ciata i zdolnych do mi-
gracji w miejsce zranienia. Komorki te zdolne sa
rozwijaé sie w kierunku trzech listkéw zarodkowych.

Od dawna byto wiadomo, ze na regeneracje u pier-
$cienic duzy wptyw ma obecno$¢ systemu nerwowego.

Ryc. 8. Nastepstwo wptywoéw indukcyjnych w czasie
regeneracji u wyptawkow: A. moézg regeneruje jako
pierwszy, B. pod jego wpitywem indukcyjnym pow-
stajg oczy, C. cze$¢ gtowowa indukuje obszar przed-
gardzielowy, D. obszar przedgardzielowy indukuje
powstanie obszaru gardzielowego, E. obszar gardzie-
lowy indukuje powstanie gardzieli, F. obszar z gar-
dziela indukuje powstanie narzaddéw rozrodczych
(wg Wolf)

Klasyczne doswiadczenie, przeprowadzone przez Mor-
gana w 1902 roku, wykazato, ze jezeli u Eisenia joeti-
ca po amputacji przednich segmentéw zniszczy sie
tancuszek nerwowy, w przylegajacych do miejsca u-
szkodzenia segmentach, to regeneracja gtowy jest nie-
mozliwa. Jezeli natomiast pozostawi sie czes¢ tahcusz-
ka nerwowego, w przylegajacym do miejsca amputa-
cji segmencie, niszczagc go w dalszych segmentach, to
zwierze zdolne jest odbudowaé przednig cze$¢ ciata.

Dalsze eksperymenty nad usuwaniem uktadu ner-
wowego, u innych gatunkow pierscienic, nie byly az
tak jednoznaczne, tylko czasami regenerowata czesc
gtowowa, ale mniejsza lub z duzym opdznieniem.
U tych gatunkéw, u ktérych zachowanie systemu ner-
wowego byto konieczne do regeneracji czesci przed-
niej organizmu, okazato sie, ze system nerwowy od-
dziatuje na ektoderme, natomiast endoderma zdolna
jest regenerowaé niezaleznie od obecnosci tego sys-
temu. Eksperyment przeprowadzony przez Avela
bardzo dobrze to obrazuje, w czasie normalnej rege-
neracji czesci gtowowej u skaposzczeta Eisenia foeti-
ca, brzuszny tancuszek nerwowy i moézg powstaja
z paczka regeneracyjnego, ektoderma tworzy jelito
przednie, endoderma jelito $rodkowe. Jezeli usunie



sie cze$¢ uktadu nerwowego z sasiednich segmentow,
to regeneruje jedynie jelito Srodkowe (endodermalne),
natomiast jelito przednie, przy braku uktadu nerwo-
wego, nie rozwija siie z ektodermy (ryc. 9).

Z dosSwiadczen tych wynika, ze regeneracja u nie-
ktérych pierScienic zalezy bezposrednio od kontaktu
uktadu nerwowego z miejscem amputacji, ale z pew-

A B

Ryc. 9. Regeneracja czesci glowowej u Eisenia foeti-
ca. A. Normalny przebieg regeneracji. Komorki ekto-
dermy (ek) regeneruja jelito przednie (s), komdrki en-
dodermy (en) — jelito $rodkowe (m). Uktad nerwowy
(n) i mézg (b) powstaja z paczka regeneracyjnego (B).
B. Przebieg regeneracji przy czeSciowym usunieciu
tafncuszka brzusznego. Jelito przednie przy braku ukta-
du nerwowego nie rozwija sie z ektodermy, regeneru-
je tylko jelito $srodkowe (m) (wg Avel)
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noscig istnieje réwniez oddziatywanie neurohormo-
nalne, ktore nie jest jeszcze dostatecznie poznane.

Zjawisko regeneracji jest naturalng droga pozwala-
jaca organizmowi odbudowac utracone lub zuzyte cze-
Sci. Jak przekonaliSmy sie, istniejg zwierzeta o nie-
ograniczonych mozliwosciach regeneracyjnych, jednak
im bardziej skomplikowana jest ich budowa tym pro-
ces regeneracji staje sie bardziej zitozony. Stutbia,
zwierze o bardzo prostej budowie, zdolna jest rege-
nerowa¢ na drodze morfalaksji, dzieki reorganizacji
juz zréznicowanych komoérek, jak tez dzigki obecnosci
komérek interstycjalnych. O wiele bardziej skompli-
kowany jest przebieg regeneracji u wyptawkéw, moz-
liwy dzigki istnieniu neoblastéw tworzacych w miej-
scu urazu paczek regeneracyjny. Pluripotencjalnosé
komorek ,rezerwowych” zostaje ograniczona u skapo-
szczetow, u ktorych w czasie regeneracji zostaje za-
chowana integralno$¢ listkbw zarodkowych. Wraz
z przebiegiem dalszej ewolucji zdolnosci regeneracyj-
ne zostajg jeszcze bardziej ograniczone, a cztowiek nie
jest wyjatkiem. Stad tez wielkie zainteresowanie tym
problemem i nasuwajace sie pytanie czy potrafimy
zwiekszy¢ zdolnosci odtwdrcze u organizméw, ktoére
sa ich w duzym stopniu pozbawione? Stan obecnej
wiedzy nie pozwala odpowiedzie¢ na to pytanie. Zbyt
mato wiemy jeszcze o samym zjawisku regeneracji,
0 samym procesie réznicowania sie komérek, o wpty-
wach indukcyjnych, roili uktadu nerwowego, by moéc
manipulowa¢ procesem regeneracji. Zakladajac jed-
nak, ze ten sam materiat dziedziczny kieruje rozwo-
jem osobniczym i ten sam dziata w okresie regenera-
cji, ograniczenie zdolnosci regeneracyjnych mozna by
ttumaczy¢ blokada odcinkéw DNA, kierujgcych ,,pow-
tornym rozwojem”. A to daje nadzieje, ze zdolnosci
regeneracyjne u zwierzat ich nie wykazujacych, nie
s3 na zawsze utracone.

(Warszawa)

BUDOWA TEKTONICZNA MARSA | JEGO WULKANY

Zdjecia telewizyjne powierzchni Marsa z sond
miedzyplanetarnych: Mars, Mariner i Wiking przy-
czynity sie do poznania zasadniczych ryséw budowy
i ewolucji tego naszego sasiada w systemie stonecz-
nym. Wiele tu jest niespodzianek, jak np. olbrzymie
wulkany, wyraznie widoczne spekania skorupy, wiel-
kie obszary wystepowania skat osadowych o znacz-
nych migzszosciach, dobrze czytelne $lady erozji wod-
nej w postaci kretych dolin wyschnietych rzek, wspét-
cze$nie tworzace sie wawozy i rozlegte pola wydm
piaszczystych.

Wedtug opinii badaczy Mars powstat 46 — 5 mi-
liardow lat temu, mniej wiecej réwnoczesnie z in-
nymi planetami naszego uktadu, w wyniku akkrecji
materii z obtoku protoplanetarnego. W procesie roz-
nicowania sie substancji planetarnej wyodrebnito sie
podobnie jak u Ziemi jadro, ptaszcz i pierwotna sko-
rupa Marsa. Jadro tej planety jest zapewne mniejsze
niz w naszym globie, o czym $wiadczy mniejsza ogol-

na gesto$¢ Marsa niz Ziemi. Prawdopodobnie skorupa
Marsa sktadata sie poczatkowo ze skatl anortozyto-
wo-gabrowych, podobnie jak ksiezycowa, nie wyklu-
czane jednakze, ze mogly sie tu wytworzy¢ réwniez
bardziej kwasne skaty ze wzgledu na wigkszag mase
Marsa niz Ksiezyca.

Charakterystycznym rysem budowy powierzchni
Marsa jest odrebna budowa jego obu pdikul, po6tnoc-
nej i potudniowej. Ze wzgledu na pewne analogie do
warunkow ziemskich potudniowa bardziej wyniesiong
cze$¢ powierzchni tej planety wyrézniono jako ,kon-
tynentalng”, po6inocng natomiast jako ,oceaniczng”,
chociaz, jak wtiadomo, na Marsie obecnie nie ma kro-
pli wody. Przyczyng tej asymetrii jest niewatpliwie
pierwotne zréznicowanie budowy planety. Warto
zaznaczy¢, ze podobna asymetria jest wspdlng cechg
wszystkich planet naszego uktadu.

Obszary kontynentalne pdtkuli potudniowej wzno-
szg sie przecietnie na 3 — 5 km ponad $rednim po-
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ziomem powierzchni Marsa. W obrazie grawimetrycz-
nym ,kontynentéw” dominujg anomalie ujemne. Jest
to prawdopodobnie uwarunkowane wiekszym zgru-
bieniem tutaj skorupy, ktorej gesto$¢ jest mniejsza
od przecietnej. W obrebie ,kontynentow” daja sie wy-
rozni¢: 1. jadra, 2. strefy wewnetrzne przylegte do
jader ii 3. strefy peryferyjne. Jadira tworzg zazwyczaj
najwyzej wydzwigniete masywy o najwiekszym za-
geszczeniu krater6w. Jest to najstarsza generacja kra-
teréw. Swiadczy o tym stopiefi ich zniszczenia. Ce-
chuje je poza tym znaczne zageszczenie. Przylegte do
jader, wewnetrzne czesci ,kontynentdw” charaktery-
zuje mniejsze zageszczenie krater6w i ich miodszy
wiek. Nie wyjasniona jest na razie geneza krateréw.
W przypadku przyjecia hipotezy ich wulkanicznego
pochodzenia wypadatoby ich powstanie wigza¢ z kon-
cowym etapem rozwoju skorupy charakteryzujgcym
sie najbardziej intensywnym rozwojem proceséow wul-

kanicznych. Nie wykluczone jest jednakze, ze pow-
staty one, wzglednie ich cze$¢, w wyniku intensyw-
nego bombardowania przez szczatkowy réj meteory-

tdbw obiegajacych planete we weczesnej fazie rozwoju,
podobnie jak to miato miejsce z miodym Ksiezycem.

W obrzezeniu ,kontynentéw” widoczne sg rozlegte
sptaszczenia, ciggnace sie niejednokrotnie na przestrze-
ni setek km. Miejscami sg one poprzecinane catymi
systemami uskokoéw zrzucajagcych schodowato peryfe-
ryjng strefe w kierunku ,réwnin oceanicznych”. Dtu-
gos$¢ uskokéw moze osiggaé setki km. Zastuguje na u-
wage, ze najczeSciej przybierajg one kierunek péinoc-
no-wschodni badz tez po6inocno-zachodni. Miejscami
grupuja sie w lineamenty o azymucie 45°. Swiadczy
to o ich zwiazku z sitami rotacyjnymi planety, Line-
amenty te przypuszczalnie pochodzg z pierwotnego
stadium formowania sie skorupy Marsa. Warto tu za-
znaczy¢, ze i w systemie spekan skorupy ziemskiej
daje sie zauwazy¢ podobny uktad spekan, zwilaszcza
zauwazalny w obrebie starych tarcz kontynentalnych.

Poétnocng potkule zajmuje rozlegta réownina o prze-
cietnej wysoko$ci o0 1 — 2 km ponizej przecietnej.
W obrazie grawimetrycznym tego obszaru dominuja
anomalie dodatnie. Dowodzi to wigekszego zageszczenia
i zarazem mniejszej migzszosci skorupy niz w obre-
bie ,kontynentéw”. Kratery sg tu mniej liczne i ma-
ja na og6t mniejsze rozmiary. Ich stosunkowo Swiezy
wyglad Swiadczy o stosunkowo miodym wieku podob-
nie, jak i catej ,,oceanicznej rowniny” ocenianym na
1 — 2 mld lat. Ogromne przestrzenie zajmujg w obre-
bie rowniny lawy bazaltowe, jak mozna wnioskowac
z ksztattu stozkéw wulkanoéw i wygladu potokow la-
wy.

W obrebie rowniny mozna wyr6zni¢ fragmenty réz-
nowiekowe, na podstawie zabarwienia. Na ogoét star-
sze sg ciemniejsze i majg bardziej zr6znicowang rzez-
be, miodsze natomiast sg jasSniejsze, majg przy tym
bardziej rébwng powierzchnie i mniej kraterow. W po-
blizu biegunéw sa widoczne réwniny bazaltowe, po-
kryte wyraznie warstwowanymi skatami osadowego
pochodzienia. Wyré6zniono tu m.in. osady lodowcowe
i eoliczne.

Na powierzchni Marsa wystepujg rowniez okragta-
we zagtebienia o S$rednicy jednego do dwoch tysiecy
m. Ich dno znajduje sie 0 3 — 4 km nizej od przy-
legtych obszaréw. Jego powierzchnie urozmaicajg kra-
tery wulkanéw, na ogét niewielkie. Do$¢ znaczne po-
wierzchnie zajmujg poza tym osady eoliczne. Ng ma-

pie grawimetrycznej zagtebienia t¢ wyrdzniajg sie do-
datnimi wartosciami. Obrzezaja je wzniesienia 0 u-
rozmaiconej rzezbie. Przez analogie do podobnych
wzniesien na Ksiezycu nazwano je i tutaj kordylie-
rami.

Problem opisanych zagtebien i otaczajacych je kor-
dylier pozostaje na razie nie wyjasniony. Jedni ba-
dacze uwazajg je za S$lady upadkow wielkich mete-
orytow, inni sktonni sg raczej wigza¢ je z procesami
wulkanicznymi we wczesnym stadium ewolucji pla-
nety.

W przeciwienstwie do warunkéw panujgcych na
Ksiezycu na powierzchni Marsa spotyka sie $lady sto-
sunkowo po6znych ruchéw tektonicznych i wulkanow.
Na szczegdlng uwage zastugujg gigantyczne wzniesie-
nia gorujagce okoto 10 km nad powierzchnig planety,
nie liczac nasadzonych na nie bardzo wysokich stoz-
kow wulkanéw. Najwieksze z tych wzniesien nazwa-
ne Farsyda rozcigga si¢ na przestrzeni od 5 do 6 ty-
siecy km. W jego $rodkowej czeSci znajduja sie naj-
wyzsze wulkany Marsa. Starsze z nich, silnie znisz-
czone przez erozje, majg S$rednice u podstawy 750
do 850 km. Ich wysoko$¢ wzgledna wynosi do 3,5 km.
Odpowiednia S$rednica wulkanéw miodszych wynosi
maksymalnie od 250 do 300 km, a wysoko$¢ 200 do
300 m. Srednica kalder tych wulkanéw osigga 75 do
100 km. Na zdjeciach dostrzec mozna potoki rézno-
wiekowych law.

Najwyzszy wulkan Marsa Olimp znajduje sie na
opisywanym wzniesieniu. Goruje on nad powierzchnig
planety na 27 km! Nalezy on réwniez do wulkanow
tarczowych. Jego $rednica u podstawy wynosi okoto
600, km, a kaldera osiaga 65 km. We wnetrzu wulka-
nu widoczne sg urwiste stopnie i kratery dwoch
nniejszych wulkanéw o $rednicy okoto 20 km. Naj-
mitodsze potoki lawy mozna dostrzec w poblizu wierz-
chotka, co dowodzi stopniowego zmniejszania sie
dziatalnosci wulkanu.

Na potudniowy zachéd od wulkanu Olimp uszere-
gowaly sie wzdtuz jednej linii 3 tarczowe wulkany,
niewiele sie miedzy sobg roznigce wysokoscig, ktora
wynosi okoto 25 km, ze $rednicg u podstawy okoto
300 km. Procz nich na tym samym wzniesieniu uloko-
wato sie szereg mniejszych wulkandw. Ich S$rednica
u podstawy osiaga 100 do 120 km, a wysoko$¢ od 1
do 3 km. Na ogét sg one zakonczone u wierzchotka
wyraznymi kraterami lub kalderami opadajgcymi
stromo ku $rodkowi wulkanow.

Wiek wielkich wulkanéw tarczowych ocenia sie
ha setki milionéw lat. Znacznie mtodsze sa natomiast
wulkany pochodzace z fazy ,postoceanicznej”.

Wspomniane wyniesienia, wulkany oraz ryfty
tworza, podobnie jak na powierzchni naszej planety,
jeden wielki kompleks. Gtéowny system spekan sko-
rupy Marsa ciagnie sie wzdtuz rownika na przestrze-
ni okoto 2500 do 2700 km. W jego przebiegu daje sie
zauwazy¢ szereg ryftowych rowow. Szerokos$¢ ich o-
sigga od 100 do 250 km, a gteboko$¢ 1 do 6 km. Na
szczegotowych zdjeciach mozna tu dostrzec rozwoj
procesoOw osuwiskowych i obrywéw.

Ze wzgledu na daleko idace analogie szeregu pro-
ceséw geologicznych na innych planetach, nie wyig-
czajac Ziemi, studium zjawisk mozliwych do zaob-
serwowania na Marsie jest dla nauki bardzo pozyte-
czne.
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JANUSZ BOBINSKI (Laski Warszawskie)

WIELKA BIOCENOTYCZNA ROLA JALOWCA W PRZYRODZIE

Jatowiec w biocenozie nie tylko lasu, ale catej
przyrody, zwlaszcza zas w ubogich borach sosnowych
i na nowinach odgrywa niepo$lednig role. Moze sie
0 tym przekona¢ tatwo kazdy wnikliwy obserwator,
majacy odpowiednie przygotowanie przyrodnicze.

Lotne substancje eteryczne fitoncydy, majace wta-
Sciwosci bakterio-, grzybo- li owadobdjcze, przesyca-
jac powietrze, stanowia skuteczng bron, niby selek-
tywne gazy trujace, dla tepienia szkodnikéw i nie
dopuszczenia do nadmiernego ich rozmnozenia sie

oraz zagrozenia macierzystych drzewostandw sosno-
wych.
1 Wptyw na rozwdj edafonu

Dla wyciagniecia w tym zakresie konkretnych

wnioskOéw niezbedne jest zebranie i przeanalizowanie
wszystkich danych d ustaled, odnoszacych sie do tego
zagadnienia.

Silnie rozbudowany system korzeniowy — #t3aczna
dtugo$¢ korzeni, wraz z witosnikami 30-letniego ja-
towca dochodzi do 1 km — przyczyniajgc sie do zdre-
nowania, spulchnienia, zwiekszenia przewiewnosci
1 przesigkliwos$ci gleby, stwarza oczywiscie lepsze wa-
runki rozwoju biotopu glebowego.

Do wzbogacenia edafonu przyczynia sie réwniez
fakt przyspieszonego dwukrotnie rozktadu $ciotki so-
snowej z domieszkg jatowcowej, przy wyraznie
zmniejszonej kwasowosci gleby. Odbija sie to niewat-
pliwie korzystnie przede wszystkim na silniejszym roz-
woju bakterii nitryfikacyjnych, powiekszajagc urodzaj-
nos¢ gleby.

Wyrazne dwukrotne zwiekszenie migzszosci po-
zioméw prochnicznych wzbogaca — rzecz jasna —
rowniez nie tylko $wiat mikroorganizmoéow glebowych,
ale réwnez mezo- i makrofaune glebowa.

H. Orto$ (1965) udowodnit, ze rola symbiotycznych
grzybow jest znacznie wieksza w ubogich borach sos-
nowych niz na bogatszych siedliskach, z poréwnania
analizy funkcji ekologicznej grzybéw w starych, mie-
szanych drzewostanach Biatowiezy i w mitodszych
znacznie, ubogich borach sosnowych Puszczy Kampi-
noskiej.

Bogactwo mikoflory w zgrupowaniach jatowco-
wych wykazaly rowniez badania holenderskiego mi-
kologa J. J. Barkmana (1972: Zaro$la jatowca i jego
ekologia. Masz.).

We witasnych doswiadczeniach zbadano, wpraw-
dzie gtéwnie makroskopowo, ale do$¢ wszechstronnie,
sprawe wspotzycia Juniperus communis ze S$wiatem
wiekszej liczby gatunkéw kapeluszowych grzybow na-
ziemnych, bedacych — jak wiadomo — z reguty prze-
de wszystkim symbiontami, a czeSciowo roztoczami.
Symbioza ta jest bardzo silna, a jednoczes$nie tym
cenniejsza, ze wiele jest wspo6lnych gatunkow tych
grzybéw dla jatowca pospolitego i sosny zwyczajnej,
co jest niewatpliwie jedng z gtéwnych przyczyn tak
$cistego powigzania biologicznego tych dwdéch naszych
rodzimych siostrzanych gatunkéw drzewiastych.

Rozw0j edafonu polepsza zdecydowanie fakt
zmniejszenia m.in. amplitudy wahan temperatury
i zwiekszenia wilgotnosci wzglednej powietrza

w zgrupowaniach jatowcowych.

Doktadne badania nad gatunkami roélin i zwie-
rzat, bytujagcych w glebie i majgcych tak istotng ro-
le w rozwoju drzewostanu, a szerzej w zgrupowa-
niach ro$linnych, sa sprawa pilng. Muszg tez byé
przeprowadzone szczegbtowe badania terenowe i la-
boratoryjne w réznych regionach Polski, oczywiscie
na powierzchniach poréwnawczych z bogatym udzia-
tem jatowca i bez jatowca.

Szczeg6lnie wazng sprawg jest przeprowadzenie
badan poréwnawczych przez specjalistow nad wzmo-
zeniem bogactwa form zycia edafonu w ubogich bo-
rach sosnowych i na nowinach, bez udziatu jatowca
i z bogatym jego wystepowaniem. Poréwnawcze ba-
dania czekaja tez na fitosocjologéw. Nie ulega wat-
pliwosci, ze badania te nie beda zbyt zmudne dla
specjalistow, ze wzgledu na stosunkowo skapy zestaw
gatunkowy roslin d zwierzat, zasiedlajacych glebe na
ubogich siedliskach. Bedg za$ miaty istotne znaczenie
dla naszej gospodarki narodowej, nie tylko le$nej,
ze wzgledu na fakt, ze na nizu bory typu S$wiezego
i suchego oraz jatowe nowiny zajmujg znaczne po-
wierzchnie.

Potwierdzenie przez te specjalistyczne badania
whnioskéw, wycigganych w tym zakresie niemal wy-
tacznie na podstawie makroskopowych obserwacji
i pomiardw jest sprawg niezmiernie wazng i pilng
nie tylko dla gospodarki le$nej, ale i dla nauki. Ba-
dania te sg wdzieczne dla badaczy, jak wszelkie ba-
dania o charakterze pionierskim.

2 Zwabianie ptactwa

Powszechnie znany jest fakt, ze jednogatunko we
i jednowiekowe, pozbawione podszytu drzewostany
pozbawione sg tez niemal catkowicie wszelkiego ptac-
twa. Nie stycha¢ w nich jego $piewu. Dopiero w wy-
padku (najczesciej nieuchronnego, wczes$niej czy poéz-
niej, w takich ubogich biotopach, z ograniczonym ga-
tunkowo zestawem flory i fauny) wystepowania sil-
nej gradacji czy inwazji szkodliwego owada pojawia-
ja sie czesto wielkie stada szpakéw czy innego pozy-
tecznego ptactwa. Masowe naloty w tych warunkach
setek naturalnych  sprzymierzeicow  przyrodnika
w walce ze szkodnikami zwracaja dopiero nasiza u-
wage na ich ,wszechstronno$¢” i ,wszechobecnos¢”.

Obserwuje sie tez czesto fakt, ze widoczny i stwier-
dzony atak szkodliwych owaddw zatrzymuje sie stop-
niowo na zwartej $cianie podszytu, zwtaszcza jatow-
cowego. Dlaczego jatowiec Juniperus communis jest
tym przedmurzem, na ktdrym zatrzymuje sie dalsza
inwazja czy gradacja szkodnika owadziego? Jest to
zasadniczy problem do rozstrzygniecia wszechstronne-
go, wyczerpujacego, a nie stwierdzenia tylko, ze jest
to wynik dziatania fitoncydéw. Wprawdzie w wypad-
ku, gdy jatowiec wystepuje tylko sporadycznie badz
pojedynczo lub w niewielkiej, nie przekraczajacej
10% stopnia pokrycia powierzchni, tam jatowiec jest
rowniez zzarty przez szkodnika sosny, albo — gdzie
jest go nieco wiecej— zostaje nienaruszony, lecz sosna
jest silnie jeszcze atakowana. Ale zwarty podszyt ja-
towca jest skuteczng zaporg dla szkodliwych owaddéw
lasu lub zadrzewienia.
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Geste, klujace igty jatowca Juniperus communis
dajg dobre schronienie dla drobnego, pozytecznego
ptactwa, gtownie z rzedu wréblowatych (Passerifor-
mes) przed skrzydlatymi drapieznikami i innymi ich
eswrogami. Szyszkojagoda, jadalna dla wielu gatunkow
ptakéw, jak dla jemiotuszki (Bombycilla garrulus L.),
zieby Fringilla celebs L., Sturdus) i wiele innych, jest
dodatkowym czynnikiem zwabiajgcym ptactwo do u-
bogich drzewostan6w sosnowych, a og6lnie ubogich
$Srodowisk z podszytem i udziatem jatowca Juniperus
communis. Do wiekszych zgrupowan jatowca na po-
wierzchniach odkrytych i w podszytach zlatujg sie
na noc stada koséw (Turdus merula), drozdéw (Tur-
dus sp.), sikorek (Paridae) i innych. Tu czesto spo-
kojnie spedzajg noc, bezpieczne przed skrzydlatymi
drapieznikami.

W zimie drobne ptaki szukajg schronienia w ja-
lowczyskach réwniez i w dzien. Szyszkojagody sa
wtedy chetnie zjadane przez jemiotuszki, drozdy,
dzworice (Chloris chloris), kosy (Turdus merula) i in-
ne.

Wiosng w wiekszych jatowcach zaktadajg liczne
gniazda rdzne gatunki ptakéw, zwihaszcza dzwonce
i pokrzewki Sylvia sp. W wierzchotkach wyzszych
jatowcoéw mozna znalezé gniazda raniuszka Aegitha-
lus caudatus. Ostatni wyprowadza w ostonie jatowca
piskleta niekiedy dwa razy do roku: wiosng i latem.

Ogo6lnie, gdzie obficie wysteupje Juniperus commu-
nis, tam tez jest wiecej drobnego, $piewajgcego, po-
zytecznego ptactwa.

3. Jatowiec ostoja pozytecznych

owadoéw i

jako
pajakow

Obserwacje wykazujg, ze jatlowiec jest tez ostoja
wielu gatunkoéw pozytecznych owadow. Doroste zto-
tooki Chrysopa vulgaris Schn. (imago) ukrywajg sie
masowo w dzien w gestym igliwiu jatowca, a w no-
cy wylatujag na zer i siejag spustoszenie ws$réd mszyc.
Larwy ztotooka znajdujg pokarm w jatowczyskach.
Larwy biedronek Coccinella sp. odzywiajg sie tez cze-
Sciowo igtami jatowca, a chrzaszcze ich zwalczajg sku-
tecznie mszyce oraz inne szkodniki Juniperus commu-
nis oraz innych gatunkow drzewiastych; na nizu —
zwtlaszcza sosny Pinus silvestris, a na wyzu i w go6-
rach — gtéwnie Swierka Picea excelsa.

Jatowczyska sa tez ostojg réznych gatunkéw po-
zytecznych pajeczakéw. Pajgki rozpinaja chetnie na
jatowcach swe sieci, w ktére chwytajg wiele szkodli-
wych owaddw, jak zwdjka sosnowa Evetria buoliana
i E. rufinitrana, skos$niki tuzinki Exotelsia dodecello.
oraz inne.

K. Grflm zbadal w Puszczy Kampinoskiej doktad-
nie rodzine biegaczowatych (Carabidae). Wedtug auto-
ra jest ona wyjagtkowo bogato reprezentowana. Wy-
daje sie, ze jednym z istotnych czynnikéw, ktoéry przy-
czynit sie do tego, jest do$¢ obfite wystepowanie tu
jatowczysk.

W drzewostanach sosnowych z bogatym podszytem
jatowca, a ogolnie w jatowczyskach chetnie zaktada
mrowiska niezmiernie pozyteczna mréwka C¢mawa
(Formica polyctena). Dodatkowym, zbadanym juz ar-
gumentem zbawczej roli jatlowca w ochronie drzewo-
stanu sosnowego i w og6le $rodowiska przyrodniczego
jest fakt, ze Juniperus communis jest korzystnym
komponentem sosny przy sztucznej transplantacji
mrowisk. Najprawdopodobniej gtéwng przyczyna tego

jest silnie rozbudowany system korzeniowy jatowca,
ktory drenujac glebe przysparza mrowkom duzag ilos¢
naturalnych chodnikéw, ktére mréwki wykorzystuja
jako korytarze subtelnej budowli podziemnej czesci
mrowiska. Korytarze te stuzg do podziemnego komu-
nikowania sie z sgsiednimi mrowiskami tej samej ko-
lonii oraz do podziemnego penetrowania terenu w po-
szukiwaniu pokarmu, z reguty ztozonego gtdwnie ze
szkodliwych owadow.

4. Jatowiec jako ostoja pasozytow

lgty jatowca, a zwilaszcza wydzielana przez nie
spadz, gtownie w ciepte ranki i parne wieczory, zwa-
bia tez w ostoje jatowca liczne, pozyteczne pasozyty,
gtéwnie szkodnikéw Juniperus communis i Pinus sil-
vestris. Dla biocenozy ma tez zasadnicze znaczenie
fakt, ze pasozyty groznych szkodnikéw sosny znaj-
dujg dla siebie dodatkowych zywicieli wéréd owadow
zerujacych na igtach jatowca. Gtowacki stwierdzit, ze
miernikowiec jatowcowy (Monstenus juniperi) ma
wspélne pasozyty z groznym dla sosny poprochem
cetyniakiem (Bupalus piniarius). Pasozyty paprocha
znajduja w jatowczyskach lepsze warunki do rozmna-
zania sie i ograniczaja w ten sposdb kleske. J. Gto-
wacki uzyskat w swej hodowli gatunki pasozytow,
ktore porazajg m.in. zwojki sosnowe i jednoczesnie
zwdjki jatowcowe. Badania nad wspélnymi dla Juni-
perus communis i Pinus silvestris pasozytami powin-
ny byé podjete w szerokim zakresie przez entomolo-

gow i fitopatologow.

5. Wptyw o0go6lny na zdrowotno$é bo-

row sosnowych

Wszystko, co zawarto w niniejszym opracowaniu,
jest odpowiedzig na pytanie, jaki jest wptyw silnego
podszytu jatowcowego na zdrowotno$¢ ubogich zwta-
szcza borow sosnowych i na cate srodowisko z jatow-
czyskami. Tutaj warto jeszcze przytoczy¢ pewne ogél-
ne uwagi, dotyczace poczynionych wtasnych obser-
wacji i badan w terenie. Ze wzgledu na wielkie, pra-
ktyczne znaczenie dla gospodarki lesnej i og6lnona-
rodowej biocenotycznej roli jatowca, pozadane jest
przeprowadzenie nie tylko systematycznych dalszych
badahn przez specjalistow, ale i szerokie obserwacje
przez terenowych pracownikéw le$nych i innych przy-
rodnikéw w réznych regionach Polski, a zatem w réz-
nych $rodowiskach. Nie majac odnos$nych danych in-

nych obserwatorbw — poza nielicznymi na ten te-
mat publikacjami — zmuszony jestem poprzesta¢c na
wilasnych spostrzezeniach z terenu Puszczy Kampi-

noskiej, a czesciowo i z innych regionéw Polski.

Przeszto trzydziestoletnie obserwacje nad stopniem
zaatakowania upraw i miodnikéw sosnowych przez
osutke Lophodermium pinastri, zwojki oraz inne szko-
dniki pozwolity ustali¢, ze sadzonki sosnowe, rosnace
W towarzystwie obficie wystepujacego jatowca sg rza-
dziej i w mniejszym stopniu porazane i uszkadzane
przez te szkodniki.

Réwniez drzewostany sosnowe starsze sg mniej a-
takowane np. przez hube korzeniowg Trametes radi-
ciperda, gdy wystepuja w nich obficie jatowce. W tym
wypadku przyczynia sie do tego niewatpliwie gtow-
nie fakt ,odkwaszania gleby” przez jatowiec. Huba
korzeniowa wymaga bowiem do swego rozwoju kwas-



nego S$rodowiska, jakie znajduje w litych so$nianach
bez jatowca.

Doktadne badania wtasne w sos$ninach z licznym
udziatem badZ podszytem jatowca d bez niego wyka-
zaly, ze dodatni wptyw jatowca jest tym silniejszy, im
zdrowsze sa same jatowczyska. Zdrowotno$¢ ta za$
zalezy gtéwnie od tego, czy jatowiec wzrasta w wy-
starczajgcym dostepie Swiatha, ktdre jest Liebigowskim
minimum dla jego rozwoju jako gatunku S$wiattozad-
nego. Na powierzchni odkrytej zdrowych jatowcow
wystepuje Srednio 92%, chorych 6,5%, martwych 1,5%.
W podszytach odpowiednio zdrowych wystepuje S$re-
dnio 71%, chorych 17%, a martwych az 12%, pomimo
tak wielkiej zywotnosci jatowca.

ANTONI
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Najwazniejsze przyczyny zabezpieczenia drzewosta-
néw sosnowych przez jatowiec przed wszelkimi szkod-
nikami sg te same, ktdre zostaty omowione juz wczes-
niej.

Na zakoAczenie warto jeszcze raz podkresli¢, ze
jakkolwiek wptyw jatowca Juniperus communis na
zwiekszenie odpornosci i zdrowotnosci drzewostanéw
sosnowych i cate Srodowisko zostat bezsprzecznie
stwierdzony na podstawie licznych obserwacji w te-
renie, to jednak sprawa ta wymaga doktadnych dal-
szych badan specjalistycznych, nie tylko le$nikow, ale
i gleboznawcow fitosocjologéw, fitopatologéw, entomo-
logéw, ornitologéw. Dlatego sygnalizowanie tej spra-
wy we ,,Wszech$wiecie” jest tak istotne.

GAWEL (Krakow)

IM. KS.

JABLONOWSKICH W LIPSKU

Pod koniec ubiegtego roku reaktywowano w Lips-
ku towarzystwo naukowe, zatozone w r. 1774 jako
Societas Jablonoviana. Zatozycielem byt Jozef Alek-
sander Jabtonowski, syn Aleksandra i Teofili
z Sieniawskich, urodzony w r. 1712 w Tychomli na
Wotyniu, zmarty w r. 1777 w Lipsku. Jako zwolennik
krola Leszczynskiego musiat uchodzi¢ z kraju, spe-
dzajac czas w podrézach po Francji, Wtoszech, Niem-
czech, Holandii i Anglii. Pogodzony wreszcie z Augus-
tem 11l Sasem powrdcit do kraju w r. 1737. W r. 1768
kieruje dziataniami konfederacji barskiej z Lipska,
gdzie osiedlit sie na state. Interesowat sie naukami
matematycznymi i fizycznymi, astronomia, geografia,
ekonomig, publikowat rozprawy (De motu terrae), or-
ganizowat od r. 1740 plan prac nad sporzadzeniem
mapy ziem Polski, ufundowat pomnik Kopernika
w Toruniu. Pod koniec zycia zaklada towarzystwo
z myS$la popierania zwlaszcza takich prac, ktére by
sie przyczyniaty do wzajemnego porozumienia i wspot-
pracy kulturalnej sgsiadujgcych ze sobg narodéw. To-
warzystwo zostato zatwierdzone przez elektora Fry-
deryka Augusta pod nazwga Furstlich Jablonowski-
sche Gesellschaft. Zrazu spetniato statutowga role pos-
tulowang przez zatozyciela, potem jednak ograniczy-
fo sie do premiowania prac naukowych niemieckich,
bynajmniej nie powigzanych z tematyka polska.

Zarzad towarzystwa miescit sie na Uniwersytecie
w Lipsku i z grona profesoréw tej uczelni pochodzity
tezy, za ktérych opracowanie przyznawano nagrode
pieniezng i ztoty medal Towarzystwa, ceniony przez
naukowcoéw niemieckich. Rodzi sie pytanie, jaki byt
stosunek opiniodawcoéw jako tez nagrodzonych do spo-
teczenstwa polskiego. Pewne wyobrazenie da¢ moga
ostatnie nagrody Swiadczgce o nastawieniu i opinio-
dawcoéw, i nagrodzonych.

Ws$réd 50 rozpraw wydanych drukiem przez To-
warzystwo i wyréznionych jego nagrodami w latach
1847 — 1926 ostatnie dwie rozprawy dotyczg proble-

moéw mineralogicznych; do nich nalezy tez rozprawa
z r. 1891. Opiniodawcg tez i autorem ocen rozprawy
z r. 1919 i 1924 byt dla Towarzystwa prof. Fryderyk
Rinne, Kkierujagcy katedra mineralogii w Lipsku
w latach 1912 — 1926. U niego zaznajamiat sie z mi-
neralogig i petrografiag zt6z solnych asyst. U.J. dr.
Zygmunt Rozen, poOzniejszy prof. Akademii Gorni-
czej w Krakowie. Jedno z jego osiggnie¢ naukowych
dotyczgce kalifikacji czyli wzbogacenia skat wylew-
nych w potas bez udzialu serycytu umiescit Rinne
w swym podreczniku petrografii, jedynym, cytujagcym
Rozena, cho¢ po Il wojnie problemem tym zajmo-
wano sie w literaturze obcej (Therzaghi; Giusca:
adularyzacja).

PREISSCHRIFTEN

GEKBONT UND HERAUSGEGEBEN VON DEE

FOBSTLICH jablonowskischen gesellschaft
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Rozprawag nagrodzong ztotym medalem i kwota
1500 Mk w r. 1924 byta publikacja Uber die Synthese
der Feldspatvertreter (O syntezie skalenoidéw zaste-
pujacych skalenie). Jej autor Wilh. Eitel, prywatny
docent w Tybindze (1920 r,), asystent w Lipsku (1921),
a do konca r. 1921 prof. mineralogii w Krdélewcu,
w r. 1926 zostat dyrektorem Instytutu badawczego
chemii krzemiandw w Berlinie (Dahlem). Jest auto-
rem podrecznika chemii krzemianéw o 825 stroni-
cach. Zaréwno w podreczniku jak d nagrodzonej roz-
prawie cytuje wielekro¢ prof. U.J. Jozefa Moroze-
wiczana rowni z francuskimi, amerykanskimi i nie-

mieckimi twoércami syntezy ogniowej mineratdw
i skat.
Prof. F. Rinne przy swych rozlegtych zaintereso-

waniach mineralogiczno petrograficznych zajmowat
sie w r. 1909 problemem krystalizacji magm podczas
ich odgazowywania. Kiedy wiec mtody docent z Zu-
rychu Pawet Niggli, powotany po habilitacji na
drugiego profesora mineralogii w Lipsku, rozpoczat
tam prace nad sktadnikami lotnymi w magmach; te-
ze te zgtosit prof. Rinne Towarzystwu im. Jabtonow-
skich do nagrody. Prof. P. Niggli, od r. 1918 pracuja-
cy juz w Tybindze, otrzymat nagrode w r, 1919
W r. 1921 powrdcit do swej macierzystej uczelni
w Zurychu. Byt on z wyksztatcenia fizykiem. Prze-
rzucit sde na studia mineralogiczne pod wptywem
rozméw z Tadeuszem Jerzym Woyno, 6wczesnym
asystentem prof. Uri Grubenmanna w Zurychu.
To przestawienie wynikto z przeswiadczenia, iz nauki
mineralogiczne poruszajg obszerny zakres zaleznosci
wiasnosci fizycznych i chemicznych mineratéw od ich
budowy morfologicznej i wewnetrznej. Jest to dzisiej-
sza tematyka tzw. fizyki ciata statego.

Na zaproszenie prof. T.J. Woyno P. Niggli byt gos-

DROBIAZGI

Kukutka znana i nieznana

Sposrod wszystkich ptakéw krajowych najbardziej
znana jest kukutka, a witasciwie jej gtos. Znajg go
doskonale ci wszyscy, ktorzy go styszeli w naturze,
znajg i dzieci miejskie z nasladowania mamy i babci,
chociaz nigdy jeszcze bezposrednio z nim nie zetknety
sie w czasie pobytu na wsi czy w parkach miejskich.
Mamy szereg piosenek, mamy nawet zegary S$cienne
postugujace sie tym nawotywaniem. Stowem kukutka
pobita rekord popularnosci.

Zupetnie inaczej natomiast sprawa przedstawia sie,
gdy chodzi o znajomo$¢ biologii tego ptaka. Tutaj na
fakcie, ze kukutka wtasnego gniazda nie buduje, a ja-
ja podrzuca innym ptakom do wylegania i wychowy-
wania mitodych, konczag sie niestety juz nasze wiado-
mosci. Tylko nieliczne grono, pomijajac oczywiscie
przyrodnikéw, a zwtaszcza ornitologéow, wie co$ wie-
cej,. A przeciez biologia kukutki jest tak bardzo inte-
resujaca, ze warto, by jak najwiecej oséb z nig blizej
sie zapoznato.

Istotnie kukutka podrzuca swe jajka do gniazd in-

ciem Towarzystwa Naukowego Warszawskiego w r.
1926. W Zurychu przebywat na stazu naukowym dr

fil. UJ Jan Kuhl b. asystent Akad. Gdrniczej
w Krakowie, obecnie emer. prof. Politechniki Slas-
kiej. Podczas Il wojny $wiatowej w zaktadzie prof.

Niggliego konczyli studia internowani zotnierze pol-
scy (miedzy innymi prof. chemii Pasternak). Prof.
Niggli brat wtedy udziat w cotygodniowych éwicze-
niach wojskowych oczarowany potega grzmotéw ar-
tyleryjskich na dziatobitni Oerlikonu.

Oprécz tych dwoch rozpraw mineralogicznych na-
grodzonych jako ostatnie w dziatalnosci Towarzystwa
im. Jabtonowskich nalezy wymieni¢ jeszcze jedng prace
mineralogiczng wyrézniong ztotym medalem T-wa,
w r. 1891. Autorem jej byt Reinhold Brauns. W r.
1883 za profesury Fryd. Klockego w Marburgu
uzyskat doktorat na podstawie pracy o anomaliach op-
tycznych w krysztatach Pb(N032 Temat ten, rozsze-
rzony i uogo6lniony wskutek badan réznych substancji
krystalicznych, znalazt uznanie prof. Ferdynanda Zir-
k 1la w Lipsku i zostal zaproponowany Towarzystwu
do nagrody. Wnioskodawca byt poprzednikiem Rinnego
na katedrze mineralogii w Lipsku, zas w latach 1863—
— 1868 byt profesorem na Uniwersytecie we Lwowie
i wtedy zaangazowat do porzagdkowania Muzeum mi-
neralogicznego uzdolnionego studenta Feliksa Kre-
utza, poOzniejszego asystenta prof. Altha w Kra-
kowie, a po habilitacji prof. mineralogii we Lwowie,
za$ od r. 1887 w Krakowie.

Ferdynand Zirkel utrzymywat kontakty korespon-
dencyjne z prof. Feliksem Kreutzem. Prof. R. Brauns
przez cate dwudziestolecie miedzywojenne przesytat
z Bonn odbitki swych prac profesorowi Stefanowi
Kreutzowi, synowi Feliksa i nastepcy po J. Moro-
zewiczu w katedrze mineralogii UJ.

PRZYRODNICZE

nych ptakow, ale ma pewne grono swych ulubiefAcow
i tych w pierwszej kolejnosci wybiera na opiekunéw
swego pisklecia. Zdarzajg sie przypadki, ze i inne ga-
tunki ptakow obarcza obowigzkami wychowawcéw,
ale bywa to dos$¢ rzadko, raczej sporadycznie, podczas
gdy u tamtych mitode kukutki spotyka sde bardzo cze-
sto.

Jest rzeczag ogromnie interesujaca, ze kukutka wy-
chowana przez pewien gatunek ptakéw znosi pézniej
jaja bardzo zblizone wygladem do jaj swych wycho-
wawcow. Nie wiadomo jeszcze, co jest tego przyczy-
ng. Chyba tylko wptywa na to rodzaj pozywienia o-
trzymywanego w miodosci, takiego samego, jak spo-
zywane przez przybranych rodzicéw, bo zadnego in-
nego powigzania kukutki z ptakami-opiekunami prze-
ciez nie ma.

Ten witasnie moment ma zasadnicze znaczenie przy
wyborze przysztych opiekunéw jej pisklagt. Kukutka
wychowana na przyktad przez Swiergotka drzewnego
szuka przede wszystkim gniazd tego wtasnie gatunku
i jemu w pierwszej kolejnosci podrzuca jaja, bo ich
ubarwienie jest tak podobne do jaj S$wiergotka, ze
ptaszek ten nigdy nie pozna sie na oszustwie i obce-



I11. PIESTRZENICA KASZTANOWATA Gyromitra esculenta Fot. W. Dudzinski






Jajko kukutki w gniazdku pokrzewki

Fot. L. Pomarnacki

go jajka niie usunie z gniazda. Kukutka zresztg zno-
szac wiasne jajo bardzo czesto wyrzuca jedno z jaj
wtasciciela, a wiec liczba ich w gniezdzie zostaje za-
chowana. Jest takze rzeczg bardzo znamienng, ze ku-
kutka nie podkitada swego jajka wowczas, gdy ptak
zniést petng ilos¢ i rozpoczat wysiadywanie, tylko
wtedy, gdy gniazdo nie zawiera jeszcze petnej liczby
jaj, a wiec nie zaistnieje mozliwo$é, ze piskleta gos-
podarza wylegng sie wczesniej niz podrzutek. Bowiem
jajo kukutki, aczkolwiek nieco wiekszych rozmiaréw
niz jaja gospodarza gniazda, potrzebuje jednak krot-
szego czasu nagrzewania niz pozostate i mtoda kukut-
ka wylega sie wczes$niej, a przez to jest silniejsza.
Wiercagc sie energicznie w gniezdzie, stopniowo wy-
pycha z niego lezace jeszcze obok jaja, w rezultacie
czego pozostaje wreszcie sama i pobiera caty pokarm
znoszony przez opiekundéw, a ich wtasne piskleta
w ten sposéb ging. Takim postepowaniem wyrzadza
pewne szkody w przyrodzie, gdyz pozbawia zycie pis-
kleta czesto bardzo pozytecznych ptakéw owadozer-
nych. Poniewaz jednak sama zjada gasienice owtosione,
ktérych inne ptaki nie ruszajg, wiec mozna jej te wi-
ne darowac¢. Bo kukutka znosi swe jaja przede wszy-
stkim do gniazd ptakéw owadozernych, rzadziej na-
tomiast podrzuca je ziamojadom. Widocznie i jej pi-
skletom bardziej odpowiada ten rodzaj pozywienia.

Przechodzac do omdéwienia listy ptakéw, u ktérych
najczesciej spotyka sie jajo kukutki, wedtug moich
spostrzezen — na pierwszym miejscu nalezy postawié
Swiergotka drzewnego obok pliszki siwej, dalej wszy-
stkie gatunki pokrzewek, a wiec ogrodowa, jarzebata,
czarnotbista, cierniowke i piegze. Dos¢ czesto opieku-
nami zostaja takze pleszka, kopciuszek, muchotéwka
szara, rudzik i gasiorek. Znacznie rzadziej podrzuca
trzciniakowi-drozdéwece, piecuszkowi i $wistunce, cho-
ciaz i u tych gatunkoéw nie jest rzadkoscig. Wymienio-
ne gatunki ptakéw sa specjalnie faworyzowane przez
kukutke i w ich gniazdach przede wszystkim spotyka-
my podrzutki. Nie widziatem jeszcze dotad jaja kukuiki
w gniezdzie jakiego$ ziamojada, cho¢ inni autorzy
twierdza, ze to talfee ma miejsce.

Kukutka jest wiasciwie ptakiem leSnym, lecz w po-
szukiwaniu gniazd pliszki siwej, pleszki lub kopciu-
szka czesto odwiedza wszelkie zabudowania ludzkie
siadajac na dachach i zagladajac pod strzechy. Row-
nie czestym gosciem bywa takze w sktadnicach dre-
wna i na placach tartacznych, bo pliszki siwe chetnie
gniezdzg sie w stosach tarcicy lub pomiedzy klocami.
Pomimo tego, ze ws$r6d zabudowan znacznie wigcej
mozna znalezé gniazd wrdbli anizeli pleszek czy pli-

3

czamotbistej

207

szek, to jednak kukutka wyraznie je omija i nigdy
nie styszatem o tym, by w gniezdzie wrobla znalezio-
no miodg kukuike.

W przyrodzie wystepuje znacznie wiecej samcow
niz samic kukutek i zazwyczaj w rejonie zajetym
przez samice (bardziej rudg i nie wydajgcg pospolite-
go kukania, tylko donos$ny krzyk ,dzi-dzi-dzi-dzi”),
przebywajag dwa lub nawet trzy samce, wykazujgce
ozywiong ruchliwo$¢ z przelatywaniem z drzewa na
drzewo i nerwowym kukaniem ,ku-ku-ku, ku-ku-ku”.
One wtasnie absorbuja uwage witascicieli gniazd, gdy

tymczasem samica nadlatuje niepostrzezenie i znosi
jajo.
Pozostaje jeszcze odpowiedZz na pytanie, dlaczego

kukutka sama nie wylega swoich jaj? Ot6z znosi
ona w okresie legowym okoto 18 sztuk i to w odste-
pie 2-3-dniowym, totez trwa to zbyt dlugo uniemoz-
liwiajagc wysiadywanie, gdyz po zniesieniu ostatnich
— pierwsze juz ulegtyby zepsuciu. Natura poradzita
wiec sobie w inny sposob, zresztg dla kukutki bar-
dzo korzystny i mato ktopotliwy.

L. Pomarnacki

Wasatka (Panurus biarmicus)

W asatka nalezy do najpiekniejszych, chociaz mato
znanych ptakéw. Posta¢ ptaka o sutym i puszystym
upierzeniu z dtugim schodkowanym ogonem jest bar-
dzo charakterystyczna. W upierzeniu samca zwraca-
ja uwage przede wszystkim duze czarne plamy po
bokach gtowy, jak gdyby zwisajagce wasy, odcinajace
sie wyraznie na tle delikatnej pastelowej szaropopie-
latej barwy gtowy i karku. Od tego wyrazistego
szczegOtu upierzenia wzieta sie nazwa ptaka — wa-
satka.W ubarwieniu dominujg barwy rdzawe. Rdza-
we sg grzbiet, kuper, pokrywy nadogonowe i biato
obrzezone lotki. Spod ciata jest biatawy z r6zowawym
nalotem po bokach, pokrywy podogonowe czarne. O-
gon jest cynamonowo-brgzowy, zewnetrzne sterowki
biato i czarno znaczone. Dziéb krotki zotto-pomaran-
czowy, nogi ciemne, brunatne lub czarniawe, a te-
czéwka zéHo-brunatna. U samicy brak waséw, wierzch
gtowy i piéra podogonowe sg jasnobragzowe, a grzbiet
czarno kreskowany. Mtode sg podobne do samicy, ale

znad Jeziora
B. Wiatr

Gniazdo wasatki Trzebidzkiego Fot
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0ogo6lny ton upierzenia jest szarozéitty, za$ Srodek
grzbietu czarniawy, takiez sterowki z biatymi obrze-
zeniami. Jaskrawe barwy ptaka doskonale harmoni-
Zuja z otoczeniem, nawet czarne ,wasy” samca ging
w kontrastowym oS$wietleniu gaszczy trzcin.

W asatka wystepuje w Europie i Azji. Jej areat le-
gowy siega od Oceanu Spokojnego przez Mongolie,
Azje Srodkowa, obszar czarnomorski i Azje Mnigj-
szg, az po kraje Srédziemnomorskie i srodkowa Euro-
pe. Dalej na zachdd jej stanowiska sa rozproszone,
wystepuje np. w Holandii i na potudniowo-wschod-
nich przybrzeznych krafcach Wielkiej Brytanii. Wsze-
dzie w Europie nalezy jednak do ptakéw bardzo rzad-
kich i nielicznych, jakkolwiek ostatnio notuje sie
wzrost liczebnosci i ekspansje w kierunku pétnocnym.
Jej legowiska stwierdzono w potudniowej Szwecji.

W Polsce wasatka nalezy do ptakéw bardzo rzad-
kich, wymaga bowiem rozlegtych tanéw bujnej trzci-
ny na bagnach i trzesawiskach trudno dostgpnych.
Oprécz znanych dotad stanowisk nad Zalewem Wis-
lanym, nad jeziorami Druzno, Miedwie, Swidwie, Go-
pto i Koskowickim koto Legnicy, w Pradolinie Ba-
ryczy koto Milicza, stwierdzono w 1977 roku nowe
nad Jeziorem Trzebidzkim w wojewddztwie leszczyn-
skim. Po raz pierwszy obserwowano tu wasatki w 1974
r., a w 1977 r. znaleziono gniazdo z 5 jajami. Na pod-
stawie przeprowadzonych obserwacji stwierdzono, ze
gniezdzito sie w tej okolicy okoto 15 par.

Gniazdo wasatki jest zawsze dobrze ukryte i os-
toniete, luzno wcisniete miedzy zwarte suche pota-
mane todygi trzciny i patki lub tez w geste kepy
turzyc nad powierzchnia wody lub bagna. Gtieboka
czara gniazda zbudowana jest z szerokich lisci trzci-
ny, patki lub innych ro$lin wodnych z obfitg wys-
ciotkg drobnych ubiegtorocznych ktoskow trzciny.
W budowie gniazda biorg udziat oba ptaki. Samica
sktada 5 — 7 biatych jaj znaczonych nielicznymi cie-
mnobrazowymi plamkami i krétkimi zytkami. Wysia-
dywanie, w ktorym biorg udziat oboje rodzice, trwa
12 — 13 dni. Piskleta szybko dojrzewajg i opuszczaja
gniazdo po 10 — 13 dniach. W sezonie wasatka wy-
prowadza dwa legi przypadajace na kwiecien-maj o-
raz czerwiec-lipiec.

W gsatka nie nalezy do ptakéw ptochliwych, mimo
to trudno ja obserwowaé, z rzadka bowiem przela-
tuje nad trzcinami, a z reguty trzyma sie dolnego
pietra trzcinowisk , stale zresztg zmieniajagc miejsce
pobytu. W porze godowej samiec czesto odzywa sie
metalicznym ,dzyn” powtarzanym kilkakrotnie. Po
tym charakterystycznym gtosie najtatwiej mozna
stwierdzi¢ obecno$é wasatki.

S. KuzZzniak

Plastyczno$¢ organizacji spotecznej
dzieciotéw
Dziecioty Melanerpes jormicivorus dos¢ pospolite

w lasach Ameryki Pétnocnej, ktérych waznym sktad-
nikiem pokarmu sg zotedzie (acorn woodpecker), zyja

w dos¢ osobliwych zespotach socjalnych. Stadko pta-
kow liczace okoto 10 osobnikéw obojga pici zajmuje
w lesie wspdélne terytorium. Wszystkie osobniki pie-
legnuja i karmig piskleta jednego gniazda. W jesien-
nej porze ptaki te wydziobujag otwory w drzewach
i gromadzg w nich zotedzie i orzechy. Zwykle jedno
lub kilka drzew zawiera zapasy dla catej kolonii.
Zapasy sg wspOlnie wykorzystywane w zimie. Doj-
rzewajagce miode czesto pozostajg w stadku. Wspolne
terytorium bywa zajmowane przez szereg lat. Osob-
niki nalezgoe do grupy wspdlnie bronig swego tery-
torium, gniazda i zapaséw. Tego rodzaju kolonie
stwierdzono w Kalifornii, Nowym Meksyku, Arizonie
i innych stanach AP.

Swiezo P. B. Stacey i C. E. Bock (Science 202,
1978, 1298) donosza, ze wykryli inny sposéb socjalne-
go bytowania ptakéw tego samego gatunku. Miejscem
podstawowych badan autorow byty lasy okolicy Tuc-
son w stanie Arizona, ale podobne rodzinne zespoty
grupowe wykryto réwniez w innych okolicach. Dzie-
cioty te zyjg albo w parach, albo w tréjkach. Swoje
terytorium zajmujg na przecigg sezonu. Nie robia
zapasoéw i nie pozostaja na zime, lecz migrujg dokta-
dnie nie wiadomo dokad, ale prawdopodobnie do oko-
lic gor Huachuca. Mtode, po dojrzeniu, opuszczaja
rodzinny zesp6t zanim ten wyemigruje. Ptaki czesto
powracajg do terytorium zajmowanego w poprzednim
roku, gniezdzac sie ponownie, ale czesto pojawia sie
tylko samczyk lub samiczka i sktad grupy jest nowy.

W tym samym ekologicznie regionie i w jego bez-
posrednim sasiedztwie powyzsi autorzy wykryli row-
niez inny sposob bytowania, mianowicie mate stadka
liczace po Kkilka osobnikéw. Stadka te gromadzity
zapasy, ale nie w kryjowkach czynnie wykonanych,
ale naturalnych. Takie mate grupy pozostawaly na
zime w swoim terytorium.

Autorzy zwracajg uwage na niezwykta wedtug nich
plastyczno$¢ organizacji socjalnej dzieciotow danego
gatunku. Dziecioty te charakteryzujg sie rowniez du-
zg zdolnoscig przystosowywania sie¢ do réznego rodza-
ju pokarmoéw. M. in. wykorzystujg ziarno umieszczone
w karmnikach. W oparciu o r6zne spostrzezenia Sta-
oey i Bock dochodzg do przekonania, ze tworzenie
sie wiekszych grup, gromadzenie zapasow i zimowa-

nie zalezg w duzej mierze od obfitosSci pokarmu,
a zwtlaszcza od obrodzenia zotedzi, co w badanych
okolicach wydatnie zmieniato sie z roku na rok.

Mozna wysungé przypuszczenie, ze duzy rodzinny ze-
sp6t majacy jedno gniazdo jest jednym z wielu
sposobdw ograniczania liczebnosci populacji danego
zwierzecego gatunku.

B. Szabuniewicz
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Wieloguzkowce byty prawdopodobnie zyworodne.
Pochodzenie zyworodnos$ci torbaczy i tozyskowcéw jest
jednym z wazniejszych probleméw ewolucji zwierzat
kregowych. Pewne Swiatto na to zagadnienie mogty-
by rzuci¢ wiadomos$ci o rozwoju wymartych grup ssa-
koéw, np. wieloguzkowcow (Multituberculata). Ze spo-
sobem rozwoju zwigzana jest budowa miednicy. Ptaki
sktadajgce bardzo duze jaja majg obrecz miednicy
niekompletng, otwartg po stronie brzusznej. Miednica
ssakéw jajorodnych, stekowcédw, jest zupetna, lecz
ogladana od tytu ma ksztatt litery U, tak ze przeswit
miednicy jest obszerny. Miednica tozyskowcow, rodzga-
cych duze noworodki ma ksztatt litery V, lecz kat
zro$niecia sie kosci kulszowych jest rozwarty. Nato-
miast u torbaczy, ktérych noworodki sg bardzo ma-
te, kat zrodniecia sie kosci kulszowych jest ostry.
Znajac wiec budowe miednicy mozna wnioskowaé
0 rozwoju ssakow wymartych. W jednym 2z ostatnich
numeréw Nature (1 lutego 1979) prof. Z. Kielan-Jawo-
rowska opisuje budowe dobrze zachowanej miedni-
cy ssaka wieloguzkowego Kryptobaatar dashzevegi.
Prawe i lewe kosci kulszowe sg zro$niete pod katem
35°, wskutek tego miednica jest bardzo ciasna. Gdy-
by to zwierze sktadato jaja, ich S$rednica nie mogta-
by przekroczy¢ 3,4 mm. Nie znamy tak matych jaj
wsérod jajorodnych owodniowcow. Wydaje sie wiec, ze
forma ta musiata by¢ zyworodna, za$ cigza trwata
krotko, noworodki bytly niewielkie, tak jak u torba-
czy. Jest to wniosek niespodziewany, gdyz wieloguz-
kowce sg blizej spokrewnione z jajorodnymi stekow-
cami, a od tozyskowcow i torbaczy sg dos¢ odlegte.
Prof. Kielan-Jaworowska sadzi, ze zyworodno$¢ wie-
loguzkowcéw pojawita sie niezaleznie. Niestety, jest
mato prawdopodobne, aby$my zdotali sie dowiedzieg,
w jakich warunkach przebiegat dalszy rozw6j malen-
kich noworodkéw wieloguzkowcow.

H.S.

Dlaczego coraz szybciej przybywa ludzi na Ziemi?
Tempo wzrostu ludno$ci przybiera coraz wyzsze war-
tosci. W okresie zycia koczowniczego, mysliwskiego —
liczba ludnosci byta ograniczona iloscig dostepnego
pokarmu. Oblicza sig, ze pod koniec miliona lat his-
torii ludéw mysliwskich zyto na Ziemi okoto 5 mi-
lionow ludzi. Tempo przyrostu naturalnego wynosito
wtedy $rednio 0,001% rocznie. Czilowiek madgt regu-
lowa¢ liczbe potomstwa przez stosowanie dzieciohdj-
stwa, przerywanie cigzy lub wstrzemiezliwo$¢ picio-
wa. Obecnie przyjmuje sie, ze zaden z tych zabiegéw
nie musiat by¢ stosowany, poniewaz istniaty natural-
ne mechanizmy ograniczajgce rozrodczos¢. Przede
wszystkim dziewczeta dojrzewaty piciowo przynaj-
mniej o kilka lat p6zniej niz wspo6iczesne dziewczeta
w krajach o wysokiej stopie zyciowej. Aktualnie w
krajach rozwinietych pierwsza miesigczka wystepuje
przecietnie w wieku 124—135 lat, u ludéw koczow-
niczych z pustyni Kalahari w wieku 15,5 lat, a pierw-
sza cigza dopiero w wieku okoto 20 lat. Rowniez ko-
niec miesigczkowania, a wigc zakonczenie okresu
ptodnosci nastepowat u ludéw pierwotnych wczes-
niej niz u wspotczesnych. Wspomniani juz wspdéiczes-
ni koczownicy z pustyni Kalahari nie stosuja zadnych
zaluC"ow ograniczajagcych liczbe potomstwa, a ich
~NoDiety rodza nie czesciej niz co 4 lata. Ale juz ich
wspoéiplemiency, ktérzy osiedli w miastach, lepiej sie
odzywiajg, krocej karmig piersiag m— rodza $rednio co
3 lata, a tempo przyrostu ich populacji wzrosto o 30%.
Z danych z 1963 r. wynika, ze bezptodno$¢ laktacyjna
u mieszkanek Bostonu wynosi przecietnie 53 miesia-
ca, w Pendzabie 10,6, a u szczepu Havu w Zairze 17,7
miesigca. Je$li kobieta nie karmi piersiag —mkolejna
owulacja wystepuje zwykle juz w dwa miesigce po
porodzie. Istnieje poglad, ze w catym Swiecie unikne-
fo sie wiecej cigzy z powodu bezptodnosci laktacyj-

nej niz na skutek stosowania wszystkich Srodkéw an—a
tykoncepcyjnych. Sterylno$¢ laktacyjna precyzyjnie
reguluje liczbe potomstwa np. u szympansow. Szym-
pansica rodzi przecietnie co 6 lat; mtode karmi przez
3—4 lata. Ale je$li jej dziecko umrze — zachodzi
w cigze wkrotce po zaprzestaniu karmienia.

W okresie, gdy ludy mysliwskie przeksztatcity sie
w osiadte, rolnicze, w czasie od 10000 do 5000 lat
przed naszg erg — populacja ludzka wzrosta 20-krot-
nie, czyli byto na Ziemi juz okoto 100 milionéw miesz-
kancow. Przez dalsze 5000 lat warto$¢ ta osiggneta
500 milionéw, a w 1850 r. byto nas juz miliard (czyli
1000 milionéw). Okoto 1930 r. zamieszkiwato Ziemie
2 miliardy ludzi, obecnie przekroczyliSmy 4 miliardy.
Oblicza sig, ze dotychczas zyto na Ziemi mniej wie-
cej 70 miliardéw ludzi, co znaczy, ze za kazdym
wspoétczesnie zyjacym cziowiekiem stoi 20 jego po-
przednikéw. O ile u ludéw koczowniczych jedna ko-
bieta rodzi nie wiecej niz piecioro dzieci, z czego
najwyzej troje dozywa wieku dojrzatego, to wspot-
cze$nie niejedna kobieta rodzi nawet kilkanascioro
dzieci. Stad istnieje mozliwo$¢ podwojenia populacji
nawet co 10 lat.

U ludéw koczowniczych z 50 lat zycia kobiety moz-
na odliczy¢ 4 lata na cigze (5 cigzy) i ponad 15 lat
bezptodnosci laktacyjnej, do tego dochodzi po6zniejsze
dojrzewanie i wczesniejsze zakonczenie okresu rozrod-
czego — pozostaje wiec jeszcze okoto 5 lat ptodnosci.
U wspotczesnej kobiety nie tylko wydtuzyt sie okres
rozrodczosci, ale mozna odliczy¢ z niego S$rednio tylko
2 lata na cigze i krotkg blokade laktacyjna i pozo-
staje 35 lat ptodnosci — czyli kilkakrotnie diuzej niz
u ludéw pierwotnych. Nic wiec dziwnego, ze przyby-
wa nas w tak szybkim tempie.

W. B-S.
Nature 1978 (April 6)

Jeszcze o echolokacji. Procesy echolokacji najlepiej
poznane sa u nietoperzy. Poznajg one zewnetrzny
Swiat poprzez rejestrowanie echa ultradzwiekéw, od-
bitych od otaczajgcych przedmiotéw. Kazdy gatunek
nietoperzy wydaje charakterystyczne dla niego ultra-
dzwieki. W miare zblizania sie do przeszkody, wysy-
tane ultradzwieki sa coraz szybsze i krotsze, a z po-
wracajgcego echa zwierze poznaje rozmiary, odlegtosé,
szybko$¢ poruszania sie i lokalizacje rejestrowanego
przedmiotu. Pozwala to omingé ruchome przeszkody
lub ztowi¢ nawet do 500 owadéw w ciggu godziny. Ba-
dania elektrofizjologiczne wykazaty w $rédmézgowiu
nietoperzy obecno$¢ neuronoéw szczegOlnie wrazliwych
na op6znienie miedzy impulsem a echem. Optymalnie
reagujag one na opOznienie miedzy 45 a 20 msec.,
co odpowiada odlegtosci od 0,75 do 20 m. Stwierdzo-
no, ze rézne neurony reaguja na echo o réznym na-
tezeniu, co pozwala okresli¢ kierunek i szybko$¢ ,o0b-
serwowanego” przedmiotu. Neurony stuchowe zloka-
lizowane sg w odpowiedniej strefie mdzgu koncen-
trycznie. W $rodku tej strefy sg neurony reaguja-
ce na fale o czestotliwosci 61 kHz, na ktére ucho we-
wnetrzne nietoperzy jest szczegOlnie nastrojone i wra-
zliwe. Te neurony zajmujg najwieksza czes¢ kory
stuchowej. Im dalej od $rodka tej strefy, tym bardziej
na tony o wyzszej czestotliwo$ci reagujg poszczegdlne
neurony. Wrazliwo$¢ pojedynczych neurondw jest ogra-
niczona do fal o okreslonej dtugosci — istnieje wiec
bardzo waska specjalizacja. Poza tym kazdy neuron
reaeuje na echo dochodzace tylko z jednego ucha, co
oprocz odlegtosci daje réwnocze$nie informacje o kie-
runku. Uzyskane wyniki nie tylko poszerzajg nasza

wiedze o doskonatosci struktury madzgu, ale maja
rowniez olbrzymie znaczenie praktyczne, dla dosko-
nalenia urzadzen echolokacyjnych.

W. B-S.

Nature 1978 (December 21/28)
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Tyton wskaznikiem stezenia ozonu w atmosferze.
Znaczne iloSci ozonu znajdujacego sie w atmosferze
powstajag z tlenkéw azotu, jako produkt reakcji foto-
chemicznych. Gtdwnym Zrédiem tlenkéw azotu w at-
mosferze sa spaliny. W Anglii podjeto prébe zastoso-
wania testu biologicznego dla oznaczenia zawartosci
ozonu w réznych regionach kraju. Wiadomo, ze liscie
tytoniu (Nicotiana tabacum) sg bardzo wrazliwe na
obecno$¢ ozonu; reakcjg na ozon sg wyrazne zmiany
na lisciach. W roéznych okolicach kraju wysadzono
testowe sadzonki tytoniu i rejestrowano ilo$¢ i jako$é
zmian na ich lisciach. Wyniki sg bardzo przekonujg-
ce — poziom zanieczyszczenia atmosfery oznaczony ta
metodg pokrywa sie z wynikami uzyskanymi innymi
metodami. Co wiecej — stwierdzono, ze ilos¢ ozonu
w atmosferze zalezy nie tylko od stopnia skazenia jej
spalinami, ale w duzej mierze takze od pogody. Im
bardziej stoneczne dni — tym intensywniejsze reakcje
fotochemiczne — tym wieksza produkcja ozonu. Tak
wiec zastosowanie testu biologicznego pozwala nie tyl-
ko okres$li¢ poziom ozonu w atmosferze, ale — zalez-
nie od pogody — w przyblizeniu przewidzie¢ wyniki.
Dodatkowo moze to mie¢ znaczenie dla planowania
upraw tytoniu, zwitaszcza, jesli kraj jest zroéznicowa-
ny pod wzgledem klimatycznym.

W. B-S.
Nature 1978 (December 21/28)

Dlaczego samice Naczelnych majg kty ro6znych roz-
miaréw? Rogi, poroza i kly u ssakéw sg zwykle wie-
ksze u samcOw niz u samic. Przyjmuje sie, ze natu-
ralna selekcja preferowata samce o silniejszych na-
rzadach uzywanych przez nie do walki o samice i dla
obrony samic i potomstwa przed drapieznikami. W ten
sam spos6b mozna ttumaczy¢ wystepowanie wiekszych
ktdbw u samcow Naczelnych, w porownaniu z samica-
mi. Samce poligamiczne Naczelnych majg wieksze kty
od samcow monogamicznych, podobnie samce gatun-
kow zyjacych na ziemi majg wieksze kty od samcéow
nadrzewnych. Gatunki naziemne narazone sg na wie-
cej niebezpieczenstw i muszg by¢ lepiej przygotowane
do obrony. Wséréd przebadanych 39 gatunkéw Naczel-
nych stwierdzono, ze samice zyjace w haremie z jed-
nym samcem majg kity mniejsze niz samice zyjace
w grupach z wieloma samcami. W tych ostatnich
grupach samice muszg walczy¢ z samcami o pokarm.
Podobnie jak ws$réd samcéw — samice gatunkéw na-
ziemnych majg kty wieksze niz u gatunkéw nadrzew-
nych. Samice poligamiczne maja mniejsze kiy niz
monogamiczne, poniewaz te ostatnie zwykle bardzo
aktywnie walczg w obronie terytorium zajmowanego
przez ich rodzine. Ponadto niezaleznie od rozmiardw,
z reguty kly w zuchwie sg wieksze od kiéw w szcze-
ce.

W. B-S.
Nature 1978 (December 21/28)

Infradzwieki a sprawno$¢ organizmu. Dziatanie na
organizmy fal akustycznych o czestotliwos$ciach lezg-
cych ponizej dolnej granicy styszalno$ci nie jest je-
szcze szeroko zbadane. Dlatego interesujgce mogg byc¢
wyniki badan, prowadzonych na samcach myszy, kto-
re poddano oddziatywaniu przez okres 2 godzin fal
akustycznych o czestotliwo$ci 500—10000 Hz i nateze-
niu 60—80 dB (jest to zakres natezen dzwieku: od
tych, jakie wystepujg przy gtosnej rozmowie, do ha-
tasu, jaki wystepuje w sali, gdzie kilka os6b pisze na
maszynie). Zwierzeta te badano takze eksponujac je
na dziatanie fal o czestotliwosci od 6 do 50 Hz i nate-
zeniu od 110 do 120 dB (a wiec gtosu o sile poréw-
nywalnej z tg, jaka ma hatas miota pneumatycznego,
do takiej, jaka wystepuje w odlegtosci kilku metrow
od pracujgcego silnika samolotu). Osobliwos$¢ tych ba-
dan stanowito, ze jedna sposrod trzech badanych grup
zwierzat, to zwierzeta gtuche, ktérych giuchota jest
zdeterminowana genetycznie. Miarg podatnosci orga-

nizmu zwierzagt na wspomniane wyzej bodzce aku-
styczne byt spadek czasu, w jakim zwierzeta wykazy-
waty zdolno$¢ utrzymania sie na wodzie. W rezulta-
cie okazato sig, ze fale o czestotliwosciach 500—10 000
Hz zmniejszaty sprawno$¢ myszy styszacych od 25 do
50%. Nie udato sie zaobserwowaé zmian sprawnosci
myszy gtuchych. Po napromieniowaniu zwierzat fala-
mi z zakresu dla nich niestyszalnego (6—50 Hz) za-
rowno zwierzeta gtuche, jak i niegtuche tracity spraw-
no$¢ od 17 do 45%. Pomijajac praktyczne konkluzje,
jakie w zwigzku z tymi badaniami mozna wyciggnaé
w odniesieniu do ochrony S$rodowiska cztowieka (wa-
runki pracy w niektorych halach produkcyjnych), ro-
dzi sie pytanie o mechanizmy posredniczace miedzy
falami akustycznymi z zakresu infra, a ostabieniem
ustroju. Oddzialywanie za posrednictwem elementéw
trzewiowych czy tez kostnych (czaszka — zmiany w

btedniku) zdaniem badaczy sg raczej watpliwe.
JRZ
J. Acoust. Soc. Am. 63, 974, 1978
Promieniowanie mikrofalowe organizmu pomoca

w diagnozie raka. Wykrywanie raka piersi przy wy-
korzystaniu przeSwietlen rentgenowskich ma nieko-
rzystne nastepstwo w postaci 1-procentowego wzrostu
ryzyka zejScia $miertelnego z powodu tego nowotwo-
ru. Stosowana od 20 lat technika wykrywania zmian
nowotworowych, za posrednictwem rejestracji zmian
widma promieniowania poszczeg6lnych czesci ciata
w zakresie podczerwieni, ma rédwniez ujemng strone.
Brakiem tym jest fakt, ze promieniowanie to pocho-
dzi z powierzchniowej warstwy skory o grubosci po-
nizej 1 mm. Okazuje sie jednak, ze termiczne pro-
mieniowanie tkanek gtebiej potozonych (1—5 cm) mo-
ze byé wykrywane za pomocg przyrzadu odbieraja-
cego mikrofale o dtugosci 0,1 mm. Badania przepro-
wadzono na 2000 pacjentkach, sposréd ktérych 26
cierpiato na raka piersi. Tak rejestracja promieniowa-
nia w podczerwieni, jak i w zakresie mikrofalowym
okazaty sie w 70% skuteczne. Cho¢ na pierwszy rzut
oka wydawato sie, ze warto$¢ diagnostyczna obydwu
metod jest identyczna, to dokladniejsze przejrzenie
uzyskanych wynikéw dato nieoczekiwanie dobry wy-
nik. Okazato sie bowiem, ze spos$réd 7 przypadkow,
rozpoznanych niepoprawnie przy uzyciu techniki mi-
krofalowej, sze$¢ rozpoznano poprawnie na podstawie
rejestracji w podczerwieni; natomiast spos$rdd szesciu
niewtasciwie zakwalifikowanych przypadkéw, na pod-
stawie danych o promieniowaniu w podczerwieni,
cztery przypadki byly ocenione poprawnie na podsta-
wie widma w zakresie mikrofal. Jednak konkretne
przypadki nowotworu niepoprawnie klasyfikowane na
podstawie stosowanych oddzielnie wspomnianych tech-
nik, nie byty identyczne! Tak wiec obydwie meto-
dy dobrze uzupetniaty sie i tgczne ich zastosowanie
dawato szanse wykrycia 96% przypadk6w nowotwo-
row. Warto zatem zwréci¢ uwage na te nowga techni-
ke diagnozy stanu organizmu.

JRZ

Radio Sci. 12, 167, 1977

Sztuczne ferredoksyny. Niedawne doniesienie (Ak-
tywne jadra ferredoksyn, Wszech$wiat 3/1976, s. 76)
mozna uzupetni¢ wiadomoscig, ze grupie eksperymen-
tatorow R.H.Holma udato sie wyosobni¢ z ferredok-
syn aktywne krystaliczne grupy zespotowe zelazowo-
-siarkowe, uzyskaé syntetycznie analogiczne nieorga-
niczne zespoty, a nastepnie ,owinac” je syntetyczny-
mi polipeptydami w sposéb podobny do aktywnych
biatek naturalnych. Czynniki te mogg stuzyé¢ jako sub-
stancje oksydoredukcyjne w potencjatach od —400 do
+350 mV. Rozwaza sie mozliwosci ich technicznego
zastosowania w zastepstwie niektorych katalizatorow,
jak na przyktad platyny, do celéw ,jeszcze bardziej
urozmaiconych niz fizjologiczne”.

BoSz
Nature 255, 1975, 578 — 579



Mechanizmy podziatu komdrek $luzowca Physarum.

Niektoére cechy S$luzowcdéw umozliwiajg wykrycie
zjawisk, ktore uchodzity uwagi w badaniach oddziel-
nych komoérek. Sluzowiec Physarum polycephalum,
jak i inne S$luzéwce ,prawdziwe”, przebywa dwie fa-
zy rozwojowe: haplofaze pod postacia miksameb, oraz
diplofaze pod postacig wielojagdrowej grzybni. Jakkol-
wiek pod niektérymi wzgledami organizm wydaje sie
bardzo pierwotny, ale DNA jego jader jest ziozony.
Ciezar jagdrowego DNA czterokrotnie przewyzsza cie-
zar DNA muszki owocowej, za$ liczba chromosoméw,
niestata, wynosi kilkadziesiat.

W badaniach $luzowcéw spostrzezono fazowos$¢ re-
plikacji DNA. Proces ten — odbywajacy sie w fazie
S — nie zachodzi mianowicie réwnoczesnie dla catosci
DNA, ale wykazuje okoto 10 kolejnych aktow. Akty
te zdaja sie splecione z pojawieniem sie specjalnych
rodzajow biatka o charakterze regulacyjnym czy wy-
zwalajagcym. Poszczegdlne fazy replikacji niektérzy na-
zywaja ,jednostkami replikacji”. Podczas odbywania
sie kazdej ,jednostki” podwojeniu ulega pewien okre-
S§lony rodzaj DNA. Podobne zjawisko spostrzezono
rowniez w komorkach niektéorych wielokomorkowcow.
Mozna suponowac, ze istnieje wiele rodzajéow DNA
i zjawisko fazowosci replikacji jest powszechne dla
komoérek zawierajacych wieksze genomy. Zjawisko nie
byto dotagd znane prawdopodobnie dlatego, ze istnieja
liczne gatunki DNA, ze ,jednostek” replikacji jest
wiele i ze czasowo zachodzg one wzajemnie na siebie.

U S$luzowcow podziat jader zachodzi rdwnocze$nie
w catym organizmie. Plazmodium Physarum osigga
wielkos¢ okoto 20 cm i okoto miliarda jader. Musza
istnie¢ jakie$ czynniki wyzwalajgce réwnoczesne od-
bywanie sie podziatéw jader w tak wielkim obsza-
rze. Doswiadczenia zdajg sie wskazywaé, ze czynnika-
mi regulujacymi sa biatka ulegajgce zuzyciu czy wy-
czerpywaniu sie w okresie podziatu. Podziaty jader
odbywajg sie w plazmodium w okresach okoto 8 go-
dzinnych. Wiekszo$¢ tego okresu zajmuje interfaza.
Mitoza trwa okoto 30 minut, przy czym niektore jej
czesci, jak np. faza separacji jader potomnych albo
faza przewezania si¢ blony jadrowej, przebiegaja
w ciggu 30 sekund. Rownoczesno$¢ tych proceséw jest
imponujaca i zachodzi u okoto 98% jader organizmu.
Proces nieustannego mieszania sie cytoplazmy zabez-
piecza prawdopodobnie réwnomiernos¢ wpitywu sub-
stancji regulujacych.

Pewne nowe wnioski wytonity sie w badaniach
mechaniki zjawisk podziatowych. Inaczej niz u wielu
znanych komorek, u $luzowca i u niektérych grzybow
mitoza zachodzi wewnatrz btony jadrowej, ktora u-
trzymuje sie w ciggu calego procesu metafazy. Mi-
krotubule, ktérych postaé jest zupeinie podobna do
zwykle opisywanych, sa przyczepione do okreslonych
punktow btony jadrowej. Wedtug niektérych spostrze-
zen mikrotubule nitek wrzeciona nie sa kurczliwe,
lecz stanowig rodzaj sztywnego rusztowania. Zmiana
miejsca elementdw w cytoplazmie ma byé zabezpie-
czona przez inne elementy. Organizm S$luzowca zawie-
ra wiele aktyny i miozyny. One to majg zabezpie-
cza¢ nieustanny ruch cytoplazmy, jak tez ruchy ame-
bowate organizmu $luzowca. Spore ilosci aktyny
i miozyny stwierdzono réwniez w jadrach. W niekto6-
rych okresach stezenie tych kurczliwych biatek jest
w jadrze wigksze niz w cytoplazmie. Zgodnie z tym
tzw. hipoteza ,dwukomponentowa” przyjmuje, ze
przemieszczanie sie chromosomoéw oraz przewezanie
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sie btony jadrowej zachodzi mocag kurczliwos$ci akto-
miozyny, w czym pomocng role petni¢ ma rusztowa-
nie z elementdéw mikrotubularnych. lIstnieje supozycja,
ze mechanika czynnos$ci centrioli, jak tez ruchy witek
i rzesek zachodza mocg kurczliwosci widkien biatko-
wych na mikrotubularnych strukturach.

BoSz
Naturwissenschften 62, 1975, 283 — 289

Skroplenie gazu elektronowo-dziurowego. Badania
potprzewodnikow doprowadzity grupe fizykéw radzie-
ckich (L. V. Keldysch, A, A. Rogaczev, K. I. Swistu-
nowa i inni) do postawienia koncepcji nowego stanu
materii. Elektrony i dziury w krysztatach germanu
i krzemu ulegaja w niskich temperaturach (ponizej
20 K) ,kondensacji” na plazme elektronowo-dziurowg
okreslonej gestosci. Elektrony i dziury sga ruchome
1 majg przeciwne tadunki elektryczne. Przyciggajg sie
one i tworzg pary nazwane ekscytonami. Parzyste
jednostki zachowujg sie w pewnej mierze podobnie
do atoméw wodoru (C. D. Jeffries). Tworzg one w
krysztale rodzaj gazu i moga zmienia¢ stan na faze
»kropli”, majagcych pewne analogie do kropelek wody
w $rodowisku pary wodnej. Ekscytrony, podobnie do
atoméw wodoru, tworzag dwuelementowe zespoty na-
zwane biekscytonami.

Ekscytony moga ulega¢ rozpadowi, przy czym do-
chodzi do produkcji luminescencyjnej fali o dtugosci
1735 nm. Promienie te mogag by¢ sygnatami istnienia
ekscytonéw i pozwalajg oceni¢ ich liczbe. Skroplone
formacje moga by¢ rdznej wielkosci, od paru do wie-
lu mikronéw. Promienie laserowe (np. o diugosci 3390
nm) moga w kropli ulegaé rozproszeniu. Stopiehn roz-
proszenia daje mozno$¢ oceny wielkosci kropli. Kro-
ple te maja krotkie trwanie, w krysztalach germanu
rzedu 40 mikrosekund. Kropla nie zawiera ekscyto-
néw, lecz mieszaning wirujgcych elektronéw i dziur.
W niskiej temperaturze plazma kropelek zawiera
21017 elementow elektronowych i dziurowych w 1
cm3. Dla poréwnania mozna przytoczyé, ze powietrze
nod cisnieniem atmosferycznym zawiera w 1 cm3 oko-
to 3ml019 molekut gazu. Sg to gestosci dla plazmy,
w pordwnaniu ze znanymi dotad, olbrzymie. Krople
przemieszczajg sie w krysztale pétprzewodnika. Moga
one by¢ popychane pradem gazu ekscytonéw. W skro-
pleniu bowiem zmienia stan tylko cze$¢ ekscytonow,
gdy reszta utrzymuje sie w stanie gazu. Efektywna
masa elektrondw i dziur w stanie kropli mierzy okoto
1/10 masy wolnych elektronow.

Poznano doswiadczalnie warunki tworzenia sie
wiekszych kropli i doprowadzono do wypetnienia sie
krysztatow pdiprzewodnika przez plazme elektronowo-
-dziurowa. Krysztaty germanu, krzemu i stopy Ge-Si
sg rodzajem pojemnikow, ktére moga przyswajac ele-
ktrony i dziury. Zageszczenie ich, jak nadmienilismy,
prowadzi do podziatu tych elementéw na fazy, z kto-
rych poznano dwie. Przewiduje sie mozliwosci dal-
szych stanéw kondensacji ,zimnej gestej plazmy”.

Stany powyzsze zawlerajg liczne nie wyjasnione
tajemnice i stanowig fascynujace pole badan dla fi-
zykow.

BoSz
Science 1975, 189, 955 — 963
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RECENZIJE

A.Manning: Au Introduction to Animal Beha-
viour Edward Arnold (Publishers), Ltd., London 1979,
Wyd. I, str. 329, indeks rzeczowy, cena £ 5,75

C6z odpowie przyrodnik zapytany o najdonosniej-
sze osiggniecia biologii w dobie powojennej? Zapewne
przypomni obroste juz legendg odkrycie budowy DNA,
chyba nie pominie rowniez rozszyfrowania kodu ge-
netycznego, prawdopodobnie wymieni zdobycze szero-
ko ujetej biologii komaorki, majac przede wszystkim
na uwadze poznane zwiazki miedzy submikroskopo-
wg organizacja i funkcja poszczegdlnych organelli ko-
marek roslinnych i zwierzecych, wreszcie — byé mo-
ze — wskaze na rozkwit 1 donioste rezultaty niekté-
rych dziatbw neuroendokrynologii. Mysle, ze nie po-
petni tez biedu, jedli do rzedu najbardziej znamien-
nych i waznych zdobyczy biologii podniesie $wiatowe
rezultaty badan nad zachowaniem sie zwierzat, zwa-
nym réwniez behawiorem. Ta ostatnia dziedzina nau-
ki, ongi$ nazywana chetniej psychologig zwierzat, o-
beonie czesciej etologia, przyniosta wiele fascynuja-
cych rewelacji, rzucita nowe S$wiattlo na inteligencje
zwierzat, ich zdolno$ci uczenia sie, organizacje i ko-
rzysci ewolucyjne ztozonych wspoétzaleznoSci miedzy-
osobniczych u gatunkéw zyjgcych grupowo lub stad-
nie itd., itp. OdpowiedZz indagowanego przez nas hi-
potetycznego przyrodnika mozna by usankcjonowac
w pewnym stopniu przypomnieniem, ze najbardziej
prominentni przedstawiciele wszystkich wymienionych
wyzei kierunkéw badan zostali wyr6znieni nagroda-
mi Nobla.

Ksigzka, na ktérg zwracam uwage w tej notatce,
jest czesSciowo uietyrn opracowaniem aktualnei wie-
dzy o zachowaniu sie zwierzat, ktorej wartos¢ zwe-
ryfikowal szereg kolejnych wydan, odpowiednio u-
zupetnianych i adiustowanych. .Test to w dobrym
znaczeniu stowa podrecznik (chyba jeden z nielicz-

nych) etologi! o tre$ci wszechstronnej, dobrze usy-
stematyzowanej, podanej zywo i interesujgco. Malo
jest tu nuzacych rozwazan abstrakcyjnych, nato-

miast dobrg zasada stosowana przez autora jest opie-
ranie toku wyktadu na rezultatach konkretnych ba-
dan, wzelednie konstruowanie wnioskéw i uogélnien
na podstawie uprzednio przytoczonych i zreferowa-
nych publikacii. Taka ,taktyka” zbliza czytelnika
do omawianych zjawisk, zapewniaiac niejako jego
wspotuczestnictwo w  przytaczanych obserwaciach
i badaniach. Autor wzigt rowniez na siebie funkcje
przewodnika ufatwiajgcego orientacje w bardzo bo-

gatym piSmiennictwie przedmiotu, przez wyrazne
wskazywanie w tek$cie ksigzki innych opracowan
monograficznych, podrecznikowych oraz artykutow

przegladowych na temat rozmaitych aspektéw zacho-
wania sie zwierzat., ktore z uwagi na charakter i o-
graniczong objeto$¢ sygnalizowanej pracy sg omoOwio-
ne w duzym skrocie lub nawet marginesowo. Liczba
przytoczonych zrodet, do ktérych autor odsyta czy-
telnika, a czesciei krocej lub szerzej omawia, prze-
kracza 500 pozycji. Pomocne s réwniez liczne ilu-
stracie zapozyczone z cytowanych publikacji. Dla
oetnieiszej informacji dodaimy jeszcze, ze w ksigzce
wydzielono ok. 70 zagadnien, oméwionych z rézna
doktadnoscia, ktére zgrupowano w 8 rozdziatach:
odruchy i zachowanie ztozone, rozwdj behawioru,
bodzce oraz sygnalizacia miedzy zwierzetami. moty-
wacja. zachowanie konfliktowe, ewolucia behawioTU,
uczenie sie, organizacja zycia spotecznego zwierzat.
Rekomendowana ksigzka sktania do zastanowienia
sie nad ,stanem posiadania” rodzimego piSmiennictwa
z zakresu etologii. Sprawa jest o tyle istotna, ponie-
waz tematyka ta interesuje nie tylko przyrodnikow,
lecz réwniez szerokie rzesze czytelnikéw nie zwigza-
nych zawodowo z zoologia. O pieknych tradycjach
naszego pismiennictwa na pokrewne tematy $wiadczg
ksigzki prof. J. Dembowskiego, ktédre swego czasu wy-
warly silny wptyw na czytelnikébw i zrobity na nich

duze wrazenie. Czym sg wspoOtczesne badania z za-
kresu etologii zwierzat, w wykonaniu ich Swietnych
przedstawicieli, i do jakich zjawisk dostarczajg nam
klucza, Swiadczyé moga dla przyktadu przyswojone
polskiemu pismiennictwu ksigzki K. Lorenza lub pra-
ca W. Wicklera: niedostepne, rozchwytane spod lady,
a pozniej zaczytywane z admiracjg dla geniuszu ob-
serwacyjnego badaczy, a takze dla peilnego znaczen,
zrytualizowanych lub bardziej plastycznych, zachowan
sie zwierzat.

An Introduction to Animal Behaviour zastuguje na
szersze spopularyzowanie w naszym spoteczenstwie,
a wiec na wydanie w polskim przektadzie.

A Jasinski

HH. Reichenbac h—Klinke: Krankheiten der
Reptilien. VEB Gustav Fischer Verlag, Jena 1977,
Wyd. 2 przerobione i rozszerzone, 228 stron, 2 tabli-
ce, 209 czesciowo barwnych ilustracji w tekscie

Hodowla gadéw stanowi bardzo dzi$ modne hobby
na catym S$wiecie i wcigz zyskuje sobie nowych zwo-
lennikow. Pomimo rozmaitych uprzedzen niektérych
ludzi do przedstawicieli tej gromady réwniez i u nas
wiele oso6b hoduje zétwie, a nawet weze. Jednak ma-
to dotagd znamy optymalne warunki zycia wielu ga-
dow, a jeszcze mniej wiemy o roéznych chorobach
i, pasozytach tych interesujagcych zwierzat. W tych
warunkach z radoscig nalezy powita¢ ukazanie sie
niniejszej ksigzki poswieconej chorobom gadow, gdyz
moze by¢ ona cenng pomocg dla hodowcéw amatoréw
oraz dla ogrodéw zoologicznych.

Badanie choréb gadéw jest szczegdlnie trudne
z powodu niewielkiej ilosci dostepnego materiatu.
Gady sg bowiem w warunkach hodowli bardzo roz-
proszone w przeciwienstwie do innych zwierzat do-
mowych. Przesytane do badan martwe gady przy-
bywajg niejednokrotnie juz w stanie rozkiadu na
skutek ztej konserwacji.

Ksigzka obejmuje 9 rozdziatbw. W pierwszym po-
dano ogdlne wiadomosci dotyczace techniki badan,
prawidtowego konserwowania martwego zwierzecia
w celu przekazania go do badan, obserwacji przebiegu
choroby, narkozy i =zabicia nieuleczalnie chorego
zwierzecia, mikroskopowych badan poszczeg6lnych or-
ganéw oraz obserwacji przewodu pokarmowego. W roz-
dziale drugim oméwiono choroby zakazne wywotane
przez wirusy, bakterie oraz grzyby, za$ w rozdziale
trzecim choroby powodowane przez pierwotniaki, na-

stepnie przez robaki jak wirki, przywry, tasiemce,
kolcogtowy, nicienie i pijawki i wreszcie przez sta-
wonogi, zwilaszcza roztocze, wrzechy, owady i sko-
rupiaki. W rozdziale czwartym wspomniano krdtko

organizmy zyjace w symbiozie z gadami wodnymi.
Rozdziat piagty poswiecono chorobom nowotworowym
gadéw, miazdzycy naczyn, chorobom na skutek nie-
petnowartosciowego zywienia i niedoboru witamin,
dziataniu szkodliwych czynnikow fizycznych i wresz-
cie zatruciom. W rozdziale sz6stym przedstawiono cze-
$ciej spotykane u gadéw nieprawidtowosci wrodzone,
nienormalnie wyksztatcone lub wystepujace dodatko-
wo narzady i odbiegajace od normy ubarwienie nie-
ktorych okazéw. Rozdziat si6dmy dotyczy mechaniz-
mow obronnych przed chorobami, gojenia sie ran
oraz regeneracji tkanek i narzadow. Oméwiono
w nim réwniez postgpowanie przy najczesciej wys-
tepujagcych chorobach, rozpoznawanie choréb i ich
leczenie. Poruszono tez biologiczne i fizyczne metody
leczenia niektérych chordb, podkreslono znaczenie
witamin, role prawidlowego S$rodowiska, nalezytego
oSwietlenia stonecznego, odpowiedniej temperatury,
wilgotnosci, przewietrzania itp. Natomiast w rozdzia-



le sz6stym rozpatrzono mozliwosci przenoszenia cho-
réb i pasozytow gadéw na ludzi. Rozdziat dziewigty
obejmuje liste 110 pospolitszych gaddéw utozong alfa-
betycznie wedtug nazw tacinskich z podaniem w o0so-
bnych szpaltach odpowiadajgcych im nazw niemiec-
kich i angielskich. Cato$¢ uzupetnia skorowidz rze-
czowy. Natomiast literatura cytowana jest przy posz-
czegodlnych rozdziatach.

W  opracowaniu ksigzki uczestniczyli roéwniez
E. Elkan, W. Ahne, J.E. Cooper i B. Ollenschlager, wy-
bitni znawcy chorob gadéw z RFN i Wielkiej Bry-
tanii.

Zastugg autoréw jest zebranie problematyki doty-
czacej choréb gadow w jednej publikacji. Nalezy
rowniez zwro6ci¢ uwage na trafnie dobrany materiat
ilustracyjny. Czytelnika moze jednak nieco myli¢ ty-
tut ksigzki Choroby gadéw, gdyz autorzy omoéwili ra-
czej organizmy i czynniki wywotujace choroby gadoéw,
mniejszy ktadac nacisk na same choroby, ich obja-
wy, przebieg i rokowanie wyleczenia. Trafiajg sie tez
drobne usterki w korekcie drukarskiej. Jednakze nie
pomniejsza to w spos6b istotny duzej warto$ci oma-
wianej publikacji. Ksiazka ta stanowi niewatpliwie
cenng pozycje dla zakiadéw naukowych, ogrodow
zoologicznych i hodowcéw amatoréw.

W.Jaroniewski

P.S. Meadows, J.I. Campbell : An Introduc-
tion to Marine Science, Blackie, Glasgow and London
1978, str. 176, rys., bibl., indeks, cena £ 5,25

Kilkakrotnie juz na tamach ,Wszechswiata” oma-
wiatem pozycje ukazujgce sie w Wielkiej Brytanii
w ramach znanych serii przyrodniczych, przeznaczo-
nych dla szerokiego odbiorcy, jak Studies in Biology
(nry 2/77, 2/79), The Observer’s Books (nr 7-8/787, czy
Hamlyn Nature Guides (nr 12/78). W tym zestawie-
niu nie powinno takze zabrakngé ksigzek z serii
Tertiary Level Biology, wydawnictwa Blackie, do
ktérej nalezy wtasnie powyzsza, 12 juz w niej po-
zycja. Seria ta, pomyslana jako przeglad wybranych
dziatdbw wspoiczesnej biologii, przy szerokim ujmo-
waniu zagadnien, przeznaczona jest dla studentéw
uniwersytetow i politechnik oraz dla specjalistow
z innych dziedzin, ktérym potrzebna jest takze ogdl-
na wiedza biologiczna.

Dobrym tego przyktadem jest An Introduction to
Marine Science, gdzie juz sam tytut sugeruje zawar-
to$¢ ksigzki. Rzeczywiscie jest to zwiezte wprowa-
dzenie do bardziej szczeg6towych studiow oceanolo-
gicznych, obejmuje wiec zaréwno charakterystyke
srodowiska morskiego, geologie morza, witasciwosci
chemiczne i fizyke wody morskiej, jak i oczywiscie
biologie roslin i zwierzat morskich. Tekst ilustrowany
jest prostymi, tylko czarno-biatymi, ale licznymi
i odpowiednio dobranymi ilustracjami, utatwiajacymi
w znacznym stopniu zrozumienie omawianych proble-
moéw. llustracje sg zresztg nie tylko uzupetnieniem
tekstu, ale przy niewielkiej przeciez objetosci (i for-
macie) ksigzki, rozszerzaja go i czasem wrecz zaste-
puja. Tak np. tylko jednag stronice obejmuje wstepna
charakterystyka planktonu, zobrazowana z kolei tak-
ze catostronicowg tablica, prezentujgcg podziat plank-
tonu na grupy wielkoSciowe, z podaniem ich nazw
(od ultrananoplanktonu do megaplanktonu) i $rednich
wielkosci (w u), wraz z przyktadami wazniejszych
form planktonu, po kilka dla kazdej grupy.

Tres¢ ksigzki podzielona jest na 9 cze$ci; sg to
kolejno: 1) morze jako $rodowisko; 2) prady i ruchy
wod (dynamika morza); 3) fizyka i chemia wody mor-
skiej; 4) strefa pltywdw; 5) estuaria; 6) dno morskie
(formowanie dna, szelfy, dno gtebokie); 7) plankton
i produkcja pelagialu; 8) rybotdéstwo i hodowla; 9)
wybrzeza tropikalne (laguny, namorzyny, rafy i atole
koralowe). Oczywiscie przy tak obszernym zakresie
materiatlu wszystkie zagadnienia omawiane sg skrd-
towo, wrecz encyklopedycznie, jednak wtasnie przy
szerokim przegladzie haset; np. rozdz. 7, dotyczacy
produkcji biologicznej pelagialu, zawiera nastepujace
tematy (hasta): fitoplankton, zooplankton, metodyka

4

213

pobierania prob — tancuch pokarmowy — produkcja
pierwotna i jej okreSlanie — rozwdj fitoplanktonu,
rola $wiatta, poziom kompensacji i gleboko$¢ kry-
tyczna — sezonowo$¢é produkcji planktonu i jego ro-
la pokarmowa, mieszanie pionowe — geograficzne
zréznicowanie produkcji planktonu — ro6znorodno$é
planktonu — gatunki wskaznikowe — sie¢ zaleznos-
ci odzywczych pelagialu — neuston — pleuston — or-
ganizmy epipelagialu, nekton — zwierzeta mezo-, ba-

ty- i abysopelagiczne — pobieranie préb giebokowod-
nych. Catos$¢ ilustrowana jest, jak wspomniatem, pro-
stymi rysunkami, schematami, wykresami i mapka-
mi, czesto catostronicowymi, przy czym przykiady do-
bierane sa z catego Wszechoceanu.

Witasnie ta z jednej strony zwiezto$¢, z drugiej
przekrojowa zawarto$¢ ksigzki, tgcznie z bogatym,
umiejetnie przedstawianym materiatem ilustracyjnym,
przy podrecznym formacie, czyni z niej pozytecznag
pozycje dydaktyczng, a takze nawet encyklopedyczng
I bibliograficzng. Trzeba na zakonczenie podkreslic,
ze istotnym uzupetnieniem jest rozbudowany, 18-stro-
nicowy indeks (tematyozno-systematyczno-geograficz-
ny), i bogaty, 14-stronicowy wykaz polecanej literatu-
ry; odpowiednio do charakteru ksigzki nie jest to
przy tym tylko wyliczenie cytowanych pozycji, ale
catly odrebny poradnik, orientujgcy czytelnika w $wia-
towej, obecnej literaturze tematu. Kolejno zestawione
sg ksigzki naukowe (okoto 220 pozycji), ksigzki po-
pularno-naukowe i klucze do oznaczania organizmoéw
morskich (okoto 90 pozycji), wydawnictwa ciagte (4),
astrakty (6), wydruki komputerowe (3), periodyki na-
ukowe (24) i inne (57), o miedzynarodowym znacze-
niu; przy ksigzkach podane jest ponadto odniesienie
do rozdziatdw, a takze wyréznione sg specjalnie ksigz-
ki podstawowe. Prawie wszystkie tytuty odnoszg sie
do ksigzek w jezyku angielskim, a tylko periodyki
obejmujg takze inne wydawnictwa (w tym roéwniez
wymieniona jest Oceanologia Komitetu Badahn Mo-
rza PAN).

Cato$¢ jest wiec rzeczywiscie wstepem i zacheta
do dalszych studiow morskich, i moze stuzy¢ czytel-
nikom z catego Swiata (dodatkowym utatwieniem jest
metryczny system miar).

Warto tu tez wspomnie¢ o drugiej przyrodniczej
serii wydawniczej Blackie — Environment and Man,
ktérej V tom, The Marine Environment (Eds.J. Le-
nichan i W. Fletcher, 1977, rec. Wind. Ekol., 2/77:
161—163), nawigzuje tematycznie do recenzowanej
ksigzki.

Wiestaw Seidler

Sprawoénik po klimatu Antarktldy. T. 1, Sotnecna-
ja radiacja, radiacjonyj batans, sotnecnije sijanijc,
Red. I.M. Dotgin, M.S. Marsunova, L.S. Pietrov, s. 213,
Gidrometeoizdat, Leningrad 1976

Tom sktada sie z dwoéch podstawowych rozdzia-
tow tabelarycznych. Rozdzial pierwszy, zawierajacy
50 tablic, przedstawia wieloletnie wartosci bezpos-
redniego, rozproszonego i catkowitego promieniowa-
nia stonecznego oraz albedo i bilans radiacyjny w po-
szczegblnych stacjach meteorologicznych. Rozdziat
drugi, ztozony z 9 tablic, zawiera $rednie wieloletnie
charakterystyki ustonecznienia.

Czes$¢ tabelaryczna tomu poprzedzona jest dos$¢ ob-
szerng czescig wstepna zawierajaca: przedmowe, opis
potozenia antarktycznych stacji meteorologicznych,
historie przebiegu badan nad promieniowaniem sto-
necznym i ustonecznieniem, zlozony z 36 pozycji spis
literatury oraz objasnienia do tablic. Konczg tom:
alfabetyczny wykaz stacji meteorologicznych, wykaz
stacji wedtug kolejnosci podawania ich wynikéw
w Spravocniku oraz mapa rozmieszczenia stacji mete-
orologicznych na Antarktydzie.

Spravocnik jest pierwsza publikacjg prezentujgca
wyniki wieloletnich pomiaréw, prowadzonych przez
miedzynarodowg sie¢ stacji meteorologicznych na An-
tarktydzie. Zawiera on wyniki z 33 stacji aktynomet-
rycznych i heliograficznych od momentu ich powsta-
nia do roku 1973.
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Publikacja przeznaczona jest zdaniem wydawcy dla
szerokiego kregu meteorologow i klimatologéw oraz
specjalistdw innych dyscyplin naukowych, zaintereso-
wanych klimatem potudniowego obszaru polarnego.
Nalezy oczekiwaé, ze bedzie ona réwniez interesujgca

dla polskich czytelnikow — gtéwnie z kregu nauko-
wego: geografow — klimatologéw, meteorologéw, bio-
logow — ekologoéw, oceanograféw. Moze by¢ rowniez

z powodzeniem wykorzystywana przez znacznie szer-
szy krag odbiorcow, jako zrédto interesujacych in-
formacji o waznych sktadowych klimatu Antarktydy.
Mozna w niej rowniez znalez¢ szereg interesujgcych
informacji odnosnie do czasu wschodu i zachodu Ston-
ca w roznych punktach Antarktydy, diugosci dnia,
czasu trwania polarnego dnia i nocy, liczby dni ze
stoncem i innych interesujagcych wiadomosci. Zapotrze-
bowanie na tego typu informacje jest w ostatnich
latach duze, bioragc pod uwage zaangazowanie Polski
w badaniach obszarow polarnych na potudniu i pot-
nocy. Jedna ze stacji uwzgledniona w opracowaniu
— Oazis, | = 100° 45E, € — 66° 16'S, to obecna
polska stacja antarktyczna im A. Dobrowolskiego.

Spravocnik po klimatu Antarktidy. T. 2, Tiempiera-
tura vozducha, atmostiernyje davlenije, vietier, viaz-
nost vozducha, obtacnost, osadki atmostiernyje javlie-
nija, vidimost, Red. .M. Dotgin, L.S. Pietrov, s. 493,
Grdro-meteoizdat, Leningrad 1977

Ztozony z dwdch czesci poprzedzonych przedmo-
wa tom, zawiera wyniki wieloletnich obserwacji me-
teorologicznych, przeprowadzonych na stacjach antar-
ktycznych, od momentu ich powstania do roku 1973.
Kazda z czeSci sktada sie z tekstu i tablic zawiera-
jacych wynikli obserwacji.

W tekscie czeSci pierwszej omoOwiono organizacje
badan meteorologicznych na Antarktydzie, metodyke
klimatologicznego opracowania zebranych materiatow,
publikacje dotyczace materiatbw meteorologicznych
zbieranych przez ekspedycje réznych panstw oraz ob-
jasnienia do tablic zawartych w tej czesci. Tablice
czesci pierwszej zgrupowane sg w 9 rozdziatach i za-
wierajg S$rednie wartosci poszczeg6lnych elementow
meteorologicznych z 42 stacji.

Rozdziat pierwszy, ztozony z 12 tablic, zawiera in-
formacje dotyczace charakterystyki temperatury po-
wietrza, poczynajac od Srednich miesiecznych i rocz-
nych temperatur powietrza zredukowanych do okre-
su 1957-1970, a na S$rednich z absolutnych temperatur

extremalnych koriczac. Rozdziat drugi — 8 tablicowy,
zawiera dane dotyczace cisnienia atmosferycznego,
a trzeci — 11 tablicowy, charakterystyki wiatru. Du-

zy nacisk potozono przy tym na predko$¢ wiatru, kie-
runkowi poswiecajac dwie tablice. Rozdziat czwarty
ztozony z 4 tablic informuje o wilgotnosci powietrza.
Ograniczono je do wilgotnosci wzglednej i preznosci
pary wodnej, a wiec dwoéch podstawowych charaktery-
styk. Bardzo silnie rozbudowany jest rozdziat piaty,
poswiecony zachmurzeniu. Skitada sie on z 14 tablic,
informujacych o licznych aspektach tego elementu
meteorologicznego, takich jak: zachmurzenie og6lne
zredukowane do okresu 1957-1970, zachmurzenie o0gol-
ne w latach dziatalnosci stacji, ilos§¢ dni pogodnych
i pochmurnych, powtarzalno$¢ dni pogodnych i po-
chmurnych i inne. Rozdziat szosty, 3 tablicowy, po-
Swiecony jest opadom atmosferycznym, a rozdziat
siodmy, ztozony z 5 tablic, zjawiskom atmosferycz-
nym, takim jak mgta, zamie¢ i opady w postaci sta-
tej. Dwa ostatnie rozdziaty tej czesci to: 6smy, zio-
zony z 2 tablic, zawierajacych charakterystyki wi-
dzialno$ci i dziewiaty, jednotablicowy, poswiecony
charakterystykom kompleksowym. Czes$C pierwsza kon-
czy sie alfabetycznym wykazem stacji meteorologicz-
nych z podanym okresem ich dziatalno$ci, mapg roz-
mieszczenia stacji na kontynencie Antarktydy i spi-
sem stacji uwzglednionych na mapie.

Cze$¢ druga tomu rozpoczyna sie objasnieniami do
tablic zawierajgcych wyniki obserwacji z 12 radziec-
kich stacji meteorologicznych, dziatajgcych w réznych
latach na Antarktydzie.

Tablice cze$ci drugiej sktadajg sie z siedmiu roz-
dziatdw zawierajacych $rednie miesieczne wartosci
7 elementéw meteorologicznych w poszczeg6lnych la-
tach dziatalnos$ci stacji. Uktad rozdziatdw jest podob-

ny do czeSci pierwszej, brakuje rozdziatdw dotycza-
cych: widzialno$ci i charakterystyk kompleksowych.
Czes$¢ druga konczy sie mapg rozmieszczenia radziec-
kich stacji meteorologicznych na Antarktydzie, dodat-
kiem zawierajgcym wykaz meteorologbw — aktyno-
matrystéw, pracujacych w Radzieckiej Ekspedycji An-
tarktycznej w latach 1956—1973, a wiec w zasadzie
uzupetnienie do tomu pierwszego i wykaz literatury,
dotyczacej czesci pierwszej i drugiej tomu.

Catos¢ jest niezwykle interesujgca d stanowi naj-
powazniejsze w tej chwili, dostepne u nas zrodto in-
formacji o klimacie Antarktydy. Omowienie metody-
ki obserwacji meteorologicznych, stosowanej przez
ekspedycje roznych panstw w pracach na Antarkty-
dzie, oraz metod klimatologicznego opracowania da-
nych, pozwala na swobodne korzystanie z materia-
tow. Materiaty zawarte w tomie mogag stanowi¢ pod-
stawe wielu opracowan, pozwalajg: zarbwno na prze-
prowadzenie syntezy klimatu, jak i charakterystyke
poszczeg6lnych jego elementéw. Szczeg6lnie cenne sg
doktadne wyniki badan z 12 radzieckich stacji mete-
orologicznych, pozwalajace uchwyci¢ zmiennos¢ prze-
biegu elementéw meteorologicznych z roku na rok.

Publikacja zainteresuje z pewnoscig licznych pol-
skich czytelnikbw: meteorologéw, geografow — Kkli-
matologéw, biologéw — ekologéw oraz wszystkich
innych zainteresowanych klimatem potudniowych ob-
szarow polarnych.

A. Kaminski

Kosmos — Seria A. Biologia

Zeszyt 1/155/1979 rozpoczyna obszerna (5. 3-34)
ekspertyza Stan i perspektywy badarn nad biologig
komérki w Polsce, opracowana przez zespot w skia-
dzie: L. Kuznicki (przewodniczacy), J. Sikora
(z-ca przewodniczgcego), W. Bartoszewicz, M
Chorgzy, St. Dry 14 M. Dziadosz, Z Hejno-
wicz, J. Jaranowski, JJ. Jonek, J. Kacza-
nowska, J. Kawiak, S.L. Kazubski, W. Ko-
rohoda, M. Olszewska, A Przetecka, A
Szweykowska, AK. Tarkowski, J. Zurzy-
cki.

Tre$¢ jej zostata podzielona na cztery czesci (roz-
dzialy z podrozdziatami): 1 Biologia komdrki — jej
znaczenie poznawcze i praktyczne, 2. Stan badan (2.1.
Gtowne kierunki, 2.2. Badania pierwotniakéw wolno-
zyjacych i pasozytniczych, 2.3. Badania komorek ros-
linnych, 2.4, Badania komdrek zwierzecych,2.5. Bada-
nia komorek nowotworowych), 3. Czasopisma (W pod-
rozdziale 3.2. Wnioski autorzy ekspertyzy stwierdzaja,
ze ,aktualna sytuacja w zakresie czasopi$miennictwa
krajowego z calg pewnos$cig nie odpowiada aktualne-
mu stanowi badahA nad biologiag komorki, a w szcze-
go6lnosci nie stwarza sprzyjajacych warunkow dla dal-
szego jej rozwoju”. | dalej: ,W Polsce wydawane sg
zaledwie dwa czasopisma, ktére sg wytacznie nasta-
wione na druk prac o wyraznym zakresie cytobiolo-
gicznym. Sag to: Acta Protozoologica i Postepy Bio-
logii Komorki. Pierwsze drukujg prace oryginalne
0 tematyce protozoologicznej i protoparazytologicznej,
natomiast drugie — artykuty przegladowe obejmujace
praktycznie wszelkie zagadnienia z zakresu biologii
komoérki. Po stwierdzeniu, ze ,Struktura czasopism
biologicznych ma u nas charakter tradycyjny Ilub
wrecz staromodny” autorzy ekspertyzy rozwazaja
mozliwos¢, przeksztatcenia niektdrych czasopism kra-
jowych w organy cytobiologiczne z réwnoczesng zmia-
na ich nazwy. W gre wchodzityby przede wszystkim
Folia Histochemica et Cytochemica i Folia Biologica.
Pierwszg mozna by przeksztatcic w Folia Cytochemica,
drugg w Folia Cytobiologica. Utworzenie trzech or-
ganow krajowych dla prac oryginalnych (Acta Proto-
zoologica, Folia Cytochemica, Folia Cytobiologica) oraz
rozbudowa czwartego dla prac przegladowych (Poste-
py Biologii Komorki) powinno na najblizsze lata stwo-
rzy¢ podstawe dla lepszej niz dotychczas dziatalnosci
wydawniczej.



Rozdziat 4. Ksztatcenie i doskonalenie kadry nauko-
wej oraz wspoétpraca z zagranica podzielony zostat na
dwa podrozdziaty: 4.1. Stan obecny i 4.2. Whnioski,
w ktorym postuluje sie, aby kazdy krajowy osrodek
naukowy, majacy znaczny dorobek naukowy, zorga-
nizowat raz na 5 lat przynajmniej jedno spotkanie
miedzynarodowe w zakresie swojej specjalnosci.

W podrozdziale 5.1. Problemy o najwiekszym zna-
czeniu poznawczym i praktycznym zaproponowano,
by w najblizszym 10-leciu rozwijanymi Kkierunkami
badan w Polsce byty:

I. Organizacja funkcjonalna i strukturalna komorki
a) Powierzchnia komoérki a nowotwory
b) Struktura, funkcja i przemiany energetyczne
mitochondridow
¢) Retikulum endoplazmatyczne, aparat Golgie-
go i wydzielanie komdrek roslinnych i zwie-
rzecych
d) Mikrofilamenty i mikrotubule
e) Struktura i funkcja chromatyny
f) Funkcjonalna organizacja chromosomoéw
Il. Metabolizm komérki, w szczegdlnosci mechaniz-
my regulacyjne
a) Dziatanie hormondéw na poziomie komorko-
wym
b) Komérki
dzycy
c) Procesy oddechowe i bilans energetyczny ko-
marki
I11. Wzrost, proliferacja i réznicowanie sie komdrek
i~organelli
a) Cykl komoérkowy Eukariota
b) Somatyczne krzyzowanie u roslin przez fuzje
protoplastow
c) Eksperymentalna
szych
d) Morfogeneza gamet
e) Molekularna cytogenetyka Eukariota
f) Strukturalne i funkcjonalne podioze zjawisk
heterozji
g) Oddziatywania miedzykomérkowe
IV. Mechanizmy i podtoze pobudliwosci i ruchu
a) Pobudliwo$¢, podtoze jonowe i zjawiska ele-
ktryczne
b) Rodzaje ruchéw komdrkowych i ich organi-
zacja
¢) Receptory, transdukcja i taksje
d) Zjawiska skurczowe a adhezja

$ciany tetnic i zagadnienie miaz-

cytogenetyka roslin  wyz-

e) Dynamika, mechanizmy skurczu i jego re-
gulacja

f) Endocytoza, egzocytoza a systemy skurczo-
we

g) Informacja miedzykomoérkowa

V. Wiasnosci plastydow i mechanizmy fotosyntezy
a) Organizacja i struktura chloroplastow
b) Wptyw stezen S$rodowiska na procesy foto-

syntezy
V1. Biologia komorki pasozytniczej
a) Wzajemne stosunki ,pasozyt — zywiciel” na

poziomie komdérkowym
b) Mechanizmy patogennego oddziatywania ko-
maérek pasozytniczych
Komorkowe podtoze proceséw immunologicznych
a) Immunoreceptory powierzchni komérkowej
b) Swoista i nieswoista odporno$¢ przeciwnowo-
tworowa
Biologia komorki
ze szczegblnym
wiska.
a) Karcenogeneza a w szczegdlnosci rola genow
wirusowych w transformacji komorek
b) Wptyw gospodarza na komérke nowotworo-

VII.

VIII. nowotworowej i

uwzglednieniem skazen

uszkodzonej
$rodo-

wa

c) Wptyw komorki nowotworowej na gospoda-
rza

d) Zmiany morfologiczne i fizjologiczne komo-
rek prawidtowych wywotane zanieczyszcze-

niami S$rodowiska, czynnikami fizycznymi
ii stosowaniem lekow
Proponowane kierunki badarn sa zgodne z waz-

nymi i dominujacymi tendencjami, jakie obserwuje
sie na Swiecie i jakie powinny by¢ uwzglednione przy
opracowywaniu planéw badawczych na lata 1981-85.

4%
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Te niezmiernie interesujagcg ekspertyze o stanie
i perspektywach badan nad biologia komérki w Pol-
sce zamyka rozdziat Srodki i posuniecia organizacyjne
konieczne dla rozwoju badan nad biologia komorki.
Stwierdzajac, ze realizacja, wnioskow Il Kongresu
Nauki Polskiej w zakresie cytobiologii nie wymaga
nadzwyczajnych Srodkéw finansowych czy realizacji
ponadplanowych inwestycji, badz zasadniczych zmian
organizacyjnych w os$rodkach czy placowkach nauko-
wych autorzy ekspertyzy wypowiadaja opinie, ze do
1985 roku moze nastgpi¢ znaczacy rozwdéj badan nad
biologia komoérki w Polsce, jezeli obok spetnienia
postulatow zawartych we wnioskach tego opracowa-
nia jednocze$nie:

1) zastang wykonane w przewidywanych terminach
rozpoczete lub zaplanowane inwestycje (co do-
tyczy przede wszystkim Centrum Onkologii Pol-
skiej w Warszawie oraz Instytutu Biologii Mo-
lekularnej UJ w Krakowie),

2) gdy nastgpi specjalizacja placowek i utworzone
zostang pracownie Srodowiskowe,

3) gdy w latach 1981-1985 zastanie utworzony pro-
blem weztowy, ktéry objatby wszystkie istotne
epoznawczo i praktycznie badania cytobiologicz-
ne,

4) gdy nastapi zdecydowana zmiana systemu za-
opatrzenia placéwek naukowych, a szczego6lnie
w importowang aparature naukowa, czesci za-
mienne i uzupeiniajace, odczynniki chemiczne
oraz inne niezbedne materiaty dla prowadzenia
efektywnej pracy naukowej.

Ekspertyza Stan i perspektywy badan nad biologig
komorki w Polsce, ktdra zostata przyjeta na plenar-
nym posiedzeniu Komitetu Cytobiologii PAN w dniu
12 maja 1978 r., jest opracowana bardzo starannie
i wnikliwie. Nalezatoby sie spodziewa¢, ze w $lad za
nig zostang opracowane podobne dotyczgce nie tylko
innych dziatow biologii, lecz ré6znych dziatéow nauk
przyrodniczych w szerokim zakresie.

W dziale artykutow omawianego zeszytu Kosmosu
zamieszczone zostaty: W. Kunickieg o-Goldfin-
gera Hipoteza naturalnych mutacji i ewolucja mole-
kularna oraz M. Sterzynskiej, W. Czechow-
skiego Fauna glebowa w $rodowisku miejskim.

W dziale Dyskusja i krytyka zostat zamieszczony
artykut P. Trojana Filozofia przyrody warszawskiej
szkoty ekologicznej oraz dyskusyjne artykuty (odpo-
wiedzi na reoenzje) F. Btazejewskiego i H. Os-
molskiej.

Dalsze artykuty i komunikaty zostaty zamieszczone
w dziatach: kronika naukowa, prace zakladéw i in-
stytutow naukowych oraz zebrania, zjazdy i konfe-
rencje naukowe.

Z. M.

Przyroda w kampanii ,Polska naszych dni”

Che¢ wzbogacenia repertuaru metod pracy progra-
mowo-krajoznawczej oraz zwrdcenia uwagi swego ak-
tywu i cztonkéw sprawita, ze Polskie Towarzystwo
Turystyczno-Krajoznawcze ogtosito w 1975 r. cztero-
letnig kampanie ,Polska naszych dni”. Obejmuje ona'
roczne etapy, kierowane przez Sztaby Wojewddzkie,
dziatajgce przy poszczego6lnych zarzadach wojewddz-
kich PTTK. Rok 1976 posSwiecony byt ,Panoramie
pamieci narodowej”. Natomiast w nastepnym prace
przebiegaja pod wywotawczym hastem ,Krajobrazy
ojczyste”. Jest to temat, ktéry powinien budzi¢ szcze-
golne zainteresowanie przyrodnikéw. Zresztg w ,Szta-
bach” uczestnicza konserwatorzy przyrody i komisje
ochrony przyrody PTTK. Sam temat juz stanowi
oczywiscie przedmiot, objety analiza przyrodnicza.
Jednakze dla uczestnikow przygotowano scenariusze
wojewddzkie, w uktadzie i zakresie zaproponowanym
przez Sztab wroctawski. Kazdy z nich sugeruje ukie-
runkowanie pracy w okreslonych zagadnieniach. | tak
na dziesie¢ tematéw wiodacych w woj. wroctawskim
cztery dotycza Scisle i bezposrednio przyrodoznaw-
stwa.
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Jeden z dorodnych pomnikowych debéw w parku pod-
worskim w Piotrowicach, gm. Prusice, woj. wroctaw-
skie. Fot. K.R. Mazurski

Pierwszy temat to ,Przyroda ziemi naszej”. Sztab
wskazuje w nim.na potrzebe lokalizacji, rejestracji,
opisu i konserwacji pomnikéw i rezerwatéw przyrod-
niczych oraz innych obiektéw nieruchomych (poje-
dyncze drzewa, lasy, zbiorniki wodne itp.). Prace po-
winny obejmowa¢ mapy, plany, szkice sytuacyjne, o-
pisy, ilustracje, bibliografie. Jak wazne jest to za-
gadnienie, nie trzeba tu wyjasniaé. Przyroda nasza
w sensie okaz6w nie jest jeszcze w peini poznana,
a ewidencja ich wrecz jest mocno niekompletna.
W tej sytuacji odnotowano silny naptyw wnioskow
do Wojewodzkiego Konserwatora Przyrody, w Kkto-
rych zgtoszono kilkadziesigt okazéw do uznania za

pomniki przyrody. Rzecz ciekawa — znajdujg sie one
niekiedy przy zabudowaniach, a dotad nikt sie nimi
nie zainteresowat.

Drugi temat dotyczy parkow zardwno miejskich,
jak i wiejskich (podworskich). Stan tych ostatnich
budzi powazne zaniepokojenie, gdyz pogarsza sie bar-
dzo szybko. Tymczasem odpowiednie administracyjne
wtadze resortowe pracujag nad tym zagadnieniem
w sposob niefortunny. Przyktadem takim moze byé
,odkryty” podczas kampanii park w Piotrowicach,
gm. Prusice, z wieloma imponujacymi okazami debéw
i innych drzew, w tym piekna aleja czerwonych bu-
koéw. Zabagnia sie on bardzo szybko, co powoduje na-
tezajgcg sie dewastacje drzewostanu.

Ta ostatnia sprawa wigze sie z tematem ,Dewasta-
cja krajobrazu”. Uczestnicy powinni zgtosi¢ przypad-
ki naruszania réwnowagi ekologicznej $rodowiska, ni-
szczenia przyrody przez dziatalno$¢ cztowieka, szpece-
nie krajobrazu przez inwestycje, zatrucia wody I po-
wietrza. Zupeinie odwrotne sprawy obejmuje temat
.Cztowiek a ochrona krajobrazu”. Sztab liczy tu na
pozytywne przyktady ksztattowania krajobrazu i jego
ochrony przez cztowieka, np. nowe zalesienia, melio-
racje, regulacje rzek, likwidacje zanieczyszczen lub
zbednych obiektow.

Jak wiec wida¢, PTTK wyraznie, a nawet i ostro
stawia problem przyrody w swojej pracy. Nic dziw-
nego —aturystyka niie moze sie bez niej obejs¢. Do
intensywnego zaangazowania si¢ w kampanie przy-
czynia sie zarowno akcja propagandowa, jak i przy-
znawane corocznie wysokie nagrody. Warto jednak
zaapelowaé, by i aktyw Polskiego Towarzystwa Przy-
rodnikow szeroko wiaczyt sie w realizacje zadan
»Krajobrazow Ojczystych”. To przeciez wspdlna spra-
wa catego spoteczenstwa. Zarzady wojewodzkie i od-
dziatbw PTTK dysponujg petnymi materiatami i ocze-
kujg na wspditprace.

Krzysztof R.Mazurski
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IM. KOPERNIKA

Biatystok, ul. Kilinskiego 1, Zaktad Biologii Ogélnej AM, PKO O/Biatystok
nr 5513-1339-132

Bydgoszcz, Pl. Weyssenhoffa 11, Instytut Melioracji i Uzytkow Zielonych
PKO O/Bydgoszcz nr 9511-954-132

Elblag, ul. Armii Czerwonej 42, PKO O/Elblagg nr 17516-7647-132
Gdansk-Wrzeszcz, ul. Hibnera Ic, Instytut Medycyny Morskiej, PKO O/Gdansk
nr 19510-19220-132

Katowice 2, ul. JagielloAska 28, Instytut Botaniki, p. 104, PKO | O/M
Katowice nr 27515-13387-132

Kielce, ul. Rewolucji Pazdziernikowej 33, WSP, Zaktad Biologii, PKO O/M
Kielce nr 29519-4037-132

Krakéw, ul. Podwale 1, PKO O/Krakéw nr 35510-16447-132

Lublin, ul. Jaczewskiego 8, Zaktad Patofizjologii AM, PKO | O/M Lublin
nr 43528-17662-132

t6dz, Park Sienkiewicza, PKO | OM O/t 6dz nr 47513-7676-132
Olsztyn-Kortowo, Instytut Uprawy Roli i Roélin, blok 38, pk. 112, PKO
I O/M Olsztyn nr 51523-1759-132

Poznan, ul. Zwierzyniecka 19, Miejski Ogréd Zoologiczny, PKO O/Poznah
nr 635-17343-132

Putawy, ul. Kazimierska 2, PKO O/Putawy nr 43632-622-132

Rzesz6w, ul. Towarnickiego la, Instytut Ksztatcenia Nauczycieli, PKO
O/Rzesz6w nr 69515-2541-132

Stupsk, ul. Arciszewskiego 22b, Dziekanat Wydz. Matem.-Przyr. WSN, PKO
O/Stupsk nr 77510 1137-132

Szczecin, ul. Stowackiego 17, Instytut Ekologii i Ochrony Srodowiska AR,
pk. 215, PKO Il O/M Szczecin nr 81520-6578-132

Torun, ul. Gagarina 9, Instytut Biologii, PKO O/M Torun nr 87014-6477-132
Warszawa, Patac Kultury i Nauki, pietro 19, pok. 1916, PKO O/M Warszawa
nr 1531-2945-132

Wroctaw, ul. Cybulskiego 30, | p.,, PKO IV O/M Wroctaw nr 93549-13101-132
Zielona Goéra, ul. Kazimierza Wielkiego 24, V Okregowy Zarzad Laséw
Panstwowych (dr St. Duda), PKO | O/M Zielona Gora nr 97518-5278-132

rok 1945 nr nr 3 po 0,72zaegzemplarz
1946 1,2, 3 4,5 6po 0,72 zaegzemplarz (komplet)
1947 1,2, 3 4,5 6, 7,8 9 10po 072za egzemplarz (komplet
1948 1,2, 3, 45 6 78 9 10po 0722a egzemplarz (komplet
1952 36 7—10 (Ia,czone po 4 egzemplarze) po 4,80 za egzemplarz
1954 9—10 (taczone po 2 egz.) po 8— za egzemplarz
8—9, 10—21 (tgczone) po 8.— za egzemplarz
1956 1, 2, 3, 4,5, 6,7 8 0 po 4— za egzemplarz
11—12 (Iaczony) po 8— za egzemplarz (komplet)
1957 1,2 3,4 5 6 7,10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
8—9 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1958 1,2 3,4 56 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (4a,czony) po 12— 'za egzemplarz (komplet)
1959 1, 2, 3, 4,5 6 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (faczony) po 12— za egzemplarz
1960 1,2 3 45 6,7 8 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz (komplet)
1961 1, 2, 3, 45, 6,09, 10 11 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12— 'za egzemplarz (komplet)
1962 1,2 3 4,576, 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (aczony) po 12— za egzemplarz komplet)
1963 1,2 3 4,576, 9 10, 11, 12 po 6.— zh egzemplarz
7—8 (taczony) po 12— 'za egzemplarz omplet)
1964 1,2 3 4,5 6, 9 10, 11, 12 ipo 6.— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1965 1,2 3 4,576, 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (Yaczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1966 1,2 3 4,56, 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (faczony) po 12— za egzemplarz
1967 1,2, 3, 4,576, 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (Yaczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1968 1,2, 3, 4,576 9 10, 11, 12 ipo 6.— za egzemplarz
7—8 (glqczony) 0 12— za egzemplarz (komplet)
1969 5, 6, 2 po 6.— za egzemplarz
7—8 (chzony) po 12— za egzemplarz
1970 1, 2, 3, 4, 5, 9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (chzony) po 12— 'za egzemplarz (komplet)
1971 1, 2, 9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (chzony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1972 1, 2, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (chzony po 12— za egzemplarz (komplet)
1973 1, 2, g 9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
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Prenumerate na kraj przyjmujg Oddzialy RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch” oraz
urzedy pocztowe i doreczyciele w terminach:
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