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HENRYK SZARSKI (Krakow)

EGOISTYCZNY KWAS NUKLEINOWY

W roku 1976 ukazata sie ksigzka popularno-
naukowa R. Dawkinsa pod tytutem Seljish DNA
(Egoistyczny DNA). Wywotata ona zywa dys-
kusje, gdyz mozna jej robi¢ rozmaite zarzuty
merytoryczne, ale napisana jest tak barwnie
i zywo, Ze czytaja jg z zainteresowaniem laicy
i tatwo zostajg przekonani jej wywodami. Pod
jej wptywem przyjeto sie moéwi¢ o ,,samolub-
nych” kwasach nukleinowych i genach. Uzy-
cie takiego przymiotnika nie jest merytorycz-
nie poprawne, egoizm jest ludzkg przywara,
ktorej istnienie wymaga zdolnoSci do wartos-
ciowania i do przewidywania przysztosci. Nie
moze tych wiasnosci mie¢ kwas nukleinowy,
lecz cztowiek najtatwiej przyswaja sobie po-
jecia antropomorficzne, wskutek tego stoso-
wanie pojecia ,egoizmu’ statlo sie pod wpty-
wem Dawkinsa do$¢ powszechne w ewolucjo-
nizmie. Uzyli go réwniez autorzy dwu ogrom-
nie interesujgcych artykutéw zamieszczonych
ostatnio w Nature (284 :601—607, 1980) W. F.
Doolittle i C. Sapienza, oraz L. E. Orgel i F.
H. C. Crick. Doszli oni niezaleznie od siebie
do identycznych wnioskow.

Dawno juz wyliczono, ze u wiekszosci orga-
nizméw diugosé tancuchow DNA wielokrotnie

przewyzsza minimum konieczne do zapisa-
nia informacji o budowie wszystkich rodzajow
biatka. W wiegkszosci jgder komdrkowych jest
zbyt duzo DNA. Analizujac blizej jadrowy
DNA stwierdzono, ze zawiera on oprécz od-
cinkow wystepujacych tylko w pojedynczych
kopiach, takze odcinki powtarzajgce sie wie-
lokrotnie. Przekonano sie, ze budowa wigkszos-
ci biatek jest zapisana w sekwencjach poje-
dynczych, do wyjatkéw nalezg histony, ktérych
zapis sie powtarza, podobnie w wielu kopiach
wystepuje zapis RNA rybosomowego i prze-
noszacego. Jednak nawet uwzglednienie pow-
tarzania sie niektorych informacji pozostawia
jeszcze pokazne partie DNA o funkcji tajem-
niczej. W polskiej literaturze naukowej jest
poSwiecona temu zagadnieniu ksigzka S. Sza-
la i M. Chorazy, Powtarzajgce sie sekwencje
DNA w genomie wyzszych organizméw (War-
szawa 1972).

Wielu autoréw formutowato rozmaite hipo-
tezy wyjasniajgce czynno$¢ nadliczbowego
DNA. Niektdre z tych hipotez sg zapewne stu-
szne. Nie zapisujagce budowy biatka, a wiec
tzw. ,milczace” sekwencje DNA sg przypusz-
czalnie odpowiedzialne za inicjowanie syntezy
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biatka, a takze za jej blokowanie, wchodzg w
sktad odcinkéw chromosomoéw o0 znaczeniu
strukturalnym — telomeréw i centromerow
itd. Jednak i te hipotezy nie wystarczajg na
wytlumaczenie rozmaitych witasnosci miczace-
go DNA. Ma on u niektérych organizméw bar-
dzo osobliwy, monotonny sktad. Tak np. u nie-
ktorych krabow ditugie s kwencje skiadajg sie
wylacznie z pary adenina-tymina. Innego ar-
gumentu o niktym znaczeniu funkcjonalnym
niektérych sekwencji DNA dostarcza krzyzo-
wanie dwu gatunkéw platany (Xenopus).
Powstajagce mieszafnce sag w petni zywotne po-
mimo tego, ze rOznig sie znacznie pokaznymi
odcinkami DNA. Osobniki te sg jednak nie-
ptodne, a wiec roznice w skiadzie milczacego
DNA zaburzajagc przebieg mejozy nie zmie-
niajg czynnosci komorek w tkankach.

Autorzy wspomnianych na wstepie artyku-
téw uwazajg, ze prawdopodobnie w fancuchach
DNA istniejg sekwencje nie pelnigce w ogdle
zadnej funkcji w zyciu komérek i organizmow.
Nie wigczaja sie one zupetnie w przemiane
materii, a wiec ,dbajg tylko o siebie”, s3
skrajnie egoistyczne. Istnienie podobnego DNA
sugerowat Ohno w znanej ksigzce juz w
r. 1972, piszac, ze DNA zawiera rozmaite
Lsmieci” (junk). Trzeba podkresli¢, ze nie ma
bezposredniego dowodu na ooecnos$¢ bezczyn-
nego DNA, co wiecej trudno sobie wyobrazié
przeprowadzenie dowodu, z ktérego by nie-
watpliwie wynikato, ze pewien fragment DNA
nigdy nie odgrywa zadnej funkcji w zyciu or-
ganizmu. Pomimo tego, istnienie egoistycznego
DNA wydaje sie bardzo prawdopodobne. Przy-
toczymy niektore fakty przemawiajagce za ta
mozliwoscig. Wiele genoéw zapisanych jest w
DNA w spos6b nieciggty. Miedzy sekwencjami,
ktére kodujg kolejnos¢ aminokwaséw w tan-
cuchu biatka, tak zwanymi egzonami, mieszczg
sie odcinki nieprzektadane, tak zwane introny,
ktorych funkcji nie umiemy wyjasni¢. Tak np.
jedno z biatek wytwarzanych przez jajowod
kury, konalbumina, czyli owotransferyna, za-
pisana jest w 17 egzonach, rozdzielonych przez
16 introndw. Niektore odcinki tancucha DNA
tatwo zmieniajg lokalizacje w obrebie genomu,
moga sie miesci¢ w odmiennych chromosomach
u poszczegolnych osobnikéw. Sg to tak zwane
transpozony, czyli sekwencje przemieszczalne.
Stwierdzono ich obecnos$¢ u drozdzy i u much
(Drosophila). U bakterii wystepujg czasteczki
DNA czesto przenoszace sie miedzy poszczegdl-
nymi osobnikami, nawet nalezagcymi do od-
miennych gatunkdéw, sg to tzw. plazmidy. Nie-
ktére z nich grajg duza role w zyciu drobno-
ustrojéw, gdyz decydujg o odpornosci na anty-
biotyki. By¢é moze, ze z ruchomych fragmen-
tow genomu bakterii powstaty bakteriofagi,
ktére moga sie wigcza¢ w chromosom bakterii,
a nastepnie po oswobodzeniu sie z niego za-
bijaja komdrke gospodarza.

Jesli w pewnym genomie pojawi sie sekwen-
cja przemieszczalna, a wiec tatwo oddzielajg-
ca sie od partii sasiednich i majgca zdolnos¢
do spontanicznego wigczania sie w rdzne miej-
sca genomu, to liczba jej kopii moze wzrastac

w czasie kolejnych mejoz (drogg nieréwnego
Crossing over) powiekszajgc og6lng ilos¢ DNA
w genomie. Oczywiscie, jesli jej obecnos$¢ be-
dzie przynosi¢ osobnikowi szkode, dob6r na-
turalny odrzuci jej nosicieli. Jesli jednak sek-
wencja jest nieszkodliwa, to jedynym hamul-
cem przeciwdziatajagcym ciggtemu powieksza-
niu genomu bedzie koszt, jaki ponosi orga-
nizm. Moze on by¢ bardzo niewielki. Orgel
d Criak rozumujg w sposob nastepujgcy. Jesli
zatozymy, ze w skiad genomu wchodzi ok. 109
par nukleotydéw, to zwiekszenie ‘afAcucha
0 tysigc par powiekszy koszt podwojenia ko-
morki tylko o jedng milionowg cze$é, a wiec
tak nieznacznie, ze dla doboru naturalnego
moze to pozosta¢ niedostrzegalne.

Rysuje sie nastepujacy obraz. W obrebie ge-
nomu kazdego gatunku mogg sie pojawi¢ nie-
czynne sekwencje DNA. Liczba takich sek-
wencji bedzie wzrasta¢ w genomie tym szyb-
ciej im tatwiej beda sie one przemieszczac
w nowe potozenia. Jedynym hamulcem tego
procesu jest dobor naturalny, dziatajagcy na
fenotypy, ktdry wywota odrzucenie genomow
tak silnie obarczonych zbytecznym DNA, ze
niosace go osobniki beda ustepowaé w zywot-
nosci i w zdolnoSci do przekazywania genéw
pozostatym osobnikom gatunku. Rozmiary ge-
nomu kazdego gatunku sg wiec wynikiem dzia-
tania dwu sprzecznych sit. Jedng z nich jest
darwinowski  dob6r naturalny  najczesciej
zmniejszajagcy genom, drugg jest losowe poja-
wianie sie nieczynnych sekwencji przemiesz-
czalnych. Trzeba doda¢, ze nieczynne odcinki
moga w kazdej chwili uzyska¢ rozmaite fun-
kcje. Moga np. zawedrowaé na takie miejsca
w genomie, ze wptyng na regulacje produkcji
biatka przez komorke, mogg same zostaC prze-
pisywane na RNA, przynoszagc szkode Ilub
zysk. By¢ moze w ten sposéb powstaty np. ge-
ny zwiekszajace czesto$¢ mutacji, tak zwane
mutatory, lub geny zaburzajgce proporcje pici
w potomstwie. Pojawienie sie odmiennych sek-
wencji nieczynnych w poszczeg6lych populac-
jach gatunku moze powodowaé zaburzenia me-
jozy u potomkoéw powstatych przez krzyzowa-
nie miedzypopulacyjne, a przez to zapoczat-
kowaé rozszczepienie sie gatunku.

Powyzsze hipotezy w radykalny sposob
wzbogacajg wspoétczesne poglady na mechaniz-
my odpowiedzialne za przebieg ewolucji. Jak
wspomniano, Ohno juz w r. 19v2 pisat o ,Smie-
ciach” zawartych w tancuchach DNA, byt je-
dnak daleki od opisu wszystkich konsekwencji
tych koncepcji, sformutowanych dopiero obec-
nie.

Drobnoustroje mnozg sie bardzo szybko, a
wiec koszt spowodowany nadmiarem zbytecz-
nego DNA jest dla nich stosunkowo bardzo
znaczny. Zgadza sie to z malg iloscia DNA
w genomie wszystkich prokariota. U eukario-
ta ilos¢ DNA zawarta w jadrze komdrkowym
jest bardzo rozmaita, u niektérych form, jak
np. u ryb dwudysznych i u ptazéw ogonias-
tych — bardzo duza. Zawarto§¢ DNA jest w
pewien spos6b skorelowana z rozmiarami ko-
morki, jest takze odwrotnie proporcjonalna do



szybkosci mitozy, wzmaga za$ diugos¢ trwania
interfazy. U ryb i plazow duza ilos¢ DNA
w jadrach komoérkowych opdzZnia rozwéj zarod-
kowy. Dotychczasowe rozwazania nad czynni-
kami wplywajagcymi na rozmiary komorek
zwierzecych (np. Szarski, Postepy Biol. Kom.
1974) mozolnie poszukiwaly przyczyn wyraz-
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nego wzrostu rozmiarbw komdrek w niekt6-
rych liniach ewolucyjnych. Streszczone powy-
zej przypuszczenia wyjasniatyby ten proces
statg tendencja do zwiekszania sie zawartosci
DNA w genomie, hamowang tylko przez dobor
naturalny dziatajacy z rozmaitg intensywnos-
cig, zalezng od biologii gatunku.

ZOFIA WARAKOMSKA (Lublin)

ANALIZA PYLKOWA W StUZBIE NAUK ROLNICZYCH

Nasz pierwszy bezposredni'kontakt z pytkiem ro$-
linnym zachodzi zwykle w dziecifstwie, kiedy to przy
wachaniu kwiatéw jasminowca lub lilii oprészamy
sobie nosy. Po wielu latach, juz w liceum dowiadu-
jemy ,sie, ze pytek to haploidalne komorki wytwarza-
ne w pylnikaich w drodze podziatéw redukcyjnych.
Sg to mikrospory, w ktoérych zachodzg dalsze podziaty,
juz mitotyczne, powodujace 'wytworzenie si¢ szczat-
kowego przedro$la meskiego. W efekcie dwie gamety
meskie, wedrujgce przez tagiewke pytkowag w strone
zalgzka, zapewniajg transport odpowiedniego mate-
riatu genetycznego, zaptodnienie komorki jajowej i jg-
dra bielmowego, w nastepstwie wytworzenie zygoty
i potem zarodka. U ros$lin kwiatowych przechodzi on
w nasieniu pewien okres spoczynku. Po procesie
zaptodnienia podwdjnego zachodza tak wazne dla rol-

nictwa i ogrodnictwa procesy dojrzewania owocéw
i nasion.
W ciggu milionéw lat ewolucji $wiata ro$linnego

wytworzyty sie rézne przystosowania do transportu
pytku przez wiatr, wode, owady i zwierzeta wyzsze.
Ze wzgledu na rodzaj zapylania dzielimy roéliny na

sa/mopyine i obcopylne, ee wzgledu za$ na azynnik
przenoszacy pytek — na gtéwnie wiaitropylne i owa-
dopylne.

W koncu ubiegtego sltuflecia wtoski badacz Dsilpano
podzielit kwiiaity wiatropytoie na 5 grup ekologicznych:

I — Kwiaty i kwiatostany nieruchome, o sztyw-
nych precikach wytwarzajacych duze ilosci sypkiego
pytku, ktérego gtéwnym Srodkiem transportu jesit
wiaitr. Nalezg tu znane drzewa iglaste — sosna, cis,
jatowiec i niektore rosliny bagienne, jak np. patka
wodna i jezogtéowka.

Il — Kwiaty ditugopreoikowe o wielkich pylnikach,
chwiejagcych sie na dtugich nitkach. lot pytku odby-
wia sie pod wptywem wiatru d ruchéw wtasnych pre-
cikéw. Przedstawicielami tej grupy sa trawy i turzy-
ce, ktére jednak moga by¢ saimopylme badz obcopylne.

Il —mRos$liny gtéwnie irozdizielnoptaiowe o wiot-
kich baziach meskich. Przy najlzejszym wstrzgsie
wysypujag one masy suchego pytku porywanego przez
wiatr. Nalezy tu leszczyna, olsza, brzoza, grab, dab
i orzech wtosku

IV — Roéliny z tej grupy majg kwiaty i kwiatosta-
ny zwiiste i ruchome, ale nie tworza bazi. Przykita-
dem moga by¢ konopie, buk, jesion.

V — W grupie tej przystosowanie polega na wy-
tworzeniu precikéw eksplodujacych, ktére gwattow-
nie wyrzucajag w powietrze chmure suchego pytku.
Kwiaty takie maja pokrzywa i sziczyr.

Spotykamy ponadto kwiaty warunkowo wiatropyl-

ne, w ktérych dopiero przy braku zapylenia przez
owady, preciki silnie sie wydtuzajg, a pytek jest po-
rywany przez wiatr. Nalezg tu niektére drzewa owo-
cowe, wrzos, -cyklamen.

Z wszystkich tych roélin dostaje sie do otoczenia
olbrzymia ilos¢ pytku, ktéry staje sie sktadnikiem
aeroplanktonu i moze by¢ przenoszony z masami po-
wietrza na wieflkie odlegtosci.

Kwiaty owadopylne wytworzyty barwne powabnie
okwiatowe Ilub pozaokwiatowe, zwabiajagce owady
barwg, zapachem, a czasem promieniowaniem ter-
micznym. Kugler (1955) podzielit kwiaty entomogami-
czne na 8 klas na podstawie r6znic budowy morfolo-
gicznej kwiatdow. Wyréznit m. in. kwiaity pytkowe
pozbawione nektamikéw, leoz o bardzo licznych pre-
cikach (maki, ré6ze, zawilce). Wydzielit tzw. kwiaty
gtowkowate i koszyczkowate o kwiatostanach przy-
bierajgcych forme kwiatowa, jak przegorzan, koszycz-
ki stokrotki, astréw, stonecznika, gtéwki koniczyny
i zawciggu.

W zaleznosci od budowy kwiatu wydzielajagcego
nektar moze do niego dosta¢ se pewna ilo$¢ wtasnego
pytku lub obcego, nawianego przez wiatr. Pylek ten
dostaje sie wraz z nektarem do przewodu pokarmo-
wego owadéw zywiagcych -sie nektarem ozy pytkiem
Woéwczas mozemy znalezé¢ i okre$lic Zrédta pokarmu
stosujac analize pytkowa. Owady spoteczne jak pszczo-
ta miodna, trzmiele — gtéwnie znosza zebrany pokarm,
tzw. wzigtek, do gniazda i tam gromadza w postaci
miodu i pierzgi, ktére sag zuzywane na pokarm larw,
a takze przechowywane jako zapas. Psizozoly samotne
rowniez gromadza pytek roslinny w specjalnych nor-
kach i kryjowkach, w ktérych zaktadajg swe gniazda.

Na ciele tych owadéw wytworzyly sde najrézniej-
sze przystosowania do zbioru pytku w postaci spec-
jalnych grzebyczkéw do zczesywania go z wioskdw
ciata, koszyczkéw, jak u pszczoty miodnej i trzmiela
lub swoistych uktadéw wtoséw i szczecinek u pszczét

samotnych; moga one nie$¢ swo6j tadunek pytkowy
na odwtoku, pod przednimi odn6zami ozy tez na
tylnych.

Ziarna pytku 'majg charakterystyczna budowe, poz-
walajacg na ich rozpoznawanie zaré6wno w stanie
Swiezym, jak i kopalnym. Sporopolleniny wystepuja-
ce w zewnetrznej warstwie $ciany komoérkowej —
eksynie — sg odporne na dziatanie kwasow i tugoéw,
dlatego tez w prawie kazdym materiale mozna wy-
kry¢ ii okresli¢ pochodzenie botaniczne pytku.

Hyde i Wiliams w 1944 r. zaproponowali termin
palynologda dla okre$lenia nauki o ziarnach pytku
i zarodnikach. Erdtman w 20 lat pd6Zniej wprowadzit
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tenmiin meflitopalynologia okreslajacy analize pytko-
wa miodéw. Dzii§ termin ten ma znaczenie umowne,
gdyz dotyczy oznaczania pytku nie tylko w miodach,
ale i innych Zr6dtach zwigzanych z zapylajagcg dzia-
talnoscig owaddow.

Za poczatek stosowania analizy pytkowej, jako me-
tody badawczej, przyjmujemy rok 1916, kiedy to jej
tworca, szwedzki geolog Von Post, opracowat historie
potudniowo-iszwedzkich torfowisk 1 zademonstrowat
pierwszy diagram pytkowy. Niemniej juz w 1885 r.
Pfister po raz pierwszy wykonat analize pytkowa
miodu, a Fehlman, szwajcarski farmaceuta, obronit
prace doktorskg na 'temat analizy pytkowej miodow
swego kraju. Analiza taka, wykorzystana dzi§ w bo-
tanice pszczelarskiej, a szerzej bioragc w botanice sto-
sowanej, dostarcza wielu cennych 'informacji. Rozszy-
frowuje Zrédta roslinne miodéw i pierzegi, okresla po-
chodzenie botaniczne i geograficzne pokarmu pszczot
i trzmieli. Potwierdza <tez stuszno$¢ oceny organolep-
tycznej i chemicznej miodéw. Analiza pytkowa okres-
la charakter regionalny ro$linno$ci pozytkowej w oko-
licy pasieki i czasokres zbioru miodu wyzaczony
terminem kwitnienia pylacych roslin; ale oo najwaz-
niejsze, informuje, ktére z roslin sa zapylane przez
dane owady d ktére z nich zapewnig nam dzieki temu
bogate plony. Trzeba dodac, ze zapylanie przez pszczo-
ty, ktére oblatujg tylko jeden gatunek ro$liny i zbie-
rajag jednorodny pytek, przynosi gospodarce 20-krot-
nde wiekszy dochéd niz zysk z miodu i wosku.
Ponadto pszczota moze by¢ tresowana na zapylanie
pytkiem Zzgdanej odmiany, 00 ma wazne znaczenie
w pracach hodowlanych.

Badania nad zapylaniem, poparte analizg pytkowa,
wigzg sde z okre$leniem wydajnosci miodowej i py#-
kowej ros$lin, ktére sg miernikiem atrakcyjnosci po-
szczeg6lnych roélin dla owad6éw zapylaczy. Drobiaz-
gowe i zmudne dosSwiadczenia i obserwacje pozwala-
ja wyliczy¢ prawie arytmetyczne zaleznos$ci tych czyn-
nikéw. W efekcie mozna przeprowadza¢ ekonomiczne
planowanie — ile trzeba dostarczy¢ pasiek na skutecz-
ne zapylenie areatu danej uprawy, jakie z tego bedg
maksymalne korzysci (zysk z plonéw, miodu, wosku),
a jakie bedzie minimum kosztéw (transport uli i ro-
bocizna pasieczna).

Musimy w tym celu poznaé nastepujgce czynniki:
wydajnosé miodowa i pytkowa tanu, liczbe kwiatéw
na danej powierzchni, rytm ich zakwitania, czas.ob-
lotbw, czas zbioru jednego tadunku nektaru czy pyt-
ku d liczbe kwiatéw odwiedzonych dla zebrania tego
tadunku; musimy przy tym uwzgledni¢ warunki po-
gody, fenologie kwiatow, owady konkurencyjne. Po
zebraniu tych wszystkich danych bedzie potrzebny juz
tylko reczny komputer, ktéry wyliczy, ze np. dla
skutecznego zapylenia tanu rzepaku potrzebne sg tylko
3 ule w poblizu. Zagadnieniami tymi zajmuje sie
miedzy innymi botanika pszczelarska.

Metoda analizy pytkowej jest pomocna w ustale-
niu zmian ros$linnosci Polski w ciggu przemian czto-
wieka paleolitu i mezolitu — 2z towcy i zbieracza
w rolnika i hodowce neolitycznego. Von Post dawno
przypuszczat, ze wykrycie poczatkéw kultury rolnej
zalezy od wysledzenia pytku zbéz w spektrach pyt-
kowych z tych okreséw. Dopiero jednak Fibras (1937)
wykazal mozliwos$¢ odrdzniania pytku zbéz od pytku
dzikich traw jako wskaznika kultury rolnej. W kopal-
nych spektrach pytkowych wyr6zniono dwie grupy:
rosliny uprawiane przez pierwotnego rolnika i roé$li-

ny synantiropdjne, towarzyszagce mu mimo jego woli.
Wsréd tych ostatnich odr6zniono azotolubne chwasty
zwigzane z pasterstwem i towarzyszace osadom ludz-
kim. Byty to bylice, szczawie, babki i ro$liny z ro-
dziny komosowatych. Pytek btawatka i zb6z byt na-
tomiast dobrym wskaZznikiem kultury rolnej.

Badania tego rodzju opisali Srodon d Koztowska
(1972) w Szacie ros$linnej Polski, Dyakowska w pod-
reczniku padynologii (1959) i Nowinski (1970) w His-
torii roslin uprawnych.

Metody analizy pytkowej stosowane przez melito-
palynologéw sa dzi$ ujednolicone i szczeg6towo opi-
sane przez Miedzynarodowg Komisje Botaniki Pszcze-
larskiej IUSB i przez Komitet Metod Analiz FAO.

W oparuiu o te ustalenia wykonano w Polsce,

a gtéwnie w lubelskim o$rodku naukowym szereg
interesujgcych prac, ktérych wyniki sg uzyteczne
w prognozowaniu planéw w rolnictwie i ogrodnic-

twie, a takze dotyczg i pszczelarstwa. Analiza pytkowa
osadow miodowych potwierdzita wystepowanie w Pol-
sce szeregu miodéw odmianowych, pochodzacych
z nektaru jednego tylko gatunku rosliny. Ustalono
udziat pytku przewodniego towarzyszacego i pojedyn-
czego w miodach. Problemem tym w Polsce zajeli
isde Zofia i Antoni Demianowiczowie. Opracowali oni
sposéb otrzymywania eksperymentalnych miodéw je-
dnogatunkowych. Metoda ich polegata na zmuszeniu
pszczét do zbioru nektaru z jednego tylko gatunku
rosliny w izolowanej przestrzeni. w wyndku analizy
pytkowej miodéw itak otrzymanych z ros$lin o rdznej
budowie kwiatow stwierdzono duze rdéznice w stop-
niu zapr6szenia witasnym pytkiem nektaru, a tym
samym i miodu. Demianowiczowa stwierdzita, po zba-
daniu kilkudziesieciu miodéw jednogatunkowych, ze
ilo§¢ ziarn pytku w 1 g miodu moze waha¢ sie od
kilkudziesieciu zaledwie (robinia akacjowa, ogdrek) do
kilkunastu milionéw (niezapominajka). W S$wietle
tych stwierdzen stato siie mozliwe wyliczenie udziatu
miodu z poszczegbélnych gatunkéw ro$lin w miodzie
wielokwiatowym. Zofia Demianowiczowa przebadata
w drodze analizy pytkowej miody lipowe, rozstrzygne-
ta bledne wyrdéznianie miodéw niezapominajkowych,
wspblnie z Wandg Lecewicz i Zofig Warakomska opra-
cowaly miody gryczane Polski. Demianowiczowa
d Warakomska wykazaty zmienno$¢ zaprdszenia pyt-
kiem odmianowych miodéw rzepakowych w zalezno$-
ci od warunkéw pasiecznych i stanu roju. WozZna
opisata miody eksportowe Polski, w ktérych na pod-
stawie analizy pytkowej potwierdzita lub wykluczy-

ta poprawno$¢ ich oceny organoleptycznej. Poszwin-
ski, Warakomska wytypowali w oparciu o analize
pytkowa rejony wystepowania odmianowych 'mioddw

wrzosowych i gryczanych woj. warszawskiego; Kracz-
kowsika i Warakomska wykonaty podobng prace dla
miodéw rzepakowych i gryczanych Lubelszczyzny.
Polskie miody wrzosowe opisat Serwatka, Wanda
Lecewicz za$ opracowata botanicznie miody potudnio-
wej czesci Lubelszczyzny. Obraz pytkowy handlowych

miodéw  wielokwiatowych Lubelszczyzny wykazat
(badania Warakomskiej), iz ponad s/4 gatunkéw mio-
dodajnych tego terenu to roé$liny uprawne. Domi-
nowaty wsréd nich zawsze rzepak, koniczyny i gryka.
Wséréd chwastéw dominowat zawsze chaber blawa-
tek. Pozostate grupy roslin w wdelokwiatach pocho-

dzity z sadéw, tak i laséw.
Analiza pytkowa miodéw i pierzgi z Kotliny Jele-
niogdrskiej, pierzgi z Mierzei Wislanej, pierzgi Lu-



belszczyzny ujawnity zrodto pokarmu pytkowego na
tych terenach. Z pasiek Lubelszczyzny pobrano 72
prébki pierzgi i wyniki analizy pytkowej tego mate-
riatu naniesiono na mape. Pszczoty za posrednictwem
zbieranego pytku odzwierciedlity rozmieszczenie roslin
pytkodajnych, zgodnie z rozmieszczeniam upraw
zwigzanych z okre$lonymi glebami. Chaber btawatek
-wystapit gtéwnie i najobficiej na czapie lessowej po-
krywajacej ukos$nie potudniowg czes¢ Wyzyny Lu-
belskiej, gdzie skupiajg sie uprawy zbozowe. Esparce-
ta ukazata sie w pasiekach z rzedzin Chetmszczyzny,
Zamojszczyzny i w okolicach Tomaszowa Lubelskiego.
Z tego terenu pochodzit tez ,kradziony” midéd espar-
cetowy, ktéry pszczoty nagromadzity w nadbuzanskiej
pasiece, przenoszac nektar przez Bug z tanéw espar-
cety jakiego$ sasiedzkiego, wotyAskiego kotchozu;
w okolicy pasieki nie byto bowiem $ladu esparcety.
Maki wystapity wzdtuz doliny Wisty i Bugu, na gle-
bach gliniasto-wapiennych. Gryka dostarczyta wziat-
ku pytkowego na piaskach Kotliny Sandomierskiej,
Kotliny Chodelskiej, Matlego Mazowsza i w okolicy
Janowa Lubelskiego, Betzyc i Lubartowa. Jako pyt-
kodajne wystapity z najwieksza czestotliwo$cig 3 ros-
liny: chaber btawatek, koniczyna biata i Chwasty
z krzyzowych.

Analize pytkowga zastosowano do okireSilenda Zrodet
pozytkéw pytkowych, pobierajagc specjalnym potawia-

czem obné6za niesione przez pszczoly do ulla. Oka-
zato sie, ze sa one formowane tylko z jednego ga-
tunku pytku, a domieszki z innych roélin stanowig

zaledwie okoto 0,03%.

Odrebna grupa prac waznych gospodarczo, to ana-
lizy pytku zbieranego przez dzikie owady — zapyla-
cze roslin uprawnyoh. Polgczenie umiejetnosci ento-
mologa (Anna Anasiewicz) i botanika (Zofia Warakom-
ska) pozwolito na wykonanie sizeregu prac badaw-
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czych. Na podstawie analizy pytkowej wytypowano
gtéwne owady zapylajgce lucerne i koniczyne czerwong.
Wykazano, ze niszczenie tych zapylaczy — gtéwnie
trzmieli i pszcz6t samotnych — przez nieumiejetne
stosowanie pestycydéw, moze catkowicie zrujnowac
nasiennictwo tak cennych roélin paszowych. Stwier-
dzono, ze tylko kilka gatunkéw wspomnianych owa-
déw mozna uzna¢ za gtéwne zapylacze tych obu ros-
lin i ze te wtasnie owady nalezy wprowadzaé¢ do
stosowanej juz sztucznej hodowli, a takze zapewniaé
im miejsca gniazdowania w poblizu nasiennikéw.

Autorki wspo6lnie okres$lity na podstawie odtowu
owad6éw i analizy zbieranego przez nie pytku, jakie
wystepuja gtéwne zapylacze drzew i krzewéw owo-
cowych w warunkah podmiejskich, gdziie brak pasiek.

Analiza pytkowa pozwala tez na ustalenie tasmy
pokarmowej i powigzan pokarmowych réoznych
innych owadéw pozytecznych. W basenie Srédziemno-
morskim okre$§lono w ten sposéb rosliny zapylane
przez émy, analizujagc pytek znajdujacy sie w rowku,
do ktérego owad chowa ziwinieta ssawke. Obecnie
czeka na opracowanie seria preparatéw wykonanych
z przewodu pokarmowego much bzygowatych, zywig-
cyoh sie pytkiem. Analiza pytkowa odpowie, jakie
ro$liny pokarmowe zapewniajg tym sprzymierzeicom
naszych upraw spetnianie swojej roli biologicznej
w walce ze szkodnikami. Polega ona na tym, ze
drapiezne larwy cze$ci tych muchowek zywig sie
mszycami niszczacymi rosliny uprawne.

Prawidtowa interpretacja wynikéw analizy pytkowej
zalezy w duzym stopniu od dokladno$ci oznaczenia
pytku. Pomagajg w tym informacje co do terminu
i miejsca pobrania préb, znajomos$¢ flory i jej feno-
logii oraz klucze do oznaczania pytku i gromadzone
preparaty poréwnawcze.

BOZYDAR SZABUNIEWICZ | JERZY WROBEL (Gdansk)

MECHANIZMY FORMOWANIA SIE IMMUNOLOGICZNEJ ODPORNOSCI
NOWORODKA

Odporno$¢ immunologiczna jest (zdolnoScig przeciw-
stawiania sie inwazji antygenéw, czynnikéw o struk-
turze cechujacej sie specyficzno$cig obcg ustrojowi.
Antygenami sg najczes$ciej substancje biatkowe. Moga
one byé skitadnikami bakterii, patogennych lub sa-
profitycznych. Czynnikami chronigcymi organizm
przed inwazjag antygendéw sag przeciwciata, substancje
biatkowe produkowane pnzaz specjalne rodzaje komd-
rek zwanych og6lnie immunocytami. Do immunocy-
itbw nalezg powiszechnie znane limfocyty krwi. Prze-
ciwciata sga sktadnikami ptynéw ustrojowych, przede
wszystkim osocza krwi. Znajdujg sie one w frak-
cji immunoglobulin (lg) surowicy. Nazywane .sa tak-
ze globulinami gamma, co okre$la ich fizyko-chemicz-
ne zachowanie sie w warunkach elektroforezy.

Gdy antygen pojawi sie w ustroju, zostaje on
przede wszystkim zwigzany przez elementy systemu
immunocytéw. Ich reakcja na antygen polega na
przygotowaniu specjalnego wzorca, bedacego komple-
mentarnym odpowiednikiem danego antygenu. Po6z-

niej, komoérkowy ,klon” zawierajagcy wzorzec ulega
w ustroju rozmnazaniu. Jego komdrki produkujg mo-
lekuty biatkowe — przeciwciala — majace regiony
chwytne, komplementarnie nastawione na antygen,
wigzace sie z nim i neutralizujgce go.

Jakkolwiek kazdy organizm ma biatko o wtlasnej
specyficznosci tak, ze nawet biatka dziecka sa inne
niz matki, jednak biochemiczny charakter chwytnikéw
przeciwciat jest immunologicznie taki sam wzgledem
danego antygenu. Totez przeciwciata obcoustrojowe mo-
ga stanowi¢ ochrone przed inwazjg antygenéw. Zgod-
nie z tym odporno$¢ moze by¢ uzyskana czynnie, tj.
drogg wyprodukowania witasnych przeciwciat (co wy-
maga jednak pewnego czasu, wynoszacego u homojo-
terméw kilka dni), albo biernie, mianowicie drogg po-
dania przeciwcialt z zewnatrz, wyprodukowanych
u innego zwierzecia. Obie te drogi sa stosowane w lecz-
nictwie, jako czynne uodpornianie szczepionkami, albo
bierne surowicami odporno$ciowymi.

Embrion ssaka rozwija sie w S$rodowisku izolowa-
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Hyc. 1. Mikrofotografia elektronowa powierzchniowej
warstwy nabtonka proksymalnego odcinka jelita szczu-
ra w 10-tym dniu zycia. Widoczne sag liczne nisze
(oznaczone gwiazdkami) u podstawy mikrokosmkow.
Ich przedtuzeniem sg liczne pecherzyki tubularne (tv),
a dalej pecherzyki ,,obtozone” (cv). Wida¢ tez potacze-
nia obu rodzajow pecherzykéw (strzatki). ER — reti-
kulum endoplazmatyczne, av — wakuole, mvb — for-
macje wielopecherzykowe. Wedtug R. Rodewalda

nym. W chwili urodzenia systemy jego immunogeni-
cznej obrony sa dopiero w zalgzku. Jednak réznora-
kie oddziatywania matki na system immunologiczny
noworodka utrzymujg sie jeszcze przez dluzszy czas
po urodzeniu.

Po pierwsze, noworodek pozostaje zwykle w sterze
bezposredniej aktywnos$ci matki. Dziatajg nan wiec
gtéwnie jej wtasne antygeny, nie za$ patogenne z od-
leglejszego otoczenia. Stad oddzielenie od matki bywa
potaczone z ryzykiem niefizjologicznego zainfekowa-
nia. Po drugie, matka przekazuje wtasne przeciwciata
ustrojowi potomka. Takie bierne uodpornienie rozpo-
czyna sie przed urodzeniem i ciggnie sie jaki$ czas po
urodzeniu. Po trzecie, matka przekazuje mitodemu

ustrojowi takze wtasne antygeny, przede wszystkim
czynniki tnie patogenne lub przedstawiajgce mate za-
grozenie.

Powyzsze sposoby wprowadzania w $wiat immuno-
genicznej obrony moze mie¢ gatunkowo rézne formy,
zawsize jednak $ci$le zwigzane ze sposobem bytowania.
Doswiadczalne podejscie do cztowieka jest tu trudnie-
jsze niz do zwierzat. Dowdd przenikania przeciiiwiciat
od matki do ptodu uzyskat najpierw P. Ehrtliich w
ir. 1892. Uzyt on toksyn ros$linnych, wywotywat u myszy
odporno$¢ na te toksyny i wykazal, ze krew pto-
doéw zawiera wowczas przeciwciata na te antygeny w
znacznym stezeniu. Wykryto potem, ze réwniez biernie
wstrzykniete przeciwciata, na przyktad znakowane
radioizotopami (czesto 13jodem), réwniez pojawiajg

sie u ptodu. Stezenie (mliano) przeciwciat imoze by¢
u ptodu 'wielokrotnie wyzsze niiz u matki.

Fakt przechodzenia przeciwciat matki do ptodu jest
pewny, ale drogi przenikania nie sg w peini jasne.
Wedtug wieilu danych gtéwng drogag jest tozysko. Or-
gan ten w zasadzie raie przepuszcza biatek osocza, w
czym wyjatkiem sa niektére immunoglobuliny. tozy-
sko przeprowadza wiec selekcje biatek osociza. W jaki
sposéb rozpoznaje ono przeciwciata? Mikroskopowe
obrazy btony granicznej tozyska dla krwi matki wska-
zujag na pewne jej podobieAstwo do powierzchni reao-
rpcyjnej jelit. Narzuca sie stad przypuszczenie, ze
mechanizmy selekcji sg réwniez podobne. Poznamy
je przy omawianiu transportu przeciwciat droga je-
litowga.

Oproécz tego jednak niektére dane wskazujg, ze to-
zysko zwierzat i ludzii przepuszcza komdrki o chara-
kterze immunocytéw. Czas przezycia komorek w kra-
zeniu bywa krotki. Zywot iswéj korficzg one po wy-
produkowaniu specjalnych immunogilobulin. Zjawiska
te isg dotad jeszcze bardzo stabo poznane.

Z chwilg urodzenia droga tozyskowa zostaje odcie-
ta. Tymczasem okres przezycia cial odpornosciowych
w krwi jest krétki, wynosi godziny lub dni. Otwiera
sie natomiast inna droga: maitka oddaje przeciwciata
do siary czy mleka. Pokarm staje sie Zrodiem bier-
nej odpornos$ci w pierwszych dniach 2zycia dziecka.
U niektdrych zwierzat gruczoty mleczne stanowig
bariere nieprzekraczalng dla jednych rodzajéw immu-
noglobulin, natomiast silnie zageszczajacg inne w swej
wydzielinie. Droga pokarmowego zaopatrywania no-
worodka w przeciwciata jest rézna u zwierzat. Tak,
przewdd trawienny cielagt transportuje przeciwciata
z tredci jelit do krwi tylko przez 1—2 dni. Jelito
szczura jest w tej mierze czynne przez 3 tygodnie.
O cztowieku mniej wiadomo. O ile ludzki ptéd jest
obficie zaopatrzony w niektére rodzaje przeciwciat
przez matke, o tyle po urodzeniu droga pokarmowa
zdaje sie mie¢ mniejsze znaczenie.

Fizjologicznym zadaniem poczatkowych odcinkéw
przewodu trawiennego jest denaturacja i rozhicie mo-
lekut biatkowych pokarméw, a wraz z tym ich ,od-
-specyficznienie” droga roztozenia na oligopeptydy i a-
minokwasy. Zotgdek w chwili urodzenia zawiera $ro-
dowisko obojetne lub lekko kwasne, ale w ciggu
pierwszego dnia zycia, tak u ludzi jak i wielu zwie-
rzat, tres¢ zawarta w zotgdku staje sie silnie kwasna.
Aktywno$¢ proteolityczna — jakkolwiek stabsza niz
u dorostego — jest wydatna. Pokarm matki pozostaje
w zotadku noworodka krotko i byé moze dlatego
przebywa te bariere zanim sok zolgdkowy rozwinie
wydatniej swe dziatanie. W kazdym razie w licznych
badaniach u zwierzat wykazano, ze co najmniej zna-
czna cze$¢ immunoglobulin mleka pojawia sie w nie-
zmienionej postaci w proksymalnej czesci jelita no-
worodka.

Zotadek niie wchiania biatka. Organem resorpcji
produktow rozktadu biatka sa jelita. Soki jelitowe ma-
ja wydatne dziatanie proteolityczne. Jednak mleko za-
wiera szereg silnych inhibitoréw proteolizy. Nalezy
sadzi¢, ze chronig one przeciwciata przed zbyt szyb-
kim rozktadem. Celem wykazania transportu przez
Sciane jelita do krwi, postuzono sie u zwierzat wpro-
wadzaniem surowic odpornosciowych, mleka lub roz-
tworéw znakowanych przeciwciat. Badano poszczegél-
ne odcinki jelita droga przewigzywania, wreszcie w
preparatach mikroskopowych starano sie wykryé zna-



kowane przeciwciata w komodrkach nabtonka jelit.
Sposoby znakowania sg liczne i w réznych odmianach
stosowano je w doswiadczeniach. W rezultacie wyka-
zano, ze transport przeciwcial zachodzi jedynie przez
segmenty proksymaline jelit; u szczura przez 1/3 czes¢
proksyma ling jelita cienkiego. Dalsze segmenty wchia-
niaja tylko roztozone niespecyficzne produkty. Z réz-
nych rodzajow immunoglobulin szczury i myszy
wchtaniajg jedynie Ig" klasy G (IgG).

W okresie wchtaniania, trwajgcego u tych gryzoni
okoto 20 dni, nabtonek proksymalnego odcinka jelit
ma specjalne cechy morfologiczne. Jest to wiec w tym
okresie organ specjalnie przystosowany do transportu
przeciwcial do wnetrza organizmu.

Niektére interesujgce szczeg6ly tego procesu zosta-
ty odstoniete przez piekne badania R. Rodewalda i je-
go wspdtpracownikéw z Zaktadu Biochemii Uniwer-
sytetu w Pennsylwanid (J. Celi Biol. 58, 1973, 189).
Powierzchnia nabtonka jelit cienkich jest pokryta rab-
kiem mikrokosmkoéw (ryc. 1). Wchianianie odbywa sie
przez pinocytoze, tj. tworzenie sie pecherzykéw pow-
stajgcych drogg wpuklania sie powierzchniowej btony
komorki wgtagb cytoplazmy. Miejscem tworzenia sie
tych pecherzykéw sg nisze (ipits) znajdujgce sie u pod-
stawy mikrokosmkoéw. Proces nie tylko jest wybiorczy,
ale pinocytoza zachodzi woéwczas, gdy tres¢ jelita za-
wiera sktadniki okreslonego rodzaju. Skitadniki te
w jaki$ sposéb wplywajg na pdnocytarng aktywnosé
btony. Zostato to w pewnej mierze uchwycone w przy-
padku transportu przeciwciat. Do ich markowania
Rodewald uzyt peroksydaizy chrzanu, enzymu dajacego
sie tatwo identyfikowaé¢ histochemicznie w molekular-
nych ilosciach, oraz ferrytyny tatwej do dostrzezenia
w mikroskopie elektronowym.

Okazato sie, ze molekuty przeciwciat zawarte w tre-
§ci jelita gromadza sie we wspomnianych niszach
u podstawy mikrokosmkéw i tam ulegajg zwigzaniu
z jakimi$ elementami powierzchni btony komérki na-
btonkowej. Z réznych innych badan wiadomo co to sg
za elementy. Czynnikami przytaczajgcymi sg czestecz-
ki biatka wtopione do lipidéw btony i majace regiony
strukturalne o charakterze receptoré6w nastawionych
specyficznie na okreslone sktadniki otoczenia. W pro-
ksymalnej czesci jelita noworodka receptory te spe-
cyficznie zwigzujg niektére rodzaje immunoglobulin
klasy G. Jest to wiec zjawisko przypominajace reak-
cje antygenu i przeciwciala.

Zwigzanie sie molekut przeciwciat z receptorami
powierzchni komoérek nabtonkowych musi byé rodza-
jem sygnatu dla jakich$ lokalnych czynnikéw ponad-
btonkowych. Mozna to wywnioskowaé z okolicz-
no$ci, ze pojawienie sie przeciwcial w niszach u pod-
stawy mikrokosmkéw wyzwala tworzenie sie peche-
rzykow pinocytarnych. Pecherzyki te nastepnie zagte-
biaja sie w cytoplazmie, przybierajac posta¢ wydtuzo-
nych pecherzykéw tubularnych (ryc. 1i 2). Przeciwcia-
ta, ktére zwigzaly sie z btong, zostajg w ten sposdb
ujete we wnetrzu pecherzykéw. W dalszym ciagu tresé
pecherzykéw tubularnych zostaje przekazana do
pecherzykéw nazwanych ,obtozonymi” (coated vesicles,
ryc. 1 i 2). W tej postaci pecherzyki z przeciwciatami
sa w cytoplazmie przenoszone w kierunku bocznej
Sciany komorki (ryc. 3).

Tu dochodzi teraz do aktu oddania immunoglobuli-
nowego tadunku poprzez $ciane komorki do prze-
strzeni miedzykomdérkowych. Dzieje sie to na drodze
,odwréconej pinocytozy” : btona pecherzyka ,obtozo-
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Ryc. 2. Mikrofotografia elektronowa powierzchniowej
warstwy nabtonka proksymalnego jelita noworodka
szczura podczas wchtaniania molekut przeciwciata zna-
kowanych zwigzang ferrytyng (czarne punkty). Punk-
ty znamionujace ferrytyne wida¢ na dnie zaglebien
u podstawy mikrokosmkéw i w cytoplaZzmie w wielu
pecherzykach tubularnych i obtozonych. Wedtug
R. Rodewalda

zlepia sie z blong powierzchniowg komorki
pecherzyka pojawia sie poza komorka.
Przeciwciata sg tu oddawane w postaci wolnej.

Podczas wedréwki przez cytoplazme we wnetrzu
pecherzyka muszg zachodzi¢ wazne zmiany. Okazuje
sie mianowicie, ze nie wszystkie przeciwciata zosta-
ja w nim zachowane bez zmian.

W chtanianiu w jelicie podlegajg nie tylko przeciw-
ciata matki oddane do jej mleka, ale takze inne, na-
wet obc©gatunkowe. Na przyktad osesek szczura
wchiania ciata odpornosciowe surowicy krwi wotu.
W taki sam sposdb podane przeciwciata surowicy
kurczecia nie sg natomiast transportowane przez jeli-
to do krwi. Z niektédrych obserwacji wynika, ze nie
ulegaja one w og6le zwigzaniu sie z btong komorki
u podstawy mikrokosmkéw. Mamy tu wiec, jak sie
zdaje, prog selekcyjny komdrkowej btony powierzchni
jelit. Przeciwciata surowicy wotu sg wchtaniane do
komérek nabtonka i pojawiajg sie w pecherzykach
pinocytarnych oseska szczura. Znakowane przeciwciata
surowicy wotu pojawiajg sie rowniez w krwi, ale pod-
czas transportu tracg one swg immunologiczng spe-
cyficznos¢. Niektdre spostrzezenia $wiadczg, ze zmiana
zachodzi w pecherzykach cytoplazmy. MielibySmy wiec
tu nastepng bariere selekcyjna.

Dalszym procesem, ktéry zachodzi w pecherzykach,
jest oddzielenie sie czgsteczek Ig od receptorow btony
pecherzykéw. Mechanizm tego procesu oczekuje na
wyjasnienie.

Przeprowadzanie przeciwcial przez przestrzenie mie-
dzykomoérkowe jest jeszcze mato znane. Przyjmuje
sie, ze zachodzi to drogg dyfuzji. Jednak procent
transportowanych przeciwciat jest tak wielki, ze trze-
ba i tu suponowac istnienie mechanizméw Kieruja-
cych czasteczki przeciwciatl ku Swiattu naczy¢ krwio-

nos$nych.

mego”
i zawartosé



Wyswietlono nieco mechanizm selekcyjnego wchta-
niania catych maletout 1gG przez powierzchnig jelit. Mo-
lekuty te majg osobliwe cechy. W ich skiad wcho-
dzg typowe elementy. Enzym proteolityczny papaina
rozcina czasteczki Ig na fragmenty, z ktérych jedne
<Fab) majg ciezar okoto 45000 d, drugie (Fc) — oko-
to 50000 d. W réznych klasach lg, dajacych sie wyo-
sobni¢ z ptynéw ustrojowych, uktad tych fragmentéw
moze byé rézny. W klasie 1gG, wystepujacej w osoczu
najobficiej ii jedynej, ktéra jest przenoszona przez je-
lito oseska szczura, molekuta immunoglobuliny tworzy
formacje opisywanag jako litera Y, w Kktdrej oba ra-
miona symetryczne sg fragmentami Fab, za$ wspélny
pieA jest fragmentem Fc.

Cecha swoisto$ci immunologicznej jest umiejscowio-
na w ramionach Fab. One to rozpoznajg i zwigzuja
antygen, na ktéry przeciwciato zostato wyprodukowa-
ne. Segment Fc nie ma tej specyficznosci, ale zawie-
ra inne ,punkty” o charakterze komplementarnych
chwytnikéw, mianowicie takie, ktore sa cechami ga-
tunkowymi i funkcjonalnymi. Umozliwiajag one mole-
kule Ig — po zwigzaniu antygenu — poddanie go dal-
szym przemianom w ustroju.

R. Halliday, jeszcze w r. 1957, wykazal, ze spraw-
no$¢ transportu przeciwcial przez $ciane jelita jest
ograniczona. Jeéli zawarto$¢ Ig w tresSci jelita jest
mata, wchianiane sg one prawie w catosci, przy czym
ilos§¢ wchtaniana jest wprost proporcjonalna do ich
zawartosci w jelicie. Jednak, po osiggnieciu pewnego
putapu, ilos¢ wchtaniana nie powieksza sie. Pozostaje

I-s I— 10 1~\

Ryc. 3. Schemat procesu wchianiania przeciwciat przez
nabtonek jelita noworodka szczura (wediug R. Rode-
walda): 1 — przeciwciata sg selektywnie przytaczane
do powierzchni btony komdrki w niszach u podstawy
mikrokosmkéw, 2 — przeciwciata po zwigzaniu znaj-
duja sie we wnetrzu pecherzykéw pinocytarnych,
3 — przeciwciata sg przekazywane, z pecherzykéw tu-
bularnych do obtozonych, 4 — odwrdcenie pinocytozy
powoduje oddanie przeciwcial do przestrzeni miedzy-
komérkowych

bez zmian niezaleznie od stezenia w S$wietle jelita. Ki-
netyka transportu ma zatem charakter wysyceniowy.

Okazato sie dalej, ze w przypadku podania do jeli-
ta Ig o réznej specyficznosci, takze obcogatunkowych,
imogag one by¢ wchtaniane réwnoczes$nie, ale ogoélna
ilos¢ transportowanych czasteczek pozostaje ta sama.
W mieszanej tre$ci rézne lg wypierajg sie zatem
wzajemnie wobec receptoréw nabtonka. W r. 1963
I. G. Morris z Zaktadu Zoologii Uniwersytetu w Not-

tingham, a potem inni wykazali, ze wypieranie sie
wzajemne zachodzi nie tylko pomiedzy calymi cza-
steczkami lg, ale réwniez pomiedzy nimi i ich frag-
mentami. Silnym czynnikiem wypierajacym okazaty

sie fragmenty Fc. Sg one w tej mierze 3,5 razy sil-
niejsze niz odpowiadajagce im cate czasteczki. Tym-
czasem fragmenty Fab nie dziatajg wypierajagco wca-
le. Wniosek jest wedtug dzisiejszych poje¢ jasny. Re-
ceptory powierzchni jelit sg nastawione komplemen-
tarnie na jakie$ strukturalne regiony fragmentéw Fc
przeciwciat. Ustréj produkuje szereg rodzajow ciez-
kich tancuchéw biatkowych, wchodzacych w sktad
fragmentéw Fc. W dodatku sg one rézne gatunkowo.
Istnie¢ tu moze selekcja biony jelitowej oseska, na
przyktad w przypadku resorpcji przeciwciat kurcze-
cia przez jelito szczura, albo takze resorpcji Ig mleka
krowy przez ludzkiego noworodka.

Jak nadmieniliSmy, matka utatwia noworodkowi
nabywanie odpornosci czynnej. Dostarcza mu ona nie-
szkodliwych antygenéw, jakby dla ¢wiczenia jego im-
munocytow. Matka ma wtasng populacje saprofiitow
bakteryjnych w przewodzie pokarmowym i na ské-
rze. Od pierwszych dni, wraz z mlekiem, sktadniki tej
populacji dostajag sie do noworodka. Przewdéd trawien-
ny noworodka ulega stopniowemu zakazeniu. Bakterie
produkuja wtasne antygeny. Dochodzi do tworzenia sie
immunologicznej odpornosci i rownowagi oddziatywan
populacji bakterii i noworodka.

Od dawna sygnalizowano, ze $ciana jelita noworod-
ka przepuszcza niektére antygeny. Poniewaz substan-
cje te majg czesto postaé¢ biatek, powinny one ulegaé
rozktadowi w przewodzie trawiennym. Ostatnia publi-
kacja R. Rodewalda i wsp6tpracownikéw (Science
206, 1979, 567) zdaje sie wskazywa¢ na wybidrcze
wchianianie niektérych antygenéw podobnie do prze-
ciwciat. Autorzy postuzyli sie peroksydazg chrzanu ja-
ko antygenem i odpowiadajacymi jej przeciwciatami
otrzymanymi od krélika. Uzyskali oni surowice od-
pornoSciowe na rézne antygeny i znich wyosobnili czy-
ste przeciwciata. Okazato sie, ze antygen jakim jest
peroksydaza chrzanu nie jest wchianiany przez jelito
szczura. Natomiast transportowany jest molekularny
zesp6t peroksydazy z jej przeciwciatem. Réwniez zwig-
zek peroksydazy zinnymi przeciwciatami zostaje przez
oseska przekazywany z jelita do krwi. Wychwytywanie
jest selekcyjne wzgledem Ig. Droga wchtaniania jest,
jak sie okazato, taka sama jak dla przeciwcial no-
worodka.

Tego rodzaju wybiércze wchtanianie antygenéw
moze mieé¢ dla ustroju dziecka wielorakie znaczenie.
Jednym z nich jest czynno$ciowe doskonalenie sig
systemu immunocytow.

W powyzszym opisie wychodzi na jaw ztozonos¢
i olbrzymie subtelno$ci immunologicznych przystoso-
wan. O wiele tatwiej jest doprowadzi¢ do ich zaktd-
cenia, niz sztucznie zastapi¢ tym bardziej, ze nasze
o nich wiadomos$ci maja wiele luk.
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GRZEGORZ BARTOSZ (Lo6d?)

DYSMUTAZA PONADTLENKOWA — ENZYM MODNY I

Przed 40 laty, doktadnie w roku 1939, Mann i Keilin
wyodrebnili z erytrocytow wotu biatko o pieknej nie-
bieskiej barwie. Zawierato ono miedz, wiec odkrywcy
nazwali je bemokupreing. Analogiczne biatko wyizo-
lowano nastepnie z erytrocytéw ludzkich proponujac
dlan bardziej precyzyjng nazwe erytrokupreiny (ze
wzgledu na obecno$¢ w osoczu krwi innego biatka mie-
dziowego — iceruloplazjminy). Biatka o podobnych wta-
Sciwosciach uzyskano takze z innych tkanek, nazywa-
jac je, zaleznie od Zzrddta, cerebrokupreing (z moézgu)
czy hepatokupreing (z watroby). Funkcja, jaka te biat-
ka petnig, pozostawata jednak zagadka przez nastepne
30 lat.

Taka kolej rzeczy byta nieprzypadkowa. Wtedy, gdy
otrzymana zostala w -czystej postaci erytrokupreina,
trudno byto podejrzewaé¢ jg o role, jakg w rzeczywi-
stosci spetnia, gdyz nie przypuszczano nawet, ze zwig-
zek, na ktéry dziata, wystepuje w komadrkach i odgry-
wa istotng role w ich metabolizmie. Doktadnie w tym
samym roku, w ktéorym wyodrebniono po raz pierwszy
erytrokupreine, Michaelis wysungt hipoteze, w mysl
ktérej biologiczne procesy utleniania i redukcji prze-
biegajag poprzez stadia wolnorodnikowe.

Przypomnijmy: wolny rodnik to taki zwigzek chemi-
czny, ktérego czasteczki posiadaja niesparowany ele-
ktron. Znakomita wiekszo$¢ zwigzkéw chemicznych po-
siada czasteczki, w ktédrych wszystkie elektrony sg spa-
rowane, tzn. spiny (kierunki obrotu) -wszystkich ele-
ktronéw w czasteczce sg tak dobrane, ze wypadkowy
spin elektronowy czasteczki jesit rowny zeru. Je$li tyl-
ko nie stang temu na przeszkodzie wzgledy eteryczne,
wolne rodniki odznaczajg sie ogromng reaktywnoscig
chemiczng i bardzo szybko wchodza w takie reakcje
chemiczne, ktére prowadza do skompensowania (wy-
zerowania spinu) powtoki elektronowej -czasteczki.

Badania lat nastepnych wykazaly, ze wolne rodniki
wystepujag w kazdej zywej komoérce, a ich stezenie za-
lezy od intensywnos$ci metabolizmu komoérki. Stwier-
dzono, ze jednym z najwazniejszych biologicznie wol-
nych rodnikéw jest ani-onorodnik ponadtlenkowy O -

W przemianach oksydoredukcyjnych zachodzacych
w zywych organizmach tlen czasteczkowy, pobierany
z otoczenia, ulega redukcji i badZz to wbudowany jest
w czasteczki organiczne, badz tez taczy sie z wodorem.
Najpospolitszym stabilnym produktem redukcji tlenu
w procesach metabolicznych jest woda. Czasteczka wo-
dy powstaje w wyniku przytagczenia 4 elektronéw do
czasteczki tlenu:

4H+

W niektoérych reakcjach biochemicznych czasteczka tle-
nu przytgcza tylko 2 elektrony. Powstaje wtedy -inny
prosty produkt redukcji tlenu — nadlenek wodoru.

O* 't 2e~ *H-0:

2H+

Nadtlenek wodoru nie jest zwigzkiem obojetnym dla
komorki. Polewajagc wodg utleniong skaleczenie ma-
my na celu zniszczenie zagrazajacych ranie komorek
bakteryjnych. Takze nadlenek wodoru wytwarzany we-

CIEKAWY

wnatrzkomérkowo mdégtby okazaé sie niebezpieczny
dla produkujacej go komoérki. Zapobiega temu obecno$¢
w komdrkach enzymoéw rozktadajagcych ten zwigzek
(katalaza) lub wykorzystujgcych go do utlenienia in-
nych -substancji (peroksydazy). Nadtlenek wodoru nie
jest jednak jedynym ani gtdwnym potencjalnie niebez-
piecznym produktem redukcji tlenu. W przeciggu osta-
tniego dziesieciolecia okazato sie, ze w zadziwiajgco
wielu reakcjach zachodzacych w organizmach zywych
czasteczka tlenu przytgcza tylko jeden elektron, w wy-
niku czego powstaje anionorodnik ponadtlenkowy (su-
pertlenkowy) O, (tab. 1):
Oj +e~ »0~

Zgodnie z przyjeta konwencja, wolnorodnikowy cha-
rakter produktu reakcji podkreSlamy poprzez umie-
szczenie kropki ¢ symbolizujacej niesparowany ele-
ktron nad wzorem chemicznym.

Jako wolny rodnik, anion ponadtlenkowy jest bar-
dzo reaktywny. Moze dziata¢ zaréwno jako utleniacz,
jak tez jako reduktor réznych zwigzkéw. Szczegbélnie
szybko utlenia grupy —SH réznorodnych czasteczek,
reaguje z wszystkimi klasami makroczasteczek biolo-
gicznych — biatkami, kwasami nukleinowymi, cukrow-
cami i lipidami. By¢é moze ze, podobnie jak nadtlenek
wodoru, jest konieczny do umozliwienia reakcji, w kto6-
rych tlen czagsteczkowy jest zbyt inertny. Jednak nie-
specyficzno$¢ jego reakcji mogtaby mieé grozne kon-
sekwencje dla komérek metabolizujgcych tlen atmo-
sferyczny. Stwierdzono, ze Oj powoduje szereg nieko-
rzystnych zmian komorek i ich sktadnikéw (tab. 2).
Ponadto, w reakcji z nadtlenkiem wodoru katalizowanej
przez kompleksy zelaza, moze tworzy¢ inny, jeszcze

Tabela 1

niektére Zrédta anionorodnika
PONADTLENKOWEGO W ORGANIZMACH ZYWYCH

1. Reakcje enzymatyczne,
— Oksydaze ksantynowa
— oksydaze aldehydowg
— dehydrogenaze dihydroorotanowg
— oksydaze diaminowg
— reduktaze glutationowg
— peroksydazy
— hyd-roksylaze antranilanowga
— ca-hydroksylazy alkanéw i kwaséw ttuszczowych
— mikrosomalne enzymy hydroksylacji

2. Nieenzymatyczne utlenianie sktadnikéw komérek:

katalizowane m. in. przez:

— zredukowanych form flawin, chinonéw i nu-
kleotydéw
— aminokwaséw i innych zwigzkéw tiolowy-ch

— adrenaliny i noradrenaliny

— hemoglobiny
3. Fagocytoza (komérki fagocytujagce uwalniajg Op
4. Niektoére leki i pestycydy, np.

— antybiotyki (strepton-igryna, bleomycyna)

— herbicydy bipirydylowe (parakwat)
5. Promieniowanie jonizujgce i ultrafioletowe, ultra-

dzwieki
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bardziej reaktywny wolny rodnik, najsilniejszy -utle-
niacz dziatajagcy w organizmach zywych — rodnik wo-
dorotlenowy HO:

Of + Fe3+ >Fe”r + 02
Fe2+ + HD 2------- »re3+ + HO~ + HO-
Jaki to wszystko ma zwigzek z naszg erytrokupred-
ng? Ot6z w roku 1969 McCord i Fridovich z Duke

University w Durham wykazali, ze biatko to posia-
da aktywno$¢ enzymatyczng i ze jest enzymem je-

dynym w swoim rodzaju: jego substratem (czyli
zwigzkiem, na ktéry dziata) jest wolny rodnik —
anionorodnik ponadtiemkowy. Katalizuje ona reakcja
dysmutacj.i czyli takiego rozktadu substratu, w kté-

rym jedna z jego czasteczek ulega utlenieniu, a dru-
ga — redukcji:

2H+

Ze wzgledu na swg aktywno$¢ erytrokupreina i inne,
tozsame z nig, jak sie okazato kupreiny, otrzymata
wiec nazwe dysmutazy pomadtlenkowej (ang. supero-
xide dismutase).

Nowy enzym poddany zostat wnikliwym badaniom
fizykochemicznym. Juz uprzednio stwierdzono, ze biat-
ko to oprécz miedzi zawiera takze cynk. Okazato sie,
ze czasteczki enzymu sktadajg sie z dwu identycz-
nych podjednostek o masie czasteczkowej 16 000 dal-
tonéw kazda, zawierajagcych po jednym atomie cyn-
ku i miedzi. Miedz petni role centrum aktywnego
ulegajac naprzemian utlenianiu i redukcji podczas
rozktadania substratu:

Enzym-Cu2+ + O —-* Enzym-Cu+ + 02
Enzymu-Cu+ + 0~ —y™* Enzym-Cu2+ + HD>

2H+
Cynk nie uczestniczy w akcji katalitycznej, przyczy-
nia sie natomiast do stabilnosci enzymu. Bo trzeba

przyznaé¢, ze dysmutaza ponadtlenkowa zawierajgca
miedZz i cynk (Cu, Zn-SOD) jest enzymem bardzo sta-
bilnym. Nie traci swej aktywno$ci nawet po ogrza-
niu do temperatur przewyzszajgcych 60°C, jest opor-
na na dziatanie wielu rozpuszczalnik6w organicznych
i enzymoéw proteolitycznych (co bardzo utatwia jej
wyodrebnianie z materiatu tkankowego)! Ustalono
sekwencje aminokwasowga i strukture przestrzenng
dysmutazy z erytrocytéw wotu. Kazda z podjednostek
sktada sie ze 151 reszt aminokwasowych. Reszty hi-
stydynowe znajdujace sie w pozycjach 44, 46, 61 i 118
wigzg jon miedzi, a reszty histydynowe w pozycjach

Tabela 2

NIEKTORE EFEKTY DZIALANIA ANIONORODNIKA
PONADTLEBKOWEGO NA KOMORKI | ICH SKLADNIKI

— Utlenianie tryptofanu, cysteiny i glutationu

— Utlenianie hemoglobiny do methemoglobiny

— Inaktywacja enzymoéw (np. ligazy t-RNA, ATPazy)

— Depolimeryzacja kwasnych polisacharydow

— Utlenianie wielonienasyconych kwaséw tluszczowych

— Tworzenie peknie¢ w tancuchach DNA

— Inaktywacja wirusow

— Smieré komérek bakteryjnych, hemoliza erytrocy-
tow

reszta asparaginianowa w pozycji
81 — jon cynku. Znaczna cze$¢ tancucha polipepty-
dowego podjednostki tworzy obszary okre$lane jako
struktury beta (dywanikowe).

Dysmutaza ponadtlenkowa,

61, 69 i 78 oraz

by mogta konkurowac

z innymi szybkimi reakcjami O” musi sama dziataé
bardzo szybko. Rzeczywiscie, jest ona enzymem tak
sprawnym katalitycznie, ze szybko$¢ jej dziatania

jest kontrolowana przez dyfuzje. W przypadku wiek-
szosci enzymoéw elementem ograniczajagcym szybkosé
dziatania jest proces oddziatywania substratu z cen-
trum aktywnym enzymu — enzymy te pracujg jak
fryzjerzy, ktérzy moga obstuzy¢ tylko tylu klientow
z kolejki, ilu zdaza. Dysmutaza jest fryzjerkag tak
szybka, ze nie tworzy sie kolejka do niej; to ona cze-
ka na klientow — rodniki substratu doptywajace dzie-
ki dyfuzji do centrum aktywnego.

Bardzo interesujgce byto odkrycie, ze istnieje Kkil-
ka réznych typéw dysmutaz ponadtlenkowych. W cy-

KOMORKA EUKARIOTYCZNA

BAKTERIA
Ryc. 1. Typy dysimutaz i ich wystepowanie

toplazmie komorek eukariotycznych znajduje sie nie-
bieska dysmutaza zawierajaca miedz i cynk. Bakterie
nie zawieraja jej jednak, majg natomiast purpurowg
dysmutaze zawierajacg mangan (Mn-SOD) i z6itg dys-
mutaze zawierajgcg zelazo (Fe-SOD); obie o masie
czasteczkowej ok. 40000 daltonéw, o czasteczkach zto-
zonych z dwu podjednostek. Mitochondria komorek
eukariotycznych takze posiadajg dysmutaze zawiera-
jacg mangan, tyle tylko, ze jej czasteczki sktadajg sie
z czterech podjednostek (ryc. 1). Sekwencje aminokwa-
sowe wszystkich tych dysmutaz manganowych i ze-
lazowych sg zblizone ale odmienne od sekwencji en-
zyméw miedziowo-cynkowych (ryc. 2). Wydaje sie
wiec, ze obie grupy dysmutaz (Mn-SOD i Fe-SOD z
jednej strony oraz Cu, Zn-SOD z drugiej) sa wyni-
kiem konwergentnej (zbieznej) ewolucji molekularnej
biatek pochodzacych od dwu réznych biatek wyjscio-
wych. PodobieAstwo sekwencji aminokwasowych dys-



Cu, Zn-SOD Erytrocyty wotu

Fe-SOD Escherichia coli

Mn-SOD Escherichia coli

Mn-SOD Bacillus stearo-
thermophiljis

Mn SOD W atroba kurczecia
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0

AcAla-Tre-Liz-Ala-Wal-Cys-Wal-Leu-Liz-Gli-
Ser-Fen-Glu-Leu-Pro-Ala-Leu-Pro-Tyr-Ala-
Ser-Tyr-T-e-Leu-Pro-Ser-Leu-Pro-Tyr-Ala-

Pro-Fen-Gtu-Leu-Pro-Ala-Leu-Pro-Tyr-Pro-

Liz-His Tre-Leu-Pro Asp-Leu-Pro-Tyr-Asp-

20

-Asp-Gli-Pro-Wal-GIn-Gli-Tre-lle-His-Fen-

-Liz-Asp-Ala-Leu-Ala-Pro-His lle-Ser-Ala-

-Tyr-Asp-Ala-Leu-Glu-Pro-His-Fen-Asp-Liz-

-Tyr-Asp-Ala-Leu-Glu-Pro-His-lle-Asp-Liz-

-Tyr-Gli-Ala-Leu-Glu-Pro-His-lle-Ser-Ala-
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-Glu-Ala-Liz-Gli-Asp-Tre-Wal-W al-W al-

-Glu- ? -lle- Giu-Tyr-His-Tyr-Gli-Liz-

-GIn-Tre-Met-Glu-Leu-?-His$-?-Liz-

Ryc. 2. Poréwnanie sekwencji ami-
nokwasowych N-koricowych frag-
mentéw podjednostek dysmutaz po-

nadtlenkowych réznych typow;
-Glu-Tre-Met-Asn-lle-His-His-Tre-Liz- AcAla — acetylowana alanina,

Gin — glutamina, Asn — asparagi-
-Glu-lle-Met-Glr,-Leu-His-?-?-Liz- na

mutaz bakteryjnych i mitochondriadnych uwazane jest
za jedne z dowoddw stusznosci endosymbiotycznej teo-
rii pochodzenia mitochondriow.

Rychto okazato sie, ze dysmutazy ponadtlenkowe
wystepujag we wszystkich komérkach zdolnych do zy-
cia-~. w atmosferze tlenowej. Szczegblnie wymowne sa
zaleznosci stwierdzone u bakterii. Aktywno$¢ dysmu-
tazy ponadtlenkowej posiadaty komorki wszystkich
badanych gatunkéw bakterii nalezagcych do wzglednych
i bezwzglednych aerobéw, natomiast nie wystepowata
ona w komorkach gatunkéw bedgcych bezwzglednymi
anaerobami. Wydaje sie wiec, ze wtasnie ten enzym
jest najwazniejszym czynnikiem chronigcym komorki
aerobow przed nieuniknionym niebezpieczeristwem
wigzacym sie z metabolizmem tlenowym — powsta-
waniem wysoce i niespecyficznie reaktywnych meta-
bolitéw posrednich tlenu, gtéwnie 0 “. Jeden z mutan-
tobw E. coli (K12—C6)) nie jest zdolny do zycia w wa-
runkach tlenowych w podwyzszonej temperaturze
(42°C), cho¢ rozwija sie w tej temperaturze w atmo-
sferze beztlenowcae Okazato sie, ze zawiera on taka
zmutowang forme dysmutazy ponadtlenkowej, ktora
ulega inaktywacji w tej temperaturze. Dziatanie pod-
wyzszonego cis$nienia tlenu indukuje wzmozong syn-
teze SOD w komédrkach bakteryjnych. Komérki o
zwiekszonej w ten spos6b zawarto$ci omawianego en-
zymu s3a bardziej oporne na dziatanie réznych czyn-
nikéow dziatajacych poprzez stymulacje wytwarzania

0~ w komorkach (jeszcze wyzsze ci$nienia tlenu, nie-
ktére antybiotyki, np. streptonigryna, promieniowanie
jonizujace).

Wtasnie — promieniowanie .. Wiadomo, ze jednym
z efektéw dziatania promieniowania jonizujacego na
roztwory wodne jest powstawanie anionorodnika po-
nadtlenkowego. Nic wiec dziwnego, ze stwierdzono
zwiekszong przezywalno$¢ myszy poddanych dziataniu
promieniowania w zakresie dawek letalnych, jesli
przed ekspozycja czy nawet tuz po zakohczeniu eks-
pozycji wstrzyknieto im preparat dysmutazy ponad-
tlenkowej. Enzym ten moze wiec odegraé¢ istotng role
w ochronie przed szkodliwym dziataniem promienio-
wania jonizujagcego. Wydaje sie tez, ze jego aktywnos$¢
moze by¢ jednym z czynnikéw okre$lajacych diugosé
zycia komorek i organizmdéw. Szczepy myszy rdznig-
ce sie dilugoscig zycia wykazujg réznice w zawartosci
dysmutazy w niektdorych narzadach. Szczepy zyjace
krocej maja jej mniej. Zalezno$¢ te potwierdziliSmy
w przypadku muszki owocowej Drosophila melanoga-
ster.

Zywe zainteresowanie budzi ostatnio obnizona ak-
tywno$¢ dysmutazy ponadtlenkowej w komérkach no-
wotworowych. Dotyczy to zwtaszcza Mn-SOD, ktérej
komorki te nie posiadajg wcale lub zawierajg bardzo
mato. Czy pozwoli tp na opracowanie nowych metod
terapii wykorzystujgcej zrédta Oj, swoistej ,chirurgii
chemicznej”? Zobaczymy.
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MIECZYSEAW M. SKULIMOWSKI (Wieliczka)

W IELICZKA — PIERW SZY OSRODEK SUBTERRANEOTERAPII
W POLSCE

Miejscem narodzin subterraneoterapii w Polsce jest
stare, krolewskie i goérnicze miasto Wieliczka, stynne
ze Sredniowiecznej kopalni soli, czynnej nieprzerwanie
do dnia dzisiejszego.

Mys$l wykorzystania $rodowiska podziemnych ko-
mo6r solnych dla celéw terapii rozwineta sie w la-
tach 1955—1958 w toku poszukiwan naukowych na-
turalnego modelu przeciwdziatajgcego stanom hipok-
sjii w kardiologii i pulmonologii, zblizonego do warun-
kéw klimatycznych panujacych nad brzegiem morza.
Takie warunki mikroklimatyczne izolowane od wpty-
wu czynnikéw zewnetrznych, ktére bytyby niezbed-
nie konieczne przy zamierzonym eksperymencie nau-
kowo-terapeutycznym, zostaty znalezione w kopalni so-
li w Wieliczce na gtebokosci odpowiadajgcej poziomo-
wi morza.

Eksperyment zostat przeprowadzony przez autora
w latach 1958—1964 w ramach organizacyjnych pan-
stwowego o$rodka leczenia astmy oskrzelowej, a na-
stepnie specjalnego klinicznego oddziatu obserwacyj-
nego. Obserwacje, ktére byty zarazem leczeniem cho-
rych, przebiegaty réwnocze$nie w trzech kierunkach:
zbadanie stanu zdrowia gérnikéw zatrudnionych dtu-
gotrwale pod ziemig (powyzej 10 lat), przenoszenia
z powierzchni do pracy pod ziemia robotnikéw prze-
wlekle chorych na takie zmiany patologiczne, jak:
choroba dusano$ciowa, choroba nadeiSnieniowa, sta-
ny niedotlenienia mieé$nia sercowego, nieczynna gruz-
lica ptuc, nadwrazliwo$¢ na $wiatto, wreszcie leczenie
tylko chorych szpitalnych nie pracujagcych w okresie
obserwacji.

Opracowane wyniki eksperymentalnej terapii zosta-
ty nastepnie przekazane do Ministerstwa Zdrowia

Ryc. 1. Sztolnia radonowa w Bad Kreuznach (RFN)

i Opieki Spotecznej oraz przedstawione na posiedze-
niach naukowych w towarzystwach lekarskich i w
Polskiej Akademii Nauk, Oddziat w Krakowie. Rezul-
taty badawcze zostaty takze ogtoszone w piSmiennic-
twie polskim, amerykanskim, niemieckim, wtoskim
i rumunskim. Nowa metoda leczenia zostala nazwana
subterraneoterapig. Polega ona na czasowym poddaniu
chorych dziataniu atmosfery i Srodowiska podziemnych
komor solnyeh o specyficznych wtasciwosciach fizy-
ko-chemicznych i biologicznych. Z wazniejszych ele-
mentéw nalezy wymienié: wyréwnang temperature
i wilgotno$é, staty ruch powietrza, odmienny skitad
chemiczny atmosfery, zwiekszone oi$nienie baryczne
i parcjalne tlenu, zmieniona jonizacja, catkowita izo-
lacja akustyczna i S$wietlna. Wymienione czynniki
biodynamiczne sa niezalezne od panujacych na po-
wierzchni ziemi. Mechanizm wptywu biodynamicznego
ttumaczy sie intensywnym dziataniem tych bodzcéw
na uktad nerwowy wegetatywny i sfere psychicz-
ng, hormonalny, przemiange oddechowa i metaboli-
czna.

Obecnie czynnych jest w kraju i zagranica ponad
20 osérodkéw subterraneoterapii. Osrodki te wykazuja
znaczne zr6znicowanie zaréwno, jezeli chodzi o ich
warunki geologiczne, czynniki biodynamiczne, jak
i wykorzystanie praktyczne. Wiekszo$¢ osrodkéw znaj-
duje sig w Europie, a tylko pojedyncze w Ameryce
Pétnocnej, Afryce i Azji. Sa one pochodzenia natural-
nego (jaskinie, groty) i sztuczne, wykonane przez czlo-
wieka (komory, wyrobiska korytarzowe, sztolnie). Ten
podziat nie ma wiekszego znaczenia, gdyz oba rodza-
je pustek podziemnych zachowujg sie jednakowo pod
wzgledem biodynamiki. Pustki podziemne, gdzie zlo-
kalizowane sa o$rodki subterraneoterapii, sa pochodze-
nia osadowego (skaty solne, wapienne) i wulkanicz-
nego. Ze skatami wulkanicznymi zwigzane sa najsil-
niej dziatajace czynniki biodynamiczne przestrzeni
podziemnej: podwyzszona temperatura, ekshalacje ga-
z0w z wnetrza ziemi i wysoka radioaktywnos$¢ po-
wietrza i wod mineralnych. Najwtasciwszy jest je-
dnak podziat kliniczny na o$rodki, gdzie poddawani

2. Chorzy w grocie termalnej ,Parlanti” (Wto-

chy)

Ryc.



sg prewencji pierwotnej i wtérnej oraz terapii chorzy
cierpigcy na zmiany patologiczne w zakresie ukta-
déow oddechowo-krazeniowego, nerwowego i zaburzen
metabolicznych.

W wiekszosci osrodkéw subterraneoterapia jest le-
czeniem podstawowym, w innych tylko pomocniczym.
Rozréznia sie o$rodki leczenia catorocznego (Wieliczka)

d sezonowego (pozostate). Niektore wreszcie os$rodki
traktowane sa nadal jako sezonowe leczenie prébne
(Magura — Butgaria, Gombasek — Czechostowacja,

Abaliget — Wegry), gdyz brak jest tam warunkéw do
podjecia statej eksploatacji klinicznej. Wreszcie wta-
Scicielami i dysponentami o$rodkéw subterraneote-
rapii moze byé panstwo, wiadze samorzadowe, zwigzki
zawodowe, spotki akcyjne i osoby prywatne.

W 1964 r. zostatlo zatlozone w Wieliczce pierwsze
w Polsce i tego typu w $wiecie panstwowe podziem-
ne sanatorium alergologiczne ,Kinga”, eksploatuja-
ce dla celow terapeutycznych atmosfere przestrzeni
podziemnej przez caly rok. Uzyskane efekty terape-
utyczne u ciezko chorych przyniosty os$rodkowi sub-
terraneoterapii w Wieliczce i autorowi metody mie-
dzynarodowe uznanie. Najwieksze dzienniki iperiodyki
Swiata oraz szereg stacji telewizyjnych (Polski, ZSRR,
RFN, Danii, Szwajcarii, Hiszpanii, Brazylii, Japonii)
przeprowadzity reportaze o autorze nowej metody
leczenia i zatozycielu sanatorium oraz o Wie-
liczce. W 1968 r. zostal ztozony w Miejskiej Radzie
Narodowej wniosek o prawne uznanie nowej metody
terapeutycznej. W dwa lata p6zniej Rada Ministréow
PRL wydata rozporzadzenie o rozciggnieciu niektérych
przepisow ustawy o uzdrowiskach i lecznictwie uzdro-
wiskowym na obszar miasta Wieliczki. W nastepstwie
tego aktu minister zdrowia 1 opieki spotecznej za-
rzadzeniem ogtoszonym w 1971 r. okreslit wiasciwosci
lecznicze warunkéw naturalnych Wieliczki i ustalit
gtéwmy profil leczenia obejmujacy choroby uktadu od-
dechowego, W ten spos6b zostat wytyczony nowy kie-
runek rozwoju starego gérniczego miasta.

Dotad leczyt autor z pozytywnym efektem metoda
subterraneoterapii ponad 5 tysiecy chorych z 21 kra-
jow Swiata, w znacznej czesci o ciezkim i przewlek-
tym procesie chorobowym. Chorzy ci wyczerpali
zazwyczaj juz dostepne leczenie Kliniczne, szpitalne,
sanatoryjne i ambulatoryjne.

Ryc. 3. Termalny siarczano-radonowy osrodek subter-
raneoterapii w Luchon (Francja)
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Wieliczka jest takze kolebkg ruchu naukowego na
polu subterraneoterapii. W 1963 r. zostalo zatozone
tam pierwsze w Polsce (i w $wiecie) Towarzystwo
Naukowe Klimatoterapii Podziemnej. Z o$rodkiem
w Wi ieliczce wspoétpracuja specjalisci ré6znych dziedzin
medycyny, nauk $cistych i techniki nie tylko z kraju,
ale i z zagranicy.

Dotagd w Wieliczce odbyto sie kilkanascie nauko-
wych zjazdéw, sympozjéw i konferencji poswieconych
subterraneoterapii takze z udziatem specjalistow z za-
granicy. Z osiagnieciami terapii w Wieliczce zapoznato
sie wielu lekarzy i uczonych z calego $wiata, w tym
ministrowie zdrowia szeregu krajow, jak: ZSRR, USA,
Butgarii, Rumunii, Finlandii, Turcji, Wietnamu, Wegier.
W wyniku tych wizyt i konsultacji naukowych nowa
metoda i technologia terapii zostata przez jej autora
bezinteresownie przekazana do wykorzystania w in-
nych krajach (np. w ZSRR, Butgarii, Rumunii), gdzie
zorganizowano podobne leczenie.

Na podstawie dtugoletnich dosSwiadczen klinicz-
nych w Wieliczce zostata sformutowana nowa teoria
patologii choroby dusznos$ciowej i jej terapii, co mo-
ze przynie$é daleko idgce zmiany w dotychczasowych
pogladach na te wazng chorobe cywilizacyjna. Po raz
pierwszy zostata ona publicznie przedstawiona przez
autora na Specjalnym Miedzynarodowym Sympozjum
w Ennepetal w 1979 r. w RFN (M. Skulimowski: Mor-
bus asthmaticus. Neue Theorie. Zur Frage der Sub-
terraeotherapie).

Na wzor Wieliczki usitowano uruchomi¢ podobne
leczenie w innych kopalniach soli — w Inowrocta-
wiu i Bochni. Jednakze zte warunki techniczne i geo-
logiczne tamtejszych zt6z uniemozliwity realizacje wy-
suwanych projektow.

Tytutem eksperymentu zorganizowano natomiast od
1974 r. subterraneoterapie w nieczynnej juz sztolni ko-
palni uranu w Kowarach-Podgérzu (D. Slask). Chorzy
dowozeni sa z pobliskiego uzdrowiska Cieplice Slas-
kie. Trudne warunki terenowe, wysoka radioaktyw-
no$¢, bo S$rednio 8nCi/l powietrza sztolni, przy jedno-
cze$nie niskiej temperaturze (11,5 C°) i wysokiej wil-
gotnosci wzglednej (100%) powoduja, ze brak jest per-
spektyw dalszego rozwoju tego os$rodka. Z tego tez
powodu nie mozna byto ustali¢ wskazan terapeutycz-
nych jak dla termalnego os$rodka subterraneoterapii
Bocksteinw Austrii, a podjeto préby leczenia niekt6-
rych tylko choréb kardiologicznych.

Wiekszg rozbudowe o$rodka subterraneoterapii w
W ieliczce ogranicza w duzym stopniu istnienie czyn-

Ryc. 4. Podziemne sudatorium w grocie ,,Giusti" (Wto-
chy)
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nej produkcji gérniczej i duzego podziemnego ruchu
turystycznego jako pierwszoplanowych zadan ekono-
micznych. Sytuacja ta wytwarza niejednokrotnie ko-
lizje z prowadzonym leczeniem chorych i niezgodnos$¢
wzajemnych intereséw.

Nalezy spodziewaé¢ sie, ze ten niekorzystny uktad
przewagi intereséw produkcyjnych nad troskg o zdro-
wie cztowieka ulegnie w przysztosci radykalnej zmia-
nie. W 1978 r. kopalnia soli w Waieliczce =zostata
przez UNESCO wpisana na liste Swiatowego dzie-
dzictwa narodéw jako bezcenny zabytek historyczny
d unikatowy pomnik przyrody nieozywionej,. Z tego po-
wodu produkcja przemystowa ulegnie daleko idacemu
ograniczeniu na rzecz rozwoju lecznictwa, turystyki
i muzealnictwa.

Nie zaspokoi to

jednak potrzeb ogromnej rzeszy

oczekujgcych na leczenie chorych. Z tego tez powodu
trwajg poszukiwania lokalizacji nowego o$rodka sub-
terraneoterapii. By¢é moze, ze zostanie on zorganizowa-
ny w jednej z grot w rejonie krasowym Ojcowa, po-

tozonym w poblizu Krakowa. Bytby to < kolei pier-
wszy osrodek spe’eoterapii w Polsce.

Ostatnio jako nowga, bardziej efektywng forme
eksploatacji przestrzeni podziemnej poleca sie reha-

bilitacje subterraneoterapeutyczng (Skulimowski) kto-
rej rokuje sie duze znaczenie praktyczne i rozwdj.
Nalezy odnotowac takze duze ozywienie ruchu nauko-
wego w tej dziedzinie, czego przejawem byto m.in.
urzadzenie w podziemiach kopalni soli juz czterech
sympozjéw rehabilitacji z udzialem wybitnych spec-
jalistow (1972, 1978, 1979 i 1980).

ANTONI ZYELKA (Oswigcim)

TRASZKA W ALTLA

Traszka Waltla, Pleurodeles waltl Michahelles, 1830
jesit jednym z najbardziej charakterystycznych przed-
stawicieli rodziny salamandrowatych (Salamandridae).
Ten duzy, osiggajacy 15—20 cm, a wediug niektérych
autoréw nawet 40 cm diugosci, gatunek zamiesizkuje
potudniowg cze$¢ Poétwyspu Pirenejskiego i Ma-
roko.

Traszka ta ma ciatlo o budowie nieco ociezatej,
krepej, natomiast ropuchopodobna gtowa jest mata,
sptaszczona z krétkim pyskiem, oczy stosunkowo mate.
Na gornej i dolnej krawedzi, bocznie sptaszczonego
ogona, stabo zaznacza sie¢ waski obrebek pletwy.
W szorstkiej i ziarnistej skdrze, znajdujg sie liczne
gruczoty. Na krawedzi grzbietu i tutowia sg one uto-
zone w jednym rzedzie, tworzagc wpadajacy w oczy
garb. Wida¢ na nim brodawkopodobne wzgo6rki utwo-
rzone przez wolne, zaostrzone kohce zeber, ktére na
skutek ci$nienia mieéni przez garb skérny znajduja sie
tuz pod skéra. Zjednato to temu gatunkowi nazwe
traszki zebrowej (,Rippenmolche”). Niektérzy auto-
rzy sugeruja, ze ostre kornce zeber umieszczone tuz
pod skdéra majg znaczenie obronne przed drapiezni-
kami. Wyraznie zaznaczone gruczoty uszne (parotydy)
odcinajg zdecydowanie gtowe od reszty ciata. Konczy-
ny sg krotkie i bardzo silne. *

Barwa grzbietowej strony ciata u mitodych osobni-
kéw jest brudno-zdétta do oliwkowo-zielonej, u star-
szych natomiast brunatmawo-szara. Na tym tle wy-
stepuja licane ciemne, prawie czarne, plamy nieregu-
larnego ksztattu. Brodawkowate wzgd6rki na bocznej

krawedzi tutowia sg rdzawo-pomaranfczowe. Podsta-
wowym kolorem brzucha jesit barwa brudno-biata,
niekiedy z lekko zo6ttawym odcieniem. Na tym tle

wystepujg réwniez nieregularne ciemne plamy, lecz
nieco jasniejsze 0iz na stronie grzbietowej.

Dymorfizm piciowy jest stabo zaznaczony. Samiec
ma jedynie dtuzszy ogon, smufclejsze ciato i bardziej
nabrzmiaty rejon kloaki. W okresie godowym na dol-
nej stronie ramienia pojawia sie wyrazne modzele
godowe.

Traszka Waltla zamieszkuje w swej ojczyZznie sta-

wy, katuze, bagna i rozne studnie. W zasadzie prefe-

na grzbietowej stronie ciata traszki Waltla.

Fot. A. Zytka

Desen

ruje wody z obfita wegetacjg roslinng, gdzie jej po-
wolne ruchy po dnie zbiornika sg trudne do zauwa-
zenia. Jest to jeden z najsilniej zwigzanych z wodg
europejskich ptazéw ogoniastych. Mimo, ze moze sie
porusza¢ na ladzie, rzadko opuszcza wode. Wedtug
niektérych autoréw tylko osobniki mitodociane odby-
wajg czasem wedréowki. Steward (1969) podaje, ze
w potudniowej Hiszpanii, gdzie drobne zbiorniki wod-
ne zamieszkiwane przez nie czesto wysychajg, trasz-
ki zagrzebujg sie w mule i przebywaja tam az do
nastepnych deszczéw.

Traszki Waltla aktywne sg o zmierzchu. Bardzo
zartoczne, zywig sie wszystkim co porusza sie w za-

siegu ich wzroku, od matych owadéw do najwiek-
szych robakéw. Zjadaja réwniez larwy innych pta-
z6w, a nawet wtasne. Obserwowano réwniez, iz mo-

ga zjada¢ dorostych przedstawicieli innego gatunku
traszki zamieszkujacego Pétwysep lberyjski — traszki
Bosea (Triturus boscai).

Pora godowa rozpoczyna sie na poczatku wiosny
i rozcigga sie na niemal caly sezon. Czynnikiem ha-
mujacym ja jest prawdopodobnie posucha powodujaca
wysychanie zbiornikéw wodnych. Cztery, a nawet 5
razy w ciggu roku samica sktada 200—300 jaj (po-



jedymczio, a czesciej grupami w bezksztattnych bry-
tach), ktére przykleja do kamieni lub ro$lin wodnych.
Jaja sa stosunkowo mate (2 mm $rednicy) z duzg ga-
laretowatg ostonkg. Metamorfoza nastepuje po okoto
4 miesigcach. Diugo$¢ zwierzat w chwili przeobraze-
nia wynosi 60—il0OO mm. Diugo$¢ okresu rozwoju zale-
zy od temperatury wody i innych czynnikéw ekolo-
gicznych. “

Traszka Waltla doskonale nadaje sie do hodowli
i czesto jesit spotykana w kolekcjach ogrodéw zoolo-
gicznych i amatorskich, a ostatnio stata sie réwniez
zwierzeciem laboratoryjnym. Najlepiej hodowaé ja
w akwarium lub akwaterrarium z duzag cze$cig wod-
ng, ktéra powinna stanowi¢ 3/5 powierzchni. Poziom
wody w akwarium utrzymuje sie na wysokosci 20—
25 c¢cm, a w czesci wodnej akwaterrarium — 15 cm.
Dtugos$¢ zbiornika powinna wynosi¢ 40—60 cm. Na
dnie akwarium lub akwaterrarium umieszcza si¢ zwir
i kilka wiekszych kamieni. Cze$¢ lagdowg mozna od-
dzieli¢ od czesSci wodnej przy pomocy gliniastej zie-
mi ogrodowej z piaskiem Ilufo przegroda cementowa,
aw zbiorniku umiesci¢ kilka wiekszych kamieniizbu-
twiaty pien drzewa.

Szate ro$linng dla cze$ci wodnej moze stanowi¢ mo-
czarka kanadyjska i Myriophyllum. W czesci ladowej
przy jednej ze $cian mozna umiesci¢ trzykrotke,
a podtoze pokry¢ niskimi mchami. Mozna tez posadzi¢
niewielkg papro¢. Oczywiscie woda musi by¢ stale od-

Swiezana, a cze$¢ ladowg nalezy czesto spryskiwacé
w celu utrzymania odpowiedniej wilgotnosci. Ogrze-
wanie zbiornika nie jest konieczne — z reguly wy-

starcza temperatura pokojowa (18—24°C). Pomieszcze-
nie nalezy ustawi¢ w miejscu péicienistym. Pokarm
traszki Walitla w niewoli stanowig dzdzownice, nagie
$limaki, tubifeksy, larwy owadéw wodnych i paski
chudego miesa. W mojej hodowli traszlki te jadty kaz-
dy rodzaj zywego pokarmu, na ktéry rzucaly sie bar-
dzo tapczywie. Doskonale dawaty sobie rade z dzdzo-
wnicami o diugosci okoto 15 cm. Karmitem je réwniez
matymi Swiezo przeobrazonymi zabami trawnymi.
Chetnie przyjmowaty takze diugie, cienkie kawatki
miesa z pincety (nawet bez poruszania nig).
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Ze wzgledu na duzg zartoczno$¢ niewskazane jest
trzymanie traszek Waltla w jednym zbiorniku z mniej-
szymi gatunkami traszek. W zimie przetrzymuje sde je
w temperaturze 6—8°C (najlepiej przenies¢ akwarium
do nieogrzewanego pomieszczenia), cho¢ réwnie dob-
rze znosza utrzymywanie przez calg zime w peinej
aktywnosci.

W niewoli przeprowadzono liczne obserwacje nad
biologig i zachowaniem sie tego gatunku. Gra mitos-
na rozpoczyna sie, gdy samiec czotga sde pod przedni-
mi nogami samicy i oplata je swymi ramionami, kto6-
rych chropowate modzele godowe utatwiajg mu utrzy-
manie sde w tej pozycji. W ten sposéb traszki posu-
wajg sie catymi godzinami (do 36 godzin), poszuku-
jac wolnego miejsca w akwarium. W koncu samiec
puszcza nogi samicy i skitada spermatofory napro-
wadzajgc na nie samice, ktéra je podnosi swa kloaka.
Po zniesieniu jaj nalezy je oddzieli¢ od dorostych,
gdyz pozerajg one zoréwno jaja, jak i wylegte larwy.

W przypadku, gdy traszki przebywajag w zimie w
wyzszej temperaturze, nie przechodzg okresu godo-
wego. Jednakze, przez wkiadanie do akwarium kostek
lodu, mozna obnizy¢ temperature do 6°C i wdwczas
dochodzi do sktadania jaj. Przy zmianie wody w na-
czyniu z jajami nalezy przestrzega¢é utrzymania tej
samej temperatury wody (po wlaniu wody o tempera-
turze wyzszej jaja czesto ging). Nie mozna réwniez
uzywaé¢ wody prosto z kranu ze wzgledu na zawar-
tos¢ chloru. Rozwdéj jaj i larw zalezy od temperatu-
ry — w temperaturze +18—20°C przebiega on szyb-
ciej. Nieco trudnos$ci sprawia karmienie mtodych larw.
Jezeli podaje sie im ,papke” z tubifekséw, nalezy
zainstalowaé¢ w akwarium filtr, albo stale wymienia¢
wode po zakonczeniu karmienia. Przy takim pokar-
mie larwy osiggaja po 4 tygodniach okoto 15 cm
dtugosci. Wtedy mozna im juz podawaC cate tubifek-
sy czy mate wazonkowce. Ze wzgledu na zartocznosé
larw, nalezy im zapewni¢ stosunkowo duzg przestrzen
<3 litry wody na jedng larwe).

Traszki Waltla sg bardzo odporne na niekorzystne
warunki hodowli. Stad tez jest to gatunek szczegél-
nie godny polecenia dla poczatkujgcych hodowcéw.

MARTA EBERT, ELZBIETA JEDRZEJCZAK .(Warszawa)

WYSTAWA KAMIENI

Muzeum Ziemi Polskiej Akademii Nauk od kilku
juz lat eksponuje wystawe polskich kamieni budowla-
nych uzupeiniang fragmentami rzezb kamienych po-
chodzacych z przedwojennych budowli stolicy. Wysta-
we zorganizowano na wolnym powietrzu w ogrodzie
otaczajgcym budynek muzeum. Powstato wiec pewne-
go rodzaju lapidarium, w ktérym poszczeg6lne ekspo-
naty lub grupy eksponatéw reprezentujg najwazniej-
sze typy skat budowlanych z terenu Poski oraz rézne
sposoby obrébki kamieniarskiej. Usytuowanie wysta-
wy na wolnym powietrzu umozliwia jednocze$nie za-
poznanie sie z naturalnym procesem wietrzenia skat
pod wptywem czynnikéw atmosferycznych.

BUDOWLANYCH W MUZEUM ZIEM |

PAN

Eksponaty skat budowlanych zaczeto gromadzié¢ w
otoczeniu muzeum juz w latach piecdziesigtych z mys-
lg 0 zorganizowaniu wystawy na wiekszym niz obeonie
terenie w Parku Kutury w poblizu Muzeum Ziemi.
Niestety okazato sie, ze eksponaty umieszczone na
obszarze nieogrodzonym szybko ulegaja dewastacji.
W arunki do zorganizowania wystawy powstaly wiec
dopiero po ogrodzeniu terenu w roku 1975.

Wystawa ta ma duze znaczenie poznawcze, szcze-
go6lnie dla mieszkancow Warszawy, ktdrzy stykajg sie
z kamieniami budowlanymi na co dzieA, przewaznie
nie znajac ich nazw oraz zrédet pochodzenia. Nie zaw-
sze zdajg sobie oni sprawe z tego, jak wyglada
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Ryc. 1. Widok wystawy od pdtnocno-wschodniej stro-

ny budynku Muzeum Ziemi. Na pierwszym planie

granitowe kota miynskie i stup bazaltowy. W gtebi
bloki piaskowcéw. Fot. L. Dwornik

w stanie su-
zastosowania
budowlanych
okiem” spoj-

skata uzyta do budowy Ilub dekoracji
rowym i jakie sg inne mozliwosci jej
i obrébki. Obejrzenie wystawy kamieni
w Muzeum Ziemi pozwala wiec ,innym
rze¢ na architekture Warszawy, gdzie materiat ka-
mienny spotyka sie zaréwno w starych zabytkowych
budowlach, jak i w najnowszych obiektach o rézno-
rodnym przeznaczeniu. Interesujacymi przykiadami
wspoétczesnego zastosowania kamieni budowlanych sa
np. warszawski Dworzec Centralny i liczne przejscia
pod arteriami komunikacyjnymi.

Obecnie mimo wprowadzania d» budownictwa
wcigz nowych materiatbw syntetycznych i ceramicz-
nych obserwuje sie wyrazny wzrost zapotrzebowa-
nia na kamieA budowlany. Stuzy on gtéwnie jako
materiat oktadzinowy do elewacji i wnetrz, uzywa
sie go réwniez do wyrobu elementéw architektonicz-
nych takich jak stopnie schodéw, kolumny, wsporniki,
cokoty pomnik6éw, posagi i nagrobki. Duze zastosowa-
nie znajduje réwniez w budownictwie drogowym
w postaci ptyt, kraweznikéw i grysu kamiennego.

Polska ma wyjatkowo piekne i r6znorodne siirow-
ce skalne. Niektére z nich jako materiaty budowlane
zyskaty Swiatowa stawe. Obecnie wyr6zni¢ mozna w
naszym kraju trzy gtéwne obszary intensywnej eks-
ploatacji skat do celéw budowlanych. Jest to obszar
Dolnego Slaska, rejon podkarpacko-krakowski i o-
kreg kielecki.

Wprowadzeniem do wystawy Muzeum Ziemi jest
mapa Polski z zaznaczonymi miejscami wystepowania
roznych typow skat budowlanych. Rozpoczyna ona
zasadniczy cigg ekspozycyjny,w obrebie ktdrego przed-
stawione sg kolejno poszczegélne grupy skat rdéznigce
sie sposobem powstania. Wieksza cze$¢ zgromadzo-
nych na wystawie eksponatow ma forme regular-
nych blokéw o rozmiarach 50 X 50 X 70 cm, pozostate
majg posta¢ surowych bryt o nieregularnych ksztat-
tach i o réznych rozmiarach. Dzieki do$¢ swobodnemu
rozmieszczeniu obiektéw ws$réd zieleni ogrodu uzyska-
no ciekawe efekty plastyczne, co przyczynia sie do
zwiekszenia zainteresowania zwiedzajacych. Ustawio-
ne obok okazéw tabliczki z napisami informuja
0 miejscach wystepowania, danych technicznych oraz
mozliwo$ciach wykorzystania poszczegélnych rodzajow
skat.

Od péinocno-wschodniej strony budynku zgrupowa-
no eksponaty piaskowcéw bedacych osadowymi ska-

Ryc. 2. Bloki wapieni krystalicznych z okregu Kielec-
kiego na wystawie w Muz_ﬁum Ziemi. Fot. L. Dwor-
ni
tami okruchowymi. Bloki piaskowcéw ustawione na
wystawie tworzg niskie murkilub luzne grupy. Ekspo-
naty w ksztatcie regularnych kostek wskazuja na
r6zne mozliwosci obrobki powierzchni piaskowca jak:
tupana, krzesana, szpicowaria, ciosana, gradzinowana,
dtutowana luo szlifowana. Grupa skat piaskowcowych
uzupetniona jest kilkoma rzezbami z piaskowca szyd-
towieckiego i kunowskiego oraz kotami miynskimi
z piaskowca kwarcytowego. Piaskowce eksploatowa-
ne sg obecnie w Polsce w kilku obszarach: na Kie-
tecczyznie, w rejonie Podkarpacia oraz w okolicach
Klodzka i Bolestawca na Dolnym Slasku. Niektére
z piaskowcow wykazujg duzg odporno$¢ na dziata-
nie czynnikéw atmosferycznych. Do takich nalezy np.
piaskowiec o nazwie Radkéw z okolic Ktodzka. Spo-
§r6d piaskowcéw kieleckich najbardziej znanymi sg
piaskowce szydtowieckie i kunowskie stosowane pow-
szechnie do oktadzin i rzezb. Majg one zabarwienie
biate, szare lub kremowe. Czesto rédwniez spotyka
sie w budownictwie piaskowce kieleckie o zabarwie-
niu czerwonym w r6znych odcieniach. Sg to np. pias-
kowce z Wachocka, Stupska i Suchedniowa. Piaskow-
ce z rejonu Podkarpacia o nazwach ,Brenna” lub
,Ustron” charakteryzujg sie oryginalnym szaro-zielon-

kawym zabarwieniem.

W centralnej cze$ci wystawy reprezentowane s3
skalty magmowe. W tej grupie skal najcenniejszymi
i najpopularniejszymi z materiatbw budowlanych sg
granity. Zasoby tych skal sa w Polsce bardzo duze.
Na Dolnym Slasku tworza one wielkie masywy skal-
ne pod niewielkim nadktadem. Sg to materialty o bar-
dzo dobrych wtasciwosciach technicznych i dekoracyj-
nych. Najbardziej rozpowszechnione z tej grupy skat
sg granity o nazwach ,Strzegom?”, ,,Strzelin” i ,,Szkla-
rska Poreba”. Granity strzegomskie i strzelinskie ce-
chuje szare zabarwienie z odcieniami bladozielonka-
wym i niebieskawym z licznymi czarnymi ziarnami
biotytu. Skaty te réznig sie od siebie uziarnieniem
(granit strzegomski jest gruboziarnisty). Poczatki stoso-
wania granitu strzegomskiego siegaja XIIl wieku,
a wspaniatym przykiadem jego uzycia jest gotycka
katedra w Strzegomiu. Obecnie granit ten jest po-
wszechnie stosowany w Kkraju i zagranicg jako mate-
riat konstrukcyjny, oktadziny elewacji, cokoty pom-
nikéow, wyktadziny posadzkowe oraz w budownictwie
drogowym. Mniejsze znaczenia przemystowe posiada
granit ze Szklarskiej Poreby. Jego cechg charaktery-
styczng jest czerwone zabarwienie i obecno$¢ duzych
krysztatéw skaleni, ktérych $rednice dochodzg do
7 cm. Ustepuja one jakoScig poprzednio wymienio-
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IV. GACEK SZARY Plecotus austriacus Fischer Fot. W. Strojny



nym granitom dolnoslagskim z powodu mniejsizej od-
porno$ci na wietrzenie.

Bloki skat granitowych tworzag na wystawie cie-
kawa kompozycje w formie nieregularnych muréw,
w obrebie ktérych pokazano r6zne rodzaje obrébki
kamieniarskiej od powierzchni tupanej, przez mtot-
kowang, szpicowang, dtutowang, szlifowang do deko-
racyjnych polerowanych. Interesujagcym przykiadem
dawnego uzytkowania granitéw sg umieszczone na wy-
stawie kota mityriskie pochodzg z Warszawy z terenu
Powisla.

Inng skata magmowg wystepujacg na Dolnym Sla-
sku jest sjenit. Na wystawie pokazano jeden blok tej
skaty. Sjenity sa cennym materiatem kamieniarskim,
dajg sie dobrze polerowaé¢ przyjmujac bardzo dekora-
cyjny wyglad. Ze wzgledu na barwe i uziarnienie
rozréznia sie ciemnie sjenity z Przedborowa i jasniej-
sze z Koé$mina. Duze ilosci tych materiatow uzyto
przy budowie dworca centralnego w Warszawie.

Oprécz granitow i sjenitbw w grupie skat magmo-
wych na wystawie umieszczono bloki andezytu (m.in.
w latach miedzywojennych wytozono nim elewacje
gmachu BGK w Warszawie) oraz wielkie stupy ba-
zaltu obrazujgce naturalny ,cios” tej skaly powsta-
jacy na skutek pekania lawy bazaltowej w trakcie
jej stygniecia. Obecnie bazalty i andezyty stosowane
sg jedynie do budownictwa drogowego.

Trzecia grupa skal, prezentowana od pdtnocno-
-zachodniej strony budynku Muzeum Ziemi, to skaty
osadowe pochodzenia chemicznego i organicznego ta-
kie jak wapienie, dolomity i trawertyny. Skaty te
eksploatuje sie do celéow budowlanych gtéwnie w okre-
gu kieleckim oraz w pa$mie krakowsiko-wielunskim,
a takze na Dolnym S$lasku.

Najbardziej znane wapienie okregu kieleckiego to
zbite przekrystalizowane wapienie zwane marmura-
mi. Zawierajg one liczne szczatki organiczne i zytko-
wanie kalcytowe, co stanowi o ich warto$ci dekoracyj-
nej ujawniajacej sie po wypolerowaniu. Ztoza wapie-
ni krystalicznych z okregu kieleckiego maja pokaz-
ne zasoby. Eksploatowane sg one od XVII wieku w
kamieniotomach o nazwach: Bolechowice, Szewce, Mo-
rawica, Biatogon, Zelejowa, Miedzianka, Otowianka
itd. Od nazw kamieniotoméw pochodza nazwy wy-
dobywanych skat. Wapienie te znalazty szerokie za-
stosowanie w budownictwie sakralnym oraz w licz-
nych zamkach i patacach. Duze iloSci marmuréw
kieleckich zdobity dawny i zdobig dzisiejszy (odbudo-
wany) Zamek Krolewski w Warszawie. Skat tych
uzyto réwniez do wyposazenia wnetrz wielu innych
reprezentacyjnych gmachéw w Wairszawie.

DROBIAZGI P
Geneza nazwy ryboza
Nazwy wielu zwigzkéw chemicznych, miedzy in-

nymi o wiasnosciach leczniczych, wywodzg sie z nazw
tacinskich gatunkéw roslinnych. Sg to te gatunki, kt6-
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Na uwage zastuguje odmiana wapieni kieleckich
zwana ,Zygmuntéwka”. Jest to zlepieniec wapienny
ztozony z otoczkéw zbitego wapienia o barwie bra-
zowej, wisniowej i oliwkowej spojonych zytami kry-
stalicznego kalcytu o réznym zabarwieniu. Po wy-
polerowaniu skata ta jest bardzo wzorzysta i dekora-
cyjna, dzieki czemu stosuje sie jg do ozdoby wnetrz.
Wykonano z niej rowniez pierwszg kolumne Zygmun-
ta Il w Warszawie (stad pochodzi nazwa skalty —
»Zlepienie Zygmuntowski”).

Duze zastosowanie w architekturze wnetrz ma wa-
pien z Debnika zokolic Krakowa. Jest to wapien twair-
dy i zbity bairwy czarnej, na powierzchniach zwietrza-
tych szary. Polerowane powierzchnie utrzymujg czarng
barwe jedynie w pomieszczeniach zamknietych. Du-
ze ilosci tej skaty znalazty zastosowanie w wyposa-
zeniu wnetrz ko$ciotéw krakowskich i warszawskich,
jak rowniez na Zamku Krélewskim w Warszawie.

Powszechnie stosowany juz od wiekéw w budow-
nictwie i rzezbie wapien pifnczowski reprezentowany
jest na wystawie przez kilka blokéw, na ktérych po-
kazano rézne rodzaje obrébki kamieniarskiej.

Odrebng grupe eksponatéw na wystawie stanowig
sikaty metamorficzne (przeobrazone) reprezentowane
przez bloki marmuréw i gnejsu. Do najbardziej zna-
nych marmuréw polskich nalezg: marmur Marianna
Biata i Marianna Zielona wystepujace w Stroniu Sla-
skim na Dolnym Slasku oraz marmur Stawiniowice
wystepujacy na Opolszczyznie. Marianna Biata jest
marmurem o drobnym wuziarnieniu i jasnej biatokre-
mowej barwie. Marianna Zielona to odmiana majaca
tto szaro-zielone z r6zowymi i biatymi plamami. Mar-
mur Stawniowice ma strukture grubokrystaliczng, jest
smugowany o réznych odcieniach szaro$ci. Stojgce na
wystawie na wolnym powietrzu bloki marmuréw i wa-
pieni krystalicznych majg powierzchnie matowe i po-
szarzate. Prawdziwe oblicze tych pieknych ozdobnych
materiatbw mozna zobaczy¢ jedynie na polerowanych
powierzchniach. Tak wiec Muzeum Ziemi planuje w
najblizszej przyszto$ci zorganizowanie ekspozycji po-
lerowanych ptyt kamiennych na tarasie budynku mu-
zealnego. Ponadto wystawa bedzie sukcesywnie uzu-
petniana o okazy z nowoodkrytych zt6z.

Wystawa kamienia budowlanego w ogrodzie Muze-
um Ziemi jest obecnie jedng z wielu atrakcji na spa-
cerowej trasie wzdituz Alei na Skarpie w Warszawie.
Swobodna kompozycja przestrzenna wystawy w wa-
runakch orgodowych stwarza atrakcyjnag nie nuzaca
forme ekspozycji budzgcag zainteresowanie przygodne-
go nawet widza.

RZYRODNICZE

rych organy jak korzenie, owoce, nasiona itd. zawie-
rajg dany zwigzek i z ktérych go po raz pierwszy
izolowano. Na kilku przyktadach objasnia to tabelka
(na nast. stronie), ktérg nietrudno bytoby przetuzy¢
o dalsze pozycje.
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Zwigzek tacinska nazwa gatunkowa

Cinchona officinalis
wo chinowe)
Curcuma tinctoria

Chinina (drze-

Curcuma (barwik)

Kofeina Coffea arabica (krzak Kka-
wowy)

Kolchicyna Colchicum autumnale (zi-
mowit)

Papaweryna gatunki z rodzaju Papaver
(mak)

Penicillina Penicillium notatum

Strychnina Strychnos nux vomica

Kw. walerianowy Valeriana officinalis

(waleriana)

Na tej podstawie mozna by przypuszczaé, ze nazwa
ryboza (po angielsku ribose) wywodzi sie z .nazwy Ri-
bes, ezyli porzeczki, prawdopodobnie z tego powodu,
ze zostata izolowana po raiz pierwszy z owocoéw po-
rzeczki. Jest to jednak przypuszczenie zupeinie biedne.
Tworcg nazwy ryboza byt jeden z najwiekszych che-
mikéw, mianowicie Emil Fischer (1852—.1919), wielo-
letni profesor chemii organicznej uniwersytetu w Ber-
linie. W 1891 r. w Berichte der deutschen chemischen
Gesellschaft (tom 24, str. 4214) ukazata si¢ rozprawa
Fischera i jego wspdipracownika Oscara Piloty’ego
pod tytutem: Uber eine neue Pentonsdure und die
zweite inaktive Trioxyglutarsaure. Streszczata ,ona
wyniki badan nad kwasem arabonowym (rys. 1, wzér
A). Jezeli gotowaé¢ ten kwas w roztworze pirydyny
(znana metoda), to zachodzi w nim zmiana struktural-
na polegajaca na przedstawieniu pozycji zajetych
przez rodnik OH i atom wodoru przy atomie wegla
sgsiadujacym z grupa kwasowga: powstaje nowy kwas
izomeryczny z wyjsciowym, ale o nieco innej bu-
dowie (ryc. 1, wzér B). Dla tego nowego kwasu na-
lezato znalez¢ nazwe; utworzyt ja Fischer na drodze
doboru liter ze stowa arabinose i ustawiajac je w fo-
netycznie dopuszczalnej kolejnosci. Wynikiem tej ope-
racji byt termin Ribonsaure (kwas rybonowy). Pisze
on na str. 4215: ,Das Worit ist aus Arabinose durch
yerstellung der Buchstaben gebildet”.

Rwas rybonowy tworzy lakton, ktéry poddany re-
dukcji daje nowg pentoze-ryboze. Pod wzgledem je-
zykowym nazwa ryboza pozostaje w doktadnie tym

H OHOHH H OHOHOH
HO-C—C—C—C—C-00H HO-C—C-C—C-C-00H
i i i i ] I ] 1
HHH OH H HHH
B
OH OH
OH OH oH H
D

Rys. 1. Wzory. A: kwas arabinowy; B: kwas rybo-
nowy; C: ryboza; D: dezoksyryboza (brak atomu tlenu
przy atomie weglowym rur 2)

samym stosunku do terminu kwas rybonowy, jak np.
stowo glukoza do terminu kwas glukonowy.
Oczywiscie Emil Fischer nie przypuszczat, ze otrzy-
mana przez niego nowa pentoza (rys. 1, wzér C),
a zwtaszcza jej pochodna dezoksyryboza (wzér D)
czyli ryboza pozbawiona atomu tlenu przy atomie we-
gla nr 2 zostang w biologii molekularnej zaliczone do
zwigzkéw o wyjatkowym znaczeniu z racji wchodze-
nia w skiad DNA (kwasu dezoksyrybonukleinowego),
nosiciela informacji genetycznej i RNA (kwasu rybo-
nukleinowego), posrednika w procesach syntezy biatek.

F. Gorski

Guz rodlin indukowany przez bakteryjne
plazmidy

Guzowa choroba roslin (crown gali disease) zosta-
ta opisana jeszcze przez Arystotelesa. Bakteryjng jej
nature wykazali E. F. Smith d C. O. Townsend
w r. 1907. P. R. White i A. C. Braun wykryli
w r. 1942, ze tkanka guzowa ma charakter nowotwo-
ru, ze daje sie przeszczepia¢ na rdézne ro$liny i ze
rozwija sie w hodowli tkanki bez dodatku hormondéw
roslinnych. Choroba napastuje liczne gatunki roélin.
Rozwija sie, gdy bakterie Agrobacterium tumefaciens
trafig na $wiezo zraniong tkanke. Interesujgce nowe
dane o schorzeniu przedstawione zostaty w tygodni-
ku Nature (281, 1979, 343) przez M. Drummonda
z Unit of Nitrogen Fixation w Brighton (UK).

Nie wszystkie szczepy. A. tumefaciens powodujg za-
kazenie guzowe. Zdolno$¢ transformacyjna zalezy od
obecnosci w cytoplaZzmie bakterii specjalnego plazmi-
du. Plazmid posiada bardzo wielki genom, liczacy od
140 do 230 kilobaz (tysiecy nukleotydéw). Przyjeto dla
niego symbol Ti (tumour inducing). Bakterie moga
przekazywaé¢ sobie te plazmidy na drodze procesu po-
dobnego do koniugacyjnego transferu. Takze proces
zakazania komorki roslinnej ma by¢ podobnym zja-
wiskiem. Wymaga on zetkniecia si¢ bakterii z komor-
kami uaktywnionymi w pierwszej fazie gojenia sig
rany. Przy tym komédrka roélinna otrzymuje nie ca-
tos¢ DNA plazmidu, lecz tylko jego cze$¢. Uzyskany
w ten spos6b fragment DNA utrzymuje sie potem
w rozmnazajgcych sie komérkach. Tkanka rozwijaja-
ca sie nowotwarowo nie zawiera bakterii.

Bakterie w sztucznej hodowli zachowujg plazmidy
i zdolno$¢ indukcji nowotworu. Jednak w przypadku
podniesienia temperatury hodowli do 37° zdolnos$¢
transformacyjna zostaje utracona. Réwnoczes$nie cyto-
plazma bakterii zostaje pozbawiona plazmidéw. Utra-
ta jest nieodwracalna. Jednak bakterie szczepu poz-
bawione zdolno$ci transformacyjnych uzyskuja je po
ich zakazeniu plazmidami.

Nowotworowo przeistoczona tkanka ro$liny posiada
zmieniony metabolizm. Produkuje ona szczegdlny ro-
dzaj aminokwaséw nazywanych opinami. Sg to po-
chodne argininy i gdzie indziej w przryodzie nie s3g
spotykane. Produkcja tych aminokwaséw jest nastep-
stwem przeniesienia, wraz z plastydowym DNA, ge-
néw dla specjalnych enzyméw, od ktérych zalezy
produkcja i metaboliczne zuzytkowanie opin. Istnieje
szereg szczepow Ti, przy czym kazdy z nich jest wy-
posazony w inny rodzaj gendéw opinowych. Wy-
kryto dotad dwie ,rodziny” enzymoéw i odpowiadaja-
cych im opiin: oktopinowg i nopalinowg. Istnienie



sygnalizowano
zbadane.

trzeciego rodzaju opin — agropim —
mniedawno, ale nie sg one jeszcze blizej

Rodzina oktopin Rodzina nopalin

R—CH—COOH

| i
NH NH

R—CH—COOH

CH,—CH—COOH * HOOC—(CH,),—CH—COOH

Posta¢ R dla oktopin Posta¢ R dla nopalin

Oktopina H,N—C—NH—(CH,),-------- Nopalina

] I
NH NH

Kwas oktopinowy H,N—(CH,),— ...
Lizopina H8N—(CH,),— ...

H,N—C—NH—(

(inaczej ornapina)

Histopina j---------- j—CH,— ...
N NH
Plazmidy Ti zawieraja geny dla dwéch rodzajow
enzymoéw zwigzanych z metabolizmem opin: 1) geny

umozliwiajgcej synteze odpo-
oraz 2) geny dla Oksydazy
wykorzystywanie wegla

dla syntazy opinowej,
wiedniego aminokwasu,
opinowej, umozliwiajacej
i azotu tego aminokwasu.

Tkanka guza staje sie producentem aminokwasu,
ktéory moze by¢ wykorzystany jedynie przez posiada-
czy genéw dla oksydazy opinowej. Roslina staje sie
,Nisza” metaboliczng, z ktoérej korzysta¢c moga bak-
terie wyposazone w plazmidy z odpowiednim genem.

Jak widaé, szereg cech kodowanych przez geny jest
przekazywany #tacznie: zdolno$¢ do przenoszenia in-
formacji odcinka DNA, zdolno$¢ do nowotworowego
transformowania, oraz specyficzne zdolno$ci metabo-
liczne, prawdopodobnie wigzgce symbiotycznie bakterie
z ro$ling. Wedtug Drummonda cato$¢ tych gendéw ule-
ga wspolnej transkrypcji, co ma by¢ spowodowane ich
potgczeniem we wspdélnie regulowany operon.

Badanie postaci plazmidowego DNA roslin i bak-
terii doprowadzito do wykrycia fragmentu genomu
plazmidu, liczacego okoto 6 kilobaz, stanowigcego 3%
catosci diugiego DNA Ti, w ktdrym zawarte sg in-
formacje dla wszystkich powyzszych cech. Odcinek

Kwas nopalinowy H,N—(CH,),— ...
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ten oznaczono symbolem T-DNA. Stosunek tego od-
cinka do genomu komérki ro$linnej nie jest dosta-
tecznie znany. Istnieje zapatrywanie, ze ulega on wig-
czeniu do DNA komorki i jest produkowany podobnie
do genomoéw niektédrych wiruséw. Jedna komodrka, jak
stwierdzono, posiada czesto wiecej niz jedng kopie
T-DNA. Oprécz tego, w niektérych okolicznosciach
T-DNA zostaje przez komérke utracony (p. nizej).
Problemem nierozwigzanym jest mechanizm wpty-
wu fragmentu T-DNA pobudzajacy podziaty komorek
rosliny. Mogtoby tu dochodzi¢ do dziatania T-DNA na

Hy. igion kontrolny dla podziatdw komorki. Spostrzezono

jednak, ze tkanka transformowana obfituje w hormo-
ny ros$linne, cytokiminy i auksyny, wysunieto wiec przy-
puszczenie, ze indukcyjny wzrost ekspresji tych hor-
monéw mogiby wystarczy¢ do podtrzymywania po-
dziatow.

Z niektédrych rodzajow tkanki guzowej wyrastaja
pedy i korzenie. Ped guza, po przeszczepieniu na inng
ro$line, rozwija sie, ale wraz ze wzrostem traci swe
onkogeniczne wtasnos$ci. Zjawisko nazwano rewersjg.
W komérkach roslinnych podlegtych rewersji frag-
menty T-DNA nadal sg obecne. Zgodnie z tym, w ho-
dowli tkanki nowotworowe cechy pojawiajg sie na
nowo.

linny rodzaj rewersji zachodzi na poziomie genoty-
pu. Mianowicie pedy wypuszczane przez guz niekiedy
zakwitajg. Uzyskane tg droga nasiona sg catkowicie

i nieodwracalnie pozbawione zaréwno wtasno$ci no-
wotworowych, jak fragmentéw T-DNA. Utrata za-
chodzi podczas mejozy.

Cato$¢ powyzszych zjawisk jest oczywiscie intere-

sujacg z punktu widzenia teorii rozwoju nowotworow.
Istnieje jednak jeszcze inna strona zagadnienia skta-
niajgca do badan plazmidowej transformacji. Plazmi-
dy Ti moga okaza¢ sie wehikutem, ktory pozwolitby
sztucznie wprowadzi¢ nowe geny do komodrek ros-
linnych. Przede wszystkim chodzi tu o geny umozli-
wiajgce przyswajanie azotu z powietrza. Istnieje tu no-
we pole dla zastosowania metod inzynierii genetycz-
nej. Dokonywane sa préoby w tym Kkierunku.

B. Szabuniewicz

ROZMAITOSCI

Uodpornianie bydta przeciw kleszczom. Kleszcze,
ktore przyczepity sie do skéry zywiciela, nie opusz-
czajg go przez kilka dni. Przez ten czas zywig sie je-
go krwig i wpuszczajag do jego tkanek wtasng S$lineg,
czesto wraz z mikroorganizmami chorobotwérczymi.
Choroby bydta przenoszone przez kleszcze sg powaz-
nym problemem ekonomicznym, zwtaszcza w krajach
tropikalnych i subtropikalnych. Stosowanie $rodkéw
chemicznych przeciw kleszczom nie dato oczekiwanych
rezultatéw, gtéwnie z powodu szybkiego pojawienia
sie opornych odmian kleszczy. Zaobserwowano cieka-
we zjawisko, ze larwy kleszczy zyjacych na skérze je-
dnego ucha $winki morskiej pobieraty pokarm bardzo
intensywnie, ale gdy zakazono nieco p6zZniej drugie
ucho — rozw6j larw byt bardzo zahamowany. Praw-
dopodobnie organizm S$winki morskiej uodpornit sie
przeciw dalszym zakazeniom. Przygotowano ekstrakty
z przewodu pokarmowego i uktadu rozrodczego (anty-
gen 1) samic kleszcza Dermacentor andersoni, lub ze

2*

wszystkich narzagdéw wewnetrznych tego kleszcza
(antygen 11). Doswiadczalne $winki morskie otrzymy-
waty dwukrotnie (co 14 dni) $rodskéma dawke anty-
genu | lub Il, a po 28 dniach zakazano je kleszczami
(samcami i samicami wspdlnie). Po dalszych dwu ty-
godniach kleszcze zdejmowano, a samice umieszczano
w odpowiednich warunkach, aby ztozyly jaja. Okazato
sie, ze kleszcze ze zwierzat kontrolnych byty znacznie
ciezsze, sktadaty duzo jaj, z ktérych rozwinely sie
larwy. Kleszcze ze $winek uodpornianych antygenem
| ztozyty niewielka liczbe jaj, z ktérych zadne sie nie
rozwineto. Kleszcze ze $winek uodpornianych antyge-
nem Il ani same sie nie rozwijaly, ani nie zlozyly
jaj. W podobny sposéb przeprowadzono dos$wiadcze-
nia z bydiem, z tym ze antygen | lub Il stosowano
domiesniowo. Wyniki nie byty tak optymalne jak
u $winek morskich, niemniej u cielgt uodpornianych
samice kleszczy sktadaty $rednio trzykrotnie mniej jaj,
z ktérych nie wszystkie sie rozwijaty. Wyniki te za-
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checajag do podjecia préb szerokiego zastosowania tej
metody. Trudno$ci sprawia na razie uzyskanie duzej
ilosci antygenu, ale gdyby cate bydio w danym re-
gionie zostato zaszczepione, nie tylko gwattownie zma-
lataby ilo$¢ kleszczy, ale zlikwidowano by choroby
przez nie przenoszone, a to jest powaznym argumen-
tem za wprowadzeniem w praktyke tej metody.

W.B-S.
Nature 1979 (9 August)

Ekspansja przywrzycy (schistomiasis) w Ameryce
Potudniowej. Zakazenie przywrami Schistomonas ma-
nsoni powoduje anemie, biegunke, bodle brzucha,
a nawet moze staC sie przyczyng S$mierci z wycien-
czenia. W Ameryce Potudniowej do niedawna zakaze-
nia ograniczaty sie gtéwnie do poéinocno-wschodniej
Brazylii. Jednym 2z zywicieli posrednich dla tych
przywr jest §limak stodkowodny Biomphalaria glabra-
ta, ktéry potrafi sie zadomowié¢ w kazdym zbiorniku
wodnym, a co wazniejsze potrafi przezy¢ okresowe
wysychanie zbiornika. Kolejne wielkie posuchy, jakie
nawiedzity po6inocng Brazylie w 1958 i 1970 roku, jak
i mechanizacja rolnictwa staty sie przyczyng masowe-
go bezrobocia i wedrowek ubogiej ludnoscina potud-
nie, w poszukiwaniu pracy. Razem z nimi powedro-
waty przywry. W 1975 roku szacunkowo w Brazylii
byto zakazonych nimi okoto 18 milion6éw ludzi. Obec-
nie nawet takie gatunki $limakéw potudmiowo-brazy-
lijskich, ktére dotad nie byly zakazane przez przy-
wry — juz staty sie ich zywicielami posrednimi. Zte
warunki sanitarne, zwlaszcza brak biezgcej wody utat-
roku

wiaja rozprzestrzenianie sie zakazen. W 1975
wprowadzono w Kkilku okregach masowe stosowanie
lekéw przeciw przywrom i obnizono liczbe os6b za-

kazonych z 56% do 5%. Niestety, juz po roku, na sku-
tek ponownych =zakazen liczba ta wzrosta do 19%.
Najleosze wyniki daje podnoszenie stanu sanitarnego
z robwnoczesnym stosowaniem lekéw. Ponadto planuie
sie $cista kontrole stanu zdrowia ludzi wedrujacych
w poszukiwaniu pracy, co jednak nie jest tatwe do
zrealizowania w Kkraju, gdzie rocznie setki tysiecy lu-
dzi zmienia miejsce zamieszkania.

W .B-S.
Nature 1979 (14 June)

Czy gryna przestanie wreszcie neka¢ ludzkosé? Po-
wazny problem medycyny stanowi poznanie, a nastep-
nie powiazanie ze soba zjawisk rzadzacych mechaniz-
mem odpornosci ustrojowej. Naiwiecej taiemnic kry-
je w sobie problem odoornosSci przeciwwirusowej.
Problem ten ostro sie uzewnetrznia zwitaszcza w okre-
sach epidemii, np. grypy. Ziawisko to tlumaczy sie
sktonnoscig wirusiSw grvpy do tworzenia nowych form
genetycznych, wobec ktérych stosowane aktualnie le-
ki i szczepionki nie moea dziata¢ swoiscie. Z trzech
zasadniczych tyoéw wirusa grypy (A, B i C) najbar-
dziej amtygenowo labilny jest typ A, ktéory wywotuje
wieksze epidemie powtarzaiace sie co kilka lat. Prze-
bycie zakazenia jednym typem wirusa nie daje od-
pornosci na zakazenia pozostatymi. Do tego nalezy
jeszcze zaliczyé zmienno$é genetyczng wiruséw, aby
uzmystowié sobie trudno$ci, zwigzane z uzyskaniem
skutecznej szczepionki przeciw<*rvpnwej. W toku ba-
dan nad poznaniem biomechanizméw odpornoScio-
wvch krwi cztowieka zwr6cono uwage na szczegdlne
witasciwosci obronne limfocytéw, stanowigcych okoto
30% og6lnej ilosci b'atvch krwinek. Charakterystyczna
ceche tych komorek stanowi nieproporcionalnie duze
kuliste jadro, otoczone cienkim, w ksztalcie obragcz-
ki, pasmem evtoniazmv. T>imfocvtv od?rvw’ ia duza ro-
le w systemie obronnym wustroiu: sa Zrédtem swois-
tych gamma-slobulin, a ponadto wvdzlelaia enzymy
hvdrnb'tvczne. W obecnosci antygenéw, produkowa-
nych rV7p7. wirusy grvpy, limfocyty svntetvzuia srcze-
g<Mne substancje biatkowe, majace charakter przeciw-
ciat. Ich czasteczki wiaza sie z tak zwanymi recen-
torami Pc, zlokalizowanymi na powierzchni komadrek

typu B, typu T i monocytéw. Nie sg to jednak wig-
zania zbyt trwate, skoro wytworzone czesteczki prze-
ciwciat przeciwgrypowych daja sie wyeliminowac przez
wielokrotne przemywanie. Uwolnione w ten sposéb
miejsca na powierzchni limfocytow wypetniajg sie po-
nownie nowymi czasteczkami biatkowymi o charak-
terze przeciwcial, ktére jednak o dziwo tracg swe
uprzednie charakterystyczne wiasciwosci lecznicze. Te-
go rodzaju ciata biatkowe nazwano wiec stusznie ,ni-
by-przeciwciatami”. Opisane zjawisko biochemiczne za-
chodzi w obecnos$ci surowicy krwi owcy, nie wystepu-
je natomiast w obecnos$ci surowicy krwi konia. Uzys-
kane wyniki badan sugerujg nowe mozliwosci lecze-
nia schorzen wirusowych na drodze aktywizacji czyn-

nosci obronnych limfocytéw, odpowiedzialnych za
ochrone przed szkodliwymi wplywami zewnetrznymi.
W.J.P.

Science 1979 (nr 5740)

Setna rocznica $mierci Karola Darwina. Z okazji
zblizajgcej sie setnej rocznicy $mierci Karola Darwina
nowozelandzkie wydawnictwo ,Nova Pacifica” w Wel-
lington ogtasza wydanie w maju 1980 facsimile dzieta
The ZooLogy of the Voyage o} H.M.S. ,,Beagle’, un-
der the Command of Captain Fitzroy, R.N., during
the years 1832—1836. Zadania tego podjeto sie po raz
pierwszy. Wydawnictwo przygotowane zostato z wiel-
ka starannos$cig. Zastosowano nowoczesne techniki
wydawnicze, aby odda¢ wszelkie walory oryginalnego
dzieta Darwina. Ksigzka ukaze sie w trzech tomach,
zachowujac podziat na pie¢ czesci: I. Ssaki kopalne,
Il. Ssaki, Ill. Ptaki, IV. Ryby, V. Gady i ptazy. Ca-
tos¢ bedzie liczy¢é ok. 300 stron i zawiera¢ liczne
starannie reprodukowane Kkolorowe ryciny i mapy.
Zastosowano wysokiej jako$ci papier, a kazdy tom
oprawny bedzie w skdre z ttoczonymi literami. Na-
ktad ograniczono jedynie do 750 egzemplarzy, tak
wiec wydawnictwo bedzie biatym krukiem. Cena —
675 dolar6w NZ. Nadmieni¢ mozna, ze oryginat wy-
dania tego dzieta Darwina z lat 1838—43 osigga obec-

nie cene 9000 dolaréw. LK

Pierwiastki radioaktywne w $niegach Antarktydy.
Badania przeprowadzono na ptaskowyzu antarktyoz-
nym, na wysokoéci ponad 3200 m, o S$redniej rocz-
nej temperaturze —53,5°C. Oczywiscie, temperatury
lata sa rowniez znacznie ponizej 0°C, co zapobiega
topnieniu $niegu i pionowemu przemieszczaniu sie
zanieczyszczenh opadtych z atmosfery. Szczegdtowe ba-
dania wykazaty gwattowny wzrost w 1955 roku zawar-
tosci izotopéw plutonu, co prawie na pewno jest efek-
tem ekspiczje nuklearnych, przeprowadzonych
w 1954 r. na atolu Bikini. Pierwsze radioaktywne opa-
dy z tych wybuchéw dotarty na Antarktyde po oko-
to dowunastu miesigcach. Natomiast opady radioaktyw -
ne po wybuchach przeprowadzonych na poczatku lat
1960 na poétkuli poéinoonej dotarty na Antarktyde
tylko w nieznacznej ilosci. Wystarczyto jednak, ze
w 1964 r. sptonat w stratosferze satelita zawierajacy
-materiat radioaktywny, aby juz w 1965—66 skaze-
nie $niegu Antarktydy gwattownie wzrosto (0 150%).
Z przeliczeh wynika, ze obecnie cato$¢ pytu radioak-
tywnego, jaka skazita atmosfere w latach 1960 juz
wrocita na Ziemie.

W.B-S.

Nature 1979 (14 June)

Co to znaczy ,wylizaé sie z ran?” Slina zawiera
szereg sktadnikéw biolrgicznie czynnych, takich jak
amylaza, Kkaliikreina, immunoglobuliny, lizozym. Li-
zozym utatwia gojenie sie ran przez przeciwdziatanie
skutkom infekcji. Doswiadczalnym myszkom wycina-



no na grzbiecie fragment skéry o powierzchni 1 om2
wycinano albo samg skére, albo #acznie z mieéniem
podskérnym. Jezeli operowane zwierze przetrzymywa-
no w klatach po kilka osobnikéw razem — ich rany
goity sie znacznie szybciej niz u zwierzat hodowa-
nych pojedynczo. Zaobserwowano, Zze myszy nawza-
jem lizaly swoje rany; trzymane pojedynczio nie mo-
gty liza¢ ran na wiasnym grzbiecie. Ale gdy myszkom
oprécz zranienia skory usunieto jeszcze gruczoty S$li-
nowe — mimo hodowania w grupach ich rany goily
sie w tempie podobnym jak o 'osobnikéw izolowanych.
Co wiecej — wusuniecie tylko niektérych gruczotéw
Slinowych juz opdzniato gojenie sie rany. Samo me-
chaniczne dziatanie jezyka przy lizaniu nie ma zad-
nego wptywu na tempo gojenia sie. Zwyczaj lizania
ran wystepuje u wszystkich ssakoéw i prawdopodobnie
te same czynniki, znajdujg sie w $linie u wszsytkich
ssakéw, wspomagajg proces gojenia sie ran. Wyizolo-
wanie tych substancji biologicznie czynnych moze
mie¢ wielkie zastosowanie w chirurgii ludzkiej i zwie-
rzecej.

W.B-S.

Nature 1979 (28 June)
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Stonie mogg ptywaé w morzu. Wiadomo byto od
dawna, ze stonie lubig zazywa¢ wodnej kapieli, opry-
skiwaé¢ sie wodag, a w glebszych miejscach potrafig,
jak potrzeba, dobrze ptywaé. Mimo to jest do$¢ zas-
kakujgce, ze niekiedy puszczajg sie na morskie fale.
Wiadomos$¢ taka podato znane zoologiczne czasopis-
mo Das Tier (1978, 8 :60), Swiadczacg o duzych zdol-
noscich ptywackich stoni. Jedno z tych zwierzat prze-
ptyneto w 1958 r. z Cejlonu na pobliskg wysepke
Dissober, lezagcg w niewielkiej odlegtosci od portu
Trincomalee. Spos$rdéd ludzi, ktérzy to widzieli, kto$
nawet sfotografowat stonia plyngcego przez morze.

Dwa lata p6Zniej w tym samym mniej wiecej
miejscu obserwowano podobny wyczyn, tym razem
stonicy z miodym potomkiem i wodwczas doktadnie
wszystko odnotowano. A wiec zwierzeta te opuscity
brzeg Cejlonu o godzinie 7,30 rano i po 25 minutach
dotarty do wysepki Dissober pokonujac odlegtosé
390 m. W tym miejscu morze miato 25 m gtebokosci.
Juz o godzinie 8,26 stonie ruszyty w powrotng droge.
Tym razem wybraly diluzsza trase, wynoszaca 540 m,
lecz pokonaty ja szybciej, bo w ciggu 16 minut. Na
tym drugim odcinku gteboko$¢ morza dochodzi do
65 m.

A. Lehnkowa
Nature 1979 (14 June)

RECENZJE

L. Brozek, A. Gtadysz i St. Mazak: Jan
Dzierzon, Studium monograficzne. Instytut Slaski,
Opole 1978, naktad 3500 egz. str. 163 + 40 stron ilu-

stracji, cena zt 60.—

Obszerna monografia, dotyczaca odkrywcy parteno-
genezy u pszcz6t sktada sie z trzech zasadniczych
czesci.

W cze$ci pierwszej pt. ,Cztowiek”, A. Gladysz opi-
suje na 53 stronach zycie J. Dzierzona i jego dzieto.
Jan Dzierzoh urodzit sie 16 stycznia 1811 r. we wsi
towkowice. Studiowatl we Wroctawiu. Brat udziat
w wydarzeniach Wiosny Ludéw w 1848 r. Osiadt naj-
pierw w Kartowicach, a potem przeniést sie do Low-
kowic. Od pierwszych chwil pobytu w Kartowicach
zajmowat sie pszczelarstwem. Tu tez dokonal odkry-
cia partenogenezy. Autor przytacza wiele faktéw z bu-
rzliwego zycia J. Dzierzona. Opisuje szykany, na jakie
byt narazony ze strony miejscowych wiadz. Dzierzon
zmart w wieku 96 lat, w dniu 26 pazdziernika 1906
Toku. W roku 1981 przypada wiec rocznica 75-lecia
jego $mierci. Omawiana monografia jest jedng z sze-
regu publikacji, wydawanych w ramach przygotowan
do obchod6éw tej rocznicy.

Cze$¢ druga pt. ,Dzieto”, autorstwa St. Mazaka
stanowi 71-stronicowy, Zrodtowy przeglad ponad 300
publikacji Dzierzona. Dane bibliograficzne omawia-
nych zagadnien podane sg u dotu kazdej strony. Autor
opisuje najpierw pszczelarstwo przed Dzierzonem.
Cechg charakterystyczng tego okresu bytly ule nie-
rozbieralne. Chcac dosta¢ sie do wnetrza ula trzeba
byto wycinaé¢ kolejne plastry. Dzierzon udoskonalit ul,
uruchamiajgc jego wnetrze w ten sposéb, ze zawiesit

tam szereg ruchomych listewek, tzw. ,snozéw”, do
ktérych pszczolty przybudowywaty plastry. W ten
spos6b wyciggajac i zwracajac listewki z plastrami

mogt on wielokrotnie zaglada¢ do wnetrza gniazda,
nie niszczac jego zabudowy. Ule Dzierzona szeroko
rozpowszechnity sie wséréd pszczelarzy praktykow. W
dalszym ciggu tej czesci, autor podaje w jaki sposob
doszto do odkrycia partenogenezy u pszczét, a nastep-
nie opisuje tzw. siedmioletniag wojne pszczelg, w kté-
rej réznymi sposobami starano sie zakwestionowac
szokujaca, jak na owe czasy teorie.

Na podstawie badan mikroskopowych, prof.
Th. Siebold potwierdzit, ze trutnie rozwijajg sie z jaj
niezaptodnionych. Wydawaé¢ by sie mogto, ze sprawa
zostata definitywnie wyjasniona. St. Mazak omawia
jednak wiele publikacji, z ktérych jedne zaprzeczajg
zjawisku partenogenezy, a inne podaja odmienne hi-
potezy determinacji pici u pszczét. Rozdziat ten kon-
czy charakterystyka 72 najwazniejszych publikacji
J. Dzierzona.

Cze$¢ 11l pt. ,Dokumenty”, zostata w wiekszosci
opracowana przez L. Brozka. Przedstawiono tu w po-
rzadku chronologicznym, liczagcg 401 pozycji biblio-
grafie, dotyczacg prac o zyciu i dziele J. Dzierzona.
Ze spisu tego widaé, ze wyraznie zwieksza sie zain-
teresowanie J. Dzierzonem i jego dzietem. O ile pu-
blikacje z pierwszych lat 1847, 1850, 1851 dotyczg tyl-
ko kilku pozycji, to w ostatnich latach nastepuje wy-
razne zwiekszenie sie ich liczby. W roku 1956 — w 50
rocznice $mierci ukazaty sie az 62 publikacje o Dzier-
zonie. Na koncu pracy zamieszczono 57 ilustracji.
Przedstawiaja one zarowno portrety Dzierzona, jak
i kopie jego listéw, dyploméw, kart tytutowych ksig-
zek itp.

Literatura polska zyskata bardzo cenne studium
monograficzne, dotyczace zycia i dzieta wielkiego ba-
dacza zycia pszczot. Na zakornczenie doda¢ nalezy, iz
samo zagadnienie determinacji ptci u pszczét jest na-
dal aktualne. Podobnie, jak wzrosta liczba artykutéw

o Dzierzonie i jego dziele, tak tez wzrasta w litera-
turze Swiatowej liczba prac naukowych, dotyczgcych
determinacji ptci u pszczoét

J. Woyke

Anna Stanczykowska: Zwierzeta bezkregowe
naszych wéd. Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne,
W arszawa 1979, str. 343

Wéréd wielu ksigzek poswieconych réznym zagad-
nieniom biologii wsp6iczesnej oraz przedstawiajgcych
zycie zwierzat szczeg6lnie mato jest opracowan oma-
wiajagcych biologie i ekologie drobnych bezkregowcoéw
zamieszkujgcych rézne zbiorniki wodne naszego kra-
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ju. Dlatego z duzym zadowoleniem nalezy przyjac
ukazanie sie omawianej ksigzki, w ktérej autorka —
pracownik naukowy Zaktadu Hydrobiologii Instytutu
Ekologii PAN — w bardzo przystepny sposo6b przed-
stawita informacje dotyczace wystepowania, rozrodu,
odzywiania, powigzan z innymi organizmami, roli bez-

kregowcow w zbiornikach wodnych oraz ich znacze-
nie dla cztowieka. Omoéwienie poszczeg6lnych grup
zwierzat poprzedzone zostato krotkimi rozdziatami

przedstawiajagcymi charakterystyke zespotéw ekologicz-
nych naszych wéd oraz metody badan, zbioru i ho-
dowli bezkregowcéw wodnych. Mozna przypuszczaé,
ze ten ostatni rozdzial oraz wiadomos$ci o znaczeniu
bezkregowcow wodnych dla cztowieka spotkajg sie ze
szczeg6lnym zainteresowaniem. Duzym ulatwieniem
dla czytelnika jest zamieszczony krdotki stowniczek
poje¢ i wyrazen biologicznych uzywanych w ksigzce.
Mimo braku szczegdtowych kluczy do oznaczania ga-
tunkéw, ksigzka umozliwia jednak czytelnikowi roz-
poznanie najpospolitszych zwierzgt wystepujacych w
naszych wodach stodkich, dzieki bardzo bogatej i sta-
rannie przygotowanej szacie ilustracyjnej. Na uwage
zastuguja zwtaszcza liczne (55szt.) tablice zrysunkami
zwierzat autorstwa dr A. Karatoina. Tre$¢ ksigzki do-
stosowana zastata do czytelnika majacego wiadomosci
z biologii na poziomie szkoty $redniej, co podnosi po-
pularyzacyjna warto$¢ tego opracowania. Znajomos¢
wiekszos$ci grup bezkregowcéw wodnych wymaga bo-
wiem wiedzy specjalistycznej, co znacznie utrudnia po-
pularyzowanie wiadomosci o i-ch biologii.

Bioragc pod uwage duzg warto$¢ popularnonaukowg
omawianej ksigzki nalezy ja poleci¢c wszystkim inte-

resujagcym sie zwierzetami wystepujacymi w naszym
kraju.

! K. Kasprzak

L. Eiseley: Darwin and the Mysterious Mr.
X — New Light on the Evolutionists. Dent and
Sons, London — Toronto — Melbourne 1979, stron
X1V + 278, Cena £ 6,95.

Ksigzka jest psychologicznym studium skompliko-

wanej postaci naukowego olbrzyma, Karola Darwina,
a zarazem podej$cia ludzi do nauki w ogéle. Tres¢
tomu nie jesit w zasadzie nowa. Jest zbiorem prze-
druk6w szeregu rozpraw, rodzajem zestawienia prac
dotyczacych centralnego zagadnienia. Tytutowy autor
ksigzki, zmarty w r. 1977, zajmowal katedre antro-
pologii i historii nauki Uniwersytetu w Pennsylwanii.
Jego szczegbélnym zainteresowaniem byta ewolucja ga-
tunkow i pochodzenie cztowieka. Gtéwng jego nauko-
wg zdobycza byto wykrycie roli zapoznanego przyrod-
nika Edwarda Blytha w powstaniu teorii ewolucji.
Recenzowane dzieto jest rodzajem ksigzeczki pom-
nika dla odkrywcy, odstonieciem osoby Blytha i przy-
pomnieniem faktu, ze kazde odkrycie powstaje na tle
naukowej spotecznej aury, ze odkrywca teorii —
w chwili, gdy jego idea sie przyjmuje — bywa wy;
razem og6lnej naukowej tendencji, wymagajacej juz
tylko sformutowania.

Liczni historycy wiedzy traktujg stynne postacie
nauki jak obiekty nietykalne, jako rodzaj pomnikéw
z brazu, ktére mozna polerowaé, ale nie dostrzegaé
skaz $wiadczacych, ze przeciez byli réwniez ludzmi.
Tymczasem dla nauki najcenniejsza jest prawda bez
wzgledu na nasze uczuciowe nastawienie. Gdy krytyki
brak, nauka staje sie wyznaniem wiary, a postacie
odkrywcéw abstrakcyjnymi S$wietosciami. L. Eiseley
nalezat do historykéw poszukujgcych prawdy, a w po-
stepowaniu odkrywcéw dopatrywat sie spotecznego
podtoza, z ktérego wykwita naukowa teoria.

Ksigzka, zaopatrzona w krotki wstep wydawcy, zo-
stata podzielona na cztery czes$ci. Cze$¢ | omawia hi-
storyczne postacie powszechnie znane z udziatu w po-
wstaniu teorii ewolucji. Zostaje otwarta artykutem
o Karolu Darwinie (przedruk z r. 1956), o warunkach

w jakich przedsiewzigt on swojg podréz na statku
Beagle (1831—1835) dowodzonym przez kapitana
R. Fitzroya i o czynnikach, ktére spowodowaty, ze

sformutowanie teorii ewolucji zostatlo dokonane po
bardzo wielu latach, i to w sytuacji przymusowej wo-

bec pojawienia sie dziet innych autoréw, przedstawia-
jacych zmienno$¢é gatunkéw i zjawiska doboru natu-
ralnego.

Drugi artykut (przedruk z r. 1959) zostat poSwiecony
A. R. Wallace’owi, ktéry réwnocze$nie z Darwinem
sformutowat teorie ewolucji drogg doboru naturalnego.
W allace przedtozyt Darwinowi swoéj rekopis do oce-
ny. To wydarzenie stato sie dopingiem dla Darwina
i jego otoczenia. Jakkolwiek doniesienie Darwina
a Wallaee’a miato miejsce rownoczesnie (1858) d czes-
ciowo wspdlnie, ale Wallace pozostat postacig drugo-
rzedng, catkowicie zastonietg cieniem Charlesa Dar-
wina. Artykut trzeci (przedruk z r. 1959) omawia dzie-
to Ch. Lyella, ktéry stworzyt wspobiczesng geologie
drogg przyczynowego powigzania fatkéw $wiadczacych
0 stopniowych stadiach rozwoju Ziemi. Jakkolwiek
Lyell jest wediug Eiseleya ojcem idei ciggtosci roz-
woju, a jego dzieta staty siie punktem wyjscia mysli
ewolucjonistow, mianowicie najpierw Blytha, a potem
Wallace a i samego Darwina, ale Lyell byt przeciwni-
kiem teorii ewolucji zywych jestestw.

Najistotniejszy dla ksigzki jest artykut czwarty cze-
§ci | (przedruk z r. 1959). Przedstawiona jest w nim
posta¢ Edwarda Blytha {1810—1873) o rok mtodszego
od Darwina. Jego dzieta ulegty catkowitemu zapo-
mnieniu, chociaz na wiele lat przed Darwinem (1835—
1837) przedstawit on zasady (basie tenets) 'teorii dobo-
ru naturalnego i wedtug danych Eiseleya byt czyn-
nikiem naprowadzajagcym dla Darwina w jego roz-
wazaniach po powrocie z wyprawy dookota S$wiata
(1835). Eiseley przedstawia dowody, ze po powrocie
z podrozy Darwin nie miat koncepcji o ewolucji ga-
tunkéw, ze doktadnie przestudiowat prace Blytha, ze
czesto cytowat i omawial materiaty zaczerpniete z pu-
blikacji Blytha, ale pomijat catkowitym milczeniem
sformutowania tego autora, podstawowe dla formowa-
nia sie mysli o ewolucji $wiata ro$lin i zwierzat.

Jako materiat dowodowy, w czesci Il (str 97—165)
przedrukowane zostaty publikacje E. Blytha z Ilat
1835—1837, ktore pojawily sie w znanym Owcze$nie
przyrodniczym czasopiSmie ,The Magazin of Natural
History” (tomy 8, 9 i tom | nowej serii). Tytuly roz-
praw brzmig: The varieties of animals (1835), Seaso-
nal and others changes in birds (1836), Psychological
distinctions between man and other animals (1837).
Tre$¢ tych rozpraw w peini uzasadnia twierdzenia
L. Eiseleya: zasadnicza mys$l o ewolucji pochodzi od
Lyella; Blyth my$l te rozwingt na przyktadach za-
czerpnietych z opiséw postaci i sposobu zycia zwie-
rzat. Jezyk i argumentacja Blytha zaskakujg swg jas-
noscig. Przedstawia on liczne przyktady r6znic gatun-
kéw i odmian, zmienno$¢ sezonowga, adaptacje do pod-
toza jako zabezpieczenie bytu wielu owadéw, ptakow
1 ssakéw. Dostrzega zalezno$¢ utrzymania sie gatun-
ku od tej adaptacji. Wskazuje, ze w przyrodzie wszel-
kie odchylenia od typu sg powodem zguby. Stwierdza
istnienie rownowagi ekologicznej miedzy gatunkami.
Szczegblnie interesujacy jest artykut z r. 1837. Blyth
rozpatruje w nim problem dziedziczenia aktywnosci
zwyczajowych i skomplikowanych umiejetnosci zdo-
bywania pokarmu i ochrony przed drapiezcami.

Blyth na poczatku tej rozprawy przyjmuje, ze za-
chowanie sie zwierzat jest rezultatem ,¢wiczenia ich
odruchowych zdolnosci” (habitual exercise of their
reflective faculties). Odrzuca postugiwanie sie poje-
ciem instynktu w znaczeniu ,steku ignorancji”, przyj-
mowane przez wielu autoréw dla unikniecia koniecz-
nosci racjonalnego wytlumaczenia. Stawia supozycje,
ze instynkt i intuicja sg ,wrodzong wiedzg”. Cytujac
liczne, systematycznie utozone przyktady, wskazuje, ze
zwyczaje zwierzat i ich akty ruchowe pojawiajg sie
jako cechy wrodzone, tylko w matym stopniu wzmac-
niane i doskonalone przez ¢wiczenie. Przeciwnie, wro-
dzone podstawy aktywnos$ci cztowieka sa nikte, gdy
praktycznie cato$¢ jego umiejetnosci powstaje z obser-
wacji i zwyczajowego przekazywania wychowawczego.
Ro6znice te stajg sie jasne w rozpatrywaniu aktéw
ochrony przed drapiezcami, ataku na zdobycz, groma-
dzenia zapaséw, sposobéw przechowywania i zapobie-
gania zepsuciu sie zapasow, sezonowych wedréowek,
ochrony i wychowywania potomstwa. Blyth wskazuje
na zwigzek pomiedzy diugim okresem indywidualnego
rozwoju cztowieka i ksztatceniem sie takich umiejet-
nosci. Przyktady autora byly czesciowo czerpane



z podpatrzenia zwyczajow zwierzat w naturalnym $ro-
dowisku, czeSciowo z obserwacji zwierzat dzikich od
urodzenia wychowywanych przez oziowieica w izoiacji
od naturalnego otoczenia.

E. Biyth — niewatpliwie pod wplywem poglagdéw
M. Lamarcka — zastanawiat sie nad mozliwos$cig dzie-
dziczenia zdolnosci instynktowych, ktére formowaiyby
sie jako rezultat doswiadczenia przodkéw. Nie rozpo-
rzagdzat 'On rozlegtoscig dzisiejszej wiedzy. Sktania sie
tez do pogladu, ze ezjawiska adaptacji w ewolucji sa
czynnikiem negatywnym. Warunki zyciowe powodujg
eliminacje osobnikéw odchylanych od gatunkowej
»~doskonatos$ci”.

Wsréd czynnikéw wplywajacych na pojawianie sie
nowych odmian Blyth rozpatruje krzyzowanie zwie-
rzat lub roslin. Dochodzi on do przekonania, ze w re-
kach cztowieka pozwala to uzyska¢ wprowadzenie no-
wych form, gdy w warunkach zycia bywajag one eli-
minowane. Blyth nie zdotat uwolni¢ sie od idei od-
dzielnej kreacji gatunkéw. Wskazat on na mozliwosci
zmian, ale argumenty przemawiajagce za tworzeniem
sie nowych gatunkéw uwazal za nie wystarczajace.

Eiseley zapytuje, jak to sie stato, ze Darwin, kto-
ry po powrocie ze swej wyprawy nie miat zdefiniowa-
nej idei ewolucji, ktéry doktadnie przestudiowat ar-
tykuty Blytha i postuzyt sie jego materiatami, catko-
wicie i konsekwentnie pomijat wnioski tego autora.
Znaczny odstep czasu, ktéry uptynat od powrotu
z wyprawy dookota $wiata (1835) do ogtoszenia, wspol-
nie z Wallace’m, teorii ewolucji (1858) od dawna in-
trygowat wielu historykéw nauki. Stad ,tajemniczy”
Mtr. X. Pomijanie Blytha przez Darwina Eiseley na-
zywa szczegb6lnie dziwnym (particularty odd) i dodaje,
ze ,co$ wiecej niz przypadek” musiat by¢ po temu
przyczyng, tym bardziej, ze w swym Pochodzeniu
gatunkéw Darwin wyrazit sie, ze opinie Blytha ceni
,wiecej niz niemal wszystkich innych” (I should value
more than that of almost anyone). Eiseley dochodzi do
przekonania, ze postepowanie Darwina byto dwu-
znaczne (Darwin’s ambivalent psychological behayior,
str. 75) i ze pod$wiadomie (secretly) zdawat on sobie
sprawe z roli Blytha w tworzeniu siie idei ewolucji.
Eiseley w przypisach (str 245) przytacza fakt, ze
Darwin pominat réwniez role Wallace’a w opracowa-
niu teorii ewolucji. Mialo to nastgpi¢ ,przez nieuwa-
ge” i zostalo potem sprostowane, ale osoba Wallace’a
nadal pozostata mato znana. E. Blyth i A. R. Wallace
byli ludZmi skromnego charakteru.

Krétka cze$¢ 111 ksigzki jest przedrukiem zyciorysu
Blytha napisanym po jego $mierci przez A. Grota
(1875). Cze$¢ IV (przedruk rozprawy Eiseleya z r. 1957)
charakteryzuje stan umystéw ludzi nauki w czasach,
gdy zaczety naptywaé wiadomosci o kopalnych pozo-
stato$ciach cztowieka neandertalskiego, réwniez reak-
cji Darwina na te okoliczno$¢. Na koncu ksigzki znaj-
dujemy przypisy (str. 237—264) i skorowidz rzeczowy.
Dzieto jest ilustrowane pieknymi reprodukcjami por-
tretow ewolucjonistow.

B. Szabuniewicz

N. Chalmers: Social Behaviour in Primates,
Edward Arnold, London 1979, str. 256, indeks, cena
£ 6.50

Wiekszcé¢ naczelnych jest zwierzetami spotecznymi,
zyjacymi grupowo w towarzystwie innych osobnikéw
swego gatunku. Cztonkowie stada wspoélnie zerujg
i odpoczywajg, walcza z napastnikami oraz zaktadaja
mniejsze jednostki rodzinne, w ktérych samice piele-
gnujg i chronig swe potomstwo. Zaleznie od gatunku,
liczebno$¢ i skiad grup sg rézne. Oprdécz rodzinnych
grup mongamicznych ztozonych z 3—4 osobnikdéw,
grup z jednym samcem liczagcych do 20 zwuerzati jesz-
cze liczniejszych, lecz z wieloma samcami, mozna wy-
rézni¢ gatunki samotnicze oraz wylamujgce sie z po-
danej klasyfikacji. Rownie waznymi cechami grup jak
liczebnos$¢ jest ich sktad, a wiec liczba osobnikéw tego
samego wieku i ptci. Czynnikami regulujagcymi liczeb-
no$¢ i sktad dowolnej grupy sa porody i imigracja
zwierzat dorostych oraz przypadki $mierci i opuszcza-
nie grupy rodzinnej przez niektérych jej cztonkéw,
zwykle samcéw, a wiec emigracja.
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Jedng z cech naczelnych jest ich terytorializm.
Czynnikami, ktére zapewniajg zwarto$§¢ poszczeg6lnym
stadom, sa przede wszystkim wiezy piciowe miedzy
dojrzatymi samcami i samicami. Natomiast u podioza
izolacji terytorialnej zwierzat zajmujgcych siadu -
jace ze soba obszary lezg zachowania agresywne,
wzglednie unikanie spotkan, mozliwe dzidki wydawa-
niu charakterystycznych sygnatéw wokalnych lub dzie-
ki sygnatom wechowym zawartym w moczu lub w
wydzielinie odpowiednich gruczotéw skérnych.

Miedzy osobnikami tworzacymi poszczeg6lne grupy
naczelnych ustala sie ztozona sie¢ wspdizaleznosci, cze-
go przejawem jest wewnatrzgrupowa struktura hie-
rarchiczna, oparta na dominacji lub podporzadkowaniu
jednych osobnikéw w stosunku do innych. Koncep-
cja dominacji opiera sie na kilku przestankach. Po
pierwsze, zwierzeta nalezace do tej samej grupy cze-
sto wspo6tzawodniczag ze sobg o rézne obiekty, jak
pokarm, korzystane miejsce lub partner piciowy. Po
wtore, wszelkie konflikty na tle wspoétzawodnictwa
rzadko wywotuja krwawg agresje. Po trzecie, zazwy-
czaj z konfliktu wychodzi zwyciesko ten sam osob-
nik. W koncu po czwarte, nastepstwem takich zacho-
wan jest ustalanie sie w grupie hierarchii rang, to-
tez osobnik A pokonuje osobnika B, ten ostatni ma
przewage nad C, za$ osobnik C jest dominantem
w stosunku do osobnika D itd. Na og6t osobnikiem
0 najwyzszej randze w grupie jest dojrzaty samiec,
jednak znane sg odstepstwa od tej zasady. Na przy-
ktad samice Miopithecus talapoin dominujg nad sam-
cami. Rowniez osobniki doroste z reguty dominuja
nad zwierzetami mtodymi, jednakze u makaka ja-
ponskiego Macaca juscata ranga miodych zalezy od
wieku i rangi matki: im wyzsza jest ranga matki,
tym wyzszg range maja jej dzieci. Korzys$ci wynikaja-
ce z hierarchicznej struktury naczelnych 2zyjacych
stadnie mozna by uja¢ w ten spos6b, iz umozliwia
ona wspotzawodnictwo o ograniczone Zzrodia pokar-
mu i szanse przekazania kolejnemu pokoleniu naj-
bardziej wartosciowego zespotu gendéw bez stosowania
nadmiernej agresji.

W prawdzie klasyczne badania na temat dominacji
1 spotecznego behawioru zwierzat naczelnych siegaja
w dos$¢ odlegty przeszto$¢ (S. Zuckerman 1932, C. R.
Carpenter 1942), wszelako wiekszo$¢ posiadanych obec-
nie informacji zdobyto w ostatnich 15—20 latach, ob-
fitujagcych w szczegdlnie wartoSciowe badania tereno-
we. Zrozumiate, ze poczatkowo badania te prowadzo-
no na gatunkach zyjgcych w duzych stadach na te-
renach otwartych. Totez to, co obecnie wiemy na te-
mat socjobiologii matp, zawdzieczamy gtéwnie bada-
niom dotyczacym zaledwie kilku gatunkéw tych zwie-
rzat, a mianowicie pawiana Papio anubis, rezusa, Ma-
caca mulatta, ktérego kolonie prze,niesiono w 1938 r.
z Indii na wyspe Cayo Santiago i badano z przerwami
do r. 1966 (C. B. Koford), makaka japonskiego Macaca
juscata, badanego od r. 1950 oraz szympansa Chimpan-
see troglodytes badanego od r. 1960 w Gambe Nat.
Park w Tanzanii (J. van Lawick-Goodall).

Udang prébg podsumowania biezagcego stanu wiedzy
na temat socjobiologii zwierzat naczelnych jest reko-
mendowana na tym miejscu ksigzka N. Chalmersa
Social Behaviour in Primates. Adresatami ksigzki sg
studenci biologii, antropologii i psychologii. Nie jest
ona podrecznikiem i nie pretenduje do opracowania
wyczerpujacego, ale przeciez i sama dziedzina, ktéra
stanowi jej przedmiot, powstaje dopiero na naszych
oczach. Caly materiat ksigzki jest przedstawiony w
o$miu rozdziatach, podzielonych dla wiekszej klarow-
nosSci na szereg podrozdziatbw i mniejszych czesci.
Kolejne rozdziaty nosza nastepujace tytuty: Wiado-
mos$ci wstepne, Grupy naczelnych — liczebnos¢, sktad
i wykorzystanie obszaru, Spoteczna struktura grup
naczelnych, Rozw6j noworodkéw, Behawior piciowy,
Dominacja i podporzagdkowanie, Plastyczno$¢ spotecz-
nego behawioru naczelnych, Spoteczny behawior czto-
wieka i pozostatych naczelnych.

Polecajac sygnalizowang ksigzke uwadze przyrod-
nikéw powtérzmy za jej autorem, ze badania socjo-
biologii matp moga przyczyniaé sie, na co znamy juz
przyktady, do giebszego zrozumienia spotecznego be-
hawioru cztowieka.

A. Jasinski
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Carl Gans: Reptiles of the World. Toronto—New
York—London 1975. Bantham Books, Inc., str. 159,
cena $ 1,95

W arto odnotowaé ukazanie siie tej popularnej ksigz-
ki poswieconej gadom $wiata. W Kkrdotkim wstepie
autor charakteryzuje gady na tle innych kregowcow,
a nastepnie szerzej omawia adaptacje gadéw. Krotko
omowiono tu regulacje temperatury, metabolizm, bi-
lans wodny, rozmnazanie, rozmiar ciata i wzrost.
Nastepnie zamieszczono charakterystyke ogdlng ga-
doéw, a dalej poszczeg6lnych rzedéw. Na zakonczenie tej
azeSci autor wspomina o badaniach prowadzonych nad
gadami.

Zasadnicza cze$¢ ksigzki stanowi przeglad wazniej-
szych lub ciekawszych gatunkéw gadéw. W sumie
omoéwiono 29 gatunkéw zétwi, 7 krokodyli, 1 tuatery,
4 amfisben, 40 jaszczurek i 65 wezy. Dla kazdego ga-
tunku podano nazwe angielska i tacirfiskg, bardzo og6l-
ne rozmieszczenie geograficzne i najbardziej charakte-
rystyczne cecihy gatunkowe. Dla niektérych gatunkéw
podano tez rodzaj lub sktad pokarmu, wielko$¢ oraz
pewne aspekty zachowania. Oczywiscie kieszonkowy
format tego wydawnictwa uniemozliwia podanie zbyt
wielu informacji. Stad mozna zarzuci¢, ze wiele infor-
macji jest zbyt skapych i ogdlnikowych (np. dotycza-
cych rozmieszczenia geograficznego). Kazdy omawia-
ny gatunek jest przedstawiony na barwnej fotografii,
co doskonale uzupeinia skapy opis. Fotografie staran-
nie reprodukowane, nie przejaskrawione, dobrze od-
dajg rzeczywiste ubarwienie omawianych zwierzat.

Ksigzka ta jest godna polecenia dla wszystkich mi-
to$nikéw gadow. ]

A. Zytka

A. W. Rogers:
Radiochemical Centre,

Practical Autoradiography. The
Amersham 1979, str. 74

Niepoizoma ksigzeczka zawiera popularnie napisany
przeglad zasad i praktycznych zastosowah metod au-
toradiograficznych. Dotyczy gtéwnie potrzeb biologow

w tym zakresie, ale preparaty geologiczne, metalur-
giczne i chemiczne sa rowniez wzmiankowane. Moze
stanowi¢ prawdziwy przewodnik dla kogo$, kto do-

piero przymierza sie do stosowania autoradiografii.
Autor omawia warunki pracy, wyposazenie w nie-
zbedny sprzet i odczynniki. Niezaleznie od omoéwienia
podstaw teoretycznych autoradiografdi podane sg
szczeg6towo praktyczne przepisy, np. przygotowywania
emulsji, opisy procedur i sktad odczynnikéw. Meto-
dyke omoéwiono w zalezno$ci od poziomu: makrosko-
powego, mikroskopii $wietlnej i elektronowej. Tekst
zilustrowano wystarczajgco czytelnymi reprodukcjami
autoradiograméw z rozmaitych tkanek. Zalaczono
dwa bardzo czytelne schematy ilustrujgce procedure,
a dane dotyczace odczynnikéw i emulsji ujeto w ta-
bele. Cato$¢ uzupetniona jest kilkudziesiecioma pozyc-
jami szczegdétowej literatury i danymi o podrecz-
nikach, do ktérych siegngé moze badacz bardziej za-
awansowany w metodyce. Omawiana ksigzeczka na-
lezy do serii popularnych broszurek wydawanych
przez brytyjskie Centrum Radiochemiczne w Amers-
ham i szeroko rozpowszechnianych w $wiecie dla spo-
pularyzowania nowoczesnych technik badawczych.

Leszek KordylewsKki

ERRATA

W nr 9/80, w artykule prof. A. Koja (str. 203, druga szpalta, drugi

akapit od

gory) pierwsze zdanie zostato znieksztalcone. Powinno ono brzmieé: ,Wszystkie te

dane sktaniajg do przypuszczenia,

ze w wielu

przypadkach egzony odpowiadajg

funkcjonalnym fragmentom czasteczki biatka”.
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