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BIOWSKAZNIKI W SEUZBIE OCHRONY SRODOWISKA*

Bioindykacja polega ;na okre$laniu wartosci
Srodowiska przyrodniczego metodami testéw
biologicznych. Z pomocg biotestow mozna do-
brze oceni¢ poziom wielu substancji wprowa-
dzanych do ekosystemu. Dotyczy to zaréwno
skazen (polutantéw) pochodzenia przemystowe-
go, rolniczego, komunikacyjnych i innych, jak
takze substancji odzywczych, na przykiad na-
wozéw mineralnych. Dla ekologii biotestowanie
nie jest celem samym w sobie, a jedynie me-
todg dla oceny stanu funkcjonowania catego
ekosystemu. Sg to metody, ktdre czesto pozwa-
lajg do$¢ wczesnie wykry¢ zaburzenia w ukta-
dzie ekologicznym.

W testach biologicznych uzywa sie takich
organizmow lub organéw wskaZznikowych, kté-
re sg szczegélnie wrazliwe na dany czynnik
Srodowiska, lub tez mogg go szczegdlnie dobrze
pochtaniaé i akumulowac¢. Teoria biowskazni-
kéw opiera sie gtéwnie na zasadzie tolerancji

*na podstawie referatu przedstawionego na konferencji
naukowo-technicznej ,Problemy ksztattowania $rodowiska
w duzych zaktadach przemystowych” w Hucie im. Lenina,
18—19. 10. 1979 r.
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ekologicznej, ktéra moéwi iz kazdy organizm
(gatunek) posiada okreslony zakres tolerancji
wzgledem czynnikéw warunkujgcych Srodowis-
ko. Czynniki te mogg by¢ zaréwno naturalne,
takie jak swiatto, temperatura, wilgotnos¢ itd.,
jak rowniez skazajgce $rodowisko, na przyktad
gazy, pyty i Scieki przemystowe, albo pesty-
cydy uzywane w rolnictwie i leSnictwie. Z za-
sady tolerancji ekologicznej wynika jednak, iz
nie wszystkie organizmy moga by¢é biowskazni-
kami. Sg nimi tylko te, ktore posiadajg waskie
i okreslone strefy tolerancji w stosunku do ba-
danych czynnikéw srodowiska. Sg to wiec orga-
nizmy, ktére nazywamy stenobiontami w prze-
ciwienstwie do eurybiontow o bardzo szero-
kich granicach tolerancji. Dobre biowskazniki
muszg nie tylko charakteryzowac¢ sie waskg
strefg tolerancji. Powinny one réwnoczesnie by¢
specyficznie wrazliwe na jeden czynnik $ro-
dowiska (typ skazen), szeroko rozprzestrzenio-
ne i pospolite oraz tatwe do masowej hodowli,
jesli majag stuzy¢ do laboratoryjnej analizy tes-
towej. Takie kryterium spetnia niewielka tyl-
ko liczba gatunkdéw roslin i zwierzat z ogrom-
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nego bogactwa znanej flory i fauny. Dobre
biowskaZzniki znaleziono przede wszystkim
wsrdd roslin nizszych, np. porostow i mszakdw,
oraz zwierzagt — bezkregowcOw, np. w obrebie
skorupiakow, owadow, slimakéw i skaposzcze-
tow. Na ogoét praktyczniejszymi biowskaznika-
mi w badaniach terenowych sg ros$liny niz
zwierzeta, odwrotnie niz w laboratorium.

Bardzo ro6znorodne biotesty mozna spro-
wadzi¢ do 3 lub 4 grup: 1) sama obecno$é¢ ga-
tunkéw, 2) morfologia organdéw, 3) préby ku-
mulatywne, oraz 4) doSwiadczalna analiza tes-
towa. Pierwsze 3 grupy polegaja na badaniu
materiatdw biologicznych wprost w terenie lub
zebranych w terenie, grupa 4 natomiast opie-
ra sie na laboratoryjnym zazwyczaj badaniu
materiatdw skazonych, z pomocag organizméw
testowych. W niniejszym artykule bedg krotko
omoéwione biotesty tych 4 typow, szczeg6lnie
takie, ktére moga by¢ stosowane do oceny imi-
sji gazow i pytow przemystowych.

1. Wystepowanie gatunkéw wskaZznikowych

Kazdy biolog-terenowiec na podstawie sa-
mej tylko roslinnos$ci tatwo oceni zasobno$¢ da-
nego Srodowiska w wode, substancje odzywcze
(np. azot) lub jego obcigzenie skazeniami. llos-
ciowa ocena skazenia ekosystemu wodnego czy
ladowego wymaga jednak wielostopniowej ska-
li opartej na obecnosci li nieobecnosci gatun-
koéw — biowskaznikdow.

System saprobow jest wiasnie takg skalg
powszechnie uzywang dla oceny stopnia zanie-
czyszczenia wdd Sciekami miejskimi i przemy-
stowymi. Opiera sie on na zespotach wskazni-
kowych gatunkoéw roslin i zwierzat, ktore wys-
tepujag wylgcznie lub najliczniej w wodach
0 okreslonym zanieczyszczeniu. Korelujg one
dobrze z innymi ocenami zanieczyszczenia wod,
np. biochemicznym zapotrzebowaniem tlenu
(BZT). W krajach europejskich systemy sapro-
béw opracowywano nieomal od poczatku bie-
zacego stulecia. Obecnie opiera sie je na catych
zbiorowiskach organizmoéw (Sladecek 1973),
wséréd nich za dobre wskazniki przyjmuje sie
niektére bakterie, glony, wirki, wrotki, mie-
czaki, owady i ryby*. Systemy saprobdw sa
dzisiaj powszechnie stosowane obok analiz fi-
zykochemicznych waod.

Porosty, ktére sg organizmami tgczacymi
w sobie glony i grzyby, okazaly sie by¢ zna-
komitymi biowskaznikami dla zanieczyszczania
powietrza atmosferycznego i podtoza przez SOa
1 jego pochodne (Swieboda i Kalemba 1978).
Porostéw uzywa sie dlatego jako biotestow
w rejonach przemystowych i wielkich aglome-
racjach miejskich. W Anglii utozono 10-stop-
niowga skale ,,porostowg”, ktdra precyzyjnie od-
powiada S$rednim stezeniom SO: w powietrzu
(Srednim rocznym lub Srednim w okresie zimy).
Skala ta opracowana po raz pierwszy przez
Anglikow w r. 1970 jest praktycznie uzywana

* por. Wszech$wiat 11, 252—256, 1979 oraz E. Pieczynska,
I. Spodniewska, Ekologia i ochrona $rodowlska cztowieka,
WSzP, Warszawa 1979.

w Wielkiej Brytanii i niektérych krajach za-
chodnioeuropejskich, np. w Holandii (por. tab.
1). Opiera sie ona na porostach epifitycznych,
ktére rosng na pniach drzew lisciastych o po-
rowatej korze (np. debdéw i jesionéw). Ta kla-
syczna skala mogtaby by¢é uzywana w Polsce,
wymaga jednak wytestowania do naszych lo-
kalnych warunkéw, gtdwnie klimatycznych.
Probe takg podjeto juz w rejonie Krakowa
i Puszczy Niepotomickiej.

2. Zmiany morfologii organéw

Drzewa iglaste sg na ogo6t znacznie bardziej
.wrazliwe na zanieczyszczenia atmosfery gaza-
mi i pytami przemystowymi, niz drzewa lis-
ciaste, ktore co roku zmieniajg caty swoéj apa-
rat asymilacyjny. Sosny na przykiad w rejo-
nach przemystowych odznaczajg sie ,,miotet-
kowymi pedami” gatezi, poniewaz na pedach
posiadajg tylko 1 lub 2 roczniki igiet. W tere-
nach czystych sosny powinny utrzymywaé 3
lub wiecej rocznikéw igiet, ktore biorg udziat
w fotosyntezie. Morfologia igliwia, a takze stan
pedoéw 1 gatezi drzew iglastych jest wygodnym
i standardowym biowskaznikiem dla oceny imi-
pji skazen z atmosfery. Uzywa sie jej dlatego
zarbwno w krajach europejskich, jak w USA
i Kanadzie. Istniejg r6zne instrukcje oceny ska-
zen wedtug organéw drzew iglastych (np. oce-
ny z lornetkg, na drzewach S$cietych itd.).
W Polsce jest to jedyny biotest, ktdory znalazt
sie juz w naszym "ustawodawstwie ochrony $ro-
dowiska (Dz. Urz. MLIPD, Nr 16—20, 161—
165, str. 18—24 z 30. 10. 1970). Biotest ten
opiera sie na ocenie zmian w diugosci i ksztat-
cie igliwia, barwy igliwia, liczby rocznikéw
igiet na pedzie oraz na ogo6Ilnej ocenie przy-
rostu i zywotnosci trzech gatunkéw drzew
iglastych (sosna, $wierk, jodta). Zmiany w mor-
fologii igliwia sg przy tym opisane w stosunku
do dominujagcego wptywu S02 lub NOx i sta-
nowig one podstawe do wprowadzania stref
zagrozenia lasobw przez przemystowe zanie-
czyszczenia powietrza atmosferycznego. Jest to
jeden z wielu przyktadow testowania skazen
Srodowiska poprzez okres$lanie morfologicznych
zmian w organach organizmoéw.

3. Préby kumulatywne

Niektore organizmy lub ich organy posia-
dajg zdolno$¢ dobrego pochtaniania i kumulo-
wania substancji toksycznych, np. metali ciez-
kich, zwigzkoéw siarki, fluoru i in.

Kora drzew dobrze chionie pochodne SO:
— rozpuszczone w opadach kwasy siarkawy
i siarkowy; w ciagu catego roku jest ona stale
eksponowana na imisje z powietrza. SzwedzKi
ekolog Skye (1968) zaproponowat, aby uzywaé
pomiaru pH kory drzew jako biowskaznika
zanieczyszczenia ekosystemow lesnych przez
SO:2. Z powodzeniem uzyt on tej metody w kra-
jach skandynawskich, w Polsce biotest ten
wprowadzita i zmodyfikowata Grodzinska
(1971). Jest to prosta metoda polegajaca na
oznaczaniu kwasowosci z pomocg pH-metru
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porostdw rosnacych na korze drzew. Opracowanie dla Anglii i Walii przez Haw-
ksworth i Rose (1970) nieco uproszczone

Stezenie

SOasrednie
Strefy Biowfskaznikli — porosty W okresie
skazen /

zimy

(;ug/m8)

0 Zupetny brak porostow — epifitow ?

1 Glon Pleurococcus viridis tylko u podstawy pni ok. 170

2 Pleurococcus viridis na catym pniu, porost Lecanora coni- ok. 150
zaeoides obecny przy podstawie pnia

3 Lecanora conizaeoides na catym pniu, Lepraria incana cze- ok. 125
sta przy podstawie

4 Hypogymnia physodes oraz/lub Parmelia saxatilis i P. o0k. 70
sulcata tylko u podstawy pniai, Lecidea scalaris, Lecanora
expallens i Chaenotheca ferruginea czesto sg takze obecne

5 Hypogymnia physodes lub Parmelia saxatalis rozprzestrze- ok. 60
nione na pniu od 25 m lub wyzej, pojawiajg isie P. glabra-
tula, P. subrudecta, Parmeliopsis ambigua i Lecanora chla-
rotera, moga wystagpi¢ takze Calicium viride, Lepraria can-

delaris, Pertusaria amara

6 Parmelia caperata obecna ico najmniej przy podstawie, liczne ok. 50
galtunkii rodzajow Pertusaria (np. P. albescens, P. hymenea)
i Parmelia (np. P. revoluta, P. tiliacea, P. exasperatula)

7 Parmelia caperata, P. revoluta, P. tiliacea, P. exasperatula ok. 40
wystepujg na catym pniu, zjawiaja sie Usnea subfloridana,
Pertusaria hemisphaerica i dn.

8 Usnea ceratina, Parmelia perlata lub P. reticulata sa obec- ok. 35
ne. Normandina pulchelia i U. ribiginea sg zwykle obecne

9 Lobaria pulmonaria i L. amplissima, Pachyphiale cornea, ok. 30
Dimerella lutea lub Usnea florida sg obecne, moze by¢ tak-
ze bogata flora porostow skorupiastych

10 Lobaria amplissima, L. serobieulata, Sticta limbata, Panna- , mczyste”

ria sp., Usnea articulata, U. jilipendula dub Teloschistes fla-
vicans wystepujg w duzej i normalnej obfitosci

w roztworach przygotowanych z prébek kory
drzew lisciastych (porowatej ii z natury shabo
kwasnej). Kora drzew z rejondw przemysto-
wych i miast posiada odczyn bardziej kwasny
niz w obszarach czystych. Jest on przy tym
dobrze skorelowany ze stezeniami SO: w at-
mosferze na tych terenach.

Mchy sa roSlinami, ktére nie posiadajg
prawdziwych korzeni, a jedynie chwytniki —
rizoidy; wprost poprzez liScie moga one przy-
swajac¢ substancje rozpuszczone w wodzie. Dla-
tego wiasnie fatwo wchianiajg i trwale aku-
mulujg wszelkie imisje z atmosfery. Sg one
doskonatymi biowskazndkami dla zanieczysz-
czen przemystowych i komunikacyjnych szcze-
gélnie metalami ciezkimi. Stezenie takich me-
tali jak Zn, Pb, Cd, Fe, Cu, Cr, Ni i Mn
w mchach z teren6w zanieczyszczonych jest
o rzad wielkoSci wyzsze niz w roslinach na-
czyniowych zyjacych na tym samym obszarze.
Riihling i Tyler (1971) byli jednymi z pierw-
szych, ktérzy biotest mchdw opracowali dla
péinocnej Europy. Biotest ten przyjeto dzi$ na
naszym kontynencie i w Ameryce, przy czym
za miedzynarodowy standard uznano dwa sze-
roko rozprzestrzenione gatunki Hylocomnium
splendens a Entodon schreberi. W Polsce z po-

1«

mocg tego testu dkreslono skazenie metalami
ciezkimi wszystkich parkéw narodowych oraz
parkéw miejskich w Krakowie (Grodzinska
1978). Zbadano takze doktadnie strefy zagroze-
nia pytami metali ciezkich laséw Puszczy Nie-
potomickiej (Makomaska 1979). Siadowe zawar-
tosci metali ciezkich oznacza sie w spektrofo-
tometrze absorbeji atomowej i wyraza w ppm
(czesci na milion). Czesto stezenia te podaje
sie potem jako wskaznik wzgledny w stosun-
ku do mchoéw pochodzacych z terendéw ,.czys-
tych”, za jakie w Polsce przyjmujemy Puszcze
Biatowieska.

Igty sosen stanowia inng ddhrg prébe ku-
mulatywng (Karweta 1978) i to zar6wno na
skazenia siarkg, jak i metalami ciezkimi. U
zwierzat wyzszych metale ciezkie intensywnie
sg akumulowane w takich organach jak wiosy,
siers§¢, pidra, rogi i poroza (Sawicka-Kapusta
1978). Wartos¢ prob kumulatywnych polega na
tym, iz mozna z nich odczyta¢ wstecz imisje
skazen za okreSlony czas, na przyktad obli-
czajac je w stosunku do rocznego przyrostu
mchow lub jednorocznych igiet sosny, cztero-
m(;esiecznego okresu nasadzania parostkow sarn
ita.
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Tabela 2 RoS$liny — biowskazniki. uzywane do oceny skazen powietrza w Ho-
landii (‘wig. Posthuimusa 1979)

Gatunek rosliny Typ skazenia Badane obja-
i odimiana powietrza wy na rosli-
nach
\%
Mieczyk (Gladiolus gandavensis L.) var. Snéw Prin- Nekroza wierz-
ceas i Flowensong kwas fluoro- ehotkéw i
Tulipan (Tulipa gesneriana L). var. Blue Parrot wodorowy = brzegéw lisci;
i Preludium fluorowod6r akumulacja
(HF) fluoru w ro-
$linach
Tyton (Nicotiana tabacum L.) var. Bell W3 Nekrozy pun-
Szpinak (Spinacia oleracea L.) var. Subiito i Dynamo ktowe na gor-
ozon (Os) ; .
nej powierz-
chni lisci
Pokrzywa (Urtica urens L.) azotan nadtle-
Trawa — wiechlina roczna (Poa annua L.) no-aoetylu Poprzeczne
(PAN) pasmowe ne-
(CHS krozy lisci
oooono?
Lucerna (Medicago sativa L.) var. Du Puits Miedzyzyt-
Hreezka (Fagopyrum esculentum Mdnch) dwutlenek kowe nekrozy
siarki (S02
d chlorozy
Petunia (Petunia nyctaginiflora Juss.) var. White Odpadajace
Joy etylen paczki kwia-
<C2H4) towe, mate
kwiaty
Tratwa — rajgras (Lolium multiflorum Lam.) var. fluor (F), Akumulacja
Optima metale ciez- fluoru i meda-
kie li ciezkich w

4. Analiza testowa

Jest to analiza stosowana powszechnie
w toksykologii. Wykonuje sie jag z pomocg or-
ganizmoéw testowych (biontdw) hodowanych
masowo w standardowych kulturach laborato-
ryjnych. Dla réznych skazeh wdd i gleb uzy-
wa sie ré6znych organizmoéw testowych. Zazwy-
czaj w analizie wstepnej ustala sie ogdélny typ
skazenia, a potem dopiero oznacza sie je do-
ktadnie w serii rozcienczen.

Powszechnie uzywanymi organizmami w
analizie testowej sg m. in. skorupiaki (oSlicz-
ka Azellus, rozwielitka Daphnia), slimaki (Pia-
norbarius, Physa), pierscienice (Lumbriculus,
Tubifex), jetka (Plerum dipterum), rybki gubi-
ki z rodzaju Lobistes, glony z rodzaju Chlorel-
la i inne. Na ogét szybsza reakcje daja zwierze-
ta niz rosliny, cho¢ na dtuzszg mete glony mo-
ga przynosi¢ wiecej charakterystycznych obja-
woéw. Uzywa sie prdb populacyjnych, a nie
osobniczych. Okreslamy $redni czas $miertel-
nosci (LTH), jak takze stezenie dajace petng
Smiertelno$¢ oraz czas jej wystgpienia (LC,
LT). W analizie testowej oznaczamy precyzyj-
nie aktywno$¢ biologiczng zanieczyszczenia,
a nie jego sktad chemiczny. Jest to jednak co
najmniej réwnie wazne dla cztowieka — kon-
sumenta, jak takze dla calych ekosystemdw.
Analiza testowa daje bardzo dobre wyniki

(Cdyb,Zn,Mn) roslinach

w stosunku do silnych zanieczyszczen przemy-
stowych, komunalnych, rolniczych, radioaktyw-
nych i srodkami razenia chemicznego. W ochro-
nie Srodowiska uzywa sie jej szczegodlnie dla
oceny drastycznego skazenia wdd i gleb. Ska-
zenie tych ostatnich mozna takze okresla¢ ja-
ko aktywno$¢ mikroorganizméw zawartych
w glebie. Dobrg miarg tej aktywnosci jest po-
ziom takich enzyméw, jak na przykiad kwas-
nej fosfatazy, sacharazy, ureazy i in.
Terenowg formg analizy testowej moze by¢
eksponowanie w badanym terenie standardo-
wych roslin — biowskaznikow. Moga to by¢
zar6wno rosliny wyzsze, jak takze porosty czy
mchy. Ogréd Botaniczny PAN na przykiad
wystawiat w rdznych punktach Warszawy
wskaznikowe gatunki roslin kwiatowych i sa-
dzonki drzew. Po jednym sezonie wegetacyj-
nym badano ich stan i sktad chemiczny. W Ho-
landii w latach 1973—76 utworzono specjalng
sie€ pomiarowga zanieczyszczen powietrza, do
ktorej wiaczono biowskazniki roslinne. Liste
tych wskaznikéw przedstawit prof. A. C. Post-
humus na Miedzynarodowym Sympozjum
w Warszawie w r. 1979, ktére bylo (poswieco-
ne wpltywom zanieczyszczeh powietrza na ros-
linnos$¢. Rosliny wskaZznikowe wysadzane w
specjalnych pojemnikach rozwozi sie do
punktow pomiarowych. Obserwuje sie potem
charakterystyczne zmiany na ich lisciach i pe-



dach, lub analizuje akumulacje zanieczyszczen
w masie ro$linnej (tab. 2). Holenderskie bio-
wskazniki  ro$linne  wyprébowuje sie juz
w strefie ochronnej Kombinatu Huty im. Le-
nina, dzieki jego wspoétpracy z Uniwersytetem
Jagiellonskim.

W Kanadzie, RFN, Polsce i Czechostowacji
prébowano transplantacji wskaznikowych po-
rostow (Swieboda i Kalemba 1978). Wycinano
ich probki wraz z korg drzew i transplantowa-
no do drzew w rejonach zanieczyszczonych lub
do specjalnych tablic drewnianych w takich
obszarach. Obserwowano potem zmiany zabar-
wienia oraz zmiany morfologiczne i chemicz-
ne plech porostéw. Prdbuje sie ostatnio roz-
wiesza¢ w siatkach proby ro6znych mchow
jako sorbentéw biologicznych pochtaniajgcych
zanieczyszczenie powietrza.

Starano sie tutaj przedstawi¢ jedynie p o-
tencjalnemozliwo$ci uzycia biotestow
w ocenie przemystowych sikazenn Srodowiska.
W praktyce przemystowej biotesty moga by¢
stosunkowo tanie, szybkie i dostatecznie pre-
cyzyjne. Tanio$¢ ich polega na tym, iz same
organizmy wskaznikowe lub ich organy sg tu-
taj naturalnymi przyrzagdami pomiarowymi lub
same kumulujg zanieczyszczenia. Oczywiscie
niektére z nich trzeba potem analizowa¢ z po-
mocg przyrzadow laboratoryjnych, jak np.
spektrofotometréw absorbcji atomowej, polaro-
grafow, pH-metrow itp. Szybko$¢ pomiarow
bioindykacyjnych wigze sie przede wszystkim
z tym, iz zazwyczaj mierzymy lub analizuje-
my préby skumulowane — roczne czy sezono-
we, otrzymujac w rezultacie stosunek stezenia
skazen do czasu.

Biotesty informujg takze o wejsciu i aku-
mulacji polutantow w zywej puli ekosystemu.
Moze to byé wazniejsze niz okresowe stezenia
polutantéw mierzone metodami fizyko-chemicz-
nymi w powietrzu, wodzie czy glebie. Czesto
wielkosci te wymykajg sie nawet z przyjetych
norm skazen. Dobrym przyktadem tego moze
by¢ blokowanie rozktadu $ciotki w lasach, ktd-
re znajdujg sie w zasiegu emisji pytdbw meta-
lonosnych. Metale ciezkie wprowadzane do la-
su posiadajg rozne tempo rotacji biologicznej.
W borach Puszczy Niepotomickiej stwierdzo-
no na przyktad, iz miedZ, cynk i nikiel sg bar-
dzo ruchliwe. Ich rotacja mierzona stosunkiem
puli biotycznej do rocznego odptywu zamyka
sie w 9—15 latach. W przeciwienstwie do nich
otébw i kadm silnie sie akumulujg, tak ze ich
rotacja osigga az 138 i 103 lata! {Zielinski 1979).
Rozpuszczalne sole witasnie kadmu i otowiu
hamuja prawdopodobnie aktywno$¢ mikroorga-
nizmow w Scidtce i powodujg, ze jej naturalny
rozktad jest wolniejszy niz w lasach ,czys-
tych”. Stad tez las ,,przemystowy”, przy nawet
niewielkim, cho¢ dtugotrwatym zapyleniu po-
wietrza moze by¢ ,sparalizowany” i ,gtodny”
brakiem substancji odzywczych, ktore zostaty
zablokowane w S$cidtce (Grodzinski 1978).

Woprowadzenie biotestéw do praktyki ochro-
ny Srodowiska wymaga oczywiscie przeszkolo-
nych specjalistow. Dotyczy to szczeg6lnie omé-
wionych gatunkow wskaZnikowych oraz analizy
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Ryc. 1. Relacja biotestow do poziomu stezenia skazen

<maerzonych na przyktad w powieitrzu atmosferycznym.

1 ~ wystepowanie galtunkéw wskaznikowych, 2 —

niektére préby kumulatywne, 3 — idealny ,biotest”

reagujacy proporcjonalnie do poziomu skazehn w sze-
rokim zakresie liioh istezen

testowej. Oznaczanie i rozpoznawanie Kkilku-
dziesieciu gatunkéw porostow nadrzewnych
(tab. 1), czy tez wielu gatunkéw glonéw, wir-
kow, wrotkow, skaposzczetéw, mieczakow, owa-
dow i ryb wymaga ddbrej znajomosci tych
grup. Badanie préb kumulatywnych lub morfo-
logii igliwia drzew iglastych jest na pewno tat-
wiejsze metodycznie chociaz dodatkowo wyma-
ga laboratoryjnej analityki.

Ideatem bytyby takie biowskaZniki, ktore
zmieniatyby sie wprost proporcjonalnie do
wzrostu stezenia skazen w powietrzu, wodzie
czy glebie i gdyby jeszcze potrafity one re-
jestrowac przekraczanie norm! Organizmy takie
oczywiscie nie istniejg. Te, ktérych uzywamy
do biotestow wymieniajg sie w krétkich od-
cinkach wzrostu poziomu skazen, lub tez rea-
guja na nie w spos6b nieliniowy (zazwyczaj
logarytmiczny) (ryc. 1). Wydaje sie jednak, iz
zamiast poszukiwania dalszych biotestéw, eko-
lodzy powinni wybraé kilka aktualnie najlep-
szych i wyskalowac je starannie w stosunku do
standardowych pomiar6w stezenia zanieczysz-
czen. Biotesty takie mogtyby by¢é dobrymi me-
todami pomocniczymi, a w niektérych przy-
padkach nawet zastgpi¢ pomiary fizyko-chemi-
czne. Wprowadzano je zreszta juz na state do
rejestrowania zmian $rodowiska w Anglii, Ho-
landii, RFN i krajach skandynawskich. Dla
naszych stuzb ochrony powietrza atmosferycz-
nego mozna by juz teraz poleca¢ préby ku-
mulatywne mchow, kory drzew i igliwia sos-
ny. Nowa ustawa ,,O ochronie i ksztaltowaniu
Srodowiska” (Dz. Ustawa Nr 3, poz. 6 z 11. 02.
1980) stwarza dobre ramy dla wprowadzenia
biowskaznikéw do praktyki ochrony $rodowis-
ka, zwiaszcza w ochronie wod i powietrza at-
mosferycznego.

Klopoty z wprowadzeniem biotestéw do och-
rony .Srodowiska w naszym Kkraju istniejg po
obu stronach, tzn. wsréd specjalistow z prze-
mystu jak i samych biologéw-ekotogéw. In-
zynierowie Srodowiskowi i sanitarni sg zywo
zainteresowani biotestami, chociaz na ogot sta-
bo je znajg. Ekolodzy nie chcg tylko rejestro-
wac postepujacego odksztatcenia Srodowiska
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dodatkowego czasu, w jednej z do$wiadczal-
nych serii zastosowano sygnalizacje za pomoca
tajstrow oznaczajacych obie powyzsze alter-
natywy.

Okazato sie, ze znaki zespolone i ocena ich
sensownos$ci byty sprawniej ujmowane przez
pola potkuli lewej, nie za$ prawej, jak ,catos-
ciowe” znaki pojedyncze. Wedlug Tzenga
i wspoOtautoréw zgadza sie to z ustalajgcym sie
obeanie przekonaniem, ze czynnosci zswigzane
z wykrywaniem sekwencji sg dokonywane
sprawniej w osrodkach lewej potkuli.

Interesujgcym dodatkowym wynikiem jest
stwierdzenie, 2ze rozpoznanie sensownosci
zwiazku ‘'dwoéch znakéw i 'wyrazenie jakosci
tego sensu wymaga mniej czasu (0,95 sekundy)

niz rozpoznanie ii zasygnalizowanie braku sen-
sowej zgodnosci (1,39 sekundy).

Rezultaty powyzsze sg o tyle interesujg-
ce, ze naprowadzajg nas na wykrycie lokali-
zacji korowej procesow mniej lub wiecej wy-
raznie uswiadamianych. Podczas zwyklego
czytania tekstu tacinskiego, w ktérym poszcze-
golne litery majg znaczenie fonogramow, roz-
poznajemy od razu cate kompleksy znakdw,
mianowicie cale stowa i czesci zdan. Opisane
rezultaty zdajg sie wskazywaé, ze w takiej
czynnos$ci zaangazowane sg obie poikule moz-
gu, ale kazda w innej aktywnosci. Nasze poje-
cia o Swiecie zjawisk zwanych psychicznymi
zblizajg sie do tego, co nam wiadomo o fizjo-
logicznej aktywnosci o$rodkéw nerwowych.

ANDRZEJ JASINSKI (Krakéw)

KOLCZATKI
Systematyka zoologiczna nadata stekowcom
(Monotri mata) range rzedu. Wspodtczesnymi przedsta-
wicielami tych prymitywnych i nader osobliwych

ssakéw sg dwa rodzaje kolczatek, Tachyglossus i Za-
glossus, tworzace rodzine kofliczatkowatych (Tachyglos-
sidae) oraz jeden rodzaj dziobakéw, Ornithorhynchus,
reprezentowany przez jedyny gatunek, Ornithorhyn-
chus anatinus (Slhaw), zaliczony do rodziny dzioba-
kéw (Ornithorhynchidae). Wszystkie wspéiczesnie zy-
jace stekowce wystepujg wytgcznie w krainie austra-
lijskiej. Temat tego artykutu zawezimy, w miare mo-
znoéci, do opisu niektérych cech anatomicznych oraz
biologii kolczatek. Najbardziej znamiennymi cechami
kolczatek i dziobaka jest ich jajorodno$¢ oraz po-
wigzania anatomicznie narzagdéw moczowo-ptciowych
z jelitem. To wtasnie w ich efekcie koncowy odcinek
jelita tworzy u tych ssakéw (!) kloake, zwang takze
stekiem, bedaca wspélnym kanatem, przez ktoéry
zwierzeta te pozbywajg sie katu, usuwajg mocz, ga-
mety d wydzieliny dodatkowych gruczotéw piciowych.

Cechg kolczatek szczegdlnie rzucajaca sie w o<czy
jest ich wyglad zewnetrzny. W rodzaju Tachyglossus
na podkre$lenie zastuguje pokrycie ciata futrem, ge-
sto przetkanym do$¢ krétkimi lecz masywnymi kolca-
mi, a dalej cienki, ryjkowaty, prosty pyszczek o dtu-
gosci ok. 7,5 cm, u ktérego podstawy lezag mate, zwro-
cone ku przodowi oiczy, a na koricu dystalnym noz-
drza zewnetrzne i 'bardzo maty otwor ustny.

Doroste osobniki osiggaja diugo$¢ ok. 45 cm, za$
ciezar ich waha sie w granicach 4—5 kg. Ciato jest
nieco przyptaszczone grabietowo-jbrzusznie przy silnie
wysklepionej stronie grzbietowej i ptaskiej, a nawet
nieco wklestej stronie brzusznej. Witosy i kolce za-
staniajg odcinek szyjny, co wywotuje wrazenie jak
gdyby gtowa wychodzita w|proSt z tutowia. Kolce sg
na przekroju okiraggte. Rozwinelty sie one z wtosow
i mozna wyr6zni¢ miedzy nimi formy przejsciowe. Po
bokach i na grzlhiecde ciata kolce sg skierowane do
tytu, ale w linii $rodkowej ciata krzyzujg sie ze sobg
na przemian. Na zadzie zwierzecia sg rozmieszczone
w dwdch potkolistych rozetach, po jednej z kazdej
strony. Linia $rodkowa brzucha u osobnikéw obu pici
ma mniej wtoséw i ciefiszag warstwe mieéni niz w

innych okolicach ciata. W okresie rozrodu na brzuchu
samic formuje sie otwarta tu tytowi kieszen skor-
na, zwana inkubatorium lub wylegarka, do ktorej
samica sklada jajo. W niej przebiega rozwdj zarod-
ka, a nastepnie daje ona schronienie mtodemu potom-
kowi, po 'Opuszczeniu oston jajowych. Jak wykazaty
obserwacje prowadzone w jednym z ogrodéw zoolo-
gicznych, wylegarka pojawia sie okresowo (co 28 dni)
na brzuchu samcéw (B. Graiimek 1970). U osobnikéw
obu pitci wystepujg pod skérg brzucha parzyste gru-
czoty mleczne. Wprawdzie sutek brak, ale przewody
mleczne uchodzg wprost na powierzchnie skoéry, ktéra
tworzy na brzuchu dwa pola gruczotowe albo mlecz-
ne, nazywane takze areolalmi. U samic lezag one na
bocznych brzegach tego obszaru brzucha, ktéry osto-
niety jest wylegarka. Gruczoly potowe sg u kolcza-
tek nieliczne, natomiast znaczne zgrupowanie podob-
nych struktur, znanych w anatomii poréwnawczej
pod naawg gruczotéw kiebkowych (Knaueldrusen)
Gegenbaura, wystepuje na obrz&zach pd6l mlecznych.



Ib. PODUCHY Fredolia aretioides na hamadzie koto oaizy Tanihit
Pot. Z. J. Jakubowscy



Illa. SZOTT MEROUANE :z ro$linnosciag pokrytag krysztatkami soli i gipsu
Fot. Z. J. Jakubowscy

Ilb. OSADY uwidaczniajagce powstanie kolejnych skorup solnyah na szottcie
Fot Z. J. Jakubowscy



W skdrze kolczatek obecne sa takze typowe gruczoty

tojowe, zawsze towarzyczace wlosom. Bezposrednio
pod skorg grzbietu rozcigga sie rozlegty miesien
(m. panniculus carnosus), dzieki ktéremu kolczatki

moga przyjmowac¢ w obronie ksztatt kulisty. Matzowi-
ny uszme sa obecne, lecz majg mate rozmiary. Obie
pary konczyn sg masywne, o szerokich, pieciopalczas-
tych stopach. Cze$¢ palcow jest uzbrojona w silne
pazury, co przy pozostatych cechach anatomicznych
konczyn umozliwia kolczatkom szybkie pionowe zako-
pywanie sie w ziemi, irozdlubywamie powalonych pni
drzew w poszukiwaniu mréwek oraz rozgrzebywanie
termitier. Opisano réwniez spotkanie z kolczatka
przeszukujacag teren. Zaskoczone zwierze uniosto sig
na tylnych fapach i w tej spionizowanej postawie,
podobno cokolwiek $miesznej podato tyty.
Wprawdzie wspomniatem na iwstepie, ze kolczatki
sg ssakami, ale jak dotad wiekszy nacisk potozytem
na lich podobiefstwo do gadéw. ldac dalej w tym
kierunku, mozna by obecnie wymieni¢ wiele cech,
pomijajac wspomniang juz jajorodnos$¢ i wystepowa-
nie steku, ktére podobieristwo stekowcow i gadéw
uczynig bardziej jaskrawym. Tak wiec 1) we wczes-
nym chondrocranium kolczatki d dziobaka, podobnie
jak w chrzgstkowym zawigzku moézgoczaszki gadow,
beleczki czaszki (trabeculae) sg ze sobg nie potgczone.
Podobng wymowe ma wystepowanie u zarodkéw ste-
kowcow; 2) tzw. zabka jajowego;, ktéry utatwia prze-
bicie skorupki jaja, wzglednie irozdaroie pergamino-
wej ostony jaja, kryjacego w swym wnetrzu rozwija-
jacy sie zarodek; 3) budowa obreczy konczyny przed-
niej stekowcoéw, wykazuje uderzajace podobienstwo
do stosunkéw typowych dla gadéw, wyrazone obecnos-
mcig kosci kruczych, $rédobojczyka oraz brakiem grze-
bieni kostnych na topatkach. Wreszcie wystepuja
u stekowcéw: 4) zebra szyjne, kitére nie zrastajg sie
z kregami. Lezace na czeSci twarzowej czaszki 5)
mies$nie podskérne nie wykazujg zréznicowania na

drobne mie$nie mimiczne. Dalszymi cechami wspél-
nymi dla stekowcéw 'i gadéw s3g: 6) brak moszny
u samcoéw i trwate potozenie jagder w jamie brzusz-

nej; 7) tubulama budowa pracia, ktére lezagc w odpo-
wiednim uchytku kloaki wysuwa sie na zewnatrz cia-
ta jedynie w stanie erekcji; 8) wystepowanie karto-
watych nefronéw, zbudowanych z ciatek nerkowych
i kanalikéw kretych | irzedu potgczonych wprost
z kanalikami zbiorczymi’, ktérych obecno$¢ wykazano
rowniez u licznych gadéw” W konhcu przypomnijmy
0: 9) braku w moézgu kolczatek i dziobakéw ciata
modzelowaitego oraz 10) anatomicznym podobieAstwie
przysadki moézgowej stekowcéw do tego gruczotu
u gadéw, wyrazajacym sie w silnym wydtuzeniu pars

distalis, lezacej réownolegle popod wyniostoscig przy-
srodkowa.
To, ico powiedzieliSmy wyzej winno przekonac

czytelnika o anatomicznych i filogenetycznych powia-
zaniach stekowcéw z gadami. Aby jednak wykazaé, ze
mimo wielkiego ,bagazu” cech gadzich, stekowce s3
ssakami, przypominijimy charakterystyczne cechy ssa-
koéw, ktérych obecno$¢ stwierdzono réwniez u ste-
kowcow. Oto one: 1) wystepowanie w jamie ucha
Srodkowego trzech kostek stuchowych, za$ w $lima-
ku — narzgdu Cortiego: 2) obecno$¢ w zuchwie tylko
jednej kos$ci (zebowej), ktéra zestawiona jest rucho-
mo (staw zuchwowy) z tuska kosci skroniowej; 3) po-
krycie 'ciata wtosami; 4) statoeieptnos¢ i wystepowa-
nie w -skérze gruczotéw potowych, tojowych i gru-
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czotbw mlecznych, zbudowanych z pecherzykow wy-
dzietniczych otoczonych sieciag komdrek mioepitelial-
nych, wrazliwych na oksytocyne; 5) pobieranie mle-
ka przez noworodki i oiseski najiozeéciiej przez ssanie;
6) -catkowity podziat komér serca na komore prawg
i lewga, przy czym ta ostatnia tloczy krew utlenio-

ng do lewego tuku aorty; 7) bezjadrowos$¢ krwinek
czerwonych; 8) unaczynienie nerek za posrednic-
twem tetnicy i zyty nerkowej przy braku krazenia

wrotnego; 9) pecherzykowata budowa ptuc oraz asy-
metryczne drzewo oskrzelowe; 10) wystepowanie w
jamie nosowej muszli nosowej, szczekowej i sitowej;
11) obecnos$¢ miesistej przepony; 12) wystepowanie na
jezyku brodawek okolonych, a w jelicie gruczotéw
Brtunnera; ,13) obecno$¢ siedmiu kregoéw szyjnych,
z ktérych dwa poczatkowe tworzag odpowiednio dzwi-
gacz i krag obrotowy; 14) ogromny rozrost kory no-
wej w stosunku do starszych filogenetycznie for-
macji korowych kresomézgow-ia; 15) zazwyczaj mate
rozmiary noworodkéw, ktdre sg czesto nagie, niedo-
tezne, karmione mlekiem az do okresu, w Kktérym
ezdobywajg pokarm samodzielnie; samice zwykle przez
dtugi czas opiekuja sie potomstwem.

Stekowce majg réwniez szereg cech specyficz-
nych, stanowigcych niejako .specjalno$¢ tej grupy kre-
gowcow. Do tych cech nalezy brak uzebienia u osob-
nikéw dorostych oraz brak podobieAstw w budowie
zawiazkéw zebdéw i zebow osobnikéw mitodocianych
dziobaka z zebami innych ssakéw, obecno$¢ rogowego
dzioba oraz jego szczegdlna budowa u dziobaka, spie-
cie palcéw obu par konczyn dziobaka btonami plyw-
nymi, gruby, masywny ogon dziobaka spetniajacy role
magazynu ttuszczu, potozenie oczu i zewnetrznych ot-
woréw stuchowych u tego zwierzecia blisko siebie na
dnie fatdu skérnego, ktérego skurcz odgradza oba re-
ceptory od wody w czasie nurkowania, wystepowanie
na tylnych kornczynach samcoéw kolczatek i dziobaka
ostrogi potaczonej z gruczotem jadowym oraz specjal-
nej kosci, os calcaris, w stopie, podtrzymujgcej ostro-
ge. Wreszcie osobliwos$cig stekowcéw sg pecherzyki
jajnika pozbawionego ptynu pecherzykowego oraz wy-
stepowanie w mézdzku ptata brzusznego, lobus ven-
tralis, ktérego darmo szuka¢ u ssakéw witasciwych.
Do niektérych punktéw tej listy osobliwo$ci stekow-
cow powrécimy niebawem.

KOLCZATKI OWADOZEHNE

Na poczatku tego tekstu przyznaliSmy kolczatkom
status ssakéw, wytykajagc im réwnocze$nie prymity-
wizm, wreszcie podnie$liSmy ich osobliwo$é. Kazde
z tych okre$len nalezato nieco szerzej uzasadnié, aby
wykazaé¢, ze kolczatki, podobnie jak wszystkie ste-
kowce, sg z jednej strony zlepkiem cech typowych
dla ssakéw, z drugiej strony przypominajg gady,
wreszcie rozwinety szereg cech swoistych. Kiedy ma-

my juz za sobg te wstepne wyjasnienia, powrdémy
do opisu kolczatek.
Pierwszy okaz kolczatki australijskiej dotart do

W. Brytanii przed zdumione oczy Georgea Shawa w
r. 1702. Zwierzeciu temu nadawano Kkolejno nazwy
Myrmecophaga aculeata, Ornlthorhynchus hystrix,
Echidna hystrix i Echidna aculeata, aby ostatecznie
epozostaé przy obowiazujgcej obecnie nazwie, Tachy-
glossus aculeatus (Shaw). Bioragc za kryteria uderza-
jace zrdéznicowanie w Stopniu owtosienia, rozmiarach
i ilosci kolcow, a takze niejednakowg diugos$é pazu-
row na palcach 2 i 3, opisano 6 podgatunkéw kolczat-
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ki Tachyglossus aculeatus, a mianowicie T. a. aculea-
tus, i T. a. setosus, T. a. acanthion, T. a. ineptus,
T. a. multiaculeatus i T. a. lawesii. Bardzo przydatne
okazato sie takze pordwnanie wymienionych wyzej
wytworow naskérka u kolczatek ztowionych na No-
wej Gwinei, Tasmanii, Wyspie Kangura oraz na réz-
nych obszarach kontynentu Awustralii (Australia Po-
tudniowa, Wiktoria, Nowa Potudniowa Walia, Queen-
sland i in.)

Z poréwnan tych i badan rozmieszczenia kol-
czatek wynika, ze T. a. setosus wystepuje tylko na
Tasmanii i charakteryzuje sie najdtuzszymi i wyjatko-
wo grubymi wtosami oraz do$¢ rzadko rozmieszczo-
nymi kolcami. Wedle niektérych Zrédet, T. a. setosus
jest odrebnym gatunkiem kolczatki. T. a. multiacu-
leatus zasiedla Wyspe Kangura i wyrdznia sie naj-
dtuzszymi kotoami, miedzy ktérymi wyrastajg diugie
i liczne wtosy. Do najszerzej rozprzestrzenionych na
kontynencie nalezy T. a. aculeatus. o stosunkowo licz-
nych, lecz dos$¢ krotkich i masywnych kolcach. T. a.
acanthion wystepuje na Terytorium Péinocnym i za-
mieszkuje wszystkie inne suche obszary kontynentu.
W jego skorze rozwijajg sie krotkie i dos$¢ rzadkie
szczeciny, natomiast kolce tworzg geste okrycie ciala.
Wiedle niektérych aiutorow (M. Geniffiths) T. a. ine-
ptus winien byé uwazany za forme T. a. acanthion,
wystepujacg na bardzo wilgotnych obszarach Au-
stralii Zachodniej. Podobne sugestie wypowiedziano
w stosunku do T. a. lawesii, bedgcego jakoby row-
niez formg T. a. acanthion, wystepujacg na Nowej
Gwinei oraz na, (Wilgotnych Obszarach tropikalnych
Queenslandu. Notabene na podobiedstwo T. a. lawesii
i T. a. acanthion zwracano uwage juz dawniej.

Formy posrednie kolczaltek (wystepujace na kon-
tynencie Australii powstajg — jak sie przypuszcza —
w nastepstwie hybrydyzacji podgatunkéw T. a. aca-
nthias X T. a. aculeatus. Badania dotyczace polimor-
fizmu hemoglobiny wspierajg istnienie.(sltrefy mieszan-
céw na graniczacych ze sobg rubiezach zasiegéw obu
podgaitunkéw. Jak wykazaty badania prowadzone przy
pomocy elektroforetycznego rozdziatu biatek, kol-
czatki z rodzaju Tachyglossus, wystepujace na kon-
tynencie Australii oraz na Tasmanii, Wyspie Kangura
i Nowej Gwinei, majg dwie hemoglobiny (Hfol i Hbll),
zréznicowane na formy A, B i C. Wystepowanie tych

rozmaitych odmian hemoglobiny u poszczegdlnych
kolczatek jest nastepujace:

T. a. SetoSUS....ceeeunne. Hbl B .o Hbll A, AB, C
T. a. aculeatuS.....cceveunene HbIB .o Hbll A

T. a. multiaculeatus HblA, AC Hbll A

T. a. acanthion........... Hbl A Hbll A

T. a laweSii... Hbl A ... Hbll A

Kolczatki z rodzaju Tachyglossus sg zwierzeta-
mi ladowymi, ktédrych podstawowym pokarmem s3
mrowki oraz termity z gatunku Nautitermes exitiosus.
Procentowy wudziat itemmliitbw w odchodach (a wiec
i w pokarmie) kolczatek rézni sie wybitnie w zalez-
nosci od zamieszkiwanych terytoriow; w Queensland,
na poinocnych obszarach Awustralii centralnej oraz
w Australii Zachodniej, a zatem na terenach bardzo
gorgcych latem i tylko z rzadka zraszanych opadami,
przewazajg termity (70—82°/0), natomiast w Australii
Potudniowej, Nowej Potudniowej Walii, na Wyspie
Kangura i na Tasmanii podstawowym sktadnikiem po-
karmu sa mréwki (60—98%), jedynie uzupeinianym
matg domieszka termitéw, ktéra na Tasmanii i w No-

potudniowej Walii wynosi odpowiednio 2 i 3°%o.
Kolczatki owadozerne pobieraja pokarm przy po-
mocy bardzo diugiego, robakowatego jezyka, wysuwa-
nego z pyska na odlegto$¢ do 18 cm. Zbieranie nim
owadéw jest mozliwe dzieki pokrywajgcej go lepkiej
§linie. Owady wciggniete z jezykiem do jamy ustnej
sg nastepnie rozcierane w osobliwych ,zarnach”,
utworzonych przez zrogowaciate brodawki grzbietowej
powierzchni tylnej czes$ci jezyka i tarke rogowgag po-
krywajgcag podniebienie.

Na uwage zastugujg takze dalsze szczeg6ty bu-
dowy jezyka. Oto jego S$rodkiem biegng dwa masyw-
ne, podtuzne mieénie mostkowo-jezykowe, kazdy zbu-
dowany z dwo6ch czesci: gérnej i dolnej. Skurcz tych
mie$ni wcigga jezyk do jamy gebowej. Miedzy cbu
mie$niami podtuznymi biegnie duza tetnica central-
na jezyka, ktéra wysyta mniejsze odgatezienia do
lewo- i prawostronnych mie$ni mostkowo-jezykowych
oraz napetnia krwiag zatokowate przestrzenie w tkance
tacznej, rozmieszczone w $rodku narzadu. Wokdi
mie$ni mostkowo-jezykowych lezg blaszkowato zor-
ganizowane mies$nie okrezne jezyka Ich skurcz powo-
duje wysuwanie narzagdu z pyska, natomiast napetnie-
nie krwig wspomnianych wyzej zatok i mniejszych
sieci naczyniowych nadaje jezykowi potrzebng sztyw-
nos$¢. Jak wykazaty obserwacje, sztywnos$¢ jezyka nie
udaremnia jego ruchéw, tak ze moze on by¢ na
przemian wysuwany na zewngtrz i wciggany do jamy
gebowej z szybkoscig do 100 ruchdéw na minute.

Owadozerne kolczatki majg wyjatkowo silnie roz-
winiete S$linianki podjezykowe, wydzielajagce lepka
i gestg $line. Pozostate S$linianki, a wiec przyuszne
i podszczekowe sa mate i produkujg bardziej wodni-
stg wydzieline. Podobne zjawisko silnej hipertrofii §li-
nianek charakteryzuje réwniez inne ssaki o waskiej
specjalizacji pokarmowej, takze ograniczonej do mré-
wek i termitéw. Do ssakéw tych nalezg mréwkojad
wielki albo tréjpalczasty Myrmecophaga tridactyla,
mir6wkojadek Cyclopes didactylus, tamandua albo
mréwkojad iczteropalczasty Tamandua tetrodactyla,
mréwniik Orycteropus afer, mréwkozer workowaty
Myrmecobius fasciatus oraz pancernik kabassu Cabas-
sous unicinctus. iNlie zdziwi nas zapewne fakt, ze
u tych wszystkich zwierzat, stanowigcych jakze prze-
konywajagce przykitady konwergencji, a innymi stowy
niezaleznej od siebie ewolucji ré6wnolegtej, spotykamy
dtugie, rurkowate pyszczki, mate otwory ustne, ro-
bakowate i wysuwalne jezyki, gigantyczne S$linianki
i potezne pazury, ktérymi sa okute palce dtoni.

Kolczatki majag bardzo dobrze rozwiniety narzad
wechu. Wyrazem tego jest wielka powierzchnia pokry-
ta nabtonkiem wechowym. Siiflihie rozwiniety jest bted-

wej

nik sitowy, ztozony z Isiledimiiu muszli wewnetrznych
(endoturbinalia) i duzej liczby muszli zewnetrznych
(ektoturbinalia). Obecne sg, i osiagaja znaczne roz-

miary, musale koéci nosowej i szczekowej. Zmyst we-
chu odgrywa zapewne duzg role w zwigzku z sa-
motniczym trybem zycia prowadzonym przez kolczatki
przez wiekszg cze$¢ roku. Z pewnos$cig jest on réw-
niez pomocny w poszukiwaniu mréwek i termitéw.
W okresie rozrodu prawdopodobnie utatwia odnajdy-
wanie sie partner6w piciowych.

Jedng z postepowych icech kolczatek, w poréwna-
niu z gadami, jest ich statodieplno$¢ i zdolnosci ter-
moregulacyjne. Nalezy jednak odnotowa¢, iz zdolnosci
te nie sg rozwiniete tak perfekcyjnie jak u ssakéw
tozyskowych. Przy temperaturze otoczenia w granicach



od 0 do 5°C, temperatura ciata kolczatek (T. a. acule-
atus) utrzymuje isie w granicach 20—32°C, nawet przy
12 godzinnym przetrzymywaniu zwierzat w temperatu-
rze 5°C. U osobnikdw trzymanych w takim rezimie
termicznym przetz 21 dni, temp. mierzona rano i wie-
czorem 'wynosita odpowiednio 26,6° +1,0°C. Stwierdzo-
no réwniez wyrazne r6znice gatunkowe. Oto u T. a.
setosus z Tasmanii, przy temp. powietrza réwnej 5°C
-cieptota ciata wynosi 28,2°C, natomiast u T. a. seto-
sus z ,Queanistandu (cieptota 'ciata osigga w tyich sa-
mych warunkach zaledwie 23,5°C. Zdolno$¢ do naj-
bardziej efektywnej termoregulacji wykazuje T. o.
aculeatus w warunkach niskiej temperatury otocze-
nia, przy czym strefa tenmoneutraiina lezy u tego ga-
tunku w granicach 20—30°C, przy ktorej temp. ciata
wynosi 32,2°C. Mierzagc konsumpcje tlenu wyliczono
(Schmidt-Nielsen i wspo6tpr. 1966), ze metabolizm pod-
stawowy wynosi u tej kolczatki 34 kcal/kg34dobe.
Ustalono réwniez, ze przy temp. powietrza wynoszg-
cej 24°C dobowe wahania (cieptoty ciata >u osobnika
najbardziej stabilnego termicznie mieszcza sie w za-
kresie 1,9°C, natomiast u osobnika najbardziej la-
bilnego termiicznie isa o wiele wieksze i wahajg sie
w granicach 4,1°C.

Inaczej ksztaltuje sie temperatura ciata i poziom
metabolizmu w warunkach wysdkiej temperatury oto-
czenia. Ujmujac zagadnienie ogélnie mozna stwier-
dzié¢, ze wzrostowi temperatury powietrza towarzyszy
wzrost cieptoty ciata i nasilenia metabolizmu. Otéz
jesli temperatura powietrza przekracza 30°C i wyka-
zuje tendencje wzirostowg, to po pewnym czasie cie-
ptota iciata nagle osigga warto$¢ 38°C, przy czym
osiggniecie przez powietrze temp. 40°C jest dla zwie-
rzecia katastrofalne, totez pada ono na skutek hiper-
termii. Rowniez i w tym przypadku stwierdzono
ré6znice gatunkowe, ktore wiaza sie z klimatem obsza-
row zamieszkiwanych przez kolczatki. Oto u bada-
nego okazu T. a. acanthion z ,tropiku” Queenslandu
przy temp. powietrza przekraczajagcej 40°C cieptota
oiata Osiggneta 40°C. Jednak zwierze to, przeniesione
naisitepnie do pomieszczenia o temp. pokojowej, pad-
to w nastepnym dniu.

Jak pamietamy, kolczatki owadozerne majag mato
gruczotéw portowych, ktére praktycznie nie odgrywajg
znaczenia w ochtadzaniu ciata. Przejawem tego sg
obserwacje, ktére wykazaty, ze nawet przy temp.
powietrza wynoszgcej 40°C skdéra kolczatki jest su-
cha; zwierze nie poci Sie i nie zieje. Niedoskonato$¢
mechanizmoéw tenmoregulacyjnych kolczatek (i stekow-
cow w ogéle) wiagze sie wtasnie z niemoznoscig szyb-
kiego pozbywania sie nadimiaru ciepta. Oczywiscie,
przy braku odpowiedniiah mechanizméw fizjologicz-
nych rozwinety sie pewne zastgpcze przystosowania
biologiczne, jak krycie sie w grotach i nocny tryb
zycia.

Brak pokarmu, ktéoremu towarzyszy ochtadzanie
powietrza do 5°C, wywotuje u kolczatek hypotermie
i stan odretwienia. Temperatura ciata obniza sie¢ wow-
czas do 6°C (), przy czym mate osobniki zapadaja
w ten stan po 3—9 dniach, natomiaist wieksze dtuzej
znoszg gtéd i niskg temperature. Jak wykazaly po-
miary, cieptota oiata osobnikéw o ciezarze 2200—
3300 g przy temp. otoczenia réwnej 5°C przekraczata
ja zaledwie o niespetna 1°C, wahajac sie w granicach
5,5°C do 5,8°C (!), natomiast konsumpcja tlenu spadia
w tych warunkach do poziomu 0,03 ml/g/godz.

Delikatnie niepokojagc Odretwiate kolczatki, prze-
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trzymywane w pomieszczeniu o temp. 5°C mozna
przywréci¢ dimnormalng temp. ciata. Jezeli temperatu-
re powietrza podniesiemy nagle z 5 do 25°C, to od-
zyskanie przez organizm zwierzat temp. 25°C przebie-
ga powolnie i trwa lii godzin. (W tym czasie konsump-
cja tlenu wizrasta dziesigeciokrotnie, osiggajac poziom
0,3 ml 02g/godz.

Z kolei nieco informacji zwigzanych' z rozrodem
i rozwojem kolczatek owadozernych: U samic kolcza-
tek oba jajniki sg rozwiniete i funkcjonalne, zdoine
do wytwarzania gamet, ktére moga sie rozwija¢ po
owulacji i zaptodnieniu w kazdej z dwoéch macic. Te
ostatnie otwierajg sie do wydtuzonego przewodu (za-
toki) moczowo-pitciowego, przyjmujagcego po stronie
grzbietowej réwniez moiczowody, natomiast po stronie
przeciwnej tgczacego sie z pecherzem moczowym.
Nerki sg jednobrodawkowe, gtadkie; mocz po osiag-
nieciu przewodu moczowo-ptciowego przeptywa do pe-
cherza moczowego. Neurony imajg typowa budowe dla
ssakdw, przy czym w iczeSci korowej nerek wystepuje
pewna liczba metronéw kartowatych, o czym byta juz

mowa. Przewéd moczowo-piciowy otwiera sie do
kloaki.
Jadra sg parzyste. Przy braku moszny leza one

stale w jamie brzusznej. Budujace je sktadniki wyka-
zujg zmiany sezonowe, ktdre wyrazajg sie w zmienia-
jacych sie rozmiarach i ciezarze jader, w S$rednicy
kanalikbw nasiennych, stopniu rozwoju komérek in-
terstycjalnych itp. Od dawna wiedziano réwniez
0 regresji jader, nastepujacej pod koniec okresu roz-
rodczego. Najmniejszy wzgledny ciezar jader notuje
sie w okresie od pazdziernika do marca, natomiast
najwiekszy na poczatku kwietnia.

Cigza trwa ok. 27 dni, ale informacja ta nie jest
pewna. Trudnos$ci w ustaleniu diugosci tego stanu
u kolczatek pochodzg stad, iz — jak sie przypuszcza
— podobnie jak nietoperze, niektore torbacze i cze$¢
gadéw majg zdolno$¢ gromadzenia i przetrzymy-
wania fizjologicznie petnowarto$ciowej spermy w ja-
jowodach, Stad tez dtugos$¢ cigzy, okre$lana uptywem
czasu miedzy kontaktem samicy z samcem oraz zioze-
niem jaja, imoze wprowadzi¢ nals w bigd, poniewaz
sktadane jajo moze byé¢ réowniez owocem kopulacji we
wczedniejszym  terminie, jeszcze przed ziowieniem
zwierzat i objeciem ich Obserwacja.

W czasie isktadania jaja otwor kloaki dosiega tyl-
nego brzegu wylegarki, co przy odpowiedniej pozycji
ciata samicy jest mozliwe i zapewnia umiesziczenie ja-
ja wprost w wylegarce. Ta ostatnia jest bardzo stabo
owtosiona, natomiast z wtosami rozmieszczonymi na
polach mlecznych sa zwigzane w odpowiedni sposdb
gruczoty tojowe. Wymiary skiadanego jaja.wynosza
wedle réznych autoréw 16,5 X 13 mm lub 15 X 15 mm.
Natomiast temperatura wylegarki osiaga 32,5°C lub
32,0°C przy temperaturze powietrza wynoszacej 20°C.
W obserwowanym przypadku inkubacja trwata 10 dni,
dtugos¢ noworodka wynosita 1,47 om, a jego ciezar
378 g. Wedle innego Zrédta, dtugos$¢ (ciata Swiezo wy-
klutej kolczatki wynosi 12mm, abypo 6—8 tygodniach
pobytu w wylegarce wzrosng¢ do 100 mm. Na koficu
rostralnym szczeki jelst obecny zabek jajowy, ktory
umozliwia zarodkowi wyzwolenie (sie z oston jaja. Po
uptywie roku mitode kolczatki osiggajag dojrzatosc
ptciowa. W niewoli na og6t nie -rozmnazajg sie.

Do niedawna sadzono, ze okras rozrodu kolczatek
owadozernych w catej Australii, wiaczajagc w to Wys-
pe Kangura, przypada na miesigce lipiec i sierpien.
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Obecnie wiadomo, ze jest on znacznie dituzszy, bo-
wiem obserwowano sktadanie jaja nawet w trzeciej
dekadzie pazdziernika.

Powstawanie na brzuchu T. a. anatinus wylegarki

oraz jajorodno$¢ tych zwierzat odkryt w r. 1885
W. Haacke. Informacja ta pochodzi z monograiii
M. Griffithsa (1978), jednakze wedle innego Zrddta

(B. Girzimek 1970) fafkftten mliiaitmiejsce w 1884r. izbie-
gt sie z odkryciem jaijoirodnosai dziobaka, dokonanym
przez W. H. Caldwella. Po wykluciu si¢ z oston jajo-
wych noworodek kolczatki rozwija sie w skérnej wy-
legaroe, karmiony wydzieling dwéch gruczotéw mlecz-
nych, ktérych przewody otwierajg sie na polach
mlecznych (areole). Kazde z tych pdél zajmuje w wy-
-legarce potozenie grzbietowo-boczne. W miare wzro-
stu noworodka rozrastajg sie rowniez gruczoty mle-
czne. Sa to narzady stosunkowo grube, rysujgce sie
pod skéra jako kuliste wyniostosci. Gruczoty mlecz-
ne sg zbudowane z maczugowatych ptatéw przy ma-
tym udziale tkanki tacznej. Samce kolczatek réwniez
majg dobrze rozwinigte gruczoty mleczne i areole,
-ale budujagce je ptyty przez catly rok sg mate i
czynne, czesto silnie ottuszczone. U samic gruczoty te
wykazujag jaskrawe zmiany sezonowe. Na przyktad
u dwoch samic, ztapanych w buszu w grudniu i sty-
czniu, wykazywaty cechy regresji. Byty 'wprawdzie w
stanie czynnym, ale na brzuchu obu osobnikéw brak
byto wylegarek. Mozna zatem sadzi¢, ze byly to sa-
mice, ktére spetnity juz w owym sezonie swe obo-
wigzki macierzynskie.

W momencie wykluwania sie z jaja mtodej kol-
czatki rozwéj gruczotéw mlecznych samicy nie jest
zbyt zaawansowany. Wystepuja w -nich cewki +#tub
quasi-pecherzyki o grubych $ciankach. Swiatlo tych
struktur jest czesto rozszerzone wypetniajagcym je
mlekiem'. Cewki komunikujg sie kanalikami mlecz-
nymi, ktére uchodzg z kolei do wiekszych kanatéw.

W przeciwienstwie do szeroko (rozpowszechnionego
w pi$miennictwie pogladu, mtode kolczatki Tachyglos-
sus nie zlizujg mleka z powierzchni areol, lecz ssg je
w sposéb typowy dla wiekszosci ssakéw. W wykona-
niu mitodych kolczatek jest to czynno$¢ petna wigoru,
obejmujaca ruchy catego ciata noworodka, uderzaja-
cego ryjkiem areole, przypominajagca ksztattem broda-
wke ludzka.

Mtode kolczatki sg noszone w wylegarkach mniej
wiecej przez 55 dni. W -tym czasie mtodym zaczynaja
wyrastaé kolce. Kiedy proces ten osigga odpowiednia
stadium, samica zostawia mitode w norze. Ale nim
nastagpi ostateczne rozstanie, matka karmi i opiekuje
sie przypadkowo zgubionym ima-1-cem. W takiej sytu-
acji zbliza sie¢ do niego, gdy jest on we $nie i budzi
go tracajgc delikatnie ryjkiem i przednig tapa. Kiedy
zguba trafi pod brzuch matki, woéwczas przewraca
sie na grzbiet i postugujac sie silnymi tapami zawisa
na wtosaoh brz-ucha swej matki, a nastepnie wciska
sie -w gtgb wylegarki, co dlla samicy stanowi sygnat
do wydzielania mleka.

Dzwieki towarzyszace ssaniu sg dono$ne, osigga-
jac 6 kHz. Jak wykazaty obserwacje i dosSwiadczenia,
ptaska powierzchnia pola gruczotowego jest dobrze
przystosowana do ssania -mleka ze wzgdérkowatej a-re-
oli podobnej swym ksztattem do sutka.

nie-

PRAKOLCZATKI

Prakofliczatk-i, Zaglossus, wystepujace obecnie tyl-
ko na Nowej Gwinei sg zwierzetami o do$¢ pokaz-

nych rozmiarach. Poszczeg6lne osobniki mogag osiagac
dtugo$¢ 40—80 cm, wyjatkowo 1 im, a ich cigezar wy-
nosi zwykle 6—8 kg, przy -czym ziowiono rbéwniez
egzemplarz wazacy 9,5 kg. Natomiast -ciezar zapasio-
nego osobnika, hodowanego w ogrodzie zoologicznym,
osiggnat rekordowg liczbe 15 kg. Zwierzeta te pod
wieloma wzgledami przypominajg kolczatki z rodza-
ju Tachyglossus. Tym niemniej prakolczatki maja
znacznie diuzszy, tukowato wygiety ku dotowi ryjek
0 diugosci 8—9 -om, ktérego rozmiary -wigzg sie
z nadzwyczaj silnym wydtuzeniem kosci miedzyszcze-
kowy-ch o-raz kosci zebowych zuchwy. Réwniez ich
koriczyny s3- stosunkowo diuzsze i wyzej podnoszg
tutéw ponad poditoze. Wyglad prakolczatek kojarzy sie
niektérym zoologom z matymi stoniami. Wiosy
u tych stekowcéw sa gaiste i -wetniste, a kotoe krot-
kie, co przypomina T. a. setosus z Tasmanii, Oczy
u prakolczatek sa otoczone nagg i -lekko pomarszczo-
ng skora. Matzowiny -uszne sg mate, lecz wyraznie
widoczne. Konczyny isg pieciopal-czaste, ale nie
u wszystkich gatunkéw komplet palcéw jest uzbro-
jony w pazury, natomiast palce 2 i 3 u wszystkich
gatunkéw (wzglednie podgatunkéw i odmian) maja
dtugie pazury skierowane do pnzod-u i stuzgce do grze-
bania. W okresie rozrodczym na -brzuchu samicy roz-
wija sie prawdopodobnie skérna wylegarka. Wspo-
mnijmy tez mimochodem, ze wylegarki stekowcédw nie
sa homologiczne do podobny-ch narzagdéw torbaczy.
Samce prakolczatek majg kolec jadowy (ostroga),
umieszczony na wysoko$ci kolana. Prawdopodobnie
wystepuje on takze u miodych samic.

Pierwszy naukowy opis prakolczatki, dokonany
dzieki posiadanej -czaszce, wyszedt spod pidra W. H.
Petersa w r. 1876, ktéry nadat opisanemu zwierzeciu
nazwe Tachyglossus bruijnii. Jednak juz w nastep-
nym roku T. Gili uznat, ze czaszka ta nalezy do no-
wego rodzaj-u i w konsekwencji ukut naizwe Zaglossus
bruijnii. Nastepnie dla kolczatki tej utworzono kolej-
no pie¢ ré6znorodnych rodzajow, a mianowicie: Praechi-
dna, Acanthoglossus, Bruijnia, Anthoglossus i Proza-
glossus. Jednak nazfwa Zaglossus miata pierws-zens-two
1 ostatecznie zwycigzyta.

Jak wskazujg na to badania paleontologiczne,
prakolczatka zyta pierwotnie na kontynencie Australii,
ilecz w plejstocenie -wygineta, a obecnie, jak juz
wspomniatem, wystepuje wytgcznie na Nowej Gwinei.
Jest przy tym zwierzeciem stosunkowo diugowiecz-
nym. Jak wynika z rejestrow rd6znych og-rodéw zo-
ologicznych, kolczatki diugaryjfcowe dozywaly w tych
zaktadach od 30 d-o 30-kilku lat. Mamy przeto pod-
stawy, aby domniemywac, ze zyjac na wolnosci w 0j-
czystym S$rodowisku, nawet 'wiek 50 lat moze nie by¢
dla nich gérng i nieprzekraczalng granica.

W r. 1911 C. Keonbert wymienit 4 podgatunid
Z. bruijnii oraz jeden nawy gatunek Z. goodfello-
wi. Po uptywie niewielu lat (1922) O. Thomas i W.
Rothschild pisali o 2 gatunkach i 8 podgatunkach
prakolczatek. Natomiast H.Van Densen i G.G Geor-
ge (1969) zajeli stanowisko, wedle ktérego na Nowej
Gwinei istnieje tylko jeden endemiczny gatunek diu-
goiryjkoweij kolczatki Zaglossus bruijnii. Thomas i Roth-
schild okres$lali prakolczatki z 3 lub 4 pazurami ja-
ko Zaglossus bruijnii, natomiast odmiane tego gatun-
ku, stabiej owtosiong oraz majaca kolce wokét brzu-
cha jako Acanthoglossus (Zaglossus) goodfellowi, za$

osobniki z 5 pazurami nazywali Zaglossus bartoni.
Odmiane barwng tego ostatniego gatunku nazwat
E. Laurie (1952) Zaglossus bubuensis.



Jak chce tego M. Griffiths <1978), wspo6iczesdnie
na Nowej Gwinei zyje tylko jeden gatunek prakol-
czatki, tj. Zaglossus bruijnii (Gili). Autor ten podkres-
la, ze wiekszo$¢ osobnikéw zyjacych w zachodniej
czesSci wyspy jest uzbrojona w 3 pazury, natomiast na
wschodnich obszarach Nowej Gwinei przewazaja
osobniki o 5 pazurach. Prawdopodobnie réznice te ma-
ja podioize genetyczne, przy czym miedzy oibu tymi
ekstremalnymi formami wystepuja mieszance. Majac
na uwadze te okolicznosci oraz stanowisko wyrazone
przez Rotschilda (1913) Grriffitlis sugeruje, aby dla
3-pazurowych form zachodnich stosowaé nazwy Za-
glossus bruijnii bruijnii ii Z b. goodfellowi, natomiast
5-pazurowe formy wschodnie okre$la¢ jato Z. bruij-
nii bartoni, za$ pozostate uzna¢ za mieszance. Bez
watpienia, zagadnienie to oczekuje na wnikliwe prze-
badanie stosowanymi wspo6iczesnie metodami. Obec-
nie mozna jedynie przypuszcza¢, ze Norwa Gwinea
i wystepujace na niej prakolczatki stanowia dosko-
natg sposobnos¢, a przy tym jakze egzotyczny poligon,
do badan niektérych mechanizméw mikroewolucji.

Prowadzone ostatnio badania wykazaty, ze pokar-
mem nowogwinejskich kolczatek diugoryjkowyeh sg
gtéwnie dzdzownice. Jezyk ma budowe odbiegajaca
od poznanego u przedstawicieli Tachyglossus. Przed-
nia cze$¢, stanowigca 1/3 diugosci je/.yka, ma w linii
Srodkowej gteboki rowek, uzbrojony w trzy szeregi
zebdw rogowych, dwa boczne i jeden $rodkowy. Zeby
boczne, ktére sktadajg sie na poszczeg6lne pary sa
przesuniete nieco ku tytowi w stosunku do odpowia-
dajacego im zeba S$rodkowego. Brzegi boczne tej cze-
§ci jezyka stykajg sie ze soba, toitez jest ona narzg-
dem cylindrycznym. Korzen jezyka jest silnie zgru-
biaty, a na powierzchni grzbietowej utworzonej prze-
zen wyniostosci lezg drobne, zrogowaciate zgbki, skie-
rowane konicami do tytu.

W jezyku pratolczatek nie ma mie$ni okreznych,
ktérych miejsce zajmujg blaszki tkanki tgcznej. Na-
tomiast obecne sg oba podiuzne mie$nie mostkowo-
-jel.ykawe. Podczas zjadania dzdzownicy jezyk wysu-
wa sie z pyska zaledwie na odlegto$¢ 1—2 om i two-
rzy rozchylong rynienke. Prawdopodobnie wspomnia-
ne wyzej zeby utatwiajg przesuwanie zdobyczy w gtgb
jamy ustnej. Przewéd pokarmowy jest bardzo dtugi;
u osobnika dorostego o ciezarze 7,6 kg jego diugosé
wynosi 7 m.

Niewiele mozemy réwniez powiedzie¢ o termore-
gulacji u pratolczatek. Przy S$redniej temp. otoczenia
rownej 19,2°C oraz jej wa,baniach w granicach 18—
—21°C, przecietna temp. kloaki wynosi 29,1°C (27,0—
—32,0°C). Natomiast przy temp. powietrza wynosza-
cej 31,0°C najwyzsza stwierdzona temp. kloaki osigga
wartos¢ 32,0°C. Temperatura w kloace u dwodch r6z-
nych osobnikéw przy temp. powietrza réwnej 18,0°C

JANUSZ LECH JAKUBOWSKI

SZOTTY |

Mimo Ze na mapie Sahary nie ma juz biatych
ptam i pustynia ta jest dobrze poznana zar6wno bez-
posrednio, jak i z powietrza, ciggle jeszcze wielu lu-
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wyniosta 29,5°C i 29,0°C. Wskazuje to, ze u prakol-
czatek temp. wnetrza ciata jest podobna jak u kol-
czatek Tachyglossus, tj. wynosi 32,0°C przy temp. oto-
czenia w granicach 22—25°C. W skorze pratolczatek
wystepujg liczne apofcrynowe gruczoty potowe. Na tej
podstawie mozemy przypuszczaé, ze rozwinety one
sprawniejszy mechanizm pozbywania 'sie nadmiaru
ciepta anizeli T. a. acanthion, gatunek catkowicie po-
zbawiony tych gruczotéw.

Nasze informacje o biologii rozrodu i behawiorze
prakolczatek sa rowniez nader skape. U dojrzatej sa-
micy o ciezarze 7,4 kg w obu jajnikach stwierdzono
obecnos¢ oocytow o S$rednicy 21 mm, zas w lewej
macicy znaleziono jajo o diugos$ci 18 mm (lipiec). Jak
dotad, nie obserwowano gruczotéw mlecznych w sta-
dium laktacji. Jednak u osobnikéw Obu ptci wyste-
pujag na skérze brzucha stabo owtosione pola gruczo-
towe (areote).

Samce nie majag moiszmy. Wcigz brak wiadomosci,
czy u Z. bruijnii wystepuje okres rozrodczy, chociaz
stwierdzono, ze ciezar jader i $rednica kanalikéw
nasiennych wykazujag w lipcu duze wahania, podob-
nie jak w kwietniu u Tachyglossus. Z 5 samcow zio-
wionych w lipcu 4 miaty dojrzate jadra w stadium
wczesnej spermatogenezy o przecietnej $rednicy ka-
nalikbw nasiennych w granicach 240—350 [im. Tylko
jeden osobnik miat bardzo mate jadra z kanalikami
nasiennymi o $rednicy 84 fAm. Natomiast u jednego
samica ztowionego w pazdzierniku, w czesci kanali-
kéw nasiennych przebiegata spermatogeneza, nato-
miast pozostate zdradzaty objawy regresji.

Genealogia kolczatek, i stekowcéw w ogole, jest
— na dobrg sprawe — nie znana. Jako odrebna gru-
pa stekowce oddzielity sie od macierzystego pnia
gdzie§ w gdérnym triasie. Ich losy zostaty dos$¢ grun-
townie zatarte, natomiast materiaty paleontologiczne
pochodzg dopiero z plejstocenu. To, co najbardziej
interesuje zoologa w tej dziwnej grupie kregowcoéw
jest fakt (?), ze czas, tetn mierzony w jednostkach
geologicznych, obszedt sie z nimi dos$¢ tagodnie, po-
niewaz réwnocze$nie z jego uptywem stekowce zmie-
nity sie wieznaiCznie. Sadzimy przeto, i na tym pole-
ga ,smak” stekowcow dla zoologa, ze formy wspoét-
czesne sg bardzo podobne do swych, odlegtych w cza-
sie, protoplastéw. To samo mozna by powiedzie¢ o in-
nych archaicznych kregowcach (np. Wspoétczesne ryby
trzonoptetwe), ktére niejako wbrew nieuchronnym
procesom ewolucyjnym dotrwaty do naszych czaséw.

Badajgc fifletyczne powigzania stekowcéw R. Broom
{1914) zwrécit uwage na ich podobiefistwo do wielo-
guzkowcéw. Do zwigzkéw miedzy Monotremata i Mul-
tituberculata nawigzata réwniez w swych publika-
cjach prof. Z. Kielan-Jaworowska (1970, 1971). Wszak-
ze przeszto$é stekowcéw jest nadal nie znana.

(Warszawa)

DIUNY WIELKIEGO ERGU WSCHODNIEGO

dzi ma o niej falszywe pojecie. Sahara stata si¢ sym-
bélem pustyni piaszczystej. Nic w tym dziwnego, gdyz
iznajdujg sie na niej prawdziwe ,morza piaskéw”, kto-
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1. Mapa okolic Wielkiego W schodniego.

Wg H. Isinard

Ryc. Ergu

ryich wielko$¢ jest wspéimierna z powierzchnig Pol-
ski. Na terenie Algierii sg (to Wielki Erg Wschodni
(600 X 500 km), Wiefliki Erg Zachodni (500 X 250 km)
i cze$¢ kompleksu ergdw, sSanowigcych kontynuacje
Ergu Cheoh (1500 X 1600 km). Ten ostaitni zespot
obejmuje powierzchnie piaskow 6 razy wiekszg niz
.powierzchnia Polski. Biorgc pod uwage ogrom przes-
trzeni piaszczystych nie naflezy jednak zapominac
o tym, ze Polska na Saharze zmie$citaby sie 25 ra-
zy, a piaski stanowia tylko 20% jej powierzchni. Tak
wiec Sahara jest gtéwnie pustynig kamienistgl

Najblizej miasta Algieru, koto ktérego mieszka-
tem przez 6 lat, lezy Wiieflkki Erg Wschodni (plansza
la), totez jego tereny poznatem najlepiej. Najpiekniej-
sza droga samochodowa wiedzie do niego przez gory
Auretsu, ktére opisatem w r. 1979 we WiszechSwiecie
(z. 4, Oazy w Gorach Auresu). Drogg ta udamy sie
do oazy Biskra, lezacej po potudniowej stronie gér,
stanowigcych poéinocng granice Sahary”

Zjezdzajac z g6r w kierunku Biskry mija sie
najpiertw tereny kamieniste, majace ro$linnos$¢ zbli-
zong do wystepujgcej na hamadzie. Hamada to teren
pokryty jalowym pancerzem skalnym, najcze$ciej wa-
piennym, lekko pofalowanym, a czesto poztobionym;
ciagnie sie on na diugosci dziesigtkdw i setek kilo-
metrow. Na naszej drodze farmacja ta nie wystepu-
je, ale z roslinnoscig typu hamady mozemy sie spot-
ka¢. PragneliSmy zwtaszcza znalez¢ charakterystycz-
ng ro$line Fredolia (Anabasis) aretioides. Znamy ja
juz z zachodniej Sahary, z hamady rozciggajacej sie
miedzy oazami Tagbit i Beni-Abbes. Okolice Biskry
notowane sa jako najbardziej na zach6d wysuniete
stanowisko fredolii.

Fredolia aretioides (Komosowate), zwana tez ka-
lafiorem Bou Hammama, jest rosling niezwykle osob-
liwg. Tworzy ona po6tkoliste poduszki o $redniiicy rze-
du pét metra (plansza 1b). Z jej palowego, gteboko
W grunt siegajacego korzenia wychodzg prawie pro-
mieniScie gatazka z drobnymi, twardymi listkami dtu-

gosci 2—3 mm. Gatazki fredolii sg bardzo S$cisniete,
a przy tym przestrzenie miedzy nimi wypetnia szczel-
nie nawiany piasek. Cato$¢ robi wrazenie twardej ka-
miennej po6tkuli, a jej ros$linny charakter zdradza tyl-
ko jasnozielona barwa kotiaziastych listkow. Ze wzgle-
du na kolce nie trzeba chyba przestrzega¢ przed sia-
daniem na tych poduszkach. Niestety, w okolicach
Biskry nie znalezliSmy fredolii; byé moze padty one
ofiarg czesto tu przechodzacych wielbtgdéw, ktére bar-
dzo lubig te rosline, mimo jej kamiennej konsysten-
cji.

Z innnych ros$lin typowych dla hamady spoty-
kamy dochodzacy do wysokosci metra rezede
Reseda villosa o owtosionych todygach i lisciach inie-
pachindcych zéttymi kwiatami (endemiit isaharyjski). Sg
tu réwniez ro$liny o szerokim rozpowszechnieniu w
basenie Morza Srédziemnego, jak Cappafs spinosa.
Krzaczki kaparéw czepiaja sie korzeniami szczelin
skalnych i zdobig kamienne pustkowia pieknymi ola-
dor6zowymi kwiataimii o $rednicy do 7 cm. Z kwiatéow
tych wystajg pekirézowych precikéw, cojeszcze zwie-
ksza ich powaib. Jelst to ta sama roS$lina, ktérej paczki
kwiatowe sg wykorzystywane jako kulinarna przypra-
wa pod nazwa kaparow.

Oaza Biskra (128 m n.p.m.) zawdziecza swe ist-
nienie potokowi tej samej nazwy, zasilanemu przez
wody spltywajace z gor Auresu. Jest to najwieksza
oaza z ciggu oaz, zwanego Ziban, rozciggajagcego sie
w kierunku réwnoleznikowym na ditugosci 200 km
i na szerokosci 60 km. W rejonie tym ludnosé, obli-
czana na ok. 50000 mieszkancow (bez Biskry) hodu-
je ok. fl800 000 patm daktylowych.

Centrum oazy Biskra ma charakter nowoczesnego
miasta, z szerokimi ulicami i murowanymi domami.
Moéwigc o tej oazie ma sie dziS§ na mys$li otaczajace
miasto plantacje, ciggnace sie na diugosci 5 km, obej-
mujace ok. 150 000 palm i tysigoe drzew owocowych.
Wséréd nich rozrzucone sa domy z suszonej gliny.
W ogéle dzisiejsza oaza saharyjska odbiega daleko od
obrazu, jaki rozpowszechnity opisy dawnych podr6z-
nikéow: Zzrédto, kilkanascie palm, kilka lepianek z gli-
ny.

W Biskrze zamieszkaliSmy w starym, drewnianym
hotelu , Transaltlantic”, pamietajacym czasy kolonial-
ne. Byt on nie tylko taAszy niz nowy, murowany
hotel-patac, ale i bardziej funkcjonalny. Wielkie, wy-
sokie pokoje miaty okna na kryte kruzganki, tak ze
nigdy do lich wnetrza nie zagladato storice. Nawet
w najwieksze upaty panowal tu przyjemny chiéd,
przeciwnie niz w matych klitkach nowoczesnego bu-
downictwa.

Niedaleko od naszego hotelu, w samym centrum
miasta, znajduje sie nad strumieniem ogréd — pro-
menada. Panuje tu gteboki cien pod konarami wiel-
kich drzew Acacia farnesiana, o silnie pachngacych
kwiatach ortaz etheflii—stamaryszkéw (Tamarix arti-
culata), pozornie pozbawionych lisci i dlatego przypo-
minajacych kazuarim (irzewnie). Ogréd tan docenia sie
zwtaszcza w letnie upaty, dochodzace do 40°C w cieniu.
Piekng ozdobg ogrodu sg niewielkie drzewka i krza-
ki Parkinsonia aculeata {Caesalpiniaceae), pochodzace

z Ameryki, a spotykane w wietlu ogrodach isaharyj-
skich. Delikatne, ditugie pierzaste liscie o malutkich
blaszkaidh stanowig jasnozielone tto dla ztocistych

kwiatéw parkinsonii.
Biskra i sgsiednie oazy sg ojczyzng najsmaczniej-
szych, rozptywajacych sie w ustach, saharyjskich da-



ktyli, zwanych deglet en nur (palce $wiatta). Ta po-
etycka nazwa nie jest pozbawiona stusznosci: te lek-
ko przeSwiecajace daktyle 'wyrézniajg sie nie tylko
niebianskim smakiem, ale i ztocista barwa.

Biskra utrwalita sie w naszej pamieci réwniez na
drodze kulinarnej. W restauracji zaproponowano nam
oczywiscie kus-kus, za ktérym nie przepadamy, gdyz
jest to po prostu kasza z gulaszem. Zamiast nrego
poczestowano nas wiec Saharyjakim przysmakiem: pie-
czonym kurczakiem z truflami pustynnymi (Terfezia
sp.) i z ryzem na stodko — wszystko podilane pikant-
nym, pieprznym sosem. Wchodzace w isktad tego da-
nia trufle rozwijaja sie na korzeniach niektérych po-
stonkéw (Helianthemum sp.).

Po opuszczeniu Biskry kierujeimy sie na potudnie
i wjezdzamy na bezkresng ptaszczyzne stepu, pokry-
ta z rzadka rozrzuconymi kepami roslin. Jest to te-
ren zalewowy uedu (potoku) Djedi, kanalizujagcego wo-
dy sptywajagce z go6r Auresu i Atlasu Saiharyjskiego.
Wylewy potokéw moga wydaé isie dziwnym zjawis-
kiem na Saharze. Rzeczywiscie, Sahara powstata dla-
tego, ze $redni opad deszczu jest w 'jej granicach bar-
dzo maty, mmiepiszy niz 200 mm rocznie (ryc. 3). Na-
lezy jednak uwzglednié, ze deszcze padajg na Saha-
rze bardzo rzadko, raz na kilka lub Kkilkanascie lat,
i sg bardzo krétkie i ulewne. Zgodnie z metodag obli-
czeh przyjetg w statystyce, kréotkotrwaty deszcz o opa-
dzie np. 300 mim, czyli 30 om, zjawiajacy sie jako
jedyny opad raz na 10 lat, okresla $redni opad rocz-
ny o wysokosci 30 mim. Taka 30-centymetrowa warst-
wa wody powoduje oczywiscie powddz, jesli szybko
nie wsigknie w podtoze. Na terenach bliskich do Atla-
su Saharyjskiego i do Auresu potoki sg ponadto za-
silane wodami sptywajacymi z go6r. Oto tajemnica
wielkich powodzi na réwninie, prziez ktérg przejezdza-
my.

Ostatnia wielka, katastrofalna pow6dZz wystapita
tutaj w 1969 r. Wtedy, zaraz po jej przeminieciu,
odwiedziliSmy takze dorzecze uedu Djedi. Nie byto
to zadanie tatwe, gdyz woda poprzerywata szosy. Na
rowninie po opadnieciu waéd bielity sie osady wapna
i :soM. Wiekszo$¢ glinianych doméw w oazach rozpad-
ta sie i utworzyta bezksztattne pagorki.

Dzi§ pogoda jest piekna i dokucza nam tylko
upat. Musi on dawaé¢ sie we znaki jeszcze wiecej sa-
motnej kobiecie, ktérag spotykamy na pustyni w od-
legtosci dziesigtkdw kilometrow od najblizszych osad.
Str6j kobiety — diuga krwisto-czerwona suknia
i srebrne bransolety na rekach i na nogach — $wiad-
czy o tym, ze pochodzi ona z plemienia nomadéw
Ouled Nail, znanego z lekkich obyczajéw. Przed wyz-
woleniem Algierii Wwielkg turystycznag atrakcjg Bistry
byty wtasnie wystepy bosonogichtancerek. Ouled Nail,

znacznie wyprzedzajace imode strip-teasu. Nie znajac
jezyka, nie dowiedzieliSmy sie, co robi na pulstyni
nieznajoma. Nasze spotkanie zakonczyto sie optatg 1

dimarra (¢wier¢ dolara) za pozwolenie na fotografie.
W miare posuwania sie na potudnie jedziemy
przez step coraz bardziej jatowy, z ro$linnos$cig w co-
raz wiekszych odstepach. Na chwile zatrzymujemy
sie kolo stupa kamiennego o wysokosci 10 m, usta-
wionego przez Rzymian na granicy zasiegu ich oku-
pacji wojskowej (ryc. 4). Tu, w suchym fozu matego
potoku, podziwiamy gesto rozgatezione kepy Pergula-
ria tomentosa (Tojesciowate) o przeciwlegtych, seledy-
nowych lisciach w ksztatcie serduszek i o todygach
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Ryc. 2. Roslina cebulkowa Androcymbium punctatum

(Liliowate) fcwibnie zimg i wytrzymuje mrozy. Jej

kwiaty robig wrazenie kwiatow jabtoni wetknietych
w piasek. Foft. Z. i J. Jakubowscy

wypetnionych biatym sokiem. Jest to pét-pngoze, kté-
rego miode gatezie owijaja sie wokot starych.

Na terenie stepu wystepuja dwie malenkie, bar-
dzo niepozorne, cho¢ niezwykle osobliwe ro$liny. Sa
to Neurada procumbens i Asteriscus pygmaeus. Pierw-
sza z nich jest jedynym przedstawicielem rézowatych
na Saharze. Jej osobliwos$cig nie sg niepozorne kwia-
ty, ani tez drobne, powycinane liscie, ale owioce z jed-
nym nasieniem, umocowanym w rurce na dnie kwia-
towym. Takie zdrewniate owoce, majgce posta¢ kraz-
kéw o $rednicy 2 cm, pokrytych kolcami, spotyka

Ryc. 3. Roczne opady deszczu na Saharze w mm —
warto$ci $rednie za okres 1931—1945. Wg Y. i M,
Yial



Ryc. 4. Stup kamienny, znaczacy granice okupacji

rzymskiej na Saiharze. Folt. Z. i J. Jakubowscy

sie w duzych ilo$ciach luzno lezagce w wielu rejonach
Sahary. Kolce isitanowdg przystosowanie do przenosze-
nia przez wierzeta, a talerizykowaty ksztatt, do to-
czenia przez wiatry (ryc. 5).

Druga osobliwo$¢ to Asteriscus pygmaeus (Ztozo-
ne), a zwlaszcza jego owocostany, ktérych podobizne
przedstawia ryc. 6, wziety z pieknej ksigzki W. Sza-
fera XJ progu Sahary, 1925. Te suche owocostany sg
staile zamkniete, a otwierajg sie przy deszczu, co umo-
zliwia rozsiewanie sie nasion. Szafer nazywa ten ga-
tunek ,TOzg jerychonska”, ale zwykle nazwe te sto-
suje sie do Innej rosliny (Anastatica hierochuntica,
Krzyzowe), ktérej zdrewniate, oderwane od korzeni
todygi tworza czesto kule, toczong przez wiatr. | ta
roslina, nie wystepujagca zreszta na Saharze algier-
skiej, rozwija swe gatagzki w wilgoci, a jej pozornie
uschniete pedy moga sie nawet na nowo zazieleni¢.

Asteriscus pygmaeus jest ros$ling niepozorng,
0 kwiatach z nielicznymi, matymi, brudno zo6ttymi ptat-
kami, ale ma ona na wybrzezu Morza Srédziemnego
wspaniatego krewnego Asteriscus maritimus. Poduchy
A. maritimus, dochodzace do metrowej S$rednicy, sa
jedng z najefektowniejszych dekoracji skat nadmor-
skich. Pokrywaja je dziesiatki wielkich, zéttych kwia-
tow o $rednicy do 5 cm, przypominajacych ztocienie,
ale o liczbie ptatkéw dochodzacej do 50. Poréwnujac
te dwa gatunki rodzaju Asteriscus widzi sie, jak wiel-
ki wptyw ma fcliimat na ksztattowanie sage gatunkoéw:
klimat skrajnie suchy w jednym przypadku, bogaty
w wilgo¢ — w drugim.

Po przejechaniu 80 km od Biskry iszosa nasza
przewija sie miedizy sizotttaimi Merouane (25 X 15 km)
1 Melrhir (60 X 30 kim), zajmujgcymi depresje docho-
dzace do 35 m p.p.m. Sa to pierwsze z tancucha sil-
nie zmineralizowanych jezior btotnych, ciggnacego sie

Ryc. 5. Czesto ispoitykane na Saharze zdrewniate kraz-
ki z kolcami, to owoce Neurada procumbens, przysto-
sowane do przenoszeniaprzez zwierzeta. WgP. Ozenda

w kierunku wschodnim na diugosci ok. 400 km, az
w poblize zatoki Gabes w Tunezji.

Duza cze$¢ powierzchni szottdw jest w okresie
dtugotrwatej suszy wyschnieta i czesto pokryta oSsle-
piajacymi w stoncu osadami soli ii gipsu. Te lustra
mineralne sg czesto tak gtadkie, ze odbijajg brzegi
szotbu, co prowadzi do powstania pozornych mirazy.
W przypadku prawdziwych mirazy (ryc. 7) zwanych
tez fata morgana, role luster grajag przyziemne, roz-
grzane warstwy powietrza. Sg to wtlasciwie lustra

przestrzenne, gdyz promienie lidgce od obiektu do
luistra nie odbijajg sie od ptaszczyzny, a zaginaja
w warstwach powitejtraa o réznej gestosci. Na ryc. 8
obserwator widzi wierzchotek palmy w kierunku

stycznym do dochodzacego do niego promienia $Swietl-
nego. Rejon szottéw jest znany z 'czestego wystepowa-
nia tych zjawisk.

Najpiekniejsze miraze widziatem przed laty, ja-
dac przez pustynie z Kairu do Suezu. Kazde zagtebie-
nie terenu przed nami wygladato jak jezioro, w kto-

Ryc. 6. Astericus pygmaeus z owocostanami otwar

tymi i zamknietymi. Wg W. Szafera



Hlb. ROZNE FORMY ROZ piaskowych — krysztatéw gipsu zawierajacych duze ilosci piasku
Folt. Z. J. Jakubowscy



IV. ZEOCIEN ZAWADZKIEGO Chrysanthemum Zawadzkii Herb.
Fot. W. Strojny
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Ryc. 7. Miraz — rysunek ma podktaiwie szkicu z na-

tury. Wig M. Wysockiej-Grum

rym odbijaty sie brzegi tgcznie ze znajdujagcymi sie
na nich roslinami, wielbtgdami i ludzmi. Przy zbli-
zeniu isie ,woda” nagle znikata i zagiebienie 'Stawa-
to sie pusta, kamienng kotling. Ztudzenie polegajace
na spostrzeganiu wody powstaje stad, ze w przyziem-
nym lustrze rozgrzanego powietrza odbija sie niebo,
na tle ktérego znajduje sie obiekt ,przegladajacy sie”
w lustrze. Ztudzenie takie jest jelsizcze wzmocnione
przez falowanie powierzchni fikcyjnej wody, spowo-
dowane ruchami warstw powietrza.

Ze zjawiskiem mirazu ispatykamy sie zwykle juz
myv dziecinstwie, w czasie lektury powiesci podrdzni-
czych. Mojg fantazje pobudzit obraz mirazu, wtasnie
z okolic szottéw saharyjskich, przedstawiony przez
Karola Maya w ksigzce Pomarancze i daktyle:

~Wtem daje sie stysze¢ gto$ny okrzyk radosci.
Nad gesto przystonietym widnokregiem wynurza-
ja sie upragnione od dawna zarysy oazy. Na wy-
sokich kolumnach rozchylajg sie wspaniate koro-

ny palm daktylowych... i odbijajg sie w btyskot-
liwej powierzchni wody, wielbtagdy brodzg w nur-
tach...”

Ryc. 8. Powstawanie mirazu na pustyni. Promienie

Swiatta idgace od palmy =zaginajg sie w gorgcych
przyziemnych warstwach powietrza (wymiary poziome
znacznie skrdcone)

Ten poetycko ubarwiony obraz zawiera sie w ramach
realnych mozliwos$ci: lustra powietrza moga odbijaé
tylko przedmioty istniejgce naprawde, nawet je$li ta-
kowe znajdujg sie za horyzontem. Natomiast do stre-
fy czystej fantazji nalezg miraze z nieistniejgcymi
w ogble obiektami, jak patace, wielbtady, ludzie,

W ksigzce Maya jest takze opis mirazu odwré6cone-
go, z unoszacymi sie w powietrzu gérami, zwrdécony-
mi szczytami w dot. Zjawiska takie sa znane z morz
pétnocnych i dotyczg przypadkéw, w ktérych powie-
trzne lustro znajduje sie w gdrze. Watpie czy takie
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Ryc. 9. Kolotowiinty Colocynthis vulgaris na piaskach.
Fot. Z. i J. Jakubowscy

miraze wystepuja na Saharze, nie spotkatem sie z ni-
mi ani sam, ani w znanych mi relacjach podrdzni-
kow.

Miraze na Saharze wystepujg czesciej niz sie
przypuszcza', ale pozostaja niezauwazone. Tak np.
dzieje sie w przypadku, gdy odbicie podwaja dale-
kie krawedzie skalne, a ptaszczyzna wodna jest nie-
widoczna. Tylko uwazny obserwator moze zauwazyc
istnienie takiego mirazu, stwierdzajac jego symetrie
w stosunku do horyzontu.

Na nieduzej diugos$ci nasza szosa biegnie po na-
sypie, przecinajagcym szott. Tutaj przed Kkilku laty
mieliSmy mozno$¢ ogladania niezwykle interesujg-
cych skutkéw krystalizacji mineratéw, rozpuszczonych
w wodzie szottu. W okresie ulewnych deszczéw i zwig-
zanego z nimi wysokiego poziomu wody zastaty za-
lane nadbrzezne roéliny. Gdy bezpos$rednio po desz-
czach wystgpity silne, dtugotrwate upaty, woda szot-
tu nie zdazyta wycofaé¢ sie, a wyparowata na miej-
scu. Skutkiem tego na dolnych czesciach todyg i ga-
tazek osadzita sie gruba warstwa biatej soli kamien-
nej, a na goérnych czesSciach — szczotki przezroczys-
tych, bizmaozych krysztatéw gipsu i(itaw. jaskoétczych
ogonéw) o diugosci ok. 5 do 10 mm. Osady te, ogla-
dane z bliska, zadziwiajg doskonato$ciag wyksztatce-
nia krysztatéw (plansza Ilia), natomiast zespoty osa-
déw pokrywajace kepy roslin, widoczne na tle bia-
tej taEM solnej przypominajg formacje koralowe (plan-
sza lla). Niektére rosliny, wokét ktérych utrzymaty

Ryc. 10. Spotykane czesto na diunach rorki o $cianach

z duza zawartos$cig piasku, ktére chronity korzenie

obumartyoh  obecnie ro$lin od wysychania. Fot.
Z. i J. Jakubowscy
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sie fragmenty obnizajgcych siie w trakcie wysychania

tafli  solnych, przypominaja $redniowieczne zamki
(plansza I1lb).
W iczasie naszego 6-2etniego pobytu w Algierii

omawiane zjawisko krystalizacji na szotitach zdarzyto

sie tylko raz. Nawet nie jezdzagc na szoitty moglismy
sie przekona¢ o tym, gdyz osady gipsowe na roS$li-
nach, po ich zjawieniu sie, trafiajg na targi w bliz-

szych i dalszych okolicach szottow.

Po minigciu szottow wjezdzamy juz w obreb pias-
kéw Wielkiego Ergu Wschodniego. Poczatkowo sg to
niewysokie diuny, ktore zwiedzamy, alby zapozna¢ sie
z florg piaskéw saharyjiskich. Piaski te wydajg sie
na pozo6r zupeinie jalowe, bez zycia, jednak w zagte-
bieniach miedzy diunami, tam gdzie ruchomy ele-

ment piaskéw ulegt czasowej stabilizacji, odkrywa-
my coraz nowe rosliny.
Na gotym piasku lezag petzajgce todygi koilo-

kwint (Colocynthis vulgaris, Dyniowate) z gteboko wy-
cietymi, piecioklapawymi, dekoracyjnymi lisémi i owo-
cami wielkos$ci pitki tenisowej (ryc. 9). Nasiona ko-
lokwimrt sg jadalne, ale owoc cma tsHne dziatanie
przeczyszczajgce i poza tym bywa stosowany przez
ludno$¢ do leczenia choréb wenerycznych. Grube to-
dygi tragankéw (Astragalus gombo, Motylkowate) cze-
Sciowo lezg réwniez na piasku, a czeSciowo wznosza
sie w gore. Ich liscie ztozone z drobnych dkragtawych
listkbw barwy popiettato-zdelonej sa, podobnie jak to-

dygi-, silnie owtosione. Kwiarty tragankéw isg duze,
z6tte; owoce strgkowe.

Niewielkie krzaki tworzy prtze$l skrzypowata
(Ephedra sp.) o tak matych tuskowatych listkach, ze

jej zielone todygi przypominajg pedy skrzypéw. Jest
to reprezentant osobliwej klasy roslin nagozalgzkowych
Gnetopsida, bliskich krewnych sagowcow. W okresie
kwitniecia prze$li gatazki ich sa gesto obsypane me-
skimi kwiatami (tzw. mikrostrobilami), zebranymil
w kitoski. Wydaje sie wtedy, ze pokrywa je zohy
puszek. Korzenie prze$li dochodzag do 10 m diugosci.
Roslina ta zawiera alkaloid efedryne, stosowang
w lecznictwie.

*C

Ryc. 11. Mikroklimat kryjéwki (nory) we wzgdrku
nawianego piasku woko6t solanki Salsola joetida. Wg
Y. i M. Vial

Dla saharyjskich zespotéw piaskowych charakte-
rystyczne sg krzewy Retama retam (Motylkowate) kté-
rych pedy maja pokr6j zblizony do cienkiej trzciny.
Nieliczne i tatwo opadajgce liscie retamy isg ztozone,
3-listkowe, kwiaty biate, wonne. Jest to ro$lina tru-
jaca, wywotujgca halucynacje. Znane sa przypadki
wrzucania jej do studni celem zatrucia wody. Razem
z retamg wystepuje czasami wilzyna (Ononis natrix
ssp. angustissima, Motylkowate) o lepigcych sie tréj-
listkowyoh lisciach i silnie pachngcych, z6ttych kwia-
tach z czerwonymi zytkami.

Na skraju piask6w zwracajag uwage poéimetro /ej
wysokosci przegorzany Echinops spinosus (Ztozone).
Ich okazate kuliste kwiatostany dochodzace do 5 cm
Srednicy skupiajg liczne, jasnobtekitne kwiaty. Rodzaj
Echinops jest reprezentowany réwniez we florze pol-
skiej, ale pirzez gatunki mniej efektowne. Omawiany
Echinops spinosus wystepuje na catej Saharze. Za-
wiera om alkaloid o dziataniu podobnym do strychni-
ny, ico uzasadnia uzywanie pirzez ludno$¢ wywaru
z tej rodliny przy porodach. Interesujace jest, ze mi-
mo posiadania tego alkaloidu i mimo kolcéw, ktéry-
mi sg najezone owocostany Echinops (echinos znaczy
po grecku jez), sg -one przysmakiem wielbtadow.

Opis roslinnosci piaskéw bytby bardzo niepetny,
gdyby nie wspomnie¢ o krzakach tamaryszkéw (Ta-
marix sp.), zwanych na Saharze ethelami. Jeden
z gatunkéw ma tak mate, pochewkowate liscie, ze no-
si nazwe aphylla — bezlistny. Ethele sg rozpowszech-
nione w tozyskach uedéw na catej Saharze, z wy-
jatkiem jej cze$ci zachodniej.

Wymienitem tylko kilka bardziej pospolitych
i rzucajacych isie w oczy ro$lin z zespotu piaskow;
jest ich tu znacznie wiecej. Flora Sahary nie jest
tak uboga, jakby isie mogto wydawaé. Liczba gatun-
kéw rosilin naczyniowych ooemiana jest na 1200,a wiec
jest niecate dwa razy mniejsza niz liczba gatunkéw
flory polskiej. Miedzy nimi jest okoto 25% endemitow.
Rosliny na Saharze wystepuja w duzym rozprosze-
niu, ze wzgledu na ciezkie warunki bytowania
stagd wrazenie jatowosci piaskow. Te trudne warun-
ki, to przede wszystkim niestychanie silne parowanie,
ktore dla odkrytej iwody moze wynosi¢ 5 metréow
rocznie (przypomnijmy, ze $rednia ilo§¢ opadéw rocz-
nych na Saharze jest mniejsza od 200 mm). O licz-
nych przystosowaniach roslin do 'suchego i goracego
klimatu pustyni nie bede pisat, a Czytelnikéw odsy-

sp., strzykajagcy wtasng

Ryc. 12. Pasikonik Eugaster
Wg M. Wysockiej-Griim

krwig w celach obronnych.



lam do Zrédtowego podrecznika A. i J.
skich, Botanika, 1976. Oczywiscie rosliny, ktore 'wy-
mienitem, posiadaja réwniez przystosowania; sa one
takze kserofitaimi. Mam tu na mys$li diugie korzenie,
silne owtosienie, redukcje powierzchni ilisci lufo gru-
boszowato$¢ (gromadzenie wody w ‘todygach).

Temperatura powietrza w dzien na piaskach jest
szczeg6lnie wysoka. Cztowiek czuje sie tu jak w pie-
cu chlebowym, zar promieniuje nie tylko z goéry, ale
i od samego piasku. Temperatura powietrza na Saha-
rze dochodzi w cieniu do 58°C, ale temperatura gruntu
moze osiagnagé¢ 80°C. Niic izattam dziwnego, ze wiecie zy-
cie zwierzece w dzien zamiera. Spotykamy tylko
chrzaszcze biegacze Anthia sexmaculata, A. venator,
chrzgiszicze Pimelia sp. oraz mrowki ziemne. Wedtug
T. Monoda, Sahare zamieszkuje 75 gatunkéw mré-
wek. Obserwowane przez nals znoszg do otworéw wej-
Sciowych swych podziemnych gniazd nasiona, przy
czym biegajg tak szybko, ze nasz aparat filmowy nie
nadaza z szybkoscig przesuwania klatek.

Wiekszo$¢ mieszkarncow piaskéw prowadzi w okre-
sie wielkiego goraca zycie nocne, a dziehn spedza
w miejscach 'zacienionych Iufo w norach pod ziemia.
Jest to mozliwe dzieki mikroklimatowi kryjowek pod-
ziemnych (ryc. 11).

Opuszczajgc ten teren wyptoszyliSmy spod stosu ka-
mieni jednego z najbardziej osobliwych mieszkancow
pustyni: bezskrzyditego pasikonika Eugaster sp., o dtu-
gosci ok. 4 cm (ryc. 12). Jest to owad okazaty, o os-
kérku biekitno-fczarnym, blyszczagcym, ozdobiony pa-
sem czerwonych kolcéw. StyszeliSmy o jego niezwyk-
tej broni chemicznej, kftérg odstrasza swych wrogow,
np. jaszczurki, totez zaczeliSmy igo draznié¢, zagradza-
jac mu droge. Rzeczywiscie podrazniony owad Strzy-
knat w naiszg istrone strumienie wtasnej krwi z otwo-
ru u podstawy ndég. Podobno zasieg tej broni docho-
dzi do 70 cm!

.Tedziemy dalej, mijamy coraz wyzsze diuny i ma-
te oazy z palmami daktylowymi; sg to juz oazy rejo-
nu Souf. Wreszcie przybywamy do najwiekszej oazy
El Oued — ,oazy tysigca koput”. Przydomek ten zdo-
byta ona, a wtasciwie jej centrum, miasteczko EI
Oued, dzieki stosowaniu gipsu krystalicznego'na skle-
pienia dachéw w domach. Sg to pozrastane z sobg
krysztaty o wymiarach irzedu kilkunastu cm, ktérych
poktady wystepuja w okolicy. Bryty takich kryszta-
téw dobrze zahaczajg sie o siebie i pozwalajg na bu-
dowe mocnych sklepien poétkolistych i kotyskowych.

M ateriat budowlany, wspomniany wyzej, to wtas-
ciwie odmiana ,/r6z piaskowych”, jakie turys$ci cze-
sto przywozg z Sahary (plansza Illb). Réznica pole-
ga na mniejszej zawarto$ci piasku wewnatrz krysz-
tatéw r6z piaskowych, dzieki czemu maja one bardziej
btyszczacg powierzchnie i sa przeSwiecajace. Jest za-
dziwiajace, ze sita krystalizacji “ipsu jest tak duza,
iz wystarczy go tylko 20%, aby uformowat sie krysz-
tat z zawartos$cig piasku. Okolice EI Oued stanowig
raj dla amatoréw réz piaskowych; spotyka sie tu
wséréd piaskéw skupienia krysztatéw gipsow wazace
kilka kilograméw. Nawet w isamym miasteczku
w $cianach domoéw mozna podziwia¢ wmurowane piek-
ne réze.

Osoby pierwszy raz stykajace sie z rézami pias-
kowymi stawiajg sobie zwykle pytanie, jak dochodzi
do tego rodzaju krystalizacji. Ot6z jest ona zwigzana
z kragzeniem woéd podziemnych w piaskach, przy czym

Szweykow-
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Ryc. 13. Kraterowe gaje palmowe w Souf.

Fot. Guglielmi

rejonie

na pewnej gtebokoséci pod powierzchnig piasku wody
spotykaja temperatury, ktére powodujg ich parowanie
i wydzielanie sie krysztatbw z rozitworu.

W okolicach EI Ouedu poznaliSmy jeszcze jedna
osobliwos$¢ rejonu Souf: gaje palmowe w kraterowych,
szltucznie wykopanych zagtebieniach teraniu, otoczo-
nych watem z wyrzuconego piasku. W gajach takich
sadzi sie do 100 palm; ich korzenie siegaja do wody
granitowej, a korony sg chronione przez wat od wia-
tru. Przejezdzajac koto takich gajéw mozna ich w o0g6-
le nie zauwazy¢, natomiast ich widok z samolotu jest
niezwykle oryginalny (ryc. 13).

Jako droge powrotng do miasta Algieru wybra-
liSmy szose, prowadzaca przez odlegta o 95 km od
El Ouedu oaze Touggourt. Prowadzi ona wprost przez
diuny Wielkiego Ergu Wschodniego. Te prawdziwe
géry piaskowe nie osiggajg tu swej maksymalnej wy-
sokos$ci (300 m), ale dochodzg co najmniej do 100 m.
Sa to piaski ruchome, wedrujace pod wptywem wia-
trow. Niestety i tym razem =zerwal sie taki iwiatr
piaskowy, osiggajacy prawdopodobnie szybko$¢ bliska
do 100 km/godz. Nie byta to szybko$s¢ maksymalna
(ok. 180 km/godz. w czasie simunu), ale wystairczaja-
ca, aby skrajnie utrudni¢ przejazd samochodem.

W czasie naszego przejazdu tumany pylu prze-
stonity storice, a krajobraz przypominat zadymke
$niezng. Zapadt p6étmrok, na szosie utworzyly sie zas-
py piaskowe, z ktérych rekami musieliSmy wygrzeby-
waé samochdéd, zapadajacy sie po osie. W trakcie
tych prac drobny pyt wciskat >Se nam do oczu i do
uszu, a piasek zgrzytat w zebach.

W iatr piaskowy uswiadomit nam potege zywio-
téw, z ktérymi na Saharze nie nalezy zartowaé, i
zwiekszyt nasz podaiw dla pierwszych odkrywcéw tej
pustyni. Odbywali oni swe wedréwki pieszo i na
wielbtagdach, tak jak ostatni z wielkich eksploratoréw
Francuz Teodor Monod. W latach 1958—1960 przebyt
on samotrze¢ z pieciu wielbtgdami 900 i 1500 km
catkowicie bezwodnych szlakéw przez potudniowo-
-wschodnig cze$¢ Sahary i zlikwidowat ostatnie biate
plamy na mapie tej pustyni.
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KAZIMIERZ CHOMICZ (Warszawa)

RYTIMIKA ZJAWISK W PRZYRODZIE NA ZIEMI |

Charakterystycznag cechg zyoia organicznego na
ziemi jest cykli-czno$¢ jego przejawédw, zwigzana
z rytmika zjawisk w otaczajacej przyrodzie. Jest ona
wyrazem adaptacji organizmu do $rodowiska oraz ma-
ksymalnego wykorzystania go dla swego rozwoju,
a wytworzyta sie wskutek zmiennej podazy ciepta
i Swiatta, determinowanych wystepowaniem dnia i no-

cy oraz por roku. Kietkowanie roslin, ich kwitnie-
nie i owocowanie ilustrujag te zalezno$¢ w skali sezo-
nowej, za$ ruchy liscia oraz otwieranie sie i zamy-
kanie kielichow kwiatowych obrazuja ja w skali

dobowej. Analogiczne przejawy, uwarunkowane porg
dnia lub roku, wystepuja w S$wiecie zwierzecym i u
cztowieka. Objawiajg sie one w regularnosci snu
i przyjmowanych positkéw, a takze w innych czyn-
nosciach fizjologicznych, ustanawiajgcych swoistg ryt-
mike zycia. Organizmy sa jakby zywymi ziagaiaimi,
odmierzajacymi czas w oparciu o prawa biologiczne
i wilasciwag dla kazdego gatunku chr-onobiologie, fun-
kcjonujgca niezaleznie lufo obok chronometrii obowig-
zujacej w warunkach zewnetrznych. Przyktadem te-
go moze byé zachowanie sie cztowieka w sztucznie
stworzonych warunkach bytowania, np. w kopalni,
gdzie cztowiek zachowuje rytm zycia nabyty w wa-
runkach bytowania normalnego.

Cykticzno$¢ proceséw w przyrodzie jest odpo-
wiednikiem zjawisk zachodzacych w Uktadzie Sto-
necznym, do ktérego nalezymy, ale ksztattujg sie
gtéwnie pod wplywem Stonca, naiszej planety i Ksie-
zyca. Wptyw innych planet istnieje réwniez, nie jest
nam jednak blizej znany, ani tez tak $cisle zwigza-
ny z zyciem Ziemi. Jest wiec rzecza zrozumialy, ze
cztowiek opart swojg rachube czasu na rytmie ruchow
i wzajemnym oddziatywaniu Stonca, Ziemi i Ksiezy-
ca. Daleko posunieta regularno$¢ tyah ruchow pozwo-
lita na uzycie ich jako miernikéw czasu. | cho¢ obec-
nie wiemy, ze ruchy te nie sa jednostajne, a ulegaja
dtugookresowym zmianom lub sporadycznym zakitéce-
niom. jednak obecna rachuba czasu, na podstawie
zegara juz nie biologicznego, a kosmicznego, obowig-
zywac¢ bedzie nadal, gdyz zawsze bedzie decydowac
0 zyciu na naszym globie.

Do wyznaczania czasu obiektywnego ma stuzyé
tzw. zegar atomowy, a to zgodnie z uchwatg general-
nego zgromadzenia Miedzynarodowego Komitetu Miar
1 Wag, ktére odbyto sie w Paryzu 1964. Ustalito ono
nowg jednostke czasu, a mianowicie sekunde, odpo-
wiadajaca
tam i atomu
cezu.

9 192 631 770 wahnieciom, z powrotem,

Uchwata ima donioste znaczenie dila zwigkszenia
doktadnos$ci pomiaru czasu, a takze dla prze$ledze-
nia zmian, zachodzacych w ruchach ciat niebieskich
wyznaczajagcych jednostki czasu. Nalezy przy tym za-
uwazy¢, ze samo postawienie na porzagdku dziennym
miedzynarodowego komitetu sprawy obiektywnego
miernika -czasu $wiadczy o pogtebieniu znajomosci
zjawisk przebiegajgcych w przestrzeni miedzyplane-
tarnej. Warto wiec, w aspekcie tych osiggnie¢, prze-
analizowa¢ racjonalno$é i uzyteczno$¢ jednostek cz? -
su obecnie obowiazujgcych. Dla rozwazenia tego na-

W KOSMOSIE

lezatoby siegnagé wstecz, do okresu, w ktéorym obec-
na rachuba czasu nie byta stosowana, co pozwolito-
by na uzyskanie odpowiedniego tta poréwnawczego.

W Egipcie, w okresie sprzed okoto trzech tysiecy

lat, uzywano kalendarza opartego na roku stonecz-
nym o 365 dniach, a od roku 328 p.n.e. o 36525
dniach. W innych krajach (Babilon, Grecja-, Rizym,

Izrael, Indie, Chiny, Japonia) uzywano rachuby opar-
tej na roku ksiezycowym, ktéry sprowadzano nastep-
nie do roku stonecznego. Sposoby przeliczania byty
przy tym rézne, a miesigce liczyty badz 30 dni, badz
na zmiane 29 i 30 dni (u Zydéw, w Babilonie). Za
Juliusza Cezara, w 46 r. p.n.e. ustalit sie kalendarz
0 365 i 366 dniach w roku, przy czym w kazdym
czwartym wystepowata zwiekszana liczba dni. Kalen-
darz julianski -utrzymat isie do roku 1582, kiedy to za
papieza Grzegorza XIII ulegt reformie, polegajgioej na
dodaniu 10 dni jako r6znicy spowodowanej zbyt diu-
gim okresem roku julianskiego, jak réwniez przyje-
ciem nowej zasady ustalania ilat przestepnych, za kto-
re zaczeto przyjmowaé, przy latach bedgcych wie-
lokrotnoscia stu, lata podzielne przez 400. W ten spo-
sob uzyskano diugos¢ roku, przewyzszajagca diugosé
roku zwrotnikowego, tylko o 26 s. Istniejagce obec-
nie jednostki iczasu sg nastepujace:

1. $rednia doba stoneczna, rowna S$redniemu cza-

sowi pomiedzy dwOon-a kolejnymi goérowaniami ston-
ca, ktéra wynosi
24 godz = 1440 min = 86400 sek

2. rok zwrotnikowy, odpowiadajagcy okresowa cza-
su pomiedzy dwoma kolejnymi przejSciami stonca
-prz-ez -punkt réwnonocy wiosennej, liczacy:

365 dni, 48 min, 46

5 godz, sek

okres odpowiadajacy
peini ksiezyca do

3. miesigc synodyczny czyli
czasowi, jaki uptywa od jednej
nastepnej, liczacy:

29 dni, 12 godz, 44 min, 3 sek.

Wszystkie ite okresy (1, 2, 3), zwigzane z penio-
dycznos$cig zjawisk astronomicznych, a wyznaczajgce
rytmike proceséw zyciowych na Ziemi, staty sie pod-
stawg rachuby czaisu. Zaden z ni-ch nie jest jednak
wielokrotnoscig innego, a wszystkie wyrazajg sie licz-
bami utamkowymi, co stwarza duze trudnosci przy
ich -przeliczaniu i Stosowaniu. A ze kalendarz stuzy
potrzebom dnia codziennego, zaistniata konieczno$¢
wyrazenia tych jednostek w liczbach catkowitych
1 tatwo poréwnywalnych, nawet kosztem ich doktad-
nosci. W ten sposdb powlstat kalendarz obecnie obo-
wigzujacy, utworzony z lat liczacych 365 i 366 dni,
oraz z miesiecy liczacych 28, 29 30 i 31 dni. Zrézni-
cowanie diugosci okreséw miesiecznych datuje sie
jeszcze z czas6w panstwa rzymskiego, kiedy to dla
uczczenia imperatorow zwiekszano liczbe dni w mie-
sigcach noszacych ich imie ((Julius, Augustus).

O ile rachuba lat na podstawie liczb 365 i 366
nie nastrecza zastrzezen, to skomplikowana rachuba
liczby dni miesigca, a mianowicie 28, 29, 30 i 31 bu-
dzi  watpliwoséci. Nasunety -sie on-e szczegblnie
w zwigzku z badaniami przestrzeni miedzyplanetarnej



i wzajemnym oddziatywaniem Sitonca, Ziemi i Ksie-
zyca. Stwierdzono mianowicie wystepowadie w prze-
stworzach dwoéch poteznych pradéw, a mianowicie
promieniowania kosmicznego oraz tzw, wiatru sto-
necznego, emitowanego przez Stofice ©bok promienio-
wania elektromagnetycznego.

W iatr stoneczny, bedacy emanacjg plazmy sto-
necznej, stanowi rodzaj promieniowania korpuskuiar-
nego, ztozonego z potoku protonéw ii elektronéw, roz-
przestrzeniajacyich sie z predkoscig 500 km na sek.
Dziatanie jego jest wielce szkodliwe, wrecz zabdjcze,
stanowi tez powazne zagrozenie dla zycia na Ziemi.
Przed skutkami wiatru chroni nas okalajacy Ziemieg
pas magnotoisfeiry, zwigzany z magnetyzmem ziems-
kim. Badania prowadzone nad genezg tego magnetyz-
mu wigzg jego wystepowanie z dziataniem Ksiezyoa.
W ten sposob Ksiezyc petni dobroczynng role w och-
ronie zycia ziemskiego przed wiatrem stonecznym, co
stanowi pewnego rodzaju analogie do ochraniajgcego
nas dziatania Stonca przed promieniowaniem kosmicz-
nym.

Istnieje jeszcze inne, istotne dla biosfery i wa-
runkéw ziemskich, dziatanie Ksiezyca. Jest miiim dwu-
krotna w ciggu doby zmiana poziomu wo6d oceandéw
i morz, zwigzana z przyptywem i odpltywem Wskutek
przyciggania Ksiezyca. Powoduje ono systematyczne
hamowanie obrotu Ziemi wokdt swojej osi, ktére mu-
si dziata¢ w kierunku wydtuzania dnia oraz zmniej-
szania liczby dni w roku. Sa to oczywiscie procesy
dtugookresowe i niezauwazalne w skali ludzkiego zy-
cia, a nawet wielu pokolen.

Swiadomi tych doniostych faktéw, mozemy podzi-
wia¢ naszych przodkéw, ktorzy dziatajac jedynie pod
wplywem intuicji i uroku Ksiezyca przyjeli jego ru-
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44 min 3 sek, a w zaokragleniu 30 dni, stanowi opty-
malng dtugo$¢ miesigca kalendarzowego.

B. Celem wuzgodnienia dtugosci roku, Otrzymanej
na podstawie 12 miesiecy, z dtugoscig roku zwrotni-
kowego, nalezy sie oprze¢ na miesigcach o dtugostoi
30 i 31 dni, natomiast odrzuci¢ miesigce o ditugosci
28 i 29 dni.

C. Uktad miesiecy winien by¢ taki, aby rok roz-
poczynat sie miesiacem o dtugosci optymalnej (30 dni),
a konczyt miesigcem liczagcym 30 dni (w roku zwyczaj-
nym) i 31 dni (w roku przestepnym). Ogdlnie biorac,
miesigce nieparzyste sa miesigcami 30-dniowymi, a pa-
rzyste 31-dniowymi.

Proponowana modyfikacja pozwolitaby:

1. uzgodnié, w sposéb mozliwy do osiagniecia, ka-
lendarzowg rachube czasu z rytmikg zjawisk astro-
nomicznych i biologicznych,

2. uzyska¢ rachube czasu mozliwie prosta, a za-
razem racjonalng d uzyteczna, opartg na statej nu-
meracji dni oraz najwiekszej liczbie miesiecy o opty-
malnej dtugosci, ktérych ma by¢ 7 (w roku przestep-
nym 6), zamiast dotychczasowych 4,

3. stosowac istotne dla zycia i statystyki okresy
dekadowe, a to dzieki zredukowaniu ioh rozpietosci
do 1 dnia, zaimiast dotychczasowej wynoszgcej 3 dni,

4. zachowaé¢, w przeciwieAstwie do lansowanych

reform, ciggto$¢ rachuby czasu opartg na cyklu ty-
godniowym,
5. utrzymac¢ +tgcznos¢ z tradycjg, uwzgledniajac

mierniki czasu oparte zarbwno na ruchu Ziemi wokét
witasnej osi i wokét Stonca™ jak réwniez na ruchu
Ksiezyca.

Postulaty powyzsze speinia kalendarz oparty na

nastepujgcej liczbie dni w poszczegélnych miesigcach
chy, manifestujgce sie w réznych fazach, za miernik (gkuy:
czasu. )
Jakie, praktycznie biorac, 'wnioski mozna wyciag- I — 30 dni V. — 30dni IX — 30 dni
naé z tych rozwazan? Inm- 31 , VI — 31, X - 31 ,
A. Przede wszystkim nalezy zauwazyé, ze dtugodd! — 30 Vil — 30, Xl —30
miesigca (synodycznego), wynoszaca 29 dni 12 godz IV — 3L Vil — 31, X1 — 3031,

JOZEF DUDZIAK (Krakow)

OSADY POTOKU WYSOKOGORSKIEGO

Srodowisko akumulacyjne potoku wysokogoérskie-
go odrd6znia sie wyraznie od pozostatych Srodowisk
sedymentacji $rédlagdowej. Duze spadki podtuzne ko-
ryta osiggajace 150%0 (w rzekach nizinnych wynosza
one utamki promille) stwarzajg 'warunki dla szybkie-
go przeptywu, réwnoczes$nie jednak wystepujg tam
naturalne czynniki umozliwiajagce znaczng redukcje
energii kinetycznej (Wszech$wiat nr 12, 1976). D late-
go tez w goérach wysokich obserwujemy duze zr6z-
nicowanie warunkéw ruchu wody: od miejsc 0 wo-
dzie niemal stojacej do nurtu o predkos$ci kilku rn/s.
Dzi*ki temu potok o duzym spadku jest tym $rodo-
wiskiem akumulacji $rédladowej, ktédre reprezentuje
najwiekszg rozmaito$¢ warunkéw akumulacyjnych,
gdzie na niewielkiej przestrzeni wystepujg typy osa-
du znacznie r6znigce isie¢ pod wzgledem swoich wtas-
ciwos$ci, a w pierwszym rzedzie pod wzgledem sktadu
ziarnowego.

Jako przyktad tych zréznicowan wymieniono osa-
dy Potoku Chochotowskiego (spadek na odcinku do
potgczenia z Jarzabczym = okoto 200%o, na catej diu-
gosci doliny = 65%0) oraz jego gtéwnych doptywow:
Jarzebczego (spadek 174%o) i Starorobociariskiego (spa-
dek 106%0) w Tatrach Zachodnich. W gérnym biegu
podtozem przeptywu tych potokédw jest blokowisko
morenowe z okresu ostatniego zlodowacenia. Co Kkil-
ka lub kilkanascie metrow gtazy skat krystalicznych,
najczesciej o Srednicy (1—05 m tworza tam naturalne
progi. Na tym gtazowym podtozu mozna obserwowaé
najwczes$niejsze stadia powstawania aluwiéw. Sa to
niewielkie nagromadzenia okruchéw skalnych, zajmu-
jace zagtebienia miedzy blokami morenowymi. Wspdl-
ng cechg skupien tego osadu jest brak skitadnikow
mniejszych od 2 mm. W poszczeg6lnych punktach
dominuje najczesciej frakcja 32—64 mm, stanowia-
ca zwykle ponad 50% zawarto$ci wagowej.
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1. Potok Starorobocianski. Osad w dnie powyzej
naturalnego progu. Fot. J. Dudziak

Ryc.

Powyzej progéw przegradzajagcych koryto wyste-
puja bardziej zwarte nagromadzenia sedymentu, po-
krywaja one tam od kilku do kilkunastu m2 po-
wierzchni gtazowego podioza. Aluwia te majg cha-
rakterystyczng strukture. W cze$ci spagowej przestrze-
nie wséréd grubookruchowego gruzu sa zawsze wypet-
nione materiatem o znacznie drobniejszym ziarnie.
Wystepujg tam wiec dwie grapy skitadnikéw réznia-
ce sie wyraznie przeciethnym rozmiarem ziarna, przy
czym skiadniki drobne, wypetniajagce przestrzenie
miedzy grubookruchowym rumoszem stanowig okoto
30% objetosci warstwy. Cze$¢ stropowa skiada sie
wytacznie z grubszego gruziu, jej migzszo$¢ zalezy od

rozmiaru najwiekszych okruchéw i wynosi zwykle
5—.10 cm (ryc. 1).
Na odcinkach o bardziej wyréwnanym spadku,

na ktérych na przestrzeni kilkudziesieciu metrow brak
wyrazniejszych progéw, w nurcie wystepujag nagro-
madzenia aluwiéw wydtuzone zgodnie z kierunkiem
koryta, sktadajace sie niemal wytacznie z duzych
otoczakéw. Jest to typ osadu dobrze wyselekcjonowa-
ny pod wzgledem wielkosci sktadnikéw, utworzony
z wiekszych fragmentéw skalnych, wéréd ktérych naj-
liczniejsza grupe stanowia nalezagce do przedziatu
wielkos$ci 128—256 mm, stanowigc wagowo zwykle
ponad 40% sedymentu. Wsp6lng cechg tych aluwidow
jest brak w ich sktadzie czastek mniejszych od 10 mm,

a takze wyraznego zréznicowania na dwie grupy
sktadnikéw réznigcych sie znaiczmie przecietnym wy-
miarem. Zwarta powtoka mszakéw pokrywajaca

w niektérych punktach powierzchnie dna, przechodza-
ca na sasiednie bloki, wskazuje na znacznag stabilnos¢
tego typu ailuwidw.

Na poszerzonych lokalnie do 10—12 m odcinkach
koryt omawianych potokéw wystepujg zwykle stabil-
ne gtazy o $rednicy 1 m lub wiekszej. Po ich dopra-
dowej stronie pietrzony jest materiat skalny, przed-
stawiajgcy najwcze$niejsze stadia powstawania wysp
kamienistych (ryc. 2). Przecietna wielko$¢ sktadnikow
w takich nagromadzeniach jest rézna, zaleznie od lo-
kalnej predkos$ci przeptywu; niektére z tych skupien
ztozone niemal wytgcznie z gtazéw o $rednicy 0,3—
0,4 m sg przykiadem naijdailej posunietej selekcji pod
wzgledem wymiaru ziarna. Zaczatkowe wyspy kamie-
niste tworzg sie réwniez na przedpolu naturalnych
progébw i potozonych przed nimi przegtebien. Przy-
ktad podano na ryc. 3. Podczas duzych wezbran sil-
ny strumiefn wody wyrzucany z kotta odrywa sie od
dna, a przy jego ponownym opadnieciu powstaje stre-

Rye. 2. Potok Starorobocianski, Kamien pietrzony
w $rodkowej czesci koryta po dopradowej stronie
stabilnego gtazu. Poczatkowe stadium powstawania

wyspy kamienistej. Fot. J. Dudziak

fa burzliwego ruchu z réwnoczesng stratg znacznej
ilosci energii. Podczas wezbran w 'strefie tej, potozo-
nej na przedpolu kotta pozostajg wleczone przez po-
tok gtazy i okruchy skalne. W ten sposéb twarzy sie
tam zaczatek wyspy kamienistej. Natomiast samo
przegtebienie, w ktérego dnie odstania sie lilta Skata,
badz tez bloki o $rednicy okoto 1 m, o gtadkiej ze-
rodowanej powierzchni, po przejSciu duzych wezbran
pozostaje wolne od jakiegokolwiek osadu.

Na powierzchni kamienistego dna, w $rodowisku
wolnym od wyrazniejszych zaktdcen gospodarczych,
brak samodzielnych™ skupien piasku (czastki o $red-
nicy mniejszej od 2 mm); wystepuje on tylko w po-
staci masy wypetniajagcej przestrzenie miedzy frag-
mentami skalnymi w dnie, ktére stanowig réwnocze$-
nie dla drobnych skiadnikéw ostone przed urucho-
mieniem podczas wezbran i transportem. Samodzielne
skupienia piasku obserwujemy tylko na powierzchni
naturalnych, gteboko wnikajacych w linie brzegowa,
naturalnych zagtebien o powierzchni do 1/4 m2

Na odcinkach dna potoku poszerzonego do okoto
10 m moga wystepowac, odgrodzone od gtéwnego nur-
tu zwartymi nagromadzeniami gtaz6w morenowych,
niewielkie zbiorniki niemal stojacej wody. W takich
basenach o powierzchni zwykle kilku m2 pozostaja-
cych w tacznosci z korytem, lecz o znikomo wolnym
przeptywie wynoszacym okoto 1 cm/s, gromadzi sie
osad, ktorego gtdwnymi skitadnikami sg w réznym
stopniu roztozone szczatki roslinne, stanowigce do 70%
suchej maisy sedymentu, na reszte przypada drobny
piasek.

Lokalnie rozszerzone cze$ci rynny odptywowej,
jednakze znajdujgce sie poza zasiegiem statego prze-
ptywu i zatapiane tylko raz na kilka lat, s3g miejscem
gromadzenia sie rzadko spotykanego typu osadu. Na
gtazowym podiozu morenowym wystepuje warstwa
grubookruchowego rumoszu (gtéwnie frakcje 64—128
i 128—256, stanowigce razem wagowo okoto 80% se-
dymentu) a ws$rdéd niej skupienia drobnoziarnistej
zwietrzeliny ztozonej w przewazajacej czeSci z czas-
tek mniedszyoh od 025 mm. Przy bezposredniej ob-
serwacji mioizna stwierdzi¢, ze te drobne sktadniki
podlegaja akumulacji w tych miejscach, gdzie odbywa
sie okresowy transport ze skatnp otaczajacych rynne
odptywowg potoku. Na skutek koncentracji wody opa-
dowej i roztopowej znoszony jest piasek i pyt po-
chodzacy z niszczenia zboczy pozbawianych miejisca-



Ryc. 3. Potok Starorabocianski. Wyspa kamienista

formujaca sie ponizej naturalnego progu o wysokosci

Xm i potozonego przed nim przagtebiania. Fot. J. Du-
dziak

mi okrywy roslinnej. Wystepujag tam znaczne rdznice
potmiedzy przecietnym rozmiarem kamieni tworzacych
gtéwng cze$¢ osadu a (Srednicg czgstek dostarczanych
latenataie, wisréd ktérych agregaty substancji préch-
niczej licza zalediwie 0,01 mm S$rednicy.

W gérnym biegu potoku, poza zasiegiem statego
przeptywu, najbardziej czeste sg gniazdowe nagroma-
dzenia osadu okruchowego. Istotne znaczenie dla roz-
woju tego typu akumulacji ma obecno$¢ stabilnych
gtazéw zaréwno w korycie jak i na jego poboczu. Pod-
czas duzych wezbran Strumien wody ulega wielokrot-
nemu odbiciu od tych blokéw, a w wielu punktach
cze$¢ wezbranego nurtu zastaje odrzucona na pobo-
cze, gdzie pozostaje transportowany w danym prze-
kroju rumosz skalny. Depozycja odbywa sie w 'wa-
runkach bardzo burzliwego ruchu wody. W ten spo-
séb w réznych punktach potozonych wzdtuz koryta,
poza strefg statego przeptywu powstajg oddzielne na-
gromadzenia osadu. Na odcinku przyzrédiowym ma-
jg one niewielki rozmiar, zawierajac nie rwtiecej niz
kilkanascie kg materiatu (ryc. 4), wielko$¢ poszcze-
g6lnych skupien wizrasta wraz z biegiem potoku (ryc.
5). Struktura tych nagromadzeA sedymentu wykazu-
je podobienstwa. W skupieniach istniejagcych od daw-
na, w przekroju pionowym zaznacza sie zawsze zréz-
nicowanie na cze$¢ dolng, gdzie wsérdéd gruibookrucho-
wego rumoszu obecne sg szuter i piasek oiraz gorng
zawierajaca tylko sktadniki grubookruchowe. Swiezo
deponowany luznoziaimiSty osad sktada sie niemal wy-
tacznie z wiekszych ziam. Wypetnianie wolnych prze-
strzeni nastepuje podczas kolejnych przyboréw wody,
a warunkiem depozycji drobnych sktadnikéw jest
obecno$¢ materiatu gruboziarnistego, ktéry zatrzymu-
je 1 ostania przed uniesieniem .przez burzliwy prze-
ptyw drobniejszy zwir i piasek. Zawarto$¢ piasku
i czeSci pylastych (o $rednicy ponizej 0,06 mm)
w tym typie osadu zalezy w znacznym stopniu od
okresowego doptywu materiatu znoszonego z tych
wycinkéw powierzchni skarp, ktére zastaty pozbawio-
ne okrywy roslinnej. Wséro6d czastek o $rednicy mniej-
szej od 0,25 mm gtéwng cze$¢ stanowig agregaty hu-
musu i pyt kwarcowy. Obecne sg ponadto widékna ros-
linne pokryte warstewka krzemionki oraz okruchy
zdrewniatych szczatkéw roSlinnych, takze impregno-
wane krzemionkg. Znaczna zawarto$¢ sktadnikéw po-
chodzenia organicznego wskazuje na doptyw do tych
nagromadzen materiatu pochodzacego spoza koryta.
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Ryc. 4. Brzyzrédtowy odcinek Potoku Chochotowskie-
go. Nagromadzenie osadu deponowanego podczas du-
zych wezbrafn na poboczu koryta. Fot. J. Dudziak

W sedymencie akumulowanym wylgcznae przez wody
potoku brak drobnycn i leskich agregatow préchni-
czych, gdyz nawet niewielka predko$¢ nurtu unie-
mozliwia ich depozycje.

Gorny bieg potoku stwarza dagiodne warunki dla
obserwacji nad przebiegiem akumulacji i jej inten-
sywnos$cig. Rozmiar skupien pozwala na tatwe ich
usuniecie zaréwno z koryta czynnego (przy bardzo
niskicn stanach wody) jaK i z pobocza oraz Siedze-
nie przyrostbw w okreslonym odcinku czasu. Rozwdj

tej sedymentacji przebiega wolno. Tam gdzie brak
wyrazniejszych zaiKiécen antropologicznych, podczas
mniejszych wezbran pojawiajgcych sie Kazdego roku

w nastepstwie opadéw wynoszacych okoto 50 mm na
dobe, aikumulacji nie obserwowano. Po przejSciu wez-
brania w dniach 29—30 czerwca 1973 (byt to drugi
najwiekszy przybér wody w latach 1960—1979, wy-
wotany opadam o nasileniu 211 mm I1Z doby, w miej-
scach pozostajgcych w zasiegu statego przeptywu, skad
poprzednio usunieto znajdujace sie tam okruchy, nie
stwierdzono ponownego ich gromadzenia. Na poooczu
ilos¢ osadu zdeponowanego w punktach, z ktérych go
poprzednio usunieto, wyniosta od 0,3 do okoto 2 kg.
Nikty rozmiar aikumulacji pozostaje w zwigzku z nie-
wielkim doptywem zwietrizeliny do  transportu
(Wszech$wiat nr 4, 1978). Objeto$¢ .gniazdowych sku-
pien osadu poza zasiegiem statego przeptywu wzras-
ta, a nawet moga one #taczy¢ sie w waly potozone
wzdtuz linii zasiegu wody, wszedzie tam, gdzie ma

Ryc. 5. Gniazdowe skupienie osadu poza zasiggiem
statego przeptywu w dolnym biegu Potoku Staroro-
bocianskiego. Fot. J. Dudziak
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Ryc. 6. Koryto Potoku Chochotowskiego 150 m poni-

zej ujscia wawozu Gilebowiec podczas zaniku prze-

ptywu powierzchniowego jasdenig 1973 r. Dno zasy-

pane rézwowyrniarowym rumoszem Wynoszonym z wa-
wozu. Fot. J. Dudziak

miejsce wzmozony przez cztowieka doptyw rumoszu
skalnego do koryta.

Ponizej potaczenia potokéw Chochotowskiego
i Jarzaibczego zmniejsza sie znacznie spadek podiuz-
ny doliny i wzrasta szeroko$¢ koryta Potoku Chocho-
towskiego'. 1los¢ wielkich blokéw morenowych stop-
niowo maleje, wieksze ich nagromadzenia obserwuje-
my tylko ponizej polany Chochotowskiej na odcinku
Zawiesistej-Olejami. Podtozem przeptywu staje sie
juz zwarty osad aluwialny. Przecietny wymiar gtazéw
i otoczak6w tworzacych aluwia w zasiegu statego prze-
ptywu zmienia sie zarbwno w przekroju poprzecznym
jak i podtuznym koryta w zaleznosci od lokalnej pred-
kosci przeptywu. W 'warunkach wolnych od zaktécen
gospodarczych wspdlng cecha tego grubookruehowego
osadu jest to, ze jego wierzchnia cze$¢ sktada sie
wytacznie z duzych kamieni, natomiast w nizej po-

tozonej warstwie gtazowo-otoczakowej wolne prze-
strzenie wypetniaja drobniejsze skiadniki, gtéwnie
piasek.

Poza zasiegiem statego przeptywu, najbardziej

rozpowszechnionym typem aluwiow w dolnym biegu
Potoku Chochotowskiego jest osad terasy wyScielaja-
cej na catej szerokosci dno doliny. Profil pionowy
tego sedymentu, w jego typowym rozwoju, mozna
obserwowaé¢ na odcinku doliny ponizej Polany Hucis-
ka. Powierzchnia terasy wznosi sie¢ od 0,6 do 18 m
nad poziom przeptywu wody. Gidwng mase osadu
t.j. objetosciowo ponad 60% budujg wsparte na sobie
gtazy i otoczaki granitowe najicze$ciej o $rednicy 20—
30 om. Przestrzenie miedzy nimi wypetnia drobniej-
szy materiat, gtéwnie szuter i pasek. Stropowg cze$é
sedymentu tworzy warstewka o migzszosci 5—20 cm
ze “pilsnionych szczatkéw roslinnych zmieszanych
z préchnicg, przeros$nieta systemem korzeniowym traw

i ro$linnosci kirzewinkowej. Daje sie ona w catosci
tatwo oddziela¢ od osadu kamienistego na ktérym
wystepuje.

Przebieg wspdtczesnej akumulacji potoku wyso-

Ryc. 7. Potok Chochotowski ponizej ujscia Doliny

Krytej. Wyspa kamienista utworzona z drobnego ru-

moszu dostarczanego do koryta z bocznych dolin
i stromych stokéw. Fot. J. Dudziak

kogorskiego ulega zakidéceniom na skutek oddziaty-
wan gospodarczych w otaczajgcym S$rodowisku przy-
rodniczym. Polegajag one przede wszystkim na posred-
nim wzmaganiu doptywu materiatu okruchowego do
koryta. Na skutek praic przy pozyskiwaniu drewna oraz
wleczenia pni drzewnych po powierzchni stoku, a tak-
ze dewastacji stokow na skutek nadmiernego wypaisu,
zastaje naruszona zawarto$¢ Wierzchniej warstwy
gruntu, co z kolei toruje diroge procesom erozyjnym.
Dostawa dodatkowych ilosci drobniejszego gruzu skal-
nego do koryta, ktéra jest procesem tak samo diugo-
trwatym jak niszczenie stromych zboczy otaczajgcych
doling, powoduje zasypanie gtazowego dna drobnym
rumoszem i zmiane charakteru osadu (ryc. 6). Ru-
mosz awietrzeiiinowy—na obszarze wystepowania skat
weglanowych sg to zwykle okruchy nie przekracza-
jace 10 cm $rednicy— dostarczany do potoku podczas
wiekszej koncentracji wody opadowej lub roztopowej
prowadzi do powstawania i utrzymywania sie w ko-
rycie nagromadzenA drobniejszego kamienia w posta-
ci zaczatkowych zwirowisk przybrzeznych i wysp ka-
mienistych. Widzimy je bezposrednio ponizej tych
wszystkich bocznych dolin i wawozdéw, z ktérych do
potoku odbywa sie wzmozony doptyw drobnego ru-
moszu (ryc. 7).

Przy sptywie okresowym o mniejszej koncentracji,
czestym w warunkach wysokogérskich, z bocznych
wawozow oraz ze stromych stokéw pozbawionych
ostony ros$linnej sg znoszone znaczne iloSci zawiesiny.
Tworzg one 'takze 'wieksze nagromadzenia drobnoziar-
nistego osadu w postaci stozkéow naptywowych, roz-
winietych na powierzchni terasy wyscielajgoej dno
doliny. Zmiany w otaczajacym S$rodowisku przyrod-

niczym przejawiaja sie réwniez w obecnosci zwar-
tych skupien piasku, zajmujacych niekiedy ponad
10 m2 powierzchni w brzeznych partiach koryta.

W wieki miejscach mozna obserwowaé, ze piasek ten
jest dostarczany przez skoncentrowany sptyw deszczo-
wy z drég biegnacych w sasiedztwie potoku lub prze-
kraczajagcych jego koryto.



V. ZLOCIEN MARUNA Chrysanthemum parthenium Fot. W. Strojny



VI. CZAPLA SIWA Ardea cinerea L. Fot. A. Pradel
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Druga Swiatowa ksiega roslin gingcych

Spustoszenia, jakich dokonuje cztowiek w bio-
sferze, doprowadzity do zaniku wielu gatunkéw ros-
lin, a ogromng ich rzesze postawity -w stan zagroze-
nia. Zjawisko to, przez diugi czas niemal nie dostrze-
gane, znalazto sie obecnie w centrum uwagi syste-
matykow i geoigrafow ros$lin, ktérzy ooiraz energicz-
niej zajmujag isie gromadzeniem i publikowaniem od-
nosnych danychW ostatnich latach zaczety sie row-

niez pojawia¢ pierwsze opracowania syntetyczne
z tego zakresu, gtéwnie w postaci tzw. ,czerwonych
list” i ,czerwonych ksigg” roslin gingcych. Jedne

z nich dotyczg niewielkich regionéw, inne — poszcze-
gblnych krajow lub ich grup. Miedzynarodowa Unia
Ochrony Przyrody i Jej Zasobéw (UICN) juz przed
kilkunastu laty podjeta starania o opracowanie czer-
wonej ksiegi dla ro$lin naczyniowych catej Ziemi.
Fragment pierwszej, prowizorycznej wersji takiego
wydawnictwa, obejmujacy 68 gatunkéw, ukazat sie
przed 10 laty i spotkat sie z bardzo zywym oddZwie-
kiem 2. Pozwolito to na pozyskanie szerokiego grona
wspdtpracownikéw, stworzenie odpowiednich ram or-
ganizacyjnych (w postaci Komitetu Ro$lin Zagrozo-
nych — Threatened Plants Committee TPC z siedzi-
bg w Kew koto Londynu) i przystapienie do prac
nad nowga, poszerzong i udoskonalong wersja ksiegi,
ktéra ostatnio doczekata sie publikacji (Gren Lucas,
Hugh Synge: The IUCN Plant Red Data Book, 540
str., IUCN, Morges 1978).

Jej przygotowanie okazato sie zadaniem wyjatko-
wo trudnym, przede wszystkim ze wzgledu na roz-
miary przedsiewziecia. Na Ziemi zyje wspotczednie
co najmniej 250000 gatunkow ros$lin naczyniowych.
Okoto 10% spos$rdod nich, tj. 25000 gatunkoéw, stoi wo-
bec widma rychtej i catkowitej zagtady. Niepodo-
bieAstwem bytoby zgromadzi¢ szybko wszystkie doty-
czace ich informacje, a odnosna publikacja musia-
taby obja¢ 100 pokaznych tomoéw! Zrezygnowano wiec
na razie z przygotowania petnej wersji czerwonej
ksiegi czy to w postaci zwartej, czy — jak pierwot-
nie zamierzano — w formie katalogu kartkowego. Na
to miejsce poistanowiono wydaé¢ jeden tylko tom, za-
wierajacy wybér reprezentatywnych przyktadéw. Poz-
walaja one na zorientowanie sie, ktére systematycz-
ne i ekologiczne grupy roslin sa szczeg6lnie zagro-
zone, jakie rodzaje siedlisk i jakie okszary Ziemi
skupiajg ich najwiecej, jakie sa rodzaje grozacych
niebezpieczenstw, jakie mozliwe zabiegi ochronne,
w jakim zakresie odczuwa sie szczegblnie dotkliwy
brak danych, itd. W sumie zestawiono 250 takich
przyktadéw; Stanowi to okoto 1% catej listy roslin
zagrozonych, a wiec zaledwie ,ywierzohotek goéry lo-
dowej”, jak okres$lajg sami autorzy. Mimo to ksigzka
okazuje sie niezwykle przydatna, a jej lektura wrecz
pasjonujaca: poprzez konkretne, szczeg6towe relacje
0 losie poszczeg6lnych gatunkéw ukazuje caty ogrom
1 ztozono$¢ ,wielkiej eksterminacji” ro$lin, ktéra za-
wazyé moze w spos6b tragiczny na przysztych losach
biosfery i cztowieka.

Jan Kornas

Wszech$wiat nr 9/1970, S. 229—234; 7—8/1976, S. 180—181.
Wszechswiat nr 6/1971, S. 161—162.

1Por.
2 Por.
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ICZE

Wizerunki motyli w sztuce dawnego
Meksyku

W tworczosci starozytnych wizerunki motyli po-
jawiaty sie rzadko. Wprawdzie pierwsze znane s3
juz sprzed 3500 lat z freskow egipskich z Teb, ale
p6zniej ani artysci islamscy, ani chrzescijanscy nie
przedstawiali motyli w swej twdrczosci, podobnie
zresztg jak to bylo w innych religiach basenu Mo-
rza Srédziemnego i Bliskiego Wisohodu. Na tym tle
indianska tworczos¢ pirzedkolumibijiskiego Meksyku
wyréznia sie pod tym wzgledem wielkim bogaictwem.
Najwiecej podobizn motyli znamy dzi§ z kultury te-
atihuakanskiej, w ktdrej motyl, podobnie zresztg jak
waz, byt waznym symbolem przedstawianym w obra-
zach (freski, odciski), figurkach, rytach i aplikacjach.
Kaptani i wojownicy nosili znaki z wizerunkiem mo-
tyli. Pézniejsza kultura Aztekéw zaczerpneta z teotd-
huakanskiej wizerunki motyli, gdyz wtasnie motyli byt
symbolem Stonca, ich béstwa.

Znalezione w Teotihuacan w poblizu stolicy Mek-
syku wizerunki motyli reprezentujag dwa typy twor-
czosci. Obok naturalisitycznych podobizn wystepuja
bowiem wystylizowane, niekiedy trudne do interpre-
tacji bez mozliwosci porédwnania z szerszg gama zna-
nych foirm posrednich. Niestety, z powodu braku moz-
liwosci datowania trudno dociec, czy' przejscie miedzy
tymi typami twdrczosci wytworzyto sie na drodze
pewnej ewolucji, -czy tez oba typy wystepowaty réow-
nocze$nie. By¢ moze ilustracje te stuzyly réznym ce-
lom. W kazdym razie wiadomo juz, ze w najpézniej-
szym okresie tej kultury wystepowaty oba typy wi-
zerunkow’.

W najbardziej realistycznie przedstawianych mo-
tylach (ryc. 1) arty$ci wyré6zniali wszystkie czesci cia-
ta i przedstawiali motyla w pozycji siedzacej, z roz-
tozonymi i lekko ku tytowi przesunietymi skrzydta-
mi, czyli w pozie charakterystycznej dla Papilionidae.
Gtlowa jest lekko podniesiona ku go6rze, a prostopadle
ustawione czutki sg stabo zaznaczone i czeSciowo zle-
wajag sie z deseniem inasady skrzydet przednich. Na-
tomiast tutéw i odwlok sg wiernie przedstawione.
W bardziej uproszczonych wizerunkach ksztatt skrzy-
det zmienia sie stopniowo, a ich desef poczatkowo
dosy¢ wiernie kopiowany z modelu ulega przetworze-
niu. Najcharakterystyczniejisze elementy skrzydta dtu-
go utrzymujg sie w procesie upraszczania, podobnie
jak caty korpus dzielony zwykle na tutéw i odwtok.
Glowa natomiast jest albo wupraszczana i pomijana
w rysunku, albo rozktadana na elementy w r6znym
stopniu podkres$lane i dosy¢ dowolnie ze sobag zesta-
wiane. Oryginalny desefn (ryc. 2) jest zastepowany
nowymi elementami lub coraz bardziej schematyzo-
wany. Niektdre wizerunki, np. aplikacje na wazach,
charakteryzuja sie geometryzacjg ksztattéw. Prawdo-
podobnie artysta podkre$lajac zupeinie inne cechy
wychodzit tu z odmiennych zatozen. Na ryc. 3 zwra-
cajg uwage przede wszystkim wyeksponowane czesci
gtowy, a zwlaszcza symetryczne czutki wybiegajace
spod duzych, ptasko obok siebie wustawionych oczu
i skrecona, wysunieta do przodu ssawka. Skrzydia sa
bardzo uproszczone, a korpus zastgpiony ornamentem.
Na ozdobach gtowy figurek ziemnych (ryc. 4) sche-
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matyzacja jest jeszcze dalej posunieta, tak ze skrzydet
mozna sie jedynie domys$laé, natomiast korpus zostat
catkowicie pominiety. W takich ozdobach wymienio-
ne elementy sa dosy¢ roznorodnie przedstawiane, sta-

le z pominieciem wzajemnych proporcji i porzadku
wystepowania w stosunku do modelu.'
Znajdywane czesto ozdoby nosa (ryc. 5), wyko-

nywane z serpentynitu lub ziemi, sag bardzo dalekie
od pierwowzoru, prawie abstrakcyjne. Dowody na to,
ze sg to przedstawienia motyli, sg jednak chyba nie-
wystarczajagce. Jedynie w formie bocznych i dolnych
ptaszczyzn mozna doszukiwaé sie ksztattu skrzydet.

Ryc. 1—8. Wizerunki motyli: 1, 2 — aplikacje z nara-
miennikéw, 3 — aplikacje z wazy, 4 — ozdoba gtowy,

fresk, 5 — ozdoba nosa, 6 — aplikacja naramiennika,
7 — fresk z wazy (wszystkie kultura Teotihuaca.n), 8
— odcisk, fcuiltiura aztecka: a — sisawka, b — czutek,

d — skrzydto. Wszystkie wedtug

R. de la Maza, 1976

¢ — oko, rysiunki

Aplikacje naramiennik6w wystepuja w analogicz-
nych dwoéch typach, naturalistycznym (ryc. 6) i moc-
no przetworzonym. W obu przypadkach motywem jest
skrzydto, najczesciej tylne Ilub jego koncowy frag-
ment.

Tarcze azteckich wojownikdéw zawieraty wedtug
Kodeksu Mendocino réwniez elementy oiata motyli lub
nawet same miaty forme motyla o ksztalcie ograni-
czonym do powierzchni kota. Wierzchotek tarczy
przedstawiat glowe z wyraznymi oczami i rozdwojo-
ng ssawkag oraz lezagcymi po bokach ozutkami. Taki
,okragty motyl” znany jest z licznych odciskéw
i ma podobnie jak na tarczy przedstawiong ssawke
i czutki (ryc. 7). Podobne, uproszczone, mniej lub
bardziej szczeg6towo przedstawione wizerunki mottyli,
ktorych wspélng cechag jest okragte pole $rodka fi-

gury, pojawiajg sie na okryciach azteckich lub w ab-
strakcyjnych niekiedy wzorach mozna odczyta¢ ich
elementy. Warto wspomnie¢ takze o znalezionej
w stanie Guerrero azteckiej plakietce przedstawiajg-
cej jakby w rzucie pionowym stylizowane motyle la-
tajgce pomiedzy troslinamli.

Jedyne znaleziska .przedstawiajgce stadia rozwo-
jowe motyli to ziemne figurki poczwarek prawie na-
turalistycznie wykonane i $wiadczace o znajomosci
zycia owaddw. Pochodzg one z Cuautfttlan (stan Mexi-
co) i sa datowane na 500—200 lat przed naszg erg.
Pozwala to poréwna¢ prawie wspoétczesne im pogla-
dy Arystotelesa uwazajagcego larwy motyli za zupet-
nie (inne zwierzeta.

Doktadno$¢ przedstawienia niektérych wizerunkéw
pozwolita na proby ich zidentyfikowania. Sahagun,
jeden z badaczy kultur przedkotanibijskich Meksyku
analizowal symbole bdstw azteckich. Tak np. czesé
symbolu o nazwie lztpapailotl moze oznacza¢ ,motyla
czarnego jak opsydian” (jedno z ttlumaczen), co mozna
by odnie$s¢ do motyla Rotshchildia orizaba, lub z wie-
kszym prawdopodobiefnstwem do Erebus odorata ma-
jacego trzy nazwy. Jedna z nlich, Miotlanpapailotl,
odnosi sie do bo6stwa $wiata umartych Miictlantecuhtli.
Inna nazwa, Xodhiq'uetza(lpgpaloltl, ttumaczy sie do-
stownie jako ,kwiat-ptak, driogocenny-motyl”. Jego
Wizerunek przedstawiajacy motyla z gtowg weza po-
jawiat sie na naramiennikach z Teotihuacan.

Z duzym prawdopodobiefnstwem mozna przyjaé,
ze wzorcem wizerunkdw innego czczonego motyla byt
Papilio multicaudata przedstawiany dosy¢ wiernie
w sztuce kultury teotihuakanskiej.. Inne wizerunki, na-
wet te bardzo przeksztatcone (ryc. 8), mozna uznaé za
ich pochodne, tak we wspomnianej kuturze jak i w
religii azteckiej, ktéra przyjeta z poprzedniej wiele
symbdli. Mozna wiec przypuszczaé, ze motyl ten przed-
stawiajacy w religi teotihuakanskiej bostwo XoehipilM
utozsamiany byt przez Aztekéw z boginig Xochiquetz-

al. Podstawg przypuszczen, ze wzorcem tych wszy-
stkich wizerunkéw jest Papilio multicaudata, stano-
wi — oprocz ksztattu i desenia skrzydet — fakt, ze

byt to najliczniej wystepujacy w dolinie Meksyku, mo-
tyl z tej rodziny. Ksztatt, wielko$¢ i piekne ubairiwlie-
nie byty przypuszczalnie motywem wyboru tego mo-
tyla jako symbolu béstwa.

J. Razowski

Zwyczajowe unikanie pokrewienstwa
w kojarzeniu piciowym dzieciotow

Niedawno (Wszechswiat 9/1979, str. 208) donieslis-
my o szczeg6lnej plastyczno$ci socjalnych rodzin
dzieciotow pospolitych w Pdéinocnej Ameryce, nazwa-
nych tam acorn woodpeckers (Melanerpes formicivo-
rus). Dziecioty te zyja w rodzinnych grupaoh liczacych
od 2 do 15 osobnikéw. Grupa zajmuje wtasne tery-
torium, ktérego wspdlnie broni. Ma tylko jedno legowe
gniazdo, do ktérego Wszystkie nioski danej grupy skita-
daja jaja. W inkubacji, karmieniu miodych i ich wy-
prowadzaniu biorg udziat wszyscy cztonkowie zespotu,
tak samice jak samice. Jednak nioskami sg tylko nie-
ktére samice, czesto tylko jedna. Zaleznie od regionu
i warunkéw bytowania* rodziny sg wieksza lub mniej-
sze, zimujg na witasnym terytorium albo przelatujg
na zime do okolic potudniowych. Grupy zimujgce za-



ktadajg szereg spichrzow na zotedzie i orzechy, nie-
kiedy w otworach czynnie wydzliobywanych w pniach
drzew. W zimowym sezonie sktady te sg wspoélnie wy-
korzystywane. Osahniki nieczynne rozrodczo, pospo-
lite w réznych grupach zwierzecych w ogodle, sg na-
zywane pomocnikami (helpers). W grupach dzieciotdw
opisywanego gatunku nie dostrzezono rdznic opiekun-
czej aktywnosci rodzicow i pomocnikow.

Ostatnio (Science 206, 1979, 1103) W. D. Koenig
i F. A. Pitelka z Muzeum Zoologii Kregowcéow w Ka-
lifornii (Berkeley) opublikowali spostrzezenia $wiad-
czace o zupetnie szczegdlnych rodzinnych zwyczajach
tych dzieciotdw. Zwyczaje te utrudniajg, a moze wy-
kluczajag kojarzenie wlsoibne. Terenem badaA wspom-
nianych autoréw byt rezerwat przyrody (Hastings
Natura! History Relsarvatian). Przeprowadzali je przez
przecigg ilat 1975—11978. Cze$¢ ptakéw byta znakowa-
na, aby umozliwi¢ dostrzezenie przenoszenia sie po-
szczeg6lnych osobnikéw z jednej terenowej grupy do
drugiej. W codziennych obserwacjach liczono jaja
sktadane do komunalnego gniazda. Autorzy nadmie-
niaja o szczeg6lnych trudnosciach obserwacji tych
ptakow w terenie. Przebadali ogdtem okoto 40 tery-
torialnych rodzin, nie wszystkie jednak z taka samg
doktadnoscig. Ogo6lne wnioski ze spostrzezen (szcze-
g6ty sa do znalezienia w oryginalnym artykule) da-
ja sie .stresci¢ nastepujaco:

1. Jedna samiczka skilada /w sezonie do gniazda
maksymalnie 5 jaj, przecietnie okoto catereoh. jesli
niosek byto wiecej, komunalne gniazdo zawierato od
4—7 jaj, maksymalnie 13.

2. Cato$¢ jaj komunalnego gniazda byta produk-
tem niosek nalezacych do grupy, nie za$ podrzuconym
przez samiczki z obcych terytoriow.

3. Mtode po dojrzeniu moga pozostawaé w ro-
dzinnym terytorium i woéwczas nalezg do terytorial-
nego zespotu. Czesto jednak opuszczajg rodzinne miej-
sca, przenoszac sie na inne terytoria. Emigracja moze
zachodzi¢ pojedynczo, ale do$¢ czesto odbywa sie ma-
tymi grupami, liczacymi przecietnie dwa indywidua.
ZespOt emigrujacy sktada siie za®wsze z osobnikéw tej
samej pici. Cztonkowie zespotu migrujacego sa rodzen-
stwem (siostrami lub braémi), jakkolwiek nie zawsze
z tego samego sezonu legowego.

4. Mtoda samiczka, ktdra przeniosta sie na inne
terytorium, zwykle nalezy do niosek. Naitomiaist mio-
da samiczka, ktéra utrzymata sie w rodzinnym zespo-
le nie znosi jaj i staje sie pomocnicg. Tylko w przy-
padku, gdy jej ,znany lub domniemany” fknown or
presumed) ojciec zgingt lub opuscit zesp6t, staje sie
ona nioska. Autorzy uwazajg, ze obecno$¢ ojca w zes-
pole hamuje niesienie sie jego cdrek. Nie obecnos¢
matki, ale ojca ma tu by¢ czynnikiem rozstrzygaja-
cym.

Unikanie wsoibnosci jest zjawiskiem bardzo cze-
stym w populacjach zwierzat. Bywa tez przestrzega-
ne u ludzi. Totez opisany wyzej uktad socjalny u dzie-
ciotbw moze wydawaé sie czym$ naturalnym. Mecha-
nizmy jednak, ktére zapewniajg utrzymanie sie tego
rodzaju ptasiej ,moralnoséci”, nie sa taltwe do zrozu-
mienia. Zachowanie si¢ jednostki w zespole jest bez
watpienia oparrte na odczynach odruchowych, a wiec
wywotywanych przez bodZce, ewentualni-; socjalne.
Przypuszczalnie jakie§ czynniki ze strony ptaka-ojca,
albo matki indukowanej jego obecnoscig, w rodzaju
zapachu, aktywnos$ci motorycznej, ultradzwiekéw, mu-
siatyby tu dziata¢ na jego potomstwo, ale nie na inne

4*
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osobniki. Zagadka staje sie przekazywanie powyzszych
cech zwyczajowych, z jednego pokolenia na drugie.

B. Szabuniewicz

Amitotyczny podziat makronukleusa u Eu-
plotes (Protozoa, Ciliophora, Hypotrichida)

Pierwotniak Euplotes jest orzesfciem nalezacym do
rzedu Hypotrichida. Przedstawiciele tego rzedu posia-
dajg ciato sptaszczone grzbietowo-brzusznie. Po brzu-
sznej stronie znajduje sie otwér gebowy (cytostom).
Lezy on na dnie zakle$niecia powierzchni ciata (peri-
stomu). Po prawej stronie otworu gebowego ciggnie
sie btona falujgca (spirala poprzecznych membraneHi),
powstata ze zlepianych rzesek. Orzesienie somatyczne
jest zredukowane. Pozostato niewiele rzesek po stronie
grzbietowej, gtéwnie w formie wioskéw dotykowych.
Po stronie brzusznej, ciatka podstawowe rzesek (kine-
tasomy) Skupity sie po kilka, za$ rzeski zlaty sie two-
rzac szczecinki fcirri). Szczecinki sg sprawnym apa-
ratem lokomocji, stuza do wykonywania skokow,
ptywania., biegania i do charakterystycznego Kkrocze-
nia. Cialo Euplotes pokrywa sztywna, gruba petli-
kula.

Gatunki rodzaju Euplotes sg szeroko rozprzestrze-
nione w wodach stodkich, znane sg tez gatunki mor-

Ryc. la. Euplotes eurystomus, stadium troficzne. Ma-

kroniuklleus (Ma) posiada charakterystyczny ksztatt

przypominajacy nieregularng litere C, widoozny nie-

wielki makronukleus (Mi). Widoczna spirala poprzecz-

nych memibranelli (pjm.) otaczajagca otwor gebowy (ob-
jasnienie w tekscie). 600 X

Ryc. lib. Euplotes eurystomus, osobnik przed podziatem
amitoitycznym makronukleusa. Makronukleus (Ma) w
tym stadium posiada maczugowaty ksatatt. 600X
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Ryc. 2a. Euplotes eurystomus, osobnik potomny po po-
dziale komorki. Makronukleus (Ma) o ksztalcie sier-
powatym. 600X

Ryte. 2b. Euplotes eurystomus, pierwsze etapy po-

dziatu makronukleuisa. Widoczne pasy reorganizacyjne

(p.r.) na obu koncach makronukleuisa (Ma) oraz spi-

rala poprzecznych membranelli (p.m.) otaczajgca ot-
wor gebowy. 600X

skie, jak np. Euplotes vannus. Szerokiemu rozmiesz-
czeniu tego rodzaju sprzyja fakt, ze orzesek ten wy-
twarza cysty.

Euplotes eurystomus jest ptaskim orzeskiem. Nie
posiada rzesek, a cirri wystepuja w okres$lanej iloSci
(9 frontalnych i wentralnych, 5 analnych i 4 kaudal-
ne). Wymiary ciata wynoszg 140 X 80 nm.

Aparat jadrowy Euplotes sktada sie z makronu-
kleuisa o bardzo charakterystycznym ksztatcie przypo-
minajacym litere C, nieco nieregularng z wcigciami
linii, oraz z niewielkiego, o $rednicy 2—3 (xm mikro-
nukleusa. Mikronukleuis znajduje sie w sasiedztwie
makronukleusa, nieco z przodu.

W trakcie podziatu poprzecznego osobnika za-
chodzg w nim zmiany morfologiczne zwigzane z wy-
tworzeniem nowych cirri, ze stomatogenezg — wy-
tworzeniem nowego aparatu ustnego i zmiany aparatu
jadrowego. Te ostatnie sg przedstawione na zdjeciach.
W pierwszych etapach podziatu makronukleusa przy
obu jego koncach pojawiajg sie pasy reorganizacyjne.
Przesuwajg sie one ku sobie, az do zetkniecia sie
w $rodku makronukleusa. Trwa to pare godzin. Po
zlaniu sie pasy znikajag. W pasach reorganizacyjnych
zachodzi replikacja DNA. Po ukazaniu sie pasow
reorganizacyjnych w makronukleusie rozpoczyna stie
podziat mitotyczny mikironukleusa. Poczgtkowo mi-
kronukleus odsuwa sie od makronukleusa na lewo, po-
wieksza swe wymiary 2- lub 3-krotnie, staje sie
wrzecionowaty. W metafazie podzialu mitotycznego

mikironukleusa obserwowano 8 chromosomoéw. Jest in-
teresujagce, ze synteza DNA w mikronukleusie i ma-
kronukleusie nie zachodzi w tym samym stadium cy-
klu komoérkowego. W makronukleusie DNA replikuje
sie w pasach reorganizacyjnych, w tym czasie mikro-
nukleus przechodzi pirofaze. Replikacja DNA w mi-
kronukleusie zachodzi podczais lub po telofazie mi-
tozy.

Po zlaniu sie paséw reorganizacyjnych, caty ma-
kronukleus skraca sie, grubieje, przyjmuje ksztatt
zblizony do bumerangu lub maczugowaty.

Przed, podziatem makronukileus wydtuza sie i dzie-
li amitotycznie. Po podziale komérki, w obu potom-
nych osobnikach makronukileus przyjmuje forme sier-
powata i w koricu typowa dla stadium troficznego
forme litery C. Pokolenie trwa okoto 10 godzin.

Zdjecia pochodzg z materiatu utrwalonego pty-
nem Schaudinna, preparaty barwiono barwnikiem
Giemsy.

Ewa Przybos$

Podgrzybek pasozytniczy i jego biologia

Grzyby z rzedu borowikowych
powszechnione sg na calym S$wiecie, odznaczajg sie
bowiem szerokg skalg przystosowan ekologicznych.
Nalezg tu pospolite i wazne gospodarczo gatunkio hy-
menoforze rurkowym jak maslak zwyczajny (Suzllus
luteus), maslak ziarnisty (Suillus granulatus), borowik
szlachetny (Boletus edulis), podgrzybek zajgczek (Xe-
rocomus subtomentosus), podgrzybek brunatny (Xe-
rocomus badius), kozlarz babka (Leccinum scabrum)
i wiele innych. Tu tez zaliczone sg zbierane powsze-
chnie — mimo trujacych witasciwosci — olszédwki
(Pi\xillus involutus) o hymenoforze blaszkowym. Ogro-
mna, wiekszo$¢ przedstawicieli tej grupy wyksztatca

(Boletales) roz-

owoeniki naziemne, rzadziej rozwijajag si¢e one na
martwym spréchniatym drewnie lub w peknieciach
kory pni zywych drzew. Tylko nieliczne nie tworzg

miikoryzy z drzewami leSnymi.

Sposréd grzybéw borowikowych zupeinie odrebng
biologiag odznacza sie podgrzybek pasozytniczy (Xero-
comus parasiticus), ktdry jest pasozytem owocnikéw
tegoskoréw (Seleroderma). Nie stwierdzono jednak aby
proces pasozytowania szkodzit przy tym rozrostowi
grzybni zywiciela. Zwykle wsréd populacji owocnikow
tegoskdéra pospolitego (Scleroderma citrinum) najcze-
stszego zywiciela podgrzybka posozyltniczegoi, tylko kil-
ka jego okazéw jest opanowanych przez tego pasozy-
ta, pozostate tegoskdry rozwijajg isie normalnie i osig-
gajag pokazne rozmiary. Nie obserwowano wyrastania
podgrzybkéw wewnatrz zadnego tegoskéra, a tylko zewn-
etrznie na obwodzie u podstawy owocnika zywi-
ciela. A oto kilka informacji o wygladzie i cechach
odrdzniajgcych podgrzybek pasozytniczy od innych po-
krewnych mu gatunkow.

Podgrzybek pasozytniczy do ztudzenia przypomina
miniature podgrzybka zajagczka (Xerocomus subtomen-
tosus). O ifle jednak ten ostatni gatunek moze miec
kapelusz o $rednicy nawet 15 cm, kapelusz Xeroco-
mus parasiticus nie osigga nawet potowy tej wielkos-

ci. Barwa kapelusza jest zwykle oliwkowa lub Oliw-
kowordzawa czasem zétobrazowa. Podobnie skoérka
kapelusza jest tu i tam zamszowa. W czasie suszy



Ryc. 1. Tegoskéry pospolite Scleroderma citrinum

zainfekowane podgrzybkami pasozytniczymi
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Xerocomus

parasitucus

skorka bywa popekana na drobne poletka, pomiedzy
ktorymi widoczny jest zottawy migzsz. Burki u tego
gatunku maja najwyzej 8 mm dlugosci, sg zabarwio-
ne jasnozoétto, zéto lub oliwkowobrgzowo i tylko
w nieznacznym stopniu zbiegajg na trzon. Pory u doj-
rzatych owocnikéw dochodzg do 1 mm szerokosci,
maja barwe podobng jak rurki a tylko u niektérych
okazéw odznaczajg sie cynamonowym odcieniem.
Tirzon jest stosunkowo cienki, zawsze wygiety, co jest
zresztg zrozumiale — podgrzybki pasozytnicze wyra-
stajg u podstawy owocnikéw tegoskéréw i rozwijajac
sie wynoszg tukowato swoje kapelusze ponad tego-
skory. U géry owocnika trzon bywa zwykle znaczmie
grubszy niz na dole, jego barwa jest jasnozéta, oliw-
kowozo6tta lub brazowawa. Smak i zapach bladozdttego
migzszu nie sg wyraznie wyczuwalne. Czasami na
(przekroju migzsz zmienia barwe i nieznacznie nad
rurkami biekitnieje. Zarodniki sg jasnozotrte o wy-
miarach przecietnie 10—18 X 4—55 jim. Zasadniczym
kryterium odrézniajacym Xerocomus parasiticus od
innych gatunkéw tego rodzaju jest zjawisko pasozyt-
nictwa, wykorzystywane zresztg we wszelkich klu-
czach do oznaczania grzybéw borowikowych.
Owocniki podgrzybka pasozytniczego rzadko wy-
rastajg pojedynczo, zwykle jest ich dwa, trzy Ilub
cztery na jednym tegoskérze (ryc. 1). Przygladajac
sie jednak doktadniej opanowanemu tegoskérowi pra-
wie zawsze mozna zauwazy¢ grupy malenkich, kil-
kumilimetrowych owocnikdw Xerocomus parasiticus,
ktére nigdy nie wyrosng do normalnej wielkosci. Licz-
ba tych zawigzkéw pasozyta moze dochodzi¢ do Kil-
kudziesieciu, jednak peiny rozw6j nastepuje tylko
u nielicznych podgrzybkéw, (ryc. 2). Interesujace jest
takze to, ze zwykle podgrzybki pasozytnicze rozwija-

Ryc. 2. Owocniki podgrzybka pasozytniczego Xeroco-
mus parasiticus wyrastajgce na tegoskdrze. Peiny roz-
woéj nastepuje tylko U nielicznych okazéw podgrzybka

ja sie na Kkilku sasiednich tegoskdrach, mozna wiec
powiedzieé, ze wykazujag podwdjng towarzyskos$é. W
miare wzrostu owocnikéw podgrzybka pasozytniczego
rozwija sie takze ich zywiciel — owocnik tegoskora.
Jak juz wyzej wspomniano jest nim najczes$ciej te-
goskor pospolity (Scleroderma citrinum), a znacznie
rzadziej tegoskér brodawkowany (Scleroderma ver-
rucosum). Zarazony tegoskdr stopniowo deformuje sie,
a jego powierzchnia staje sie wklesta. Zarodniki tego-
skdra nie wyksztatcajg sie prawidtowo. Gdy podgrzyb-
kéw jest wiecej na jednym tegoskoOrze zostaje z nie-
go dostownie wgnieciona, znieksztatcona skdra. Dla
rozwoju swych owocnikdw Xerocomus parasiticus
wykorzystuje wiec te materiaty odzywcze, ktdre nor-
malnie bytyby przeznaczone do prawidtowego uksztat-
towania sie owocnikéw zywiciela.

Podgrzybki pasozytnicze wyrastajag oczywiscie tam,
gdzie wystepuja tegoskory. Nie spotyka sie ich je-
dnak w cienistych lasach lub w litych kompleksach
leSnych. Wydaje sie, ze do swojego rozwoju potrzebuja
one $wiatta i dlatego znajdowano je na skrajach la-
sow, przy S$ciezkach, na polanach i w ogdéle w miej-
scach prze$wietlonych. Poniewaz nie maja one ubar-
wienia kontrastowego i sg zwykle matych rozmia-
row nietatwo je zauwazy¢. W Polsce obserwowano
wytwarzanie owocnikéw tego gatunku w okresie od
lipca do pazdziernika.

Podgrzybek pasozytniczy wystepuje w $rednich
szerokosciach geograficznych catej poétkuli pétnocnej.
Wszedzie jest grzybem bardzo rzadkim. Najczesciej

pojawia sie po diugotrwatych cieptych deszczach kie-
dy tez jest duza obfito$¢ tegoskérow. W naszym kra-
ju Xerocomus parasiticus znany jest zaledwie z Kil-
kunastu stanowisk, z tym ze potowa z nich' koncen-
truje sie w wojewoOdztwie zamojskim w okolicach Bit-
goraja i Zwierzynca (4 stanowiska) oraz w wojewo6dz-
twie katowickim na obszarze Katowickiego Okregu
Przemystowego (5 stanowisk). Tak wiec, podgrzybek
pasozytniczy wystepuje gtéwnie w potudniowej i po-
tudniowo-wschodniej Polsce, chociaz jego obecno$¢ no-
towano takze np. na Wybrzezu i w okolicach War-
szawy. Mimo ze jest gatunkiem jadalnym, jak wszy-
stkie podgrzybki (Xerocomus)t praktycznie nie jest
grzybem znanym ws$rdd zbieraczy i mito$nikéw przy-
rody z powodu swego rzadkiego wystepowania. Pod-
grzybek pasozytniczy ze wzgledu na unikalng biolo-
gie, rzadko$¢ i warto$¢ naukowga zastuguje na ochrone.

Maciej Z. Szczepka
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Kasztanowiec zwyczajny albo kohski to nie
tylko piekne drzewo.

Ktéz z nas przechadzajgc sie cienistymi alejami
kasztanowymi zastanawia sie nad tym, ze kasztano-
wiec zwyczajny albo konski Aesculus hippocastanus L.
z rodziny Hippocastanaceae jest drzewem pochodzacym
z Indii i do Europy zostat przywieziony dopiero w ro-
ku 1576. U nas natomiast powszechnie hodowany jest
dopiero od czaséw krdla Jana Ill Sobieskiego.

Kasztanowiec zwyczajny jest drzewem sigegajacym
do 25 m wysokosci, o gestej jajowatej koronie i dol-
nych gateziach czesto silnie ku dotowi wygietych.
Pedy brunatne nagie. Kora na starych pniach szaro-
brunatna, tuszczaca sie cienkimi ptatami. Liscie sag
dtoniasto ztozone; o 5—7 listkach odwrotnie jajowa-
tych, ku nasadzie silnie, klinowato zwezonych; w gor-
nej potowie najszersze,powdjnie nieregularnie zgbko-
wane, do 20 cm dtugie i do 10 cm szerokie. Goérna
strona blaszki lisciowej jest ciemnozielona, naga, po-
tyskujaca, dolna nieco jaSniejsza z peczkami z6tto-
brunatnych wtoskéw w katach nerwéw. Ogonki lis-
ciowe sg od 15—20 cm dlugie.

Kwiatostany zebrane w pokazne wielokwiatowe
wzniesione w gore grona. Kwiaty majag 5 ptatkéw bia-
tych z zéttymi lub czerwonymi plamkami o 5—8 pre-
cikach. Owocem jest zielona miesista opatrzona kol-
cami torebka, pekajgca trzema klapami. Wewnatrz
owocu znajduje sie zazwyczaj jedno okragtawe nasie-
nie o $rednicy dochodzacej do 4 cm, czerwono-bru-

Liscie, kora. nasiona i kwiaty (Folia Cortex, Se-
men et Flos Hippocastani) kasztanowca zwyczajnego
sg uzywane jako surowiec leczniczy. Kore zbiera sie
na wiosne w okresie ruszenia sokéw tylko z gatezi
2-3-leitndch, o gtadkiej, nie popekanej powierzchni,
kwiaty biatokwitngce $cina sie w catych gronach,
w peini kwitnienia i obrywa pojedyncze kwiaty wraz
z szyputka, a nastepnie suszy w warunkach natural-
nych.

Kasztanowiec zwyczajny zawiera takie ciata czyn-

ne jak: saponiny — escyne i kryptoescyne A; zwiagz-
ki flawonowe: pochodne kemferolu i kwercytyny;
zwigzki oksykumarynowe: eskuline i fraksyne; garb-

niki; zwigzki antocyjanowe; kwas eskulitaminowy. Za-
rowno surowce, jak przede wszystkim wyciagi uzys-

kiwane* z nich uzywane sa w chorobach kragzenia,
zylakach, hemoroidach, krwawieniach macicy, chro-
nicznych i ostrych niezytach jelit, w schorzeniach

pecherzyka zéiciowego i w gos$écu. Natomiast w lecz-
nictwie ludowym stosowany jest takze w malarii. Na-
siona uzywa sie od dawna do robienia krochmalu,

octu, kleju i spirytusu. Drewno kasztanowca, ktére
jest miekkie i lekkie, bywa uzywane na mase papie-
rowga, zapatki, materiat izolacyjny, do sporzadzania

opakowarn oraz do przerébki chemicznej na celuloze.
Nie moéwigc juz o tym, ze nasiona kasztanowca sa
ulubiong zabawka dzieci do wyrobu réznego rodzaju
ludzikéw, a przez starszych ludzi byly noszone jako
.amulet” po kieszeniach dla ochrony i przed bélami
reumatycznymi i artretycznymi.

Maria Dyminska

ROZMAITO SCI

natne i I$nigce. Kasztanowiec kwitnie od maja do
czerwca, a owocuje od sierpnia do wrze$nia.
Znamy juz lokalizacje 350 gendéw cztowieka! In-

formacje te podano na miedzynarodowej konferencji
w Edynburgu (lipiec 1979). W chwili obecnej tempo
mapowania wynosi 2—3 geny na miesigc, ale przy-
puszczalnie bedzie si¢ ono szybko zwiekszato. Postep
w konstruowaniu map chromosomoéw cztowieka datu-
je sie od czasu zastosowania metody krzyzowania ko-
moérek somatycznych (por. artykut H. Krzanowskiej
Mapy chromosomoéw cztowieka, Wszech$wiat 1975, z.
9, str. 213—-216). Obecnie metody te udoskonalono
przez “~wprowadzenie szeregu dodatkowych technik,
z ktérych bardzo obiecujaca opiera sie na zastosowa-
niu endonukleaz restrykcyjnych, czyli enzyméw roz-
poznajacych okreslone krétkie sekwencje zasad nu-
kleinowych w DNA a przecinajgcych jego tancuch
w miejiscaeh wystepowania takiej sekwencji. Metode
te zastosowano m. in. do zlokalizowania genu kodu-
jacego f5-gloibine, o ktérym juz poprzednio sadzono,
ze mieSci sie w 11 parze chromosomoéw, ale nie zna-

noniciowych komplementarnych do siebie sekwencji
DNA w nici podwéjne) miedzy owymi radioaktyw-
nymi sekwencjami DNA uzytego do testowania e«
a fragmentami DNA wyekstrahowanymi z jakiego$
klonu komérek mieszancowych — to oznaczato, ze
wystepujagcy w tym klonie odcinek ludzkiego chro-
mosomu zawiera gen kodujacy fS-globime. Testujac
wiele takich klondw komorek mieszancowych wyka-
zano, ze badany gen miesci sie w krétkim ramieniu
11 pary chromosomoéw cztowieka.

Uczeni uwazajg, ze metoda te przyczyni sie do
szybkiego postepu w mapowaniu gendéw cztowieka
i przypuszczaja, ze do konca XX wieku wiekszos$é
z nich zostanie zlokalizowana. Badania te majag nie
tylko bezpos$rednie znaczenie dla genetyki cztowieka,
ale tez ujawniajg pewne ogo6lne prawidtowos$ci, z kté-
rych bardzo interesujgcy jest konserwatyzm ewolu-
cyjny lokalizacji genéw u ssakéw. Juz dawwiiej zau-
wazono, ze w chromosomie X u réznych gatunkdéw

no jego doktadnego potozenia. ssakéw wystepujg analogiczne geny. Teraz podobne

D. Housman i wsp. uzyli klonéw komérek migrawidtowosci stwierdzono takze w odniesieniu do
szancowych, z ktérych kazdy zawierat komplet chro- niektérych innych chromosomoéw, zwiaszcza maitp
mosomoéw chomika oraz jaki$ odcinek (w kazdym klo- i cztowieka. Tak np. u cztowieka, szympansa, gory-
nie inny) 11 pary chromosomoéw cztowieka. Z kom6- la i orangutana geny kodujgce histony mieszcza sie

rek poszczeg6lnych klonéw ekstrahowano DNA, pod-
dawano go dziataniu enzymoéw restrykcyjnych, a uzy-
skane w ten sposéb fragmenty DNA rozdzielano na
zelu z agarozy. Nastepnie jedmnniciowe fragmenty te-
go DNA testowano w obecnosci radioaktywnych sek-
wencji DNA kodujgcych (S~globine (takie sekwencje
syntetyzuje sie in vitro na maitrycy mRNA dla
/J-globiny, stosujac odwrarotng traniskryptaze, ktéra prze-
pisuje informacje genetyczng z RNA na DNA), Jeze-
li nastepowata hybrydyzacja (czyli tgczenie sie jed-

w chromosomach odpowiadajgcych 7 parze chromo-
somow cztowieka; za$ u cztowieka, szympansa i re-
zusa gtéwny gen zgodnos$ci tkankowej wystepuje
w chromosomach odpowiadajacych 6 parze chromoso-

moéw ludzkich. Z drugiej strony, réznice w lokaliza-
cji niektérych innych genéw wskazujg na zmiany
cbromosowe jakie zaszty w toku ewolucji.

U.K.
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Znaczenie kolorowego upierzenia ptakéw. Z re-
guty samce sg bardziej kolorowo upierzone niz sami-
ce, a samce poligamiczne sa bardziej kolorowe od
monogamicznych. U ptakéw samiec stara sie o wzgle-
dy samicy, a wedlug Darwina i wielu zoologéw im
bardziej barwne i jaskrawe upierzenie, tym wigksze
szanse samca w zdobyciu partnerki i uzyskaniu po-

tomstwa. Ostatnio ornitolodzy angielscy odrzucaja
(a przynajmniej pomniejszajg jej maczanie) te teorie
selekcji piciowej i sugerujg, ze decydujagca w tym

przypadku byta selekcja dokonywana przez drapiezni-
ki. Wykazali oni, ze z reguty ptaki jaskrawo ubar-
wione sg niesmaczne, nie sg zjadane ani przez lu-
dzi, ani przez koty. Czesto jaskrawe ubarwienie idzie
w parze z trudno$cia w schwytaniu takiego ptaka
i to jest sygnatem dla drapiezcy, aby nie interesowat
sie trudna zdobycza. Tak wiec barwne pidra moga
znaczy¢ ,jestem niesmaczny”, ,jestem trudny do
schwytania” i ,widze cie napastniku”. Niektére, na
0g6t szaro ubarwione ptaki w momencie, gdy sa za-
atakowane, nagle odstaniajg jaskrawe pi6ra, co tak
zaskakuje drapiezce, ze pozwala ofierze uciec (podob-
nie jak w przypadku narzadéw S$wietlnych u ryb
gtebinowych). Szare ubarwienie samic ma znaczenie
przy wysiadywaniu jaj — samica powinna by¢ nie-
widoczna dla wroga, bo w tym okresie tatwo jg za-
skoczy¢ i nie ma czasu na straszenie wroga demon-
strowaniem barw. Ptaki dzienne sa bardziej koloro-
we, bo ma to odstraszy¢ napastnika; nocne sg szare,
bo w dzien, gdy $pig, muszg by¢ niewidoczne. Wy-
daje sie, ze nawet je$li jaskrawe ubarwienie ma prze-
de wszystkim chroni¢ przed wrogiem, nie przeszkadza
to, aby réwnoczesnie sprzyjato selekcji ptciowej. Nie-
mniej ta nowa teoria jest do$¢ rewelacyjna.

Nature 1979 (November)

Znaczenie gabek dla raf koralowych. Wzrost
i ksztatt rafy koralowej zalezg od tempa odktadania
i utraty weglanéw. Jedne gatunki korali budujg pier-

wotne rusztowanie rafy, inne cementujg je, jeszcze
inne organizmy erodujg i niszcza rafe. Mtoda rafa
narazona jest na zniszczenie nie tylko przez rézne

organizmy, ale i przez fale. Zywe korale, ktére zosta-
ng oderwane od rafy, nie moga sie juz ponownie do
niej przytwierdzi¢. Pierwotny szkielet rosnacej rafy
jest bardzo azurowy, porowaty i w tych porach miesz-
ka wiele réznych gatunkéw zwierzat, miedzy innymi
gabki. Badania na rafach Moirza Karaibskiego wyka-
zaly, ze gabki rozrastajg sie w rdznych kierunkach
i przerastaja — taczac ze sobg rd6zne czesci rafy.
Gabki rosnace na zywych koralach =zabijajg mate
fragmenty zywego organizmu i przyczepiajg sie bez-
posrednio do elementéw szkieletowych korali. Frag-
menty zywych gabek oraz gabek kapielowych przy-
czepiano sznurkiem do zywych korali. Po tygodniu
zywe gabki juz wytrawity cze$¢ koraili i byty przy-
twierdzone do ich szkieletow. Gabki przerastajg nie
tylko szkielet rafy, ale taczg sie z innymi organiz-
mami, wypetniajagc w ten sposéb rafe. Nawet odta-
mana, ale obro,$nieta ggbkami cze$¢ rafy nie odpa-
da. Gdy sztucznie usunieto wszystkie gabki porasta-
jace cze$¢ rafy, po trzech miesigcach od rafy kontrol-
nej (obrosnietej gabkami) odpadto 2% kolonii korali,
po sze$ciu miesigcach 4%; od rafy za$ pozbawionej
gabek po trzech miesigcach odtamato sie 26% kolonii,
po sze$ciu az 40% rafy ulegto zniszczeniu. Mtode ko-

lonie korali, nie zasiedlone jeszcze przez gabki, wy-
kazujg znacznie wyzszg S$miertelno$¢ niz starsze,
wzmocnione obecnos$cig gabek.

W.B—S.

Nature 1979 (October)

Czy Morze Martwe zmieni sie w pustynie? Mo-
rze Martwe jest zasilane wodg tylko z rzeki Jordan.
Plany wykorzystania woéd Jordanu zaréwno przez
Izrael, jak i Jordanie moga mie¢ katastrofalne skutki
dta Morza Martwego. Jordania np. planuje pozbawié
Jordan wszystkich jego wschodnich doptywoéw. Po

191

zrealizowaniu tego planu poziom Morza Martwego
gwattownie sie obnizy, a jego cze$¢ potudniowa za-
mieni sie w stcng pustynie. Coraz powazniej mysli sie
0 budowie kanatu tgczacego Morze Srédziemne
z Martwym, Morza Martwe lezy okoto 400 m nizej
niz Morze Srbédziemne, wobec tego planowany kanat
miatby szereg stopni, przy ktérych mozna by wybu-
dowac¢ hydroelektrownie. Elektrownie te dostarczaty-
by okoto 10% wytwarzanej obecnie w lzraelu energii
1 stopniowo zwracatyby koszt budowy kanatu. Kata-
strofalna susza, jaka nawiedzita lIzrael w 1979 roku,
zaostrzyta bardzo znacznie zaréwno problem zaopa-
trzenia w wode, jak i prognozy co do przysztosci
Morza Martwego.

W.B-S.

Nature 1979 (October)

Dzieciobdjstwo ws$réd sustéw lamparcich (Sper-
mophilusj. W Sierra Mountains w Kalifornii przez
kilka lat obserwowano populacje sustéw lamparcich
liczace po kilkaset sztuk. Stwierdzono, ze $pig one

w ziemi, pod $niegiem przez osiem miesiecy w roku.

Krotki okres rozrodu trwa od maja do sierpnia.
54—93% mitodych i 23—68% dorostych ginie w ezasie
hibernacji, a tym, ktére przezyty zagrazajg kujoty,

niedzwiedzie, tasice, ptaki drapiezne, a naweit samo-
chody. Tym dziwniejszy jeSt fakt, ze jeszcze dodat-
kowo osobniki doroste zabijajg mtode. Okoto 8% mito-
dych jest porywanych z nor i zabijanych, zanim mat-
ka przybedzie im z pomoca. NajczeSciej zabdjcami sg
doroste samice i roczne samce. Gdy potomstwo doros-
tej samicy zostanie zabite przez wroga, opuszcza ona
teren dotychczas zajmowany i wyszukuje nowy, bez-
pieczniejtszy. Tam zabija cudze mtode, aby zmusi¢ ich
matke do wyprowadzenia sie. W przeciwieAstwie do
samic, zab6jca—samiec zjada siwe ofiary. Przypuszcza
sie, ze chodzi tu przede wszystkim o doskonate Zr6d-
to biatka dla rosngcego samca, poniewaz jego Szanse
jako przysztego rozptodnika zalezg przede wszystkim
od jego rozmiaréw i isity. Ws$réd sustéw lamparcich
istnieje duzy terytoriailizm. Samica broni arealu za-
jetego przez jej rodzine. Stwierdzono, ze im wigksze-
go obszaru broni samica, tym rzadziej zabija cudze
miode. ROwnoczes$nie te same samice odwiedzajg
swych krewnych w sasiedztwie (ale tylko krewnych!)
i spiesizag na pomoc, gdy krewni jej wzywajg wielkim
krzykiem. Gdy rodzina sustéw nie ma krewnych w
najblizszej okolicy, nie wzywa pomocy, bo obcym sie
nie pomaga.

W .B-S.
Nature 1979 (October)

Ciekawe przystosowanie do zycia na Antarkty-

dzie. Warunki zycia na Antarktydzie charakteryzujg
sie duzymi wahaniami temperatury w bardzo sze-
rokim zakresie, diugim okresem temperatur ponizej

0°C, bardzo silnym nastonecznianiem. Ciekawe przy-
stosowanie do zycia w tych warunkach opisano u roz-
tocza Alaskozetes antarcticus, ktéremu bardzo czesto
zagraza zamarzniecie ptynéw ustrojowych.. Niebez-
pieczefstwo to jest jeszcze wieksze, gdy zwierze po-
siada napetniony przewéd pokarmowy. Zaobserwo-
wano, ze w jesieni Alaskozetes przestaje pobiera¢ po-
karm. Organizm jego moze wytrzymaé¢ przechtodzenie
do —26°C, a nawet do —31°C bez wystapienia krysz-
tatkow lodu w tkankach. Stwierdzono, ze Alaskozetes
syntetyzuje w tym okresie znaczne ilosci glicerolu,
ktory chroni go przed krystalizacja wody ustrojowej.
Alaskozetes ma kilkakrotnie wyzszy poziom meta-
bolizmu niz inne roztocza, zyjace w klimacie tagod-

niejszym i to pozwala mu przezy¢ w tak skrajnie
trudnych warunkach. Petny cykl zyciowy tego roz-
tocza trwa na Antarktydzie 2—3 lata. Natomiast

W morzu wprawdzie temperatura jest niska, jej wa-
hania sg mniejsze, ale bardzo powazny jest problem
ilosci pokarmu. W lecie wystepuje bardzo duzo fito-
planktonu, w zimie, pod lodem jego ilo$¢ jest bardzo
ograniczona. W przeciwienstwie do opisanego rozto-
cza — metabolizm zwierzat wodnych jest tu bardzo
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niski, co powoduje powolny przyrost masy ciata, ob-
nizong rozrodczo$¢, niski poziom syntezy biatka.
W wodach Antarktydy brak nie tylko fitopilanktonu,
ale i stadia larwalne wielu bezkregowcéw wystepuja
w bardzo niewielkiej iloSci. Wiele mieczakéw sktada
bardzo mato jaj, lecz o duzej ilosci zéttka. Rozwdj
takich jaj trwa diugo, ale legng sie z nich od razu
koncowe stadia rozwojowe. Uwaza sie, ze przedtuzony

erozw6j w jaju lub Zzyworodno$¢ zwiekszajag szanse
przezycia potomstwa. Dla ptakéw problem tempera-
tury jest mniej wazny niz problem wyzywienia.
W okresie rozrodu, gdy tysigce .ptak6éw gniezdzi sie
obok siebie — gwattownie i lokalnie wzrasta zapo-
trzebowanie na pokarm. Stwierdzono-, ze jes$li dwa
gatunki pobierajg talki sam pokarm, to r6znig sie

nieco okresem rozrodu; jedne juz karmig mtode, inne
dopiero zaczynaja gody i w ten spos6b zmniejsza sie
konkurencja o pokarm. Jedne gatunki Zzerujg _przy
brzegu, inne towig ryby na peinym morzu, a najwaz-
niejsze jest zréznicowanie pokarmu. Z dwu zyjacych

obok siebie gatunkéw albatroséw, jeden zywi sie
krylem, drugi katlamamicami. Poniewaz warto$¢
odzywcza katamarnie jest nizsza niz kryla — potom-
stwo tego albatrosa roSnie i rozwija sie wolniej,

a doroste rozmnazajg sie rzadziej niz co roku. Jednak
z potomstwa tego lepiej odchowanego przezywa wiecej
osobnikéw i ostatecznie liczebno$¢ populacji obu ga-
tunk6w utrzymuje sie na podobnym poziomie.

W.B-S.

Nature 1979 (November)

Znaleziono miode dinozaury. Zadziwiajgcy jest
fakt, ze przy licznych znaleziskach dinozauréw wta-
Sciwie nie znajdowano osobnikéw miodocianych. Ttu-
maczono to przypuszczeniem, ze miode zylty na miej-
scach wyzej potozonych, a jesli tam padty, ich szczat-
ki nie byty pokrywane piaskiem czy mutem, a w kon-
sekwencji ulegaly zniszczeniu przez erozje. Ostatnio
odkryto w poblizu Choteau (Montana, USA) nie tylko
szkielety pietnastu miodych dinozauréw, ale jeszcze
i-ch gniazdo, co daje dodatkowe informacje o ich
zyciu. Gniazdo jest owalnym dotkiem, o S$rednicy
okoto 2 m i gtebokosci 75 cm, wykopanym w glinie.
Cate gniazdo wykopane byto na szczycie pagédrka,
wznoszacego sie okoto poéttora metra nad otoczeniem.
W gniezdzie znajdowato sie jedenascie szkieletéw di-
nozauréw, dalsze cztery szkielety znaleziono w odleg-
tosci okoto dwu metréw od gniazda. Ponadto w gniez-
dzie byty skorupy jaj dinozauréw i lgdowych $lima-
kéw. Obecnos¢ pietnastu mitodych dinozauréw razem
sugeruje, ze chyba opiekowali sie nimi rodzice i dos-
tarczali im pokarm do gniazda lub, je$li miode wy-
chodzity poza gniazdo na zer, to pomagali im wré-
ci¢ do domu. Wydaje sie, ze rodzice (lub jedno z nicH\

opiekowali sie¢ miodymi tak diugo, az osiggaly one
mniej wiecej potowe diugosci okazu dorostego. Stad
dalszy wniosek, ze albo opieka trwata dos$¢ dtugo,

albo. mtode rosty bardzo szybko. Z jakos$ci zebéw mo-
zna sie domysle¢, ze miode dinozaury mogly roz-
drabniaé¢ znaczne ilosci pokarmu.

W.S-B.

Nature 1979 (November)

Dlaczego kwiaty lobelii nie zamarzajg? w strefie
alpejskiej gor Kenii temperatura otoczenia waha sie od
+ 10°C do —10°C, a roéliny nie majag tam okresu
przerwy w wegetacji, jak w strefie umiarkowanej,
lecz muszg sie przystosowaé¢ do wahan temperatury
w tak szerokim zakresie. Kwiatostan lobelii (Lobelia
telekii) moze osiggnag¢ wysokos¢ do dwu metrow. Ma
on ksztatt wydtuzonej, wydrazonej w $rodku patki,
o S$rednicy wewnetrznego kanatu 5—8 cm. Na ze-
wnatrz patka ta jest pokryta kwiatami, ktére moga
chroni¢ przed wypromieniowywaniem ciepta. Wew-
netrzny kanat jest wypetniony do wysokosci ponad

p6t metra lekko lepkim ptynem, wytwarzanym przez
lobelie. Nad ptynem znajduje sie powietrze. Po wscho-
dzie storca temperatura kwiatostanu jest o Kilka
stopni wyzsza od temperatury otoczenia, podnosi sie
rowniez temperatura ptynu wewnatrz kanatu. W no-
cy, mimo znacznego ochtodzenia ptynu w kanale,
temperaltura jego nie (szpada ponizej 0°C. W bardzo
zimne noce okoto 2% piynu zamienia sie w 14d, od-
dajagc ciepto do pozostatego ptynu i lekko go ogrze-
wajac. Cienkie, pionowe blaszki lodu tkwiag promie-
niscie w pozostatym ptynie. Temperatura tego cze-
§ciowo zamarznietego plynu utrzymuje sie na pozio-
mie 0,1°C, a nie spadajac nizej chroni ros$line przed
zamarznieciem. Pod wpltywem zmian temperatury
ptynu zaczyna sie cyrkulacja powietrza nad nim i nie-
wielkie, ale state ogrzewanie wierzchotka kwiatostanu.
Czynnikiem chronigcym ten ptyn przed zamarznieciem
jest duza zawarto$¢ w nim weglowodan6w.

W.B-S.

Nature 1979 (November)

Sztuczna produkcja ludzkiego hormonu biatkowe-
go w hodowli pateczki okreznicy. Wielki zespdt pra-
cownikdw naukowych z Geneteoh Inc. i z Zaktadu
Biologii z Duarte w Kaliforni donosi (Nature 281,
1979, 544) o przeprowadzeniu syntezy ludzkiego hor-
monu wzrostowego (somatotropiny) w cytoplazmie
bakterii E. coli. W oparciu o polinukleotydowe wzorce
mMRNA oraz o laboratoryjnie z nich otrzymane frag-
menty kodowej nici cDNA, skonstruowano kodowg
molekute dwuniciowego DNA dla tego hormonu. Ni¢
te doczepiono dziataniem odpowiedniej ligazy do plaz-
midu pBR322. Enzymatyczna maszyneria bakterii we-
dtug kodu plazmidu produkuje w hodowli biatko hor-
monu. Kodowy wzorzec plazmidowego DNA zostat
zaopatrzony w inicjalny tryplet metioniny, Po synte-
zie, metionina zostaje odczepiona przez enzymy cyto-
plazmy bakterii, tak ze produktem jest gotowe biat-
ko. Proces jest pomyslany jako sztuczne zrédio hor-
monu dla celéw leczniczych. Metoda da sie niewatpli-
wie zastosowac takze do produkcji innych hormonéw
biatkowych.

BoSz

Altruizm spoteczny i zabijanie miodych u ziem-
nych wiewidrek. Ziemne wiewidrki (Spermophilus
beldingi) z gér Sierra w Kalifornii zyja w surowym
klimacie. Lato jest tam krdtkie i sezon reprodukcyj-
ny trwa u nich tylko od maja do sierpnia. Wiekszg
cze$¢ roku wiewidrki te spedzajg w norach pod $nie-

giem. Samiczki tych zwierzatek majg swoje teryto-
ria i bronig ich przed dostepem innych samiczek.
Cze$¢ ich zyje samotnie z miodymi. Jednak matka

odstepuje swe terytorium cérkom. Tak powstata gru-
pa bliskich krewwiaczck zyje wodwczas czeéciowo
wspdlnie. Ich terytoria silnie zachodzg na siebie i ob-
szar paszowy bywa wspdélnie wykorzystywany. Kaz-
da z nich staje wtedy w obronie spotecznego regionu.
W razie pojawienia sie drapieznika, wiewidrka takie-
go zespotu, z narazeniem wtasnego bezpieczenstwa,
wydaje alarmowe sygnaty gtosowe. Wiewi6rki bytu-
jace samotnie nigdy nie wydajg ostrzegawczych sy-
gnatéw, lecz tylko kryjg sie.

Szereg nowyoh spostrzezen nad zachowaniem sie
tych wiewidrek przytoczyt P. W. Sherman z Uniwer-
sytetu w Oksfordzie na tegorocznym (18—27 sierpnia)
Kongresie Etologéw w Vancouver. Referat byt rezul-
tatem kilkoletnich badan (por. Nature 281, 1979, 525).

Smiertelno$¢ zimowa wiewidrek ziemnych badane-
go terenu byta bardzo znaczna. Podczas diugiej zimy
gineto 23—68% dorostych i 54—93% miodych. W ciga-
gu krotkiego sezonu rozptodowego sa one czestymi
ofiarami kujotéow, tasic i .réznych ptakéw. Oprécz te-
go, w populacji czesto dochodzi do zabijania mitodych.

Sherman przedstawit dwa rdézne rodzaje takich za-
bojstw.
Najczestsze okazato sie zabijanie miodych przez

obce matki pozbawione wiasnego potomstwa. Samicz-
ka, ktorej miode padty ofiarg drapieznika, opuszcza
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swg nore i udaje sie w poszukiwaniu obcego gniaz-
da. Pod nieobecno$¢ matki wywleka mtode z nory
i zagryza je, ale ich nie pozera. Jako wytlumaczenie
Shenman przyjmuje, ze zachodzi tu rodzaj ,wspotza-
wodnictwa”: zniszczenie cudzego potomstwa dla utat-
wienia witasnego poézniejszego rozptodu. Istnieje tez
mozliwo$¢, ze samica pozbawiona swych mitodych
udaje sie w poszukiwaniu zastepczego gniazda, a zna-
laztszy obec, rézne specyficznie potomstwo, uSmierca
je.

Inny rodzaj zabd6jstwa bywa popetniany przez do-
rastajgce samce. W tym przypadku mitode zostajg zje-
dzone, 'O Shearman ttumaczy potrzebg zaspokojenia
gtodu na biatko.

BoSz

Sie¢ stacji sejsmicznych powstanie w Europie. Tra-
giczne trzesienia ziemi, jakie w ostatnich latach na-
wiedzity Europe, przyspieszyty podjecie decyzji o za-
tozeniu pasa stacji sejsmicznych, ktoéry bedzie prze-
biegat od Turcji przez Witochy i Hiszpanie do Azo-
row. Stacje te beda zbieraly i opracowywaty dane
uzyskane z Ziemi i od satelitow. Odpowiednie po-
miary geofizyczne, geochemiczne, geodezyjne i astro-
nomiczne beda przeprowadzane systematycznie w stu
piecdziesieciu stacjach statych i wielu laboratoriach
przenosnych. Celem tej miedzynorodowej wspdGtpracy
jest uzyskanie mozliwo$ci przewidywania trzesien
ziemi oraz przygotowanie w mozliwie krotkim czasie
nowej mapy .sejsmicznej Europy. Centrum koordy-
nacji dla cato$ci prac bedzie w Strasbourgu.

W .B-S.
Nature 1979 (15 March)

Samice strusi rozpoznajg wtasne jaja. Kilka samic
strusi sktada po kilkanascie (do 13) jaj kazda, do
wspoélnego, ptytkiego dotka w ziemi. Tylko jedna ku-
ra wysiaduje jaja, pomaga jej w tym samiec. Jedno
jajo strusia wazy do 1,5 kg; w gniezdzi¢ moze ich by¢
do czterdziestu, a samica moze wysiedzie¢ nie wiecej
jak dwadzie$cia, wobec tego usuwa cze$¢ jaj z gnia-
zda na odlegto$¢ 1-2 metréw. Z tych jaj nie legna
sie miode. Zastosowanie metody kinematografii oraz
znakowania jaj tuz po ich ztozeniu przez samice (sa-
mica sktada jedno jajo co drugi dzieh) pozwolito
stwierdzi¢, ze samica rozpoczyna wysiadywanie, gdy
gniazdo jest juz petne, ale zaczyna od wyrzucania
cze$ci jaj pozna gniazdo. Nie kieruje sie przy tym
ani rozmiarami jaj, bo nie wyrzuca tylko najmniej-
szych, ani czasem ich ztozenia, bo wyrzuca jaja za-
rowno ze $rodka gniazda, jak i brzegu, ale fa-
woryzuje wtasne jaja. W jednym 2z obserwowanych
gniazd pozostato 19 jaj, w tym 9 od kury wysiadujg-
cej i 10 od czterech réznych kur. W innym gniez-
dzde na 19 jaj kura wysiadujgca pozostawita 13 wta-
snych. Nie potrafimy jeszcze jednoznacznie odpowie-
dzie¢, w jaki sposéb samica rozpoznaje jaja, ani jaki
sens biologiczny ma opisany tu zwyczaj.

W.B-S.
Nature 1979 (17 May)

Sinice i zielenice na ustugach rolnictwa. W Indiach
opracowano szczegétowy program i juz wprowadza
sie do szerokiej praktyki mozliwo$s¢ wykorzystania
sinic i zielenic dla podniesienia zawarto$ci azotu
w glebie. Wiadomo, ze wielko$¢ produkcji ryzu, pod-
stawowego zboza w Indiach, jest wcigz jeszcze bardzo
daleka od rzeczywistych potrzeb ludnosci. Zwieksze-
nie plonéw przez zastosowanie nawoz6w mineralnych
jest ze wzgledu na ich cene wcigz jeszcze nieosiggal-
ne, zwitaszcza dla najubozszej ludnosci. Praktycznie
wykazano, ze catkowicie bez stosowania nawoz6éw mi-
neralnych mozna przy pomocy sinic i zielenic zwie-
kszy¢ plony ryzu o 10- 15% gdyz uzyje sie sinic i zie-
lenic mozna zmniejszy¢ ilos¢ nawozéw mineralnych
0o 1/3 d uzyska sie itakie same plony. Poza tym ryz
rosnagcy na polach nawozonych glonami zawiera wie-
cej substancji wzrostowych i witamin. Je$li ,/wysie~
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je” sie sinice i zielenice na polach przez 3-4 sezo-
ny wegetacyjne — dalej juz nie trzeba o nie dba¢ —
kultury same sie utrzymuja (chyba ze zniszczy je
dtugotrwata susza). Stwierdzono, ze azot dostarczony
do gleby przez glony jest kilkanascie razy tanszy niz
odpowiednie nawozenie mineralne. Kulture potrzeb-
nych glonéw moze kazdy rolnik sam przygotowac.
Wystarczy w beczce czy nawet worku plastykowym
zmiesza¢ 10 kg ziemi z 200 gramami superfosfatu, za-
la¢ to wodg i doda¢ porcje odpowiednich glonéw. Pa-
czuszki wiasciwych sinic i zielenic sg powszechnie do-
stepne, w cenie 15 penséw. Po tygodniu trzymania na
stoncu odparowuje sie wode, a glony albo rozprowa-
dza wprost do gleby, albo mozna je wysuszyé i po6z-
niej uzy¢ jako ,zaszczep” do nowych kultur. Glony
powinno sie stosowa¢ w ilosci 10 kg na hektar. Ze
wzsgledu na niskie koszty i tatwo$é stosowania tej

metody jest ona szeroko propagowana i powinna
wkroétce przyczyni¢ sie do podniesienia plonow.
W .B-S.

Nature 1979 (17 May)

Mieszancowe pochodzenie jaszczurek dzieworodnych
zostato potwierdzone przez analize mitochondriainego
DNA. Wiadomo, ze ws$rdd jaszczurek wystepuja ga-
tunki sktadajgce sie wylgcznie z samic, rozradzajgce
sie partenogenetycznie. Darevsky i Uzzell przekonali
sie przed paru laty, analizujac przy pomocy elektro-
forezy enzymy partenogenetycznych jaszczurek kau-
kaskich z rodzaju Lacerta, ze gatunki partenogenety-
czne powstaty jako mieszafice miedzy gatunkami o
rozrodzie biseksualnym.

Podobne badania prowadzono tez w latach ubieg-
tych na amerykanskich dzieworodnych jaszczurkach,
zaliczanych do rodzaju Cnemidophorus. Wykazaty one
rowniez, ze dwa gatunki pantenogenetyczne C.neomexi-
oanus i C tessellatus powstaty przez skrzyzowanie C.
tigris z C. inornatus i C. septemvittatus. Wynikom
tym zarzucano jednak pewne niedociggniecia metody-
czne. Ostatnio gatunkami tymi zajeli sie W. M. Brown
i J. W. Wright. Wiadomo, ze mitochondria posiadajg
wiasne DNA (mDNA), odrebne od DNA zawartego
w jadrze komoérkowym. Mitochondria dziedziczy zygota
po matce. Istniejg wprawdzie przypuszczenia, ze takze
plemnik przekazuje pewng liczbe mitochondridw, je-
dnak jest to liczba tak mata, ze komorki tkanek za-
wierajg w mitochondriach praktycznie tyllko DNA
odziedziczony po matce. mDNA ma posta¢ pierscieni,
a pod dziataniem odpowiednich enzyméw rozpada sie
na fragmenty réznej diugosci. Liczbe i diugos$¢ po-
szczeg6lnych fragmentéw mozna obserwowaé przy po-
mocy mikroskopu elektronowego, sg to cechy charak-
terystyczne dla poszczegélnych gatunkéw. Brown
i Wright analizowali w ten sposéb mDNA rozmaitych
gatunkéw i podgatunkéw rodzaju Cnemidophorus.
Stwierdzili oni, ze kazdy z badanych gatunkéw bisek-
sualnych ma odrebny, tatwo odrézniatny mDNA. Na-
tomiast u dwu gatunkdw partenogenetycznych mDNA
jest -identyczny, co wiecej — nierozréznialny od mDNA
biseksuailnego podgatunku C. tigris marmoratus. Nie
ulega wiec watpliwosci, ze forma macierzystg parte-
nogonéw jest ten podgatunek. Réwnoczes$nie -dowia-
dujemy sie, ze gatunki partenogenetyczne powstaty
pézniej niz podgatunki C. tigris, zostaje tez potwier-
dzony fakt pochodzenia mitochondriow po przodkach
macierzystych.

H.S.
Science 203, 1979

Transferaza terminalna nukteotydéw produkuje in-
formacje genetyczng w sposéb losowy. Synteza DNA
zachodzi normalnie w procesie replikacji DNA, kiedy
to na matrycy kazdej z dwu nici DNA zostaje do-
budowana (przy udziale polimerazy DNA) ni¢ komple-
mentarna. Dzieki temu informacja genetyczna zawar-
ta w czastczce DNA zostaje wiernie przekazana do
dwu czasteczek potomnych. Polimerazy DNA wystepu-
ja we wszystkich komérkach. Natomiast w komérkach
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grasicy ssakéw (takze w szpiku kostnym, ale w mniej-
szej koncentracji) wystepuje enzym transferaza
terminalna raukleotydéw — ktéry réwniez moze syn-
tetyzowa¢ DNA, ale w sposoéb losowy, bez matrycy.
Produktem wyjsciowym tej syntezy jest fragment
DNA (o ditugosci przynajmniej 3 nukleotydow, do
ktérego zostajg dobudowane losowo kolejne mononu-
kleotydy. W ten spos6b czasteczka DNA sne wydtuza
i moze zosta¢ wzbogacona o nowg informacje, ktéra
nie zostata przekazana dziedzicznie. Nie wiadomo, ja-
ka jest biologiczna rola transferazy terminalnej, ale
fakt ze u zdrowych organizmo6w enzym ten wystepu-
je praktycznie tylko w grasicy, pozwala przypuszcza¢,
iz moze on mieé¢ znaczenie dla proceséw immunolo-
gicznych. Wiadomo bowiem, ze wtasnie grasica jest
narzgdem, w ktéorym limofocyity przeksztatcajg sie w
komaérki immunologicznie kompetentne, tzn. zdolne do
rozpoznawania i reagowania na specyficzne antygeny.
Kazdemu antygenowi odpowiada przynajmniej jeden
klon immunologicznie kompetentnych limfocytéw,
produkujgcych specyficzne dla danego antygenu prze-

ciwciata (biatka). Poniewaz jako antygeny dziataja
bardzo rézne czasteczki (takze sztucznie zsyntetyzo-
wane, z ktorymi organizmy w toku ewolucji nigdy

nie miaty okazji sie zeitkngé), zadziwiajace jest w jaki
sposéb komorki nabywajg zdolnosci do produkcji roz-
poznajgcych je biatek. Wysuwano rézne ttumaczenia,
a obecnie przybyto jeszcze jedno. Ot6z wystepowanie
transferazy terminalnej w grasicy zrodzito przypusz-
czenie, ze wséréd fragmentéw DNA losowo syntetyzo-
wanych przez ten enzym, moga sie przypadkowo tra-
fia¢ i takie, ktdre zawierajg informacje potrzebng do
rozpoznania jakiego$ konkretnego antygenu. Dzigkipo-
wielaniu tej informacji (juz w drodze normalnej repli-
kacji DNA) moze powsta¢ klon limfocytow reagujacych
specyfeznie na ten antygen. Hipoteze te zdaje sie po-
piera¢ fakt, ze hormon grasicy — tymozyna — ma
zdolno$¢ indukowania produkcji transferazy terminal-
nej w komédrkach szpiku kostnego.

H.K.

Vmschau In Wissenschaften und Technik 1979

Rosliny reaguja na obecno$¢ kadmu w glebie
W okolicy Shipham (Wielka Brytania) ro$liny uprawne
z6tkty bez znanego powodu. Doktadna analiza gleby
wykazata w niej zawarto$¢ 11—998%0 kadmu, podczas
gdy dopuszczalna, bezpieczna zawarto$¢ kadmu wynosi
ponizej 1%o0. Kadm wystepuje razem z cynkiem, a wita-
$nie w Shipham znajduje sie stara, od przeszto dwu-
stu lat nieeksploatowana kopalnia cynku. W tej sytu-
acji wtadze zabronity spozywania ptodéw rolnych ze-
branych w tej okolicy. W latach 1962—68 wystapito
w Japonii szereg zatru¢ kadmem, ktéry stwierdzono
w ryzu w ilosci 1—50%0. Gtéwne objawy tego zatru-
cia to biegunka, torsje, b6le zotagdka. W Wielkiej Bry-
tanii podjeto intensywne badania, majgce na celu
stworzenie mapy zawarto$ci kadmu w glebie, po-
trzebnej do szeroko pojetej akcji profilaktycznej.

W.B-S.
Nature 1979 (25 January)

Niezwykly przypadek wscieklizny. Po okoto pieciu ty-
godniach od transplantacji rogowki w prawym oku
37-lletnia Consttaooe Wesselman z Boise w stanie Idaho
zaczeta odczuwaé bole gtowy i odretwienie twarzy.
Po kilku dniach znalazta sie¢ w szpitalu z powodu
trudnos$ci w potykaniu oraz stopniowo postepujacego
paralizu rak i ndég. Opiekujacy sie nig lekarze byli
zbici z tropu i nie potrafili nic poméc. Pacjentka za-
padta w $pigczke i wkrdtce zmarta.

Test post mortem wykazat, ze powodem dziwnej
choroby kobiety byta wsdcieklizna, ktérej nabawita sie
poprzez transplantowang rogéwke.

Ten przypadek opisany w The New England Jour-
nal of Medicine jest pierwszym tego rodzaju w historii
medycyny. Kontynuujgc badania-, naukowcy z Cen-

trum Kontroli Choréb w Atlancie i z Narodowego In-
stytutu Zdrowia zajeli sie nastepnie probkag tkanki
dawcy. Okazat sie nim Frederich Stone, 39 lat, les$-
niczy z Baker w stanie Oregon, ktéry zmart na nie-
znane postepujace neurologiczne schorzenie. Naukow-
cy poddali badaniu zamrozone oczy Stone’a i potwier-
dzili obecno$¢ wiruséw wécieklizny. Wysuneli oni
przypuszczenie, ze Stone musiat nieSwiadomie wejsé
w kontakt z chorym na ws$cieklizne zwierzeciem.

Naukowcy ostrzegaja, ze symptomy wScieklizny sg
czesto podobne do innych neurologicznych dolegliwosci
i w ten sposdb moga zosta¢ nierozpoznane. Zalecaja,
aby organy transplantowane nie byty pobierane od
dawcoéw, ktérzy zmarli z powodu nierozpoznanego ne-
urologicznego schorzenia.

Piotr Kosibowici

Karcinogen w piwie. Pracownicy Instytutu Badan
nad Rakiem w Heidelbergu (RFN) wykryli w piwie
obecnos$¢ nitrozoaminy, jednego z najsilniejszych zwig-
zkow rakotwdrczych. U 70% z przebadanych 158 gatun-
kéw piwa, produkowanego w RFN, Wielkiej Brytanii
i innych krajach europejskich, wykryto nitrozoaming

w iloSci znacznie wiekszej niz np. w marynowanym
miesie (minimalne iloSci nitrozoaminy dodaje sie do
marynowania, dla uzyskania r6zowej barwy miesa,

ale w wiekszosci krajow nawet te minimalne ilosci
sg zabronione). Amina ta powstaje podczas suszenia
stodu jeczmiennego. Piwa ciemne i mocniejsze zawiera-
ja wiecej nitrozoaminy niz piwa lekkie.

W.B-S.
Nature 1979 (25 January)

Skazenie cynkiem moze uniemozliwi¢ fotosynteze

w morzu. Badania przeprowadzono w wodach przy-
brzeznych Wielkiej Brytanii, do ktdrych spltywajg
znaczne ilosci Sciekéw przemystowych. Scieki te za-

wierajg zwigzki réznych metali, réwniez cynku. Fito-
plankton jest gtownym pokarmem zooplanktonu i wie-
lu gatunkéw ryb, a wiec intensywno$¢ fotosyntezy ma
wielkie znaczenie dla realizacji tancuchéw pokarmo-
wych. Cynk wchodzi w skiad wielu enzyméw, ale gdy
jego stezenie przekracza poziom biologiczny — dziata
on toksycznie. Do probek wody morskiej, pobranych
w réznych okolicach wybrzezy Wielkiej Brytanii doda-
wano coraz to wieksze ilosci cynku. Wszystkie probki
miaty naturalny skitad fitaplanktonu i byly pozba-
wione zooplanktonu. Temperatura i naswietlenie byty
doktadnie takie same jak w warunkach naturalnych.
Po okreslonym czasie oznaczano ilo§¢ CO02 zasymilo-
wanego przez roéliny, oraz ubytek cynku w wodzie,

poniewaz roé$liny akumulujg cynk w swoich komdr-
kach. Wykazano, ze stezenia cynku nizsze niz
15 ng/l-1 obnizajg ilo$¢ zawigzanego wegla, a wiec

i efekt fotosyntezy o 10%. Dalszy wzrost stezenia soli
cynku w wodzie bardzo gwattownie blokuje fotosyn-
teze, prawdopodobnie przez duze nagromadzenie cyn-
ku w komoérkach. W wodach przybrzeznych Wielkiej
Brytanii stezenie cynku wynosi $rednio od 5 do 10
lig/l—1, w niektérych okolicach znacznie wiecej. Prob-
lem jest tym powazniejszy, ze efekty skazenia wody
zwigzkami cynku sumujg sie z efektami skazenia so-
lami miedzi. W tej sytuacji jedyng optymistyczng mys$-
lg jest nadzieja, ze wyselekcjonujg sie nowe szczepy
organizméw planktonowych, o znacznie wyzszej to-
lerancji na skazenia zwigzkami cynku.

W.B-S.
Nature 1979 (25 January)

Telefony stoneczne w Jordanii. Ponad osiemdzie-
sigt aparatéw telefonicznych, zasilanych energig sto-
neczng, zainstalowano wzdtuz gtéwnych szos w Jor-
danii. Maja one petni¢ funkcje telefonéw bezpieczen-
stwa. Nad kazdym apratem jest bateria komorek sto-



necznyoh, ktére schwytang energia stoneczna taduja
akumulator, zasilajagcy instalacje telefoniczng. Kazdy
aparat telefoniczny posiada kilka réznych przyciskéw,
".aleznie od pomocy, jakiej podrézny potrzebuje i jest
potagczony z trzema najblizszymi stacjami obstugi. Ten
system telefoniczny jest zainstalowany gtéwnie z my-
§la o turystach =zagranicznych, ale mozna sie nim
postugiwaé¢ nie tylko przy pomocy symboli, lecz réw-
niez stownie.

W.B-S.

Naturo 1979 (11 January)
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Bakterie syntetyzujg kurze biatko. W jednym
z przedsiebiorstw farmaceutycznych w USA udato sie,
przez wprowadzenie obcych genéw do komdrek bakte-
ryjnych, sktoni¢ te bakterie do syntetyzowania albu-
min kurzych. Na razie kurze albuminy stanowig tyl-
ko 1,5% catego, wyprodukowanego przez te bakterie
biatka, ale autorzy spodziewajg sie zwiekszy¢ ,wy-
dajnos$é¢” do 10%. Prace te maja na celu wykorzystanie
bakterii do syntezy okreslonych enzyméw i hormondéw
dla celéw medycznych.

RE CENZIJE

Zofia Radwanska-Paryska:
rzanskie. llustracje — 1.
dawnictwa Szkolne i Pedagogiczne,
str. 166, cena zt 50.—

Zofia Radwanska-Paryska, niegdy$ znakomita al-
pinistka, jest doskonata znawczynig Tatr, wspétautor-
ka ,Bncyklopedii tatrzanskiej”. Co jaki$ czas zabiera
gtos na temat ochrony tych gér, ktére sg tylko czast-
ka ojczystej przyrody — stanowig w niej jednak klej-
not niebywatej wartosci. Autorka, obok wielu publi-
kacji naukowych, ktére sg wynikiem badan nad flo-
rg Tatr, przygotowata tez wiele prac, ktérych celem
jest popularyzacja wiedzy o roslinnosci Tatr.

Prezentowany atlas jest wtasnie ksigzkg o cha-
rakterze popularnonaukowym przeznaczonym dla licz-
nej rzeszy turystéw goérskich. Pierwsza cze$¢ wpro-
wadza czytelnika w zawitosci botaniki. Mowa jest
tu o budowie i zyciu roslin, o powstaniu flory
Tatr i jej ochronie. Tekst napisany jest bardzo przy-
stepnym jezykiem, zrozumiatym nawet dla laika
i wzbogacony prostymi rysunkami. Wtasciwie caty
wistep jest interesujgcym wyktadem, ktéry uczy jak
nalezy patrze¢ na roSliny, jest poradnikiem i prze-
wodnikiem po halach tatrzanskich, po granitach Tatr

Rosliny tat-
Zaborowska Wyd. IV, Wy-
Warszawa 1979.

Wysokich i wapiennych uptazach Tatr Zachodnich.
Pozwala zrozumie¢ zalezno$¢ rosdlin od klimatu i
gleby.

Zapoznanie sie z pierwszg czeécig atlasiku pozwa-
la lepiej zrozumie¢ opisy przy tablicach ro$lin.
Cze$¢ druga to kolorowe tablice roslin i ich opisy.

Roéliny utozone isg grupami wedtug koloréw kwia-
tow zgodnie z kolejnoscig barw teczy. Utatwia to
korzystanie z atlasiku w terenie, chociaz warto tez
bytoby na zewnatrz oznakowac poszczeg6lne barwy.

W atlasie pomieszczono kolorowe rysunki i opi-
sy 60 ro$lin. Nie jest to duzo, bowiem w Tatrach ro$-
nie okoto 1500 gatunkéw roslin kwiatowych wrazzpa-
protnikami i okoto 2000 gatunkéw roslin nizszych
(porosty, grzyby itp.). Jednak wybor jest tak dobra-
ny, ze uwzglednia te gatunki, ktére sa typowe dla
Tatr i ktére najczeSciej turysta spotyka na szlaku.

Dobre ilustracje i opisy kazdej ro$liny wzboga-
cajag naszg wiedze o przyrodzie Tatr. W skiad ro-
$linnosci tatrzanskiej wchodzi wiele elementéw, kt6-
re naptynety tam w réznych okresach geologicznych.
Sa wiec rosliny pochodzenia alpejskiego, arktycznego,
azjatyckiego i pontyjskiego. Znajdujemy tam relikty
i endemity. Wséréd tego pieknego, kolorowego $wiata
Tatr ~spotyka sie czesto okazy fascynujgce czego przy-
ktadem jest wiechlina alpejska zyworodna lub owado-
zerny ttustosz alpejski.

Autorka na wielu kartach swej ksigzeczki ape-
luje do czytelnika o ochrone przyrody Tatr, o nie-
zrywanie ros$lin. Chce aby ten zakaz dotart do wszy-

stkich wycieczkowiczéw i turystow gorskich. Jedno-
cze$nie opracowanie tego albumiku wychodzi na-
przeciw ochrony ro$lin Tatr, turysta bowiem majac

w plecaku atlas ro$lin nie bedzie ich zrywat, by je ozna-
czy¢ i nazwa¢ gdzie§ w domowych pieleszach. Kie-
szonkowy format pozwab ksigzeczke zabraé w gory.
Autorka zacheca, by na wycieczke zabiera¢ aparat
fotograficzny i na kliszach utrwalaé¢ piekno roélin
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W.B-S.
Nature 1979 (4 January)
Tatr. Wracajmy wiec z Tatr i z kazdej wycieczki
z naswietlonymi kliszami, a rosliny niech zostang

w gorach, niech ciesza oczy takze tych,
na szlak po nas.

coO wyrusza

Alfred R8s ler

Andrzej Dzieczkowski, Honorata Korpi-
kiewicz: Zagadka meteorytu Morasko, Krajowa
Agencja Wydawnicza, Poznan 1979, str. 119, naktad
60 000, cena zt 20.—

Wymieniona pozycja nalezy do tzw. ,kieszonkow-
cow” wychodzacych w serii wydawniczej KAW-u

,Zdarzenia, Sensacje, Zagadki”. Jej ukazanie sie jest
jak najbardziej na czasie, wtasnie w dobie, kiedy
prasa codzienna niemal z astronomiczng regularnoscia
donosi nam eo kilka dni o pojawianiu sie¢ w rozma-
itych punktach kuli ziemskiej niezidentyfikowanych
pojazdéw latajacych czyli UFO i innych tym podob-
nych, ale prawdziwych zjawisk kosmicznych. Napisa-
na zostata przez dwoje specjalistow,, przedstawicieli
nauk $cistych: Honorate Korpikiewiez aistronoima-me-
teorytologa z Obserwatorium Astronomicznego Uni-
wersytetu im. A. Mickiewicza i Andrzeja Dzieczkows-
kiego biologa-sozologa z Zaktadu Archeologii Wielko-
polski PAN w Poznaniu. Stowo wtstepine napisat prof.
Bohdan Kietczewski z Akademii Rolniczej w Pozna-
niu — przewodniczacy Gtéwnej Rady Naukowej Pol-
skiego Towarzystwa Mitosnikéw Astronomii. Taki
sktad osobowy autoréw tej niepozornej ksigzeczki
gwarantuje jej wysoki poziom popularnonaukowy,
opracowanie wykluczajace wszelkg ,science-fiction”
obecng w innych publikacjach tego wydawnictwa.
Temat dla czytelnikdw ,Wszechswiata” nie jest
zupetnie nowy, gdyz o stynnym miejscu spadku me-
teorytu w Morasku pisano tu juz bowiem dwukrotnie
(Wszech$wiat 1973, nr 11, s. 287—9 i 1977, nr 7/8,
s. 191—3). A. Dzigeczkowski zabierat w tej kwestii
gtos wielokrotnie w innych czasopismach naukowych

Najwiekszy kraterek iw rezerwacie Morasko Kkoto

Poznania. Fot. A. Drzewinska-Pawlak
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i popularnonaukowych (Badania Fizjograficzne nad
Polska Zachodnig-, Problemy; Przyroda Polski Zachod-
niej; Urania). Obecnie autorzy opracowali zagadnie-
nia meteorytu Morasko w sposéb bardzo wyczerpuja-
cy na tle ogdlnej problematyki meteorytowej. Atrak-
cyjno$¢ tytutu przyczynita sie do natychmiastowego
znikniecia ksigzeczki z rynku wydawniczego mimo
duzego naktadu.

Publikacja A. Dzdeozkowskiego i H. Korpikiewiicz
wprowadza nas w $wiat szeroko pojetych nauk przy-
rodniczych od astronomii, poprzez nauke o Ziemi do
biologii, a takze zapoznaje nas z interesujacg historig
odkry¢ i badan od czaséw starozytnych po dzien dzi-
siejszy. Zawiera pie¢ rozdziatdw obejmujagcych tema-
tyke tziw. gwiazd spadajgcych, kosmicznego ,otatrza-
tu” planett, $§ladéw ,gosci” z Kosmosu, pochodzenia
krateréw i szczegétowego opisu jedynego iw Polsce re-
zerwatu spadku meteorytu.

Poniewaz ksigzeczka jest dzietem spdtki autor-
skiej astronoma i biologa, mozna mie¢ do nich pre-
tensje, ze zabrakto w niej pewnej waznej wiadomos-
ci, ktéra mozna byto zamiesci¢ chociaz w kilku zda-
niach. Mam na myS$li teorie dawng (H. E. Richter,
S. Arrhenius) i wspoiczesng (¢hondryty wegliste),
wedtug ktérych meteoryty byly wehikutami, jakie
sprowadzity zycie na naszg Ziemie z innych planet
Wszech$wiata. Nalezato réwniez wspomnie¢ o poczat-
kach polskich badan nad meteorytami w XIX wieku,
gtéwnie w osérodku wileAskim dzieki pracom Stanis-
tawa B. Jundizita 1(il805, 1821), Feliksa Drzewdnskiego
1819, 1820,1825) i Ignacego Horodeckiego. Pewnym man-
kamentem jest brak ilustracji samych bryt meteorytu
Morasko, natomiast bardzo pomocny jesitplan sytuacyj-
ny miejsca spadku meteorytu, ktéry pozwoli niejedne-
mu turys$cie dotrze¢ do interesujgcego ze wszech miar
rezerwatu przyrody. Ksigzeczka ze wzgledu na bogac-
two informacji naukowych moze stuzy¢ uczacej sie
miodziezy licealnej, nauczycielom, jak réwniez Kkrajo-
znawcom i przewodnikom (turystycznym. Nalezy po-
spieszyé z nowym iwydaniem lItej interesujacej pozycji
i zaopatrzy¢ ja w bogatszg szate graficzng.

Alicja Drzewin ska-Paw lak

Jerzy R6ziewicz: Polsko-radzieckie stosunki
naukowe w latach 1918—1939. Zaktad Narodowy
im. Ossolinskich, Wydawnictwo Polskiej Akademii

Nauk, Wroctaw—Warszaiwa—Krakow—Gdansk 1979,

str. 320, cena zt 80.—

Wydawnictwo Ossolineum wydato ostatnio ksiagz-
ke, ktoéra =zastuguje na odnotowanie w S$rodowisku
przyrodniczym. Autor, znakomity znawca stosunkéw
naukowych polsko-rosyjskich i polsko-radzieckich, ze-
brat w niej ogromny materiat, pozwalajagcy ocenié
doktadniej historie stosunkéw naukowych dwéch sa-
siadujacych ze sobg krajow. W swym opracowaniu
przedstawit szerokie tto dziejéw wzajemnych kontak-
tow (tu udziat wybitnych przyrodnikéw polskich w
pracach réznych instytucji naukowych Rosji), kon-
takty uczonych polskich i radzieckich w okresie re-
windykacji polskiego mienia kulturalnego w ZSRR
po | wojnie S$wiatowej, a ponadto wyjazdy uczo-
nych polskich do ZSRR, wizyty uczonych radzieckich

w Polsce, wydawnictwa i inne rodzaje kontaktéw
naukowych.

Z rozdziatu pierwszego dowiadujemy sie przy-
najmniej o skali udziatu uczonych Polskich w roz-

woju nauki w Rosji. Wielu z nich pracowato zwtasz-
cza w placéwkach badawczych Petersburga (m. in.
M. Nencki, K. Bohdanowicz, L. Jaczewski, H. Cze-
czott); Moskwy, Kijowa., Charkowa i innych o$rodkow.
Mniej mamy danych o udziale przyrodnikéw w pra-
cach mieszanych komisji rewindykacyjnej, cho¢ jej
wysitki amierzaty takze do odzyskania przez Polske
zbioru mineralogicznego T. Chatubinskiego. Najwar-
tosciowszg cze$ciag opracowania jest dokumentacja
udziatu Polakéw w r6znych kongresach w ZSRR
(czwartorzedowym — m. in. S. Lencewicz, geologicz-
nym — S. Czarnooki, hydrologicznym — m. in. A. B.

Wynikiem tej wspdtpracy byto m. in.
powotanie komisji do badahn czwartorzedu w Euro-
pie, ktérej dziatalno$§¢ zaowocowata w skali $wiato-
wej po 1945 r. Gorzej byto z przyjazdami radzieckich
uczonych do Polski. Wizyty takich badaczy, jak choé-
by polarnika R. Samojtowicza, czy geografa J. Szo-
kalskiego spotykaty sie zawsze z bardzo serdecznym
przyjeciem.

Wséréd materiatéw interesujacych nas podkres$le
zestaw bogatych danych o wymianie materiatéw do
badan biologicznych. Dotyczy to akcji prowadzonej
przez Ogréd Botaniczny' UW w latach 1930—1937
zmierzajacej do wymiany nasion z réznymi placéw-
kami specjalistycznymi w ZSRR, przesytki zielnikow
itp.

Wreszcie wypada wspomnie¢, ze w okresie mie-
dzywojennym cztonkiem radzieckiej Akademii Nauk
zostat Benedykt Dybowski. Wybér 1. Pawtowa na
cztonka PAU nie doszedt do skutku wskutek $mierci
wybitnego fizjologa radzieckiego.

Przedstawione dane dajg zaledwie w skromnym
zarysie pojecie o bogactwie materiatu w ksigzce. Po-
wiedziano w niej wiele i bardzo obiektywnie takze
0 warunkach tej wspoétpracy. Poczatkowo nie ukta-
data sie ona najlepiej, o czym decydowatly znane pow-
szechnie warunki polityczne. Po traktacie ryskim sto-
sunki te zaczety uktadaé sie coraz lepiej i przyniosty
wiele wspdlnych akcji miedzynarodowych (zwtaszcza
w zakresie badah czwartorzedu, glacjologii, hydrolo-
gii, klimatologii i botaniki). Po 1935 r. wzajemne
kontakty ostably. Zrédia tego zjawiska zwiagzane by-
ty z odmienng organizacjg nauki w ZSRR. Datl temu

Dobrowolski).

wyraz m. in. S. Czarnocki w swoim sprawozdaniu
z XVII Miedzynarodowego Kongresu Geologicznego
w ZSRR w 1937 r. zamieszczonym w ,Przegladzie

Gorniczo-Hutniczym”, co Autor zaledwie wspomniat.

W ksigzce J. Réziewicza materiat przyrodniczy jest
rozproszony w konteks$cie informacji o wszystkich dys-
cyplinach wiedzy. Moze dlatego brakuje nam bardziej
wyczerpujagcych danych dotyczacych istoty osiggnieé
naukowych (is3 one tylko tam, gdzie Autor dyspono-
wat wiekszym materiatem zZrédtowym, np. prace J.
Konorskiego i |. Pawtowa). Brakuje takze szerszego
objasnienia rewindykacji radzieckich zbioré6w przyrod-
niczych z Polski (zaledwie zasygnalizowano sprawe
przekazywania do Moskwy zbioréw paleontologicznych
W. Amalickiego). Nie stanowi to jednak o wadach
tej nadzwyczaj wartoSciowej ksigzki. Raczej wskazu-
je — juz dla historykéw poszczeg6lnych specjalnosci
— na potrzebe dalszych badan nad tym waznym te-
matem.

Zamykajac niniejsze uwagi
Autorowi recenzowanej ksigzki
wszystkim zebranie materiatu do historii nauki pol-
skiej w latach 1918—1939. Z tre$ci ksigzki wynika
niedwuznacznie, ze uczeni naszego Kkraju w okresie
miedzywojennym w zasadzie nie byli skrepowani
czynnikami natury politycznej. Mimo trudnosci wy-
nikajagcych z odmiennych ustrojéw (a niekiedy takze
zadawnionej niecheci), interes nauki decydowat o tym,
ze kontakty wzajemne byly jak najlepsze i na ogo6t
oceniano je w sprawozdaniach z wyjazdéw za grani-
ce bardzo obiektywnie.

0 tym, ze byto tak istotnie
fragment informacji ze ,Swiatowida” z 1932 r.,
ry podaje za J. Réziewiozem:

»W prof. Samojtowiczu nie ma nic ze zdobywecy,
jest to cichy, skromny uczony i stuprocentowy, w kaz-
dym calu profesor. Zdaje sie, ze skromno$¢ jest jego

pragne podkresli¢, ze
zawdzieczamy przede

Swiad'Czy najlepiej
kt6-

najistotniejszg cecha. Nikt jednak z tym cichym
i skromnym czlowiekiem nie moze sie réwnac
w znawstwie okolic polarnych i bieguna. Pod tym

wzgledem jest autorytetem bezkonkurencyjnym.

1 dlatego dobrze sie stato, ze prof. Samojtowicz
zawadzit o Polske. Jako cztowiek nauki jest on bo-
wiem powotany do nawigzania pomiedzy narodami

tych stosunkéw wspotpracy i szlachetnego wspoétza-
wodnictwa, ktdre zerwala wojna i jeszcze gorsza od
niej era powojenna, petna wzajemnej nienawisci
i obtudy”.

Z. Wéjcik
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IV Sesja Naukowa Przyrodnikéw Slaskich
»,Problemy ochrony S$rodowiska w Gorno-
$laskim Okregu Przemystowym”

Kontynuujac kilkunastoletnig tradycja spotkan na-
ukowcow $laskich placéwek badawczych, zajmujacych
sie problematyka ochrony $rodowiska przyrodniczego,
Katowicki Oddziat Polskiego Towarzystwa Przyrodni-
kéw im. M. Kopernika zorganizowat sesje naukowa,
poswiecong w cato$ci zagadnieniom ochrony S$rodo-
wiska w rejonie konurbacji gdrno$laskiej. Sesja od-
byta sie w gmachu Instytutu Podstaw Inzynierii Sro-
dowiska PAN w Zabrzu, w dniach 23—24 pazdzier-
nika 1979 roku. Celem jej bylo przedstawienie wyni-
kéw badan nad r6znymi aspektami ochrony $rodo-
wiska w uprzemystowionym regionie Slaska i Zagte-
bia. W trakcie sesji wygtoszono 51 referatéw, ktdrych
autorzy reprezentowali nastepujace placowki: Akade-
mie Ekonomiczng z Katowic, Zaktad Gospodarki Le$-
nej Rejonéw Przemystowych Instytutu Badawiozego
Lednidtwa, Instytut Ksztattowania Srodowiska z Ka-
towic, Instytut Metalurgia, Zeilaza z Gliwic, Instytut
Podstaw Inzynierii Srodowiska PAN z Zabrza, In-
stytut Przemystu Organicznego — Oddziat w Pszczy-
nie, Przedsiesioristwo Projektowania i Doisltaiw Urza-
dzen Ochrony Powietrza ,GPAM” z Katowic, Uni-
wersytet Slaski z Katowic, Zaktad DosSwiadczalny Och-
rony Srodowiska w Energetyce ZPBE ,,Energopomiar”.
Ogo6tem uczestniczyto w sesji 85 oséb. Zgtoszone donie-
sienia podzielono na cztery grupy tematyczne: proble-
my zaniieczysizicizeinaa powietrza; zmiany wi sizaidie roslin-
nej; problemy zdrowotnos$ci ludzi i zwierzat oraz za-
nieczyszczenia gleby; problemy zanieczyszczenia wody
oraz zagadnienia og6lne ochrony S$rodowiska.

Obrady sesji otworzyt przewodniczacy Komitetu
Organizacyjnego prof. dr bab. taz. Bronistaw Zyska.

Wsréd zagadnien zwigzanych z zanieczyszczenia-
mi atmosfery coraz ostrzej zarysowuje sie problem

wzrastajgcego poziomu pierwiastkO6w promieniotwor-
czych oraz produktow ich rozpadu w $rodowisku.
W tej grupie doniesien znalazty sie wyniki badan

przedstawiane przez zesp6t J. Kwapulinskiego (IKS).
Omoéwiono wptyw niektérych czynnikéw Kklimatolo-
gicznych na zmiane zawarto$ci produktéw rozpadu ra-
donu w powierzu; podjeto takze probe scharaktery-
zowania migracji radu w hydrosferze, na przyktadzie
rzek: Czarnej Przeimszy, Soty, Wisty od Zrédet do Go-
czatkowic, ktére poréwnano z wodami zbiornikéw re-
tencyjnych w Goczatkowicach, Koztowej Gorze, Wa-
piennicy oraz z wodami stawowymi na terenach
przemystowych (tukasik i inni, IKS). Okres$lono réw-
nietz czynniki antropogenme, wptywajgce na zmiane
naturalnego tta promieniotworczego wybranych ele-
mentéw S$rodowiska (Poloczek i inni, IKS).

U. Maj (IKS) oraz B. Burczyk (IKS) oméwity
wyniki prac analitycznych nad zawartos$ciag metali
toksycznych w powietrzu, dokonaly réwniez oceny za-
grozenia regionu tymi toksykantaimi. Proces kumulo-
wania sie berylu w organizmach ro$linnych na przy-
ktadzie wybranych gatunkéw warzyw i grzybéw byt

temaitsm doniesienia J. Kwapulinskiego (IKS) oraz
A. Buszmana (IKS); aultorzy przedstawili réwniez
schemat imigracji tego pierwiastka w $rodowisku. Na-

razenie S$rodowiska na metale toksyczne w oparciu
o analize stezen Zn, Pb, Cd w moczu (scharaktery-
zowata E. Kulka (IKS). Badaniami objeto 850 dzieci
w wieku 8—10 lat.

Udziat czynnikéw meteorologicznych w ksztatto-
waniu sie poziomu stezen pytowych i gazowych za-
nieczyszczen powietrza na podistawie wynikéw z trzech
stacji pomiarowych: Katowice-Lotnlsko, Chotrzéw-Pla-
netarium i Lipiny omoéwit J. Dybizbanski (IKS).

Gwattowny rozw6j motoryzacji w ostatnich la-
tach "wywotuje bardzo negatywne skutki w $rodowis-
ku w postaci zanieczyszczenia powietrza zwigzkami
toksycznymi, wzrastajgcego zapylenia, a takze w po-
staci bardzo wucigzliwego dla cztowieka hatasu wy-
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wotywanego przez pojazdy mechaniczne. Znalazto to
odbicie w referacie K. Roiszki (AE), ktéry omowit
role transportu w procesie degradacji S$rodowiska
przyrodniczego. Badano rowniez poziom zanieczyszczen
na 20 gtdwnych skrzyzowaniach GOP (U. Maj i inni,
IKS).

)\/Vzrastajqce iloséci zanieczyszczen emitowanych do
atmosfery wptywajg na zwigkszone pochtanianie pro-
mieniowania stonecznego przez czasteczki pytow, pro-
blem ten poruszyt A. Szityler (IKS) Z. Bazielich
(OPAM) omoéwit perspektywiczne zmiany zanieczysz-
czenia powietrza do 1990 roku w trojkgcie miaisit Cho-
rzéw, Ruda Slaska, Swietochtowice.

Badanla J. Trojan (IKS) zmierzaty do wyznacze-
nia optymalnych kierunkéw dziatania, w celu ogra-
niczenia emisji przemystowych do $rodowiska. Jed-
nym ze sposobéw jest szukanie nowych rozwigzah
technologicznych w przemysle. O tym wtasnie trakto-
waty doniesienia S.Janusza (Energopomiar),J. Chmie-
lowskiego (USl) i A. Betleja (IMZ). Przedstawione
przez nich wyniki badan stanowig dowdd, ze mozli-
we sg rozwigzania w zakresie eliminacji ze $ciekéw
i pytow szkodliwych zwigzkéw chemicznych, wydo-
stajacych sie dotychczas wprost ze $rodowiska.

L. Mazur (OPAM) oméwit dziatalnos¢ PPIDUOP
~OPAM” w aspekcie potrzeb regionu, na przyktadzie

Huty Katowice. P. Hallaila (IKS) poruszyl kwestie
optymalizacji gestosci sieci pomiarowej zanieczysz-
czenn atmosferycznych w GOP-ie. H. Maj (IKS) prze-
analizowata poziom zanieczyszczenie powietrza na
podstawie wynikéw z wybranych stacji sieci pomia-
rowej. Metode kompleksowej inwentaryzacji zanie-
czyszczen ze zrodet punktowych, liniowych i po-

wierzchniowych przedstawili i W.
Markiewicz (IKS).

W obszarach o intensywnym oddzialywaniu prze-
mystu na S$rodowisko obserwuje sie istotne zmiany
w szacie ro$linnej. Jedne zespoty roslinne zanikaja,
a w ich miejsce powstaja nowe, ging bezpowrotnie
co wrazliwsze gatunki roslin, réwnocze$nie stwierdza
sie duze zaburzenia w ich fizjologii, a w skrajnym
przypadku dochodzi do zachwiania réwnowagi bio-
cenotycznej $rodowiska.

W kilku referatach oméwiono wptyw zanieczysz-
czen emitowanych przez hute cynku w Miasteczku
Slaskim na eko-fizjologiczne zmiany, zachodzace
w przylegtych do Huty zbiorowiskach leSnych. Z ba-
dan Z. Czuchajowskiej (US1.) Wynlka ze |stn|eje moz-
liwo$¢ stosowania zakresu zmian pojemnosci buforo-
We] jako kryterlum oceny wrazliwos$ci roslin na za-
nieczyszczenia. T. Straczek (US1) okreélita wplyw
odlegtosci od emitora, ktorym byta w/w huta cynku,
na site kietkowania i przezywatoo$¢ siewek rodzaju
Vaccinium. Reakcje fendlogiczne gatunku Vaccinium
myrtillus L. i Vaccinium vitis-idaea L. na emisje
przemystowe w sasiedztwie huty cynku w Miastecz-
ku Slgskim omdwita B. Buszman (US1.) Badania M
Nowaka (IBL) i S. Widery (IBL) okreSlity retencje
fitotoksykantéw w organach asymilacyjnych sosny
oraz jej wptyw na wybrane cechy morfologiczne, po-
nadto S. Widera omoéwita stan skazenia gleby w réz-
nej odlegtosci od emitora, ktorym byta huta cynku.

Metode idemtyfikaoji stopnia toksyczno$ci zanie-
czyszczen skumulowanych w organach asymilacyjnych

M, Donocik (IKS)

Pinus silvestris L. scharakteryzowata J. Matuszczyk
(IBL). Emisje szkodliwych zwigzkéw do S$rodowiska
powodujag obnizenie odjpornosci roslin na szkodniki.

Z. Kwapis (IBL) poruszyt ten problem na przyktadzie
topoli atakowanej przez rzemlika osinowca, z uwzgled-
nieniem odlegtosci powierzchni badawczej od Zrodet
emisji. i

St. Cabata (US1.) scharakteryzowat zmiany zacho-
dzagce iw borach wilgotnych GOP na skutek degradacji
siedlisk lesnych. Stan zachowania i zagrozenie roélin
prawnie chronionych na obszarze GOP omowit A.
Sendek (USL). Doniesienie S. Sokota (US1.) pos$wieco-
ne byto procesowi zubozenia gatunkowego lichenoflo-
ry w sasiedztwie huty cynku w Miasteczku Slaskim.
W aktualnej sytuacji nalezy zespoli¢ wysitki naukow -
cow oraz praktykéow le$Snikow w celu osiagniecia
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wiekszej odpornos$ci zbiorowisk
emisji przemystowych.

J. Olszowski (IBL) oraz J. Zwolinski i B. Suchon
(IBL) zbadali aktywno$¢ biochemiczng oraz mikrobio-
logiczng gleb (leSnych, ktdre objeto procesem nawo-
zenia gleby. Stwierdzono, ze nawozenie stanowi sku-
teczny $rodek, przeciwdziatajacy procesowi degradacji
gleby, a réwnoczes$nie zwiekszajacy jej aktywnos$¢é bio-
logiczng. L. Badura (USIL) poruszyt problem wptywu
metali ciezkich na mikroorganizmy glebowe i ich
funkcje. U. Bugdal (IBL) scharakteryzowata Stopien
zmian w skfadzie gatunkowym oraz zmiany stosun-
kéw ilosciowych zielnych skiadnikéw runa Swiezego
boru sosnowego pod wptywem nawozenia. Roéliny bo-
rowe zareagowaty najstabiej, natomiast pod wptywem
tego procesu pojawity sie gatunki tgkowe oraz synan-
tropijne.

Charakterystycznym problemem w rejonie GOP-u
jest zagospodarowanie terenéw zajetych przez odpady
gérnictwa wegtowego oraz hutnictwa cynku i otowiu.
Zagadnieniem tym juz od kilkunastu lat zajmujg sie
naukowcy IPIS PAN w Zabrzu, gdzie wypracowano
kilka meitod, dzieki ktéorym, jak mozna sadzi¢, obsza-
ry aktualnie zajmowane przez zwatowiska odpadow
gérnictwa i hutnictwa sg i bedg wykorzystywane
w przyszto$ci na urzadzanie terenéw rekreacyjnych.
Ze skutecznym rozwigzaniem w tym zakresie zapoz-

lesnych na dziatanie

nata nas D. Osmanczyk (IPIS), ktéra przedstawita
wpltyw nawozenia na zwiekszenie aktywnos$ci biolo-
gicznej podtoza, od ktorej uzalezniony jest przebieg

proces6w glebotwérczych na zwatowiskach odpadéw
gérnictwa weglowego.

A. Patrzatek (IPIS) oméwita jedna z najbardziej
ucigzliwych form zwatlowisk odpadow poprzemysto-
wych, ktéra stanowia osadniki po procesie flotacji
rud cynkowo-otowiowych; w swoim doniesieniu scha-
rakteryzowata prostg i skuteczng metode biolo-
gicznej obudowy tych zbiornikéw w drodze zadarnie-
nia. W tej grupie zagadnien przedstawiono doniesie-
nie, w ktérym analizowano dynamike wzrostu bak-
terii biorgcych udziat w procesie wietrzenia mineratow
(T. Wtodarczyk, IPIS).

Ekspansja przemystu na coraz to nowe stanowis-
ka wywotuje zmiany w liczebnosci oraz rozmieszcze-
niu organizmoéw zwierzecych. J. Swierad (USI.) cha-
rakteryzuje herpetofaune wybranej czesci Le$Snego Pa-
sa Ochronnego GOP, z omé6wieniem aktualnego stanu
miejsc legowych.

Zanieczyszczenie $rodowiska wodnego w obliczu
powaznego deficytu wody powoduje, ze wiele plac6-
wek prowadzi bardzo wszechstronne analizy warun-
kéw zycia biologicznego zbiornikéw wodnych, opra-
cowuje sie optymalne kierunki dziatania w zakresie
poprawy aktualnej sytuacji w gospodarce wodnej
GOP. Badania nad widtonogami rzeki Gostynki w as-
pekcie zmian spowodowanych przez skazenie jej wad
Sciekami przemystowymi omoéwit A. P. Tabacki (USL).
Wptywem odpadéw przemystowych na biologie za-
toczka rogowego zajmowata sie G. Szulakowska, ktora
stwierdzita duze zrdéznicowanie zawarto$ci hemoglo-
biny w hemolimfie tych $§limakéw w zaleznosci od
stopnia zanieczyszczenia wody.

Przyktadem negatywnego oddziatywania $ciekow
na wody zbiornikéw zaporowych moze by¢ eutrofizacja
tych  wéd. Ciagty doptyw Sciek6w powoduje
gwattowne przys$pieszenie tego procesu, co jest pro-
blemem na skale Swiatowa.

Badajac dynamike rozwoju fitoorganizméw w
zbiorniku zaporowym Dzierzno Duze, T. Roézycka
(IKS) stwierdzita ogromny przyrost biomasy, w okre-
sie zaledwie dwdch lat prowadzenia badan. Autorka
scharakteryzowata réwniez wpityw zanieczyszczehA an-
tropogennych na ksztattowanie sie zbiorowisk roslin-
nych w zbiorniku Tresna. W tych samych zbiorni-
kach zaporowych analizowano poziom wielopierscie-
niowych weglowodoréw aromatycznych (WWA) oraz
procesy ich biodegradacji w $rodowisku wodnym (T.
Dutkiewicz i inni). R. Bujok i R. Janikowski (IKS)
omowili metode wyznaczania czaséw przeptywu wod
w zbiornikach Tresna oraz Dzierzno Duze, jako jed-
nego z czynnikéw wplywajacych na proces samooczy-
szczania sig wod tych zbiornikéw. Zesp6t B. Stoch
(IKS) analizowat metode wyznaczania stanu zanie-
czyszczenia rzek. Optymalizacje rozwigzan zmierzajg-

cych do zmniejiszenia zanieczyszczehn woéd zlewni rze-
ki Kitodnicy, przedstawili W. Kudela oraz A. Skow-
ronek (IKS).

Numeryczna symulacja odptywu $ciekéw deszczo-
wych ze zlewni zurbanizowanej byta tematem donie-
sienia B. Blechertta, Z. Janikowskiego i W. Miilla (IKS).
Z systemem informatycznym Regos, stosowanym dla
potrzeb ochrony $rodowiska przyrodniczego GOP-u,
zapoznata nas A. Starzewska (IKS).

Przedstawione doniesienia i referaty daty przeglad

problematyki, ktérag zajmujg sie placowki badawcze
z terenu wojewo6dztwa Kkatowickiego. RG6znorodnos$é
prowadzonych badan dowodzi, jak bardzo ztozone sg
zagadnienia zwigzane z ochrong $rodowiska przyrod-
niczego w rejonach uprzemystowionych, na przykia-
dzie GOP-u. Wydaje sie, ze bardziej $cista niz do-
tychczas wspo6ipraca naukowcoéw, reprezentujgcych
ré6zne specjalnosci, lecz zajmujacych sie problemami
ochrony $rodowiska przyrodniczego, moze w przysz-
tosci zaowocowa¢ w postaci monograficznego opraco-
wania warunkéw ekologicznych Gérnoslgskiego Okre-
gu Przemystowego.
Zastanawia¢ musi fakt nieobecnosci
roznych resortow w obradach sesji.
W szystkie nadestane materiaty beda publikowane
w wydawnictwie Instytutu Podstaw Inzynierii Sro-
dowiska PAN, kwartalniku ,Archiwum Ochrony Sro-
dowiska”. Celowe jest réwniez czestsze niz dotych
czas podsumowywanie wynikéw wszechstronnych ba-
dan oraz konfrontowanie i'ch z osiggnieciami innych
krajow w dziedzinie szeroko pojmowanej ochrony
Srodowiska przyrodniczego rejondéw przemystowych.
W zwigzku z tym przewiduje sie, ze nastepna V Se-
sja na temat problemoéw ochrony $rodowiska w Gor-
no$lagskim Okregu Przemystowym zostanie zorganizo-
wana do 1982 roku.

Organizatorzy pragng serdecznie podziekowaé¢ dy-
rekcji IPIS PAN w Zabrzu za udostepnienie pomiesz-
czen instytutowych na przeprowadzenie obrad oraz
wydrukowanie materiatéw sesji w swoim wydawnic-
twie.

przedstawi-
cieli

Zygmunt Cieplik

V1 Szkota Speleologiczna

Szkoty Speleologiczne organizowane od 1975 r.
przez Uniwersytet Wroctawski i Uniwersytet Slaski
przy wspo6tudziale Sekcji Speleologicznej Pol. Tow.
Przyrodnikéw im. Kopernika oraz Pol. Tow. Przy-

jaciot Nauk o Ziemi sg waznym elementem zycia na-
ukowego o europejskim zasiegu. Udziat w nich, obok
polskich badaczy jaskin, najlepszych specjalistow
z réznych krajéw czyni z tych spotkan forme wy-
miany informacji o nowo stosowanych metodach ba-
dawczych, wynikach eksploracji speleologicznej w réz-
nych krajach itp. Nic wiec dziwnego, ze o organi-
zacji podobnych spotkan mys$lg ostatnio m. in. spe-
leologowie z Butgarii i Czechostowacji.

V1 doroczna Szkota Speleologiczna odbyta sie —
tradycyjnie w Ladku Zdroju — w dniach 4—12 11l
1980 r. Pod nieobecno$¢ doc. dr M. Puliny — dotych-
czasowego kierownika imprezy przebywajgcego na
Spitsbergenie — pracami kierowat prof. A. Jahn
z Uniwersytetu Wroctwskiego i dr J. Gtazek z PTP
im. Kopernika. Poszczeg6lne sesje prowadzili, poza
wymienionymi, prof. dr S. Koztowski i doc. dr Z
Wéjcik. Wyc.eczki terenowe — stanowigce integralng
cze$¢ prac Szkoty — prowadzili: dr P. Bosak z Pra-
gi (Czechostowacja), a ponadto dr J. Gtlazek, prof.
A. Jahn, prof. S. Koztowski, dr M. Fulinowa i doc.
Z. Wojcik. Podczas Szkoty odbyto sie takze spotkanie
Naukowego Komitetu Opiekuniczego Jaskini Niedz-
wiedziej w Kletnie. Cztonkowie tego Komitetu prze-
analizowali postep prac zmierzajagcych do udostepnie-
nia jaskini.

Ze wzgledéw kronikarskich odnotowuje referaty
przedstawione na poszczegdlnych sesjach. W dniu 511
prof. Jahn oficjalnie otworzyt Szkote. Nastepnie za-
brat gtos wicewojewoda watbrzyski J. Nowak, ktéry
podkreslit range spotkan speleologéw w zyciu kultu-
ralnym wojewddztwa. Po nim dr Gtazek przedstawit



program prac Szkoly, wskazujac, iz niektére ze zgto-
szonych referatébw stanowig opracowania przezna-
czone do specjalnego numeru ,Krasu i Speleologii”
na Miedzynarodowy Kongres Speleologiczny w USA
w 1981 r. Cze$¢ inauguracyjna Szkoly zostata zam-
knieta wystagpieniem Z. Wdjcika pt. Historia badan
krasu i jaskin w Polsce.

Na kolejnym posiedzeniu wygtoszono referaty:
J. Glazek — Kras kopalny w Polsce, M. Paszkowski
i J. Wieczorek — Permsko-jurajski kras kopalny oko-
lic Krakowa, P. Bosak, J. Gtazek, J. Horacek,
A. Szymkiewicz — Wstepne wyniki badan Jaskini

Zabiej. Referat pierwszy byt nowym spojrzeniem na
kras kopalny w Polsce. Drugi z nich poswiecony zo-
stat faunie gadéw znalezionej w kamieniotomie
w Czatkowicach, a ositatni szczatkom fauny odkry-
tej koto Podlesie podczas Zjazdu Sekcji Speleologicz-
nej PTP im. Kopernika w pazdziemiKu 1979 r.

W dniu 6 Il przedstawiono referaty: T. C. Atkin-
(Wielka Brytania) — Podstawy radiometryczne
datowania naciekéw, J. Gtazek — Datowanie nacie-
kéw jaskin polskich: biezace wyniki, T. C. Atkin-
son — Wyniki datowania naciekéw Kanady i Anglii,
A. Lorberer, I. Elek (Wegry) — Regionalne tlo teo-
logiczne wywierzyska jeziorkowego Heviz oraz Mozli-
wosci wykorzystania radiochemicznych i izotopowych
parametréw podziemnych waéd; badania w rejonie
termicznym Zrddta Heviz w celu okre$lenia drég wy-
muszonej cyrkulacji krasowej. Bez watpienia najwaz-
niejsze dane zawarte w tych referatach dotyczyty
wieku naciekéw w Polsce, Europie Zachodniej i Ame-
ryce Poéinocnej. Powsitaty one w wiekszo$ci w inter-
glacjataoh oraz optimum klimatycznym holocenu.

W dniu 7 Il odbyta sie wycieczka do Kleina.
Zapoznano sie z formag wietrzenia plioceAskiego
w okolicy Stronia, a takze warunkami geologicznymi
Jaskini Niedzwiedziej. Wystuchano ponadto nastepu-
jacych referatow: J. Don — Budowa geologiczna Ma-
sywu Snieznika, P. Bosak — Interpretacja profilu
geologicznego go6rnego pietra Jaskini Niediwiedziej,
S. Cacoh — Wyniki pomiaréw Jaskini NiedZwiedziej

son

z zastosowaniem laseru. W dyskusji nad tymi refe-
ratami wskazano na dalsze mozliwosci odkrywcze
w Jaskini NiedZwiedziej oraz istnienie niektérych

partii jaskini w ostatnim interglacjale (wyniki badan
wieku bezwzglednego naciekéw), a takze ewolucje
w Wiirmie pokryw osadowych wstepnej partii jaskini.
Uznano, ze stosowanie lasera do badan przekrojow
jaskini daje dobre rezultaty.

Program posiedzen w dniu 8 Il objat przede
wszystkim trzy referaty J. Mikuszewskiego: Struktu-
ra organizacyjna speleologii w Polsce, Polskie pis$-
miennictwo speleologiczne i Polscy speleolodzy za
granicg. Ponadto przedsrtawiono referaty dotyczace ba-
dan nad krasem prowadzonych podczas zagranicznych

wypraw badawczych. W tym zespole wystapili:
A. Jahn — Dzialalno$¢ chemiczna wo6d w fiordzie
Tempel na Spitsbergenie, A. Rézowski — Rezim wod-

ny wybranych lodowcéw regionu Hornsundu (S. Spi-
tsbergen), J. Tomaszewski — Badania Zrédet kraso-
wych Jabal Sinjar i Jabak Sasan (NW Irak), J. Bie-
ronski — Chemizm wod okolic Hornsundu. W refe-
ratach zwrécono uwage m. in. na kras skat weglo-
wych i siarczanowych oraz lodu na Spitsbergenie
a takze kras wapieni i gipséw w Iraku.

Podczas wycieczki w dniu 9 Il prof. Jahn za-
poznat zebranych z odstonieciami pliocenu i plejstoce-
nu w Kotlinie Ktodzkiej, a dr M. Pulinowa przed-
stawita najnowsze wyniki badan ruchdéw masowych
w Gédrach Stotowych. Zwr6cono uwage, ze starotrze-
ciorzedowa rzezba terenu byta nieznacznie zmodyfi-
kowana w mitodszym trzeciorzedzie i czwartorzedzie.
Stwierdzono, ze denudacja krasowa margli kredy nie
ma wiekszego znaczenia morfogenetycznego.

W dniu 10 Il odbyta sie kolejna sesja referatowa.
Przedstawiono naniej nastepujace referaty: S. Dzutyn-
ski, M. Sass-Guistkiewicz — Rola krasu hydrotermal-
nego w tworzeniu sie zt6z Zn-Pb, J. Leszkiewicz —
Zrodta typu ,,vrulja” na potudniowym Spitsbergenie,
T. C. Atkinson — Skfad izotopéw trwatych w nacie-
kach i rekonstrukcja piejstoceniskich paleoklimatow,
Z. Wojicik — G. A. Maksimowicz (1904—1979), K. Spa-
saw (Butgaria) — Peter Trantiejew (1924—1979),
C. Delczew (Butgaria) — Historia i rozwdj biospeleo-
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logii w Butgarii, Z. Wojcik — Komitet Badahn Krasu
Pol. Tow. Przyjaciét Nauk o Ziemi, P. Bosak, J. Ga-
dek, 1. Horacel-t, S. luma, J. Ulrych (Czechostowacja)
—aGeneza krasu Wierchu Turold koto Mikulova (Po-
tudniowe Morawy), A Szymkiewicz, J. Stein, K. Cze-
puilis — Lokalizacja form krasowych metodami geofi-
zycznymi w rejonie Weze (Wyzyna Wielunska), A.
Lorberer, E. Radani (Wegry) — Zastosowanie zdje¢
lotniczych i satelitarnych przy planowaniu gtebokich
wiercen rozpoznajgcych kras w mezozoicznym podtozu
Wegier. Poza wynikami badan nad krasem zt6z cyn-
ku i otowiu obszaru $lagsko-krakowskiego omoéwiono
kras kopalny obszaréw potozonych na potudnie od
Polski. Szczegélnie ciekawe byty jednak referaty me-
todyczne o ‘badaniach geafiizyazmych, rekonstrukcji
paleoklimatow, takze stosowaniu zdje¢ lotniczych
i satelitarnych w badaniu krasu. Zwracam uwage —
jako na pewno novum na Szkotach — referat o bio-
tpeleologii w Butgarii. Badania faun jaskiniowych
w Biutganii maja powazng range poznawczg i prak-
tyczna.

W dniu Itl Il zakorficzono cze$¢ roboczg Szkoty.
Przedstawiono referaty: Z. Woéjcik — Kras Estonii,
T. C. Atkinson — Zastosowanie technik izotopowych
do ba¢an wéd krasowych, T. B5cker, P. Lieibe, A. Lor-
berer (Wegry) — Kompleksowe metody w badaniach
eksploatacji wéd krasowych Wegier, T. Rudzinska —
Okreslenie odnawialnosci i wieku wéd weglanowych
w utworach szczelinowo-krasowych metodami izotopo-
wymi, K. Spasow — O zastosowaniu neutronowo-ak-
tywacyjnej analizy przy badaniach woéd krasowych
hutgarii, P. tiebe, A. Lorberer — Geotermiczne wa-
runki cyrkulacji wéd w okolicy wywierzyska Heviz
i w zachodniej czeSci Sredniog6rza Wegierskiego. By
to zatem zestaw referatéw, w ktérych zwrdcono uwa-
ge na pewne metody zastosowania izotopéw do ba-
dan podziemnych przeptywéw, a takze potrzeby sto-
sowania do badan przeptywéw podziemnych komplek-
sowych metod rozpoznania.

Prace Szkoty zamknetly wystgpienia J. Gtazka
i A. Jahna zwracajace uwage na referowane opraco-
wania T. C. Atkinsoea i A. Lorberera oraz potrze-
by szerszego zainteresowania sie zagadnieniami ochro-
ny $rodowiska w obszarach krasowych.

Podkresli¢ trzeba, ze uczestnicy Szkoty przedyskuto-
wali referaty przeznaczone do najblizszego numeru
,Krasu i Speleologii”: o historii speleologii w Polsce,
krasie kopalnym, krasie hydrotermalnym zt6z Zn-Pb,
a takze o polskim piSmiennictwie speleologicznym, or-
ganizacji speleologii oraz badaniach zagranicznych
polskich badaczy krasu i jaskin. Bez watpienia naj-
wazniejszym pod wzgledem poznawczym osiggnigeciem
Szkoty toylo przedstawienie nowych wynikéw badan
wieku bezwzglednego wéd krasowych i naciekéw. Wy-
niki te, jak podkreslit w referacie J. Glazek, w wielu
przypadkach doprowadzity do korekty wnioskéw na
poprzednich Szkotach odnos$nie do wieku osadéw jas-
kin. Tak np. stwierdzono, ze osady z faung miocenska
w Jaskini Matej koto Dziatoszyna znajdujg sie na
wtéornym ztozu i zostaly przemieszczone podczas
Wurmu. Wydaje sie, ze we wspotpracy ze speleologa-
mi z Wielkiej Brytanii w najblizszym czasie uda
sie okresli¢ precyzyjnie wiek wszystkich etapow roz-
woju krasu kopalnego w Polsce. Wyniki tych badan
pozwalajg na skorygowanie wielu elementéw -obrazu
paleogeograficznego ziem polskich.

Zwracamy takze wuwage na szczeg6lng wartos¢
referatow o geofizycznych metodach badawczych przy
rozpoznawaniu jaskin. Prace w tym zakresie zmie-
rzajg do odkrycia nowych stanowisk fauny trzecio-
rzedowej w Wezach koto Dziatoszyna. Szczeg6lnie
wazne sg réwniez wyniki wszechstronnych studiow
hydrogeologicznych speleologéw wegierskich. Ich
osiggniecia, podobnie jak i angielskich badaczy jas-
kin, winny by¢ spopularyzowane w Polsce w specjal-
nej publikacji.

Wydaje sie, ze Sekcja Speleologiczna Pol. Tow.
Przyrodnikéw im. Kopernika moze podjaé sie wy-
dania ciekawszych referatow metodologicznych wygta-

szanych na poszczegélnych Szkotach. Przyczynitoby
sie to do utrwalenia tresci referatéw, a takze upo-
wszechnienia — nie tylko w Polsce — najnowszych

kierunkéw badan nad krasem i jaskiniami.

E. Lewandowska, Z Woédjcik
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IX Sympozjum Naukowe w AGH

W dniach 16 i 17 stycznia tor. odbyto sie¢ w Aka-
demii Gérniczo-Hutniczej im. St. Staszica w Krako-
wie IX Sympozjum Naukowe, poSwiecone zastosowa-
niom metod matematycznych i informatyki w geologii.
W obradach Sympozjum, zorganizowanego przez Za-
ktad Geologii Ogélnej i Matematyki Instytutu Geo-
logii i Surowcow Mineralnych AGH oraz Sekcje Geo-
logii Matematycznej Polskiego Towarzystwa Geolo-
gicznego, uczestniczyto tgcznie 150 os6b, reprezentujac

cych 48 instytucji naukowo-badawczych i przemysto-
wych z Krakowa, Warszarwy, Wroctawia, Katowic,
Sosnowca, Kielc, Gliwic, Lublina, Koszalina, Czesto-
chowy, Rybnika, Tarnobrzega, Trzebini, Poznania
i Lublina.

Pierwszy dzien Sympozjum posSwiecony byt w ca-
tosci problematyce poszukiwania, rozpoznawania i eks-
ploatacji zt6z surowcéw energetycznych. Wygtoszono
nastepujagce referaty:
doc. dr hab. Julian Sokotowski (IG Krakéw): Aktual-

ny stan i gtéwne kierunki zastosowan metod ma-

tematycznych w kartografii wgtebnej i geologii
naftowej w Polsce;
dr inz. Wojciech Biedrzycki, dr inz. Kazimierz Stup-

czynski (MIGSIGN AGH Krakéw): Metody mo-
delowania matematycznego w analizie hydrody-
namicznej stosowanej w prospekcji naftowej;
doc. dr hab. inz. Stanistaw Rychlicki, doc. dr hab.
inz. Kazimierz Twardowski (IW-N AGH Krakéw):
Identyfikacja toarstw weglowych w profilach od-
wiertow LZW na podstawie analizy dyskrymina-
cyjnej:
dr inz. Stanistaw Kempa (PSI Rybnik):
rzgdzania map typow
w SE cze$ci ROW-u;
Leonard Pozor,
(GBSIPG Katowice):
czania i
system GEO-1;
mgr inz. Eugeniusz
cylak-Skrzypacka,
(COBPGO
zacji
mgr inz.

Metody spo-
technologicznych  wegli

mgr inz. Ryszard Wrdbel
Komputerowa metoda obli-
analizy zasobéw wegla kamiennego —

mgr

Woropajew, mgr Joanna Spe-

mgr Grazyna Slusarczyk
.Politegor” Wroctaw): Aspekty organi-
bankéw danych dla zt6z wegla brunatnego;
Eugeniusz Woropajew, mgr Joanna Specy-

lak-Skrzypecka, mgr

COBPGO ,Poiltegor” Wroiotaw): Wykorzystanie

zautomatyzowanej bazy danych geologicznych w

kopalnictwie odkrywkowym.

W drugim dniu obrad zgromadzono dalszych 9 re-
feratéw, poswieconych zagadnieniom ogélnometodycz-
nym i ztozowym:
prok dr lhab. dinz. Kaaimieriz Chmura (PSI Gliwice):

Metoda wyznaczania temperatury, ziemskiego

strumienia ciepta i stopnia geotermicznego w ma-

sywach skalnych na przyktadzie obszaru Pysko-
wice-tabedy;
prof. dr hab. Stefan W. Alexandrowicz (IGiSM AGH

Krakéw): Taksonomiczna metoda stopni wyréw-

nanych w interpretacji danych geologicznych;
doc. dr inz. J6zef Pazdziora (GBSiPG Katowice):

Przygotowanie informacji o ztozu na podstawe

informatyki i metod matematycznych;
dr inz. Andrzej J. Krawczyk, mgr inz. Tadeusz Stom-

ka (IGiSM AGH Krakéw): O badaniu stacjonar-
nosci profili litostratygraficznych;
dr Jacek Owczarczyk, mgr Gabriel Borg (IG Warsza-
wa): Macierzowy opis powierzchni geologicznej
na podstawie mapy izoliniowej;
mgr Gabriel Borg, dr Jacek Owczarczyk (IG Warsza-
wa): Zastosowanie metody minimalnej krzywizny
do interpolacji powierzchni i automatycznego kre-
$lenia map;
doc. dr hab. Irena Wojciechowska, dr Tomasz Kuta-
kowski, mgr inz Janusz Peron, dr Stanistaw OI-
szewski, mgr Anna Wrébel, mgr Wojciech Sli-
winski, dr Wojciech Nemec (ING TJWr Wroctaw):
Metody przeksztatcen nieregularnego uktadu pun-
ktow pomiarowych (X, Y, Z) w regularny uktad
danych — procedura wyjsciowa w konstruowaniu
map zmiennosci cech ztoza (na przyktadzie wybra-
nych cech poktadéw wegla kamiennego);
Leonard Pozor (GBSIPG Katowice):
podziatu wielokgta na trojkaty;
mgr inz. Jacek Mucha (IHiGlI AGH Krakéw), mgr
inz. Marek Szuwarzynski (ZG Trzebionka Trzebi-
nia): Statystyczna analiza poréwnawcza skat bu-
dujgcych formacje kruszcono$ng w kopalni Trze-
bionka.

Grazyna Slusarczyk

mgr Algorytm

A K.
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Cena prenumeraty:

Kwartalnie z4 18—
p6trocznie z436,—
rocznie 24 72,—

Prenumerate na kraj przyjmujg Oddziaty RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch” oraz
urzedy pocztowe i doreczyciele w terminach:

do dnia 25 listopada br. na | kwartat, | pdtrocze roku nastepnego i caty rok na-
stepny

do 10 marca na Il kwartat roku biezgcego

do 10 czerwca na Il kwartat i Il potrocze roku biezacego

do 10 wrze$nia na IV kwartat roku biezacego.

Jednostki gospodarki uspotecznionej, instytucje i organizacje spoteczno-politycz-
ne sktadajg zamoéwienia w miejscowych Oddziatach RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch”,
w miejscowos$ciach zas, w ktérych nie ma Oddziatbw RSW, w urzedach pocztowych.

Czytelnicy indywidualni optacaja prenumerate wytacznie w urzedach poczto-
wych lub u doreczycieli.

Prenumerate z zleceniem wysytki za granice przyjmuje RSW ,Prasa-Ksigzka-
-Ruch”, Centrala Kolportazu Prasy i Wydawnictw, 00-958 Warszawa, ul. Towa-
rowa 28, konto NBP XV OM Warszawa nr 1153-201045-139-11 w terminach poda-
nych dla prenumeraty krajowej.

Prenumerata ze zleceniem wysytki za granice jest drozsza od prenumeraty kra-
jowej o 50% dla zleceniodawcdéw indywidualnych i o 100% d'a instytucji i zaktadow

pracy.
Biezgce i archiwalne numery mozna nabyé¢ lub zaméwié¢ w ksiegarniach nauko-

wych ,Domu Ksigzki” oraz we Wzorcowni Wydawnictw Naukowych PAN — Osso-

lineum — PWN, 00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki Parter).
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