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la. PED.-WSCH. KRAWEDZ OBSZARU LUNAE PLANUM na Marsie. Widoczne
sg wielkie kaldery wulkaniczne oraz sieci kanatdw, wyrzezbionych prawdo-
podobnie przez lawe. Fot. Viking-Orbiter |
Ib. ZESPOL WIELKICH KANIONOW zwanych Valles Marineris na Marsie. Fot.
Viking-Orbiter |
Il. WIDLAK SPLASZCZONY, Lycopodium conplanatum. Fot. J. Ptotkowiak
I11. BAWOL INDYJSKI. Fot. W. Strojny
IVa. CZOLA FALDOW OSUWISKOWYCH w fawicach piaskowcéw. Flisz karpacki,
warstwy godulskie (dolny senon). Dolina Wisty. Fot. R. Unrug
IVb. SRODEAWICOWA POWIERZCHNIA PIASKOWCA z widocznymi konwolucyj-
nymi deformacjami taminacji. Flisz karpacki, warstwy inoceramowe (senon).
Dolina Potoku Koninki (Gorce). Fot. R. Unrug

Oktadka: SROKOSZ, Lanius exubitor L. Fot. W. Puchalski
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O WYPRAWIE WIKINGOW NA INNA PLANETE

r

W roku 1975 USA wystrzelity w kierunku
Marsa dwie stacje automatyczne typu Viking:
Viking | i Viking Il. Po okresie badan Marsa
przez sztuczne satelity, ktére przelatywaly je-
dynie w pewnej odlegtosci od Marsa, albo go
okrazaty, nadszedt okres badan przeprowadza-
nych przez stacje automatyczne, lgdujgce na
powierzchni planety. Gtéwnym zadaniem Vi-
kingéw byto poszukiwanie $ladéw zycia w grun-
cie marsjanskim, ale przy okazji miaty one
przeprowadzi¢ réwniez szereg badan z fizyki
i areologii tej planety.

Kazdy z Vikingbw w chwili startu wazyt
3400 kg i skiadat sie z dwéch elementow: Or-
bitera oraz Ladownika. Oba elementy miaty
swojg wilasng aparature naukowa, kamery te-
lewizyjne oraz nadajniki. Roztgczenie obu ele-
mentéw miato nastgpi¢ dopiero na orbicie wo-
kétmarsjanskiej. Orbitery miaty pozostawac na
orbicie i stamtad prowadzi¢ badania powierz-
chni Marsa, fotografowa¢ jego powierzchnie
oraz przesyta¢ zebrane dane na Ziemie. W pro-
gramie Orbiterow planowane byty nastepuja-
ce badania: $ledzenie rozwoju i przemieszcza-
nia sie burz pytowych i chmur, pomiary wahan
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temperatury powierzchni i atmosfery, ustale-
nie zawartosci pary wodnej w atmosferze, ba-
dania topograficzne oraz $ledzenie zmian zabar-
wienia powierzchni planety. Zebrane dane Orbi-
tery miaty przekazywa¢ na Ziemie przez calg
dobe. Zadaniem Orbiterow byto réwniez trans-
mitowanie na Ziemie danych zebranych przez
Ladowniki, ktérych czas tgcznosci z Ziemia byt
ograniczony. Szczeg6lny nacisk potozono na $le-
dzenie przez Orbitery wybranych miejsc do lg-
dowania Ladownikéw. Miejsca te byty fotogra-
fowane szczego6lnie doktadnie.

Gtownym zadaniem Ladownikow byto, jak
juz wspomniatam wyzej, poszukiwanie Sladow
zycia organicznego w gruncie marsjanskim, ale
przy okazji przeprowadzaly one szereg badan
powierzchni Marsa: przeprowadzenie analizy
Skfadu chemicznego gruntu marsjanskiego i at-
mosfery Marsa, stwierdzenie czy w atmosferze
Marsa blisko jego powierzchni wystepuje para
wodna, obserwacje meteorologiczne, pomiary
predko$ci wiatréw, badanie aktywnos$ci sejsmi-
cznej Marsa, badania fizycznych i magnetycz-
nych wiasnosci skal, badania mechanicznych
wiasnosci gruntu — jego porowato$é, twardosc,
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Ryc. 1 Fragment obszaru Cydonia, na ktérym lgdo-

wac¢ miat Viking-Ladawnik Il. Jest to obszar ,,mor-

ski”. Nieco na lewo od S$rodka fotografii widoczna

skatka w ksztatcie gtowy ludzkiej. Srednica -tej skat-

ki wynosi okoto 1,5 kilometra. Fot. Viking-Orbiter I,
25 lipiec 1976 r. z wysokosci 1873 km

rozmiary czastek, wiasnosci kohezyjne itp. Ka-
mery Ladownikéw miaty przekazywa¢ na Zie-
mie obrazy powierzchni Marsa. Obrazy te mia-
ty by¢ panoramiczne, stereoskopowe oraz bar-
wne.

Obie stacje automatyczne wystrzelono z Zie-
mi przy pomocy zespotu rakiet Titan-Centaur.
Dwie rakiety typu Titan wyniosty cato$¢ kazde-
go zestawu na orbite parkujaca na wysokos$¢ 180
kilometrow ponad powierzchnig Ziemi. Po 30
minutach rakiety Centaur wprowadzity oba Vi-
kingi na tor ku Marsowi. W czasie lotu po tym
torze rakiety Centaur zostaty odigczone i dalej
oba Vikingi leciaty juz same. Oba Vikingi
orientowane i stabilizowane byty wedlug Ston-
ca i gwiazdy Canopus, ktora jasnieje silnym
Swiattem na poludniowym niebie. W czasie lo-
tu przeprowadzono réwniez kilkakrotnie jego
korekture.

Viking | zostat wystrzelony w dniu 20. VIII.
1975 roku, a Vilking 11 w dniu 9. IX. tego same-
go roku. Vdikingi przebyty trase okoto 800 000 000
kilometrow i dotarty do Marsa po prawie rocz-
nej podrézy. Ziemia oddalona juz byta wow-
czas o okoto 330 000 000 kilometréw od Marsa
i znajdowata sie po przeciwnej niz on stronie
Storica. Po dotarciu do Marsa oba Vikingi we-
szty na orbite wokdétmarsjanska. Orbity obu Vi-
kingow byty bardzo wydtuzone, wskutek czego
odlegtos¢ Vikingéw od powierzchni Marsa wa-
hata sie od 1500 do 33 000 kilometrow.'Okres
obiegu wokét planety wynosit okoto 24 godziny.

Poczatkowo oba elementy Vikingow krazyty
wspolnie po orbicie. W czasie okrgzania Marsa
sprawdzano na podstawie licznych obrazow te-

lewizyjnych wyglad wybranych do lagdowania
miejsc. Miejsca te wybierano w oparciu o licz-
ne fotografie powierzchni Marsa uzyskane
w czasie misji Marinera 9. Dla kazdego z Vikin-
géw wybrano po dwa warianty miejsc do lado-
wania. Gdyby okazato sie, ze jedno z nich nie
nadaje sie do ladowania, skierowano by stacje
do drugiego.

Wedtug pierwotnych planéw Viking | miat
wylagdowaé na Réwninie Ztota (Chryse Plain)
u wylotu jednego z licznych kanionéw Doliny
Aresa. Szeroko$¢ areograficzna tego miejsca
wynosi okoto 20°. Podobng szeroko$¢ areogra-
ficzng miato drugie miejsce, potozone na nizi-
nie zwanej Jeziorem Trytona. Miejsce to lezy
w odlegtosci okoto 7500 kilometrow na wschdd
od pierwszego miejsca, lezagcego na Roéwninie
Ztota. Jezioro Trytona potozone jest poza po-
kryta licznymi kraterami wyzyna, wdzierajacg
sie szerokim klinem ku po6inocy. Liczne fotogra-
fie przesytane przez Vikinga | pomogty ustalic,
ze zadne z wybranych miejsc nie iladaje sie do
ladowania. Okazato sie, ze pozornie gtadka po-
wierzchnia terenu na Réwninie Ziota poprzeci-
nana jest licznymi kanionami i dolinami, wsréd
Aktorych rozsiane sg liczne wzgorza, osiggajace
niekiedy wysokos$¢ okoto 1500 metréw. Na ob-
szarze tym wystepujg réwniez liczne nieréwno-
§ci terenu. Po stwierdzeniu, ze miejsce to nie
nadaje sie do lgdowania zaczeto przeprowadzac
badania miejsca na Jeziorze Trytona. Obszar ten
zbadano réwniez metodg radiolokacyjng z Zie-
mi. Badania prowadzono za pomocg dwdch wiel-
kich radioteleskopow: Arecibo (Puerto Rico)
o $rednicy 300 metréw, oraz Goldstone (USA)
0 $rednicy 63 metry. Badania te wykazatly, ze
obszar Jeziora Trytona jest pokryty licznymi
nieréwnosciami i réwniez nie nadaje sie do la-
dowania. Z tego wzgledu zmieniono dotychcza-
sowg orbite Vikinga | i zaczeto szukaé nowego
miejsca do lgdowania Ladownika Vikinga I.
Po zebraniu licznych informacji wybrano miej-
sce, lezace na wschdd od miejsca pierwszego,
ale potozone réwniez na Rowninie Ztota. Nowo
wybrane miejsce miato nastepujace wspdirzed-
ne areograficzne: 22,4°N i 47,5°. Miejsce to lezy
na obszarze wyzynnym daleko poza obszarem
chaotycznie przebiegajagcego uktadu kanionow.

Na sygnat wydany z Ziemi w dniu 20. VIII.
1976 roku o godzinie 9,50 (czas srodkowo-euro-
pejski) Ladownik Vikinga | odtgczyt sie od Or-
ibitera i rozpoczat manewr lgdowania na po-
wierzchni Marsa. W trzy godziny pdzniej La-
downik-Viking | osiadt fagodnie w wybranym
miejscu i prawie natychmiast rozpoczat przesy-
ta¢ obrazy telewizyjne swego otoczenia.

Obrazy przestane przez Ladownik-Viking |
pozwolity nam zobaczyé powierzchnie planety
pustynnej, ustang licznymi odtamkami skalny-
mi, skatkami i glazami. Powierzchnia ma bar-
we mocno rdzawg. Nad nig rozposciera sie roé-
zowe niebo. Powierzchnia Marsa w miejscu lg-
dowania Vikinga | jest lekko pofalowana. Od-
tamki skalne, gtazy i skatki sg czesciowo zasy-
pane przez piaski i pyly. Obserwacje gruntu
marsjanskiego wokoét Vikinga | pozwolity usta-
li¢, ze osiadtl on bardzo tagodnie, nie powodujac



wiekszych zaburze gruntu. Swiadczy to, ze
grunt marsjanski ma wiekszg spoisto$¢ niz grunt
ksiezycowy.

Warstwa gruntu marsjanskiego jest stosun-
kowo cienka, nie pokrywa wystajgcych z niej
gltazow i skatek. Mozliwe, ze jest ona ciggle
przesypywana przez wiatry. Whbrew oczekiwa-
niom grunt marsjanski nie przypomina suchego
piasku zmieszanego z pytem, ale zachowuje sie
tak jakby byt wilgotny.

Ladownik-Viking 1l wylgdowat na Marsie w
dniu 9. IX. 1976 roku, ale rowniez byty kiopoty
z uprzednio wybranymi dwoma wariantami
miejsc do lgdowania, gdyz okazato sig, ze oba
miejsca nie nadajg sie do tego celu. Pierwsze
z nich lezato na obszarze Cydonia, a drugie w
poblizu wielkiej formy wulkanicznej Alba Pa-
tera. W wyniku licznych poszukiwan wybrano
wreszcie lezacg bardziej na potnocy Réwnine
Utopia. Wspotrzedne tego miejsca byty naste-
pujace: 47,8°N i 225,8°. Obszar, na ktérym wy-
ladowat Ladownik Viking Il jest zupeinie pita-
ski. Powierzchnia jest tu réwniez usiana liczny-
mi odtamkami skalnymi. Horyzont widoczny
jest w odlegtosci okoto 3 kilometréw.

Najbardziej zaskakujgcym odkryciem jest tu
chyba wspomniana juz wyzej rozowa barwa
nieba marsjanskiego. Whrew przewidywaniom
nie jest ono niebieskie, jak niebo ziemskie, ani
czarne jak niebo nad Ksiezycem czy Merkurym.
Dominuje barwa r6zowa, ale Obserwowano row-
niez odcienie kremowo-pomaranczowe. Niebo
marsjanskie ma najjasniejsze odcienie blisko
horyzontu, ku zenitowi ciemnieje. Barwa nieba
jest prawdopodobnie wywotana obecnoscig licz-
nych czastek pytu z powierzchni Marsa w at-
mosferze tej planety.

Liczne fotografie, wykonane przez Orbitery,
pozwolity zauwazy¢ we wczesnej porze dnia
marsjanskiego wystepowanie mgiet w rozpadli-
nach, zagtebieniach gruntu i na dnie krateréw.
Mgty te powstajg wskutek parowania wody za-
wartej w marztoci wystepujacej pod powierzch-
nig gruntu, a nastepnie kondensacji unoszacej
sie pary wodnej w drobne kropelki. Mgty roz-
praszaja sie w miare wznoszenia sie w atmo-
sferze. Prawdopodobnie para wodna nie docie-
ra powyzej 4—5 kilometréw. Po potudniu, kie-
dy temperatura powierzchni Marsa szybko ma-
leje, para kondensuje w $nieg i 16d. Cienkie
warstewki tego lodu zbijajg sie tworzac grunt
zbity i zwarty.

Atmosfera marsjanska byta badana przez La-
downiki w dwdch etapach — w czasie przecho-
dzenia przez nig w czasie lgdowania oraz juz na
powierzchni Marsa. Na powierzchni Marsa ci$-
nienie jest bardzo niskie. Na Roéwninie Ziota
wynosi ono zaledwie 7,15 milibara, a na Row-
ninie Utopia 7,78 milibara. Cisnienie takie nie
pozwala na wystepowanie wody w stanie ptyn-
nym na powierzchni Marsa, powodujac natych-
miastowe przechodzenie lodu i $niegu w stan
gazowy, czyli pare wodng. Niektérzy badacze
sqdzg, ze woda w stanie ptynnym moze wyste-
powac jedynie w giebokich zapadliskach, poto-
zonych kilka tysiecy metréw ponizej Sredniego
poziomu planety (poziom analogiczny do pozio-
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Ryc. 2. Krajobraz Rowniny Zlota w miejscu lgdowa-

nia Vikinga-Ladownika 1. Réwnina ustana jesit licz-

nymi odtamkami skalnymi. Na horyzoncie widoczny

jest wat, prawdopodobnie jest to krawedz krateru.
Fot. Viking-L,adownik I, 1976 r.

Ryc. 3. Pole wydmowe, potozone w poblizu miejsca
Ifidowania Vikinga-Ladownika I. Widoczny na lewo
gtaz ma srednice okoto 3 metréw. Fot. Viking-Lgdow-
nik X 3. VIII. 1976 r. o godz. 7,30 czasu marsjanskie-

go

mu morza na Ziemi).

Dane dotyczace temperatur dowodzg, ze na
powierzchni Marsa nigdzie i nigdy nie wyste-
puja temperatury dodatnie. Temperatury na
powierzchni Marsa wynosza

Roéwnina Utopia
—37,2°C
—88,8°C

Réwnina Ztota
—33,8°C
—385,5°C

dzien
noc
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Ryc. 4. Réwnina Utopia, na ktorej wylagdowat Viking~
-Ladownik Il. Na fotografii gornej linia horyzontu
jest zakrzywiona wskutek przechylenia sii? Ladowni-
a 0 8 w kierunku zachodnim. Liczne odtamki skal-
ne majg wyrazng teksture pecherzykowata. Fotografia
dolna przedstawia iten sam obszar po korekcie zdjecia.
Fot. Viking-Ladownik I, 3. IX. 1976 r. godz. 10 rano
czasu marsjansikiego

Aparatury Vikingdw pozwolity réwniez usta-
lic sktad chemiczny atmosfery Marsa. Ladow-
nik-Viking 1 wykryt nastepujace pierwiastki
i zwigzki chemiczne w atmosferze Marsa:
C02 — 95%, N — 2—3%, Ar' — 1—2% O —
0,3%.

W atmosferze marsjanskiej nie wykryto ne-
onu, kryptonu ani ksenonu. Nie wykryto row-
niez gazébw, wchodzacych w skiad wiatru sto-
necznego (gazy takie wykryto na Ksiezycu w
czasie misji Apollo).

Na obszarze Rowniny Ztota Ladownik-Viking
| zarejestrowat lekkie wiatry, ktorych pred-
ko$¢ wahata sie od 0 do 9 km/sek. Po potudniu
przewazaty wiatry wiejgce ze wschodu, w nocy
wiatry wiejgce z potudniowego zachodu, albo
z zachodu. Najczesciej jednak nocg panuje cisza
w atmosferze.

Orbitery dostarczyty olbrzymich ilosci foto-
grafii barwnych powierzchni Marsa. Pozwalajg
one w o0 wiele doskonalszy sposéb zbada¢ wie-
le form areologicznych na powierzchni tej pla-
nety. Doskonata rozdzielno$¢ fotografii pozwala
wyrozni¢ na powierzchni obiekty o $rednicy za-
ledwie 40 metrow. Olbrzymie znaczenie miat
tu rowniez fakt, ze Orbitery przelatywaly nad
réznymi jednostkami areologicznymi, pozwala-
jac w szerszym zakresie pozna¢ ich budowe,
barwe poszczegdlnych formacji i rzezbe terenu.

Do najbardziej interesujgcych form, nie spo-
tykanych na innych planetach (poza Ziemig
oczywiscie) naleza wydmy widoczne blisko
miejsca lgdowania Vikinga I. Poza tym na po-
wierzchni Marsa odkryto szerokie ,doliny”
obrzezone pionowymi S$cianami, o bardzo kre-
tym biegu. ,,Doliny” te do ztudzenia przypomi-
najg doliny rzeczne o dnach uformowanych
wyraznie przez jaka$ substancje ptynaca. Jed-
nak bardziej wnikliwe badania pozwolity
stwierdzi¢, ze formy te zostaly utworzone w
wyniku peknie¢ Skorupy marsjanskiej, a na-
stepnie modelowane byly przez ptynacg ich
dnem lawe. Na dnach ,,dolin” widoczne sg nie-
rzadko kratery wulkaniczne.

Do interesujgcych zjawisk naleza rdwniez
ciemne smugi, rozciggajace sie od stozkdw wul-

Ryc. 5. Odtamki skalne lezagce w poblizu Vikinga-Lg-
downika Il. Widoczna jest tu pecherzykowata tekstu-
ra skat. Fot. Yiking-Ladownik I1, 1976 r.

kanicznych na przylegte do nich réwniny. Zja-
wisko to sugeruje rozciagniecie produktow wy-
buchéw wulkanicznych, prawdopodobnie gtow-
nie pytow, przez wiatry wiejgce nad danym
obszarem.

Orbiter-Viking | dostarczyt réwniez szereg
wspaniatych fotografii przedstawiajgcych wiel-
ki zespdt kanionéw zwanych Valles Marineris.
Na fotografiach widoczne jest wyraznie speka-
nie skorupy marsjanskiej, wskutek czego utwo-
rzyty sie liczne rowy tektoniczne. Przecinaja
sie one pod réznymi katami.

Dominowanie rdzawej barwy na powierzchni
Marsa sugeruje, ze zachodzi tu na jaka$ skale
proces wietrzenia chemicznego skat, szczegol-
nie skat bogatych w Zzelazo i jego tlenki. Na
niektérych obszarach Marsa dominujg réwniez
barwy brunatne albo zéke.

Grunt marsjanski sktada sie z drobnoziarni-
stego materiatu o rdzawej barwie, ale widoczne
sg rowniez warstewki czarnego piasku albo pia-
sku niebiesko-czarnego, osadzone wofkdt wielu

Sktad chemiczny gruntu marsjansikiego, ustalony przez
Ladownik-Yiking I, w %

Pierwiastki Pierwiastki Pierwiastki
podstawowe drugorzedne $ladowe
glin — 2—7 fosfor — 10 rubid — 0,01
krzem — 15—30 wanad — 3 stront — 0,02
zelazo — 14+2 chrom — 5 itr — 0,02
wapn — 3—8 magnez — 7 cyrkon — 0,02
tytan — 0,5—2 kobalt — 7
siarka — ok. 6 nikiel — 7
potas — 2 miedz — 05
chlor — 3 cynk — 01

odtamkéw skalnych. Wigkszos¢ odtamkow skal-
nych pokryta jest réwniez rdzawymi nalotami,
z wyjatkiem powierzchni skat $wiezo roztupa-
nych, albo zerodowanych. Na Rdwninie Zlota
w poblizu horyzontu widoczne sg rowniez skat-
ki o barwie czarnej, albo niebiesko-czarnej,
wolne od rdzawego nalotu. Mogg to by¢ stosun-
kowo miode skaty wulkaniczne, ktére zostaty
niedawno odstoniete na powierzchni.

Wyglad wielu odtamkéw skalnych sugeruje,
ze sg to skaty wulkaniczne. Niektore z nich sg



prawdopodobnie bombami  wulkanicznymi.
Swiadczg o tym zaréwno ksztalty tych odfam-
kow jak i pecherzykowata tekstura tych skat.
Biorgc pod uwage olbrzymig ilos¢ wulkanéw na
Marsie, ich wielkie rozmiary jak rowniez stab-
szg site grawitacyjng niz na Ziemi, mozemy
przypuszcza¢, ze wulkany marsjanskie mogly
wyrzuca¢ produkty swych wybuchéw na ol-
brzymie odlegtosci.

Wszelkie badania majgce na celu wykrycie
§ladow zycia organicznego na Marsie daty wy-
niki negatywne. Grunt marsjanski okazat sie
réwnie jalowym jak grunt ksiezycowy.

Oba Vikingi przyniosty wiele nowych danych
0 Marsie i jego przyrodzie, wzbogacajac naszg
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wiedze o tej planecie. Jednocze$nie pozwolity
zarbwno Marsjan jak i kanaty, wykonane re-
kami inteligentnych istot, zaliczy¢ do legend.
Jeszcze raz przekonaliSmy sie o wyjgtkowosci
naszej planety, obdarzonej hydrosferg, odpowie-
dnig atmosferg, dos¢ silnym polem magnetycz-
nym, aby na niej mogto powstaé i rozwina¢ sie
zycie organiczne.

W najblizszych latach mozemy spodziewaé
sie dalszych badann za pomocg Yikingbw oraz
zapewne, juz niedtugo, ladowania na powierz-
chni Marsa statku zatogowego. W USA przygo-
towywany jest Viking Ill, ktdry bedzie samo-
bieznym pojazdem, wykonujagcym badania
wzdluz przebywanej trasy.

JADWIGA SIEMINSKA (Krakow)

STOPIEN POZNANIA FLORY GLONOW POLSKI | JEJ ZMIANY
POD WPLYWEM DZIALALNOSCI CZLOWIEKA

Zeby scharakteryzowaé stan wystepujacej w Polsce
flory glonéw i okresli¢ kierunki jej zmian antropoge-
nicznych, trzeba uzmystowi¢ sobie, jaki jest u nas sto-
pien zbadania tej flory. W poréwnaniu do roslin kwia-
towych (naczyniowych) nauka o glonach (fykoiogia)
pozostaje daleko w tyle. Dopiero okoto 25 lat temu
zdano sobie powszechnie sprawe z ogromnego zna-
czenia glondw w gospodarce przyrody ,i cztowieka: ja-
ko producentéw materii organicznej, bez ktorej nie
moga zy¢ zwierzeta wodne, a wiec i ryby; jako orga-
nizmoéw umozliwiajgcych samooczyszczanie sie wody;
wreszcie jako wskaznikow czystosci i zyznosci wdd.

Rozeznanie w bogactwie wystepujacych u nas ga-
tunkéw glonéw w obrebie wiekszych grup systema-
tycznych jest jeszcze bardzo dalekie od kompletnego.
Stosunkowo najlepiej poznane zostaty sinice (Cyano-
phyta), ramienice (Charophyta), krasnorosty (Rhodo-
phyta), okrzemki (Bacillariophyceae), niektore grupy
zielenic (Chlorophyta) jak Desmidiales, Oedogoniales
i Zygnemaceae oraz bruzdnice (Pyrrophyta). Wystepo-
wanie glondéw zwigzane jest ze $rodowiskiem wodnym,
lub wilgotnym. Mozna w$rod niichwyrézni¢ glony mor-
skie, stodkowodne i glebowe.

Stopien poznania flory glonéw wodnych wystepu-
jacych w rozmaitych naszych regionach geograficz-
nych jest bardzo niejednakowy. Stosunkowo najwiecej
drukowanych wiadomosci dotyczy Tatr, Sudetéw,
przedwojennego odcinka wybrzeza i przylegtych wod
Battyku, okolic Krakowa, Poznania, dorzecza gornej
Wistly, Suwalszczyzny, Pojezierza Mazurskiego, Pie-
nin, okolic todzi, Warszawy, Miedzyrzeca Podlaskie-
go d Wroctawia. Wigze sie to gtdéwnie z dziatalnoscia
lokalnych zaktadow i stacji naukowych lub indywidu-
alnych badaczy.

Najwiecej zainteresowania budzity dotad w Polsce
glony waéd s$rédladowych. Do Il wojny $wiatowej naj-
wiecej badane byty zyjagce w strefie wolnej wody
planktonowe glony jezior (szczegdlnie w Stacji Hy-
drobiologicznej na Wigrach) i glony torfowisk. W

ostatnim 30-leciu wieksze zainteresowanie wzbudzajg
takze glony planktonowe w zbiornikach zaporowych
i w stawach gospodarstw karpiowych (Instytut Bota-
niki PAN, Zaklad Biologii Wéd PAN, Instytut Ryba-
ctwa Srédladowego). Nad glonami dennymi i poroslo-
wymi — tj. zyjgcymi na powierzchni mutu i kamieni
oraz porastajgcymi podwodne pedy roslin  wyzszych
i inne przedmioty zanurzone w wodzie — wystepu-
jacymi w naszych jeziorach, stawach, zbiornikach za-
porowych i w innych wodach $rédlagdowych mamy do
tej pory tylko fragmentaryczne obserwacje. Bardzo
nieliczne dane dotycza flory glonéw wystepujacych w
naszych zrédtach (takze mineralnych) i w studniach.

Rozeznanie w skladzie florystycznym glonéw Bat-
tyku, zaréwno fitoplanktonu jak i osiadtych glonow
dennych i poroslowych, jest niedostateczne. Po daw-
nych badaniach niemieckich, miedzywojenne badania
(gtéwnie Stacji Hydrobiologicznej na Helu) zaczely do-
starcza¢ precyzyjnych danych. Obecnie jednak bada-
nia te nie sg podejmowane, gdyz na calym naszym
wielokilometrowym wybrzezu nie ma ani jednego spe-
cjalisty systematyka fykologa (algologa) w zadnym
instytucie naukowym i w zadnej uczelni. Pobiezne da-
ne zbierane przez Morski Instytut Rybacki stuzy¢é ma-
ja prognozowaniu potowéw ryb.

W badaniu glonéw stodkowodnych utrzymujemy sie
na dobrym poziomie $wiatowym. W sporzadzaniu do-
kumentacji fykologicznej Battyku nie dotrzymujemy
kroku zadnemu z krajéw nadbattyckich.

Glonom zyjagcym w glebie przyznaje slie obecnie
rownie duze znaczenie co glebowym bakteriom i grzy-
bom. Okazato sie, ze wplywaja na zyzno$¢ gleby, gdyz
niektére z nich wigzg azot atmosferyczny, a wszyst-
kie obumierajac zwiekszaja ilo$¢ préochnicy; wydziela-
jac tlen przyczyniajg sie do przewietrzania gleb; po-
nadto niektére glony majg zdolno$¢ rozktadania pe-
stycydéw (herbicydéw, fungicydéw i insektycyddéw),
ktorymi zatruwa sie glebe przy okazji chemicznego
zwalczania chwastéw, pasozytniczych grzyboéw i szkod-
nikéw owadzich.
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Glony glebowe sg u nas przedmiotem zaledwie
wstepnych badan (Instytut Botaniki PAN). Nie mamy
rozeznania — jak to juz zrobiono w Zwigzku Radziec-
kim — jaki jest sktad florystyczny i ilosciowy glonéw
na rozmaitych typach gleb naturalnych i uprawnych,
i nie wiemy jak sie on zmienia w zaleznosci od wa-
han czynnikéw klimatycznych czy tez stosowanych
zabiegéw agrotechnicznych.

Zmiany we florze glonéw spowodowane dziatalno-
Scig cztowieka przejawiajg sie najbardziej drastycznie
w wodach zanieczyszczonych. Znikaja wrazliwe gatun-
ki czystych wdd jak krasnorosty, zlotowiciowce
(Chrysophyceae), niektére sinlice, desmidie, bruzdnice
i réznowiciowe (Xanthophyceae) a na ich miejsce przy-
chodzg pospolitsze gatunki sinic, okrzemek i zielenic
wytrzymujace obecno$¢ Sciekdw organicznych. Te
ustepujg z kolei miejsca bakteriom i grzybom zyjg-
cym w Sciekach bardziej stezonych, wreszcie ging
i one, wyirrute znaczniejszag domieszkg Sciekéw prze-
mystowych. Przykladéw takich przemian dostarczajg
wody Goérnego Slaska (Skalska 1971, 1975, Rézycka
1973).

Nieoczyszczone $cieki z rozrastajacych sie osiedli
wiejskich, z domkdw letniskowych i doméw wypoczyn-
kowych (budowanych niestety najchetniej nad samymi
brzegami jezior i rzek) i ocieplenie wéd wywotane przez
wycinanie nadbrzeznych, ocieniajacych zarosli, wygu-
bity w wielu karpackich, podkarpackich i pomorskich
potokach krasnorosta Hildenbrandia rivularis pokry-
wajgcego kamienie .krwistymi plamami naskorupien.
Z wielu potokéw i zrodet znikty w ostatnich 10 la-
tach kilkunastocentymetrowe, rozgatezione plechy ga-
tunkéw Batrachospermum wyparte przez sptywy na-
wozéw z sagsiednich pol uprawnych. Nie znajdzie sie
juz dzi$ w Noteci ponizej Nakta skupien karminowych
moi innego jeszcze rzadkiego krasnorosta Bangia atro-
purpurea obserwowanego tam jeszcze w okresie mie-
dzywojennym.

Zmiany zachodzg takze w obrebie rezerwatéw i par-
kéw narodowych pozornie nie objetych bezpos$rednim
dziataniem cztowieka. W Ojcowskim Parku Narodo-
wym trudno dzi$ odszuka¢ jeszcze kilkanascie lat te-
mu masowo wystepujacych brunatnoztocistych, kilku-
nastocentymetrowych plech ztotowicdowca Hydrurus
foetidus, gdyz wyparly go przecieki doptywajgce
z oczyszczalni $ciekéw wytworni seréow w Skale. W
Jeziorze Skrzynka w Wielkopolskim Parku Narodo-
wym po uptywie 25 lat zaobserwowano bardzo wy-
razne zmiany zaréwno w sktadzie gatunkéw wystepu-
jacych glondw, jak i w procentowym udziale tych sa-
mych gatunkoéw, co pozostaje w zwigzku ze wzbogace-
niem wod jeziora przez uzyznione zmywy ze stokéw
zlewni (Smoluchawska-Jaroszewska 1937, Krarwiecowa
1957).

Wyrazne zmiany obserwuje sie na torfowiskach, co-
raz silniej osuszanych i eksploatowanych. W Puszczy
Niepotomickiej koto Krakowa po uptywie 70 lat z 21
gatunkow desmidii (w tym takze reliktéw glacjalnych)
odnaleziono tylko 10 gatunkéw (Raciborski 1885, Wa-
sylik 1957).

Wyrazne zmiany we florze glonéw obserwuje sie
takze wzdiuz wybrzezy Baltyku. Pozostajg one w
zrwiigzku z doptywem S$ciekdéw miejskich i przemysto-
wych oraz zanieczyszczen portowych. Zdarzyt sie tak-
ze fakt znacznego wyniszczenia tawic glonéw mor-
skich w Zatoce Gdanskiej, gtdwnie widlika Furcella-
ria fastigiata, eksploatowanego z natury dla przemy-
stowej produkcji agar-agaru; doszio do tego z powo-
du nieznajomosci biologii tych glonéw przez osoby za-
interesowane.

Zmiany w charakterystycznym florystycznym i ilo-
Sciowym sktadzie glonéw glebowych wywotane sg
przez nawozenie gleb, pestycydy i zanieczyszczenia
przemystowe opadajgce z powietrza. Zanieczyszczenia
pytowe rozprzestrzeniajg sie daleko od centréw emisji
i dostajg sie zaréwno do gleb uprawnych jak i natu-
ralnych — takze nawet w rozlegtych parkach narodo-
wych i rezerwatach — i eliminuja gatunki wrazliwsze
na zmiany warunkéw, a w nastepnej kolejnosci takze
i mniej wrazliwe. Przez analogie z sytuacjg w wodach
mozna przypuszczaé, ze niektére glony moga przyczy-
nia¢ sie do likwidowania takze i tych zanieczyszczen
w glebie.

Rejestracja obecnego stanu i $ledzenie przebiegaja-
cych na naszych oczach zmian w skiladzie flory glo-
néw wodnych i glebowych powinno by¢ w wiekszym
zakresie niz obecnie przedmiotem badan w naukowych
pracowniach botanicznych, hydrobiologicznych i ochro-
ny S$rodowiska. Nasilenie tych badan bedzie mozliwe,
jezeli zwiekszy sie kadre fykologow w odpowiednich
pracowniach lub umozliwi sie wszystkim istniejacym
specjalistom pozyskiwanie i publikowanie dokumenta-
cji fizjograficznej i taksonomicznej — nie docenianej
przez niektorych kierownikéw pracowni i redaktoréw
niektérych czasopism naukowych — przy okazji wy-
konywanych badan hydrobiologicznych, ekologicznych
i sanitarnych.

Prowadzenie dtugofalowych obserwacji zmian flo-
rystycznych w zbiorowiskach roslin, takze glonéw
wodnych i glebowych nie powinno by¢ eliminowane
z terenowych, badawczych stacji hydrobiologicznych
i biologicznych. Inaczej nie tylko nie poznamy boga-
ctwa posiadanych zasobéw przyrodniczych, ale tez nie
bedziemy mieli punktu odniesienia do zachodzacych
w coraz szybszym tempie zmian w charakterze ota-
czajacych nas siedlisk i zasiedlajgcych je organizmow,
powiazanych ze sobg i z czlowiekiem ‘ancuchem
skomplikowanych zaleznosci biologicznych.
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STANISEAW K. WIACKOWSKI (Krakéw)

PROBLEM OCHRONY JODLY W GORACH SWIETOKRZYSKICH

Gory Swietokrzyskie pod wzgledem przyrodniczym
stanowiag region niezmiernie interesujgcy, nie majacy
odpowiednika w Europie. Najwiekszg ozdobe prasta-
rych gor stanowig zbiorowiska lesne, ktére tworzag tu
charakterystyczny zespét zwany Swietokrzyskim bo-
rem jodtowym (Abietetum polonicum). Jodta w Go-
rach Swietokrzyskich jest najwiekszym i najbardziej
na pétnoc wysunietym stanowiskiem tego gatunku w
Polsce, a réwnocze$nie najbardziej charakterystycz-
nym sktadnikiem tutejszych drzewostanow.

Lesniicy w catej Europie sa zaniepokojeni obumie-
raniem jodly. Problem ten wystepuje z calg ostroscig
w drzewostanach jodtowych rosngcych na granicy za-
siegu, jak np jodia Swietokrzyska. Niezaleznie od ogol-
nie niekorzystnej sytuacji jodty w Europie, lasy jo-
diowe w Goérach Swietokrzyskich przezyly wiele lo-
kalnych klesk, ktdre Odbity sie na 'ich pieknie i nie-
powtarzalnym charakterze. Wyszczerbity je niszczy-
cielskie wyreby, kleski zywiotowe, jak mrozy, hura-
gany czy okis¢, oraz wiele szkodnikéw i choréb. Dzi$
stan sanitarny laséw Swietokrzyskich znacznie odbie-
ga od tego, jaki byt przed stu laty. Najsmutniejsze jest
to, ze do pogorszenia sie zdrowotnosci jodty przyczy-
nit sie sam cztowiek przez nadmierng eksploatacje,
defraudacje czy tez przez nieodpowiednig gospodar-
ke.

Przerzedzenie lasow stworzyto korzystne warunki
rozwoju dla zwojek jodtowych, ktére w petnym
oswietleniu majg optymalne warunki rozrodu w prze-
ciwienstwie do drzewostandw siiinie zwartych i do-
brze ocienionych. W takim zwarciu zwojki moga sta¢
sie bardzo groznymi szkodnikami zdolnymi do zabicia
nie tylko pojedynczych drzew, ale i catych drzewosta-
néw. Gradacje zwdjek jodty w Gérach Swietokrzy-
skich trwajg w zmiennym nasileniu juz okoto 90 lat.
Poczatkowo najwieksze znaczenie miata wskaznica jo-
dlaneczka (Zeiraphera rufimitrana H.S.). Obecnie naj-
wazniejszym gatunkiem jest wylogowka jedlineczka
(Choristoneura murinana Hubn). Drugie miejsce (do
20% populacji) zajmuje wydrazka czerniejeczka (Epi-
blema nigricana H.S.). Wskaznica jodlaneczka jest
obecnie zaledwie trzecim gatunkiem. Wystepuje w
niewielkich cho¢ licznych skupiskach w gérze koro-
ny.
Zwojki jodtowe do niedawna uwazane byly za bar-
dzo trudne do zwalczania. Wydrazka zyje caly czas
w paczkach, a obie pozostate po przezimowaniu wgry-
zajg sie w rozchylajgce sie wiosng miode paczki, przy
czym nie pobierajg pokarmu. Dopiero wewnatrz pgacz-
ka po sporzadzeniu izolacyjnego oprzedu rozpoczyna-
ja normalne Zerowanie. Tak wiec dotarcie do dobrze
ukrytych w oprzedzie gasienic wewnatrz rozwijajgce-
go sie pedu nie jest tatwe.

W Polsce pierwsze préby chemicznego zwalczania
zwdjek podjat K. Gadek w 1963 roku na dwdch 10-
-hektarowych powierzchniach za pomocg opylania
motorami naziemnymi preparatem opartym na DDT.
Ze wzgledu na niewfasciwg technike i forme uzytko-
wa preparatéw chemicznych proby te majg dzi$ zna-
czenie wytgcznie historyczne.

Szersze badania nad mozliwoscig ratowania obu-
mierajacych drzewostanéw podjat zespét pracownikéw

pod kierownictwem autora w 1969 roku. Caly zagro-
zony drzewostan zostat poligonem doswiadczalnym.
Zabiegi ochronne przeprowadzano przy pomocy tech-
niki lotniczej jedynie stusznej w drzewostanach gor-
skich o bardzo zréznicowanej wysokosci. Od 1969 ro-
ku tacznie w Gorach Swietokrzyskich przeprowadzo-
no lotnicze zabiegi ochrony lasu na powierzchni oko-
to 13 tysiecy hektaréw. Doprowadzito to do uratowa-
nia zagrozonych drzewostandéw w lasach gospodarczych
na powierzchni okoto 7 tysiecy hektaréw.

Pierwsze proby mialy wyjasni¢ czy mozna zwal-
cza¢ wytogéwke metodami biologicznymi. W kombina-
cji biologicznej stosowano trzy czynniki réwnoczesnie:
bakterie owadobojcze, przywabianie przy pomocy
skrzynek legowych ptakéw owadozernych i nietope-
rzy, oraz sztuczna kolonizacja mrowki ¢mawej (For-
mica polyctaena Forst.). Dla poréwnania skutecznosci
facznego oddziatywania czynnikéw metody biologicznej,
prowadzono roéwnocze$nie rownolegte doswiadczenia
nad skutecznoscig preparatéw chemicznych do zamgta-
wian i opryskiwan. Niestety, metoda biologiczna prze-
ciw wczesnym stadiom wytogdwki jedlineczki okaza-
ta sie nieskuteczna. Jedynie zastosowanie preparatéw
chemicznych dawato pozytywne rezultaty. Po dwulet-
nim zwalczaniu zwoéjek w lasach wyjatkowo zanied-
banych, nie bylo juz potrzeby powtarzania zabiegéw
w latach nastepnych. Jak wykazaly lustracje przepro-
wadzone w obecnosci miejscowej administracji lesnej
na terenach dawnych ognisk gradacyjnych w nadles-
nictwach tagéw i Kielce w 1977 r. pomimo uptywu
5 lat od ostatniego zabiegu nie bylo zadnej potrzeby
przeprowadzenia zabiegéw ochrony lasu.

Zwojki jodtowe przestaty by¢ grozne dla laséw go-
spodarczych. Nie przestaty by¢ jednak powaznym pro-
blemem dla jodty w Swietokrzyskim Parku Narodo-
wym. Spoteczenstwo polskie zaczeto sie zastanawiac,
jezeli przerwaliSmy agonie drzewostanéw w calej
puszczy jodlowej, dlaczego nie mozna ratowac drzewo-
stanu, ktéry wybraliSmy jako najpiekniejszy i ktory
mianowali$my Parkiem Narodowym? Gzy po to wpro-
wadziliSmy zarzadzenia nadajgce status nietykalnosci
Parkowi Narodowemu, aby te same zarzadzenia staty
sie przyczyna jego zguby? Spoteczenstwo wie, ze
Swietokrzyski Park Narodowy powotano w 1950 roku
dla ochrony jodly, nie moze wiec zrozumieé, dlaczego
ta wiasnie jodta ma zgina¢? Dowodem- zainteresowa-
nia opinii publicznej losami puszczy jodiowej stawio-
nej kiedy$ przez Stefana Zeromskiego jest wiele arty-
kutow w prasie, jak np. ,,Alarm dla puszczy jodtowej”,
»Puszcza jodtowa bedzie uratowana” itp. Powyzsze ar-
tykuty, obok tworczego niepokoju, ktéry jest pozy-
tywny, zawieraty niejednokrotnie tez wiele dezinfor-
macji, a nawet elementéw panikarskich wyrzadzaja-
cych sprawie przystowiowag niedzwiedzig przystuge.

Lasy Parku Narodowego korzystajg ze specjalnego
statusu ochronnego. Zaklada sie, ze Park Narodowy,
a zwlaszcza jego rezerwaty Sciste sg wielkim zielonym
laboratorium, gdzie mozna obserwowac naturalne pro-
cesy przyrodnicze bez ingerencji cztowieka w natu-
ralne uktady biocenotyczne. Patrzgc od tej strony tak-
ze i niszczycielska dziatalno$¢ zwdéjek jodty moze
by¢ uwazana za naturalny proces w ekosystemach,



304

ktére powinno sie pozostawi¢ swojemu losowi. W przy-
padku sporadycznych wystgpien szkodnikéw stanowi-
sko takie wydaje sie zrozumiale. Straty powodowane
przez szkodniki nie zagrazajgce istnieniu lasu sg re-
kompensowane przez zachowanie specjalnych waloréw
Parku, nietknietej biocenozy i gtebokich waloréw nau-
kowych. W przypadku diugotrwatych gradacji mozna
fatwo zaobserwowac, do czego takie stanowisko pro-
wadzi na przykfadzie rezerwatu Zagozdzon. Ten nie-
wielki rezerwat jodty w Puszczy Kozienicteiej zostat
powotany do ochrony pieknych drzewostanéw jodto-
wych na granicy zasiegu. Do chwili obecnej, gtoéw-
nie z powodu zwdéjek jodly i przy catkowitej bierno-
§ci cztowieka, wycieto juz ponad 70% jodly. Tak wiec
piekny rezerwat czesciowy jodty na granicy zasiegu
tego gatunku przestat istnie¢. Utrzymanie odnowien
jodly bytaby bardzo trudne ze wzgledu na silng kon-
kurencje z gatunkami lisciastymi. Podobne zjawisko
obserwuje sie réwniez i w Swietokrzyskim Parku Na-
rodowym, gdzie przy biernej postawie czlowieka wie-
le drzewostanéw ulegto silnemu przerzedzeniu. Doty-
czy to zaréwno rezerwatéw czesciowych, jak i Scistych.

Sprawie zagrozonych drzewostanéw w Swietokrzy-
skim Parku Narodowym poswiecono wiele kolejnych
konferencji. Pierwsza z nich odbyla sie 28—29 listo-
pada 1974 r. pod patronatem Komisji do spraw Par-
kéw i Rezerwatdw Panstwowej Rady Ochrony Przy-
rody, na $w. Krzyzu i $w. Katarzynie. Druga 24 kwie-
tnia 1975 jako narada sekretariatu Komitetu Woje-
wodzkiego PZPR w Kielcach przy udziale Ministra
Lesnictwa oraz Dyrektoréw Instytutu Badawczego
Lesnictwa i Departamentu Ochrony Przyrody i wielu
innych. Trzecia konferencja odbyta sie w Warszawie
jako nadzwyczajna sesja Panstwowej Rady Ochrony
Przyrody. Niewatpliwym osiggnieciem byto wstrzy-
manie cie¢ przez Ministra Le$nictwa na wniosek au-
tora, na terenie rezerwatéow czeSciowych, w Kktérych
pozyskiwano normalny etat rebny. Uzytkowanie
drzew w jedlinach zagrozonych przez szkodliwe zwoj-
ki prowadzito bowiem do systematycznego pogarsza-
nia stanu zdrowotnego drzewostanéw. Obecnie zezwa-
la sie na prowadzenie cie¢ wylgcznie sanitarnych,
ograniczanych do usuwania drzew zasiedlonych przez
szkodniki wtoérne traktowanych jako putapki stojace.

Najwiecej kontrowersji i dyskusji wywotata spra-
wa wyboru metod zwalczania. Instytut Badawczy Les-
nictwa, poproszony o opinie przez Departament
Ochrony Przyrody, zaproponowat rozwazenie zastoso-
wania zabiegébw chemicznych w rezerwatach czescio-
wych. Za takim wnioskiem przemawiaty wyniki wie-
loletnich prac IBL, wskazujgcych ze tylko $rodki che-
miczne okazaly sie skuteczne w zwalczaniu zwdjek
i dzieki nim mozna byto zlikwidowa¢ szkodnika w la-
sach gospodarczych. Biorgc pod uwage status specjal-
ny Parku nie proponowano stosowania takich zabie-
gow w rezerwatach Scistych, mimo ze takie stanowi-
sko przez tolerowanie tysiecy hektaréw rezerwuaru
zwojkowego niewatpliwie uniemozliwi likwidacje
szkodnika przez jednio czy nawet dwurazowy zabieg
chemiczny.

Dyskusja spowodowata podzielenie zainteresowa-
nych na dwa gtdwne obozy: zwolennikéw i przeciw-
nikébw zwalczania zwdjek. Za zwalczaniem zwdjek
w rezerwatach czeSciowych wypowiadali sie gtdwnie
dzialacze resortu le$nictwa i dziatacze polityczni.
Przeciw wypowiadali sie liczni mitosnicy przyrody,
niestety nie umiejgc zaproponowa¢ zadnego konkret-
nego rozwigzania. W tej sytuacji autor zaproponowat,

aby Panstwowa Rada Ochrony Przyrody pozwolita na
dalszg kontynuacje badan nad metoda biologiczng, kto-
re zostaty przerwane na zyczenie Komisji Postepu Te-
chnicznego Ministerstwa Les$nictwa w 1972 r. W ten
spos6b autor uzyskat oficjalny placet PROP, na za-
bieg bakteriami owadobdjczymi na terenie rezerwatow
czesciowych SPN w 1976 T.

Pomimo niepowodzenn w latach 1969— 1971 z prepa-
ratem Thuricide w. 1976 r. przy bardzo aktywnej po-
mocy dyrektora SPN, zabieg przeprowadzono prepa-
ratem Dipei, przeciwko s stadium gasienicy wytogow-
ki, na powierzchni ss6 hektaréw w najbardziej zagro-
zonych partiach rezerwatéw cze$ciowych Parku. Do
wykonania zabiegu wykorzystano $miglowiec Instytu-
tu Lotnictwa ze specjalnym wyposazeniem do mato-
objetosciowego zamgtawiania lotniczego. Uzyskano
bardzo dobry wynik $wiadczacy o tym, ze przy zasto-
sowaniu specjalnej aparatury i techniki zabiegu mo-
zna zwalcza¢ bakteriami wylogéwke jedlineczke. Po-
mimo sukcesu na powierzchni s4s ha wynik nie po-
zwala na optymizm. Szkodnik zostat przyhamowany
na 1/s zagrozonej powierzchni. Udato sie to zrobi¢
dzieki dewizowemu preparatowi i dzieki $migtowcom
pracujgcym gldwnie za dewizy zagranica, a prakty-
cznie niedostepnym w kraju. W 1977 r. pomimo pros-
by PROP o przeprowadzenie zabiegu na znacznie
wiekszej powierzchni rezerwatéw czesciowych, zabieg
przeprowadzono tylko na ss1 ha, gdyz $migtowiec In-
stytutu Lotnictwa spéznit sie na planowang akcje az
0 o dni.

Uzdrowienie laséw jodtowych w Swietokrzyskim
Parku Narodowym pomimo zrozumienia powagi sytua-
cji przez PROP, jest bardzo trudne. Zagrozenie jest
wcigz bardzo powazne. Wstepna taksacja wykazata juz
okoto 40 tys. m3 drzew martwych na pniu. Jest to ce-
na, jaka ptacimy za biernos¢ i brak decyzji w rato-
waniu naszej perty przyrody.

W obecnej dobie nie mozemy sobie pozwoli¢ na
straty naszych skarbéw przyrody. Przy coraz wiek-
szym zagrozeniu naszego naturalnego S$rodowiska
chcieliby$my i stusznie, powotywaé nowe Parki Naro-
dowe. Nie bedzie to jednak zadanie tatwe, jezeli be-
dziemy Zle gospodarzyé w istniejgcych Parkach. Histo-
ria SPN powinna byé dla nas przestroga.

Rozwazajac, jak mogito dojs¢ do tak powaznych
strat w Parku Narodowym, nie mozna nie zauwazy¢
powaznych brakéw w naszym prawodawstwie. Akt
prawny dotyczacy powotania Swietokrzyskiego Parku
Narodowego podobnie jak i w przypadku innych Par-
kéw przewiduje kleski szkodnikéw: Dz. U. Nr 14, poz.
133, Rozp. R-. M. z 1 IV 1950 1. § 7, pn. 2. str. 178 ,\W
przypadku naruszenia stanu lasu powazng kleskg ele-
mentarng lub w przypadku pojawienia sie szkodnika
zagrazajgcego istnieniu lasu, moga by¢ na wniosek
Panstwowej Rady Ochrony Przyrody, na terenie pod-
danym ochronie S$cistej zastosowane okreslane zabie-
gi”. Tak wiec w uzasadnionych przypadkach Dz. U.
zastrzega mozliwo$¢ ingerencji cztowieka nawet w re-
zerwatach S$cistych. Rozporzadzenie Rady Ministréow
nie zobowigzuje jednak PROP do takiego wnioskowa-
nia. Nie mowi tez nic o podstawowym celu, dla kté-
rego Park Narodowy siie powotuje. Nie omawia tez
odrebnie specyfiki rezerwatéw Scistych i czesciowych.

Usprawnienie ustawy o Parkach Narodowych mo-
globy lepiej zabezpieczy¢ ochrane naszych skarbow
przyrody i ufatwi¢ wiasciwg realizacje ustawy. tat-
wiej byloby wowczas walczy¢ o zycie drzew lub spo-
kojnie przyglada¢ sie agonii drzewostanow.



305

EDWARD SKORKOWSKI (KRAKOW)

ZNACZENIE TYPU | MASCI W HODOWLI KONI

W dniach 12—16 lipca 1976 r. odbyt sie w Krako-
wie VIII Miedzynarodowy Kongres Rozrodu i Sztucz-
nego Unasieniania Zwierzat zorganizowany przez Pol-
ska Akademie Nauk przy wspoétudziale Ministerstwa
Rolnictwa.

Najbardziej ciekawy byt dla mnie odczyt pt. Rozwoj
i transport zarodkéw koni w kroliku Allena W. R,
Bielanskiego, W. Stewarda F., Tischnera M. i Troun-
sena A.O. Wynika z niego, ze jedna z najlepszych kla-
czy, np. gniada oaksistka petnej krwi Angiliii, moze
da¢ po najlepszym ogierze np. gniadym derbiscie pet-
nej krwi, 10 a nawet 12 Zrebigt w jednym roku:
w 6 dni po zaptodnieniu wyptukuje sie zarodek i umie-
szcza w podwigzanym jajowodzie krolicy, ktora prze-
wozi sie do Polski i tu przenosi zarodek do macicy
klaczy. Po szczesliwym urodzeniu i wychowaniu tych
10 czy 12 zrebiat niie ma jednak zadnej pewnosci, ze
jeden z nich bedzie derbistg, a moga urodzi¢ sie sa-
me miernoty, a nawet niektére z wadami pokroju,
nie méwiac juz o tym, ze miedzy nimi moga by¢ kasz-
tanowate. Mozna itak sadzi¢, skoro w hodowli koni
petnej krwi przeszto 200 lat selekcji na dzielno$¢ wy-
Scigowa, nie dato derhisty po derbiscie od oaksistki,
a w hodowli arabskiej doskonale zbudowane ogiery
czotowe tak trudno dajg kontynuatoréw linii meskiej.
W ogole taczenie od niepamietnych” czaséw przez sze-
reg pokolen poprawnie zbudowanych osobnikéw
0 prawidlowych chodach daje w przewadze wadliwie
zbudowane potomstwo, a zaledwie 20% udanych pro-
duktow. Jest to wynikiem nieuwzgledniania typu w
dobieraniu ogieréw do klaczy; po prostu nie uwzgled-
nia sie podstawowej zasady hodowlanej kojarzenia po-
dobnego z podobnym: w tzw. péinknwi istnieje
zwyczaj pogrubiania — uszlachetniania, tj. szla-
chetng ale cienkokostng klacz kryje sie Kkalibro-
wym  matoszlachetnym ogierem, natomiast Kkali-
browg, ale za to mniej szlachetng klacz, kryje sie szla-
chetnym a zatem cienkokostnym ogierem; w peinej
krwi istnieje znéw zwyczaj krycia flyerek stayerami,
lub na odwrét, dla otrzymania tzw. konia klasowego,
majacego posiada¢ szybkos¢, a zarazem trzymajacego
dystans; w hodowli arabskiej w koncu operuje sie
mieszaning kuhailano-saklawi dla wykorzystania jako-
by heterozji zapominajac, ze wystepuje ona jedynie
w pierwszym pokoleniu jako skutek krzyzowania
osobnikéw roéznych ras. Przy tym nie uwzglednia sie
w og6le masci: jest znamienne, ze hodowcy koni nie
biorg pod uwage, a nawet wprosit ignoruja mas¢ i to
nie tylko w samej hodowli, ale nawet nie podajg z re-
guly masci zwyciezcow w sprawozdaniach z préb wy-
Scigowych, tak jak by byla ona jaka$ ich dyskwali-
fikacja. Dlatego nie posiadamy rasy konskiej w bio-
logiczmym tego stowa znaczeniu. Rasa bowiem — jak
wiadomo — to grupa jednorodnych osobnikéw, a wiec
wykazujacych wspdlne wszystkim typowe cechy da-
nej rasy: pokrojowe, fizjologiczne, ustrojowe, masci
1 przekazujacych je wiernie na potomstwo. Takiej ra-
sy konskiej nie posiadamy. W stadninie ksiecia San-
guszki w Gumniskach kasztanowata Sahara po siwym
Mohorcie urodzita karg Gruzinke, a ta po kasztano-

watym Nedjarim — gniada Arnes: w trzech pokole-
niach wszystkie zasadnicze masci, z ktorymi szly
w parze réznice pokrojowe oraz typu — i to w tzw.

2

szumnie ,rasie czystej krwi arabskiej”. Gdziez tu mo-
ze by¢é mowa o rasie? Czyz co$ podobnego moze sie
przytrafi¢ w zarodowej hodowli bydta czy pséw? Do-
prawdy hodowcy koni, oglednie Sie wyraziwszy, sa co
najmniej niedokfadni: zadowala ich réznorodna popu-
lacja, by naizwac jg raisa. Wystarczy przejrze¢ w ,,Ko-
niu Polskim” nagrodzone zitotymi, srebrnymi i brazo-
wymi medalami ogiery pseudo-ras wielkopolskiej
i matopolskiej, by sie o ity-m przekonaé: sa to po pro-
stu mieszance réznych typow, pokrojoéw i masci. Tym-
czasem w hodowli pséw, na przykiad w populacji se-
teréw, kynolodzy wyhodowali 3 rasy: setera irlandzkie-
go masci rudej, a biatlo-nakrapianej — angielskiego,
oba w typie wyzta, czarnego natomiast, grubszego gor-
don-setera. Przeciez juz Darwin w wiekopomnym
dziele z r. 1859 O powstawaniu gatunkow pisat: ,,Masé
idzie w parze z wiasciwosSciami ustrojowymi”, a nasz
antropolog Wanke w r. 1952 stwierdza: ,,jako cechy
harmonizujgce najczesciej wystepujg cechy piigmen-
tacyjne, najsilniej zwigzane z pozostatymi cechami.”

Praktyka naszych stadnin potwierdza te spostrze-
zenia: 1) analiza zZrehnosci zaleznie od masci 307 za-
rodowych Kklaczy populacji mazurskich, poznanskich,
dabrowisko-tranowskiej, anglo-arabsikich na podstawie
kartotek Dyrekcji Zjednoczenia Hodowli Zwierzat Za-
rodowych wykazata najwyzszg zrebnos¢ klaczy kaszta-
nowatych krytych w sezonie jesienno-zimowym od li-
stopada do lutego wigcznie (od 756% do 936%), gdy te
same klacze kryte w sezonie wiosennym od marca do

8
B

Ryc. 1. Wykres procentow wygranych gonitw w la-
tach 1941—1970 o danych dystansach w stosunku do
ilosci gonitw wygranych przez 3-letnie klacze petnej
krwi: 213 gniadych -------- , 98kasztanowatych---------
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czerwca wigcznie wykazaty tylko 62,9% do 688%; tym-
czasem klacze gniade kryte w sezonie wiosennym da-
ty wyzszag zrebno$¢ {od 74,0—84,3%), anizeli w se-
zonie jesienno-zimowym (od 69,6—76,3%); siwe natomiast
najwyzszg zrebno$¢ wykazaly kryte w sezonie jesien-
no-zimowym do marca wigcznie, (od 81,2—87,3%), na
wiosne natomiast tylko 68—76,5% ROznice bytyby zna-
czniejsze, gdyby nie mieszano masci i kryto w odpo-
wiednim sezonie, bo obecnie czesto zdarza sie, ze dana
klacz zachodzi w cigze raz wiosng, a drugim ra-

Ryc. 2. Wykres wskaznikéw dystanséow wygranych go-
nitw w 1 1941—1970 przez 3-letnie klacze petnej krwi:
213 gniadych , 98—

zem jesienig — co bezsprzecznie powoduje dysharmo-
nie fizjologiczng niewatpliwie obnizajgca plennosé; 2)
analiza dzielnosci wysScigowej 311 klaczy zarodowych
petnej krwi z lat 1945—1973 (213 gniadych i 98 ka-
sztanowatych) na podstawie Wiadomos$ci Wyscigowych
1941—1970 ujawnita zdecydowang przewage klaczy ka-
sztanowatych na dystansach ponizej 2000 m, gniadych
natomiast — na dystansach powyzej 2000 m (ryc. 1
i 2). Roznice bylyby znaczniejsze w czesci dtugich dy-
stanséw, gdyby byto wiecej danych; 3) analiza dziel-
nosci wyscigowej 287 koni petnej krwi (196 gniadych
i 9il kasztanowatych (w/g Wiadomosci Wyscigowych),
ktére biegaly jako 2-latki w latach 1968—1970, a jako
3-iatki w latach 1969—1971, wykazata, ze kasztanowa-
te 2-latki wygrywaty wiecej Srednio o 115151 z} niz
gniade 2-latki, natomiast gniade 3-tatki wygrywaty
wiecej Srednio o 1662,26 zt niz kasztanowate 3-latki.
Réznice bytyby wyrazniejsze, gdybysmy 3-latki selek-
cjonowali na dluzszych dystansach, a nie krétkimi dy-
stansami faworyzowali konie szybkie wczesnodojrze-
wajace, ktore to wiasciwosci — jak widaé — sg zwig-
zane z mascig kasztanowata.

Powyzsze stwierdzenia, wynik badan naukowych
Zaktadu Hodowli Koni Instytutu Zootechniki, wyraz-
nie wskazuja na powinowactwo miedzy mascig a ust-
rojem i typem Kkoni. Juz przeciez Beduini, jak pisat
Zietarski po powrocie z Arabii w r. 1931 w ksigz-
ce Pod namiotami Beduindw, nie mieszajac masci wy-
hodowali jedyne rasy jakie posiadamy: gniade kuhai-
lany, siwe saklawi i kasztanowate munighi. Takze
w Austro-Wegrzech hodowla siwych szagii, lipicanéw

Ryc. 3. Gniady ogier Marten czystej krwi anglo-arab
1952 (ojciec: Orientale, matka: Maboyna). Hodowli
stadniny Pruchna. Pot. M. Swidzinska
i kladrubéw, gniadych furiozo, przedswitéw i daho-
manéw, kasztanowatych gidrandéw oraz karych noniu-
s6w — o znanym istotnym dla danego typu pokroju —

dawata doskonate wyniki.

Pokrywajac wiec gniade klacze gniadymi ogiera-
mi w sezonie wiosennym od marca poczawszy, a ka-
sztanowate klacze kasztanowatymi ogierami w sezonie
jesienno-zimowym od listopada poczgwszy do lutego
wigcznie, siwe natomiast klacze siwymi ogierami
w tymze sezonie do marca wigcznie — wykorzystu-
jemy powinowactwo miedzy mascig a cechami dane-
go typu i wihasciwosciami fizjologicznymi wplywaja-
cymi na wazng dla nas plennosé, zdrowotnos¢, dtugo-
wiecznos$é, a tym samym powodujemy harmonie ustro-
jowa organizmu (ryc. 3—5).

W tzw. ,rasie petnej krwi angielskiej” — jak juz
dowiedliSmy — przedstawiciele masci kasztanowatej
tej populacji wykazujg zasadniczo wczesng dojrzatosé
i szybko$¢, masci gniadej natomiast — poOzniejszy roz-
woj i wytrzymatosé. W zwiagzku z tym te ostatnie po-
winny by¢ selekcjonowane raczej w wieku czterolet-
nim na dystansach powyzej 2000 m, Derby 3200 m;
wiek dwuletni lepiej, aby spedzaly na pastwisku, co
wplynie bezsprzecznie korzystnie na ich rozwoéj, ani-
zeli trening niedorozwinigtych catkowicie organizmow:
ilez to nie biegajacych dwulatkéw byto doskonaty-
mi stayerami (ryc. 6).

Ryc. 4. Kasztanowaty ogier Dziad potkrwi anglo-arab
1950 (Grzmot-Armoirie). Hod. stadn. Gogolewo. Fot.
M. Rudowski
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Ryc. 5. Siwy
(Rittersporn-Pestka I1). Hod. stadn. M.
Fot. A. Kaczmarek

ogier Rumian potkrwi anqlo-arab 1936
Plater-Zyberk.

Z mascig kasztanowg — jak juz zaznaczyliSmy —
idg w parze wczesna dojrzato$¢ i szybkos¢, a wiec i se-
lekcja musiataby odpowiada¢ tym przyrodzonym ce-
chom: trzylatki nalezaloby selekcjonowa¢ na dystan-
sach ponizej 2000 m, Derby 1600 m, a klacze kry¢
w sezonie jesienno-zimowym do lutego wigcznie (ryc.
7). Urodzone z konncem roku z wiadomej przyczyny nie
bratyby wprawdzie udzialu w wyscigach za granica,
ale przeciez dwulatkami i tak wiasciwie niewiele za
granicg wskoramy, za to jednak w starszym wieku —
moim zdaniem — statyby sie klasowymi: szybko$¢
miatyby wrodzong, a wytrzymatos¢ przyswoityby so-
bie w naszym kontynentalnym ostrzejszym od ocea-
nicznego Idimaeie. Na Miedzynarodowej Konferencji
d/s Hodowli i Wyscigéow Koni Peinej Krwi w Paryzu
1974 r. omawiano zresztg projekt stosowania ,,ulgi wa-
gi” w wyscigach dla koni urodzonych w sezonach je-
sienno-zimowych.

W populacji koni arabskich mamy mozliwosci od-
rodzenia arabskich ras kuhailan i saklawi (ryc. 8—9),
kryjac klacze z linii zenskich kuhailanek w sezonie
wiosennym od marca poczawszy ogierami masci gnia-
dej pochodzacymi z linii meskich kuhailanéw, a kla-
cze z linii zenskich saklawianek w sezonie jesienno-
-zimowym do marca wigcznie ogierami masci siwej
pochodzacymi z linii meskich saklawi. Posiadamy naj-

Ryc. 6. Gniady ogier De Corte petnej krwi 1951 (San
Il — Dossa Dossi). Hod. stadn. Golejewko. Fot. M.
Rudowski
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Ryc. 7. Kasztanowaty ogier Soiali petnej krwi 1958
(Skarb-Solina). Hod. stéidn._kl_Kozienlce. Fot. M. Ru-
owsikli

Ré/c. 8 Gniady ogier Bask rasy kuhailan 1956 (Witraz-
-Batatajka). Hod. stadn. Alhigowa. ,nowy sStandard
amerykanskich arabéw”. Fot. La Croix Arohives

Ryc. 9. Siwy ogier Skowronek rasy saklawi 1909 (lbra-
him (oryg. arab)-Jaskotka). Hod. stadn. Antoniny. Naj-
stynniejszy arab Swiata. Fot. Crabbet Archives
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lepsze w S$wiecie linie zenskie i meskie obu tych ras,
obowigzkiem wiec naszym jest nie zaprzepasci¢ ich
bezplanowym zywiotowym mieszancowaniem.

Oto wsikazana badaniami naukowymi na podstawie
praktyki naszych stadnin oraz préb wyscigowych dro-
ga do wyhodowania polskich ras koni i odrodzenia
arabskich, a tym samym posiadania linii meskich, kto-
re — jak wiadomo — $wiadcza o kulturze hodowli.

Badania naukowe zdobyly prawo obywatelstwa we
wszystkich dziadzinach gospodarki narodowej, czyzby
hodowla koni miata od nich stroni¢? Niezorgandzowa-
nie jej nowoczes$nie na podstawie wynikéw badan nau-
kowych resortowego instytutu, opartych na dokumen-
tacji naszych stadnin i tonu wyscigowego, pozbawi nas
mozliwosci hodowania najlepszych ras koni w S$wie-
ciel

EDWARD GELUCHOWSKI (Krakéw)

CZLONY LODYG LILIOWCOW 1 ICH ZNACZENIE W BADANIACH
GEOLOGICZNYCH

Liliowce (Crnoidea) sg morskimi bezkregowcami
reprezentowanymi we wspoétczesnych morzach i ocea-
nach przez kilkaset gatunkéw. Zyja one na réznych
gtebokosciach i w roznych strefach klimatycznych.,
Ciato liliowcow pokryte .jesit ptytkami kalcytowymi.
Wszystkie organy zwierzecia znajdujg sie wewnatrz
kielicha przytwierdzonego zwykle do podioza za pomo-
cg lodygi. Niektore wspoétczesne liliowce sg formami
wolno plywajacymi, przytwierdzonymi do podioza
przy pomocy todygi tylko w stadium larwalnym.

Pierwsze niewatpliwe znaleziska liliowcéw pocho-
dzg z dolnego ordowdiku, ale budowa ich wskazuje, ze
zwierzeta te zyly juz wczesniej. Najbardziej masowy
ich rozw6j przypada na $rodkowg cze$¢ ery paleozo-
icznej: sylur-dewon-karbon. Liliowce byly wtedy re-
prezentowane przez 3 podgromady (Inadunata, Came-
rata i Flexibilia). W erze mezozoicznej znana jest tyl-
ko jedna podgromada Articulata, ktéra dotrwata do
dzis.

Od dawna szczatki liliowcow zwracaly uwage przy-
rodnikdw. W starozytnosci i S$redniowieczu uwazane
byly one, podobnie jak inne skamieniatosci, za lusus
naturae, zawdzieczajace swoje powstanie tajemniczej
vis plastica. Georgius Agricola w stynnym dzide
De natura fossilium z 1546 r. niektdre szczatki liliow-
cow nazywa tak jak mineraty i skaly, ale dla innych
uzywa okreslen Trochites, Entrochos, Encrinos i Pen-
tacrinus. Réwniez w swoim nastepnym dziele De re
metallica, wydanym w 1556 r., okreslenia dotyczace
liliowcow i ich fodyg podaje w takim znaczeniu,
w jakim bedg uzywane przez nastepne stulecia. Praw-
dopodobnie najdawniejsze ilustracje cztonéw ‘odyg
liliowcéw znalezionych na terenie Polski (okolice
Gdanska) zamiescit J. T. Klein w dziele Specimen
descriptionis petrafactorum gedanensium cum syllabo
tabularum z 1770 r.

Zdecydowana wiekszo$¢ znalezisk liliowcéw w osa-
dach kopalnych jest niekompletna. Szczeg6lnie rzad-
ko znajduje sie kielichy, budowa ktérych jest podsta-
wa systematyki tych skamieniatosci. Najczesciej znaj-
dowane pojedyncze cziony i fragmenty tfodyg dtugi
czas byly ignorowane przez paleontologdw jako nie-
przydatne dla celéw taxonomii. Obecnie szczatki te
sg coraz bardziej cenione przez badaczy. Szczegélnie
warte badan sa pojedyncze cztony i krétkie fragmenty
todyg, poniewaz wystepuja masowo w warstwach, w
ktorych brak dobrze zachowanych kompletnych liliow-

cow. Zwierzeta te w erze paleozoicznej i mezozoicznej
zyly w takiej obfitosci, ze szczatki ich szkieletow
utworzyty cate formacje skalne np. wapienie krynoi-
dowe i trochitowe. W formacjach tych elementy szkie-
letowe liliowcéw sg podstawowym materiatem ska-
fotwdérczym. Badanie tych szczatkéw umozliwia nie
tylko rekonstrukcje zespotéw kopalnej fauny i wa-
runkéw ekologicznych dawnych morz. Posiadaja one
takze warto$¢ bi©stratygraficzng dzieki wyraznie ogra-
niczonym zasiegom stratygraficznym.

Fragmenty szkieletéw liliowcéw mogg by¢ wiasci-
wie wykorzystane w stratygrafii, gdy zostang one opi-
sane, nazwane i jednoznacznie sklasyfikowane. Nazwy
Wielu liliowcom nadawano na podstawie samych tylko
czesci ich todyg, nierzadko w czasach jeszcze przed
Linneuszem (1758). Od tego czasu ponad 400 badaczy
w blisko 700 pracach opublikowato wyniki badan nad
fragmentami todyg liliowcow. Analiza wsp6tczesnych
publikacji wykazuje, ze gatunkéw znanych tylko
z fragmentow todyg jest prawie 600. Wiele z nazw tych
gatunkow nie jest w zgodzie z obowigzujacymi zasa-
dami Kodeksu Zoologicznego. Trudnosci te zmuszajg
nas do postugiwania sie klasyfikacjami parataxono-
micznymi. Wielokrotnie probowano nadawa¢ tym
szczatkom odrebne nazwy i stworzy¢ specjalne sztucz-
ne systematyki, gtéwnie dla cztonéw todyg. Czesto jed-
nak podstawy tych sztucznych schematéw klasyfika-
cyjnych nie byly w zgodzie z obowigzujagcymi zasada-
mi Kodeksu.

Podstawg dla sztucznych klasyfikacji liliowcow sg
rézne cechy morfologiczne cztonéw ich todyg. Do naj-
wazniejszych cech naleza, ksztatt i charakter kanatu
centralnego, ksztatt cztonu, rzezba powierzchni sta-
wowej i bocznej itp. Poszczegélne schematy klasyfi-
kacyjne roznig sie miedzy sobg zatozeniami ustalajg-
cymi hierarchie waznos$ci poszczego6lnych cech.

Po raz pierwszy probe sklasyfikowania szczatkow
liliowcéw podjat R. C. Moore w 1938 r. W prostym
schemacie klasyfikacyjnym umiescit on cztony todyg
liliowcéw pod nazwa Crinostyli i podzielit je na pod-
stawie ksztattu na ,,Grupy Giéwne”: Cyclostyli, Pen-
tagonostyli, Ellipsostyli. Na podstawie ksztattu kanatu
centralnego wyrdznit wsréd nich ,,Grupy”: Cyclocyc-
lopae, Cyclopentagonopae, Pentagonocyclopae i Ellip-
selUpsopae. Ta prosta klasyfikacja zawiera szereg wad.
Najwazniejszg jest przypisanie roli dominujgcej cesze,
ktora, z uwagi na swojg zmienno$¢, jest mniej wazna.
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Cziony todyg liliowcéw paleozoicznych (wg R. S. Yeltysheva 1975; O. B. Bondarienko, |I.
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A. Michailova 1969;

R. C. Moore, R. M. Jeffords 1968). 1 — Cyclocyclicus fastigatus Yelt. — dIn. sylur, wenlok, Podole; 2 — Cyclo-
cyclicus raikkulensis Yelt. — dIn. sylur, wenlok, Podole; 3a,b — Pentagonocyclicus subhelenae Yelt. — din. sylur,
wenlok, Podole; 4a,b — Sauameocrinus sp. — $r. ordowik, Kazachstan; 5a,b — Bystrowicrinus guinguelobatus
Yelt. — grn. ordowtik, Nowa Ziemia; 6ab — Medinecrinus vitreus Stuk. — dIn. dewon, zedyn, Kazachstan; 7 —
Anthinocrinus ludlowicus Stuk. — dIn. dewon, zedyn, Kazachstan; 8 — Decacrinus pennatus Yelt. — dIn. dewon,
zedyn, Kazachstan; 9 — Cyclocaudex instaturatus Moore et Jeffords — sir. Pennsylvanian, Kansas; 10 — Flucti-
charax undatus Moore et Jeffords — dIn. Mississippian, Kentucky; lla,b — Cyclocrista cheneyi Moore et Jef-
fords — dIn. perm, Texas

W wielu przypadkach u jednego okazu liliowca zmie-
niajg sie ksztatty todygi np. od okragltego w dystalnej
(dolnej) czesci todygi do pieciokatnego w czesci proxi-
maitnej (gornej), a ksztalt kanatu centralnego nie ule-
ga zmianie. Zatem, to ksztatt kanatu centralnego, a nie
cztonu todygi jest cechg wazniejszg. Klasyfikacja ta
postuzyta Moore’owi do opisania cztonéw todyg liliow-
coéw z gérnopaleozoicznych utworéw USA. Poézniej zo-
stata zarzucona.

Probe innej klasyfikacji przedstawit O. S. Wi a-
tow w 1953 r. Jej niezwykle ztozony i rozbudowany
schemat #aczy cztony todyg liliowcéw w gromade Cau-
linaria. Ze wzgledu na sposéb rozmieszczenia kanatow
w todydze i ich liczbe, charakter powierzchni stawo-
wych i bocznych cztonéw todyg, rodzaje potaczen tych
cztonéw oraz ich rzezbe i rozmiary, wydzielit Wiatow
szereg jednostek taxonomicznych nizszych kategorii.
Klasyfikacja ta jest z wielu wzgledéw niepoprawna.
Po pierwsze, niewlasciwie potgczono Wszystkie cziony
todyg w gromade, bowiem sg one tylko fragmentami
zwierzat stanowigcych gromade Crinoidea. Ponadto
wydzielenie tak duzych jednostek taxonomicznych jak
podrzedy i rodziny w zaleznosci od charakteru po-
wierzchni stawowej, wobec niezwykle réznorodnej jej
rzezby, spowodowatoby wydzielanie coraz to nowych
i nowych jednostek tych szczebli. Klasyfikacja ta nie
znalazta zadnego zastosowania.

Za podstawe opracowanej przez R. S. Yeltyshe-
va w 1956 r. sztucznej klasyfikacji cztonéw todyg li-
liowcow przyjeto odwrotng, do klasyfikacji Moore’a
z 1938 r., zasade hierarchii gtownych cech morfolo-
gicznych. Na tej podstawie stworzono teoretyczny
schemat zawierajacy 6 grup okreslajacych ksztatt ka-
natu centralnego i 6 podgrup okreslajagcych ksztatt
cztonu todygi. Ze wszystkich tych grup i podgrup
utworzono 36 kombinacji, nazwy ktérych ,,odpowiada-
ja” nazwom rodzajowym w systematyce naturalnej.
Dla wydzielenia nizszych jednostek taxonomicznych
»odpowiadajacych” gatunkom postuzono sie innymi
cechami morfologicznymi. Klasyfikacja ta réwniez ma
swoje wady. Zasadniczg jest to, ze nazwy grup, utwo-
rzone ze zlatynizowanych terminéw, oparte na wybra-
nych cechach geometrycznych, sa traktowane w sensie
Kodeksu jako nomina nuda (tzn. niezgodne z zasada-
mi kodeksu i nie posiadajgce statusu w nomenklatu-
rze). W dodatku klasyfikacja ta jest do$¢ hipotetycz-
na, bowiem tylko 16 sposréd 36 kombinacji wystepuje
w przyrodzie. Pomimo to, zdobyta sobie ona duzg po-
pularnos¢ i jest dotad stosowana przez niektérych ba-
daczy radzieckich.

Inng propozycje przedstawita G. A. Stukali na
w 1966 r. Zwroécita ona uwage na symetrie cztonéw to-
dyg liliowcéw i na tej podstawie wydzielita trzy ich
grupy: Quadrilaterata, Pentamerata i Assegmentata.
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Stukalina uwaza, ze grupy te sa powigzane miedzy so-
ba pewnymi stosunkami genetycznymi. W ukfadzie
tym grupa Quadrila.tera.ta stanowi zbiér najbardziej
prymitywnych form. Zréznicowanie poszczeg6lnych
grup nastgpito jeszcze przed ordowiMem, a z poczat-
kiem ordowiku wszystkie grupy rozwijaty sie juz nie-
zaleznie. Propozycja ta znalazta odbicie w wielu opra-
cowaniach na temat cztonéw todyg liliowcéw z utwo-
réw paleozoicznych ZSRR.

W 1968 r. R. C. Moore iR M Jeffords zapro-
ponowali inne rozwigzanie gwarantujgce badaczom
bezpieczniejsza pozycje prowadzonych badan w sto-
sunku do przepiséw i zasad Kodeksu. Klasyfikacja
i nomenklatura liliowcéw oparta na badaniach ich
oddzielnych czesci todyg moze by¢ potraktowana naj-
bardziej zadawalajaco przez umieszczenie tych szczat-
kéw w grupach okreslonych przez ksztalt (Pentameri,
Elliptici, Cyclici i Varii). Dalsze postepowanie musi
by¢ zgodne z zasadami taxonomii. Szczatki te moga
by¢ umieszczone w ustalonych podgromadach, rzedach,
podrzedach i rodzinach systematyki naturalnej jako
reprezentanci pierwotnie opisanych rodzajéw i gatun-
kéw lub tez jako catkiem nowe. Wiekszos$¢ innych
szczatkbw wymaga traktowania w kategorii Incertae
sedis, dopdki przyszte badania bardziej kompletnych
znalezisk, ustalg ostateczng klasyfikacje i umozliwig
rewizje ich nazw. Klasyfikacja ta jest obecnie szero-
ko stosowana przez wielu badaczy na catym Swiecie.

Wydaje sie, ze bez wzgledu na to, czy sztuczne sche-
maty klasyfikacji i nazewnictwa kolidujg z zasadami
Kodeksu, czy nie, badania te powinny by¢ prowadzo-
ne ze wzgledu na duza przydatno$¢ uzyskiwanych wy-

nikéw. Szczego6lnie interesujacymi osiagnieciami w tym
zakresie moga poszczyci¢ sie badacze radzieccy. Nie-
zwykle bogate materialy paleontologiczne z utworéw
paleozoicznych Syberii, Kazachstanu ozy europejskiej
czeSci ZSRR sa starannie badane i opisywane. Bardzo
czesto stuzag one do okre$lania stratygraficznych za-
siegow poszczegolnych gatunkdéw oraz do korelacji. Po-
dobne prace dla formacji paleozoicznych, z réwnie za-
dowalajgcymi wynikami, prowadzi sie w USA oraz
krajach Europy Zachodniej. W Polsce z powodzeniem
podjeto badania nad cztlonami todyg liliowcow z utwo-
row mezozoicznych. Opracowania M. Cieszkow-
skiego i L Malinowskiej prezentujg szereg
gatunkéw liliowcéw jurajskich opisanych na podsta-
wie cztonow ich todyg. Niezwykle celowe i korzystne
wydaje Sie uzupetnienie tych badan o wyniki uzyska-
ne dla utworéw paleozoicznych Polski. Przyczynityby
sie one do lepszego poznania tej waznej dla paleonto-
logii i biostratygrafii gromady zwierzat jaka sg li-
liowce. Stosowanie coraz to nowych metod badan po-
zwoli lepiej pozna¢ ich budowe i wzajemne zaleznosci
genetyczne, co niewatpliwie doprowadzi do ich jedno-
znacznego sklasyfikowania. Zainteresowanie nie tylko
cechami zewnetrznymi, ale takze wewnetrzng struktu-
ra oztonéw todyg liliowcéw czyni badania te coraz
efektywniejszymi. Ponadto, uzyskane wyniki pozwolg
nam spojrze¢ na zagadnienia stratygrafii utworéw pa-
leozoicznych Polski z nowego punktu widzenia. Po-
winny one by¢ zatem podejmowane tak ze wzgledu
na ich warto$¢ naukowa jak i mozliwo$¢ praktycznego
ich wykorzystania w stratygrafii i dla korelacji
warstw.

KRYSTYNA MARCINOWSKA (Krakéw)

PROMIENIOWCE —WYSTEPOWANIE | ICH ZNACZENIE W PRZYRODZIE

Promieniowce (Actinomycetales) nalezg do bakterii,
ale ze wzgledu na swa odrebnos¢ morfologiczng i spe-
cyficzne wiasciwosci fizjologiczne rozpatrywane sg
zwykle oddzielnie. Wykazujg pewne cechy charakte-
rystyczne zaréwno dla bakterii wtasciwych, jak i nie-
ktoérych grzybéw (Microfungi).

Promieniowce nalezg do organizméw prokariotycz-
nych. Zbudowane sg z jednokomérkowych, przewaz-
nie rozgateziajacych sie cienkich nitek — strzepek, ze-
branych w grzybnie. Cze$¢ grzybni wrasta w podloze,
cze$¢ moze tworzy¢ powietrzne nitki sporonosne z ko-
nidiami lub sporangiami. Sporofory sg proste, faliste
lub spiralne (ryc. 1, 2). Szeroko$¢ nitek grzybni wyno-
si 05—1,5 nm, a wiec miesci sie w granicach wielkosci
komorki bakteryjnej. Grzybnia promieniowcéw moze
ulega¢ fragmeniacji na krotkie odcinki. Powstajace w
ten sposob pojedyncze komorki niczym nie roznig sie
w wygladzie zewnetrznym od komoérek bakterii — pa-
teczek lub ziarniakéw. Promieniowce wytwarzajg roz-
ne pigmenty, ktoére powoduja zabarwienie grzybni,
a czasem takze podioza.

Pierwsze wiadomosci o tych drobnoustrojach pocho-
dza z konca wieku XIX. W roku 1874 Cohn zbadat
i opisat mikroorganizmy wyizolowane z wysieku prze-
wodéw tzowych. W dwa lata pézniej Harz wyod-

rebnit promieniowcem zuchwy chorego bydta. Wyizo-
lowanie tych drobnoustrojéw z gleby przez Rulma-
na w 1895 r. i Beijerincka w 1900 r. zapoczat-
kowato okres rozwoju badan nad promieniowcami
glebowymi.

Promieniowce sg organizmami bardzo szeroko roz-
powszechnionymi w przyrodzie, dzieki temu, Zze moga
wykorzystywaé rozne zrédta pokarmu oraz wysokim
zdolnosciom adaptacyjnym. Wystepuja wszedzie: w
glebie, w wodzie, w powietrzu, na powierzchni oraz
wewnatrz rodlin i zwierzat. Znajdowano je na skatach
w warunkach S$rodowiskowych niekorzystnych dla
rozwoju wielu organizmdéw. Wystepuja takze w pro-
duktach spozywczych, a w duzych ilosciach w kom-
postach, sianie, w kompostowanej masie odpadéw
miejskich.

Gtéwnym S$rodowiskiem zycia promieniowcow jest
gleba, w ktorej wystepujg w ilosci od kilkuset do Kil-
kuset tysiecy w 1 g w zaleznosci od skiadu podtoza,
odczynu, gtebokosci oraz warunkéw klimatycznych.
Najwiecej promieniowcoéw znajduje sie w glebie o od-
czynie obojetnym lub lekko alkalicznym, na gteboko-
§ci 5—20 cm (ryc. 3). Ponizej 20 cm maleje ogdélna ilos¢
mikroflory, a zwlaszcza spada liczebno$¢ promieniow-
cow. Optymalng temperaturg dla tych mikroorganiz-



moéw jest 20—30°C. Liiczba promieniowcéw wzrasta w
okresie od wiosny do jesieni. Maksimum przypada na
okres letni.

Wsréd tych drobnoustrojéow dominujg organizmy
saprofityczne z rodzaju Streptomyces. Najliczniej wy-
stepujg gatunki z grupy szarej, bialej, zotej i brazo-
wej.

Stosunek ilosciowy promieniowcéw do bakterii w
zyznych glebach uprawnych wynosi 40 :60. W torfach

komdia

grzybnia pouietrzna.

grzybnia podtozoua.

Ryc. 1. Budowa morfologiczna kolonii promieniowcéw
z rodzaju Streptomyces

Ryc. 2. Typy nitek sporonosnych promieniowcoéw z ro-
dzaju Streptomyces

moga stanowi¢ nawet %% ogdlnej liczby mikroflory.
Nawozenie organiczne, jak i mineralne zwiaszcza wy-
sokimi dawkami azotu wptywa na zwiekszenie stanu
iloSoiowego tych mikroorganizmow.

Promieniowce maja olbrzymie znaczenie w przyro-
dzie. Przede wszystkim odgrywajg decydujaca role w
przebiegu licznych proceséw biochemicznych w $ro-
dowisku glebowym. Dzieki zdolno$ciom rbzkiadu
i przemian ro6znych substancji organicznych mikroor-
ganizmy te sg waznym czynnikiem proéchnicotwér-
czym. Substratem, z ktdrego powstaje prochnica sg
rézne zwigzki organiczne jak na przykfad: lignina, we-
glowodany, metabolity Oraz produkty autoiizy komo-
rek réznych drobnoustrojow. Miedzy innymi prekur-
sorami substancji prochnicznej sg barwniki melani-
nowe i antybiotyki produkowane przez Wiele promie-
niowcow. Kiister i Matsche stwierdzili zdolnos¢
wytwarzania substancji huminopodobnych przez te
drobnoustroje. Nie jest to jednak powszechne zjawi-
sko. &

Promieniowce odgrywajag znaczng role w budowaniu
gruzetkowatej struktury gleby.

Mikroorganizmy te sg takze czynnikiem powoduja-
cym rozktad prochnicy. Wedtug Ziemieckiej i Rusch-
mana promieniowce wykazujg specjalne uzdolnienia
do rozktadu substancji préchnicznej. Swiadczy o tym
ich liczebna przewaga nad bakteriami w dobrze zhu-
mifikowanym materiale. Podstawowg frakcja proch-
nicy jest kwas huminowy, zwigzek bardzo trudno roz-
ktadany przez mikroflore z wyjatkiem jednak promie-
niowcdw. Actinomycetales energiczniej od innych mi-
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kroorganizméw rozktadajg najbardziej trwalg czes$¢
kwasu huminowego — jego jadro. Rozklad tego zwigz-
ku zachodzi w 84—315% w ciggu 60 dni. Tylko nie-
liczne promieniowce moga zuzytkowa¢ kwas humino-
wy jako jedyne zrddio wegla i azotu. Mikroorganizmy
te dosy¢ dobrze rozktadajq taikze humiany i jako jed-
ne z pierwszych drobnoustrojéw rosng na pozywkach
z dodatkiem tych zwigzkow.

Promieniowce jako zrédto energii wykorzystujg we-
glowodany, weglowodory, alkohole, sole kwaséw orga-
nicznych. Rozkiadajg biatka, aminokwasy oraz inne
potaczenia azotowe i wydzielajg wolny amoniak. Azo-
tany mogg redukowa¢ do azotynéw. Rozktadajg tez
wiele trudno dostepnych polaczen organicznych,
a wiec polisacharydy, ttuszcze, chityne, weglowodory

alifatyczne. Gatunki nalezace do rodzaju Nocardia
majg zdolno$¢ rozktadu parafin, fenoli, steroidéw,
a nalezace do Micromonospora — chityny, blonnika,

prawdopodobnie ligniny.
uruchamiajag

glukozyddéw, pentozanéw i
Promieniowce z rodzaju Streptomyces
nierozpuszczalne fosforany.

Z przytoczonych danych wynika, ze promieniowce
saprofityczne wplywajg na zyzno$¢ gleby oraz biorg
czynny udziat w obiegu materii w przyrodzie.

Mikroorganizmy te majg zdolno$¢ wytwarzania
waznych metabolitbw miedzy innymi antybiotykéw,
witamin i enzymow.

Gleba jest $rodowiskiem, w ktérym licznie rozwi-
jaja sie drobnoustroje — producenci antybiotykow.
Dotyczy to zwiaszcza promieniowcoéw z rodzaju Strep-
tomyces. Ws$rod 400 gatunkéw rodzaju Streptomyces
okoto 240 wykazuje aktywnos$¢ antybiotyczng. Z gleb
polskich Gotebiowska i Wrébel wyodrebnili okoto 1000
antybiotycznych promieniowcéw z rodzaju Streptomy-
ces. Najwiecej szczepoéw antagondstycznych znaleziono
w madach (20% ogdlnej liczby promieniowcéw) oraz

pH

1 2 L f
UiLyofno-ic C 7ol

Ryc. 3. Wysteifowanle promieniowcow w zaleznosci od

g’febokosu czynu i wilgotnosci gleby (wg Daviesa

I Williamsa):------- liczba promieniowcow/g gleby,
.............. wilgotnoségleby,--------- pH gleby
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Antybiotyki wytwarzane przez wybrane promieniowce
z rodzaju Streptomyces (wg Evansa)

Antybiotyki

I. Pochodne aminokwasow
Cykloseryna (seromycyna)

Chloramfenikol (chloromycetyna)
Wiomyeyna

Il. Pochodne
Streptomycyna
Neomycyna
Kanaraycyna

cukréw

Ill. Poliketydowe (z jednostek octa-

nowych i propionowych)

1. o ukfadzie sprzezonych pierscieni
Auireomycyna (chlorotatracyklina)
Terramycyna (oksytetracyklina)
Tetracyklina (achromycyna)

2. makrolidy niepolienowe
Erytromycyna
Karbomycyna (magnamycyna)

3. makrolidy polienawe
Nystatyna (fungicydyna)
Amfoterycyna
Kandycydyna

IV. Inne
Nowobiocyna
Wankomycyna

w przesuszonych torfach. W lessach natomiast tylko
1—5% promieniowcoéw wykazywato zdolnosci antybio-
tyczne. Wedtug Lindnera i Walthausera naj-
wiecej antybiotycznych szczepéw Streptomyces moz-
na znalez¢ w glebach tgkowych, stepowych i lesnych,
a najmniej w kompostach i mutach.

Czynnikami ograniczajgcymi ilo$¢ antybiotykéw w
glebie jest antagonistyezne oddziatywanie mikroflory
glebowej na producenta antybiotyku, inaktywacja an-
tybiotyku na skutek jego nietrwato$ci w roztworach
glebowych o réznym pH oraz zdolno$¢ rozkitadu tych
zwigzkéw przez mikroorganizmy. Stwierdzono takze,
ze korzenie niektdrych ro$lin uprawnych (len, ziem-
niaki i inne) dziataja ujemnie na rozw6j antagoni-
stycznych promieniowcéw. Problem ten wymaga jed-
nak dalszych badan.

Synteza antybiotykéw jest zjawiskiem lokalnym,
ograniczonym do pewnych mikronisz ekologicznych,
w ktorych znajdujg sie odpowiednie zrdédta pokarmu.
W mtikroniszach tych nasilona jest walka o byt mie-
dzy mikroorganizmami. Zdolno$¢ wytwarzania anty-
biotykéw i zwigzane z tym zjawisko antybiozy ma
wiec szczegblne znaczenie.

Antybiotyki dziatajg hamujgco lub nisziczgco na
drobnoustroje glebowe. Dzigki temu antagonistyezne
promieniowce maja olbrzymie znaczenie ekologiczne.
Przyczyniajg sie do selekcjonowania okreslonych ze-
spotéw mikroflory, sa czynnikiem ograniczajgcym roz-
wdj mikroorganizméw patogennych. Stwierdzono, ze
2% promieniowcoéw wyizolowanych z ryzosfery zbéz
hamuje rozwoj grzybow patogennych takich jak: Fu-
sarium oxysporum i Alternaria solani. Promieniowce
antagonistyezne sg wiec waznym czynnikiem ksztattu-

Okreslenie systematyczne mikroor-
ganizmu — producenta antybiotykéw

Streptomyces lavendulae, St. orchida-
ceus

St. venezuelae, St. lavendulae

St. fradie, St. puniceus

St. griseus
St. fradie
St. kanamyceticus

St. venezuelae
St. rimosus
St. griseus

St. erythreus
St. halstedii

St. noursei, St. rinaceus
St. nodosus
St. griseus

St. niveus, St. sphaeroides
St. orientalis

jacym roéwnowage biologiczng w ekosystemach. Oprocz
tego wiele antybiotykéw wytwarzanych przez te mi-
kroorganizmy znalazto zastosowanie w lecznictwie
(tab. 1).

Niektére promieniowce majg zdolno$¢ wspétzycia
symbiontycznego z rodlinami wyzszymi i wigzania wol-
nego azotu atmosferycznego. Na przykfad Streptomy-
ces alni zyje w symbiozie z Olchg. Znaczenie biolo-
giczne wigzania wolnego azotu przez symbionty olchy
i innych roslin niemotylkowych (Casuarina, Myrica,
Hippophae, Coriaria i inne) jest bardzo duze. Dzieki
temu procesowi niektére rosliny wyzsze mogg wyste-
powaé¢ na niezyznych glebach i pomagaé¢ rozwojowi
innych rodlin poprzez wydzielanie czesci zwigzane-
go azotu do gleby.

Promieniowce uczestniczg takze obok innych mikro-
organizmoéw w procesach samooczyszczania wad.

Promieniowce utleniajgce weglowodory sg jednym
ze skiadnikéw mikroflory terenéw roponosnyeh. Spe-
cjalne uzdolnienia do korzystania z weglowodoréw ja-
ko Zrédta wegla i substratu energetycznego maja pro-
mieniowce z rodzaju Mycobacterium, Miedzy innymi
Mycobacterium paraffinicum moze wykorzystywa¢ me-
tan oraz inne gazowe i ptynne weglowodory parafi-
nowe. Charakterystyczng cechg tego gatunku jest brak
zdolno$ci  korzystania z innych zwigzkéw organicz-
nych. Stwierdzono, ze promieniowce utleniajgce we-
glowodory gazowe sg szeroko rozpowszechnione w
podziemnych wodach i skatach terenéw gazo- i ropo-
nosnyeh.

Nalezy takze wspomnie¢, ze wsrod promieniowcow
jest wiele gatunkéw pasozytujacych na roslinach
i zwierzetach. Na przyktad Actinomyces scabies wy-



wotuje parcha ziemniakéw i burakdw. Actinomyces
mallei powoduje nosacizng u nieparzystakopytnych,
koniowatych i cztowieka. Actinomyces bovis moze pa-
sozytowa¢ niemal na wszystkich organizmach i wy-
wotuje chorobe zwang promienicg. Nocardia asteroi-
des jest przyczyng nokardiozy — przewlekiego, rop-
nego zapalenia ptuc czlowieka. Nocardia minutissima
powoduje tupiez rumieniowy, ktory objawia si¢ wy-
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padaniem wioséw u ssakow.

Rola promieniowcéw w przyrodzie jest bardzo duza,
ale wielu badaczy podkresla, ze nie jest jeszcze w pet-
ni wyjasniona. Przypuszcza sie, ze mikroorganizmy te
zostang jeszcze lepiej poznane i wykorzystane przez
cztowieka. Przewidywane jest uzyskanie z promie-
niowcow wielu substancji leczniczych oraz majacych
znaczenie dla rozwoju roznych gatezi przemystu.

PIOTR SURA (Krakéw)

CZY UDA SIE URATOWAC GADY PRZED WYNISZCZENIEM?

Od niepamietnych czasow czlowiek eksploatuje
zwierzeta. Los ten nie omingt takze gadéw. Juz pierw-
si podroznicy ocenili smak miesa zétwi zaréwno mor-
skich, jak i ladowych. Te ostatnie, szczegblnie z wysp
Galapagos i Seszeléw, wkrotce staly sie tak rzadkie,
ze dopiero catkowita ochrona uratowata je przed bez-
powrotnym wyniszczeniem. Obecnie miano ,,najbar-
dziej wartosciowego” gada nosi z6tw morski Chelonia
mydas. Wykorzystuje sie jego skore, caliipee (galare-
towata suhstancja przylegajagca do plastaonu), jaja,
mieso i czasami skorupe. Jedna z nowojorskich firm
w ciggu paru lat przerobita 5000 z6twi marskich z Mo-
rza Karaibskiego na 500000 litréw zupy zo6lwiowej
(Carr 1973). Masowe zbieranie jaj wybitnie dopetni-
to drastycznego obnizenia stanu populacji tych zétwi.
Préby sztucznej inkubacji w zasadzie nie daly pozy-
tywnych rezultatdbw ze wzgledu na stabg znajomo$¢
biologii tego gatunku.

Bardzo cennym i poszukiwanym surowcem staty sie
skéry krokodyli, co w ostatnich piecdziesieciu latach
alarmujgco zmniejszyto ich liczebnosé. W USA sprze-
dano w 1929 roku okoto 190 000 skér Alligator missis-
sippiensis, a w 1938 ok. 80 000 i chociaz w tym czasie
wprowadzono ochrone, trudno bylo juz wtedy upolo-
wacé na Florydzie wiecej niz 6000 sztuk rocznie (Lan-
worn 1972). Podobna sytuacja ma miejsce w Afryce,
Azji, Australii i Ameryce Potudniowej. Skéry kroko-
dyli sg tak drogie, ze ich towcy moga sobie pozwolié¢
na szybkostrzelne karabiny i nowoczesne motorowki.
Chociaz wprowadzono og6lno$wiatowg konwencje
o ochronie tych wielkich gadéw, mozna przeptynaé
setki mil po tropikalnych rzekach, nawet w parkach
narodowych, nie widzac ani jednego krokodyla. W
miejscach tych pare lat temu byto ich tysigce.

Ogromnym popytem ciesza sie wyroby ze skér we-
zy. Lanworn byt zaszokowany widokiem stosow skor
w specjalnym magazynie w Londynie, miedzy innymi
takich gatunkéw jak Acrochordus javanicus, Cerberus
rhynchops, boa, pytonéw, a takze jaszcziurek Iguana
iguana, Varanus nilotieus, V. albigularis, V. salvator,
a nawet Dracaena guianensis.

W niektdérych czeSciach $wiata, np. w Chinach i Ja-
ponii, zjada sie wiele matych wezy, tgcznie z bardzo
jadowitymi wezami morskimi. W Hong Kongu istnie-
ja restauracje specjalizujgce sie w tego typu potra-
wach, w Malazji przysmakiem jest migso pytonow.

Sprawy te znane sa ogdlnie. Niestety od pewnego
czasu gadom zagraza inne niebezpieczenstwo. W 1974

roku w ,International Zoo Yearbook” ukazat sie arty-
kut R. E. Honeggera pt. The reptile trade, na pod-
stawie ktdrego opartem opis czesci ponizszych fak-
tow.

Hodowla jaszczurek, wezy, z6twi rokrocznie przy-
cigga nowe rzesze zwolennikdw w Europie Zachod-
niej i w USA. Zwierzeta te stajg sie coraz bardziej
popularne w NRD oraz Czechostowacji i wyraznie
moda ta zaczyna dociera¢ takze do Polski. Wzrost za-
interesowania tymi zwierzetami powinien w zasadzie
cieszy¢, gdyz prowadzii z jednej strony do lepszego ich
poznania, a z drugiej, wydawac¢ by sie mogto, do zwré-
cenia wiekszej uwagi wsrod szerszych rzesz na ich
ochrone. Podczas, gdy pierwsza korzy$¢ jest bezspor-
na, to hodowla bynajmniej nie sprzyja ochronie. Za-
interesowanym handel wychodzi naprzeciw oferujac
ogromny asortyment gatunkéw z catego Swiata. Fir-
my importujace gady przescigajg sie w atrakcyjnosci
sprzedawanych zwierzat dla wybrednych i bardziej
zaawansowanych hodowcow, nie zapominajac row-
niez o tych, ktérzy dopiero zaczynajg. W latach 1967—
1971 sprowadzono do Wielkiej Brytanii 1031226 zotwi
Testudo g. graeca z Maraka. Populacja tych z6twi,
z wyjatkiem suchych regionéw na potudniu i potud-
niowym-wschodzie, oceniana jest tam na 5 min sztuk,
co przy tak intensywnej eksploatacji musi szybko do-
prowadzi¢ do jej catkowitego zniszczenia, zwlaszcza
ze importuje sie je nie tylko do Wielkiej Brytanii. Po-
za tym obnizona liczebnos$¢ stwarza mniejszg szanse
stykania sie osobnikéw powodujac zachwianie pozio-
mu rozrodczosci. W roku 1971 wystano z Jugostawii
do 9 krajéow Europy Zachodniej 135829 kg zétwi T. h.
hermanni (400 000 osobnikéw) na tgczng sume 37716
dolaréw. Najwiekszymi im,porterami okazaly sie RFN,
Belgia i Holandia. W 1971 raku zanotowano 184 prze-
sytki zotwi Geochelone denticulata, z Ameryki Potud-
niowej do USA, zawierajace w sumie 627 165 osobni-
kéw. W tym samym roku do USA sprowadzono o0g6-
fem okoto miliona réznych zo6twi o $redniej cenie 1—5
dolaréw, co uwidacznia ogrom tego interesu.

W 1971 roku z Kolumbii wyeskportowano 403 319
sztuk roznych gadéw, w tym 136993 legwany Iguana
iguana, 27727 dusicieli Boa constrictor, 39892 jasz-
czurki Basiliscus basiliscus i Polychrus. Jedna tnzecia
tych osobnikéw pochodzita z Amazonii, a dwie trzecie
z rejonu Baranauilla. Gtéwnym importerem byty USA,
RFN i Japonia. Z Tajlandii wyw6z gadow wzrést od
1967 roku z 25 gatunkéw i 8496 osobnikéw do 34 ga-
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Ryc. 1 Banjo ze skorup zoOtwia greckiego (Testudo
graeca) sprzedawane w Maroku (wg Honeggera 1974)

tunkéw i 62 132 osobnikéw w roku 1971. Wystano wte-
dy miedzy innymi 8882 pytony Python reticulatus,
19065 jaszczurek z rodzaju Calotes, 3541 waranéw
Varanus bengalensis oraz 14 026 gekkonéw Gekko gec-
ko. W tym czasie wyeksportowano okoto 300000 zo6twi
Podocnemis, gtdwnie P. unifilis z Kolumbii do Japo-
nii.

Na domiar ztego wzrasta na naszym kontynencie
handel pomiedzy amatorami. Pewien szwajcarski ho-
dowca wrocit w 1969 roku z Maroka z 300 jaszczurka-
mi Uromastyx acanthinurus, a w 1970 z Grecji z 500
zO6twiami Testudo marginata. Ostatnio kwitnie prze-
myt gadéw (i innych zwierzat) z Australii i to pod
»~patronatem” wielu ogrodéw zoologicznych. Ceny w
takich wypadkach sag znacznie wyzsze i optaca sie do-
wiez¢ nawet minimalny procent zywych osobnikdéw.

Wozrost kosztéw przewozu, znaczne przetrzebienie
populacji i niszczenie naturalnego $rodowiska, a co za
tym idzie mniejsza ilo$¢ importowanych gadéw powo-
duje podwyzszanie ich cen. | tak dla przykiadu w
RFN dorosta Naja naja w 1972 roku kosztowata 70
marek, a w 1976 juz 150, cena Hemachatus haemacha-
tus wzrosta z 90 na 185, Crotalus ruber ze 130 na 240,
Testudo graeca z 3,50 na 25, Terrapene carolina z 30
na 60 itd. Przegladajac cenniki zachodnioniemieckich
firm zauwazyé mozna spore wahania cen w zalezno-
§ci od wielkosci i atrakcyjnosci zwierzat. Dawno mi-
nety czasy kiedy hodowano tylko nieliczne gatunki,
teraz zdoby¢ mozna wiasciwie wszystko. Jedna z firm

w RFN proponowata w 1973 roku metrowe warany
Varanus komodoensis po 10000 marek, doroste Geo-
chelone gigantea po 4990 marek i G. elephanthopus
(powyzej 100 kg) po 7500 marek. Nie gorszym asorty-
mentem pochwali¢ sie moga firmy holenderskie.

Niewiele jest danych o $miertelnosci gadéw w cza-
sie transportu, ale niewatpliwie procent ten jest wy-
soki. W handlu -zétwiami Podocnemis unifilis pomie-
dzy Kolumbig a Japonig poziom $miertelnosci osiggnat
40% Zo6twie ging gtownie z powodu ztych warunkéw
przewozu oraz roznych infekcji i pasozytéw. Spora
ilo$¢ nie przezywa nawet paru miesiecy u poczatkuja-
cych hodowcow nie znajacych ich podstawowych po-
trzeb. W Szwajcarii i RFN ginie w pierwszym roku
75—90% z6twi greckich, a 9% wodnych (rodzaj Chry-
semys). Niewiele w sumie dozywa dojrzalosoi. Zwa-
zywszy na to, ze troziréd z6twi w warunkach wiwaryj-
nyoh jest w gruncie rzeczy sporadyczny, nie wspomi-
najac juz o mozliwosci dorastania drugiego pokolenia,
$miato mozna powiedzie¢, ze ta cze$¢ populacji wy-
wieziona z jej naturalnych terendéw jest stracona bez-
powrotnie. Przewazajaca ilos¢ gadéw sprzedawanych
w firmach pochodzi z odtowoéw. Osobniki rozmnozone
w niewoli stanowig statystycznie nieistotny procent
(z nielicznymi wyjatkami jak Chrysemys scripta ele-
gans). W kazdym razie nie mnozag sie one tak jak
wiekszo$¢ rybek akwariowych, ptakéw czy ssakow.
Jezeli zwierze nie zdechnie, moze sta¢ sie ucigzliwe
lub znudzi¢ sie hodowcy i zosta¢ wypuszczone na
,»Wolno$¢”, co skazuje je w naszych szerokosciach geo-
graficznych na niechybng S$mier¢. Ostatnio przez pe-
wien okres czasu Brytyjskie Towarzystwo Herpetolo-
giczne ogtaszato apel o zaopiekowanie sie ,,niechcia-
nymi” zotwiami (Chrysemys) przysytanymi przez
cztonkow, dla ktérych nlie stanowity juz atrakcji. W
ostatnich latach zoo w Zurichu przyjmowato rocznie
okoto 100 zo6twi greckich i 150 wodnych, z ktdrych
ogromna liczba byfa tak stabej kondycji, ze nalezato
je uspic.

Wiekszo$¢ gatunkéw nizszych kregowcéw jest za-
kazona bakteriami i pasozytami w naturze. Z 21 pa-
namskich gatunkéw przebadanych jaszczurek u 27,8%
wykryto obecno$¢ bakterii z rodzaju Salmonella. Na
jednym osobniku zétwia Testudo marginata z Grecji
znaleziono ponad 50 kleszczy. Wiekszo$¢ gadéw z pét-
nocnej Afryki zarazona jest réznymi pasozytami, gtow-
nie roztoczami. Wedtug amerykanskich raportéw cze-
sto stwierdza sie u z6twi (przede wszystkim z rodzaju
Chrysemys) bakterie Salmonella zawierajgce serotypy
regularnie towarzyszace infekcjom Iludzkim. Rocznie
w USA stwierdza sie 280 000 przypadkéw zachorowan
na salmonedloze, gtéwnie u dzieci.

Takie naturalnie zainfektowane zwierzeta trafiajg
do firm handlowych, gdzie przetrzymywane sg nieje-
dnokrotnie w catkowicie ,,niehigienicznych” warun-
kach. Sprzedawcy zalezy na jak najszybszym pozby-
ciu sie towaru, z jednej strony ze wzgledu na mozli-
wos$¢ padniecia zwierzat, z drugiej za$ ze wzgledu na
to, ze trzeba by je karmié, co juz stwarza trudnosci
przy wiekszej ich liczbie. Zarazem zajmujg one miej-
sce przeznaczone na kolejny transport. Na robienie
analiz bakteriologicznych trzeba paru dni, a z kolei
ohore zwierzeta nalezatoby leczyé, a to wymaga cza-
su i Srodkow, wskutek czego staje sie nieoptacalne.
Przywozone z tropikéw nie majg czesto mozliwosci
zaaklimatyzowania sig, przew6z jest dla nich bardzo
wyczerpujacy, w rachube wchodzi tez stres, ktéremu
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IVa. CZOLA FALDOW OSUWISKOWYCH w tawicach piaskowcow. Flisz karpacki, warstwy godulskie (dolny
senon). Dolina Wisty Fot. R. Unrug

IVb. SRODEAWICOWA POWIERZCHNIA PIASKOWCA z widocznymi konwolucyjnymi deformacjami laminacji.
Flisz karnacki warstwyv inoceramowe (senon) Dolina Potoku Koninki (Gorce) Fot R TInmp



ulegajg. Wszystko to wybitnie obniza ich zywotno$¢
i trzeba sporych umiejetnosci, by wrddity do zdro-
wia. Oczywiscie firma firmie nieréwna, ale warunki
jakie panujag w mieijscach ,,przerzutowych” w Kkra-
jach tropikalnych sg rzeczywiscie optakane. Co wie-
cej, chwytane zwierzeta czesto majg poprzetrgcane
kregli (dotyczy to szczeg6lnie wezy jadowitych) lub in-
ne meohaniczne uszkodzenia powstate podczas tapa-
nia i transportu. Poniewaz przew6z jest kosztowny,
opfaca sie jedynie ciasne pakowanie wrecz na pogra-
niczu okrucienstwa. Jeden hinduski eksporter wysyta
w klatce o wymiarach 92X61X20 cm 100 z6twi Geo-
chelone elegans, czy w klatce o podobnych wymia-
rach 50 waranow Varanus bengalensis. Jeden z gtow-
nych importeréw zotwi greckich w RFN otrzymat
przesytke 15 maja 1971 roku. ZGtwie trzymane byly
na platformie wypetnionej do 50 cm. Po wyladowa-
niu czesci z nich, reszte pozostawit bez opieki, wody
i pokarmu narazajac je na derpienia w krancowych
warunkach.

Ale nie tylko moda na hodowanie gadéw przyczy-
nia sie do ich masowego niszczenia. Powaznym zagro-
zeniem jesit przemyst pamigtkarski. Na samej Sardy-
nii zanotowano w 1968 roku 750 karapaksow zOtwi
morskich Caretta caretta, podczas gdy w Maroku ni-
szczy sie rocznie przynajmniej 10000 karapaksow
Testudo g. graeca do wyrobu banjos (ryc. 1. W Me-
ksyku stwierdzono w sprzedazy pamigtkarskiej dla tu-
rystow z6tWie Claudius, Kinostemon, Eretmochelys,
jak réwniez kajmany, krokodyle Crocodylus acutus,
legwany Iguana i Ctenosaura oraz ropuchy Bufo ma-
rinus. Sprzedano tam jednego roku okoto 2000 skorup
Eretmochelys imbricata. W Kolumbii mialem mozli-
wo$¢ widzie¢ wypchane kilkunastocentymetrowe kaj-
many Caiman crocodilus w pozycji wyprostowanej
z parasolem w jednej i teczkg w drugiej tapie (ryc. 2).
Glowy tychze kajmandéw stanowig ozdobne trzonki no-
zy do przecinania gazet czy listow. W jednym ze skle-
péw tego typu mozna byto kupi¢ spreparowane dusi-
ciele Boa constrictor na wizor atakujacej kobry z wy-
pchang czescig karkowa imitujaca ,tarcze”! Skéry we-
zy s do zdobycia praktycznie wszedzie w tych szero-
kosciach geograficznych.

DROBIAZGI P

»Glomar Challenger” na Pacyfiku
Od 1 maja 1977 r. statek wiertniczy ,,Challenger”
dziata na Oceanie Spokojnym. Analiza rdzeni wydo-
bytych z dna oceanu umozliwi zapoznanie sie ze
sktadem i magnetycznymi i fizycznymi wiasciwoscia-
mi podmorskich bazaltéw oraz poinformuje w jaki
sposéb przechodzity ze stanu cieklego w stan staty,
jakim ulegaty przemianom w ciagu milionéw lat i jak
reagowaty w zetknieciu z wodg morskg. Uzyskana
wiedza ma postuzy¢ do petniejszego zrozumienia dzia-
talnosci wulkanicznej na wzniesionym dnie wscho-
dniej czesci Oceanu Spokojnego, a w dalszym ciggu
tejze w ukladzie grzbietéw podmorskich cafego
oceanu. Istnieje tez nadzieja, ze pozna sie blizej przy-
czyne rozsuwania sie piyt i kontynentow.

Wzniesienie dna wschodniego Pacyfiku rozcigga sie
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Ryc. 2. Kajman (Caiman crocodilus) sprzedawany
w sklepach pamigtkarskich w Ameryce Potudniowej
(wg Honeggera 1974)

Na podstawie tych wywodoéw odpowiedZ na posta-
wione w tytule pytanie jest bardzo pesymistyczna.
Kroki w celu ratowania sytuacji sg dos¢ niemrawe
i na ich wyniki musimy jeszcze poczekac.

RZ YRODNICZE

od zachodnich brzegéw Potudniowej Ameryki az do
Zatoki Kalifornijskiej. Na poéinoc od Réwnika plyty
litosferyczne rozdzielone sg grzbietem tego wzniesie-
nia. Jedna z piyt, potezna, zwana ptytg Oceanu Spo-
kojnego, posuwa sie w kierunku zachodnim wzdtuz
grzebienia tego ogromnego grzbietu. Po przeciwnej
stronie pewna ilo$¢ mniejszych ptyt posuwa sie w
kierunku Ameryki Poludniowej, i Srodkowej. Tam,
te posuwajgce sie na wschod plyty, obsuwajg sie
w glgb Ziemi wzdluz Glebiny Srodkowoamerykanskiej
i Rowdw Peru-Chile.

Plyta, okre$lana mianem Ptyty Oceanu Spokojnego
dociera do wulkanicznych obszaréw zachodniego Pa-
cyfiku, gdzie m. in. obsuwa sie w Rowy: Japonski,
Marianski i Kurylski. Na potudnie od Réwnika po-
szczeg6lne plyty rozsuwajg sie o Okolo 20 cm w sto-
sunku rocznym, natomiast w Zatoce Kalifornijskiej
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o okoto 12 cm. Dla pordwnania mozna poda¢, iz
wzdtuz Grzbietu Srodkowoatlantyckiego ptyty litasfe-
ryczne rozsuwajg sie 3 do 4 cm w stosunku rocznym.

W szczeliny miedzy rozsuwajgcymi sie ptytami li-
tosferycznymi wydostaje sie z glebi Ziemi piynna
miaisa bazaltowa, ktéra sptywa albo na Piyte Oceanu
Spokojnego, albo ma plyty przesuwajace sie w Kkie-
runku rowow s$rodkowo- i potudniowoamerykanskich.

Podczas 55 rejsu statku ,,Glomar Challenger”, rej-
su rozpoczetego w lipcu w San Pediro w Kalifornii,
a zakonczonego 6 wrzesnia br. zawinieciem do Tokio,
przystgpiono najpierw do pobierania rdzeni z dna
morskiego w tancuchu Cesarskich Gér Podmorskich,
sktadajacego sie z olbrzymich wulkanéw podobnych
do wulkanéw hawajskich, ale znacznie starszych.
Przyjmuje siie, ze fancuch Cesarskich Gér Podmor-
skich i wulkany na Hawajach stanowity jednos$¢ przez
70 milionéw lat i byly — na dilugosci okoto 6 tys.
km — statym zrodtem lawy i goraca.

Statek wiertniazy ,,Glomar Challenger”

W ciggu 55 rejsu dokonano pobrania rdzeni
w sgsiedztwie Rowu Kurylskiego na wschod od
poétnocnej Japonii. Przypuszcza sie, iz tam kra-

wedz Plyty Oceanu Spokojnego zanurza sie pod Piy-
ta Azjatycka i, ze ogrzanie spowodowane starciem sie
tych dwdéch ptyt powoduje trzesienia ziemi i wulka-
nizm, zjawiska powszechne na zachodnim pobrzezu
Pacyfiku. Rdzenie, pobrane w miejscach zetkniecia
sie obu ptyt, udziela byé moze wskazéwek wyja-
$niajacych przyczyny trzesien ziemi i wybuchu wul-
kanéw, szczegdlnie w Japonii. Zagadnienie to jest
dla tego kraju szialenie wazne, wiec tez nic dziwnego,
iz w 55 rejsie ,,Glomar Challenger”, poza wspotkie-
Townikiem naukowym catosci, dr Itaru Koizumi z uni-
wersytetu w Osace, uczestniczyli: profesor geologii
z uniwersytetu Kanazawa, dr Tosziaki Takajama
i geofizyk dr Masaru Kono z uniwersytetu w Tokio.
Badane zagadnienia sg tez bliskie nauce radzieckiej,
czego dowodem byt udziat w rejsie doktora Genna-
diego Awdejke z Instytutu Wulkanologicznego Daleko-
wschodniego Os$rodka Akademii Nauk ZSRR.

St. Bernatt

,Cis Reymonta” w Kotaczkowie

Wokoto klasycystycznego, o o$miokotannowym
portyku, dworku wedtug projektu znanego architekta
Piotra Aignera z roku 1825 zbudowanego w Kotacz-
kowie w latach 1830—1836 przez budowniczego Jur-
sza rozcigga sie rozlegty park o zatozeniu krajobrazo-
wym. Rosng w nim liczne stare rodzime drzewa jak:
Hipy, kasztanowce, deby, jesiony, buki, graby, sosny,
Swierki i modrzewie oraz drzewa egzotyczne: sosna
syberyjska, sosna wejmutka, dwa wspaniate roziozy-
ste amerykanskie tulipanowce o duzych jasnozielo-
nych lisciach i biatorézowych kwiatach i inne, w tym
réwniez zagraniczne, krzewy.

Jednak najpiekniejszym drzewem kotaczkowskiego
parku jest rzadki okaz cisa drzewiastego pospolitego
(Taxus baccata) liczagcego sobie okoto 110—1120 lat zy-
cia. Jest to drzewo o czterech pniach, kazdy o obwo-
dzie 65—90 cm, wysokosci 12 metréw, o bardzo ksztal-
tnej sylwetce korony. Drzewo jest okazem zenskim
rzadziej spotykanym niz okazy meskie, kazdego roku
zakwita i kazdego roku bardzo obficie owocuje. Na
przelomie miesigca pazdziernika/listopada cate drze-
wko okryte jest dojrzatymi czerwonymi osnowkami
i wyglada jak obsypane czerwonymi koralami ws$rod
ciemnej zieleni szpilek. Kaizda jatgoda-osnéwka cisa
posiada tylko jedno ciemnobrgzowe nasionko bardzo
trUdno wegetujgce. Na sto posianych dobrze dojrza-
tych nasionek kotaczkowskiego cisa w latach 1970/71
dopiero po trzech latach wzeszto zaledwie cztery —
cisa jest wiec bardzo trudno wyhodowaé¢ zaréwno
z nasion jak réwniez w spos6b wegetatywny, jest
wiasciwie w naszym klimacie ro$ling ginacg Dlatego

,Cis Reymonta” w Kotaczkowie. Fot. A. Kaczmarek



kazdy, nawet najmniejszy Okaz cisa drzewiastego
z mocy ustawy o ochronie przyrody z dnia 7 kwie-
tnia 1949 roku jest chroniony!

Cis jest drzewem iglastym o szarowiSiniowej korze
i w odroznieniu od wszystkich innych szpilkowych
nie zrzuca igiet na okres zimy, jest zimotrwaly. Jego
szpilki, drewno, kora i korzenie majg witasnosci tru-
jace, jedynie dojrzata, czeirwona osnowka jest jadalna
i w okresach pdznej jesieni stanowi nie lada przys-
mak dla jemiotuszek, giléw i czeczotek. Cis kotacziko-
wski jest wdéwczas gesto obsiadany i objadany przez
'naszych skrzydlatych przyjaciot z pétnocy.

W roku 1925 po zgonie Reymonta (5.12) kotacz-
kowskiemu cisowi nadano nazwe: ,,Cis Reymonta”,
i uznano go jako pomnik przyrody chroniony prawem,
ogrodzono przed ew. uszkodzeniem, zarejestrowano
u Wojewddzkiego Konserwatora Przyrody w Poznaniu
i oddano w opieke miodziezy szkolnej w Kotaczko-
wie.

A. Kaczmarek

Rozwo0j osadnictwa epoki kamiennej
w Grecji na tle przemian S$rodowiska
przyrodniczego

Archeolog Thomas W. Jacobson zamiescit
w Scientific American z czerwca 1976 roku sprawo-
zdanie ze wstepnych wynikéw badan, prowadzonych
w latach 1967—11974 w jaskini Franchthi, na Pelopo-
nezie, w poblizu m. .Nauplia. Wprawdzie z Grecji
znane byly liczne znaleziska z -obu epok kamienia
ale nie bylo do tej pory mozliwosci przesledzenia
ewolucji osadnictwa w jednym, ciggtym profilu. Wy-
kopaliska e groty Franchthi dostarczyly takiego wia-
$nie przekroju ilustrujgcego zarazem przemiany tam-
tejszego Srodowiska przyrodniczego, poczawszy od
maksimum ostatniego stadiatu Wiirmu po schytek ne-
olitu.

Jaskinia Franchthi powstata na silnie skrasowiatym
zboczu opadajagcym ku morzu. Znajduje sie ona obe-
cnie na 'wysokosci okoto 15 m nad jego poziomem.
Pierwsze $lady jej zasiedlenia pochodzg z przed okoto
20000 lat, tj. czasu maksymalnego rozwoju ostatniego
zlodowacenia. Na Bliskim Wschodzie i we wspot-
czesnej Grecji panowat wéwczas zimny i suchy Kkli-
mat ze skapa roslinnoscig, o charakterze stepowym.
Wzniesienie, na ktérym znajduje sie igrota bylo wow-
czas oddalone o kilka km od morza.

Jak wiadomo paziom morza znajdowat sie wow-
czas o kilkadziesigt, a moze nawet ponad 100 m nizej
niz dzi§ w zwigziku z nagromadzeniem wielkich ilo-
§ci lodu w czaszach lodowych ofou potkul i lodowcach
gorskich (W.K.). W bliskim sasiedztwie znajdowato
sie zrédlo. Poczatkowo wykorzystywata grote niewiel-
ka grupa ludzi zajmujacych sie towiectwem i zbie-
ractwem. Swiadectwem ich pobytu w jaskim sg ko-
§ci Eguidae, prawdopodobnie dzikiego osta. Badanlia
szczatkdw roslin pochodzacych z tych warstw nie zo-
staty jeszcze zakonczone. Znaleziono tu jednostronnie
obrobione ostrza krzemienne, podobne do znanych
z tego okresu z innych stanowisk europejskich.

Po ustgpieniu lodowcow w pdinocnej Europie na
terytorium dzisiejszej Greoji zapanowat klimat cie-
ply i wilgotny. Tutejsza ludno$¢ przystosowata sie do
nowych warunkéw. W znaleziskach z tego okresu

317

znajduje sie wiecej szczatkéw kostnych jeleni i bizo-
noéw niz dzikich ostow. Pojawiajg sie rowniez kosci
dzikiej kozy. W skiad pozywienia ludzkiego, bardziej
obecnie urozmaiconego, wchodzg m. in. nowe rosliny
dziko rosnace, soczewica i wyka. W odpadkach ku-
chennych spotyka sie poza tym skorupki mieczakow
ladowych i morskich, oraz po raz piierwszy osci rybie.
Z tych warstw pochodzg stosunkowo liczne narzedzia
kamienne, spotykane u schytku paleolitu we wscho-
dniej czeéci krajow srodziemnomorskich. Sa to nadal
jednostronnie obrabiane ostozia, mate skrobacze i mi-
krolityczne igroty do strzat o ksztalcie trdéjkatnym,
lub trapezowatym.

W odlegtosci okoto 6 km od jaskini znajdujg sie
dwa stanowiska odkryte pochodzace z tego okresu.
W sasiedztwie jednego z nich wystepuje zagtebienie
terenu wypetniane przez caly rok wodag pitng, co
stwarzato dobre warunki do polowan na zwierzyne
dazaca do wodopoju. Jaskinia Franchthi byla wow-
czas niewatpliwie wykorzystywana w parze letniej,
natomiast brak $ladéw zamieszkiwania jej w czasie
zimy, prawdopdobnie ze wzigledu na panujacg w niej
wilgoé.

Ponad czescig profilu przypadajacg na paleolit wy-
stepujg dwie warstwy kulturowe o znacznych migz-
szosciach zwigzane z mezolitem. Starsza pochodzi
z okresu rozpoczynajacego sie pod koniec dziewigtego
tysigclecia przed naszg era.

Mamy tutaj prawdopodobnie do czynienia z kon-
tynuacja osadnictwa péznopaleoliitycznego, chociaz
w skladzie znalezisk z tego okresu zachodzg znaczne
roézniice w poréwnaniu z nizsza czescig profilu. Brak
tu szczatkow kostnych dzikich ostéw i kdz. Licznie
natomiast wystepuja kosci jeleni, jako gtéwnej zwie-
rzyny townej tego okresu. Prawdopodobnie wigze sie
to ze zmiang szaty ro$linnej, w ktérej dominujg
lasy lisciaste, dobrze przeswietlone. Znalazto to réw-
niez odbicie w zmianie pozywienia pochodzenia roslin-
nego, w ktérego skfad wchodzg rosliny dziko rosnace,
a zwilaszcza fasola i poza tym orzesziki pistacjowe
oraz migdaty.

W nadlegtej, gémomezolitycznej warstwie kultu-
rowej, rozpoczynajgcej sde okoto 7250 lat p.n. erg wy-
stepujg szczegOlnie licznie osci rybie m. in. wiekszych
rozmiaréw niz w starszej warstwie, prawdopadobnie
z gatunku tunczyka, zyjacego tu wspdiczesnie. Jest
to Swiadectwem intensywnego w tym czasie roz-
woju morskiego rybotéstwa. Narzedzia z obsydianu,
pochodzacego z odlegtej o okoto 150 km wyspy Me-
las sa wskazéwka rozkwitu zeglugi.

Nowy rozdziat historii osadnictwa rozpoczyna sie
okoto 6 tysiecy lat przed narodzeniem Chrystusa,
przy czym w profilu brak dowodéw na istnienie
ewentualnego hiatusu. W sktfadzie pozywienia zacho-
dzi ponownie zmiana w postaci pojawiania sie po
trwajacej dwa tysigce lat przerwie w duzej ilosci
szczatkow kostnych kozy, ale juz oswojonej. Spotyka
sie tu réwniez kosci owcy domowej, oraz ziarna upra-
wnych zb6z: pszenicy i jeczmienia. W warstwie tej
znajduje slie siekiery sporzadzane z twardego kamie-
nia, ktérymi mozna byto $cina¢ mniejsze drzewa
i krzemienne sierpy, $wiadczace o nowej formie gos-
podarki tj. uprawie roli. Tu spotyka sie tez groty
krzemienne i obsydianowe, oraz kosciane haczyki do
wedek. W wyzszej czesci profilu pojawia sde cerami-
ka.

Z tego okresu pochodzg S$wiadectwa rozszerzania
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sie po raz pierwszy osadnictwa poza obreb jaskini.
W bliskim sasiedztwie, nad brzegiem morza znajduja
sie pochodzace z tego samego czasu zagadkowe kon-
strukcje kamienne, nazwane przez miejscowa ludnos¢
»Paralia”. Sg to przypuszczalnie szczatki taraséw, lub
ogrodzenia niewielkiego osiedla.

Przesledzono ewolucje osadnictwa rolniczego znaj-
dujacego sie w pelni rozwoju juz 6 tysiecy lat przed
poczatkiem naszej ery az do schytku neolitu tutej-
szego przypadajacego na okoto 3 tysigce lat p.n.e.
Bogate znaleziska fragmentéw ceramiki, ozdob, figu-
rek itp. rzucajg Swiatlo na ksztattowanie sie¢ stosun-
kow spotecznych i warunkéw ekonomicznych w tych
czasach. Juz w drugiej potowie szostego tysigclecia
wyftwarizano tu ozdoby, m. im paciorki z muszli.
Swiadczy o tym précz gotowych wyrobéw obecno$é
fragmentéow muszli ze $ladami wiercenia przy wy-
twarzaniu paciorkéw i specjalnie sporzadzonych
w tym celu wiertel z krzemienia. Pospolicie sie tez
spotyka kamienne paciorki i wisiorki, znane zresztg
z pojedynczych egzemplarzy juz z neolitu. Niektére
wisiorki, przypuszczialnie sporzadzane do zabiegow
magicznych przedstawiajg dolng cze$¢ ciata ludzkiego.

Stwierdzenie w profilu osadéw groty Franchthi
ciggtosci osadnictwa umozliwia przesledzenie warun-
kéw jego rozwoju w poszczegélnych epokach prehis-
torycznych. Nie dowodzi to bynajmniej, ze ewolucja
ta miata jednakowy przebieg na catym obszarze
wspoétczesnej Grecji. Wykopaliska tutejsze potwierdzi-
ty jednak teze o poczatkach rolnictwa na BliSktan
Wschodzie i przeniesienia tej umiejetnosci do Euro-
py dopiero kilka tysiecy lat pdzniej. Jedenascie ty-
siecy lat temu, kiedy to w Azji Mniejszej zaczeta
sie rozwija¢ hodowla bydta i uprawa roli, mieszkancy
jaskini Franchthi zajmowali sie jeszcze prymitywnym
myslistwem i zbieractwem.

W. Karaszewski

O introdukcji jemioty pospolitej
w Stanach Zjednoczonych

Rodzaj Viscum (rodzina Loranthaceae — gazewni-
kowate) liczy okoto 15 gatunkéw wystepujacych w
Europie, Afryce, Azji i Australii. Na kontynencie pét-
nocnoamerykanskim rodzaj ten nie ma zadnego przed-
stawiciela, a wystepujace tam jemioty nalezg do ro-
dzajéw Arceuthobium i Phoradendron.

Mc Cartney (1968) donosi tymczasem, ze okatzy
jemioty pospolitej (V. album) zebrano w Kalifornii,
w miejscowosci Sebastopol juz w 1920 r. i zilozono
je w Zielniku Kalifornijskiej Akademii Nauk. Inny
okaz jemioly pospolitej ziozono w Zielniku Uniwer-
sytetu w Stanford w 1929 r. Ponownie odkryto je-
miote w okolicy Sebastopola w 1966 r.

Do 1920 r. jemiota pospolita byla niedostrzegana,
prawdopodobnie z powodu podobiefstwa wygladu do
rodzimej jemioty amerykanskiej Phoradendron flaves-
cens, wystepujgcej na tym samym terenie, a czasami
nawet na tych samych drzewach. Nie dysponowano
poczatkowo danymi o jej pochodzeniu. Howell (1966)
sugerowatl, ze przedostata sie ona do Kalifornii okoto
1906 r., przypadkowo i niepostrzezenie raizem z im-
portowanymi z Europy podkiadkami dla jabtoni.
Scharpi i McCartney (1975 uwazajg, ze na-
siona jemioty pospolitej sprowadzono celowo, jak

réwniez celowo jg rozmnozono. W wielu rejonach Sta-
néw Zjednoczonych, podobnie jak u nas w Polsce
jemiota jest symbolem Swiat Bozego Narodzenia, i to
mogto by¢ powodem jej introdukcji.

Pewne S$wiatlo na rozwigzanie zagadki rzucito
miejsce jej znalezienia. W Sebastopolu, gdzie zostata
wykryta, mieszkat i pracowat znany ogrodnik — ho-
dowca amerykanski l/uther Bur bank. Burbank
oproctz uprawy i hodowli roslin rodzimych sprowa-
dzat na swojg farme olbrzymie ilosci roélin pocho-
dzacych z réznych kontynentéw i rozmaitych stref
klimatycznych. Wprowadzenie jemioty przez tego wy-
bitnego ogrodnika mogto by¢ wiec bardzo prawdo-
podobnym, tym bardziej, iz znany on byt z wielu
oryginalnych pomystéw i przedsiewzie¢. Od tego prze-
tomowego momentu rozpoczeto poszukiwania S$ladéw
interesujgcego wydarzania, zaréwno w bibliotekach,
jak i w prywatnych zbiorach pozostawionych przez
Burbanka.

I tak, w siédmym tomie jego zapiskoéw pt. His
Methods and Discoveries and their Practical Applica-
tion, na stronie 35 zamieszczona jest barwna fotogra-
fia ,jemioty” na jabloni, jednak bez doktadniejszej
nazwy i bez podania miejsca wykonania fotografii.
Charakterystyczny ksztatt lisoi tej ,,jemioty” -nie po-
zostawial watpliwosci, ze fotografia przedstawia je-
miote pospolitg (V. album), a jak Sie po6zniej okazato
zoistata ona wykonana w Sebastopolu.

Cenng informacje znaleziono takze w zbiorze pt.
Burbank Scrapbook przechowywanym w Higgins Li-
brary, UniverSity of Californiia, Davis.

Jeden z rozdziatéw tego albumu nosi tytut ,Je-
mioty i rosliny pasozytnicze”. Z informacji tam za-
wartych wynika niezbicie, ze jemiote pospolitg (V.al-
bum) wprowadzit do Kalifornii Burbaink, przez roz-
mnozenie jej z nasion otrzymanych od J.C. Vaug-
han 2z Chicago (w jaki sposdéb Vaughan posiadt
nasiona nie wiadomo). W dalszym ciggu pozostawat
brak daty otrzymania nasion i tabulacji dnzeW.
Prawdopodobnie nastgpito to przed 1911 r., album
zawierat notatki e lat 1874—1911, ale po roku 1885,
w ktorym kupit farme w sebastopolu; natomiast
w 1886 r. otrzymat pierwszg przesytke jabtoni z No-
wej Zelandii. Domysty o ewentualnym przedostaniu
sie jemioly razem z tg przesytkg nalezy wykluczy¢,
poniewaz na podstawie wspomnianej wcze$niej foto-
grafii i notatek ustalono, ze drzewo jabtoni z jemiotg
miato 15—20 om S$rednicy i 90—420 cm wysokosci.
Wyniki doswiadczenia z inokulacjg jabtoni i gruszy
nasionami V. album wskazujg, ze jemiola przedsta-
wiona na fotografii w chwili jej wykonania mu-
siata liczy¢ co najmniej 5 lat, a najprawdopodobniej
byta dwukrotnie starsza. Tak Wiec Burbank inoku-
lowat jabtonie nasionami jemioty okoto 1900 r. Jezeli
tak byto istotnie, to V. album istnieje w Kalifornii
okoto 77 lat. W tym czasie rozprzestrzenita sie ona
w sgsiedztwie farmy, a najbardziej oddalone stano-
wisko stwierdzono w odlegtosci 55 km.

Introdukcja V. album interesujgca jest z dwdch
powodow. Wystepowanie tego poOitpasozyta w Stanach
Zjednoczonych jest dotychczas jedynym znanym przy-
padkiem jego adaptacji poza areatem naturalnego za-
siegu. Jest to rowniez jedyny gatunek jemioty, ktory
zostat wprowadzony z jednego kontynentu na drugi
i pomysinie na nim zasiedlony.

M. Czekalsk i, Wanda Stefanek
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ROZMAITOSCI

Przedhistoryczni zjadacze malzy wybrzezy Brazylii.
Na wschodnim wybrzezu Potudniowej Ameryki, gtow-
nie na przestrzeni 'kilkuset kilometrow ﬁomiedzy Rio
Grande de Sul i Rio de Janeiro, wykryto tysigce
wysypiskowych wzgoérkéw, bedacych ,,Smietniskami”
muszli po malzach zjedzonych przez ludzi, ktorzy
przez przecigg Kilku ostatnich tysigcleci siedlili sig
nad brzegami Atlantyku. Znajdujgce sie tam muszle
sg przedmiotem badan szeregu specjalistow. Rezul-
taty sg interesujace nie tylko ze wzgledu ma samych
ludzi, ale réwniez dlatego, ze pozwalajg ustali¢ zmia-
ny poziomu morza, linii brzegowej i klimatu. Poréw-
nanie z rezultatami uzyskanymi innymi sposobami
pozwala sprecyzowa¢ obraz obejmujacy znaczng czes$¢
holocenu. Dane byly przedmiotem monografii J. J.
Bigarella’i (1965 z Kurytyby oraz W. R. Hurt a
(1974) z Uniw. Indiana. Obecnie streszcza je R. W.
Fairbridge w Swiezym zeszycie ,Science” (1976).

Wysypiska siegajg 25 m wysokosci, ich Srednica
mierzy do 100 m. Zawierajg one dziesigtki tysiecy
metréw szeSciennych materialu i miliardy muszli.
Wiek muszli w warstwach jest oznaczany metoda
radioweglowg. Wysypiska pozostaty po wybrzeznej
ludnosci Indianskiej, ktdrej gtéwnym pokarmem byty
matze. Ludno$¢ osiedlata sie grupami liczacymi za-
pewne dziesigtki lub setki. Sadyba utrzymywala sie
w miejscu, niekiedy jednak byla porzucana, np. w
przypadku podniesienia si¢ poziomu wody. Zmiany
linit brzegowej spowodowaly, ze jedne z wysypisk
ulegty zalaniu wodg i niekiedy znajdujg sie pod po-
ziomem morza dziesigtki kilometréw od brzegu, gdy
inne lezg szereg kilometréw w gtebi ladu. Wysypisko
zawiera przewaznie jeden gatunek matzy. Niekiedy
gatunek nagle sie zmienia, prawdopodobnie z powodu
zmian Kklimatycznych i rodzaju maitzy albo zmiany
ludnosci. Rozpoznano szereg rodzajow ostryg, omotek
i innych. Stodkowodnych matzy nie stwierdzono wca-
le. Miejscami potowoéw byty ujscia rzek, zatoki z wa-
skim ujsciem do morza, laguny, ale nie otwarte
morze.

W poczatkach omawianego okresu, 7 tysiecy lat
temu, poziom morza byt o kilka metréow nizszy od
dzisiejszego. Podnosit sie on stopniowo do maksimum
przypadajacego 5—4,5 tysiecy lat temu, gdy stan
wody byt wyzszy 2—3 m od dzisiejszego. Od tego
czasu poziom powoli opadat. Catos¢ tych powolnych
zmian byta przerywana mniejszymi lub wigkszymi
falowymi interferencjami. Niektdre z wydatniejszych,
ciggnacych sie nawet przez setki lat, charakteryzo-
waty si¢ znacznym obnizeniem poziomu wody, czemu
towarzyszyto znaczne ochtodzenie sie powietrza.

Sadyby ludzkie znajdowaty sie w miejscach su-
chych, do$¢ wysoko potozonych, aby nie byio zagro-
zenia zalania podczas wiekszych przyptywéw. Lud-
no$¢ byta preceramiczna. Siedziba nie bywata zmie-
niana nawet gdy poziom wody tak sie obnizyt, ze
po maize trzeba bylo schodzi¢ z wysokosci paru dzie-
sigtkbw metrow. Przypuszcza sie, ze pozycja na
Smietniskowym wzgérku ulatwiata S$ciekanie wody
deszczowej, zabezpieczata wiatr od morza odpedzajgcy
komary, zmniejszata niebezpieczenstwo odwiedzin we-
zy, chronita przed niespodziewang wizytg obcych
i stanowita rodzaj spotecznego prestizu.

BoSz

Kopalisko w Hadar obfitujace w kosci ssakéw li-
czace 3 miliony lat. Kopalisko znajduje sie w regio-
nie Hadar kotliny Danakilskiej w Etiopii. Po od-
kryoiu w r. 1972 jego archeologicznie szczeg6lnie ko-
rzystnej lokacji, M. Taieb z Laboratorium Geologii
Czwartorzedu w Meudon-Bellevue we Francji zorga-
nizowat miedzynarodowg wyprawe, ktéra w ciggu
niewielu miesiecy lat 1973 1 1974, w powierzchnio-
wych odkrywkach, zebrata resztki szkieletow 40 ga-
tunkéw ssakéw, w czym znaczne ilosci hominidow,
liczacych 3—4 miliony lat. Formacja Hadar, z po-
ktadami o grubosci okolo 140 metrow, skladata sie
z szeregu dobrze rozgraniczonych pozioméw, w nie-
ktorych miejscach poprzegradzanych wulkanicznymi

erupcjami nadajgcymi sie do radiodatowania. For-
macja pochodzi z plio- i plejstocenu. Osady utwo-
rzone zostaty na brzegach O6wczesnego wielkiego je-
ziora, by¢ moze okresowo wypetnianego. Tymczasowa
powierzchnia terenu zajetego przez formacje mierzy
przeszto 40 km2 ale prawdopodobnie jest znacznie
g)eszcze wieksza. W wielu poziomach istnieje znaczne
ogactwo kosci kregowcéw. Oprocz 40 gatunkow ssa-
kéw, w tym Australopithecus sp. robustus i africanus,
Homo sp., znaleziono resztki ptakéw, gadow i roz-
nych bezkregowcow. Dwa_tymczasowe doniesienia
M. Taieba i wspdtpracownikéow zajmujg 9 stron w
nr 5549 tygodnika ,,Natare” z r. 1976.

Nature 280, 1976 BoSz

Czyzby szympans ,sapiens”? Postepujace naprzod
proby ,dogadania sie” iz szympansami. W udanych
eksperymentach z nauczeniem ich jezyka gtuchonie-
mych mogty one nie tylko opanowac ,stownictwo”
i budowa¢ zen ,zdania”, ale tez nadawa¢ nowy sens
stowom, w przypadku, gdy brak im byto odpowied-
niego wyrazenia (np. stowo ,brudny” mogto przyj-
mowa¢ charakter obelgi). Po wyuczeniu ich symbo-
licznego jezyka, w ktdorym zamiast stow uzywa sie
plastykowych przedmiotéow wywotujacych wyrazne
przedstawienia realnych przedmiotéw w umysle ba-
danego, stwierdzono u miodych szympanséw zdolno$¢
do wykonywania spontanicznych i znaczacych rysun-
kéw niektorych przedmiotow. R. A. i B. T. Gardner
z uniwersytetu Reno w Newadzie (ci sami, ktorzy
nauczyli swego matego szympansika imieniem Washoe
jezyka gtuchoniemych) rozpoczeli nauke matych szym-
pansikéw Piki i Moja zaraz po ich narodzeniu, co
znacznie przyspieszyto proces uczenia sig. Moja, liczg-
ca obecnie 3 lata, posiada juz zasob 101 znakéw w
swoim stowniku. Nauke rysunkow rozpoczgla Moja
we wrze$niu 1975 roku, uzbrojona w krede, ktérg
wykonywata poczatkowo niezrozumiate bazgroty na
tablicy. W kwietniu 1976 roku powstat jej pierwszy
znaczacy rysunek. Namawiana przez nauczyciela do
dokonczenia swego dzieta (,,sprobowac jeszcze”) od-
tozyta krede na bok i odparta ,koniec”. Zapytana
co przedstawia jej rysunek (,co to”) odparta bez na-
mystu ,,ptak”. Od tego czasu narysowata spontanicz-
nie i nazwata sze$¢ innych rysunkéw. Potrafita tez
narysowa¢ na zyczenie nauczyciela — truskawke.
R. A. Gardner twierdzi, ze nie mozna wykluczyc,
by réwniez na wolnosci szympansy nie postugiwaty
sie jezykiem symbolicznym. Pewne dane dostarczone
ostatnio przez holenderskiego uczonego F. X. Plooij
zdajg sie juz potwierdza¢ ten poglad.

La Recherche 72, 1976 M. Ryszkiewicz

Prad elektryczny pobudza gojenie sie kosci. Szcze-
gotowe badania wykazaly, ze od miejsca zlamania
kosci w kierunku zdrowej tkanki kostnej wysytane
sq sygnaly elektryczne, ktére pobudzajg zdrowe
osteocyty do tworzenia nowej tkanki i zablizniania
ztamania. Czesto jednak na skutek wadliwego ztoze-
nia kosci, infekcji, wykonywania zbyt wyczerpuja-
cych ruchéw czy innych nie poznanych jeszcze przy-
czyn, sygnaly te ustajg przed catkowitym zrosnigciem
sie kosci. Mozliwe jest pobudzanie procesu regene-
racji tkanki kostnej za pomoca pradu elektrycznego.
W tym celu wprowadza sie poprzez skore do miejsca
zlamania cienkg katode o ksztalcie szpilki, mozna
rowniez pod narkoza wprowadzi¢ kilka takich katod.
Anoda i bateria zasilajgca o odpowiedniej sile znaj-
dujg sie na powierzchni uszkodzonego narzadu. Po-

wstajgce pole elektryczne pobudza proces gojenia
ztamania.
Current Contents 1976 \y. B-S.

Czy amerykanskie wigzy beda ocalone? Od 1930 r.
miliony wiazéw w USA zginelo z powodu zakaze-
nia grzybiczego (tzw. holenderska choroba wiazow),
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a wszelkie stosowane dotychczas S$rodka okazywaty
sie bezskuteczne. Obecnie wielkie nadzieje pokiada
sie w nowym preparacie (fungicyd) o nazwie Ligna-
san BLP, ktory ma niezwykle silne dziatanie i .niszczy
grzybice wigzow. Preparat te.n rozpuszczony w Wwo-
dzie, wstrzykuje sie do pni drzew tuz nad powierzch-
nig ziemi lub do ich systemu korzeniowego. Nalezy
przy tym zachowac¢ daleko posunietg ostroznos¢, po-
niewaz preparat ten dziata draznigco na skoére, Slu-
zéwke, oczy d uktad oddechowy zwierzat, oraz jest
bardzo niebezpieczny, gdy dostanie sie do'zbiornikéw
wodnych.

Current Contents 19/ "\y. B-S.

Coca-Cola koloru szarego. Dunscy specjalisci od
srodkéw zywnosci twierdza, ze olbrzymie ilosci amo-
nifikowanego karmelu, uzywanego do barwienia Coca-
-Coli moga stanowi¢ powazne niebezpieczenstwo dla
zdrowia, zwlaszcza dzieci, ktére pijg Coca-Cole regu-
larnie przez cate lata. Amonifikowany karmel ma
wiasciwosci karcinogenne. Proponuje sie, aby w Danii
zaniecha¢ barwienia Coca-Coli — bedzie ona miata
kolor szary, ale smak identyczny jak przedtem, a nie
bedzie szkodliwa dla zdrowia.

Current Contents 1976 W. B-S.

Whpityw faz ksiezyca na zachowanie sie cziowieka.
Z analizy kilkudziesieciu tysiecy przestepstw wy-
wnioskowano, ze znacznie wiecej gwattéw, rabunkoéw,
kradziezy, wiaman, awantur, ekscesow pijackich
i wybrykéw chuliganskich popetniono w czasie peni
ksiezyca niz podczas jakiejkolwiek z innych jego faz.
Current Contents 1976 W. B-S.

Azja — przykiad kolizji dwu ptyt kontynentalnych.
Ogromne obszary Azji sg siedliskiem licznych i cze-
stych trzesien ziemi. Sejsmika tej czeSci Swiata jest
bardzo aktywna, co w polgczeniu ze szczegélnie ge-
stym zaludnieniem niektérych rejonéw prowadzi nie-
jednokrotnie do tragicznych skutkéw. Podczas trzesie-
nia ziemi w Chinach w 1556 roku 800 000 os6b poniosto
$mier¢. Jeszcze bardziej katastrofalne byty ruchy sej-
smiczne, jakie nawiedzity ten kraj w ubiegtym roku.
Poziome przemieszczenia skorupy ziemskiej wykazujg

amplitude przekraczajaca niejednokrotnie 100 km. Od-
bywa sie to wszystko na obszarach intrakontynental-
nych, a geometria rozmieszczenia ognisk sejsmicznych
wykazuje pozorny brak uporzadkowania. Stanowito to
nie lada trudnos¢ w probach interpretacji ogolnej struk-
tury Azji w Swietle nowej tektoniki ptyt. Wyjasnia ona
bowiem, jak wiadomo, nagromadzenie ognisk trzesien
ziemi i inych zjawisk dynamicznych procesami zacho-
dzacymi na pograniczu dwu pilyt — powierzchnia za-
nurzajacej sie plyty, zwana plaszczyzng Benioffa jest
strefg szczegOlnie niestabilna, siedliskiem intensywnych
ruchow sejsmicznych. Dlatego tez strefy sejsmiczne ma-
ja zwykle wybitnie linearne zarysy, a wnetrza piyt sg
w zasadzie obszarami stabilnymi tektonicznie. Najnow-
sze badania nad budowg geologiczng Azji, w ktorych
analize zdje¢ satelitarnych skonfrontowano z wynika-
mi badan nad ogniskami trzesien ziemi, pozwolity
na skonstruowanie syntetycznej koncepcji pozostajgcej
w zgodzie z og6lna tektonikg plyt. W wyniku tych prac
ustalono, ze zasadnicze trzesienia ziemi roztozone sg
wzdtuz wielkich linii peknigé ;l)(oziomych (roztamow),
przy czym stwierdzony kierunek przesuniec jest kaz-
dorazowo zgodny z postulowanym teoretycznie. Pozor-
nie anarchiczne rozmieszczenie obszaréw sejsmicznych
jest jedynie wynikiem niepetnej znajomosci struktury
geologicznej tych obszaréw. Jak udato sie obecnie usta-
li¢, wszystkie wieksze uskoki poziome sa prawoskretne
na NE od ptyty indyjskiej, a lewoskrgtne na NW od
tego subkontynentu. Amplituda tych przesunie¢ maleje
ku N, przy czym najwieksze (np. na granicy Tybetu
i kotliny Tlarim) osiggaja wielkos¢ 1500 km. Taki roz-
ktad przesunie¢ poziomych sugeruje skrdcenie Azji

w  kierunku N—S, a wydluzenie w kierunku
don prostopadtym (W—E). Otrzymujemy prosty
w zasadzie obraz deformacji powstatych prz

klinowym zachodzeniu jednego bloku w drugi. Obli-
cza sie, ze ptyta indyjska podsuwa sig pod Azje w tem-
pie ok. 5 cm rocznie, i to od cp najmniej 40 min lat,
czyli od momentu ich wzajemnej kolizji. Z poréwnania
tych cyfr wynika skrécenie rzedu 2000 km, co odpo-
wiada mniej wiecej szerokosci Tybetu, jednego z rzad-
kiich obszarow kuli ziemskiej, ktéry posiadatby zdwo-
jong skorupe kontynentalng. Mechanizmem podsuwa-
nia sie ptyty indyjskiej i rozciggania Azji w kierunku
W-E tlumaczy¢ tez mozna powstanie obszaréw ryfto-
wych Bajkatu i Szansi.

M. Ryszkiewicz

RECENZJE

Zofia Bielgnska-Osuchowska: Embriologia.
Panstwowe Wydawnictwo Rolnicze i Le$ne, Warsza-
wa 1977, stron 345+178 ryc., 127 mdkrofot.,, cena zt
130.—

W systemie nauk biologicznych embriologia robi
ostatnio ogromne postepy. Co jest zrozumiale — nie
mozna analizowa¢ funkcji dojrzatego organizmu bez
znajomosci proceséw, ktore prowadzg do jego powsta-
nia. W zwiazku z gwattownym rozwojem embriologii,
podreczniki z tego zakresu starzejg sie w coraz szyb-
szym tempie. Szczegdlnie na naszym rynku Kksiegar-
skim odczuwa sie brak podrecznika, ktory nadazatby

za rozwojem badan, a zarazem catoSciowo ujmowat
ogot wiedzy embriologicznej. Ostatnio ukazatla sie
Embriologia Zofii BielansMej-Osuchowskiej, do pew-
nego stopnia wypetniajaca te luke.

Omawiana ksigzka zostata pomyslana jako podrecz-
nik przeznaczony gidwnie dla studentow i lekarzy
weterynarii, dla zootechnikéw, a takze dla studentéw
biologii i medycyny. Aby utatwi¢ zrozumienie zasadni-
czych probleméw embriologicznych, Autorka na wste-
pie omawia cytologiczne podstawy rozmnazania, gdzie
zaznajamia czytelnika ze sposobami rozrodu, podaje
zarys ultrastruktury komorki oraz wyjasnia najwaz-
niejsze elementy cyklu komérkowego. Stosunkowo



wiele miejsca poswieca gametogenezie, ktdrg omawia
w oparciu o wyniki badan biochemicznych i ultra-
strukturalnych. Ze wzgledu na praktyczne znaczenie
w medycynie jak i w hodowli zwierzat, bardzo dokta-
dnie omowiony zostat proces zaptodnienia, a takze
zmiany zachodzace w zaptodnionym jaju. W sposéb
znacznie mnieij szczeg6towy, ale wystarczajgcy, omo-
wione zostaly typy bruzdkowania gastrulacji na przy-
ktadzie niektorych grup zwierzgt W rozdziale ,,Mecha-
nizmy rozwoju zarodkowego dos¢ obszernie i w sposéb
przejrzysty, zostaty przedstawione problemy dotycza-
ce ruchéw morfogenetyoznych, indukcji embriologicz-
nej, sposobow dziatania genéw w czasie rozwoju, re-
gulacji embriologicznej i degeneracji morfogenetycz-
nej. Przedstawiony nastepnie kompletny opis rozwoju
zarodkowego ptakow i ssakow bardzo pomaga w usy-
stematyzowaniu poprzednio zdobytych wiadomosci
og6lnych i pozwala na lepsze zrozumienie czasowo
przestrzennych zjawisk zachodzacych w czasie rozwo-
Ju zarodkowego. Ostatnia cze$¢ zatytutowana ,,Placen-
tacja” jest obszerng monografia przedstawiajgcg
w spos6b syntetyczny budowe I funkcje tozysk. W' ca-
tej ksigzce Autorka konsekwentnie, obok nomenklatu-
ry polskiej ustalonej przez Komisje d/s Mianownictwa
Histologicznego i Embriologdcznego, powotang przez
Polskie Towarzystwo Anatomiczne i Polskie Towarzy-
stwo Histo- i Cytochemikéw, podaje takze facinska
nomenklature embriologiczng i histologiczna, ustalo-
ng na VIII Swiatowym Kongresie Anatoméw w Le-
ningradzie. Mysle, ze pod tym wzgledem podrecznik
powinien stuzyé za wzoér dla przysztych publikacji
embriologicznych. Literatura podawana w tekscie po-

zwala na tatwiejsze wyszukanie prac Zrédiowych,
w celu doktadniejszego ~przestudiowania szczegdlnie
interesujgcego zagadnienia.

Omawiana ksigzka jest podrecznikiem nowoczes-

nym, zaréwno pod wzgledem ujecia, przedstawienia
materiatu, jak i pod wzgledem sposobu opracowania
edytorskiego. Swiadcza o tym chocby rysunki: duze,
wyrazne, z uzyciem czesto dwu koloréw, opisywane
petnymi wyrazami, a nie skrétami co szczeg6lnie uta-
twia postugiwanie sie nimi. Liczne fotografie, dobrze
reprodukowane, znajdujg sie na koncu ksigzki, co
oczywiscie nie jest najwygodniejszym rozwigzaniem.
W sumie, czy omawiana ksigzka wypetnia braki na
naszym rynku wydawniczym, o ktérych moéwiliSmy na
wstepie? Wydaje sie, ze jednak niezupetnie. Jest to
Eodrecznik nowoczesny, ale i zarazem trudni. Autor-
a zamieécita w nim wiele wiadomoéci, tore bez
gruntowniejszego przygotowania nietatwo mozna przy-
swoi¢. Dlatego przypuszczam, ze ksigzka ta bedzie
przede wszystkim ceniona przez pracownikéw nauko-*
wych i najbardziej zainteresowanych studentéw, na-
tomiast nie speini roli podstawowego, nowoczesnego
podrecznika embriologii, ktérego nadal brak

J. Klag

Wiestaw Stawinski: Zarys ogolnej dydaktyki
biologii. Wyd. Nauk. WSP, Krakow 1976, str. 435

Pod skromnym tytutem Kryje sie obszerny skrypt
przeznaczony jako podrecznik dla studentow Wyz-
szych Szkét Pedagogicznych zaréwno do uczenia sie
tego przedmiotu w czasie studidw, jak i do korzysta-
nia przy poézniejszym nauczaniu biologii w szkotach
podstawowych i $rednich. Jest to pierwszy od wielu
lat podrecznik z tego zakresu. Jest on przystosowany
do aktualnych programéw szkolnych, a ponadto opa-
rty jest na wynikach wieloletnich badan doswiadczal-
nych nad procesem nauczania biologii.

Gtéwna tre$¢ podrecznika zawiera sie w trzech cze-
Sciach. W czesci | ,,Zatozenia dydaktyki biologii ii bio-
logii jako przedmiotu nauczania” autor dat Interesu-
jacy zarys historii dydaktyki biologii w Polsce na tle
sytuacji w innych krajach. Charakteryzujgc dydakty-
ke biologii jako nauke zwrécit m. i. uwage na konie-
czno$¢ doskonalenia metodyki uczenia Sie i nauczania
biologii oraz metod rozwijania uzdolnien i zaintere-
sowan biologicznych. W rozdziale dotyczgcym ksztat-
cenia nauczycieli biologéw uzasadnit koniecznos¢ pla-
nowania zaje¢ dydaktycznych z zakresu wyktaddw,
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¢wiczen, konwersatoriéw, seminariéw i pracowni magi-
sterskich. Osobne rozdzialy poswiecit nauczaniu bio-
logii we wspotczesnym systemie dydaktycznym i nau-
czaniu higieny, oraz przygotowaniu nauczyciela do
pracy dydaktyczno-wychowawczej.

Cze$¢ Il ,,.Baza materialna nauczania biologii” za-
wiera omowienie petnego wyposazenia szkolnych pra-
cowni biologicznych, zaréwno tradycyjnego jak i no-
woczesnego, z podaniem sposobéw wykonania i wyko-
rzystania pomocy szkolnych i urzadzen, oraz prakty-
cznych przyktadow. Duzy nacisk pofozono na uzywa-
nie do obserwacji zywych organizméw; podano tatwe
i sprawdzone sposoby wyszukiwania przykfadowycn
przedstawicieli rozmaitych grup systematycznych ro-
slin i zwierzat, a takze wyprobowane i skuteczne me-
tody hodowania ich. Oméwiono tez szczeg6towo aktu-
alne zadania ogrodu szkolnego, sposoby urzadzenia
i wykorzystania go. Ponadto podano wsfcazowikti jak
unowoczesni¢ istniejgce pracownie biologiczne i jak
organizowac¢ nowe.

W czeSci HI przedstawiono ,,Organizacje procesu
nauczania i uczenia si¢ biologii”. Duze znaczenie przy-
wigzuje autor do unowoczesniania metod i technik
uczenia sie i nauczania, oraz do poznania czynnikéw
wywierajagcych wptyw na efektywnos$¢ pracy ucznidw.
Wiele uwagi poswiecit metodom kierowania samodzie-
Ing praca i samodzielnym mys$leniem uczniéw oraz
utrwalania zdobytych wiadomosci. Autor podat spo-
soby przystosowania poszczeg6lnych metod pracy lub
ich kombinacji przy prowadzeniu lekcji w nizszych
i wyzszych klasach sredniej szkoty ogolnoksztatcacej.
W sposob krytyczny omowit ich wady i zalety nawia-
zujac do dotychczasowych pogladéw i osiagnie¢ pol-
skich i obcych dydaktykoéw. Podat takze liczne, pozy-
teczne przyktady planowania rozmaitych zaje¢ z ucz-
niami, m. i. lekcji, rozmaitych typéw cwiczen, zajec
seminaryjnych i wycieczek, czy tez np. oceny prac
ucznia i sporzagdzania protokotu z lekcji hospitowane;j.
W osobnych rozdziatach przedstawit poglady na zna-
czenie pracy uczniow poza szkolg, a wiec w domu,
w kotach biologicznych i Lidze Ochrony Przyrody. Nie
brak tez omoéwienia spraw zwigzanych z bezpieczen-
stwem i higieng pracy w pracowni biologicznej ze
wskazaniem odpowiednich przepiséw prawnych i ich
stasowania w praktyce.

We wszystkich czesciach podrecznika gtéwna tres¢
kazdego rozdziatu podsumowana jest w tematach za-
dan przeznaczonych dla studentéw. Kazdy rozdziat
opatrzony jest zestawem zrédtowej literatury.

Docent Stawinski dat swoim studentom WSP dosko-
naty i wszechstronny podrecznik, ktéry z pewnoscig
pomoze im dobrze opanowa¢ te dziedzine wiedzy
I nauki, a roéwnoczes$nie bedzie stanowi¢ skarbnice
krytycznie omoéwionych metod racy z uczniem
w szkole i wyprdbowanych wskazowek technicznych.
W tym dziele autor zespolit swe praktyczne przygoto-
wanie doswiadczonego nauczyciela i wychowawcy
z teoretycznym i empirycznym podejsciem specjalisty
naukowca. Z ksiazki tej z pewnoscig zechca korzystac
takze i juz pracuﬂcy starsi nauczyciele gimnazjalni.
Dlatego obecny naktad skryptu (1000 egzemplarzy; jest
zbyt skapy i trzeba przewidzie¢ wydanie tego podre-
cznika drukiem.

Jest rzeczg znamienng, ze omawiany podrecznik
ukazat sie na 30-lecie WSP imienia Komisji Edukacji
Narodowej w Krakowie, Komisji ktéra niewiele po-
nad 200 lat temu wprowadzita historie naturalng,
a wiec biologie, do wszystkich naszych szkét $rednich
jako staty przedmiot nauczania.

Jadwiga Sieminska

Franciszek Bieda: Zarys dziejow paleontologii
w Krakowie. Komisja Nauk Geologicznych PAN, Od-
dziat w Krakowie, Prace Geologiczne No 94, Wroc-
taw—Warszawa—Krakéw—Gdansk 1976, s. 128

Praca jest pierwsza publikacjg z zakresu historii
nauk geologicznych w serii wydawnictw krakowskiej
Komisji Nauk Geologicznych PAN. Wzbogaca nasz nie
nazbyt okazaty dorobek na tym polu o opracowanie
zastugujgce na uwage zaréwno ze wzgledu na temat,
dzieje najstarszego polskiego o$rodka badan paleonto-
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logicznych, jak i osobe autora, przez ponad po6t wie-
ku aktywnego uczestnika przedstawiar:jych wydarzen.

Zgodnie z zapowiedzig we wstepie ido pracy, autor
kresli linie rozwoju badan nad organizmami kopal-
nymi $wiata zwierzecego, a juz wynikiem specyfiki
rozwoju osrodka krakowskiego jest szerokie stosunko-
wo uwzglednienie przy tym zagadnien stratygraficz-
nych. Opracowaniem objety zostat okres od roku 1845,
w ktdrym L. Zejszner przygotowywat swg nieukonczo-
na Paleontologig Polska do konca 1970 r. Autor przy-
jat metode przedstawienia rozwoju tej gatezi nauki po-
przez omowienie prac poszczegolnych osrodkéw nau-
kowych i zwigzanych z nimi geologéw i paleontolo-
gow. Znaczny wzrost ilosciowy w tym zakresie, jaki
wystapit w Krakowie po 1950 r. powoduje iz przed-
stawienie ostatniego dwudziestolecia stanowi niemal
potowe tekstu calej pracy.

W calym tekscie uderza dazno$¢ do zachowania
maksymalnego obiektywizmu w przedstawianiu o0séb
i wydarzen. Autor witozyt duzy wysitek w zgromadze-
nie obszernych materiatdow informacyjnych o pracach
poszczeg6lnych uczonych natomiast wstrzymuje sie od
Jakich$ “ocen wartosciujgcych. Nawet przedstawiajgc
zaznaczajace sie roznice pogladéow na pewne zagadnie-
nia, czy spory naukowe, staraa sie mozliwie obiektyw-
nie przedstawi¢ stanowiska wszystkich stron wstrzy-
mujac sie od wiasnej interpretacji. Dzieki zastosowa-
niu takie] metody i zgromadzeniu wielkiej ilosci szcze-
gotowych informacji praca profesora Biedy stanowi
cenne zrddlo wiadomosci o pracach paleontologicznych
podejmowanych w Krakowie na przestrzeni 125 lat.
Niemniej cenne uzupetnienia stanowig: zestawienie
doktoratéw i habilitacji z zakresu paleontologii oraz
obszerne zestawienie bibliograficzne prac paleontolo-
gicznych osrodka krakowskiego.

Mozna by dyskutowac¢ nad celowos$cig opracowywa-
nia dziejow dziedziny badan z natury swej miedzy-
narodowej, w jednym stosunkowo niewielkim osrod-
ku, jakim jest miasto uniwersyteckie. Tworcg mysli
naukowej jJest zawsze czlowiek, okre$lony badacz,
a ostateczng jej formg pewien zaséb wiedzy w danym
zakresie, stanowigcy wspoélng witasno$¢ calej ludzko-
§ci. Badanie warunkoéw pracy w mniejszych i wiek-
szych os$rodkach naukowych, w ktérych dziatajg po-
szczeg6lIni uczeni, ma duze znaczenie poznawcze a tak-
ze i niemate praktyczne. Uczony nie dziata na bezlud-
nej wyspie, jego mozliwosci w pewnym stophiu ksztat-
tuje srodowisko do ktoérego nalezy a takze i on wpty-
wa na rozwodj tego $rodowiska. Gromadzenie materia-
téw w takim zakresie i badania tych zjawisk sg jed-
nym z istotnych zadan prac nad historig poszczegol-
nych dyscyplin naukowych.

Pragnatbym wspomnie¢ o jednej jeszcze sprawie ty-
czacej omawianej publikacji. Utrata wzroku przez au-
tora uniemozliwita mu czuwanie nad ostateczng for-
ma edytorska publikacji. Zawdziecza ona wiele stara-
niom dwojga uczniow profesora Biedy: doc. dr E.
Luczkowskiej-Schiller i mgr. B. Schillera. Zastuguje
to na pamiec ze strony czytelnikow i uzytkownikéw
Zarysu dziejow paleontologii w Krakowie.

S.Cz arniecki

Urania Pflanzenreich, 1. Niedere Pilanzen. Urania-
-Verlag, Lipsk—Jena—Berlin 1974, s. 501 z licznymi
barwnymi tablicami i rysunkami

Dzieto, ktére jest przedmiotem recenzji, jest pierw-
szym tomem 3-tomowego wydawnictwa obejmujgcego
catos¢ Swiata roslinnego. Tom | obejmuje rosliny tzw.
nizsze od bakterii i wirusow do mszakow wigcznie,
poprzez glony, sinice, grzyby, porosty. Dalsze dwa to-
my obejmuja rosliny wyzsze, czyli paprotniki i rosli-
ny kwiatowe. Wigczenie do tomu z roslinami nizszymi
bakterii i wiruséw moze budzi¢ zastrzezenia, jednak
przypuszczalnie na tego rodzaju decyzje wptynefa oko-
licznos¢, ze bakterie i wirusy stanowig wazng, ale ma-
tych rozmiaréw grupe w poréwnaniu do gromad ro-
$lin nizszych. Bakterie i wirusy sg za szczuptg grupa,
zeby stac sie trescig oddzielnego tomu.

Dzieto jest wynikiem wspotpracy 10 wybitnych bo-
tanikéw z DDR (Drezno, Halle, Jena, Lipsk, Weimar,
Instytut w Aschersleben).

Uktad jest systematyczny. Omoéwione sg gromady,
klasy i rzedy, w ramach rzedu najwazniejsze rodziny
i wymienione sg gatunki szczegélnie interesujace.
Przeglad poszczegolnych gromad, klas i rzedéw po-
przedza diuzszy lub krotszy wstep, ktdrego zadaniem
jest wyeksponowanie tych cech, ktére razem sg pod-
stawg dla wyodrebnienia danej jednostki systematy-
cznej. Ponadto dzieto zawiera 48 barwnych tablic Swie-
tnie wykonanych z 129 rycinami (barwne fotografie).
Ponadto w tekscie znajdujg sie liczne rysunki

Duzy format (18X27 cm) i 501 stron ‘sprawiajg, ze
dzietlo to zawiera ogromng ilo$¢ informacji, nie tylko
Scisle systematycznych, ale réwniez fito-geograficznych,
fizjologicznych, gospodarczych itd. Dzieto z uwagi na
swe rozmiary nie nadaje sie do peinienia roli podre-
cznika systematyki dla studentéw biologii Natomiast
jest bardzo cennym zZrodtem informacji dla wykta-
dowcy systematyki lub dla botanika interesujgcego
sie pewnymi grupami $wiata roslin. Wyzej wymienio-
ne wstepy do poszczeg6lnych grup systematycznych
biolog, a nawet studenit systematyki przestudiuje
z duzym pozytkiem. Teksit uzupetniajg: szczeg6towy in-
deks nazw gatunkowych i terminéw naukowych, sto-
whniczek terminéw botanicznych, spis najwazniejszych
zrédet z ktorych korzi/stali autorzy przy redagowaniu
tekstu oraz spis zrédet z ktérych zaczerpnieto ilustra-
cje.

Dzieto z uwagi na ogromny zaséb informacji w nim
zawarty, na doskonate ilustracje barwne i czarno-bia-
te, na staranno$¢ z jaka zostato wydane nalezy zali-
czy¢ do superprodukcji na obszarze wydawnictw bo-
tanicznych wspétczesnych.

F.G.

E. Miessner i CHr. Needen: Gartenblumen.
Urania-Verlag, Lipsk—Jena—Berlin, 1975, stron 212,
w tym 48 barwnych tablic, cena 840 marek DDR

Stale wzrasta liczba roslin o kwiatach ozdobnych
hodowanych w naszych ogrodach. Jest to wynikiem
zaaklimatyzowania do warunkdéw europejskich gatun-
kéw z innych terenéw lub préb hodowli dzikich ga-
tunkoéw krajowych z okazatymi kwiatami Czesto tru-
dnosci napotyka uzyskanie odpowiednich informacji
dot?/czacych poprawnej nazwy gatunkowej hodowanej
rosliny, szczegotow ich hodowli, wymagan wodnych,
Swietlnych, termicznych, nawozowych itp. Te luke na
przystepnym poziomie w literaturze ogrodniczef' wy-
petnia nieduzych rozmiaréw ksigzka Gartenblumen
(z obu jej autorow pierwszy juz nie zyje). Ksigzka
sktada sie z 2 czesci: z tekstu wraz z obszernymi in-
deksami nazw roslin tacinskich i niemieckich omoéwio-
nych gatunkoéw, oraz z 48 barwnych tablic. Po krot-
kim botanicznym wstepie gtrony 7—15) znajduje sig
(na stronach 17—134) opis blisko 200 gatunkow, wraz
z odmianami, roélin hodowanych po ogrodach z uwa-
gi na okazale kwiaty. Opis obejmuje nazwe rodziny,
do ktérej dany gatunek nalezy, jego pochodzenie, do-
ktadny opis nie tylko kwiatow, ale calej rosliny, czas
kwitnienia, wymagania hodowlane gatunku (podioze,
woda, $wiatto itd.c);,_spo_séb rozmnazania (np. czy na
drodze wegetatywnej) i jeszcze inne wiadomosci w ra-
zie potrzeby. Réwniez sg krotko uwzglednione odmia-
ny gatunkowe lub blisko spokrewnione gatunki. Ta-
blice sg starannie wykonane, nie z punktu widzenia
»artystycznego” ale botanicznego, to znaczy ze zmie-
rzajg do wiernego i dokladnego przedstawienia nie
tylko kwiatu, ale i calej rosliny. Nie ulega watpliwo-
Sci, ze ksigzka odda duze ustugi nie tylko hodowcom
i ogrodnikom, ale wszystkim, ktorzy sie interesujg ro-
$linami o pieknych kwiatach.

F.G.

D. Bellamy: The Life-Giving Sea. Hamish Ha-

milton, London 1975, s. 320, ryc. 250, Cena £ '575
Zgodnie z najbardziej prawdopodobng teorig pocho-
dzenia zycia na Ziemi powstato ono okolo 3 mld lat
temu w tzw. praoceanie, gdzie zaistniaty warunki do
samorzutnej syntezy zwigzkéw organicznych, a w dal-



szej konsekwencji do wytworzenia pierwszych orga-
nizméw zywych. Na tym wiasnie zatozeniu opart swa
popularnonaukowa ksigzke David Bellamy. Oprdcz
szerokiej dziatalnosci publicystycznej znany jest on
taikze jako autor telewizyjnych serii ,Life in Our
Seas”, ,,Bellamy on Botany” i ,,Bellamy’s Britain”.

W oparciu o bogate doswiadczenie autor bez waha-
nia pisze o morzu jako o zrddle zycia przekonujac
takze o tym czytelnika.

We wstepie nawigzuje autor do Darwina, przypo-
minajac dwie daty: 1859 r. — opublikowanie On the
Origin of Species by means of Natural Selection
i 1873 r. — zalozenie w Neapolu Stacji Zoologicznej
(fundator Anton Dohrn), przytaczajac takze fotokopie
Llstu Darwina do fundatora Stacji z 7 marca 1874 ro-
u.

Zasadniczg czeScia ksigzki jest systematyczny opis
gtéwnych grup zwierzat morskich utozony wedtug sto-
pnia ich rozwoju, z uwypukleniem istniejacych po-
miedzy nimi powiazan i zaleznosci ewolucyjnych. Za
dr Dibbie Hyman przyjmuje autor cztery stopnie bu-
dow¥: 1) organizmy jednokomdrkowe, 2) gabki, 3) ja-
mochtony i 4) pozostate. Kazdy nastepny stopien
oznacza przy tym nie tylko coraz bardziej ztozong bu-
dowe, ale takze mozliwo$¢ opanowania nowego $rodo-
wiiiska.

Kolejno omawia wiec autor w tym ujeciu gabki, pa-
rzydetkowce, zebroptawy, robaki (plazince, wsitezni-
ce, kolcogtowy, wrotki, nicienie, wieloszczety, pijawki),
skorupiaki, kikutnice, mieczaki, szkartupnie, Pogono-
phora, Phoronidea, mszywioty, ramienionogi, zotedzio-
gtowce, bezczaszkowce, ryby ﬁodrebnie dwudyszne), ga-
dy, ptaki i ssaki morskie. Dla oddania drég ewolucji
opisuje autor zaréwno formy doroste, jak i larwy, po-
dajac przejrzyste schematy ich budowy, a takze tgczy
poszczeg6lne grupy w wieksze (np. Pseudocelomates,
Protochordates), wyjasniajac réwnoczesnie takie poje-

OLIMPIADY

VIII Olimpiada Biologiczna

dla uczniéw szkot Srednich w roku szkolnym
1978/79 pod hastem: ,,Rosliny nizsze i zwierzeta
bezkregowe w przyrodzie i gospodarce
cztowieka”

Organizatorzy: Ministerstwo Oswiaty i Wychowania,
Komitet Gtowny Olimpiady Biologicznej, Zarzad Gtow-
ny Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéow im. Koper-
nika, Zarzad Gtowny Ligi Ochrony Przyrody.

Zawody Olimpiady sg trzystopniowe:

kZawody | stopnia od 3 stycznia do 4 listopada 1978
roku
Etap pierwszy — od 3 stycznia do 29 kwietnia
Etap drugi — od 30 kwietnia do 4 listopada
Eliminacje szkolne — od 31 pazdziernika do 4 listopa-
a.

I. Samodzielne wykonanie indywidualnej pracy ba-
dawczej na temat wybrany sposréd zagadnien:
Tematyka:

A. Wplyw réznych czynnikéw na rozwdj organiz-

mow w zbiornikach wodnych

1 Wplyw roéznych czynnikéw na rozwéj fito
lub zooplanktonu.

2. Fito lub zooplankton wéd stojacych i bieza-
cych oraz jego zmiany sezonowe.

B. Wykorzystanie organizmow nizszych do wytwa-
rzania zywnosci.

1. Wpykorzystywanie réznych szczepéw drobno-
ustrojow do produkcji piekarniczej, mleczar-
skiej, serowarskiej i innych.

2. Wykorzystywanie drobnoustrojéw do pro-
dukcji kiszonek.

C. Wplyw zanieczyszczen S$rodowiska na biologie
organizmoéw nizszych.
4*
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cia jak blastula, gastmla, mezoderma itp. Wprowadza
tez pojecie ,Tierkreis” Ulricha 1 omawia odkryty
w 1972 r. wymarly gatunek Reticulocarpos Hanusi,
bedacy pomostem miedzy szkartupniami a strunow-
cami. Nie jest to przy tym opis tylko systematyczny;
autor podaje réwnocze$nie szereg informacji z biolo-
gii, ekologii I etologii omawianych form, podkreslajac
takze wynikajgce stad wzajemne zaleznosci (np. pa-
sozytnictwo, komensalizm itp.).

Ta zasadnicza cze$¢ ksigzki poprzedzona jest opi-
sem morza jako $rodowiska zycia (Woda, energia I zy-
cie). Jest tu wiec fizyko-chemiczina charakterystyka
morza i blizsze omoéwienie powstania w nim zyda,
biologii organizméw jednokomoérkowych (Protista),
a takze roslin strefy ptywow.

Po czesci systematycznej autor zamiescit informacje
0 niektérych ciekawszych rejonach biogeograficznych,
jak Morze Sargassowe, wody Peru, sitrefa konwergen-
cji antarktycznej, morza koralowe, estuaria, a szcze-
golnie szeroko i kompleksowo o Morzu P6tnocnym. Tu
itez znalazlo sie omoOwienie coraz szerzej rozwijanej
hodowli uzytkowych organizméw morskich i podsumo-
wanie cyklu produkcyjnego morz i obiegu wody na
Ziemi, z wyliczeniem bilansu dziennego.

Catos¢, doskonale ilustrowana (gtdwnie czarno-biate,
lecz réwniez catostronicowe kolorowe, makro- i mikro-
?(kopowe zdjecia), napisana jest bardzo barwnym jezy-

iem.

W sumie wartosciowa ta pozycg'(a ksigzkowa, napisa-
na przez znawce zagadnienn morskich (m. in. b. prezy-
denta Swiatowej Federacji Komisji Pletwonurkow)
moze zainteresowa¢ szerokie kregi czytelnikow, za-
interesowanych zwlaszcza biologia morz.

W. Seidler

BIOLOGICZNE

1 Pierwotniaki i ich rozw6j w warunkach ska-
zenia wody zanieczyszczeniami przemystowy-

mi.

2. Wplyw nawozéw mineralnych lub detergen-
tow na rozwdj organizméw wodnych.

D. Rola bezkregowcéw w rolnictwie i le$nictwie.

1. Owady i Inne bezkregowce powodujgce szko-
dy w uprawach rolnych i leSnych oraz ich
zwalczanie biologiczne i chemiczne.

2. Rola owadéw w podnoszeniu plonéw drzew
owocowych i innych upraw roslin owado-
pylnych.

3. Rola grzyboéw i innych roslin nizszych w pro-
dukcji rolnej i w uprawach lesnych.

Il. Poznanie i wykorzystanie odpowiednich publikacji
literatury popularnonaukowej dotyczacej wybrane-
go tematu pracy.

Il. Znajomos$¢ gatunkéw roslin i zwierzat chronionych
w kraju.

Zawody Il stopnia: od 5 listopada 1978 r. do 29 stycz-
nia 1979 r.
Eliminacje okregowe: od 27 do 29 stycznia 1979 r.

Tematyka: Opanowanie wiedzy biologicznelj Z za-
kresu programu szkolnego ze szczegélnym uwzglednie-
niem roli roslin nizszych i zwierzat bezkregowych w
przyrodzie i gospodarce cztowieka.

Zawody Il stopnia: od 30 stycznia do 2 kwietnia
1979 roku.
Eliminacje og6lnopolskie: od 31 marca do 2 kwietnia
1979 roku.

Tematyka: Biologia i ekologia glonéw, grzybdéw
i inr:jych roélin nizszych z uwzglednieniem ich wifasci-
wosd i wykorzystywania w gospodarce cztowieka. Bio-
logia i ekologia zwierzat bezkregowych oraz ich rola
W przyrodzie i gospodarce cztowieka.



Konkurs fotografii przyrodniczej

W dniu 22 pazdziernika 1977 r. odbylo sie rozstrzygniecie konkursu na fotogra-
fie przyrodnicza Pol. Tow. Przyrodnikéw iim. Kopernika. W skiad jury konkursu
weszli cztonkowie kolegium redakcyjnego miesiecznika ,,Wszechs$wiat”, oraz Zarza-
du Gtoéwnego, czt. honor. Twa prof. Z. Grodziinski.

Zgodnie z positanowieniamii konkursu do rozdzielenia bylo siedem nagrdéd o igcz-
nej kwocie 20 000 zi:

1 nagroda — 10 000.—
2 drugie nagrody po 3000.—
4 trzecie nagrody po 1000.—

W konkursie wziety udziat 24 osoby. Wobec braku wyraznie wyrdzniajacego sie
jakoscig kompletu zdje¢ fotograficznych, na wniosek redaktora naczelnego ,,Wszech-
Swiata” i prezesa Pol. Tow. Przyrodnikéw im. Kopernika prof. K Masdlankiewi-
cza jury konkursu podjeto uchwale, przyjeta do zatwierdzajgcej wiadomosci przez
Prezydium Zarzadu Gtéwnego Twa podzielenia pierwszej nagrody w wysokosci 10000
zt na 2 pierwsze nagrody po 5000 zt, pozostawiajgc nagrody drucie (po 3000 zi) i trze-
cie (po 1000 zt) w niezmienionej wysokosci.

Po dokfadnym zanalizowaniu wszystkich fotograméw, wywieszonych na zbioro-
wych (wg autoréw) ‘tablicach, w redakcji ,,Wszechswiata” sad konkursowy przyznat
jednomyslnie nastepujgce nagrody: dwie pierwsze nagrody przyznano godtom: ,,Bak”
i ,Moa”, dwie drugie: godltom ,,Modliszka” i ,,Koziorég”, cztery trzecie nagrody go-
dtom: ,,Szczur”, ,,Liguid”, ,,Gryf” i ,,Kuba”.

Po otwarciu kopert z nazwiskami autoréow okazato sie, ze dwie pierwsze nagro-
dy (po 5000 zt) przypadly Jerzemu Ptotkowiakowi (Szczecin) oraz Andrzejowi
Balinskiemu (Warszawa). Dwie drugie nagrody (po 3000 z) przypadly: Marko-
wi Tomalakowi (Poznan) i Wiadystawowi Strojnemu (Wroctaw). 4 trzecie
nagrody (po 1000 zt) przypadty: Tomaszowi B oj asins kiemu (Warszawa), Anto-
niemu Adamczykowi (Warszawa), Zygmuntowi Pniewskiemu (Mosina)
oraz Jackowi Kubiakowi (Pruszkdw).

m.
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nr 5513-1339-132

Bydgoszcz, Pl. Weyssenhoffa 11,
PKO O/Bydgoszcz nr 9511-954-132
Gdansk-Wrzeszcz, ul. Hibnera Ic, Instytut Medycyny Morkiej, PKO O/Gdansk
nr 19510-19220-132
Katowice 2, ul.
27515-13387-132
Kielce, ul. Rewolucji Pazdziernikowej 33, WSP, Zaklad Biologii,
Kielce nr 29519-4037-132

Krakéw, ul. Podwale 1, PKO O/Krakéw nr 35510-16447-132
Lublin, ul. Jaczewskiego 8, Zaktad Patofizjologii AM, PKO Il O/M Lublin
nr 43515-1397-132

t6dz, Park Sienkiewicza PKO O/L6dZ nr 47513-7676-132

Olsztyn-Kortowo, Instytut Uprawy Roli i Rodlin, blok 38, pk. 112, PKO
Il O/M Olsztyn nr 51523-1759-132

Poznan, ul. Zwierzyniecka 19, Miejski Ogréd Zoologiczny, PKO O/Poznan
nr 63513-17343-132

Putawy, ul. Kazimierska 2, PKO O/Pufawy nr 43632-622-132

Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych,

Jagiellonska 28, Instytut Botaniki, p. 104, PKO | O/M

PKO O/M

Rzeszow, ul. Towarnickiego la, Instytut Ksztatlcenia Nauczycieli, PKO
O/Rzesz6w nr 69515-2541-132
Stupsk, ul. Arciszewskiego 22b, Dziekanat Wydz. Matem.-Przyr. WSN,

pk. 215, PKO Il O/M Szczecin nr 81510-6578-132

Szczecin, ul. Stowackiego 17, Instytut Ekologii i Ochrony Srodowiska AR,
pk. 215, PKO Il O/M Szczecin nr 81510-6578-132

Torun, ul. Gagarina 9, Instytut Biologii, PKO O/M Torun nr 87519-1645-132
Warszawa, Patac Kultury i Nauki, pietro 19, pok. 1916, PKO O/M Warszawa
nr 1531-2945-132

Cybulskiego 30, IV p,, PKO IV O/M Wroctaw nr 93549-13101-
-132

Zielona Gora, ul. Kazimierza Wielkiego 24, Instytut Badawczy Le$nictwa
(dr st. Duda), PKO O/Zielona Géra nr 97518-5278-132

]
N

larz
za egzemplarz (komplet)

, 10 po 0,72 za egzemplarz (komplet)

10 po 0,72 za egzemplarz (komplet)
0,72 za egzemplarz

a eg emplarz

, 8,9, 10 po 072 za egzemplarz

taczone po 4 egzemplarze) po 480 za egzemplarz
ne po 2 egz.)

N
@

nr nr

Noos s
1S
~N
—_

omuio

o Ne)
» B opng
O~ W W WS

oW PP W

ILs

0 8— za egzemplarz
— za egzemplarz

0 po 4— za egzemplarz
po 8— za egzemplarz (komplet)
10 11, 12 po 6.— za egzemplarz
— za egzemplarz “(komplet)
12 po 6— za egzemplarz

%komplet)
12 po 6.— za egzemplarz
90 12— za egzemplarz
10, 11,712 po 6.— za egzemplarz (komplet)
10, 11 12 po 6.— za egzemplarz
2— za egzemplarz (komplet)
, 12 po 6— za egzemplarz
za egzemplarz (komplet)
11 12 po 6— za egzemplarz
— za egzemplarz (komplet)
O "11, 12 po 6— za egzemplarz
— za egzemplarz komplet)
po 6— za egzemplarz
12— za egzemplarz (komplet)
11, 12 po 6.— za egzemplarz
12— 2 egzemplarz
10 11, 12 po 6.— za egzemplarz
po 12—'za egzemplarz omplet)
9 10, 11, 12 — za egzemplarz
0 12—'7a egzemplarz omplet)
po 6— za egzemi) arz
3 — za egzemplarz
po 6— za e
czonyg po 12— za egzemplarz
11, 12 po 6— za e
gaczonyg po 12 za egzemplarz
9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
qczony po =T za egzemp arz (komplet)
[t | |

12po 6.—za e zemplarz
(’chzony) po 12— za egzemplarz (komplet)

NIy
Lo

L

N
"
N
N

—
o

con

, 6,

y6),8 10

y po 12— za egzemplarz

D
(=]
01301

e
NF'C‘)

¢

2

REN

o o o o o o o
4> J>NJ>NJ>NJ>NJ>J>NJ> EN

L

e
Sl
b

3

ki

5 e
%
9
(s
%
9

N

~Ne
==

)
o

=)

%
NP NP N
NNKLJNJO.
=
2
@S/ox/

Ly

o7
N:

~p
oo
=

N
D
N

10
1

Ly

[\
D
= oS

e

rodor

, 9,
810
B
B,
%
po

NP NP N

L

acz
ac

o (=] o o o
U‘| 013 oaso015 0130101301

N&N
HR-
»n 9
o5«

o»ii

czonyg
qczon

&m&N&

czony po

N

emplarz
omplet)
emplarz
omplet

NP NP NP N OTN R N e
&m&m&

I,N



Cena zt 6—

WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WSZECHSWIAT

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18—
potrocznie zt 36,—
rocznie 74 72—

Prenumeratg na kraj przyjmujag Oddzialy RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch” oraz
urzedy pocztowe i doreczyciele w terminach:
do dnia 25 listopada br. na styczen, | kwartal, | pétrocze roku nastepnego i caly
rok nastepny
do dnia 10 miesigca (z wyjatkiem grudnia) poprzedzajgcego okres prenumeraty na
pozostate okresy roku biezgcego

Jednostki gospodarki uspotecznionej, instytucje i organizacje spoteczno-polityczne
sktadajg zamowienia w miejscowych Oddziatach RSW ,,Prasa-Ksigzka-Ruch”.

Zaktady pracy w miejscowosciach, w ktorych nie ma Oddziatbw RSW oraz pre-
numeratorzy indywidualni zamawiajg prenumerate w urzedach pocztowych Ilub
u doreczycieli.

Prenumerate na zagranice ktéra jest o 50% drozsza, przyjmuje RSW ,Prasa-
-Ksigzka-Ruch”, Centrala Kolportazu Prasy i Wydawnictw, 00-958 Warszawa,
ul. Towarowa 28, konto PKO nr 1531-71 w terminach podanych dla prenumeraty
krajowej.

Biezace i archiwalne numery mozna naby¢ lub zamoéwi¢ w ksiegarniach nauko-
wych ,Domu Ksigzki” oraz we Wzorcowni Wydawnictw Naukowych PAN —
Ossolineum — PWN, 00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, 31-118 Krakoéw,
ul. Podwale 1, tel. 229-24, nr konta PKO | O/M Krakéw 35510-16258-132.

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Oddziat,
31-112 Krakéw, ul. Smolerisk 14, tel. 296-76, 267-85.
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