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ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEJ POLSKI

Polska jest krajem bardzo zasobnym w zloza
surowcoéw mineralnych. Wegiel kamienny i we-
giel brunatny, miedZ, cynk i otéw, siarka, sole
kamienne i potasowe, gaz ziemny (niekiedy he-
lonodny), rézne surowce skalne, wreszcie bar-
dzo duze zloze naszej przysztosci gospodar-
czej — suwalskie magnetyty tytano- i wanado-
nosne — stanowig 0 naszym bogactwie naro-
dowym i sg wyrazem Swiatowego poziomu na-
ukowego polskiej geologii. Jesli uwzglednié, ze
Polska jest obszarowo krajem $rednim lub na-
wet mniej niz srednim, w poréwnaniu z takimi
potegami obszarowymi jak Zwigzek Radziecki,
Stany Zjednoczone, Chiny, Kanada, Brazylia,
Indie i Australia i niektére wielkie kraje afry-
kanskie, to pod wzgledem ilosci i zasobow mi-
neralnych, ktére zdecydowanie liczg sie w wy-
dobyciu $wiatowym lub co najmniej europej-
skim, albo ktore, jeszcze nie eksploatowane, ze
wzgledu na ich zasoby zajmg réwniez poczesne
miejsce w europejskim lub $wiatowym bilansie
ztozowym — Polska w dziedzinie surowcéw
mineralnych jest potentatem.

Mozliwosci odkry¢ surowcowych zaleza nie
tylko od nowoczesnosci i poziomu naukowej
mysli, ale rowniez od naturalnych warunkéw
geologicznych. Je$li budowa geologiczna bedga-
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ca wyrazem historii rozwoju geologicznego do-
wolnego obszaru jest uboga i monotonna, wte-
dy mozliwosci odkryé surowcowych sg mate
lub znikome albo bardzo ograniczone np. do
duzych zasobow tylko jednego surowca. JeSli
natomiast budowa geologiczng jest urozmaico-
na a skiad zespotéw skalnych rdéznorodny, to
mozliwosci odkry¢ surowcowych sg odpowied-
nio wieksze. Jest tedy rzeczg naturalna, ze
kraje obszarowo duze o zlozonej historycznie
budowie geologicznej majg potencjalnie niepo-
rownywalnie wieksze mozliwosci odkryé su-
rowcowych. Woielokrotnos¢ procesow magmo-
wych i metamorficznych, ktére sg nos$nikiem
endogenicznego okruszcowania, ztozonos¢, obfi-
tos¢ i roéznorodnos¢ kompleksow skat osado-
wych obfitujacych w ztoza surowcéw mineral-
nych osadowego pochodzenia — sg wiasnie od-
biciem skomplikowanej historii rozwoju geolo-
gicznego, brzemiennego w efekty skalne i kru-
szcowe; dajg one w takim przypadku dobre ro-
kowania przy ocenie perspektyw ztozowych
i proporcjonalnie w pewnym sensie przy ocenie
mozliwosci odkry¢ ztozowych.

Polska mimo matego obszaru nalezy do kra-
jow o wyjatkowo urozmaiconej historii geolo-
gicznego rozwoju i dlatego jej budowa geolo-
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giezna ma dla geologii, a w szczegdlnosci dla
tektoniki Europy, znaczenie szczeg6lne i nie-
powtarzalne. Na podstawie bardzo intensyw-
nych badan, szczeg6lnie ostatnich 20 lat, od-
kryto i udowodniono, ze na obszarze Polski
istniejg granice wielkich i réznych Wiekowo
regionow geologicznych. Oznacza to, ze w gra-
nicach malego obszaru Polski istniejg kom-
pleksy geologiczne wszystkich megacyklow
tektonicznych i epok geologicznych. Mozna za-
tem uwaza¢, ze w granicach obszaru Polski
istnieje swoisty i wazny wezet geologiczny
0 duzym znaczeniu dla tektoniki Europy.

Budowa geologiczna Polski, podobnie jak
1 kazdego innego obszaru, ksztaltowata sie pod
wplywem czynnikéw przede wszystkim endo-
genicznego pochodzenia, spos$réd ktérych na-
lezy wymieni¢ potoki cieplne z ich zmienna
szybkoscig konwekcji i zmieniajgcym sie bilan-
sem cieplnym, ktory jest impulsem magma-
tyzmu i metamorfizmu. Zmieniajgcy sie bilans
cieplny powoduje okreslony uktad powierzchni
»Moho” i determinuje grubo$¢ czaszy sialicznej
oraz rozktad mas w obrebie skorupy ziemskiej,
wreszcie stanowi on o ich namagnesowaniu.
Zjawiska te, wyrazajgce sie fizycznym i che-
micznym stanem skorupy ziemskiej, mierzymy
i badamy wykonujgc pomiary geofizyczne,
a w szczeg6lnoSci grawimetryczne, magnetycz-
ne, sejsmiczne, termiczne i konfrontujemy ich
wyniki z danymi uzyskanymi z gtebokich wier-
cen, ktore czesto decydujg o ostatecznej inter-
pretacji.

Wyrazem etapowych przemian oblicza Ziemi
sg przede wszystkim procesy geosyn-
klinalne, Kktore na okreSlonym obszarze
i w okreSlonym czasie doprowadzajg do osta-
tecznego ustalenia budowy geologicznej wyra-
zonego powstaniem pasma goOrskiego.
Definitywne zakonczenie procesow geosynkli-
nalnych w kazdym regionie geologicznym do-
prowadza stopniowo poprzez coraz glebsze i po-
wierzchniowo powszechniejsze §ciecie ero-
zyjne (= peneplenizacja) do stanu
starczego tej czesci oblicza Ziemi, ktéry okre-
Slany jest mianem konsolidacji tekto-
nicznej. W historii Ziemi z reguty zdarzato
sie tak, ze obszary skonsolidowane, wskutek
powaznych zmian w bilansie cieplnym wnetrza
Ziemi i w zwigzku z tym ze zmiang ukiadu
potokow cieplnych wnetrza Ziemi, ponownie
wigczane byly w strefy zdarzen geosynklinal-
nych z ich magmatyzmem i metamorfizmem.
Proces taki nazywa sie regeneracja te-
ktoniczng. Powoduje on, ze powstale w
starszych epokach geologicznych kompleksy
skalne ulegajg rekrystalizacji, przebudowie
strukturalnej, czasami zupetnej przemianie
metamorficznej. Takie kompleksy skalne, po-
dobnie jak i cale pasma gorskie nazywamy
tektonicznie zregenerowanymi.
Z regulty w takich przypadkach swojg pier-
wotng strukture i charakter zachowujg jednak
pewne jadrowe czesci gorotworu, ktére wyraz-
nie réznig sie od tych czesci, ktdre ulegty re-
generacji. Niezregenerowane czesci starego go-
rotworu, najczesciej gteboko pierwotnie zmeta-

morfizowane, odgrywaja w obrebie mitodszych
geosynklin, a zatem i w obrebie milodszych
pasm gorskich, role sztywnych masywow
§rodgorskich, miedzygdrskich i
centralnych. Taka kolejno$¢ rozwoju po-
woduje, ze budowa zregenerowanych pasm
gorskich jest — pod wzgledem wieku odmito-
dzonych i nieodmtodzonych kompleksow skal-
nych i ich sktadu petrograficznego — moza-
ikowa, a charakter pasma goérskiego (goro-
tworu) poligeniczny. W rzeczywistosci
wszystkie pasma gorskie, tak najstarsze jak
i najmtodsze, a przynajmniej ich wewnetrzne,
osiowe czesci, sa zregenerowane i poligeniczne.

W efekcie procesow geosynklinalnych, ktére
sg wyraznie etapowe, powstajg pasma gdrskie
ujawniajgce w swej budowie wyrazng etapo-
wos¢ rozwoju geosynkliny. Wyrazem tej etapo-
wosci rozwoju geosynkliny i pasma gorskiego
jest najogoOlniej rzecz bioragc wyraznie zaryso-
wana starsza, wewnetrzna czes¢
pasma goérskiego (internidy) z reguty magmowa
i metamorficzna, oraz cze$¢ miodsza —
zewnetrzna pasma gorskiego (eksternidy)
zbudowana bez udziatu skat magmowych i me-
tamorficznych.

Wypietrzeniu pasm gorskich towarzyszy
uformowanie sie zapadlisk $rodgor-
skich i przedgdrskich, ktore sg gwal-
townie zasypywane produktami intensywnego
niszczenia (erodowania) pasm gorskich. Kom-
pleksy skalne wypeiniajgce zapadliska $rod-
i przedgorskie noszg nazwe molas. Sg one
bardzo czesto solo-, siarko-, gipso-, gazo-, ropo-
i weglonosne.

Kazde pasmo gorskie po jego speneplenizowa-
niu zostaje ponownie zalane kolejnymi trans-
gresjami moérz rozlegtych i piytkich (= epi-
kontynentalnych). W rezultacie tych ponawia-
nych zalewéw na zgradowanym pasmie gor-
skim gromadzi sie pokrywa skat osa-
dowych. W ten sposéb obszar pierwotnie
gorski (orogeniczny) przeksztatca sie w plat-
forme. Skilada sie ona zawsze z dwoéch pieter:
1) ze sfaldowanego i czeSciowo magmowo-me-
tamorficznego podioza — zawsze zabradowa-
nego i 2) z niesfaldowanej pokrywy osadowej
0 zroznicowanej grubosci. W kazdej platformie
pomiedzy jej pokrywa osadowa i jej podtozem
istnieje rézna, ale zawsze wielka niezgod-
no$¢ katowa, spowodowana tym, ze skaty
podioza choé zabradowane zachowujg swdj
sfaldowany uklad, a skaty pokrywy osadowej
jako niegeosynHinalne sg niesfaldowane i na
0g6t lezg poziomo.

Na catym obliczu Ziemi wystepujg wspot-
czesnie sobie: pasma gorskie dopiero tworzace
sie jak np. pasmo cirkumpacyficzne; pasma
gorskie miode jak np. alpidy; pasma gdrskie
starsze w roznym stadium peneplenizacji jak
np. kaledonskie i waryscyjskie; platformy réz-
nego wieku w zaleznosci od wieku podtoza po-
krywy osadowej; morza i oceany ekspansyw-
ne — o rozrastajgcym sie dnie bazaltowym np.
Ocean Atlantycki i Morze Czerwone oraz mo-
rza i oceany o kurczacym sie stopniowo obsza-
rze i zimieniajgce swoje bazaltowe dno na gra-



Ryc. 1 Jednostki tektoniczno-morfologiczne Polski (wedtug Atlasu geologicznego Polski 1:2000 000, 1968 nieco
zmodyfikowane). Platforma prekambryjska: 1 — obnizone czeéci fundamentu krystalicznego, 2 — wyniesione
czesci fundamentu krystalicznego. Obszary fatldowan paleozoicznych: 3 — paleozoidy (Kaledonidy i Waryscy-
dy) — na powierzchni, 4 — platforma paleozoiczna, 5 — paleozoiozne, orogeniczne zapadliska $rédgorskie
i przedgorskie. Obszary fatdowan alpejskich: 6 — alpejskie orogeniczne zapadlisko przedgorskie (zapadlisko
przedkarpackie), 7 — alpejskie orogeniczne zapadliska przedgorskie, 8 — granice jednostek tektonicznych:
a — faktyczne, b — umowne, 9 — linia tektoniczna Teisseyr’a (granicg miedzy platformg prekambryjska
i paleozoiczng). | — Karpaty (Tatry, Pieniny, Karpaty fliszowe), Il — zapadlisko przedkarpackie, 111 — Su-
dety wschodnie (Yancuch morawsko-slaski), IV — Sudety zachodnie i blok przedsudecki, V — zapadlisko
$lasko-krakowskie (Goérnoslaskie Zagiebie Weglowe), VI — zapadlisko potudniowosudeckie (Watbrzyskie Za-
gtebie Weglowe), VII — zapadlisko pdinocno-sudeckie, VIII — Goéry Swietokrzyskie, IX — monoklina przed-
sudecka i $lagsko-krakowska, X — niecka szczecinska, mogilensko-tddzka i miechowska, X1 — wat srodkowo-
polski, X1l — niecka brzezna, XIIl — wyniesienie teby, XIV — obnizenie (niecka) nadbattyckie, XV — wy-
niesienie (garb) mazursko-augustowskie, XVI — obnizenie podlaskie, XVII — wyniesienie (zrgbh) Stawatycz,
XVIII — obnizenie (niecka) nabuzanskie. Uwaga: granice platformy prekambryjskiej i paleozodcznej (linia
Teisseyre’a) nalezy rozumieé¢ przede wszystkim jako wglebng strefe, ktéra ogranicza sztywny blok o konsoli-
dacji prekambryjskiej. Pod pokrywa osadowg moga istnie¢ nasuniecia mas paleozoicznych na prekambryj-
skie przedmurze; w takich przypadkach lezg one przekraczajgco ponad strefg wglebnej granicy kratonu
prekambryjskiego

nitowe jak np. Morze Srédziemne,

Ocean Spokojny.

Czarne, Platforme prekambryjskg Polski wschodniej
i pdéinocno-wschodniej buduje archaiczno-pro-
terozoiczny fundament, zmetamorfizowany, w
gtownej mierze gnejsowy, poprzebijany kwas-
nymi i zasadowymi intruzjami skatl gtebino-
wych i wylewnych. Fundament ten jest mozai-
kowy i poligeniczny. Na zabradowanym pod-

Na obszarze Polski wystepujg nastepujgce
duze jednostki tektoniczne; 1. platforma pre-
kambryjska Wschodniej Europy, do kto-
rej nalezy Polska wschodnia i pétnocnowschod-
nia; 2. gorotwory paleozoiczne —»kaledon -
skie i waryscy jskie, ktore wylaniajg
sie spod pokrywy osadowej w Sudetach, na
Gérnym Slgsku i w Gorach Swietokrzyskich;
3. platforma paleozoiczna zachodniej
i Srodkowej Europy, w skiad ktérej wchodzi
obszar Polski zachodniej i centralnej; 4. a 1p i-
dy, ktérych czescig na terenie Polski sg Tatry
i Pieniny, Karpaty fliszowe (zewnetrzne) i za-
padlisko przedkarpackie.

tozu lezy z wyrazng dyskordancjg katowg i z
duzym hiatusem stratygraficznym pokrywa
osadowa 0 zrdznicowanej migzszosci. Na wy-
niesionych partiach podtoza pokrywa osadowa
jest ciensza i wykazuje wiecej luk stratygra-
ficznych. Na partiach fundamentu obnizonych
na odwrot — jest ona grubsza, stratygraficznie
kompletniejsza i ma mniej w profilu luk stra-
tygraficznych. Miazszo$¢ i sktad stratygraficz-
no-litologiczny skat pokrywy osadowej od-
zwierciedla na okreSlonych obszarach historie
i intensywno$¢ ruchdw krystalicznego podioza.
Skaty podloza krystalicznego (= plyta staro-
krystaliczna) wytaniajg sie spod pokrywy osa-



Ryc. 4. Schematyczny przekrdj geologiczny przez Polske: 1 — granitoidy roznych typéw, 2 — skaty intru-
zywne zasadowe, 3 — sjenity, 4 — skaty metamorficzne (gnejsy i tupki krystaliczne) gtebokich i $rednich
stref metamorfizmu, 5 — skaly metamorficzne (tupki krystaliczne i anchimetamorficzne) ptytkich stref meta-
morfizmu i glebokiej diagenezy, 6 — skaty wulkaniczne kwasne i zasadowe, 7 — sfaldowane skaly osadowe,
8 — formacje molassowe 'r6znego wieku zapadlisk przed- i $rédgorskich, 9 — formacje fliszowe Karpat,
10 — linia Te,isseyre’a (strefa wgtebnego roztamu tektonicznego), 11 — wazniejsze uskoki. Pr — proterozoik,
pE — prekambr, E — kambr, ES — kambrosylur, O — ordowisk, S — sylur, D — Dewon, C — Kkarbon,
P — perm, T — trias, J — jura, K — kreda, Tr — trzeciorzed, TrQ — trzeciorzed i czwartorzed






liczny fundament. Pokrywa osadowa wyniesie-
nia teby zbudowana jest z osadow wendu,
kambru, ordowiku, syluru, permu, triasu dol-
nego, kredy gdlrnej, trzeciorzedu 1 czwarto-
rzedu. taczna migzszos¢ pokrywy osadowej
wyniesienia teby dochodzi do 3500 m.
WyniesienieMazursko-Augustow -
skie jest zachodnim przedtuzeniem wielkiej
anteklizy (wyniesienia) Biatoruskiej. Pokrywa
osadowa na najbardziej wyniesionych partiach
krystalicznego podtoza sktada sie gtownie z
osadow jury Srodkowej i goérnej, kredy .Srod-
kowej i goérnej, trzeciorzedu i czwartorzedu.
Na obnizajgcych sie sktonach fundamentu po-
krywa uzupetnia sie¢ osadami dolnego i $rodko-
wego triasu, a takze miejscami skatami jeszcze
starszych ogniw stratygraficznych. Grubo$¢ po-
krywy osadowej wynosi od 350 na najbardziej
wyniesionych czeSciach podtoza krystalicznego
do 2000 m w strefach peryferycznych wynie-
sienia, w ktérych podtoze krystaliczne stopnio-
wo sie zanurza na wieksze gtebokosci.
Obnizenie Podlaskie ma charakter
rowu tektonicznego i stanowi zachodnie prze-
dtuzenie zapadliska Nadprypeckiego i Dnie-
prowsko-Donieckiego. Pokrywe osadowg obni-
zenia Podlaskiego skiadajg skaty wendu, za-
wierajagce réwniez bazalty i ich tufy, nastepnie
skaty kambru, ordowiku, syluru, permu, jury
srodkowej i gornej, kredy srodkowej i gdrnej,
trzeciorzedu i1 czwartorzedu. Grubo$¢ pokrywy
osadowej obnizenia wynosi od 1000 m na
wschodzie do 3000 m i wiecej na zachodzie.
Wyniesienie Stawatycz jest zrebem
tektonicznym, w ktdrym podtoze krystaliczne
jest wysoko wyniesione, a pokrywa osadowa
cienka i stratygraficznie skagpa. Budujg jg skaty
wulkaniczne wendu, osady jury S$rodkowej
i gornej, kredy S$rodkowej i gornej oraz trze-
ciorzedu i czwartorzedu. Grubo$¢ pokrywy wy-
nosi od 400 do 1000 m. Od potudnia wzdtuz
uskoku graniczy z wyniesieniem rozlegte, gle-
bokie obnizenie Nadbuzanskie. Po-
krywa osadowa obnizenia jest zlozona ze skat
wulkanicznych wendu, z osadéw kambru, ordo-
wiku, syluru, miejscami dewonu, karbonu, jury
srodkowej i gornej, kredy srodkowej i gornej,
trzeciorzedu i czwartorzedu. Migzszo$¢ pokry-
wy waha sie od 2000 na wschodzie do 5000—
7000 m na zachodzie.

Gorotwor Kaledonski odstania sie jedy-
nie w Gorach Swietokrzyskich, natomiast jako
podtoze pokrywy osadowej poznano go wierce-
niami w podtozu niecki miechowskiej i pin.-
wsch. obrzezenia Gornoslaskiego zapadliska,
w podtozu zapadliska przedkarpackiego oraz
w strefie Koszalina-——Chojnic. Zapewne bu-
duje on rowniez podloze Pomorza zachod-
niego, wschodniej Wielkopolski, Kujaw, ob-
szaru na poinoc od GOr Swietokrzyskich
i czeSciowo rowniez podioze Karpat fliszo-
wych — tworzac tak zwane kaledonskie V i-
stulikum. Kaledoniskie Gory Swietokrzy-
skie zbudowane sg z fliszopodobnych utworéw
wendu i kambru, z tufogenicznych i terry-
genicznych utwordw ordowiku, z pelagicznych
tupkéw graptolitowych dolnego syluru, z syn-
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orogenicznych skat arkozowo-szarogtazowych
gornego syluru i zedynu osadzonych przez
prady zawiesinowe. Wkiadki skat weglanowych
wystepujg sporadycznie a wulkanizm wyrazony
jest tufogenicznymi i bentonitowymi wktadka-
mi w skatach wendu, ordowiku i syluru oraz
subsekwentnymi diabazami i lamprofirami.
Wszystkie serie skalne sg bardzo intensywnie
sfaldowane w wyniku faz fatdowych: matopol-
skiej, sandomierskiej, krakowskiej i miodokale-
donskiej. Na zgradowanym gorotworze Kkale-
donskim Gér Swietokrzyskich z niezgodnoscig
katowa i duza luka stratygraficzng leza pstre
utwory dolnego dewonu (emsu) w facji o1ld-
redu nakrywajac od poinocy ku potudniowi
rézne i coraz to starsze ogniwa stratygraficzne.
Gory Swietokrzyskie reprezentujg sobag czesc
zewnetrzng, najmiodsza pasma kaledonskiego,
ktéra powstata w tak zwanym rowie brzeznym
geosynkliny tworzacym sie w schytkowej fazie
jej rozwoju, poprzedzajgcej ostateczne sfatdo-
wanie i wypietrzenie. Na potudniu i potudnio-
wym zachodzie od Gor Swietokrzyskich istnia-
ty bardziej wewnetrzne partie pasma kaledon-
skiego. Zostaty one w znacznej mierze zregene-
rowane w miodszej, waryscyiskiej epoce goro-
twdrczej. Kaledonskie Gory Swietokrzyskie zo-
staty przed emsem (schytkowy dl. dewon) zgra-
dowane, a nastepnie w miodszym paleozoiku,
mezozoiku i w starszym trzeciorzedzie byly
poddane ruchom tektonicznym, ktére odmto-
dzity ich morfologie przeksztalcajgc je w goéry
zatomowe.

Gorotwor waryscy jski odstoniety jest
na Dolnym Slagsku jako Sudety zachodnie
i wschodnie. W Sudetach zachodnich — az po
strefe nasuniecia Ramzowskiego, gérotwdér zbu-
dowany jest ze skat metamorficznych, magmo-
wych i osadowych — prekambru i paleozoiku
wykazujagc w profilu kilkakrotnie fazy faldo-
wan, magmatyzmu i metamorfizmu powodujace
mozaikowy styl budowy. Rozw6j facjalny sikat
osadowych, objawy magmatyzmu i metamor-
fizmu wskazujg na eugeosynklinalny rozwdj
i determinujg Sudety zachodnie jako czes¢ we-
wnetrzng (= internidy) gorotworu waryscyj-
skiego. Naktadajgcy sie parokrotnie proces me-
tamorfizmu jest wyrazem regeneracji tekto-
nicznej prekambryjskich i staropaleozoicznych
komplekséw skalnych gérotworu Sudeckiego.
Ostatnie intensywne a jednoczesnie gtdwne fat-
dowanie gorotworcze odbyto sie pomiedzy dol-
nym a goérnym karbonem (faza sudecka).
Proces tworzenia gorotworu zakonczyly pdzno-
tektoniczne intruzje granitoidowe Karkonoszow
i Strzegomia oraz subsekwentny wulkanizm
wyrazony diabazami i porfirami. Powstate
z koncem aktu goérotwdrczego zapadliska $réd-
gorskie (po6inocno- i potudniowosudeckie) za-
petnione zostaty weglono$nymi utworami (mo-
lasa) gornego karbonu i dolnego permu. Su-
dety wschodnie (na wschéd od nasunigcia ram-
zowskiego) i czesciowo tylko odstoniete za-
chodnie obrzezenie GornoSlgskiego Zagiebia
Weglowego — przedstawiajg sobg dwie strefy
tektoniczne pasma gorskiego morawsko-$lgskie-
go (Morawosilesidy). Przylegajagca do
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Ryc. 3. Mapa uktadu strukturalnego pokrywy osadowej wg spagu kredy gornej, a na, obszarze przedsudeckim
wg spagu weglanowego triasu (kreda wg M. Jaskowiak-Schoeneich, trias wg Z. Sliwinskiego; zmodyfiko-

wane): 1 — izohipsy spagu kredy gornej, 2 — izohipsy spagu weglanowego triasu,

3 — wazniejsze uskoki,

4 — granica nasuniecia karpackiego

nasuniecia ramzowskiego — zachodnia, waska
strefa Morawosilesidow reprezentuje pasmo
wewnetrzne — starsze (= eugeosynklinalne

internidy) zbudowane ze skat prekambru, star-
szego paleozoiku i dewonu z poteznie rozwi-
nietymi wulkanitamii inicjalnymi, granitoidami
(Strzelin) i z oznakami metamorfizmu. Gidwne
fatldowanie tej strefy odbylo sie przed karbo-
nem. Szeroka, wschodnia cze$¢ Morawosilesi-
déw reprezentuje pasmo zewnetrzne, miodsze
(= miogeosynklinalne eksternidy), dla ktorego
szczegOlnie charakterystyczne sg poteznej migz-
szosci fliszowe utwory dolnego karbonu (= for-
macja kulmu). Ostateczne sfatdowanie tej stre-
fy odbyto sie w gdérnym karbonie (faza astu-
ryjska). Ruchy mezozoiczne i trzeciorzedowe
spowodowaty morfologiczne odmiodzenie Sude-
tow.

Gorny Slask przedstawia sobg jedno z licz-

nych w Europie zachodniej i $rodkowej za-
padlisk waryscyjskieh przedgdrskich, tj. ufor-
mowanych u czota wypietrzonego pasma gor-
skiego. Wypetnione jest ono grubymi, poczatko-
wo paralicznymi a nastepnie limnicznymi osa-
dami molasowymi gornego karbonu z licznymi
poktadami wegla kamiennego (= karbon pro-
duktywny). Prekambryjskie podtoze Kkrysta-
liczne goérnego Slaska reprezentuje sobag nie-
zregenerowang kre — masyw Kkrystaliczny,
ktory w geosynklinie kaledonskiej starszego
paleozoiku spetniat role masywu oporowego
a po wypietrzeniu kaledonskim przeksztatcit
sie w masyw miedzygdrski. Nakryty osadami
kambru dolnego i zapewne miodszymi ulegt —
jak i cate jego otoczenie — speneplenitowaniu.
W karbonie gornym, po wypietrzeniu pasma
Morawosilesidow, rozwineto sie na nim za-
padlisko przedgdrskie.



Platforma paleozoiczna  zbudowana
jest z dwoch pieter tektonicznych: ze sfatdo-
wanego, usztywnionego i speneplenizowanego
podtoza paleozoicznego oraz z pokrywy osado-
wej. Obszar niecki miechowskiej, obszar mie-
dzy Wistg a Sanem, potudniowe Mazowsze,
Kujawy i Zachodnie Pomorze majg podtoze
prekambryjsko-staropaleozoiczne o konsolidacji
kaledonskiej i pokrywe osadowa rozpoczyna-
jaca sie skatami dewonu (emsu). Wielkopolska,
obszar przedsudecki Dolnego Slaska i Wielun-
sko-Opolski majg podtoze prekambryjsko-mto-
dopaleozoiczne o konsolidacji waryscyjskiej
i pokrywe osadowg rozpoczynajgca sie utwora-
mi permu. Migzszo$¢ pokrywy osadowej plat-
formy paleozoicznej waha sie od 5001—1000 m
na bloku przedsudeckim, do 2-000—5000 m na
monoklinie przedsudeckiej i $lasko-krakow-
skiej i od 5000—12 000 m na Kujawach i Po-
morzu zachodnim.

Podtoze platformy paleozoicznej przyrasta do
podtoza platformy prekambryjskiej wzdtuz
strefy wglebnego roztamu tektonicznego —
linii Teisseyr e’a, ktéra miedzy obu platfor-
mami spetnia role szwu tektonicznego. Platfor-
ma paleozoiczna podlegata staro i miodoalpej-
skim ruchom tektonicznym, ktére na pogra-
niczu kredy i trzeciorzedu a ostatecznie przed
eocenem gérnym nadaty jej aktualny uktad
strukturalny. Szczegélnym wyrazem tej staro-
i miodoalpejskiej tektoniki dyzjunktywnej jest
znamienna i oryginalna w wyrazie form tekto-
nika salinarna.

W obrebie pokrywy osadowej platformy pa-
leozoicznej wyr6znia sie: wat Srodkowo polski
(= pomorsko-kujawski), niecke szczecinska,
niecke mogilensko-t6dzka, niecke miechowska
(nidzianska), monokline przedsudecka i $lasko-
-krakowska. W strefie spojenia platformy pre-
kambryjskiej i paleozoicznej, tj. w strefie linii
tektonicznej Teisseyre’a istnieje waska i dtuga
niecka brzezna. Strukturalny uktad pokrywy
osadowej platformy paleozoicznej, wyrazajgcy
sie istnieniem wyszczeg6lnionych powyzej jej
jednostek tektonicznych, doskonale uwidacznia
sie na mapie strukturalnej spagu kredy gornej,
ktéra ma prawie powszechne na obszarze Polski
rozprzestrzenienie.

Alpidy reprezentujg w Polsce Tatry, Pieni-
ny, Karpaty fliszowe i zapadlisko przedkarpa-
ckie >(= przedgorskie). Tatry zbudowane sg z
dwdch cztondéw tektonicznych: ze skal meta-
morficznych stanowigcych ostone trzonu grani-
towego oraz z nasunietych na krystalinik ta-
trzanski ptaszczowin wierchowej i reglowej.
Obie plaszczowiny sktadajg sie ze skat triasu,
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jury i kredy dolnej. Jednostka reglowa i wier-
chowa zostaty sfaldowane i nasuniete od po-
tudnia na krystalinik tatrzanski po albie a
przed eocenem S$rodkowym. Krystalinik ta-
trzanski i mezozoiczne kompleksy skalne ptasz-
czowiny reglowej i wierchowej reprezentuja
utwory eugeosynklinalne i nalezg do Karpat
wewnetrznych (internidy), ktére od Karpat ze-
wnetrznych (eksternidy), powstatych w brzez-
nym rowie geosynklinalnym (miogeosynklinie),
oddziela Pieninski Pas Skatkowy.

Zbudowany jest on ze skat liasu — turonu
i santonu — paleocenu. Skatki pieninskie prze-
szty dwukrotny proces fatldowy. Najintensyw-
niejsze sfatldowanie odbyto sie po turonie, a po-
wtdérne ale stabsze na pograniczu kredy-paleo-
genu. Te ostatnie ruchy (faza laramijska) spo-
wodowaty w gtdwnej mierze potrzaskanie i roz-
dzielenie pieninskiego pasma na oddzielne bloki
(skatki) odkorzenione od swojego podioza.

Na zewnatrz od pasma skatkowego znajduja
sie Karpaty zewnetrzne — fliszowe (eksternidy),
zbudowane z utwordw kredy i paleogenu. Flisz
karpacki reprezentujg poteznej migzszosci kom-
pleksy naprzemdanlegtych ‘tupkéw ilastych
i piaskowcow z wkladkami zlepiencéw. Dla
utworéw tych powstatych w wyniku pradéw
zawiesinowych charakterystyczne jest
ubdstwo skamieniatosci, obecno$¢ hieroglifow,
frakcjonalne warstwowanie oraz sedymentacyj-
ne struktury sptywowe.

Ze wzgledu na zroznicowanie facjalne kom-
pleksow fliszowych uzaleznione od odrebnego
rozwoju poszczegllnych czesci miogeosynkliny
Karpackiej wyrdznia sie flisz kro$nienski, ma-
gurski i podhalanski.

Osady fliszowe zostaty sfatldowane z poczat-
kiem neogenu. Dla Karpat zachodnich charak-
terystyczna jest budowa plaszczowinowa, dla
Karpat $srodkowych budowa faldowa, a dla
Karpat wschodnich budowa skibowa.

Magmatyzm przejawia sie w Karpatach cie-
szynskich obecno$cig zasadowych cieszynitow,
w kredzie plaszczowiny S$lgskiej wyraza sie
porfirytami i andezytami, a w Pieninach i w
ptaszczowinie magurskiej andezytami i bazal-
tami.

Na przedpolu Karpat uformowato sie w neo-
genie zapadlisko przed karpackie (row
przedgérski) wypetnione utworami molasy za-
wierajgcej formacje solonosne, siarkonosne,
ropo- i gazonosne. Zapadlisko rozwiniete jest
na réznych ogniwach kaledonskiego i wary-
scyjskiego podtoza, a miejscami na pokrywie
osadowej podioza.



ROZYDAR SZABUNIEWICZ (Gdarsk)

PRZESTRZENNA POSTAC TRANSPORTOWEGO RNA

Dzisiaj sporo juz wiadomo o mechanizmach syn-
tezy biatka. Komérkowymi organellami syntetyzuja-
cymi sg tu rybosomy. Majg wymiary rzedu paru dzie-
sigtkow nanometréw i dajg sie dojrze¢, w trakcie
swej pracy, pod mikroskopem elektronowym. Sg
»kombinatami” polinukleotydowo-biatkowymi, o cie-
zarze rzedu 3 milionéw daltonéw. W ich skladzie
znajduja sie 3 molekuty polinukleotydéw rybosomo-
wych (rRNA) oraz pare dziesigtkéw roznych molekut

biatka, do$¢ réznie u pro- i eukariotbw. Rybosom-
-kombinat moze syntetyzowac rozne rodzaje molekut
biatkowych.

Jak wiadomo, biatko jest w zasadzie polipeptydo-
wa niteczkg, zbudowang z kondensacyjnie ze sobg ze-
spalanych aminokwasowych ogniw. Liczba amino-
kwasowych ogniw wynosi kilkadziesigt do setek, za-
leznie od rodzaju biatka. Istnieje 20 r6znych amino-
kwasow, za$ specyficzno$¢ strukturalna i czynnoscio-
wa molekuty biatka jest wyznaczana przez liczbe
aminokwaséw w peptydzie oraz przez ich kolejnos¢,
czyli sekwencje w tancuchu polipeptydu. Jezeli 20
aminokwaséw poréwnamy do 20 liter alfabetu, to ni-
teozkowatg czasteczke biatka mozna by przedstawic
jako diugi wyraz zawierajagcy kombinacje Kilkudzie-
sieciu albo setek liter.

Elementami strukturalnymi komorki sg gtdéwnie
makromolekuty biatka, czesto zwigzane z polisacha-
rydami i lipidami. Na tych strukturach czynne sg
funkcjonalne molekuty biatka, do ktérych nalezg
m. in. enzymy. Opr6cz tego komérka produkuje réz-
ne rodzaje biatka ,,na eksport” i oddaje je do otocze-
nia pod postacig wydzielin albo jednostek miedzy-
komérkowej sygnalizacji. Dla wykonywania tych réz-
norakich czynnosci, komérka potrzebuje setek i ty-
siecy rodzajow makromolekut biatkowych. Otéz rybo-
som-kombinat gotéw jest przeprowadza¢ synteze roz-
nych rodzajow biatka, ale dokona¢ tego moze tylko
pod warunkiem uzyskania schematu budowy poli-
peptydu, czyli wzorca podajgcego liczbe i sekwencje
aminokwasow. Podobnie zecer sktada na monotypie
rézne wyrazy i wiersze wedlug kolejnosci liter w
maszynopisie.

Takim wzorcem struktury polipeptydu, inaczej ko-
dem wyznaczajgcym liczbe i sekwencje aminokwasow,
jest dla rybosomu nitkowata molekuta mesendzero-
wego poliinukteotydu rybozowego (mRNA). lle rodza-
jow biatka syntetyzuje komorka, tyle molekut wzor-
cowych mRNA otrzymywa¢ muszg rybosomy cyto-
plazmy komérki.

Z kolei molekuty mRNA s3 — odpowiednio do
czynno$ciowych potrzeb komérki — dostarczane z ko-
dowego archiwum, jakim jest komplet genéw znaj-
dujacy sie w chromatynie komorki. Geny chroma-
tyny mozna uwaza¢ za rodzaj polinukleotydowych
(desoksyrybozowych, inaczej DNA) molekut. Gen DNA
dla biatka zawiera ,kod” dla polipeptydu, tj. cigg
znakéw wyznaczajacych kolejno$¢ aminokwaséw. Ten
genowy kod DNA ulega enzymatycznej transkrypcji
albo skopiowaniu na kod RNA, zawarty w molekule
miRNA. Te ostatnie z kolei ulegajg przemieszczeniu
do okolic cytoplazmy zajetych przez rybosomy i stuzg
jako wzorce dla syntezy biatka. ,Literami” kodowymi

w genach DNA, jak tez w molekutach mRNA sg
kombinacje trojek mononukleotydéw, czyli tryplety
albo kodony. Podczas syntezy rybosom wigze sie
z kodowa molekutg mRNA i wedlug kolejnosci jej
trypletow ustawia kolejno$¢ aminokwaséw, a dalej
wigze je droga kowalencyjnego kondensacyjnego ze-
spolenia. Schemat uproszczony biegu syntezy na rybo-
somie znajduje sie w ryc. 1

A Aminokwas fj tRNA zwigzany
z aminokwasem

0 t*NA AAAA  Peptyd

Ryc. 1 Schemat syntezy biatka (peptydu) na ryboso-

mach' w cytoplazmie komdrki. Tryplety mRNA oraz

tryplety antykodondw tRNA sg przedstawione jako

zabki. W rzeczywistym ciggu kodowego mRNA nie

ma przestankowych przerw miedzy trypletami. Po-
rownaj tekst

Synteza biatka moze odbywacé sie naturalnie tylko
pod warunkiem doptywu ,budulca”, a wiec amino-
kwaséw do rybosomu. Nie zachodzi to mocg dyfuzji,
ale z pomocg molekut transportowego RNA (tRNA).
Dla kazdego rodzaju aminokwasu istniejg specjalne
nosniki, mianowicie rodzaje molekut transportowych
(tRNA). Liczba rzedu 10000 molekut tRNA obstu-
guje rybosomy cytoplazmy dla kazdego z rodzajow
aminokwasow. Zgodnie z schematem z ryc. 1, mole-
kuty tRNA odbywajg swego rodzaju ,krazenie”.
W cytoplazmie znajdujg sie aminokwasy. Molekuta
tRNA zczepia sie z odpowiednim dla siebie amino-
kwasem, nastepnie dostaje sie w sasiedztwo rybo-
somu. Tam ulega odpowiedniemu przestrzennemu
ustawieniu i zczepia sie z jednej strony z rybosomem,
z drugiej za$ z przyczepionym do rybosomu wzorcem
mRNA. Po takim zwigzaniu, mechanizmy rybosomu
doprowadzajg do kondensacji sasiadujagcych ze sobg
aminokwaséw. Gdy to nastapi, molekuta mRNA traci
powinowactwo do swego aminokwasu i odczepia sie
oden. Podobnie odczepia sie od molekuty mRNA.
W rezultacie zostaje uwolniona do cytoplazmy, gdzie
znowu tgczy sie z wiasciwym dla siebie aminokwa-
sem. Przecietnie biorac, rybosom syntetyzowaé moze
molekute biatka S$redniej wielko$ci w ciggu minuty
lub paru minut. tancuch polipeptydu wydiuza sie



z predkoscig kilku aminokwaséw na sekunde. Kazda
molekuta tRNA przecietnie odbywa swoje cykle raz
na 2 sekundy. Przytaczamy tu wielkosci tylko przy-
blizone. Sa one rézne w réznych komérkach, dla réz-
nych tRNA, aminokwaséw itp.

Powyzsze dane nie wystarczajg nauce. Chcielibys-
my wiedzie¢ jak to sie dzieje, ze komdrka w roz-
nych okresach produkuje rézne rodzaje biatka, dla-
czego sposrod bardzo licznych gendéw zawartych w
chromatynie ekspresji ulegajg -tylko niektore, w jaki
sposéb rybosom rozpoznaje w cytoplazmie wiasciwg
molekute mRNA, jak dochodzi do zczepienia sie rybo-
somu z mRNA i z réznymi molekutami tRNA. Aby
zrozumie¢ te mechanizmy, nie wystarczy zna¢ se-
kwencje aminokwaséw w biatkach i sekwencje mono-
nukleotydéw (trypletéw) w polinukleotydzie. Trzeba
pozna¢ jeszcze przestrzenng budowe, czyli konforma-
cje polipeptydowych i polinukleotydowych nici. Bo-
wiem niteczkowate makromolekuty istniejg w cyto-
plazmie raczej wyjatkowo. Skondensowane polimery
ulegajg prawie zawsze typowemu fatdowaniu sie
i zwijaniu na struktury drugo- i trzeciorzedowe.
Biatko krystalizuje fatwo, wiec metodami rentgeno-
grafii dos¢ doktadnie poznano konformacje wielu mo-
lekut biatkowych.

Inaczej jest z polinukleotydami. Krystalizujg one
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Ryc. 2. Ptaski model ,liscia koniczyny™ transporto-

wego RNA dla feniloalaniny komérek drozdzy. Cztery
pary komplementarnych odcinkéw sa miedzy sobg
zespolone wigzaniami wodorowymi. Pofgczenia miedzy
zasadami sg w schemacie wyobrazone -kreskami Ty-
powymi pofgczeniami zwigzane sg pary zasad G—C
(gquanina—eytozyna) albo A—U (adenina—uracyl).
Liczby w krazkach wskazujg kolejny numer nukleo-
tydu liczac od terminusa 5’. Organem molekuly wig-
zacym aminokwas jest akceptor. Organem wigzgcym
sie (wigzaniami wodorowymi) z trypletem kodonu
mRNA jest antykodon. W rogu lewym gérnym ryciny
umieszczono zasadnicze trzeciorzedowe zespolenia
miedzy zasadami nici polinukleotydowej. Wigzania te
Erzyczyniajq sie do przestrzennego zwiniecia mole-
uty. Dla utatwienia znalezienia zespolen trzeciorze-
dowych, w sgsiedztwie odpowiednich zasad umiesz-
czono liczby oznaczajgce numer zwigzanej zasady.
Poszczeg6lne elementy molekuty sa oznaczone zgod-
nie z rutynowg nomenklatura. Porownaj z ryc. 3 i 4
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trudniej. Ich konformacyjne pofatdowanie formuje sie
wedtug innych zasad niz w przypadku polipeptydow.
Stosunkowo tatwo domys$lono sie tego, co nazwano
drugorzedowy strukturg polinukleotydow. Zespolenia
te zachodzg droga taczenia sie pasujacych do siebie
komplementarnie odcinkéw molekuty. Oto wiadomo,
ze DNA chromatyiny ma posta¢ podwojnej spirali
Watsona i Cricka. Podwojna ni¢ tworzy sie na drodze
komplementarnego zespolenia sie nukleotydéw za po-
mocg wigzan wodorowych pomiedzy parami zasad,
stale purynowg i pirymidynowg. W komplementar-
nym zespoleniu DNA adenina (A) jest zespolona stale
z tyming (T), za$ guanina (G) stale z cytozyng (C).
Tworzg sie wiec komplementarne pary A—T lub
G—C. Wiagzania wodorowe sg wrazliwe na silne ste-
zenia jonowe, jak tez na podwyzszenie temperatury.
W tych warunkach dochodzi do rozkojarzenia sie
nici-partnerow. Ale gdy warunki powrdcg do normy,
a wiec gdy temperatura spadnie i stezenie jonowe
obnizy, zachodzi reasocjacja pojedynczych nici na.po-
dwojng spirale. Gdy jednak, w doswiadczalnych wa-
runkach, jeden z partneréw zostanie usuniety, do-
chodzi do komplementarnych zespoleri niektérych od-
cinkéw pojedynczej nici, odpowiadajacych sobie. Pro-
ces ten jest wiec rodzajem intramolekularnej odcin-
kowej ,,hybrydyzacji”.

Polinukleotydy rybozowe mRNA, rRNA i tRNA
wystepujg z reguty jako nici pojedyncze. Majg one
stale wsrodmolekularne komplementarne odcinki. Od-
cinki te spontanicznie #aczg sie miedzy sobg, przy-
czyniajgc sie do pofatldowania molekuty zwanego dru-
gorzedowym. Molekute taka tatwo sobie wyobrazié¢
w postaci .ptaskiej” (ryc. 2). Gdy sekwencja zasad
nitkowatej molekuty zostanie ustalona, stosunkowo
tatwo wyszuka¢ komplementarne odcinki, a nastepnie
domysli¢ sie drugorzedowego pofatdowania. W mole-
kutach RNA zamiast tyminy (T) wystepuje uracyl (U),
stad zwyktymi parami sg A—U i ,G—C.

Znacznie trudniej wykry¢ strukture trzeciorzedo-
wa, tj. przestrzenne uksztattowanie sie takich mole-
kut. W tej mierze rozpoznanie zalezy gtdwnie od
uzyskania form Kkrystalicznych molekuty i badania
rentgenograficznego. Molekuty mRNA majg ciezar
rzedu setek tysiecy daltonéw. Natomiast tRNA za-
wierajg cigg zaledwo kilkudziesieciu nukleotydow
i ciezar rzedu 25000 d. Niektére tRNA otrzymano
w formie krystalicznej. Do najlepiej poznanych na-
lezy tRNA dla fenyloalaniny (tRNAphe).

Ramie T

Ryc. 3. Przyblizony zarys ptaski przestrzennej mole-

kuty tRNAPhe komoérek drozdzy, odpowiadajgcy mo-

delowi L uwidocznionemu stereoskopowo w ryc. 4.

Liczby w kotkach — kolejnos¢ nukleotyddéw jak w

ryc. 2. Rysunek wykonany wedtug danych J. L. Suss-
man i S. H. Kim
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Ryc. 4. Obraz stereoskopowy tRNAphe komédrek droz-
dzy wedtug J. L. Sussman i S. H. Kim. Por. z ryc. 3

W sktad molekuty tRNAPke komoérek drozdzy
wchodzi 76 nukleotydéw (ryc. 2). W niteczkowatej
strukturze wykryto 4 pary komplementarnych od-
cinkébw, a mianowicie, liczac od terminusa 5

1) odcinek nukleotydéw 1—7 komplementarny z od-
cinkiem 72—66

2) odcinek nukleotydéw 10—13  komplementarny
z odcinkiem 25—22

3) odcinek nukleotydéw 27—31  komplementarny
z odcinkiem 43—39

4) odcinek nukleotydéw 49—53  komplementarny

z odcinkiem 65—61

To okre$latoby ptaski drugdérzedowy model czasteczki.
Z roznych mozliwosci wiekszo$¢ badaczy przyjeta
tzw. model liscia koniczyny (ryc. 2).

Juz wr. 1974 F. L. Sudath i wsp., a nastepnie
J. L. Sussman i S. H Kim w r. 1976 podali
przestrzenny obraz tRNAphe. Zwigzek ten uzyskano
w dwoch réznych postaciach krystalicznych, ortorom-
bowej i monoklinicznej. Posta¢é molekuty jest bardzo
zblizona w obu postaciach. Wedtug wszelkich danych
takze naturalna posta¢ tRNA w cytoplazmie ma nie
odbiega¢ zasadniczo od jej struktury w krysztatach.
Ryc. 3. daje zarys molekuty w ptaskim obrazie, ale
po przestrzennym jej zwinieciu. Wartosciowos$ci, od
ktérych trzeciorzedowe zwiniecie gtéwnie zalezy sg
przytoczone w gérnym rogu ryc. 2.

Ryc. 4 pozwala utworzy¢ sobie stereoskopowy obraz
molekuty tRNAphe. Zespolenia trzeciorzedowe przed-
stawiajg sie w sposéb bardzo ztozony. Poréwnanie
ryc. 2 oraz 3 z ryc. 4 pozwala wyszukaé poszcze-
gblne elementy molekuty w obrazie stereoskopowym.
Wigzania wodorowe trzeciorzedowe sg dwojakiego
rodzaju. Sze$¢ wigzan zespala pary zasad, w przy-
blizeniu zgodnie z og6lnymi regutami wigzania sie
pirymidyn z purynami. Dwa zespolenia majg postac
szczegblng, poniewaz tacza miedzy sobg trzy zasady
nici pojedynczej. Ogblnie biorgc, w postaci molekuty
tRNAphe mozna rozrézni¢ nastepujgce znamiona:

1 Posta¢ przestrzenna molekuty nie jest zbudo-
wana odpowiednio do modelu liscia koniczyny, a ra-
czej daje sie poréwna¢ z ksztaltem litery L. Ramie
krotsze mierzy 7 nanometrow, dtuzsze 7,3 nanometra.
Grubo$¢ ramion jest rzedu 2 nm.

2. Jakkolwiek posta¢ L daleko odbiega od ptaskie-
go modelu liscia koniczyny, ale ustalone wczesniej
zespolenia wodorowe drugorzedowe sg w petni zacho-
wane w konformacji przestrzennej. Oprécz nich zwi-
niecie przestrzenne jest uwarunkowane obecnoscig
8 dalszych wigzan wodorowych, mianowicie szesciu
miedzy parami zasad oraz dwoch miedzy trojkatami
zasad (ryc. 2 i 3). Prawie kazda z zasad pozostaje
w ten sposéb molekularnie zwigzana z inng zasadg
tejze czasteczki. Wyjatkiem sg zasady o kolejnych
numerach 16, 17, 20, 47 i 76. Przypuszcza sie na ogot,
ze te wolne wartosciowosci majg nieznane jeszcze
jakie$ czynnoSciowe znaczenie.

Wszelkie dane wskazujg, ze molekulty tRNA dla
réznych aminokwaséw sg zbudowane wedilug tego
samego ogo6lnego schematu. Kazda z nich, obok akcep-
tora i antykodonu, ma te same czasteczkowe ,na-
rzady” (ryc. 2). Poznanie ich postaci konformacyjnych
pozwoli rozwigza¢ tajemnice wzajemnego rozpozna-
wania sie poszczegélnych aminokwasoéw z wiasciwymi
dla nich molekutami tRNA. Z drugiej strony, zbada-
nie tgczenia sie tRNA z rybosomem i z mRNA bedzie
wymagato ustalenia budowy rybosomu i konformacji
miRNA. Najblizszym kandydatem do rozszyfrowania
bedzie prawdopodobnie mata molekuta 5 S rybosomo-
wego RNA, gdyz ma ona cigg zaledwo 120 nukleo-
tydéw. Pozostate molekuty rRNA majag w swej nici
po pare tysiecy mononukleotydéw i na rozwigzanie
ich przestrzennej postaci trzeba bedzie nieco diuzej
poczekac.

ZYGMUNT BOCHENSKI (Krakow)

KOPALNE PTAKI

Daine 0 kopalnych szczatkach ptakdéw, znalezionych
na terenie Polski pojawiaty sie w literaturze nauko-
wej od ok. 100 lat. Znaleziska kosci taczyty sie gtow-
nie z pracami wykopaliskowymi, prowadzonymi przez
archeologow, ktorzy, zwlaszcza w dawniejszym okre-
sie, zwracali uwage przede wszystkim na wieksze
kosci zwierzat towarzyszacych cztowiekowi minionych
epok. Stad dane o ptakach, reprezentujagcych w ogro-
mnej wiekszosci zwierzeta mate lub niewielkie, sg
bardzo fragmentaryczne. Pojawiajg sie one w pra-
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cach Zawiszy (1878, Romera (1883) i Ossow-
skiego (1885), a pozniej Mierzejewskiego-
Szeligi (1914, 1927), Niezabitowskiego (1929,
1938) i innych, i dotyczg szczatkdéw z kilku réznych
stanowisk, pochodzacych zréznych okreséw: od ostat-
niego zlodowacenia po holocen. Dopiero rozwo6j badan
po Il wojnie $wiatowej, przy roéwnoczesnym udosko-
naleniu metod, polegajgcych m. in. na szlamowaniu
prébek badanych osadéw, a przede wszystkim S$cistej
wspotpracy prowadzacych wykopaliska archeologéw
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Ryc. 1 Mapa znalezisk ptakéw kopalnych w Polsce. Wyrdznione typy stanowisk: a — miocenskie, b — z prze-
tomu pliocenu i plejstocenu (okres wilafranszu), ¢ — srodkowo plejestocenskie (interglacjat kromerski) d —
z miodszego czwartorzedu (mitodszy plejstocen i holocen), e — wylgcznie holocenskie (w tym ﬁrahistoryczne
i wczesnosredniowieczne). Lista stanowisk: 1 — Przeworno, 2 — Weze, 3 — Rebielice Krolewskie, 4 — Ka-
dzielnia, 5 — Kozi Grzbiet, 6 — Jaskinie i schroniska okolic Ojcowa (Koziarnia, Mamutowa, Nietoperzowa,
w Zytniej Skale, w Puchaczej Skale, Nad Niedostepng, Tunel Wielki, Pod Tunelem Waielkim, Ciasna, Sga-
spowska Zachodnia, Bramka), 7 — Jaskinia Raj, 8 — Jaskinie w okolicach Czestochowy (Zamkowa Dolna,
Kopana, Dzwonnica, Pod Sokolg), 9 — Jaskinia NiedZzwiedzia, 10 — Iwanowice, 11 — NiedzwiedZ, 12 — Krze-
stawice, 13 — Debniki, 14 — Schronisko Duzej Sowy, 15 — Wislica, 16 — Demblin, 17 — Samborzec, 18 —
Cmieléw, 19 — Jozeféw, 20 — Opole, 21 — Ryczyn, 22 — Wroctaw (Ostréow Tumski), 23 — Milicz, 24 — Da-
leszyn, 25 — Bonikowo, 26 — Bnin, 27 — Gniezno, 28 — Kruszwica, 29 — Janikowo, 30 — Wioctawek,
31 — Biskupin, 32 — Nakto, 33 — Ujscie, 34 — Radacz, 35 — Szczecin, 36 — Wolin, 37 — Gdansk, 38 —
Rzucewo, 39 — Jaskinia Za Murem

wierajgce kosci zwierzat z okreséw wczesniejszych,
a wiec ze $rodkowego i starszego plejstocenu oraz

z zoologami spowodowal duzy naptyw materiatow.
Pochodza one w znacznej wiekszosci z warstw, po-

wstatych w roznych okresach zlodowacenia battyc-
kiego i holocenu, a wiec z ostatnich kilkudziesieciu
tysiecy lat. Badania te doprowadzity do zebrania —
w samych tylko zbiorach Zaktadu Zoologii Systema-
tycznej i Doswiadczalnej PAN w Krakowie — kilku
tysiecy kosoi ptakow, z ktérych znaczna cze$¢ zostata
juz opisana i stanowi podstawe pierwszej proby ca-
tosciowego opracowania (Bochenski, Ptaki mtod-
szego czwartorzedu Polski, 1974). Uwzglednione w
tym opracowaniu materiaty pochodzg z wykopalisk
do roku 1969. Materiaty znalezione podczas wykopa-
lisk w stanowiskach wczesno-$redniowiecznych, gtoéw-
nie na terenie Polski Zachodniej, sg tematem Kilku-
nastu prac Waluszewskiej-Bubien z lat 1965
do 1975, oraz wzmiankowane w pracach Jawor-
skiego (1952), Kry siak a (1956), Kubasiewi-
cza (1957 a, b), Myczkowskiego (1960) i Sobo-
cinskiego (1960).

Rownoczesnie z  wykopaliskami, prowadzonymi
przez archeologéw, a eksploatujgcymi osady z miod-
szego czwartorzedu, rokrocznie Zakiad Zoologii Sy-
stematycznej i Doswiadczalnej PAN prowadzi bada-
nia stanowisk, gdzie znalezione zostaly brekcje za-
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miodszego trzeciorzedu. Cze$¢ szczatkdw ptakow z 3
stanowisk, datowanych na miodszy pliocen i starszy
plejstocen (Weze, Rebielice Krdlewskie, Kadzielnia)
zostaty opracowanea przez Janossy’ego (1974)
i przyniosty opisanie kilku nowych dla nauki form —
reszta czeka jeszcze na opracowanie.

Miejsca znalezisk kopalnych szczatkow ptakow
w Polsce przedstawia mapa (ryc. 1). Naniesione sg na
nig stanowiska od gémo-miocenskich po wczesno-
Sredniowieczne, bez wzgledu na to czy zostaty one
juz opracowane, czy jeszcze nie. Wida¢, ze stanowi-
ska starsze stanowig wyrazng mniejszo$¢. Niewatpli-
wie wigze sie to m. in. z budowg geologiczng Polski.
Zwigzane z dziatalnoscia lodowcow czwartorzedowe
osady kryjag bowiem pod sobg znacznag wiekszo$¢ po-
wierzchni kraju.

Znajdywane w wykopaliskach szczatki zwierzat,
a miedzy nimi ptakéw, sa niewatpliwie rozmaitego
pochodzenia. Materiaty wczesnosredniowieczne sg w
catosci lub przynajmniej w ogromnej wiekszosci zwig-
zane z dzialalnoscig cztowieka, bedac resztkami z je-
go stotu. Reprezentowane sa tu kosci ptakow udo-
mowionych oraz dzikich, nalezacych przede wszyst-



Hyc. 2. Kopalne fragmenty kos$ci miocenskiego kuraka z Przeworna: a — humerus, b — tibiotarsus, porow-
nane z odpowiednimi ko$¢mi wspotczesnego bazanta srebrzystego Lophura nycthemera (powiekszone)

kim do gatunkéw townych. Szczatki znajdywane w
osadach jaskiniowych, wystepujac roéwnolegle z za-
bytkami paleolitycznymi i neolitycznymi, tylko w
niewielkim odsetku moga stanowi¢ resztki pokarmo-
we cztowieka — w wiekszosci pochodzg z resztek po-
karmowych séw zamieszkujacych te jaskinie lub naj-
blizsze ich otoczenie. Précz tego (w mniejszosci) sa
_to resztki kostne ptakéw zamieszkujgcych jaskinie
lub szczeliny skalne. Podobnego pochodzenia jest
przynajmniej cze$¢ materiatow kostnych z przetomu
trzeciorzedu i czwartorzedu. Szczatki miocenskich
zwierzat, znalezione w Przewornie gromadzity sie na
dnie dzwonowatego leja krasowego, ktory stanowit
naturalng putapke. Wiaze sie z tym, przy znacznej
réznorodnosci i liczebnosci szczatkéw ssakow (od je-
leniowatych, przez stoniowate do matp), zupetna zni-
komos$¢ szczatkow ptakéw. Sg °ne reprezentowane
przez 4 dotychczas znalezione fragmenty kosSci kura-
kéw, a wiec form stabo latajgcych. Tylko ptaki sta-
bo tatajgce, wpadiszy do leja ginety w nim, gdyz nie
mogtly sie wydostac.

Przy opracowywaniu faun kopalnych nalezy pa-
mieta¢, ze mamy do czynienia bynajmniej nie z lo-
sowymi probkami Swiata zwierzecego, a ze zbiorami
form, ktére powstawaly i gromadzity sie w wyniku
wybiorczej dziatalnosci putapek naturalnych, S$rodo-
wiska legowego oraz drapieznikéw (w ich liczhie
i cztowieka). Ta wybiércza dziatalno$¢ preferuje ga-
tunki o pewnym konkretnym sposobie poruszania sie,
rytmice aktywnosci, zajmowanym $rodowisku lub
wiasciwosciach pokarmowych. Nawet w przypadku
resztek pokarmowych soéw, gdzie mamy do czynienia
z najwiekszym spektrum gatunkowym, pewne grupy
ptakow sa catkowicie pomijane mimo stosunkowo li-
cznego ich wystepowania w terenie tow6w drapiez-
nika.

Najstarszymi w Polsce szczgtkami ptakéw sg ko-
§ci znalezione w Przewornie. Jak juz wspomniatem
reprezentujg one kuraki. Dotychczasowy stan badan
tych ko$ci pozwala stwierdzi¢, ze nalezaty one do 1
lub 2 gatunkéw bazantéw, najprawdopodobniej z ko-
palnego rodzaju Myophasianus, opisanego ze $rodko-
wego i gdérnego miocenu Zachodniej Europy (ryc. 2).
Wykopaliska w Przewornie, prowadzone od kilku lat,
nie zostaly jeszcze zakoriczone — istnieje wiec mozli-
wos$¢ znalezienia dalszych szczatkéw, ktore ostatecz-
nie zostang wspodlnie opracowane.

Po liczacych ok. 15 milionéw lat szczatkach z Prze-

worna, chronologicznie nastepne pochodzg z Wezéw
k. Dziatoszyna. Erekcja z tego stanowiska datowana
jest na gorny pliocen, a wiec liczy ok. 3 miliony lat.
Janossy stwierdzit tu fragmenty kostne, nalezgce do
4 form. Jedng opisat jako nowy dla nauki gatunek
gtuszca Tetrao conjugens, tgczacy cechy gtuszca i cie-
trzewia. Inng formg z Wezy jest frankolin, opisany
jako Francolinus capeki venzensis, a wiec nowy pod-
gatunek wymartego gatunku.

Nieco miodsza jest fauna z Rebielic Krolewskich,
datowana na $rodkowy okres wilafranszu, czyli prze-
tom pliocenu i plejstocenu. Ws$rod 330 fragmentéw
kostnych Janossy wyroznit 17 form ptakéw. Na
szczegblng uwage zastuguje tu przede wszystkim
mata pardwa, opisana jako nowy podgatunek: Lago-
pus lagopus atavus, ktéra jak sie wydaje moze by¢
réwnie dobrze traktowana jako osobny gatunek. Da-
lej, kopalny gluszec, Tetrao cf. praeurogallus i maty
frankolin, nalezacy do nie znanego dotychczas gatun-
ku Francolinus minor. Poza tym, jako nowe formy
zostaty opisane Francolinus capeki villdnyiensis, kt6-
ry oprocz Rebielic zostat stwierdzony takze w 3 sta-
nowiskach na Wegrzech, oraz nowy podgatunek p6jdz-
ki Athene noctua veta. W materiatach z Rebielic
stwierdzone zostaty réwniez 4 inne sowy, jednak
o niepewnym okresleniu przynaleznosci gatunkowej:
? Bubo sp., sowa zblizona do btotnej Asio aff. jlam-
meus, séweczka Glaucidium sp. i duzy puszczyk sto-
jacy systematycznie w promieniu dzisiejszego Strix
nebulosa. Znaleziono jeszcze szczatki jakiego$ orla,
zurawia, siewki podobnej do mornela i 4 roznych
wréblowatych. Jesli by przyja¢ za stuszny, okreslony
przez Brodkorba (1971) na pot miliona lat czas
Sredniej przezywalnosci gatunku u ptakéw, to wy-
mienione tu podgatunki nalezatoby podnies¢ do ran-
gi gatunkoéw.

Materiaty kostne z Kadzielni k. Kielc, datowane
na gorny okres we-ilafrafnszu czyli dolny plejstocen,
sa bardzo skape. Janossy stwierdzit wséréd nich tylko
2 gatunki: séweczke Glaucidium sp. bardzo zblizong
do wystepujgcego obecnie w Europie gatunku Glau-
cidium passerinum i blizej nie okre$lonego frankoli-
na.

Odkryta niedawno fauna w Kozim Grzbiecie (Kie-
leckie), datowana na interglacjat kromerski, a wiec
$rodkowy plejstocen, nie zostala jeszcze w petni opra-
cowana. Szczatki ptakdéw, jak zwykle, stanowig w niej
niewielki odsetek i nie zostalty dotychczas opisane.



Ryc. 3. Kopalne kos$ci skokowe sow z miodszego plej-

stocenu: a — sowy blotnej Asio flammeus z Jask.
Koziarnia, b — sowy jarzebatej Surnia ulula z Jask.
Zamkowej Dolnej, ¢ — soweczki Glaucidium passe-

rinum ze Schr. w Zytniej Skale (powiekszone)

Dai$ mozna jedynie stwierdzi¢, ze zawierajg one
przynajmniej kilka gatunkéw, a ws$réd nich przedsta-
wiciela kurakow lesnych Tetraonidae, wyraznie wie-
kszego od cietrzewia. Trudno na razie zdecydowac
czy mamy do czynienia z okazem, nalezagcym do opi-
sanego z Wezy Tetrao conjugens, czy do Tetrao prae-
urogallus, czy tez do zupeinie nie znanego gatunku.
Wykaza to planowane na najblizsze lata badania.

Miodszo-plejstoceniskie szczatki, zawarte w o0sa-
dach jaskiniowych tworzacych sie w roznych okre-
sach zlodowacenia battyckiego i holocenu, sg stosun-
kowo liczne. Pochodzg one z réznych jaskin i schro-
nisk w okolicach Ojcowa, Czestochowy, G6r Swieto-
krzyskich {Jaskinia Raj) i Sudetéw (Jask. Niedzwie-
dzia). Znaczna ich cze$¢ zostata juz opisana, co po-
zwala na syntetyczne ujecie wynikéw. W osadach
tych stwierdzono ok. 90 gatunkéw ptakéw. W odroz-
nieniu od faun omawianych uprzednio, sg to ptaki,
zyjace wspotczesnie na Ziemi, gtdwnlie w strefach
klimatu umiarkowanego i zlimnego w Europie i Azji.
Charakterystyczng cechg zespotéw ptasich, znalezio-
nych w osadach z réznych okreséw ostatniego zlo-
dowacenia jest zdecydowana dominacja liczbowa 2
gatunkow pardw: mszarnej Lagopus lagopus i alpej-
skiej L. mutus. Ogolnie liczba szczatkéw pardw w
tych osadach przewyzsza wielokrotnie liczbe szczat-
kéw wszystkich innych gatunkéw. Zlodowacenie Bal-
tyckie trwato w Polsce z grubsza biorac 60 tysiecy
lat i skonczyto sie ok. 10 tys. lat temu, kiedy to roz-
poczat sie okres holocenu. Zlodowacenie Baittyckie
charakteryzuje sie trzema oziebieniami klimatu, przy
czym tylko w czasie tzw. gornego pleniglacjatu na-
sungt sie na pdinocng czes¢ Polski lagdoléd skandy-
nawski. Jak juz wspomniatem, materialy Kkostne z
czasu ostatniego zlodowacenia pochodzg z jaskin
i schronisk potozonych w potudniowej Polsce, gdzie
nawet w maksimum zlodowacenia (gladfaza Leszna)
ladoléd nie dotart, i gdzie zaréwno w cieplejszych,

jak i zimnych okresach wystepowaty bardzo zrozni-
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Ryc. 4 Kopalne kosci skokowe pardw z milodszego

plejstocenu: a — pardwy mszarnej Lagopus lagopus,

b — pardwy alpejskiej Lagopus mutus. Obie kosci
z Jask. Koziarnia (powiekszane)

cowane S$rodowiska: w okresach cieptych duzo ,byto

lasow — w okresach zimnych lasy rzedly, a przewa-

zaly, srodowiska otwarte, grktyczne, zblizone do dzi-

siejszej tundry krzewinkowej i z drugiej strony do

stepu, i niewtgpliwie nie majace dzi§ na Swiecie do-

ktadnego odpowiednika. Nalezy sadzi¢, ze nawet w

glacifazie Leszna w .dolinach potudniowej czesci Ju.-

ry Krakowsko-Wieluiskiej Warunki klimatyczne byty,
na tyle korzystne, ze np. na potudniowych stokach

zachowaty sie ostoja drzew. W tym okresie tworzyta.
sie dolna cze$¢ warstwy 2 w Jaskini Mamutowej. ¢
Oprécz obu gatunkéw pardw znaleziono tam nieli-

czne szczatki siewnicy (gatunek obecnie arktyczny,

tundrowy) i kulika mniejszego, ktéry oprdécz skandy-

nawskiej tundry zamieszkuje dzisiaj \v znacznej cze-

«$0i obszaru europejskiej tajgi. Znaleziono tam takze,
dos¢ liczne koSci cietrzewia, ktéry unika catkowicie

otwartych tundrowych terendw. W poéZniejszym okre-

sie gornego pleniglacjatu, w czasie tworzenia sie gor-

nej czesci warstwy 2 w osadach Jaskini Mamutowej,

tereny okolic dzisiejszego Ojcowa musiaty juz znowu

porasta¢ lasy, cho¢ poprzerywane otwartymi prze-

strzeniami z duzg iloécia Wody. Swiadcza o tym,

stwierdzone w osadach, takie gatunki jak puszczyk,

wiochatka czy grubodzidéb i réwnocze$nie sowa bitot-

na, kaczka czernica czy dubelt.

Wyrazny rozwoj .ornitofauny le$nej zaznacza sie
w poznym glacjale czyli schytkowej fazie plejstoce-
nu (miedzy 15000 a 10000 lat temu). Pardwy mszar-
ne jeszcze sie tu spotyka, ale liczebnie ustepuja in-
nym kurakom le$nym tj. cietrzewiowi i ghluszcowi.

Pojawiajg sie wsrdd kostnego materiatu szczatki licz-
nych ptakow $piewajacych, m. in. gil, drozdy, a wsréd
nich, wystepujacy dzi$ w Polsce tylko w gorach drozd-
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obrozny. Z innych gatunkéw typowo lesnych zostat
tu stwierdzony dzieciot czarny, stonka, wiochatka,
puszczyk uralski | myszotéw. Réwnoczesne wystepo-
wanie czernicy, bgka i sowy blotnej przemawia za
duzg iloscia wody w otaczajacych S$rodowiskach.
Osady holocenskie podobnie jak inne, tworzace siie
w aieptych okresach sg cienkie i nie zawsze pozwa-
lajg doktadniej odnie$¢ do ktérego$ z ostatnich dzie-
sieciu tysigcleci znalezione szczatki zwierzece. Ogol-
nie mozna stwierdzi¢, ze nastepuje dalszy rozwdj fau-
ny le$nej, a réwnocze$nie coraz wiecej jest w tej
faunie gatunkoéw, wchodzacych dzisiaj w jej skiad.
Wsrod kurakow we wczesnym holocenie spotyka sie
jeszcze pojedyncze kosci pardw. Znacznie wiecej od
niich jest jednak szczatkow gluszcow i cietrzewi.
Procz tego pojawia sie jarzabek, a nastepnie kuro-
patwa, bazant i kura domowa. Do$¢ duza grupe sta-
nowig krukowate — stwierdzono kruka, wrone, kaw-
ke, sdjke i orzechdwke. Ptaki drapiezne reprezento-

wane sg przez sepa kasztanowatego, orta przedniego,
myszotowa, jastrzebia gotebiarza, krogulca i pustut-
ke. W materiatach z wykopalisk wczesnosredniowiecz-
nych wyraznie dominujg ptaki udomowione, a ws$rod
nich kura domowa. Dotychczas pozostaje otwartym
zagadnieniem kiedy i skad gatunek ten pojawit sie
na ziemiach Polski. Jest bowiem troche danych, ze
rodzaj Gallus, dzi$§ wystepujacy w potudniowej Azji,
miat w plejstocenie swych dzikich przedstawicieli na
Kaukazie i na Ukrainie (Burczak-Abramo-
wicz, 1965; Woinstwienski, 1959).

W przedstawionym wyzej, pobieznym przegladzie
kopalnych ptakéw Polski nawet z- nazwy wymienio-
na zostata tylko cze$¢ znalezionych gatunkdéw. Liczba
ich zresztg stale wzrasta, w miare eksploatacji no-
wych stanowisk i opracowywania znalezionych w
nich materialtdbw. Pozwalajag one na uzyskanie coraz
to petniejszego obrazu rozwoju fauny ptakow nasze-
go kraju.

WANDA BYCZKOWSKA-SMYK (Krakdw)

NIEBEZPIECZNE RYBY

Ludzie coraz wiecej podrézujg. Spotykajg sie
z przedstawicielami flory i fauny zupetnie dla nich
nieznanymi, czesto nie zdajg sobie sprawy, ze niekt6-
re okazy mogg stanowi¢ powazne niebezpieczenstwo
dla lich zdrowia a nawet zycia.

Wsrod stodkowodnej i morskiej ichtiofauny jest
wiele gatunkéw z réznych wzgleddw niebezpiecznych.
Ryby niebezpieczne dla cztowieka to ryby drapiezne,
jadowite i trujgce oraz gromadzace w sobie obce ja-
dy i zwiagzki trujgce. Moéwigc o rybach drapieznych
mamy ,na mysli przede wszystkim ryby morskie.
Czilowiek spotyka sie z nimi przy okazji potowow,
przy pracach i polowaniach podmorskich oraz w sy-
tuacjach niezamierzonych — na skutek katastrof sa-
molotéw czy okretéw. Najbardziej niebezpieczne sag
ryby czynnie atakujgce cztowieka. Zaopatrzone w
mocne, ostre zeby, sg bardzo ruchliwe i agresywne
(ryc. 1). Nalezg tu rekiny i sumy oraz zyjace w ta-
wicach barakudy i piranie.

Poglady ichtiologédw co do rekinéw sg kontrower-
syjne. Jedni uwazajg, ze wiekszo$¢ rekinéw to ludo-
jady, inni twierdzg, ze przed kazdym rekinem mo-
zna Sie obroni¢, wystarczy tylko troche energii i od-
wagi. Zartacze albo rekiny (Selachiformes) wystepuja
we wszystkich morzach, z wyjatkiem wod wysto-
dzonych, np. Morza Kaspijskiego, Azowskiego. Row-
niez w Baltyku dotychczas ich nie spotkano. Niekto-
re rekiny przystosowaty sie takze do zycia w wodach
stodkich. Dla czlowieka niebezpieczne sg przede
wszystkim trzy rodziny. Pierwsza z nich Carcharhi-
nidae — dochodzace do 4 m dtugosci, a pojedyncze
okazy sg nawet diuzsze. Zyja pelagicznie, ale czesto
podptywajg do brzegu, a nawet wplywajg do rzek
przy ich ujsciu. Atakujg ryby i ludzi. Stwierdzono
réwniez wsréd nich kanibalizm. Najbardziej niebez-
pieczne to Galeocerdo cuvieri, Carcharhinus obscurus
i C. longimanus.

Nastepna rodzina — Lamnidae — wystepuje we
wszystkich morzach. Carcharodon carcharias dochodzi

do 12 m dhugosci. Liczne ataki na ludzi
z rejonu Kalifornii, Indii, Australii, Afryki,
jow, Nowej Zelandii.

Sphyrnidae — zyjg w wodach tropikalnych i sub-
tropikalnych, czasem nawet strefy umiarkowanej.
Najwiecej przypadkow ich atakéw na cztowieka opi-
sano z okolic wybrzezy Florydy, Gujany, Afryki,
Ameryki Srodkowej i Potudniowej oraz Australii.
Naijbardaiej znane to rekin-mtot (Sphyrna zygaena)
i S. diplana. Ztowione rekiny potrafia atakowac
i powaznie rani¢ ludzi nawet juz na pokladzie statku.

opisano
Hawa-

Ryc. 1 Otwarty pysk rekina Squalus carcharias. Wi-
da¢ kilka rzedéw ostrych zebdéw



Gtodne rekiny atakuja z wielkg zajadtoscig. Orien-
tujg sie przede wszystkim wechem. Cztowieka lub
zwierze z krwawigcymi ranami wyczuwajg na wiel-
ka odlegtos¢. Rowniez cztowiek poruszajgcy sie w
wodzie stanowi dla nich przynete. Do$¢ powszechna
jest opinia, ze ludzi i zwierzeta nieruchome rekiny
atakujg znacznie rzadziej. Duze znaczenie ma takze
temperatura wody. Im wyzsza temperatura wody tym
aktywniejsze rekiny — stad najczesciej atakujg one
w lecie oraz w tropikach i subtropikach. W mo-
rzach po6tkuli potudniowej rekiny sg najbardziej nie-
bezpieczne w okresie od wrzesnia do marca, na pét-
nocnej od czerwca do wrze$nia.

Z reguty rekiny kraza dokota upatrzonej ofiary
i nagle biyskawicznie atakujg. W olbrzymiej wie-
kszosci przypadkow rekin atakuje tak ludzi jak
f zwierzeta od tytu. Odgryza lub powaznie rani nogi.
Wystarcza jeden chwyt szczekami duzego okazu, aby
amputowa¢ noge dorostego czlowieka. Najczesciej
ofiara .ginie z uptywu Kkrwi, wzglednie silne krwa-
wienie przycigga natychmiast inne rekiny, ktore
gwaittownie atakuja.

Rekiny wptywajg réwniez do ujscia rzek i nieraz
napadajg na kobiety piorgce bielizne w rzece lub na
ludzi lezacych na lachach piaskowych. Niektore cat-
kowicie przystosowaty sie do zycia w wodach stod-
kich. W Indiach rekiny czesto atakujg w Gangesie,
w Afryce — w Kongo i Zambezi. Przecietnie notuje
sie rocznie kilkaset ofiar w ludziach. Pomoc ofiarom
polega na zatamowaniu uptywu krwi, transfuzji, za-
biegu chirurgicznym.

Dla ochrony przed rekinami wzdtuz szczegdlnie
renomowanych plaz oddziela sie cze$¢ morza meta-
lowg kratg. Podobnie zabezpiecza sie ujscia niekt6-
rych rzek przed wptywaniem do nich rekinéw. Zna-
czne niebezpieczenstwo stanowig rekiny dla nurkéw.-
Dla ich ochrony stosuje sie specjalne preparaty che-
miczne, ktére w wodzie tworzg rodzaj gestej mgly
czy zawiesiny, ktéra ma chroni¢ przed atakiem zar-
taczy. Inne preparaty chemiczne majg bardzo przy-
kry zapach. Szczeg6lnie czesto jest uzywany amery-
kanski preparat ztozony z nigrozyny i O6ctanu mie-
dzi. Ale przeciw zgtodniatym rekinom i on jest bez-
skuteczny.

Sumy (Siluridae) majg od kilku centymetréw (su-
miik amerykanski) do ponad 3 metréw dtugosci. Wie-
kszo$¢ zyje w wodach stodkich, ale wystepuja takze
w Morzu Czarnym, Azowskim, Kaspijskim, Aralskim.
Zywia sie rybami, ptactwem wodnym, r6zng zwie-
rzyng. Zdarzaja sie rowniez ataki suméw na ludzi.
Ostatni fakt zjedzenia cztowieka przez suma zano-
towano w 1934 r., kiedy to w Amu-darii sum zjadt
14-letniego chiopca. Sum ciggnie swg ofiare na gte-
bie, topi jg i dopiero potem pozera. Pomoc ofierze
jest prawie niemozliwa, poniewaz natychmiast po
schwytaniu ofiary napastnik odptywa.

Barakudy (Sphyraenidae) sg bardzo podobne do
szczupakdéw (ryc. 2). Dochodzg do 2 m dtugosci. Zwy-
kle tworzg male tawice, czasem jednak przy wy-
brzezach morz tropikalnych wystepujag w bardzo
duzych tawicach. Atakujg gtéwnie ryby, ale w stre-
fie réownikowej réwniez ludzi. Najbardziej znane to
Sphyraena barracuda, ktéra ma 15 do 2 m dlugosci
i czesto napada na ludzi. Wszystkie gatunki sg nie-
bezpieczne dla cztowieka.

Piranie (Characinidae) doroste majg 10—40 cm dtu-
gosci (ryc. 3). Zyja w tawicach w wodach stodkich
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Afryki i Ameryki Pdéinocnej i Potudniowej. Atakuja
zwierzeta i ludzi. Male piranie, 4—8 cm dtugosci
tworza olbrzymie fawice i sg rdwnie niebezpieczne
jak duze. Piranie zawsze atakujg zespotowo, otacza-
jac ofiare zwartym kregiem. JeSli jest to ryba, na-
wet duza, najpierw odcinaja jej wszystkie pletwy,
a nastepnie wyrywaja po kawatku migénie. Sg nie-
zwykle zartoczne, zjadajg dostownie wszystko co sie
znajdzie w wodzie. Zadne zwierze nie ma szans obro-
ni¢ sie przed tymi ,hienami wodnymi”. Krokodyle,
gdy wyczujg w poblizu piranie — odwracajg sie
brzuchem do géry i szybko odptywajg. Piranie zja-

dajg réwniez padline, atakujg zwierzeta przychodzace
do wodopoju lub przechodzace rzeke w bréd. Jedynie
konie i psy umiejg ,wyprowadzi¢ w pole” piranie.
Wchodzg one do wody tuz przy brzegu i $ciagajg na
siebie uwage napastnikéw. Nastepnie szybko biegng
na pewng odlegtos¢ wzdluz brzegu i natychmiast
przebywajg rzeke w miejscach, gdzie chwilowo nie
ma tych hien.

Mniej niebezpieczne sa ryby, ktére nie napadajg
na cztowieka w celu zdobycia pokarmu, ale podraz-
nione jego obecnoscig atakuja, a nastepnie uciekaja.
Nalezg tu sumy elektryczne, wegorze elektryczne
i plaszczki. Przy bliskim kontakcie z cztowiekiem
bronig sie one wytadowaniem elektrycznym. Plaszcz-
ki w wiekszosci sa zwierzetami morskimi, ale nie-
ktore przystosowaly sie do zycia w wodach stodkich.
Najlepiej znane sg dretwy (Torpedo). Wszystkie po-
siadajg narzady elektryczne, ktérych wytadowania sa
bolesne, ale nie zabdjcze dla cziowieka. Z sumoéw
elektrycznych tylko przedstawiciele rodziny Malapte-
ruridae majg narzady elektryczne. Zyja w wodach
stodkich Afryki Srodkowej oraz w Nilu. Wegorz elek-
tryczny to ryba stodkowodna, dochodzgca do 25 m
dtugosci. Narzady elektryczne sg dobrze rozwiniete
tylko u rodziny Electrophoridae. Zyja gtéwnie w $rod-
kowym i dolnym biegu Amazonki. Wytadowania elek-
tryczne zabijajg droibne ryby, ktérymi sie zywia,
a wieksze zwierzeta i cztowieka tylko ogtuszajg. Bez-
posrednio nie zabijaja wiec cztowieka, ale przez
chwilowg utrate $wiadomosci mogg spowodowaé jego
utopienie sie.
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U ryb jadowitych w przebiegu ewolucji rozwinety

sie specjalne narzady i gruczoty jadowe. Powstaty
one z kolczystych promieni ptetw Ilub kolcow na
wieczku skrzelowym, oraz z gruczotéw S$luzowych.

Wiasciwe ryby jadowite maja typowe gruczoly ja-
dowe ze specyficzng wydzieling. Gruczot jadowy znaj-
duje sie zwykle u podstawy kolca. Sg to gruczoty
wielokomérkowe, posiadajgce kanalik wyprowadzaja-
cy lub pozbawione go (ryc. 4). Czesto kolce zaopa-
trzone sa w jedng lub dwie wzdluzne rynienki, kto-
rymi jad sptywa do rany. Rekiny, przerazy i niekto-

Ryc. 4. Rézne typy gruczotdw jadowych: a — Scor-
paena, b —'Synanceida, ¢ — Thalassophryne

re sumy posiadajg gruczoty jadowe u podstawy kol-
cow w piletwie grzbietowej lub w ptetwach piersio-
wych, ale wydzielina tych gruczotow stuzy wylacz-
nie do obrony.

Ptaszczki (Trygonidae, Rajidae) zyja w cieptych
strefach Oceanu Atlantyckiego, Indyjskiego i Spokoj-
nego oraz w Morzu Srédziemnym, Czarnym, Azow-
stoim. Ogoncza (Trygon pastinaca) posiada w potowie
ogona z dwu stron pitkowany kolec o diugosci do
12 cm (ryc. 5). Ogoncza zyje zakopana w piasku, sa-
ma nie atakuje, ale gdy na nig nadepnag¢é — whija
kolec i wpuszcza jad, tzw. batoidotoksyne. Jad ten
wykazuje silne dziatanie na centralny system ner-
wowy oraz na serce i naczynia krwionos$ne. Znane sa

Ryc. 5. Trygon — w ogonie widoczny duzy, pitkowa-
ny kolec jadowy

przypadki $miertelne ws$réd ludzi po ukituciu przez
ogoncze.

Ostrosz (Trachinus draco) zyje w wodach przy-
brzeznych Europy. Posiada kolec jadowy na wieczku
skrzelowym i w ptetwie grzbietowej. U ich podsta-
wy znajdujg sie duze, wielokomoérkowe gruczoly ja-
dowe, wydzielajgce bardzo silny jad. Reakcja orga-
nizmu cztowieka na ten jad jest szybka i ostra i wy-
maga natychmiastowej pomocy, podobnie jak przy
ukaszeniu przez zmije. Podobnie silny jad produkuja
gruczoty jadowe u Scorpaenidae. Jad ich bardzo
gwattownie poraza miesnie szkieletowe, uniemozliwia
oddychanie, wstrzymuje akcje serca. Znane sg liczne
wypadki $miertelne wsrdd pletwonurkdéw. Scorpaeni-
dae posiadajg kolce i gruczoty jadowe nie tylko
w pletwie grzbietowej, ale takze w ptetwach piersio-
wych i odbytowej.

Na rafach koralowych zyjg jadowite ryby z ro-
dziny Synanceidae. Jad ich bardzo gwattownie pora-
za miesnie szkieletowe, uniemozliwia oddychanie,
wstrzymuje akcje serca. Znane sg liczne wypadki
Smiertelne ws$rod pletwonurkéw. Niebezpieczenstwo
jest tym wieksze, ze ryby te wykazujg wielkie bo-
gactwo ksztattéw i trudno je zauwazyc.

Nalezy jeszcze wspomnie¢ o rodzinie Uranoscopi-
dae, ktorej przedstawiciele zyjg w cieptych morzach,
posiadajg silny kolec na wieczku skrzelowym, a w
skorze okrywajacej kolec znajdujg sie liczne gruczo-
ty jadowe. Gruczoty te w okresie tarta bardzo sie
rozrastajg. Jad ich wywotuje u cztowieka silny bdl,
miejscowe zapalenie tkanek oraz naczyn i weztow
limfatycznych.

Okoniowate (Percidae), zabnicowate (Lophiidaa),
strzepielowate (Serranidae), gtowaczowate (Cottidae)
i szereg innych rodzin, posiadajg sztywne kolce w
ptetwach, a niektére takze na wieczku skrzelowym,
ale nie majg gruczotéw jadowych, jedynie $luzowe
(ryc. 6). Ich uktucie jest tylko bolesne.

Do ryb trujgcych zaliczamy te, ktore nie posiadajg
ani kolcéw, ani gruczotdw jadowych, ale spozyte ja-
ko pokarm sg trujagce. Najbardziej trujgca jest zwy-
kle ich ikra. Chemiczny charakter tej trucizny nie
zostat jeszcze wyjasniony. Nie ma ona na celu ochro-
ny ikry przed drapieznikami wodnymi, poniewaz ikra
ta smakiem i zapachem nie rézni sie od ikry nie-
trujgcej. Jest to prawdopodobnie substancja potrzeb-
na do rozwoju ikry. Znajduje sie ona réwniez w krwi
tych ryb. Wiele ryb jest trujagcych tylko w okresie
tarta — stad wniosek o fizjologicznej roli tej truci-
zny. Liiczne sg przypadki $miertelnego zatrucia wsréd
ludzi w wyniku spozycia ikry. Najbardziej trujgca
jest ikra dojrzata; miesnie mogg w tym czasie by¢
stabo lub wcale nie trujgce. Wymieni¢ tu nalezy
przede wszystkim najezkowate (Tetraodontidae) d sa-
mogtowy (Molidae), ktérych ikra, mleczko, watroba
i krew sg trujgce. Zwigzek trujacy, tzw. tetrodoto-
ksyna, o wzorze chemicznym CIH30Oi6 ma charakter
hormonu sterydowego. Dziata gtéwnie na system ner-
wowy, jest wiec trucizng neurotropowg. W Japonii
umiera rocznie $rednio 100 os6b z powodu zatrucia
tetrodotoksyng. W niektérych okresach roku silnie
trujgce sa tez tak znane ryby jak tunczyk, makrela,
belona.

Z ryb karpiowatych (Cyprinidae) — brzana (Bar-
bus barbus) ma ikre trujgca, a marynka (Schizotho-
rax) i osman (Diptychus) bardzo silnie trujgcg ikre
i mleczko. Trucizna, tzw. cyprinidyna, chemicznie



jest bardzo podobna do hormonéw piciowych. Sita
trucizny wzrasta proporcjonalnie do stopnia dojrza-
tosci gonad. Wywotuje spadek ci$nienia krwi, osta-
bienie miesni, torsje, biegunke, porazenie przepony
i Smier¢ przez uduszenie. Przed | wojng S$wiatowg
w Niemczech i we Francji notowano bardzo czeste
zatrucia ikrg brzany. Poniewaz objawy byly podobne
jak w przypadkach cholery — nazywano to w Niem-
czech ,,Barbencholera”. Duze stezenie soli kuchennej
niszczy trucizne w gonadach, np. $wieza ikra S$ledzia

0 b c d

Ryc. 6. Sztywne kolce w ptetwach réznych ryb: a —
kolec gtadki, b — z rynienkami, ¢ — pitkowany, d —
dwustronnie pitkowany
jest trujaca, a ze $ledzi solonych jadalna. Przy spo-
zywaniu ryb karpiowatych nalezy doktadnie usuwaé
wszystkie trzewia, jame ciata wytrze¢ solg, wyptukaé
krew. lkry 1 mleczka nie dawa¢ psom, kotom ani

dzikiemu ptactwu.
Wegorz (Anguilla anguilla), konger (Conger conger)

i murena (Muraena) majg krew, watrobe i gonady
trujgce. Jad wegorzy i muren, tzw. ichtiotoksyna,
znajduje sie gtéwnie w ich krwi, ktéra jednak po

ogrzaniu do 100°C traci piekacy smak | wiasciwosci
trujgce. Natomiast krew wysuszona i ponownie roz-
puszczona w wodzie odzyskuje wilasciwosci trujgce.
Wstrzykniecie surowicy krwi mureny lub wegorza do
jelita cienkiego zwierzecia dos$wiadczalnego powodu-
je jego Smieré, natomiast w zotgdku jad ulega unie-
szkodliwieniu. Gdy psu wprowadzono do zyly szyjnej
05 cm3 Swiezej surowicy krwi wegorza — bardzo
szybko nastepowato porazenie odnézy, dusznos$¢, osta-
bienie pulsu, rozszerzenie zrenic i $mier¢ w 7 mi-
nut po zastrzyku. Podobng trucizne stwierdzono
w krwi minoga.

I wreszcie trzeba wymieni¢ ryby kumulujace w so-
bie obce jady i zwigzki trujgce. Jesiotry sg cenione
dla smacznego miesa, ale od czasu do czasu trafia
sie okaz o doskonatym smaku lecz silnie trujgcy, po
zjedzeniu ktérego umiera wiele osob. Mieso jesiotra
zakazone bakteriami jest nie do odrdznienia od mie-
sa zdrowego, a zawiera jady bakteryjne. Stwierdzo-
no, ze jesiotry jeszcze za zycia moga by¢ zakazone
przez Clostridium botulinum (laseczka kietbasiana),
ktére wydziela do ich tkanek botuline czyli jad kiet-
basiany. Jest to jedna z najsilniejszych trucizn. Nie
zmienia ona smaku ani koloru miesa jesiotra. Toksy-
ne mozna unieczynnie przez gotowanie miesa w tem-
peraturze 100°C przez 1 godzing. Nie niszczy to jed-
nak spor, ktére po I-g-2 dniach ozywaja i znéw po-
jawia sie S$wieza toksyna. Tak wiec jesiotry moga
przenosi¢ Clostridium ze zmienno- do statocieplnych
organizméw. Zakazenie jesiotrOw nastepuje przez
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skaleczong skore, skrzela lub przewdd pokarmowy.

W okresie 1818—1918 zmarto w Rosji okoto 300 oséb
z powodu zatrucia' miesem jesiotrow. Uratowanych
ofiar bylo wielokrotnie wiecej.

Istnieje takze, zwlaszcza w tropikach, spora grupa
ryb o nieznanym charakterze trucizny. Nalezg tu li-
czne ryby raf koralowych. Trujace sg rézne ich na-
rzady: watroba, gruczoty piciowe, miesnie, przewdd
pokarmowy. Od Kkilku stuleci znane byly lekarzom
hiszpanskim zatrucia mieszkancéw rejonu Morza Ka-
raibskiego przez Slimaki morskie z rodzaju Turbo pi-
ca. W jezyku tubylcow Slimaki te okresla sie jako
»Cigua”, a zatrucia nimi jako ,cigua-tera”. Pdzniej
nazwag ta zaczeto okreslaé wszystkie zatrucia pro-
duktami morza, takze rybami. Wedlug danych H al-
steada i Schalla z 1958 r. wsérod zbadanych
87 gatunkéw ryb, z 24 rodzin z Polinezji, byto 67%
ryb trujagcych. Najczesciej trujaca jest watroba, trze-
wia, gonady. Nie wiemy jeszcze czy trucizna jest roz-
na, czy ta sama u wielu gatunkéw ryb. Z dotychcza-
sowych badan wynika, ze trucizna ta nie powstaje
w wyniku zakazenia bakteriami, ale znajduje sie juz
w S$wiezo ztowionych rybach. Jest ona odporna na
dziatanie wysokiej temperatury, znosi bez szkody
ogrzewanie do 100°C przez 72 godziny. Przetrzymy-
wanie w temperaturze ponizej 0°C przez 36 miesiecy
nie obniza sily jej dziatania. Nie mozna pozby¢ sie
jej przez gotowanie, solenie, wedzenie, smazenie, my-
cie, usuwanie trzewi, krwi, skory. lIstnieje hipoteza,
ze jad ten znajduje sie w glonach i drébnych bez-
kregowcach, a kumuluje i aktywuje sie w rybach.

Stwierdzono niejednokrotnie, ze mieso wielu ga-
tunkéw ryb egzotycznych czasem zawiera trucizny,
kiedy indziej za$ jest nieszkodliwe. Zjawisk tych
nieraz nie udaje sie wyjasni¢ porg godowa. Przypu-
szcza sig, ze w tych przypadkach rowniez chodzi
0 jady pochodzace z pokarmu ryb. Nieregularne wy-
stepowanie zatru¢ wyjasnia, czemu mieszkancy wielu
wysp oceanicznych nie spozywajg nigdy pewnych
gatunkéw ryb, ktére po zbadaniu okazujg sie nie-
szkodliwe.

W rybach kumulujg sie tez substancje radioakty-
wne i trujgce zwigzki chemiczne, ktére nawet w bar-
dzo matych ilosciach dostajg sie do wod ze Sciekami.
Produkty te gromadzg sie gidwnie w watrobie i go-
nadach ryb. Znana juz jest powszechnie choroba Mi-
namata, wywotlywana zatruciem zwigzkami rteci, kto-
re gromadzity sie w rybach. Ostatnio przypadki tej
choroby stwierdzono réwniez w Kanadzie.

Podobnie niebezpieczne sg skazenia zwigzkami ofo-
wiu, fosforu itp. W 1924 r., od czerwca do listopada,
w rejonie Zalewu Wislanego zachorowato ponad 600
0s6b, gtdwnie rybakéw. W 1925 r. znéw zachorowato
kilkaset 0s6b. Byly wypadki $miertelne, a $Smier¢ na-
stepowata z powodu powaznego uszkodzenia nerek.
Stwierdzono, ze do Zalewu Wislanego odprowadzano
Scieki, ktére zawieraly arsen. Udowodniono réwniez,
ze etapem posrednim byly wegorze, towione w Zale-
wie Wislanym, ktdre gromadzity w sobie zwigzki
arsenu. Wykazano takze, ze zwigzki arsenu, otowiu,

rteci, i innych metali ciezkich nie tylko nie tracg
swej toksycznosci w organizmie bezkregowcéw i ryb,
ale kumulujac sie — stajg sie tym grozniejsze dla
konsumentow.

Jak wiec z tego krétkiego przegladu wynika, nie
nalezy zapomina¢, ze spotkanie nawet z rybg moze
by¢ z réznych wzgledéw niebezpieczne.
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DUNAJ A CZLOWIEK

Pod takim tytutem odbyta sie we wrzesniu 1974
w miejscowosci Gatacz w Rumunii miedzynarodowa
konferencja Zespolu Badawczego Dunaju dziatajgce-
go w ramach Miedzynarodowego Stowarzyszenia
Limnologéw (SIL). Potezna rzeka europejska Dunaj,
przeptywa przez terytoria 8 panstw, a dorzecza jej
znajduja sie na obszarze 11 panstw, wliczajac w to
terytorium w Szwajcarii i mate powierzchnie do-
rzeczy we Wioszech i Polsce. Nic wiec dziwnego, ze
wszelkie konferencje na temat tej rzeki majg z na-
tury rzeczy charakter miedzynarodowy.

Dni modrego, pieknego Dunaju nalezg juz nieste-
ty do przesztosci. Dzi$ Dunaj toczy stale swe metne
d brudne wody przez terytoria potudniowej Europy
ku Morzu Czarnemu. Dzi$§ wytania sie juz zagadnie-
nie jak utrzymaé¢ przynajmniej dzisiejszy stan czy-
stosci jego wad, by nie ulegt pogorszeniu, na co jed-
nak bardzo sie zanosi, jak to wielokrotnie stwierdzo-
no w Galaczu. W najblizszym dziesiecioleciu bedzie
to juz tylko kanat S$ciekowy potudniowej Europy.
Najwyzszy czas, by temu przeciwdziata¢é wspolnym
wysitkiem wielu panstw. Jest to pole do wspdlnej
dziatalnosci dla panstw lezagcych w jego dorzeczu.

W gornym biegu, w Austrii zabudowuje sde obec-
nie te rzeke stopniami wodnymi, w $rodkowym i dol-
nym biegu stuzy bez ograniczen jako zbiornik S$cie-
kow z wielkich aglomeracji miejskich i przemysto-
wych. Budowa stopni wodnych tgczy sie z kanaliza-
cja gornego biegu w celu wigczenia Dunaju do $rod-
kowoeuropejskiego systemu drég wodnych oraz z pro-
dukcja energii elektrycznej. Budowy te powodujg za-
nikanie dotychczas zachowanego w gérnym biegu,
charakterystycznego krajobrazu, doliny Dunaju zprzy-
rzecznymi btoniami i lasami tegowymi. Budowy te
w szczegOlnosci skazuja na zagtade lasy tegowe, gdyz
powodujg, ze powodzie nie zachodzg w obszarze ich
wystepowania. Przez regulacje obniza sie poziom wo-
dy gruntowej, co wplywa oczywiscie na roslinnos¢
otaczajacg doline rzeki.

W stawnym przetomie Dunaju miedzy tancuchem
Karpat a g6rami batkanskimi w Zelaznych Wro-
tach — wybudowano na 943 km Dunaju w ostatnich
latach (1970) zapore okoto miejscowosci Turnu-Seve-
rin. Zatopiono wowczas malowniczy teren o diugo-
§ci ok. 100 km. Przy bardzo wysokich stanach wody
cofka wody siega az pod miejscowo$¢ Nowy Sad
w Jugostawii. Budowa zapory w Zelaznych Wrotach
utatwita bardzo zegluge na Dunaju. Dzi$ istnieje bez-
posrednia komunikacja statkami pomiedzy ujSciem
Dunaju a Wiedniem, nie mowigc juz o produkcji
energii elektrycznej. Budowa ta jednak jak dotych-
czas odbita sie ujemnie na produkcji rybackiej w sek-
torze mniej wiecej lezacym wzdtuz granicy rumun-
sko-butgarskiej. Wybudowanie tej zapory i napet-
nienie zbiornika wywarto wptyw na cechy limnolo-
giczne zalanego sektora, jak réwniez na skutki eko-
nomiczne.

Spietrzenie wody w przetomie Zelaznych Wr6t spo-
wodowato zmiany w produkcji planktonu i bentosu,
jak i zmiany wilasciwosci wody. Z kolei spowodo-
wato to zmiany w skiadzie ichtiofauny w zbiorniku

.Zelazne Wrota” i zmniejszyto tam tez potowy. Od-
bito sie to szczeg6lnie na potowach gatunku ryb je-
siotrowatej sterleta (lub czeczugi) Acipenser ruthenus
L. Sterlet do lat 1950 naszego stulecia dominowat
w potowach w przetomie Zelaznych Wrét. Gatunek
ten osiadty w przetomie, znajdowat tam dogodne tar-
liska i pozywienie. Od lat 1950 czeczuga ustgpita
pierwszego miejsca w potowach brzanie, Barbus bar-
bus L., tak dobrze nam znanej z naszych wod kra-
jowych, na drugim miejscu zaczela sie pojawia¢ cer-
ta czarnomorska, Vimba vimba m. carinata Pallas.
Udzial czeczugi spadt woéwczas na 3—4 miejsce. Byto
to sygnatem zmiany jakosci wody. Po spietrzeniu
zbiornika stado czeczugi ulega stopniowemu zaniko-
wi. Przed spietrzeniem wéd w rejonie przetomu Ze-
laznych Wré6t obserwowano wg T. Busznicy i O
Gheracopol 32 gatunki ryb, w tym 4 jesdotrowa-
te, z tego trzy wedrowne. RoOwniez jeden gatunek
wedrownego $ledzia czarnomorskiego, Caspialosa kes-
sleri pontica Grimm.

Zmiana charakteru wody z ptynacej na stagnujaca
odbita sie na ilosci preferowanego pozywienia ster-
leta, tj. skorupiakéw z rzedu Obunogéw (Amphipoda)
z rodziny Coriiphidae. Dno zbiornika zmienito sie
skutkiem odktadania sie zawiesin. Z dotychczas pia-

szczystego, gliniastego i skalistego zmienito sie na
muliste. Spowodowato to, ze w osadach dominujg
skaposzczety, Oligochaeta, i larwy ochotkowatych,

Chironomidae oraz wieloszczety, Polychaeta. Przed
zalaniem zbiornika w miejscach SKalistych przewa-
zaly larwy ochotkowatych, Chironomidae; widelnic
Plecoptera; chruscikéw, Trichoptera; mustykéw, Simu-
lidae oraz skorupiaki z rzedu obunogéw, Amphipoda.

Zmiana szybkosci przeptywu wody wplyneta tez
istotnie na zmiany w wystepowaniu organizméw plan-
ktonowych i dennych, stanowigcych pokarm ryb. Reo-
filne formy sa spotykane juz tylko w ujsciach rzek
i strumieni wpadajgcych do zbiornika. Dominujg for-
my stagnofilne. W zbiorniku zaczeta wystepowac ra-
oicznica, Dreissena polymorpha. Zmiany, jakie sie
obserwuje w ichtiofaunie, sg odpowiednie do zmian
w bazie pokarmowej i jakosci wody.

Jest rzeczg charakterystyczng, ze zalanie zbiornika
zredukowato liczbe taksonéw fauny dennej wystepu-
jacych uprzednio przed zalaniem w tym sektorze, ale
zwigkszyto liczbe osobnikéw taxondw, ktdre zostaty.
I tak przed zalaniem obserwowano $rednio w ben-
tosie 1151 osobnikéw na m2 a trzy lata po zalaniu
w tych samych miejscach w r. 1973 obserwowano
10 721 osobnikéw na m2 Wskazuje to na duze pers-
pektywy wykorzystania zbiornika w Zelaznych Wro-
tach pod wzgledem rybackim. Potencjalng wydajno$¢
zbiornika szacuje sie na 30—40 kg/ha, w tym 20—25%
czeczugi. Obecnie wydajno$¢ zbiornika jest niska, wy-
nosi ona 6 kg/ha, w tym 15% ryb drapieznych. Domi-
nujgcymi rybami sg tam obecnie karpiowate. Bardzo
dobrze ros$nie leszcz. W zbiorniku zachodzi proces for-
mowania sie nowej ichtiofauny majacy charakter ra-
czej ichtiofauny wod stojgcych. Ustepujg bowiem ga-
tunki wedrowne jesiotrowatych i $ledzia czarnomor-
skiego. Gatunki wedrowne nie moga sie przedostaé






przez zapore, gdyz nie wybudowano w niej prze-
ptawki. Jedynie czeczuga jako ryba osiadta wystepuje
w zbiorniku, ilo$¢ jej jednak zmniejsza sie z roku
na rok. Do przetomu w Zelaznych Wrotach przed
budowg zapory pod Turnu-Severin wchodzity: bie-
tuga, Huso huso L.; siewruga, Acipenser stellatus
Pall.; jesiotr rosyjski, Acipenser giildenstddti Brandt
oraz $ledz czarnomorski, Caspialosa kessleri pontica
Grimm. Wg informacji uzyskanych od rybakéw ru-
munskich, gatunki jesiotrowatych wedrujg w dalszym
ciggu w Dolnym Dunaju, ale nie moga sforsowaé za-
pory pod Turnu-Severin i wycierajg sie pod nig lub
w Dolnym Dunaju. Wiadomo, ze niegdy$ tarliska bie-
tugi ciagnety siie od dolnego do S$redniego biegu tej
rzeki. Bietuga jest najwiekszg stodkowodng rybg euro-
pejska, bowiem jej ciezar moze siega¢ 1500 kg!

Informacja o wycieraniu sie jesiotrowatych w dol-
nym Dunaju jest rzeczg dziwng i godng uwagi, jezeli
wezmiemy pod uwage wrazliwo$¢ jesiotrowatych na
zanieczyszczenia. Dunaj w sektorze mostu kolejowego
»Cerna Voda” mniej wiecej w potowie jego dolnego
biegu jest bardzo zanieczyszczony. Ptyng rzeka duze
ilosci zawiesin, na powierzchni wody za$ ciggng sie
wielkie plamy smarowo-olejowe. Z tego powodu wy-
daje sie ta informacja przesadzona. Niemniej jednak
trzeba wzig¢ pod uwage, ze $redni roczny przeplyw
Dunaju przy ujsciu wynosi 6440 m3sek, a w prze-
tomie Zelaznych Wro6t 5400 m3sek. W czasie Przy-
borow wody przeptyw ten juz i tak bardzo wielki,
zwieksza sie jeszcze bardziej, bo az do 20000 m3sek!
Zanieczyszczenia wiec w dolnym biegu rzeki moga
ulega¢ rozcienczeniu.

W delcie Dunaju nie odczuwa sie wplywu wybu-
dowania zbiornika w Zelaznych Wrotach. Prowadzi
sie tam nadal gospodarke rybacka typu rabunkowego,
to znaczy, ze cala gospodarka polega tylko na odT
towie ryb. Jej potencjalne mozliwosci sq niewykorzy-
stane z powodu przede wszystkim braku celowej re-
gulacji liczebnosci gatunkéw ryb. Przyjmuje sie, ze
wydajno$¢ rybacka wody w delcie wynosi 100 kg/ha,
a potencjalne mozliwosci wynoszg trzy razy wiecej.

W delcie, na terenach gdzie rozwija sie wysoka
trzcina, nie zbierana latami, bo nie opracowano jesz-
cze na skale techniczng metody jej masowego sprzetu,
zaktada sie na ,,grindurach” (grindura jest to wieksze
wzniesienie terenu w delcie, przewaznie piaszczyste,
nie podlegajace zalewom wody w czasie przyborow)
nowe gospodarstwa stawowe. Wykorzystuje sie w tym
celu wiosenne przybory wody i zapetnia sie grawita-
cyjnie z Dunaju stawy, z ktérych w jesieni, gdy stan
wody w delcie jest niski, opuszcza sie je rowniez
grawitacyjnie i odfawia ryby. Teren jest bardzo pta-
ski, tak ze odtow jest zalezny od poziomu wody w
delcie, ktéry nie zawsze jest odpowiednio niski Z te-
go powodu przy nowo budowanych stawach instaluje
sie duze stacje pomp.

Nasuwa sie porownanie skutkéw, jakie wywart na
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rzeke zbiornik w Zelaznych Wrotach ze zbiornikiem
w Asuanie w Egipcie. Zbiornik Nasera oddano do
uzytkowania w 1968 r., ma on 5800 km2 powierzchni.
Spietrzenie wody w tym zbiorniku zniszczylo przy-
brzezne rybactwo sardynek w Morzu Srédziemnym.
Prawie potowa ogolnego rocznego potowu sardynek,
Sardina pilchardus Walb., dokonywanych przez Egipt
we wschodniej czeéci Morza Srédziemnego pochodzita
z przybrzeznych (a wiec blisko delty) potowo6w. Poto-
wy te wynosity do wybudowania zbiornika Nasera
co najmniej 12000 ton sardynek rocznie. W latach
1964—1967 produkcja ich zmniejszyta sie do 818 ton
rocznie! Stan produkcji wiec zmniejszyt sie do 68%
stanu $redniego przed spietrzeniem wod w Asuanie.
Roéwnoczesnie bardzo sie zwiekszyly potowy ryb w
zbiorniku: z 200 ton na 4000. Jak tatwo obliczy¢, bi-
lans ten jak dotychczas z punktu widzenia tylko ry-
bactwa jest niekorzystny: brakuje ok. 7400 ton rocz-
nie ryb. Do tego dochodzg jeszcze straty erozyjne w
gtdbwnym korycie i delcie. Olbrzymi zbiornik zapo-
rowy Nasera dziata jak potezny odstoj.nik i zycio-
dajne zawiesiny, ktoére od niepamietnych czaséw stale
i regularnie zasilaty delte Nilu i jej przybrzezne
wody morskie, osadzaja sie dzi§ na dnie nowego
zbiornika, ktérego wyptycenie jest przewidziane do-
piero za 500 lat! W ten sposob zniszczono posrednio
baze pokarmowg ryb wytrgcajagc podstawowe ogniwo
tancucha troficznego.

Rybactwo w delcie Dunaju nie ucierpiato skutkiem
budowy zbiornika w Zelaznych Wrotach. Wydajno$é¢
jednak rybacka sektora Dunaju ponizej zapory wzdiuz
granicy butgarsko-rumuniskiej na Dunaju bardzo sie
zmniejszyta. Przed wybudowaniem zapory pod Turnu-
-Severin odtdw ryb na brzegu butgarskim wynosit
przeoietnie 1000—1400 ton rocznie. Dzi$ potowy te wy-
noszag 350—400 ton, a wiec ok. 40% dawnego stanu.

W samym zbiorniku Zelazne Wrota wymiana wody
trwa 5 dni, woda plynie z szybkoscia mniejszg niz
1 m/sek., gdy tymczasem przed wybudowaniem za-
pory szybko$¢ pradu wynosita tam 35 m/sek. Wody
w zlbiorniku szybko sie wymieniajg i to jest gtowng
przyczyng, ze Dunaj ponizej nie w tak duzym stop-
niu utracit swg zyzno$¢ jak Nil w swym dolnym
biegu. Co wiecej, Dunaj ponizej zbiornika w Ze-
laznych Wrotach dostaje wode 2z 2zyznych zlewni
Woloszy i Butgarii w przeciwienstwie do Nilu, ktory
ptynie przez pustynie.

Jak na razie cztowiek sieje spustoszenie na catym
przebiegu rzeki. Coraz czesciej sie styszy o masowym
$nieciu ryb. | tak np. w sierpniu 1974 nastgpito po-
nizej Budapesztu wielkie i selektywne $niecie brzan —
ok. 20 ton brzan sptyneto w dét rzeki. Sniecia innych
gatunkéw ryb nie zaobserwowano.

Obecnie w panstwach, przez ktére przeptywa Du-
naj, obserwuje sie nastawienie na maksymalne jego
wykorzystanie, co prowadzi do dewastacji tej wielkiej
rzeki europejskiej.



76

DROBIAZGI

Ptaki w rcli wampiréw

W zespole Wysp Galapagos na Pacyfiku, najdalej na
poéinoc wysunieta jest wyspa Wenmana, o wysokich
brzegach, bardzo trudno dostepna z morza. Nie jest
zamieszkata przez ludzi ani przez inne ssaki. Jest na-
tomiast krolestwem ptakéw. Zamieszkuje te wyspe
rowniez przedstawiciel zieb Darwina z podrodziny Geo-
spizinae o tacinskiej nazwie Geospiza dijjicilis septen-
trionalis. Juz dawno zaobserwowano, Ze czesto prze-
siaduje on na grzbiecie gtuptakow (Sula sula websteri
i Sula dactylactra granti). Gtuptaki sa to duze ptaki
prawie wielkosci gesi, gniezdzace sie kolonialnie a po-
karm zdobywajgce w morzu. Sgdzono, ze ta zieba Dar-
wina wyszukuje ektopasozyty, czesto spotykane na tych
ptakach. Dopiero w stycznliu 1964 roku botanik, dr
R. Fosberg zauwazyt ziebe Darwina siedzacg na
grzbiecie gtuptaka i dziobigcg krwawg plame na skrzy-
dle tego ptaka. Ornitolodzy towarzyszacy ekspedycji
zaczeli teraz systematycznie obserwowaé zachowanie
sie tego gatunku zieby Darwina.

Gdy gtuptak siedzi na ziemi ziegba Darwina wska-
kuje na wystajgce konce lotek pierwszorzedowych
i wsadza swojg gtowe w pidra .gluptaka tak gteboko,
ze czesto oczy zieby sg réwniez przykryte pidrami.
Dziobem zieba przebija skére gtuptaka u nasady pior
drugorzedowych, powodujgc krwawienie. W momencie
przebijania skoéry gtuptak zgania intruza. Wraca on je-
dnak juz po minucie i spija gromadzaca sie krew. Mo-
ze on spija¢ krew przez pie¢ minut i diuzej. Zawsze
obserwowano pojedyncze ptaki pijgce krew z danego
gtuptaka. Gluptaki mniej reagujg na dziobigce i pijace
krew zieby niz na ektopasozyty Hippoboscidae. Tego
typu zachowania sie — picia krwi z innych zyjacych
ptakbw — nie obserwowano w ogéle w $wiecie pta-
kow, mato tego — nawet u tego samego gatunku
zieby, ale zyjacego na innych wyspach archipelagu
Wysp Galapagos, jak np. Tower Island i Culpepper
Island nie obserwowano odzywiania sie krwiga.

Mimo ze ssanie krwli jest czestym zjawiskiem
u omawianego podgatunku zieby na wyspie Wenmana,
krew stanowi jednak tylko czes¢ pokarmu tego
wszystkozernego ptaka. Krew jest nie tylko pokar-
mem, ale w pierwszym rzedzie zrédtem wody, ktéra
w porze suchej jest trudno dostepna na wyspie.

U gluptakow takie zerowanie zliecby powoduje two-
rzenie sie otwartych ran, wtérnie zakazanych przez
owady, co musi nierzadko prowadzi¢ do $mierci ptaka.

Mozna wysung¢ hipoteze, ze ten tak dziiwny sposob
zdobywania pokarmu u tego gatunku zieby rozwinat
sie nastepujgco. W czasie pory suchej, kiedy owady,
stanowigce normalny pokarm zieby sg trudno dostep-
ne, zieby wytapywaty ektopasozyty z ciata gtuptakdéw.
W ten sposéb poznaly smak krwi w ciele ektopasozy-
tow Swiezo opitych krwig gtuptakéw. Przypadkowe
zramienie skory gluptakow przez zieby doprowadzito
do celowego juz ranienia skoéry celem picia krwi. Sto-
pniowo ptaki nauczyty sie, ze najlepiej naktuwaé oko-
lice tokciowg ptaka, gdyz skéra jest tam mato opierzo-
na i stosunkowo daleko od dzioba gtuptaka. Ten typ
zdobywanlia pokarmu byt nastepnie przekazywany
z pokolenia na pokolenie.

Opisany w tym artykule typ zdobywania pokarmu
nie byt znany w S$wiecie ptakow. Szereg gatunkow
wyrywa kawatki miesa zywym ssakom, jak np. znana
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papuga nestor na Nowej Zelandii, ale nie ssie krwi.
Po raz pierwszy ornitolodzy R. J. Bowman i S. L.
Billeb opisali ten dziwny sposéb zdobywania pokarmu
przez ptaki w piSmie ,The Living Birds” z 1965 roku.

J.Pinowski

Rosliny kosmetyczne —czyli: wptyw Swiata
roélinr.ego na zachowanie urody

W stuzbie wspotczesnej kosmetyki nieposlednie miej-
sce zajmuja zndéw rosliny i to najczesciej pospolite,
znane od zarania dziejow ludzkosci jako ziota leczni-
cze. Pierwsze kroki kosmetyki byly wiec Scisle zwia-
zane iz poznaniem i wykorzystaniem swoistego dziata-
nia niektdrych roslin. Juz w gtebokiej starozytnosci
(Hellada, Rzym) metodyka zabiegow upiekszajgcych
osiggneta znaczne wyzyny rozwoju. Sztuke upiekszania
i pielegnowania ciata, a wiec twarzy, skory, wioséw,
paznokci dtd. nazwali po raz pierwszy w dziejach ludz-
kosci starozytni Grecy ,kosmetyka”. W okresie tym
znano i stosowano powszechnie barwniki do rzes, ust,
wioséw, maseczki, masci, mleczka, nabierania, okfady,
olejki, pudry, kapiele potaczone z masazami, rozne
szminki, a nawet lakiery do paznokci.

W okresie $redniowiecza nastepuje upadek sztuki
kosmetycznej. Niemniej jednak dwczesne damy, jak na
przyktad stynna Katarzyna Medycejska, krélowa Fran-
cji od r. 1533, hotdowaly modzie statego noszenia zio-
towych maseczek kosmetycznych.

Do ponownego rozkwitu kosmetyki dochodzi w okre-
sie odrodzenia. Trwa on niezmiennie do dnia dzisiej-
szego. Pomimo oszatamiajgcych postepdw techniki wie-
ku atomowego, obserwuje sie w kosmetyce i w ogole
w medycynie korzystne zjawisko nawrotu do roslin
leczniczych, to znaczy, zjawisko renesansu fitoterapii,
zwigzane z najnowszymi postepami biochemii oraz fi-
zjologii substancji wyosobnionych z komorek roslin-
nych.

Szereg badaczy (Aniczkow, Leclerc, Mu-
szynski i inni) podkre$la, ze rosliny stanowig tatwo
dostepne zrodto wysoce aktywnych zwigzkdéw, ktorych
sktad jest zblizony do podstawowych metabolitow ko-
morki cztowieka, a wiec tatwo przyswajalnych i w
przeciwienstwie do syntetycznych zwiazkéw chemicz-
nych — nie wywierajacych ubocznego dziatania toksy-
cznego, czego nie mozemy niestety powiedzie¢ o nowo-
czesnych kosmetykach (wzrastajgca liczba przypadkéw
uczulen, wypadania woséw, zatru¢). Syntetyczne che-
mikalia sg bowiem dla organizmu obcymi zwigzkami,
tzn. nie biorgcymi udziatu w przemianie materii i od-
budowie tkanek ustroju.

Nie zamknieta dotychczas lista biologicznie aktyw-
nych sktadnikéow komoérek rodlinnych obejmuje anty-
biotyki, barwniki, czynniki przeciwzapalne, gojace i ko-
jace, enzymy, garbniki, hormony, sole mineralne, wre-
szcie witaminy. Uwzgledniajgc cechy fizjochemiczne
wymienione ciata klasyfikuje sie do dwodch zasadni-
czych grup:

1) zwigzki o stosunkowo prostej budowie, np. barw-
niki, sole mineralne, witaminy;

2) zwigzki o budowie kompleksowej, wykazujgce
szczeg6lng dynamike biologiczng, tzn. wywierajgce wie-
lostronny wptyw na przemiane materii, np. enzymy,



hormony biatkowe oraz szereg wysokoczgsteczkowych,
nie zidentyfikowanych dotychczas kompleksow (ma-
kromolekut) biatkowych.

Zasadniczym zatozeniem fizjologii kosmetycznej jest
teza: Wyglad cery, skéry i wioséw stanowi odzwier-
ciedlenie ogdlnej konstytucji ustroju i jego przemiany
materii, w pierwszej kolejnosci przewodu pokarmowe-
go i uktadu dokirewnego. Pierwszym warunkiem sku-
teczno$ci zabiegéw kosmetycznych jest wiec uspraw-
nienie przemiany materii, wprowadzenie pokarmow ro-
$linnych do codziennego jadtospisu, unikanie alkoholu,
tytoniu i ostrych przypraw. t

Biologicznie czynne roslinne substancje kosmetyczne
wywierajg w zasadzie dziatanie synergistyczne na
ustréj cztowieka, a ponadto i wielokierunkowe, tzn. na
rézne narzady.

Z czynnikéw, posiadajgcych wiasciwosci regeneru-
jace (,odmiadzajgce”), wybielajgce cere oraz nadajgce
jej ,gtadkos$¢” wymienia sie azuleny (ryc. 1), zwiazki
$luzowe, niektdére garbniki, wreszcie witaminy.

Azuleny, dwupierScieniowe weglowodory, wystepu-
ja w olejkach lotnych m. in. rumiankéw (Matricaria

chamomilla L., M. romana L., rodzina Compositae),
zielu krwawnika (Achillea millefolium L.) i wielu in.
Zwiagzki te wplywajg zwezajagco na naczynia krwiono-
$ne, tagodzg tym samym stany zapalne skory i bion
$luzowych, ponadto dziatajg odczulajgco i antybiotycz-
nie.

Kompleks zwigzkéw garbnikowych i S$luzowych,
wyosobniony np. z bratkéw (Viola tricolor L.) wywiera
korzystny wptyw kosmetyczny na skore jako Srodek
pokrywajacy (ochronny), $ciagajacy, wybielajacy; nie
nalezy réwniez poming¢ jego silnego dziatania przeciw-
wirusowego. Niektore (garbniki skondensowane, w sktad
ktorych wchodzi zwiagzek flawonowy — katechina, po-
siadaja whasciwosci witaminy P (citryny). Ponadto pro-
dukty rozpadu zwigzkéw S$luzowych, kwasy uronowe,
a zwiaszcza kwas glikuronowy, uwaza sie za naturalne
odtrutki ustrojowe.

Omawiajac regenerujagcy wptyw witamin na cere,
wspomnie¢ nalezy o tzw. wzmacniajacych maseczkach
witaminowych, sporzadzanych ze zmiazdzonych jagod
lesnych, réznych owocdédw (np. truskawek, pomidorow,
ogdrkéw), a takze pospolitych jarzyn, np. marchwi. In-
ne rodzaje maseczek ziotowych odznaczajg sie zmien-
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nyrn sktadem, np. tzw. maseczki oczyszczajace zawie-
rajg zwigzki $luzowe (np. z Siemienia Inianego), azu-
leny, olejki eteryczne rozmarynu (Rosmarinus offici-
nalis L.), kumaryne (ryc. 2) z nostrzyka (Melilotus
officinalis L., Lam. em. Thuill., Papilionaceae) oraz
kwasy organiczne i witaminy soku ogérkowego i po-
ziomkowego.

Na uwage zastuguje duze znaczenie zapachowe ku-
maryny w przemysle kosmetycznym. W Swiecie roslin-
nym, zwiaszcza w rodzinie baldaszkowatych (Umbelli-
ferae) i rutowatych (Rutaceae) wystepuje kumaryna
zwigzana w postaci glikozydowej (hydroksykumaryny
oraz furokumaryny). W dziataniu fizjologicznym zwiaz-
ki te uczulajg skére na promienie stoneczne wzglednie
lampy kwarcowej, przyspieszajag wiec wystapienie opa-
lenizny.

Czynniki przeciwzmarszczkowe — to olejki eterycz-
ne, zwiaszcza lisci rozmarynu i kwiatow lawendy (La-
vendula vera D. C., Labiatae). Wycigg spirytusowy
z tych roslin, noszacy popularng nazwe ,wody zioto-
wej”, uwazany jest od wielu stuleci ii stosowany nawet
przez $redniowieczne zmachorki i ,,czarownice” — za
Swietny srodek pojedrnujacy oraz konserwujacy skore,
zapobiegajacy tworzeniu sie zmarszczek, a nawet po
diuzszym stosowaniu wygtadzajacy czeSciowo juz ist-
niejace.

Znane jest powiedzenie, ze ,dobry wyglad odmtadza
cere”. Na dobry wyglad wpiywajg: odpowiednio diugi
sen, odprezenie fizyczne i psychiczne oraz peine uspra-
wnienie przemiany materii. W tym tez celu stosuje sie
doustnie rézne herbatki ziolowe (na przemiane materii,
uspokajajace) oraz soki ze Swiezych roslin, np. mnisz-
ka dmuchawca (Taraxacum officinale Web.), przywrot-
nika (Alchemilla pastoralis Bus., Rosaceae) i innych.
Duze znaczenie poktada sie w preparatach z cytrynow-
ca chinskiego (Schizandra chinensis (Tiurcz). Baill., Ma-
gnoliaceae). Wyciagi z tej rosliny wykazujg dziatanie
podobne do benzedryny (psychedryny) i jej pochodnych,
a zatem usuwajg objawy zmeczenia miesniowego i ner-
WOowego.

Do zwigzkéw przeciwuczuleniowych, przeciwobrze-
kowych i przeciwzapalnych zalicza sie takze azuleny,
zwigzki $Sluzowe, krzemionkowe oraz glikozydy flawo-
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Ryc. 3. Wzdér chemiczny alantoiny

nowe (stosowane doustnie, np. rutyna). W przypadku
ukaszen owadow i zadrapan skutkuja ciata $luzowe
potaczone z btonnikiem i garbnikami, zawarte w Swie-
zo zerwanych lisciach réznych gatunkéw babek (Plan-
tago sp.) wzglednie zwigzki zywicowe, kwasy organicz-
ne i barwniki kwiatow nagietkéw (Calendula offici-
nalis L.); zerwanymi listkami lub ptatkami kwiatéw
wymienionych roélin obktada sie schorzate miejsca
skory.

Opuchniecia powiek i tzw. ,woreczki” pod oczami
leczy sie kompresami na przemian goragcymi i zimny-
mi z naparu lisci szalwi (Salvia officinalis L., Labia-
tae — garbniki, olejek eteryczny). Podobne dziatanie
wywierajg rowniez azuleny rumiankéw.
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Procesy gojemia i regeneracji tkanek przy$piesza
szczegblnie atantoina (ryc. 3) z korzeni zywokostu
(Symphytum officinale L., Boraginaceae). Z rosliny tej
sporzadza sie mas¢ na rany (Unguentum Symphyti).

Na wybielenie piegéw i plam na skorze wptywajg
bogate w witaminy A i C soki z szeregu roslin: sele-
réow (Apium graveolens L.), pokrzyw (Utrica sp.), ko-
rzeni chrzanu, $wiezych cytryn, ogérkéw, pomidorow,
rzodkwi. Kwas askorbinowy bowiem, uwazany za czyn-
nik dziatajacy na przemiane oksydacyjno-redukcyjng
tkanek, hamuje w duzych dawkach przebieg biosyntez
brunatnej melaniiny w tzw. melanoblastach skory,
a wiec moze przeciwdziata¢é objawom zbrunatnienia
skory (opalenizna, plamy watrobowe). Witaminy A
(akseroftole) natomiast nalezg do komdérkowych akty-
watorOw proceséw regeneracji.

W przypadkach przykrych, bo swedzacych plam
skéry szyi i twarzy poleca fitoterapia stosowanie zmy-
wan wyciggiem spirytusowym iz ciamiemika zielonego
(Helleborus viridis L., Ranunculaceae).

Doskonatym czynnikiem uzupeiniajgcym, wptywa-
jacym w znacznym stopniu na zachowanie urody, sg
aromatyczne kapiele catkowite z igliwia (2 szyszki na
wanne) wzglednie roslin aromatycznych, jak np. la-
wendy, macierzanki (Thymus serpyllum L.), melisy,
miety, rumiankdéw, szatwi, tymianku (Thymus vulgaris
L., Labiatae) i in.

Odrebny dziat stanowia zabiegi kosmetyczne skory

KR ONIT KA

Ogolnopolski
Zjazd Pol. Tow. Geologicznego

Kolejny XLVII1 Naukowy Zjazd Pol. Towarzystwa
Geologicznego odbyt sie w Starachowicach 24—
26 wrze$nia 1976 r. Zjazd ten, posSwiecony tematyce
utworéw mezozoicznych, otaczajagcych Géry Swieto-
krzyskie, byt kolejnym siédmym Zjazdem Towarzy-
stwa zlokalizowanym w regionie $wietokrzyskim.

Obok zagadnien tektonicznych, stratygraficznych i
paleogeograficznych wiele uwagi poswiecono surow-
com skalnym, w ktore obfituje ten region. Kierow-
nictwo Zjazdu spoczywato w rekach prof. Wiadysta-
wa Pozaryskiego, Przewodniczagcego Komite-
tu Organizacyjnego i Kierownika naukowego Zjaz-
du oraz Wiceprzewodniczacego Henryka Jurkiewi-
cza.

W pierwszym dniu Zjazdu, po jego otwarciu przez
Przewodniczgcego Zarzadu Giownego Pol. Tow. Geo-
logicznego prof. K. MasSlankiewicza, ktory w
swym przemowieniu przypomniat wielkie zastugi ba-

daczy Gor Swietokrzyskich — Jana Czarnockie-
go I Jana Samsonowicza, wygtoszono referaty:
W. Pozaryski — Ogo6lna charakterystyka tekto-

niczna mezozoiku Swietokrzyskiego,

J. Gtazek, J Kutek — Powaryscyjski
geotektoniczny obszaru S$wietokrzyskiego,
A.Guterch, T. J. Kowalski, R Mater zok,
J. Pajchel, E Perchué — O gtebokiej struk-
turze skorupy ziemskiej w rejonie Gor Swietokrzy-

skich.

W. Jaroszewski — Metodyka badan drobnych
struktur tektonicznych,

Z Rubinowski, Z Kozydra — Surowce mi-
neralne obrzezenia mezozoicznego GOr Swietokrzy-
skich.

W pierwszym dniu Zjazdu odbyta sie réwniez kon-

ferencja terenowa pt. Rozwoj tektoniczny i facjalny

miodszego mezozoiku na przekroju Starachowice-An-

nopol (W. Pozaryski, T. Wroblewski, J

Uberna) na trasie Starachowice-Brody-Nietulisko-

Ozaréw-Annopol, a réwnocze$nie — dla drugiej cze-

rozwoj

glowy i whoséw. Przy czesto spotykanym tojotoku, tu-
piezu i wypadaniu wiloséw stosuje sie zmywania na-
parami i odwarami kory jesionu (Fraxinus excelsior L.
wzglednie wierzb (Salix sp.), korzeni mydlnicy (Sapo-
naria officinalis L.), klgczy tataraku (Acorus calamus
L.) i in. Zwlaszcza pod wplywem naparéw z dziuraw-
ca (Hypericum perforatum L., Guttiferae), topianu
(Arctium lappa L.), rumiank6éw, szatwi i tataraku jasne
wiosy przybierajg przyjemny odcien ztocisty. Natomiast
na eiemnoblond barwi wiosy juglon iz tupin orzecha
wioskiego (Juglans regia L.).

Podkresli¢ nalezy, ze~barwniki roslinne nie tylko sg
nieszkodliwe dla zdrowia, a nawet przyswajalne przez
organizm. Sg one uwazane za zwigzki metabolizujace
i posiadajgce charakter witaminowy. Stad tez ich do-
nioste znaczenie dla kosmetyki. Z cennych wiasciwosci
barwnikow ros$linnych, zwitaszcza glikozydéw antocyja-
nowych i flawonowyeh oraz karotendw, korzysta szereg
innych przemystéw: cukierniczy, farmaceutyczny i ogol-
nospozywczy.

Problem kosmetykow roslinnych, jako jeden z dzia-
téw szeroko pojetej fitoterapii, nie zostat do dnia dzi-
siejszego wyczerpujaco rozwigzany. | w tej dziedzinie
nalezy sie spodziewaé¢ nowych i, by¢ moze, rewelacyj-
nych odkry¢. Talk jak lek roslinny uwaza wielu ba-
daczy za medicamentum futurae, réwniez i kosmetyk
roslinny — za profilaktyczny $rodek przysztosci.

W. J. Pajor

NA UK O WA

§cii  uczestnikow  zjazdu — konferencja terenowa:
Rozwdj litofacjalny i paleogeograficzny jury goérnej
péinocno-wschodniej czeSci mezozoicznego obrzezenia
Gor Swietokrzyskich (0. Liszkowski, E. Ronie-
wicz) na trasie Starachowice—Ostrowiec Swieto-
krzyski—Battow—Skarbka Dolna.

W tym samym dniu odbyto sie Walne Zgromadze-
nie Delegatéw, na ktérym po ztozeniu sprawozdania
z rocznej dziatalnosci i przyjeciu przez Komisje Rewi-
zyjng ii Zjazd Delegatow przystapiono do omowienia
spraw biezgcych oraz dotyczacych zjazdow w latach
nastepnych, ktdre majg sie odby¢ w Karpatach i na
Ziemi Lubuskiej.

W drugim i trzecim dniu Zjazdu odbyty sie kon-
ferencje terenowe: Zastosowanie drobnych struktur
tektonicznych do badan budowy i tektogenezy stabo
zaburzonych obszaréw skat osadowych (W. Jaro-

szewski) na trasie Starachowice—Wachock—Mi-
rzec—Tychéw—Blazi.ny—Iltza—Lipsko — Czekarzewi-
ce—(Battow—Jelenia Goéra — Ostrowiec Swietokrzy-

ski—iNietulisko—Doty Opacie oraz Wyksztatcenie,
tektonika i surowce mineralne wybranych ogniw
starszego mezozoiku poétnocno-wschodniego  obrze-
zenia Gor Swietokrzyskich i(J. Daniec, W. Kara-
szewski) na trasie Starachowice—Zebiec—Brody—
Bukowie—Kunoéw (2 dzien zjazdu), oraz Stratygrafia,
wyksztatcenie litologiczne i tektonika mezozolku po-

tudniowo-zachodniego obrzezenia Goér Swietokrzy-
skich (M. Hakenberg, J. Kutek, B. A Maty-
ja, W. Mizerski, J. Rutkowski, E Stup-

nicka J. Swidrowska, J. Trammer) na tra-
sie Starachowice—Kielce—Debska Wola—Obice—Ki-
je — Motkowice—Jedrzejow—Brzezno—Wolica — To-
arnia—'Lesna Gora—Checiny—Bolmin—Matogoszcz—
Kielce i Tektonika, wyksztatcenie i surowce mine-
ralne starszego mezozoiku oraz jego stosunek do pod-
toza waryscyjskiego ;J. Gagol, J. Gtazek, H.
Jurkiewicz, W. R. Kowalski, A Romanek)
na trasie Starachowice—Baranéw—Tumlin—Kielce—
Jaworznia—Rykoszyn—Ruda — Miedzianka — Polich-
no—Kielce (3'dzien zjazdu).

Podobnie, jak w latach poprzednich, dzieki pomo-
cy ze strony Instytutu Geologicznego, podlegtego Cen-
tralnemu Urzedowi Geologii w Warszawie, wydany



zostal przez Wydawnictwa Geologiczne przewodnik
zjazdowy, podajacy referaty zjazdowe prof. W. Poza-
ryskiego 1 in.,, oraz materiaty konferencji tere-
nowych. Przewodnik ten, zawierajagcy mape geolo-
giczng odkryta obrzezenia Gor Swietokrzyskich (bez
czwartorzedu) oraz liczne szkice geologiczne i prze-
kroje w tekscie oraz 12-stronowe zestawienie litera-
tury, stanowi monograficzne opracowanie obszaréw,
na ktorych odbywat sie XVIIlI Zjazd Pol. Towarzy-
stwa Geologicznego. KM

,Uczenie sie biologii” — tematem
111 Seminarium Dydaktykéw Biologii

W dniach 20—22 wrze$nia 1976 roku w todzi od-
byto sie IIl Ogdlnopolskie Seminarium Dydaktyki
Biologii, zorganizowane z inicjatywy Sekcji Dydaktyki
Biologii przy Zarzgdzie Giownym Polskiego Towa-
rzystwa Przyrodnikow im. Kopernika, przez Zarzad
Sekcji Dydaktyki Biologii, Instytut Biologii Srodo-
wiskowej Uniwersytetu todzkiego i Zarzad Oddziatu
PTP w todzi.

Bezposrednimi przygotowaniami do Seminarium
z ramienia Sekcji Dydaktyki Biologii Polskiego Towa-
rzystwa Przyrodnikow im. Kopernika kierowat dr
F. Krasno debski i dr E Tranda, pracownicy
Instytutu Biologii Srodowiskowej Uniwersytetu t6dz-
kiego.

0 udzialu w obradach Seminarium zaproszono
przedstawicieli Ministerstwa OS$wiaty i Wychowania,
Instytutu Programow Szkolnych, Instytutu Ksztatce-
nia nauczycieli, dydaktykéw biologii reprezentuja-
cych wyzsze uczelnie z Polski, NRD, CSRS, WRL,
pracownikow IKNiBO, pracownikéw nadzoru pedago-
gicznego, oraz nauczycieli utrzymujgcych kontakt
z Zaktadami Dydaktyki Biologii 1 interesujgcych sie
w spos6b szczeg6lny zagadnieniami dydaktycznymi.

Obrady otworzyli dr F. Krasnodebski-kierownik
Pracowni Metodyki Biologii przy Instytucie Biologii
Srodowiskowej Uniwersytetu +6dzkiego oraz przewo-
dniczacy Sekcji Dydaktykéw Biologii doc. W. Sta-
winski, kierownik Zaktadu Dydaktyki Biologii WSP
w Krakowie. Doc. W. Stawinski przywitat uczestni-
kéw Seminarium i podziekowat bezposrednim organi-
zatorom a w szczegdlnosci wiadzom Uniwersytetu
£ 6dzkiego.

Tematyka Il Seminarium dotyczyta dwu blokow
tematycznych:

— metod uczenia sie biologii w szkole podstawo-

wej i Sredniej

— wybranych zagadnien z dydaktyki biologii do-

tyczacych szkét wyzszych

Prace na Seminarium przebiegaly w dwu etapach:
obrady plenarne i obrady w sekcjach. Obradom ple-
narnym w pierwszym dniu przewodniczyt dr F. Kra-
snodebski i doc. W. Stawinski. W trakcie obrad ple-
narnych wygtoszono cztery referaty: Ksztatltowanie
sylwetki nauczyciela biologii w trakcie zaje¢ z dyda-
ktyki biologii — opracowany przez doc. W. Stawins-
kiego, oraz dwa referaty poswiecone problematyce
uczenia sie: Psychofizjologiczne postawy i struktura
operacyjna procesu uczenia sie biologii przez wicedy-
rektora Instytutu Pedagogiki WSP w Krakowie —
dr S. Dylaga oraz Psychologiczne uwarunkowania
uczenia sie w procesie lekcyjnym — przez dr M. Le j-
mana z WSP z Czestochowy. W nastepnym refera-
cie dr D. Cichy z ramienia Ministerstwa OS$wiaty
i Wychowania, z Instytutu Programéw Szkolnych
przedstawita Program nauczania biologii w szkole
10-letniej a racjonalna organizacja procesu nauczania.

W sekcji poswieconej metodom uczenia sie biolo-
gii w szkole podstawowej i Sredniej wiekszo$¢ do-
niesien przedstawiata wyniki prac empirycznych na
ten temat. Dotyczyty one efektywnoS$ci procesu ucze-
nia sie na lekcjach biologii, wptywu zapoznania ucz-
nidw ze stosowaniem racjonalnych metod i technik
uczenia sie biologii oraz wdrazania uczniéw przez na-
uczyciela do ich stosowania. Wyeksponowana zostata
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praca z tekstem biologicznym, nauczanie problemowe,
programowane, uczenie sie biologii na drodze pro-
wadzenia obserwacji biologicznych i eksperymentu,
udziatlu w seminariach, wpltywu strukturalizacji na
proces uczenia sie, oraz Kkorelacji metod nauczania
biologii i metod uczenia sie. Cze$¢ doniesien doty-
czyta doswiadczen pochodza!cich bezposrednio z war-
sztatu pracy nauczyciela jak np. prowadzenie prac
maturalnych, prac z olimpijczykami. Goscie z zagra-
nicy zwroécili uwage na stosowanie metody graféow
(dr O. Richter z CSRS), stosowanie modeli w na-
uczaniu-uczeniu sie biologii (dr J. Durka z CSRS),
role rysunku w procesie uczenia sig biologii (dr
O. Mastowski z CSRS) oraz aktywizacje uczniow
w procesie nauczania ochrony S$rodowiska (prof. dr
R. Hundt z NRD).

W sekcji poswieconej problematyce uczenia sie
biologii na” wyzszych uczelniach zwrocono uwage na
role dyskusji w uczeniu sie biologili, stosowaniu gier
dydaktycznych w procesie nauczania-uczenla sie.
Przedstawiona zostata geneza dydaktyki biologii, po-
Swiecono referat (prof. I. Muller z NRD) i dyskusje
modelowaniu proceséw w biologii jako przedmiocie
nauczania oraz przydatnosci praktyk pedagogicznych
\I/(v_ przygotowaniu studentow do zawodu nauczyciels-
iego.

W czasie trwania Seminarium uczestnicy mieli mo-
znos$¢ hospitacji lekcji oraz zwiedzenia Muzeum Za-
ktadu Biologii Ewolucyjnej i wystuchania ciekawego
referatu dr I. Tabackiego z Uniwersytetu Slags-
kiego na temat metodycznych aspektéw wykorzysta-
nia ogrodu zoologicznego w nauczaniu biologii.

Po podsumowaniu pracy Sekcji oraz dyskusji, Ko-
misja Wnioskowa przedstawita wnioski wynikie z re-
feratdw, doniesien, dyskusji oraz Sprawozdania Za-
rzagdu Sekcji Dydaktyki Biologii przy PTP im. Koper-
nika. Dotyczyty one waznych i palagcych spraw. Mie-
dzy innymi postulowano:

— konieczno$¢ dalszego rozwoju dydaktyki
w uczelniach ksztatcgcych nauozyoieli,

— preferowania w uczelniach ksztatcgcych nauczy-
cieli tematyki prac magisterskich, doktorskich i habi-
litacyjnych rozwigzujacych problemy z zakresu dyda-
ktyKi  biologii,

— popieranie inicjatywy opracowania akademickiego
podrecznika dydaktyki biologii, nad ktérym prace za-
inicjowat doc. W. Stawinski z WSP w Krakowie pu-
blikujac skrypt z dydaktyki biologili,
—akontynuowanie pracy nad wydaniem stownika dy-
daktyczno-biologicznego,

—w ramach dziatalnosci zespotu historycznego Sek-
cji Dydaktyki Biologii przy PTP im. Kopernika kon-
tynuowanie badania nad historig dydaktyki biologii
w Polsce,

— prowadzenie staran o utworzenie muzeum nauczy-
cielskiego oraz centralnego ogrodu dydaktycznego,
— wystgpienie z wnioskiem do ,Zjednoczenia Po-
mocy Nauk” i odpowiedniego departamentu MOIW
o podjecie produkcji $rodkow dydaktycznych umo-
zliwiajacych pogladowe nauczania biologii w szko-
tach 10-letnich,

— postulowanie opracowania poradnika metodycznego
do higieny oraz instrukcji praktyk pedagogicznych
w szkotach dla studentéw uczelni ksztatcagcych nau-
czycieli,

—e zwrocenie sie do MZiOS z prosbg o przeanalizo-
wanie zakresu materiatlu nauczania w testach egza-
minu wstepnego na akademie medyczne (zakres wie-
dzy wykracza poza program nauczania),
—akontynuowanie organizowania Seminariow Dydak-
tyki Biologii w réznych osrodkach akademickich oraz
narad roboczych,

— utrzymywanie i rozszerzanie wspltpracy miedzy
krajowymi os$rodkami dydaktycznymi i o$rodkami
w krajach demokracji ludowych.

W ostatnim dniu trwania Seminarium zorganizo-
wano dwie wycieczki. Jedng do Arboretum SGGW
AR w Rogowie, drugg do Spaty, Tomaszowa Maz.,
Niebieskich® Zrédet, Sulejowa.

Koncowe obrady plenarne prowadzita dr D. Cichy.
Podsumowania i zakonczenia obrad dokonat doc.
W. Stawinski.

biologii

Maria Piotrowicz
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RECENZJE

,J. Jaros: Zarys dziejow gornictwa weglowego,
Slagski Instytut Naukowy w Katowicach, PWN, War-
szawa 1975, s. 531, ryc. 107, cena zt 116—

Niewatpliwie gornictwo weglowe nalezy do naj-
wazniejszych gatezi przemystu surowcow kopalnych,
chociaz dopiero niedawno mingt okres, zaznaczajgcy
sie nie tylko w naszym kraju, lecz niemal na catym
Swiecie, w ktdrym prdbowano traktowa¢ wegiel ja-
ko surowiec mniej wartoSciowy od ropy naftowej.
Obecnie intensywnie zwiekszamy w Polsce produk-
cje wegla, zarowno kamiennego, jak i brunatnego,
modernizujagc kopalnie dawniejsze i budujagc nowe.
Dobrze tez stato sde, ze witasnie obecnie ukazata sie
monografia, przedstawiajgca, w ujeciu historycznym,
znaczenie Swiatowego gornictwa weglowego, rowniez
z uwzglednieniem goérnictwa w Polsce. Autorem jej
jest profesor Instytutu Historii Uniwersytetu Slaskie-
go, zajmujacy sie w okresie powojennym mhistorig
polskiego gornictwa weglowego, autor szeregu publi-
kacji z tej dziedziny.

Materiat monografii o dziejach gornictwa wegTo-
wego zostat podzielony na pie¢ czesci: |. Dzieje gor-
nictwa weglowego do potowy XVIII wieku (s. 11—
31), Il. Rozwdj zagtebi weglowych od potowy XVIII
do potowy XIX wieku (s. 32—98), Ill. Epoka wegla
(od potowy XIX wieku do 1918 r.) {s. 99—241), IV.
Gornictwo weglowe w latach 1918—1945 (242—373),
V. Goérnictwo weglowe po drugiej wojnie Swiatowej
{s. 374—491). Uzupeinienie czesci tekstowej omawia-
nej ksigzki stanowig: Aneks statystyczny, przedsta-
wiajacy wydobycie wegla w $wiecie od drugiej poto-
wy XVI w. (s. 492—503), Bibliografia i zrédta (poda-
wane w przypisach, s. 504—517), Indeks nazw geogra-
ficznych (s. 519—526) oraz krétkie streszczenia w je-
zyku rosyjskim i angielskim.

Zarys dziejow gornictwa weglowego jest rzetelng
pracg oparta na obszernej literaturze Swiatowej,
zwiaszcza na ksigzkach i rozprawach niemieckich i
rosyjskich\ Daje ona obraz rozwoju goérnictwa we-
glowego od czasow starozytnych, kiedy wegiel, nazy-
wany nieraz ziemnym, nie mial wiekszego zastoso-
wania. Jako opat stuzyto drewno, dostarczane przez
lasy pokrywajgce duze obszary; do wytapiania metali
z rud uzywano wegla drzewnego. Niekiedy tylko
weglem (ziemnym) jako paliwem postugiwali sie ko-
wale. W?/da'e sie, ze w pierwszych wiekach naszej
ery wegla kamiennego do ogrzewania fazni, zaczeli
uzywa¢ Rzymianie w Brytanii.

Prawdopodobnie wczesnie zaczeto stosowaé wegiel
jako paliwo w Chinach, o czym m. in. wspominajg
zarowno stawny podréznik wenecki Marco Polo
(X1l w.) w swym Opisaniu $wiata2 jak i najwybit-
niejszy podroznik arabski Ibn Battuta (XIV w.) w
swych Osobliwosciach miast i dziwow przyro-
dy 3 Wedtug informacji lbn Battuty, wegla uzywano
do wypalania porcelany, do ogrzewania panwi przy
warzeniu soli oraz do wytapiania i odlewania zelaza.
Rowniez w Japonii eksploatowano wegiel co naj-
mniej od XV wieku.

W $redniowiecznej Europie eksploatacja wegla ka-
miennego, uzywanego poczatkowo gtdwnie w kuz-
niach, zaczela sie rozpowszechnia¢ od XII wieku. Juz
w 1113 r. istniata kopalnia w prowincji Lim-
burg (obecnie na pograniczu Holandii i RFN) nale-
zaca do pobliskiego klasztoru. W Belgii, koto Liege,
wegiel, odkryty z koncem XII w., zaczgto wydoby-
wac z poczatkiem wieku XIII, we Francji — w wie-

1Z wazniejszych pozycji polskich pominieto jedynie: 1) N.
Gasiorowska Gornictwo i hutnictwo w Polsce, Warsza-
wa 1945, 2) Stan badan nad dziejami gérnictwa i hutnictwa
w Polsce (Studia z dziejéw gérnictwa i hutnictwa PAN, t. I.
Wroctaw 1957), 3) Zarys dziejéw goérnictwa na ziemiach pol-
skich (praca zbiorowa pod red. J. Pazdura, I-Il, Katowice
1960—61) rozdz. Il ,,Gérnictwo wegla kamiennego (s. 39—68)
i rozdz. IV ,,Gornictwo wegla brunatnego” (s. 69—70) zostaty
opracowane przez autora Zarysu dziejow.

2Marco Polo, Opisanie $Swiata, Warszawa 1954.

slbn Battuta, Osobliwosci miast i dziwy podrozy, War-
szawa 1962.

ku nastgpnym. Od wieku XIV datuje sie rowniez
eksploatacja wegla w Westfalii, w wiek pézniej — w
Zagtebiu SaaTy.

W 1348 r. Rada Miejska w Zwickau (w Saksonii)
zakazata zatrudnionym w tym miescie kowalom uzy-
wania w kuzniach wegla kamiennego, prawdopodoo-
nie ze wzgledu na zanieczyszczenie powietrza, co
$wiadczy o tym, ze w tym czasie stosowano to pali-
wo w tym rejonie. Mimo zakazéw goérnictwo weglo-
we rozwijato sie dalej, rozszerzajgc sie w XV wieku
na dalsze obszary Saksonii. W nastepnym stuleciu
wegiel kamienny wydobywano juz w wielu zagte-
biach Europy zachodniej i $rodkowej, m. in. w Za-
gtebiu Dolnoslgskim.

Na terenie Niemiec i Czech
eksploatacje wegla brunatnego, ktérego poczatkowo
nie odrézniano od wegla kamiennego, co nastgpito
dopiero w drugiej potowie XVIII wieku; odmienny
wegiel nazywano ,drewnem kopalnym” — lignum
fossile, z uwagi na czesto zawarte w nim obfite frag-
menty roslin kopalnych.

W pierwszej potowie XVIII wieku odkryto wegiel
na terenie Rosji, a mianowicie w pézniejszych za-
gtebiach — Donieckim i Kuznieckim; wystepowanie
wegla brunatnego stwierdzono w Zagtebiu Podmo-
skiewskim. W drugiej potowie XVIH w. odkryto we-
giel w Gorach Waldajskich w poblizu Petersburga,
a nastepnie i na Uralu (Zaglebie Kizietowskie). Az
do potowy XIX wieku eksploatowano tam wegiel
tylko na matg skale, na cele lokalne.

Pierwsze wzmianki o wystepowaniu wegla w Ame-
ryce Poinocnej (nad rzeka Illinois) pochodzg z dru-
giej potowy XVII wieku, eksploatacje jednak wegla
w tej czesci Swiata rozpoczeto dopiero w potowie
XVII wieku.

Az do potowy XVIII wieku wegla uzywano gtow-
nie w kuzniach, w warzelniach soli oraz do wytapia-
nia szkta. W miare wzrostu zapotrzebowania na pali-
wo i wyczerpywanie sie zasobow lesSnych w rejonach
zagtebi weglowych zaczeto stosowaé wegiel takze w

rozpoczeto réwniez

cegielniach, wapiennikach, gorzelniach i browarach
oraz w réznych innych zaktadach przemysto-
wych.

Przez wiele lat nie dawaly pomysSinych "wynikéw
préby wytapiania zelaza na weglu kamiennym. Po-
nadto wysokie koszty transportu wegla ograniczato
jego stosowanie do zaglebi weglowych, a w ich ob-
rebie — do tych rejonéw, gdzie wystepowat on nie-
zbyt gteboko pod powierzchnig ziemi.

W pozniejszych okresach zmianom ulega technika
produkcji, ktérej autor poswieca wiele miejsca w
kazdej z pieciu czeSci swej monografii. Rozwojowi
gornictwa weglowego na ziemiach polskich poswieco-
ne zostaly rozdziaty: Il — Poczatki gérnictwa we-
glowego na ziemiach polskich (s. 28—31), obejmujg-
ce Zaglebie Dolnoslgskie, Zagtebie Gdrnoslaskie i
Wegiel brunatny, rozdz. VIl (od potowy XVIII do po-
towy XIX wieku; s. 93—98), rozdz. XI (od potowy
X1X wieku do 1914; s. 212—225), rozdz. XVI (s. 331—
349), obejmujacy lata miedzywojenne i czesc rozdz.
XVII (s. 371—373) z okresem drugiej wojny Swiatowej
a wreszcie rozdz. XX. Gornictwo weglowe w Polsce
Ludowej (s. 470—485).

Tekst i wywody autora uzupeiniajg liczne dane
statystyczne oraz ryciny. Odczuwa sie tylko brak map
i wykresow zasoboéw i eksploatacji oraz wykresow
obrazujacych zmiany produkcji wegla w $wiecie oraz
w poszczegblnych krajach. Bytoby réwniez rzeczg po-
zyteczng doktadniej przedstawi¢ charakter wegli
i ich warunki wystepowania w najwiekszych zilozach
Swiata (budowa geologiczna z6z, grubo$c pokladéw
wegla i glebokosc ich zalegania, warunki hydrogeo-
logiczne itp). Pod tym wzgledem bytoby z korzyscia
rozszerzenie wstepnego, krotkiego, rozdzialu Wyste-
powanie wegli kamiennych. Rowniez i przedstawie-
nie zagadnien eksportowo-importowych za pomoca
odpowiednich mapek i wykreséw niewatpliwie utat-
witoby korzystanie z tej cennej pozycji ksigzkowej.

Aktualne zainteresowanie weglem jJako waznym
surowcem kopalnym, stanowigcym podstawe rozwo-
ju gospodarczego poszczegélnych krajéw, i niewyso-



ki naktad omawianej ksigzki (1500 egz.), niewatpli-
wie spowodujg szybkie znikniecie te]j wartoSciowe;j
i pozytecznej monografii z pdtek ksiegarskich.

K. Mas$lankiewicz

Gunnar Thorson: Zycie w morzu, Wydawnictwo
Morskie, Gdansk 1976, str 191, liczne ilustracje (thum.
z ang. Dag Januszewicz Ekstrom), cena zt 45—

Warto zapozna si¢ z ta interesujgca publikacja
poswiecang organizmom morskim, ktora w bardzo
ciekawy sposob omawia zagadnienia biologii morza.
Ksigzka ma charakter ekologiczny.

W czeSci pierwszej autor przedstawia morze jako
Srodowisko zycia; omawia najpierw plankton, nekton,
zycie i $mier¢ w strefie fotycznej; nastepnie strefe
potmroku i gtebinowa oraz zycie na dnie. Porusza
problem specyficznych warunkoéw $rodowiskowych,
jakie istniejg w morzu, oraz przystosowania sie do
ndch przez organizmy zywe. Dalej zajmuje sie orga-
nizmami morskimi z rdznych grup systematycznych.
Analizuje problem zycia 1 $mierci w morzu, zwra-
cajac uwage na przystosowania umozliwiajagce cze-
$ci organizmow przezycie.

W czesci drugiej omawia autor strefe supralito-
ralng, litoralng i sublitoralng, strefe zycia ponizej
200 metrow, morze jako zrodio zywnosci oraz nie-
ktére niezbadane jeszcze problemy biologii morza.
Zwraca tu uwage na cykliczno$¢ tarta u ryb i po-
wigzanie go z fazami ksiezyca oraz na rytmy dobo-
we. Analizujac morze jako baze zywnosci, rozwaza
mozliwo$¢ hodowli réznych organizméw morskich,
problem regulacji i kontroli potowow oraz nieprze-
widziane skutki dziatalnoSci czlowieka. Na za-
konczenie wreszcie sygnalizuje otwarte problemy ba-
dawcze, ktérych wyjasnienie moze mie¢ olbrzymie
znaczenie dla korzystania przez cztowieka z zasobow
morza

Ksigzka jest bogato ilustrowana rysunkami, foto-
grafiami, schematami, wykresami itp. llustracje te
utatwiajg zrozumienie trudnych nieraz zagadnien,
zwiaszcza dla czytelnika nie zaawansowanego w bio-
logii. Przez catg ksiazke przewija sie problem pro-
duktywnos$ci morza, jak biomasa, liczebno$¢ i zage-
szczenie organizméw oraz analiza mozliwosci wyko-
rzystania organizmow morskich jako zrodta pokarmu
dla cztowieka.

Zdarzajg sie niestety liczne usterki stylistyczne, a
nawet rzeczowe (np. na str. 133 rodzaje skorupiakow
Crangon, Leander i Penaeus sg nazwane rodzinami).
Zastrzezenia budzi réwniez tekst na str. 138. Chodzi
tu mianowicie o lancetnika, ktdry na podstawie ttu-
maczenia tekstu angielskiego zostat zaliczony do kre-
gowcow. Co prawda, ttumacz w przypisie na tej sa-
mej stronie podaje jego prawidtowg nazwe i stano-
wisko systematyczne, zaznaczajac, ze w tekscie dun-
skim podano nazwe prawidiowg. Wydaje sie jednak,
ze lepszym rozwigzaniem bytoby w takim przypadku
odejscie od wiernosci tekstu angielskiego i podanie
prawidtowych danych od razu w tekécie. Nie kazdy
bowiem czytelnik ma zwyczaj czyta¢ przypisy i moze
przyswoi¢ sobie mylne dane. Usterki te nie umniej-
szajag jednak wartosci ksigzki jako cennej pozycji
popularyzujacej zagadnienia biologii morza w uje-
ciu ekologicznym. Jest ona doskonatym uzupetnie-
niem Spacerem po giebinach S. Kujawy, wydanej
przed Kilku laty przez to samo wydawnictwo. Na
pewno bedzie pozyteczng lekturg dla wszystkich in-
teresujgcych sie biologia morza i z powodzeniem mo-

ze by¢ wykorzystana jako ksigzka pomocnicza
w starszych klasach na lekcjach biologii.

A Zytka
Kalendarz Ligi Ochrony Przyrody — Informator
Przyrodniczy, Liga Ochrony Przyrody, Zakitad Za-

drzewien i Zieleni w Warszawie, cena zt 45—

Powyzszy  kalendarz-terminarz ~ zostat  wydany
w naktadzie 40000 egz. Cze$¢ przeznaczona na notat-
ki i zapisy obejmuje 108 stron, reszta (s. 109—148)
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przypada na informacje dotyczace ochrony i ksztat-
towania naturalnego srodowiska w Polsce, zawiera-
jac m. in. wykazy uznanych za chronione na catym
obszarze Panstwa gatunkoéw dziko rosngcych roslin
(s. 123—124) oraz podlegajacych ochronie gatunkéw
zwierzat (s. 125—130). Oddzielnie ujeta zostata ochro-
na ryb i rakbw — na podstawie Rozporzadzenia Mi-
nistra Rolnictwa z dn. 16 kwietnia 1975 r. ustana-
wiajgcego catkowity zakaz potowu jesiotra i 3 in-
nych gatunkéw ryb, oraz podajacego wymiary o-
chronne dla innych gatunkéw ryb (w tym trzech ga-
tunkéw pstrgga — potokowego, Zzrédlanego i teczo-
wego — do 25 cm, tososia i troci — do 50 cm, gto-
wacicy — do 60 cm, suma — do 50 cm). Wymiary
ochronne dla rakéw (raka szlachetnego i btotnego)
okreslono na 10 om.

Dalsze informacje zawarte w kalendarzu znajdujg
sie w rozdziatach Parki Narodowe, Parki krajobrazo-
we, Rezerwaty i Pomniki Przyrody, oraz Liga Ochro-
ny Przyrody i Straz Ochrony Przyrody.

ZM.

Rocznik Jeleniogérski. Tom XIV, pod redakcjg Bo-
rysa Jarmoluka, Jelenia Gora: Towarzystwo Przy-
jaciot Ziemi Jeleniogérskie{ 1976, 209 s., ilustr., na-
ktad 1700 + 150 egz., cena zt 40.—

_ Kolejny tom tego zastuzonego wielce dla Dolnego
Slagska wydawnictwa ukazat sig pod nowg redakcja,
przejet3 od sedziwego dra Stanistawa Bernat ta
(serdeczne podziekowania za przygotowanie kilkunastu
rocznikéw!). Réwniez i on zostaf utrzymany na wyso-
kim poziomie merytoryczno-edytorskim, za$ wyraznie
wiekszym, jesli chodzi o naklad. Zwigzane to jest
z tym, ze w zwigzku z reorganizacjg administracji
Panstwa w 1975 r. redakcja rozszerzyta swe zaintere-
sowania na cate woj. jeleniogorskie.

Wiasnie jemu poswiecone sg dwa obszerne arty-

kuty monograficzne M. Szadkowskiego (Woje-
wody Jeleniogodrskiego) i M. Jarmolukowej. Brak
w nich jednak wyraznie omoéwienia $rodowiska przy-
rodniczego, ktore odgrywa przeciez tak istotng role
na tym terenie. Wyznacza to tez problematyke naj-
blizszych tomoéw.
Ws$réd nastepnych artykutéw tematyks przyrodnicza
zajmuje sie tylko jeden. A. Grodzickli pisze o,Ka-
mieniach szlachetnych i ozdobnych wojewo6dztwa je-
leniog6rskiego oraz sposobach ich pozyskiwania". Zo-
staly zaprezentowane najwazniejsze cechy zewnetrzne
kilkunastu kamieni oraz tradycje ich poszukiwan na
tym terenie, siegajgce w Sudetach Zachodnich co naj-
mniej X1 w. Artykut jest bogato ilustrowany foto-
grafiami. Warto doda¢, ze praca ta wyptywa z coraz
powszechniejszego  zainteresowania spoteczenstwa
I wiadz tymi surowcami pod katem wykorzystania
gospodarczego.

W bibliografii za 1975 r. uwzgledniano 55 pozycji
z zakresu przyrodoznawstwa, nadto dalsze 22 z me-
dycyny. Zaprezentowano tez 5 prac doktorskich z ge-
ologii, wykonanych w Uniwersytecie Wroctawskim,
oraz 5 doktorskich i magisterskich z innych nauk
przyrodniczych.

K.R. Mazurski

M. J. Cliff: Blood Vessels, Cambridge University
Press, Cambridge-London”New York-Melbourne 1976,
str. 214, £ 10

Sygnalizowana ksigzka jest kolejnym széstym to-
mem nader interesujacej serii ,,Biological Structure
and Function”. Tym razem wybo6r padt na naczy-
nia krwionosne, sportretowane przez autora przy
znacznym udziale mikroskopii elektronowej. Giow-
ny nacisk potozono na zwigzek zachodzacy miedzy
budowg, zwlaszcza ultra&trukturg, a fizjologig
naczyn. Sporo uwagi poswiecono rowniez niektérym
zagadnieniom Klinicznym, m. in. mikrokrazeniu pod-
czas stanéw zapalnych oraz morfofizjologii naczyn
wiosowatych ~w  tkankach zablizniajagcych rany.



82

W monografii Cliffa darmo szuka¢ informacji o to-
pografii naczyn, osobliwosciach krgzenia w rozmai-
tych narzadach kregowcéw, ewolucji uktadu kraze-
nia itp. Omawiana praca wyrosta na gruncie naj-
nowszych badan cyto-pato-fizjologicznych, dotyczy
struktur i proceséw rozpatrywanych gtownie na po-
ziomie komoérkowym lub subkomorkowym, jest jedng
z pierwszych préb zdyskontowania osia}gnieé wyjatko-
wo nosnej tematyki badan, jaka okazaty sie w ostat-

nich latach studia nad mikrokrgzeniem i ultrastruk-
turg naczyn krwionosnych.
(Po zwieztym omoéwieniu og6lnej charakterysty-

ki ukfadu Kkrazenia <rozdz. 1), autor kieruje uwage
na takie zagadnienia, jak zalezno$¢ miedzy +aczng
powierzchnig przekroju naczyn i predkoScig przepty-
wu krwi, stratami energii itp., po czym charaktery-
zuje naczynia wiosowate, zytki i zyly, omawia wspot-
zaleznoéci zachodzace miedzy naczyniami tetniczymi
i zylnymi na przykfadzie sieci dziwnych, a nastep-
nie analizuje naczynia zylne ukiadéw wroitnych i
ptuc oraz naczynia zatokowe. Rozdz. 3 jest wszech-
stronnym opracowaniem komérek s$rodbtonka. Omoé-
wiono w nim potgczenia komorek oraz ksztalt, roz-
miary i struktury powierzchniowe komdérek $rédbton-
ka. Duzo miejsca i wnikliwej uwagi przeznaczono na
omoéwienie organeli wewnatrzkomaérkowych i innych
struktur umozliwiajacych, wzglednie uczestniczacych
w $rodowiskowym transporcie substancji. Znajdzie-
my w nim takze charakterystyke jadra komorek
srodbtonka oraz wptywu starzenia sie organizmu na
ultrastrukture naczyn. Rozdz. 4 dotyczy pozostatych
typow komoérek wchodzgcych w sktad naczyn krwio-
nosnych, a wiec perycytow, komdrek miesni gtadkich,
fibroblastow 1 komadrek zernych. Pozakomoérkowe
sktadniki $cian naczyn krwionosnych, to znaczy bla-
szki podstawne oraz witokna kolagenowe i sprezyste,
opisano w rozdz. 5. Szczeg6lnie obszernie i drobiaz-
gowo opisano witokna sprezyste, co jest usprawiedli-
wione duzym udziatem ilosciowym i doniostym zna-
czeniem czynnosciowym tych elementéw, szczegélnie
obficie wystepujacych w tetnicach ptucnych, aorcie
i jej odgatezieniach. W rozdz. 6 autor zamiescit in-
formacje o strukturach pomocniczych naczyn krwio-
nosnych, tj. o naczyniach naczyn, naczyniach limfa-
tycznych 1 witoknach .nerwowych wystepujacych w
$cianach naczyn krwionos$nych, natomiast w rozdz.
7, zamykajacym monografie, przedstawit poszczeg6l-
ne kategorie naczyhn krwionosnych ujmowanych jako
jednostki funkcjonalne. Opisem objeto tetnice spre-
zyste i mieSniowe, a dalej ‘tetniczki, metatetniczki,
potgczenia tetniczo-zylne, tozysko kapilarne, pozawio-
sowate zytki -tkanki limfoidalnej oraz zyly.

W literaturze monograficznej z zakresu morfofizjo-
logii, rownie waznymi sktadnikami jak tekst sg ilu-
stracje i piSmiennictwo przedmiotu. Te pierwsze nie
sg najsilniejszg strong monografii Cliffa, jednak do-
brze uzupeiniajg i ilustrujg tok wyktadu. Sg to ry-
sunki, wykresy, mikrofotografie i elektronogramy w
tacznej liczbie 67. PiSmiennictwo jest bardzo obszer-
ne. Zawiera okoto 900 pozycji, z ktdrych wiekszos¢
opublikowano w latach 1960 i 1970. W obecnej sy-
tuacji nawet dwukrotnie obfitszy wybdér nie pomie-
Scitby wszystkich — z réznych powodéw istotnych —
publikacji, totez trudno zgtaszac pod adresem autora
pretensje za pominiecie pewnej liczby waznych po-
zycji. Wypada tez pamieta¢, ze selekcja faktow i cy-
towanej literatury jest w pewnej mierze sprawg in-
dywidualna. ) ] ]

Monografia W. J. Cliffa jest kompetentnym i na
wskro$ wspotczesnym opracowaniem, bedzie przydat-
na dla szerokich kregéw przyrodnikéw i lekarzy, a
ze szczegblnym zainteresowaniem winna spotkac sie

ze strony angiologéw.
y ang g A Jasinski

Respiration of Amphibious Vertebrates, G. M.
Hughes (editor), Academic Press, London, New York,
San Francisko 1976, Str. XIX + 402, cena US $ 29.75

Poznajagc nowe fakty biologiczne stykamy sie nie-
ustannie z niespodziankami. Sprawy, ktére wydawaty

sie proste, okazujg sie zawite, pojawiajg si¢ niespo-
dziewane zaleznoscl, a te z kolei prowadzg do dostrze-
gania ogoélniejszych prawidtowosci i do gtebszego zro-
zumienia budowy i dziatania rozmaitych organizmoéw.
Wrazenia te sg szczegOlnie silne u czytelnika recen-
zowanego tomu.

Znajdujg sie w nim prace przedstawione na sym-
pozjum, ktore odbyto sie w jesieni 1974 r. na uniwer-
sytecie Bhagalpur w Indiach. Prac tych jest 18. Tema-
tem sympozjum byto oddychanie kregowcéw amfibio-
tycznych. Zaliczono tu ryby siegajagce po powietrze
atmosferyczne, a takze ptazy 1 gady przebywajgce
stale w wodzie. Pominieto natomiast wodne ptaki
i bsaki. Niektére gatunki ryb oddychajacych powie-
trzem atmosferycznym, jak na przykiad Heteropne-
ustes jossilis i Clarias batrachus majg duze znaczenie
gospodarcze w tropikach, gdyz moga egzystowaé
w zupetnie, lub prawie zupetnie zaro$nietych zhiorni-
kach wody stodkiej, moga wiec by¢ zrédtem biatka
wykorzystujgc tereny nie nadajgce sie do zadnej in-
nej uprawy. Niektére iz tych ryb sa ponadto roslino-
zerne tworzac poczatkowe ogniwa tancuchéw pokar-
mowych. Na te wazne fakty zwrdcit uwage w prze-
moéwieniu wstepnym wiceminister oswiaty Indii. Wia-
domosci zawarte w ksigzce sg jednak interesujace
i wazne nie tylko dla tropikalnego rybactwa. Zostaty tu
omoéwione miedzy innymi wiasnosci fizyczne i chemicz-
ne tlenu i dwutlenku wegla, jako gazéw oddechowych,
zamieszczono spis ryb stodkowodnych i morskich
uzupetniajgcych swg wymiane gazowg powietrzem
atmosferycznym. Znajdujg sie tutaj charakterystyki
ekologiczne srodowisk zamjeszkatych przez te zwierze-
ta, a takze opisy budowy ich narzgdow oddechowych
i krazenia, oraz wyniki badan eksperymentalnych.
Ksigzke czyta sie z ogromnym zainteresowaniem, gdyz
poszczegOlne rozdziaty sg przewaznie jasnymi przegla-
dami biezgcego stanu wiedzy. Ponizej podaje Kkilka fa-
ktow, ktore zwrocity mojg uwage.

W Kenii znajduja sie ciepte zrodta, ktdrych tempe-

ratura osigga 40°C, a pH przekracza 10. W tych wa-
runkach zyjg ryby z gatunku Tilapia grahami. Mozli-
wos$¢ egzystencji ryb w tych warunkach tlumacza au-
torzy wysoka zawartoscig weglanéw w wodzie. Przed
wieloma laty zoolog niemiecki Harms uzyskat wzmo-
zenie oddychania powietrzem u ryb karmionych tar-
czyca. Wyniki te uzyiskane ma niewielu osobnikach bu-
dzity watpliwosci (takze u nizej podpisanego), a osta-
tnio zostaly potwierdzone na dwu innych gatunkach.
Jeden z autoréw (Satc he1l) zwraca uwage na niedo-
ceniane trudnosci, jakie napotkaly kregowce wodne
po wyjsciu na lad. Otd6z u ryb serce wytwarza niskie
ci$nienie, ktore jeszcze sie obniza po przejsciu krwi
przez skrzela. Wystarcza to do ruchu krwi u zwierze-
cia zanurzonego w wodzie. U zwierzecia ladowego ci-
$nienie krwi musi by¢ znacznie wyzsze, gdyz krew
ogromnie zwieksza swoj ciezar w $rodowisku powie-
trznym. Rdwnoczes$nie ci$nienie w naczyniach ptucnych
musi by¢ niskie, gdyz wzrost ci$nienia grozi przesacza-
niem sie ptynu do wnetrza ptluc. Konieczne sg wiec
w sercu i w pniu tetniczym mechanizmy roéznicujace
cis$nienie krwi w dwu obiegach. Ptaz ogoniasty, Siren,
znosi bardzo wysokie stezenie C02 otaczajgcej wody;
zapewne dzieki temu stat sie bardzo pospolity w wo-
dach, ktére w ostatnich kilkudziesieciu latach zostaty
kompletnie zaro$niete przez stynny hiacent wodny
(Eichhornia) w_potudniowych czesciach Stanow_Zjed-
noczonych. Mieso niektorych ptazéw ogoniastych
(Andrias, Ambystoma) uchodzi za bardzo smaczne,
wiec by¢ moze wprowadzenie Siren do innych ciep-
tych woéd stodkich stworzy podstawe rybactwa. Po-
obnie do Siren oddycha tez inny wielki ptaz wodny,
Amphiuma. Natomiast dwa dalsze rodzaje znacznie
sie roznia: Cryptobranchus oddycha prawie wytgcznie
powierzchnig skory, za$ Necturus — skrzelami. Plazy
te moga wiec zy¢ tylko w wodach dobrze zaopatrzo-
nych w tlen.

Warto podkresli¢  kilkakrotne powotywanie sie
autorow powyzszego tomu na publikacje J. Czopka,
ktérego pomiary powierzchni oddechowych ptazéw
staty sie podstawg wiekszosci badan oddychania tych
kregowcow.

H. Szarski



Kosmos — Seria A. Biologia

Zeszyt 5 (142), 1976 r. zawiera artykuty J.
A. Chmurzynskiego Tajemnice tancow pszczot,
B. Szabuniewicza Mapa bakteriofaga lambda,
K Olszewskiego Endemity w S$wiecie zwierzat,
E. Biesiad ki, K Kasprzaka Wybrane proble-
my z badan nad biologicznymi skutkami podwyzsze-
nia temperatury w jeziorach koniAskich Z Przy-
bylskiego Wptyw skazonej atmosfery zwigzkami
siarki na S$rodowisko czlowieka, A Sawickiej,
M. Trzcinskiej Zastosowanie metody acetyleno-
wej do oznaczania aktywno$ci wigzania azotu atmo-
sferycznego, K Z Kaminskiego Teratologia u
wioslarek (Cladocera).

Dalsza cze$¢ zeszytu zajmujg dzialy Dyskusja
i krytyka (Z gtosem dyskusji na Walnym Zgroma-
dzeniu PAN W. Ostrowskiego), Recenzje, Kro-
nika naukowa, Zebrania, zjazdy i konferencje nauko-
we oraz Miscellanea.

ZM.
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Chronmy przyrode ojczysta

Zeszyt 5/1976 zawiera artykuty A. Przybyta
Wystepowanie jesiotra zachodniego Acipenser sturio
w dorzeczu Warty i M. Rokosza Z dziejow tura
Bos taurus primigenius w Polsce, oraz — w dziale
Korespondencje — A. Jaworsklego Godne ochro-
ny okazy klonu polnego nad jeziorem Roznowskim,
J. Piaseckiego, A Mizery i R quary
Ochrony godne stanowisko debu szyputkowego w nad-
le$nictwie Lubin i J. Zabawskiego i J. Matuty
Okazaty jatowiec Juniperus communis w lasach nad-
lesnictwa Giusko.

Drobniejsze notatki zamieszczone zostalty w dzia-
tach Kronika zatobna, Wiadomosci biezace, Zjazdy
i konferencje, Z parkow narodowych, Ochrona roslin,
Ochrona zwierzat, Ochrona przyrody nieozywionej,
Krajobraz i ochrona gospodarcza, Ochrona przyrody
za granicg, Z miedzynarodowej ochrony przyrody,
Przeglad wydawnictw i prasy. 2 M

SPRA WOzZDANIA

Sprawozdanie
z dziatalnosci Oddziatu Warszawskiego
PTP im. M. Kopernika za lata 1975—1976

Oddziat Warszawski Polskiego Towarzystwa Przy-
rodnikéw im. M. Kopernika, od wielu lat kierowany
przez doc. dra Jana Wasowicza, rozwija swag dzia-
talno$¢ popularyzujaca najnowsze osiggniecia wiedzy
przyrodniczej wsérdd szerokich rzesz zainteresowanych,
zespotow  pracownikow  naukowych, oswiatowych,
miodziezy szkolnej, pedagogéw oraz licznej grupy o0séb
spoza listy cztonkow Towarzystwa.

Liczna frekwencja na zebraniach Towarzystwa,
wzrost zainteresowania tematyka odczytow, prelekcji,
jest bodzcem dla Oddziatu sktaniajgcym organizato-
row do szukania i stosowania coraz to nowych form
dziatalnosci. Obok kontynuowanej od wielu lat wspot-
pracy z Polskim Towarzystwem Lekarskim, nawigza-
no scistg wspotprace z Towarzystwem Wledzy Po-
wszechnej. Ta dwuletnia wspotpraca opiera sie na za-
sadzie wymiany prelegentow, udostgpnianiu najnow-
szego sprzetu technicznego, filméw popularnonauko-
wych itp.

Ponadto Oddzial opracowuje program kwartalnych
zebran Towarzistwa ktory sekretariat Oddziatu wy-
syta do wszystkich cztonkow; jest to jedna z metod
sprzyjajgcych i zapewniajacych rozwdj zainteresowan
cztonkow oraz frekwencje na zebraniach.

W okresie sprawozdawczym zebrania odbywaty sie
w ustalonym czasie, tj. w pierwszg $rode po 20 kaz-
dego miesigca (z Wythklem okresu wakacyjnego), na
ktorych wygtoszono 18 referatow, przeprowadzono
jedng wycleczke, ponadto cztonkowie Towarzystwa
uczestniczyli w uroczystej Sesji Naukowej zorganizo-
wanej z okazji Stulecia Polskiego Towarzystwa Przy-
rodnikow im. Kopernika przez Zarzad Gtowny Pol-
skiego Towarzystwa Przyrodnikow. A oto autorzy
i tematyka wygtoszonych referatow:

2. |. 1975 — dr Kazimierz Kwiatkowski, Zasto-
sowanie jono i elektroforezy w biologii, medycy-
nie, rolnictwie i przemysle

26. 1l. 1975 — Pod kierunkiem doc. J. Wasowicza wy-
Swietlono 3 filmy: ,,Wszechswiat” produkcji kana-
dyjskiej i 2 filmy produkcji ZSRR na temat
,Ochrony Srodowiska”

26. Ill. 1975 — prof. dr Jerzy Woyke, Wrazenia
z pobytu w Japonii, Australii i w Indiach (pod
katem pszczelarstwa), z przezroczami

23. IV. 1975 — mgr Bogustaw Jankowski,
sowanie sugestii do nauki jezyka obcego

Zasto-

21. V. 1975 — Pokaz radzieckich filméw przyrodni-
czych

25. Vly1975—dr fiz. Andrzej Cielecki i mgr inz.
Zenon Urbanski, Fakty i mity o psychotronice
(z przezroczami)

24. I1X. 1975 — dr Kazimierz KwiatkowsKki,
Wplyw racjonalnego odzywiania na zdrowie czto-
wieka

22. X. 1975 — mgr Barbara Smagtowska,
dukty pszczot w zyciu cztowieka

6. XI. 1975 — doc. dr Andrzej Wiercinski,
gadnienie biorytméw u cztowieka

8. (IX. 1975 — Woycieczka zbiorowa pod przewodni-
ctwem doc. dra Wasowicza do Instytutu Sadow-
nictwa w Skierniewicach. Wyktad na temat hi-
storii Instytutu Sadownictwa, jego nowatorskich
osiggnie¢ 1 planéw na przysz’rosc wygtosit prof.
dr Szczepan Pienigzek, dyrektor Instytutu.
Profesor zapoznat zebranych z planami Instytutu,
jego historig, metodami upowszechniania nowo-
czesnego sadownictwa w Polsce. Szczegdlnie za-
interesowaty zebranych przemystowe metody pro-
dukcji rolinnej, w ktdrej ogrodnictwo jest naukga
przodujaca. Struktura organizacyjna Insitytutu jest
oparta na 14 zakfadach, w ktérych dziatajg 34 pra-
cownie, w tym 2 Iaboratorla biblioteka oraz trzy
pracownie w Oddziale Pszczelarskim w Putawach.
Instytut dysponuje 12 Sadowniczymi Zaktadami
Doswiadczalnymi. Zwiedzanie sadéw jabtoni, grusz
oraz innych krzewéw odbyto sie pod przewod-
nictwem dra Jozefa Wiodka. Zebrani zadowoleni
z bardzo interesujacej wycieczki, wnioskowali
0_konieczno$¢ organizowania wycieczek czesciej
niz dotad. Brak funduszy na pokrywanie kosztow
podrézy jest przyczyng utrudniajacg organizacje
wycieczek.

16. XIl. 1975 — udziat cztonkéw Oddzialu Warszaw-
skiego w uroczystej Sesji Naukowej z okazji, ob-
chodéw Stulecia Polskiego Towarzystwa Przyrod-
nikow im. M. Kopernika

Pro-

Za-

N N

21. 1. 1976 — doc. dr Zbigniew Wdjcik, Stanistaw
Staszic — 1755—1826

25. Il. 1976 — dr Kazimierz Kochman, Biatkowe
hormony przysadki

24. 1l. 1976 — prof. dr Stefan Witoszczewski,

Medycyna ludowa powraca do task

21. IV. 1976 — dr Kazimierz Kwiatkowski, Istota
razenia pradem elektrycznym i konsekwencje

26. V. 1976 — doc. dr Wtodzimierz Sedlak, Bio-
elektryczne aspekty ekologii

27. X. 1978 — dr Jerzy Hempel, Proces_starzenia
sie i odmiadzania w S$wietle cybernety i

24. XI. 1976 — dr Stefan Kalbarczyk, Oddziaty-
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wanie zewnatrz pochodnego zwierzecego DNA na
organizmy ssakow
15. XIl. 1976 — Walne zebranie Oddzialu, ponadto
dr Franciszek Chmielewski, Zagadnlenle aku-
punktury w S$wietle nowych badan francuskich.
Mimo duzych trudnosci zebrania odbywaja sie na-
dal w sali Muzeum Nauki i Techniki w centrum sto-
licy, co ma bardzo duzy wplyw na frekwencje, ktdra
waha si¢ w granicach od 48 do 160 oséb. Dyskusja
na zebraniach jest bardzo ozywiona, liczba dysku-
tantéw utrzymuje sie w granicach 4 do 11 osob.
Przy Oddziale Towarzystwa od lat dziatajg Sekcje:
Bioelektroniki kierowana przez dra Franciszka Chmie-
lewskiego, oraz Sekcja Dydaktyczno-Mtodziezowa pod
kierunkiem mgr Janiny Zdebskiej-Sierostawskiej. Za-
poczitkowa’ra swg dziatalno$¢ Sekcja Zielarska.
cja Bioelektroniki w omawianym okresie
nadal pracowata intensywnie i systematycznie przy
Scistej wspdipracy z przewodniczacym Oddziatu doc.
Janem Wasowiczem. Poza wielkg aktywnos$cig i du-
Zym zaangazowaniem w pracy Sekcji, cztonkowie
Sekcji i Sekcja utrzymujg staty kontakt z wieloma
Towarzystwami krajowymi i zagranicznymi, np. z
Sekcjg Geriatryczng Polskiego Towarzystwa Lekar-

skiego — dr Franciszek Chmielewski wygtaszat
referaty na | i Il Sympozjum krajowym,
Polskim Towarzystwem cybernetyki — dr Stani-

staw Grabiec, mgr inz. Zenon Urbanski, dr
Franciszek Chmielewski,

Towarzystwem Historii Medycyny,

Komitetem do wdrazania tworzyw sztucznych w
medycynie — udziat i referaty (dr F. Chmielewski).

Ponadto cztonkowie tej Sekcji wzieli udziat w |
Sympozjum Biofizyki w Lublinie (mgr inz. Z. Urban-
ski, dr Grabiec, dr Podbielski i dr F. Chmie-
lewski); wygtaszali referaty w Domu Kultury przy
ul. towickiej (dr Kwiatkowski, dr Podbielski, mgr
inz. Z. Urbanski, dr Klimuszko, dr F. Chmielewski);
brali udziat w | Sympozjum Biotroniki Zagranicznej
w Pradze i Szwajcarii (dr Grabiec i mgr inz. Z. Ur-
banski); brali udziat w zjazdach rézdzkarzy niemiec-
kich i w spotkaniu z biotronikami czeskimi w Aka-
demii Nauk w Krakowie, ktdre zostato zorganizowane

przez prof. dra Juliusza Alexandrowicza (dr
Grabiec, dr Podbielski, dr F. Chmielewski, mgr inz.
Z Urbahski).

Inicjatywa i duze zaangazowanie spoteczne prze-

wodniczacego Sekcji dra Franciszka Chmielewskiego,
aktywnos¢ cztonkow Sekcji przyczynita sie do dalszej
ozywionej i pozytecznej dziatalnosci Sekcji, a wy-

ktady i prelekcje ciesza si¢ niestabngcym powodze-
niem.

Sekcja Dydaktyczno-Mtodziezowa: w
okresie  dwuletniej dziatalnosci kontynuowata i po-
gtebiata wspotprace z placowkami oswiatowymi Mini-
sterstwa .OSwiaty I Wychowania, Instytutem Progra-
mow Szkolnych (dr D. Cichy), Kuratorium OS$wiaty
i Wychowania Warszawy i W-wy wojewddztwa (wiz.
A. Wyciechowska, zespét Wizytatorow Przed-
miotowo-Metodyczny Biologu) Instytutem Ksztatce-
nia Nauczycieli i Badan Oswiatowych (mgr W. Heg-
ner), Komitetem Okrggowym Olimpiady Biologicznej

(doc. dr E. Pieczynhska, mgr Z Gorniak)
oraz licznymi szkotami i ich nauczycielami biologii
okregu warszawskiego. Praca Sekcji koncentrowata

sie na aktualnych problemach zwigzanych z przygo-
towaniem projektu reformy szkolnictwa oraz zagad-
nieniach zwigzanych z pracg nauczycieli biologii
z miodziezg utalentowana:

A oto tematyka 12 zebran czionkéw Sekcji oraz
6 spotkan roboczych: analiza i dyskusja nad pro-
jektem programu biologii w dziesiecioletniej szkole
sredniej; uwagi do projektu programu biologii w 10-
letniej szkole $redniej dla Min. Oswiaty i Wychowa-
nia przygotowat doc. dr J. Wasowicz; udziat w
projektowaniu zatozen programowo- metodycznych \Y
I VI Olimpiady ,Zycie—Zywienie—Zywnosc¢”; udziat
w spotkaniach dla nauczycieli opiekunow 0|Implj-
czykow dot. popularyzacji V i VI Olimpiady wsrod
uczniow szkot Srednich; organizowanie i wygtaszanie
prelekcji dla nauczyC|eI| biologii i zawodnikow V i VI
Olimpiady, w toku Ill zawoddéw; prace zwigzane
z organizacjg i przeprowadzenlem Il zawodéw V
i VI Olimpiady (rejestracja prac badawczych, podziat

grup&l specjalistyczne itp.); popularyzacja tema-
tykl wydawniczej V i VI OB, poszukiwanie autorow
do wydawnictwa | i Il t. pt ,Olimpiady Biolo-
giczne” wséréd nauczycieli biologii szkot $rednich w
kraju; zapoczatkowanie prac zwigzanych z organizo-
waniem autorow materiatbw dydaktyczno-wych. na
temat ,Wspotpraca Komitetow Okreg. OB z Kura-
toriami OS$wiaty i Wychowania”; wspotpraca z Sekcja
Dydaktyki Biologii przy PTP im. M. Kopernika, ktorg
kieruje doc. dr Wiestaw Stawinski, w zakresie
organizowania UH Seminarium Dydaktykow Biologii
w todzi (16. IX. 1976).

Liczba cztonkéw Warszawskiego Oddziatu Towa-
rzystwa na dzien 30 grudnia 1976 roku wynosi 319
0s6b.

J. Zdebska-Sierostawska
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Biatystok, ul. Kilinskiego 1, Zaktad Biologii Ogélnej AM, PKO O/Biatystok
nr 5513-1339-132

Bydgoszcz, Pl. Weyssenhoffa 11, Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych
PKO 0O/Bydgoszcz nr 9511-954-132

Gdansk-Wrzeszcz, ul. Hibnera Ic, Instytut Medycyny Morskiej, PKO
O/Gdansk nr 19510-19220-132

Katowice 2, ul. Jagiellonska 28, Instytut Botaniki, p. 104, PKO | O/M
Katowice nr 27515-13387-132

Kielce, ul. Rewolucji Pazdziernikowej 33, WSP, Zaktad Biologii, PKO O/M
Kielce nr 29519-4037-132

Krakéw, ul. Podwale 1, PKO O/Krakdw nr 35510-16447-132

Lublin, ul. Jaczewskiego 8, Zakiad Patofizjologii AM, PKO | O/M Lublin
nr 43515-1397-132

t 6dz, Park Sienkiewicza, PKO O/‘t6dZ nr 47513-7676-132

Olsztyn-Kortowo, blok 38, pok. 112, Instytut Uprawy Roli i Roslin, PKO
I O/M Olsztyn nr 51523-1759-132

Poznan, ul. Zwierzyniecka 19, Miejski Ogréd Zoologiczny, PKO O/Poznan
nr 63513-17343-132

Putawy, ul. Kazimierska 2, PKO O/Putawy nr 43632-622-132

Rzeszéw, ul. Towarnickiego la, Instytut Ksztalcenia Nauczycieli, PKO
O/Rzeszéw nr 69515-2541-132

Stupsk, ul. Arciszewskiego 22b, Dziekanat Wydz. Mat.-Przyr. WSN, PKO
O/Stupsk nr 77510-1137-132

Szczecin ul. Stowackiego 17, pk. 215, Inst. Ekologii i Ochrany Srodowiska AR,
PKO Il O/M Szczecin nr 81520-6578-132

Torun, ul. Gagarina 9, Instytut Bioloigii, PKO O/M Torun nr 87519-1645-132
Warszawa, Patac Kultury i Nauki, pietro 19, pok. 1916 PKO O/M Woarsza-
wa nr 1531-2945-132

Wroctaw, ul. Cybulskiego 30, 1V p., PKO IV O/M Wroctaw nr 93549-13101-132
Zielona Gora, ul. Kazimierza Wielkiego 24, Instytut Badawczy Le$nictwa
(dr St. Duda), PKO O/Zielona Gora nr 97518-5278-132
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Cena zt 8—

WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WSZECHSWIAT

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18—
pétrocznie zt 36,—
rocznie zt 72—

Prenumerate na kraj przyjmujg Oddzialty RWS ,Prasa-Ksigzka-Ruch” oraz
urzedy pocztowe i doreczyciele w terminach:
do dnia 25 listopada br. na styczen, | kwartat, |1 potrocze roku nastepnego i caly
rok nastepny
do dnia 10 miesigca (z wyjatkiem grudnia) poprzedzajgcego okres prenumeraty na
pozostate okresy roku biezgcego.

Jednostki gospodarki uspotecznionej, instytucje i organizacje spoteczno-polityczne
sktadajg zamoOwienia w miejscowych Oddziatach RWS ,Prasa-Ksigzka-Ruch”.

Zaktady pracy w miejscowosciach, w ktérych nie ma Oddziatbw RSW oraz pre-
numeratorzy indywidualni zamawiajg prenumerate w urzedach pocztowych lub
u doreczycieli.

Prenumerate na zagranice ktéra jest o 50% drozsza, przyjmuje RWS ,Prasa-
-Ksigzka-Ruch”, Centrala Kolpartazu Prasy i Wydawnictw, 00-958 Warszawa,
ul. Towarowa 28, konto PKO nr 1531-71 w terminach podanych dla prenumeraty
krajowej. »

Biezace i archiwalne numery mozna naby¢ lub zaméwi¢ w ksiegarniach nauko-
wych ,Domu Ksigzki” oraz we Wzorcowni Wydawnictw Naukowych PAN —
Ossolineum — PWN, 00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCIJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, 31-118 Krakow,
ul. Podwale 1, tel. 229-24.

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Oddziat,
31-112 Krakéw, ul. Smolensk 14, tel. 596-76, 267-86.
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