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DIAMENTY JAKUCIJI

Niewielkie tylko i nie wystarczajgce wydo-
bycie diamentéw na Uralu, gdzie pierwsze dia-
menty znaleziono z poczatkiem ubiegtego wie-
ku (1829) byto przyczyng, ze w czasie ostatniej
wojny Swiatowej rozpoczeto w Zwigzku Radzie-
ckim poszukiwania geologiczne na terenach per-
spektywicznych, ktorych budowa geologiczna
byta podobna do diamentonosnych obszaréw
Afryki Potudniowej. W rachube wchodzity ob-
szary wschodniej Syberii, gdzie na osadach sta-
ropaleozoicznych wystepujg triasowe skaty ma-
gmowe tzw. trapy syberyjskie, analogiczne do
dolerytow Carroo Pd. Afryki. Z powodu wyste-
powania na tych obszarach Syberii wiecznej
marztoci, okresy prac polowych byly bardzo
krotkie i chociaz na mozliwo$é wystepowania
diamentéw na platformie syberyjskiej zwracat
uwage W. S. Sobolew w r. 1940, dopiero w
1949 r. znaleziono po raz pierwszy diamenty
w rozsypiskach i naptywach rzecznych, a od
1952 r. zarysowato sie coraz wyrazniej w Jaku-
cji rozlegte zagiebie diamentowe, ogolnej po-
wierzchni ponad 300 tys. km2 czyli powierz-
chni PRL. Od dawna tez na obszarze Jukucji sg
eksploatowane rozsypiska ztotonosne, odkryto
tez zasoby wegla koksujacego, przydatne do wy-
dobycia odkrywkowego, zasoby rud zelaza, ropy

naftowej i gazu, co sklada sie na bogactwa na-
turalne tej rozlegtej (3,1 min km2), cho¢ stabo
zaludnionej (660 tys. mieszkancéw) republiki
autonomicznej. Te bogactwa szerzej uprzyste-
pni budowana obecnie Bajkalsko-Amurska ma-
gistrala.

Poszukiwanie diamentéw w nieznanym tere-
nie rozpoczyna sie od dolin wigkszych rzek,
zwracajagc uwage na doptywy, jako mozliwe
drogi transportu diamentéw i towarzyszacych
mineratdéw. Z dolin pobiera sie probki szlichowe
(korytowe). Objetos¢ probki korytowej wynosi
zwykle 20 1 Material wyjsciowy przemywa sie
w korycie, a nastepnie na sitach o oczkach 2
mm i 1 mm. Aby nie utraci¢ materiatu o ziar-
nie okoto 1 mm, przemywanie prowadzi sie nad
miednicg, po czym z materiatu ponizej 1 mm od-
mywa sie w korycie szary osad tak, aby nie ut-
raci¢ granatu.

Z materiatlu o ziarnie —2 +1 mm (ktore
przeszto przez sito 2 mm, a zostato zatrzymane
na sicie 1 mm) pobiera sie probke objetosci
0,5—1 1 z ktérej wybiera sie i liczy ziarna pi-
ropu (lub diopsydu chromowego). Pozostaly
materiat ziarnisty —2+ 1 mm suszy sie i wysy-
ta do przegladu laboratoryjnego.

Taki spos6b poszukiwan opiera sie na zato-



Ryc. 1. Diamentonosne obszary Jakucji. Rejony wyste-
powania kirnberlitéw: 1. Atdanski, 2. Mato-Batuobinski,
3. Daldynsko-Atakicki, 4. Gérno-Munski, 5. Czamurda-
ski, 6. Anabarski, 7. tuczafcam-Kuranaski, 8. Srednio-
Oleniocki, 9. Kuojsko-Merczymdenski, Najwazniejsze
ztoza diamentéw Jakucji oznaczono gwiazdkami

zeniu, ze osady rzeczne powstaly z pierwotnych
zt6z diamentu, ktorymi sg kominy (diatremy)
wypetnione skatg zwang kimberlitem (od miej-
scowosci Kimberley w potudniowej Afryce,
gdzie ta skata diamentono$na zostala odkryta
w drugiej potowie XIX w.). Najczestszymi mi-
neratami towarzyszacymi diamentowi w zio-
zach pierwotnych sg pirop (z grupy granatéw),
pikroilmenit i diopsyd chromowy. Diament jest
rzadki i w osadach sypkich, zawarty w drob-
nych ilosciach, trudny do zidentyfikowania w
terenie. Znacznie tatwiejszy do rozpoznania jest
pirop, a wysoka jego zawarto$¢ pozwala przy-
puszczaé rowniez obecnos¢ diamentu. Pirop jest
czerwony w réznych odcieniach, a od innych
granatow roézni sie nizszym od 1,767 wspot-
czynnikiem zatamania Swiatta. Na pierwszych
dziesigtkach km rzecznego transportu najwiek-
sze nawet ziarna diopsydu chromowego szma-
ragdowozielonej barwy zostajg roztarte az do
catkowitego zniszczenia, a w $lad za nim znika
pirop, ktéry rzadko mozna napotkaé w odlegto-
Sci wiekszej niz 150—200 km od ztoza pierwot-
nego. Dalej towarzyszy diamentowi pikroilme-
nit, ktéry najtrudniej rozpozna¢ w terenie bez
mikroskopu. Najdalej wedruje moissanit i dia-
ment, lecz w Jakucji zt6z przemystowych nie
tworzy.

Pierwotne zrodto diamentéw — kominy kim-
berlitowe — przewaznie sg rozmieszczone po-
miedzy rzekami i jezeli ulegajg erozji, to z re-
guty przez drobne doptywy boczne.

Poszukiwanie diamentdéw rozpoczyna sie od
zdjecia szlichowego na mapie 1 : 1000 000. Kon-
troluje sie obecno$¢ mineratdw towarzyszacych
jak piropu i pikroilmenitu. Stwierdzenie ich
obecnosci daje podstawy do prowadzenia prac
poszukiwawczych na diamenty w skali
1:200 000, a w miejscach skupien mineratéw
towarzyszacych diamentowi — w skali 1 : 50 000.
W wyniku zdjecia szlichowego wyznaczone zo-
stajg pola rozsiewu mineratow towarzyszacych
i partie z najwyzszg ich zawartoscig. W tych
partiach wykonywa sie oprébowanie celem usta-
lenia obecnos$ci diamentu i jego zawartosci. Po-
biera sie 1 m3 prdébki sypkiej i po oddzieleniu
frakcji ciezkiej w korycie, przemywa sie ja
przez sita 1 mm i 2 mm. Frakcje —2 +1 mm
suszy sie i przesyta do laboratorium Ilub do
przerdbki.

Oprébowania szlichowe pozwalajg juz na pod-
stawie badan terenowych typowac obszary per-
spektywiczne do poszukiwan szczeg6towych, od-
krywac bogatsze rozsypiska diamentdw oraz ich
zloza macierzyste.

W tych przypadkach wielkie ustugi oddajg
zdjecia geofizyczne, szczegdllnie pobudliwosci
magnetycznej. Pobudliwo$¢ magnetyczna kim-
berlitu wynosi 1000—3000 « 10~6 jednostek CGS
(y), a otaczajacych skat weglanowych praktycz-
nie jest zerowa. Zdjecia magnetyczne w Jaku-
cji dokonano magnetycznymi wariometrami
W-2, mierzagcymi pionowg skladowga pola mag-
netycznego z doktadnoscig +15y. Ogolne zdje-
cia zrobiono w siatce 250 X 50 m. Anomalie ko -
minowe mierzono szczegOtowo postugujac sie
siatkami 25 X 20 m, 10 X 10 m, a nawet 10 X
5 m. Tymi badaniami u$ci$lono rozmieszczenie
pierwotnych  zt6z  diamentu poczatkowo
w dwdch rejonach:

1. Datdynskim, lezacym na Srodkowosybe-
ryjskiej Wyzynie i graniczacym na pn. z wi-
lujsko-oleniockim dziatem wodnym, w dorze-
czu rzeki Datdyn, lewego doptywu rzeki Mar-
cha. Jest to pn.-pn.-wsch. brzeg syneklizy tun-
guskiej na granicy z pd. zboczem masywu ana-
barskiego. W spagu lezag tu dolnoordowickie
wapienie, wyzej intruzje trapéw wieku permo-
-triasowego. Pola komindéw kimberlitowych
zwigzane sg zapewne z roztamami wglebnymi
i lezag poza obszarem maksymalnego rozprze-
strzenienia trapow (ryc. 1).

2. Mato-Botuobinskim, lezagcym w dorzeczu
Matej Botuobii, prawego doptywu Wiluja, na
granicy Wyzyny Srodkowosyberyjskiej z Nizi-
ng Leno-Wilujskag. W spagu wystepujg tu gor-
nokambryjskie pstre margle gipsonosne. Wyzej
lezg osady dolnoordowickie, reprezentowane
przez masywne lub ptytowe dolomity i wapie-
nie przewarstwione pstrymi marglami, na nich
skaly piaskowcowo-weglanowe. Na rozmytej
powierzchni skat staropaleozoicznych lezg pia-
szczyste osady karbonu i lgdowe osady
piaszczysto-ilaste dolnego permu. Te skolei sg
czeSciowo przykryte przez utwory tufowe.
W osady dolnego i $srodkowego paleozoiku intu-



dowaty zasadowe skaly zespotu trapow, repre-
zentowane przez drobno i S$redniokrystaliczne
diabazy oliwinowe. Najpospolitszg ich forma sg
intruzje warstwowe migzszosci do 100 m. Wiek
intruzji jest oceniany jako triasowy. Osady me-
zozoiczne sg reprezentowane przez piaskowce
i zlepience dolnego liasu, przykryte przybrzez-
nymi osadami S$rodkowego liasu. Tu kominy
kirnberlitbwe zwigzane sg z pasem roztaméw
wgtebnych przebiegajagcych na pd.-wsch. skra-
ju maksymalnego rozwoju trapow.

Pierwszy komin kimibertitowy zostat odkryty
w sierpniu 1954 r. na podstawie szlichowego
zdjecia na piropy przez grupe Popuga je-
w 0j i nazwany ,Zannica”. Komin znalazt sie
na plaskiej porostej darning powierzchni na
‘dziale wodnym dwéch strumieni wpadajgcych
do rzeki Daldyn. Ksztalt komina izometryczny,
wymiar 573X532 m. W rzezbie terenu komin
wcale nie zaznacza si¢ i powtarza wypukty pro-
fil dziatu wodnego. Surowe warunki klimatycz-
ne spowodowaly brak zmian na powierzchni;
brak tu paséw wietrzenia w postaci ,z0Hej

i niebieskiej ziemi” charakterystycznych dla
komindw Potudniowej Afryki.
Podstawowym czynnikiem erozyjnym jest

wietrzenie mrozowe, sprzyjajace dezintegracji
zwartej tresci komina. Migzszo$¢ zwietrzeliny
wynosi 4—5 m, ponizej znajduje sie spojny
kimberlit. W zwietrzelinie pod pokrywa glebo-
wg z domieszkg rumoszu kimberlitowego znaj-
duje sie warstwa rumoszu i gruzu przechodza-
ca ku dotowi w poziom drobnoblokowy, nastep-
nie w poziom wielkoblokowy (bloki do 0,5 m),
wreszcie lezy kimberlit monolitowy. Zwietrzeli-
na jest' trwale spojona lodem.

Kimberlit komina ,,Zamica”
spoistg zielonkawg lub niebieskoszarg skate
skarbonatyzowang. Zawarte sg w niej liczne
wtracenia réznego ksztattu i wymiaréw, tak iz
kimberlit przypomina wulkaniczng brekcje tu-
fowg (ryc. 2). W zbadanej gornej czesci komina
kimberlit w 90% skiada sie z okruchow skat
i mineratdw, a w 10% ze spoiwa weglanowo-
serpentynowego. Struktura okruchowa zblizona
do krystaloklastycznej, gdyz ani okruchy, ani
spoiwo nie wykazuje $ladow kataklazy.

Okruchy sa reprezentowane przez catkowicie
zmieniong skate typu porfirytu pikrytowego —
witasciwie kimberlitu, mikro i drobnoziarniste
wapienie, serpentynowo-chlorytowe i chloryto-
wo-weglanowe tupki mikroziarniste oraz przez
liczne i r6znorodne tupki krystaliczne.

Wielko$¢ okruchéw w szlifie waha sie od 0,1
mm do 1 cm, ksztalt okruchéw bywa izome-
tryczny, a ziarna nieregularne majg krawedzie
zaokraglone. Okruchy zmienionego kimberlitu
odznaczajg sie nieznacznymi wymiarami (0,1—
0,2 do 2,5 — 3 mm), a ilosciowo g6rujg nad in-
nymi okruchami, stanowigc czasem 35—40%
masy okruchoéw, rzadziej 45—50%.

Podobny charakter majg kimlberlity w pozo-
statych kominach rejonu Daldynskiego, ktéry
w miare nowych odkryé przemianowano na Dat-
dynsko-Atakicki, natomiast w rejonie Mato-
Botuobinskim kimberlity sg nieco odmienne,
a ich charakterystyka opiera sie gtoéwnie na ska-
tach komina ,Mir” odkrytej w czerwcu 1955 r.,

reprezentuje

Ryc. 2. Kieiberlitowa brekcja

a ktéra okazata sie najzasobniejsza w diamen-
ty (ryc. 3). Komin przebija osady dolnoordo-
wickie i ma przekrdj owalny 490X320 m. Kim-
berlit ma tu barwe zielong, znacznie jasniejszg
od kirnberlitéw rejonu Datdynsko-Atakickiego.
Mozna tu wyro6zni¢ dwa jego rodzaje:

1. drolbnookruchowe skaly czasem wyrazZnie

uwarstwione, przypominajgce tufy; ich struk-
tura drobnookruchowa typu krystaloklastyczne-
go. Skata skitada sie z roznej wielkosci odtam-
kéw krysztatow oliwinu (zastgpionego catkowi-
cie przez serpentyn i weglany) stanowigcych

Ryc. 3. Szkic geologiczny i przekrdj kimberlitowego
komina ,,Mir”. Kimberlit przebit Skaty weglanowe
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70—80%, okruchéw piropu (2—3%) i brunatne-
go spoiwa (20—25%) ztozonego z weglandéw
i serpentynu. Czasem wystepuje biotyt, niebie-
skawozielony chloryt, a takze magnetyt, rza-
dziej ilmenit, perowskit, spinel, diopsyd. Z por-
wakow najczestsze sg wapienie, tupki, serpen-
tynowo-chlorytowo-weglanowe, kwarcyty, dia-
bazy, stanowigce kilka do 10% skaty. Liczne sg
tez okruchy kimberlitu o strukturze porfirowej.
Niezwykle obfite skupienie krysztatéw oliwinu
pozwala okresli¢ skate jako tuf kimberlitowy
krystaloklastyczny;

2. grubookruchowe odmiany zlewne, miejsca-

mi intensywnie okwarcowane, podobne do wul-
kanicznych brekcji tufowych. Skaty te wyréz-
niajg sie wielkookruchowa budowg i typowg
strukturag brekcjowa. Miejscami brekcja kim-
berlitowa jest silnie okwarcowana, az do utwo-
rzenia wtornego kwarcytu. Skate przenika sie¢
spekan wypetnionych kwarcem i kaleytem.

Pod wzgledem petrograficznym kimberlity
rejonu Daldynsko-Atakickiego r6znig sie od
kirnberlitdbw rejonu Mato-Botuobinskiego obfito-
Scig i urozmaiceniem porwakow. Gdy kimberlit
komina ,Mir” zawiera gtdwnie skaly osadowe
(wapienie, tupki) oraz diabazy z rzadkimi kseno-
litami skat eklogitowych, to datdynskie kimber-
lity sg przepetnione zaréwno skatami facji eklo-
gitowej, jak i ksenolitami skat osadowych.

Istotna rdznica pomiedzy kimberlitami obu
rejonéw polega na tym, ze w rejonie Daldyn-
sko-Atakickim jest wieksza rozmaitos¢ autoli-
tow i ksenolitow. W kimberlitach datdynskich
bardzo charakterystyczne sg okruchy magmo-
wego kimberlitu (typu porfirytu pikrytowego)
z mikg lub bez, gdy tymczasem kimberlity ma-
to-botuobinskie zawierajg go jedynie drobne
ilodci.

Istotnie r6znig sie porownywane kimberlity
pod wzgledem sktadu mineralnego: datdynskie
kimberlity zawieraja flogopit, mato-botuobin-
skie — chloryt, rzadziej Swiezy biotyt. Pierwsze
zawierajg duzo piropu i ilmenitu, zawierajg tez
perowskit, drugie — tylko pirop; ilmenit i pe-
rowskit sg rzadkie. Ponadto w daldyniskich ska-
tach oprécz czerwonych i fioletowych piropow
jest odmiana pomaranczowa, ktorej brak w ma-
o botuobinskich kimberlitach.

Kimberlity komina ,Mir” poddane zostaty
czynnikom tektonicznym zapewne juz po ich
utworzeniu sie, co znalazto wyraz w zbrekcjo-
waniu skat, a nastepnie sylifikacji, czego nie na-
stagpito w kimberlitach datdynskich.

Porwaki skat obcych (ksenolity) w kimiberli-
tach mozna uszeregowa¢ w nastepujgce grupy:
skaty ultrazasadowe, jak np. perydotyty porfi-
rowe z granatem; tupki krystaliczne, jak eklo-
gity i skaty pokrewne eklogitowi; lub skaty za-
sadowe ~ grupa archaicznych tupkéw krysta-
licznych; przeobrazone diabazy i gabrodiabazy;
skaty osadowe — reprezentowane gtownie przez
wapienie.

Poréwnujac kimberlity Jakucji ze sobg oraz
z innymi obszarami diamentono$nymi stwier-
dzi¢ nalezy, ze wszystkie lezg w granicach daw-
nych platform, zajmujgc ich brzezne, peryfery-
czne czesci.

Dla wszystkich platform z diamentonosnymi

obszarami jest charakterystyczna obecno$¢ ol-
brzymich wylewdw skat zasadowych i szerokie
przejawy dziatalnosci wulkanicznej, znajdujgce
wyraz w utworzeniu licznych pietrowych intru-
zji, dajek i nekdw zasadowych, przy czym naj-
wiekszg liczbe intruzji stwierdza sie tam, gdzie
formacje wylewdéw pokrywowych majg naj-
mniejszqg miagzszo$é. Kimberlity z kolei grupujg
sie w rejonach intruzji miedzywarstwowych,
dajek, kominéw i rozmieszczone sg na peryfe-
rii obszarbw maksymalnego rozwoju wulka-
nizmu platformowego.

Wazng cechg wszystkich obszaréw diamento-
no$nych jest powszechna Obecnos¢ wiekszych
ilosci substancji organicznej w przecietych za-
sadowymi intruzjami skatach osadowych pale-
ozoicznych i mezozoicznych. Materiat ten moze
wystepowacé zarbwno w postaci szczatkéw zwie-
rzecych i roslinnych, jak i w postaci z46z ropy,
gazu, palnych tupkdéw i wegli kopalnych.

Kominy i zwigzane z nimi pierwotne zloza
diamentéw wystepuja w Zachodniej Jakucji,
gdzie uktadajg sie na wschodnich granicach
wielkiego pola trapowego platformy syberyj-
skiej. One wigza sie z Anabaro-Olemiocka an-
tekliza i z obszarem zachodniego zamknigcia
peryklinalnego syneklizy Wilujskiej. Na atdan-
skiej anteklizie odkryto oddzielne twory kim-
berlitowe bez znaczenia przemystowego, przeto
tej syneklizy nie wigcza sie do prowincji dia-
mentonosne;j.

Kominy przebijajg osady dolnopaleozoiczne,
rzadziej gornopaleozoiczne i triasowe. Osady
jurajskie i kredowe czasem przykrywaja komi-
ny, lecz nie uczestniczg w ich budowie.

Wiek intruzji i eksplozji kimberlitowych by-
wat okreslany jako: 1. dewon — dolny perm,
2. trias — dolna jura, 3. kreda.

Wiek bezwzgledny oznaczony z flogopitu wa-
ha sie od 254 do 694 min lat. Wiek oliwinu
180 £ 70 min lat, wiek ksenolitow eklogito-
wych 635 + 50 min lat, wiek ksenolitow tupkow
krystalicznych 666 min lat.

Magma, ktéra data poczatek kominom kim-
berlitowym uformowala sie znacznie wcze-
$niej — przez dlugi czas pozostawata w ogni-
skach jako stop z zawieszonymi krysztatami po-
szczegblnych mineratow.

Eksplozja nastepowata wowczas, gdy przez
nadtopienie lub ruchy dysjunkcyjne otwierata
sie lawie droga do gdry. W Jakucji poznano
przeszto 200 komindéw kimberlitowych. Wedtug
ich cech morfologicznych wyrézniane sg formy
kominowe lub zylowe. Pierwsze zawierajg licz-
ne porwaki, drugie nie zawierajg porwakow, nie
zawierajg rowniez diamentow.

Stad szczegolnie interesujgca jest eksplozyw-
na brekcja kimlberlitowa ze spoiwem magmo-
wym zawierajagcym jako mineraty pierwotne
oliwin, oliwin tytanowy, flogopit, granat, pikro-
ilmenit, moissanit, diopsyd chromowy, apatyt,
perowskit, montyczelit, magnetyt, spinel chro-
mowy i diament (ryc. 4).

Natomiast w zytach, gdzie brak ksenolitow,
a wiec utworzyty sie one po wypetnieniu komi-
na, krystalizuje kimberlit zawierajacy oliwin,
montyczelit, peryklaz, melilit, ilmenit, magnetyt,
troilit, perowskit, apatyt, flogopit.



Ryc. 4. OSmiescienny krysztat diamentu w kimberlicie
komina ,,Mir”. Pow. X 10

Mineratami towarzyszacymi diamentowi sa:
moissanit, granaty, oliwin, ilmenit, magnetyt,
diopsydy, spinele.

Moissanit SiC zostat odkryty najpierw w me-
teorycie z Canon Diablo, gdzie towarzyszy dia-
mentowi, a nastepnie w diamentono$snym Kkim-
berlicie. Jego struktura jest taka sama jak wur-
cytu i sklada sie z powtarzajgcych sie warstw
heksagonalnych zawierajgcych wegiel i krzem
w koordynacji czworo$ciennej. Dzieki réznym
sposobom naktadania sie tych warstw na siebie
powstajg rozne ugrupowania, okreslane jako od-
miany polisymetryczne. Wiasnosci fizyczne od-
mian polisymetrycznych sg identyczne. Tw. 9V2,
c. wk 3,1; jednoosiowy, optycznie dodatni (s =
= 2,697, @'= 2,655).

Moissanit towarzyszy diamentowi czasem
w wiekszych ilosciach rzedu 10 g na tone skaty.
Rowniez moissanit spotyka sie w postaci wro-
stkow w diamencie, czasem stanowi on os$rodek,
dokota ktérego krystalizowat diament.

Granaty, a zwlaszcza jego odmiana magnezo-
wa pirop, sg pospolitymi towarzyszami diamen-
tu. Pirop wystepuje badZz w postaci zaokraglo-
nych ziarn, badz kanciastych odtamkoéw. Posta-
ci idiomorficznych nie napotkano. Wielko$¢
ziarn piropu waha sie od 0,1 mm do 1,0 cm,
najczesciej 0,5—2,0 mm. Barwa waha sie od
zO6Ktopomaranczowej i jasnopomaranczowej
przez pomaranczowg, jasnoczerwong, ognistg

Ryc. 5. Struktura diamentu

Ryc. 6. Krysztaly diamentow z Jakucji

przybiera odcien fioletowy stajgc sie fioletowo-
czerwong i lila coraz ciemniejsza. Ta zmiana
barwy odpowiada wzrostowi zawartosci chromu.
Pod wzgledem chemicznym zawarto$¢ ogniwa
piropowego w granatach kirnberlitbw waha sie
w granicach 69—76%, ogniwa almandynowego
od 10% do 18,6%, ogniwa uwarowitowego 1,5—
11%, S$rednio 8%, andradytowego — ponizej
10%.

Granaty tworzg czesto wrostki w diamencie.
Sktad granatéw odpowiada: 37% piropu, 53%
almandynu + spesartyn, 10% — grossularu +
andradyt. Czasem zrost granatu z diamentem
jest zorientowany, co wskazuje, ze granat kry-
stalizowat réwnoczesnie z diamentem i jest
wrostkiem syngenetycznym.

Oliwin w kominach kimberlitowych Jakucji,
zwhaszcza w partiach przypowierzchniowych,



Ryc. 7. OSmioscienmy krysztat diamentu o wyksztatce-
niu schodkowatym

ulegt niemal calkowicie  serpentynizacji,
a w stanie Swiezym zostal napotkany dopiero
na wiekszych gtebokosciach. Zawarto$¢ ogniwa
fajalitowego wynosi okoto 9%. Wrostki oliwi-
nu w diamencie nalezg do pospolitych, osigga-
ja wymiary do 0,5—1 mm, sg idiomorficzne.
Oliwin jest syngenetyczny z diamentem, gdyz
wzrost ich odbywat sie rownoczesnie.

IImenit towarzyszacy diamentowi w komi-
nach kimberlitowych jest smolistoczarny, cza-
sem pokryty bialg powtoka leukoksenu. Wiel-
kos¢ ziarn ilmenitu dochodzi do 10 mm.

Magnetyt w kimberlitach wystepuje dos¢ cze-
sto. Nieprzezroczysty, magnetyczny. Napotkany
w postaci wrostkbw w diamencie wzbudza wat-
pliwosci czy jest mineratem pierwotnym czy
wtérnym.

Diopsyd napotkano jako towarzyszacy dia-
mentowi minerat w ziarnach bezbarwnych do
butelkowozielonych rzedu 2—5 mm. Znacznie
pospolitszy jest diopsyd chromowy, fatwy do
rozpoznania w terenie dzigeki szmaragdowozie-
lonej barwie. Oba rodzaje diopsydu tworzg wro-
stki w diamentach, ktére 'bardzo doktadnie zo-
staty zidentyfikowane. Sg tez zaliczane do mi-
neratldbw  syngenetycznych,  krystalizujgcych
rownoczesnie z diamentem.

Spinel chromowy i inne nalezg raczej do rza-
dkich towarzyszy diamentu. Jest interesujace,
ze tworza wrostki w diamencie zrastajgc sie
Scianami o$mioscianu, co wskazuje na ich réw-
noczesny wzrost.

Rowniez stwierdzono w diamentach synge-
netyczne wrostki enstatytu, grafitu, kuncytu,
rutylu, a takze diamentu.

To wszystko potwierdza poglady o krystali-
zacji diamentu w wysokiej temperaturze pod
duzym ci$nieniem w giebi ziemi lub w posred-
nich komorach wybuchu wulkanicznego, usy-
tuowanych nieraz na granicy prekambru i kam-
bru.

Diamenty tworzag wszechstronnie wyksztat-

cone krysztaty, spotyka sie tez blizniaki wedtug
§ciany o$mioscianu, czesto wielokrotne oraz
krysztaty o $cianach zaokraglonych. Diament
wykazuje interesujgcg budowe wewnetrzna. Jej
powtarzajagcym sie elementem jest regularna
komorka Sciennie centrowana, przedstawiajaca
szeScian, ktory tatwo podzieli¢ na osiem szes-
cianbw mniejszych. W czterech z nich naprze-
mian rozmieszczone sg dalsze atomy wegla. Po-
tozenia wszystkich atoméw C sg rOwnoznaczne;
kazdy z nich jest otoczony czterema atomami
C znajdujacymi sie w odlegtosci 1,54 A. Ta po-
czworna koordynacja atomdw wegla jest row-
niez witasciwa zwigzkom alifatycznym (ryc. 5).

Wsrod diamentow mozna wyr6zni¢ odmiany
morfologiczne, a wiec zwigzane z ich postacia
zewnetrzng. Najpospolitsza wsrdd diamentdéw

Ryc. 8 Krysztat diamentu stanowigcy kombinacje

.osmiioscianu z szeScianem. Krawedzie krysztatu sg za-

stagpione przez $ciany kombinacyjne, bliskie potozenia
$cian dwumastoscianu rombowego

Ryc. 9. Kombinacja oSmioscianu, sze$cianu ,i oSmiioscia-
nu piramidalnego



odmiana o$mioscienna obejmuje krysztaty ogra-
niczone ptaszczyznami o$mioscianu catkiem pta-
skimi lub wyksztatconymi schodkowo, nieraz
z zaokraglonymi krawedziami. Krysztaty ze
schodkowatym wyksztatceniem $cian o$mioscia-
nu nieraz stanowig przejscia do innych typow
lub do postaci nieregularnych (plansza I, ryc. 6,
7). Do najpospolitszych deformacji krysztatow
oktaedrycznych nalezy ich wydtuzenie w Kkie-
runku jednej z osi symetrii.

Ptaskosciennych krysztatow diamentu w po-
staci czworoScianéw nie napotkano, jednak
czworosciany ze $cietymi narozami napotkano
m. in. w kominie ,Mir”. W pewnych przypad-
kach powstajg formy przenikajagcych sie czwo-
roscianow.

Krysztatdw diamentu w postaci dwunastoscia-
nu rombowego nie napotkano rdwniez, nato-

miast istniejg krysztaty zblizone postacig do
dwunasto$cianu o Scianach zaokraglonych, two-
rzagcych tzw. dodekaedroid.

Rowniez nie napotkano krysztatbw diamentu
w postaci regularnych szeScianow z gtadkimi
§cianami i ostrymi krawedziami. Krysztaly
0 pokroju szesSciennym majg Sciany pokryte
prostokatnymi zagtebieniami i krawedzie za-
okraglone (ryc. 8).

Urozmaicone sg kombinacje postaci ptasko-
§ciennych, gdzie uczestniczg o$mioscian, szes$-
cian, czasem dwunasto$cian rombowy i in-
ne. Np. ryc. 9 przedstawia krysztat znaleziony
nad rzekg Motorczuna w Jakucji, utworzony
przez osmioScian, szescian, dwunastoscian rom-
bowy i oSmioScian piramidalny. Sciany poszcze-
golnych postaci wyksztatcone sg bardzo nie-
rbwnomiernie. Sciany szeScianu sg gtadkie, bty-
szczace. Na Scianach dwunastoScianu i o$mio-
§cianu piramidalnego widoczne jest prazkowa-
nie rownolegte.

Dla diamentéw Jakucji bardzo charaktery-
styczne sg kombinacje form ptaskich z zaokrg-
glonymi pokrojéw o$mioSciennego, dwunasto-
§ciennego i szesciennego (ryc. 10). Wreszcie li-
czne krysztaly diamentu sg zaokraglone w ten
spos6b, ze Sciany ptaskie nie biora udziatlu w

fcre

Ryc. 10. Formy krysztatéw diamentow z Jakucji

Ryc. 11. Blizniak diamentu — zrost krysztatldw wy-

ksztatconych hemimorfieznie, widziany od strony pta-

skosciennej i po obrocie o 180°. Widoczny jest na pra-
wym rysunku szew blizniaczy

ich ograniczeniu. Wsrod zaokraglonych kryszta-
téw réwniez mozna wyrdzni¢ postacie zblizone
do dwunastoScianu rombowego — dodekaedro-

idy, zblizone do o$miosScianu — oktaedroidy,
zlblizone do szescianu — heksaedroidy i zblizo-
ne do czworoscianu — tetraedroidy.

Pospolite sg rowniez zblizniaczenia spotykane
w kazdym typie morfologicznym (ryc. 11). Précz
dwojakow (tj. dwodch zro$nietych Kkrysztatow)
spotyka sie zrosty polisyntetyczne, gdzie zrasta
sie ze sobg wieksza liczba osobnikéw. O ile zro-
sty blizniacze w diamentach przemystowych na
0go6t nie obnizajg ich przydatnosci, to w dia-
mentach jubilerskich sg one niepozadane i utru-
dniajg, a czasem uniemozliwiajg, nadanie dia-
mentowi odpowiedniego szlifu.

Wsrod diamentow jakuckich napotkano kry-
sztaty réznych typow, chociaz przewaza typ o$-
mioscienny.

Osrodkiem przemystu diamentowego jest osa-
da Mirny nazwana od sasiedniego komina ,,Mir”,
Tu diamenty sg- sortowane na przemystowe
i jubilerskie. Te ostatnie sg przesytane do zbu-
dowanej w 1964 r. szlifierni diamentéw w Smo-
leAsku. Najwieksze i najpiekniejsze diamenty
jakuckie zostaly wigczone do Skarbca Diamen-
towego, np. wydobyte w 1966 r. ,Maria” —
105,88 karatow, ,,Gorniak” 44,62 Kkar., ,Let-
ni” _ 46,36 kar., ,Zlata Praha” — 38,72 kar.

najwiekszy ,Gwiazda Jakucji” (232 karaty),

znaleziony w 1973 r.



EUGENIUSZ WOJTOWICZ, KAZIMIERZ MARON (Krakdw)

MAGNEZ A NOWOTWORY

Badania nad wpltywem $rodowiska na wystepowanie
nowotworow ztosliwych u ludzi sg podejmowane na ca-
tym Swiecie w zwigzku ze stale wzrastajgcg na nie za-
padalnoscig. Nowotwory ztosliwe nalezg do grupy scho-
rzen stanowigcych powazny problem spoteczny, ponie-
waz stwierdza sie stalty wzrost ich wystepowania, cie-
zki i diugotrwaly przebieg oraz wysoka S$miertelnosé.
W krajach o wysokim poziomie cywilizacji technicz-
nej nowotwory ztoéliwe zajmujg drugie miejsce wsrod
przyczyn zgonoéw i wykazujg nadal tendencje wzrosto-
wa. Badania M. Segi i M. Kurihari przedstawia-
jace umieralno$¢ na nowotwory ztosliwe w 24 krajach
Swiata wykazujg réznice w poziomie i strukturze zgo-
now w poszczegélnych rejonach globu. Znaczne réznice
w poziomie i strukturze zgonoéw stwierdza sie réwniez
w poszczegblnych rejonach Polski.

Wspobtczensme poglady na etiopatogeneze nowotworéw
ztosliwych sprowadzajg sie do koncepcji wieloczyn-
nikowych mechanizméw w procesie ich powstawania.
Uwzglednia sie czynniki genetyczne, wirusowe oraz
promotory natury fizycznej, chemicznej i biologicznej
(BaldwiniMatthias).

Rola promotoréw jest szczeg6lnie podkre$lana, bo-
wiem zaobserwowano wspétzalezno$é miedzy stopniem
degradacji $rodowiska przyrodniczego a wzrostem za-
chorowalnosci na nowotwory zto$liwe. Obecnie mozna
juz wyrézni¢ szereg czynnikow natury fizycznej, che-
micznej i biologicznej majgcych charakter rakotwdr-
czy, a ktérych stezenia stale wzrastajg w zwigzku z za-
nieczyszczeniem powietrza, wody i gleby. Srodowisko-
wego uwarunkowania w wystepowaniu nowotworow
ztosliwych dowodzag badania nad ich geograficznym
rozmieszczeniem. Hipoteze te réwniez potwierdzajg ba-
dania przeprowadzone na réznych grupach etnograficz-
nych w USA i w krajach macierzystych.

Spoéréd czynnikéw Srodowiskowych mogacych mieé
istotne znaczenie w zachorowalnosci ma nowotwory zto-
$liwe zwrocono uwage na role magnezu. Stwierdzono
czestsze wystepowanie nowotworoéw ztosliwych na tych
obszarach, gdzie gleba zawiera zbyt mato magnezu.
Srodowiskowe badania dowiodty, ze zachodzi zaleznos$¢
miedzy twardos$cig magnezowej wody, zawarto$cig ma-
gnezu przyswajalnego w glebie a liczbg zgonéw na no-
wotwory ztosliwe. (Delbet, Wojtowicz).

Magnez w przyrodzie wystepuje w réznych pokta-
dach geologicznych, glebie, wodzie, zielonych roslinach,
mleku i miesie.

Skorupa ziemska zawiera 19% magnezu w swojej
masie, wystepuje on w wielu mineratach jak: magnezyt
MgCO03 dolomit CaC03*MgC03 kizeryt MgS043HD,
karnalit MgCIXKCI-6H2D w krzemianach jak olivin
(MgFe)Si04 serpentyn MgGCH)6Si4On i innych.

Tereny zawierajgce pokiady geologiczne posiadajgce
w swoim skladzie magnez sg zrédtem tego jonu zawar-
tego w glebie, wodzie, a nastepnie w Swiecie roslinnym
i zwierzecym. Magnez w glebie wystepuje w trzech
formach; w mineratach, kompleksie sorpcyjnym i roz-
tworze glebowym. Uwolniony z mineraldw w procesie
ich wietrzenia przechodzi do roztworu glebowego
i w duzym stopniu zostaje zwigzany przez kompleks
sorpcyjny gleby. Jony amonowe, potasowe i wapniowe
wypierajg jony magnezu z kompleksu sorbcyjnego gle-

by. Intensywno nawozenie mineralne gleby prowadzi
do jej zubozZenia w magnez.

Rosliny pobierajag magnez wymienny giéwnie z gle-
by. W Swiecie roslinnym wchodzi on w sktad zwigzkow
pektynowych, fityny oraz chlorofilu — warunkujgc
procesy fotosyntezy. Jony magnezowe sa aktywatora-
mi wielu réznych reakcji w komdrce roslinnej. Mie-
dzy innymi aktywujg one przemiane kwasu pirogromo-
wego w lacetyloikoenzymie A, synteze aminow, biatek
i kwasoéw nukleinowych, produkcje ATP przy udziale
Swiatta itp. Rola wiec magnezu w S$wiecie roslinnym
jest ogromna i dotyczy najbardziej istotnych przemian
metabolicznych jak fotosynteza, oddychanie, synteza
cukrow i biatek oraz przenoszenie energii.

Gtownym zrédtem magnezu dla cztowieka jest wo-
da, jarzyny, owoce, mloko i mieso. Cztowiek dorosty
posiada okoto 28 g magnezu z tego 99% znajduje sie
w komérkach, a reszta w ptynach pozakomoérkowyeh.
Najwieksze ilosci magnezu stwierdzono w tkance ko-
stnej, miesniach i watrobie. W surowicy krwi znajdu-
je sie od 14 do 25 mEg/L w krwinkach czerwonych
okoto 6 mEg/L magnezu. W osoczu krwi magnez jest
zwigzany z albuminami, czesciowo réwniez z globulina-
mi alfa® alfa2 natomiast nie wigzag go gamma globuli-
ny. Magnez wystepuje w szeregu zwigzkéw komplekso-
wych, tworzy potaczenia z fosforanami i cytrynianami
Ponad 50 % magnezu wystepuje w postaci zjanizowa-
nej tatwo przechodzacej przez btone komérkowa.

W przemianach magnezu w ustroju cztowieka wa-
zng role odgrywajg i inne pierwiastki jak wapn, wita-
miny — szczeg6lnie D, B2 i hormony. Dobowe zapo-
trzebowanie cztowieka dorostego na magnez wynosi
okoto 200 mg. Wydalany jest z ustroju gtownie przez
nerki i przewdd pokarmowy.

Magnez bierze udzial w syntezie biatka i przemia-
nie kwasow (nukleinowych. Stabilizacjia DNA w chro-
mosomach zalezy od okre$lonych stezen jonéw magne-
zu wewnatrz komérki. Magnez odgrywa zasadniczg ro-
le w ochronie struktur czasteczek rybosomoéw. Niedohor
magnezu wzmaga krzepliwo$¢ krwi. Bierze on udziat
w odpornosci organizmu poprzez taczenie sie z pro-
perdyng i komplementem. Przy jego niedoborze stwier-
dza sie zwiekszong zawarto$¢ w tkankach histaminy,
co wskazuje na jego udziat w odczynach alergicznych
ustroju. Magnez aktywuje liczne uktady enzymatyczne,
fosfatazy, transfosforylazy, karboksylazy, pirofosfatazy,
enolazy, biorgc zasodniczy udziat w metabolizmie ko-
morki.

Cechg prawidtowo funkcjonujgcego ustroju jest za-
chowanie statej rownowagi we wzroscie i réznicowa-
niu sie komoérek. Istnieja dwa typy mechanizmoéw
ustrojowych regulujacych wzrost i r6znicowanie sie ko-
moérek. Jeden z nich dotyczy pewnych rodzajéw komo-
rek, np. neuronéw kory moézgowej, oocytow w jajni-
ku, ktérych liczba w ustroju jest stata od urodzenia do
$mierci i nie ulegajg one odtworzeniu. Brak zdolnosci
do odnowy tych komdérek uwarunkowany jest genety-
cznie brakiem zdolnosci do rozrodu. Typ drugi mecha-
nizmoéw kontrolujagcych wzrost i réznicowanie polega
na uktadzie ujemnego sprzezenia zwrotnego. W prawi-
dtowym narzadzie istnieje petna réwnowaga miedzy li-
czbg komérek rozmnazajacych sie a liczbg komorek



niedzielgcych sie. Ta mitotyczna i czynnosciowa homeo-
staza jest determinowana przez $rodowisko, w ktérym
komérki przebywajg oraz warunkujaca stosunek ilo-
Sciowy poszczegdlnych elementéw. Tempo rozmnaza-
nia sie komaérek, tempo ich dojrzewania i zaniku znaj-
dujg sie w réwnowadze fizjologicznej. Chwiejna réw-
nowaga jest w (tkance zapewniana dzieki istnieniu ho-
meostazy opartej na uktadach sprzezeh zwrotnych, kt6-
re .dzialajg ina réznych poziomach: miedzykomoérkowym,
miedzytkankowym i miedzynarzadowym.

Mechanizmy regulujagce przebieg zycia komorek
sktadajg sie na istnienie w warunkach prawidtowych
petnej homeostazy w ustroju. Natomiast najbardziej
charakterystyczng cechg komérek nowotworowych jest
wytamanie sie ich spod kontrolujgcych mechanizméw
w wyniku zmian, jakie nastagpity w aparacie genetycz-
nym komdrek w procesie kariogenezy. Istota wiec pro-
cesu nowotworowego polega na zaburzeniach w apa-
racie genetycznym komorek, w wyniku ktorych stojg
sie one niewrazliwe na mechanizmy regulujgce ich
wzrost i réznicowanie. Czynnikiem za$ rakotworczym
moze sta¢ sie kazdy czynnik, ktory dziatajgc sarn lub
wspOlnie z innymi czynnikami na ustréj wywota zmia-
ny w aparacie genetycznym komdrki, doprowadzajac
do zaburzen prawidlowego reagowania komérki na
czynniki regulujgce ich wzriosit i réznicowanie.

W badaniach doswiadczalnych wykazano, ze niedo-
bér magnezu powoduje w komorce wzrost zawartosci
DNA, wzrosit mutacji oraz zmiany degeneraeyjne i za-
burza prawidlowy przebieg regeneracji mastocytow.
Daje to teoretyczne przestanki, ze niedob6r magnezu
sprzyja czynnikom dezorganizujgcym uktady genetycz-
ne w jadrach komdrek, sprzyjajac nowotworowemu
zwyrodnieniu tkanek.

W hodowli komorek pozbawionej magnezu, zmniej-
sza sie zawarto$¢ rybosomoéw okoto 5% i nastepuje za-
hamowanie syntezy biatek taczenie RNA z rybosoma-
mi jest uwarunkowane optymalnym stezeniem magnezu.
Stwierdzono, ze RNA-za nie jest skiadnikiem ryboso-
moéw — moze ona potgczy¢ sie z nimi jedynie w Wyni-
ku wahan w stezeniu magnezu. Rybosomy zawierajgce
RNA-ze sg nieprawidtowe i moga doprowadzi¢ do roz-
ktadu RNA, z ktérym wchodzg w tgczno$é w toku syn-
tezy biatek. Zjawiska ite ttumaczg mechanizmy onko-
gennego dziatania réznych czynnikdéw natury fizycznej,
chemicznej czy biologiczne;j.

Doswiadczalnie wykazano, ze dieta bezmagnezowa
moze wywolywaé proliferacje nowotworowe. U zwie-
rzat doswiadczalnych obserwowano hiperplazje limfo-
idalnej tkanki grasicy, .niedokrwisto$é, odczyn limfocy-

towy przybierat postaé proliferacji ztosliwej (Sta-
chura).
Tabela 1
Bonitacja zasobnosci gleb
Lp. Zasobnos¢ Gleby zte + V* $red.
1 najlepsza 0-10%
2 b. dobra 11—20
3 dobra 21—30
4 zadowalajaca 31-40
5 Srednia 41—50
6 mierna 51—60
7 staba 61—70
8 zia 71—80
9 b. zla 81—90
10 najgorsza 91—100
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Leukocytoza granulocytowa objetnochtonna, liczba
eozynofinbw sg statg reakcjg w ustroju zwierzat na
niedobér magnezu. Obserwowano hiperplazje uktadu
granuloplastycznego w szpiku, zmniejszenie liczby ma-
stocytéw. Stwierdzono, ze niedobér magnezu wzmaga
krzepliwo$¢ krwi. U ludzi chorych z nowotworami zto-
Sliwymi stwierdzono w surowicy krwi obnizenie pozio-
mu magnezu. Zmienia sie¢ w moczu wskaznik wapnio-
wo-magnezowy (Strebel, Ba ur).

Badania prowadzone przez Instytut Medycyny Spo-
tecznej AM w Krakowie objeto 10 gmin o powierzchni
89 648 ha zamieszkatych przez 79 906 ludnosci zajmuja-
cych sie uprawag roli. Przeprowadzono badania tereno-
we zasobnosci gleb w magnez przyswajalny, przy czym
przyjeto, ze ubogie w magnez przyswajalny sg gleby
lekkie zawierajgce do 2,4 mg Mg, gleby $rednie do 34
mg Mg, gleby ciezki© do 59 mg Mg w 100 g gleby.
Magnez przyswajalny w glebie oznaczono metodg spe-
ktrofotometryczng wg Schachtschabela w modyfikacji
Strahla. Wyliczono nastepnie tzw. liczbe bonitacyjng
dzielgc badane gleby wg podziatu podanego w tabeli 1
Znaczna ilo$¢ badan uzyskano ze Stacji Chemiczno-
-Rolniezej w Krakowie. Na badanych terenach w Urze-
dach Gminnych zebrano dane demograficzne oraz na
podstawie kart zgonow ustalono bezwzgledne liczby
zgondéw z powodu nowotworéw ztosliwych, co postuzy-
to do wyliczania wskaznikéw czestoSci zgonéw na
10000 ludnosci dla poszczegblnych gmin, dokonano
réwniez standaryzacji tych wskaznikéw, przy czym za
standard przyjeto populacje mezczyzn. Analizy staty-
stycznej zebranego materiatu dokonanego przez wylicze-
nie wspotczynnika korelacji miedzy liczbg bonitacyjng
a wskaznikiem czestosci zgondéw z powodu nowotwo-
réw ztosliwych.

Wyniki badan zasobnosci gleb w magnez przyswa-
jalny badanych terendw w podziale administracyjnym
gmin zestawiono w tabeli 2. Wynika z niej, ze okoto
70% badanych terenéw ma niska, a okoto 30% wysokg

wskaznik zgonow - 9,42

Procent gleb badanych terenéw o niskiej, Sredniej, wy-
sokiej zasobnosci w magnez rdéznigcych sie poziomem
zgondw na nowotwory zto$liwe u ludzi
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Tabela 2
i Pow. ) I_diczbah Liczba Zasobno$¢ % mg Liczba
Lp. mina w ha a \i/rs?lc analiz niska ¢rednia wysoka  bonitacyjna
1 Drwinia 10 940 7 389 21 13,7 84,2 6,11
2 Jodtownik 7245 4 428 81 185 734 17,35
3 Ksigz W. 13 786 7 972 42,7 495 78 68,84
4 Kety 5 402 2 51 52,1 428 51 73,50
5 Koscielec 4921 13 669 71 29,1 63,8 17,56
6 Miechow 13338 6 1429 55,3 42,3 24 79,61
7 Myslenice 12 340 5 787 50,3 42,0 77 71,30
8 Skata 7413 9 1701 531 415 54 75,10
9 Trzyciaz 9 645 5 1942 67,0 26,9 6,1 81,37
10 Wilamowice 4 618 5 3564 63,7 33,9 24 80,60
Tabela 3
Liczba ludnosci Liczba zgonéw Wskaznik czestosci zgonow
Lp. Gmina
ogotem M K ogo6tem M K ogbtem M K
1 Drwinia 5929 2917 3012 30 18 12 12,65 15,44 9,97
2 Jodtownik 7290 3477 3813 12 6 6 4,12 4,32 3,94
3 Ksigz W. 7462 3457 4005 38 21 17 12,72 15,18 10,61
4 Kety 11 364 5647 5717 76 37 39 16,72 16,38 17,06
5 Koscielec 4 670 2272 2398 22 16 6 11,48 17,53 4,74
6 Miechow 10133 4949 5184 96 49 47 23,69 24,76 22,66
7 Myslenice 16 009 7783 8226 118 67 51 18,43 21,52 15,53
8 Skata 9327 4499 4828 85 48 37 18,76 21,67 16,05
9 Trzycigz 7722 3856 3866 50 33 17 18,46 23,98 14,86
10 Wilamowice 9359 4589 4770 87 45 42 23,23 24551 22,01

zawarto$¢ magnezu przyswajalnego w glebie. Wskazni-
kiem stopnia niedoboru magnezu przyswajalnego
w glebie jest jak Wiadomo — liczba bonitacyjna.
Stwierdzono jej wysokie wartosci w 7 badanych gmi-
nach w zakresie od 68,84 do 81,36, zatem wg przyjetej
klasyfikacji, gleby te nalezy uzna¢ za ubogie w mag-
nez, natomiast w 3 sposréd badanych gimn stwierdzono
niskie wartosci liczby bonitacyjnej, wahajace sie
w granicach od 6,11 do 17,56, co wskazuje na bardzo

dobrg zasobno$¢ w magnez przyswajalny gleb w tych
terenach.

W tabeli 3 zestawiono dane demograficzne oraz
wskaznik czestosci zgonéw ,na 10 000 mieszkancéw. Wy-
nika z niej, ze w 3 gminach, a to: Drwinia, Jodtownik
i Koscielec mamy niskie wskazniki zgonéw, natomiast
w pozostatych gminach sg one znacznie wyzsze (obra-
zuje to wykres).

KRYSTIAN A. WAKSMUNDZKI (Krakéw)

Z PROBLEMOW OCHRONY WOD W KARPATACH*

W ostatnich latach obserwujemy na niespotykang
dotychczas skale potegowanie sie ujemnych zmian
w $rodowisku geograficznym. Pojawiajg sie zjawiska
majace ogromny ujemny wplyw na zycie organiczne.
Coraz dotkliwsze sg m. in. skutki pogiebiajgcego sie
szybko $wiatowego kryzysu wodnego. W opublikowa-
nych w latach 1974—76 raportach ekspertéw przewi-

* Artykut stanowi rozszerzenie referatu wygtoszonego przez
autora na Sesji Naukowej ,Woda z Karpat”, zorganizowanej
przez Klub Dziennikarzy Naukowych SDP w Modnicy w dniu
2. 6. 1976.

duje sie, ze najblizsze 30 lat to lata wielkiej suszy.
Raport ECE ONZ z 1976 r. stwierdza jednoznacznie, ze
zapasy wody pitnej w Europie sg na wyczerpaniu i ze
wystarczy jej najwyzej na 25 lat. Bezmy$lne zanie-
czyszczanie wod powierzchniowych, a takze podziem-
nych, zmniejszenie naturalnej retencyjnosci wielu ob-
szarow doprowadzito sytuacje z woda do stanu, ktéry
zdaniem ekspertow jest katastrofalny. Szeroko pojeta
ochrone wod zaliczy¢ nalezy zatem do jednego z naj-
istotniejszych probleméw stojacych przed ludzkoscia.
Problem ochrony wdéd posiada dwa aspekty: ilosci (de-
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ficyt wodny) i jakosci wody (stan czystosci wody).

Polska nalezy do krajow o bardzo niewielkich zaso-
bach wod powierzchniowych; pod wzgledem ilosci wo-
dy przypadajacej na 1 mieszkanca kraj nasz znajduje
sie na jednym z ostatnich miejsc — bo na 22 wsrod
27 krajow europejskich. Wzrastajgce zapotrzebowanie
na wode przy rosngcym zanieczyszczaniu i skazaniu
wod stwarza zagrozenie deficytem wody (okoto 20%
wielkosci zapotrzebowania). Przy og6lnej bardzo tru-
dnej sytuacji z wodg w Polsce, uwaza sie powszech-
nie, ze stosunkowo znaczne jeszcze zasoby wodne po-
siadajg Karpaty.

Karpaty stanowia specyficzny obszar zrodliskowy
wielu potokow i rzek. Bardzo gesta jest sie¢ karpackich
ciekbw. Bardzo liczne sga naturalne wyptywy wody
podziemnej na powierzchnie: zrodta, miaki, wycieki,
wysieki, wylewy, wykapy. W niektorych rejonach Kar-
pat gesto$¢ naturalnych wyplywoéw wody podziemnej
przekracza kilkadziesigt a nawet kilkaset wyptywow
na 1kmz2 np. obszar zrodlowy Wisty — zlewnie Bia-
tej i Czarnej Wisetki oraz Malinki, rejon Babiej Go6-
ry — w niektérych okresach gesto$¢ do 600 wyptywow
na 1 km2l! Wydajno$¢ tych wyptywow jest jednak
przewaznie bardzo niewielka; najczesciej rzedu setnych
lub dziesigtych czesci litra na sekunde (K. Waks-
mundzki — 1968, 1972). Powodzie w Karpatach znane
sa z duzej gwattownosci wezbran, ogromnych ilosci
sptywajacych wod i kolosalnych szkéd przez nie wy-
rzagdzanych. ANN103

Wydaje sie zatem, ze Karpaty sg bardzo zasobne
w wode. Sg to jednak tylko pozory; pozory — gdyby
przyja¢ je za pewnik — bardzo niebezpieczne dla pla-
nowania przestrzennego gospodarki, dla gospodarki wo-
dnej, rolnictwa itd., i to nie tylko w Karpatach!

Pojawiajace sie coraz czesciej apokaliptyczne wrecz
wizje (jezeli raporty specjalistow mozna nazwaé¢ wi-
zjami...) nadchodzacej wielkiej suszy niie sg zadnym
zaskoczeniem dla przyrodnikéw, geograféw-hydrogra-
fow, lesnikéw, sozologéw pracujagcych w Karpatach.
Symptomy tegoz zjawiska pojawiaty sie bowiem juz
od dawna. Od dawna przeciez moéwi sie 0 ,ucieczce
wody z Karpat”. Z badan hydrograficznych, le$nych,
sozologicznych, z wywiaddw i obserwacji wiadomo, iz
ilos§¢ wod w Karpatach zmniejsza si¢ i to w szybkim
tempie.

Katastrofalne powodzie, szczegélnie w latach 1958,
1968, 1970, spowodowaty m. in. silng erozje wgtebng
potokéw i tym samym obnizenie zwierciadta wéd pod-
ziemnych. Od lat obserwuje sie systematyczny regres —
zmniejszanie ilosci wyptywdéw waod, zanik licznych wy-
ptywéw, zmniejszenie wydajnosci naturalnych wypty-
woéw wod podziemnych, zmniejszenie $rednich przepty-
wow wod w ciekach karpackich, zanik woéd w stu-
dniach i innych ujeciach wodnych.

Z badan i obserwacji znamy szybki, postepujacy za-
nik wod w Zzrodtach, np. przy szlakach turystycznych,
schroniskach, osadach ludzkich itd. Wigzg sie z tym
coraz powazniejsze problemy w zaopatrzeniu w wode
osiedli, schronisk i innych obiektéw turystycznych,
a takze rekreacyjnych oraz leczniczych w Karpatach.
Coraz bardziej skutki braku wody odczuwane sg w Za-
kopanem, Krynicy, Zawoji czy Wisle. Zanikajg wody
w zrédiach, zmniejsza sie ilos¢ wéd ptynacych w cie-
kach, coraz wieksze sg braki wéd w studniach. Coraz
czesciej w niektérych rejonach Karpat pojawiajg sie
beczkowozy, dowozace wode do domdéw wczasowych,
schronisk, przysiétkow.

Podczas duzych opadéw i powodzi obserwuje sie
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w Karpatach bardzo duzy splyw $rédpokrywowy.
Szybko wzrasta wdéwczas -ilos¢ wyptywéw wody pod-
ziemnej, ktérych wydajno$¢ dochodzi nawet do kilku-
dziesieciu litrow na sekunde! Po ustaniu opadéw na-
stepuje jednak bardzo szybkie zmniejszenie wydajno-
Sci i ilosci wyptywow — zanik wiekszosci wyptywow
wady podziemnej; wigze sie to z bardzo silnym prze-
ptukaniem pokryw (K. Brykowicz, A Rotter,
K Waksmundzki 1971, K. Waksmundzki
1972). Opady zatem jedynie chwilowo, okresowo popra-
wiajg sytuacje; generalnie istnieje regres wod w Kar-
patach. Coraz czeSciej wystepujg susze katrastrofalne —
inp. zima 1973/74, wiosna 1974, lato 1976 r. bez opaddw:

Na podkreslenie zastuguje fakt, iz braki i ucieczka
wod w Karpatach wystepujg mimo stosunkowo duze-
go procentu powierzchni zajetej przez lasy. Przewazajg
jednak lasy o niewielkiej stosunkowo zdolnosci reten-
cjonowania wody (niewfasciwy czesto sktad gatunko-
wy, struktura wieku itd.). Z informacji uzyskanych od
lesnikow wynika, iz od wielu lat obserwujg juz istotne
zmiany siedliskowe- W miare osuszania sie danych te-
renéw, obnizania zwierciadta wody podziemnej, obszary
te opuszcza roslinno$¢ wymagajaca wiecej wilgoci,
»przenoszac sie” w nizsze, wilgotniejsze partie.

Celowe wydaje sie przypomnienie niektérych cech
obiegu wody w Karpatach. Obieg wody w Karpatach
ma charakter sptywowy. Przy istniejgcym zréznicowa-
niu i wahaniach odptywu, zaréwno przestrzennych (w
poszczegblnych partiach Karpat), jak i czasowych
(w poszczegolnych okresach — pory roku, pieciolecia),
w ostatnich dziesiecioleciach w poréwnaniu z wcze-
$niejszymi okresami, zaznacza sie generalnie zmniej-
szenie odptywu. Generalnie rzecz biorgc nastepuje —
w poréwnaniu z poprzednimi okresami — spadek wiel-
kosSci przeptywow rzek w Karpatach (Z. Ziemonska
1973). W Karpatach (bez Tatr) przewaza zasilanie desz-
czowe. Typ ustroju rzecznego w Karpatach to rezim
niewyréwnany z deszczowo-gruntowo-$nieznym zasila-
niem (w Tatrach gruntowo-deszczowo-$niezne zasala-
nie) (. Dynowska 1971). Srodowisko geograficzne
(przede wszystkim rzezba terenu i budowa geologicz-
na) nie stwarza dogodnych warunkéw do infiltracji
i retencji wod w podtozu, W zwigzku z tym przy du-
zych opadach i znacznym odptywie zasoby wdéd pod-
ziemnych w Karpatach, a szczegdlnie na Pogo6rzu sg
niewielkie. Wskutek dziatalnosci cztowieka sytuacja
ulega dalszemu pogorszeniu. Znajduje to wyraz w po-
gtebianiu nizéwek, zmniejszaniu przeptywdéw minimal-
nych, co doprowadza do coraz wigkszego zubozania
zasobdw wod podziemnych w Karpatach (Z. Ziemon-
ska 1973).

Wspomnie¢ nalezy o majacym znaczenie dla ilosci
wod w Karpatach zaburzaniu naturalnych stosunkow
wodnych. Moze ano mie¢ charakter podniesienia lub
obnizenia zwierciadta wo6d podziemnych. Zaburzenia
tego typu stwierdza sie m. in. w rejonach wigkszych
'kamieniotoméw, w rejonach poboru kruszywa (np. do-
lina Biatki, Dunajca), a przede wszystkim niew#asciwie
przeprowadzanych melioracji (np. niektore rejony Ora-
wy, gdzie osuszano torfowiska, stanowigce przeciez
swoiste, naturalne regulatory stosunkéw wodnych).
Podtopienia zwigzane z zaporami i in. budowlami wo-
dnymi wystepujg np. w bezposrednim sasiedztwie
zbiornika Zywieckiego, Miedzybrodzkiego, Roznow-
skiego, Myczkowskiego (K. Waksmundzki 1971, 1975).

Cate Karpaty stanowig obszar gorski zagrozony silng
erozjg powierzchniowg i Unijng, zwigzang m. in. ze
sposobem uzytkowania ziemi.
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Powyzsze uwagi dotyczg m. lin. powaznego proble-
mu jakim jest zmniejszanie sie naturalnej retencyjno-
§ci w wielu rejonach Karpat.

W minionych latach popetniono Wielki btad, nie za-
budowujac kompleksowo, biologicznie zlewni karpa-
ckich. MielibySmy juz dzi§ kilkudziesiecioletnie lasy,
zadrzewienia, zakrzewienia, ktére spetniatyby swa do-
niosty, istotng role w bilansie wodnym Karpat, reten-
cjonujac wode.

Drugi aspekt ochrony wéd w Karpatach to problem
jakosci — czystosci wod. Potegujace sie zanieczyszcze-
nia i skazenia wod pogiebiajg deficyt wody. Obszar
Karpat Winien stanowi¢ strefe ochronng wéd wysokiej
jakosci (wg Progr. ochr. $réd. w Polsce). Aktualnie je-
dnak stan czysto$ci wod w Karpatach jest wiecej niz
niepokojagcy (MLPD 1973, MGTOS 1975 K. Waks-
mundzki 1971, 1974, 1975).

Podstawowe zrodta zanieczyszczen i skazen woéd po-
wierzchniowych w Karpatach stanowig: a) $cieki ko-
munalne i przemystowe, b) zanieczyszczenia zwigzane
z intensyfikacjg rolnictwa (nawozenie nawozami sztu-
cznymi, $cieki z hodowli zwierzat inwentarskich —
gnojowica, stosowanie $rodkéw owadobdjczych, chwa-
stobojczych i in.), c) zanieczyszczenia sptywajgce z drog
z wodami deszczowymi, zwigzane z intensyfikacja
transportu samochodowego (w tym: produkty ropy na-
ftowej, pyt z gum), d) zanieczyszczenia zwigzane z roz-
wojem turystyki, €) zanieczyszczenia zawarte w powie-
trzu atmosferycznym (W. Migdat 1976). Zanieczyszcze-
nia i skazenia wod powierzchniowych stwierdza sie np.
juz w gornym odcinku Wisty, w Sole, Skawie, Rabie,
Dunajcu, Wistoce, Wistoku, Sanie oraz w ich dopty-
wach. Wiele odcinkéw ciekdw karpackich posiada wody
nie odpowiadajace normatywom lub nadajgce sie je-
dynie dla potrzeb przemystowych — a przeciez inne,
nie przemystowe majg by¢ funkcje omawianego obsza-
ru... Zanieczyszczenia ciekéw wystepujg czesto nawet
w odcinkach zrédtowych, co spowodowane jest m. in.
przez zrzuty (nieraz bezpos$rednie) $ciekow ze schro-
nisk gdrskich i in. obiektdw, a takze przez $cieki z go-
spodarstw wiejskich.

Zanieczyszczenia i skazenia stwierdza sie w wodzie
naturalnych wyplywéw wadd podziemnych na po-
wierzchnie, np. w zrddtach tatrzanskich czy beskidz-
kich. A przeciez wtasnie wyplywy wodd podziemnych
stanowig w wielu rejonach Karpat podstawowe zrodio
zaopatrzenia w wode; ujecia grawitacyjne zrédet i in-
nych wyptywoéw. Zanieczyszczenia i skazenia wéd pod-
ziemnych w wielu rejonach Karpat zwigzane sg z infil-
tracjg wod silnie skazonych ciekéw lub z wysypiska-
mi odpaddéw.

Wysypiska odpadoéw statych, zaréwno miejskie jak
i wiejskie w Karpatach znajdujg sie czesto w ztym sta-
nie sanitarnym; bardzo czesty jest tez brak wysypisk
odpadow, ktore sktadowane sg przypadkowo. Wysypi-
ska odpadéw powodujg m. in. wspomniane juz zanie-
czyszczenie i skazenie wod powierzchniowych oraz pod-
ziemnych, w tym i zagrozenie mikrobiologiczne. Bardzo
czesto wysypiska odpadow lokalizowane sg w bezpo-
Srednim sasiedztwie koryt potokéw, tak ze odpadki
i Smieci stale (zsypywanie sie do cieku) lub okresowo
(odprowadzanie odpadoéw przez wody powodziowe) za-
nieczyszczajg wody powierzchniowe. Wspomnie¢ nalezy
rébwniez o tzw. mogielnikach-grzebalniach pestycydow
itp., zagrazajacych w bardzo powaznym stopniu wodom
w niektérych rejonach.

Zanieczyszczenie i skazenie wéd powierzchniowych
oraz podziemnych zwigzane jest réwniez z substancja-

mi toksycznymi, pochodzacymi z wielkoprzestrzennych
zanieczyszczen i skazen powietrza, z opadow, ze ska-
zen gleb (min. nawozy i $rodki ochrony roslin); sub-
stancje te przedostajg sie do wod powierzchniowych
i podziemnych. Stad tez m. in. biorg si¢ wspomniane
juz skazenia wod zrdédet karpackich, o pozornie tylko
~krystalicznej” wodzie.

Odrebne zagadnienie stanowi ochrona zasobow waod
mineralnych w Karpatach (solanki, szczawy, wody siar-
czkowe).

Nie mozna poming¢ powaznego problemu jaki stano-
wi skazenie promieniotworcze wod karpackich, zwigza-
ne m.in. z wielkoprzestrzannym oddziatywaniem prze-
mystu i z opadami atmosferycznymi (szczegdlnie $nieg!!)
(J. Kwapuiinsfci 1975).

Zagrozenie mikrobiologiczne zwigzane jest z ogélnym
wzrostem skazenia $rodowiska, gtéwnie waéd (Scieki
przemystowe, komunalne, z gospodarstw wiejskich). Na
szczegblne podkre$lenie zastuguje znaczny wzrost za-
nieczyszczenia bakteriologicznego w rzekach karpac-
kich, nawet w rejonach osadnictwa rozproszonego —
wiejskiego i turystyczno-wypoczynkowego (m.in. damki
campingowe), gtéwnie w zwigzku z niezwykle prymi-
tywnym, karygodnym sposobem odprowadzania wszel-
kich $ciekéw gospodarczych i sanitarnych (m. in. feka-
lia z sanitariatow zlokalizowanych nad ciekami) bezpo-
$rednio do wdd powierzchniowych.

Wody karpackie sg zagrozone eutrofizacjg (np. Wis-
tok); przewiduje sie, ze zjawisko to wystapi w Rabie,
Skawie, w gérnym Dunajcu, w zbiornikach Czorsztyn-
skim, Dobczyckiim itd.

Przedstawiona w skrdcie sytuacja wskazuje na ko-
nieczno$¢ pilnego podjecia kompleksowych zahiegow
dla zapobiezenia i (zmniejszenia kryzysu wodnego
w Karpatach. Dla racjonalnego rozwoju Karpat (i nie
tylko Karpat...) konieczna jest woda — dobrej jakosci
d w wystarczajacej iloSci. Zapobieganie deficytowi
i okresowemu nadmiarowi (powodzie) wod karpackich,
a takze troska o ich czystos¢ jest nie tylko lokalnym
problemem. Karpaty stanowig przeciez obszar zrodlis-
kowy bardzo licznych rzek i potokéw. Ich ilo$¢ i czy-
sto$¢ nie jest bez znaczenia dla uzytkownikéw z innych
dzielnic naszego kraju. W minionych latach gospodar-
ka wodna w Karpatach miata charakter wyraznie ek-
stensywny — nie dbano o witasciwg jakos¢ i ilos¢ wad;
ujmowano wody czyste, zrzucano bardziej lub mniej
zanieczyszczone... Dzi$ istnieje konieczno$¢ stworzenia
modelu intensywnej gospodarki wodnosciekowej, opar-
tej na: budowie licznych oczyszczalni o wysokim stop-
niu oczyszczania $ciekéw, az do poziomu odnowy wody
(jest to tzw. czwarty stopien oczyszczania wody, nie-
zwykle rzadko u nas stosowany), tworzeniu obiegéw
zamknietych, na mozliwie maksymalnym wyréwnaniu
przeptywow w rzekach przez zabudowe biologiczng zle-
wni oraz budowe matych i wiekszych zbiornikdw re-
tencyjnych, budowie sieci dystrybucyjnych wody o réz-
nym jakosciowo standardzie, wreszcie na komplekso-
wym systemie wodno-gospodarczym. Niezbedne jest
podjecie badan nad zuzyciem wody oraz okreslenie pla-
nowanych rezerw, zgodnych z potrzebami regionu i za-
sobnoscig wodng obszaru (W. Migdat 1976). Konieczne
jest opracowanie programu takiego pokierowania roz-
rzadem wody w Karpatach, aby zapewni¢ optymalne
jej wykorzystanie przy uwzglednieniu prognoz rozwo-
ju spoteczno-gospodarczego. Zasadnicze znaczenie ma
zatrzymanie maksymalnych ilosci wody w Karpatach.
Konieczne sa zatem zabiegi dotyczace aspektu ,ilosci”
wody, majace na celu: zmniejszenie sptywu i odptywu



wod (szczeg6lnie powodziowych); wyréwnanie przepty-
wow, zwiekszenie retencyjnosci wodnej, zmniejszenie
erozji i denudacji. Niezbedna jest kompleksowa inten-
sywna zabudowa biologiczna zlewni karpackich, uzu-
petniona w miare koniecznosci zabiegami techniczny-
mi, m. in. przeciwdziatajacymi erozji bocznej, a prze-
de wszystkim wgtebnej, zbiornikami retencyjnymi itd.

Nalezy tu z naciskiem podkresli¢, iz ochroniarze,
ktorzy jako jedni z pierwszych w Polsce dostrzegli
»problem wody”, sg za uzdrowieniem i racjonalizacjg
gospodarki wodnej w Polsce, a szczeg6lnie w Karpa-
tach. Ale sg za rozwigzaniami optymalnymi i komple-
ksowymi, a nie tylko i wytgcznie — jak proponujg nie-
ktérzy tzw. specjalisci od gospodarki wodniej — drogg
budowy wielkich zapor; to bowiem nie tylko, ze nie
stanowi rozwigzan ani kompleksowych ani optymal-
nych, ale nie rozwigze w ogole zlozonego problemu
wody w Karpatach. Rozwigzanie tego problemu lezy
bowiem w sferze przyrodniczej, a takze technicznej,
organizacyjnej itp. Przyrodnicze aspekty zagadnienia
nalezy zatem rowniez dostrzega¢ i to we wiasciwych
proporcjach (G. R. Taylor 1975).

Bezwzglednie konieczna jest naprawde racjonalna
gospodarka zasobami lesSnymi w Karpatach. Las jest
przeciez najwazniejszym regulatorem stosunkéw klima-
tycznych i wodnych. Nie od rzeczy bedzie tu przyto-
czy¢ stowa Buffona: ,Kraj jest tym bardziej ubogi
w wode, lim bardziej jest ubogi w lasy”. Konieczne jest
znaczne zwiekszenie lesistosci — dolesienia w catych
Karpatach. Lasy karpackie, obok catkowicie chronio-
nych laséow czterech Parkéw Narodowych: Babiogor-
skiego, Tatrzanskiego, Pieninskiego i Bieszczadzkiego,
to lasy ochronne, o przewadze funkcji pozagospodar-
czych, a wiec lasy glebo- i wodo-chronne oraz klima-
tyczno-uzdrowiskowe (MLPD 1973). Nadmierne wycina-
nie laséw karpackich jest niedopuszczalne — a spoty-
ka sie przeciez i zreby zupeine, bedace klasycznym
wrecz przyktadem rabunkowej gospodarki lesnej. Po-
zysk masy drzewnej w Karpatach musi by¢ bezwzgle-
dnie podporzgdkowany priorytetowemu celowi jakim
jest zabezpieczenie i zwiekszenie retencyjnosci wodnej
tych obszaréw. Jednym z bardzo istotnych elementow
gospodarki lesnej w Karpatach z punktu widzenia
ochrony wéd, obok ogdlnego zwiekszenia lesistosci, jest
konsekwentna na coraz wiekszg skale stosowang prze-
budowa laséw, polegajgca na wprowadzaniu witasciwe-
go dla danych siedlisk sktadu gatunkowego drzewosta-
néw — sktadu zapewniajgcego jak najwiekszg zdolnosé
retencjonowania wody. Zabudowa biologiczna zlewni
karpackich obok zalesien zwartych winna obejmowac
rébwniez rozproszone zadrzewienia, zakrzewienia (w
tym pasy, kepy).

Na niektérych terenach podmoktych przewidzianych
do zalesienia przeprowadza sie regulacje stosunkéw
wodnych. Przy zabiegach tych konieczne jest uwzgle-
dnianie kompleksowych zasad ochrony $rodowiska geo-
graficznego. Dotyczy to réwniez melioracji rolnych wy-
konywanych na duzych powierzchniach w sasiedztwie
laséw. Mogg one bowiem oddziatywa¢ ujemnie na roz-
woj Srodowiska leSnego, powodujac obnizenie zwier-
ciadta wod gruntowych. Wszelkie regulacje stosunkow
wodnych powinny uwzglednia¢ zachowanie i zabezpie-
czenie prawidtowych stosunkéw wodnych na obszarach
leSnych (MLPD 1973). Melioracje w Karpatach nie mo-
ga sprowadzac sie do bezmys$lnego czesto osuszania te-
renu. Przeciez ,melioratio” znaczy ,ulepszanie”..

W Karpatach przewiduje sie budowe szeregu duzych
zbiornikdéw retencyjnych (Plan przestrz. zagosp. kraju
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1974, Progr. ochr. $rod. w Polsce 1975). Optymalne, po-
zadane efekty moze da¢ jednak dziatanie kompleksowe,
a wiec — powtorze to jeszcze raz — peina zabudowa
biologiczna zlewni karpackich, uzupetniona zabiegami
technicznymi. Zabiegi te winny obejmowac gtéwnie bu-
dowe zbiornikow retencyjnych (matych a takze wiek-
szych), zap6r przeciwrumowiskowych, zastawek, opasek
brzegowych itp. Niezbedne sg zabiegi zapobiegajgce
erozji gleb (zmiany uzytkow rolnych na zielone, zadrze-
wienia, zakrzewienia).

Planowane kompleksowe zagospodarowanie turysty-
czne Karpat bedzie w duzej mierze uzaleznione od
(z kazdym rokiem mniejszych) mozliwosci zaopatrzenia
w czysta wode.

W zwigzku z tym, ze Karpaty stanowig obszar zro-
dliskowy wiekszosci rzek i potokéw, zrodio zaopatrze-
nia w wode pitng mieszkancow Karpat, a takze wielu
aglomeracji: a) konieczne sg tu (szczeg6lnie w Parkach
Krajobrazowych i Strefach Chronionego Krajobrazu)
ograniczenia, a w niektérych obszarach zakazy, co do
rodzaju i ilosci substancji chemicznych stosowanych
w rolnictwie ($rodki ochrony roslin, nawozy sztucznie),
w gospodarce komunalnej, gospodarstwach domowych
(detergenty), b) nad rzekami karpackimi nie mozna lo-
kalizowa¢ przemystu wodochtonnego o ucigzliwych
Sciekach (Plan przestrz. zagosp. kraju 1974).

Ochrona wdd przed eutrofiizacjag wymaga ogranicze-
nia nawozenia i przejscia na tzw. dokarmianie ros$lin
oraz usuwania fosforu ze Sciekow gospodarczo-komu-
nalnych i przemystowych w 11 st. oczyszczania.

Osobny, ogromny problem stanowi oczyszczanie wo-
dy i uzdatnianie jej do picia. Pilng sprawg jest budowa
wysokosprawnych oczyszczalni Sciekdéw i in. urzadzen
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem wody Kar-
pat. Konieczne jest instalowanie oczyszczalni $ciekow
w schroniskach gdrskich, domach wczasowych, sana-
toriach itp. Niezbedne jest tez przede wszystkim znacz-
ne podniesienie stopnia kultury sanitarnej na wsi (od-
powiednia lokalizacja i zabezpieczenie sanitariatéw,
gnojowisk, wysypisk odpadéw itp.) dla zabezpieczenia
przed przedostawaniem sie $ciekéw z gospodarstw wiej-
skich do wdd powierzchniowych i podziemnych. Zwr6-
ci¢ nalezy bowiem uwage na smutny fakt, ze szamba
we wsiach karpackich sg niestety zjawiskiem bardzo
rzadkim, nie méwiac juz o wiasciwym uzytkowaniu —
systematycznym opréznianiu itd. istniejgcych nielicz-
nych urzadzen tego typu. Nalezy zaznaczy¢, ze program
zaopatrzenia wsi w wode nie moze by¢ realizowany bez
programu zabezpieczenia czystosci wad.

Cze$¢ z przedstawionych postulatow moze by¢ rea-
lizowana bez wiekszych, specjalnych naktadéw finan-
sowych, np. w drodze realizacji odpowiednich zarzg-
dzen administracyjnych i kontroli ich witasciwego wy-
konywania.

Rosngce zapotrzebowanie na wode i wzrastajagcy de-
ficyt wodny przy ogo6lnie matej ilosSci zasobéw wodnych
w Polsce, zmuszajg do oszczednego i racjonalnego gos-
podarowania nimi. Z tych wzgledéw ochrona wéd
w szerokim pojeciu (ilosci i jakosci wdéd) lezy w do-
brze rozumianym interesie Panstwa i spoteczenstwa.
Zachowanie zasob6w wodnych staje sie podstawg dal-
szego rozwoju gospodarczego. W tej sytuacji zagadnie-
nie ochrony wéd karpackich, bedacych powaznym, zna-
czacym w skali kraju, rezerwuarem wod powierzchnio-
wych, nabiera szczegdlnego zilaczenia.

Cele ochrony przyrody i racjonalnej gospodarki wod-
nej sg zbiezne, wszelkie wiec plany dotyczace gospoda-
rowania wodg musza by¢ oparte na podstawach przy-
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rodniczych, a w pierwszym rzedzie muszg uwzgledniaé
poprawe warunkéw retencji w Karpatach.

Niezbedne jest petniejsze, niz to ma miejsce dotych-
czas, wykorzystywanie dorobku naukowego (z zakresu
hydrogeologii, hydrografii, leSnictwa, sozologii i in.) do-
tyczacego waéd karpackich.

Konieczne jest kompleksowe potraktowanie ponad-
resortowego zagadnienia zaopatrzenia w wode. W zwig-

zku z tym niezbedne jest zcentralizowane zarzgdzanie
woda, niezalezne od podziatéw administracyjnych i in.;
catoksztatt zagadnien wodnych — zosobdw waéd i ochro-
ny ich czysto$ci musi znajdowaé sie w gestii jednego
urzedu centralnego. W dziatalnosci tego urzedu ,,zarza-
dzanie” wodami karpackimi zaja¢ winno i na pewno
zajmie poczesne miejsce.

BARBARA KAWECKA (Krakow), BERT G. DRAKE (Washington, USA)

SMITHSONIAN INSTITUTION —JEDNO Z NAJWIEKSZYCH CENTROW NAUKI
1 KULTURY W SWIECIE

Historia powstania Instytutu Smithsonian zawiera
w sobie sporo romantyzmu. Wigze sie ona z nazwi-
skiem bogatego angielskiego naukowca Jamesa
Smithsona. J. Smithson (1765—1829) byt chemikiem
i mineralogiem obdarzonym wielka inteligencjg i za-
patem twdérczym. Dorobek zycia nie przyniést mu nie-
Smiertelnej stawy, jednak sam nie przestat wierzy¢
w nauke ii w nieograniczone mozliwosci umystu ludz-
kiego. Pod koniec zycia w 1828 roku przekazat w testa-
mencie swoj pétmilionowy majatek Stanom Zjednoczo-
nym, krajowi, ktérego nie znat i gdzie nie miat przy-
jaciot, aby pod swoim nazwiskiem w Waszyngtonie
ufundowacé Instytut, ktorego celem bedzie PODNOSIC
| ROZPRZESTRZENIAC WIEDZE WSROD LUDZI. Po
wieloletnich debatach Kongresu na temat wykonania
woli Smithsona w roku 1846 zostat utworzony Instytut.
Instytut Smithsonian (patrz plansze 11l i IV) obejmuje
obecnie kompleks muzeéw oraz liczne placowki nau-
kowe, i stanowi jedno z najwiekszych w S$wiecie cen-
tréw nauki i kultury. Placowki Instytutu Smithsonian
zlokalizowane sg gtéwnie w Waszyngtonie, poza tym
mieszczg sie w innych punktach w kraju i za granica.

W licznych muzeach poswieconych historii techniki,
sztuki i przyrody zgromadzono ponad 62 miliony oka-
z6w i przedmiotéw, z czego 3% udostepnione jest pu-
blicznosci, reszta stanowi materiat badawczy dla spe-
cjalistbw. Narodowe Muzeum Historii i Techniki mie-
Sci kolekcje, ktora obrazuje burzliwy rozwéj kultury
amerykanskiej na przestrzeni dwu stuleci.

Miedzy innymi znajduje sie tu kolekcja ilustrujgca
proces doskonalenia maszyn rolniczych, gérniczych, ko-
lejowych, samochodow, kolekcja urzadzen matematycz-
nych jak komputeréw, tabulatoréw, urzadzen elektry-
cznych i nuklearnych, aparatury medycznej, astrono-
micznej, chemicznej itd.

Niezréwnana ekspozycja w Muzeum Lotnictwa i Ko-
smosu przedstawia historie lotnictwa i podboju kosmo-
su. Znajdujg sie tu pojazdy powietrzne od balonow
poczawszy, poprzez samoloty — spalinowy braci Wright
z 1903 r. oraz ponaddzwiekowy do wzorcéw statkow
kosmicznych Apollo-Lunar oraz Apollo 11 kierowany
przez zaloge Armstronga, Aldrina i Collin-
sa. Zgromadzono tu rowniez skaly przywiezione przez
nich z powierzchni ksiezyca.

Narodowa Galeria Sztuki posiada najwieksze
w Swiecie zbiory malarstwa i rzezby wtoskiej z okresu
od wczesnego renesansu do XIX w. Galeria Sztuki
Feer jest jedng z najbardziej wyr6zniajacych sie ko-

lekcji sztuki orientalnej. Zawiera brazy, malarstwo
i ceramike Dalekiego Wschodu, Blisko Wschodnie ma-
larstwo, egipskie wyroby ze ziota. W narodowej Ga-
lerii Portretu poswiecanej wygcznie tego rodzaju ma-
larstwu zebrano portrety osob, ktérzy wywarli wptyw
na historie pafAstwa amerykanskiego.

Muzeum Jo6zefa Hirshhorna wraz z Ogrodem Rzezb
obejmuje znang w $wiecie kolekcje sztuki XIX i XX
w. Tutaj znajdujg sie dzieta Swiatowej stawy artystow
takich jak Rodin, Matisse, Moore, Picasso, Eakins, Gor-
ky, Miro, Giacometti itd. Galeria Renwick po$wiecona
jest sztuce dekoracyjnej, architekturze, rekodzielnictwu
USA i innych krajow.

Narodowe Muzeum Historii Przyrody i Centrum Ba-
dan Cztowieka stanowiag jeden z najwiekszych os$rod-
kéw badan nauk przyrodniczych. Obejmuje zbiory bo-
taniczne, zoologiczne, paleontologiczne, antropologicz-
ne, oraz kolekcje mineratdow. W dziale botaniki bar-
dzo wazng pozycje zajmuje Narodowe Herbarium
z trzema milionami okazéw roslin pochodzgcych gtow-
nie z obu Ameryk z ich czeéci tropikalnej, a takze
z Afryki, Azji, Australii i wysp Pacyfiku. W zbiorach
zoologicznych w dziale entomologicznym znajduje sie
kilkunastomilionowa kolekcja obejmujgca 75% znanych
na Swiecie owadéw. W dziale zwierzat bezkregowych
zbiory $limakow i skorupiakéw nalezg do najwiekszych
na $wiecie (ponad 10 milionéw). Dziat zwierzat krego-
wych jest centrum badan ekologii, historii zycia, be-
hawioru ryb, ptazéw, gadéw, ptakow i ssakéw. Zbiory
obejmuja najwiekszg na S$wiecie kolekcje ryb, wie-
kszo$¢ spotykanych gatunkow ptakéw, jedng z najwie-
kszych kolekcji ssakow pochodzacych gtéwnie z Ame-
ryki, Afryki, Srodkowego Wschodu i Wschodniej Azji.
Miedzy innymi w muzeum znajduje sie 12-tonowy ston
afrykanski, rekordowej wielkosci tygrys bengalski, oraz
blisko 20-metrowej diugosci model niebieskiego wale-
nia. Dzliat paleobiologii nalezy do jednego z najwie-
kszych centréw w tej dziedzinie. Szczego6lnie liczna jest
tu kolekcja dinozauréw z pin. Ameryki. Zbiory antro-
pologiczne i etniczne gromadzone z catego $wiata obra-
zuja historie rozwoju rodzaju ludzkiego. Znajduje sie
tu bogata kolekcja czaszek i szkieletow maitp czteko-
ksztattnych, cztowieka pierwotnego i wspotczesnej po-
pulacji ludzkiej. Zbiory etniczne przedstawiajg rozne
typy kultur ludzkich miedzy innymi kulture plemion
amerykanskich, kulture Azji, Afryki, kulture wysp na
Pacyfiku. Dziat mineralogii obejmuje jednag z najwie-
kszych na $wiecie kolekcji mineratow (30 000 okazéw),



drogich kamieni, najwiekszg kolekcje meteorytéw (570
okazéw) oraz innych formacji pozaziemskich dostar-
czonych przez astronautow.

Instytut Smithsonian rozwija dziatalno$¢ naukowg
opartg nie tylko na zbiorach muzealnych. Badania nau-
kowe prowadzi w szerokim zakresie w licznych osrod-
kach w kraju i za granicg. Laboratorium Promienio-
wania Swietlnego zlokalizowane w poblizu Waszyngto-
nu zajmuje sie problemem fotosyntezy i fotobiologia.
Badaniem objete s3 mechanizmy absorbowania promie-
niowania $wietlnego, przeksztalcania go w energie
chemiczng i wykorzystywania do wzrostu i réznicowa-
nia komérek. Prowadzi sie tu studia nad biosyntezg
biatek, strukturg fizyczng i chemiczng pigmentu. Pro-
wadzi sie eksperymenty nad wpltywem wilgotnosci,
dtugosci dnia i intensywnos$ci promieniowania na cykle
zyciowe ro$lin i ich wzrost. Bada sie mechanizmy
adaptacji organizméw do zycia w ekstremalnych $ro-
dowiskach na pustyni i w strefie alpejskiej. Centrum
do Badan Srodowiskowych nad Zatoka Chesapeake nad
Oceanem Atlantyckim prowadzi catosciowe badania
ekosystemu, jest takze miejscem ¢wiczen dla studen-
tow w zakresie ekologii. Badania w os$rodku obejmujg
florystyke, ekologie roslin, ryb, ptakéw w strefie ujscia
rzek i otwartej wody. W dolinie Rockcreek w okolicy
Waszyngtonu miesci sie Ogréd Zoologiczny. Zostat on
zatozony w celu ochrony bizona, dziatalno$¢ naukowgq
prowadzi gtéwnie nad zwierzetami, ktére sg na wy-
marciu. Znajduje sie tu okolo 2500 okazow zwierzat,
miedzy innymi rzadki okaz biatego tygrysa, smok ko-
modo z Indonezji, dwie gigantyczne pandy z Chin itd.
W Cambridge Massachussette w poblizu Bostonu mie-
§ci sie Obserwatorium Astrofizyczne. Prowadzone tu
badania dotycza geodezji, geofizyki, mechaniki uktadow
planetarnych, fizyki gérnych warstw atmosfery oraz
biologii planetarnej. Bada sie ewolucje systemu sto-
necznego, atomowga i molekularng strukture S$rodowi-
ska miedzygwiezdnego, $ledzi sztuczne satelity. Row-
niez w Cambridge mieéci sie Centrum Kroétkotrwatych
Zjawisk. Sie¢ korespondentéw z 71 krajéw dostarcza
informacji naukowych na temat wulkanicznych erup-
cji, trzesieA Ziemi, migracji zwierzat, upadkéw meteo-
rytow itd. W Panamie na wyspie Barro Colorado znaj-
duje sie Instytut do Badah Tropikéw. Przesmyk Pa-
namski jest bardzo interesujacy z zoogeograficznego
punktu widzenia jako pomost pomiedzy kontynentami
obu Ameryk i bariera miedzy oceanami. Przyroda ob-
fituje tu w réznorodne $rodowiska zycia jak lasy gor-
skie, tropikalne i mangrowe, sawanna, wybrzeze ska-
liste i piaszczyste, rafy koralowe stwarzajac tu natu-
ralne laboratorium do studiéw przyrodniczych. Instytut
zajmuje sie badaniem tropikalnej biologii, behaviorem
i ekologicznymi adaptacjami organizméw. Do Instytutu
nalezg takze dwa morskie laboratoria potozone na izo-
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lowanej wyspie Galeta na Pacyfiku, ktore stanowig do-
skonate miejsce do badan ewolucji gatunkéw.

W dziatalnosci placowek naukowych Instytut Smdth-
sonian realizuje dwa programy badan: ekologiczny
i limnologiczny z oceanograficznym. W programie eko-
logicznym planuje sie, prowadzit i koordynuje bada-
niami nad strukturg i funkcjg naturalnych ekosyste-
moéw i konsekwencjami spowodowanymi dziatalno$cig
ludzkg. Programem tym objete sg nie tylko badania
w kraju, lecz takze za granicg: w Indiach, Cejlonie,
Pakistanie, Polsce, Tunezji. W badaniach limnologicz-
nych Instytut jest zaangazowany od Kilkudziesieciu lat.
W Tunezji istnieje Morskie Centrum Sortowania, gdzie
zbiory uzyskane z miedzynarodowych wypraw ocea-
nicznych sortuje sie, zabezpiecza, inwentaryzuje i roz-
syta do specjalistow.

W koordynowaniu badan naukowych decydujacg role
odgrywa informacja naukowa. System informacji opar-
ty jest na pracy komputeréw z dodatkowymi urzadze-
niami, ktore dostarczajg automatycznie dane. Kompu-
tery potgczone sg telekomunikacyjnie, przy czym Cen-
trum Komputerow oraz Biuro Wymiany Informacji
Naukowej zlokalizowane w Waszyngtonie sg jednost-
kami centralnymi. Ponad 10000 raportéw rocznie za-
wierajacych streszczenie opracowan, z informacjg gdzie
i kto wykonuje temat, zostajg dostarczone do Centrum,
a nastepnie przekazywane zainteresowanym specjali-
stom. W ten spos6b unika sie dublowania tematow
i utatwia wspo6tprace miedzy naukowcami. Czasopismo
naukowe Instytutu Smithsonian ,,Contribution of
Knowledge” posiada 8 serii, ktére obejmujg gtéwne
dziedziny z biologii i techniki. Publikuje sie tu orygi-
nalne artykuty, monografie, sprawozdania, interpreta-
cje itd. Wielomilionowy naktad dochodzi do instytucji
w Kkraju i za granicg, a takze do prywatnych odbior-
cow. Biblioteka Instytutu Smithsonian zawiera 750 000
toméw, z wielu dziedzin mozna tu znalez¢ komplet
bibliografii.

Instytut Smithsonian stale sie rozwija wspomagany
przez panstwo, dary spoleczenstwa i prywatne osoby.
Na brzegu rzeki Potomac w Waszyngtonie ro$nie Cen-
trum Teatralne J. F. Kennedy, najwiekszy kompleks,
gdzie miesci sie opera, teatry, sale koncertowe i gale-
rie wystaw. Rozpoczeto takze budowe nowoczesnego
gmachu, gdzie zostanie przeniesiona kolekcja Muzeum
Lotnictwa i Kosmosu. Otwarcie jej nastagpito w 1976 ro-
ku w 200 rocznice ogtoszenia Deklaracji Niepodlegtosci
USA. Obok zasadniczej ekspozycji bedzie tu jeszcze do-
datkowa, ktéra ma uswiadomié¢ zwiedzajgcym, ze na
sukces sktada sie praca wielu pokoleri ludzkich pet-
na trudu i nie pozbawiona ofiar. Ta sama mysl bez
watpienia nasuwa sie juz wczesniej wszystkim, ktorzy
mieli okazje przezy¢ wielka przygode spotkania z gi-
gantyczng kolekcjg Instytutu Smithsonian.
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ROMAN KARCZMARCZUK (Wroctaw)

ALEKSANDER CZEKANOWSKI
(1833—1876)
W setng rocznice $mierci wybitnego polskiego badacza Syberii

Ryc. 1 Portret Aleksandra Czekanowskiego

Aleksander Czekanowski urodzit sie 12 lutego
1833 r. w Krzemienicu na Wotyniu. Wskutek przedwcze-
snej $Smierci matki wychowywat go ojciec, ktéry w tym
mieécie prowadzit pensjonat-kwatere uczniowska, gdzie
synowie okolicznych ziemian byli przygotowywani do
liccum. Pod jego i zaprzyjaznionego z nim profesora
Liceum W. Bessera wplywem miodziieniec zaczat
wykazywa¢ duze zainteresowanie naukami przyrodni-
czymi. Po ukonczeniu gimnazjum studiowat medycyne
w Kijowie (1850—1855), po czym przeniost sie do Dor-
patu (1855—1857), gdzie na miejscowym uniwersytecie
poswiecit caly swo6j czas opanowywaniu mineralogii
i geologii. Wykazywat tez zainteresowanie botanikg
i zoologig.

Po studiach przystapit do porzgdkowania i opraco-
wywania zbioréw paleontologicznych kijowskiego uni-
wersytetu, bioragc jednoczes$nie udziiat w réznych obser-
wacjach terenowych. Za dziatalnos¢ konspiracyjng

przed powstaniem styczniowym i w pierwszych miesig-
cach powstania zostat aresztowany w 1863 roku i ska-
zany na zsyike syberyjska. Pasja naukowa utalentowa-
nego przyrodnika byta tak wielka, ze juz podczas pie-
szego eskortowanego transportu do Tobolska zebrat
tadng kolekcje entomologiczng. Z braku odpowiednich
przyrzadéw owady badat i oznaczal za pomocg powie-
kszajgcego szkta uzyskanego ze stluczonej karafki. Za-
chorowawszy w drodze na tyfus diuzszy czas leczyt

sie w Tomsku i nie byt zdolny do dalszej przymusowej
wedrowki w gtgb Azji. Po opuszczeniu szpitala przy-
byt w czerwcu 1865 roku do osady Siwakowej lezacej
nad rzeka Ingoda. Powracat tam do zdrowia dzieki tro-
skliwej opiece Benedykta Dybowskiego. Petni sit nie
odzyskat juz nigdy, a gteboka depresja psychiczna, jaka
go wowczas ogarneta, byta poézniej przyczyng tragicz-
nej S$mierci. W niedtugim czasie przeniesiony zostat
wraz z towarzyszami niedoli do miejscowosci Darasun
zlokalizowanej na potudniowy wschéd od Czity. Dalsza
katorznicza tutaczka Czekanowskiego wiodta do wsi
Padun w poblizu Irkucka, gdzie zyt w bardzo ciezkich
i prymitywnych warunkach. Zatamany zupeinie nie
wierzyt w mozliwo$¢ przetrwania tej straszliwej gehen-
ny. Szczescie usmiechneto sie do niego dopiero w chwi-
li. gdy jego przyjaciel z czasow dorpackich, cztonek
Akademii Nauk Fryderyk Schmidt przyszedt mu z po-
moca przez zakupienie zebranych zbioréw przyrodni-
czych dla Akademii Nauk. Pdzniej, po powrocie do Pe-
tersburga, Schmidt zdotat wyjednaé przeniesienie Cze-
kanowskiego do Irkucka, gdzie znalazt pomoc ze stro-
ny Oddziatu Syberyjskiego Towarzystwa Geograficzne-
go. Klierowat nim oéwczesnie Polak z Litwy, inzynier
wojskowy gen. Bolestaw Kukiet (t1869), ktdrego popar-
ciu zawdzieczal Czekanowski uzyskanie S$rodkéw na
swe prace naukowe.

W latach 1869—1872 Czekanowski prowadzit badania
geologiczne w guberni irkuckiej. Objety one swym za-
siegiem m. in. zrédfa Angary, dorzecze Irkutu, Biatej
i Oki oraz Sajan Wschodni i Chamar Daban. W cza-
sie jednej z wypraw na tereny otaczajgce jezioro Baj-
kat od zachodu wydzielit dwie nowe, réwnoleznikowe
jednostki fizjograficzne i nadat im nazwy, ktére zacho-
waly sie do naszych dnli: Wyzyna Onocka i Gory Przy-
morskie. Poza tym w Ust-Baleju nad Angarg odkryt
bogate ztoza roslin wymartych. Z tego okresu pochodzi
tez jego wartosciowa mapa geologiczna guberni irku-
ckiej. Jako pierwsza dla tych obszarow uzyskata wy-
soka ocene Rosyjskiego Towarzystwa Geograficznego
i uczonych zagranicznych. Zaprezentowana w 1875 r.
na miedzynarodowej wystawie w Paryzu wraz z publi-
kacjg Czekanowskiego pt. Badania geologiczne w gu-
berni irkuckiej zostata nagrodzona ztotym medalem.

W roku 1872 nasz rodak zaproponowal RTG rozpo-
czecie pionierskich badan rozlegtych przestrzeni poto-
zonych miedzy Jenisejem a Leng. Po zaakceptowaniu
projektu stangt na czele ekspedycji, wyruszyt z Irku-
cka na poétnoc i przez Kiriensk dotart do obszaru zréd-
liskowego Dolnej Tunguzki. W ciggu trzech letnich
miesiecy 1873 roku przesledzit jej bieg od Zzrédet do
ujscia, prawidtowo okreslit dtugos¢ rzeki i bezbtednie
naniést ja na mape. Oprdécz tego w dorzeczu Dolnej
Tunguzki odkryt i opisat wielkg powierzchnie pokrytg
lawg wulkaniczng. Najwiekszg zastugg Polaka byto od-
krycie Wyzyny Srodkowosyberyjskiej i zbadanie re-
liefu jej centralnej czesci oraz wyjasnienie orografii te-
rendw lezacych w dorzeczu Dolnej Tunguzki.

W artykule Czekanowskiego pt. Uzupeiniajgce wia-
domosci do mapy rzeki Niznej Tunguski, wydrukowa-



nym po $mierci autora, czytamy co nastepuje: ,,W gor-
nym biegu rzeki do 60° szerokosci geograficznej poét-
nocnej caty obszar stanowi stosunkowo ptaskg wyzyne
z nieznaczng wysokoscig wzgledng. Jest ona poprze-
cinana szerekomi spadzistymi dolinami rzek i rzeczek.
Tereny rozciggajagce sie miedzy rzekami, a opadajace
ku Tungusce, tracg w poblizu rzeki prawie zupeinie
swa wysoko$¢ wzgledng i wystepujg jedynie w formie
waskich, pochytych i falistych nieréwnosci. Natomiast
w dolnym biegu rzeki na poinoc od 60 réwnoleznika
caly obszar jest gorzysty i silnie rozcztonkowany. Nie
rzucajg sie tu jednak w oczy wyodrebnione grzbiety
gorskie, lecz cate skupienia goér o bardzo urozmaico-
nym zarysie. Charakterystyczng cechg tej czesci syste-
mu Nizniej Tunguski sg gory stotowe. Ujawniajg sie
one w postaci niewielkich wzniesien lub tez dochodza
gdzieniegdzie do rozmiaréw masywu gorskiego.”

Z poczatkiem 1874 roku Czekanowski rozpoczat ba-
danie systemdw rzecznych lezagcych miedzy Jenisejem
a Leng. Nalezy zaznaczyé, ze do czasu jego podrozy
0 rzece Oleniok i innych pobliskich posiadano jedynie
bardzo skape informacje. W $rodku zimy w towarzy-
stwie astronoma F. Mullera i dwoéch przewodnikdw-
-Ewenkow wyruszyt z Irkucka w kierunku Dolnej
Tunguzki, dotart do jej gdérnego biegu i plynac todzig
na pétnoc osiagnat 63° szerokosci geograficznej pdtno-
cnej. Nastepnie obrat trase NNW i w kwietniu doszedt
do obszaru Zzrdédtiskowego rzeki Wiluj. Na podstawie
obserwacji stwierdzit, ze stanowi on przediuzenie tej
ptaskiej zerodowanej wyzyny, ktéra byta przedmiotem
jego zainteresowan poprzedniego lata. Zauwazyt tez
wystepowanie podobnych form morfologicznych: spa-
dziste stoki, zaokraglone szczyty, terasy rzeczne, wy-
razne kontury zwartych lub rozcztonkowanych gér sto-
towych itd. Posuwajac sie dalej ku potnocy dotart do
goérnego biegu rzeki Mojero stanowigcej doptyw Kotui.
Z kolei przez nisiki dziat wodny ruszyt na potnoco-
wschdd i juz w lipcu rozpoczagt badanie rzeki Oleniok.
Sptyw tratwa byt utrudniony z uwagi na liczne mieli-
zny, porohy i niesprzyjajagce wiatry. Czekanowski do-
strzegt, ze dolina Olenioku jest na ogo6t waska, rozsze-
rza sie tylko przy ujsciach wiekszych doptywow,
a w poblizu niej nie ma zadnych wysokich gér. U schyt-
ku wrzes$nia, gdy wyprawa osiggneta w przyblizeniu
70°30" szerokosci péinocnej, nastgpito silne ochtodzenie
uniemozliwiajgce dalszg zegluge. Ostatni etap podrozy
trzeba byto kontynuowa¢ drogg lgdowg przy wspot-
udziale zaprzegu ztozonego z reniferéw. Z poczatkiem
listopada uczestnicy ekspedycji znalezli sie u ujscia rze-
ki Oleniok. Tak wiec nasz eksplorator dokonat pierw-
szego w historii przeciecia Wyzyny Srodkowosyberyj-
skiej w kierunku péinocno-wschodnim. Trasa powrot-
na wiodta przez wododziatowa wyzyne Byraja Tas do
osiedla Butun, a dalej w poprzek Gér Charautachskich
do Wierchojanska, Jakucka i Irkuoka, dokad powrdci-
li w styczniu 1875 roku.

Po krotkim odpoczynku Aleksander Czekanowski
zorganizowat na wiasny koszt nowg wyprawe syberyj-
ska, w czasie ktdérej badat rzeke Lene od Jakucka do
Butunu. Przeédledzit jej bieg na przestrzeni 1200 km
1 nanio6st ja dokladnie na mape. Nastepnie posuwajac
sie od ujscia do zrodet Ajakitu (lewego doptywu Leny)
po raz drugi przecigt oleniocko-lenski dziat wodny,
bardziej na poéinoc od swej zesztorocznej marszruty,
i doling rzeki Kielimiar dotart do Olenioku. Rzeka
Oleniok doptynat do ujscia, gdzie odnalazt mogity mat-
zenstwa W. M. ProncziszozowOw, zastuzonych poszu-
kiwaczy tzw. ,Po6inocnej Drogi Morskiej”, ktérzy zgi-
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Ryc. 2. Podobizna A. Czekanowskiego na znaczku Pol-
skim (w setng rocznice jego $mierci)

neli w 1736 r. Dzieki staraniom Czekanowskiego nie za-
pomniano o nich i wystawiono im pomnik.

We wrze$niu badacz przeciat trzeci raz wymieniony
dziat wodny i z kohAcem grudnia byt juz ponownie
w Irkucku.

Na podstawie amnestii zostat zwolniony z przymuso-
wej zsykki, przeniést sie do Petersburga i poczat opra-
cowywac¢ zdobyte materiaty naukowe. Byt otaczany po-
wszechnym szacunkiem i mogt catkowicie poswiecié
sie tak pociggajacej go pracy badawczej. Jednakze
przebyta choroba oraz ciezkie przejscia ztamaly w tym
stopniu jego odporno$¢, ze 31 pazdziernika 1876 roku
popetnit samobdjstwo.

Twdrcza dziatalno$¢ naukowa Aleksandra Czeka-
nowskiego obejmowata rozlegte dziedziny. Oprécz ba-
dan i odkry¢ geograficznych bardzo duze zastugi po-
tozyt na polu geologii i paleontologii, zajmowat sie row-
niez botanika i zoologig. Trasa jego pionierskich wedro-
wek po rozlegtych obszarach pdéinocnej Azji wynosita
okoto 27 tys. km. W czasie tych podrozy zebrat obok
cennych danych geograficzno-geologicznych, 4 tys. oka-
zow paleontologicznych, 18 tys. zoologicznych, 9 tys.
botanicznych i wiele ‘etnograficznych. Astronomiczne
okreslenie potozenia 108 miejscowosci i przeprowadzo-
ne obserwacje magnetyczne w 57 punktach stanowity
obfity materiat lingwistyczny wykorzystywany przez
A. Schiefnera do opracowania matego stownika ,Ale-
xandeir Czekanowski®Tumgusisches W drterverzaichnis”
(1878).

Badania polskiego uczonego dokonane na niezmie--
rzonych przestrzeniach Wyzyny Srodkowosyberyjskiej
od Jenliseju do Leny i od Bajkatu do ujscia Olenioku
byty przedsiewzieciem niezwykle waznym i udanym.
Wykonane przez niego mapy rzek Leny, Olenioku
i Dolnej Tunguzki stanowity przez diugi czas jedyny
materiat kartograficzny dla $rodkowej Syberii. Swe
cenne publikacje zamieszczat przewaznie w wydawnic-
twach Petersburskiej Akademii Nauk oraz w Peterma-
nna Geographische Mitteilungen. Dziennik podrozy
Czekanowskiego zostat wydany jako tom XX Zapisow
Syberyjskiego Towarzystwa Geograficznego w Irkucku.

Do najwazniejszych geologicznych osiagnie¢ Czeka-
nowskiego nalezy udowodnienie, ze rozpowszechniona
w rejonie Bajkatu formacja przewarstwiona poktada-
mi wegla kamiennego, nie jest karbonska, lecz juraj-
ska. To twierdzenie opierato sie na odkryciu przez
Czekanowskiego stanowiska kopalnej flory i fauny
w Okolicy Ust” Baleju nad Angarg. Osady te stanowig
do dzi$ biostratotyp dla jury irkuckie;j.
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m Na cze$¢ Czekanowskiego nazwano 13 gatunkéw
fauny kopalnej, 10 gatunkéw flory kopalnej i 5 gatun-
kéw flory wspoéitczesnej. Znawca Syberii cztonek Zarzg-
du Rosyjskiego Towarzystwa Geograficznego Akademik
Schmidt, opiekun prac Czekanowskiego, podnoszac do-
niosto$¢ jego badan ‘i dorobku naukowego, uznai, ze
jego podroze byty ,,najbogatsze w wyniki geologiczne
ze wszystkich, jakie kiedykolwiek byty na Syberii. Bo-
gate w tre$¢ sprawozdania Czekanowskiego, przetozo-
ne na inne jezyki, staty sie wkasnoscig nauki, a utozo-
ne przez niego mapy znacznie zmienity i uzupetnity
mape Rosji Azjatyckiej”.

Warto takze, za T. Turkowskim, biografem Czeka-
nowskiego przytoczy¢ opinie zawarta w pamietniku
Zygmunta Wegtowskiego, towarzysza ostatniej podré-
zy Czekanowskiego, ktoory pisat: ,W charakterze Ale-
ksandra Czekanowskiego bogata wiedza, silny i bystry
umyst taczyty sie z pragnieniami i uczuciami goracego
serca”. Podobnie okre$lat Czekanowskiego sybirak
Adam Szymanski: ,Energia i moc duchowa tego

DROBIAZGI P

Zjawisko heterogenii nabtonka gruczotu
tarczowego ptazéw neotenicznych na przy-
ktadzie aksolotla

Pod mianem ,neotenii” rozumie sie z jezyka greckie-
go zdolno$¢ piciowego rozmnazania sie zwierzat w sta-
dium larwalnym. Do najlepiej poznanych neotenicznych
ptazéw ogoniastych nalezy Ambystoma, o dtugosci ciata
ok. 20 cm i zmiennym zabarwieniu powitok ciata; zna-
ne sg rowniez formy albinotyczne. Larwy — aksolo-
tle — nieco wieksze od osobnikéw dorostych, posiadajg
dobrze rozwiniete pierzaste skrzela zewnetrzne i, co
jest najbardziej interesujgce z punktu widzenia biologii,
wykazujg petng zdolno$¢ do rozrodu, zjawisko pow-
szechne u gatunku Ambystoma mexicanum.

Zgodnie z aktualnymi pogladami, przyczyng wy-
ksztatcenia sie formy meotenicznej w przedbiegu ewolu-
cji danego gatunku jest niedorozw6j gruczotu tarczo-
wego. | istotnie, podajagc wyciagi tarczycy aksolotlom,
mozna uzyskac ich przeobrazenie w posta¢ dojrzatg po-
zbawiong skrzel.

Ostatnio endokrynolodzy zwracajg uwage na istnie-
nie znacznych réznic strukturalnych pomiedzy tarczy-
cg aksolotla a gruczotami tarczowymi innych gatunkow
ptazéw przechodzacych narmalne przeobrazenie.

A mianowicie, u aksolotla Obserwuje sie tak zwang
/\paczkujacy” strukture pecherzykows tarczycy. Nabto-
nek pecherzykowy jest zbudowany z trzech morfolo-
gicznie réznych odmian komérek: wysokich, ptaiskich
i posrednich, odznaczajagcych sie zmiennym sktadem or-
ganelli cytoplazmatycznych i r6znym stopniem nateze-
nia wewngtrzkomdrkowych procesow metabolicznych.
Za miernik natezenia proceséw zyciowych, zachodza-
cych w wymienionych typach komérek, przyjmuje sie
aktywnos$¢ tyreoperoksydazy, enzymu biokatalizujace-
go procesy jodowania czaisteozki tyreoglobuliny. Zda-
niem E. Regarda, ocena aktywnos$ci tego enzymu stano-
wi doskonaly test, pozwalajagcy >m okreSlenie aktual-
nej funkcji réznych typéw komoérek nabtonka peche-

cztowieka zachowane w warunkach najciezszych, zapat
i mitos¢ do nauki z zaparciem sie siebie udowodniane,
byty naprawde wielkie”.

Na pracach niestrudzonego Polaka opart wiele swo-
ich koncepcji tektonicznych wiedenski geolog Edward
Suess, autor stawnego 3-tomowego dzieta Das Ant-
litz der Erde (1883—1909). Imieniem Czekanowskiego
nazwano odkryte przez niego pasmo goérskie w poblizu
ujScia Leny, jeden ze szczytdw Chmar Daléan i osade
robotniczg przy elektrowni brackiej. Ponadto Syberyj-
ski Oddziat Akademii Nauk ZSRR wydat w 1962 roku
obszerny zbiér nie opublikowanych jego prac oraz ogto-
sit liczne artykuly o zyciu i osiggnieciach badacza.
Oprécz tego we wielu wspoétczesnych wydawnictwach
geograficznych Zwigzku Radzieckiego spotykamy sie
czesto z uwypukleniem wecigz jeszcze aktualnych wyni-
kow badan Aleksandra Czekanowskiego. Powyzszy te-
mat omawiaja szczeg6lnie wnikliwie w swych dzietach
I. P. Magidowie zz A A Azatian i in., a takze
D. M.LebiediewiW A Jesakow.

RZYRODNICZE

rzykowego tarczycy aksolotla (nowe zjawisko hetero-
genii morfologicznej i fizjologicznej nabtonka pecherzy-
kowego).

W mysl przyjetych zatozen, pierwszy typ komorek
nabtonka to komarki wysokie, o jadrze wydtuzonym, bo-
gate w ergastoplazme i dobrze rozwiniety aparat Golgie-
go. Centra czyli osrodki aktywnosci tyreoperoksydazy
wystepujg szczegblnie w poblizu jadra, w rejonie apa-
ratu Golgiego, ergostoplazmy oraz w pecherzykach
pirzyszczytowyeh (apikalnych).

Driugi typ komorek nabtonkowych obejmuje komor-
ki ptaskie, wykazujgce znacznie obnizong aktywnos$é
peroksydazy, zlokalizowang wytgcznie w warstwie
przyiszczytowej komorki. Stad wniosek, ze obecnos¢ pta-
skich komérek wskazuje raczej na etap niedoczynnosci
pecherzytka>.

Trzeci typ komérek nabtonka obejmuje komérki po-
Srednie (przejsciowe). Przy okreslaniu przynaleznosci
grupowej tych komoérek zwraca sie¢ uwage na cechy za-
rowno morfologiczne (wysoko$¢ nabtonka, zawartos$é
stosunkowo obfitej ergastoplazmy, istnienie dobrze roz-
winietego aparatu Golgiego), jak i fizjologiczne (zwigk-
szona w poroéwnaniu z komdrkami ptaskimi aktywnos¢
tyreoperoksydazy).

Natomiast tarczyce ptazéw przechodzgcych narmalne
przeobrazenie wykazujg — w przeciwienstwie do gru-
czotu tarczowego aksolotla — jednorodng na og6t budo-
we nabtonka pecherzykowego, to znaczy ptaski nabto-
nek pecherzykowy tarczyc larw (np. zab) przechodzi
w toku przeobrazenia w wysoki, przy czym w poszcze-
gblnych komérkach zachodzi szereg powaznych zmian:
rozwdj ergastoplazmy, wzrost aktywnos$ci peroksydazy,
wzrost natezenia biosyntez tyreoglobuliny oraz wzmo-
zenia aktywnos$ci proceséw organifikacji jodu.

Na drodze szeregu doswiadczen przekonano sig, ze
struktura komérek nabtonka pecherzykowego tarczy-
cy aksolotla wykazuje cechy znacznej plastycznosci.
Najbardziej interesujgcym zjawiskiem jest u aksolotla
uwidocznienie jednorodnosci morfologicznej komoérek
nabtonka pecherzykowego pod wptywem uprzednio



GGeT 4 M euosynws Ifoepuny z - AuemopngAm  yoewB  Azsmusld  "NOILNLILSNI  NVINOSHLINS  MaNAANEG ‘IX



uonnsul  ueluosynws - ApoiAzid 10ISIH - WnezN  amoposeN  'sndopoldid  (WYNVZONIA  13T13MZS A



przeprowadzonej hipofizektomii. Po wyeliminowaniu
regulacji tyreotropowej komorki te ulegajg sptaszcze-
niu, przy czym uwage zwraca duze objetoSciowo w od-
niesieniu do rozmiaréw catej komorki jadro.

I na odwrot, podawaniem ptazom bezogomiastym le-
kow przeciwtariczycowych (merkaptometyloimidazoiu,
pochodnych tiouracyiiu i tiomocznika) mozna wywotac
beterogenie strukturalng komoérek nabtonka pecherzy-
kowego, przypominajgcg na pierwszy rzut oka morfolo-
gie tarczycy normalnego aksolotla.

Zaznaczy¢ nalezy, ze rowniez i u ssakéw wystepuje
niekiedy zjawisko heterogenii strukturalnej nabtonka
pecherzykowego tarczycy, zjawisko nie uwazane zre-
sztg za normalny stan fizjologiczny, ani tez dotychczas
nie wyjasnione w dostatecznym stopniu.

Obok zmiennosci strukturalnej nabtonka pecherzyko-
wego tarczyc aksolotli i zwierzat przechodzacych nor-
malne przeobrazenie istnieje réwniez szczegélna zmien-
no$¢ biochemiczna: u pierwszych procesy jodowania
tyreoglobuliny zachodzg na powierzchni blonki (szczy-
towej, natomiast u drugich — co nalezy podkresli¢, tak-
ze i u ssakéw, a wiec i cztowieka — w koloidzie pe-
cherzykowym.

W konkluzji wiec, uzyskany zesp6t danych doswiad-
czalnych sugeruje nastepujace wnioski:

1) W tarczycy aksolotla zachodzg wzmozone procesy
biosyntez tyreoglobuliny — w przeciwstawieniu do po-
wolnie przebiegajacych i opdéznionych proceséw jodo-
wania (staba stosunkowo aktywnos$¢ tyreoperoksydazy).

2) Hipofizektomia hamuje w znacznym stopniu prze-
bieg procesdéw biosyntez tyreoglobuliny, przy czym ko-
morki nabtonka pecherzykowego ulegaja uwsteczniie-
niu (sptaszczeniu).

3) Wedtug aktualnej hipotezy, w ustroju aksolotla
istnieje zalezno$¢ zwrotna (feediback regulation) uktadu
przysadka mozgowa — tarczyca, to znaczy, antagonizm
pomiedzy tyreotroping przysadkowg z jednej strony
a jodem i hormonami tyroninowymi z drugiej, a wiec
zjawisko wystepujace powszechnie u ssakow.

4) Wystepujgca w tarczycy aksolotla niejednoro-
dno$¢ strukturalna komorek nabtonka pecherzykowe-
go' jeist spowodowana nie zsynchronizowanymi waha-
niami w ich czynnosci. Zjawisko to przypisuje sie sto-
sunkowo stabej i niejednostajnej alktywnosci tyreotro-
powej.

5) W ten wiec sposéb zainicjowany zastaje intere-
sujacy, nie badany dotychczas z punktu widzenia en-
dokrynologii, a w szczegdlnosci — histomorfologii i en-
zymologii, problem heterogenii komérek nabtonka pe-
cherzykowego tarczyc nie tylko u zwierzat neotenicz-
nych, lecz w ogoéle u wszystkich strunowcéw, nie wy-

taczajgc i cztowieka. )
W.J. Pajor

No wy rodzaj i gatunek sierpodzioba
hawajskiego

Dwudziestodwuletnia Tonnie Casey i jej kolega
James Jacobi, absolwenci uniwersytetu w Hono-
lulu, odkryli nowy rodzaj ptaka i nadali mu nazwe.

Melamprosops phaesoma z rodziny Drepa.nid.idae —
nazwa ludowa ,po’o uli”, co znaczy czarna gtowka,
zostat odkryty 27 lipca 1973 r. w rezerwacie le$nym’
Hana i Koolau. Miejscem napotkania nowego ptaka
byly lasy deszczowe, rosngce wysoko na stoku wul-
kanu Haleakala w dzikiej niedostepnej dolinie. Ro-
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dzina Drepanididae — sierpodzioby, to fascynujace
ptaki, wystepujace tylko na Hawajach. Wiele ga-
tunkdw ma jezyk przeksztatcony w rurke, przystoso-
wany do wysyssania nektaru z kwiatow. Ptaki te sg
niezwykle barwne, o réznorodnym upierzeniu, ksztat-
cie dzioba i o réznych zwyczajach.

Hawajskie sierpodzioby sa rodzing, ktéra najbar-
dziej ucierpiata z przyczyny cziowieka. Jedna czwarta
gatunkow wygineta, reszta obecnie zostata uznana za
gatunki rzadkie i zagrozone. Wydaje sie, ze przy-
czyng ich zaniku w nizej lezacych lasach gorskich
stata sie ptasia malaria i wirus ptasiej ospy. Obie
te zarazy sa przenoszone przez komary, zawleczone
na Hawaje przez cztowieka. Ostojg sierpodziobow sg
najwyzsze gory, ponad 1000 m wysokie, jak Halea-
kala. Zyja tam gatunki uwazane dotad za wymarte,
a zaobserwowane obecnie po 30 latach. ,,Czarna gtdw-
ka” jest zupetnie odmienna od znanych dotad: wiel-
kosci wrobla, o ciele brazowo-oliwkowego koloru,
a gtéwoe czarnej. Odkrywcy przestali jej zdjecia naj-
powazniejszemu ornitologowi uniwersytetu w Hono-
lulu, ktéry nigdy takiego ptaka nie widziat. Ustrze-
lono wiec dwa osobniki z pieciu zaobserwowanych
par i wystano specjalistom w Nowym Jorku. Dr Dean
Amadon, emerytowany dyrektor dziatu ornitologii
w American Museum of Natural History i dr Walter
Bock, specjalista od miesni jezyka ptasiego, orzekli,
ze ptak nalezy rzeczywiscie do hawajskich sierpo-
dziobéw i jest nie tylko nowym gatunkiem, ale no-
wym rodzajem w rodzinie Drepanididae. Wspotod-
krywcy: James Jacobi, ktory pierwszy ptaka zo-
baczyt i Tonnie Casey, ktdra go opisata, nadali mu
nazwe: Melamprosops o0 czarnej twarzy, phaesoma
0 brgzowym ciele.

»P0 0 uli” zostat umieszczony na liScie zagrozo-
nych gatunkéw. Rejon, na ktorym ptak zostal od-
kryty lezy w rezerwacie Hana i Koolau, gdzie wy-
stepuje niezmiernie duzo rzadkich ptakéw i roslin.
Caly obszar zostat wilgczony do Parku Narodowego
Haleakala, a dolina Kipahulu Valley jest rozerwatem
zamknietym dla turystébw. W celu zapewnienia ochro-
ny rzadkich gatunkéw ptakow i roslin, planuje sie
tez wigczenie rezerwatu Hana i Koolau do Parku
Narodowego Haleakala.

R. Gertychowa

*Na podstawie: David R. Zimmerman: Hawaii’s New
Honeycreeper. National Parks, vol. 50, No 1, January 1976
16—17.

Amerykanski mini-kon

Prase calego Swiata obiegta sensacyjna wiadomo$é
0 bardzo maltym koniku, wyhodowanym w Stanach
Zjednoczonych. Dotarta ona ostatnio i na tamy pol-
skiej prasy. Zwréciwszy sie w tej sprawie do wymie-
nionych w komunikatach prasowych amerykanskich
hodowcéw mini-koni otrzymatem w szybkim czasie
(poczty lotniczg) od nich uprzejme informacje (wraz
z fotografiami), ktérymi chciatbym sie podzieli¢ z czy-
telnikami Wszech$wiata.

Hodowla matych konikéw, podobna do znacznie star-
szej hodowli pséw, w ktérej uzyskano juz dawno for-
my karzetkowate, liczy sobie prawie caty wiek. Po-
czatek daty hodowle w Anglii i Belgii prowadzone
p6zniej w Stanach Zjednoczonych.
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Ryc. 1 Cracker Jack (Kapitalny) — trzyletni ogier mi-
ni, wys. 28,5 cali (72,7 cm)

Hodowlg mini-koni w Anglii zajmowata sie lady
Hope przez po6t wieku, zatozywszy ich stadnine
w 1880 r.; po jej Smierci hodowle konikdw przejeta jej
kuzynka. W hodowlach swoich uzyskiwaty one koniki
nie wyzsze od 27 cali (69 cm), poswiecajac im cate swe
zycie i majatek.

Innym europejskim hodowca, ktéry myslat o przy-
sztosci mini-koni, byta Simone Hamour w Belgii,
prezes Belgijskiej Ksiegi Stadnej. Hodowli tych koni-
kéw poswiecita ona czterdziesci lat; ze stadniny licza-
cej 40 zwierzat najmniejszy minl-konik mierzyt 28 cali
(71,5 cm) w kiebie.

Pionierem hodowli mini-koni w Stanach Zjednoczo-
nych byt M. Fields w Bedford, Wirginia. Orygi-
nalny materiat Fielda pochodzit z Europy. Byt on ho-
dowcg mini-koni przez cate swe dtugie zycie, pod ko-
niec ktdrego mogt poszczyci¢ sie wspanialg stadning
0 wielu przednich okazach. Prawie kazdy hodowca mi-
ni-koni w Stanach Zjednoczonych posiada w swej stad-
ninie linie krwi ze stadniny Fieldsa. Ws$réd amery-
kanskich hodowcow mini-koni powszechnie znany jest
Smith McCoy, ktérego stadnina w Rodderfield, w za-
chodniej Wirginii posiadata w swoim czasie najprzed-
niejsze mini-konie, -nie wyzsze niz 32 cale (817 cm).
Wielu hodowcéw amerykanskich nabyto wspaniaty ma-
teriat dla swych stadnin podczas wyprzedazy stadniny
McGoya w 1967 ir.

W ostatnich dziesieciu latach hodowla tych konikéw
stata Sie w Stanach Zjednoczonych bardzo popularna.
Obecnie jest tam 'Okoto 60 hodowcéw nastawionych cze-
$ciowo na hodowle dochodowa, a czesSciowo dla wta-
snej przyjemnosci. Hodowla ta — to urzekajace hobby
1 doskonaty relaks. Celem hodowli mini-koni jest pro-
dukcja coraz mniejszych osobnikéw o poprawnym po-
kroju. Trzeba wielu lart, by zmniejszy¢é rozmiary (wy-
soko$¢) pogtowia, szczegolnie jezeli rozpoczyna sie ho-
dowle osobnikami o 36 calach (91,9 cm) wzrostu, a ce-
lem jest wzrost 27 cali (68,9 cm). Hodowla dla uzyska-
nia coraz mniejszego wzrostu przy réwnoczes$nie po-
prawnym pokroju nie jest tatwa. Zwierzeta te sg w rze-
czywistos$ci miniaturowymi konmi — stad nazwa mini-
konie. Sg one zupetnie r6zne od dobrze znanych shet-
land-pony i posiadajg wtasny oficjalny rejestr wyda-
wany w Fowler, Indiana. Wzrost co najwyzej 34 cali
(86,8 cm) kwalifikuje dojrzatego mini (3-latka) do re-
jestru. Wyitacznie dla mini-koni organizuje sie corocz-
nie dwa oficjalne pokazy i sprzedaze. Jeden w czerwcu

Ryc. 2. Dell Tera’s Little Bit (Mata odrobina) — naj-
mniejszy kon $wiata, wys. 12,5 cali (32 cm)

w Greer, w pbéinocnej Karolinie, a drugi, we wrzesniu,
w Shelbyville, Indiana.

W hodowlach amerykanskich wystepujg dwa typy
mini-koni: jeden krotki, krepy podobny z wygladu do
konia pociggowego, a drugi o cienszej kosci konia ty-
pu petnej krwi. Nie jest normalne dla rasy koni po-
siada¢ wszystkie masci, mini-konie jednak wykazujg
nieomal kazdg mas¢ konska. Wysoko$¢ w kiebie waha
sie od 26 do 34 cali (66,4—86,8 cm). Ponizej 30 cali
(76,6 cm) prawdopodobnie nie ma wiecej mini-koni niz
200 na catym $wiecie. Zyja do 20—30 lat przy normal-
nej opiece odpowiedniej dla kazdego typu koni. Jedzg
na przyktad takg samg trawe i ziarno, co konie duze.
Sg to wytrzymate mate zwierzeta, ktorych uzytkowos$é
trwa ok. 20 lat, zaleznie — ma sie rozumie¢ — od
opieki i stanu zdrowia zwierzecia.

Dell Tera Mini Horse Farm, potozona w Inman, Pid.
Karolina, jest przyktadem stadniny w USA posiada-
jacej tak europejski, jak i miejscowy pionierski ma-
terial hodowlany. Ostatni materiat europejski przybyt
z belgijskiej stadniny M. Verhaeghe 2z Veldegen,
Belgia. Obecnie w tej stadninie jest okoto 50 klaczy
stadnych wzrostu od 31 do 34 cali (79—86,7 cm) w kie-
bie, do ktérych uzywa sie 8 ogierow czotowych; naj-
mniejszy z nich ma 29 cali {74 cm) wzrostu. W ostat-
nim roku urodzito sie 40 mini-Zrebiat, z ktérych jedno
miato 17 cali (43,4 cm). Dz)ie3ie¢ z nich pozostato dla
uzupetnienia stanu starszych klaczy stadnych. Wiasci-
ciele hodowli sg dumni, ze posiadaja réwniez ogiera,
zarodowego czempiona.

Ujawnita sie nowa zmiana masci. Mas¢ appaluza
(appaloosa) jest u mini-koni wiasciwie nieznana. Sta-
dnina Dell Tera szcze$liwie posiada ogiera appaluza
wzrostu 31 cali {79 cm), ktory chyba jest najmniejszy
w swym rodzaju. Jest on karo-dereszowaty z nakra-
pianym tutowiem (ryc. 1). Daje on Zrebieta masci appa-
luza z dereszowatych klaczy, co jest obiecujgce w tej
okolicy.

Wynikiem dtugoletnich prac hodowlanych, opiera-
jacych sie na wiedzy genetycznej i doswiadczeniach
byto uzyskanie jeszcze mniejsizego mini-konia o wyso-
kosci 12 cali (30,5 cm), przedstawionego na fotografii
(ryc. 2).

E. Skoikowski
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Sto lat anabiozy. Muzealny okaz suchego mchu
sprzed 120 lat dostarczyt po zwilzeniu zywych, aktyw-
nych niesporczakow.

Tardigrada sg znane od 1773 roku, opiisano ponad 400
gatunkéw morskich, stodkowodnych i ziemnych. Te mi-
kroskopijne bezkrggowce wystepujg od Arktyki od An-
tarktydy, od Himalajow do gtebin oceanicznych, zasied-
lajgc najrozmaitsze nisze ekologiczne. Jedne z nich sg
kosmopolitami, inne rzadko spotykanymi endemitami.
Obecnie Staly sie przedmiotem roznorodnych badan.

Posiadana przez Tardigrada zdolno$¢ ,,powrotu do
zycia” po pewnym okresie anabiozy, czy lepiej krypto-
biozy, jest najbardziej interesujagcym zagadnieniem.
Dla zamieszkujacych glebe niesporczakéw stan zycia
utajonego wchodzi w normalny cykl zyciowy, ktéry po-
zwala organizmowi przetrwa¢ okres suchy. Ciato tych
zwierzagt zawiera 85% wody, przy powolnym wysycha-
niu ilos¢ jej zmniejsza sie do 3% Szybkie wysychanie
prowadzi do $mierci. Kryptdbioza moze trwac nie tyl-
ko kilka miesiecy, ale i wiecej niz 100 lat, co sie ostat-
nio okazato. W tym stadium zwierzeta mogg przetrwac
nie tylko susze, ale tez skrajne temperatury (od
+375°C do absolutnego 0), wysoka préznig, promienio-
wanie jonizujgce (doza letalna napromieniowania jest
dla nich 1150 razy wieksza niz dla cztowieka).

Ktyﬁtobioza zachodzi w naturze pod wptywem do-
bowych lub sezonowych zmian klimatycznych, w labo-
ratorium mozna jg wywota¢ obnizajgc zawarto$¢ tlenu
w otaczajgcej atmosferze, lub wystawiajgc zwierze na
dziatanie roztworu o wysokim cisnieniu osmotycznym.

Zwierze podlegajace wysychaniu przestaje sie poru-
sza¢, przyjmuje ibarytkowaty ksztatt, metabolizm sta-
je sie niedostrzegalny, przy deficycie tlenu zanika; tlen
nie jest potrzebny w okresie zycia utajonego, moze na-
wet by¢ szkodliwy. . i

Dotychczas nie”jest zbadany mechanizm, ktory spra-
wia, ze czynniki niszczace zwykle zywy organizm dla
niesporczakdw sg Obojetne.

Nat. Hist. 1975 R.G.

Nafta na Morzu Pétnocnym. Na podstawie wystawy
zorganizowanej w Brukseli w 1974 r przy wspotudzia-
le przedsiebiorstwa naftowego Petrofina prof. Wiady-
staw Pozary ski przedstawit bilans poszukiwan
i ich efeiktow na Morzu Poéinocnym w ostatnich

taCW sposob planowy i na wielkg skale poszukiwania
ropy naftowej i gazu ziemnego na Morzu Pétnocnym
prowadzono dopiero w ostatnich dziesieciu latach. Gie-
boko$¢ obszaru Morza Péinocnego, o powierzchni dwu-
krotnie wiekszej niz Polski, nie przekracza z reguty
200 m Duza role jako czynnika stymulujagcego powyz-
U > odkrycie W 1H P

ztoza gazu ziemnego, jednego z najwiekszych w Swie
cie, w Groningen (pin. Holandia). h

W wyniku ‘porozumienia w latach 1964—66 obszar
Morza Poinocnego podzielono na prostokaty o po-
S JS U o m* Stuzace jako jednostki dla
udﬁielan'a koncesji. o

oszukiwania, “oparte na wcze$niej przeprowadzo
nych badania geologicznych (zdjecie aeromagnetycz-
ne i grawimetryczne) rozpoczeto od potudnia, od wy-
brzezy Holandii i stopniowo przesuwano je ta P°in°-
cy, dochodzacyc prawie do Morza Norweskiego. Pierw-
sze zloze gazu odkryto w potudniowej czesci sektor
angielskiego w latach 1965-1970. Pierwsze dozeropy
naftowej odkryto dalej ku pétnocy w r. 1969. Najwie-
ksze efekty osiggnieto w ostatnich latach na Poéfnocy,
na szerokosci geograficznej Orkadoéw i Sfeetiandow,
gdzie wykryto duze zloza ropy i gazu ziemnego. "

Ztoze gazu ziemnego w Groningen i w potudniowej
czesci Morza Péinocnego wystepuje w piaskowcach
dolnego permu. W S$rodkowej cze$ci morza zloza ropy
i sazu zawarte sg w utworach najnizszego trzeciorze-
duTm E Lt fw wap.eni.ph i
miast w czesci poinocnej roponosnym kolektorem sg

w 3. p«*-
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tach ztoza ropy, z ktorych 18 uznanych jest za prze-
mystowe i 32 zloza %azu, w tym 13 z#6z przemysto-
wych. Obliczone zasoby wynoszg 25 mlld t ropy oraz
1700 mld m8 gazu. Sze$¢ odkrytych zt6z ropy posiada
zasoby co najmniej 150 min t, co sltawia je w rzedzie
olbymich Swiatowych pél naftowych giant fields.

Wielkim problemem jest zagospodarowanie zi6z,
z ktérych niektére oddalone sg na odlegtos¢ kilkuset
km od brzegu. Zagospodarowanie np. norweskiego pola
Ekofisk wymaga¢ bedzie kolosalnego naktadu, rzedu
2 mld dolaréw. Ogromne koszty pochtonie uktadanie
rurociggéw na dnie morskim, poniewaz 1 km rurocig-
gu o Srednicy 1 m kosztuje 400 do 600 tyisiecy dolarow.

Obecnie potudniowe zloza gazu dajg 40 mld m3ro-
cznie. Mozna przypuszcza¢, ze na poczatku lat osiem-
dziesigtych produkcja na Morzu Poinocnym osiggnie
200 min t ropy i 100 mld m3 gazu rocznie.

Przeglad Geologiczny 1975, nr 2 K. M.

Zaczynamy rozumie¢ kod genetyczny. Formowanie
sig organizmu polega na rozwijaniu si¢ jego postaci
wedtug informacji przekazanych dziedzicznie. Informa-
c{e sg zawarte w nitecizkowatych molekutach polinu-
kleotydéw desoksyrybozowych (DNA). Molekuty te za-
wierajg ciggi znakow kodowych dla syntezy polipep-
tydowych tancuchéw biatek, majacych réwniez nitecz-
kowatg budowe. Znakami kodowymi sg mononukleo-
tydy, w ktérych jedynym zmiennym elementem jest
zasada organiczna. Tylko cztery zasady wchodzg tu
w gre: dwtie pochodne puryny: adenina (A) i guani-
na (G), oraz dwie pochodne pirymidgny: cytozyna (C)
i tymina (T). Formowanie sie ciat biatkowych wedle
polinulkleoitydowego ciagu odbywa sie w dwdch eta-
pach: najpierw kodowy ciag DNA ulega transkrypcji
na cigg kodowy matrycowego mRNA, a potem mitNA
eulega translacji na sekwencje aminokwalsow w mole-
kule biatka. W mesendzerowym mRNA trzy zaisady sg
takie same jak w DNA, ale jedna jest inna: zamiast
tyminy (T), znajdujemy tam uracyl (U). Ot6z przyjeto
sie oznacza¢ kod genetyczny wedtug znalkow kodu
RNA, nie zaS DNA. W kodzie RNA mamy wiec zasady
A G Ci U . .

W obecnié znanym kodzie genetycznym polinuKleo-
tydowym poszczegolnymi ,literami” nie sa pojedyncze

Druga (Srodkowa) zasada trypletu

u C A G
Phe Ser Tyr Cys U
y Phe Ser Tyr Cys C

Lue Ser — — A

Lue Ser — Ty G

Lue Pro His Arg U

Lue Pro His Arg C .
i Trzecia
Plerwsza G ) o Pro Gin Arg A (Koico-
(pocza- Lue Pro Gin Arg G
tkowa) _ wa)
zasada lle Tir  Asn Ser U zaqada
trypletu \ He Thr  Asn S€r C gryplety

lle Thr  Lys Asg A

Met, FMet Thr Lys Arg G

Val Ala Asp Gly U

o Val Ala Asp Gly C

Val Ala Glu Gly A

Val, FMet Ala Glu Gly G
(Ala — alanina, Arg — arginina, Asn — asparagina, Asp —
kwas asparaginowy, Cys — cysteina, Gin — glutamina, Glu —
kwas glutaminowy, Gly — glicyna, His — histamina, Ille —
izoleucyna, Leu — leucyna, Lys — lizyna, Met — metionina,

FMet — formylometionina, Phe — feniloalanina, Pro — pro-
lina, Ser — seryna, Try — tryptofan, Tyr — tyrozyna, Val —
walina).
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mononukieotydy, ale ich trojki, zwane trypletami. Po-
szczegOlne tryplety sg ,;lirteirami” oznaczajacymi amino-
kwasy. Np. AGU oznacza seryne, za$ UUU cysteine.
W kodzie mRNA ﬁodpowiednio takze DNA) ,litery”
kodowe ciggng siie liniowo jedna za drugg bez odste-
pow. Np. ciag AGUGGAUUCCUU (tryplety AGU-
GGA-UUC-CUU) oznaczatby nastepujgcy cigg amino-
kwasow w polipeptydzie: seryna-glicyna-leucyna-leu-
c na. Z czterech mononukleotydow (zasad) daje sie
utozy¢ 64 tryplety. Jako znaki kodowe dla aminokwa-
sow stuzy 61 trypletow. Trzy nie oznaczajg zadnego
aminokwasu. Przytaczamy tabele kodowg trypletow.

Wida¢ z tabeli, ze tylko dwa aminokwasy (Try —
trypsyna i Met — metionina) majg po jednym znaku
try.pletowym (UGG, wzgl. AUG), gdy inne moga by¢
zakodowane dwoma, czterema, lub nawet szescioma
trypletami. Np. leucyna (Leu) i arginina (Arg) maja
po 6 trypletow. Dwa tryplety sa dwuznaczne (AUG
I GUG), poniewaz zaleznie od warunk6w stajg sie zna-
kami dla dwu réznych aminokwaséw.

Przez dlugi czas wzajemna zalezno$¢ czynno$ciowa
trypletow i aminokwasow byta trudno zrozumiata.
Obecnie Okazuje sie coraz wyrazniej, ze kod nie jest
przypadkowy. Oto mozna (R. E. Dick er son) roz-
rézni¢ nastepujace rodzaje aminokwasow:

1 Aminokwasy hydrofobne, tj. cechujace sie tancu-
chem weglowym nie tworzacym pofaczen z woda. Na-
lezg do nich: Phe, lle, Leu, Met, Val. Wszystkie maja
tryplety z $rodkowym pirymidynowym uracylem (U).
W tabelce zostaty wyodrebnione obwo6dka ciggla.

2. Aminokwasy ambiwalentne z odchyleniem ku hy-
drofobnosci: Pro, Thr, Ala. Maja one w tryplecie $rod-
kowg pirymidynowg cytozyne (C).

3. Aminokwasy ambiwalentne z odchyleniem ku hy-
drofilnosci: Gly, Ser, Arg. Maja one w Srodku trypletu
purynowag guanine (G

4. Aminokwasy hydrofiline, tj. z taficuchami weglo-
wymi tworzacymi polqczenla z wodg: Glu, Asn, Asp,
Gin, His, Lys, Tyr. Wszystkie majg w trypletach $rod-
kowg purynowg adenine (A). W tabelce sg obwiedzione
I|n|q kreskowana.

W uktadzie tabeli aminokwasy wyraznie hydrofob-
ne i wyraznie hydrofilne mieszczg sie w osobnych re-
gionach i sg od siebie oddzielone aminokwasami ambi-
walentnymi.

Podczas ewolucji dochodzi do zmian mutacyjnych,
ktére polegajg na wymianie jednego z mononukleoty-
déw na inny, a wiec jednej zasady na drugg Z tabelki
kodowej wida¢, ze zmiana ostatniej zasady trypletu
moze pozostaW|c aminokwas bez zmian. Na przykiad
zmiana ostatniej zasady w przypadku waliny, albo leu-
cyny. W niektorych przypadkach, np. zmiana trypletu
UUU na UUG, aminokwas sie zmieni, ale og6lny cha-
rakter aktywnoéci chemicznej pozostanie ten sam. Wy-
miana pierwszej zasady przeksztatca aminokwas, je-

KRONIKA

Probny uniwersytecki kurs genetyki
w Anglii

Wiele dyskutowano nad sposobami nauczania, ale
mato ustalono sposobow konkretnego postepowania. Nie
mowiac juz o indywidualnych tendencjach nauczajg-
cych, genetyka nalezy do przedmiotow szczegolnie
trudnych do wylozenia. Przyczyng tego jest fakt, ze
nauka ta Scisle sie wigze z bardzo wielu szczeg()’rowy-
mi trudnymi specjalnosciami. Obejmuje ona $wiat ba-
kterii z ich plazmidami, wirusy, rosliny, zwierzeta i lu-
dzi. Nie tylko mato jest instytucji nauczajacych, kto-
re rozporzadzatyby mozliwosciami ilustracyjnego przed-
stawienia tematu, ale skapa jest liczba specjalistow
zdolnych do bezstronnego | rzeczowego zaprezentowa-

dnak rowniez w tej samej kategorii hydrofobnosci,
wzglednie hydrofilnosci. Natomiast wymiana zasady
Srodkowej wydatnie zmienia charakter aminokwasu.
Wedtug Dickersona wymiana aminokwaséw nie zacho-
dzi chaotycznie, lecz czesuej w trypletowych zasadach
skrajnych niz srodkowyc

Ostatnio okazuje sie, ze kolejnosci trypletéw w ko-
dzie, i aminokwasow w biatkach trzymaja sie pewnych
regut i pozostaja w zwigzku z Ill-rzedowa strukturg
biatka. B. Brack i L E Orgel wykazuja, ze poli-
peptydy, zaréwno naturalne jak syntetyczne, ktore
w swym ciggu charakteryzujg sie naprzemiennym wy-
stepowaniem aminokwasow hydrofilnych i hydrofob-
nych, majg tendencje do tworzenia struktury beta-ar-
kuszowej. Autorzy uzyskali syntetycznie polipeptyd
FO|I (Val-Lys) i wykazujg na jego przyktadzie, ze za-

eznie od pH S$rodowiska moze on odwracalnie tworzy¢
uktad beta-arfculszowy. Naprzemienno$¢ aminokwasow
jest wyraznie zaznaczona w biatkach tworzacych
strukture beta. ROwniez odpowiednia naprzemienno$c¢
puryn i pirymidyn w kodzie genetycznym da si¢ wy-
kazaC. Autorzy sg zdania, ze naprzemienno$c¢ jest bar-
dzo wczesna rozwojowo i ze znamienne ciaggi kodu ge-
netycznego musiaty istnie¢ juz w prebiotycznej ,zu-
pie”.

BoSz

J. Mol. Biol., 57, 1975, 1—15
Nature, 256, 1975, 383, 387

Podwodne badania_peknigcia skorupy ziemskiej.
W jednym z pazdziernikowych zeszytow ub.r. tygodni-
ka Science zna%dUJq sie_dwa sprawozdania, grupy ame-
rykanskiej i francuskiej, Wspolnle przedsiewzietych
badan dna morskiego pewnej czesci rowu atlantyckie-
go. Pomiary topograficzne byty poczatkowo wykony-
wane z powierzchni morza, za$ w r. 1973 i 1974 za
pomocg dwoch batyskafow (submersible) francuskich
(ArChimede i Cyana) i jednego USA (Alvin, tylko
w r. 1974). W zanurzeniach do gtgebokosci okoto 2500 m,
trwajacych 4—5 godzin, przesuwano sige z predkosuq
okoto 1 km/godz. w bezposrednim sasiedztwie bardzo
nierownego dna. Pobierano probki skal, osadéw i wo-
dy, wykonano liczne kolorowe fotografie i zdjecia ka-
merami telewizyjnymi. Nadmienione tymczasowe do-"
niesienia zawieraja tylko orientacyjne dane,

W zbadanych rozpadlinach dna oceanu, w $cisle okre-
$lonych miejscach na gtebokosci okoto 2700 m, docho-
dzi do okresowej akcji wulkanicznej. Po kazdej akcji
powstajg pekniecia i przesuniecia warstw skalnych
podtoza. Badania te maja mie¢ podstawowe znaczenie
dla nauki o tworzeniu sie skorupy ziemskiej.

BoSz
Science 1975
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nia catosci genetyki, majacej w dodatku szczegolnie
Swiatopogladowe znaczenie.

Zagadnienia te byty, jak sie okazuje, od trzech lat
przedmiotem bardzo wnikliwego opracowywania. S.
Rose w zeuzycie Nature 259, 437 (1976) przedstawia
rezultaty tych dociekan. Z ramienia Wydziatu Biologii
»otwartego Uniwersytetu” (Open University) i w opar-
ciu o specjalny fundcsz Fundacji Nuffield utworzono
zesp6t ztozony z cztonkdw réznych instytucji i uniwer-
sytetow. Od r. 1973 comiesiecznie zjezdzato sie na kon-
ferencje, w ktérych obok genetykéw brali takze udziat
specjalisci z BBC, technolodzy dydaktyczni i technicy.
Zadaniem zespotu byto zaprogramowanie kursu gene-
tyki, ktory mogtby stuzyé do powszechnego uzytku
w Anglii i zagranicg. W zywych dyskusjach ustalono co
ma by¢ wyktadane i jakg posta¢ ma mie¢ nauczanie.



Ustalone czeSciowo elementy kursu .poddawane byty
prébom na zespotach studentéw. W takim $cieraniu sie
mwielu indywidualnosci stworzyto calos$¢, ktoérg obecnie
od poczatku lutego 1976 wprowadzono jako obowigzko-
wy kurs genetyki dla 900 studentow Otwartego Uni-
wersytetu.

Zasadniczy kurs obejmuje 12 godzin i skiada sie z 16
kolejnych ,jednostek” (Units), z ktorych kazda stano-
wi zaokraglong cato$é, dajgca sie zastosowaé oddziel-
nie. BBC, poczawszy od lutego, co dwa tygodnie ma
przedstawi¢ w swym programie kolejng takg jednostke.
Kurs rozpoczyna sie od rozpatrzenia czym jest genety-
ka i w Jaki sposob daje sie podejs¢ naukowo. Rzecz
siega Jana (Grzegorza) Mendla i wyjatkow z ttumacze-
nia jego pierwszego oryginalnego dzieta z r. 1865. Da-
lej idg 4 jednostki omawiajgce chromosomy, geny wraz
z procesem rekombinacji, mapy chromosoméw, organi-
zacje genomoOw i zachodzace w nich zmiany. Dalsze trzy
jednostki obejmujg genetyke molekularng, dziedzicze-
nie cytoplazmatyczne, genetyke rozwojowg. Dalej cia-
gng sie w liczbie 5 jednostki dotyczace analizy popula-
cyjnej, biometrii, genetyki hodowli roslin i zwierzat,
genetyki ewolucyjnej i zagadnien  ekologicznych.
W ostatnich jednostkach wytozona jest genetyka czto-
wieka i niektorych dziedzicznych wad. W programie
zwraca uwage stosunkowa krotko$¢ dziatow zasadni-
czych, przy stosunkowej obszernosci czesci biometrycz-
no-socjalnej.

Kurs jest nie tylko szeroko ilustrowany wynikami
eksperymentalnymi, ale przedstawia szereg uczonych
w ich laboratorium i w polu badan, m. in. Cricka,
Delbrucka, L.urieg, Sonneborna, Suzuki,
Wat son a. Studenci odbywajacy kurs otrzymuja za-
dania ,,domowe” dotyczace posiewow pomidora, hodo-
wli bakterii i muszki owocowej, jak tez obserwacji na
ludziach, ktérych wyniki majg by¢ przekazane do
sprawdzianowej analizy. Do tekstu dotgczone sg spraw-
dziany, umozliwiajgce samym studentom kontrole ich
wilasnych postepdéw. Dla studentéw kurs w biezacym
roku ma charakter programowy. Roéwnocze$nie bedg
oni prébnym zespotem, ktory bedzie biezagco obserwo-
wany I sprawdzany. W tej pracy biorg udziat rowniez
niektore uniwersytety ,konwencjonalne” i koledze, kt6-
re wprowadzity kurs tytutem préby. Wyniki tych ob-
serwacji majg wskaza¢ ,jak blisko potrafiono osiagnac
oostaWione sobie cele”, tj. stworzy¢ pierwszozrédtowy
i zrozumialy kurs, dajacy sie szeroko stosowa¢ w nau-
czaniu genetyki na stopniu uniwersyteckim.

B. Szabuniewicz

Kolejne spotkanie polskich paleontologow

W dniach 14—16 wrzes$nia 1976 r. odbyta sie w Kiel-
cach Il Naukowa Konferencja Paleontologéw zorgani-
zowana przez Sekcje Paleontologiczng Polskiego Towa-
rzystwa Geologicznego i Oddziat Swietokrzyski Insty-
tutu Geologicznego w Kielcach przy wspoétudziale Pol-
skiej Akademii Nauk. Ten drugi w historii dziatalnos$ci
Sekcji Paleontologicznej PTG zjazd paleontologow,
przypadajacy w roku 25 rocznicy $mierci wyhitnego
geologa Ziemi Kieleckiej — Jana Czarnockiego — po-
swiecony byt badaniom paleontologicznym regionu
Swietokrzyskiego w ostatnim trzydziestoleciu. W konfe-
rencji wzieto udziat okoto 70 oséb z Polski i 4 gosci
zagranicznych (ZSRR, Czechostowacja, Wiochy). Na
konferencji przedstawiono 8 referatow i 14 komunika-
tow ktérych streszczenia wydano w formie broszury
obejmujz}cej takze nie wygtoszony referat o zespotach
mszywiotéw brzeznej strefy morza miocenskiego (J.
Matecki) oraz komunikaty dotyczace dolnodewon-
skich ramienionogéw z Bostowa (G. Biern at) i przy-
datnosci analizy trendéw rozwojowych .gérnojurajskich
amonitow do stratygrafii (W. Brochwicz-Lewin-
ski,J. LiszkowsKki).

Referat tematycznie zwigzany z hastem konferencji
wygtosita H. Zak ow a, ilustrujgc tresci statystyczno-
merytoryczne na planszach (od wendu do czwartorze-
du wigcznie), a zdjecia nowych jednostek taksonomicz-

23

nych wyroznionych w regionie $wietokrzyskim w la-
tach 1945—1975 na specjalnie przygotowanej wystawie.
Nastepnie referaty wygtosili: A. Urbanek — Problem
pochodzenia graptolitow w sSwietle badan nad ultra-
strukturg utworow perydermalnych u piéroskrzelnych,
S.Dybova-Jachowiczowa — Z badah nad mi-
kroflorg cechsztynu regionu $wietokrzyskiego, H. M a-
kowski — Badania nad gtowonogami gornodewon-
skimi Gor Swietokrzyskich w ostatnim 30-leciu, E
Tomczyk owa — Trylobity Acastaevidae fam. nov.
w najwyzszym sylurze i najnizszym dewonie po6tnocne-
go szelfu Prototetydy, K Kowalski — Fauny kre-
gowcow plejstocenskich regionu S$wietokrzyskiego, S.
W. Alexandrowicz — Systematyka matych Icop-
rolitow, A Piotrowski — Liliowce deworiskie Gor
Swietokrzyskich.

Siedem komunikatow poswiecono badaniom mafcro-
fauny. Omoéwiono nowe prawdopodobnie najstarsze
'z tkankowcow kopalnych formy odkryte w nizszym
kambrae, o blizej nieustalonej pozycji systematycznej
i okreS$lone jako Corallicyathiaa (W. Sedlak), Zwro-
cono uwage na wartos¢ stratygraficzng tgornojurajskich
liliowcow (M. Cieszkowski), przydatno$¢ miecza-
kéw dla analizy paleoekologicznej i genezy dolomitéw
eiflu (M. Narkiewicz, AA. Romanek, M. Szu 1-
c.zew sk i), wartos¢ paleontologiczng i paileogeografli-
czng matzow dolnobadenskich z Korytnicy (G. Jak u-
b owsiki) i interglacjalnych $limakéw 2z Koziego
Grzbietu koto Miedzianki (E. Stworzewicz). Opra-
cowanie szczatkow renifera z jaskimi Raj koto Kielc
pozwolito okresli¢ populacje i $rodowisko (K. Usnar-
sk a), a analiza szczatkéw nietoperzy z jaskini Lisiej
i Zbdjeckiej dostarczyta informacji o zmianach klima-
tycznych (B. W W otoszyn).

Tematem pozostatych "komunikatéw byly mikro-
szczatk.i organiczne. Stwierdzono, ze bogata i zréznico-
wana mikroflora z granicznych utworéw perm/trias
i ztriasu $srodkowego moze mie¢ znaczenie biostratygra-
ficzne (S. Dybova-Jachowiczowa, D. Lasz-
ko), podobnie jak zespoly otwornic z wapieni wizenu
gérnego Gatezie (H. Jurkiewicz, H. Zakow a).
Duzag uwage poswiecono matzoraczkom dewonu i kar-
bonu zebranym w licznych stanowiskach potudniowe-
go obszaru GoO.r Swietokrzyskich (E. Olempska).
Mocno zaawansowane juz badania konodontéw z ordo-

wiku (J. Dzik, H. Szaniawski), eiflu (M. Nar-
kiewicz, A Romanek, M. Szulczewski),
utworéw granicznych dewon/karbon i famenu (M.

Szulczewski) oraz srodkowego triasu (M. Synal)
dostarczyty danych dla charakterystyki paleontologicz-
nej zespotdw (ewolucji i taksonomii form), biostraty-
grafii i facji. B o o

Uczestnicy konferencji zwiedzili kamieniotom Ka-
dzielriia w Kielcach, gdzie oméwiono stosunki facjalne_,
faune i stratygrafie franskiej rafy strukturalnej
i utworéw famenskich, zagadnienia kopalnego krasu
i zagospodarowania kamieniotomu (M. Szulczew-
ski, Z Rubinows ki). Zwiedzili tez jaskinie Raj
zapoznajac sie z badaniami geologicznymi li paleonto-
logicznymi (Z Rubinowski, T. Wroblewski, K.
Kowalski). Program calodziennej wycieczki nauko-
wej w dniu 16. IX. obejmowat nastepujace zagadnie-

nia:
— charakterystyke paleontologiczna wapieni organo-
genicznych nizszego franu i problem wyzszego franu
I famenu w facji basenowej omawiane w Kowali (M.
Szulczewski), ]
— paleontologie’ 1 stratygrafie dewonu pasma g. Zam-
kowej oraz zagadnienia franu ree;onu potudniowego
w facii basenowej, co demonstrowato na g. Sosnéwka
kot! Checin (M. Szulczew sk i).

srodowisko sedymentacji i $wiat organiczny jury
goérnej objasniane w kamieniotomie Mieronice koto
Matogoszczy (J. Wieczorek),
— stratygraficznie skondensowany fran .i famen po-
krywy rafowej oraz famen i turnej w zylach neotu-
nicznych a takze ogdélne problemy gérnictwa kruszco-
wego i ochrony krajobrazu omawiane na g. Miedzian-
ka (M. Szulczewski, Z Rubinowski),
— kopalny kras z faung kregowcéw i Slimakéw wieku
kromerskiego demonstrowane na Kozim Grzbiecie ko-
to Miedzianki (K. Kowalski, J. Gtazek).

W czasie konferencji czynna byta wystawa pt. ,,Pa-
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leontologia w filatelistyce” obrazujagca walory filateli-
styczne w ujeciu chronostratygraficznym (od syluru do
czwartorzedu wigcznie). Wystawiono tez zbiory doty-
czace speleologii, wulkanéw i uczelni gérniczych. Na
konferencje przygotowano stempel okolicznosciowy
z waznym dla famenu ramienionogiem Dzieduszyckia
kielcensis (F. Roemer) opisanym w 1866 r. z kamie-
niofomu Kadzielnia w Kielcach oraz koperte okolicz-
no$ciowg z nadrukiem graptolita Acanthograptus czar-
nockii Koztowski, pochodzgcego z dolnego ordowiku
Wysoczek w Gorach Swietokrzyskich. Wystawe filate-
listyczng, stempel i koperte okoliczno$ciowg zorganizo-
wano przy wspotpracy Klubu Fllatellstycznego 0 za-
interesowaniach gorniczych ,Kopasyny” w Kielcach.
W czasie konferencji odbyt sie takze krajowy zjazd
,Kopasynow”, ktéremu przewodniczyt znany dziatacz
i znawca filatelistyki w ogo6lnosci A. Lasz klewic z

W zakoniczeniu nalezy zaznaczy¢, ze wybdr gatun-
kéw do waloréw filatelistycznych konferencji (stempel,
koperta), a takze dla emblematu figurujgcego w pro-
gramie i broszurce, tzn. koralowca Macgeea czarnockii
Roézkowska, podyktowany byt uznaniem wielkich zastug
kreatorow gatunkéw oraz przewodniczacej Sekcji Pa-
leontologicznej PTG na polu badan paleontologicznych,
jak réwniez pamiecig o wybitnym badaczu Gér Swieto-
krzyskich — Janie Czarnookim.

Halina Zakowa

Pierwsze Sympozjum o ochronie motyli
w Polsce

Staraniem Sekcji Lepidopterologicznej Polskiego To-
warzystwa Entomologicznego odbyto sie dnia 5 czerw-
ca 1976 r., w sali Zaktadu Zoologii Systematycznej
i Doswiadczalnej PAN przy ul. Stawkowskiej 17
w Krakowie sympozjum na temat: ,Ochrona Motyli
w Polsce”. Wygtoszono trzy referaty: 1) Mieczystaw
Krzywicki — Zanikanie motyli dziennych w Pol-
sce; 2) Jerzy S. Dgbrowski — W sprawie koniecz-
nosci wprowadzenia zmian prawnej ochrony fauny Pol-
ski na przyktadzie niektérych gatunkéw bezkregowcow
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A Adamczyk, Z Strugalski: Ciekte kryszta-
ty. Wyd. Naukowo- Technlczme Warszawa 1976, ss. 294,
rys. 88, cena zt 24—

Celem tej ksigzki jest zapoznanie czytelnika z kry-
sztatami ciektymi, a zwlaszcza z tymi wilasnosciami,
dzieki ktorym krysztaty ciekte znalazty zastosowanie
w biologii molekularnej, medycynie, elektronice, cy-
bernetyce i w roznych dziatach fizyki dosmadczalnej

Pierwszy z autoréw napisat rozdziaty teoretyczne,
drugi — Rozdzialy praktyczne. Wykonaniem synte-
zy szeregu zwigzkow majacych fazy krysztatu ciektego
oraz nazewnictwem i wzorami chemicznymi zajat sie
mgr inz. W. Cwikiewicz.

Uktad pracy jest przejrzysty, wyktad jasny, cho¢ za-
ktada u czytelnika odpowiednie przygotowanie teorety-
czne. Nie wszystkie zastosowania krysztatéw ciektych
sg przedstawione wyczerpujgco; czesto czytelnik jest
odsytany do piSmiennictwa.

Jeden z rozdziatow wstepnych poswiecony klasyfi-
kacji faz mezomorficznych na smektyczne, nematycz-
ne I cholesterolowe. Ogdtem jest znanych ponad 3000
zwigzkoéw organicznych, ktére w okreslonych przedzia-
tach temperatury moga wystepowaé w jednej lub
w dwu réznych fazach mezomorficzmych. Z tej duzej
liczby zaledwie kilka zwigzkéw ma znaczenie prakty-
czne.

Oznaczenie temperatury topliwosci i przemiany wy-
konuje sie w mikroskopie polaryzacyjnym, w ktorym
tez najdogodniej badaé struktury i tekstury kryszta-

c()w; 3) Edward Palik — Problem ochrony niepylaka
apollo.

Referaty, a nastepnie dyskusja, ktora rozwineta sig
wokot poruszanych zagadnien, wykazaly gwattowne
kurczenie sie zasiegow k||kud2|e5|e0|u gatunkéw moty-
li tzw. dziennych (Rhopalocera), w stosunkowo krot-
kim okresie czasu (okoto 40 lat). Wiele znanych stano-
wisk zanikto na skutek intensyfikacji gospodarki, urba-
nizacji, stosowania $rodkéw chemicznej ochrony roslin,
oraz intensywnych melioracji, zmieniajgcych w stosun-
kowo krétkim okresie czasu catkowicie dotychczasowy
charakter ibiotypéw. Takze tzw. wiosenne wypalanie
traw od kilkunastu lat szerzy Wielkie spustoszenia
w faunie motyli zwiaszcza na suchych murawach kse-
rotermicznych. Analiza stanu z przed wprowadzenia
ochrony gatunkowej owadéw do chwili obecnej wyka-
zata, ze ten akt prawny nie wywart wptywu na zaha-
mowanie procesow zanikania wigkszosci gatunkow
ob{Ntych ochrong gatunkowag na terenie Polski.

ielkim niepokojem napawa brak zainteresowania
siedliskami gingcego gaftuiiiku niepylaka apollo ze stro-
ny instytucji powotanych do wykonywania i realizowa-
nia zarzadzen majacych na celu ochrone rezerwatows.
Realizacja lich ochrany nie wymagata by praktycz-
nie zadnych naktadéw finansowych, przyczyny braku
ich realizacji nalezatoby wigc prawdopodobnie szukac
w braku zrozumienia problemu.

Nastepnym przyktadem obojetnosci wiadz Parkéw
Narodowych jest wprowadzenie nawet na tereny rezer-
watow Scistych np. w rejonie_Morskiego Oka i niekto-

rych schronisk w Tatrach w Tatrzanskim Parku Naro-

owym lub zainstalowanie kilkudziesieciu odkrytych
lamy jarzeniiowo-rteciowych i reflektorow w Ojcowie
i Pieskowej Skale na terenie Ojcowskiego™ Parku Na-
rodowego. Dotyczy to jedynie terenéw objetych Scisty
ochrong rezerwatowg, nie wspominajac juz tzw. tere-
néw ochronnych Parkéw, gdzie (instalowanie lamp rte-
ciowych nie jest i nie byto inigdy przez nikogo kontrolo-
wane. Jest to tym bardziej zenujace, ze juz od poczg-
tkow lat sze$cdziesigtych zagadnienia zagrozenia ento-
mofauny nocnych owad6w byty publikowane na tamach
krajowej prasy naukowej, a wymienione przyktady de-
wastacji entomofauny przez putapki Swietlne doczekaty
sie juz reakcji nawet w prasie codziennej.

J.S.D.
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téw ciektych. Ponadto krysztaty ciekle bywajg badane
pod wzgledem struktury promieniami rentgenow-
skimi, metodami spektroskopii w podczerwieni, spek-
troskopii Ramana, spektroskopii akustycznej i ultra-
dzwiekowej, metodami rezonansu magnetycznego i wie-
lu innymi metodami fizycznymi. Chlesterolowe kry-
sztaty ciekle skrecajg ptaszczyzne polaryzacji w stop-
niu znacznie wiekszym, niz stale krysztaty optycznie
czynne (cukier trzcinowy, kwarc, cynober). Stad ich za-
stosowanie np. w telewizji kolorowej, do termografii
POWIEI’ZChnI skory, do defektoskopii, a nawet do zdjec¢
otniczych

Zatowaé nalezy, ze przedstawiajagc rozwoj nauki
0 krysztatach cieklych, autorzy przemilczeli jej dzieje
w kraju. Chyba dla czytelnikéw bytaby interesujaca
wzmianka, ze wybitny krystalograf rosyjski Jerzy Wulf,
wygtaszajac na Uniwersytecie Warszawskim w dniu
7 listopada 1892 roku wstepny wykitad habilitacyjny, za
jego przedmiot obrat krysztaty ciekie (opublikowany
w 1893 r.). Krysztatami ciektymi Wulf zajmowat sie
1 p6zniej po opuszczeniu Warszawy, stad szereg dal-
szych publikacji (1909, 1911, 1912, 1915).

Stefan Kreutz w Poradniku dla Samoukéw (tom 1V,
1924 s, 86—90) umiescit (w § 16) rozdziatl Piynne kry-
sztaty i ciecze krystaliczne, zalaczajac tamze (s. 116—
117) krytyczne zestawienie piSmiennictwa przedmiotu.

Poglady wymienionych autoréw nie sg catkowicie
zgodne z pogladami wspotczesnymi, lecz zwilaszcza



w krystalografii ,,metoda préb i btedéw” juz od wielu
lat zyskata petnoprawne obywatelstwo.

A. taszkiewicz

B.Jezowska-Trzebiatowska.S. Kopacz,
T. Mikulski: Pierwiastki rzadkie. Cz. I: Wystepowa-
nie i technologia pierwiastkow rzadkich, Polska Aka-
demia Nauk, PWN, Warszawa—Wroctaw 1976, str 313
rys. 110, tabl. 60, cena zt 75.—

Jak “stusznie piszg autorzy w Przedmowie nazwa
»pierwiastki rzadkie” nie jest $cisle zdefiniowana, do-
tyczy ona bowiem zaréwno tych pierwiastkow, ktdre
sg faktycznie rzadkie w przyrodzie, jak i tych, ktérych
stan rozproszenia jest znaczny.

Dobrze sie stato, ze autorzy zajmujacy sie od lat
pierwiastkami rzadkimi, podjeli sie tego zadania,
zwhaszcza ze w literaturze naukowej polskiej brak jest
monograficznego opracowania poswieconego zagadnie-
rlliol[]n wystepowania i technologii pierwiastkéw rzad-

ich.

Omawiana cze$¢ pierwsza jest poSwiecona wystepo-
waniu wybranych pierwiastkow rzadkich w przyrodzie,
przy czym omowione zostaty mineraty, w ktérych wy-
stepujg pierwiastki rzadkie, a takze technologia ich
otrzymywania z koncentratéw oraz pétproduktéw prze-
mystowych.

Zapowiedziana cze$¢ druga ma iby¢ poSwiecona che-
mii metali rzadkich, ich wiasnosciom fizykochemicz-
nym, ze szczeg6lnym uwzglednieniem budowy i reakcji
zwigzkdw kompleksowych.

Pierwiastki rzadkie podzielone zostaly na 6 rozdzia-
téw: 1. Zagadnienia geologiczne *, Il. Podstawowe me-
tody wzbogacania rud i mineratdw na drodze mecha-
nicznej, 111. Podstawowe metody wzbogacania rud i mi-
neratéw na drodze chemicznej, 1V. Zastosowanie chloru
do wydzielania metali rzadkich, V. Metody wydziela-
nia metali z roztworow, VI. Technologia pierwiastkow
rzadkich.

Mineralogia i geochemia pierwiastkéw zostaty omo-
wione w 6 podrozdziatach: 1 Geochemiczna klasyfika-
cja pierwiastkow, 2. Pokrewienstwo izomorficzne oraz
rozproszenie pierwiastkéw, 3. Ogolna systematyka zt6z
kopalin uzytecznych, 4. Krétka charakterystyka zidz,
5 Mineraty i rudy ** 6. Ztoza kopalin i ich ocena eko-
nomiczna (Podrozdziat 7 obejmuje Technologiczne kla-
syfikacje pierwiastkéw rzadkich). Rowniez w ostatnim
rozdziale VI Technologia pierwiastkow rzadkich, obej-
mujacym 28 pierwiastkow, podane jest w podrozdzia-
tach Wystepowanie wystepowanie danego pierwiastka
w przyrodzie, co stanowi uzupetnienie tablicy 10. Ze-
stawienie mineratow niektdrych metali i niemetali
w podrozdziale I. 5 Mineraty i rudy. Niestety wydaje
sie, ze sg one zbyt krotko ujete, co nawet niekiedy mo-
ze prowadzi¢ do pewnych niejasnosci. | tak np. przy
omawianiu wystepowania srebra nie ma podanej ga-
leny (PbS), chociaz galena srebronosna (o ktérej jest
tylko wzmianka w podrozdziale Otrzymywanie srebra
z koncentratéw otowiowych jest podstawowg kopalnig,
dostarczajgcq najwiekszej ilosci srebra, rowniez nie
zawsze mineraty wymieniane przy poszczegdlnych pier-
wiastkach pokrywajg sie z umieszczonymi w tabl. 10,
co u niejednego czytelnika moze budzi¢ pewne watpli-
wosci.

* Podane w ustgepie Mineraly i rudy okre$lenie mineratu:
,Powstate w procesie naturalnego formowania skorupy ziem-
skiej zwigzki chemiczne nazywamy mineratami” nalezatoby
uzupetni¢ przez dodanie obok zwigzkéw chemicznych: ,lub
pierwiastki”, te bowiem w liczbie ponad dwudziestu wyste-
puja w postaci rodzimej i sa mineratami.

»*W zestawieniu Literatury rozdz. 1. omytkowo podano
rzekomag — nie istniejacqg pozycje wydawniczg (A. Jacho-
wicz i in. Zarys nauki o ztozach kopalin uzytecznych,
Warszawa 1964). Niewatpliwie chodzi tu o dzieto zbiorowe pod
tym tytutem opracowane pod redakcjg naukowg R. Kra-
jewskiego i K. Smulikowskiego, w ktérej A. Ja-
chowicz opracowat tylko jeden z 53 rozdziatéow pt. ,,Ztoza we-
gli”. W tym zestawieniu literatury odczuwa sie brak ksiazki
A. Polanskiego Geochemia i surowce mineralne (1974),
gdzie przy omawianiu poszczeg6lnych pierwiastkéw zestawio-
ne zostaty jako oddzielne ustepy Mineraly i rudy danego pier-
wiastka.
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Istotng tres¢ ksigzki stanowi omowienie technologii
pierwiastkéw rzadkich. W duzej mierze poszczeg6lne
rozdziaty i podrozdzialy oparte sg na badaniach pro-
wadzonych od wielu lat we Wroctawiu pod kierunkiem
prof. Bogustawy Jezowskiej-Trzebiatowskiej.

Zarowno ze wzgledu na dotychczasowy brak podo-
bnego opracowania w literaturze polskiej, jak i podjete
prace nad otrzymywaniem réznych pierwiastkow z dol-
noslaskich rud miedzi ukazanie si¢ tej powaznej po-
zycji wydawniczej nalezy powita¢ z zadowoleniem.
Przedstawiane zagadnienia zostaly ujete w sposéb ja-
sny i zrozumiaty, nawet dla czytelnika o podstawo-
wym tylko przygotowaniu chemicznym.

Odczuwac sie daje brak indeksu alfabetycznego,
ktory zapewne zostanie zamieszczony na koncu prze-
widzianej czesci drugiej.

Panstwowe Wydawnictwo Naukowe dotozyto staran,
by tej wartosciowej ksigzce nadac¢ staranng szate edy-
torska.

K. Maélankiewicz

Mammalian Celi Membranes. Vol. 1. General Con-
cepts, G. A. Jamieson, D. M. Robinson (eds.)
Butterworths, London—Boston—Sydney—Wellington—
Durban—Toronto 1976, str. 276, £ 18

Naktadem wydawnictwa Butterworths oraz pod nau-
kowg redakcjg G. A. Jamiesona i D. M. Robin-
sona ukazat sie itom 1 poliptyku wydawniczego Bto-
ny komdérkowe ssakow. Dotyczy on szerokiego spek-
trum problematyki naukowej zwigzanej z btonami ze-
wnatrz- i wewnatrzkomoérkowymi. Przedmiotem opra-
cowania jest zatem nie tylko powierzchniowa btona
plazmatyczna (plazmolema) oraz jej wytwory, lecz
wszelkie bioniaste struktury komoérkowe, a wiec sia-
teczka wewnatrzplazmatyczna, aparat Golgiego, annu-
late lamellae, mitochondria, ostonka jadrowa, a takze
inne organele, ziarnistosci i inkluzje otoczone btong
plazmatyczng. Tytut pieciotomowej monografii odnosi
sie wprawdzie do ssakow, jednak autorzy poszczegol-
nych rozdziatbw mieli petng swobode w postugiwaniu
sie informacjami dotyczacymi dowolnych grup Euka-

ryota.
yTom 1 jest wprowadzeniem <w problematyke catego
zamierzenia edytorskiego. Dotyczy przede wszystkim
fizyko-chemicznej charakterystyki bton plazmatycz-
nych, znaczny nacisk ktadzie ina metodyczng strone za-
gadnienia, przektada interpretacje badan juz opubli-
kowanych oraz eksponowanie zagadnien kontrowersyj-
nych nad prezentowaniem catkiem nowych, lecz suro-
wych danych eksperymentalnych. Zawiera 10 rozdzia-
tow, ktorych tytuty i autoréw wymieniamy_ponize;:
1 Biezgca interpretacja budowy komorki ssakow (G. G.
R ose), 2 Wyodrebnianie i hodowla komérek ssaczych
(D. M. Robinso n), 3 Izolowanie z komérek ssakdw
bton powierzchniowych (M C. G lick), 4 Fizyczne ba-
dania bton (Y. K. Levine), 5 Fizykochemiczne bada-
nia bton komérkowych (D. Chapman), 6 Witasnosci
mechaniczne bton komérkowych (P. B. Canha m), 7
Rozmieszczenie enzyméw w btonach ssakéw (R H.
Hinton i E. Reid), 8 Elektrostatyczna regulacja
przepuszczalnos$ci btony... (D. Gin ge1l), 9. Biogeneza
bton ssakéw (S. K. Malhotra), 10. Modele struktury
bton (J. Lenar t). Poszczegdlne rozdzialy podzielone
na liczne czesci zaopatrzone w tytuty d hierarchizujace
oznaczenia cyfrowe, przez co ufatwiono czytelnikowi
korzystanie z obszernej i zréznicowanej tresci dziela.
Kazdy z rozdziatdbw ma réwniez wiasny spis piSmien-
nictwa. Szkoda jednak, ze informacje bibliograficzne
pomijajg tytuty przytaczanych publikacji. Bibliografia
sygnalizowanego dzieta ma zresztg specjalng wymowe
i moze postuzy¢ do sformutowania rozmaitych wnio-
skow. Swiadczy o tym chociazby takie oto poréwnanie:
sposrod 157 pozycji piSmiennictwa, przytoczonych przez
autora przypadkowo dobranego rozdziatu, tylko 2 pu-
blikacje licza sobie po kilkadziesiagt lat, 16 ogtoszono
w konAcu lat 60, a cata reszte w latach 1970—1975.
Dalsze tomy Mammalian Celi Membranes bedg bar-
dziej zbiologizowane i otrzymajg nastepujgce tytuty:
The diversity of membranes, t. 2, Surface membranes
of special celi types, t. 3, Membranes and cellular func-
tions, t. 4, Responses of plasma mebranes, t. 5. Jest to
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wiec dzieto zakrojone na duzg skale: rozlegte objeto-
$ciowo i tematycznie. Stanowi nie plerwszakjuz probe
uporzadkowania i scalenia natezajacej sie z kazdym ro-
kiem ,,produkcji” nowych informacji. W pierwszym
rzedzie przyciagnie uwage specjalistow zajmujacych
sie rozmaitymi problemami szeroko pojetej biologii
bton plazmatycznych, a wiec przedstawicieli takich dy-
scyplin jak cytologia, biologia molekularna, fizjologia,
biochemia, enzymologia, immunologia itp. Wydaje sie
jednak, ze po wydaniu catosci dziela, kragg zaintereso-
wanych specjalistdw iznacznie sie poszerzy.

A Jasinski

M. J. Manning, R.J. Turner: Comparative
Immunobiologx/. Blackie and Son Ltd., Glasgow — Lon-
don 1976, str. VIII + 184, £ 6.60

Immunologia zajmuje coraz powazniejsze miejsce
jako jedna z podstawowych dyscyglm biologii, wiado-
mosci z tego zakresu wigkszosci biologow sa jednak
szczupte, (iyz nauka o odpornosci nie wchodzi do tej
chwili w sktad programu studiow uniwersyteckich. Wy-
nika to z historii dyscypliny, ktdra powstata na styku
bakteriologii i patologii ogolnej, a przez diugi czas by-
ta uprawiana gtownie przez klinicystow. Szersize zain-
teresowanie biologéw nauka o odpornosci datuje sie od
niewielu dziesigtkow lat. Stad tez nieporéwnanie wig-
cej wiadomo o odpornosci ssakéw, niz o0 odpornosci in-
nych zwierzat. Stad tez Wlekszosc wspotczesnych ksig-
zek poswigconych immunologii jest dzietem lekarzy.
Niewielka, lecz zawierajaca bardzo wiele wiadomosci,
reoenzowana ksigzka jest wiec szczeg6lnie cennym do-
datkiem do literatury przedmiotu, gdyz jest dzietem
zoologow. Autorzy kiada wyrazny nacisk na zagadnie-

OLIMPIADY

Olimpiada Biologiczna w ocenie finalistow

Olimpiada Biologiczna budzi coraz wiecej zaintere-
sowania nie tylko ws$réd miodziezy, ale i dorostych.
Nauczyciel i rodzice popieraja te forme pracy pozalek-
cyjnej, ktoéra, zdaniem ich, rozbudza zainteresowania
u miodziezy i ukierunkowuje ich pasje dziatania.

Wypowiedzi mtodziezy bioracej udziat w poszczegdl-
nych etapach eliminacji I, Il i 11l stopnia IV. Olim-
piady Biologicznej przebiegajacej pod hastem ,Zycie —
Zywienie — Zywno$¢”, a szczegOlnie na zakonczenie
i podsumowanie wynikéw kazdej Olimpiady zwrdcity
uwage organizatorow ma cenne sady, oceny i propo-
zycje zawodnikow dotyczgce Olimpiady, jej przebiegu
i wynikow.

Stad powstata mys$l opracowania ankiety i przepro-
wadzenia jej wsrod uczestnikow 111 eliminacji 1V
Olimpiady.

Ankieta zawierata 10 pytan, ktére dotyczyly naste-
pujacych probleméw:

— Czy 1 w jakim zakresie udziat w Olimpiadzie Bio-
logicznej przygotowat do studiéw na uczelni, ktory etap
zawodOw najbardziej przyczynit sie do zainteresowania
studiami i do lepszych postepéw w nauce na uczelni?

— W jakim stopniu wykonana praca badawcza przy-
gotowata do samodzielnej pracy na studiach?

— W jakim zakresie wiadomos$ci zdobyte w wyniku
udziatlu w poszczegélnych etapach zawodow okazaty sie
przydatne w dalszych studiach?

— Czy po przebytej olimpiadzie dostrzega Pani/Pan
zmiany w sposobie myslenia, umiejetnosci pokonywa-
nia trudnos$ci w pracy naukowej oraz w stopniu zaan-
gazowania w problematyke przyrodnicza,

— Uwagi dotyczace sposobu organizacji i przebiegu
kolejnych Olimpiad.

Wyniki ankiety przeprowadzonej ws$rod 151 zawo-
dnikow pochodzacych z r6znych $rodowisk spotecznych
i z réznych klas szkoly Sredniej:

nia ogo6lnobiologiczne i ewolucyjne, a nie na lekarskie.
Tak np. rozwazajg prawdopodobne przyczyny dla kto-
dych mechanizmy odporno$ciowe kregowcow sg bar-
ziej ztozone niz odpowiednie zjawiska u bezkregow-
cow. Wysuwajg miedzy innymi nastgpujace hipotezy.
By¢ moze wigksza rozmaitosc tkanek i narzadow utru-
dnia rozeznanie komorek wtasnych i obcych, byé moze
wieksza diugos$é zycia i nizsza ptodno$¢ powoduja, ze
pamig¢ immunologiczna osobnika jest wyzej premio-
wana przez dobor naturalny, by¢ moze w tkankach
kregowcOw czesciej pojawiajg si¢ komorki o potencjach
nowotworowych, ktére muszg byC rozpoznane i usu-
niete itd. To wyliczenie kilku przypuszczen, o ktdérych
trafnos$ci niewiele mozna obecnie powiedzieé, uzmysta-
wia jak mato_jeszcze wiadomo o odpornosci réznych
organizméw i jak wielkie nadzieje mozna wigzac
z przysztym rozwojem immunologii porownawczej.
Recenzowana ksigzka sktada sig¢ z dziesigciu roz-
dziatOw. Pierwszy (28 str.) wprowadza najwazniejsze
pojecia i terminy, drugi (24 str.) poswigcony jest od-
pornosci bezkregowcow, pozniej nastepujg kolejne roz-
dziaty omawiajace odpornos¢ kregoustych, ryb, ptazéw
ogoniastych i beznogich, ptazéw bezogonowych, gadow,
ptakow I ssakow. Rozdziat ostatni zawiera podsumowa-
nie i wnioski ogodlne. Ksigzka jest napisana bardzo ja-
sno i przyst?pnie, zawiera wiele dobrze dobranych ry-
cin. Szczegdlnie zastugujg na uwage oryginalne, dobrze
obmyslane schematy. Autorzy unikajg cytowania w te-
kscie prac oryginalnych, ksigzka ma bowiem charakter
podrecznika. Zamieszczono jednak obszerny spis lite-
ratury — okoto 90 pozycil — ktéry moze utatwic sie-
gniecie do pozycji zrodtowych. Jest tez oczywiscie
szczegOtowy indeks.

Henryk Szarski

OLOGICZNE

Zawodnicy rekrutowali sie z nastepujacych klas:
klasy IV 132 — 87,4%

klasy Il 17 — 113%
klasy 11 2 — 13%
Do kota biologicznego nalezato 126 — 83,4%
Do kota biologicznego nieuczeszczato 20 — 132%
nie byto w szkole 5— 33%
Uczestniczyto w OB — porazpierwszy 121 — 81%
Uczestniczyto w OB — poraz drugi 30 — 1%
Zamierzony kierunek studiéw wyzszych
Akademia Medyczna 80 — 52,9%
Biologia 52 — 344%
Akademia Rolnicza 17 — 11.3%
Biofizyka 1— 65%
WAM 1— 65%

Z uznaniem nalezy stwierdzi¢, ze niektérzy nauczy-
ciele majg po 2, 3, 4 a nawet 5 finalistéw, np.:

1. Mgr Maria Ostrowska — LO im. B. Krzywo-

ustego, Zielona Géra — 5 zawodnikow
. Mgr Krystyna Plwinska — LO im. |I. Mala-
chowskiego, Ptock — 4 zawodnikéw
. Mgr Barbara lzykowska — VIII LO im. A. Mi-
ckiewicza, Poznan — 4 zawodnikéw
. Mgr Elzbieta Ogrodnik — LO im. J. Zamojskie-
go, Lublin — 3 zawodnikéw
. Mgr Teresa Janowska — Il LO Legnica — 3
zawodnikow
Mgr lzabela Chmielewska — IIl LO im. M.
Fornalskiej, Biatystok — 2 zawodnikow
Mgr Danuta Jagielnicka — XII LO
Chrobrego, Wroctaw — 2 zawodnikéw
. Mgr Leokadia Sawicka — VI LO im. J. Kocha-
nowskiego, Radom — 2 zawodnikéw
. Mgr Ryszarda Stachowiak — X LO im. Prze-
mystawa I, Poznan — 2 zawodnikéw

gr Lucyna Kifner — 1 LO im. St. Staszica, Lu-
blin — 2 zawodnikéw

im. B.
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11. Mgr Zygmunt Tompalski — LO im. E. Dem-
bowskiego, Zielona Géra — 2 zawodnikow

12. Mgr Alicja Dziduch — I LO im. St.
Lublin — 2 zawodnikéw

Staszica,

Tyle danych statystycznych odnoszacych sie do ana-
lizowanych ankiet. Mozna zwrdci¢ jeszcze uwagg na
liczbe ucznidow startujacych w innych Olimpiada
i tak np. z zawodnikéw Olimpiady Biologicznej uczest-
niczytlo w innych Olimpiadach og6lnie 46 ucznidw,
w tym w:

Chemicznej

Wiedzy o Polsce i Swiecie Wspétczesnym

Matematycznej

Fizycznej

Geograficznej

Jezyka rosyjskiego

Jezyka tacinskiego

Jezyka francuskiego

Jezyka angielskiego

Jezyka niemieckiego

Jezyka polskiego

I—‘l\)l\)ww-bI\)bU'ILO':‘

Szkolna ocena z biologii
bardzo dobra 138 tj.
dobra 13 tj.

Ciekawe sg spostrzezenia uczestnikow Olimpiady do-
tyczgce metod i form pracy nauczyciela w przygoto-
waniu uczestnika do zawodow olimpijskich.

Z wypowiedzi tych jasno wynika, ze nauczyciele-
apiekunowie zawodnikéw ogromnie duzo swego wolne-
go czasu po$wiecajg na konsultacje zbiorowe i indywi-
dualne, tygodniowe spotkania pozalekcyjne, organizuja
seminaria, wyktady, wyswietlajg filmy, dyskusje nad
Wybranyml tytutami lektury popularnonaukowej, orga-
nizujg wycieczki, przeprowadzaja sprawdziany testowe,
uzupeiniajg materiat programowy wszystkich klas.

Juz z tego krétkiego zestawu mozna stwierdzi¢, jak
bardzo opiekunowie olimpijczykdw sg zaangazowani
w prace spoteczng z uczniem bilorgcym udziat w Olim-
piadzie. Na podkreslenie zastuguje fakt, ze jest to oce-
na pracy nauczyciela przez ucznia i fakt ten jest wiele
mowigcy. Odpowiedzi ankietowanych ujete sg w roz-
nych aspektach i bardzo duzo méwigce nie tylko o wa-
lorach Olimpiady, ale i o pewnych niedociggnieciach
szczegblnie na szczeblu wojewodzkim. Sg to wypowie-
dzi dojrzate, dotyczg nie tylko strony organizacyjnej
Olimpiady, jej wymagan, ale i korzysci jakie osiagga
miodziez.

Zawodnicy jednomys$lnie stwierdzajg, iz organizacja
Olimpiady Biologicznej jest wzorowa, bez zadnych za-
strzezen. Wiekszo$¢ ankietowanych podkresla, ze przy-
gotowanie do Olimpiady wymaga duzego naktadu pra-
cy, wysitku i poswiecenia wolnego czasu wakacyjnego,
ale jednoczesnie przy tych odpowiedziach mocno mto-
dziez podkresla, jakie korzysci osigga w toku pracy.

Na czoto tych korzysci wysuwa sie ogromne zado-
wolenie z osigganych wynikéw ‘i wiara we wiasne sity,
a ponadto kontakty z innymi uczestnikami Olimpia y
umozliwiajace oceng wiasnych mozliwosci i krytyczne-
go ustosunkowania sie do swojej dziatalnosci.

W odpowiedziach ankietowamych-finalistdw znajduja
sie pewne propozycje pod adresem organizatorow Olim-
piady, na ktore warto zwréci¢ uwage:

1 Hasto Olimpiady Biologicznej | tematyka prac sa-
modzielnych powinny by¢ znane juz w lutym, a nie
w kwietniu.

2. Czy nie mozna by skroci¢ rozmowy ustnej w za-
wodach.

3. Brak podania punktacji po tekscie pisemnym.

Zawodnicy wskazujg trudnosci w pracy badawczej,
a zwiaszcza na brak literatury fachowej, trudnosci
w wyszukiwaniu odpowiednich pozycji, trudnosci w
okre$laniu przynaleznosci systematycznej badanego
obiektu, brak atlaséw, brak odpowiednich odczynnikow
chemicznych, trudnos$ci w zdobywaniu roztworow hor-
monalnych, okre$laniu pH gleby i inne. Zebranie ma-
teriatlu obserwacyjnego w terenie, uporzgadkowanie,
okreslenie, wykonanie dokumentacji stownej i graficz-
nej z przeprowadzonych doswiadczen i obserwacji wy-
magajg dtugiego okresu czasu, a najczgsciej posSwiece-
nie wakacji_letnich.

Na powyzsze trudno$ci narzekata wiekszos¢ uczest-

91,4%
10,0%

4%
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nikéw ankiety, tj. 124; jedynie tylko 27 zawodnikéw
w czasie swej pracy badawczej nie napotykato zadnych
trudnosci.

Nawigzywano kontakty z zaktadami, z instytutami
naukowymi (Akademie Rolnicze, Uniwersytety, Ogrody
Zoologiczne, Ogrody Botaniczne, Rejonowe Zaktady Do-
Swiadczalne). Z zaktadéw i Instytutow otrzymywano
materiat siewny, selektywny do badan. W zdobywaniu
odpowiedniej literatury fachowej korzystano z biblio-
tek wyzszych uczelni. Aby przeprowadzi¢ doswiadcze-
nia i zanotowa¢ wyniki dojezdzano do szkoly nawet
2—3 razy dziennie.

Warto zainteresowac sie, jaka tematyka dominowata
w nadestanych pracach. Sposréd 151 prac, az 84 doty-
czylo tematyki z zakresu obserwacji i doswiadczen bo-
tanicznych, z zakresu obserwacji i doswiadczen zoolo-
gicznych 62 prace, z zakresu ochrony przyrody 3 prace.
Dwdch ankietowanych nie padato tematu pracy.

Jako obiekt badan botanicznych wybierano najcze-
Sciej rosliny, pszczoty, szkodniki drzew owocowych, ro-
§lin warzywnych, mszyce itp.

Redakcja prac badawczych jest bardzo réznorodna,
ale nie zawsze 5) ﬁrawnle sformutowana, nieraz nieja-
sna, czesto ogblnikowa. Do tematéw poprawnie sfor-
mulowanych zaliczy¢ mozna przyktadowo: wplyw na-
wozéw mineralnych na rozwadj grochu, wptyw niektd-
rych substancji chemicznych oraz temperatury na czyn-
nosci zyciowe pantofelka i innych pierwotniakéw, oraz
zartoczno$¢ larw i postaci dorostych stonki ziemnia-
czanej jako czynnika szkodliwego oddzialywania na
uprawe ziemniaka.

Do tematéw o zbyt ogélnikowym sformutowaniu na-
lezy zaliczy¢ przyktadowo: genetyka muchy owocowej,
uzyskiwanie przez organizmy odpornosci na szkodliwe
dziatanie Srodowiska, wptyw czynnikow abiotycznych
i biotycznych na rozwdj roslin.

Juz z tego wyrywkowego podania tematéw prac ba-
dawczych mozna wnioskowac¢ o pewnych niedopatrze-
niach nielicznych opiekunoéw nauczycieli, ktorzy zaak-
ceptowali redakcje tematow i zakres ich badan.

Uwagi zawodnikow sg tak interesujgce, ich odpowie-
dzi sg tak duzo moéwiace, ze moze tresc niektorych wy-
powiedzi warto przytoczy¢, aby w petni zrozumie¢ jakg
role spetnia Olimpiada Biologiczna i jak jg miodziez
ocenia. Uwagi zawarte w ankiecie nr 73 a dotyczace
przebiegu etapow eliminacji:

»| etap rozbudzit moje zainteresowanie i nauczyt sa-
modzielno$ci w przeprowadzeniu doswiadczer i obser-
wacji. Ten pierwszy etap dat ml ogromnie duzo za-
dowolenia i wiare we wiasne sity. Il etap — eliminacje
ustne pozwolity mi skonfrontowa¢ moja wiedze z od-
powiedzig innych zawodnikéw czekajacych na egzamin
ustny. Il etap — organizacja doskonata, mita atmosfe-
ra, serdecznos¢ w stosunku do kazdego uczestnika”.

Zawodnicy zdajg sobie sprawe, ze przygotowanie do
Olimpiady wymaga ogromnego nakfadu pracy, wyma-
ga systematycznosci, ale jednoczes$nie ogromnie wcigga
cztowieka, ukierunkowuja sie zainteresowania, pogte-
bia wiedza, uczy racjonalnej pracy, korzystania z réz-
nych 2rodet informacji.

W ankiecie nr 79 uczestnik dzigkuje za powazne
traktowanie uczestnikdw, za stworzenie mitej, nie ner-
wowej atmosfery podczas zawodow.

Z uwag tych mozna wnioskowa¢, jak wysoko ceni
miodziez mitg atmosfere, serdeczno$t i zainteresowanie
sie ich dziatalnoscia.

Szczegbtowa analiza 151 ankiet, ktdre nadestano do
Komitetu Gtdwnego Olimpiady Biologicznej jest boga-
tym materiatem $wiadczacym o wartosci Olimpiady za-
rowno pod wzgledem dydaktycznym, jak i wychowaw-
czym.

yOgélnie zawodnicy rekrutowali sie z 68 miejscowo-
sci. Pochodzili nie tylko z duzych miast, ale i z mniej-
szych miejscowosci: Krzeszowice, Stalowa Wola, Pa-
bianice, Strzelin, Lezajsk, Olkusz, teczyca, Putawy,
Szprotawa, Ptock, Lwowek Slgski i in. i to jest dowo-
dem, ze Olimpiada ogarnia szerokie rzesze nauczycieli
i uczniéw.

Warto by jeszcze podkresli¢, ze Olimpiada Biologi-
czna umozliwia rowny start nie tylko miodziezy z du-
zych o$rodkow, ale i mtodziezy rekrutujgcej sie ze szkot
odlegtych od o$rodkéw uniwersyteckich.

J. Zdebska-Sierostaiwska
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SPRA WOZDANIA

Sprawozdanie z sesji popularnonaukowej
w YIl LO im. K. K. Baczynskiego
w Szczecinie

W dniu 3 V. 1976 r. w VIl LO w Szczecinie zorga-
nizowano sesje popularno-naukowg na temat: ,Wybra-
ne zagadnienia z zakresu rozwoju przemystu rolno-
-spozywczego na Pomorzu Zachodnim”.

Oprocz uczniow naszej szkoty w Sesji wziely udziat
delegacje Liceow Ogolnoksztatsagcych naszego miasta.
Honorowym gosciem byta pani doc. dr Aleksandra
Stachak z Instytutu Botaniki Akademi Rolniczej,
przedstawiciele Zootechnicznego Zaktadu Do$wiadczal-
nego w Kotbaczu oraz PPD i UR ,,Gryf”.

W imieniu gospodarzy przybylych gosci powitata
kol. Matgorzata Urbaniak — przewodniczaca Sesji.

Pierwszy referat obejmowat rozmieszczenie upraw
woj. szczecinskiego. Koledzy W. ltowiecki i J
Adamczewski omowili zniszczenia Wojenne, jakie
dotknety rolnictwo w 1945 roku. Kolezanka K. Tara-
n da poruszyta problem rejonizacji upraw i jej ekolo-
gicznych podstaw, a takze rolge wiasciwego doboru od-
mian dla okreslonego $rodowiska i najwazniejsze ce-
chy roslin charakterystyczne na danych glebach. Sg to:
zimotrwato$¢, podatnosc na wyleganie i porastanie, sto-
pien porazenia chorobami a takze cechy jakoSciowe
ziarniakow.

W roku 1975 dzieki badaniom w stacjach doswiad-
czalnych wprowadzono w woj. szczecinskim nowe od-
miany pszenicy ozimej: Dana, Grana, Kaukaz, Miro-
nowska, Winetou; zyta ozimego: Dankowskie, Pancer-
ne; jeczmienia ozimego: U—103, Xenia, Dura.

Rejonizacjg objeto takze uprawe pszenicy jarej, jecz-
mienia jarego, owsa oraz wieloletnich roslin motylko-
wych.

Prowadzenie planowej gospodarki rolnej, wysoki po-
ziom kultury rolnej, rozlegty park maszynowy prowa-
dza do statego wzrostu plonéw. Swiadczg o tym na-
stepujace liczby za r. 1960: 17 q zb6z z ha, 336 q ziem-
niakdw, 274 q burakdéw, i za rok 1974: 28 q zbdz z ha,
215 q ziemniakéw, 332 q burakéw.

Monografia Zaktadu Doswiadczalnego w Kotbaczu
opracowana przez uczniéw Dariusza Stup* ckiego
i Janusza Dudzik a, to obraz rozwoju samodzielnej

placowki naukowo-doswiadcaalnej z uwzglednieniem jej
historii, osiagnie¢ i bogatych planéw perspektywicz-
nych. Zaktad ma bogate osiggniecia gospodarcze, m. in.
w uszlachetnianiu rau bydta hodowlanego w celu zwie-
kszenia produkcji miesa.. Plany perspektywiczne Za-
ktadu obejmujg budowe suszarni zielonek z mozliwo-
Sciami brykietowania suszu oraz mieszalnie pasz. ta-
czne naktady ma budowe tych obiektow i .urzadzen wy-
nosza szacunkowo 717 imin ztotych. Oblicza sie, ze zwrot
zainwestowanych naktadow w fermach tuczu zwrdci
sig po 12 latach. Na pochwate zastuguje szczegolna tro-
ska kierownictwa Zaktadu o poprawe sytuacji socjal-
no-bytowej pracownikow.

Jednym z dziatow przemystu rolno-spozywczego jest
przemyst mleczarski. Osiggnat on na Pomorzu Zach.
wysoki poziom. Najwiekszy rozwoj mleczarstwa przy-
pada na lata 1973—1975. W tym okresie nastgpit rozwoj
produkcji wyrobéw mleczarskich o 1300 milionéw li-
trow w poroéwnaniu do lat poprzednich. Naktady inwe-
stycye’(ne przeznaczone na wybudowanie zakiadu mle-
czarskiego w Szczecinie, proszkowni mleka w Nowo-
gardzie 1 zakiadu przerobowego w Choszcznie. Temat
ten zostat ujety w referacie kol. Bozeny Karpiak,
Doroty Sktodowskiej i Doroty Kosmalskiej

Ostatni referat traktowat o rozwoju rybotdstwa. Jest
to jedna z najwazniejszych gatezi przemystu naszego
regionu. Mimo, iz nie zatrudnia najwiekszej liczby pra-
cownikow, jednak poréwnujac zatrudnienie w roku
1960 (2470) i w roku 1972 (5766) zauwazamy jego isto-
tny wzrost. Powieksza sie rowniez flota towcza. Do
eksploatacji weszto wiele nowych typow statkow: za-
mriazalnie, solarnie, statki-bazy. Polowy ryb wzrosty
szczeg6lnie w ostatnim piecioleciu. W 1971 roku zio-
wiono 280 tys. ton ryb, w tym na Morzu Battyckim ok.
14 tys. (ton. Zwiekszenie potowo6w i produkcji przetwo-
réw rybnych pocigga za isobg wzrosit spozycia na jed-
nego mieszkanca. W ciggu ostatnich lat wzrdst on do
okoto 55 kg. Referat konczy wniosek o potrzebie roz-
woju trybotostwa morskiego bedacego elementem roz-
woju Kkraju. Powyzsze zagadnienia podjeli w swoim
referacie A. Feterowski i H Jurewicz. Sesje
zakonczyta dyskusja.

Komisja organizacyjna: Elzbieta Ch ody-
niec ka, Ewa Falkiewicz, Jolanta
Szwachata, DorotaUrasinska
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Cena zI 6—  Otrzymano do sktadania w listopadzie 1976 r.

Podpisano do druku w styczniu 1977 r. Zamowienie 1078/76

C-37 Druk ukoficzono w styczniu 1977 r. DRUKARNIA UNIWERSYTETU JAGIELLONSKIEGO, KRAKOW ul. CZAPSKICH 4



ADRESY | KONTA BANKOWE, ODDZIALOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW
IM. KOPERNIKA

15-089 Biatystok, ul. Kilinskiego 1, Zaktad Biologii Ogélnej AM, PKO O/Biatystok
nr 5513-1339-132

85-072 Bydgoszcz, Pl. Weyssenhoffa 11, Instytut Melioracji 1 Uzytkéw Zielonych,
PKO O/Bydgoszcz nr 9511-954-132

80-227 Gdansk-Wrzeszcz, ul. Hibnera Ic, Instytut Medycyny Morskiej, PKO
O/Gdansk nr 19510-19220-132

40-032 Katowice 2, ul. Jagiellonska 28, Instytut Botaniki, p. 104, PKO | O/M
Katowice nr 27515-13387-132

25-518 Kielce, ul. Rewolucji Pazdziernikowej 33, WSP, Zaktad Biologii, PKO O/M
Kielce nr 29519-4037-132

31-118 Krakoéw, ul. Podwale 1, PKO O/Krakéw nr 35510-16447-132

20-090 Lublin, ul. Jaczewskiego 8, Zaktad Patofizjologii AM, PKO | O/M Lublin
nr 43515-1397-132

90-011 t06dz, Park Sienkiewicza, PKO O/tédZz nr 47513-7676-132

10-744 Olsztyn-Kortowo, Instytut Uprawy Roli i Roslin, blok 38, pk. 112, PKO I
O/M Olsztyn nr 51523-1759-132

60-814 Poznan, ul. Zwierzyniecka 19, Miejski Ogréd Zoologiczny, PKO O/Poznan
nr 63513-17343-132

24-100 Putawy, ul. Kazimierska 2, PKO O/Putawy nr 43632-622-132

35-010 Rzeszéw, ul. Towarnickiego la, Instytut Ksztatcenia Nauczycieli, PKO
O/Rzesz6w nr 69515-2541-132

76-200 Stupsk, ul. Arciszewskiego 22b, Dziekanat Wydz. Matem.-Przyr. WSN,
PKO O/Stupsk nr 77510-1137-132

71-434 Szczecin, ul. Stowackiego 17, Inst. Ekologii i Ochrony Srodowiska AR, p. 215,
PKO n O/M Szczecin nr 81520-6578-132

87-100 Torun, ul. Gagarina 9, Instytut Biologii, PKO O/M Torun nr 87519-1645-132

00-901 Warszawa, Patac Kultury i Naukii pietro 19, p. 1916, PKO O/M Warszawa
nr 1531-2945-132

50-205 Wroctaw, ul. Cybulskiego 30, IV p,, PKO IV O/M Wroctaw nr 93549-13101-132

65-052 Zielona Gora, ul. Kazimierza Wielkiego 24, Instytut Badawczy Le$nictwa
(dr St. Duda), PKO O/Zielona Gora nr 97518-5278-132

ZAWIADOMIENIE

rok 1945 nr nr 3 po 0,72 za egzemplarz
1946 ,, 1 2,3 4,56 po 072 za egzemplarz (komplet)
1947 ,, .1 2,3 4,56, 7 8 9 10 po 0,72 za egzemplarz (komplet)
1948 ,, .1 2,3 4,56 7 8 9 10 po 0,72 za egzemplarz (komplet)
19499 ,, ,5 6,7, 8 910 po 0,72 za egzemplarz
1950 ,, ,, 6 po 0,72 za egzemplarz
1951 ,, ,, 12,56 7 8 9, 10 po 0,72 za egzemplarz
1952 ,, 3—6, 7—10 (+qczone po 4 egzemplarze) po 4,80 za egzemplarz
1954 ,, ,, 9—10 (fgczone po 2 egz.) po 8— za egzemplarz
» » 89, 10—11 (aczone) po 8— za egzemplarz
1956 ,, , 1,-2,3,4,5 6, 7, 8 9, 10 po 4— za egzemplarz
» . 11—12 (fgczony) po 8— za egzemplarz (komplet)
1957 ,, ,1, 2,3 45 6,710, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
» »8—9 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1958 ,, , 123 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
» » [—8 (Yaczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1959 ,, ,, 1,2 3 4,5 6 11, 12 po 6.— za egzemplarz
» » (—8 (Yaczony) po 12— za egzemplarz
190 , ,1,2 3 4,5 67 8 9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz (komplet)
191 ,, ,1,2 3 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
» = [—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1962 ,, ,, 1,23 4,5 6 910, 11, 12 po 6.— zaegzemplarz
» » [—8 (Yaczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1963 ,, ., 123 4,5 6 910, 11, 12 po 6.— zaegzemplarz
» » (—8 (faczony) po 12— za egzemplarz
194 ,, ,, 1,23 45 G 910 11, 12 po 6— zaegzemplarz
» » [—8 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1965 , ., 123 4,56 910 11, 12 po 6.— zaegzemplarz
» » [—8 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1966 , , 12 3 4,56 910 11, 12 po 6.— zaegzemplarz
» » [—8 (faczony) po 12— za egzemplarz
197 , ., 1,23 4,56 910 11, 12 po 6.— zaegzemplarz
» » —8 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1968 , , 12 3 4,56 910 11, 12 po 6.— zaegzemplarz
» » [—8 (Yaczony) po 12— za egzemplarz
1969 , , 5 6, 9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
» » —8 (Yaczony) po 12— za egzemplarz
1970 , , 123 4,56 910 11, 12 po 6— za egzemplarz
I ({qczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
971, , 123 456 910 11, 12 po 6— za egzemplarz
w o —8 (chzony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1972, , 123 45 6 910 11, 00 6— za egzemplarz
. —8 +aczony) po 12— ;-emplarz (komplet)
1973 ,, , 1 23

4,5 6, 910. 11, 12 po 6.— zaegzemplarz
c ) po 12— za egzemplarz (komplet)
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Cena zt 6.—

WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WSZECHSWIAT

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18—
pétrocznie zt 36—
rocznie zt 72—

Prenumerate na kraj przyjmujag Oddziaty RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch” oraz
urzedy pocztowe i doreczyciele w terminach:
do dnia 25 listopada br. na styczen, I kwartat, | potrocze roku nastepnego i caly
rok nastepny
do dnia 10 miesigca (z wyjatkiem grudnia) poprzedzajgcego okres prenumeraty na
pozostate okresy roku biezgcego.

Jednostki gospodarki uspotecznionej, instytucje i organizacje spoteczno-polityczne
sktadajg zamowienia w miejscowych Oddziatach RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch”.

Zaktady pracy w miejscowosciach, W ktépych nie ma Oddziatdw RSW oraz pre-
numeratorzy inywidualni zamawiajg prenumerate w urzedach pocztowych lub
u doreczycieli.

Prenumerate na zagranice, ktéra jest o 50% drozsza, przyjmuje RSW ,Prasa-
-Ksigzka-Ruch”, Centrala Kolportazu Prasy i Wydawnictw, 00-958 Warszawa,
ul. Towarowa 28, konto PKO nr 1531-71 w terminach podanych dla prenumeraty
krajowej.

Biezace i archiwalne numery mozna naby¢ lub zamoéwi¢ w ksiegarniach nauko-
wych ,,Domu Ksigzki” oraz we Wzorcowni Wydawnictw Naukowych PAN —
Ossolineum — PWN, 00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCIJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, 31-118 Krakow,
ul. Podwale i, tel. 229—24.

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Oddziat,
31-112 Krakéw, ul. Smolensk 14, tel. 596-76, 267-85.
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