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DZIEDZICZNE PODSTAWY ZDOLNOSCI

Zdolnos$¢ uczenia sie, podobnie jak i inne ce-
chy organizmu, zalezy zaréwno od wiasciwo-
§ci dziedzicznych, jak i od warunkéw $rodo-
wiskowych. Rola obu tych czynnikow byta od
dawna przedmiotem wielu dyskusji, a nawet
zaciektych sporéw. Nic dziwnego, bowiem spra-
wy te nie sg tatwe do badania u ludzi. Czto-
wiek tworzy populacje niejednolita genetycz-
nie, w ktorej kazdy osobnik wyposazony jest
w inny zestaw wilasciwosci dziedzicznych. Po-
niewaz i warunki, w jakich sie wychowuje, sg
bardzo réznorodne, zwykle trudno ustali¢, ja-
kie przyczyny zawazyly na wyksztatceniu ta-
kiej a nie innej osobowosci. Duzg pomocg jest
mozliwo$¢ badan bliznigt tzw. identycznych
(monozygotycznych), bedacych wynikiem po-
dziatu jednej zaptodnionej komorki jajowej
i wskutek tego identycznych pod wzgledem ge-
notypu. Jednak materiat taki jest trudno do-
stepny i z konieczno$ci przypadkowy.

Dla prowadzenia wnikliwych i powtarzalnych
badan potrzebne sg proste modele doswiad-
czalne. Z pomocg przychodzg tu zwierzeta la-
boratoryjne, a zwilaszcza te, u ktérych drogg
dtugotrwatych kojarzen w pokrewienstwie
wyhodowano tzw. szczepy wsobne, czyli inbre-

UCZENIA SIE MYSZY

dowane. Poniewaz wszystkie osobniki w obre-
bie jednego szczepu majg identyczne geny,
istnieje mozliwo$¢ operowania duzym materia-
tem o jednakowych wiasciwosciach dziedzicz-
nych. Hodowla tego typu jest najbardziej za-
awansowana u myszy, sposrod ktérych wypro-
wadzono juz ponad dwieScie szczepow wsob-
nych. Starsze z nich majg za sobg ponad sto
pokolerr kojarzenia wedtug schematu siostra X
brat i stanowig wyrdwnany material, nieodzo-
wny w szeregu doswiadczen. Wszystkie szczepy
sg zarejestrowane w Miedzynarodowym Komi-
tecie do Spraw Zwierzat Laboratoryjnych
(ICLA) i hodowane na calym S$wiecie. W Polsce
aktualnie prowadzi sie hodowle Kkilkunastu
z nich.

Poszczeg6lne szczepy posiadajg odmienne
wiasciwosci dziedziczne zalezne od tego, jakie
geny utrwality sie w kazdym z nich. Roznice te
dotyczg nie tylko cech morfologicznych, jak
ciezar ciata czy barwa wiosa, lecz takze cech
fizjologicznych, jak tempo wzrostu, ptodnosc,
podatno$¢ na choroby (np. nowotwory), odpor-
no$¢ na dziatanie lekow itp. W ostatnich czasach
coraz wiekszg uwage zwraca sie na wystepu-
jace miedzy szczepami réznice w zachowaniu
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sie zwierzat, jak aktywno$¢, agresywno$¢ czy
szybkos¢ uczenia sie, a wiec cechy, ktore wcho-
dzg juz w zakres psychologii zwierzat.

Znaczenie szczepow wsobnych dla badan psy-
chobiologicznych ilustruje proste dos$wiadcze-
nie, w ktérym zwierzeta musialy nauczy¢ sie
reagowania ucieczkg na bodziec warunkowy
(zapalenie sie zaréwki) poprzedzajacy o 5 se-
kund nastanie bodzca bezwarunkowego (szok
wywotany przepuszczeniem pradu elektryczne-
go przez metalowag podioge). Badaniom takim
poddano cztery grupy myszy, z ktérych kazda
sktadata sie z 8 osobnikow. Grupe pierwszg sta-
nowity zwierzeta z populacji niewsobnej, koja-
rzonej losowo, podczas gdy trzy pozostate re-
krutowatly sie ze szczepow wsobnych. Zmien-
no$¢ grupy pierwszej byta ogromna (ryc. 1).
Niemal kazda mysz wykazata inng krzywga
uczenia sie. Natomiast w obrebie szczepu wsob-
nego osobniki reagowaty w sposéb bardzo wy-
rébwnany, za to krafcowe roznice wystapity
miedzy szczepami. Pod wzgledem wynikow
w nauce przodowal szczep DBA/2J, natomiast
na samym koncu uplasowaly sie myszy CBA,
ktore nie wykazywaty niemal zadnych zdolno-
§ci uczenia sie. Doswiadczenie to dobitnie wy-
kazato, iz cecha ta zalezy w wysokim stopniu od
czynnikdéw genetycznych.

Postugujac sie tym prostym modelem do-
Swiadczen Bovet * i jego wspOtpracownicy prze-
prowadzili serie interesujagcych badan nad
wptywem czynnikéw genetycznych i $Srodowi-
skowych na zdolno$¢ uczenia sie. Przede wszy-
stkim zadano sobie pytanie, czy myszy beda sie
lepiej uczylty w diugich nieprzerwanych se-
sjach, czy tez w sesjach krdtkich, przegrodzo-
nych mniejszymi lub wiekszymi odstepami cza-
su. To wiasnie zagadnienie stanowi jeden z naj-
bardziej kontrowersyjnych i dyskutowanych
probleméw w pedagogice eksperymentalnej.

Doswiadczenie wykonano w $cisle wyréwna-
nych warunkach. Poszczeg6lne préby nastepo-
waty po sobie co 30 sekund. Z kazdym zwie-
rzeciem przeprowadzono #gcznie 250 prob, kto-
re odbyly sie jako jedna nieprzerwana sesja
(odstep 0 minut) lub tez zostaly zgrupowane
w 5 sesji (po 50 préb kazda), a odstepy miedzy
nimi wynosity 5, 15, 30, 60 lub 120 minut, az
do 24 godzin. Wybrano do tych badan bardzo
zdolny szczep DBA/2J oraz stabo uczacy sie
C3H/He. Ku wielkiemu zdumieniu autorow oka-
zalo sie, iz wymagania tych dwu grup bytly
krancowo r6zne (ryc. 2)! Myszy ze szczepu
C3H/He tylko wtedy robity zadowalajgce po-
stepy, kiedy jedna sesja nastepowata po drugiej
w odstepach nie przekraczajgcych 15 minut.
Przy wiekszych przerwach najwidoczniej zapo-
minaty poprzednio nabyte doswiadczenia. | na
odwrét, w szczepie DBA/2J uczenie sie byto
tylko wtedy skuteczne, jezeli odstepy miedzy
sesjami wynosity przynajmniej 15 minut, przy
czym najlepsze wyniki osiggnieto przy przer-
wach 24 godzinnych. Najwidoczniej w tym cza-
sie nastepowato utrwalenie sie nabytych po-
przednio skojarzen. A wiec réznice w szybkosci

*D. Bovet, F.
Science 1969.

Bovet-Nitti, A Oliyerio —

uczenia sie miaty charakter nie tylko iloscio-
wy, lecz i jakoSciowy.

Roéznice te wystgpia jeszcze wyrazniej, jezeli
sie poréwna przebieg krzywych uczenia sie
w kolejnych dniach (ryc. 3). Tym razem cate
doswiadczenie trwato 4 dni, w czasie ktorych
przeprowadzano 4 sesje dzienne (po 200 préb
kazda). Myszy DBA/2J, ktére zrobity nieznacz-
ne postepy w czasie pierwszego dnia, na drugi
dzien juz od pierwszych prob wykazaty bardzo
wysokie opanowanie zadania. To samo, jakkol-
wiek w mniejszym stopniu nastgpito na trzeci
dzien, kiedy to zwierzeta juz niemal bezbtednie
reagowaty ucieczkg na zapalenie sie zarowki.
Zupetnie odmiennie wygladata krzywa ucze-
nia sie w szczepie C3H/He. Tutaj postep osia-
gniety pierwszego dnia byt nawet wigkszy niz

Kolejne sesje (kaida po 100 préb)

Ryc. 1. Szybko$¢ uczenia sie myszy z populacji nie-

wsobnej oraz z trzech szczep6w wsobnych: DBA/2],

BALB/c i CBA. Kazda krzywa pokazuje procent reak-

cji ucieczek jednej myszy w czasie 5 sesji lekcyjnych
(wg Boyeta i in. 1969)
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Ryc. 2. Por6wnanie przebiegu uczenia sie myszy

z dwu szczepéw wsobnych, C3H/He i DBA/2), w za-

leznosci od czasu (0 min. — 24 godz.), jaki uptywat

miedzy poszczegdlnymi sesjami, po 50 préb kazda (wg
Boyeta i in. 1969)



u DBAJ2J, ale céz z tego, skoro na drugi dzien
uczenie sie trzeba byto zaczyna¢ niemal od po-
czatku. To samo zjawisko wystepowato co-
dziennie, powodujac, ze postepy w nauce (Sred-
nie z wynikdw kazdego dnia) byty bardzo po-
wolne. Zbadanie wielu innych szczepéw wsob-
nych pozwolito stwierdzi¢, iz typ uczenia sie
charakterystyczny dla DBA/2J jest najczesciej
spotykany u myszy, a takze wystepuje u bada-
nych szczuréw i $winek morskich. Zdarzajg sie
takze typy posrednie.

Jednak nawet w przypadkach skrajnych, ta-
kich jak szczep C3H/He, dla ktérego korzyst-
niejsze sa jednorazowe dtugie sesje, nie moga
by¢ one przedtuzane ponad miare. llustruje to
wykres (ryc. 4), na ktérym zarejestrowano prze-
bieg uczenia sie w ciggtej sesji trwajacej 16,5
godzin, a ztozonej z 2000 préb. Okazato sig, ze
w obu szczepach po pierwszych 400—500 pro-
bach (3—4 godz.) wystgpity wyrazne oznaki
zmeczenia, ktére nasilaty sie coraz bardziej, tak
ze pod koniec sesji myszy juz praktycznie bio-
rgc nie reagowaty na bodziec. Trzeba bylo na-
stepnie przynajmniej 16-godzinnego odpoczyn-
ku, aby zachowanie ich wrécito do normy; przy
tym reakcje obu szczepdéw po przerwie byly
r6zne, podobnie jak w poprzednio opisanych
doswiadczeniach.

Otrzymane wyniki sg zgodne z hipoteza, iz
uczenie sie jest procesem dwustopniowym. Sko-
jarzenie zarejestrowane w pierwszej fazie wy-
maga diuzszego okresu konsolidacji, w czasie
ktorego nastepuje utrwalenie sie i zapamietanie
nabytego doswiadczenia. Coraz wiecej dowoddw
przemawia za tym, ze podstawg tej drugiej fazy
jest pewnego typu kodowanie na poziomie mo-
lekularnym, a biorg w nim udziat prawdopo-
dobnie kwasy nukleinowe i biatka. Okazato sie
nawet, ze mozna ekstrahowa¢ z mdézgu treso-
wanych myszy i szczuréw substancje czynne,
ktore po wstrzyknieciu zwierzetom kontrolnym
przys$pieszaty proces ich uczenia sie.

Na podstawie opisanych poprzednio doswiad-
czen nalezy stwierdzi¢, iz myszy C3H/He cha-
rakteryzujg sie pamiecig krdtkotrwatg, o zle
wyksztatconym mechanizmie konsolidacyjnym,
podczas gdy mechanizm ten dziala bardzo
sprawnie u myszy DBA/2J. | u nich jednak mo-
zna spowodowaé naruszenie tego procesu, je-
zeli bezposrednio po lekcji zastosuje sie szok
elektryczny. Wymazuje on z pamieci nabyte
doswiadczenie i powoduje, ze uczenie sie trzeba
zaczyna¢ niemal od poczatku. Podobne objawy
wywotujg nieraz u ludzi szoki stosowane w ce-
lach leczniczych w praktyce psychiatrycznej.

Znajac krzywa uczenia sie charakterystyczng
dla danego szczepu, mozna juz znacznie tatwiej
i pewniej bada¢ wpltyw szeregu czynnikdw nie-
dziedzicznych, na przyktad wptyw wieku. Oka-
zato sie, ze najszybciej uczyly sie myszy 60-
dniowe, czyli juz doroste, ale jeszcze stosun-
kowo mitode. Natomiast zarbwno myszy niedoj-
rzate, w wieku 21 dni, jak i bardzo stare, rocz-
ne, bylty znacznie mniej sprawne. Przy czym,
rzecz interesujaca, w obu przypadkach narusze-
niu ulegt wiasnie proces konsolidacji. Kazda
nowa sesja zaczynata sie od gorszego poziomu
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niz ten, ktéry osiggnieto w poprzednich pro-
bach.

W podobny sposoéb analizujgc krzywa ucze-
nia sie mozna bada¢ wptyw Srodkow farmako-
logicznych. Okazuje sie przy tym, iz odpowiedzi
na nie moga by¢ rézne, zaleznie od wiasciwo-
§ci dziedzicznych. Na przyktad ta sama dawka
nikotyny (0,5 mg na kg masy ciata) wywotuje
w jednych szczepach opdznienie uczenia sig,
podczas gdy w innych wyraznie je przy$piesza.
Ten drugi sposob reakcji jest charakterystyczny
dla szczepdw stabo uczacych sie.

Badania tego typu dopiero zapoczgtkowane
i z pewnoScig przyniosag w najblizszym czasie
wiele interesujgcych danych. Tymczasem nasu-
wajg sie nieodparcie dwie uwagi.

Pierwsza dotyczy doboru materiatu do ekspe-
rymentow naukowych. Opisane tu dosSwiadcze-
nia wskazujag na wielkg przydatnosé¢ szczepow
wsobnych jako materiatu jednolitego pod
wzgledem genetycznym, na ktérym otrzymuje
sie precyzyjne, wyréwnane i powtarzalne wy-
niki. Trzeba przy tym pamietac, ze kazdy szczep
moze reagowac inaczej i nie wolno pochopnie
uogélnia¢ wynikéw otrzymanych na jednym
z nich. Czasem zresztg Swiadomie wprowadza
sie materiat niejednolity. Ale w kazdym przy-
padku konieczne jest Sciste okreSlenie pocho-
dzenia uzytych zwierzat. Tymczasem wcigz je-
szcze w wielu pracach spotka¢ mozna tylko ma-
to moéwigcg wzmianke, iz wykonana ona zostata
np. na ,myszach biatych”. Oczywiscie, té6 sfor-
mutowanie dotyczy tylko pigmentacji zwierze-
cia i nic nie mowi o jego innych cechach.

Z drugiej strony trzeba zwroci¢ uwage, ze
szczepy wsobne sg tworami sztucznymi, wyho-
dowanymi przez cztowieka dla celéw nauko-
wych, jednak nie spotykanymi w wolnej przy-

DBA/2J C5H/He

AV 2 5
Dni Dni

Ryc. 3. Analiza przebiegu krzywych uczenia sie my-

szy ze szczepow wsobnych DBA/2) i C3H/He, z kt6-

rymi przeprowadzano 4 sesje (kazda po 200 préb)

dziennie. Poszczegblne punkty pokazujg S$rednie pro-

centy ucieczek 32 myszy w czasie jednej sesji (wg Bo-
veta i in. 1969)
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Ryc. 4. Reakcje dwu szczepéw wsobnych myszy

DBA/2J i C3H/He w czasie jednej nieprzerwanej (16,5
godz.) sesji lekcyjnej sktadajgcej sie z 2000 préb. Za-
kreskowane stupki pokazujag procent reakcji 4 grup
myszy, z ktérymi przeprowadzono dodatkowe 100 préb
po uptywie réznego czasu (2—24 godz.) od zakonczenia
poprzedniej diugotrwatej sesji (wg Boyeta i in. 1969)
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rodzie. Wigkszo$¢ populacji wolnozyjacych,
w tym takze populacja ludzka, ztozona jest
z osobnikéw o r6znych wiasciwosciach gene-
tycznych, ktorych reakcje sg zwykle tak roz-
norodne, jak to wida¢ byto u myszy niewsob-
nych na ryc. 1. OkreSlenie ,,0sobnik przecietny”
jest w gruncie rzeczy fikcjg stworzong przez

cztowieka. Te roznorodno$¢ wiasciwosci dzie-
dzicznych muszg bra¢ pod uwage przede wszy-
stkim pedagodzy, pamietajgc iz metody poste-
powania skuteczne dla jednych osobnikéw mo-
g3 aie okaza¢ zupetnie nieodpowiednie dla in-
nych.

TOMASZ GOLASZEWSKI (Warszawa)

ACETABULARIA —

Glon z rodzaju Acetabularia moze by¢ z tatwoscia
odrézniony wsrod tysiecy ro$lin morskich — przyczyng
jest jego charakterystyczny ksztatt nadajacy mu wy-
glad grzybka. | tak jak grzyb — nitkami swojej grzyb-
ni acetabularia przytwierdza sie silnie do podioza
chwytnikami. Ale podobienstwo acetabularii do grzy-
ba kapeluszowego jest, oczywiscie, jedynie podobien-
stwem formy. Natomiast odmienno$¢ ksztattu tej ro-
§liny od ksztattu innych organizméw ros$linnych za-
siedlajgcych morza jest jedng z wielu, powiedzmy od
razu: najmniej chyba wazng z cech nadajacych aceta-
bularii szczeg6lnych waloréw jako obiektowi szerokich
badan biochemicznych i fizjologicznych.

Zanim powiemy szerzej o niektérych aspektach tych
badan, przedstawimy Czytelnikom w paru stowach bo-
haterke artykutu.

Acetabularia, zwana nieraz glonem wapiennym, ze
wzgledu na inkrustacje $ciany komaérkowej weglanem
wapnia (wapieniem), zaliczana jest do gromady ziele-
nic. Rodzaj Acetabularia obejmuje kilkanascie gatun-
kéw, sposréd ktérych najczes$ciej badane sg: Acetabu-
laria mediterranea, gatunek zyjacy w Morzu Sréd-
ziemnym, Acetabularia crenulata i Acetabularia wett-
steinii. Sa to organizmy jednokomoérkowe, ktérych ple-
cha zréznicowana jest na trzy cze$ci: trzonek, chwyt-
niki i kapelusz. Chwytniki, nazywane tez ryzoidami,
stanowig te cze$¢ komorki, w ktérej umiejscowione
jest jadro (Scislej: tzw. jadro pierwotne). U dorostych
osobnikéw acetabularii jadro komdérkowe osigga roz-
miary niespotykane w przyrodzie: jego $rednica wy-
nosi wowczas okoto 80 mikronéw (1 mikron réwny jest
0,001 mm). Niezwykte jest umieszczenie jadra w piesze
acetabularii. Znajduje sie ono, ulokowane w chwyt-
niku, na peryferii komérki: ponad chwytnikiem unosi
sie kilkucentymetrowy cylindryczny trzonek zakon-
czony kapeluszem. To peryferyczne zlokalizowanie
jadra w komorce acetabularii okazato sie bardzo cen-

Kolonia osobnikéw glona Acetabularia mediterranea

NIEZWYKLY GLON MORSKI

ng cechg biologiczng tego glonu, jak sie przekonamy
p6zniej.

Cylindryczny w swym ksztatcie trzonek plechy od-
grywa role asymilatora. W nim wtasnie wystepuja
ciatka zieleni — chloroplasty czyli twory komdrkowe
(organelle) pozwalajgce wszystkim ro$linom zielonym
pobiera¢ dwutlenek wegla z atmosfery i wykorzysty-
waé¢ go do budowy substancji organicznych, przede
wszystkim zwiazkéw cukrowych.

I wreszcie trzecia cze$¢ plechy, kapelusz odgrywa
role jak gdyby ,organu” generatywnego; jest to miej-
sce tworzenia sie spor wytwarzajgcych z kolei gamety
meskie lub zenskie.

Badania nad acetabularig prowadzone sg dzisiaj gtd-
wnie w pracowniach Hammerlinga (NRF) i Bra-
cheta (Belgia). Wtasnie Hammerling juz w latach
trzydziestych zwrécit uwage S$wiata naukowego na
bardzo ciekawe zjawisko obserwowane przez niego
w czasie dosSwiadczen prowadzonych nad acetabula-
rig. Wykorzystujgc mianowicie fakt peryfealnego umie-
szczenia jadra w komdrce tego glonu, w jednym
z chwytnikdw, odcinat on ryzoid od reszty plechy
i tym samym pozbawial komoérke jadra. Do tego czasu
nikt nie przypuszczat, by komoérka pozbawiona jadra
mogta bez tego gtéwnego, kierowniczego niejako ele-
mentu, pozostawa¢ przy zyciu. Usuniecie jadra z ko-
moérek innych organizméw zywych nie wydaje sie pro-
blemem tatwym. W przypadku za$ acetabularii wy-
starczyta stosunkowo prosta operacja. Okazato sie, ze
po usunieciu jadra z plechy acetabularii pozostata
cze$¢ komdrki pozostawata przy zyciu przez pewien
okres czasu. Tak na przyktad osobniki gatunku Ace-
tabularia wettsteinii zachowywaly sie przy zyciu pod
nieobecno$¢ jadra w komdrce i przy dostepie Swiatta
przez okoto siedem miesiecy. Obserwacja ta wielce
zainteresowata Hammerlinga i zachecita go do bar-
dziej szczegb6towych badan nad tym organizmem. OKka-
zato sie, ze owe bezjadrowe fragmenty komorkowe nie
tylko sg zdolne do zachowywania si¢ przy zyciu, ale —
co najciekawsze — potrafig dokonywaé czeSciowej re-
generacji swej plechy. Innymi stowami, sg zdolne do
wyksztatcenia kapeluszy i wzrostu swych trzonkéw.
Pomimo ze powstajagce w tych warunkach kapelusze
nie wyksztatcaty spor, stwierdzenie procesu réznicowa-
nia sie komarki (cytodyferencjacji) bez udziatu jadra
komoérkowego byto faktem dajagcym wiele do mysle-
nia. Hammerling wysunat przypuszczenie, ze w cyto-
plazmie komdrek acetabularii, czyli w pozajadrowych
jej rejonach, nagromadzajg sie jakie$ blizej wowczas
nieokre$lone chemicznie substancje, najprawdopodob-
niej pochodzenia jadrowego, ktdre przez pewien czas



pozostajg tam w stanie aktywnym Kkierujgc wzrostem
i procesami réznicowania plechy. Hammerling nazwat
je substancjami ksztattotwdrczymi czyli morfogene-
tycznymi. One to wtasnie- nadawaty odpowiednie ce-
chy poszczegélnym gatunkom glonu, takie jak na przy-
ktad wyglad morfotyczny kapelusza czy wysokos$é
trzonka. Wnioski takie mozna byto wyciagng¢ na pod-
stawie niezwykle interesujagcych doswiadczen z krzy-
zowaniem r6znych gatunkéw acetabularii. Doswiadcze-
nia te polegaty na transplantacjach trzonkéw (nie po-
siadajacych jeszcze kapelusza) jednego gatunku na
chwytniki z jadrem pochodzace z innego gatunku. Dla
przyktadu: osobnik otrzymany po transplantacji bez-
kapeluszowego trzonka Acetabularia mediterranea na
ryzoid (z jadrem) pochodzacy z osobnika Acetabularia
wettsteinii, wyksztatcat kapelusz typowy dla Aceta-
bularia wettsteinii. Na jadrowe pochodzenie substancji
ksztattotworczych wskazywaty tez dosSwiadczenia krzy-
z6wkowe prowadzone przez grupe Hammerlinga me-
todg implantacji jader komérkowych. Polegaty one na
wprowadzaniu do komérek jednego gatunku acetabu-
larii jader pochodzacych z osobnikéw innego gatunku.
W implantantach wielojgdrowych, o cechach plechy
decydowaty jadra znajdujgce sie w przewadze. JeSli
w komédrce pozostawaty dwa réznogatunkowe jadra,
osobnik skrzyzowany wyksztatcat cechy posrednie. Te
niezwykle ciekawe prace pozwolity na stwierdzenie
jeszcze jednego faktu: jagdra komdérkowe glonu aceta-
bularia charakteryzujg sie wprost unikalng odporno-
$cig na warunki zewnetrzne, jedynie one moga by¢
umieszczone na pare minut w $rodowisku pozakomor-
kowym (np. w zimnej sacharozie) bez obawy utraty
przez nie wiasnosci biologicznych.

Przytoczone pokrétce wyniki badan staty sie punk-
tem wyjscia do szeroko zakrojonych badan biochemicz-
nych nad aceabularig. Badania nad procesami chemicz-
nymi zachodzacymi w komérce sg bowiem predesty-
nowane do tego, by da¢ ostateczna odpowiedZ na py-
tanie, jaka jest natura substancji ksztattotwoérczych
i wyjasni¢, co jest powodem, ze komérki pozbawione
jadra moga przez dtuzszy czas zachowac sie przy zyciu
z jednoczesnymi procesami dyferencjacji. Dzisiaj juz
wiadomo, iz komoérki acetabularii lub nawet ich frag-
menty pozbawione jadra zdolne sa do przeprowadza-
nia wiekszosci podstawowych proceséw biochemicz-
nych. Mamy tu na myS$li synteze biatek, kwaséw nu-
kleinowych, cukréow i tluszczowcdw. Synteza cukrow
u organizmoéw ros$linnych jest $ciS$le powiazana z pro-
cesami fotosyntezy. Te ostatnie, jak wykazaty prze-
de wszystkim prace grupy Bracheta, zachodzg w ko-
moérkach bezjadrowych glonu przez diugi czas z nate-
zeniem podobnym jak w komdrce nienaruszonej. | tu-
taj, by¢ moze, lezy jedna z taiemnic niezwyktych zdol-
nosci glonu acetabularia. Wedtug zgodnej ooinii bada-
czy, chloroplasty u wszystkich roslin zielonych moga
dostarczy¢ komérce nie tylko metabolitow powstajg-
cych w bezpos$rednim zwigzku z fotosynteza, tzn. cu-
krowcédw. Chloroplasty wykorzystujagc energie Swietlng
bytyby w pewnej mierze uniezaleznione od jadra ko-
mdérkowego stanowigcego organelle kierujacg komor-

33

ka jako catoscig. Na przyktadzie acetabularii udato sie
stwierdzi¢, ponad wszelkg watpliwo$é, ze chloroplasty
zdolne sg do prowadzenia syntezy biatek i r6znych ty-
péw kwaséw nukleinowych. Musimy tu dodaé, ze
w kazdej zywej komérce precyzyjny mechanizm syn-
tezy biatek, przede wszystkim biatek wysoce specy-
ficznych — enzyméw kontrolujacych wszystkie reak-
cje zachodzace w organizmie, zalezy od obecnosci wta-
Sciwego dla kazdej komorki zestawu kwaséw dezoksy-
rybonukleinowych. Kwas dezoksyrybonukleinowy jest
bowiem podstawowym przenos$nikiem informacji ge-
netycznej z pokolenia na pokolenie. Gtdéwnym ,maga-
zynierem” kwasu dezoksyrybonukleinowego w komor-
ce jest jadro. W chloroplastach acetabularii kwas dez-
oksyrybonukleinowy zostat wykryty juz kilka lat te-
mu. Badania nad tym glonem moga by¢ uznane za
badania modelowe nad problemem autonomii meta-
bolicznej chloroplastow. One to, w powaznej mierze,
umozliwiajg dtugotrwate zachowanie sie przy zyciu
komdérkom pozbawionym jadra. Najprawdopodobniej
jednak i w przypadku acetabularii, ,ostatnie stowo”
nalezy do jadra: bezjgdrowe jej komorki ging po
pewnym czasie. W tym miejscu dochodzimy do sedna
sprawy. Potrzebne jest jednak krétkie wyjasnienie.
Kwas dezoksyrybonukleinowy jako podstawowy ma-
teriat genetyczny realizuje zawartag w swojej czastecz-
ce informacje za posrednictwem specjalnej klasy kwa-
su rybonukleinowego — informacyjnego kwasu rybo-
nukleinowego *. Kwas ten u wiekszosci organizmow
jest bardzo nietrwaty i ulega rozpadowi zaraz po spet-
nieniu swojego zadania, tzn. po zakoriczeniu syntezy
okre$lonego biatka (trwa to kilka minut). U acetabu-
larii spotykamy sie z niezwyklg cechg takiego kwasu
rybonukleinowego. Zgodnie z najnowszymi wynikami
badan, u tego glonu syntetyzowany jest informacyjny
kwas rybonukleinowy charakteryzujacy sie duzg trwa-
toscig. Jak sie dzisiaj przyjmuje, substancje ksztatto-
twoércze postulowane przez Hammerl:nga stanowia
wtasnie 6w informacyjny kwas rybonukleinowy. Syn-
tetyzowany w jadrze komérkowym informacyjny kwas
rybonukleinowy przedostaje sie do cytoplazmy i tam
pozostaje w stanie aktywnym przez diugi czas. Nie
wykluczone jest jednak, Zze poza tym i cMoronlasty
syntetyzujg wtasny informacyjny kwas rybonukleino-
wy (syntetyzowany pod kierunkiem piastyd-‘alnego
kwasu dezoksyrybonukleinowego). Sprawa ta nie jest
jeszcze zupeinie jasna, dlatego nie bedziemy tu jej
omawiaé. Na podkreslenie jednak zastuguje fakt, iz
witasnie glon acetabularia okazal sie obiektem, ktéry
pozwolit na wysuniecie juz w latach przedwojennych,
tak ptodnej hipotezy o istnieniu w komdrce przenos-
nikéw informacji genetycznej z jadra do cytoplazmy.
Stato sie to na wiele lat przed udokumentowaniem
teorii informacyjnego kwasu rybonukleinowego jako
uniwersalnego przenos$nika cech genetycznych z jadro-
wego kwasu dezoksyrybonukleinowego.

* Tzw. messenger RNA syntetyzowany na matrycy kwasu
dezoksyrybonukleinowego, przede wszystkim w jadrze ko-
moérkowym.
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BERNHARD GRZIMEK (Frankfurt n. Menem)

DINGO

Dzikiego dingo widziatem na wolnosci tylko raz
w zyciu, chociaz jako zoolog nieraz te psy hodowatem
i pielegnowatem. Dingo, o ktérym mowa, spotkatem
okoto 20 km na potudniowy wschéd od Port Darvin,
a wiec daleko na bezludnej pétnocy Australii, posrodku
pustyni. Siedziatem wtedy na zelaznym siodetku przy-
mocowanym przed chtodnig samochodu terenowego
i aby nie spa$¢ pod kota przywigzatem sie do niego
pasami. Jest to wspaniate miejsce do filmowania i fo-
tografowania, pod warunkiem, ze ma sie ze sobg do-
Swiadczonego kierowce, przyzwyczajonego do jazdy na
przetaj. Mozna w ten sposob $ciga¢ kangury, dzikie ba-
woty wodne, lub stada koni, majac przy tym obie rece
wolne.

Teren wydawat sie suchy, zakurzony, bezludny
i bardzo afrykanski. W pewnej chwili dostrzegtem wy-
biegajagcego zza niedojedzonego, padtego kangura szaro-
-z64te zwierze, wzrostu owczarka, skapo uwtosione
i niezbyt atrakcyjnie wygladajagce. ,Dingo” wy-
krzyknat za mng kierowca, zatrzymat gwattownie i po-
dat mi swojg strzelbe. Chciat on najwyrazniej zwierze
szybko dogoni¢ i ubi¢, zanim osiggnetoby pobliskie
kepy drzew. Nie byto mu tatwo wyttlumaczyé¢, ze nie
mam zamiaru psa zabijaé¢, ale ze zalezy mi natomiast
na sfotografowaniu go. RuszyliSmy za nim z gotowga
do zdje¢ kamerg i wkrétce wyprzedziliSmy zwierze.
Wedtug wskazan szybkos$ciomierza dingo biegt z szyb-
koscig 50 km/godz. i za kazdym razem, gdy juz dep-
taliSmy mu po pietach, zmieniat kierunek biegu, tak

Ryc. 1. Prof. Grzimek na ,zelaznym siodle”.
Fot. A. Root-Grzimek

ze zdjecia mogtem robi¢ jedynie skos$nie z tytu. Jest
to zresztg rzecz znana wszystkim, ktérzy fotografo-
wali zwierzeta $cigajac je samochodem. Zwierze szybko
sie orientuje, ze jest zwrotniejsze od prze$ladowcy, za-
czyna kluczyé¢ i stad na zdjeciach oglagdamy naj-
czesciej tyt i ogon. Chcac ujgé je rzeczywiscie w pet-
nym biegu i z profilu, trzeba mie¢ dwa samochody
jadace réwnolegle obok siebie. W samochodach tych
musi przy tym znajdowaé sie co najmniej jeden roz-
sagdny cztowiek, pamietajacy, ze zywe serca na og6t
szybciej zawodza, anizeli silnik samochodu.

Nie chciatbym twierdzié¢, ze zdjecie moje jest pierw-
szym lub jedynym zdjeciem dzikiego dingo na wol-
nosci (plansza la). Do tej pory nie udato mi sie jednak
nigdzie takiego zdjecia znalez¢, znane bowiem fotogra-
fie dingo pochodzg gtéwnie z ogrodéw zoologicznych
lub rezerwatow.

Znacznie fatwiej i czesciej mozna zobaczy¢ martwe
dingo. Rzad Potudniowej Awustralii wyptaca od roku
1913, a rzad Zachodniej Australii od roku 1924 premie
za kazdego zabitego dingo. Stad tez wiadomo, ze do
roku 1935 zabito ich ponad 510 tysiecy sztuk. Dane te
pochodza przy tym ze stanéw, w ktérych plaga pséw
dingo nie jest taka wielka. O wiele wiecej byto ich
w Queensland i w New South Wales, gdzie mieszczg
sie najwieksze hodowle owiec i gdzie niektérzy towcy
odtawiali do 3 tysiecy dingo w ciggu jednego sezonu.
By¢ moze, ze australijscy farmerzy wytepiliby je
w koncu zupetnie, gdyby inni Europejczycy nie przy-
szli dingo z mimowolng pomoca. Sprowadzenie kréli-
kéw do Awustralii i ich ogromne rozmnozenie sie stwo-
rzyto dla pséw dingo nowe, nieograniczone wprost
zrodto pokarmu, ktére nabrato znaczenia zwiaszcza
tam, gdzie ludzie bronili skutecznie dostepu do farm
owczych. Je$li sie jednocze$nie uwzgledni, ze Australie
majaca w przyblizeniu powierzchnie réwng po-
wierzchni Stanéw Zjednoczonych zamieszkuje zaled-
wie 10 milionéw ludzi, z ktérych olbrzymia wiekszos¢
zyje w wielkich miastach i pasie przybrzeznym, oraz
ze fermy siegajace rozmiaréw amerykanskich prowin-
cji obstuguje czesto mniej niz pét tuzina ludzi, wéw-
czas mozna zrozumieé, ze sprawa skutecznej walki
z psami dingo nie byta i nie jest wcale tatwa. Dla zilu-
strowania tych trudnoéci warto dodaé, ze w wspom-
nianym uprzednio stanie Queensland wybudowano
ostatnio — celem ochrony przed psami dingo — ptot
wysoki na 1,80 m i diugi na 4800 km, ktédrego koszty
wyniosty blisko 30 milionéw dolaréw!

Wszystko to spowodowato, ze w chwili obecnej nie
wiadomo doktadnie, ile pséw dingo zyje nadal na wol-
no$ci. Niektérzy sadza, ze juz niedtugo dingo.oglada¢
bedziemy tylko w ogrodach zoologicznych. Inni nato-
miast twierdza, ze w Australii zyje ich nadal co naj-
mniej jeszcze 200 tysiecy sztuk i ze wystarczy oddalié
sie 150 km na po6inoc od Sydney, aby je napotkac.
Nieco dalej za$, majg one rzekomo napadaé jeszcze
dzisiaj na fermy hodowlane, chociaz w rejonach tych
tepi sie je juz ponad 160 lat.

Spo6r o pochodzenie psa dingo trwa od dawna, a py-
tanie czy mamy do czynienia z potomkami zdziczatych
psow domowych, czy tez z prawdziwymi dzikimi psa-
mi — takimi jak wilki lub hieny — pozostaje nadal
przedmiotem licznych dyskusji. Pewne jest, ze psy



dingo byly juz rozpowszechnione w Australii w chwili,
kiedy kontynent ten odkryli pierwsi Europejczycy.
Byty one wdéwczas jedynymi przedstawicielami ssakow
tozyskowych, podczas gdy wszystkie inne australijskie
zwierzeta ssgce nalezaty badZz do torbaczy, badz do
steKowcow. Najczeséciej przyjmuje sie obecnie, ze dingo
przybyty na pigty kontynent w najmtodszym okresie
historii Ziemi, wraz z pierwszymi ludZzmi i ze pocho-
dza one od zdziczatych pséw domowych. Odznaczajgc
sie znacznie wyzszym stopniem inteligencji anizeli
przedstawiciele ,tubylczej” fauny australijskiej, dingo
wyparty prawdopodobnie po niezbyt dtugiej walce sze-
reg gatunkéw drapieznych torbaczy, a wsréd nich tzw.
Wilka workowatego i diabta tasmanskiego. Nie wiado-
mo zresztg, czy ten ostatni zostal wytepiony przez
dingo bezposrednio, czy tez jako zwierze mniej sprytne,
zostal po prostu pozbawiony pozywienia. W kazdym
razie w chwili odkrycia Australii diably tasmanskie
zyty juz tylko na Tasmanii, dokad do tej pory psy
d.ngo nie dotarty.

Pod wzgledem budowy, ko$éca, uzebienia i innych
cech anatomicznych, podobnie jak i pod wzgledem
trybu zycia, trudno Odr6zni¢ dingo od zwykiego psa
domowego. Spotyka sie osobniki czystej krwi o masci
srokatej, ciemnobrunatnej, lub zgota czarnej, chociaz
najczesciej sa one szaro-z6tte lub rude. taty biale,
biate koi.ce tap, plamy na szyi lub zatamujace sig
uszy i zakrecony ogon nie dowodzg wcale, ze mamy do
czynienia z mieszafcami, z psem domowym, chociaz
twierdzenia takie sg czesto wysuwane. Dingo nie umie
szczekaé, lecz jedynie warczy, wyje lub skuczy. Szcze-
kanie nie jest jednak charakterystyczng cechg psow,
gdyz rowniez niektére psy afrykanskie nie szczekajg
i dlatego do szczucia lub naganiania zwierzyny przy-
wigzuje sie im drewniane kotatki.

Wszyscy, ktérzy hodowali mtode dingo wziete z ogro-
du zoologicznego, twierdzg bez wyjatku, ze pomimo
pewnych cech r6znigcych je od zwyczajnego psa, przy-
wigzuja sie one bardzo szybko do cztowieka. Przema-
wia za tym rowniez fakt, ze czarni tubylcy australij-
scy towig mtode dingo i chowaja je podobnie jak psy
domowe. Hodowla pséw dingo w ogrodach zoologicz-
nych nie sprawia réwniez wiekszych trudnosci, pomimo
ze nie przyktadano do niej nigdy zbyt wielkiej wagi.
Duze podobienstwo do ps6w powcduja bowiem, ze dingo
jest mato atrakcyjny dla odwiedzajgcych.

O zyciu pséw dingo na wolnos$ci wiemy bardzo nie-
wiele. Samce majg prawdopodobnie swoje ,prywatne”
terytoria, na ktérych zyjg i ktére podobnie jak wilki
i psy ,oznaczajg” powszechnie znanym sposobem. Na
obszarach, na ktérych nie sg prze$ladowane, przestaja
by¢ zwierzetami wytacznie nocnymi i polujg réwniez
za dnia. Ofiarg ich padajg najczesciej kangury. Nawet
najwieksi przeciwnicy dingo zgadzajg sie co do jed-
nego, a mianowicie, ze nigdy nie atakujg czlowieka,
chyba, ze cztowiek usituje im zabra¢ pozywienie lub
skrzywdzi¢ szczenieta. Samica dingo rodzi po dziewie-
ciu tygodniach cigzy cztery do pieciu szczenigt i karmi
je przez okoto dwa miesigce. Podobnie jak u wilkéw
i hien micde towarzyszg rodzicom podczas polowanh
w ciggu pierwszego roku, a czesto nawet diuzej. Wiek
osiggany przez dingo jest podobny do diugosci zycia
psa domowego. Znany jest przypadek z ogrodu zoolo-
gicznego w Waszyngtonie, gdzie dingo zyt 14 lat i 9 mie-
siecy. Wszystkie dane odnoszace sie do tego zagadnie-
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Ryc. 2. Dingo. Fot. B. Grzimek

Ryc. 3. Dingo z upolowanym miodym kangurem.
Fot. B. Grzimek

Ryc. 4. Krajobraz pdinocnej Australii, gdzie spotyka
sie dingo. Fot. B. Grzimek

nia pochodza jednak wytgcznie od osobnikéw zyjacych
w niewoli. Niektdrzy twierdza, ze dingo odbywaja re-
gularne wedréwki — zimg w kierunku wybrzezy
wschodnich, a latem — z powrotem na zachd6d. Szlaki
tych wedréwek nie sg jednak zupeinie znane.

Ttumaczyt i opracowat
Krzysztof Trzebicki
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JULIAN TOKARSKI (Krakéw)*

Z HISTORII
Fosfor, azot i potas, to jakby trzy parki zywota
roélin i zwierzat, decydujgce o ich zyciu, rozwoju

i Smierci. Kazda ro$lina czy zwierze musi pobieraé te
trzy pierwiastki w toku calego swego zycia w odpo-
wiednim stosunku i formie. W$réd wymienionych
pierwiastkow fosfor jest o tyle najwazniejszy, ze jest
budulcem najistotniejszej sktadowej cze$ci tkanki ros-
linnej, tj. biatka. Pierwiastki te dostajg sie do roslin
z wody glebowej, gdzie koncentrujg sie w rozmaitych
stosunkach ilosciowych, zaleznie od natury profilu gle-
bowego i warunkéw S$rodowiska. Fakt ten jest dobrze
znany wszystkim, ktérzy zajmujg sie gleboznawstwem,
uprawg roli i roélin.

Wysoko$¢ uzyskiwanego plonu zalezy wybitnie od
zabezpieczenia ros$linom wystarczajgcej ilosci wymie-
nionych elementéw, a brak, wzglednie niedob6r kté-
regokolwiek z nich, decyduje o degeneracji sprzetu
produkcyjnego. Troska o zabezpieczenie ros$linom
sktadnikéw azotu, fosforu i potasu jest ze zrozumia-
tych powodéw najwieksza w krajach rolniczych.

Polska przedwojenna byta wtasnie takim krajem.
Nic tez dziwnego, Ze rozwinieto w swoim czasie, juz
wcze$nie, szeroko pomys$lang akcje w kierunku za-
pewnienia polskiemu rolnictwu wymienionych trzech
rodzajow sktadnikéw pokarmowych dla uzyskania naj-
wyzszej produkcji. Zdrowa zasada ekonomiczna gtosi
od dawna, ze daznos$cig danego panhstwa rolniczego
winno by¢ zabezpieczenie dostawy nawozéw mineral-
nych, przede wszystkim w oparciu o surowce krajowe.

Nawozy fosforowe w tej czy innej formie uzyskuje
sie droga technologicznej przerdbki, gtéwnie z dwéch
rodzajow surowcéw: magmowych apatytéw lub osa-
dowych fosforytéw. Pierwszy gatunek bywa okreslany
w przemys$le chemicznym oraz rolnictwie jako twardy,
drugi za$ miekki. To wyr6znienie (zresztg niesciste) na-
stapito po rozpoznaniu natury dwoéch wymienionych
surowcow. Apatyt magmowy o zasadniczym globalnym
wzorze chemicznym: 3Ca3(P04)2<Ca(F,Cl)2 tworzy
zwarte strukturalnie krysztaty o twardos$ci odpowiada-
jacej nr 5w znanej skali Mohsa. Jego krysztaty sg lite,
nie porowate, stad tez odczynniki chemiczne majgce
go przenie$¢ z trudno$ciag wnikajag do jego wnetrza.
Teoretycznie zawarto$¢ procentowa P205 w apaty-
tach wynosi 42. Surowiec ten nalezy zatem do gatunku
najwyzej procentowego.

Fosforyty dlatego bywajag nazywane gatunkiem
miekkim, poniewaz ich odmienny sktad chemiczny, za-
wierajacy obok czasteczki apatytowej domieszki

przede wszystkim w rodzaju weglanu wapniowego, za-
decydowat o nizszej spoistosci ich materii. W odréz-
nieniu od apatytu sa tez one zwyczajnie elementem
o stabym rozwoju krystalicznym, tworzac niekiedy
nawet formy bezpostaciowe. Odpowiednio do budowy
chemicznej fosforyty odznaczajg sie nizszg zawarto$cig
P 205 (np. marokanskie 32—36%).

Wieksze ztoza apatytow w powtoce ziemskiej nale-
zg do rzadkosci, natomiast formacje fosforytowe wy-
stepujg w szerokim rozpowszechnieniu w sedymentach
morskiego pochodzenia od kambru do wspéiczesnej
doby. Tworzg one zazwyczaj w obrebie poktadéw ilas-

* Dtugoletni prezes oraz cztonek honorowy Pol. Tow.

Przyrodnikéw im. Kopernika, zmarty w 1960 r.

BADAN POLSKICH FOSFORYTOW

tych, piaszczystych, lub marglistych wieksze gniazda
lub mniejsze skupienia. Przestrzenne ich rozmieszcza-
nie odbywaio sie zawsze droga wtérng, tzn. juz po ich
uiormowaniu sie w postaci konkrecji, ktore niepokojo-
ne pradami morskimi nagromadzity sie w wiekszej
ilosci w miejscacn bardziej zacisznych dna morskiego.
W arto$¢ ztoza fosforytowego zalezy od iloSciowego sto-
sunku konkrecji do jatowego spoiwa. Pod tym wzgle-
dem istnieje w przyrodzie olbrzymia skala od $ladéw
P205 w ztozu, az do 32% i wyzej.

Najwieksze ztoza apatytéw znaleziono przed kilku-
dziesieciu laty za Kotem Biegunowym, na pétwyspie
Kola. Zrodzita je w tym miejscu magma sjenitowa,
jako produkt witasnego zréznicowania.

Najwieksze ztoza iosforytow, koncentrujgce olbrzy-
mie icn zapasy, wystepujg w po6inocnej i zachodniej
Afryce (Tunis, Algieria, Maroko) oraz na Florydzie
(USA). Sa to do dzisiaj dwa gtdwne centra, skupiajace
w najwyzszej ilosci P205 oraz rozwijajagce od dawna
najwyzszg produkcje w skali $wiatowej.

Odkrycia wymienionych zt6z zostaty dokonane —
jak zwykle w takich przypadkach — dzieki uprzednim,
szczegbtowym, geologicznym badaniom terenowym.
Metody tych studiéw tgcznie z ustaleniem zapaséw da-
nego ztoza sg dzi$ juz dokladnie poznane i stosowane
na szeroka skale. Kraje, zwtaszcza rolnicze, ktére nie
rozporzadzajg odpowiednimi zasobami fosforytow, ska-
zane sg na ich import.

Obok zt6z fosforytéw tzw. wysokoprocentowych ist-
niejg jednak iniskoprocentowe. Gt6d fosforu spo-
wodowat opracowanie metod technologicznych i gérni-
czych, ktdre umozliwityby wykorzystanie i tych nisko-
procentowych fosforytéow.

Z panstw europejskich zastuguje na uwage pod tym
wzgledem przede wszystkim Belgia. W starym terenie
gérniczym tego kraju, w okolicach Mons, obserwowa-
tem osobiscie, dwukrotnie, $wietny sposéb wzbogacania
tamtejszych niskoprocentowych margli fosforono$nych
za pomocg dowcipnie pomys$lanych tzw. stozkoéw
obrotowych, ktére rozdzielaja rozlasowane ztoze
przy uzyciu wody na 2 frakcje: fosforytowg i jatowa.
Tamtejsze zloza zawierajg przecietnie zaledwie 7%
P205. Taki surowiec w praktyce jest nieuzyteczny.
Jednakze droga wspomnianego wzbogacenia uzyskuja
Belgowie surowiec zawierajacy od 22—24% P20s. Sko-
ro wymienione instalacje pracuja juz od bardzo dawna,
jest rzecza jasng, ze koncentrowanie fosforytéw opisa-
nym sposobem jest optacalne. Tamtejszy przemyst
fosforytowy byt finansowany przez kapitat belgijski
i francuski. Nie bez znaczenia jest fakt, ze mimo, iz
Francja uzyskata koncesje na eksploatacje bardzo bo-
gatych ztozy marokanskich, fabryki belgijskie po sta-
remu koncentrujg swoje niskoprocentowe ztoza. Wi-
docznie, ta koncentracja musi by¢ w istocie bardzo ta-
nia.

Majac takie oto obrazy poréwnawcze gospodarki
z wysoko- i niskoprocentowymi ztozami, postawitem
sobie swego czasu za zadanie zwrdci¢ uwage polskim
kotom przemystowym na mozliwos$¢ eksploatacji nisko-
procentowych wtasnych zi6z. Ze na Podolu, ktére
woéwczas lezato w granicach pafnstwa polskiego, wy-
stepuja nieraz duze gniazda konkrecji fosforowych, wi-
dzieliSmy ze zdje¢ dokonanych w potudniowej czesci



tego rejonu, nad Dniestrem, wykonanych przez asy-
stenta UJ St. Bieniasza. Odkryt on owe gniazda
przy sposobnos$ci sporzadzania , Atlasu Geologicznego
Galicji”, na arkuszu Tiumacz-TySmienica. Podjatem
inicjatywe tego badacza konkretnie w 1916 r., jako
6wczesny docent Uniwersytetu Lwowskiego. W toku
trzynastu tat, niejednokrotnie bardzo zZmudnej pracy,
ustalitem w rejonie Niezwisk nad Dniestrem wystepo-
wanie w tamtejszych pokitadach cenomanskich miej-
scami dos$¢ obficie nagromadzonych konkrecji fosfo-
rytowych. Gtdwnymi sktadnikami tych konkrecji byty
sfosforytyzowane gagbki rozmaitych rodzajow i gatun-
kéw.

Geneza tych skamieniato$ci wigze sie $ciSle ze szcze-
g6lnym, bujnym zyciem organicznym morza cenoman-
skiego. Obumarte gabki, tworzace tutaj na dnie morza
wielkie darnie, ulegty sfosforyzowaniu prawdopo-
dobnie w nastepujgcy sposéb. Rozkiadajagce sie ciato
gabek wyzwalato obok innych produktéw minerali-
zacji w poczatkowym stadium fosforan amonu. Ten
nietrwaty i rozpuszczalny w wodzie zwigzek, zetkngw-
szy sie z jonami wapnia obecnymi w wodzie morskiej,
musiat wymieni¢ zawarty w nim rodnik amonu na
wapnA, zmieniajagc sie ostatecznie na nierozpuszczalny
juz w wodzie fosforan wapnia Ca”P0O,])?. Z kolei ten
zwigzek inkorporowat stopniowo do swej sieci prze-
strzennej fluorek wapniowy oraz drobiny weglanu
wapniowego. Wymieniony proces fosforytyzacji prze-
biegat prawdopodobnie na miejscu, stopniowo, w ob-
rebie owych darni, utworzonych przez kolonie gabek
cenomanskich. Zmiana warunkéw geologicznych spo-
wodowata, ze owe juz sfosforytyzowane darnie zostaty
rozbite falami morza, a ich pochodne w postaci juz luz-
nych gabek nagromadzity sie wtérnie, w wiekszych
ilosciach, w miejscach zacisznych dna morskiego,
a w mniejszych tam, gdzie warunki sedymentacji byty
mniej korzystne. Stad wtasnie powstalty owe nieréw-
nos$ci w przestrzennym nagromadzeniu sie zt6z podol-
skich fosforytow. Analizowane czyste fosforyty nie-
zwiskie okazywaly zadziwiajgco staty sktad chemiczny,
wykazujacy zawarto$¢ 28% P 205.

W miare postepu prac nad ustalaniem uzytecznosci
opisanych fosforytow ukazywaty sie w czasopismach
naukowych i technicznych notatki, wykazujace mozli-
wosci spozytkowania podolskich zasobéw fosforu dla
celow rolniczych. Gdy sprawa nabrata juz pewnego
rozgtosu, tak ze oficjalne czynniki w 6wczesnej Polsce
zaczety powaznie mys$le¢ o rozwoju przemystu nawo-
zowego na tle wtasnych surowcéw, rozpetata sie na
tym tle nieuczciwa walka. Prym przeciwko eksploatacji
polskich fosforytow wi6d+t stynny miedzynarodowy kar-
tel superfosfatowy, zainteresowany przede wszystkim
w ogromnych zyskach, czerpanych z organizacji do-
stawy fosforytow afrykanskich. Z tego Zrddta rozsze-
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rzano celowo pogtoski, ze ztoza podolskie s3g mato war-
te, szczegdblinie dlatego, ze niepodobna z nich uzyskaé
15% superfosfatu. Whbrew temu prace podolskie, pro-
wadzone pod egidg czynnikéw pafAstwowych, bytly
coraz powazniejsze i doprowadzity wreszcie do wyni-
kéw pozytywnych.

Z surowcéw niezwiskich mozna byto na skale poét-
fabryczng uzyskaé w 1/3 materiat podkoncentrowany
do zawarto$ci 24% P205 oraz w 2/3 surowiec 16°/0-owy.
Eksperyment wykazat, ze pierwszy nadaje sie dosko-
nale do fabrykacji 14,5% superfosfatu, a drugi mogt
by¢ uzyty jako maczka fosforytowa.

W os$rodku krakowskim i Iwowskim przeprowadzo-
no na szerokg skale doswiadczenia wazonowe i polet-
kowe, majace zadecydowaé juz konkretnie o wartosci
maczki fosforytowej. Wynik tych prac byt taki, ze
udowodniono, iz owa 16% maczka moze byé z pozyt-
kiem stosowana w rolnictwie, w warunkach okres$lo-
nych doswiadczeniami. Na tej podstawie przystagpiono
do zmontowania w Niezwiskach odpowiedniego zakta-
du przerébczego, ktéry miat dostarcza¢ rolnictwu wy-
mienione dwa rodzaje surowca. Przystgpiono rowniez
do budowy kolei normalnotorowej, ktéra wigzataby te-
ren niezwiski z gtdwnym szlakiem kolei ,czerniowiec-
kiej”, wzdtuz dtugosci okoto 25 km.

Prace podolskie rozszerzono w okresie przedwojen-
nym na dalsze polskie tereny, w tym takze na ztoza
rachowskie, okresowo eksploatowane.

Fosforyty w Rachowie znajdowano woéwczas na pniu,
tuz pod pokrywa glebowga. Gdy prace nasze byty juz
tak zaawansowane, ze warto§¢ maczki fosforytowej
byta juz rozpoznana, ,rzucono” sie na fosforyty ra-
chowskie z powodu niezmiernie tatwej eksploatacji.
Produkcja maczki w tej okolicy byta rabunkowa i bez-
planowa. Wstrzymano jg, gdy okazato sig, ze jej roz-
szerzenie wymaga juz sposobéw wgtebnych, gérniczych,
co oczywista podniosto koszty produkcji.

Wykonane analizy chemiczne wykazaty, ze kon-
krecje rachowskie sag mocno zapiaszczone. Po odlicze-
niu 60°0 Si02 uzyskujemy w odpiaszczonych konkre-
cjach 28% P205, czyli podobnie jak w Niezwiskach.

Fosforyty z Rachowa byty przedmiotem wielu do-
Swiadczen prowadzonych w latach 1927—1931 *. Prace
poszukiwawcze stwierdzity, ze na obrzezeniu Gor
Swietokrzyskich mamy wiele gniazd fosforytéw typu
rachowskiego. Przy zastosowaniu podobnych metod,
ktore zdaly egzamin w rejonie Niezwisk, uzyskana
z nich maczka fosforytowa mogtaby odegraé pewng
role w naszym rolnictwie.

*Por. art. T. Litynskiego
forytow w S$wietle dotychczasowych doswiadczen.
Swiat 1958, zesz. U, str. 329—333.

Wartos$¢ krajowych fos-
Wszech-
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WACLEAW JARONIEWSKI (L6dz)

SKORPIONY

Rzad skorpionéw obejmuje okoto 650 gatunkow
zwierzat lagdowych, wystepujacych gtéwnie w cieptych
i goracych strefach kuli ziemskiej. Niektére mozna
spotka¢ nawet na potudniu Europy, w Hiszpanii, po-
tudniowej Francji, Wioszech i Grecji. Wszystkie skor-
piony sa jadowite, ale tylko 24 gatunki wytwarzajg jad
tak silny, ze moga by¢ grozne dla cztowieka.

Skorpiony stanowiag bardzo starg grupe bezkregow-
cow, ktére niemal od 400 milionéw lat prawie nie zmie-
nity wyglagdu zewnetrznego. Juz bowiem skorpiony sy-
lurskie, bedace, jak przypuszczajg niektorzy, pierw-
szymi zwierzetami lgdowymi, sg zblizone pokrojem do
gatunkéw wspotczesnych.

Ciato skorpiona sktada sie z gtowotutowia i od-
witoka. Z gtowotutowia ufyrastajg 4 pary nog lokomo-
cyjnych oraz 1 para nogogtaszczek, przypominajgcych
szczypce raka rzecznego. W odwtoku wyréznia sie szer-
szg cze$¢ przedniag, ztozong z 7 pierscieni oraz wezsza
cze$¢ tylng, w skiad ktérej wchodzi 6 pierscieni.
Tylna, ruchoma cze$¢ odwitoka, przypominajgca ogon,
jest uniesiona ku gorze i skierowana do przodu. Ostat-
ni z segmentéw, potaczony z dwoma gruczotami jado-
wymi, jest przeksztatlcony w wygiety, ostry kolec,
osadzony w ten sposdb, ze skorpion moze nim razié
przeciwnika ponad swym gtowotutowiem. Kolec ten
stanowi grozng bron, ktéra stuzy w napadzie i do
obrony.

Z organ6w zmystéw wzrok jest stabo rozwiniety i od-
grywa u skorpionéw matg role. Na przedniej czesci
gtowotutowia majg one po 2 pary matych oczu i za-
leznie od gatunku po 2 do 5 par oczu bocznych. Nato-
miast dobrze jest rozwiniety zmyst dotyku. Pokryte
wiloskami cze$ci ciata odczuwajg najlzejsze ruchy po-
wietrza. Dotyk speinia wazng role przy zdobywaniu
pozywienia. Wszystkie skorpiony sg drapiezne i odzy-
wiajg sie gtéwnie owadami, pajgkami i stonogami. Nie-
ktére nie gardza tez przedstawicielami witasnego ga-
tunku. Zdarza sig, ze samica pozera po kopulacji swego
partnera. Dwoma silnymi nogogtaszczkami, zakonczo-
nymi duzymi szczypcami wysunietymi do przodu, chwy-
tajg i przytrzymuja zdobycz. Je$li ofiara jest do$¢ silna
i stawia energiczny op6r, uciekajg sie do pomocy
aparatu jadowego. Szybko wkiluwajg kolec w miekka

Ryc. 1. Rozmieszczenie bardzo jadowitych skorpionéow

na Swiecie (za Bucherlem, 1965). Rodzaje: 1 — Cen-
truroides, 2 — Tityus, 3 — Androctonus, Buthacus,
Buthotus, Buthus, Leiurus, 4 — Parabuthus

cze$¢ ciata ofiary, paralizujagc ja niemal momentalnie.
Nastepnie nozycowatymi szczekoczutkami rozdrabniaja
i spozywajg obezwtadniong ofiare. Wydaje sie, ze skor-
piony uzywajg jadu w takich przypadkach raczej nie-
chetnie, co jest zrozumiate, gdyz catkowite odnowie-
nie zapasu trucizny nastepuje dopiero po uptywie 2 do
4 tygodni. Stwierdzono doswiadczalnie, ze zwierzeta te
znoszg bez szkody roczny, a nawet diuzszy okres postu.

Znaczna wiekszo$¢ gatunkéw, to zwierzeta pustynne
lub stepowe. Natomiast stosunkowo jest mato skor-
pionéw zamieszkujacych obszary wilgotne. Gatunki
pustynne lub stepowe sa z reguly jasniejsze, barwy
szarej albo piaskowej, a osobniki z wilgotnych tere-
néw le$nych znacznie ciemniejsze, barwy ciemnobru-
natnej, badz niemal czarnej.

Sa bardzo wrazliwe na podwyzszong temperature
i szybko ging wystawione na pustyni na bezpoS$rednie
dziatanie promieni stonecznych. Skorpiony prowadzg
przewaznie nocny tryb Zzycia. W ciggu dnia mozna je
odnalezé w kryjowkach pod kamieniami, korzeniami,
stosami drzewa, kamieni i cegiet, a nawet w zabudo-
waniach ludzkich. Niektére gatunki pustynne zagrze-
bujag sie w piasku lub kopig ptytkie kryjowki w zie-
mi. CzesSciej zajmujg gotowe szczeliny lub nory drob-
nych gryzoni.

Chociaz sg bardzo wytrzymate na susze, chetnie pi-
ja wode, gdy tylko trafi sie okazja. Wydaje sig, ze ma-
ja wyksztatcony specjalny zmyst wyszukiwania wody,
gdyz obserwowano w terrariach, ze spragnione skor-
piony szybko wychodzg z kryjowek i kierujg sie pro-
sto w strone wstawionej im szalki z woda.

Zaleznie od gatunku, skorpiony osiggajg dtugos$é¢ od
13 do 18 cm. Sa zyworodne lub jajozyworodne. Sa-
mica wydaje rocznie na $wiat 20 do 30 mtodych, cza-
sem wiecej. U gatunku Buthus occitanus jest ich naj-
czesciej 30 do 60, za$ u bardzo jadowitego skorpiona
Centruroides gracilis naliczono raz w jednym miocie
az 91 sztuk. Matka opiekuje sie troskliwie potomstwem
i przez okres okoto 3 tygodni nosi je na grzbiecie.
Przez kilka dni, do pierwszej linki, mtode nie sg je-
szcze w peini rozwiniete i lezag nieruchomo. Nastepnie
staja sie ruchliwe i zaczynaja odzywiaC sie zdobycza
matki. Samica odréznia swoje miode od zwierzat sta-
nowigcych jej zdobycz, je$li nawet znajdg sie w po-
blizu jej otworu ustnego. Natomiast mtode czasami po-
zerajg sie wzajemnie, co obserwowano miedzy innymi
u gatunku Androctonus australis. Dojrzatos¢ piciowa
osiggajag skorpiony pdézno, zwykle po 18 miesigcach,
a czasem nawet po 2—3 latach.

Skorpiony dzielg sie na 6 rodzin: Buthidae, Scor-
pionidae, Diplocentridae, Chactidae, Vejovidae i Both-
riuridae. Najliczniejsza rodzina Buthidae liczy okoto
330 gatunkdéw, a jej przedstawiciele wystepujag w go-
racych i cieptych strefach wszystkich kontynentow.

Najwiecej gatunkéw skorpionéw, bo okoto 200, zyje

w Afryce. Drugie miejsce ze 170 gatunkami zajmuje
Ameryka.
Wszystkie skorpiony niebezpieczne dla cztowieka

nalezg do rodziny Buthidae i grupujg sie w 3 podro-
dzinach:

1 Centruroidinae. Znajdujemy tu 7 gatunkéw ame-

ktére wystepuja
krajach

rykanskich z rodzaju Centruroides,
w potudniowych stanach USA, w Meksyku,



la. DINGO na stepie p6inocnej Australii Fot. B. Grzimek

Ib. DINGO z upolowanym kangurem Fot. B. Grzimek



Il. POMURNIK, Tichodroma murarza Fot. J. Zembrzuski



Ameryki Srodkowej i na Antylach (ryc. 1). Sposréd
nich Centruroides gracilis zostat zawleczony na Tene-
ryfe, a C. infumatus do Azji potudniowo-wschodniej.
Obydwa zadomowity sie doskonale w nowych miej-
scach.

2. Tityinae. Nalezg do niej 4 niebezpieczne gatunki
amerykanskie z rodzaju Tityus, spotykane w goérzy-
stych okolicach Brazylii. Najwazniejsze z nich to Ti-
tyus serrulatus i T. bahiensis, a na wyspie Trynidad
T. trinitatis.

3. Buthinae. Zaliczamy do niej 13 gatunkéw skor-
pionéw bardzo jadowitych, rozpowszechnionych w Sta-
rym Swiecie. Nalezg one do 6 rodzajéw: Androcto-
nus — obejmuje 4 gatunki, z ktérych najbardziej
znany jest Androctonus australis. Buthacus liczy 1 ga-
tunek, Buthus 3, Buthotus i Leiurus po jednym. Zyja
one w Afryce Poitnocnej, na Pétwyspie Arabskim,
a nastepnie szerokim pasem siegajag od Matej Azji po
Indie. Pozostaly rodzaj z podrodziny Buthinae, Para-
buthus obejmuje 2 gatunki, wystepujace wzdtuz
wschodniego wybrzeza Afryki od réwnika, az po po-
tudniowe krance tego ladu.

Jady wiekszos$ci gatunkow wywotujg intensywny bol
i obrzek w miejscu ukaszenia, znacznie silniejszy niz po
uktuciu osy. Przemija on jednak po kilku lub kilkuna-
stu godzinach, nie wywotujac u cztowieka niebezpiecz-
nych komplikacji. Natomiast ukaszenie skorpionéw bar-
dzo jadowitych powoduje niezmiernie silny i trudny do
zniesienia bél, utrzymujacy sie z niestabngcg sitg przez
szereg godzin, ktéry czasem moze by¢ przyczyng Smier-
ci. Juz w pot godziny po ukaszeniu dotgczajg sie pora-
zenia uktadu nerwowego, opadanie powiek, trudnosci
otwarcia oczu, podwoéjne widzenie, obfite poty przy ob-
nizonej temperaturze ciata, a w najciezszych przypad-
kach $mier¢ przez uduszenie w wyniku porazenia od-
dychania z natychmiastowym po$miertnym stezeniem
mie$niowym. Zgon moze nastgpi¢ juz po uptywie 6—38
godzin od ukaszenia, zwykle jednak u dzieci po 10—18
godzinach, a u dorostych trzeciego lub czwartego dnia.
Jednakze ukgszenie nawet najbardziej jadowitego skor-
piona tylko wyjatkowo moze spowodowaé $mier¢ zdro-
wego, dorostego cztowieka. Zwykle juz po uptywie doby
obserwuje sie radykalng poprawe stanu zdrowia. Staty-
styki wykazujg, ze $miertelnos¢ w przypadkach nie le-
czonych utrzymuje sie u dorostych na poziomie 2—3°0,
ale u dzieci moze dosiega¢é 20 do 30%. Do leczenia
ukaszen stosuje sie specjalng surowice przeciw ja-
dom skorpionéw. Nadto podaje sie Srodki przeciwboé-
lowe oraz poprawiajgce krazenie i oddech.

Toksyczno$¢ jadow skorpionéw jest bardzo duza.
Brazylijskie skorpiony z rodzaju Tityus wydzielaja
przy ukaszeniu Srednio po 0,3 mg jadu w przeliczeniu
na suchg substancje. Wystarcza to do zabicia okoto
50 biatych myszy, wazgcych po 20 g kazda. W pewnych
warunkach porcja wydzielonego jadu moze by¢ dzie-
sieciokrotnie wyzsza. Jest rzeczg oczywistg, Ze nawet
w przypadku bardzo jadowitego skorpiona, objawy
ukaszenia moga przebiega¢ u cztowieka tagodnie lub
bardzo ciezko, zaleznie od dawki jadu.

Okolicznosci ukaszenia bywajg rozmaite. U turystow
zdarza sie to zazwyczaj przy porannym ubieraniu sie,
gdyz skorpiony czesto przedostajg sie do mieszkan
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Ryc. 2. Jadowity skorpion z rodzaju Centruroides (wg
Knaura)

Ryc. 3. Samica skorpiona Tityus serrulatus z mtodymi
(wg Knaura)

ludzkich i chowaja w odziezy lub obuwiu. Nalezy
wiec zawsze przeglagda¢ odziez przed jej zatozeniem,
0 czym osoby przyjezdne nie zawsze pamietajg. Nato-
miast u ludno$ci miejscowej ukgszenie nastepuje naj-
cze$ciej po nadepnieciu bosg noga na skorpiona ukry-
tego w piasku, suchej trawie badZ lisciach. Zdarza sie

tez w czasie pracy, przy zbiorze banandéw, daktyli
1 orzechéw kokosowych, gdyz zwierzeta te chowajg
sie rowniez w kisciach owocow lub w szczelinach

kory.

Skorpiony nie wystepujg réwnomiernie na catym
obszarze zajmowanym przez dany gatunek. Wykazujag
upodobanie do niektérych okolic, podczas gdy w in-
nych trafiaja sie rzadko. Wiekszo$¢ z nich pedzi zycie
samotne. Obfito§¢ pokarmu i dogodne kryjowki $cig-
gaja je w sasiedztwo lub do zabudowan ludzkich,
gdzie mozna je spotka¢é we wszelkich mozliwych,
ciemnych miejscach. W razie odkrycia, przestraszone
nagtym dostepem S$wiatta, uciekajg i chowajg sie jak
najpredzej. W zasadzie nie sg agresywne i same czlo-
wieka nie atakujg. Kasajg tylko wtedy, gdy czujg sie
zagrozone — potracone, przygniecione lub nadepniegte.

6-
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MAREK JASSBM (Bydgoszcz)

APOMIKSJA U ROSLIN OKRYTONASIENNYCH

Druga potowa XIX wieku obfitowata w odkrycia
naukowe, ktdre wyjasnity mechanizm rozmnazania sie
roslin wyzszych. Hofmeister obalit  teorie
Schleidena i Schachta, ktorzy twierdzili, ze
zarodek rozwija sie z zaczatka zawartego w tagiewce
pytkowej, dla ktérego zalgzek miat stanowi¢ jedynie
rodzaj inkubatora. Szczeg6towe poznanie mechanizmu
podwojnego zaptodnienia zawdzieczamy pdZniejszym
klasycznym pracom Strasburgera i Nawaszi-
na.

Jednoczes$nie jednak badania embriologiczne sze-
regu gatunkéw, reprezentujacych rézne grupy syste-
matyczne wykazaty, ze u niektédrych z nich powstawa-
nie nasion nie jest poprzedzone zaptodnieniem. Juz
Strasburger zaobserwowat takie przybyszowe zarodki
u cytryny i innych gatunkéw. Nasiona powstawaty
u nich niejako na drodze wegetatywnej, bezposrednio
z komérek rosliny matecznej, bez udziatu meskich ga-
met. Winkler zaproponowat dla tego rodzaju zja-
wisk termin ,apomiksja”.

Apomiksja stanowi posredni etap pomiedzy rozmna-
zaniem na drodze piciowej (amfimiksja) a rozmnaza-
niem wegetatywnym za poSrednictwem bulw, kigczy,
roztogéw itp. Usystematyzowanie licznych typéw roz-
mnazania apomiktycznego jest zadaniem trudnym
z uwagi na ich wielkg r6znorodno$¢. Stad tez, jak
dotad, nie ma ogé6lnie obowigzujgcego systemu w tej
dziedzinie i, co wiecej, nie ma jednolitej nomenklatury.
Skomplikowana i nieujednolieona terminologia stano-
wi duzg przeszkode w studiowaniu bogatej literatury
poswieconej apomiksji. Niniejsze opracowanie stanowi
prébe popularnego, opisowego ujecia apomiksji u ro-
$lin okrytonasiennych, z pominieciem dyskusyjnych
zagadnien systematycznych i terminologicznych.

Apomiktyczny zarodek moze rozwingé sie badz
z jednej z komoérek woreczka zalagzkowego, badz bez-
posrednio z komérki zalgzka. W pierwszym przypadku
zarodek jest haploidalny, je$li woreczek zalazkowy
powstat w wyniku normalnego podziatu redukcyjnego
w komdrce macierzystej megaspor, bgdz tez zawiera
somatyczng liczbe chromosomdw, je$li podziat reduk-
cyjny zostal ominiety. Zarodek powstaty bezpos$rednio
z komorki zalgzka ma zawsze somatyczng liczbe chro-
mosomow zgodng z ro$ling mateczng.

Powstawanie zarodkéw haploddalnych (apomiksja
zredukowana) jest zjawiskiem (niezmiernie rzadkim
i obserwowane bywa tylko w warunkach eksperymen-
talnych. Organizmy baploidalne sg mato zywotne i bez-
ptodne, totez w warunkach naturalnych z reguty ging
juz w stadium siewki. Natomiast w warunkach ekspe-
rymentalnych mogag niekiedy zosta¢ doprowadzone do
kwitnienia i stanowiag wowczas interesujagcy materiat
do badan cytogenetycznych. Moga one réwniez stano-
wi¢ cenng forme wyjsciowa dla hodowli niektérych
ro$lin uprawnych, bowiem po zdwojeniu liczby chro-
mosomoéw przy pomocy kolchicyny powstajg z nich
bezposrednio czyste, homozygotyczne linie. Tym
samym mozliwe jest ominiecie zmudnego, wieloletnie-
go chowu wsobnego.

Zarodek apomiktyczny rozwijajacy sie w obrebie
woreczka zalgzkowego powsta¢é moze badz z komorki
jajowej (partenogeneza), badz z synergidy, antypody
czy jadra biegunowego (apogamia). Niekiedy apomik-

tyczny rozw6j zarodka jest poprzedzony wniknieciem
tagiewki pytkowej do woreczka zalgzkowego i zaptod-
nieniem jadra bielmowego. W takich wypadkach biel-
mo, stanowiace tkanke odzywczg dla rozwijajagcego sie
apomiktycznego zarodka, jest amfimiktyczne. Plemnik
moze takze niekiedy wnikngé do komoérki jajowej, ale
do fuzji obu jagder nie dochodzi — plemnik stymuluje
jedynie rozwéj partenogenetycznego zarodka. Wypadki

Ryc. 1. Apogamia u Lilium martagon. Prazarodek
z prawej jest haploidalny i powstat z niezaptodnionej
synergidy, prazarodek z lewej strony jest diploidalny
i powstat z zaptodnionej komorki jajowej (wg Coopera)

Ryc. 2. Aposporia u Hieracium excellens. Z lewej stro-

ny zahamowana w rozwoju tetrada i ponizej jedno-

jadrowy aposporyezny woreczek zalagzkowy. Z pra-

wej — dwa woreczki zalgzkowe, goérny prawidiowy
i dolny aposporyezny (wg Rosenberga)



takie, w ktérych rozwéj apomiktycznego zarodka jest
poprzedzany wnikaniem fagiewki pytkowej do wnetrza
woreczka zalagzkowego, objete sg wspélnym terminem
pseudogamii, w odr6znieniu od apomiksji autonomicz-
nej, w przypadku ktérej gamety meskie w zadnej for-
mie nie uczestniczg w rozwoju nasienia. U apomiktoéw
autonomicznych rozwijajgce sie zarodki mozna nie-
kiedy spotka¢ juz w zamknietych paczkach.

Niekiedy w obrebie jednego woreczka zalgzkowego
moga rozwing¢ sie dwa zarodki — jeden amfimlktycz-
ny, z zaptodnionej komorki jajowej, a drugi apoga-
miczny, z synergidy (cryc. 1). Znane sg réwniez wy-
padki powstawania zarodka z plemnika, ktéry wniknat
do komorki jajowej i nastepnie zapoczgtkowat autono-
miczny rozwdj zygoty bez udziatu jadra tej komorki.
W takich przypadkach zarodek jest genotypowo iden-
tyczny z zapylaczem (androgeneza). Opisano i takie
wypadki, w ktérych zaréwno jadro plemnikowe, jak
i jadro komérki jajowej przechodzg podziaty mitotycz-
ne, dajagce poczatek chimerowatemu zarodkowi zbudo-
wanemu czesciowo z tkanki ojcowskiej i czeSciowo —
matecznej (semigamia).

Woreczek zalgzkowy powsta¢ moze nie tylko z ma-
krospory, ale niekiedy takze bezpos$rednio z jednej
z komorek somatycznych zalgzka (aposporia). Na-
stepnie z takiego woreczka zalgzkowego o somatycznej
liczbie chromosomoéw moze rozwingé sie apomiktyczny
zarodek na drodze partenogenezy lub apogamii. Apos-
poryczny woreczek zalgzkowy tworzy sie z reguty row-
noczesnie z normalnym, powstatym z makrospory, ale
rozwija sie szybciej i powoduje tym samym zahamo-
wanie wzrostu i degeneracje woreczka pierwszego.
Bywa jednak i tak, ze obydwa woreczki zalgzkowe do-
chodzg do petnej dojrzatosci i w obu rozwijajg sie za-
rodki — w jednym amfimiktyczny, a w drugim —
apomiktyczny (ryc. 2).

Szczegblnym rodzajem apomiksji, ontogenetycznie
bliskim rozmnazaniu wegetatywnemu, jest embrionia
przybyszowa. Tutaj zarodek powstaje bezposrednio
z tkanki somatycznej zalgzka. Poniewaz jednak zaro-
dek moze rozwija¢ sie anormalnie tylko, w woreczku
zalgzkowym, zarodki przybyszowe wrastajg do wne-
trza woreczk6w rozwijajagcych sie w tym samym za-
lazku badz normalnie (z makrospory), badZz apospo-
rycznie. Zarodek przybyszowy moze powsta¢ z komor-
ki osrodka (embrionia nucellarna) lub ostonki (embrio-
nia integumentalna). Podobnie, jak to ma miejsce przy
innych typach apomiksji, zarodki przybyszowe moga
wystepowaé réwnolegle (tzn. w tym samym zalgzku)
z zarodkiem amfimiktycznym albo apomiktycznym,
powstatym ,na drodze partenogenezy Ilub apogamii
(ryc. 3). Charakterystyczng cechg morfologiczng zarod-
kéw przybyszowych jest ich wrastanie do woreczka
zalgzkowego z boku lub od strony chalazalnej oraz
brak wieszadetka (suspensora).

W szystkie przypadki, w ktdrych w zalagzku rozwija
sie wiecej niz jeden zarodek, objete sg wspélnym ter-
minem poliembrionii (blizniaczo$¢). Szczegdlnym przy-
padkiem poliembrionii, ktéry moze mieé miejsce za-
rowno w odniesieniu do zarodkéw amfi-, jak i apo-
miktycznych, jest rozszczepienie zygoty, podobnie jak
to ma miejsce niekiedy u zwierzat i cztowieka (bliz-
nieta jednojajowe).

Forma apomiksji 'najbardziej zblizong do rozmnaza-
nia wegetatywnego jest tzw. apomiksja wegetatywna
czyli zyworodno$¢ (viviparia), tj. tworzenie sie na pe-
dach kwiatowych réznego rodzaju typu rozmnézek ce-
bulkowatych (jak np. u zywca, Cardamine bulbifera),
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czy bulwkowatych (jak Lilium bulbiferum). Poniewaz
tutaj w ogdle inie dochodzi do wytworzenia nasion,
a nawet rozmno6zki tworzy¢ sie mogg nie na pedach
kwiatowych, ale np. na lisciach (jak u popularnej ro-
$liny doniczkowej zwanej zyworédka, Bryophyllum
calycinum), zyworodno$¢ nie przez wszystkich auto-
row zaliczana jest do zjawisk apomiktycznych.
Czesciej uwazana jest za szczeg6lny rodzaj rozmnaza-
nia wegetatywnego lub za zjawisko przejsciowe miedzy
apomiksja, a rozmnazaniem wegetatywnym. Natomiast
w takich uktadach systematycznych, w ktoérych zywo-
rodno$¢ jest uwazana za zjawisko apomiktyczne,
wszystkie pozostate typy apomiktycznego rozmnazania,
przy ktérych dochodzi do wytworzenia nasion, wydzie-
lone sa pod nazwa agamospermii.

Apomiktyczne formy rozmnazania sie ro$lin okryto-
nasiennych wyksztatcity sie na drodze ewolucyjnej

Ryc. 3. Zarodki przybyszowe u Citrus trifoliata. Gérna

cze$¢ woreczka zalgzkowego z piecioma zarodkami

w bielmie. Jeden z nich z wieszadetkiem jest amfi-
miktyczny (wg Osawy)

Ryc. 4. Zywiec cebulkowy, Cardamine bulbifera,
z rozmnézkaml w katach lisci br (wg Schencka)
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najliczniej wéréd gatunkdéw i form poldplaidalnych oraz
mieszancowych, a wiec takich, u ktérych na skutek
zaburzeA w podziatach meiotycznych powstawanie po-
tomstwa na drodze amfimiiktycznej jest utrudnione lub
niemozliwe. Znane sg jednak i takie gatunki apomik-
tyczne, u ktérych mikro- i makrosporogeneza przebie-
gaja normalnie. Gatunki apomiktyczne, u ktérych do-
chodzi do wytworzenia normalnego, ptodnego pytku,
mogg niekiedy krzyzowaé sie (zar6wmo w warunkach
naturalnych, jak i eksperymentalnych) z pokrewnymi
gatunkami amfimiktycznymd. W takich przypadkach
w potomstwie z reguty dominuje amfimiksja, aczkol-
wiek u form poliploidalnych bywa odwrotnie. W kaz-
dym raziie nie ulega watpliwo$ci, ze mechanizm roz-
mnazania u ro$lin jest kontrolowany genetycznie.
W wiekszo$ci znanych przypadkéw apomiksja u ro-
§lin okrytonasiennych ma charakter fakultatywny, tzn.
oprécz zarodkéw apomiktycznych rozwija sie réwniez
pewna ilo$¢ zarodk6w amfimiktyeznych, czesto na jed-
nej i tej samej ro$linie, a nawet, jak juz o tym byla
mowa, we wnetrzu jednego zalgzka. Fakultatywny cha-
rakter apomiksji jest Zr6dtem powstawania w obrebie
niektérych rodzajéw ogromnej liczby gatunkéw i od-
mian, sprawiajgcych niemato kiopotu systematykom.
U roslin amfimiktyeznych zmienno$¢ rekombinacyjna,
stanowigca wynik Kkrzyzowania miedzygatunkowego,
nie stanowi najwazniejszego zrédta zmiennosSci ewolu-
cyjnej, poniewaz oddalone mieszance sg z reguty bez-
ptodne. Natomiast u fakultatywnych apomiktéw sytu-
acja przedstawia sie odmiennie. Tutaj formy mieszan-
cowe sg tatwo wutrwalane na drodze apomiksji,
a jednocze$nie mozliwo$¢ tworzenia mikro- i makro-

spor zdolnych do amfimiktycznej fuzji jest ciggtym
zrodtem powstawania nowych mieszancéw. W ten spo-
s6b w obrebie szeregu rodzajéow ustalenie tzw. ,do-
brych gatunkéw” jest niezmiernie trudne. Do rodzajow

takich, dla ktoérych przyjeto termin kompleksu aga-
micznego, nalezag miedzy innymi Crepis, Taraxacum
i Antennaria.

Na koniec wspomnieé¢ nalezy o praktycznym znacze-
niu apomiksji w hodowli ro$lin. Ot6z niekiedy mozli-
woé¢ utrwalenia na tej drodze warto$ciowych form
mieszanicowych jest bardzo korzystna, jak to ma miej-
sce np. u cytryn, jezyn, kauczukodajnej guayule
(Parthenium argentatum) czy wiechliny (Poa praten-
sis). W tych przypadkach mozliwo$¢ rozmnazania uzys-
kanych form na drodze apomiktycznej ma praktycznie
podobne znaczenie, jak rozmnazanie wegetatywne.
Z drugiej strony apomiksja moze niekiedy utrudniaé
lub uniemozliwia¢ uzyskanie mieszanncowych segregan-
téw, o czym przekonat sie juz Mendel, bezskutecznie
krzyzujac ze sobg rézne formy jastrzebca (Hieracium).
Rowniez wéréd dzikich gatunkéw burakéw (Beta) wy-
stepuja poliploidalne formy apomiktyczne, ktére krzy-
zowane z burakiem cukrowym dajg potomstwo z r6z-
nego typu zaburzeniami procesu rozmnazania i mniej
lub silniej wyrazong sktonno$ciag do apomiksji, ktéra
zamyka droge do dalszej hodowli na drodze krzyzowa-
nia wstecznego. Tak wiec znajomos$¢ réznorodnych ty-
péw apomiksji jest przydatna nie tylko dla botanika,
zajmujgcego sie cytogenetyka, embriologig czy systema-
tyka, ale réwniez dla hodowcy nowych odmian rosélin
uprawnych.

STANISLAW R. BRZOSTKIEWICZ (Dagbrowa Gérnicza)

O POCHODZENIU KRATEROW KSIEZYCOWYCH

Istniejg dwie zasadnicze teorie pochodzenia krate-
row ksiezycowych: meteorytowa i wulkaniczna. Pier-
wsza z nich gtosi, ze kratery utworzone zostaty przez
meteoryty spadajace na powierzchnie Ksiezyca z og-
romnymi predko$ciami, druga natomiast, iz powstaty
w wyniku dziatalnosci wulkanicznej. W niedalekiej
juz zapewne przysztoéci przekonamy sie, ktéra z nich
byta blizsza prawdy.

Wyjasnienie tego zagadnienia jest bardzo wazne
pod wzgledem kosmologicznym, poniewaz kratery sa
prawdopodobnie najpospolitszymi utworami topogra-
ficznymi wszystkich planet ziemskiej grupy (Merku-
ry, Wenus, Ziemia i Mars). Dowodem tego moze by¢
powierzchnia Marsa, na ktérej za pomocg sond ko-
smicznych odkryto liczne kratery. Sg tez powody
przypuszczac¢, ze niegdy$ nasza planeta réwniez byta
nimi do$¢ gesto usiana. Dzi$ jeszcze na Ziemi spotka¢
mozna utwory topograficzne, do ztudzenia przypomi-
najagce kratery na Ksiezycu.

Typowy krater ksiezycowy sktada sie z watu gor-
skiego, wznoszacego sie¢ nieznacznie ponad przylegty
teren. Otacza on koliste wgtebienie o ptaskim lub
nieckowatym dnie, ktére lezy nizej anizeli najblizsza
okolica. Ré6znica pozioméw dna krateru oraz gornej
czes$ci jego watu goérskiego dochodzi u wielkich kra-
terow do kilku tysiecy metréw. Na zewnatrz stoki

watu gorskiego nachylone sg bardzo tagodnie w sto-
sunku do poziomu, ale wewnetrzne zbocza sg bar-
dziej strome. Waly gérskie wiekszych i stosunkowo
mtodych krater6w zbudowane sg z kilku amfiteatra-
Inie utozonych warstw, zwanych powszechnie tara-
sami (ryc. 1).

Posrodku dna wielkiego krateru
wznosi sie centralnie géra w postaci do$¢ stromego
stozka, ktorego szczyt nie siega zazwyczaj do wyso-
kosci watu goérskiego. Bardzo czesto stozkéw takich
jest wiecej, a niekiedy na dnie krateru znajduje sie
nawet caly masyw goérski. Ponadto na dnach oraz
watach gorskich wiekszych kraterow zawsze wyste-
pujg mniejsze formacje kraterowe.

Wobec kulistosci Ksiezyca dno wielkiego krateru
jest w istocie wypukte. Krzywizna jego powierzchni
jest oczywiscie duzo wieksza od krzywizny na Ziemi
(mniejsza $rednica globu ksiezycowego), wskutek cze-
go zasieg widoczno$ci jest tam mniejszy. Linia hory-
zontu dla cztowieka $redniego wzrostu znajduje sie
na Ksiezycu zaledwie w odlegtosci okoto 2,4 km, pod-
czas gdy na naszej planecie odlegto$¢ ta wynosi okoto
48 km. A zatem cztowiek stojagcy na dnie wielkiego
krateru nie bedzie widziat watu goérskiego lub naj-
wyzej zobaczy go jako wytaniajgcy sie spod horyzon-
tu tancuch niewysokich i odlegtych pagérkéow.

prawie zawsze



W iekszo$¢ selenologéw zdecydowanie sktania sie do
pogladu, ze Kkratery ksiezycowe utworzone zostaty
przez meteoryty réznej wielkosci. Uderzaty one w po-
wierzchnie Ksiezyca z predkosciami dochodzgacymi do
50 km/s i energia ruchu zamieniata sie w ciepto.
W rezultacie meteoryt oraz grunt w miejscu upadku
przemieniaty sie w gaz, ktéry gwattownie rozszerzat
sie, a nastepnie eksplodowat z sitg doréwnujgcg wy-
buchowi bomby atomowej. Stopione skaty rozlewaty
sie po wewnetrznych zboczach powstatego watu gor-
skiego, potem spitywaty i spietrzaty sie posrodku kra-
teru, tworzac po zastygnieciu gore centralna.

Morza ksiezycowe, a zwtaszcza te o kolistych
ksztattach, rowniez majag by¢ wielkimi Kkraterami.
Powstaty one takze na skutek upadkow na Ksiezyc
olbrzymich meteorytéw lub planetoid. W ten sposéb
utworzone zostaty duze kotliny koliste, ktére w péz-
niejszych epokach selenologicznych zalata magma wy-
dobywajgca sie z wnetrza globu ksiezycowego. D late-
go wtasnie powierzchnia moérz jest rédwninna i nieco
ciemniejsza niz obszaréw go6rzystych (ryc. 2). Na rzecz
tej teorii przemawiajg odkryte niedawno koncentra-
cje masy, znajdujagce sie pod powierzchnig prawie
wszystkich moérz, i zaklbécajgce pole grawitacyjne
Ksiezyca. Przypuszcza sie, ze sg to wtasnie resztki
spadtych meteorytéw zelaznych.

Innego jednak zdania sg zwolennicy teorii wul-
kanicznej, odnoszacy sie krytycznie do przedstawio-
nych wyzej poglagdéw. Uwazajag oni bowiem, ze kra-
tery ksiezycowe sg po prostu kalderami, czyli utwo-
rami stosunkowo tagodnej formy dziatalnos$ci wulka-
nicznej na Ksiezycu. Do$¢ ptytko pod jego powierzch-
nig powstawaty kiedy$ jamy wypetnione magma albo
stopiong skatg, tworzace okrggte pecherze, zwane plu-
tonami. Po wyptynigciu magmy przez odpowiedni
kanat na powierzchnie grunt sie zapadat i tak po-
wstawat typowy krater ksiezycowy. Géry centralne
majg by¢ utworzone z magmy, ktéra z czasem za-
krzepta u géry kanatow.

W ostatnich latach zwolennicy teorii wulkanicznej
tryumfowali. Zdjecia bowiem otrzymane za pomoca
sond kosmicznych wykazaty, iz na Ksiezycu byta Kie-
dys$, a moze nawet jeszcze dzi$ wystepuje, dziatalnosé
wulkaniczna. Przyktadem moze by¢ zdjecie krateru
Fauth (ryc. 3), ktéry ma 21 km $rednicy i 1350 m
gtebokosci. Pochodzenie tego krateru jest najpraw-
dopodobniej wulkaniczne, poniewaz ma on wyjatko-
wo gtadkie zbocza oraz otoczony jest ciemnym polem

Ryc.
stronie Ksiezyca wedtug fotografii otrzymanej
zatoge Apollo-10

1. Wnetrze bezimiennego krateru na odwrotnej
przez
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lawowym. Ponadto w jego okolicy brak blokéw skal-
nych, jakie zawsze wystepuja przy kraterach pocho-
dzenia meteorytowego.

Nie dowodzi to jednak wcale, ze w ten sposéb po-
wstaly wszystkie kratery na Ksiezycu. Zapewne nie-
ktére z nich sg poohodzenia wulkanicznego, lecz wie-
kszo$¢ utworzona zostata przez uderzenia meteorytow.
Prawdopodobnie sg tam réwniez kratery pochodzenia
meteorytowego, w ktérych poézniej wystapita dziatal-
no$¢ wulkaniczna. Przyktadem moga by¢ tajemnicze
,osuwiska” na poinocnych zboczach krateru Koper-
nik (ryc. 4), mogace by¢ potokami zastygtej lawy.

Niezwykle za$§ zaciety ,bdj” tocza selenolodzy
o kratery, ktérych wewnetrzne zbocza watu gérskie-

Ryc.
grafii

2. Zachodnia cze$¢ Oceanu Burz wedtug foto-
otrzymanej za pomocag sondy Lunar Orbiter-3

Ryc. 3. Pétnocno-wschodnia cze$¢ krateru Fauth we-
dtug fotografii otrzymanej za pomocg sondy Lunar
Orbiter-2
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Ryc. 4. Poinocna cze$¢ krateru Kopernik weditug fo-
tografii otrzymanej za pomocg sondy Lunar Orbiter-5

go opadajg kaskadami koncentrycznych stopni. Na
naszej planecie kratery o takich zboczach sg zwykle
wulkanicznymi kalderamd. W tym przypadku magma
wylewata sie z wnetrza Ziemi powoli i kratery two-
rzyty sie w kilku etapach. Jednak na Ksiezycu sa
nieco inne warunki, totez kratery takie mogty po-

wstawaé tam w wyniku upadku meteorytéw. Przebi-
jaty one silnie nawarstwiony grunt, a rézna wytrzy-
mato$¢ poszczegblnych warstw mogta byé przyczyna
tworzenia sie amfiteatralnych zboczy.

Z powyzszych rozwazan wynika zatem, iz badania
wykonane za pomocg sond automatycznych nie roz-
strzygnety problemu pochodzenia krater6w na Ksie-
zycu. Uzyskano wprawdzie szereg -nieznanych przed-
tem danych o jego topografii, ale przemawiajg one
na korzy$¢ obu pogladéw. Istnieje nawet tendencja
potagczenia omdwionych tu teorii. Wszystko bowiem
wskazuje na to, ze zaré6wno wulkanizm, jak tez ude-
rzenia meteorytéw byty gtéwnymi czynnikami przy
formowaniu sie krateréw ksiezycowych.

Ostateczne rozwigzanie zagadki powinny przynies¢
badania wykonane bezposrednio na Ksiezycu. Oczy-
wiscie, inie nalezy oczekiwaé, aby nastapito to juz pod-
czas pierwszych wypraw. Ich mozliwosci badawcze
sa ograniczone, poniewaz zesp6f wyprawowy LM
przystosowany jest do lgdowania na réwninnym te-
renie. W przysztos$ci jednak wyprawy ksiezycowe wy-
posazone bedg w pojazd, ktéry zdolny bedzie poru-
sza¢ sie po nierdwnej powierzchni Ksiezyca. Wtedy
selenonauci dotrg do jakiego$ wielkiego krateru
i zbadajag go doktadnie.

WALERY GOETEL (Krakéw)

WLADYSEAW SZAIJNOCHA

(wspomnienie)

Jak zywa wytania sie z zawieruchy wspomniefd mo-
jego diugiego juz, jak na miare ludzkg, zycia, sylwetka
mojego pierwszego profesora geologii, Witadystawa
Szajnochy, lekka, szczupta, prosta, wytworna,
z nieodtgcznymi binoklami na wyrazistych i bystrych
oczach, z siwiejagcymi wasami i matg szpiczastg brod-
ka.'

Po raz pierwszy zetkngtem sie z profesorem na wy-
ktadach geologii ogélnej w ,gabinecie” geologicznym
przy ul. Sw. Anny 6, gdzie istniaty dwie sale wykta-
dowe. Jedna starsza z trzema oknami wychodzgca na
ul. $w. Anny zachowata wyglad, zwigzany z interesu-
jacym wystrojem wnetrza zabytkowego budynku. Do
wielkich okien, przy ktérych staty stoliki do pracy,
przylegaty ogromne drewniane szafy, ze zbiorami, pa-
mietajagcymi jeszcze czasy poprzednikédw Szajnochy,
Ludwika Zejsznera i Alojzego Allha Powyzej
tych okien obiegaty sale pietra wychodzace na diugi
szereg mniejszych okien, takze obudowanych drewnia-
nymi oszklonymi szafami. W szafach miescity sie zbio-
ry geologiczne i paleontologiczne z catej Polski. Na
Srodku S$rodkowej sali widniatly ogrodzone druciang
siatkg czaszki mamuta i nosorozca oraz szkielet kopal-
nego tosia.

Dumg profesora byta w ,gabinecie”, gdyz taka tra-
dycyjnag nazwe nosit zakitad, druga sala wyktadowa,
ktérg Szajnocha w catosci zaprojektowat, zdobyt na
jej urzadzenie fundusze, o ktore byto bardzo trudno
i urzadzit. Sala ta wychodzita szeSciu wielkimi i ma-

tymi oknami na ul. JagielloAskg, a odpowiednimi sze-
$§ciu na wewnetrzny obszerny dziedziniec — byta
wskutek tego jasna i przyjemna, w niej tez wyktadat
profesor. Cato$¢ ,,gabinetu” uzupetniata obszerna klat-
ka schodowa, na ktdrej S$cianach wisiaty oryginaty
i odlewy gadéw mezozoicznych, a na drugim pietrze
od podwdrza dwa mate pokoiki, w ktédrych pracowali
asystenci; do pokoikéw przylegat ciemny wiekszy po-
k6j od strony ul. Jagiellonskiej, z bibliotekg. Znaczna
cze$¢ biblioteki miescita sie tez w dwuokiennym po-
koju wychodzacym na ul. Jagiellonskg, w ktéorym pra-
cowat profesor. Duza pracownia do porzadkowania
i obrébki obfitych zbior6w oraz maty pokoik asystenc-
ki uzupetniatly na parterze catos¢.

W tak urzgdzonym ,gabinecie” spedzitem Kkilka lat,
na asystenturze, na ktérg powotat mnie profesor Szaj-
nocha po powrocie z Uniwersytetu Wiedenskiego, gdzie
uzyskatem doktorat. | musze powiedzie¢, ze do powo-
dzenia mych wiedeniskich studiéw przyczynita sie
w znacznej mierze solidna podstawa, jaka uzyskatem
na Uniwersytecie Jagielloiskim na wyktadach geologii
profesora Szajnochy. Byly to wyktady prowadzone
w klasycznym stylu, obejmujagcym cato$¢ geologii ogo6l-
nej, historycznej i paleontologii, podobnym do tego,
w jakim wyktadali na Uniwersytecie Wiedenskim
Edward Guesz i Karol Diener, mistrzowie Szaj-
nochy. Wyktady Szajnochy byty jasne, gruntowne,
nadzwyczaj systematyczne. Systematycznoé¢ i dokitad-
nos$¢ tak w pracy naukowej, jak dydaktycznej i orga-



nizatorskiej byty bowiem wtasciwosciami osobowosci
profesora, ktére nie wszyscy umieli oceni¢. Systema-
tycznie tez i doktadnie prowadzit Szajnocha swoéj za-
ktad, w ktéorym dbal nadzwyczajnie o porzadek; ma-
wiat ,u mnie w gabinecie musi by¢ flamandzka czy-
sto$¢”. Maksyme te wprowadzat w zycie z nieubtagang
doktadnoscig, ktérej zreszta nigdy przy swej wysokiej
kulturze nie nadawat ostrego wyrazu.

| tak przeszty w ,gabinecie” 42 lata profesora Szaj-
nochy, lata, w ciggu ktérych skupit dookota siebie gro-
no wybitnych pracownikéw.

O wynikach tej niestrudzonej dziatalnosci $Swiadczy
ilo§¢ 14 doktoratow, oraz fakt, ze z jego dziewietnastu
wspoétpracownikéw dziesieciu objeto katedry geologii
i paleontologii w réznych szkotach wyzszych w niepod-
legtej Polsce okresu miedzywojennego. Ta udana dzia-
talno$¢ w gronie wspoétpracownikéw z réznorodnych
dziatbw nauki o ziemi, ktéra utworzyta tzw. szkote
krakowska, stata sie gtébwnym osiggnieciem Szajnochy
i zapewnita jego postaci trwata pamie¢ w geologii pol-
skiej.

Wazng czeScig dziatalno$ci profesora byto prowadze-
nie przez niego doskonale organizowanych wycieczek
geologicznych. Pomimo swego wattego zdrowia pro-
wadzit je po catych ziemiach Polski. Nigdy nie zapom-
ne wspaniatej wycieczki galarem przez jary Dniestru
do Zaleszczyk, na ktérej Szajnocha zapoznawal nas
z swym dorobkiem naukowym na Podolu, bedgcym
jednym z najwazniejszych jego zdobyczy. Réwniez in-
teresujagce byty wycieczki w rézne okolice Karpat,
ktére byty drugim obrazem terenowej pracy Szajno-
chy; jej wynikiem stato sie kilka arkuszéw wydanej
wielkim trudem przez Komisje Fizjograficzng Akade-
mii Umiejetnosci mapy geologicznej Galicji. Kilka in-
teresujacych wycieczek prowadzit profesor w rejony
zr6det mineralnych Karpat, ktére byty dalszym warto-
sciowym dzietem jego pracy. | znowu nasuwa sie
wspomnienie pieknej wycieczki w zachodnie Beskidy,
po ktérej wracaliSmy, wesoto $piewajgc, do Krakowa.
Humor nasz zgast, gdy w pociggu doszta nas Wiado-
moé¢ o wybuchu pierwszej wojny Swiatowej. Po prze-
trwaniu tej wojny w ciszy swego umitowanego gabi-
netu, Szajnocha stangt do pracy w niepodlegtej Polsce
z prawdziwie mtodzieAczym zapatem. Jakiez mite byty
z nim rozmowy na tematy otwierajgcych sie przed na-
mi perspektyw w odrodzonej OjczyZznie. Doniostym
czynem profesora Szajnochy stalo sie zorganizowanie
w roku 1922 w Krakowie Towarzystwa Geologicznego,
na ktorego czele stangt i energicznie przez szereg lat
prowadzit, nie liczagc sie ze stanem silnie juz szwanku-
jacego zdrowia.

W czasie kilkunastu lat mialem tez sposobno$é ze-
tkngé¢ sie z innym dziatem pracy profesora Szajnochy.
Kontynuujgc tradycje geologéw polskich, Zejsznera,
ktory byt wraz z Nowickim i Janotg inicjato-
rem pamietnej uchwaly Sejmu Galicyjskiego z roku
1868 o ochronie kozicy i Swistaka w Tatrach — jed-
nego z najstarszych aktéw ustawodawczych ochrony
przyrody — oraz Altha, wybitnego pracownika Towa-
rzystwa Tatrzanskiego, Szajnocha wzigt zywy udziat
w dziatalno$ci tej zastuzonej organizacji i przez szereg
lat byt jej prezesem.

W peinym Swietle zabtysngt wtedy jego talent or-
ganizacyjny, jego kultura osobista, wyrozumiato$¢, nie-
skazitelno$¢ oraz dalekowzroczno$¢, z jakimi prowadzit
agendy Towarzystwa.

Byto mi dane towarzyszy¢é memu profesorowi w je-
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Ryc. 1. Witadystaw Szajnocha

Ryc. 2. Wycieczka geologiczna na Podole w 1914 r.

Pierwszy od strony lewej prof. W. Szajnocha

go pozegnaniu sie z Tatrami. Czujac nadbiegajgcy kres
zycia, poprosit mnie o towarzyszenie w wycieczce przez
Zawrat i Pie¢ Stawéw Polskich do Morskiego Oka.
Pogoda sie udata i cudowne stonce w przejrzystym
gérskim powietrzu towarzyszyto nam w wycieczce.
Szajnocha szedt powoli, ale niestrudzenie, mimo doku-
czajacych mu béléw. Przy Pieciu Stawach opuscity go
jednak sity i zaproponowat mi zejScie do Roztoki. Nie
straciliSmy wiele, gdyz cudowna Dolina Roztoki roz-
toczyta przed nami najpiekniejsze swe uroki. Kiedy
znalezliSmy sie w izbie domu dr6znika przy Wodo-
grzmotach, z ust tego zdawatoby sie suchego i opano-
wanego cztowieka poptynat wybuch entuzjazmu i mi-
tosci dla ukochanych jego gér, w ktérych historii ode-
grat wielka role.
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DROBIAZGI

Wydajno$¢ energetyczna p6l z uprawg
ziemniaka i zyta

Miedzynarodowy Program Biologiczny, jako szeroko
zakrojona akcja naukowo-badawcza majgca na celu
poznanie sit produkcyjnych przyrody i jej zasobow,
zaktadat poznanie biologicznej produktywnosci nie
tylko ekosystemoéw naturalnych, lecz takze $rodowisk
zagospodarowanych przez cztowieka — p6l uprawnych.

W ramach tych badan Zaktad Agroekologii PAN
w Turwi prowadzit prace nad okreSleniem produkcji
pierwotnej p6l z uprawg ziemniaka i zyta oraz wy-
korzystanie energii stonecznej przez te rosliny. Pro-
dukcja pierwotna jest jednym z zasadniczych sktadni-
kéw bilansu energetycznego uktadu produkcyjnego,
jakim jest pole uprawne. Wielko$¢ jej jest zmienna
w zaleznosci od szeregu czynnikéw: warunkéw klima-
tycznych, glebowych, gospodarki cztowieka.

Proces wytwarzania substancji organicznej przez
rosliny, tak jak wszystkie procesy energetyczne i bio-
logiczne zachodzace w biosferze, uzalezniony jest od
doptywu energii z zewngtrz — energii promieniowania
stonecznego.

Badania prowadzone w Zakatdzie Agroekologii PAN
wykazaty, ze w ciggu sezonu wegetacyjnego do
powierzchni pola z uprawg ziemniaka dostarczane jest
406 Mcal/m2 energii promieniowania stonecznego.
Z iloSci tej 24,6°/o ulega odbiciu od powierzchni roslin
(zjawisko albeda), 23,3% zostaje przepuszczone przez
rosliny do gleby, a 52,2% zaabsorbowane przez rosliny.
Jest to warto$¢ duza, wynosi bowiem az 212 Mcal/m2
Wielko$¢ te poréwnano z produkcjg pierwotng pola
ziemniaczanego. Stwierdzono, ze produkcja pierwotna
pola ziemniaczanego wynosi tylko 3,5 Mcal/m2 Jest to
warto$¢ bardzo mata w poréwnaniu z iloscig energii
absorbowanej przez ziemniak, réwna zaledwie 1,65%
tej energii lub 086% energii dostarczanej do
powierzchni pola.

Roéwnie niska jest wydajno$¢ energetyczna zyta.
Okres wegetacyjny zyta wynosit w latach badan S$red-
nio 154 dni i byt diuzszy od okresu wegetacyjnego
ziemniaka o 39 dni. W czasie tym na metr kwadratowy
pola z uprawg zyta padato 480 Mcal energii stonecznej.
Z warto$ci tej 21,0% ulegto odbiciu od powierzchni
roslin, 41,0% przeszto do gleby, a tylko 38,0% za-
absorbowaty ros$liny. Energia absorbowana przez ro$li-
ny wynosita 183 Mcal/m2 Produkcja pierwotna pola
z uprawg zyta wynosi 43 Mcal/m2 Wynika z tego, ze
2,34% energii absorbowanej przez ro$liny zostato wy-
korzystane do produkcji suchej masy.

Poréwnujac wyniki badan nad ziemniakiem i zytem
stwierdziliSmy, ze produkcja pierwotna pola z uprawg
zyta jest wyzsza o 22,8% od produkcji pierwotnej pola
ziemniaczanego.

Zr6znicowane sg takze wspétczynniki wykorzystania
energii  promienistej. Zyto absorbujac mniejszg
o 15,8% ilo$¢ energii niz ziemniak, wykorzystuje jej
0 41,8% wiecej. Wspoétczynnik wykorzystania energii
dochodzacej do powierzchni pola jest u zyta o 4,6%
wyzszy niz u ziemniaka.

Widzimy wiec, ze zyto lepiej gospodaruje energia
pochtaniang niz ziemniak. Jak sytuacja ta wyglada
u innych roélin? Brown i Escombe na podsta-
wie oznaczania ilosci dwutlenku wegla zwigzanego

PRZYRODNI
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w okreslonym czasie przez lis¢ obliczyli, ze rosliny
ladowe wykorzystujg od 05 do 50 padajgcej na nie
energii $wietlnej. Wedtug danych radzieckich liscie
klonu wykorzystujag od 0,6 do 2,7% energii dostarcza-
nej do ich powierzchni, gryka od 19 do 7,7%, a sto-
necznik 4,5%. Dla kukurydzy wspdtczynnik ten wy-
nosi 1,6%.

Z przytoczonych danych wynika, ze jedynie bardzo
niewielka cze$¢ energii dochodzacej do powierzchni
ziemi jest wykorzystywana przez nasze ro$liny upraw-
ne i magazynowana w cze$ciach organicznych.

A. Kaminski

Ksiezycowe koryta rzeczne

W lutowym numerze Sky and Telescope opubliko-
wane zostaty bardzo interesujgce fotografie po-
wierzchni Ksiezyca uzyskane przez amerykanskie po-
jazdy kosmiczne Lunar Orbiter 4 i 5. Na powyzszych
zdjeciach wyraznie wida¢ nieregularne krete, diugie
i waskie zagtebienia wygladajgce zupeinie jak koryta
rzek. Warto tu zauwazyé, ze utwory te nie sg niczym
specjalnie wyjatkowym, wystepuja bowiem w wielu
miejscach na powierzchni Ksiezyca. Obrazuje to za-
taczona mapka, na ktérej kropkami zaznaczono poto-
zenie tych intrygujacych utworéw.

Jest rzeczg godng uwagi, ze jedna z takich kretych
dolin, dolina Schrotera, jest tatwo dostrzegalna nawet
w  matym teleskopie, dzieki czemu odkryt ja juz
Christian Huygens w 1686 r. Jej osobliwy ksztatt
spowodowat, ze E. Neison w 1876 r. i W. H. Pic-

Ryc. 1. Dolina Schrotera, obok widoczny krater

Arystarch









Ryc. 2. Rejon krateru Krieger C

Ryc. 3. Krete doliny na po6tnocny wschéd od krateru
Gassendi

kering w 1903 r. wystgpili z sugestig, ze jest to
koryto dawnej rzeki ksiezycowej. Powyzsze poglady
znalazty jednak bardzo mato uznania, od dawna bo-
wiem wiadomo, ze na Ksigezycu nie ma ani atmosfery,
ani wody w stanie ptynnym.
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Problem ten podjagt w oparciu o ostatnie materiaty
Stanton J. Peale, pracujagcy obecnie w Uniwersy-
tecie Kalifornia. Jego rozumowanie oparte bylo na
stwierdzeniu, Ze tego rodzaju doliny wychodzg zawsze
z jakiego$ matego krateru na stosunkowo wysokim
poziomie i konczg sie w dole na réwninie. Sg one przy
tym diugie, bardzo krete, w zasadzie na catej diugosci
majg takg samg szeroko$é, cho¢ niekiedy zwezajg sie
i, co jest bardzo istotne, nie majg zadnych przerw.

Wymienione tu cechy wskazujg, ze utwory te nie sg
raczej peknieciami, gdyz wtedy powinny by¢ bardziej
proste. Znaczna ich diugo$¢ Swiadczy o tym, ze nie
mogty by¢ one wyztobione przez tak gesta i lepka
ciecz jak lawina wulkaniczna. Pozostaje wiec przy-
puszczenie, ze sa one rezultatem przeptywu wody.

W prawdzie na Ksiezycu nie ma i nie moze by¢ zad-
nych zbiornikéw wody, niemniej jednak sadzi sie
obecnie, ze pod powierzchniowg warstwg gruntu ksie-
zycowego 0 grubos$ci nie mniejszej niz 100 m moga
znajdowac sie poktady lodu, przy czym dopuszcza sie,
ze moga osiaga¢ nawet kilometrowa grubosé.

Ryc. 4. Rozmieszczenie kretych dolin na Ksiezycu

Peale uwaza, ze w Wypadku przerwania ostaniajg-
cej 16d warstwy powierzchniowej, do czego moze dojs¢
w wyniku uderzenia meteorytu lub wybuchu wulkanu,
moze nastgpi¢ przejscie wody ze stanu statego do
ciektego i wyptyw jej na zewnatrz. Oczywiscie, w wy-
niku braku atmosfery nastgpi cze$ciowa sublimacja
lodu, ale gtéwna masa wody zmieszana z glebg ksiezy-
cowag moze utworzyé rzeke, ktorej czas trwania bytby
oczywiscie ograniczony. Po nieuchronnym wyparowa-
niu catego zapasu wody pozostatoby koryto o obserwo-
wanym kretym ksztatcie.

Hipoteza ta jest niewatpliwie oryginalna i intere-
sujgca, jednak do ostatecznego rozwigzania tego pro-
blemu bedg konieczne badania przeprowadzone na
samej powierzchni Ksiezyca. Miejmy nadzieje, ze przy
tak szybkim postepie kosmonautyki nie bedziemy
musieli dtugo na to czekad.

P. Rybka

7‘*
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Masowy pojaw brudnicy nieparlc¢f
(Lymantria dispar L., Lymcintriidae,
Lepidoptera)

Brudnica nieparka (Lymantria dispar L.) jest zna-
nym szkodnikiem drzew lisciastych, polifagiem, zeru-
jacym u nas gtéwnie na drzewach owocowych i de-
bach. W Europie wieksze pojawy kleskowe tego ga-
tunku wystapity w latach 1891—1903 w Butgarii
(400 000 ha zniszczonego drzewostanu) i w Jugostawii
(1909—1925). W roku 1869 szkodnik ten zostat zawle-
czony do Ameryki Pétnocnej, gdzie wobec braku na-
turalnego oporu $rodowiska do roku 1925 opanowat
40 000 mil2 las6w.

W czerwcu 1969 roku w rejonie Czempinia (pow.
Kos$cian, woj. poznanskie) wystagpit masowy pojaw
larw tego gatunku na lipach (Tilia cordata Mili.), ale-
jowego zadrzewienia przy szosie Czempin—KosScian.
Do dnia 16. VI. 69. wszystkie drzewa na okoto 200-me-
trowym odcinku drogi zostaty doszczetnie ogotocone
z listowia (ryc. 1) na skutek zeru gasienic, ktére za-
czety nastepnie masowo migrowaé¢ wzdiuz szosy ata-
kujgc dalej rosnace (wolne jeszcze od szkodnika) drze-
wa. Pewna cze$¢ gasienic dokonuje inwazji wykorzy-
stujgc dos$¢ silne wiatry zachodnie i wschodnie.

U podnézy drzew gasienice schodzace i wchodzace
na pnie tworzg skiebiong mase grubo$ci okoto 10 cm
(ryc. 2). Pnie drzew do wysokos$ci ponad 2 metrow po-
kryte sa gesto duzag iloscig larw (ryc. 3). Na wycinku
pnia lipy o powierzchni 10 cm2 stwierdzono 38 gasie-
nic. Ze wzgledu na duzg ich ruchliwo$¢ powszechnie
stosowane metody oceny liczebnos$ci zawodza.

Ryc. 1. Stanowisko masowego pojawu brudnicy nie-
parki (Lymantria dispar L.)

Ryc. 2. Larwy brudnicy nieparki u podnéza pnia lipy

Ryc. 3. Larwy brudnicy nieparki na pniu lipy

Ryc. 4. Kat brudnicy nieparki

Kat i niezjedzone resztki lisci sg zmiatane pragdem
powietrza wytwarzanym przez przejezdzajagce Sz0Sa
pojazdy na pobocze, gdzie zalegajg kilkucentymetrowg
warstwg (ryc. 4). W koronach drzew stychaé¢ ciagty,
jednostajny szum spadajgcego katu.

Nie zaobserwowano, by jakiekolwiek gatunki pta-
kéw zerowaty na gasienicach, sag one natomiast atako-
wane przez tecznika (Calosoma sycophanta L.), kto-
rego kilka okazéw znaleziono przy pniach drzew.

Omawiane ognisko masowego wystepowania brud-
nicy nieparki istnieje juz od kilku lat (1967), nigdy
dotagd nie doszto jednak do gotozeru. Istnieje realna
mozliwo$é szerszej inwazji szkodnika na drzewostany
debowe do$¢ liczne w powiecie koScianskim.

J. Karg



Ro6zyczki lisci na krzakach wierzby

W okresie zimowym, bo wtedy najbardziej sg wi-
doczne, rzucajg sie w oczy zeschniete rézyczki lisci,
wystepujace na krzakach niektérych gatunkéw wierzb.
Sa to wyrosle, czyli zoocecidia, spowodowane wystepo-
waniem owada Rhabdophaga rosaria (H. Low). Ro-
zyczka taka sktada sie z licznych lisci, u nasady roz-
szerzonych. W $rodku miedzy wewnetrznymi lisémi

Krzak wierzby iwy, Salix caprea, pokryty rézyczkami
lisci

miesci sie 4—5 mm d}. larwa owada, poczatkowo bla-
da, a p6zniej pomarafnczowoczerwona, nalezagca do mu-
chéwek Diptera. Wyro$l Rhabdophaga rosaria wyste-
puje na réznych gatunkach wierzb, przede wszystkim
na wierzbie biatej, Salix alba i wierzbie purpurowej
(wiklinie), Salix purpurea; wierzbie uszatej, Salix au-
rita; wierzbie iwie, Salix caprea; wierzbie szarej (to-
zie), Salix cinerea. Jesienig taka rézyczka lisci usycha,
ale nie odpada od gatezi i przez calg zime pozostaje na
krzaku wierzby.

J. Mowszowicz

Proby rozszerzenia uprawy Cordeauxii
edulis

Na skutek wzrostu ludnos$ci i intensywnie rozwija-
jacej sie hodowli bydta, szata roslinna Etiopii i Somalii
staje sie coraz bardziej uboga. Szczeg6lnie katastrofal-
nie wystepuje to na obszarach odznaczajgcych sie zni-
komg iloScia opadéw atmosferycznych. Spasanie przez
bydto i tak juz skapej ros$linnosci pogarsza w znacz-
nym stopniu sytuacje. Gleba ulega stopniowemu wy-
jatowieniu, a wielkie obszary zaczynajg zamieniaé sie
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w pustynie. Poszczeg6lne gatunki rosélin endemicznych
ging, nim jeszcze ich warto$¢ gospodarcza moze by¢
przez cztowieka racjonalnie wykorzystana.

Z tego tez wzgledu gtéwnym tematem VI walnego
zjazdu A.E.T.F.A.T. (Stowarzyszenie dla Poznania Ta-
ksonomicznego Systemu Flory Afryki Tropikalnej),
ktéry odbyt sie we wrze$niu 1966 r. w Upsali, byta
ochrona roélin w Afryce, na potudnie od Sahary.

Na zjezdzie tym badacz szwajcarski Peter O. Bally
przedstawit prace o gatunku ro$liny znanej w litera-
turze pod nazwg Cordeauxia edulis Hemsl (orzech
yeheb). Praca zawiera wszystkie dostepne nam obec-
nie dane o tej roslinie, poczawszy od jej warunkéw
uprawy, sktadu chemicznego a skonczywszy na war-
tosci odzywczej orzechéw tego drzewa. Cordeauxia
edulis wystepuje na stosunkowo matym obszarze
wschodniego Ogadenu (Etiopia) i w przylegtej prowin-
cji Mudug (Somalia), na czerwono-piaszczystych réw-
ninach zwanych haud, gdzie opady atmosferyczne rzad-
ko wykraczajg poza 300 mm rocznie. Drzewo to zyje
w zespole z takimi gatunkami jak akacja, Boswellia,

Commiphora, Euphorbia, Platycelyphium i Sesamo-
thamnus.
Jak wynika z poprzednich badan, Cordeauxia

jeszcze przed 50 laty byta bardziej pospolita niz dzis,
ale rabunkowa gospodarka sprawita, ze obecnie jest
zagrozona catkowitym wytepieniem.

Z uwagi na wielkg warto$§¢ gospodarczg roS$lina ta
winna sta¢ sie celem troski cztowieka. Rozumiejgc sy-
tuacje, rzady Etiopii i Somalii wykazuja zywe zainte-
resowanie sposobem zachowania Cordeauxii w jej na-
turalnym $rodowisku i rozszerzeniem uprawy na jak
najwiekszych obszarach.

Wedtug relacji Leslie Browna, ktéry jest najpo-
wazniejszym autorytetem w sprawach ochrony fauny
afrykanskiej, tereny, na ktérych wystepuje Cordeauxia,
sg jednoczes$nie miejscem wystepowania kilku rzad-
kich gatunkéw gazeli, zastugujacych na specjalng och-
rone. Tym samym utworzenie rezerwatu w tej czesci
Ogadenu moze stuzy¢ podwéjnym celom.

Nalezy zaznaczyé, ze Swiatowy Fundusz Ochrony
Przyrody przeznaczyt juz na ten cel pewne fundusze,
co skionito Etiopie do zainteresowania sie tym pro-
blemem. Réwniez rzagd Kenii biorgc pod uwage podob-
ne warunki klimatyczne i edaficzne, dominujace w jej
p6tnocnych prowincjach, pragnie rozpowszechni¢ upra-
we Cordeauxii edulis celem urozmaicenia wyzywienia
zyjacej tam ludnoSci.

R. Karczmarczuk

Biata $Smier¢ w Karkonoszach

Dwa lata mijajg od chwili wydarzenia sie katastrofy,
jakiej dotad nie notowano w Karkonoszach. Oto 20.
marca 1968 r. w lawinie, ktéra zeszta w Biatym Jarze,
zgineto 19 os6b, w wiekszosci cudzoziemcéw. Nie byta
to jednakze pierwsza tragedia w tych gérach. Juz bo-
wiem na samym poczatku zagospodarowywania Kar-
konoszy przez cztowieka, a to w 1655 r., ginie w $niez-
nych zwatach 7 os6b w Sklenaricach. Zaledwie 11 lat
potem lawina porywa w Upskiej Jamie 8 os6b. Odtad
kroniki notujg raczej pojedyncze wypadki. Prawie 40
lat temu, doktadnie w tym samym miejscu, co i w 1968,
zginat przewodnik. A wiec Karkonosze zimg, mimo
swego tagodnego wygladu, sg ciggle grozne. Szczegol-
nie niebezpieczne sa kotty i nisze w gtéwnym grzbie-
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Ryc 1. Stok Biatego Jaru oczyszczony z rumowiska

skalnego. Fot. K. R. Mazurski

cie. Powstaty nne w czasie ostatniego zlodowacenia
i poprzez swojag wHestg forme sg miejscem akumulacji
$niegu. Duzg role odgrywa tu przewiewanie, co przy
mczestych wiatrach potudniowych powoduje gromadze-
nie sie tak duzych jego iloSci, ze pdZng wiosng migz-
.5z0$¢ w Snieznych Kottach dochodzi do 8—10 m. Z te-
go wzgledu lawiniastymi miejscami w Karkonoszach
sg Sniezne Kotly, Kociot Matego i Duzego Stawu, Szre-
nicki, tomniczki, Jagnigtkowski i Biaty Jar. Ich stro-
me stoki sprzyjaja gwattownym przemieszczeniom
$niegu przy znacznych wahaniach temperatury oraz
gestosci pokrywy. Nie bez znaczenia jest turbulencja
powietrza w kottach.

Jak doszto do tragedii w Biatym Jarze? Warunki
meteorologiczne marca dla tego rejonu nie byty caly
czas jednakowe. Otéz na poczatku miesigca opad
$niezny byt niewielki, ale wobec niskich temperatur
puszysty'. Z tego wzgledu zbocza byty przykryte grubg
warstwg puchu. Jego nadtopienie przez podwyzsze-
nie temperatury spowodowato zmniejszenie sie migz-
.Sz6sci oraz zwiagzanie z podiozem skalno-gruzowym.
,Na te warstwe spadajg obfite iloSci $niegu. To powo-
duje zejscie 17. marca deski (lawiny bez naruszenia
podtoza), ktéra poturbowata Kkilku wycieczkowiczéw
nie powodujac na szcze$cie tragicznych skutkow.
W trzeciej dekadzie temperatura wzrasta, co powoduje
nadtapianie $wiezego $niegu. Istniaty wiec trzy warst-
Wy, co zresztg potwierdzity obserwacje na lawinisku.

Krytycznego dnia podchodzita na grzbiet wycieczka
ztozona z 19 oséb bez opieki przewodnika. To byto
przyczyna, ze szta ona starg (dolng), droga, a nie cze-
§cia gobrna, gdzie mogtaby unikngé tego tragicznego
mWypadku. Operacja stoneczna we wczesnych godzi-

Ryc. 2. Z duzym poswieceniem pracowali zotnierze
w naszej akcji ratunkowej. Fot. Archiwum KPN

nach przedpotudniowych (1110 jest szczegdlnie inten-
sywna, dlatego tez przecigzona wodg go6rna warstwa
$niegu zjezdza w dot ze Ziotowki (cze$¢ zachodnia
Biatego Jaru). Utatwia to jej obecnos$¢ wzglednie su-
chej warstwy $Srodkowej, ktéra zmniejsza tarcie. Duzy
tez wptyw miata bez watpienia poprzednia lawina na-
ruszajagca rownowage na stoku. Masa $niegu schodzi
w dét, odbija sie od przeciwstoku (gdzie znajdowata sie
wycieczka) i parokrotnym zygzakiem posuwa sie ko-
rytem Zitotego Potoku. W kilka sekund za nig obsuwa
sie $nieg w gtéwnych zlebach Biatego Jaru (czeSciowo
z przyczyn niezaleznych, cze$ciowo przez podciecie
pierwsza lawing). Mimo duzej energii (waskie koryta)
nie schodzi zbyt daleko, gdyz przeszkadza jej w tym
lawina ze Ztotéwki. Stad tez lawinisko miato tylko
600 m diugosci (w 1902 r. w dolinie Lomniczki az
2000 m) liczac od zakretu starej drogi. Caty tor liczyt
za$ 900 m. Czoto spietrzyto sie na 12—15 m nie powo-
dujac jednakze zbyt duzych zniszczeA w drzewostanie.
Masa przemieszczonego $niegu wyniosta ok. 150 000 m 3.
Rownie niewielkie efekty niszczace lawina wywarta
w zlebach, gdzie ulegto przeniesieniu ok. 50 m3 gruzu
granitowego. Obsuniecie sie jednak tej zwietrzeliny je-
szcze bardziej zwiekszyto denudacje, ktéra osigga
w Biatym Jarze warto$ci 30 g/m2 rocznie.

Natychmiastowo wszczeta akcja ratunkowa trwata
kilkanascie dni przy udziale 600 os6b, w tym réwniez
Czechéw. Poszukiwania polegaty na kopaniu co 2 m
rowéw w lawinisku na gtebokos$¢ takze 2 m. W nich
nastepnie sondowano do spagu lawiny. Ostatnig ofia-
re znaleziono pod koniec kwietnia 1968 r.

K. R. Mazurski

Foka Weddella na Antarktydzie

Foka Weddella, Leptonychotes weddelli (Lesson,
1826), to jeden z nielicznych statych mieszkancéw An-
tarktydy, kontynentu o najbardziej surowym klimacie
na kuli ziemskiej, gdzie temperatura powietrza spada
do —80°C, temperatura wody wynosi z reguty ok.
—2°C, a powierzchnia morza jest zamarznieta do gru-
bosci kilku metréow przez 8 miesiecy w roku i w tym
czasie pokarm trzeba zdobywaé¢ pod lodem. Pomimo
tych niekorzystnych warunkéw foka Weddella ma sie
tu doskonale, a w czasie diugiej zimowej nocy przy-
biera na wadze i obrasta w tluszcz. W ostatnich latach,



odkad zatozono state bazy badawcze na Antarktydzie,
byta ona przedmiotem rozlegtych badan zoologéw roz-
nych specjalnosci. Dzi§ juz prawdopodobnie wiecej
wiemy o biologii, fizjologii i strukturze populacji tej
foki, niz o jakimkolwiek innym ssaku morskim. Dla
poznania zachowania sie foki pod lodem i jej zdolnosci
nurkowania, tapano zywe okazy, zreszta bardzo ta-
godne i zupetnie nie ptochliwe, w odlegtosci kilku mil
od stacji, przyczepiano do nich odpowiednie przyrzady
dla ustalania gtebokos$ci i czasu zanurzenia, dla zdo-
bycia danych telemetrycznych o szybkosci i drodze
przebytej pod lodem, i wypuszczano je do przygotowa-
nej przerebli. Zaobserwowano r6zne typy zachowania
sie nurkujgcych fok. Swiezo wpuszczone do wody od-
bywaty krétkie, okoto 100-metrowe, wycieczki na nie-
wielkich gtebokosciach dla zapoznania sie z otocze-
niem i wracaly do przerebli dla zaczerpniecia powie-
trza. Po kilku takich wycieczkach foki zapuszczaty sie
na dalsze odlegtosci, nieraz do 15 mil na gtebokos$ciach
ok. 130 m, szukajagc nowych szczelin w pokrywie lodo-
wej. Gdy ich nie znalazty, wracaty po 20 minutach do
1 godziny, powtarzajac po krotkim odpoczynku te wy-
prawy. Gdy znalazty nowg szczeline w todzie, niektdre
ptynety dalej, niektére wracaty z powrotem, a jedna
z fok upodobata sobie tak dalece doSwiadczalng prze-
reble, ze pozostata przy niej przez miesigc. Przebywa-
nie fok pod woda przez godzine nie nalezato do rzad-
kosci, a ich przecietna szybko$¢ ptywania wynosi ok.
5 mil (przeszto 9 km) na godzine. DoSwiadczenia la-
boratoryjne wykazaty, ze w czasie nurkowania spada
znacznie ich tetno, zmniejsza sie¢ gwattownie przeptyw
krwi do wszystkich narzagdéw z wyjatkiem moézgu
i serca, obniza sie silnie ich przemiana materii. Prze-
cietna gteboko$¢ zanurzenia moze dochodzi¢ do 400 m,
lecz stwierdzono przypadki przebywania na gteboko-
§ci 600 m ok. 15 minut. Jakie fizjologiczne i anato-
miczne przystosowania pozwalajg fokom wytrzymadé
te réznice cisnien i uniknaé¢ szkodliwych objawéw na-
gtej dekompresji gazéw we krwi i tkankach? Anatomia
fok wskazuje na to, ze ich narzady nie przeciwdzia-
tajg cisnieniu, lecz poddaja sie mu. Jamy ciata sg tak
zbudowane, ze bez szkody mogg ulec $ci$nieciu. Zebra
sg bardzo ruchliwe, a przepona odgradzajaca jame
piersiowg od brzusznej, ma bardzo sko$ne potozenie.
Cisnienie zewnetrzne moze powodowa¢ w tym stanie
rzeczy catkowite zapadniecie sie ptuc, a powietrze zo-
staje wtedy wttoczone do oskrzeli i tchawicy, ktéra
nie ma ksztattu rury, lecz waskiej szczeliny mogacej
ulec zaci$nieciu bez szkody jej pierscieni chrzestnych.
Powietrze moze by¢ réwniez wttoczone do jamy ucha
srodkowego, wyscielonej gestg siecig elastycznych zyt,
ktére prawdopodobnie nabrzmiewajg pod ci$nieniem
krwi i zmniejszaja objeto$¢ jamy. Wszystko to wska-
zuje na to, ze w czasie nurkowania ci$nienie zewnetrz-
ne stopniowo przettacza gazy z pecherzykéw piucnych
do oskrzeli i tchawicy, ptuca sie zapadaja, a tchawica
sie zaciska. Giebokos$¢ nurkowania =zalezy zatem od
stopnia kompresji gazéw w ptucach, tchawicy i uchu
Srodkowym. Lecz wzrost ci$nienia zewnetrznego po-
woduje takze rozpuszczanie sie azotu powietrza ptuc-
nego (w krwi i tkance tluszczowej), ktéry przy nagtej
dekompresji w czasie wynurzania tworzy pecherzyki
gazowe, powodujace u nurkéw np. bardzo bolesne za-
tory (tzw. choroba kesonowa). Takze foki moga ulec
takim dolegliwo$ciom, jak wykazaty dosSwiadczenia,
gdy zbyt szybko wydobywano je z wiekszych gteboko-
§ci na powierzchnie. Natomiast w warunkach natural-
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nych, przy szybko$ci zanurzania 120 m/min, nie zaob-
serwowano zadnych szkodliwych nastepstw. Zapadnie-
cie sie ptuc, stwierdzane na giebokosci 50 m, a co za
tym idzie, brak w ptucach azotu, ktéry nie moze by¢
absorbowany przez krew, musi réwniez przeciwdzia-
ta¢ skutkom nagtej dekompresji. Obserwacje fok po-
twierdzity, ze nurkujg one jakby specjalnie ,ostroz-
nie” i wolno do ok. 50 m, a dopiero ponizej tej gitebo-
kosci poruszajg sie swobodniej.
Sclentific American 1969 (8)

W. Micherdzinski

Planowanie na 5000 lat: nowa ,Kapsutka
Czasu“ tym razem w Japonii

,Kapsutka czasu” — to zawierajacy obraz naszej
kultury pojemnik zakopany w ziemi, majacy mowic
potomnosci o XX wieku. Ma ona stuzyé przysztym
archeologom jako zrodto wiadomos$ci o naszym wieku
we wszystkich dziedzinach nauki, techniki, sztuki, wie-
rzen, ma tez przedstawia¢ nasze zycie codzienne.

Pierwszg kapsutke czasu, o ktorej pisat na ta-
mach ,Wszech$wiata” E. Schnayder w zeszycie
7. z r. 1960, sporzadzono w 1938 r. Nie mys$lano chyba
wtedy jeszcze o mozliwos$ci rychtej zagtady ludzkosci,
ktéra obecnie nam grozi wskutek wynalezienia broni
masowej zagtady. Wiedziano jednak, ze kultury naro-
déw powstaja, rozwijajg sie, kwitng i ging; tak uczy
historia.

Przy sporzadzaniu takiej kapsutki czasu trzeba sie
upora¢ z dwoma problemami: pierwszy — to tre$é¢ tego
pojemnika, a wiec, co ma zawieraé, co ma przekazac
w tej S$cie$nionej przestrzeni ludziom dalekich, dale-
kich pokolen. Drugie — to forma tych przekazéw i ma-
teriat, z jakiego maja by¢ sporzadzone, by mogty prze-
trwacé tysigclecia, tak — tysigclecia.

Przypomne tu kilka najwazniejszych danych
0 pierwszej kapsutce czasu, ktérg zakopano w dniu
jesiennego zréwnania dnia z nocg roku 1938 15 m pod
terenem Swiatowej Wystawy w Nowym Jorku. Na
wierzchu tego zbiornika o pojemnos$ci 43 litréw umie-
szczono napis z wezwaniem, by go nie otwierano przed
rokiem... 6939 pozostawiajac go jako legat dla ludzi
przysztych czasé6w. Pojemnik ten sporzadzono z od-
pornego w wysokim stopniu na korozje stopu miedzi
z chromem (05°0) i z srebrem (O.INo). Tre$¢ podano
w formie modeli, zdjeé, mikrofilmowanych ksigzek
z aparatem do powiekszania. Dwie tylko ksigzki byty
normalnego formatu; Biblia i ksigzeczka z objasnie-
niami kapsutki czasu, podajaca jej opis, date zakopa-
nia (wedtug réznych kalendarzy), klucz do jezyka an-
gielskiego wraz z jednostkami miar oraz oredzie trzech
stawnych ludzi: Alberta Einsteina, Tomasza Man-
na i R.A Millikana (fizyka).

Zmikrofilmowane ksigzki podajg myséli, dziatania
1 osiggniecia ludzi do roku 1938 w dziedzinie nauki,
sztuki, wychowania, techniki, podano traktaty o re-
ligiach, stownik definiujgcy angielskie stowa i zwroty,
przekazano ,Ojcze nasz” w 300 jezykach, dodano eg-
zemplarze bestselleréw i gazet, dotgczono prébki two-
rzyw sztucznych, produktéw rolnych, kosmetykéw, fo-
tografie mieszkan, fabryk, maszyn, 2 rolki filmoéw
dzwiekowych o tematyce wspoétczesnej z opisem i fo-
tografiami aparatéw kinowych.

Druga kapsutka czasu, o ktorej byta mowa w luto-
wym zeszycie 1965 r. ,WszechSwiata”, przeznaczona
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tez jest dla ludzi zyjacych po 5000 lat. Zakopano ja
w r. 1965 takze pod terenem Swiatowej Wystawy
w Nowym Jorku. Zebrano w niej najwiecej mowiace
wiadomosci o 6wczesnym stanie kultury $wiata pod-
kreélajac informacje o olbrzymim postepie techniki
w ostatnich dwudziestukilku latach, a wiec o telewi-
zji, o samolotach odrzutowych, o zastosowaniu energii
jadrowej, o badaniach przestrzeni kosmicznej.

Obecnie Japonia przygotowuje nowg kapsutke cza-
su, ktérag ma pokazaé koto Osaka na Swiatowej Wy-
stawie 1970, majacej za temat ,Postep i harmonig ro-
dzaju ludzkiego”. Komitet ztozony z 27 wybitnych ja-
ponskich uczonych ma zadecydowaé, jakie informacje
maja sie znalezé w tym zbiorniku o pojemnos$ci 500
litr6w. Komitet ten wybrat 1600 tematéw przekazujga-
cych wiadomos$ci o erze atomowej i jej osiggnieciach
w dziedzinie nauki, techniki, sztuki, ilustrujagcych zy-
cie ludzi XX wieku, miedzy innymi nagrany na tasme
hatas uliczny, takze nagrane stynne przemoéwienia. Sa
tam rézne przedmioty, narzedzia, aparaty, takze przed-
mioty gospodarstwa domowego, reprodukcje dziet
sztuki.

Drugi komitet ztozony z 23 specjalistow japonskich
zajmuje sie techniczng strong tego przedsiewzigcia.
Ustalit on, w jakiej wielko$ci, w jakiej formie i z ja-
kich materiatbw majg by¢ sporzadzone te przekazy.
| tak zadecydowano, ze ta kapsutka czasu ma mieé
ksztatt kulisty, zbudowana ma by¢ z twardej, nie-

COPERN

Odbudowa warowni Fromborskiej

W Il tomie Rocznika Muzeum Okregowego w To-
runiu na rok 1968 mgr Lucjan CzubielWojewo6dzki
Konserwator pisze wyczerpujagco na temat odbudowy
warowni Fromborskiej na Warmii. Z artykutu wnosi¢
mozna, ze juz wiele w tym kierunku zrobiono, lecz
sporo jeszcze do zrobienia przed rokiem 1973 pozostaje.
Juz w r. 1948 otwarto Muzeum Kopernika w odnowio-
nych najpierw dwoéch kuriach wewnetrznych pod wez-
waniem NMP [Beatae Mariae Virginis Assumptae],
Rowniez wczeénie zaczeto badania architektoniczne,
zwtaszcza pod Wiezg Kopernika, bardzo uszkodzong
przez rézne dawniejsze przebudowy i naprawy.

W latach do 1954 trwaty prace adaptacyjne we
wnetrzu Wiezy Kopernika (potozonej w zachodnio-p6t-
nocnym narozniku muréw) oraz zachodniej Wiezy
Brsmnej i obronnych gankéw drewnianych. Na lata
1961— 1968 przypada realizacja konserwatorsko-budo-
wlana, trwajgca do chwili obecnej. Odbudowana tez
zostata m. in. baszta pdtokragta, istniejagca w ciggu
potudniowego muru obronnego.

Za najbardziej cenny element wzgérza Kopernika
uznano miejsce pracy Astronoma — jego Wieze, totez
prace rekonstrukcyjne trwaty w niej najdtuzej, zwtasz-
cza, iz w toku prac odkryto caty szereg elementéw ar-
chitektonicznych oraz resztki polichromii w zamuro-
wanych wnekach $ciany wschodniej. W wyniku tych
odkry¢ wstrzymano dalsze roboty, a po szczegétowym
zbadaniu przygotowano nowy projekt wiasciwego wy-
eksponowania wiezy i jej najblizszego otoczenia. Prace
architektoniczno-budowlane prowadzity Pracownie
Konserwacji Zabytkéw (PKZ) w Gdansku. Zatozono
wiec nowe stropy (zelbetowe), do stosowania ktérych
zmusity wzgledy konstrukcyjne i przepisy. Przemuro-
wano ubytki i wylicowano kilka $cian wewnatrz wie-

1. Wieza Kopernika we Fromborku. Stan przed
rekonstrukcja. Fot. J. Pagaczewski

Ryec.

rdzewnej stali, wewnetrzna $rednica ma wynosi¢ 1 m,
a masa catosci nieco ponad 2 tony. Powtoka w naj-
grubszym miejscu bedzie miata 7 cm w przekroju.
Opatrzona bedzie dwoma przylutowanymi pokrywami.
Wewnetrzna pokrywa o promieniu 25 cm bedzie po-
siadata 2 otwory, przez ktére wprowadzi sie tam gaz
obojetny, by w nim zawarto$¢ przetrwata bez zmian
przez planowane tysigclecia. Informacje majg by¢ wy-
pisane na ptytkach krzemionkowych, wyryte tam nowg
technikg dla mikrozapis6w; ma sie je po6zniej rzucac
powiekszone na ekran. Reprodukcje dziet sztuki maja
by¢ rysowane weglem i metalem, gdyz te materiaty
beda mogty przetrwaé przez diugie wieki.

Instrukcja, jak otworzy¢ te kapsutke, wyryta na
ptytce stalowej znajdowaé sie bedzie miedzy dwoma
pokrywami i to zamkniecie bedzie tak skonstruowane,
by bez zadnego przyrzadu dato sie je tatwo otworzy¢.

Podobnie jak poprzednie, japonska kapsutka czasu
ma by¢ otwarta po pieciu tysigcach lat. Tak planuja
inicjatorzy tego zbiornika, obrazu kultury XX’ wieku.
Termin ten troche zaskakuje. Co mozna planowaé¢ na
5000 lat? Ale sg tacy, ktérzy przyjmuja, ze to w roku
6970 otworzag ludzie ten pojemnik i, aby im utatwié
odszukanie go, ma stanag¢ masywny pomnik-znak nad
miejscem, ktore kryje te esencje kultury széstego
dziesigtka XX' wieku.

. Yetulani

I CANA



2. Frombork. Wieza Kopernika po
Fot. J. Pagaczewski

Ryc. restauracji.
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zy. Niektore otwory, tak wejsciowe, jak i okienne, zo-
staty zrekonstruowane zgodnie z posiadang dokumen-
tacjg, w oparciu o zachowane elementy architektonicz-
ne. Cztery kondygnacje wiezy zostaty utrzymane (od
wnetrza) w stanie surowym (nie otynkowane), piata zas
jako pdzniejsza otynkowano. Otworéw okiennych w tej
kondygnacji zachowano jedenascie. Zrekonstruowano
tez wewnetrznie schody ceglane prowadzace z trzeciej
kondygnacji na czwartg. Zewnetrzny widok na elewa-
cje wiezy zmienit sie na skutek rekonstrukcji dwéch
poziomych drewnianych gankéw komunikacyjnych
obiegajacych wieze na poziomie trzeciej i czwartej kon-
dygnacji, od strony potudniowej i wschodniej, a zwig-
zanych z gankami przy murze zachodnim.

W zwigzku z zewnetrznym gankiem na wschodniej
elewacji wiezy zostaty odtworzone dwa otwory wej-
Sciowe prowadzace dawniej na drewniane ganki ko-
munikacyjne. Posadzki w wiezy wytozono drewniang
klepka.

W roku 1964 przystgpiono do prac przy konserwacji
i odbudowie cze$ciowo gotyckiego, starego patacu bis-
kupiego, potozonego we wschodnio-potudniowym naro-
zu systemu obronnych muréw. Odbudowa patacu trwa
dotychczas, bedac na ukonczeniu, po czym ma by¢ do
niego przeniesione Muzeum Kopernika przy jedno-
czesnym znacznym rozszerzeniu ekspozycji.

Ostatnio udowodniono dokumentalnie, ze Kopernik
mieszkat w latach 1514—1543 w kanonii ,zewnetrznej”
(tj. potozonej zewnatrz muréw obronnych katedry).
Dom ten jest zajety od kilkunastu lat przez schronisko
i hotel PTTK i do tego celu adaptowany (m. in. przez
dobudowanie jadalni z tarasami na gdrze). Czy taka
ma by¢ dalsza przyszto$§¢ domu, w ktérym zyt przez
39 lat i zapewne zmart najwiekszy spos$réd astrono-
moéw wszystkich czaséw?

J. Pagaczewski

ROZMAITOSCI

Synteza cukrowcéw w btonach komdrek roslinnych.
Ostatnio wykazano nowa, nieznang dotychczas funkcje
membran komdrek roslinnych, polegajagcag na powsta-
waniu w btonach zespotu wielocukrowcéw, o charakte-
rze wysokoczasteczkowych polimeréw, wchodzacych
w sktad ,mozaiki watu komérkowego”. Z komédrek
fasoli z gatunku Phaseolus aureus i cebuli (Allium ce-
pa) wyosobniono z bton szereg enzymoéw-syntetaz bio-
ka*al:zujgcych syntezy wielocukrowcdédw: kwasu wielo-
galakturonowego, kwasu wieloglukuronowego, galak-
tanéw, kalozy, celulozy, skrobi, glukolioidéw i szeregu
innych. Przypuszcza sie réwniez, ze niektdre syntetazy

powstajg z rozpadu drobnych biatkowych tworéw
wewnatrzkomérkowych, tzw. organelli.

W.J.P.

ONZ a ochrona przyrody. Zgromadzenie Ogblne

ONZ uchwalito w grudniu ub. roku zwotanie miedzy-
narodowej konferencji w r. 1972 dla omdwienia spraw
zwigzanych z niebezpieczeAstwem zniszczenia natural-
nego $rodowiska przez samego cztowieka i jego cywi-
lizacje, ,stworzenia os$rodka S$wiatowej akcji celem
unikniecia mozliwego kryzysu”. Na tegorocznym Zgro-
madzeniu Og6lnym Sekretarz Generalny ONZ
U Thant przedstawit plan i zakres tej konferencji,
ktorej tematem beda 3 gtéwne zagadnienia: wzrost za-
ludnienia, urbanizacja i nowa technologia, w wyniku
czego wszystkie naturalne $rodowiska na powierzchni
ziemi ulegajg zmianom na skutek ludzkiej dziatalno$ci.
,Zaden naréd nie moze sie juz w tej chwili odizolo-
waé¢ od tego globalnego nacisku. Stato sie jasne, ze
wszyscy zyjemy w jednej wspdlnej biosferze, ktdrej
przestrzen i zasoby — chociaz olbrzymie — sg jednakze
ograniczone”. Konferencja ta, dla ktérej Szwecja za-
oferowata swojg goscing, ma oméwi¢ — w mys$l pro-
pozycji U Thanta — 4 problemy ,zasadnicze” i 4 pro-
blemy ,strategiczne”. Problemami zasadniczymi bytyby

1. osiedlanie sie cztowieka i rozwd6j przemystowy,
2. uzytkowanie i wzrost naturalnych zasobéw, 3. za-
kazenie $rodowiska i 4. zachowanie $rodowiska sprzy-
jajacego cztowiekowi. Problemy strategiczne, to: 1 pla-
nowanie ekonomiczne i socjalne, 2. polityka finansowa,
3. administracja publiczna i ustawodawstwo, oraz 4.
wspdtdziatanie regionalne i miedzynarodowe. Majg
powsta¢ komisje zajmujgce sie poszczeg6lnymi zagad-
nieniami. U Thant podkres$lit konieczno$¢ szerokiego
udziatu w tej konferencji i zwroécit sie do Zgromadze-
nia Ogélnego z apelem =zabezpieczenia udziatu odpo-
wiednio licznych reprezentantéw narodéw rozwijaja-
cych sie.

w-mi

Scientiflc American 1969 (8)

Kumulacja DDT w organizmach morskich. DDT jest
najpowszechniej stosowanym $rodkiem owadobdjczym
i w wyzszych stezeniach jest toksyczny dla cztowieka
oraz innych ssakéw. W licznych bad'aniach wykazano,
ze DDT jest rozprzestrzeniany z miejsca jero stosowa-
nia przez wiatr oraz prpdy wodne. Szczeg6lnie niebez-
pieczne jest to, ze w naturalnych taAcuchach pokarmo-
wych nastepuje koncentracja DDT w organizmach
zwierzecych, ktére nigdy nie stykaty sie bezposrednio
z preparatem. Przechodzacy do wody DDT gromadzi
sie w planktonie, plankton jest zjadany przez wodne
ssaki lub morskie ptaki. W rezultacie te?o tancucha
w tkankach zwierzat stanowigcych ostatnie oc”iwa
cvHéw pokarmowvch obserwuje sie wysokie stezenie
DDT, ktére staje sie przyczyng ich $mierci.

W prowadzonych ostatnio badaniach u wybrzezy
W ielkiej Brytanii (Szkocja) i Kanady stwierdzono wy-
sokie stezenie DDT w ttuszczu ryb morskich. Przepro-
wadzono takze analizy tluszczu fok i mor$winéw zy-
jacych w rejonach, z ktérych pochodzity te ryby. Ot6z
okazato sie, ze w ttuszczu fok DDT wystepuje prze-
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cietnie w ilosci 7,8 ppm (czeSci na milion), a w maksy-
malnych przypadkach notowano nawet 23,3 ppm. Na-
tomiast w tluszczu morswinéw przecietna zawartos$é
DDT wynosita 21,1 ppm. W jednym okazie morswina
wykryto az 73,8 ppm DDT i pokrewnego insektycydu
Dieldrinu. Wyniki tych badan wskazujg na niebezpie-
czenstwo kumulowania sie DDT i zamierania zwierzat
zamieszkujagcych $rodowiska odlegte o tysigce Kkilo-
metrow od miejsc stosowania tego preparatu.

] _ J.J. L.
Sci. American n ( 3 1968

Trujace warzywo hodowane w Indiach. Wéréd wa-
rzyw hodowanych w Indiach uprawia sie dosy¢ sze-
roko Lathyrus sativus, ledzwian, zwany tam kesari.
Poniewaz jest bardzo wytrzymaty na posuche, uprawia
sie go mimo, iz jest toksyczny, a mianowicie powoduje
chorobe zwang lathyrismus, charakteryzujaca sie przej-
Sciowym paralizem n6g. Gdy jednak na skutek diugo-
trwatej suszy gtéd zaczyna zaglagdaé¢ w oczy, uciekaja
sie hinduscy rolnicy do tej trujacej jarzyny, przeno-
szgc przejSciowe obezwtadnienie ndg nad wyniszczenie
gtcdowe.

Aby zapobiec zatruwaniu sie toksycznym kesari pod-
jeli hinduscy agronomowie z Indyjskiego Badawczego
Instytutu Rolniczego w New Delhi préby wyhodowa-
nia nietoksycznej odmiany kesari. Najpierw chcg oni
wyosobni¢ i zidentyfikowaé neurotoksyne zawartg
w roznych odmianach Lathyrus sativus, a nastepnie
wybraé najmniej toksyczne odmiany. Genetycy maja
sie zajg¢ dalszymi dosSwiadczeniami, ktére bedg miaty
na celu wyhodowanie odmiany nietoksycznej, o duzej
wytrzymato$ci na susze i ewentualnie o jeszcze innych
korzystnych dla cztowieka wtasciwosciach.

. V.

Wptyw warunkéw chemicznych na rozpad pro-
mieniotwdrczy. W fizyce jadrowej powszechnie przyj-
muje sie, ze witasciwosci jadrowe, np. potokres trwa-
nia jadra promieniotwo6rczego itp. nie zalezg od stanu
chemicznego substancji. Istniejg jednak pewne wyjatki
od tej ogb6lnie stusznej zasady. Wplyw stanu chemicz-
nego przejawia sie wtedy, gdy réznica energii pomie-
dzy dwoma poziomami jagdrowymi, miedzy ktérymi za-
chodzi przejscie promieniotwoércze, jest znikoma.
W takich przypadkach zazwyczaj utrudniona jest emi-
sja kwantu gamma ze stanu o nadmiarze energii i cze-
sto wystepuje tzw. konwersja wewnetrzna, polegajgca
na tym, ze jadro przekazuje nadmiar energii bezposred-
nio jednemu z elektronéw atomowych, ktéry zostaje
wyrzucony z atomu. Wptyw otoczenia chemicznego na
tego rodzaju przemiane promieniotworcza wyraznie zo-
stat stwierdzony przez Neve de Mevergniesa
z belgijskiego Os$rodka Badan Jadrowych w Mol-Donk.

Byto to dosSwiadczenie nastepujace: jadro plutonu
23%pu w wyniku przemiany alfa przechodzi w jadro
uranu 28U w stanie wzbudzonym o energii okoto
100 eV (elektronowoltow) powyzej stanu podstawowego.
PrzejScie w uranie 235 do stanu podstawowego charak-
teryzuje sie potokresem rzedu 26 minut. Cienkg war-
stwe plutonu naktadano na rozmaite metale, tak by
wytworzone w wyniku przemiany alfa jadro 230U tra-
fito poprzez odrzut do siatki krystalicznej tych metali.
Prowadzono doktadne pomiary elektronéw konwersji,
przy czym okazato sie, ze pétokresy trwania dla stanu
wzbudzonego uranu 26U wahajg sie od najdiuzszej
warto$ci (26,98 + 0,22) minuty w zlocie poprzez mniej-
sze wartosci w platynie, niklu i miedzi az do
(25,52 £ 0,23) minuty w wanadzie.

Okazato sie wiec wyraznie, ze pdtokres rozpadu pro-
mieniotwdérczego moze zaleze¢ i od otoczenia chemicz-
nego, w jakim znajduje sie atom promieniotwdrczy.

Br. K.
Phys. Rev. Letters 1969

Prostaglandyny — nowe interesujgce substancje bio-
logicznie czynne. Nowg grupe poznanych juz w latach
trzydziestych biezgcego stulecia, lecz dopiero obecnie
doktadnie przebadanych substancji biologicznie aktyw -
nych, stanowig tak zwane prostaglandyny, zwigzki
o charakterze kwaséw thluszczowych, wystepujace,
praktycznie biorgc, w ro6znych narzadach, tkankach

i ptynach fizjologicznych, w szczegdlnosci zas§ w gru-
czotach pecherzykowych meskich narzadéw rozrod-
czych. Dotychczas wyosobniono przeszto 14 réznych
prostaglandyn.

Rozmieszczenie i stezenie prostaglandyny typu Ej
przebadano w organizmie myszy po uprzednim wstrzy-
knieciu dozylnym odpowiednio znakowanego preparatu
(metoda autoradiografii). W ten sposéb wykazano naj-
wieksze stezenie prostaglandyny w watrobie, nerce,
tkance #acznej, w mniejszym stopniu w macicy i ptu-
cach.

Biologiczne dziatanie prostaglandyn jest nastepujgce.
Przypuszcza sie, ze prostaglandyny stanowiag substan-
cje regulujgce natezenie proces6w przemiany materii
w komérkach poprzez swoisty wptyw na czynnos$ci nie-
ktéorych enzyméw. Prostaglandyny sa wytwarzane
przez tkanke nerwowga, mézgowa, mie$niowa, ttuszczo-
wa i nadnerczy i wywieraja wpltyw na wyzsze czyn-
nosci nerwowe, na uktad sercowo-naczyniowy (pobu-
dzajag prace mie$nia sercowego przy rdéwnoczesnym
spadku ci$nienia krwi), na miesniéwke gtadka, na prze-
miane tluszczéw oraz regulujg procesy zaptodnienia
komorki jajowej i niektéorych faz porodu (pobudzajg
miesien macicy do skurczow).

W.J. P.
Endeavour 1968

Interesujgca zmiana witasciwosci pepsyny. Pepsyna,
znany powszechnie enzym z grupy proteaz, wystepuja-
cy w soku zotadkowym, jest substancjag aktywng
w obecnosci kwasu solnego, biorgca udzial w proce-
sach trawienia (rozktada biatka do albumoz i pepto-
néw). Na skale przemystowa otrzymuje sie pepsyne
z btony $luzowej zotadka zwierzat rzeznych w postaci
kremowego, miatkiego proszku o charakterystycznym
smaku i zapachu, stosowanego m. in. w medycynie
jako lek pobudzajgcy trawienie.

Ostatnio badacze anglo-amerykanscy, Japonii
i Wtoch zidentyfikowali pepsyne w postaci kilku réz-
nych zwigzkéw o odmienych witasciwosciach biologicz-
nych, zaleznie od S$rodowiska, w ktérym wystepuje.
Mianowicie zdenaturowana (nawet tylko czesciowo)
czasteczka pepsyny zmienia swa wielko$¢, tracac réow-
nocze$nie swoiste i charakterystyczne wtasciwosci pro-
teolityczne. Tego rodzaju substancja nie posiada wiec
swej wartosci np. jako lek. Analogiczne witasciwosci
stwierdzono réwniez i u niektérych innych fermen-
tow, ktore jako zwiazki biatkowe sg niezmiernie wra-
zliwe na wszelkie zmiany $rodowiska.

W.J. P.
Experlentla 1968

Nowa metoda walki z préchnicg zebow. Ostatnio

stwierdzono definitywnie zalezno$¢ wystepowania
préchnicy zebéw (caries dentium), jednej z ,plag”
wspdtczesnej ludzkosci, od czynno$ci drobnoustrojow

jamy ustnej. W celu wykazania tych przypuszczeh wy-
jatowione szczury karmiono obficie cukrowcami zaka-
zonymi szczepem drobnoustroju Streptococcus faecalis.
U zwierzat tych zaobserwowano bardzo szybkie wy-
stagpienie objawéw rozlegtej préchnicy zebdéw; objawy
te ulegty zahamowaniu po wstrzyknieciu zawiesiny za-
bitych drobnoustrojéw tego typu. W ten spos6b opra-
cowano pierwszg doswiadczalng szczepionke przeciwko
préchnicy i wypadaniu zebéw. Dalsze badania nad
uzyskaniem analogicznej szczepionki ludzkiej sg w to-
ku.

W.J.P.
Kosmos, Stutt. 1968

Wystepowanie petzakow w drogach oddechowych
cztowieka. Ostatnio lekarze londynscy stwierdzili
w licznych prébkach wydzieliny z réznych odcinkéw
dr6g oddechowych (np. nosa, gardta, tchawicy) ludzi
zardwno zdrowych, jak i chorych cierpigcych na r6z-
nego rodzaju niezyty uktadu oddechowego obecno$é
petzakéw (tak zwanych ameb, pierwotniakéw o cha-
rakterystycznym zarysie ciata, poruszajagcych sie za po-
mocg wypustek plazmatycznych, tzw. nibyn6zek), obok
wystepujagcej w tych schorzeniach typowej flory bak-
teryjnej i wiruséw. Analogiczne doniesienia stuzby
zdrowia zanotowano i w szeregu innych krajow (Arae-



ryka Péinocna, Australia). Uzasadniony niepok6j epi-
demiologéw budzi fakt wykrycia obecnosci tych pet-
zakéw zwtaszcza w przypadkach ciezkiego zapalenia
opon moézgowych, ptuc oraz przy skomplikowanych
schorzeniach gérnych drég oddechowych. Interesujacy
jest inny fakt, ze u niektérych mitodych ludzi wykryto
obecno$¢ swoistych  przeciwcial odpornosciowych
w przypadkach schorzen drég oddechowych wywota-
nych przez petzaki.
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Obecno$¢ petzakéw chorobotwérczych wykryto na
brudnych, nie gotowanych owocach i warzywach oraz
w nie filtrowanej wodzie do picia. Zdaniem badaczy-
-epidemiologéw, wtasnie petzaki a nie drobnoustroje
byty dotychczas nie znang przyczyng schorzeA o obja-
wach podobnych do grypy.

W.J. P.
Kosmos, Stutt. 1968

RECENZJE

Rocznik Jeleniog6rski. Pod redakcjg dra Stanistawa
Bernatta. Jelenia Gdra 1969, tom VII, str. 142,
ilustr., cena 25 zi.

Niewiele rocznikéw ukazuje sie tak punktualnie, jak
»Rocznik Jeleniogdrski” wydawany przez Towarzy-
stwo Rozwoju Ziem Zachodnich i Towarzystwo Przy-
jaciot Ziemi Jeleniogérskiej. | w tym tomie przyrod-
nik moze znalez¢ dla siebie interesujace pozycje.

Na czoto wysuwa sie obszerny artykut K. R. M a-
zurskiego Lawina w Biatym Jarze, bogato ilustro-
wany. Autor na podstawie badarn terenowych analizuje
morfologie niszy niwalnej oraz klimat tej czesci Kar-
konoszy. Po zebraniu danych meteorologicznych z po-
bliskich stacji oraz po obserwacji zniszczen wywota-
nych lawing dochodzi do wniosku, ze jej przyczyng
byto nadtopienie gérnej warstwy zréznicowanej po-
krywy $nieznej na stoku Zitotéwki. Przecigzona war-
stwa przy silnym wietrze zjechata w dét. W zwatach
600-metrowego lawiniska zgineto 19 ofiar.

Druga praca to Kkrotkie podsumowanie sytuacji
w tgkarstwie jeleniog6rskim przez B. Jarmoluka
w Stawiamy na wypas, mleko, masto i sery. W rejonie
podkarkonoskim przewazajg gleby klasy IV na py-
lastej, lekkiej glinie. Przy zréznicowaniu morfologicz-
nym i nie najlepszym klimacie, stale zmniejsza sie
powierzchnia gruntéw ornych (1955 — 14,7 tys ha,
1969 — 13,8 tys. ha) na korzys$¢ gk (1955 — 13,7 tys ha,
1969 — 15,5 tys. ha). Przy stosowaniu coraz wiekszej
ilosci nawozdéw, cho¢ przy stabej melioracji, roénie wy-

dajnos¢ gk (1960 — 33,5 q z ha, 1966 — 48,7). Szczyto-
wo zbiera sie ponad 70 gq. Duza ilo$¢ sprzetu mecha-
nicznego stawia ten powiat w czotdwce krajowej. Zato-
zeniem jest podwojenie hodowli bydta (do 20 tys.
sztuk).

J. Mili¢ié¢, przewodniczacy Rady Miejskiej,
mowi o Charakterystyce miasta i okregu Split, zaprzy-
jaznionego z Jelenig Go6rg. W Splicie liczagcym ponad
100 tysiecy mieszkancow, najwiecej ludzi pracuje
w przemysle (15 tys), w ktéorym wyr6znia sie okret-
nictwo i przemyst chemiczny. Duzo probleméw stwa-
rza stojace na niskim poziomie rolnictwo. Zabytki
z epoki rzymskiej powoduja, ze jest to tez centrum
turystyczne.

B. Sokotowska i S. Bernatt
stakowicach — oS$rodku przemystu Iniarskiego. Z in-
formacji historycznych dowiedzie¢ sie mozna m. in., ze
Fryderyk Wilhelm IV uruchomit tu przedzalnie. Dziata
ona do dzié, a jej wyroby docierajg na wszystkie kon-
tynenty. Zaraz po wojnie ,,Orzet” zatrudniat 1300 osdb.
Obecnie 2720 os6b zajetych jest przy produkcji war-
tos$ci 306 min. zt rocznie. Coraz wiecej pracuje tu ludzi
z wyzszym wyksztatceniem. Zwigzane to jest z inten-
sywnag modernizacjg zaktadow.

W bogatej kronice mozna znalezé sporo ciekawych
informacji, zwtaszcza z dziedziny geografii turystycz-
nej. W bibliografii podano kilka prac magisterskich
i doktorskich zwigzanych z rejonem jeleniogdrskim,
a wykonanych na Uniwersytecie Wroctawskim.

KRM

SPRAWOZDANIA

Konferencja na temat: ,Badania gnotobio-
tyczne w biologii i medycynie}

W dniu 25 wrze$nia 1969 r. odbyta sie w Katowicach
konferencja naukowa poswiecona badaniom gnotobio-
tycznym w biologii i medycynie. Spotkanie zorganizo-
wane zostatlo przez Katowicki Oddziat Polskiego To-
warzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika, Katowicki
Oddziat Polskiego Towarzystwa Astronautycznego oraz
Zaktad Gnotobiologii Os$rodka Immunopatologii Ciagzy
i Noworodka w Katowicach. W konferencji wzieto
udziat 63 osoby, w tym grupa gosci zagranicznych (prof.
M, Miyakawa i prof. K. Yamada z Uniwersy-
tetu Nagoya w Japonii, dr J. Schulz z Instytutu Zy-
wienia Niemieckiej Akademii Nauk w Poczdamie oraz
inz. F.J. Ewald z Os$rodka Aparatury Gnotobiotycz-
nej w Hanowerze). Wygtoszono ogo6tem 10 referatéw
i doniesien.

Referat wprowadzajagcy na temat: Gnotobiologia
jako nowy kierunek badan w zakresie biologii i me-
dycyny doswiadczalnej wygtosit dr W. Kucharczyk.
Prof. Miyakawa, jeden z twdrcdw wspdiczesnej gno-
tobiologii, zajmujacy sie tym zagadnieniem od 25 lat,
przedstawit wyniki badan prowadzonych na zwierze-
tach jatowych (germ-free) w Japonii. Referent wiele

miejsca poswiecit technice otrzymywania zwierzat do-
Swiadczalnych w warunkach gnotobiotycznych, jak
rowniez zapoznat uczestnikéw konferencji z wptywem
r6znych odzywek na wzrost, rozw6j i rozmnazanie tych
zwierzat. Dr Schulz omoéwit pierwsze wtasne dosSwiad-
czenia nad otrzymywaniem jatowych szczuréow, ktore
majg stuzy¢ w badaniach zywieniowych. Doc. Skor-
czynski i dr Kucharczyk przedstawili zna-
czenie modelu jatowego w badaniach immunologicz-
nych. Model taki pozwala wyeliminowa¢ z otoczenia
zwierzecia czynniki antygenowe i uzyska¢ jednoznacz-
ng odpowiedZ immunologiczng, co dotychczas na mode-
lach tradycyjnych byto niemozliwe do uzyskania.

Z kolei w zbiorowym referacie oméwiono nowe ten-
dencje w walce z zakazeniami wewnatrzszpitalnymi.
Zwrbdcono uwage na role techniki gnotobiotycznej
w medycynie klinicznej, jak réwniez nawiazywano do
pierwszych préb z izolatorami plastykowymi (PCW).
Doc. Przyjatkowski przedstawit wyniki wtas-
nych badan nad pasozytnictwem u zwierzat bezbakte-
ryjnych. Autor przeprowadzit te badania w czasie
swego pobytu w Stanach Zjednoczonych. Omawiane
zagadnienie ma duze znaczenie w $ledzeniu stosunkow
miedzy zywicielem a pasozytem. Doc. Smigielski
idr Kwarecki przedstawili nowe mozliwos$ci dia-
gnostyki napromieniowania organizmu matymi daw-
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kami promieniowania jonizujacego, ilustrujac to na w Polsce Zaktadu Gnotobiologii w Katowicach. Po
przyktadzie morfologicznych elementéw krwi zwierzat dyskusji nad referatami uczestnicy konferencji zwie-
dodwiadczalnych w uktadach zamknietych. dzili pracownie Zaktadu Gnotobiologii. Dla waskiej
Kolejna praca polskiego zespotu dotyczyta znaczenia grupy specjalistbw bezposrednio zainteresowanych ba-
kwasu nadoctowego w badaniach gnototaiotycznych. daniami gnotobiotycznymi zorganizowano odrebne ,re-
Poniewaz kwas nadoctowy jest jednym z najagresyw- petitorium”, ktére poprowadzit inz. Ewald, a ktére-
niejszych zwigzkéw chemicznych, zwrécono uwage na go tematem byty: ,uktady typu ,Bornum” wg P. C.
niektére niebezpieczenstwa zwigzane z jego wtasciwos-  Trexlera, ich funkcjonalno$¢ i zasady dziatania”.

ciami. Omoéwiono réwniez wyniki wtasnych badan i ob- W czasie tego spotkania — nieliczna na razie —
serwacji. Doc. Badura i inni przedstawili polskie grupa gnotobiologéw polskich miata po raz pierwszy
badania gnotobiotyczne w $wiecie ro$lin zwracajac mozliwo$¢ przedyskutowania niektérych wybranych za-
uwage na prace A. Prazmowskiego, ktory juz gadnien z doSwiadczonymi specjalistami w tym zakre-
w roku 1891 prowadzit badania na jatlowym grochu. sie. Nalezy zaznaczy¢ ze obecna konferencja zwigzana
W dalszym ciggu referatu wskazywano na pilng po- z tematykg gnotobiotyczng jest juz drugim spotkaniem
trzebe Scislejszej wspotpracy botanikéw i zoologéw' na przestrzeni ostatnich trzech lat, co Swiadczy o coraz

zajmujacych sie badaniami prowadzonymi na mode- wiekszym zainteresowaniu problematyka gnotobiotycz-

lach jatowych. ng réwniez w naszym kraju.
W koncowym referacie dr Kucharczyk i doc.

Skorczynski przedstawili stan badan pierwszego

W. Kucharczyk

Informacja
dla cztonkéw Pol. Tow. Przyrodnikéw im. Kopernika

Zarzad Gtowny Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika uprzejmie
zawiadamia, ze zgodnie z decyzjg Polskiej Akademii Nauk i Walnego Zgromadze-
nia Towarzystwa, ktére odbyto sie w dniu 29 listopada 1969 r. w Katowicach, usta-

lit wysokosc¢:

sktadki cztonkowskiej (od 1970 r.) — 10— zt rocznie
ulgowej prenumeraty czasopisma ,Wszech$wiat” (znizka 25°0) — 54— zt rocznie
ulgowej prenumeraty czasopisma ,Kosmos” (znizka 25°/0) — 67,50 zt rocznie

Zarzad Giowny uprasza o wptlacanie skiadki cztonkowskiej wraz z prenumeratg
czasopisma ,Wszechéwiat” w tacznej wysokos$ci 64 zt do kasy lub na konto PKO
Oddziatu (podane na Ill stronie oktadki ,Wszechs$wiata”).

Aby unikngé wstrzymania wysytki czasopisma ,Wszech$wiat”, prosimy o nieza-
leganie z wptatami, ktére na zyczenie mogg by¢ wptacane ratami.

WSZECHSWIAT |
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ADRESY | KONTA BANKOWE ODDZIALOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW
IM. KOPERNIKA

Bydgoszcz, PIl. Weyssenhoffa 11, Panstwowy Instytut Gospodarstwa Wiejskiego
PKO O/Bydgoszcz nr 6-9-370

Gdansk-Wrzeszcz, ul. Hibnera Ic, Instytut Medycyny Sadowej PKO O/Gdansk
nr 52-9-54377

Katowice, Slaski Ogréd Zoologiczny, Skryt. poczt. 385 PKO 1 O/M Katowice
nr S$-9-337

Krakéw, ul. Podwale 1 PKO O/Krakéw nr 4-9-5623

Lublin, ul. Akademicka 10, Katedra Botaniki WSR PKO I O/M Lublin nr 2-9-6518

Ld6dz, Park Sienkiewicza PKO O/t6dz nr 7-9-1021

Olsztyn-Kortowo, Wyzsza Szkota Rolnicza, Zaktad Chemii Ogélnej, blok 39 PKO
I O/M Olsztyn nr 13-9-498

Poznan ul. Zwierzyniecka 19, Miejski Ogréd Zoologiczny PKO O/Poznan nr 5-9-21689

Putawy, Osada Patacowa NBP O/M Putawy nr 811-9-444

Szczecin, Al. Powstancéw 72, Zaktad Medycyny Sadowej PKO | O/M Szczecin
nr 10-9-644

Torun, ul. Sienkiewicza 30/32 PKO O/M Torun nr 24-9-140

Warszawa, Patac Kultury i Nauki pietro 19, pok. 1916 PKO I O/M Warszawa
nr 1-9-120670

Wroctaw, ul. Cybulskiego 30, | p. PKO | O/M Wroctaw nr 8-9-663

ZAWIADOMIENIE

Redakcja posiwla niiej wyszczegdlnione numery czasopisma ,Wszech$wiat” do sprzedazy:

rok 1945 nr nr 3 po 0.72 za egzemplarz

., 1946 ,, 1,2 3,4, 5 6 po 0,72 za egzemplarz (komplet)

., 1947 . 1,2 3,45 6,7 8,9, 10 po 0.72 za egzemplarz (komplet)

, 1948 , 1,2 3,4,5 6,7, 8,9, 10 po 0.72 za egzemplarz (komplet)

, 1949 . 5 7, 8,9 10 po 0.72 za egzemplarz

, 1950 , , 6 po 0.72 za egzemplarz

, 1951 , 1,2 5 6,7 8 9 10 po 0.72 za egzemplarz

, 1952 , M3—6, 7—10 (tagczone po 4 egz.) po 4.80 za egzemplarz

, 1954 . 9—10 (faczone po 2 egz.) po 8- za egzemplarz

. 1955 ,, ., 3,4,5 6,7 12 po 4- za egzemplarz

- , . 89, 10~ 11 (tgczone) po 8. za egzemplarz

. 1956 . ., 1,2 3,45/ 0,7, 8,9 10 po 4- za egzemplarz

- 4 . 11 12 (fagczony) po 8.- za egzemplarz (komplet)
1957 . 1,2 3,4,5,6,7 10, 11, 12 po 6.~ za egzemplarz

" 1 . 8 9 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

. 1958 ,, ., 1, 2, 3, 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz

" » . [—8 (faczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)

. 19590 1 2 3,4,5 6,11 12 po 6.— za egzemplarz

u » » [—8 (lgczony) po 12— za egzemplarz

. 1960 ,, , 1,2 3,45 6,18, 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

. 1961 , . 1,23 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

» » » —8 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

. 1962 ,, ., 1,2 3 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

» " » , [—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

h 1963 ,, 2, 3,4,5/6,9 10, 11, 12 po 6.- za egzemplarz

" w . 7- 8 (faczony) po 12~ za egzemplarz
1964 , . 1, 2 3, 4,5 6,9,-10, 11, 12 po 6.- za egzemplarz

" « . [7- 8 (taczony) po 12 za egzemplarz (komplet)
195 , . 1,2 34,5, 6,9, 10, 11, 12 po 6.~ za egzemplarz

o » . [- 8 (fgczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
96 , . 1,2 3 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6.- za egzemplarz

" , . 7- 8 (fagczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
197 . . 1,2 3,4,5 6,9 10, 11, 12 po 6.- za egzemplarz

" W 7- 8 (taczony) po 12.- za egzemplarz (komplet)

. 1968 . . 1,2 3,4,5 6,9 10, 11, 12 po 6.- za egzemplarz

v w . - 8 (tgczony) po 12 za egzemplarz (komplet)

» 1969 5,6, 9 10, 11, 12 po 6~ za egzemplarz

I s » [- 8 (fgczony) po 12.- za egzemplarz
1970 . , 1, po 6~ za egzemplarz



Cena *1 6.

WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WSZECHSWIAT

Prenumerate na kraj przyjmuja urzedy pocztowe, listonosze oraz Od-
dziaty i Delegatury ,,Ruch”.

Mozna réwniez dokonywa¢ wptat na konto PKO, nr 4-6-777 Przed-
siebiorstwo Upowszechniania Prasy* i Ksigzki ,,Ruch” w Krakowie,
Al. Pokoju 5.

Prenumeraty przyjmowane sg do 10 dnia miesigca poprzedzajacego
okres prenumeraty.

Cena prenumeraty;

kwartalnie zt 18—
potrocznie zt 36—
rocznie zt 72—

Prenumerate na zagranice, ktdra jest o 40*/# drozsza — przyjmuje Biuro
Kolportazu Wydawnictw Zagranicznych ,,Ruch” Warszawa, ul. Wronia 23,
tel. 20-46-88, konto PKO, nr 1-6-100024,

Egzemplarze numeréw zdezaktualizowanych mozna nabywaé w Przed-
siebiorstwie Upowszechniania Prasy i Ksigzki ,,Ruch” w Krakowie, Al
Pokoju 5, konto PKO, nr 4-6-777,

Biezace numery mozna naby¢é lub zamoéwié¢ w ksiegarniach ,,Domu
Ksigzki” oraz w OS$rodku Rozpowszechniania Wydawnictw Naukowych
Polskiej Akademii Nauk — Wzornictwa Wydawnictw Naukowych PAN —
Ossolineum — PWN, Warszawa, Patac Kultury | Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCIJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, Krakéw 4.
ul. Podwale 1. Tel. 229-24. nr konta PKO Krakéw 4-9 5623

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Oddziat Krakow, ul. Smolensk 14, tel 596-76, 267-85
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