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HALINA KRZANOWSKA (Krakow)

MAPY CHROMOSOMOW CZLOWIEKA

Imponujacy rozw0j genetyki opierat sie na
umiejetnym wykorzystaniu przydatnosci réz-
nych organizmoéw do badan nad dziedziczeniem.
Obiekty tych badan zmieniaty sie; najpierw
byty to rosliny, p6zniej muszka owocowa i inne
gatunki wyzszych organizméw, a obecnie drob-
noustroje, ktorym zawdzieczamy poznanie bu-
dowy i funkcji genu. Badania genetyki czto-
wieka pozostawaty daleko w tyle za tymi osiag-
nieciami. Sytuacja ta zmienia sie radykalnie od
kilku tat dzieki nowym odkryciom w dziedzinie
kariologii, rozwojowi genetyki biochemicznej
oraz wynalezieniu metody “krzyzowania komo-
rek somatycznych.

Badania kariologii cztowieka ruszyty z mart-
wego punktu 20 lat temu, kiedy wypracowano
technike hodowli in vitro leukocytdw z krwi
obwodowej oraz udoskonalono metody otrzy-
mywania preparatdw chromosomoéw znajduja-
cych sie w stadium metafazy podziatlu mito-
tycznego. W r. 1956 ustalono definitywnie ich
liczbe (23 pary), a potem podzielono umownie
na grupy (A—G) wedtug dtugosci ramion chro-
mosomow i lokalizacji ich centromeréw. Przez
dtugi jednak czas identyfikacja poszczegdlnych
chromosomow w obrebie grupy nie byta mozli-
wa. Przewrdt w kariologii dokonat sie gwattow-
nie w ciggu kilku zaledwie lat.

A/

W r. 1970 T. Caspersson i wspotpra-
cownicy stwierdzili, ze po zabarwieniu prepa-
ratu chromosoméw barwnikami fluorescencyj-
nymi kazdy chromosom oglagdany w mikrosko-
pie fluorescencyjnym wykazuje charaktery-
styczny dla siebie uktad Swiecacych, poprzecz-
nych prazkéw. Uzyskane w ten sposéb prepa-
raty byty jednak nietrwate, gdyz fluorescencja
szybko blednie. Dalsze ulepszenie techniki wig-
zato sie z odkryciem, ze chromosomy poddane
dziataniu réznych substancji (np. zasad, roz-
tworow soli, enzyméw proteolitycznych, jak
chymotrypsyna i trypsyna), a nastepnie wy-
barwione znanym od dawna i szeroko stoso-
wanym w histologii barwnikiem Giemzy, skia-
dajg sie z ciemnych i jasnych prazkéw, analo-
gicznych jak przy uzyciu metody fluorescen-
cyjnej. W dodatku otrzymuje sie w ten sposob
preparaty trwate, tatwe do fotografowania i do-
ktadnej analizy. Metody te, zastosowane do
wielu gatunkéw zwierzat i roslin, a takze do
cztowieka, umozliwiajg teraz identyfikacje kaz-
dego chromosomu (ryc. 1). W ten sposob trud-
nosci w dziedzinie kariologii cztowieka zostaty
pomyslinie przezwyciezone.

Jednoczes$nie trwa nieustanny postep w po-
znawaniu coraz to nowych gendéw cztowieka,
zwigzany z rozwojem genetyki lekarskiej, zwita-
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szcza genetyki biochemicznej. Opisano wiele
przypadkdédw klinicznych zaburzen metabolizmu,
wywotanych gtdwnie niedoborem enzymow,
spowodowanym przez wadliwe funkcjonowanie
genow odpowiedzialnych za ich synteze. Burzli-
wy rozwo6j tych badan spowodowal, ze dzisiaj
cztowiek jest lepiej poznany z punktu widze-
nia genetyki biochemicznej niz wiekszo$¢ ga-
tunkéw zwierzat. Brakowato jednak metody,
ktéra umozliwiataby zbadanie lokalizacji po-
znanych genéw w poszczegblnych chromoso-
mach czyli konstruowanie map chromosomadw.

Fo L6

Ryc. 1 Schematyczny obraz chromosoméw cztowieka

uwzgledniajagcy ich podziat na umowne grupy (A—G)

oraz przyjeta obecnie numeracje (1—22). Symbole

X, Y oznaczajg chromosomy pici. Charakterystyczne

Erazkowanie chromosomoéw umozliwia ioh identyfi-

acje (wg F. H. Ruddle i R. S. Kucheriapati 1974 —
uktad nieco (zmieniony)

Klasyczne metody, wypracowane w doSwiad-
czeniach na organizmach laboratoryjnych, opie-
raty sie na planowym kojarzeniu odpowiednio
dobranych genotypéw i $ledzeniu dziedziczenia
poszczegblnych cech na duzej liczbie potom-
stwa. Z oczywistych wzgleddw metody te nie
mogly by¢ stosowane do cztowieka. Pozosta-
wato wiec tylko $ledzenie wystepowania rdz-
nych cech, m. in. chordb dziedzicznych, na pod-
stawie analizy rodowodéw. To byt material
z koniecznosci przypadkowy, nie pozwalajacy
na planowe i precyzyjne badania. W dodatku
rodowody cztowieka nie zawsze sg wiarygodne,
rodziny zwykle mato liczebne, a odstepy mie-
dzy pokoleniami bardzo dtugie. Analiza rodo-
wodéw umozliwiala wprawdzie zbadanie spo-
sobu dziedziczenia pewnych prosto uwarunko-
wanych cech i okreslenie, ktore z nich maja

charakter dominujgcy, a ktére recesywny; uda-
fo sie tez stwierdzi¢, iz geny warunkujgce nie-
ktére cechy (np. hemofilie, daltonizm) mieszcza
sie w chromosomie X, gdyz wykazujg charakte-
rystyczne dziedziczenie sprzezone z picig —
jednakze o konstruowaniu map chromosomow
nie mozna byto marzy¢.

Nasuwat sie wniosek, ze w badaniach gene-
tyki cztowieka trzeba odrzuci¢ utarty stereotyp
rozumowania, wypracowany w doswiadczeniach
na organizmach laboratoryjnych, i szukaé zu-
petnie nowych metod. Rozwigzanie tego proble-
mu wytonito sie w sposdb do$¢ nieoczekiwany
z dosSwiadczen nie majagcych poczatkowo nic
wspdlnego z genetykg cztowieka, a dotyczacych
krzyzowania komorek somatycznych, hodowa-
nych in vitro. Poniewaz historie rozwoju tych
badan opisano w jednym z poprzednich arty-
kutow  tutaj ogranicze sie tylko do krétkiego
przypomnienia istoty samej metody i przedsta-
wienia nowych wynikow uzyskanych z jej po-
moca.

Jezeli hoduje sie in vitro we wspdlnej po-
zywce komérki nalezace do dwu roznych ga-
tunkow, np. myszy i cztowieka, to czasem do-
chodzi do ich fuzji i powstania komorek mie-
szancowych. Zjawisko to spontanicznie zdarza
sie bardzo rzadko (raz na ok. 200 000 komorek),
ale mozna je wywolywaé sztucznie dzialajgc
zinaktywowanym wirusem Sendai, ktory po-
woduje powstawanie mostkéw cytoplazmatycz-
nych miedzy przylegajgcymi komorkami i ta-
czenie sie ich ze sobg. Powstaje w ten sposob
heterolkarion, czyli komdrka o dwu réznych
jadrach (jednym mysim a drugim ludzkim),
a nastepnie w czasie podzialu mitotycznego
chromosomy obu jader uktadajg sie we wspol-
ng ptytke metafazowg, co prowadzi do utwo-
rzenia komérek mieszancowych, zawierajgcych
chromosomy obu gatunkéw wyjsciowych. Takie
komorki mieszancowe okazaty sie witasnie nie-
ocenionym obiektem badan genetyki cztowieka.

Zeby otrzymac czystg hodowle komorek mie-
szancowych, stosuje sie specjalne Srodowisko
réznicujgce, oparte na nastepujgcej zasadzie.
Jezeli do S$rodowiska hodowlanego doda sie
aminopteryne, ktéra blokuje kwas foliowy, nie-
zbedny do normalnej syntezy nukleotydéw
(sktadnikéw DNA), to DNA nie moze sie repli-
kowa¢, a wiec komorki przestajg sie dzielic.
Jednakze nawet w obecnosci aminopteryny
synteza nukleotyddw moze zachodzié, gdy do
Srodowiska doda sie ich prekursorow, hipoksan-
tyny i tymidyny, ale tylko pod warunkiem, ze
komorki zawierajg dwa enzymy katalizujgce te
reakcje, a mianowicie: fosforybozylotransferaze
oraz kinaze tymidyny, wytwarzang pod kon-
trolag genu TK.

Wykorzystujgc te wiasciwos¢, do krzyzowa-
nia uzywa sie (ryc. 2) komorek mysich ze zmu-
towanym genem TK (czyli TK~), ktore nie pro-
dukujag kinazy tymidyny i wobec tego nie moga
sie namnaza¢ w $rodowisku rdéznicujagcym, oraz
fibroblastow cztowieka, ktore po kilku pasazach

1J. Styma, Hybrydyzycja komdrek somatycznych jako
metoda analizy genetycznej, Wszech$wiat 1973, z. 4, s. 89—92.



nie sa zdolne do czestych podziatbw. W S$rodo-
wisku rdznicujgcym namnazaja sie aktywnie
tylko komorki mieszancowe, ktore zawierajg
gen TK (TK+) zlokalizowany w jednym z chro-
mosomow cztowieka. Z komoérek tych wypro-
wadza sie nastepnie (juz w normalnym S$rodo-
wisku) szereg klonow, z ktorych kazdy wywo-
dzi sie z jednej wyjsciowej komorki mieszan-
cowej. Komorki te charakteryzujg sie dwoma
waznymi techami.

Po pierwsze, w ciggu kolejnych podziatéw na
komorki potomne przekazywane sg wszystkie
chromosomy mysie, natomiast chromosomy
cztowieka ulegajg stopniowej losowej elimina-
cji, tak ze w koncu zostaje ich kilka lub nawet
tylko jeden, przy czym w poszczegdlnych klo-
nach moga sie utrzymywac rézne chromosomy
(por. ryc. 2). Dzieki specyficznemu prazkowa-
niu da sie okresli¢, ktory z chromosoméw czto-
wieka tam pozostat.

Po wtére, w komdrkach mieszancowych za-
rowno geny myszy, jak geny cztowieka produ-
kuja wiasSciwe sobie biatka (m. in. enzymy),
ktore mozna od siebie odrdzni¢ postugujac sie
metodg elektroforezy. Jezeli wiec komadrka mie-
szahcowa zawierajgca juz tylko jeden chromo-
som cztowieka wcigz wytwarza enzym charak-
terystyczny dla komérek ludzkich, to znaczy,
ze gen kierujacy syntezg tego enzymu miesci
sie w tym jednym, pozostatym chromosomie
cztowieka. Jezeli komdrka taka produkuje dwa
rézne enzymy ludzkie, to mozna wyciggnac
wniosek, ze kodujace je geny sg ze sobg sprza.
zone, czyli zlokalizowane w tym samym chro-
mosomie. Dzieki tej metodzie, kt6rg tu przed-
stawiono w sposGb nieco uproszczony, w ciggu
ostatnich kilku lat przypisano ponad 50 genow
do 18 chromosoméw. A wiec postep zadziwia-
jaco szybki.

Nastepny etap badan polega na doktadnej
lokalizacji genu w obrebie chromosomu. Wyko-
rzystuje sie w tym celu zdarzajgce sie nienor-

Ryc. 2. Metoda otrzymywania klondw komdrek mie-
szancowych mysio-ludzkich (wg F. H. Ruddle i R.S.
Kucherlapati 1974)
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malnosci (aberracje) chromosomow, polegajace
na przemieszczeniu, czyli translokacji, odcinka
jednego chromosomu do innego, niehomologicz-
nego. F. H. Rud dle i wspotpracownicy otrzy-
mali na przyktad klon komdrek mieszaricowych,
w ktorych translokacja taka zaszta spontanicz-
nie miedzy ludzkim chromosomem nr 17, za-
wierajgcym gen TK, a chromosomem myszy
(ryc. 3). W Srodowisku roznicujgcym okazato
sie, ze taki mieszancowy chromosom, ztozony
z diugiego ramienia chromosomu czlowieka
i fragmentu chromosomu myszy, wcigz wytwa-
rza kinaze tymidyny, a wiec locus genu kodu-
jacego ten enzym musi sie mieSci¢ gdzie$ na
dtugim ramieniu chromosomu nr 17. Nastepnie
wykorzystano obserwacje, ze dodanie adeno-
wirusa powoduje pekanie tego chromosomu i to
w roznych miejscach. Umieszczajgc komarki
zawierajgce rézne fragmenty peknietego chro-
mosomu w $rodowisku réznicujgcym mozna
byto wyznaczy¢ lokalizacje genu TK (ryc. 3).

Wykorzystujac inne translokacje tym samym
autorom udalo sie takze zlokalizowaé trzy geny
w chromosomie X oraz 7 genéw w chromo-
somie nr 1. Szybki postep w tej dziedzinie po-
zwala mie¢ nadzieje, ze wyznaczenie map chro-
mosomoéw cztowieka jest chyba sprawg nieda-
lekiej przysztosci.

Metoda krzyzowania komdrek somatycznych
daje tez mozno$¢ prowadzenia badan nad regu-
lacjg funkcji genow. Wiadomo, ze podczas roz-
woju osobniczego w procesie rdéznicowania sie
tkanek i narzadow zostajg w nich uczynniane
rézne geny. | tak np. gen kodujacy albumine
osocza krwi czynny jest w komorkach watroby,
natomiast biatle ciatka krwi nie produkujg tego
biatka. Poniewaz normalne komorki watroby

nie namnazajg sie dobrze w hodowli, G. Dar-
lington iH P.Bernhard uzyli do krzy-
zowania komorek nowotworowych watroby

myszy, odznaczajacych sie szybkim wzrostem

chromosom chromosom

cztowieka myszy
chromosom
mieszarcowy

dodanie « TK+
adenowirusa A | X
srodowisko
roznicujace

Ryc. 3. Translokacja miedzy ludzkim chromosomem
nr 17 zawierajgcym gen TK+ a chromosomem my-
sim, prowadzaca do powstania chromosomu mieszan-
cowego. Po dodaniu adenowirusa otrzymano klony
zawierajgce  rozne fragmenty tego chromosomu.
W Srodowisku roznicujacym mozna sig¢ byto przeko-
nac, ktére z nich zawierajg badany gen (TK+), a kto-
re go utracity (TK— i w ten sposéb zlokalizowaé
jego miejsce w chromosomie (odcinek o0znaczony
gwiazdkg) (wg F. H. nggf)le i R. S. Kucherlapati
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i syntetyzujagcych wspomniang albumine in
vitro, oraz biatych ciatek krwi czlowieka nie
syntetyzujacych jej. Zgodnie z oczekiwaniem
wszystkie klony komérek mieszancowych pro-
dukowaty albumine myszy, ale ponadto dwa
klony syntetyzowaty réwniez albumine ludzka,
ktorag mozna odrozni¢ od mysiej metodami im-
munologicznymi. Najwidoczniej wiec w tych
dwu klonach utrzymaty sie chromosomy ludz-
kie zawierajgce gen kodujgcy albumine. Wpraw-
dzie byt on nieczynny w wyjsciowych komor-
kach wuzytych do krzyzowania (biate ciatka
krwi), ale w Srodowisku komorki watrobowej
myszy zostat uaktywniony. W innych doswiad-
czeniach mozna stworzy¢ takie uktady, w kto-
rych zachodzi proces odwrotny, tzn. unieczyn-
nianie sie genow pierwotnie aktywnych w ko-
morkach wyjsciowych. Badania nad regulacja
funkcji gendéw u organizméw wyzszych znaj-
duja sie w centrum zainteresowan wspotczesnej
genetyki, a fakt, ze procesy te mozna analizo-
waé w stosunkowo prostych systemach hodowli
komérek in vitro, otwiera ogromne perspekty-
wy na przysztosc.

Oprécz oczywistego znaczenia teoretycznego
opisanych tu kierunkéw doswiadczer, moga
one mie¢ takze warto$¢ praktyczng. Wiele z ba-
danych powyzszymi metodami zmutowanych

gendw powoduje zaburzenia metabolizmu,
a wiec wyjasnienie funkcji tych genow ulatwia
zrozumienie istoty choroby i zastosowanie od-
powiedniego leczenia. Natomiast poznanie ich
lokalizacji w chromosomach pozwala przewi-
dywac¢ sposéb ich dziedziczenia i szacowac
prawdopodobiefstwo wystgpienia choroby
u dziecka. Mozna sie przy tym postugiwa¢ me-
todami analizy prenatalnej, stosowanej juz od
pewnego czasu dla wykrycia ewentualnych nie-
normalnosci dotyczacych liczby chromosoméw.
W tym celu pobiera sie komorki ptodu z ptynu
owodniowego (sga to gtdwnie fibroblasty) i okre-
$la ich sktad chromosomowy. Zastosowanie ta-
kich komoérek do krzyzowania z odpowiednio
dobranymi komorkami mysimi pozwoli ujaw-
nia¢ zaburzenia funkcji poszczeg6lnych gendw,
i to aktywnych nie tylko w fibroblastach, ale
nawet w tak wyspecjalizowanych narzgdach
jak watroba, nerka czy mézg. Dzieki temu juz
we wczesnym okresie cigzy mozna bedzie usta-
li€, ze dziecko jest dotkniete jakim$ ciezkim
zaburzeniem metabolizmu i — albo nie do-
pusci¢ do jego urodzenia sie — albo tez poddac
od poczatku odpowiedniemu leczeniu, ktore za-
pobiegnie powstaniu nieodwracalnych zmian
W jego organizmie.

KRZYSZTOF BIRKENMAJER (Krakow)

OCHRONA PRZYRODY W ARCHIPELAGU SYALBARD

Przyrodnicy zwigzani badaniami z Arktyka z ra-
doscig powitali norweski dekret krélewski z dnia
1 czerwca 1973 roku ustanawiajgcy trzy parki naro-
dowe, dwa rezerwaty przyrody i 15 rezerwatow S$ci-
stych legowisk ptasich (bird sanotuaries) w archi-
pelagu Sva3ibaind, w sktad ktérego wchodza m. in.
Spitsbergen i Wyspa Niedzwiedzia (Bjorndya), dobrze
znane Polakom z licznych wypraw naukowych.

Park narodowy potudniowego Spitsbergenu (plan-
sze kredowe: |, IlI) obejmuje Ziemie Wedel Jarls-
berga, Ziemie Torella i Ziemie Poludniowego Przy-
ladka (Sorkapp Land) wraz z przylegtymi wodami
terytorialnymi, czyli caly obszar na potudnie od linii
taczacej fiordy Bellsund i Van Keulenfjorden na za-
chodzie z zatokg Kvalvagen na Wschodzie (ryc. 1).

Park narodowy Forlandsundet obejmuje Wyspe
Ksiecia Karola (Prins Karls Forland) i przylegie
wody terytorialne, park narodowy poéinocno-zachod-
niego Spitsbergenu za$ — obszar Ziemi Kréla Haa-
kona VII i Alberta | wraz z przylegtymi wodami
terytorialnymi miedzy fiordami Kongsfjorden i Wood-
fjorden, az po wyspe Moffen.

Rezerwat przyrody pdéinocno-wschodniego Sval-
bardu obejmuje wyspe Kvitdya, Ziemie Krola Karola
(Kong Karls Land) i Ziemie Po6inocno-Wschodnig
(Nordaustlandet) oraz otaczajgce je mniejsze wyspy
wraz z pasmem lagdu po zachodniej stronie cie$niny
Hinlopenstretet, miedzy Sorgfjorden i Heleysundet.

Wreszcie rezerwat przyrody potudniowo-wschodnie-
go Svalbardu obejmuje wyspy Barentsoya i Edgeoya

wraz z przylegtymi matymi wyspami, az po Tuse-
noyane na potudnie, i przylegty pas wdd terytorial-
nych.

Z obszaréw parku narodowego potudniowego Spits-
bergenu i rezerwatu pid.-wsch. Svalbardu wytgczone
sq dziatki nadan gorniczych, stanowigce w pierwszym
przypadku okoto 30%, w drugim za$ — ponad 60%
terenu. Dziatki te zostang jednak wigczone do obsza-
réow chronionych w przypadku wygasniecia koncesji
eksploatacyjnych lub wykupu ich przez rzad nor-
weski.

W obszarach parkéw narodowych i czeSciowych
rezerwatow przyrody (z wyjatkiem terytoriow obje-
tych nadaniami gérniczymi) zabroniona jest taka
dziatalno$¢ ludzka, ktéra mogtaby naruszy¢ Srodowi-
sko przyrodnicze, jak np. wznoszenie budynkoéw, ro-
boty gdrnicze i inne, za$miecanie terenu, uzywanie
pojazddw mechanicznych terenowych, lgdowanie sa-
molotow i helikopteréw itd. Oczywiscie zabrania sie
wszelkiej dziatalnosci towieckiej, jak tez zbierania
roslin i skamieniatosci. Nie jest réwniez dozwolone
wprowadzanie nowych gatunkéw roslin.

Zarzadzenia te moga by¢ uchylone przez guberna-
tora Svalbardu w stosunku do ekspedycji naukowych,
pod warunkiem jednak, ze dziatalno$¢ tych wypraw
nie bedzie kolidowata z zasadniczymi celami, jakim
stuzg .parki narodowe i rezerwaty przyrody.

Park narodowy potudniowego Spitsbergenu budzi
specjalne zainteresowanie Polakéw, poniewaz tutaj
(w Ziemi Torella) pracowata pierwsza polska wyprg-



wa spitsbergenska w 1934 r. i tutaj tez — na catym
obszarze parku od Fiordu Van Keulena po Sorkapp m—
pracujg polskie wyprawy naukowe od 1956 r. po
dzien dzisiejszy. Posiadajagc wiasng stacje naukowg
nad Zatoka Biatego Niedzwiedzia (Isbjérnhamna) zbu-
dowang jeszcze w 1957 r., jak tez mniejsze domki
u czota Lodowca Werenskiolda i nad zatokg Adria-
bukta, w samym centrum parku narodowego oraz
opiekujac sie porzuconymi domkami traperskimi na
poinocnych i potudniowych wybrzezach fiordu Horn-
sund, uczestnicy polskich wypraw znalezli sie wiec
w roli jedynego statego uzytkownika i opiekuna
parku.

Rezerwaty Sciste legowisk ptakéw obejmujg gtow-
nie niewielkie wysepki wzdtuz zachodniego wybrzeza
Spitsbergenu, ktére wskutek tatwej dostepnosci sg
specjalnie narazone na niekorzystne efekty ludzkiej
ingerencji w okresie legowym ptakéw. W sasiedztwie
fiordu Hornsund nalezy tutaj wymieni¢ wysepki Sor-
kappoya i Tokrossoya koto Potudniowego Przylgdka
oraz Wyspy Puchu (Dundyane) i Wyspy Lodowe
(Isoyane) na zachod od fiordu (ryc. 1). Zasady ochro-
ny tych legowisk sg analogiczne do obowigzujgcych
w parkach narodowych i innych rezerwatach przy-
rody, z tym ze dozwolone jest instalowanie igdofwych
urzadzen do nawigacji i ich insipekcja przez osoby
upowaznione przez gubernatora.

Wprowadzenie tak szeroko zakrojonej akcji ochro-
ny przyrody w archipelagu Svalbard niewatpliwie
przyczyni sie do poprawienia stanu zwierzyny ark-
tycznej, a zwiaszcza populacji polarnych liséw, niedz-
wiedzi i fok. Mozna sie réwniez spodziewa¢ wzrostu
pogtowia spitshergeniskiej odmiany renifera i rozsze-
rzenia sie jego zasiegu na obszar lezacy na potudnie
od Bellsundu. Réwniez coraz ozesciej pojawiajacy sie
na Spitsbergenie mors ma szanse odzyskania swych
dawnych terytoriow we fiordzie Hornsund i w sa-
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Parki narodowe Svalbardu; 1 — potudniowy Spits-

bergen; 2 —s Forlandsundet; 3 — po6inocno-zachodni

Spitsbergen; 4 — poinocno-wschodni  Spitsbergen;

5 — potudniowo-wschodni Svalbard. Gwiazdki ozna-
czajg rezerwaty Sciste legowisk ptasich

siedztwie wyspy Bdgedya, gdzie jeszcze w ubiegtym
stuleciu byt bardzo pospolity.

Szeroko zakrojona ochrona naturalnych legowisk
ptakéw arktycznych, zwiaszcza réznych gatunkéw
gesi i kaczek, w powigzaniu z obowigzujagcym juz Od
dawna zakazem zbierania puchu kaczek edredono-
wych w okresie legowym, przyczynig sie do dalszej
restytucji tego najbardziej zréznicowanego i atrakcyj-
nego $wiata zwierzecego Arktyki.

ZDZISEAW ILCZUK (Lublin)

DROBNOUSTROJE SZKODLIWE W GOSPODARCE |

O tym, ze liczne gatunki bakterii i innych mikro-
organizméw mogg okaza¢ nader sizkodliwy wpltyw na
zdrowie a czesto zycie ludzi i zwierzat, wiemy nie-
mal od wieku, to jest od chwili kiedy Ludwik Pasteur
wyjasnit w sposob ewidentny istote choréb zakaznych.
Wiadomo réwniez, ze psucie sie nie zabezpieczonej
w nalezyty spos6b zywnosci moze byé, i najczesciej
jest, dzietem drobnoustrojow. W przeciwienistwie jed-
nak do tych oczywistych obecnie dla kazdego faktéw,
nie zawsze zdajemy sobie w petni sprawe z rozmia-
réw niszczycielskiej dziatalnosci mikroorganizmow,
jakg przejawiajag one wobec waznych gospodarczo
materiatdw, surowcéw a takze gotowych urzadzen
i instalacji, ktére do niedawna wydawaly sie nie-
podatne na wplywy tych wszechobecnych na Ziemi
istot. Na ile jednak szkodliwe dla gospodarki okazujg
sie te niezamierzone kontakty z mikroorganizmami,
najwymowniej $wiadcza dane, z ktérych wynika, ze
straty spowodowane przez tzw. korozje biologiczng
w samych tylko Stanach Zjednoczonych szacuje sie

TECHNICE

na miliard dolaréw rocznie. Problem wiec bynajmniej
nie jest blahy i niewatpliwie zastuguje na baczng
uwage ze strony badaczy i praktykéw.

Z wielu obserwacji wynika, ze na procesy mikro-
biologicznego zniszczenia narazone sg miedzy innymi
liczne rodzaje paliw, smaréw, olei, a takze gaz ziem-
ny i ropa naftowa. Wykazano, ze w procesach mikro-
biologicznego rozktadu smardw i olei szeroki udziat
majg bakterie tlenowe z rodzaju Pseudomonas oraz
inne pospolite gatunki bakterii, takie jak Aerobacter
aerogenes, Flavobacterium ferrugineum, Alcaligenes
faecalis, Corynebacterium hydrocarboclastus, Brevi-
bacterium lipolyticum, a sposréd grzybéw — przed-
stawiciele rodzaju Cladosporium, Helminthosporium,
Spicaria, Penicillium, Aspergillus, Paecilomyces, Alter-
naria, Candida i inne. Swoim rozwojem na tych ma-
teriatach mikroorganizmy wywotujg daleko idace
zmiany w ich konsystencji, zabarwieniu, we wiasci-
wosciach emulgujacych, doprowadzajac je w kranco-
wych przypadkach do catkowitego zniszczenia. W pro-
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cesie fabrykacji blach metodg walcowania na zimno
obiektem szkodliwego oddziatywania drobnoustrojow
sg tzw. emulsje olejowe. Cyrkulujgc w obiegu zamk-
nietym speiniajg one w walcarkach prasujgcych bla-
chy funkcje zardwno ptynu chlodzacego, jak i smartu.
W przeprowadzonych niedawno badaniach wykazano,
ze emulsje olejowe w krétkim czasie ulegaja zainfe-
kowaniu. Pocigga to za soba powazne zmiany wielu
ich wiasnosci chemicznych i fizycznych i prowadzi
do koniecznosci czestej wymiany emulsji dla zapew-
nienia nalezytych efektdw pracy walcarek. Ze przy-
czyny tych zmian majg charakter mikrobiologiczny,
mozna byto sie przekonaé, stosujac dodatek do emul-
sji odpowiednio dobranych biocydow (tj. substancji
hamujacych rozwdj mikroorganizméw). Po ich doda-
niu przydatno$¢ technologiczna emulsji ulegata bardzo
wydatnemu przedituzeniu.

Jak wykazaty szczeg6towe badania specjalistyczne,
na szkodliwe oddziatywanie mikroflory narazone jest
réowniez paliwo lotnicze, ktdre w przeciwienstwie do
benzyny samochodowej nie zawiera w swoim sktadzie
zwigzkow przeciwstukowych. Potaczenia te, ze wzgle-
du na obecno$¢ w nich otowiu, silnie hamujg rozwoj
mikroflory. Wprawdzie idealnie odwodnione paliwo
lotnicze réwniez nie stanowi $rodowiska sprzyjajacego
namnazaniu mikroorganizmow, zwykle jednak zawie-
ra ono niewielkie ilosci wilgoci. Obliczono, ze paliwo
lotnicze o masie réwnej 100000 funtdéw moze zawierac
w temperaturze okoto 26°C 8 funtéw wody. Te sto-
sunkowo drobne jej ilosci ulegaja zazwyczaj konden-
sacji podczas lotu maszyn na skutek spadku ponizej
0°C temperatury zbiornikéiw paliwa, ktdore we wspot-
czesnych samolotach rozmieszczone sg przewaznie
w skrzydiach. Prowadzi to do wydzielania wody na
dnie zbiornikéw w postaci krysztatkéw lodu, przez co
nie moze by¢ ona zuzyta wraz z paliwem i stopniowo
nagromadza sie w ilosciach na tyle znacznych, ze
umozliwia to w koncu rozwdj mikroflory w okresach
miedzy lotami. Co prawda, sitraty samego paliwa nie
sa z tego tytutu zbyt duze, jednak dziatalno$¢ zycio-
wa drobnoustrojéw moze sta¢ sie powodem wystgpie-
nia ciezkich objawoéw korozji wewnetrznych po-
wierzchni skrzydet samolotéw i niektérych ich kon-
strukcji szkieletowych. Zgodnie z opinig specjalistow,
niebezpieczenstwo mikrobiologicznej korozji w wiek-
szym stopniu dotyczy samolotow ponaddzwiekowych
niz maszyn konwencjonalnych, ktére narazone sa na
skuitki jej dziatania tylko podczas przebywania na
ziemi. W przeciwienstwie do tego, temperatura skrzy-
det samolotéw ponaddzwiekowych jest dodatnia takze
podczas lotu, w nastepstwie czego staje sie mozliwy
ciagly, tzn. trwajacy zarbwno w powietrzu, jak i na
ziemi, rozwdj mikroflory zakazajacej paliwo, ktérej
metabolity dzialajg korodujgco na metal.

Sposoby zapobiegania mikrobiologicznemu rozkia-
dowi materiatbw o ptynnej lub potstatej konsystencji
polegajg na uzupetnianiu ich sktadu odpowiednio do
branymi preparatami anltybakteryjnymi i przeciw-
grzybowymi. Od inhibitoréw takich wymaga sie przy
tym nie tylko maksymalnie skutecznego hamowania
rozwoju zakazajgcej mikroflory, ale réwniez aby swo-
ja obecnosciag nie powodowaly zadnych istotnych
zmian we wilasciwosciach materiatdw, ktére majg za-
bezpieczy¢é. W badaniach radzieckich wykazano nie-
dawno, ze skutecznym inhibitorem w stosunku do
drobnoustrojow zakazajgcych smary i zestawy im-
pregnacyjne jest 8-hydroksychinolina i jej pochodne.

Sa one doskonale rozpuszczalne w olejach wchodza-
cych w skitad smaréw i nadajg im odporno$¢ na in-
fekcje przy uzyciu w stezeniach od 03 do 10%
Z badan przeprowadzonych w Polsce wynika, ze za-
bezpieczenie smaréw moze by¢ osiagniete na okres
2 miesiecy przez uzupeinienie ich skiadu 05% dodat-
kiem p-ohloro-m-krezolu lub pieciochloronitrofenolu.

W kopalniach wegla terenem szkodliwej gospodar-
czo dziatalnosci mikroorganizméw moze by¢é zaréwno
sam wegiel jak i materialy uzywane w procesie jego
wydobycia, a takze elementy maszyn, urzadzen i wy-
posazenia kopalhh a nawet cztowiek, jako ze grzybice
mozna w gornictwie traktowa¢ jako przyktad powaz-
nego schorzenia zawodowego. Wéréd mikroflory wy-
izolowanej bezposrednio z wegla wymieniane sg licz-
ne gatunki grzybow z rodzaju Aspergillus, Penicil-
lium, Verticillium i Trichoderma oraz bakterie: Boc-
terium velchii, Bacillus subtilis, a takze przedstawi-
ciele rodzaju Sarcina i Thiothrix.

Rowniez procesy wietrzenia skal nie stanowia zja-
wiska czysto fizyko-chemicznej natury i pozostaja,
jak to coraz czesSciej wykazujg badania, w S$cistym
zwigziku z biochemiczng dziatalnoSciag odpowiednio
wyspecjalizowanych grup drobnoustrojow. Stwierdzo-
no, ze na powierzchni wapieni i skat piaskowo-ila-
stych zawsze wystepuja znaczne ilosci bakterii i grzy-
béw. W nastepstwie ich rozwoju tworzg sie mikro-
skopijne wneki, poprzez ktére bakterie moga przeni-
ka¢ na znaczng niekiedy, bo dochodzacg do 10 cm,
gtebokos¢é. Warto odnotowaé, ze w probkach skat po-
branych z terenu miast (gdzie znajdujg one czesto
zastosowanie jako surowiec budowlany), zawsze moz-
na bylo wykaza¢ wystepowanie wiekszych ilosci bak-
terii niz w tych, ktére pochodzity z rejonéw wiej-
skich. Bakterie czynne w procesie niszczenia skat
reprezentowane sg gtownie przez amonifikatory,
szczegblnie czesto wystepujace na zwietrzatych wa-
pieniach o odczynie alkalicznym (pH 8,1—8,3); mniej
licznie sg one reprezentowane na skatach piaskowo-
ilastyeh o lekko kwasnym odczynie (pH okoto 5.6).
Poza tym w wietrzeniu skal maja swdj znaczny
udziat nitryfikatory i bakterie utleniajgce siarke (te
ostatnie zwiaszcza czesto spotykane sg w miastach),
a w przypadku kwasnych skat piaskowych — takze
grzyby.

Niszczycielskiej sile drobnoustrojéw nie sg w sta-
nie oprze¢ sie nie tylko takie tradycyjne tworzywa
budowlane jak cegly, ale takze beton — ten produkt
technicznej cywilizacji, ktory stanowi niewatpliwie
jeden z najbardziej charakterystycznych atrybutéw
naszej Wspdiczesnosci. Nalezy przy tym wyjasni¢, ze
rozktad betonu ma tu nie tylko posredni, mechanicz-
ny niejako charakter, wynikajacy ze zdolnosci wigza-
nia przez mikroorganizmy wody, ktdra gromadzona
jest w jego porach lub szczelinach i podlega tam wie-
lokrotnemu zamarzaniu i tajaniu, ale réwniez nastep-
stwem chemicznego oddziatywania okre$lonych meta-
bolitébw, wytwarzanych przez drobnoustroje. W Anglii
poczyniono obserwacje, z ktérych wynika, ze betono-
we urzgdzenia systemoéw energetycznych, takie jak
chtodnie kominowe i stupy nos$ne niektérych innych
konstrukcji, narazone sg na dziatanie korozji -mikro-
biologicznej ze strony bakterii .siarkowych Thiobacil-
liis thiooxidans i Thiobacillus concretivorus w stop-
niu, ktéry stwarza realng grozbe ich zawalenia. Po-
dobnie silne efekty mikrobiologicznej korozji kon-
strukcji betonowych, pozostajgcych w statym kontak-



cie z iwodg 'morsky, zaobserwowano miedzy innymi
w odniesieniu do bakterii Clathrochloris marina, Thio-
bacillus thioparus, Th. neapolitanus, Th. thiocyanoxi-
dans, Desulfovibrio desulfuricans i innych. Takze be-
tonowe rurociggi systeméw odprowadzajacych Scieki
miejskie i urzgdzenia stuzgce ido ich oczyszczania sta-
ja sie tatwym tupem bakterii. Z obserwacji Parke-
ra wynika, ze betonowe przewody Sciekowe narazone
sq na dziatanie wielu czynnikéw chemicznych, stano-
wigcych produkty przemiany materii mikroorganiz-
mow. Do ich liczby nalezy m. in. dwutlenek wegla
i siarkowodér, kitore alkaliczny odczyn S$rodowiska
(pH 125 zmieniajag w kierunku obojetnego (poczat-
kowo do pH 84, p6zniej — 7,5). Dalsze obnizanie war-
tosci pH staje sie udziiatem bakterii siarkowych,
w tym zwlaszcza Thiobacillus concretmorus, ktory po-
trafi wytwarza¢ i nagromadza¢ w podtozu bez szkod-
liwych dla siebie nastepstw wolny kwas siarkowy
w stezeniu 10—12%. Nie moze izatem dziwié, ze w tych
warunkach struktura betonowych rur kanalizacyjnych
musi po jakim$ czasie dozna¢ znacznego uszczerbku.

Chociaz moze sie to wydac¢ nieprawdopodobne jed-
nak réwniez szkto i wykonane z niego przedmioty
takze stanowig niekiedy teren niszczycielskiej dziatal-
nosci drobnoustrojow. Efekty tego mogg mie¢ szcze-
goélnie szkodliwy gospodarczo oharakter jesli odnosza
sie np. do soczewek precyzyjnych narzadéw optycz-
nych. Stwierdzono, ze nastepstwem takiego szkodli-
wego dziatania metabolitdw pochodzenia mikrobiolo-
gicznego moze sta¢ sie zmatowienie zaatakowanych
powierzchni soczewek i co za tym idzie, catkowita
bezuzyteczno$¢ dotknietych tym urzadzen optycznych.
Oddziatywanie drobnoustrojéw na optyke moze zresz-
tg mie¢ dwoisty charakter. .Moze by¢ ono posrednie
i zalezy wowczas od obecnosci na powierzchni socze-
wek zanieczyszczen organicznych, pochodzacych np.
z ciat obumartych owaddéw, ktore stanowig wilasciwy
subsitrat dla rozwoju mikroorganizméw. W drugim
przypadku mamy do czynienia z bezposrednim nisz-
czeniem, ktére spowodowane jest przez rozktad sub-
stancji klejacej, uzytej do spajania soczewek. Giow-
nymi sprawcami szkodliwych zmian szkia sg grzyby,
wséréd ktérych do szczeg6lnie pod tym wzgledem nie-
bezpiecznych zalicza sie takie ich gatuhfci jak Peni-
cillium funiculosum, P. capsulatum, Aspergillus vi-
tricolae, Aspergillus glaucus i Eurotium tonophilum.
Stwierdzono, ze w gorgcym klimacie potudniowej
Afryki plesnie byty w stanie catkowicie zniszczy¢ so-
czewki mikroskopow w ciggu jednego zaledwie roku.

Takze zmiany destrukcyjne gumy i wyrobéw gu-
mowych, objawiajgce sie powstawaniem plam i wy-
trawien, sg czesto nastepstwem rozwoju licznych
grzybéw, zwlaszcza reprezentujacych rodzaje Cepha-
losporium, Trichoderma, Aspergillus i Penicillium.
Procesy mikrobiologicznego rozktadu produktéw gu-
mowych, zwilaszcza w postaci wszelkiego rodzaju
przewodoéw, szczegllnie szybko zachodzg w warun-
kach klimatu tropikalnego.

O niezwykle szerokim zakresie niszczycielskiego
oddziatywania drobnoustrojéw na materiaty uzytko-
we najwymowniej Swiadczy fakt, ze procesowi (temu
podlegajg takze tworzywa syntetyczne, sztucznie wy-
tworzone przez chemikéw i nie majace czesto swoich
naturalnych odpowiednikéw w przyrodzie. Mikrobio-
logicznemu rozJktadowi podlegaja w tym przypadku
zarbwno niektére zywice syntetyczne jak i materiaty
uzupetniajace, ktére wchodza w ich sktad w postaci
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Ryc. 1 Bakterie siarkowe Thiobacillus thiooxidans
(na zdjeciu) nalezg — obok Thiobacillus concretivo-
rus — do najbardziej aktywnych przedstawicieli mi-
kroflory, odpowiedzialnej za skutki, zachodzacej w wa-
runkach tlenowych, mikrobiologicznej korozji stali
i betonu. Materiaty te narazone sg na zniszczenie
w wyniku wytwarzania znacznych stezen kwasu siar-
kowego przez te bakterie

zmiekczaczy czy wypetniaczy. Takze réznego rodzaju
zanieczyszczenia organiczne towarzyszgce tworzywom
moga niekiedy sta¢ sie dostateczng pozywka dla roz-
woju na nich mikroflory. Wykazano, ze sposréd two-
rzyw sztucznych stosunkowo tatwo moga byé atako-
wane przez drobnoustroje takie materiaty jak synte-
tyczny kauczuk, neopren, nylon, terylen, daikron, zy-
wice alkidowe, melaminowe i ftalowe, polichlorek
winylu, polioctan winylu, ebonit. Mikroflora czynna
przy rozkladzie tych materiatlow reprezentowana jest
gléwnie przez grzyby, zwlaszcza przez Trichoderma
viride, Paecilomyces varioti, Stachybotrys atra, Chae-
tomium alba-arenum, Epicoccum nigrum oraz wsze-
dobylskie kropidlaki ii pedzlaki. Polichlorek winylu
atakowany jest ponadto do$¢ czesto przez promie-
niowce jak rap. Streptomyces rubrireticuli, ktéry po-
woduje swojg obecnoscig na tym substracie wystepo-
wanie czerwonego zabarwienia.. Stwierdzono.tez, ze

r=.
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Ryc. 2. Pateczki Desuljombrio desulfuricans stanowig

pospolity przyktad bakterii redukujgcych siarczany,

ktére wywotujg niezwykle ciezkie objawy beztleno-
wej korozji zelaza i stali
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Hyc. 3. Pedzlaki, obok kropidlakéw, nalezg do bardzo
licznej grupy grzybow plesniowych, ktore dzigki
ogromnej roznorodnosci syntetyzowanych enzymow,
sg w stanie rozwija¢ sie na wielu materiatach uzyt-
kowych, powodujac ich zniszczenie. Na tego rodzaju
wielce szkodliwg dziatalno$¢ plesni narazane sg mie-
dzy innymi nawet niektére tworzywa syntetyczne,
szkto i metale. Rozw6j tych wsizedoibylskich, mikro-
skopijnych grzybow IJ<eSt o tyle utatwiony w porow-
naniu z innymi roorganizmami, ze jako jedne
z nielicznych, majq one zdolno$¢ wykorzystywania do
swoich procesow zyciowych wilgoci zawartej w po-
wietrzu

promieniowce po dtuzszym okresie adaptacji moga
metabolizowaé¢ kauczukopodobne potgczenia zwigzkow
silikonowych. Wysoka aktywnos$¢é w zakresie rozktadu
sztucznych polimerow wyikazujg tez niektdre bakterie
i drozdze. Stwierdzono to miedzy innymi w odniesie-
niu do bakterii Pseudomonas aeruginosa i drozdzy
Candida lipolytica, ktére okazaty sie zdolne wykorzy-
stywa¢ w charakterze jedynego zrédta energii poli-
mery akrylanowe, znajdujgce zastosowanie w stoma-
tologii jako tworzywo do produkcji sztucznych zebdéw
(protez).

W badaniach nad szkodliwym oddziatywaniem mi-
kroorganizméw na materiaty uzytkowe wiele uwagi
od szeregu lat poswieca sie problematyce mikrobiolo-
gicznej korozji metali. W tym przypadku objawy
zniszczenia sg czesto nastepstwem oddziatywania na
metal produktow przemiany materii mikroorganiz-
moéw, ktore przyspieszajg procesy jego utlenienia.
W energetyce przyktadem tego moze by¢ oddziatywa-
nie grzybéw pleSniowych na przewody (kable) i inne
metalowe elementy instalacji. Zauwazono m. in., ze
metale pozostajace w kontakcie z ple$nia, ktéra roz-
wija sie na materiatach towarzyszacych jak np. na
masach  plastycznych, ostonach izolacyjnych itp.
w krotkim czasie pokrywajg sie rdza, a nawet ule-
gajg catkowitemu rozpadowi. Wiadomo obecnie, ze
stymulacja korozji, spowodowana rozwojem plesni,
zwigzana jest z ich silng kwasotwdrczoscia. Liczne
gatunki tych mikroskopijnych grzybéw w odpowied-
nich dla siebie warunkach zdolne sg do nagromadza-
nia rw krétkim czasie znacznych ilosci kwaséw orga-
nicznych takich jak cytrynowy, glikonowy, fumarowy,
bursztynowy, itakonowy i inne. Jak znaczny moze
by¢ ~stopien intensywnos$ci oddziatywania tego rodzaju
kwasnych metabolitow plesniowych na przedmioty
metalowe, ilustrujg to doskonale wyniki doswiadczen,
wykonanych przed kilku laty w moskiewskim Insty-
tucie Elektrotechnicznym. Obiektem tych badan byly
probki drutu stalowego, miedzianego i aluminiowego,

ktore pozostawiono w ciggu 28 dni w kontakcie z ho-
dowlg licznych gatunkéw plesni. Po zakonczeniu do-
Swiadczenia okazato sie, ze wszystkie aktywne kwa-
sotworczo gatunki grzybéw, takie zwilaszcza jak
Aspergillus niger, A. amstelodami, Penicillium cyclo-
pium, P. brevicompactum i Paecilomyces varioti, spo-
wodowaty wystgpienie silnych objawow korozji w ba-
danych prébkach drutu (w przeciwienstwie do do-
Swiadczen kontrolnych, w ktérych drut pozostawat
w identycznych warunkach, ale bez kontaktu z roz-
wijajaca isie plesnig). Najsilniejsze zmiany wystapity
w przypadku drutu stalowego, ktéry po uptywie 4 ty-
godni po prostu rozpadt sie na Kkilka silnie skorodo-
wanych fragmentéw. Bardziej odporny na dziatanie
metabolitow grzybniowych okazat sie drut miedziany.
Jednak jego wytrzymato$¢ na .zrywanie zmniejszyta
sie bardzo wyraznie w poréwnaniu z probkaimi kon-
trolnymi i okazata sie $rednio o 80% od nich mniejsza.
Stosunkowo najmniej ucierpiat drut aluminiowy, cho-
ciaz rowniez i w tym przypadku wystgpity widoczne
zmiany jego wytrzymatosci na zrywanie, a w jednym
z doswiadczen (w hodowli z plesnig A. niger) nawet
jego rozpad.

Najciezsze przypadki mikrobiologicznej korozji, do-
tyczacej metalu, majg miejsce w odniesieniu do wszel-
kiego rodzaju rurociggéw, przebiegajagcych pod po-
wierzchnig ziemi. Z obserwacji Bootha wynika, ze
bezposrednig przyczyng podziemnej korozji co naj-
mniej w potowie przypadkéw sa bakterie, dla ktdrych
gleba stanowi przeciez jedno z najwazniejszych $ro-
dowisk naturalnych. Mikrobiologiczna korozja moze
by¢ wprawdzie spowodowana w mniejszym lub wiek-
szym stopniu dziatalnoScia zyciowa -réznych bakterii
(patrz tabela) jednak specjalne znaczenie pod tym
wzgledem majg dwie zasadniczo odmienne ich grupy.
Pierwszg stanowig beztlenowce, ktdre mogg atakowac
struktury metalowe, znajdujace sie w gliniastych,
przesyconych wodg glebach o odczynie obojetnym,
wzglednie zanurzone w stawach lub innych basenach
wodnych, posiadajagcych warunki beztlenowe. Takze
w systemach zamknietych takich jak zbiorniki gazu,
cysterny paliw, urzadzenia chtodnicze — moze mieé
miejsce rozwdj beztlenowcéw wywotujgcych korozje.
Druga grupe mikroorganizméw, ktére majg swdj zna-
mienny w skutkach udzial w tym procesie (chociaz
moze nie tak czesty jak w przypadku grupy pierw-
szej), stanowig tlenowce, nalezagce do bakterii siarko-
wych rodzaju Thiobacillus. Sg to niewielkie, Gram-
-ujemne pateczki, zwykle ruchliwe dzieki obecnosci
pojedynczej, biegunowo usytuowanej rzeski. Te bez-
wzgledne tlenowce majg zdolno$¢ uzyskiwania po-
trzebnej im energii na drodze utleniania siarki pier-
wiastkowej i tiosiarczanow, a w niektérych przypad-
kach takze siarczkow, tetrabionatéw i innych zwigz-
kéw nieorganicznych siarki. Naleza one do pospoli-
tych przedstawicieli Swiata bakterii, wystepujg w gle-
bie, wodach kopal, w S$ciekach itp. Produktem kon-
cowym utlenianego przez nie substratu mogg byé
m. in. siarczany lub wolny kwas siarkowy. Kwasny
odczyn $rodowiska jest czynnikiem, ktéry sprzyja ich
rozwojowi. Jedynie Thiobacillus thioparus moze ros-
nag¢ w warunkach umiarkowanie alkalicznych w prze-
ciwienstwie do innych przedstawicieli tej grupy jak
Thiobacillus thiooxidans czy Th. concretivorus, ktére
wymagajg zdecydowanie kwasnego odczynu. Zwiasz-
cza ten ostatni potrafi w krotikim czasie silnie za-
kwasi¢ $Srodowisko, w ktéorym przebywa i doprowa-
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Bakterie odpowiedzialne za skutki korozji mikrobiologicznej metali i ich niektore wiasciwosci

Sktadniki $ro- Gtoéwne pro-

. . Stosunek . dowiska sty- dukty konco- Optymal-  Optymalna
Mikroorganizm do tlenu Wystepowanie mulujace roz-we przemiany ny odczyn tempfratura
woj bakterii  materii (pH) Q)
Bakterie redukujace siar-  beztlenowce woda stodka, morska, wo- siarczany, tio- siarczki, siar- 5,0—7,5 25—30
czany.(Desquovibrio de- dy gruntowe, mut siarczany, kowodor (termofile:
sulfuricam) siarczyny, 55—65)
siarka
Bakterie utleniajgce siarke tlenowce wody ptynace, mut, Scieki siarka, siarcz- siarka, siar- 7,005 18—37
(Thiobacillus thiooxidans) gleba, woda morska ki, tiosiar- czany, tio-
czany, te- siarczany,
trationaty, kwas siar-
siarkowo- kowy
dor
Bakterie utleniajace Zelazo tlenowce kopalnie, gleby zawierajace piryt sole zelaza, 7,0-1,4
(Ferrobacillus ferrooxi- piryt kwas siar-
dans) kowy
Bakterie zelazowe (Crono- tlenowce wody zawierajace zwiazki weglany idwu wodorotlenek 4,0—10,0 24
thrics, Leptothrix) organiczne i zelazo weglany ze-  Zzelazowy
laza i ma-
gnezu
Denitrifikatory redukujace  wzgledne gleba, wody zawierajace  azotany azotyny, obojetny 27
azotany (Micrococcus beztlenowce substancje organiczne amoniak  do lekko
denitrificans) i azotany alkalicz-
nego
dzi¢ jego odczyn maksymalnie do wartosci pH oikolo najistotniejszy moment, warunkujacy ich korozyjng

05. O wilasciwosci nagromadzania wysokich, jak na
warunki biologiczne, stezen kwasu siarkowego przez
Thiobacillus concretivorus wspominaliSmy juz iprzy
omawianiu korozji betonu. W procesach mikrobiolo-
gicznej koroaji, zachodzacej w warunkach tlenowych,
uczestniczg tez niekiedy utleniajgce Zzelazo bakterie
Ferrobacillus ferrooxidans, ktdre réwniez znane sg ze
zdolnosci do tworzenia znacznych ilosci kwasu siar-
kowego.

W mikrobiologicznej beztlenowej korozji .metali,
dotyczacej zwiaszcza konstrukcji zelaznych i stalo-
wych, decydujacg role odgrywajg bakterie redukujgce
siarczany do siarczkow, reprezentowane przez dwa
rodzaje systematyczne: Desulfovibrio (ktére najczes-
ciej sg przyczyng koroziji) i Desulfotomaculum. Do
bakterii rodzaju Desulfombrio nalezg ruchliwe, nieco
zgiete pateczki, pozbawione zdolnosci wytwarzania
przetrwalnikéw i zawierajgce charakterystyczny pig-
ment zwany desul(fovirydyng. Wystepujg one pospo-
licie w wodzie stodkiej i marskiej, w morskim mule
i praktycznie we wszystkich rodzajach gleb. W prze-
ciwienstwie do Desulfoviibrio bakterie rodzaju Desul-
fotomaculum wytwarzajg endospory, ten. drobne, gru-
boscienne ciata odporne ma dziatanie niesprzyjajacych
czynnikéw S$rodowiska. Bakterie te mozna spotkac
w zbiornikach wody stodkiej, w glebie, w niektérych
rodzajach zepsutej zywnos$ci, w przewodzie pokarmo-
wym owadow i w treSci zwacza zwierzat przezuwa-
jacych. Bakterie oibu tych rodzajow .majg bardzo
istotng, z punktu widzenia procesu korozji, wiasci-
wos$¢ wytwarzania odpowiednich dehydrogenaz, dzieki
czemu moga wykorzystywa¢ woddér molekularny do
redukcji siarczanéw. Cecha ta stanowi niewatpliwie

2

aktywnos¢.

Nie znamy jeszcze doktadnie wszystkich szczegé-
tow, dotyczacych istoty procesu mikrobiologicznej ko-
rozji metali, wiadomo jednak, ze w poszczeg6lnych
przypadkach moze sie ona charakteryzowac istnie-
niem i funkcjonowaniem odrebnych mechanizméw.
Jeden z nich polega na wytwarzaniu korozyjnych
metabolitow, takich jak np. kwas siarkowy (Thioba-
cillus, Ferrobacillus) lub kwasy organiczne (plesnie),
a takze amoniak, siarkowodér, merkaptany czy siarka
(patrz tabela). linnego rodzaju mechanizm korozji ma
miejsce w przypadku rozwoju masy mikroorganiz-
mow szczelnie przylegajacych do powierzchni metalu,
wskutek czego pod takg zwartg hodowlg wytwarzajg
sie silnie redukcyjne warunki, ktére wzmagajg prze-
ptyw elektronéw miedzy tg pozbawiong tlenu po-
wierzchnig a bardziej nawietrzonyimii peryferiami ma-
sy bakterii. Wreszcie trzeci typ mechanizmu kotozji
mikrobiologicznej metalu, ktéra zachodzi w warun-
kach beztlenowych, stanowi tzw. depolaryzacja kato-
dowa. Dla tatwiejszego zrozumienia tej do$¢ ztozonej
teorii przypomnijmy krotko, ze zjawisko korozji me-
tali moze by¢ rozpatrywane jako proces elektroche-
miczny. Jest ona w tym ujeciu uwarunkowana ten-
dencja przechodzenia do S$rodowiska atoméw metali
pod postacig jonowa. Powstajgce na powierzchni
struktur metalowych elektrony, decydujg o wytworze-
niu sie na inich pewnego potencjatu. Stan réwnowagi,
jaki ustala sie po pewnym czasie miedzy powierzch-
nig metalu a Srodowiskiem zawierajagcym zdysoojo-
wane jony, moze by¢ naruszony w nastepstwie szyb-
kiego wychwytywania elektronéw przez okreslone sy-
stemy enzymatyczne (dehydrogenazy) drobnoustrojow,



222

ktore imajg zdolno$¢ przenoszeniach ich na odpowied-
ni substrat. Witasciwo$¢ ta stanowi w gruncie rzeczy
istote teorii 'depolaryzacji katodowej, ktorej tworcami
sg badacze holenderscy von Wolzogen Kuhr
i van der Vlugt. Bardziej szczegétowo proces de-
polaryzacji katodowej 'moze byé przedstawiony w na-
stepujacy sposéb:

I 8Hz20  *8(OH-) + 8H+;
Il 4Fe  >-4Fe++ + 8e (reakcja anodowa);
111 8H+ + 8e >8H (reakcja katodowa);
IV S04 h8H S h4HX (depolaryzacja ka-
todowa — przy uidziale bakterii);
V Fe++ + S— -—mFeS oy

VI 3Fe ++ + 6(0H)-— 3Fe(OH)2| PredUkty k°r0zJI'

Sumarycznie proces ten da sie wyrazi¢ nastepu-

jaco:
4Fe + S04 - + 4HO  >FeS + 3FefOH)2+ 2(OH)~

Etap krytyczny w teorii depolaryzacji katodowej
przypada na proces redukcji siarczanéw (I1V), w kto-
rym bakterie wskutek zuzywania wodoru lub elek-
tronéw, powodujg ciagta depolaryzacje z nastepujacag
w wyniku tego korozjg. Powstajgca w trakcie tego
procesu siarka wchodzi w reakcje z zelazem, tworzac
jeden z konhcowych produktéw korozji w postaci
siarczku zelazawego. Pozostate jony Fe++ tworza
wodorotlenek zelazawy, ktéry jest drugim koAcowym
produktem tego procesu.

Zapobieganie korozji mikrobiologicznej jest mozli-
we obecnie na dwu zasadniczo drogach. Jedng z nich
stanowa uzycie odpowiednio aktywnych inhibitoréw,
dziatajagcych hamujaco na rozwdj mikroflory. Sposéb
ten z powodzeniem moze by¢ stosowany w systemach
zamknietych w rodzaju zbiornikow, uktadéw chtodze-
nia wodnego itp. Jest on jednak praktycznie nieprzy-
datny w systemach otwartych takich jak gleba. Warto
w -tym miejscu przypomnie¢, ze dla bakterii reduku-
jacych siarczany niezwykle energicznie dziatajgcym
inhibitorem jest tlen. Dlatego mozna skutecznie prze-
ciwdziataé¢ beztlenowej korozji mikrobiologicznej ru-
rociggbw przez umieszczenie ich na wyscidtce ze zwi-
ru, a wiec na podkiadzie o wzglednie przewiewnej
strukturze. W tym przypadku konieczne jesit jednak
zapewnienie warstwie zwiru dostatecznego odptywu
wilgoci, ktéra w przeciwnym razie mogtaby tatwo
spowodowaé ponowne wystgpienie warunkéw beztle-
nowych. Drugg grupe metod zapobiegania korozji mi-
krobiologicznej stanowi stosowanie odpowiednich po-
wiok ochronnych, doktadnie izolujgcych powierzchnie
rurociagdéw i innych instalacji metalowych od gleby.
Spos6b ten wymaga starannego doboru materiatu,
ktéry ma stuzy¢ jako powloka, zgodnie z zasada, ze
lepsza ochrona imoze sie okazaé¢ brak jakiegokolwiek
pokrycia niz uzycie takiego, ktére mogtoby sie okazac
odpowiednim substratem dla rozwoju mikroorganiz-
moéw wywotujacych korozje.

Skuteczne zabezpieczenie przed korozjg mikrobio-
logiczng moze stanowié¢ rowniez tzw. ochrona kato-
dowa. Metoda ta polega na nadaniu podlegajgcemu
ochronie obiektowi odpowiedniego potencjatu elek-
trycznego przez przemienienie go w katode ogniwa
elektrolitycznego. Mozna tego dokona¢ albo w drodze
potgczenia przedmiotu chronionego z metalem bar-
dziej elektranojujemnytm (tzn. stojgcym nizej w elek-
trochemicznym szeregu napigciowym niz metal, z kt6-
rego wykonana zostata instalacja), albo tez przez wia-
czenie go w obwod zewnetrznego Zrodia pradu sta-
fego.

Duza szkodliwo$¢ gospodarcza skutkéw korozji mi-
krobiologicznej wskazuje na celowo$¢ oceny, podczas
wytyczania tras przebiegu rurociagéw, stopnia tzw.
»agresywnosci” lub ,korozyjnosci” gleby. Pozwala to
na unikniecie uktadania rur w glebach, ktére przy-
czyniajg sie do szybkiego ich niszczenia lub na przed-
siewziecie zawczasu odpowiednich $rodkéw zarad-
czych, je$li zmiana trasy nie jest mozliwa. Najlepszym
sposobem oznaczenia agresywnosci gleby jest umiesz-
czenie w niej prébek metalu i ustalenie po uptywie
okre$lonego czasu rozmiaréw korozji. Poniewaz jed-
nak jest to sposéb raczej diugotrwaty i co za tym
idzie, nie pozwala na szybkie uzyskiwanie niezbed-
nych informacji, wobec tego najczesciej zachodzi ko-
nieczno$¢ uciekania sie do skréconych badan, ktére
polegajg na pomiarze opornosci wiasciwej gleby i jej
potencjatu oksydo-redukcyjnego. Gleby o matej opor-
nosci sprzyjaja szybszemu przeptywowi pradéw koro-
zyjnych, natomiast o niskim potencjale oksydo-reduk-
cyjnyim stanowig korzystniejsze $rodowisko do roz-
woju bakterii redukujgcych siarczany. Ocenia sie, ze
przy opornosci wiasciwej gleby ponizej 2000 ohmoéw
na cm i przy potencjale oksydo-redukcyjnym ponizej
04 V, nalezy sie liczy¢ z wystapieniem w takiej gle-
bie znacznego nasilenia korozji mikrobiologicznej.

L4

* *

Korozja mikrobiologiczna nie jest jeszcze przed-
miotem tak intensywnych badan jak by na to zastu-
giwata ze wzgledu na jej powazne znaczenie ekono-
miczne. Wydaje sie, ze ciggle jeszcze nie jest doce-
niana w nalezytym stopniu waga proceséw niszczenia,
wywotywanych przez samorzutng dziatalnos¢ drobno-
ustrojow, a takze, ze procesy te sa czesto po prostu
nie dostrzegane lub nie odrézniane od zjawisk korozji
w ogoéle. Skuteczna ochrona przed jej skutkami wy-
maga jednak gruntownego rozeznania przyczyn, ktére
ja warunkujg i okres$lenia, czy majg one charakter
czysto chemiczny czy tez chemiczno-biologiczny. Z te-
go wzgledu wydaje sie istnie¢ Obecnie pilna potrzeba
zwiekszenia udziatu mikrobiologii stosowanej w bada-
niach nad procesami niszczenia materiatbw uzytko-
wych przez drobnoustroje.
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ANDRZEJ FALNIOWSKI (Krakow)

O KILKU

Eryk Pontoppoidan, biskup Bergen, opisat
w XVIII wieku spotkanie z legendarnym kralkenem.
Pewnego razu, podczas dtugiej morskiej podrézy, za-
uwazono kilkumiilowg wyspe, nieoznaczong na ma-
pach morskich. Zakonnicy i marynarze wylgdowali
na niej, wybudowali kosciét, jednakze biskup nie
zdazyt odprawi¢ w nim mszy, gdyz ,wyspa” powoli
zaczeta sie zanurzaé. Gdy w poptochu opuscili do-
mniemany lad, z przerazeniem ujrzeli, ze byta to
ogromna os$miornica, ktora zakonczyta wilasnie swoj
odpoczynek na powierzchni oceanu.

Barwny opis monstrualnej ,,matwy” spotykamy tez
w romantycznej powieSci Moby Dick, gdzie jest ona
zwiastunem nieszczescia. ,,Na Chwile zapomniawszy
niemal zupetnie o Moby Dicku, patrzyliSmy teraz na
najbardziej zdumiewajgce zjawisko, jakie dotychczas
objawity ludziom tajemnice morza. Ogromna, miesi-
sta masa, na cate saznie diuga i szeroka, potyskliwe-
go kremowego koloru, unosita sie na powierzchni wo-
dy, a niezliczone, dtugie ramiona rozchodzace 'sie pro-
mieniscie od $rodka, zwijaty sie i kiebity niby gnia-
zdo zmij, jakby na o$lep usitujac pochwyci¢ kazdy
nieszczesny przedmiot, ktdry by sie znalazt w ich za-
siegu. Nie imiata zadnego widocznego oblicza czy glo-
wy, zadnego w ogéle znaku czucia czy instynktu;
kiebita sie tylko na falach niby nieziemska, bez-
ksztattna, przypadkowa zjawa zycia” 1

Glowonogi (Cephalopoda) stanowig niewatpliwie
najwyzej uorgamizowang, a zarazem najbardziej nie-
samowitg gromade mieczakéw (Mollusca). Ich pozy-
cja wsérdd bezkregowcow jest szczeg6lna, gdyz przy
zachowaniu og6lnego planu budowy mieczakéw wraz
z wielu jego prymitywnymi cechami, sprawno$¢
funkcji zyciowych organizmu jest nieporéwnanie
wyzsza niz u przedstawicieli innych bezkregowych,
zblizajgc sie do poziomu charakterystycznego jedynie
dla wyzszych kregowcow. Jest to gromada bardzo
stara — pierwszych przedstawicieli znamy juz z dol-
nego dewonu. Cephalopoda dzielg sie na czteroskrzel-
ne (Tetrabranchiata) i dwuskrzelne (Dibranchiata).
Pierwsza z wymienionych podgromad jest zdecydo-
wanie prymitywniejsza, charakteryzuje sie posiada-
niem zewnetrznej muszli i nalezg do niej niemal wy-
tagcznie formy kopalne — amonity i todzikowate, po-
siadajagce duze znaczenie dla stratygrafii. We wspot-
czesnej faunie zachowalo sie jedynie 7 gatunkow
z rodzaju todzik (Nautilus). Natomiast Dibranchiata,
znane od dolnego triasu, majg, obok wymartych foe-
lemnitow i reliktowo jedynie zachowanych Spirulo-
idea, okoto 700 przedstawicieli, zyjagcych podobnie jak
i todzik, wytgcznie w imorzach o petnym zasoleniu
(stad zupeinie brak ich nip. w Baltyku, jedynie 3 ga-
tunki wystepuja w sasiedztwie Cie$nin Dunskich).

Wspotczesne dwuskrzelne gtowonogi posiadajg sze-
reg cech morfologicznych, zapewniajacych wysoki po-
ziom metabolizmu i dobre przystosowanie do warun-
kéw, w jakich zyja. Muszli zewnetrznej brak, silnie
zredukowana i rozmaicie wyksztalcona jest ostonieta
ptaszczem. U matw ma posta¢ wapiennej, grubej pty-
tki (os sepiae) i stuzy jako doskonaty aparat hydro-

1H. Melville, Moby Dick czyli thum.

B. Zielinski, Warszawa 1971.
2.

biaty uneloryb,
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statyczny, u kalmaréw jest cienka i przezroczysta,
za$ u osmiornic, gdzie redukcja poszta najdalej, znaj-
dujemy jedynie kilka drobnych, réznie wyksztatco-
nych plytek. Otwor gebowy otoczony jest u o$mior-
nic wiencem o$miu ramion, czesto w réznym stopniu
ztgczonych biong usprawniajgcg ptywanie. U kalma-
réw i imatw wystepuja ponadto dwa dodatkowe, od-
miennie wyksztatcone i dluzsze ramiona chwytne,
w odroznieniu od pozostatych posiadajagce przyssawki
jedynie na koncach, przy czym u wielu katamarnic
przyssawki te uzbrojone sg w kolce (ryc. 1). Przy-
trzymany mackami pokarm jest rozdrabniany przy
pomocy mocnych, chitynowych szczek (ryc. 2) i znaj-
dujacej sie na jezyku, rowniez chitynowej tarki
(ryc. 3). Glowonogi posiadajg wysoko sprawny uktad
krazenia, pokarmowy, nerwowy, silne umiesnienie
oraz bardzo dobrze rozwiniete narzady zmystow,
zwlaszcza dochodzace do 30 cm $rednicy oczy, dajace
niejednokrotnie obraz precyzyjniejszy niz ludzkie.
Tematem tego artykutu sa niektére interesujgce
matwy i kalmary. OS$miornice, jako bardziej znane,
z braku miejsca pomijamy. Sposréod matw najczesciej
omawiana jest Sepia officinalis, pospolita w morzach
europejskich, jadana i dostarczajgca waznego niegdy$
barwnika — sepii. Matwy te sg gtowonogami bento-
nicznymi. Wprawdzie do$¢ sprawnie plywajg, jednak

Ryc. 1. Architeuthis princeps Verrill, legendarny kra-
ken, najwigkszy anany dotychczas bezkregowmc Swia-
ta. Mieszkaniec abysalu pdtnocnego Atlantyku. Strzal-
ka wskazuje powiekszong, pojedynczg przyssawke
opatrzong wieAcem kolcéw. Przyssawki takiej budo-
wy wystepuja jedynie na konicach chwytnych ramion
i osiggaja S$rednice 20—30 om (Srednica ptyty diugo-

grajacej)
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wiekszg cze$¢ zycia pedza lezac, niejednokrotnie cze-
Sciowo zakopane, na dnie. Majac duze zdolnosci mi-
mikry, uchodza zazwyczaj uwadze prze$ladowcy. Nie-
dawno zwrdcono tez uwage ma maskujacag role pletw
(ryc. 4), dzieki ktérym zwierze nie pozostawia na dnie
cienia. Z wdd europejskch znane sg tez m. in. S. ele-
gans i Sepiola rondeletti. Ciekawg matwga jest Rossia
glaucopis L,oven (ryc. 5), osiggajaca dtugo$¢ do 9 om,
szeroko rozprzestrzeniona w Arktyce, na szelfie kon-
tynentalnym. Ten jasnoczerwonawy glowono-g zyje na
-ilasto-kamienistym dnie. Godne uwagi jest, ze jaja
sktada do gabki Mycale.

Ryc. 2. Chitynowe szczeki zamieszkujacej wody euro-
pejskie matwy Sepia officinalis L. (u gory) i pocho-
dzacego z wod Ohile kalmara Gonatus antarcticus
Loennberg (u dotu). Proporcje nie zostaty zachowane

Ryc. 3. Poréwnanie budowy tarek matwy Sepia offi-

cinalis i o$miornicy z potnocnego Pacyfiku Benthoc-

torpus sp. 1 — zab centralny, 2 — zeby lateralne, 3 —m

ptaszczyzna podstawowa tarki. Na dolnym rysunku

przedstawiono pojedynczy poprzeczny rzad tarki, na

gérnym natomiast fragment uktadu poprzecznych
i podtuznych rzedéw

Matwy rzadko przekraczajg po6t metra dlugosci,
cho¢ notowano okazy potorametrowe. Natomiast w
ohrebie kalmaréw wystepuja giganci wsréd bezkre-
gowcow, aczkolwiek i tu rozmiary mieszczg sie -na
og6t w granicach od kilku milimetréw do kilkudzie-
sieciu centymetréw. Do duzych kataimarnic nalezy
Moroteuthis robusta (Dali Mass) Verrill, mieszkaniec
arktycznych morz, osiggajacy diugos¢ 2 m. Sg to jed-
nak rozmiary zupeinie skromne w poréwnaniu z naj-
wiekszym gtowonogiem — stynnym Architeuthis prin-
ceps Verril-1 (ryc. 1). Najwiekszy ztowiony okaz mie-
rzyt ok. 16 m, przy wymiarach -oka 20 X 25 cm, za$
na podstawie chitynowych szczek, znajdowanych
w zoladkach kaszalotdw, wymiary maksymalne tego
mieczaka szacuje sie¢ na 19—21 m. Nasze wiadomosci
o tym zwierzeciu sg niezwykle skromne. Obserwo-
wano je zaledwie Kilka razy, zawsze w oderwaniu od

Ryc. 4. Schemat maskujgcej roli ptetw u przydennej

matwy Sepia officinalis. A" — ptetwy przytulone do

tutowia — wyrazny ciei zwierzecia na dnie, B —
ptetwy rozpostarte — cienia 'brak

Ryc. 5 Arktyczna matwa Rossia glaucopis Loven. Po
prawej stronie widoczny powiekszony koniec chwyt-
nego ramienia

naturalnego siedliska, jakim sg giebiny oceanu. Naj-
wiecej relacji pochodzi z po6inocnego Atlantyku,
zwhaszcza z okolic Nowej Funlandii. Autorem jednej
z nich, na ktoérg powotywat sie prof. Verrill opi-
sujac ten gatunek, byt H. T. Benneth z English
Haribour: ,Pod Coomibs Cove podptynat do brzegu
gigantyczny gtowondg, ktoéry mierzyt 3 m dhugosci,
a w obwodzie byt gruby jak spora beczka. Jedno je-
go ramie dochodzito do 125 m dlugosci przypomina-
jac gruboscig przegub ludzkiej reki. Pozostate ramio-
na miaty tylko po 18 m dhugosci, natomiast az po
20 cm S$rednicy i byly bardzo mocne. Ciato wraz ze
skoérg czerwonawe z wierzchu i wewnatrz, miato 6 cm
grubosci. Przyssawki skupione przy zakoAczeniu diu-
giego ramienia byly otoczone zebatymi brzegami, do$¢
podobnymi do zebdéw recznej pity” 2

Te drapiezne zwierzeta zyja zapewne ws$rod skat
dna, spoczywajac gtowg w dot, z -roztozonym wien-
cem ramion, podczas gdy dwa diugie poruszajg sie,
szukajac zdobyczy. Atakujacy glowondg osigga zna-
czng predkos¢ dzieki wyrzucaniu silnego strumienia
wody z lejka. Najszybciej porusza sie ptynac pletwa-

1Za T.R. Henry,
ski, Warszawa 1966.

Paradoksy natury, ttum. J. Chmurzyn-



mi do przodu, przy czym ztozone macki uzupeiniajg
optywowy ksztatt, wraz z pletwami wspomagajac
zmiany ustawienia lejka podczas wykonywania cias-
nych zwrotow. Niejednokrotnie te ogromne katamar-
nice staczaijg potworne walki z kaszalotami, przy
czym pewne fakty wskazujg, ze nie zawsze wieloryb
jest zwyciezca. Finat tych zmagan niekiedy przenosi
sie na powierzchnie oceanu, gdzie byt tez pare razy

4 5 6
Ryc. 6. Poréwnanie budowy narzagddw S$wietinych
dwéch kalmaréw — skrajnie prostego Liocranchia

valdiviae (Dahlgren) (u géry) i wysoce ztozonego Cal-
liteuthis reversa; 1 — reflektor, 2 — ciatlo $wiecace,
3 — pigmentowana, nieprzepuszczalna dla Swiatla
warstwa, 4 — ekran chromatoforowy, 5 — soczewka,
6 — miesnie sterujgce ukladem optycznym (soczewka)

obserwowany. Frank T. Builen w Podrézy kasza-
lota opisuje, jak widziat w potudniowej czesci Ocea-
nu Indyjskiego ,bardzo wielkiego kaszalota zwartego
w $miertelnym uscisku z katamarnicq prawie tak
wielka jak on sam, ktorej niekoriczace sie ramiona
zdawaly sie oplata¢ cale jego ciato. Gtowa kaszalota
robita wrazenie prawdziwego kiebiska wijgcych sie
ramion. Okazato sie, ze trzymatl w swych szczekach
tylng czes$¢ gtowonoga i w solidny, metodyczny spo-
sob przepitowywat go. Z boku czarnej, nieforemnej
glowy walenia wytaniata sie gtowa katamarnicy —
podobnie potworny obraz mozna by wyobrazi¢ sobie
tylko w malignie” 3

Szacuje sie, ze jedna samica A. princeps moze zio-
zy¢ 40000 jaj w ciggu sezonu, ale zapewne $miertel-
nos¢ miodych musi by¢ bardzo wysoka. Ostatnio brak
doniesien o tym mieczaku. Prawdopodobnie przypad-
kowo napotykane przy powierzchni morza chore oka-
zy tego gatunku, lub jakiego$ nieznanego dotad jej
krewniaka, daly poczatek opowiesciom o krakenach
i wezach morskich.

Wiele katamarnic posiada zdolno$¢ $wiecenia, wy-
korzystywang zapewne do zwabiania zdobyczy. Na-
lezg tu liczne kalmary planktoniczne, jak Cranchia
scabra czy Liocranchia valdiviae (Dahlgren) (ryc. 6)
i batypelagiczne, jak Thammatolampas diademu lub
Calliteuthis reversa (ryc. 6). Mechanizm tuminescencji
moze byé rozmaity, albo zdolno$¢ Swiecenia jest wia-
Sciwa pewnym tkankom zwierzecia, albo $wiecg sym-

>Tamze.
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biotyczne bakterie znajdujgce sie w specjalnych
strukturach organizmu gtowonoga. Odrebny typ bio-
luminescencji to sekreeja $wiecacej wydzieliny. Roz-
mieszczenie i liczba fotoforow jest rozmaita. Niekie-
dy sa tylko dwa, w poblizu oczu, moze by¢ Kkilka
rGwnomiernie rozmieszczonych lub skoncentrowanych
w rejonie glowy, bywa kilkadziesigt gesto rozsianych
po catym ciele. Budowa organéw $wietlnych jest réz-
na, od bardzo prostych, do wysoce ziozonych. Lio-
cranchia valdiviae (Dalhren) ma prostag budowe (ryc.
6), sktadajaca sie z tkanki Swiecacej i reflektora, kto-
re to elementy wystepujg i w zlozonym organie
Swietlnym Calliteuthis reversa. Obok nich znajduje-
my jednak szereg innych elementéw usprawniajacych
narzad, zwilaszcza regulacje sity Swiecenia i wielkosci
plamy S$wietlnej, czemu stuzy rozbudowany aparat
optyczny, ztozony z nastawnej soczewki i ekranu
chromatoforowego. Fotofor otoczony jest od strony
ciala nieprzepuszczalng dla Swiatta warstwg pigmen-
towang. Ctenopteryx sicula (Verany) (ryc. 7), tropikal-
ny pelagicany kalmar ze wschodniej czesci Pacyfiku
posiada trzy fotofory, z czego dwa w bezposrednim
sgsiedztwie oczu (na rysunku zakreskowane), trzeci
natomiast umieszczony jest nietypowo — pomiedzy

Ryc. 7. Kalmar Ctenopteryx sicula (Verany), obok

schemat lokalizacji organu S$wietlnego: 1 — otwor

odbytowy, potozony pomiedzy ptetwami, 2 — gruczot

watrobowy, 3 — nieprzepuszczalna dla Swiatta war-

stwa pigmentowana, 4 — fotofor, 5 — jelito proste,
6 — woreczek czernidtowy

Ryc. 8 Dwa potudniowopacyficzne kalmary. Po lewej
Leachia pacifica (Issel), obok widoczna powiekszong
pojedyncza przyssawka ramienia chwytnego z zaczer-
nionym skupieniem komoérek S$wietlnych i wyraznie
wyksztatconymi kolcami. Po prawej Helicocranchia
pjefferi Massy, obok gtowa od strony brzusznej
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jelitem prostym, a woreczkiem czernidtowym. C. si-
cula zamieszkuje przypowierzchniowe wody do gte-
bokosci 500 m, miode natomiast spotyka sie i 1500 m
pod powierzchnig. Glowondg ten, posiadajacy bardzo
charakterystycznie wyksztatcone pletwy, rozmnaza
sie, jak wiele tropikalnych i gtebinowych kalmardw,
przez caty rok.

Wiele katamarnic, cho¢ rozmiarami niepozornych,
odznacza sie osobliwym wygladem. Leachia pacifica
(Issel) (ryc. 8) osigga dtugos¢ okoto 15 om, przy $red-
nicy oka 1 cm. Ma wielkie, potkoliste ptetwy i duze,
teleskopowo umieszczone oczy, co wsrdéd glowonogow
nie jest rzadkos$cia oraz nietypowo wyksztatcone ra-
miona. Ta ostatnia mecha najsilniej Chyba jest roz-
winieta u Helicocranchia pfefferi Massy (ryc. 8),

gdzie jedynie dwa ramiona przypominajg wielkosScig
i budowa macki tworzace wieniec wokoét otworu ge-
bowego u innych kalmaréw, pozostate za§ 8 sg tak
silnie uwstecznione, ze zapewne nie posiadajg dla
zwierzecia istotnego znaczenia. Brak przy tym zupet-
nie charakterystycznej pary ramion chwytnych. Kal-
mary te towi sie nocg na glebokosci ok. 500 m, za$
w dzien 100—(1500 m, najwieksze pomiedzy 180 a 1500
m. Jest to przyktad charakterystycznych dla ocea-
nicznego nektonu pionowych dobowych wedrowek.

Katamarniee i matwy nalezg do bardzo stabo po-
znanych zwierzat. Wcigz opisuje sie nowe gatunki,
lecz wiadomosci o biologii tych mieczakéw ciagle je-
szcze sg bardzo skape.

STANISEAW MYCIELSKI (Krakéw)

PARKI 1
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Prezydent Abraham Lincoln podpisat w 1864 r.
uchwate Kongresu, przeznaczajagcg doline Yosemite
i Gaj Sekwoi-olbrzymoéw, potozone w stanie Kalifor-
nia — ,by byly utrzymywane na uzytek publiczny
jako miejsca do zwiedzania i jako pierwsza fundacja
panstwowego parku (rezerwatu) na kontynencie Ame-
ryki”. Wobec powyzszego, zainicjowany zostat pierw-
szy krok zmierzajacy do dalszego rozwoju zaktada-
nych pozniej parkéw narodowych. Istotnie, w 1890 r.
s.tan (Kalifornia) oddat w administracje Rzadowi Fe-
deralnemu park Yosemite. Yellowstone byt drugim
w kolejnosci obszarem przeznaczionym na park naro-
dowy, co uchwalit Kongres w dniu 1 marca 1072 roku.

W styczniu 1968 r. byto parkéw narodowych i re-
zerwatow 33, tacznie z najpézniej zatozonym, a wiec
»hajmtodszym”, bo fundowanym w 1967 r. Parkiem
Narodowym w Goérach Guadelupa. Zesp6t Parkow
Narodowych obejmuje obecnie powyzej 260 obszarow
0 powierzchni (tacznej) ponad 28 milionéw akrow =
115000 km2 1/10 USA. Okoto 870 000 akréw ziemi nie-
federalnej zostato wigczonych do parkéw narodowych.

Obecnie obowigzuje podziat na trzy kategorie ogé6tu
parkéw narodowych; przyrodnicze, historyczne oraz
ustanowione dla rozrywki (turystyki). W obrebie re-
zerwatoéw przyrodniczych, zarzady zobowiazane sg do
utrzymania i — gdy zachodzi potrzeba — do wzno-
wienia rodzinnego zycia roslinnego i zwierzecego. Na-
lezy umozliwi¢ ludziom odpowiedni uzytek i rozryw-
ke, ale bez uszczerbku wartosci przyrodniczych. Na
obszarach historycznych, ograniczenia majg na celu
utrzymanie i — o ile zachodzi potrzeba — przywro-
cenie historycznej integralnosci budowlom, otoczeniu
1 przedmiotom znamiennym dla upamietnienia albo
zobrazowania odno$nych wartosci historycznych. Ob-
szary rozrywkowe bywajg ustanawiane przede wszyst-
kim dla zachowania i rozwijania, dla zadowolenia
publicznosci, zasobéw o znaczeniu narodowym, #3cz-
nie z terenami wzbudzajgcymi zainteresowania wido-

» Cato$¢ opracowana na podstawie materiatdw otrzymanych
z Dyrekcji Parkéw Narodowych w USA.

REZERWATY NARODOWE USA,

ZNACZENIE™*

kowe, przyrodnicze albo historyczne. Zachowanie ich
w stanie pierwotnym (dzikosci) zezwala na rozwdj
innych form uzytkowych i bynajmniej nie jest
sprzeczne z ochrong publicznosci i ich rozrywka.
Sekretarz spraw wewnetrznych Franklin L. Lane
zdawat sdbie sprawe z naglacej koniecznosci, by spe-
cjalna agencja administrowata m. w. 60 parkami
i rezerwatami narodowymi. Wyznaczyt on Stefana
T. Mathera, by zajgt sie wytgcznie sprawami par-
kéw i rezerwatdw. T. Mather i jego asystent M. Ho-
racy Albright zainicjowali projekt, ktory uchwalg
Kongresu (z 25. 8 1916) stat sie prawomocny, pod-
dajgc Wydzial Parkéw Narodowych kompetencjom
departamentu spraw wewnetrznych. Zatem zabezpie-
czona zostata wiadza i organizacja, celem nalezytego
administrowania narodowymi parkami i rezerwatami.
Powyzsza uchwata, ktdra w szerokim zakresie
wplyneta na sprawno$¢ w zarzgdzaniu parkami naro-
dowymi, daje Wydziatowi dyrektywe na polepszenie

i regulowanie uzytecznosci terenéw znanych jako
parki narodowe, pomniki i rezerwaty, przy uzyciu
takich $rodkow i miar, aby zachowac (pierwotny)

obraz obejmujacy przyrodnicze i historyczne obiekty
oraz dziko$¢ zycia posrod nich, jako tez przeprowa-
dza¢ zaopatrzenie tychze celem zapewnienia (dzikim
zwierzetom) radosnego bytowania, i to w taki sposéb
i takimi $rodkami, by zostawi¢ je nieskrepowane dla
nauki i rozrywki przysztych pokolen.
Odpowiedzialnos¢ Wydziatu *Parkdw Narodowych
zostata rowniez zatwierdzona przez uchwate, doty-
czaca historycznych miejscowosci, w dniu 21. 8 1935r.
Uchwata ta upowazniata Sekretariat Spraw We-
wnetrznych, za posrednictwem Wydzialu Parkéw Na-
rodowych, do ,ochrony dla uzytku publicznego miejsc
historycznych, budynkéw i innych obiektéw o zna-
czeniu narodowym, celem pokrzepienia i pozytku dla
narodu Standw Zjednoczonych”. W ten sposéb, histo-
ryczne dla narodu miejscowosci moga by¢é ustanawia-
ne uchwatg Kongresu, dekretem prezydenta oraz przez
wysuniecie projektu ze strony Sekretariatu Spraw
Wewnetrznych, przy ratyfikacja powyzszej uchwaly.



Ryc. 1 Jeden z wjazdéw do Narodowego Parku ,Yo-
semite” w Kailifornii

Najwyzszy urzad Wydzialu Parkéw Narodowych
ma swa siedzibe w Waszyngtonie D. C. (dystrykt Ko-
lumbia). Organem naczelnym Wydziatu jest dyrektor,
odpowiedzialny przed Sekretariatem Spraw We-
wnetrznych. Dyrektor skupia wokdt siebie znaczny
»sztab”, do ktérego wiaczeni sg kierownicy-doradcy,
szefowie poszczeg6lnych oddziatéw, kontrolujgcy ad-
ministracje, zakres dziatalnosci, pomysty, planowane
ulepszenia i inne szczegblne ustugi.

Ponad 260 obszaréw podlegajagcych Wydziatowi
Parkéw Narodowych zgrupowano w szesciu regionach.
Zatem -dyrektorowi naczelnemu podlega bezposrednio
szeSciu  kierownikéw regionalnych, zawiadujacych
urzedami regionalnymi. Odpowiedzialno$¢ w zakresie
dziatania urzedéw regionalnych rozdzielona jest w po-
dobny sposob, jak w urzedzie dyrektora naczelnego.

Trzecim i ostatnim ogniwem tancucha zleceniowego
sa inspektorzy kazdego terenu. Sa oni bezposrednio
odpowiedzialni przed kierownikami regionalnymi kaz-
dego obszaru. Wszystkie parki narodowe oraz prze-
wazna cze$¢ innych terendéw posiada inspektora, ktéry
wraz ze swoim sztabem przebywa przez caly rok
w -kwaterze gtéwnej lub tez w poblizu obszaru pod-
legajacego jego inspekcji.

Sztab typowego parku narodowego jest organizacjg
bardzo rozlegltag. W jego skiad wchodzg: inspektor,
asystent-zastepea, lesniczy i przyrodnik — specjalista,
jak réwniez personel zatrudniony w takich dziatach
jak: architektury, techniki, krajobrazu, wyzywienia,
budownictwa i og6liny.
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Ryc. 2. Wodospad Nevada, jeden z najwiekszych wo-
dospadéw S$wiata

Konserwacja bywa réznie okre$lana, jednak kazda
definicja ma wspdlng ,kluczowg” ceche: wszystkie
sprzyjaja petnemu uzytkowaniu w zakresie: przyrod-
niczym, historycznym lub rozrywkowym. Jednakze ich
uzytkowanie winno by¢ stosowane tak, aby utrzymy-
wanie cech niezmiennych byto ciggte: by nie ulegaty
niszczeniu przez uptyw czasu — rok za rokiem, stu-
lecie za stuleciem.

Wydziat Parkéw Narodowych statl sie jednym
z pionierébw amerykanskiego konserwatorstwa. Odzna-
cza sie takze szczegélnym podejsciem i zobowigzaniem
odnosnie do konserwacji. Najwtasciwszym okre$leniem
réznicy zachodzacej w stosunku do -konserwacji w in-
nych dziedzinach, jest wyraz; zachowawczo$¢ ochron-
na przyrody w stanie niezmiennym (preservation).
Catoksztatt obowigzkow Wydziatu Parkéw Narodo-
wych polega na ochronie amerykanskiego dziedzictwa
w zakresie przyrodniczym, historycznym i rozrywko-
wym w taki sposob, by pamiatki przesztosci (zywe
i martwe) zachowaty swéj ,status quo” dla przysztych
pokolen. Pod zarzadem Wydziatu Parkéw Narodowych
znajduje sie ponad 200 obszaréw. Zachodzi rozbiez-
no$¢ w rodzajach poszczegolnych sekcji Wydziatu
Parkéw Narodowych:

a) Przyrodnicze:
rodzimych ro$lin i zwierzat; w zakresie geologii: for-
macje skalne, mineraly, lodowce, wulkany, erozje,
wykopaliska, woda i gleba; w zakresie krajobrazu:
wyrdzniajace sie malowniczosciag amerykanskie pej-
zaze; gory, lasy, pustynie, rzeki, jeziora, stepy (prai-

w zakresie biologii: zespoty
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Ryc. 3. Skaty ,Katedralne”

ries), morskie wybrzeza (przyktady: Park Narodowy
Yosemite, rezerwat narodowy Doliny Smierci, rezer-
wat narodowy ,Jaskinie Lehmana”, droga parkowa
do Blue Ridge (Biekitny Szczyt), narodowe wybrzeze
morskie Reyes, Narodowe Szlaki Wodne Ozark (ipa-
smo gorskie).

b) Historyczne:
statosci z amerykanskiej prehistorii; ruiny, wytwory
sztuki dawnych kultur indiadskich. W zakresie dzie-
jow narodu: doktadna lokacja waznydh bitew na
amerykanskiej ziemi; w szczegdlnosci podczas amery-
kanskiego powstania (wojny wyzwolenczej przeciw
Anglii) oraz wojny domowej (stanéw potudniowych

Ryc. 4. Sekwoja w Narodowym Panku ,Yosemite”

wys. 104 m, przed trzema laty to najwyzsze drzewo

Swiata runeto pod ciezarem zwaldw Sniegu w czasie
ciezkiej i dtugotrwatej zimy

w zakresie archeologii: pozo-COw) — rezerwat

Ryc. 5 Kalifornijskie czarne niedzwiedzie czekajg
cierpliwie przy drogach na turystow i stodycze.
W tych okolicach nie wolno wysiada¢ z samochodéw

przeciw po6inocnym); Sciste umiejscowienia, budynki
historyczne. Przyktady: Ruiny Casa Grande — zaby-
tek narodowy; Effigy Mound (szaniec wizerunkéw) —
zabytek narodowy; City of Refuge (miasto uchodz-
narodowo-historyczny; narodowy
cmentarz w Gettysburg; park narodowy przy polu
walki pod Richmond; dom im. Jana Muir — zabytek
narodowy; muzeum pamiatek po Lincolnie; dom im.
Booker T. Washington — zabytek narodowy.

¢) Rozrywkowe: obszary (przestrzenie) stuzace
odprezeniu: wspdlne wycieczki-positki (picnickong),
obozowiska (camping), narty wodne, todzie motorowe
itd. (przyktady: narodowy obszar rozrywkowy Whis-
keytown-Shasta-Trinity (tréjca); Coulee Dam (tama
albo grobla); Shadow Mountain (cienista Gora); je-
zioro Mead; Kanion Glen — narodowy obszar re-
kreacyjny).

W kazdym z wyzej wymienionych rodzajéow miej-
scowosci nalezy utrzymywac jednakowa rownowage:
w&zysitkie majg stuzy¢ ku uciesze turystow, gdyz
»W ten sposob i takimi Srodkami okaza sie niezbedne
do wywotania radosci u przysztych pokolen”.

Wyjadnienie daje sprecyzowanie trzech rodzajow
obszaréw: Parki Narodowe — sg to rozlegte prze-
strzenie lgdu i wod, o charakterze pierwotnej puszczy,
zawierajgce krajobrazy i cuda przyrody do tego stop-
nia wyrézniajace sie swoistym pieknem, ze stanowi to
przykazanie dla Rzadu Federalnego, by zachowac je
w stanie nienaruszonym ku radosnej emocji, zdoby-
waniu wiedzy i ‘'natchnienia dla wszystkich ludzi.
Czesto zawierajg one réznorodno$¢ zasobow — tak
emocjonalno-estetycznych, jak i naukowych. Rezer-
waty Narodowe — sg to przestrzenie lgdowe i wodne,
przewaznie o mniejszych rozmiarach niz parki naro-
dowe. Przedstawiajag one zasoby o0 znaczeniu przede
wszystkim naukowym i historyczno-archeologicznym.
Zazwyczaj nie sg one tak wielkie ani nie majg takich
wiasciwosci, by nadawaly sie do tak powszechnego
zwiedzania, jak to jest dopuszczalne w parkach naro-
dowych. Obszary dla narodowego odpoczynku (odpre-
zenia) — to rozlegte przestrzenie selekcjonowane i za-
wiadywane przede wszystkim dla relaksu publicz-
nego. Niektére regulaminy, dotyczace publicznego
uzytkowania, sg catkowicie rézne od stosowanych na
innych terenach zarzadzanych przez Wydziat Parkow
Narodowych. Na obszarach tych dopuszczalne jest
myslistwo (ograniczone), narty wodne i zalecane to-
dzie motorowe; niekiedy uprawa roli czy wypas bydta
jest dozwolone w ich obrebie.



Yellowstone — pierwszy Park Narodowy na S$wie-
cie — zostat zatozony w 1872 roku, kiedy zylo jeszcze
wiele dzikich zwierzat w tym kraju. Wowczas nie
przypuszczano, ze wiele sposréd nich stanie sie rzad-
kimi okazami lub tez wyginie zupeinie. Wyginety zu-
peinie: gotgb-wedrownik, papuga diugo-ogonowa (Pa-
rakeet — stan Karolina), tasica czarno-noga, a takze
kilka odmian siwych niedZzwiedzi (grizzly).

Statut Wydziatu Parkéw Narodowych, ustanowio-
nego w 1916 r. zawierat doktadne rozporzadzenia, do-
tyczace ochrony dzikiej zwierzyny. Zarzadzenia te,
uohwalone przez Kongres, braty w obrone wszystkie
dzikie zwierzeta, zyjace w granicach parku narodo-
wego. Od zakazu polowania wyjgtkowo zostato zwol-
nione rybotéwstwo i to tylko na $ciSle wyznaczonych
przez Wydziat terenach, gdzie zarybienie jest obfite.

Na zakonczenie wymienimy najwazniejsze gatunki
zwierzat zyjagcych w parkach i rezerwatach narodo-
wych:

Karibu (Rangijer tarandus): kilka tysiecy okazéw te-
go rostego zwierza, spokrewnionego z oswojonym re-
niferem, pasie sie na stokach gory McKinley, na
obszarze Parku Narodowego w Alasce, letnig pora.
Bizon (amerykanska odmiana zubra) — bizon amery-
kanski — taka witaSciwa nazwa tego duzego zwierze-
cia, zwanego pospolicie bawotem (buffalo). Niegdy$
na rozlegtych réwninach byto ich az 60 miliondw.
Obecnie, w YellowstoAskim Parku Narodowym zyje
zaledwie ponad tysigc. Stada bizondéw pojawiajg sie
takze na nieogrodzonych pastwiskach.

Bighorn (Ovis sp. — owca o wielkich rogach); zniko-
ma liczba tych plochliwych zwierzat zyje jeszcze
w rezerwacie narodowym, zwanym Dinozaurem, oraz
na kilku innych obszarach. Istnieje kilka rdznigcych
sie miedzy sobg podgatunkéw tej owcy o wielkich
rogach, takich jak bighorn z Goér Skalistych i bighorn
pustynny.

NiedZzwiedZ (Ursus sp.): ogromny niedzwiedZ siwy
(grizzly), niedzwiedz straszliwy (Ursus horribilis) zyje
w Parku Narodowym Yellowstone Lodowcowym i na-
rodowym rezerwacie Lodowcowej Zatoki (Glacier
Bay).

NiedZzwiedz brunatny z po6twyspu (Peninsula brown
bear: Ursus middendorjji) — najwiekszy na S$wiecie
ziemny zwierz miesozerny, o wadze dochodzacej do
1800 funtéw, zyje w narodowym rezerwacie Katmai.
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Brunatne niedzwiedzie z Alaski (Ursus alascensis) —
zamieszkujg linie wybrzeza oceanu przy rezerwacie
narodowym Zatoki Lodowcowej, za$ kilka niedzwiedzi
lodowcowych (Ursus americanus), nader rzadkich
i 0 niebieskawym zabarwieniu, spotykano réwniez
w rezerwacie narodowym Lodowcowej Zatoki.

Czarne niedZzwiedzie (Ursus americanus) sg o wiele
liczniejsze na obszarach Parku Narodowego. Niektore
sq czarne, inne brunatne. Czarny niedzwiedZ jest po-
spolitym mieszkancem w Yellowstone, Olympie, Zato-
ce Lodowcowej, Yosemite, Sekwojowym Gaju, Kroé-
lewskim Kanionie oraz na Wielkim Tetonie.

Wszystkie te stworzenia sg dzikie, mimo iz niektdre
z nich czynig wrazenie oswojonych i przyjaznych.
W niektérych parkach zauwazy¢ mozna czarne niedz-
wiedzie proszgce zwiedzajgcych o poczestunek. Sg to
zwierzeta przyzwyczajone do karmienia przez zwie-
dzajacych, ktérzy nauczyli ich tego wbrew zakazom
zarzagdoéw parkéw. Jednakze sg one niebezpieczne,
gdyz utracity naturalng trwoge przed czlowiekiem.

Ptowa zwierzyna (sarny, jelenie, daniele) tez moze
sta¢ sie niebezpieczna.

Moose (Alces — specyficznie amerykafnska odmiana
tosia) lubi przebywa¢ w otoczeniu bagnistym, posréd
jezior, btota i szlamu, by zazywaé czestych Kkapieli.
Czesto sie go spotyka w Yellowstone.

Kozica gorska amerykanska (Oreamnos americanus).
Zwierze o niezwykle zrecznych nogach przebywa na
wysokich gérach, na stromych zboczach ponad prze-
pasciami szczegdlnie w Narodowym Parku Lodowco-
wym. Sporo ich zyje w parku narodowym gdéry Rai-
nier i w narodowym rezerwacie Lodowcowej Zatoki;
spotyka sie takze w Olympie dokad zostaty importo-
wane.

to$ (Cervus canadensis) jest nieco mniejszy od fosia
europejskiego, lecz tej samej budowy. Duze stada to-
siow Wapiti (nazwa indianska, przejeta przez biatych
osadnikéw) zyje w Yellowstone, a takze w gérach:
Lodowcowych, Skalistych, w Wielkim Tetonie i w po-
blizu ,jaskini wiatrow”.

Sarny, jelenie pospolite i daniele (Odocoileus sp.)
.plowa zwierzyna” jest najbardziej liczebng sposréd
duzych stworzenn we wszystkich Parkach Narodowych
i narodowych rezerwatach. Wyr6zniajg sie dwa ga-
tunki; sarna podobna do muta (Odocoileus hemionus)
oraz sarna biato-ogoniasta (Odocoileus virginiunus).

GABRIEL BRZEK (Lublin)

RZUT OKA NA STULETNIA HISTORIE POLSKIEGO

TOWARZYSTWA PRZYRODNIKOW

W pierwszym piecdziesiecioleciu swej dziatalnosci
najgtebszy kryzys personalny i finansowy przezywato
Towarzystwo podczas | wojny Swiatowej i w poczat-
kowych dwu latach powojennych. W okresie tym To-
warzystwo utracito wskutek dewaluacji nie tylko zio-
zone na koncie bankowym Kkapitaty, ale zostato tez

« Cze$€ | ukazata sie w zesz. 7/8 Wszechs$wiata.

IM. KOPERNIKA. Cz. Il *

zubozone wskutek zmniejszenia sie liczby cztonkédw
oraz przez wyczerpanie sie ofiarnosci zniszczonego
wojng spofeczenstwa. Z tyoh to powodéw, Towarzy-
stwo, ktore w 1913 r. liczyto 392 cztonkéw i druko-
wato ,Kosmos” na 75 arkuszach, to w latach 1915—
1919 miato tylko 285—311 czionkéw i bylo w stanie
drukowac juz tylko 17—19 arkuszy.

Po odzyskaniu niepodlegtosci w 1918 r. nastgpit
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Miedzywojenne Walne Zgromadzenie Pol. Tow. Przyrodnikéw im. Kopernika w Warszawie. Przewodniczy prof.
dr Dezydery Szymkiewicz, przemawia przewodniczacy Oddzialu Warszawskiego prof. dr Jan Lewinski. Ze
Zbioréw prof. Mariana Kamienskiego, 6wczesnego sekretarza Zarzadu Giéwnego Towarzystwa

bardzo ozywiony rozw6j Towarzystwa. Rozszerzyto
ono zasieg swej dziatalnosci na wszystkie trzy dawne
dzielnice kraju, skupiajagc w swym gronie w giow-
nych osrodkach zycia umytowego Polski niemal wszy-
stkich pracujgcych w szkotach wyzszych profesorow
i asystentow — przyrodnikdw, wielu nauczycieli,
zwlaszcza ze szk6t Srednich oraz sporg ilo$¢ przy-
rodnikéw-amatoréw, na przyjeciu ktérych tak bardzo
zarzagdowi od samego poczatku zalezato. W stolicy,
bedacej pod koniec I wojny Swiatowej pod wojskowg
okupacjg niemiecka, powistat w 1917 r. oddziat war-
szawski, ktdrego normalna dziatalno$¢ zaczela sie
dopiero w 1922 r. W 1919 r. powstat oddzial poz-
nanski, w 1921 r. — oddziat wilenski, w 1923 r. —

oddziat bydgoski, w 1925 r. — oddzial sosnowiecki,
a w 1928 r. — oddziat $lagski w Katowicach.
Zaczeta szybko wzrasta¢ liczba  cztonkow. Jedli
w 1918 r. Towarzystwo liczytlo 285 czlonkdéw, to

w 1921 r. byto ich juz 436, w 1922 r. — 493, w 1923 r.
603, w 1924 r. — 648, w 1925 r. — 661, w 1926 r. —
828, a w r. 1938 liczba ich zblizata sie juz do 2000
cztonkdw. Wzrosta tez ilos¢ wygtoszonych na posie-
dzeniach naukowych referatéw, podnoszac sie z liczby
23—28 w latach 1915—1919 do liczby 91 wygtoszonych
w 1926 roku w 7 oddziatach oraz do 130 wygtoszonych
w tyluz oddziatach w 1938 r.

»,Kosmos”, ktéry w 1914 r. wyszedt w objetosci
36 arkuszy drukarskich, a w latach wojny zamykat
sie w granicach 16—19 arkuszy, osiggnat w 1925 r.
stan 94 arkuszy, w 1937 — 50 arkuszy, a w 1938 —

54 arkusze.

Na tak wielkie ozywienie dziatalnosci Towarzystwa
wptynely w powaznej mierze dokonywane w latach
1920, 1923 i 1926 zmiany statutu w kierunku stopnio-
wej decentralizacji wladz. Towarzystwo, ktére do
1918 r. ograniczato swg dziatalno$¢ tylko do dwu
osrodkéw, Lwowa i Krakowa, stato sie odtad centralg
oddziatébw prowincjonalnych, z ktérych kazdy koordy-
nowat tylko swg dziatalno$¢ lokalng z ogélng polityka
zarzadu gtdwnego z siedzibg we Lwowie, gdzie mies-
cita sie tez redakcja i administracja czasopism oraz
biblioteka. Dziatalno$¢ administracyjno-organizacyjng
catosci Towarzystwa prowadzat zarzad gtéwny, dziatal-
no$¢ za$ naukowa, organizowanie zebran, wycieczek,
Scigganie sktadek, prowadzenie ksigg protokotéw i ka-
sowej pozostawiono w kompetencji oddziatdbw. Naj-
wyzsza wiadzag Towarzystwa pozostato Walne Zgro-
madzenie, ktére wedtug statutu powinno odbywac sie
corocznie w dniu 19 lutego, tj. w dniu urodzin Miko-
taja Kopernika.

W okresie miedzywojennym gtéwnym organem To-
warzystwa pozostat ,,Kosmos”. Poniewaz jednak jego
poziom naukowy stawal sie coraz to wyzszy i czesto
zniechecat cztonkéw-amatorow do studiowania zbyt
specjalnych zagadnien, przeto zarzad Towarzystwa,
majac na oku obowigzek statutowy popularyzowania
nauk przyrodniczych w kraju, zwrdcit sie w tej spra-
wie do wydawnictwa ,Ksigzraioa-Atlas”, ktérego na-
ktadem ukazywat sie we Lwowie popularnonaukowy
miesiecznik ,,Przyroda i Technika”, redagowany przez
M. Koczware. W wyniku wzajemnego porozumienia
»,Ksigznica-Atlas” odstgpita Towarzystwu cze$¢ na-
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Prof. dr K. Rouppert (w S$rodku) ze wspotpracownikaml: prof. prof. F. Gorskim (z prawej) i K. Starmachem

ktadu i od 1922 do 1928 r. cztonkowie T-wa obok
»,Kosmosu” otrzymywali bezptatnie miesiecznik ,,Przy-
rode i Technike”.
Od 1927 r. zaczeto wydawac ..Kosmos” w dwu wer-
sjach, a mianowicie ,,Kosmos” — seria A zawierajgcy
»,Rozprawy” oraz ,Kosmos” — seria B stanowigcy
»Przeglad zagadnien naukowych”. Do wybuchu II
wojny $wiatowej ukazaty sie 64 tomy ,Kosmosu”, za-
wierajgcego oryginalne rozprawy naukowe.

Od 1930 r. Polskie Towarzystwo Przyrodnikow im.

M. Kopernika przejeto tez wydawanie ,,Wszech$wiata”.

Byto to czasopismo o bardzo starych, bo od 1882 r.
datujacych sie, tradycjach. W czasach zaborczych wy-
chodzito ono w Warszawie jako tygodnik, bedac jedy-
nym polskim pismem popularno-przyrodniczym stano-
wigcym ,forum” dla aktualnych spraw i potrzeb pol-
skiego Swtiata przyrodniczego oraz tgcznikiem wszyst-
kich przyrodnikéw polskich spod trzech zaborow.
Jego pierwszym redaktorem pod firmg Pol. Tow.
Przyrodnikéw im. M. Kopernlika byt do 1939 r. prof.
Jan DembowsKki.

Powaznym osiggnieciem Towarzystwa w okresie
miedzywojennym byto zorganizowanie wiasnej biblio-
teki. Do 1925 r. z powodu braku $rodkéw oraz lokalu
otrzymywane drogg wymiany ksigzki i czasopisma od-
dawano w depozyt bibliotekom Uniwersytetu oraz Po-
litechniki we Lwowie. Od 1925 r. prof. Dezydery
Szymkiewicz, pOzniejszy prezes Towarzystwa,
i dr Zdzistaw Pazdro, przystgpili do ujecia spraw
wymiany w nalezyte formy organizacyjne i z biegiem
lat stworzyli biblioteke przyrodnicza, zajmujgca jedno
z pierwszych miejsc w Polsce. Niestrudzonym jej kie-
rownikiem przez wiele lat byt Z. Pazdro.

Bodajze najwazniejszym jednak osiggnieciem To-
warzystwa w okresie miedzywojennym jest opracowa-

3

nie przez dwudziestu czotowych przedstawicieli po-
szczegblnych dyscyplin  przyrody zywej i martwej
i wydanie kosztem Towarzystwa tomu jubileuszowego
»Kosmosu” jako dzieta zbiorowego pt. ,,Historia nauk
przyrodniczych” w Polsce w ostatnich 50 latach
(1875—1925) w dwu czesciach pod redakcjg profeso-
row Wiadystawa Szafera i Ignacego Zakrzew-
skiego. Tom ten dedykowano cztonkowi honorowe-
mu Towarzystwa oraz Owczesnemu nestorowi przy-
rodnikéw polskich, prof. Benedyktowi Dybowskie-
mu w 95 rocznice jego urodzin. Uwienczeniem tego
50-letniego okresu jest zawarta w tym tomie synte-
tyczna praca znawcy spraw Towarzystwa, prof. Jana
Czekanowskiego pt. Piecdziesieciolecie rozwoju
Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. M. Koper-
nika.

Reasumujgc fakty oraz osobiste refleksje nad roz-
wojem Polskiego Towarzystwa Przyrodnikdw im. M.
Kopernika w latach 1875—1939, trudno nie doznac
gtebokiego podziwu dla dokonanego przez zarzady To-
warzystwa dzieta, wokét ktérego rozwinely sie tak
owocnie badania przyrody kraju, zwiaszcza jej po-
tudniowo-wschodnich terendw. Szczegdlnie wiele zdzia-
talo Towarzystwo na polu oohrony przyrody, a takze
podjetych zespotowych badan, jak pétnocnej krawedzi
Podola. Dzieki Towarzystwu i jego wydawnictw
poznanie przyrody kraju poczynito znaczne postepy,
a popularyzacja nauk przyrodniczych zakorzenita sie
w spoteczenstwie.

Katastrofa Il wojny S$wiatowej zniszczyta niestety
caly dorobek 65-letniej znojnej pracy Towarzystwa.
W 1944 r. Towarzystwo utracito nawet swoéj macie-
rzysty osrodek, w ktérym w 1873 r. narodzito sie i tak
pieknie rozwijato do 1939 r. Pomimo przeniesienia sie
do innych miast kraju i zagranicy, cztonkéw Towa-
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rzystwa faczyta nadal silna wiez z ,,Kopernikiem”.
Dowodem tego fakt, ze gdy podczas okupacji hitle-
rowskiej nie mozna bylo nawet marzy¢ o jakiejkol-
wiek dziatalnosci Towarzystwa w kraju, to w Wiel-
kiej Brytanii, nekanej codziennymi alarmami lotniczy-
mi, zotnierze polscy i emigranci zatozyli dwa oddziaty
Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. M. Koper-
nika, w Londynie i Edynburgu, odbywali i do dzi$
odbywajg posiedzenia naukowe, przyczyniajac sie

DROBIAZGI

O niektorych eksponatach ze zbiorow
geologicznych Uniwersytetu Jagiellonskiego

Zbiory geologiczne Instytutu Nauk Geologicznych
Uniwersytetu Jagiellonskiego sg bardzo bogate i nie-
jednokrotnie zawierajg pozycje bezcenne i na terenie
Polski unUcalne. Na szczeg6lne wyréznienie zastuguja
ogromnych rozmiaréw oryginaty i odlewy gipsowe
liliowcow, gadéw i Slady stéop gadow. Okazy te za-

PRZYRODNII

w ten sposéb do wzmocnienia polskosci, dowodzac
réwnoczesnie niezwyktej zywotnosci ducha polskiego.
Rowniez w Palestynie prof. botaniki Uniwersytetu
Jagiellonskiego Kazimierz Rouppert zatozyt Koto
Przyrodnikéw im. M. Kopernika i w latach 1943—
1945 wydat w Tel-Av'ivie kilka zeszytéw polskiego
czasopisma z podobnym, jak dawny ,,Kosmos” lwow-
ski, emblematem Kopernika.

CZE

kupione w tatach 1847—J.851 przez wiele lat zdobity
$ciany dawnego Gabinetu Geologicznego Uniwersytetu
Jagiellonskiego mieszczacego sie przy ul. Anny 6,
a z chwilg przeprowadzki na ul. Oleandry 2a zostaty
poddane gruntownej konserwacji i zawieszone na
Scianach klatki schodowej Instytutu Nauk Geologicz-
nych.

1 Pentacrinus subangularis Agassiz — oryginat na-

byty w roku 1850. Wiek; jura-lias. Wymiary okazu:
106 X 167 cm. Nr inwentarzowy UJ 20P1. Okaz zo-

Ryc. 1 Pentacrinus subangularis Ag. — po zabiegach konserwacyjnych. Fot. J. Kucz

Ryc. 2. Ichthyosaurus

communis

Conybeare. Fot. J. Kucz
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Ryc. 3. Mystriosaurus laveillardi Kaup. Fot. J. Kucz

Ryc. 4. Plesiosaurus hawkinsi Oven. Fot. J. Kucz

stal znaleziony na terenie Niemiec, w miejscowosci
Ohmeden w Wairtembergii. Wymagatl on szczegodlnie
doktadnych zabiegéw konserwacyjnych, gdyz liasowe
tupki z Ohmeden zawieraja duzo pirytu, ktory utle-
niajac sie niszczy skate (ryc. 1).

2. Ichthyosaurus communis Conybeare — oryginat
nabyty w roku 1850. Wiek: jura-lias. Wymiary okazu:
106 X 200 cm. Nr inwentarzowy UJ 20P2. Okaz po-
chodzi z terenu Niemiec z miejscowosci Boli w Wir-
tembergii. Po oczyszczeniu i uzupetnieniu gipsem wy-
kruszen skaty, cato$¢ zostata pomalowana. Zawiesze-
nie okazu na $cianie klatki schodowej ze wzgledu na
ciezar eksponatu byto trudne i odbywalo sie przy
czynnej pomocy wszystkich pracownikéow ING (ryc. 2).

3. Mystriosaurus laveillardi Kaup — odlew gipso-
wy zakupiony w roku 1847. Wymiary okazu: 283 X
X 50 cm. Nr inwentarzowy UJ 20P3 (ryc. 3).

4. Plesiosaurus hawkinsi Oven — odlew gipsowy
zakupiony w 1850 roku, a wykonany wg okazu zna-
lezionego w utworach liasu w Lyme Regis, w Dorset,
w  Wielkiej Brytanii. Wymiary okazu: 178 x 76 cm.
Nr inwentarzowy UJ 20P4 (ryc. 4).

5. Chirotherium barthi Kaup — odlew gipsowy za-
kupiony w roku 1851, a wykonany wg okazu znale-
zionego w utworach triasu dolnego w Hessberg
k/Hildburghausen na terenie Niemiec. Oryginat, wg
ktérego wykonano odlew, znajduje sie w muzeum
Warda w Rochester w Stanach Zjednoczonych. Wy-
miary okazu: 200 X 50 cm. Nr inwentarzowy UJ 20P5.

6. Chirotherium sp. — odlew gipsowy zakupiony

w 1851 roku. Wymiary okazu: 33 X 50 cm. Nr inwen-
tarzowy UJ 20P6.

Z. Unrug

Mineraty na znaczkach pocztowych NRD

W grudniu 1974 roku ukazata sie kolejna, trzecia
seria znaczkéw pocztowych o tematyce mineralogicz-
nej wydana przez poczte Niemieckiej Republiki De-
mokratycznej. Pierwsza i druga seria ukazaly sie ko-
lejno w roku 1969 i 1972 (patrz ,,Wszechswiat” nr 1
z 1969 r. i nr 2 z 1973 r.). Na znaczkach obecnej serii
przedstawione sa mineraty, ktorych walory ozdobne
zostaty podkreslone ich odpowiednim szlifowaniem
(por. plansza kredowa V). Wszystkie prezentowane
okazy pochodza ze stynnych zbioréw mineralogicznych
Akademii Gorniczej we Freibergu, a ich miejsca na-
turalnego wystepowania znajdujg sie na terytorium
NRD.

Na znaczku wartosci 10 pf. przedstawiony jest jas-
pis wstegowy (odmiana chalcedonu — Si02 z Gnand-
stein, koto Kohren-Sahlis, okreg Lipsk. Poszczegélne
wstegi tego jaspisu sg barwy od biatej z odcieniem
brunatnym do ciemnobrunatnej. Nadto wida¢ na tym
okazie przemieszczenie wsteg wzdtuz linii spekan,
wywotane procesami tektonicznymi. Prezentowany
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okaz ma wielko$¢ 90 X 70 X 50 mm. Tego typu jaspisy
spolerowane posiadajg duze walory dekoracyjne.

Na znaczku wartosci 15 pf. widzimy kwarc zady-
miony (Si02 z Pechtelsgriin w Vogtlandii. Kwarc za-
dymiony jest stosunkowo czesto znajdywanym kamie-
nie szlachetnym, lecz nie wszystkie nadajg sie do
szlifowania, ktdre ma na celu podniesienie ich wa-
loréw dekoracyjnych. Na prezentowanym okazie wiel-
kosci 18 X 14 X 8 mm wykonano tzw. szlif fasetowy
polegajacy na skosnym zeszlifowaniu krawedzi dzieki
czemu uzyskuje sie efekty barwowe wywotane zata-
mywaniem sie $wiatta.

Na znaczku warto$ci 20 pf. oglagdamy piekny
okaz (wielko$¢: 10 X 7 mm) zo6hoziitetanawego topazu
(AIN[F7Siio4) z Schneckenstein w Vogtlandii. Topazy
zaliczane sg do kamieni szlachetnych ze wzgledu na
swojg wysokag twardo$¢ (8 w skali Mohsa) i rozno-
rodno$¢ odmian barwnych. Na przedstawionym okazie
wykonano tzw. szlif brylantowy uzyskujgc tym sa-
mym maksymalny potysk zblizony do potysku dia-
mentowego. Spotykane czasami w topazach wrostki
igietek ilmenorutylu lub pecherzykéw gazowych, jak
tez drobne rysy obnizajg jego walory ozdobne.

Na znaczku wartosci 25 pf. widzimy ciemnonie-
bieski ametyst (barwna odmiana kwarcu) z otoczkg
mlecznobiatego kwarcu. Okaz ten wielkosci 160 X
X 90 X 60 mm pochodzi z Geyer (Gory Kruszcowe).
Na terytorium NRD znane sg ametysty z do$¢ licz-
nych wystapien, ale tylko z niektérych nadajg sie

ROZMA

Kartografia Kanady. Kapada — drugie po ZSRR
pod wzgledem powierzchni panstwo Swiata (9976,2
tys. km2 doprowadzita pod koniec 197 r. (a wiec
w rowne 100 lat od powstania swej federacji —
L VI 1867) do realizacji wielkiego przedsiewzigcia,
jakim bylo skartowanie jej olbrzymiego terytorium
na 925 arkuszach o jednolitej podziatce 4 mile w 1
calu, czyli 1:250 000, zgodne] — dodajmy — 2z od-
p0W|edn|m| zaleceniami NATO. Dla porownania przy-
pomnijmy, ze przedwojenny obszar Polski (388 000 km?2)
pokrywatly zaledwie 43 arkusze mapy 1:300 000,
a wiec o bardzo zblizonej skali.

Kanadyjskie osiagniecie byto mozliwe jedynie dzie-
ki dwém czynnikom: powierzeniu catego zadania stuz-
bie topograficznej krajowych sit zbrojnych i maso-
wemu zastosowaniu przez nie zdjeC lotniczych. W tej
ostatniej dziedzinie Kanada zajmuje zresztg, jak do-
tad przynajmniej, niekwestionowane naczelne miejsce
w Swiecie. Byla tez pierwszym krajem, ktéry zaczat
eksperymentowac z technika zdje¢ z powietrza dla
celow kartograficznych, przez dokonywanie zdjeé¢ pa-
noramicznych ze szczytow go6rskich juz w r. 1886.
Pierwsze mapy wyprodukowane przez armig dla te-
renéw nizinnych byly jednak — to jasne — po prostu
krokéwkami. Dla pomiaréw odlegtosci uzywano tez
két z licznikami, ciggnionymi przez spieszonych zol-
nierzy. W ten sposéb Oddziat Mapowy armii wykonat
do r. 1913 73 mapy gtéwnych kanadyjskich o$rodkow
ludnosciowych. Po 1 wojnie Swiatowej na arene
wkroczyta wreszcie witasciwa fotografia lotnicza.
Ukosne zdjecia robione z wysokosci ok. 1500 m
uzgadniano ze statymi punktami na powierzchni,
ustalonymi przez ekipy naziemne. Te fotografie wraz
z namiarami ngezdnyml byty podstawg map »pierw-
szego przyblizenia” terytorium Kanady Fo’rowy
lat trzydziestych Krolewskie Kanadyjskle Si Po-
wietrzne (Royal Canadian Air Force, RCAF) wraz
z wojskowym lotnictwem Stanéw Zjednoczonych fo-
tografowaty re(iularnie z powietrza obszar kraju, cze-
go poklosiem kartograficznym stata sie tymczasowa
orientacyjna mapa Kanady z r. 1948.

do szlifowania. Czesto w procesie tym ujawniona zo-
staje budowa strefowa ametystow podkreslona przez
odcienie barwne.

Na znaczku wartosci 35 pf. widzimy przezroczy-
sta, jasnoniebieskg odmiane berylu — akwamaryn
(AlBe3SiBOig) z Irfersgrtin w Vogtlandii. Wystepuje
on tam w pegmatytach. Bardzo rzadko spotyka sie
wartosciowsze okazy, gdyz czesto jego stupkowe
krysztaty sa uszkodzone przez korozje magmowg lub
sg poprzerastane innymi mineratami, gtdéwnie skale-
niami. Prezentowany okaz o szlifie fasetowym ma
wielko$¢ 14 X 10 X 7 mm.

Na znaczku wartos$ci 70 pf. oglgdamy agat (odmiana
chalcedonu) w porfirze z St. Egidien, koto Glauchau
(Saksonia). Agaty cechuje roéznorodnos$¢ formy i bar-
wy wséréd ktérej przewazajg odcienie czerwone i nie-
bieskie. Dos¢ czesto spotyka sie w agatach mate dru-
zy kwarcowe. Szeroko$¢ wsteg agatowych jest bardzo
rézna, podobnie jak wielko$¢ agatono$nych but porfi-
rowych, wsrdéd ktérych nierzadko spotyka sie buly
z dwoma lub kilkoma agatami. Na znaczku przed-
stawiono spolerowany przekréj buty porfirowej
z agatem. Wielko$¢ okazu 90 X 80 X 40 mm.

Juz tych kilka okazéw przedstawionych na opisa-
nych znaczkach pocztowych zwraca uwage na duzg

r6znorodnos$¢ i piekno kamieni szlachetnych stano-
wigcych zaledwie czastke przepieknego $wiata mine-
ratow.

J. Niskiewicz

I TOS C I

Jak to zwykle w technice bywa decydujacy skok
jakosciowy i ilosciowy nastapit w wyniku postepu
wojennego. Optyczne modele przestrzenne, wywodzace
sie z Multiplexu w potgczeniu z fotografig szeroko-
katng i nowymii technikami tgczenia (mniejsza ilos¢
punktéw odniesienia dla wiekszych obszaréw) oraz
zastosowanie Shoranu, rozwinigtego z pomocy nawi-
gacyjnych, pomyslanych pierwotnie dla precyzyjnych
bombardowan lotniczych na Slepo — zaczety w sposob
zdecydowany wypieraé zespoly naziemne, a calej
aké:ji mapowania nadawaé niepowstrzymanego roz-
peau.

Postep nie omingt tez pomiarow naziemnych.
Wprowadzenie nowych Frzyrzqdow pomiarowych, jak
np. tellurometru wyparto taty, tasmy i triangulacje,
automatyczne libelle, lepsze altymetry, Smigtowce za-
miast koni — Wszystko to spowodowato prawdziwa
eksplozje pomiarow — gdy w lecie r. 1950 zespot na-
ziemny mogt pomlerz¥c 700 biezagcych mil w terenie,
to juz w r. 1967 mogt pokry¢ 2000 takich mil. Takze
wprowadzenie elektronicznego przetwarzania danych
za pomocg komputeréw zrewolucjonizowato tym ra-
zem faze opracowania_ostatecznego. Do przyspiesze-
nia robot przyczynit sie réwniez wynaleziony w po-
towie lat piecdziesigtych samolotowy rejestrator #oro-
filu, odtwarzajacy na drodze elektronicznej morfolo-
giczny przekrdj oblatywanego terenu.

Trzeba wreszcie dodaé przy sposobnosci, ze ok.
1/3 Kanady zdjeto tez juz w duzo doktadniejszej skali
1:50000. Reszta tej roboty zajmie jednak cate lata.
Utatwi jg znacznie fotografia orto- albo wiernoskalo-
wa, rozwijana w ostatnich latach przez Narodowa
Rade Badan i sity zbrojne. Ten rewolucyjny proces
pozwala na drukowanie map o wiernej podziatce
wprost z fotografii, eliminujac praco- i czasochtonne
obliczenia i wykreslanie poziomic. Natomiast same
zdjecia lotnicze przeszty z rgk wojska do wyspecjali-
zowanych przedsiebiorstw prywatnych.

Image of Canada 1971 E.S.
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Opracowanie zespotu ,,Cztowiek i $rodo-

wisko”

W latach 1971—1972 na zlecenie Prezydium Bady
Narodowej m. Krakowa — Miejskiej Pracowni Urba-
nistycznej oraz Instytutu Urbanistyki i Architektury
(Oddziat w Katowicach), 24-osobowy Zespo’r nauko-
wo-badawczy ,Cztowiek i $rodowisko” =~ dziatajacy
w Instytucie Geografii Uniwersytetu Jagiellonskiego
pod kierunkiem Mieczystawa Hessa | Krystiana
Waksmundzkiego, opracowal ciekawg prace pt.
,Podstawowe zatozenia okreslania, wyznaczania i za-
gosL)odarowywania systemu biofizycznych stref ochron-
nych na obszarach aglomeracji wielkomiejskich (na
przyktadzie aglomeracji krakowskiej)”.

Praca ta zawiera kompleksowg analize aktualnego
stanu srodowiska geograficznego aglomeracji krakow-
skiej i wskazania odnosnie do kierunkéw oraz drog
ochrony i ksztaltowania $rodowiska tego obszaru.
Opracowanie oparto o koncepcje kompleksowej mapy
sozologicznej, wypracowang w Instytucie Geografii
UJ w latach 1967—1968. Na tle warunkéw Srodowiska
geograficznego przedstawiono = catoksztatt zagrozen
srodowiska; ~zanieczyszczenie i skazenie powietrza,
zanieczyszczenie i skazenie wod powierzchniowych
oraz podziemnych, zmiany i zniszczenia gleb, prze-
ksztatcenia rzezby, zniszczenia szaty rosSlinnej, zagro-
zenie mikrobiologiczne, wysypiska ~odpadow, ucigzli-
wosci zapachdéw, hatas, przeobrazenie krajobrazu i in-
ne zagadnienia. Problemy te przedstawiono na 21
mapach w podziatce 1: 100000. Podano zalecenia ma-
jace na celu eliminacje ujemnych zjawisk ze $rodo-
wiska geograficznego oraz wnioski dotyczace wiasci-
wego gospodarowania zasobami przyrody na obszarze
aglomeracji krakowskiej. Omoéwiono zatozenia syste-
mu biofizycznych stref ochronnych na obszarze aglo-
meracji.

Praca ma podstawowe znaczenie dla prowadzenia
polityki $rodowiskowej na omawianym obszarze.
Opracowanie to stanowi jeden z podstawowych ele-
mentéw Studium Kierunkowego do koncepcji planu
perspektywicznego Krakowskiego Zespotu Miejskiego.
Z pracy tej obok zleceniodawcéw korzystajg liczne
instytuty naukowe i ipstytucje panstwowe, m. in. In-
stytut Ksztattowania Srodowiska, wydzialy gospodarki
przestrzennej, urbanistyki i ochrony Srodowiska urze-
déw wojewoddzkich i miejskich.

Na podkreslenie zastuguje fakt, iz praca ta zostala
uznana za wybitne osiggniecie naukowe i wpisana
w Roku Nauki Polskiej do ,Ksiegi Czynéw i Osiag-
nie¢ Nauki Polskiej — Nauka Ojczyznie”.

Omawiane opracowanie znajduje sie w Miejskim
Biurze Projektow w Krakowie, w Instytucie Ksztatto-
wania Srodowiska w Katowicach (d. Instytut Urba-
Dijs;[cyki i Architektury) oraz w Instytucie Geografii

K. Brykowicz-Waksmundzka

Sesja z okazji 100-lecia Polskiego Towa-
rzystwa Przyrodnikow im. Kopernika
w Szczecinie

W dniu 19 lutego 1975 roku Oddziat Szczecinski
PTP im. Kopernika zorganizowat Sesje z okazji 100-
lecia Towarzystwa, poswiecong dziatalnosci przyrod-

*Praca zbiorowa pod red. M. Hessa i K Waks-
mundzkiego, ,Podstawowe zatozenia okreslania, wyzna-
czania i zagospodarowywania systemu biofizycznych stref
ochronnych na obszarze aglomeracji wielkomiejskich (na
przyktadzie aglomeracji krakowskiej)”, cz. I i Il str. 148, tab.
24, map 21, Zesp6t naukowo-badawczy ,Cztowiek i S$rodowi-
sko” w Instytucie Geografii UJ, Krakow 1971—1972.
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niczych towarzystw naukowych. Podczas Sesji prze-
wodniczyta prof. dr habil. Karolina Paluch 2z Po-
litechniki Szczecinskiej. Program Sesji byt nastepu-

cy:
Jai/. doc. dr halbil. A. Stachak (przewodniczgca
Oddz. Szczec. PTP im. Kopernika), Geneza i wazniej-
sze wydarzenia w 100-letniej historii Polskiego Towa-
rzystwa Przyrodnikow im. M. Kopernika,

2. prof. dr habil. F. Krzysik (przewodniczacy
Zarzadu Gléwnego PTL), Problematyka przyrodnicza
w pracach Polskiego Towarzystwa Les$nego,

3. dr nauk roln. E. Niedzwiecki (skarbnik
Oddz. Szczec. PTG), Dziatalno$¢ i perspektywy roz-

wojowe Oddzialu Szczecinskiego Polskiego Towa-
rzystwa Gleboznawczego,
4. doc. dr habil. J. Honczarenko (przewodni-

czaca Oddz. Szczec. PTE), Dziatalnos¢ Polskiego To-
warzystwa Entomologicznego w 30-leciu PRL,

5 prof. dr E. Grabda (czionek Zarzqdu Gtow-
nego PTP), Historia i dziatalno$¢ Polskiego Towa-
rzystwa Parazytologicznego,

6. dr nauk roln. J. Kotowski (sekretarz Zarza-
du Kota PTZ przy Akademii Rolniczej w Szczecinie),
Kierunki dziatania Polskiego Towarzystwa Zootech-
nicznego,

7.dr med. R. Zabtotniak (czlonek Polskiego
Towarzystwa Lekarskiego), Zjazdy lekarzy i przyrod-
nikéw polskich,

8 dr nauk farmaceut. K. Chmielewski (wice-
przewodniczacy Oddz. Szczec. PTE), Udziat Szczecin-
skiego Oddzialu w naukowo-spoteczno-zawodowej
dziatalnosci Polskiego Towarzystwa Farmaceutycznego
w 30-leciu PRL,

9. prof. dr habil. E. Ml?tklews Kkii_(prezes Pol-
skiego Towarzystwa Fizjologicznego), Rozwdj nauk
i towarzystw fizjologicznych w Polsce,

10. doc. dr habil. Z. Machoy (przewodmcza,cy
Oddz. Szczec. PTBCh), Dziatalno$¢ Oddziatu Szczecin-
skiego Polskiego Towarzystwa Biochemicznego,

11. prof. dr J. Dobrowolski (przewodniczac
Oddz. Szczec. PTBF), Powstanie i kierunki dziatal-
nosSci Oddziatu Szczecinskiego Polskiego Towarzystwa
Biofizycznego,

12. doc. dr T. Wasgg (przewodniczacy Oddz.
Szczec. PTCh), Dzialalnos¢ Oddziatu Szczecinskiego
Ii’éJYIBSkiego Towarzystwa Chemicznego w latach 1954—

13 dr med. G. Wos$ ko (przewodniczacy Oddz.
Szczec. PTMSIK), Dziatalnos¢ Oddziatu Szczecinskiego
Polskiego Towarzystwa Medycyny Sadowej i Krymi-
nologii oraz jego wspoipraca z PTP Iim. Kopernika,

14. dr nauk przyrod. Z. Sagan (wiceprzewodni-
czacy Oddz. Szczec. PTP im. M. Kopernika), Koper-
nikanska idea upowszechniania wiedzy przyrodni-
czej.

W Sesji uczestniczyli zaproszeni goscie, pracownicy
uczelni wyzszych Szczecina, cztonkowie towarzystw
naukowych i organizacji spo’recznych oraz przedsta-
wiciele zaktadéw pracy.

L. tyduch

Sympozjum Spitsbergenskie we Wroctawiu

W dniach 11—12 kwietnia 1975 r. odbyto sie we
Wroctawiu® sympozjum poswiecone omdéwieniu wyni-
kow badan naukowych polskiej Wi/prawy spitsber-
genskiej 1974 r. Sympozjum to zostalo zorganizowane
przez Instytut Geograficzny Uniwersytetu Wroctaw-
skiego z okazji XXX-lecia tego uniwersytetu oraz
przez kierownictwo wypraw spitsbergenskich z okazji
zakonczenia cyklu badawcze 9970 na Spitsbergenie pro-
wadzonego w latach 1970—1
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W pierwszym dniu obrad (11. IV) odbyly sie po-
siedzenia w sali W. Pola Instytutu Geograficznego.
Otwarcia obrad dokonat prof. dr S. Szczepan-
kiewiicz, dyrektor tego instytutu, przekazujac pro-
wadzenie obrad prof. dr S. Z Rozycklemu ne-
storowi polskich wypraw spitsbergenskich. Z kolei po
zagajeniu przez prof. dr A. Jahn a, przewodniczg-
cego Komisji Wypraw Geofizycznych PAN, zostaty
wygtoszone cztery referaty: 1) doc. dr S. Baranow-
ski — Organizacja i przebieg oraz problemy tech-
niczne polskiej wyprawy naukowej na Spitshergen
w 1974 r., 2) prof. dr A. Jahn — Obserwacje nad
wsp(’)’rczesnymi procesami geomorfologicznymi w Lon-
gyeardalen, 3) prof. dr R. Teisseyre — Procesy
dyslokacyjne i tworzenie sie szczelin rozrywu na lo-
dowcach, 4) prof. dr K. Birkenmajer — Bada-
nia grupy paleozoologicznej w Hornsundzie, 1974 r.
Po referatach odbyta sie dyskusja naukowa.

W godzinach popotudniowych odbyt sie drugi zjazd
cztonkéw Klubu Polarnego (istniejagcego od 1974 r.),
na ktorym prof. K. Birkenmajer wygtosit referat pt.
Historia i perspektywy badan naukowych na Spits-
bergenie. Po referacie odbylo sig¢ zebranie organiza-
cyjne i spotkanie towarzyskie cztonkéw Klubu Polar-
nego.

W drugim dniu (12. 1V) obrady prowadzono w sali
wyktadowej Zakiadu Meteorologii i Klimatologii
Uniw. Wroct. Przewodniczyli im kolejno prof.
S. Szczepankiewicz i prof. K. Birkenmajer. Wygto-
szono dziewie¢ krétkich referatow, po ktérych odbyta
sie dyskusja naukowa: 1) doc. dr S. Baranow -
ski — Wahania lodowcéw regionu Hornsundu w ho-
locenie w S$wietle datowania resztek tundry odstania-
nej przez Lodowiec Werenskiolda, 2) mgr R Czaj-
kowski — Zwigzek mikrotrzesien z ruchem i gru-
boscig lodowca, 3) mgr K Jankowska-Lucer-
ska, i doc. dr S. Baranowski — Cechy przeble(d;
elementow meteorologicznych w regionie Hornsundu
w ciggu lata 1974 r, 4 mgr J. Bieronski — Wia-
Sciwosci chemiczne wéd okolic Hornsundu, 5 mgr
S. Swerpel — Wstepne badania hydrologlczne za-
toki Isbjornhamna, 6) mgr K. Matkowski — Ze-
spoty otwornic gornego permu Hornsundu, 7) mgr
A Nowinski — Korale Tabulata dolnego permu
Hornsundu, 8 mgr J. Klementowski — Morfo-
logia torfowisk w regionie Hornsundu, 9 mgr L.
Stempniewicz — Biologia rozwoju traczyka lo-
dowego (Plautus alle) w regionie Hornsundu w 1974 r.

K Birkenmajer

Sprawozdanie ze zjazdu AZOPRO w Pol-
sce w r. 1973

AZOPRO jest organizacjag miedzynarodowa, ktorej
petna nazwa brzmi w jezyku francuskim w spos6b
nastepujacy: ,,Association pour I’Etude geologigue des
Zones profondes de T'Ecorce terrestre”.

Organizacja ta ma zatem na celu rozwdj badan
geologicznych w zespotach skalnych, ktore tworzyty
sie lub przeobrazaly w gtebokich strefach skorupy
ziemskiej.

Jednym z zatozycieli i
stowarzyszenia jest prof. dr Paul Michot.
sekretariatu miesci sie w Laege w Belgii.

AZOPRO zwotuje zjazdy swych cztonkéw co roku
w innym kraju. Organizacjag zjazdéw zajmujg sie
placowki naukowe zainteresowane w badaniach skat
I struktur gtebokich stref skorupy ziemskiej. Zapro-
szenie na zjazd w danym Kkraju nastepuje na walnym
zgromadzeniu cztonkéw w czasie sesji i jest ustalane
o rok weczesniej. Czas trwania poszczegélnych zjazdéw
nie przekracza 12 do 14 dni.

Zjazd ma na celu dyskusje w terenie wybranym
przez strone zapraszajaca. Dyskusje te poprzedza je-
dynie krotki referat wstepny, wprowadzajacy w za-
gadnienia, ktére bedg dyskutowane szczegotowo w te-
renie.

Sesja AZOPRO 1973 zostata zorganizowana w Pol-
sce przez Zaktad Nauk Geologicznych PAN pod prze-

dtugoletnim sekretarzem
Siedziba

wodnictwem prof. dr Kazimierza SmulikowsKkie-
go. Zjazd rozpoczgt sig we Wroctawiu w dniu 5wrze$-
nia i zakonczyt sie w dniu 16 wrzesnia. W czasie
dziesigciu dni wycieczkowych zwiedzano wybrane te-
reny Sudetow i bloku przedsudeckiego. Referat wstep-
ny pt. ,La structure des Sudetes” wygtosit piszacy
te stowa.

Naktadem Zaktadu Nauk Geologicznych PAN wy-
dano specjalny przewodnik dla uczestnikéw zjazdu.
Przewodnik ten nosi tytut ,Revue des Problemes
geologiques des Zones Profondes de 1Eoorce terrestre
en Basse Silesie” i skfada sie z dwu czesci. W czesci
zasadniczej, tekstowej, zamieszczono 16 artykutéw na-
ukowych — dotyczacych  zagadnien  petrologicznych
i strukturalnych zwiedzanych obszarow. Artykuty te
opracowano W jezyku angielskim, a niektore z nich
napisano po francusku. Cze$¢ ta obejmuje rowniez
objasnienia 50 zwiedzanych w terenie punktow.
Objasnienia ujeto w jezyku angielskim i uzupetniono
licznymi wykresami I. mapkami geologicznymi.

W drugiej czesci przewodnika pomieszczono 7 du-
zych map geologicznych, dotyczacych terenéw zwie-
dzanych przez AZOPRO oraz tabele analiz chemicz-
nych o$miu typow eklogitdw wystepujagcych w meta-
morfiku Snieznika.

Przewodnik wydaly wzorowo Wydawnictwa Geolo-
giczne w Warszawie.

Bez zarzutu byla tez techniczna organizacja zjazdu,
tj. transport, wyzywienie i zakwaterowanie, czego
nie omieszkali podkresli¢ goscie zagraniczni w dniu
zamknigcia zjazdu. Prof. dr Jean Hameurt z Ren-
nes wyrazit opinie, ze geolodzy polscy pokazali, jak
nalezy organizowac zjazdy AZOPRO.

W zjeZzdzie brali udziat fachowcy ze Zwigzku Ra-
dzieckiego, Czechostowacji, NRD, RFN, Francji, Belgii,
Holandii, Hiszpanii, Anglii i Wegler Procz tego obec-
na byla stale ekipa geologow polskich, udzielajaca
wyjasnien w terenie i biorgca udziat w dyskusji.

W ramach sesji AZOPRO 1973 zorganizowano dwie
wycieczki A i B. Pierwsza trwata 8 dni, druga — do-
datkowa 2 dni.

Wycieczka ,A” rozpoczgta sie w strefie dysloka-
cyjnej Niemczy, gdzie zwiedzano granodioryty wzgo-
rza Strachowa i ich kontakt z tupkami krystalicz-
nymi, a takze kamieniotom sjenodiorytow w Przed-
borowej. Przechodzac na obszar metamorfiku Sniez-
nika oglagdano w Zelaznie koto Ladka-Zdroju kontakt
granitoidow intruzji kiodzko-ztotostookiej z marmu-
rami formacji stronskiej. Nastekpnle zwiedzano od-
krywki tychze granitoidow dyskutujac tez nad to-
warzyszacymi im utworami zylowymi (spesartyty
i hornblendyty). Kolejno przedmiotem zainteresowa-
nia byty okolice na potudnie od Ztotego Stoku, gdzie
wystepuja gnejsy haniackie, blastomylonity, kakiryty
i granity jawornickie.

W Ladku pokazywano opuszczony tom ankaratrytu,
gnejsy gierattowskie z soczewkami amfibolitow i wy-
jasniono  elementy mezostrukturalne  wystepujace
w tych gnejsach. Duze zainteresowanie wzbudzity tez
odkrywki hornblendowych ultramafitow wystepujace
w Bielicach na wzg6rzu Kowadto. Nad Biatg Ladecka
studiowano granodioryty oraz paragnejsy biotytowo-
plagioklazowe z amfibolitami. W Nowym Gierattowie
ogladano bardzo instruktywne przejScie od gnejsow
gierattowskich do paragnejséw formacji stronskiej.
Grawulity z wkladkami eklogitow byly przedmiotem
dyskusji w Starym Gierattowie. Pokazywano tez eklo-
gity w sekwencji gnejsowej w Strachocinie. W_Mie-
dzygorzu uczestnicy wycieczki AZOPRO badali wy-
stapienia gnejsow gierattowskich i $nieznickich, ktére
w partii granicznej tworza tawice naprzemlanlegle
Objasniano tez elementy strukturalne wystepujace
w tej okolicy. W Jaworku i Nowej Wsi interesowano
sie eklogitami, ktore towarzysza tu gnejsom gierat-
towskim. . ]

Kolejno wzigto pod uwag gneisy i tupki krysta-
liczne wystepujace w Godrac ickich, rozpatrujac
zagadnienia petrogenetyczne i strukturalne. Zwiedza-
no tez kamieniotomy w granitach Kudowy. W okoli-
cach Nowej Rudy przedmiotem zainteresowania zjaz-
du byt masyw gabrowy i roézne odmiany skalne tego
masywu.

Nastepnie wycieczka przeszta na teren Sowich Gor.
Zwiedzano tu odkrywki paragnejséw biotytowo-pla-



gioklazowych, migmatytow, oczkowych gnejséw pla-
gioklazowo-mikroklinowych, amfibolitéw, a takze
granulatéw, ultramafitdw z granatem i serpentynitow.

W ostatnim dniu wycieczki ,A” ogladano kamie-
niotomy granitdw strzegomskich i studiowano kon-
takty tych skat z elementami ostony metamorficzne;j.

W czasie wycieczki ,,B” problematyka dyskutowana
w terenie koncentrowala sie wokdt zagadnien petro-
graficznych i tektonicznych granitow Karkonoszy
I jego ostony. Omawiano ponadto zagadnienie stref
kontaktowych. Duze zainteresowanie wzbudzit takze
tom perydotytéw hornblendowych w Janowicach
Wielkich koto Jeleniej Gory.

W kazdym punkcie zwiedzanym przez cztonkow
zjazdu ,,AZOPRO” przedstawiano komplet dokumen-
tacji petrograficznej, a tam, gdzie zagadnienia struk-
turalne mialy duze znaczenie, demonstrowano odpo-
wiednie wykresy i mapy. Zagadnienia przedstawiane
w poszczegblnych punktach, omawiano na tle budowy
geologicznej regionu. Dyskusje czesto szczegotowe
I ozywione odbywaly sie po wystuchaniu objasnien
i ogladnieciu odkrywki.

Nie sposob oczywiscie stresci¢ na tym miejscu na-
wet w najogolniejszym zarysie catosci dyskusji i wy-
powiedzianych uwag. Dyskutanci nie zawsze zgadzali
sie z opinig geologow polskich, ktérzy przewodniczyli
na poszczegolnych odcinkach trasy. Nie wchodzac
w szczegOty dyskusji, mozna zaznaczyC, ze petrogra-
fowie zagraniczni przipisywali na ogot wiekszy udziat
skatom ,orto” w sekwencjach gnejsowych Sudetow
niz to przyjmujg niektdrzy nasi geolodzy. Miedzy in-
nymi zastanawiano sie tez nad mozliwoscig tluma-
czenia gnejséw $nieznickich jako sekwencji pocho-
dzenia magmowego. Dyskutanci uwazali réwniez, ze
wigkszos¢ gnejsow izerskich powstata przez defor-
macje wczesniejszych granitoidow, co nie jest sprzecz-
ne z opinig warszawskiej szkoty petrograficznej, nie
zgadza sie natomiast z poglagdami niektorych naszych
badaczy. Geolodzy niemieccy obstawali przy magmo-
wym pochodzeniu granodiorytu zawidowskiego.

H. Teisseyre

Witelo i Legnica jego czasow

W 1974 r. mineta 660 rocznica $mierci W itel on a
(1230—1314), pierwszego Polaka, ktdrego nazwisko
weszto na trwate do historii nauki S$wiatowej. Dla
Slazakéw jest to éym wiekszy splendor, ze pochodzit
on ze Slaska, urodziwszy sie w Legnicy. Okoliczno$é
ta zbiegta sie w czasie z jubileuszem 15-lecia dziatal-
nosci legnickiego Towarzystwa Przyjaciét Nauk, za-
rejestrowanego 24. VII 1959 r. Jego gtdwnym organi-
zatorem byt honorowy prezes Towarzystwa, mgr Ta-
deusz Guminski (redaktor Szkicow Legnickich,
organu TPN). Z tej okazji urzagdzono 16—17. XI 1974r.
w Legnicy sesje naukowg ,Witelo i Legnica jego
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czasOw” przy wspéipracy Instytutu Historycznego
UWr, tamtejszego Oddziatlu PTTK, Urzedu Miasta
i Powiatu oraz Studium Nauczycielskiego. Udziat
wzieto 200 os6b, w tym 20 instruktoréw krajoznaw-
stwa.

Sesja rozpoozeta sie w sobote od zwiedzenia za-
bytkow Legnicy, po czym w MDK nastgpito oficjalne
otwarcie. Po przemoéwieniu prezesa TPN, mgr A. Bo-
jakowskiego, uczestnikbw przywital naczelnik
miasta i powiatu, mgr E. Wrébel. O dziatalnosci
TPN mowit jego prezes, a na zakonczenie tej czesci
wreczono dyplomy honorowych cztonkéw Towarzy-
stwa, przyznane wiosng, m. in. zmarlemu w paz-
dzierniku 1974 r. odkrywcy dolnoslaskiej miedzi, doc.
dr inz. J. Wyzykowskiemu. W drugiej czesci
-cilka wystgpien byto poswieconych czasom Witelona.
Prof. dr R. Heck przedstawit Mentalno$¢ i obyczaje
Bolestawa Rogatki, ks. legnickiego, syna Henryka 1l
Poboznego. Dr B. Turon zreferowat Erace swojej
zmartej zony mgr W. Turon Dziatalno$¢ kolonizacyjna
i germanizacyjna Bolestawa Rogatki. Wieczor zakon-
czyt pieknym wystepem Chor Legnickiego Domu Kul-
tury ,Madrygat” pod dyrekcjg H. Karlinskiego.

Drugi dzien poswiecono postaci Witelona. Doc. dr
hab. R. Palacz =z Warszawy przedstawit referat
Witelon jako filozof, doc. dr K. F. Wojciech ow-
ski idr K T. Wojciechowski — Witelon jako
fizyk i matematyk, mgr J. Burchardt z Wro-
ctawia — Zwigzki Witelona z Legnicg, doc. dr hab.
J. B. Korolec — Dzieje zycia i tworczos¢ Wite-
lona w badaniach prof. A. Birkenmajera, prof. dr
S. Szpilczynski — Okolicznosci 111 wydania
,»Perspektywy” Witelona. Po ciekawej  dyskusji,
w ktdrej podkreslano zastugi uczonego dla rozwoju
nauki Swiatowej, szczeg6lnie przyrodoznawstwa, od-
byta sie wycieczka krajoznawcza do Legnickiego Pola.
Sesje ze wzgledu na poziom opracowan i liczny udziat
nalezy uzna¢ za duzy sukces TPN.

Na zakonczenie warto przedstawi¢ krotko sylwetke
Witelona. Jego ojcem byt Slgzak z turynskiej rodziny
kolonistow, zasiedziatych w Le?nicy, za$ matka
Polka. Stad podpisywat sie Vitellio Thuringo-Polonus,
Szkote ukonczyt w Legnicy, potem studiowat mate-
matyke na Sorbonie, a w Padwie i Rzymie prawdo-
podobnie prawo kanoniczne i nauki przyrodnicze.
Posiadal gteboka znajomo$é autoréw starozytnych
i arabskich. Ok. 1275 zostal magistrem szkoty legnic-
kiej, ktéora w 1309 r. na krotko stala sie pierwszg
wyzszg uczelniag w Polsce. Traktat De natura dae-
monum zjednat mu stawe zwiastuna nauk psycholo-
giczno-psychiatrycznych. Fundamentalne jego dzieto
to Perspectiva. Zawiera ono ponad 100 twierdzen
z dowodami i opis odkrytej przez siebie aberacji sfe-
rycznej. Korzystali z niego Regiomomtanus, Leonardo
da Vinci, Kopernik, Kepler. Koniecznie nalezy wpro-
wadzi¢ posta¢ tego wielkiego uczonego, prekursora
Odrodzenia do $wiadomosci polskiego spoteczenstwa.
Wyprzedzit przeciez o 200 lat Kopernika!l

K. R. Mazurski

RECENZJE

Jan Bystrek: Zarys lichenologii. PWN, Warszawa
1972, str. 252, cena 32 zt.

Uptyneto ponad dwa lata, jak ukazata sie na pot-
kach ksiegarskich ksigzka dr.Jana Bystrka (Lublin
UMCS) Zarys lichenologii. Mingt wiec okres koniecz-
ny dla okre$lenia jej przydatnosSci do celédw dydak-
tycznych. Cel jaki sobie postawit autor opracowujac
Zarys lichenologii z przeznaczeniem dla studentow
kierunkéw przyrodniczych uczelni wyzszych i nauczy-
cielstwa nie zostat chybiony.

Zarys lichenologii “jest pierwszym w jezyku pol-

skim syntetycznym ujeciem materiatu teoretycznego
dotyczacym porostow. Ksigzka ta stuzy z powodze-
niem zaréwno studentom, jak i kandydatom przygo-
towujagcym sie na studia wyzsze o charakterze przy-
rodniczym. Program szkotly S$redniej nie przewiduje
szerszego zaznajomienia uczniow z ta interesujaca
grupg organizmow, ktéra wykazuje cechy budowy
morfologicznej i anatomicznej, a szczeg6lnie fizjolo-
gicznej unikalne w obrebie Swiata roslin. Z tego tez
miedzy innymi wzgledu mozna te pozycje ksigzkowa
poleci¢ jako lekture uzupetniajaca.

Dla przypomnienia podaje, ze zagadnienia teore-
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tyczne oraz czesc praktyczna zostata ujeta_w rozdzia-
tach: Morfologia i anatomia porostow, Typy plech
porostowych (komponenty porostowe, czesci wegeta-
tywne w plechach porostow, kwasy porostowe), Prze-
glad systematyczny porostéw, Geograficzne rozmiesz-
czenie porostow, Przeglad wazniejszych —zbiorowisk
porostow. Ksigzke zamyka Pismiennictwo i skorowidz.

Juz na wstepie czytelnik moze przekonaC sig, jak
trudno jest zinterpretowaC czym w istocie sg porosty.
To nierozwigzane zagadnienie autor zilustrowat po-
gladami Toblera (1925) i Schoede (1967), ktdrzy uwa-
zajg porosty wytacznie za specyficzne organizmy sym-
biotyczne, a inni za$, jak pisze autor (szkoda, ze nie
zacytowano zrodet) uwazajg porosty za odrebne orga-
nizmy, wyspecjalizowane w_procesie ewolucji do wy-
raznych gatunkéw. Omawiajac budowe plech porosto-
wych podano za Ninburgiem koncepcje oparte
na wzajemnym stosunku budujgacych je komponentow,
w zalezno$ci od udziatlu poszczegélnych symbiontéw
oraz kontrowersyjny poglad Toblera, ktéry wigze (na
przyktadzie rodzaju Dictyonema) postaC porostu ze

stopniem i rodzajem kombinacji dwaoch lub trzech
komponentow jak réwniez z warunkami siedlisko-
wymi.

Szczego’fy budowy plech i ich specyfike przedsta-
wiono jasno, jak réwniez zilustrowano je oryginal-
nymi i czytelnymi rysunkami. Omawiajac szczegotowo
komponenty porostowe, autor podaje (za Ahmad i-
janem) liczbe rodzajow glonéw porostowych (28).
Jest to niezwykle mate zréznicowanie w stosunku do
olbrzymiej ilosci gatunkoéw porostéw wystepujacych
na Swiecie. Podkre$lono takze trudnosci zwiazane
z |nterpretaCJqurzynaleznosu taksonomicznej glonéw
porostowych alej podano 3 metody laboratoryjne
izolowania glonéw (metoda fragmentacji, mikropipe-
towa, wiréwkowa), jak réwniez scharakteryzowano
rodzaje pozywek, na ktérych mozna hodowac glony
wyizolowane z plech porostowych w warunkach la-
boratoryjnych. Ponadto autor wskazuje na modyfi-
kacje, Jakim ulegajg poszczegolne glony zyjace
w symbiozie z grzybami, w oparciu o badania Schoede
<1967), Toblera (1925). Rozdziat wzbogacono kluczem
do oznaczania glonéw porostowych wedtug Ahmadi-
jana (1958, 1967), oraz zataczono krotkg charaktery-
styke poszczegdlnych rodzajow. Omowiono takze ko-
lejno budowe izydiow, cyfelli, pseudocyfelli, cefalo-
diow, a takze wioskow, chwytnikow i rzesek — tzn.
czesci wegetatywnych na plechach porostowych.

Interesujgco, aczkolwiek skrétowo przedstawiono
zagadnienia fizjologii u porostow. W ksigzce znajdu-
jemy partie materiatu poswiecone symbiozie, bada-
niom eksperymentalnym nad syntezg porostéw i ho-
dowlg na pozywkach, a takze procesom wzrostu
i przemiany materii. Nieco szerzej ujeto zagadnienia
zwigzane ze sktadem chemicznym plech porostow, jak:
znaczenie wody w ich zyciu, odzywianie mineralne,
warunki asymilacji C02 (wptyw wilgotnosci, tempe-
ratury i Swiatla). Ponadto omoéwiono sktadniki bu-
dowy: mineralne, organiczne, substancje chemiczne
wystepujace w protop astach komaorek (weglowodany,
tluszcze, biatka) oraz inne znajdujace sie w plechach
%orostorw jak: witaminy, alkaloidy i kwasy porostowe.
algczono wykaz SubStaanI chemicznych znajdowa-
nych w porostach (Asahina i Shifoata 1954).

Podano takze klucz do okre$lania kwaséw porosto-
wych na podstawie reakcji barwnych. Opisano me-
tode mikrokrystalografii do wykrywania kwasow wraz
z podaniem wilasciwosci mikrokrystalicznych wybra-
nych kwaséw J)orostowych Szkoda, ze nie zilustro-
wano tego rozdziatu fotografiami przynajmniej -kilku
typowych reakcji. Znajdujemy réwniez opis innych
metod jak: chromatograficznej (adsarbcyjma, cienko-
warstwowa), analizy fluorescencyjnej i spektrofoto-
metrycznej.

Cze$¢ systematyczng ujeto zwigzle i skrétowo. Ta-
kie ujecie jest stuszne, poniewaz istnieja w naszej
literaturze klucze szczeg(’)iowe do oznaczania liche-
noflory jak np. Sulma (1947), Tobolewski (1972).

Ostatni rozdzial poSwiecony jest ochronie porostow.
Zwazywszy na szybkie tempo zanikania tej _grupy
roslin. w wielu regionach naszego kraju, nalezato to
zagadnienie przedstawiC bardziej wyczerpujaco. Brak
réwniez jasnego przedstawienia filogenezy porostow,
przy omawianiu form kopalnych.

Niewatpliwie cenng cechg takiej ﬁozycji naukowej
jest cytowanie materiatow zrodtowych z mozliwie sze-
rokiej i dostepnej autorowi literatury Obcej, ale
wzigwszy pod uwage, ze jest to pierwsza tego typu
ksigzka w jezyku polskim, nalezato w kontekscie in-
nych, bardziej uwypukli¢ wieloletnie osiagniecia pol-
skiej tichenologii i jej wkiad do nauki Swiatowej. Ce-
lowym bytaby nawet poswigcenie osobnego rozdziatu
na wstepie, omawiajgcego te zagadnienia. Mankamen-
tem jest rowniez prawie zupetny brak dokumentacji
fotograficznej, tak przeciez PogularnEJ obecnie w roz-
nych oryginalnych pracach lichenologicznych. Element
ten podnidstby warto$¢ popularyzatorskg i dydaktycz-
ng tego wydania.

K. Jedrzejko

Johannes A.G. Rhodin: Histology. A Text and
Atlas. Oxford Uni<versity Press, New York—London—

Toronto 1974, str. 803, £ 9

Zwalisty tom histologii J. A. G. Rhodina jest dzie-
tem wyjatkowym, zastugujagcym na specjalng uwage
4 najwyzszg note. Autor, znany skadinad jako wy-
trawny mikroskopik elektronowy, stworzyt bowiem
nowg konwencje podrecznika histologii, dobrze przy-
legajaca do przyrodniczej wspdtczesnosci. Wykazat tez
mimochodem, ze reprezentowana przez niego dzie-
dzina Wledzy, mie uchodzaca za specjalnie atrakcyjna,
moze by¢ podana w spos6b nowy, ciekawszy, niz to
czyniono dotychczas, gtebszy. Adresujac podrecznik do
zaawansowanych studentdw medycyny, pominieto,
wzglednie skrécono maksymalnie opisy topograficzne
i anatomie makroskopowg narzadéw, traktujac je —
i stusznie — jako zbedny balast, natomiast petny
uzytek zrobiono z osiggniec mlkroskopli elektronowej.
Tekst i ilustracje, podporzagdkowane sobie wzajemnie,
spetniaja réwnorzedna role, takze pod wzgledem kom-
pozycji, gdyz ksigzka Rhodina jest nie tylko Swietnie
napisana i zilustrowana, lecz réwniez starannie skom-
ponowana. Strony prawe (nieparzyste) sg wypetnione

ilustracjami, a sasiadujace z nimi strony lewe (pa-
rzyste) zawierajg tekst i objasnienia ilustracji. Od-
pada wiec konieczno$¢ ustawicznego wertowania

ksigzki w poszukiwaniu cytowanych rycin i fotografii.
A propos rycin: w omawianej ksigzce jest ich zaled-
wie kilka, natomiast cata reszta, dokiadniej 1190, to
Swietnie dobrane mikrofotografie i elektronogramy,
wykonane specjalnie z myslg o recenzowanej ksigzce.
Wprowadzeniem do kazdego z opisywanych narzg-
déw sa mikrofotografie, wzglednie przegladowe elek-
tronogramy o matym powiekszeniu, w granicach
2000X, znakomicie podnoszace rozdzielczo$¢ obrazow
i u’rathance czytelnikowi przejScie od konwencjo-
nalnych mikrofotografii do wykadrowanych fragmen-
tow narzgdéw, przedstawionych na elektronogramach
w duzych powigkszeniach. Uzyskiwanie w mikrosko-
pie elektronowym matych powiekszen jest rzeczg dos¢
trudna, ale efekty bywajg znakomite, czego przykta-
dem moze by¢ piekny zestaw roznych stadiow mitozy
w komorkach ziarnistych pecherzyka jajnika szczura
lub zestawienie elementow morfotycznych krwi czto-
wieka w réznych fazach limfo- i hemopoezy. Wiek-
szo$¢ mikrofotografii wykonano z tkanek i narzadow
cztowieka i maltpy, natomiast elektronogramy poka-
zujag w gtownej mierze te same obiekty u kota
i szczura.

Od pewnego juz czasu, fotografie pochodzace z mi-
kroskopu elektronowego sg statym skfadnikiem pod-
recznikéw cyto- i histologii, czego dobrym przykta-
dem jest podrecznik histologii Blooma i Fawcetta,
przySWOJony polskiemu czytelnikowi przez PZWL
(1967). W literaturze Swiatowej nie brak réwniez wy-
bitnych opracowan albumowych z zakresu mikrosko-
pii elektronowej, lecz z reguty sa to jedynie zestawy
pieknych elektronogramow ukazujacych wycinkowo
ultrastrukture narzadow, jak chociazby wcze$niejsza
praca J. A. G. Rhodina (An atlas of ultrastructure,
1963) lub atlas K. R. Portera i M. A. Boneyille (Fine
structure of cells and tissues, 1968). Znacznie petniej-
szy program — jednak wylgcznie w odniesieniu do



struktury komarki — zrealizowat D. W. Fawcett (An
atlas of fine structure. The celi. Its organelles and
inclusions, 1966), natomiast autor recenzowanej ksigz-
ki uczynit dalszy krok; Eelny kurs histologii opart na
analizie ultrastruktury komorek, tkanek i narzadow.
Zadanie o tyle trudne, gdyz 1) w wielu przypadkach
wymagato przeprowadzenia specjalnych badan, tym
bardziej iz materiat obserwacyjny zawezono do dwoch
gatunkow ssakéw i 2) niektére tkanki i narzady, jak
chociazby zeby, kosci, wtosy i inne sg szczeg6lnie nie-
wdziecznym obiektem badahA w mikroskopie elektro-
nowym.

Spis tytutdw 36 rozdziatbw dobrze oddaje tresé
ksigzki. Oto one: wstep, komoérki i organele, nabton-
ki, gruczoty, krew i limfa, powstawanie krwinek,
tkanka taczna, chrzastka, kos¢, rozwoj kosci, tkanka
miesniowa, organizacja uktadu nerwowego, neuron,
zakonczenia nerwowe, nieneuronowe sktadniki uktadu
nerwowego, serce i naczynia krwionosne, uktad chton-
ny, S$ledziona, grasica, przysadka, tarczyca, przytar-
czyce, nadnercza, szyszynka, skora i jej wKtwory, na-
rzady jamy ustnej, slinianki i zeby, przetyk i Zotgdek,
jelito, watroba . trzustka, uktad oddechowy, ukfad
wydalniczy, meski uktad rozrodczy, zenski uktad roz-
rodczy, oko i ucho. Kazdy z rozdziatdbw konczy sie
obszernym spisem piSmiennictwa, zwykle podzielonym
na odpowiednig liczbe grup tematycznych, calo$¢ za$
jest zamknieta wyczerpujacym indeksem. W przypad-
ku wydawnictw Oxford University Press, komplemen-
ty pod adresem opracowania edytorskiego, jakosci re-
produkowanych fotografii itp. sg najzupetniej zbedne.

Ksigzka J. A. G. Rhodina powstata w wyniku $mia-
fego przedsiewziecia i zapewne kosztowala autora wie-
le czasu i wysitku. Gdyby prowadzono listy bestselle-
réw przyrodniczej literatury naukowej, miataby wszel-
kie szanse na zajmowanie na nich czotowych lokat.

A. Jasinski

Animals of the Dark. Dav-id and
1974,

Clive Roots:
Charles, Newton—Abbot—London—Vancouver

str. 200, £ 3,50

Ksigzka C. Rootsa wprowadza nas w cokolwiek
tajemniczy Swiat kregowcow wiodacych skryty tryb
zycia, mieszkancow wod jaskiniowych, nor i chodni-
kow podziemnych, wzglednie zyjacych na konarach
drzew lub na powierzchni ziemi, lecz aktywnych noca.
Zadziwiajace, ale przeszto potowa wspéiczesnie zyja-
cych kregowcow nalez?/ do tej kategorii zwierzat. Po-
miescimy wsréd nich liczne gatunki ryb gtebinowych,
zyjace w strefie wiecznego mroku lub ciemnosci, ryby
wod podziemnych, wiekszo$¢ ptazéw, nieco gadow tu-
skono$nych i ptakéw oraz liczne gatunki ssakow,
zwiaszcza owadozerne, gryzonie, nietoperze, szczerba-
ki, drapiezne, kopytne i naczelne. Zycie w mroku lub
ciemno$ci, w potaczeniu z réznorodnoscig zamieszki-
wanych S$rodowisk, wymaga specjalnych przystoso-
wan anatomicznych, wywiera pietno na biologii ga-
tunku, ustala inng niz zazwyczaj hierarchie zmystow.
Prymat wzroku, tak charakterystyczny dla wiekszosci
ptakéw i licznych ssakéw, u ,zwierzat ciemnosci”
stracit na znaczeniu. Doskona’ra}]orientacje zawdziecza-
ja one wydoskonaleniu innych zmystéw np. zmystu
stuchu, smaku, temperatury lub elektrycznosci. W wie-
lu przypadkach wideolokacja ustgpita miejsca echo-,
gustato-, termo- lub elektrolokacji. Wyborny temat
ksigzki popularnonaukowej! Podjat go i znakomicie
zrealizowat C. Roots, dyrektor ogrodu zoologicznego
w Winnipeg (Kanada), autor szeregu ksigzek o tema-
tyce zoologicznej. Jak mozna sadzi¢, doskonaty znawca
i obserwator zwierzat.

W rozdziale poczatkowym autor wprowadza nas
w biologie zmystéw, po czym kre$li panorame $rodo-
wisk i zamieszkujacych je kregowcow: ryb i ptazéw
jaskiniowych, ptazéw lgdowych, gadéw aktywnych no-
cg, nocnych ptakéw, prymitywnych ssakoéw nocnych,
nawigatorow ciemnosci — nietoperzy i ptakow po-
stugujacych sie echolokacja, ssakoéw owadozernych,
pustynnych ssakéw grzebigcych, mieszkancow gleby —
ptazow beznogich oraz ryjagcych gadéw i ssakéw, tow-
cow aktywnych nocg — ssakow drapieznych, wreszcie
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ssakow naczelnych, jak lorisy, tarsjusze, temury i in-
ne. Na dobrg sprawe, zabrakto tylko ryb gtebinowych,
jednak biologia tej grupy kregowcow jest znana nie-
dostatecznie, obserwacja przyzyciowa — jak na ra-
zie — niemal niemozliwa, a zatem nie mozna czynié
autorowi zarzutu.

Animals of the dark to celny temat, interesujacy
tekst, piekna szata graficzna i 80 réwnie udanych fo-
tografii: portretow lub catych sylwetek zwierzat. Sto-
wem, ksigzka zastugujgca na polecenie.

A Jasinski

W. A Markin:
Moskwa 1973, s. 126

Kirgizja i Tien-Szan, to dalekie i egzotyczne dla
nas krainy, sprawiag'lqce nieraz powazne trudnosci
w umiejscowieniu ich na mapie... Kojarzg nam sie
one najczesciej z czabanami na koniach, ubranymi
w spiczaste czapki, z kindzalem za pasem. Jakze mato
jednak wiemy o przyrodzie tego ze wszech miar in-
teresujgcego obszaru. Stad role doskopatego przewod-
nika po wspomnianym regionie Azji Srodkowej speini
niewielkich rozmiaréw ksiazeczka popularnonaukowa,
piéra moskiewskiego glacjologa — W. A. Markina.
Opowiada w niej autor o S$rodkowym Tien-Szanie,
przedstawiajac krotko i prosto jego historie geolo-
giczng, zwracajagc uwage na gtowne elementy rzezby,
sieci hydrograficznej, Swiata roslinnego i zwierzecego.
Sporo miejsca poswieca Markin ,Morzu Kirgizji” —
Jezioru Issyk-kul. Jego powierzchnia kilkakrotnie {'uz
zmieniata sie w ciggu ostatnich kilkunastu tysiecy lat
co miato bezposredni zwigzek ze zmianami klimatycz-
nymi, a dalej — kolejno po sobie nastepujgcymi
transgresjami i regresjami tienszanskich lodowcow.

Autor zafascynowany jest pieknem jeziora i jego
najblizszej okolicy. Przytacza fra%menty z notatek
stynnych podréznikéw, ktorzy podobnie jak on reago-
wali na niezapomniany urok tego zbiornika wodnego.
Doskonale odzwierciedla uczucia wedrowcow stwier-
dzenie N. A. Siewiercowa: ,Niebieskie niebo, niebieski
réwniez Issyk-kul, miedzy nimi biata, zebata S$ciana,
na pierwszym planie nagi, czerwono-zotty brzeg —"oto
i caly widok, zupetnie prosty, lecz trudno od niego
oderwa¢ wzrok: tak wspaniaty jest koloryt, tak petne
wdzieku i lekkie zarysy grzbietu”..

Znacznie wiecej jedngk uwagi zwraca autor, bedac
glacjologiem — na lodowce. Podkre$la, iz sg to lo-
dowce bez poél firnowych, zasilane bezposrednio na
catej swej powierzchni przez opady S$niezne.

Nie zapomniat rdbwniez Markin o mieszkancach tych
terendbw — Kirgizach. Przedstawia tez historie od-
kry¢ i badan naukowych prowadzonych z coraz wiek-
szg intensywnos$ciag. Wskazuje réwniez konkretne przy-
ktady praktycznego wykorzystania lodowcéw do na-
wodniania pol.

Oprécz  tych bezdP/skusyjnych wartosci poznaw-
czych, najwiekszg zaletag pracy sg przepiekne opisy
przyrody, sprawiajace nieprzeparte wrazenie ,zywych”
obrazéw. Uzupetnienie ich stanowi 16 stronic fotogra-
fii na papierze kredowym, z czego 7 — to fotografie
barwne. Niestety reprodukcje ich pozostawiajg wiele
do zyczenia, razac przede wszystkim nienaturalmos$oig
kolorow. O wiele korzystniej wypadly reprodukcje
czarno-biate. Na niekorzy$¢ pracy zaliczy¢ trzeba row-
niez brak chociazby schematycznej mapki, obrazuja-
cej rozmieszczenie gtdwnych pasm goérskich Tien-Sza-
nia, nie wszyscy bowiem majg dostep do dokiadniej-
szych opracowan kartograficznych.

W obecnym programie nauczania geografii w szkole
podstawowej i $redniej bardzo mato miejsca poswieca
sie stronie przyrodniczej. Z tego wzgledu omawiana
pozycja bytaby niewatpliwie bardzo dobrg lekturg
uzupetniajacg z geografii regionalnej, jak rowniez
z powodzeniem mogtaby zostaCc wykorzystana na lek-
cjach geografii w klasie | liceum. Jezyk rosyjski nie
powinien stanowi¢ istotnej przeszkody w lekturze,
z uwagi na podniesiony w wielu szkotach poziom na-
uczania jezykéw obcych. W ostatecznosSci z pomocg
uczniowi powinien przyj$¢ nauczyciel.

Nad gotubym Issyk-kulem. Mysi,

T. Szczypek
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Kosmos — Seria A. Biologia

Zeszyt 4 (li29) * 1974 r. zawiera wspomnienie po-
Smiertne M. Mroczkowskiego Profesor, doktor
habilitowany Tadeusz Jaczewski oraz W. Michaj-
towa i S. Kazubskiego Prof. dr Borys E. By-
chowski oraz artykuty W. Micha jlowa Nauki
biologiczne w XXX-lecie Polski Ludowej, R. Czo-
towskiej Linia piciowa a ciggtos¢ struktur cyto-
plazmatycznych, P. Jastreboffa Nowa teoria sty-
szenia: blaszka podstawna jako adresowa linia op6z-
niajagca, M. Kraus ego Sterowanie soczewka oka
iJ. Chichtowskie] Goitrogeny w paszach i ich
wplyw na metabolizm tarczycy, a nastepnie — w dzia-
le Dyskusja i krytyka — artykuty K. Kowalski e-
g o Zatozenia, dotychczasowe wyniki i dalsze plany
w zakresie badan nad wspdiczesna i kopalng faung
Polski w ramach problemu PAN-27 i S. Wielgo-
sza Rola badan nad makrofaung dna w hydrobiolo-
gii sanitarnej.

Uzupetnienie zeszytu stanowig dzialy: Recenzje,
Kronika naukowa, Zebrania, zjazdy i konferencje nau-
kowe oraz dziat Miscellanea, w ktdrym omdwiona zo-
stata nowa metoda informacyjna tzw. informacje
sygnalne, stosowana w Polskiej Akademii Nauk od

* Zestawienie tres$ci zeszytu 5 (130) 1974 zostato zamieszczo-

ne w zesz. 4/1975 W szechs$wiat, s. 109.

roku 1972, a réwniez w Ministerstwie Nauki, Szkol-
nictwa Wyzszego i Techniki oraz w niektorych resor-
tach. Sg to krotkie, 1—2 strony liczace, zwiezte i ko-
munikatywne notatki o waznych osiagnieciach pol-
skich placéwek naukowych i technicznych z zakresu
ich dziatalnosci badawczej, rozwojowej i wdrozenio-
wej. Przedmiotem informacji sygnalnej moze byc:
wynik badan naukowych, projekt wynalazczy, przed-
siewziecie wdrozeniowe, osiggniecie organizacyjne lub
szkoleniowe itp.

Celem informacji sygnalnej jest szybkie informo-
wanie o tych wszystkich wydarzeniach, ktére moga
mie¢ istotny wptyw na dalszy rozwdj twoérczosci nau-
kowej i technicznej oraz na dziatalno$¢ gospodarcza
kraju.

Informacje sygnalne opracowane w placoéwkach Pol-
skiej Akademii Nauk (lub innego resortu, np. w in-
stytutach i katedrach szkot wyzszych), po zaakcepto-
waniu ich przez odpowiednie witadze resortowe, sg
nastepnie drukowane i rozsytane odbiorcom.

Podajac informacje sygnalne placéwek PAN z dzie-
dziny nauk biologicznych, jakie dotychczas ukazaty
sie, Redakcja ,Kosmosu A” zapowiada, Zze w przy-
sztosci bedzie informowac czytelnikéw o dalszych uka-
zujacych sie w Polskiej Akademii Nauk informacjach
sygnalnych z zakresu nauk biologicznych.

Z. M.

KOMUNIKAT

Zarzad Giéwny Pol. Tow. Przyrodnikéw im. Kopernika apeluje do cztonkéw
o wptate prenumeraty za rok 1976 na konto PKO poszczeg6lnych Oddziatéw Towa-
rzystwa podanych na trzeciej stronie okladki, w terminie nieprzekraczalnym do
15 grudnia br. W zwigzku bowiem z Zarzgdzeniem Polskiej Akademii Nauk, To-
warzystwa Naukowe moga zamawia¢ wydane czasopisma tylko dla tych cztonkow,
ktorzy optacili prenumerate w roku poprzedzajagcym. Poniewaz od 1974 r. nasze
Towarzystwo nie prowadzi sprzedazy zeszytdw biezacych, cztonkowie, ktérzy optacg

po podanym terminie
»Wszechswiata” w 1976 r.

15 grudnia 1975 r., nie “otrzymajg biezacych zeszytoéw

]

Obnizana roczna prenumerata dla cztonkéw Towarzystwa wynosi z¢ 54—, pét-

roczna zt 27—.

Przypominamy réwnoczesnie,

ze zgodnie

<w)

z uchwalg Walnego Zgromadzenia

w dniu 9 wrzeénia 1974 r. roczna sktadka cztonkowska wynosd 30 zt.
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ADRESY | KONTA BANKOWE ODDZIALOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW

15-089
85-093

80-227

40-956

25-518

31-118
20-090

90-011
10-722

60-814
24-100
35-010
76-200
71-434

87-100
00-901

50-205
65-231

Biatystok, ul. Kilinskiego 1, Zaktad Biofizyki AM

Bydgoszcz, Al. Ossolinskich 12, Instytut Melioracji i Uzytkdw Zielonych
PKO O/Bydgoszcz nr 6-9-370

Gdansk-Wrzeszcz, ul. Hibnera lIc, Instytut Medycyny Morskiej PKO O/Gdarisk
nr 52-9-54377

Katowice 2, ul. Jagiellonska 28, Skryt. poczt. 489, PKO | O/M Katowice
nr 3-9-337

Kielce, ul. Rewolucji Pazdziernikowej 33, WSP, Zakiad Biologii, PKO O/M
Kielce nr 14-9-98

Krakéw, ul. Podwale 1 PKO O/Krakéw nr 4-9-5623

Lublin, ul. Jaczewskiego 8, Zaktad Patofizjologii AM, PKO 1 O/M Lublin
nr 2-9-6518

L 6dz, Park Sienkiewicza PKO O/Lédz nr 7-9-1021

Olsztyn-Kortowo, Instytut Chemizacji Rolnictwa ART blok 26 PKO I O/M
Olsztyn nr 13-9-498

Poznan, ul. Zwierzyniecka 19, Miejski Ogréd Zoologiczny, PKO O/Poznan
nr 5-9-21689

Putawy, ul. Kazimierska 2, PKO O/Putawy nr 199-9-18

Rzeszéw, ul. Towarnickiego la, Instytut Ksztatcenia Nauczycieli

Stupsk, ul. Arciszewskiego 22b, Dziekanat Wydz. Matem.-Przyr. WSN PKO
O/Stupsk nr 51-9-81

Szczecin, ul. Stowackiego 17, Inst. Biologii Roélin (Botanika) PKO | O/M
Szczecin nr 10-9-644

Torun, ul. Gagarina 9, Instytut Biologii PKO O/M Torui nr 24-9-140
Warszawa, Patac Kultury i Nauki, pietro 19, pok. 1916 PKO O/M Warszawa
nr 1-9-120670

Wroctaw, ul. Cybulskiego 30, I p. PKO I O/M Wroctaw nr 8-9-663
Zielona Gora, ul. Siemiradzkiego 19, Laboratorium Badania Wéd, Sciekéw

i Ochrony Powietrza
ZAWIADOMIENIE

Redakcja posiada nizej wyszczeg6lnione numery czasopisma ,Wszech$wiat? do sprzedazy.
rok 1945 nr nr 3 po 0.72 za egzemplarz

1946 12 3 4,5 6 po 072 za egzemplarz (komplet)

1947 12 34,5 6,7,8 9 10 po 0.72 za egzemplarz (komplet

1948 1,2 3 4,5 6,7,8 9 10 po 0.72 za egzemplarz (komplet

1949 5 7,8, 9 10 po 0.72 za egzemplarz

1950 6 po 0.72 za egzemplarz

1951 1,25 67,89 10 po 0.72 za egzemplarz

1952 3—6, 7—10 (taczone po 4 egzemplarzesJ po 4.80 za egzemplarz

1954 9—10 (taczone po 2 egz.) po 8— za egzemplarz

1955 3, 4,5 6,7 12 po 4— za egzemplarz
8—9, 10—11 (faczone) po 8— za egzemplarz

1956 1,23 4,5 6, 7 89 10 po 4— za egzemplarz
11—12 (tgczony) po 8— za egzemplarz (komplet)

1957 1,2, 34,5, 6 7, 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz

1958 1,2 34,5 6 9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
7—8 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1959 1 2 3 4,5 6, 11, 12 po 6— za egzemplarz
7—8 (Yaczony) po 12— za egzemplarz

1960 1,2 3 4,56, 7, 8 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz (komplet)

1961 2,3 4,5 6, 9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
7—38 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1962 1,2 3 4,56 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz %komplet)

1963 2,3 4,56 9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
7—8 (faczony) po 12— za egzemplarz

1964 1,2 34,569, 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
7—8 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1965 1,2 3 4,56, 9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
7—8 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1966 12 3 4,5 9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
7—8 (faczony) po 12— za egzemplarz

1967 12 3 4,5,6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—38 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1968 1,2 3,5 6 9, 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
7—8 (faczony) po 12— za egzemplarz

1969 5, 6, 9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—38 (taczony) po 12— za egzemplarz

1970 1,2 3 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1971 1,2 3 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1972 1,2 3 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
7—8 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1973 1,2 3 4,5, 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

7—38 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)



Cena zt 6.—

WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WSZECHSWIAT

Instytucje panstwowe, spoteczne, zaktady pracy, szkoty itp. moga za-
mowic¢ prenumerate wytgcznie w miejscowych Oddziatach i Delegaturach
RSW ,,Prasa-Ksigzka-Ruch”.

Prenumeratorzy indywidualni mogg wptaca¢ w urzedach pocztowych
i u listonoszy lub dokonywa¢ wptat na konto PKO 4-6-777 RSW ,Pra-
sa-Ksigzka-Ruch”, Przedsiebiorstwo Upowszechnienia Prasy i Ksigzki,
31-548 Krakdéw, al. Pokoju 5 w terminie do 10 dnia miesigca poprzedza-
jacego okres prenumeraty.

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18.—
potrocznie zt 36.—
rocznie zt 72—

Prenumerate na zagranice, ktéra jest o 40% drozsza — przyjmuje RSW
»Prasa-Ksigzka-Ruch”, Biuro Kolportazu Wydawnictw Zagranicznych,
00-084 Warszawa, ul. Wronia 23, tel. 20-46-88, konto PKO nr 1-6-10(324.

Egzemplarze numerdw zdezaktualizowanych mozna nabywa¢ w RSW
»Prasa-Ksigzka-Ruch”, Przedsiebiorstwo Upowszechnienia Prasy i Ksigzki
w Krakowie, 31-548 Krakéw, al. Pokoju 5, konto nr 4-6-777.

Biezace i archiwalne numery mozna naby¢ lub zaméwi¢ w ksiegarniach
naukowych ,Domu Ksigzki” oraz w Osrodku Rozpowszechniania Wydaw-
nictw Naukowych Polskiej Akademii Nauk — Wzorcownia Wydawnictw
Naukowych PAN — Ossolineum — PWN, 00-901 Warszawa, Patac Kultury
i Nauki (wysoki parter).
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