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WLODZIMIERZ OSTROWSKI (Krakow)

LUDWIK PASTEUR I

Pod koniec grudnia 1972 r. mineta 150 rocz-
nica urodzin Ludwika Pasteura, tworcy za-
réwno nowoczesnej biochemii, jak i naukowej
medycyny. Pasteurowi zawdziecza ludzkos$c
otwarcie wielu drég badawczych, ktére dopro-
wadzity do trwatych osiggnie¢ w zakresie ste-
reochemii, biochemii, mikrobiologii, immuno-
logii i antyseptyki. W skromnie wyposazonym
laboratorium, przez wiele lat $ledzit i opisywat
Swiat czasteczek, krysztatow i drobnoustrojow,
ktérych potwierdzenie i petne zrozumienie by-
to mozliwe dopiero w naszym stuleciu. Z kon-
cem ubiegtego wieku powotano w Paryzu na
czes¢ wielkiego uczonego instytucje naukowa,
Instytut Pasteura, ktéra rozwijajac jego dzieto
promieniuje do chwili obecnej na caly Swiat
osiggnieciami w zakresie teoretycznej i prak-
tycznej medycyny, wydajac osmiu laureatéw
nagrody Nobla i ktéra nadal dostarcza dowo-
déw wielkiego znaczenia badan teoretycznych
w odniesieniu do konkretnych probleméw prak-
tycznych.

L. Pasteur urodzit sie 27 grudnia 1822 r.
w Dole, matym miescie jurajskim srodkowo-
-wschodniej Francji. Pierwsze lata nauki po-
bierat w szkole w Arbois, gdzie jego ojciec pro-
wadzit garbarnie. W latach nauki w szkole
$redniej Royal College de Besancon Pasteura
interesowato malarstwo i pozostawit z tego
okresu kilka nieztych portretow. W drodze kon-

INSTYTUT JEGO

IMIENITA

kursu dostaje si¢ w 1843 r. do Eeole Normale
w Paryzu na Wydziat Nauk Scistych, gdzie pil-
nie uczeszcza na wyktady wybitnych uczonych,
m. in. J. B. Dumasa (1800—1884) i A. J. B a-
lar da (1802—1876); w pracowni tego ostatnie-
go otrzymuje stanowisko asystenta, a w 1847 r.
stopien doktora.

U Balarda Pasteur zajmuje sie poczatkowo
strukturg krystaliczng réznych postaci siar-
ki oraz siarczanu potasu, wprowadzajac pojecie
tzw. form granicznych (formes limites) odno-
szace sie do wielopostaciowych form krystalicz-
nych réznych substancji. Uwage swa Kkieruje
nastepnie na kwas winowy, ktérego aktywnos$é
optyczng wykazali wczesniej J. B. Biot
(1774—1862) oraz A. Mitscherlich (1794—
1863). W ciggu kilku miesiecy Pasteur udowod-
nit, ze kwas gronowy sktada sie z dwoch izo-
merow optycznie czynnych, przy czym jeden
z nich znany od dawna jako kwas D-winowy,
skreca Swiatto spolaryzowane w prawo, nato-
miast drugi izomer wykazuje taki sam wzor
i wiasnosci chemiczne, lecz jest zwigzkiem le-
woskretnym, znany dzi$ jako kwas L-winowy.
Pasteur nie tylko wyjasnit przyczyne optycznej
biernosci kwasu gronowego, ale opisat réwniez
metody uzywane dotad, stuzace do rozdziatu
obu form optycznych kwasu winowego. Ponad-
to wykazat, ze kwas winowy wytwarzany syn-
tetycznie w laboratorium nie posiada aktywno-
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Ryc. 1 Ludwik Pasteur (1822 - 1895)

§ci optycznej, podczas gdy wytwarzany natural-
nie, biosyntetycznie, jest optycznie czynnym
zwigzkiem. Podobne badania dotyczace aktyw-
nosci optycznej zwigzkéw otrzymanych synte-
tycznie i w spos6b naturalny Pasteur przepro-
wadzit z kwasem asparaginowym, jabtkowym
i z alkoholem amylowym. Wynikato z nich ja-
sno, ze proces biosyntezy zwigzkéw organicz-
nych w ustroju zachodzi w warunkach asyme-
trii; odbywa sie zatem w oparciu o okreslone
matryce prawo- i lewoskretne, zdolne do pro-
dukcji albo jednej, albo drugiej formy optycz-
nej, a nie formy racemicznej, jak to sie dzieje
w probowce. Nalezy pamieta¢, ze w tym czasie
czterowarto$ciowos$¢ wegla nie byta jeszcze
znana i Pasteur nie mégt ze swych badahn wy-
sung¢ dalej idacych wnioskow. Petne wyjasnie-
nie istoty zwiagzkéw optycznie czynnych nasta-
pito w kilkadziesigt lat pozniej (1874), kiedy
JJH VantHoff (1852—1911) i J. A.LeBel
(1847—1930) dali podstawy chemii struktural-
nej.

W 1854 r. Pasteur otrzymuje katedre chemii
w nowo utworzonym Wydziale Nauk Scistych
w Lille i tam rozpoczyna nowy Kkierunek ba-
dawczy zwigzany z procesem fermentacji.
W krétkim czasie wykazuje, ze fermentacja
mleczanowa zachodzi dzieki zywym komérkom
drobnoustrojow, rozpoczynajagc w ten sposéb se-
rie wielkich odkry¢ mikrobiologicznych. Pa-
steur wyosobnit nastepnie widzialne pod mi-
kroskopem organizmy, zatozyt ich sztuczng ho-

Ryc. 2. Instytut Pasteura w Paryzu w 1900 r.

dowle i proces fermentacji powtarzat wielokrot-
nie. Poczynione obserwacje w trakcie wykony-
wania tych dosSwiadczen doprowadzity go do
opracowania zabiegu niszczenia zarazkéw po-
wodujacych kwasnienie wina przez ogrzewanie
butli wina w 55° przez okreSlony czas (paste-
ryzacja) i utwierdzity go w przekonaniu, ze fer-
mentacja jest powodowana przez zywe organiz-
my, a nie jest wynikiem obojetnych reakcji
chemicznych. Przekonany o stusznosci swych
pogladow, zwalczat ostro teze Liebiga, ktory
utrzymywat, ze fermentacja zalezy od swoiste-
go chemicznego fermentu. Poniewaz wyniki ba-
dan Pasteura byly przekonywajace i sugestyw-
ne, poglad Liebiga zostat zapomniany przez
wspoltczesnych. Dopiero prawie w 30 lat poz-
niej, spostrzezenie E. Buchnera w 1897 r.,
ze postulowany przez Liebiga ferment ist-
nieje w drozdzach (zymaza), ktéry mozna wyo-
sobni¢ z komorek, i proces fermentacji cukru
przeprowadzi¢ z takim samym efektem jak za
pomocg catych komérek drozdzowych, spowo-
dowal ponowne zainteresowanie koncepcja fer-
mentow i zapoczatkowanie badan nad enzyma-
mi. Tak wiec okazato sie, jak to czesto bywato
w historii nauki, ze obaj uczeni mieli racje,
gdyz fermentacja jest powodowana przez obec-
nos¢ swoistych enzymow, a te wytwarzane sg
tylko przez zywe komarki organizmow.

Swoimi badaniami nad fermentacjg Pasteur
ostatecznie zadat cios teorii 0 spontanicznym
powstawaniu zycia, ktérej hotdowat jeszcze
Arystoteles i Pliniusz w starozytnos$ci, a ktora
w czasach Pasteura miata rownie wielkich i za-
gorzatych zwolennikéw. W monografii Uorgani-
zowane czastki wystepujgce w atmosferze Pa-
steur przedstawit jasne i konkluzywne dowody
teorii i przerwatl tym samym odwieczny spor
czy zycie moze powsta¢ spontanicznie, czy tez
tylko z wczes$niej istniejgcych organizmoéw ma-
cierzystych. W 1857 r. Pasteur upuscit Lille
przyjmujac stanowisko dyrektora badan nauko-
wych w Szkole Normalnej w Paryzu, kontynu-
ujac jednoczesnie studia nad fermentacja.

W 1862 r. Pasteur zajmuje sie utlenianiem
amoniaku czyli tzw. procesem nitrifikacyjnym,
przedstawiajgc opinie, ze ma on charakter bio-
chemiczny, spowodowany dziataniem okre$lo-
nych mikroorganizméw. Jakkolwiek sam nie
zdotat swej opinii udowodni¢, to juz w 1878 r.
A. Miintz iJ. J. T. Schloesing potwier-
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Ryc. 3. Autograf listu Pasteura do O. Bujwida z dnia 8 sierpnia 1888 r.

dzili eksperymentalnie przypuszczenia Pasteu-
ra,aw 1889 r. S.Winogradski wyodrebnit
odpowiedni szczep bakterii i wyjasnit przebieg
procesu nitrifikacji.

Od 1865 r. na prosbe Ministerstwa Rolnictwa,
Pasteur podejmuje studia nad choroba jedwab-
nika ,pebrine”, ktéra przemystowi jedwabni-
czemu przynosita ogromne straty ekonomiczne.
Pasteur wykrywa pasozyta gasienicy owada,
opracowuje przebieg jego rozwoju i podaje spo-
s6b ograniczenia choroby, ratujagc w ten sposéb
przemyst od kleski nie tylko zreszta we Fran-
cji. W 1868 r. rozpoczyna badania nad proce-
sem kwasnienia piwa. W monografii Studia nad
piwem wykazuje mikrobiologiczng przyczyne
psucia sie piwa i podaje skuteczny przepis za-
pobiegania tym zmianom. W 1867 r. Pasteur
opuszcza Szkote Normalng i przyjmuje Katedre
i Laboratorium Chemii Fizjologicznej w Sor-
bonie, wybudowane specjalnie dla niego na zle-
cenie Napoleona IIl. W rok pdzniej zostaje do-
tkniety wylewem krwi do mézgu i czeSciowym
paralizem. Mimo to nie przestaje pracowaé na-
ukowo, cho¢ z uwagi na stan zdrowia rezygnu-
je z Katedry w Sorbonie. Parlament francuski
przyznaje mu wowczas dozywotnig pensje.

Nastepny i ostatni okres badawczy w latach
1877—1886 Pasteur poswiecit badaniu przyczyn
chor6b zakaznych, co miato szczegdlnie wiel-
kie znaczenie dla dalszego rozwoju medycyny.
W ciggu Kkilku lat wyjasnia przyczyne waglika
u owiec, zgorzeli gazowej, furunkulozy, zapale-
nia szpiku kostnego, cholery u kurczat i in-
nych schorzen bakteryjnych. Od 1880 r. wraz

I*

z E. Roux rozpoczyna studia nad wscieklizng
Przed koricem 1884 r. Pasteur miat juz gotowg
metode uodparniania najpierw zwierzat, a na-
stepnie ludzi przeciwko zarazkom tej nieule-
czalnej i czestej wéwczas choroby. W 1885 r.
Pasteur dokonat pierwszego szczepienia, dzieki
czemu udato sie uratowac chiopca pogryzione-
go przez wscieklego psa. Tak wiec uzyskane
wyniki nad zarazkami jedwabnika, waglikiem
u zwierzat oraz wscieklizng u ludzii i zwierzat,
jak roéwniez skuteczno$¢ zastosowanych $rod-
kéw przeciwko tym zakazeniom, potwierdzity
wczesniejszg teze Pasteura o zarazkowym po-
chodzeniu, przynajmniej czesci choréb atakujg-
cych ludzi, zwierzeta i inne ustroje zywe.
W wyniku bezspornych faktow, ktérych dostar-
czyt Pasteur przez swoje niepodwazalne do-
Swiadczenia, wprowadzono ostatecznie postepo-
wanie aseptyczne we wszystkich szpitalach. Du-
ze znaczenie praktyczne osiggnie¢ Pasteura
spowodowato powstanie idei zbudowania i po-
wotania do zycia specjalnego o$rodka badaw-
czego, w ktorym mozna by byto kontynuowac
rozpoczete przez niego badania.

W 1886 r. Francuska Akademia Nauk pod-
jeta inicjatywe ogdélnonarodowej subskrypcji
dla budowy instytutu, ktérego otwarcie,
w obecnos$ci Pasteura, nastgpito juz pod koniec
1888 r. W gmachu ztozonym z dwoch réwnole-
gtych budynkéw, pomieszczono szes¢ zaktadow,
na kierownikdw ktérych powotano najwybit-
niejszych wspdtpracownikéw Pasteura, jak
J. Granchera, E. Roux i E Mieczni-
kowa. Z uwagi na stan zdrowia Pasteur
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w Instytucie nie zajmowat zadnego stanowiska,
cho¢ miat tam swoje laboratorium. Po szeregu
drobnych wylewdéw krwi do imoézgu Pasteur
zmart 28 wrze$nia 1895 w Villeneuve-I’Etang
pod Paryzem.

Od chwili powotania Instytutu Pasteura roz-
poczat sie od razu jego dynamiczny rozwdj.
E. Roux odkrywa toksyne btoniczg i tezcowa;
A. L. Calmette opracowuje szczepionke
przeciwgruzlicza i wprowadza seroterapie prze-
ciwko jadowi wezy; A. Laveran za badania
nad rolg pierwotniakow w powstawaniu cho-
réb otrzymuje nagrode Nobla w 1907 r.; za od-
krycie zjawiska fagocytozy w rok pdzniej na-
grode Nobla otrzymuje E. Miecznikdéw. Dalszy-
mi laureatami nagrody Nobla sg: J. Bordet
w 1919 r. za odkrycie komplementu; C. Nico 1-
le w 1928 r. za badania nad tyfusem; D. Bo-
yet w 1957 r. za badania nad chemicznymi
Srodkami antybakteryjnymi i wreszcie J. M o-
nod, F. Jacobi A Lvoff w 1965 r. otrzy-
mujg nagrode zespotowg za badania nad proce-
sem regulacji biosyntezy biatka u mikroorga-
nizméw. Placéwka, liczaca poczagtkowo 10—12
0s6b personelu naukowego, przeksztalcita sie po
latach w ogromny zaklad naukowo-produkcyj-
ny, zatrudniajgcy obecnie ponad 2000 os6b. Po
objeciu stanowiska dyrektora naukowego Insty-
tutu przez J. Monod w 1965 r., nastagpita znacz-
na modyfikacja metod pracy, wyposazenia
i planéw badawczych. Zorganizowano ponad
dwadziescia filii Instytutu w réznych miejscach
Swiata, gtoéwnie na Dalekim  Wschodzie,
w Afryce i w krajach Bliskiego Wschodu. In-
stytut wypracowuje wiasne fundusze, z kté-
rych pokrywa koszty badan podstawowych
i prac wdrozeniowych. Jest na wskro$ nowo-
czesng placowka badawczg o szerokim oddzia-
tywaniu na postep wspoliczesnej medycyny
w Swiecie.

Nalezy réwniez wspomnie¢ o stosunkowo zy-
wych kontaktach Polakéw z Pasteurem.
W 1886 r. wyjezdza do pracowni Pasteura na
kilka miesiecy Odo Bujwid (1857—1942),
gdzie poddaje sie ochronnemu szczepieniu prze-
ciw wsciekliznie. Po powrocie do Warszawy
Bujwid organizuje pierwszy w Europie, poza
Paryzem, Zaktad Ochronnego Leczenia WScie-
klizny, dzieki przywiezionym krdlikom zakazo-
nym ostabionym zarazkiem wscieklizny (virus
jixe). Bujwid wprowadza witasng modyfikacje
metody szczepien, ktérg opisuje nastepnie
w ,Rocznikach Paryskiej Akademii Nauk”.
Sprawia to, ze pOZniej wszystkie pracownie In-
stytutu Pasteura przyjmujag metode Bujwi-
da i stosuja ja jako nowatorska i korzystng. Po-
za Bujwidem u Pasteura przebywali rowniez
inni Polacy, m. in. Karol Kiecki (1866—
1931), poOzniejszy profesor patologii ogdlnej
i doswiadczalnej UJ, oraz Andrzej Walento-
wie z (1850—1897), pOZniej profesor wetery-
narii UJ.

W dniu 6 grudnia 1890 r. Pasteur zostat wy-
brany czynnym cztonkiem zagranicznym Wy-
dzialu Matematyczno-Przyrodniczego Akademii
Umiejetnosci w Krakowie; byt rowniez honoro-
wym cztonkiem Krakowskiego Towarzystwa
Lekarskiego.

Pasteur byt przyktadem uczonego, ktéry za-
dat od nauki rozwigzywania okreslonych pro-
bleméw, umiat te problemy znajdywac i rozwi-
jac. Potrafit rowniez w tym celu wykorzystac
mozliwosci jakie daje potaczenie chemii i bio-
logii i nigdy w swojej pracy tych dwoch dy-
scyplin od siebie nie rozdzielat. Jako wielki pa-
triota * starat sie w swej dziatalnosci naukowej
zajmowac tymi zagadnieniami, ktére przynosity
bezposrednig korzys¢ gospodarce kraju i dzieki
ktorym zycie ludzkie mogto by by¢ bezpiecz-
niejsze i zno$niejsze.

EUGENIUSZ RYBKA (Krakéw)

XIX-WIECZNA HISTORIA ASTRONOMII

W ,Pamietniku Towarzystwa Nauk Scistych”, wy-
dawanym w Paryzu w latach 1870- 1882, ukazat sie
w Il tomie tego wydawnictwa w 1872 r. cenny obszer-
ny artykut miodego podéwczas wychowanka war-
szawskiej Szkoty Gitownej, znanego pdzniej inzyniera
budowy drég i mostow oraz historyka techniki, Felik-
sa Kucharzewskiego, zawierajagcy  synteze
dziejow astronomii w Polsce od czaséw najdawniej-
szych az po rok 1870. O paryskim Towarzystwie Nauk
Scistych byta juz mowa we ,Wszechswiecie” w arty-
kule S. Brzozowskiego Z dziejow nauk przy-
rodniczych na wielkiej emigracji (zesz. 1/1973 str. 19 -
20), gdzie przedstawiono dzieje Towarzystwa, ktore
istniato zaledwie 12 lat, i podkre$lono jego zastugi
w dziedzinie krzewienia polskich nauk matematycz-
no-przyrodniczych. Zadaniem niniejszego artykutu jest
scharakteryzowanie jedynego w dotychczasowej pol-

W POLSCE

skiej literaturze naukowej traktatu syntetycznego,
obejmujacego cato$¢ historii astronomii w Polsce, tym
bardziej ze podobna praca, na wieksza skale, jest obec-
nie przeprowadzana u nas.

Traktat Feliksa Kucharzewskiego nosi tytuk:
O astronomii w Polsce, materyaty do dziejow tej nau-
ki w naszym kraju. Liczy on 106 stron druku duzego
formatu (29X23 cm), w jakim ukazywat sie ,Pamiet-
nik Towarzystwa Nauk Scistych w Paryzu”. Na wste-
pie traktatu Kucharzewski zaznaczyt, ze inicjatywa
jego napisania wyszta od Jana Baranowskiego
(1800 - 1879), dyrektora warszawskiego obserwatorium

* W 1870 r. na wie$¢ o wybuchu wojny francusko-pruskiej,
Pasteur zwrécit dyplom doktora honoris causa nadany mu
przez Uniwersytet w Bonn, jako wyraz protestu przeciwko
zaborczej polityce Niemiec.



astronomicznego i zastuzonego dla polskiej nauki re-
daktora IV wydania dzieta Mikotaja Kopernika
De revolutionibus w Warszawie, w jezyku tacirfiskim
i polskim w 1854 r.

Kucharzewski starat sie opracowa¢ swoj traktat
zrodtowo na podstawie dostepnych mu opublikowa-
nych materiatéw oraz informacji udzielanych mu przez
astronoméw polskich, w szczeg6lnosci przez Bara-
nowskiego. O starannym przygotowaniu sie auto-
ra niech Swiadczy 269 przypisow, przytaczajacych
w przewazajgcej czesSci zrodia, skad Kucharzewski

czerpat informacje. Podzielit on swdj traktat na 15
rozdziatéw. W rozdziale 1, zatytutowanym ,Astrono-
mia w Polsce przed zatozeniem Akademii Krakow-

skiej” poswiecit najwiecej uwagi Vitelonowi, uczone-
mu $laskiemu z XIIl wieku, ktérego prace, gtéwnie
z zakresu optyki, cieszyly sie duzym rozgtosem
w Europie przez kilkaset lat. Nazwisko ,Vitelo” Ku-
charzewski spolszczyt przy tym na ,Ciotek”. Nastep-
nie w kolejnym () rozdziale autor dat szczegdétowe
i rzeczowe informacje o stanie astronomii w Akademii
Krakowskiej od ufundowania w niej na poczatku
XV w. katedry astronomii az do korica XV w., piszac
0 dziatalnosci najwazniejszych profesoréw astronomii,
poczawszy od Pawta ze Zwanowa z pierwszej potowy
XV w. poprzez tworce krakowskiej szkoty astrono-
micznej Marcina Kréla z Przemys$la, fundatora kated-
ry astrologii, az do licznej plejady wyktadowcow
astronomii z drugiej potowy XV w. z Janem z Gilogo-
wa, Wojciechem z Brudzewa i Michatem z Wroctawia
na czele. Rozdziat 11l swego traktatu Kucharzewski
poswiecit Mikotajowi Kopernikowi. W drugiej poto-
wie XIX w., gdy powstat traktat Kucharzewskiego, pi-
sano o Koperniku czesto bezkrytycznie, bo stan wia-
domosci o naszym wielkim astronomie nie byt wtedy
zadowalajacy. Dlatego wiec Kucharzewski, opierajac
sie na dostepnej mu literaturze opublikowanej przed
1870 r. nie mogt ustrzec sie od przytoczenia niektérych
nieprawdziwych, a nawet batamutnych informaciji.
Dopiero przeciez dzieki pracom Ludwika Antoniego
Birkenmajera, wykonanym na przetomie XIX
1 XX wieku, kopernikologia wyzwolita sie od nalotu
informacji nieprawdziwych. Nalezy wszakze stwier-
dzi¢, ze rozdziat Ill traktatu Kucharzewskiego zawie-
ra trafng ocene dziatalnosci Kopernika, a nieliczne
btedne informacje dotyczg tylko niektdrych aspektow

jego zycia.
W kolejnym 1V rozdziale swego traktatu Kucha-
rzewski opisat dziatalno$¢ astronomoéw krakowskich

XVI w., kiedy to juz zaznaczyt sie zmierzch $wietno-
§ci krakowskiej szkoty astronomicznej. Zupetnie stu-
sznie poswieca on wiele uwagi dziatalnosci Marcina
z Olkusza Mtodszego (nazwiskiem Biem), wspotczesne-
go Kopernikowi i utrzymujacego z nim dos$¢ bliskie
kontakty. Dos$¢ obszernie omoéwione zostaly w tym
rozdziale okolicznosci towarzyszace wprowadzeniu
w Polsce w 1582 r. nowego kalendarza gregorianskie-
go. W rozdziale V Kucharzewski, piszac o astrono-
mach polskich z pierwszej potowy XVII w., pisze ob-
szernie tylko o jednym astronomie krakowskim, Janie
Brozku z Kurzelowa, nazywajac go ,Brzoskim” we-
dtug propozycji J. Muczkowskiego. Podkreslo-
ne tu zostatlo wielkie zainteresowanie, jakie Brozek
przejawiat w stosunku do osoby Kopernika i jego nau-
ki. W tymze rozdziale jest mowa o dziatalno$ci Oswal-
da i Piotra Krugerow (Kucharzewski pisze Krygieréw)
z Gdanska, przygotowujacych grunt pod wspaniaty ro-
zwo6j tworczosci naukowej Jana Heweliusza w latach
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1640 - 1687 w Gdansku. Temu nastepnemu po Koper-
niku wielkiemu astronomowi polskiemu Kucharzewski
poswiecit dos¢ obszerny rozdziat VI swego traktatu,
podajac o dziatalnosci Heweliusza do$¢ dobre wiado-
mosci, mimo ze byty one pisane na 5 lat przed wyda-
niem przez Beziata jego stynnej monografii o Heweliu-
szu. W tymze rozdziale wspomniano krétko o Stani-
stawie Lubienieckim, dziataczu arianskim, auto-
rze wydanego w Amsterdamie w 1668 roku dzieta
Theatrum Cometicum.

Po $mierci Heweliusza nastapit w dziatalnosci
astronomicznej w Polsce przeszto 60-letni martwy
okres. W Krakowskiej Akademii astronomia, podob-
nie jak i inne nauki matematyczno-przyrodnicze, byta
w upadku. Jednakze juz w pierwszej potowie XVIII
wieku u S$wiatlejszych osob zaczety budzi¢ sie dazenia
do odnowienia i zmodernizowania astronomii w gtow-
nej polskiej uczelni. Jednocze$nie zostaje wszczeta
akcja zmierzajagca do wprowadzenia do uczelni zaka-
zanej przez Kosciot katolicki nauki Kopernika. Uwy-
pukla tu Kucharzewski dziatalno$¢ wojewody nowo-
grodzkiego, Jézefa Jabtonowskiego, Kktory za-
biegat o zdjecie dzieta Kopernika z Indeksu Ksigg za-
kazanych wiernym do czytania (rozdz. VII).

Rozw6j nowoczesnej astronomii w Polsce zaczyna
sie od zatozenia w Wilnie obserwatorium astronomicz-
nego w 1753 r. i o tym pisze Kucharzewski dos¢
obszernie w rozdz. VIII swego traktatu, naswietlajac
przede wszystkim dziatalno§¢ Marcina Odlanickiego
Poczobuta. W nastepnym rozdziale jest mowa o dzia-
talnosci astronomicznej poznanskich jezuitow Jozefa
Rogalinskiego i Jedrzeja Gawronskiego
oraz nadwornego astronoma i fizyka krdla Stanistawa
Augusta Poniatowskiego, ksiedza Jowing Fry-
deryka Bystrzyckiego (rozdz. IX).

Oczywiscie Kucharzewski poswiecit wiele uwagi
(rozdz. X) odrodzeniu astronomii w Krakowie, piszac
o inicjatywie Jozefa Popiotka zatozenia obserwa-
torium astronomicznego w Krakowie, wspominajac
dalej o Jakubie Niegowieckim i jego niezbyt
udanych obserwacjach. Gtowng wszakze cze$¢ tego
rozdzialu Kucharzewski poswieca Janowi S$niadec-
kiemu dajgc jego zyciorys i charakteryzujac dzia-
talnos¢, ktora doprowadzita do zatozenia w Krakowie
obserwatorium. Sniadecki byt jego pierwszym dyrek-
torem i sprawit, ze zdobylo ono rozgtos w Europie.

Kolejne rozdzialy traktatu Kucharzewskiego doty-
czg rozwoju astronomii w Polsce w XIX w. Rzecz ja-
sna, ze przede wszystkim zwrécit on uwage (rozdz.
X1) na dziatalno$¢ w Wilnie Jana Sniadeckiego, ktéry
kierowal obserwatorium wilefiskim w latach 1807 -
1825, i jego nastepcy, Piotra Stawinskiego, kierujgcego
obserwatorium do 1843 r. Po 1848 r. Obserwatorium
Wilenskie przeszto pod kierownictwo rosyjskich astro-
nomow. W rozdziale X1l Kucharzewski omdéwit réwniez
wystarczajagco obszernie dzieje astronomii krakowskiej
po odejéciu Jana Sniadeckiego w 1803 r. z Krakowa.
Opisat dziatalnos¢ Jozefa Leskiego na stanowisku
dyrektora obserwatorium, a potem podat duzo wiado-
mosci o pracach Maksymiliana Weissego, ktory
byt dyrektorem Obserwatorium Krakowskiego w la-
tach 1825 - 1862, przy czym najwiekszym jego wkta-
dem do nauki byto opracowanie katalogu pozycyjnego
gwiazd na podstawie obserwacji astronomicznych do-
konanych przez Bessela w Krdlewcu. W rozdziale
tym Kucharzewski zaznacza witasciwie duzy wkiad
pracy najblizszego pomocnika Weissego, Jana Kantego
Steczkowskiego.
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Duzo miejsca Kucharzewski poswiecit w rozdz.
X111l dziatalno$ci astronoméw warszawskich, z o$rod-
ka, z ktorym byt zwigzany swymi studiami. Roz-

dziat ten zostat napisany w znacznym stopniu na pod-
stawie informacji, uzyskanych od Jana Baranowskie-
go. Najpierw wiec znajdujemy w nim biografie zato-
zyciela Obserwatorium  Warszawskiego, Franciszka
Arminskiego, opisano réwniez okolicznosci towa-
rzyszace temu zatozeniu oraz scharakteryzowano pra-
ce naukowe, wykonywane w Warszawie pod kierow-
nictwem Arminskiego w latach 1825 - 1848. Opisat Ku-
charzewski réwniez dziatalno$¢ Obserwatorium War-
szawskiego pod kierownictwem nastepcy Arminskiego,
Jana Baranowskiego. Sporo uwagi poswiecit tez pra-
com Adama Prazmowskiego. Baranowski od-
szedt na emeryture w 1870 r., kierownictwa za$ obser-
watorium po nim przejat przybyty z Kijowa astronom
rosyjski, Wostokow.

Uzupetnieniem dziejow obserwatoriow astronomicz-
nych w Polsce do roku 1870 i prowadzonej w nich
dziatalnosci naukowej sa dwa koricowe rozdzialy trak-
tatu Kucharzewskiego. Rozdziat XIV dotyczy réznych
akcji i imprez, zmierzajagcych do uczczenia pamieci
Kopernika w Polsce w XIX wieku. Obszernie, bo na
13 stronicach, przedstawione zostalty rdéznorodne
aspekty tej akcji. Na poczatku jest mowa o powstaniu
i rozgtosie rozprawy Jana Sniadeckiego O Koperniku,
dalej zostata opisana dziatalno$¢ Adriana Krzyzanow-
skiego, wspomniano o wystawieniu pomnikéw Koper-
nika w Warszawie i Toruniu, wreszcie Kucharzewski
obszernie pisze o wydaniu pomnikowym dzieta Ko-
pernika przez Jana Baranowskiego w Warszawie
wraz z innym pismami naszego Astronoma, jego bio-
grafig i streszczeniem dzieta. W rozdziale XV traktatu

opisane zostaty liczne popularne ksigzki astronomicz-
ne, wydane w Polsce w XIX w. przed 1870 r. w jezyku
polskim, poczawszy od wzmianki o rozprawie Jozefa
Leskiego o za¢mieniach, wydanej w 1819 r., az do
astronomii popularnej napisanej przez Apolinarego
Pietkiewicza i wydrukowanej w 1871 r.

Traktat Kucharzewskiego, cho¢ w pierwszej czesci,
odnoszacej sie do czasow przed potowg XVIII w., za-
wiera w niektorych miejscach niezbyt $ciste wiado-
mosci, jest jednak bardzo cenny dla historykéw nauki,
szczegOlnie w drugiej czesci, traktujgcej o dziejach
astronomii w Polsce od drugiej potowy XVIII w. po
rok 1870. Zapewne i w tej drugiej czesci tez trafiaja
sie, nieliczne zreszta, niesciste informacje. W egzem-
plarzu nalezagcym do Obserwatorium Krakowskiego,
niektére z nich zostaly skorygowane reka Bana-
chiewicza i innych oséb. Egzemplarz ten postuzyt
autorowi do napisania niniejszego artykutu.

O traktacie Kucharzewskiego nalezy przypomniec
w zwigzku z tym, ze przed kilkunastu laty Komitet
Historiii Nauki i Techniki PAN wiaczyt do planu
swych prac opracowanie duzej, zbiorowej historii
astronomii w Polsce od czaséw najdawniejszych do
1945 r. pod redakcjg autora niniejszego artykutu.
Pierwszy tom, traktujacy o dziejach astronomii w Pol-
sce do potowy XVIII w. i zawierajgcy opracowania
J. Dobrzyckiego, M. Markowskiego i T
Przypkowskiego, jest w druku. Przystepujemy
obecnie do opracowania tomu II, ktéry zamierzamy
zamknag¢ na roku 1945. Niewatpliwie autorzy jego sie-
ga¢ beda przy pisaniu rozdziatbw odnoszacych sie do
XI1X w. do pionierskiego dzieta Kucharzewskiego, jego
wiec traktat, mimo ze od jego wydrukowania uptyne-
to przeszto 100 lat, nie stracit jeszcze na znaczeniu.

JADWIGA STABROWSKA (Wroctaw)

EFEKTYWNOSC AZOTU MINERALNEGO NA TLE PODAZY
POTASU W ZYWIENIU ROSLIN WYZSZYCH

Wiadomo jest, ze nawozenie azotowe jest jednym
z podstawowych czynnik6w umozliwiajgcych uzyska-
nie wysokich plonéw. Réwniez znany jest fakt, ze sto-
sowanie duzych dawek azotu zwieksza zapotrzebowa-
nie roslin na makroelementy takie, jak K, Mg, P, Ca
oraz niektore mikroelementy.

Wsréd wymienionych tu pierwiastkbw wazng po-
zycje zajmuje potas. Dlatego tez powstato duze zain-
teresowanie tym pierwiastkiem z punktu widzenia
jego fizjologicznej roli w produkcji i metabolizmie
substancji organicznej roslin *,

Potas w roélinie nie wchodzi w sktad zadnych zwig-
zkoéw organicznych (wyjatkiem sg pektyniany w bio-
nach komoérkowych), jednakze petni wazng role w cato-
ksztatcie wzrostu i rozwoju rosliny. Nadto nauka dy-
sponuje obecnie szeregiem dowodow wszechstronnego
dziatania tego pierwiastka na przebieg réznych proce-
sow metabolicznych w roslinach, np. glikoliza (ryc. ).

* Artykut zostat opracowany na podstawie pracy Z. K o-
t er Fizjologiczne wspotdziatanie azotu i potasu w zywieniu
roslin uprawnych, Postepy Nauk Roln., 1, 19- 43 <1973).

Odnos$nie do metabolizmu azotowego zostato udo-
wodnione, ze tylko rosliny odpowiednio zaopatrzone
w potas potrafig przeksztatci¢ azot z formy mineralnej
w organiczng. Ponadto badania lat ostatnich wskazuja
na istnienie wzajemnej zalezno$ci pomiedzy pobiera-
niem azotu i potasu przez ro$liny. Klemm (1966, 1967)
zwroécit uwage na fakt, ze jednym z istotnych czyn-
nikow prawidtowego przebiegu wzrostu i rozwoju ro-
§lin w nawozeniu jest utrzymanie odpowiedniego sto-
sunku miedzy azotem i potasem w podtozu. Wyniki
jego badan udowodnity, ze przy odzywianiu azotem
amonowym pobieranie potasu i przyrost masy roslin-
nej wzrasta wraz ze zwiekszeniem stezenia azotu w po-
zywce. W kulturach amonowych roslin wzrastajace
stezenia jondw amonowych stymuluje pobieranie po-
tasu tylko do momentu wyréwnania stezen azotu i po-
tasu w pozywce (N/K = 1). Dalsze stopniowe zwieksza-
nie stezenia azotu w pozywce ogranicza pobieranie
potasu przez ros$liny oraz obniza ich plon. Analogicznag
zalezno$¢ odnosnie do potasu wykazaly badania prze-
prowadzone przez Stabrowskag i Koztowska
(w druku). Nadto doswiadczenia z jeczmieniem i sto-



necznikiem wykonane przez Haedera i Mengela
(1970) ujawnity, ze zaréwno wysokos¢ dawki azotu
w podtozu, jak réwniez jego forma odgrywajg zasad-
nicza role w tym procesie. Na pytanie, ktéra forma
azotu, amonowa czy azotanowa jest korzystniejsza przy
pobieraniu potasu dawano rézne odpowiedzi. Jedne
prace wykazaty, ze w obecnos$ci azotu azotanowego potas
jest pobierany intensywniej i w wiekszych ilosciach
(Arnon 1939; Nightingale 1943; Ehrendor-
fer 1964; Cunnigham i Karim 1965 Stei-
neck 1966, 1967); natomiast wyniki niektérych prac
stwierdzity troche lepsze pobieranie potasu przy od-
zywianiu azotem amonowym roslin (McLeod i Car-
son 1965, Klemm 1967). Kirbky i Mengel
(1967) w doswiadczeniu z pomidorami zanotowali naj-
wyzszy poziom potasu we wszystkich cze$ciach roslin
przy odzywianiu azotem amonowym, natomiast naj-
nizszy przy zaopatrzeniu roslin w azot azotanowy.
Mocznik zajmuje pozycje posrednig (tab. 1).

Tabela 1

Wplyw formy azotu na zawarto$¢ i rozmieszczenie potasu
w pomidorach (Kirkby i Mengel 1967)

Zawarto$¢ potasu w miliréown./IOO g
suchej masy
Forma azotu

lisci ogonki K .
iscie lisciowe pedy Korzenie
azotany 58 176 162 93
mocznik 34 162 127 95
amon 29 90 54 43

Ograniczone przez azot amonowy pobieranie potasu
Steineck (1966—1967) usitowat ttlumaczy¢ wspétza-
leznoscig miedzy jonami K+ i NH+ w procesie ich
absorpcji i magazynowania w ros$linach. Jony te moga
wspotzawodniczyé o to samo miejsce przylgczania na
no$niku jonowym, poniewaz maja jednakowe tadunki
i podobne wielkosci. Natomiast zjawisko intensywniej-
szego pobierania potasu w obecnosci azotu azotanowe-
go wyjasniano dawniej potrzeba utrzymania réwnowa-
gi kationowo-anionowej w roslinach (Scharrer
i Seibel 1956). Przyjmowano bowiem, ze jon pota-
sowy analogicznie, jak jon azotanowy jest tatwo i szyb-
ko pobierany, dzieki czemu moze byé zachowana réw-
nowaga jonowa. A wiec rbwnowaga jonowa w komar-
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Ryc. 1. Schemat przebiegu glikolizy z udziatem potasu

oraz cykl kwaséw tréjkarboksylowych (wg Wyskre-
biefcewej 1963 b)
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ce roslinnej przy odzywianiu azotem azotanowym zo-
staje utrzymana dzieki podobnej tatwosci i szybkosci
pobierania jonow K+ i NO~.

Ostatnio Osmond i wspotpr. (1969) oraz Ben
Zioni i wspoOtpr. (1970, 1971) zauwazyli, ze redukcji
azotanébw w pedach towarzyszy synteza kwasu jabtko-
wego. Poza tym w doswiadczeniach z ro$linami rosng-
cymi na pozywce pozbawionej KNOa stwierdzono aku-
mulacje tego kwasu w korzeniach. Autorzy przypusz-
czali, ze magazynowanie tego kwasu jest nastepstwem
braku mozliwosci wymiany z anionami NO~, ktérych
nie posiadata pozywka. Ponadto w badaniach z odci-
naniem ped6w nie stwierdzono obecnos$ci kwasu jabtko-
wego w korzeniach. Na tej podstawie autorzy doszli
do wniosku, ze kwas jabtkowy jest dostarczany do ko-
rzeni przez czesci nadziemne roslin. W zwigzku z tymi
spostrzezeniami autorzy zaproponowali teoretyczny mo-
del pobierania i redukcji azotandw oraz syntezy kwa-
su jabtkowego przy wspotudziale jonu potasowego
(ryc. 2).

Mechanizm tego procesu jest nastepujacy. Pobrane
drogg wymiany HCO-/NO- aniony azotanowe s3
jako KNOs przemieszczane do peddw, gdzie ulegaja re-
dukcji. llosci anionéw azotanowych zredukowanych
w lisciach odpowiadajag réwnowazne stechiometryczne
ilosci powstatych anionéw jabtczanu. Wytworzony ja-
btczan potasu jest nastepnie przetransportowany do
korzeni, gdzie zostaje utleniony. Powstaty KHC03 wy-
mienia sie z kolei z KNO3 $rodowiska zewnetrznego.
W ten spos6b synteza kwasu jabtkowego umozliwia po-
bieranie azotanow nawet w ilosciach wiekszych anizeli
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Ryc. 2. Model pobierania azotanéw i syntezy kwasu
jabtkowego przy udziale potasu (Ben Zioni i wspoipr.
1971)
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potasu. Wedtug tej koncepcji pobieranie azotanoéw jest
kontrolowane przez ioh wykorzystanie w pedach. Zda-
niem autoré6w jon K+ w tym mechanizmie dziata jako
przeno$nik anionéw jabtczanu z pedéw do korzeni oraz
azotanowych z korzeni do pedéw. O specyficznej roli
poitasu pod tym wzgledem $wiadczy fakt, iz wszystkie
préby zastgpienia go jonem Na+ daty ujemne wyniki.

Istnieje szereg dowodéw posredniego wptywu potasu
na szybko$¢ przyswajania azotu mineralnego, poprzez
dziatanie na przemiany weglowodandéw oraz na reakcje,
w ktérych powstajg wysokoenergetyczne zwigzki fos-
forowe. Wystepuje wspotzalezno$¢ miedzy zawartosScig
weglowodanéw w roélinie a intensywnos$cig pobiera-
nia i redukcji azotanéw. Utlenianie weglowodanéw
tworzacych sie w procesie fotosyntezy dostarcza ener-
gii potrzebnej do redukcji azotandw. Od poziomu za-
opatrzenia w potas zalezne sg miedzy innymi takie
procesy jak fosforylacja $wietlna w chloroplastach oraz
fosforylacja oksydacyjna w mitochondriach, a wiec
tworzenie sie wysokoenergetycznych zwigzkow, ktdre
sg z kolei zuzywane w innyah procesach metabolicz-
nych (Kursanow i wspo6ipr. 1969; Bernstein
i wspltpr. 1970; Mototkowskij i Dziubenko
1970). Poza tym w toku fotosyntezy i w nastepnych
przemianach jej produktow powstajg tancuchy weglo-
we niezbedne do zwigzania amoniaku tworzacego sie
w procesie redukcji azotanéw. Dlatego tez w niekorzy-
stnych warunkach w roslinach z matg zawartoscig we-
glowodanéw zaobserwowano nawet znaczng akumula-
cje niezredukowanego azotu mineralnego.

Juz w dawniejszych pracach zauwazono, ze potas
odgrywa pewng role w biosyntezie zwigzkéw biatko-
wych w roslinach. (Greg ory 1937, Mulder i Ba-
kema 1956). W roélinach stabo karmionych potasem
nastepuje zahamowanie biosyntezy biatek, w wyniku
czego magazynuja sie rozpuszczalne organiczne zwiazki
azotowe, gtéwnie aminokwasy i amidy przy réwno-
czesnym obnizeniu poziomu biatek. Natomiast w miare
przedtuzajagcego sie gtodu potasowego zachodzi rozktad
biatek na skutek proteolizy. Zdaniem Pirsona
(1955) przeciwko proteofeie w poczatkowym okresie
niedoboru potasowego przemawia intensywne ciemno-
zielone zabarwienie lisci wystepujace w tym okresie.
Autor uwaza, ze chlorofil jest dobrym wskaznikiem
zawartosci biatka w roslinach. Dopiero dtuzej trwajacy
gtéd potasowy zaburza przemiany zwigzkéw biatko-
wych, co prowadzi do intensywnego rozktadu biatek.
Twierdzenie to jest sprzeczne z wcze$niejszym pogla-
dem Richardsa i Templemana (1936) oraz
Wall (1939, 1940) gtoszacym, ze akumulacja organicz-
nych rozpuszczalnych zwigzkéw azotowych spowodo-
wana jest wzmozong proteoliza w roslinach cierpigcych
gtdd potasowy, a nie procesem ich syntezy.

Ponadto Webster (1953, 1956) stwierdzit niezbed-
no$¢ potasu dla syntezy peptydéw. Badacz ten udowod-
nit, ze enzymatyczna synteza glutationu, a takze wbu-
dowanie kwasu glutaminowego do biatka wymaga,
oprécz ATP i Mg++, takze obecnosci K+.

Zagadnienie dziatania potasu na zawarto$¢ biatka
w ros$linach rozpatrywano takze na tle przemian kwa-
sow nukleinowych. Okazato sie bowiem, iz w ros$linach
niedostatecznie zaopatrzonych w potas nastepuje za-
hamowanie syntezy kwaséw nukleinowych, a dtugo-
trwaty gtéd potasowy powoduje nawet rozkiad tych
zwigzkéw do nukleotydow (Wyskrebierficewa
i Krasawina 1966; Kursanow i Wyskre-
biencewa 1967). Na podstawie dotychczasowych,

wprawdzie nielicznych, ale przekonywujacych badan,
mozna przypuszczaé, ze jednym z powodéw zahamo-
wania syntezy zwigzkéw biatkowych moze by¢ niepra-
widtowy przebieg metabolizmu kwaséw nukleinowych,
wywotany brakiem potasu w roS$linach.

Badania przeprowadzone na réznych roélinach do-
prowadzity do wniosku, iz w roslinach ubogich w po-
tas nastepuje przesuniecie stosunku miedzy azotem

biatkowym i niebiatkowym na korzy$¢ ostatniego.
(McLeod 1965, McLeod i Suzuki 1967; Rat-
ner i Jelisiejewa 1968 Koch i Mengel

1970). Doswiadczenia z pszenicg i stonecznikiem prze-
prowadzone przez Mengela (1971) oraz Mengel a
i Kocha (1972) wykazaty, ze w warunkach obfitego
nawozenia azotowego przy niedostatku potasu w ro-
§linach nastepuje akumulacja azotu niebiatkowego.
Zastosowanie wyzszych dawek potasu prowadzi do ob-
nizenia poziomu tej frakcji azotu w roslinach. Z otrzy-
manych wynikéw wyciggnieto wniosek, ze odpowied-
nie nawozenie potasowe pozwala na utrzymanie wta-
$ciwego stosunku miedzy frakcjami w roslinach.

Zaburzenia biosyntezy biatka spowodowane niedo-
statecznym poziomem potasu prowadzg do wzrostu ste-
zenia jonéw amonowych w roélinach. Zjawisko nad-
miernego magazynowania amoniaku obserwuje sie dos¢
czesto przy niedostatku potasu w roslinach zywionych
solami amonowymi lub mocznikiem. Charakterystyczne
Objawy zatrucia amoniakiem spowodowane niedostat-
kiem potasu mozna zauwazy¢ na organach zewnetrz-
nych roslin. Na pedach wystepujg nekrotyczne plamy
i stopniowo obumierajg uszkodzone tkanki. W miare
przedtuzania gtodu potasowego objawy te przesuwaja
sie stopniowo na liscie poprzez ich ogonki i nasady.
Zdaniem Klemma (1969) przy braku potasu rosliny
karmione azotem amonowym posiadajg wzglednie ma-
ta ilo$¢ kwaséw organicznych, a przez to sg bardziej
narazone na szkodliwe dziatanie nadmiaru jonéw amo-
nowych. Odpowiednie nawozenie prowadzi do obnize-
nia poziomu azotu amonowego w roslinach oraz wzro-
stu zawartosci w nich potasu. Spostrzezenie to jest
zgodne z pogladem gloszacym, ze ros$liny korzystajace
z azotu amonowego majg wieksze zapotrzebowanie na
potas anizeli nawozone azotem w formie azotanowej
(Scharrer i Jung 1955 Klemm 1966, 1967).

Azotany moga gromadzi¢ sie w roslinach takze
w dos$¢ duzych ilosciach, jednakze ich akumulacja nie
wywiera toksycznego dziatania na roSliny (Barker
1966; Barker iwspotpr. 1967, Maynard i wspotpr.
1966).

Nadwyzka jonéw amonowych w roslinie moze by¢
zwigzana w glutaminie i asparaginie. Intensywne po-
wstawanie tych amidéw chroni rosline przed zatru-
ciem amoniakiem. Juz Prianisznikow (1952)
zwroécit uwage na to zjawisko. Wedtug autora wzmo-
zona synteza amidéw jest jednym z mechanizméw od-
trucia amoniaku w roslinach. Potwierdzeniem tego po-
gladu sg badania Mengela (1971). Autor ten stwier-
dzit wysoki poziom asparaginy i glutaminy w roslinach
rosngcych w $rodowisku odzywczym ubogim w potas.
W obecnos$ci potasu ilos¢ tych zwigzkdw jest znacznie
mniejsza.

W roélinach stabo zaopatrzonych w potas zauwazo-
no akumulacje amin takich jak: putrescyna i agmaty-
na (guanidyloputrescyna). Wyniki wielu badan wykaza-
ty, ze prekursorem tych amin jest arginina, ktéra two-
rzy sie w nadmiernych ilosciach na skutek intensyw-
nej hydrolizy wzglednie niewtasciwej syntezy biatek
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(Sinclair 1965 1969). Suzuki i McLeod (1970)
przypuszczajg, iz nadmiar jondw amonowych jest wig-
czany przede wszystkim w argining. Sinclair (1967)
w doswiadczeniach z jeczmieniem zaobserwowat, iz
w roélinach z niedoborem potasu pod wptywem karbo-
ksylazy zachodzi najpierw dekarboksylacja argininy do
aigmatyny, a nastepnie agmatyna zostaje, poprzez
N-karbamyloputrescyne, przeksztatcona na putrescyne.
Niedostatek potasu wywotuje podwyzszenie efektyw-
nosci enzymodw Kkatalizujgcych te przemiany, szczegol-
nie enzymu amidohydrolazy N-karbamyloputrescyny.
Zjawisko to jesit potagczone z zewnetrznymi objawami
charakterystycznymi dla gtodu potasowego roslin. Do-
datkiem potasu do podtoza mozna obnizy¢é poziom
putrescyny w roslinach (Guminski i Guminska
1969). Natomiast wstrzyknieciem putrescyny do zdro-
wych ros$lin z normalng zawarto$cig potasu mozna wy-
wota¢ nekroze na ich lisciach. W ros$linach bogatych
w potas putrescyna wystepuje zwykle w bardzo zniko-
mych ilosciach.

Akumulacje amin w ros$linach ubogich w potas pro-
bowano wyjasni¢ przyczynami metabolicznymi. Sin-
clair (1967) oraz Smith i Sinclair (1967) nad-
mierne gromadzenie amin ttumacza zachwianiem row-
nowagi elektrostatycznej oraz obnizeniem pH soku ko-
morkowego, powstatymi w wyniku spadku poziomu po-
tasu. Wedtug nich wytworzona putrescyna jako orga-
niczna zasada ma za zadanie zmniejsza¢ skutki tego
zjawiska. Ttumaczenie to dotychczas nie zostalo po-
twierdzone.

Nie jest jeszcze dositatecznie rozstrzygniete pyta-
nie, czy wystepowanie objawow toksycznosci u roslin
zasobnych w potas powstaje wytgcznie na skutek ma-
gazynowania jonéw amonowych, czy takze zwigkszonej
produkcji amin (Jackson i Volk 1967). Dotych-
czasowe badania wskazujg bezspornie, ze potas bez
wzgledu na spos6b dziatania obniza poziom trujgcych
substancji, poprzez korzystne dziatanie na biosynteze
biatek.

W Swietle dotychczasowych wynikéw prac okazato
sie, ze rola potasu w metabolizmie azotowym jest
szczegOlnie specyficzna, a wiec pod tym wzgledem nie
mozna go zastgpi¢ catkowicie zadnym innym pierwia-
stkiem. Wprawdzie Nitsos i Evans (1966) wyka-
zali, ze rubid stymuluje tworzenie sie reduktazy azota-
nowej, jednakze w stopniu znacznie mniejszym anizeli
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potas. Przy tym zaobserwowano, iz rosliny sg odporne
tylko na mate stezenia rubidu w $rodowisku odzyw-
czym. Duze stezenia tego pierwiastka wywierajg szko-
dliwy wptyw i powodujg ograniczenie wzrostu i roz-
woju roslin, co przypisuje sie zwykle jego hamujacemu
dziataniu na biosynteze biatka w ro$linach. Badania
Webstera (1956) udowodnity, ze rubid nie moze za-
stapi¢ potasu w tym procesie. Réwniez w licznych ba-
daniach z zastosowaniem sodu jako pierwiastka za-
stepujacego potas w metabolizmie azotowym nie stwier-
dzono jego wpltywu na powstawanie zwigzkéw biatko-
wych w roslinach (Lubin 1963; Rakowa 1969;
Ben Zioni i wspoljpr. 1971; Rebowska 1972).

Z przedstawionych doniesien wynika, ze rola potasu
w roslinach jest bardzo wielostronna. Potas bowiem
bierze udziat w szeregu rédznych procesow fizjologicz-
nych takich, jak fotosynteza i dalsze przemiany jej
produktow, gospodarka energetyczna, gospodarka wod-
na i inne. Wiadomo, ze procesy metaboliczne w rosli-
nach zazebiajg sie wzajemnie, dlatego mechanizm dzia-
tania potasu nie jest jeszcze catkowicie wyjasniony we
wszystkich przypadkach. W odniesieniu do metaboliz-
mu azotowego wiadomo jest bezspornie, iz potas wy-
wiera korzystny wpltyw na przyswajanie i witasciwe
przeksztatcenia azotu mineralnego w roslinach. A mia-
nowicie bierze on udziat w pobieraniu i redukcji azo-
tandw, w biosyntezie biatka oraz w ksztattowaniu sto-
sunku miedzy frakcjami azotu w roslinach. Przebieg
powyzszych proceséw jest w duzym stopniu uzaleznio-
ny od stosunku N/K w S$rodowisku odzywczym. Dla-
tego tez nalezy zwraca¢ uwage na wiasciwy stosunek
N/K, zwtaszcza przy stosowaniu wysokich dawek w na-
wozeniu.

Wiasciwy stosunek N/K zapobiega magazynowaniu
sie toksycznych zwigzkéw azotowych w roslinach ta-
kich, jak amin oraz nadwyzki jonéw amonowych. Zna-
ny jest rowniez fakt, ze wtasciwy stosunek N/K zwie-
ksza odpornos$¢ roslin na choroby, jak rowniez na wy-
leganie. Wreszcie odpowiednie nawozenie potasowe,
szczegblnie przy duzych dawkach azotowych ksztattuje
wiasciwy stosunek miedzy azotem biatkowym i nie-
biatkowym oraz stosunek wegla do azotu, co z kolei
umozliwia uzyskanie pozadanej jakosci masy roslinnej.
Zagadnienie to jest szczegdlnie wazne przy okreslaniu
wartos$ci pokarmowej roslin uprawnych.

ROZA GERTYCHOWA (Krakow)

CZYSCICIELE RYB

Od dawna znany jest pewien sposdb symbiotyczne-
go wspobtzycia zwierzat, polegajacy na tym, ze jedne
zwierzeta, przewaznie mniejsze, uwalniajg od pasozy-
tobw wieksze osobniki innych gatunkéw. To zjawisko
wystepuje takze u ryb.

Pewne ryby niewielkich rozmiaréw, o charaktery-
stycznym ubarwieniu (podtuzne pasy czarne i niebie-
skie), potrafig swoim specjalnym zachowaniem S$ciggac
do siebie wieksze osobniki rozmaitych gatunkéw. Wy-
konuja one specjalny ,taniec”, ptywajac w miejscu
w gore i w doét, rownoczesnie wibrujagc szybko ogonem.
Jest to zaproszenie do poddania sie oczyszczeniu z pa-
2

ICH NASLADOWCY

sozytow. Ryby, chcace poddac sie temu zabiegowi, za-
trzymujg sie, czesto otwierajg pyszczek i rozchylajg
wieczko skrzelowe, co pozwala zdja¢ pasozyty tak z po-
wierzchni ciata, jak z jamy ustnej i skrzelowej. Prze-
badanie zawarto$ci zotgdkéw ryb z rodziny Labroidae
pozwolito stwierdzi¢, ze zywia sie one przewaznie dro-
bnymi skorupiakami pasozytujgcymi na rybach.

To zachowanie ,czyscicielskie” stwarza pewien typ
wspoétzycia chwilowego, miedzygatunkowego, dajacego
obu partnerom korzys$¢.

W Oceanie Spokojnym i Indyjskim znanych jest kil-
ka gatunkow drobnych rybek z rodzaju Labroid.es —
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Ryc. 1 Labroides dimidiatus zajety czyszczeniem z pa-
sozytow ryby Chaetodon auriga

najlepiej znany Labroides dimidiatus, takze mtode
Thalassoma i mtode Bodianus rufus, wszystkie z ro-
dziny Labroidae, ktére zajmujg sie czyszczeniem wiek-
szych ryb. W Morzu Srédziemnym Crenilabrus mela-
nocercus (Labroidae) i Pomacanthus (Chaetodontidae)
w ten sam spos6b zdobywajg pokarm. Interesujaca
jest rodzina Echeneidae; niektore z nalezacych tu ga-
tunkow zajmujg sie czyszczeniem swych gospodarzy
(stwierdzono to, badajagc zawartos¢ ich zotadkow), za$
inne np. z rodzaju Remora, zyja przyczepione do wiek-
szych ryb za pomoca przyssawki umieszczonej na gto-
wie. Opisano tez przypadki uwalniania od pasozytéw
ryb z rodzaju Trichogaster przez mate Corydoras (Cal-
lichthyidae). Wreszcie, najmniejszy z czyscicieli Elaca-
tinus oceanops (Gobiidae) jest jednym z najwazniej-
szych przyktadow.

Labroides dimidiatus (Indo-Pacyfik) i Elacatinus
oceanops (Morze Karaibskie), mimo ze sg odlegte sy-
stematycznie, posiadajg zupeinie podobne ubarwienie:
na biatawym tle wydiuzonego smuktego ciata, podtuz-
ne pasy czarne i niebieskie. Eibl-Eibesfeldt
(1959) konstatujac ten fakt, mowi o ,korporacji” ryb
czyscicieli, ktore cechuje podobny wyglad i zachowa-
nie.

Osiedlenie sie w jakim$ miejscu ryb czyscicieli ma
wptyw na rozmieszczenie geograficzne réznych innych
gatunkéw. Mozna moéwié o prawdziwych ,stacjach sa-
nitarnych” w miejscach osiedlenia sie pary Labroides
dimidiatus. Przeprowadzono badania powrotu ryb
w miejsce ,stacji” przez znakowanie ich. Okazato sie,
ze pewna grupa ryb z rodzaju Plectorhynchus, stale
co rano przyptywata do ,oczyszczalni”. Koto wysp Ba-
hama, rejonu bogatego w ryby, przeprowadzono naste-
pujace dosSwiadczenie, opisane przez Linnbaugha:
u dwoch niewielkich raf wytowiono wszystkie organiz-
my tzw. czysScicieli — tak ryb, jak skorupiakéw. Co
sie okazato? W nastepnych dniach coraz mniej ryb na-
wiedzato to miejsce, a po dwu tygodniach, te dwie rafy
w ogo6le opustoszaty z ryb. Mozna wiec przyjac, ze
obecno$¢ w jakim$ miejscu organizmow zajmujacych
sie uwalnianiem ryb od pasozytow, powoduje zage-
szczenie populacji ryb w catym sgsiadujacym rejonie.
Trzeba tu wspomnie¢, ze niektdre skorupiaki speiniajg
role czyscicieli wzgledem ryb i czynig to bardzo sta-

Ryc. 2. Aspidontus taeniatus

rannie. Wiekszo$¢ ,czyscicieli” wykonuje swoj ,,zawéd”
tylko w mtodocianych stadiach, niewiele tylko czyni to
przez cate zycie. Miedzy tymi ostatnimi sa Labroides
i Elacatinus.

Pozostaje jeszcze pytanie, czy mate czyszczace rybki
nie zostajg nigdy pozarte przez wielkich klientow. Od-
powiedZ nie jest jednoznaczna. Wydaje sig, ze niektd-
re gatunki posiadajg co$, co je chroni, podczas gdy zda-
rza sie, ze inne padajg ofiarg swego zachowania.

Sam zabieg czyszczenia przebiega w nastgpujacy spo-
sob: Labroides dimidiatus, spotkawszy sie z ewentual-
nym ,klientem” zaczyna ptywaé prostopadle do kie-
runku, z ktoérego ten nadptywa, wibrujagc w gore
i w dot, energicznie poruszajac ptetwa ogonowa. Ruchy
te tworzg pewien ,taniec zaproszenia” przed rybg, kto-
ra ma by¢ uwolniona od pasozytéw. Jezeli ta nie zwré-
ci na niego uwagi, Labroides nie nalega, jesli jednak
sie zatrzyma i odpowiednio ustawi, ufatwiajgc zabieg,
Labroides przystepuje do pracy. Zreszty, kazdy gatu-
nek ma sobie witasciwy sposoéb zachowania sig, ktory
z reguty powtarza sie we wszystkich szczegdtach. Roz-
stawienie ptetw, otwarcie pyska, lub wieczka skrzelo-
wego nastepuje, gdy Labroides uderzy gtowka w dang
okolice. Cata wiec czynno$é ,,czyszczenia” jest ztozona
z tancucha bodzcow i obustronnych na nie odpowiedzi.
Towarzyszy temu u niektérych gatunkéw jeszcze zmia-
na koloru ciata, tak bywa u Epinephelus i Cephalapho-
lis. Doswiadczenia z uzyciem makiety wykazaty, ze ta-
niec nie zawsze jest konieczny, sam widok ,,CzysScicie-
la” pobudza ryby do przyjecia odpowiedniej postawy.
Rozpoznanie  charakterystycznego ubarwienia rybki
czyszczacej jest czynnikiem warunkujacym zatrzymanie
sie¢ kandydata do zabiegu, a ten warunkowy bodziec
wzrokowy zostaje wzmocniony przez nastepujacg po
nim korzy$¢ pozbycia sie pasozytow.

Symbiotyczna wspoétzalezno$¢ przy uwalnianiu od
pasozytéw jest waznym zjawiskiem z punktu widze-
nia ewolucji, mozna je traktowaé¢ jako specjalny przy-
ktad przystosowania budowy morfologicznej i zachowa-
nia; z punktu widzenia ekologii, jako czynnik majacy
wptyw na koncentracje populacji ryb.

Jezeli opisane ,stacje sanitarne” w $wiecie ryb sa
nadzwyczaj interesujgcym zjawiskiem, c6z mozna po-
wiedzie¢ o ich nasladownictwie? Aspidontus taenia-
tus — malutka rybka z rodziny Blenniidae, 8 do 10 cm
dtuga, jest drapieznikiem, zywi sie gtownie ptatami
ptetwowymi lub oczami swych ofiar. Pokrojem ciata
i ubarwieniem, rybka ta przypomina zupeinie Labroi-
des dimidiatus (czysciciela). Procz tego, Aspidontus do-
ktadnie ,potrafi nasladowaé” sposéb ptywania i taniec
zapraszajacy ewentualnego ,klienta”, jak to zwykt czy-
ni¢ Labroides. Oszukana zdobycz zatrzymuje sie w po-



zycji umozliwiajacej obranie jej z pasozytéw. Ten mo-
ment bezruchu wykorzystuje Aspidontus, rzuca sie
gwattownie, wyrywajac swej ofiarze oko lub nasade
ptetwy. Aspidontus potrafi oszuka¢ swojg ofiare, ale
zdarza sie, ze i sam zostaje oszukany. Jezeli atakuje
jakiego$ przedstawiciela z rodzaju Chaetodon, ktdry
ma oczy ukryte w szerokim otaczajacym go ciemnym
pasie, a na grzbiecie posiada ocella tj. czarng plame,
wygladajacg jak duze oko, Aspidontus atakuje te pla-
me, prawdziwe oko zostaje uratowane.

Wickler badat zjawisko nasladowania u Blenni-
idae, interesujac sie specjalnie mozliwoscig jego po-
wstania. Porownywat zachowanie sie kilku gatunkéw
najblizej spokrewionych z Aspidontus taeniatus: Ru-
nula rhinorhynchus, ktéra zywi sie tymi samymi cze-
$ciami ciata ryb co Aspidontus, ale poluje z zasadzki;
Petroscirtes temminckii — gatunek dalej spokrewnio-
ny, Escenius bicolor i Blennius fluviatilis. U badanych
ryb mozna prze$ledzi¢ coraz wyzszy stopien preadap-
tacji do nasladujagcego zachowania sie. Jest kilka ele-
mentéw dziatajacych na ofiare: 1) prawie identyczny
ksztatt i wielko$¢ ciata Aspidontus i Labroides; pierw-
szy gatunek ma wprawdzie pyszczek od strony brzusz-
nej, drugi na koncu, ale to nie rzuca sie w oczy; 2)
ubarwienie — pasy czarne i niebieskie przebiegajace
wzdtuz ciata u obu gatunkdédw, takze Petroscirtes i Ru-
nula wygladaja podobnie. Miedzy Aspidontus i Labroi-
des sq pewne szczegély ubarwienia troche rézne, ale
i to nie jest bardzo widoczne; 3) sposéb piywania —
»taniec zaproszenia”, to najbardziej zadziwiajacy czyn-
nik nasladujacy. Na ogot, Blenniidae sg ,ciezkie” i po-
ruszajg sie ruchami wezowatymi, Aspidontus stanowi
wsérdd nich wyjatek pod tym wzgledem. Dlatego moz-
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na by uzna¢ sposéb ptywania za prawdziwe nasladow-
nictwo. Aby to stwierdzié, trzeba przygladnaé sie ko-
lejno jak ptywaja ryby z rodziny Blenniidae. Blizej
spokrewniona z Aspidontus Runula jest Izejsza niz in-
ne i porusza sie delikatnymi skretami ciata. Aspidon-
tus jest tak lekki, ze do poruszania wystarczaja mu
same ruchy ptetw. Poréwnawcze badania etogramoéw
ryb z tej rodziny pozwolity Wicklerowi i tu znalez¢
$lady preadaptacji. Jezeli ryba znajduje sie w sytuacji
konfliktowej, kiedy waha sie miedzy checig ataku
i ucieczki, wystepuja u niej ruchy charakterystyczne —
obnizanie i podnoszenie przedniej czeSci ciata, przy
rébwnoczesnym poruszaniu roztozonymi nieparzystymi
ptetwami. To sprawia wrazenie zupetnie podobne do
L.tanca zaproszenia” Labroides. U Runula, przed ata-
kiem z ukrycia na zdobycz, pojawiajg sie podobne ru-
chy w doét i w gore; u Petroscirtes, w skiad rytuatu
godowego wchodzi podobny sposéb ptywania. U Aspi-
dontus, tendencja atakowania ogromnej w poréwnaniu
z nim zdobyczy, stworzyta sytuacje, w ktérej ryba,
wahajac sie, wykonuje ruchy podobne do tarica Labroi-
des. Z czasem utrwalit sie ten spos6b zachowania, gdyz
okazat sie korzystny, powodujac unieruchomienie
ofiary.

W wyniku tych obserwacji i porownan, stwierdzo-
no, ze zaden z czynnikéw nasladowania nie jest nasla-
downictwem. Genezy takiego zachowania sie nalezy
szuka¢ w dziedzicznych ewolujgcych cechach Blenni-
idae. Stan konfliktu spowodowanego réwnoczesng che-
cig ataku i ucieczki, ujawnit sie w ruchach wyrazaja-
cych wahanie, te w wyniku ewolucji staty sie rytmicz-
ne u Aspidontus taeniatus, a jako przynoszace mu ko-
rzy$¢, staty sie wiasciwym sposobem zachowania.

BOLESLAW GOMOLKA (Krakéw)

~KOPERNIKOWSKIE”

Narodziny astronomii nowoczesnej wigzg si¢ z po-
wstaniem i rozwojem heliocentrycznej teorii budowy
uktadu planetarnego Stonca, ktérej twércg byt Mikotaj
Kopernik. Ta przetomowa w dziejach ludzkiego po-
znania Wszech$wiata idea powstata przed niespetna
500 laty, a obecny rozw0j astronautyki jest dalszym jej
triumfem.

Jesli wezmiemy pod uwage, ze to Kopernik pierw-
szy wykazat na podstawie swoich obserwacji ruchu
Ksiezyca, iz nie jest on planetg, lecz naturalnym sate-
litg Ziemi, to istotnie nowoczesne badania Ksiezyca
majg swoOj poczatek w tychze wtasnie obserwacjach.
Wsrod nich na szczegdlng uwage zastuguje obserwacja
za¢mienia Ksiezyca dokonana w dniu 2 VI 1509 roku
w Krakowie, bedgca uzupetnieniem lidzbarskiego okre-
su rozwazan teoretycznych i sprawdzianem dla koper-
nikowskiej teorii ruchu Ksiezyca. Na wydanej w USA
przez Kongres Polonii Amerykanskiej okolicznoscio-
wej kopercie (ryc. 1) z okazji pierwszego zalogowego
lotu z lagdowaniem na Ksiezycu (Apollo X1 — 21 VII
1969 r.), zamieszczono takze rysunek z De revolutioni-
bus odnoszacy sie do orbity Jowisza (ks. V, rozdz. 10),
podkreslajac w ten sposéb zwiagzki miedzy naukag Ko-
pernika a osiggnieciami wspo6iczesnej astronautyki. Do
rangi symbolu urasta osiggniecie (3 XII 1973 r.) orbi-
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SZTUCZNE SATELITY ZIEMI

ty planety Jowisz przez amerykafnskg sonde miedzy-
planetarng Pionier - 10, wtasnie w roku jubileuszu ko-
pernikowskiego. Eksploracja systemu planetarnego
przez te sonde bedzie trwac jeszcze przez diuzszy czas,
zanim opusci ona poblize naszej ,gwiazdy dziennej”
niosac we Wszechswiat wiadomos$ci o istnieniu cywili-
zacji istot inteligentnych na planecie ,trzeciej od
Stonca”.

Ws$réd ogromnej réznorodno$ci sztucznych ciat nie-
bieskich majacych zar6wno praktyczne jak i naukowe
zastosowania, zostata podjeta tak przez amerykanskich
jak i radzieckich konstruktoréw pojazdéw kosmicz-
nych, mys$l opracowania bezzatlogowych satelitarnych
obserwatoriow astronomicznych. Omawiane ponizej
dwa takie eksperymenty astrofizyczne majg na celu
badanie promieniowania gwiazd, w tym takze Ston-
ca — gwiazdy nam najblizszej. Oba te programy ba-
dawcze nawigzujg w pewnym sensie do obserwacji
astronomicznych Kopernika, i katalogu obejmujgcego
1022 gwiazdy, zamieszczonego w De revolutionibus.
Obserwowat on takze wielokrotnie Stonce stosujac
m. in. wynaleziong przez siebie metode refleksyjna.
Na zamku w Olsztynie znajduje sie tablica do$wiad-
czalna, witasnorecznie wykreslona przez Kopernika na
Scianie kruzganku, bedaca pozostatosScig po jego obser-
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Ryc. 1. Pamigtkowa koperta
filatelistyczna wydana przez
Wydziat Stanowy (lllinois)
KPA z okazji sukcesu lado-
wania pierwszego Cztowieka
na Ksiezycu (21 VII 1969 r.).
Umieszczono tu rysunek or-
bity Jowisza z De revolutio-
nibus M. Kopernika

wacjach Stonca prowadzonych w czasie pobytu tamze
w latach 1516 - 1521.

1. ORBITALNE OBSERWATORIUM ASTRONOMICZNE
OAO0-3 ,COPERNICUS” (USA)

Seria bezzalogowych orbitalnych obserwatoriéw
astronomicznych OAO (Orbital Astronomical Observa-
tory) jest realizowana przez uczonych amerykanskich
od 1966 r. Kolejny, trzeci juz z tej serii obserwatoriow
satelitarnych OAO -3 ,Copernicus”, nazwany zostat
imieniem M. Kopernika, poniewaz stanowi on wkitad
nauki amerykarnskiej do ogdlnoSwiatowych obchodéw
rocznicy kopernikowskiej i jest takze wyrazem nawig-
zujacej sie obecnie polsko-amerykanskiej wspodtpracy
w zakresie badan kosmicznych. Sam moment wystrze-
lenia sztucznego satelity o nazwie ,Copernicus” miat
szczegOlnie uroczysty charakter, gdyz odbyto sie to
w obecnosci kierownictwa NASA i przedstawicieli dy-
plomatycznych PRL i USA, ktérzy w swych przemé-
wieniach okolicznosciowych podkreslili wage tego wy-
darzenia zardwno w aspekcie naukowym jak i politycz-
nym. Polonia amerykanska rowniez i to wydarzenie
upamietnita okolicznosciowg kopertg filatelistyczng

(ryc. 2).
Z bazy na przylagdku im. Kennedy’ego w dniu 21
VIII. 1972 r. o godz. 6,28 czasu wschodnioamerykan-

skiego (11,28 czasu warszawskiego) wystartowata ze
stanowiska nr 36 rakieta nos$na ,, Atlas - Centaur” uno-
szac na swym pokitadzie pozaziemskie orbitalne obser-
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watorium astronomiczne OAO - 3 ,,Copernicus”. Obser-
watorium — sztuczny satelita Ziemi o masie 2177 kg
i wymiarach o$Smiokata przekroju poprzecznego 1X3 m
(bez ptyt baterii stonecznych) (ryc. 3) porusza sie po
orbicie prawie-kotowej. Okres obiegu wynosi 99,5 min.,
apogeum — 744 km, perigeum — 736 km, kat nachyle-
nia orbity do réwnika — 35°. Nadajnik radiowy stuzacy
do okre$lania pozycji satelity w przestrzeni kosmicz-
nej pracuje na fali 136,440 MHz z mocg 0,16 wata, na-
tomiast dane telemetryczne (wyniki pomiaréw) sg prze-
sytane na czestotliwos$ciach 136,260 MHz z mocg 2 wa-
tow i 400,550 MHz z mocg 10 watéw. Masa samej apa-
ratury badawczej wynosi blisko p6t tony (450 kg)
i sktada sie na nig przede wszystkim kilka telesko-
péw. Najwiekszy z nich o $rednicy 82 cm stuzy do ba-
dania promieniowania ultrafioletowego gwiazd mto-
dych, a trzy pozostate analizujg promieniowanie rent-
genowskie w zakresie powyzej 70 angstremoéw.
Satelita ,,Copernicus” zostat wyposazony, w stosunku
do swego poprzednika (OAO-2) z 1968 r., w spraw-
niejszy system stabilizacji zyroskopowej i czujniki
StofAca nowego typu, a takze cztery czujniki gwiazd
umozliwiajgce bezbtedng orientacje pojazdu w prze-
strzeni kosmicznej. Na szczegdlng uwage zastuguje pre-
cyzja wykonania teleskopu ultrafioletowego oraz jego
systemoéw naprowadzania i stabilizacji, pozwalajgcych
utrzymywaé w ciggu godziny w zasiegu obserwacji ob-
szar jaki zajmowatby obiekt kilkudziesieciocentymetro-
wy widziany z odlegto$ci ok. 650 kilometrow. Osiagnie-

OAO-3 COPERNICUS



to to za pomocg elektronicznego czujnika niwelujacego
odchylenia z doktadnoscig do 0,1 sekundy tuku. W $ro-
dku aktywnej powierzchni aluminizowanego zwiercia-
dta pokrytego ochronng wartwg fluorku litu, znajdu-
je sie wklesta siatka dyfrakcyjna, na ktérg pada pro-
mieniowanie gwiazdy po przebyciu 1600 cm (ogniskowa
Cassegraina), a nastepnie kierowane jest do spektro-
metru. Otrzymane w ten sposéb widma gwiazd z mo-
zliwie maksymalng rozdzielczo$cig, interpretowane ja-
ko odczyty intensywnos$ci widma, zostajg przetozone na
sygnaty radiowe i przestane do os$rodka naziemnego,
gdzie sg rekonstruowane. W czasie pierwszych okrazen
satelity dokonano wyboru 47 gwiazd typu widmowego
O i B, jasniejszych od 7 wielko$ci gwiazdowej, ktdre
beda stanowity przedmiot badan. Spektrometr ultra-
fioletowy teleskopu pozwoli na pomiary waskich linii
absorpcyjnych powstajgcych wskutek obecnosci ato-
mow i czasteczek w przestrzeni miedzygwiezdnej. In-
tensywno$¢ tych linii w nadfiolecie da mozno$¢ okre-
Slenia sktadu chemicznego rozproszonej w kosmosie
materii. Wstepne wyniki badan pochodzace z pierw-
szych paru miesiecy sa wprost niezwykte i niewatpli-
wie zmienig one nasze poglady na proces powstawa-
nia gwiazd. W gestych chmurach pytu miedzygwiezd-
nego znajduje sie ponad 10% wodoru czasteczkowego,
przy czym nieproporcjonalnie duzo w stosunku do
przewidywan, obserwuje sie w kosmosie deuteru tj.
ciezkiego izotopu wodoru. Natomiast pierwiastkow ciez-
kich jest mniej niz na Stoncu. Wielko$¢ ziarn pytu
jest mniejsza niz sie spodziewano i $rednice ich sg po-
nizej dwu stutysiecznych milimetra. Wszystko wskazu-
je na to, ze proces powstawania ciezkiego wodoru
w materii miedzygwiezdnej ma charakter autonomicz-
ny i tu nowa zagadka — jakie jest zrodto tego deute-
rotworczego procesu. Przeprowadzone przez sztuczne-
go satelite badania, zwitaszcza w zakresie promienio-
wania ultrafioletowego, majag ogromne znaczenie dla
nauki, poniewaz promieniowanie pochodzace od obiek-
tow bardzo odlegtych prawie wcale nie dochodzi do
powierzchni Ziemi. Analiza promieniowania bogatego
w energie ma istotne znaczenie dla astrofizyki, bowiem
gwiazdy mtode i goragce wysytajg ok. 95% swego pro-
mieniowania w tym witasnie zakresie.

Pracg urzadzen satelity kieruje komputer poktado-
wy dysponujacy pamiecig operacyjng o0 pojemnosci
1024 rozkazéw i 16 000 stow 18-bitowych, pozwalajgcy
na zautomatyzowanie czynnos$ci w czasie przerw w #3-
cznosci ze stacjg naziemng w Rosman, North Caroli-
na, USA. ,,Copernicus” jest najciezszym i najbardziej
skomplikowanym kompleksem urzadzen badawczych ze
wszystkich obiektdw bezzatogowych, jakie dotychczas
wystrzelili w kosmos Amerykanie.

Wedtug zatozen badawczych OAO - 3 ,Copernicus”
ma przepracowac na orbicie okoto roku, lecz jego po-
przednik OAO - 2 speiniat dobrze swe zadania ponad
trzy lata (obliczony byt tez na rok), totez mozna sie
spodziewaé, ze i ten bedzie ,dtugowieczny”. Ekspery-
mentami przeprowadzonymi na poktadzie orbitalnego
obserwatorium kierujg naukowcy z Uniwersytetu
w Princeton — Lyman Spitzer Jr. oraz John E. Roger-
son Jr.

2. EKSPERYMENT HELIOFIZYCZNY ,KOPERNIK”
(POLSKA — ZSRR)

W niniejszym omowieniu obiektéw, bedacych astro-
nomicznymi formami uczczenia Mikotaja Kopernika, na
szczegblne podkre$lenie zastuguje inicjatywa zorgani-
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Ryc. 3. Orbitalne obserwatorium astronomiczne OAO - 3

,Copernicus” w kosmosie. Doskonale widoczne sg roz-

tozone baterie stoneczne, u gory czujniki gwiazd i ot-
wor teleskopu nadfioletowego

zowania eksperymentu naukowego. Jest ona tym bar-
dziej godna uwagi, ze powstata i jest realizowana m. in.
w Polsce a mianowicie w Toruniu, miescie rodzinnym
Kopernika. Jest to eksperyment heliofizyczny ,,Koper-
nik” przeprowadzony w ramach wspotpracy krajow
socjalistycznych w dziedzinie pokojowego wykorzy-
stania przestrzeni kosmicznej wspolnie realizujgcych
program ,Interkosmos”. Eksperyment ten, opracowany
i wykonywany przez polskich i radzieckich specjali-
stow obejmuje badania radiowe wyzszych warstw ko-
rony stonecznej i jonosfery, a takze sprawdzenie wia-
snosci anten w osrodku zjonizowanym.

Dla upamietnienia 500 rocznicy urodzin M. Ko-
pernika zostat wystrzelony w Zwigzku Radzieckim
w dniu 19 IV 1973 r. sztuczny satelita Ziemi o nazwie
,Kopernik — 500" (,,Interkosmos — 9”). Oto parametry
jego orbity: okres obiegu — 102,2 min., perigeum —
202 km, apogeum — 1551 km, kat nachylenia — 68,5°.
Na poktadzie tego satelity zostata zamontowana takze
polska aparatura badawcza do rejestracji poziomu spo-
radycznego promieniowania Stofica w pasmie czestotli-
wosci od 0,6 do 6,0 megahercow tzw. radiospektrograf
stoneczny (ryc. 4). Wyposazenie to zostato zaprojekto-
wane i zbudowane przez zespdt toruriskich naukowcow

Ryc. 4. Radiospektrogram stoneczny, polska aparatura
badawcza zainstalowana na poktadzie radzieckiego sa-
telity ,,Kopernik — 500” (19 IV 1973 r.).
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z Zaktadu Astronomii PAN i Zaktadu Radioastronomii
UMK w Toruniu przy wspotpracy specjalistow z Insty-
tutu Lotnictwa w Warszawie. Réwniez przygotowanie
i sam przebieg eksperymentu heliofizycznego jest koor-
dynowany przez radioastronoméw z wymienionej wy-
zej placowki PAN w Toruniu. Radiospektrograf posiada
znakomity system antenowy produkcji radzieckiej
sktadajacy sie z dwoch skrzyzowanych dipoli o rozpie-
tosci 15 metréw. Podstawowym parametrem jest po-
jemno$¢ anteny zalezna od zmieniajgcych sie warun-
kow otoczenia tj. od gestosci elektronéw w jonosferze.
Znajomos¢ tej wielkoSci jest niezbedna w obserwacji
sporadycznego promieniowania radiowego korony sto-
necznej dla oceny iloSci odbieranej energii przez ante-
ne urzadzenia badawczego. Innym zjawiskiem, Kktére
jest tez zalezne od ilosci elektronéw w jonosferze, oka-
zato sie ttumienie fal radiowych o dtugosciach powyzej
30 metrow pochodzacych od ciat niebieskich np. Stohca,
totez pomiary tego promieniowania sg mozliwe tylko
ponad warstwa jonosfery nieprzezroczysta dla tych fal.
Pomiary tego rodzaju promieniowania dokonywane
przy pomocy urzadzen zainstalowanych na sztucznych
satelitach Ziemi, nastreczajg wiele trudno$ci z powo-
du zaktécen powstajacych z roéznych przyczyn. Polska
aparatura zostata tak skonstruowana, ze te niekorzy-
stne zjawiska sg badz eliminowane, badz tez zmniej-
szone do minimum, co pozwoli na otrzymywanie wy-
nikéw stosunkowo wolnych od zaktécen.

W czasie obserwacji naszej ,gwiazdy dziennej” wy-
kryto rozbtyski radiowe w koronie stonecznej, prze-
mieszczajace sie z predkosciami bliskimi 100 000 km/s
okreslane jako ,typ 111”7 i bedace efektem przeptywu
szybkich czastek. Kiedy zaburzenie to oddala si¢ od
Stonca zostajg wytwarzane fale plazmowe oraz towa-
rzyszace im fale radiowe poczgwszy od wyzszych ku
nizszym czestotliwo$ciom w miare oddalania sie stru-
mienia. Znajgc rozktad gestosci elektronéw w koronie
i czestotliwos¢ fali radiowej powstajgcej podczas roz-
btysku, mozna ustali¢ warstwe, w ktorej pojawito sie
zaburzenie, a z jego przebiegu okresli¢ strukture prze-

bywanych przez nie warstw koronalnych, nawet do
100 promieni Stonca. Jest to mozliwe jednak tylko
przy zastosowaniu urzadzen pracujacych poza zasie-
giem ziemskiej jonosfery, ktéra jak to uprzednio
wspomniano, ma wiasnosci ttumiace i zastania korone
stoneczna. Poznanie tych zjawisk ma ogromne znacze-
nie dla catego kompleksu zagadniedA zgrupowanych
wokot relacji Ziemia—Stonce, do ktérych m. in. nalezy
wspotzalezno$¢ ziemskiej biosfery od zjawisk w prze-
strzeni okotostonecznej zwanej ekosferg Stonca.

Dane o sporadycznym promieniowaniu korony sto-
necznej i innych zjawiskach badanych przez apara-
ture sputnika sg zbierane przez urzadzenia rejestruja-
ce i nastepnie na sygnat z Ziemi przekazywane do 0$-
rodka obliczeniowego. Po wstepnym opracowaniu da-
nych w radzieckim centrum badan kosmicznych, ma-
teriaty te w formie zapisu na taSmach magnetycznych
w postaci cyfrowej sg przekazywane do dyspozycji
polskich naukowcéw. W Instytucie Maszyn Matema-
tycznych w Warszawie nastepuje przekodowanie wy-
nikéw pomiaréw z postaci cyfrowej na bardziej wy-
godng w formie odpowiednio juz opracowanej jako
zespdt danych obserwacyjnych nadajacych sie do bez-
posredniego uzycia w pracach naukowych. Ponadto
radiospektrograf zostat na wyjsciu potaczony ze spe-
cjalnym nadajnikiem produkcji czechostowackiej, dzie-
ki ktéoremu mozna na biezagco otrzymywacé bezposred-
nio wyniki obserwacji i dane takie sg rejestrowane
przez stacje naziemng w CSRS, skad na zyczenie sg
przekazywane do Polski zespotowi kierujgcemu ekspe-
rymentem heliofizycznym. Réwniez obserwatoria radio-
astronomiczne ZSRR, Polski, Czechostowacji i NRD
prowadzg uzgodnione w czasie obserwacje radiowej
aktywnos$ci Stonca, niezbedne dla porédwnania i posze-
rzenia obserwacji satelitarnych.

Powyzszy eksperyment oznaczony kryptonimem ,,Ko-
pernik” jest pieknym przyktadem miedzynarodowej
wspoétpracy astronomoOw i stanowi on cenng inicjatywe
powzietg dla uczczenia rocznicy kopernikowskiej w ska-
li Swiatowej.

KATARZYNA OWCZARZ (Krakdow)

JAK KONTROLUJEMY PRACE NASZYCH MIESNI

Aby médc porusza¢ sie w otaczajagcym S$rodowisku,
zywe organizmy musiaty wyksztatci¢c odpowiednie do
tego celu narzady. Bakterie i pierwotniaki poruszajag
sie przy pomocy witek lub rzesek, a zwierzeta tkan-
kowe przy pomocy miesni. Miesnie szkieletowe czto-
wieka, podobnie jak innych zwierzat kregowych, przy-
czepione za pomoca $ciegien do kosSci, kurczac sie po-
wodujg ruch kofAczyn. Ruchy te moga by¢ bardzo pre-
cyzyjne. Wiemy przeciez, jak doskonatym narzedziem
jest ludzka reka. KonAczyny, palce, poruszajg sie
u cztowieka zgodnie z jego wolg. Nawet z zamknietymi
oczami zdolni jestesmy okresli¢ ich potozenie. Skad bie-
rzemy te informacje? Jak sie to dzieje, ze skurcze
mies$ni poruszajg koAczynami podazajac za naszg wola?
Wielu badaczy od dawna probowato wyjasni¢ ten pro-
blem.

Juz w XVII wieku szwajcarski fizjolog Albert von
Haller na podstawie wielu badan doszedt do wnio-

sku, ze mies$nie nie informujg nas o stopniu swego roz-
ciagniecia. Zgodnie z uzyskanymi przez niego wynika-
mi do Swiadomos$ci nie dochodzg zadne informacje
o aktualnym stanie naszych miesni, to znaczy nie wie-
my czy kurczg sie one, czy rozciagaja i w jakim tem-
pie proces ten nastepuje. Helmholtz w 1867 roku
w swym dziele ,Handbook of Physiological Optics”
opisat eksperymenty wykonane na oku ludzkim, do-
chodzac do podobnych wnioskéw co Haller. Uzyskane
przez niego wyniki sg nieco zaskakujace, lecz jednocze-
$nie wskazujg na to, ze w miesniach oka nie ma zad-
nych zakonczen informujacych nas o aktualnym poto-
zeniu gatki ocznej. Aktualna pozycja oka nie determi-
nuje jednak w sposéb bezwzgledny kierunku naszego
patrzenia. Znaczy to, ze mozemy patrze¢ takze w in-
nym kierunku niz wskazywatoby na to jej ustawienie.
Przekona¢ sie o tym mozna wykonujac proste dos-
wiadczenie na wtasnym oku. Trzymajac obydwoje oczu



otwartych i uciskajac delikatnie jedng z gatek ocznych
widzimy podwOjny obraz. Przy kazdym ucisku gafki
ocznej jeden z tych obrazéw przesuwa sie. Gdy otwarte
jest tylko jednooko, to wtasnie ktdre uciskamy, widzi-
my woéwczas tylko jeden przesuwajgcy sie obraz. Jego
przesuniecia nie traktujemy jako ruchu gatki ocznej,
lecz jako zmiange w obrebie Swiata zewnetrznego. Kie-
runek osi widzenia w momencie naciskania jest zmie-
niany, lecz szacujemy go tak, jak gdyby nacisk nie
miat na to wptywu. W 1960 roku Brindley i Mer-
ton w celu potwierdzenia koncepcji Helmholtza wy-
konali nastepujgce doswiadczenie. Po zastosowaniu lo-
kalnego znieczulenia i zastonieciu Zrenicy na rogéwce
czarnym kapturkiem poruszali gatka oczng pacjenta.
Pacjent nie potrafit stwierdzi¢ jej rotacji. Oko nie po-
siada wiec zmystu pozycji dla ruchow pasywnych.
Starajac sie poruszaé przytrzymywanym okiem pacjent
nie byt w stanie okresli¢, czy obrécito sie ono w pozg-
danym kierunku, czy tez eksperymentator skutecznie
je powstrzymat. Sam miesien nie dostarczyt pacjentowi
zadnych ku temu informacji. O tym, w jakim kierunku
patrzymy, wiemy tylko dlatego, ze istnieje jaki$ wew-
netrzny zmyst wysitku informujacy nas w jakim stop-
niu wytezamy nasze miesnie oczne.

Podobne wnioski probowano wyciggna¢ odnosnie
miesni konczyn. Jako przedmiot doswiadczenia wybra-
no kciuk. Wydawat si¢ on bardzo wygodnym obiektem
do tego typu badan, gdyz jedyny miesien poruszajacy
jego goérnym stawem lezy w przedramieniu. Aby pa-
cjent nie czut napiecia skory, czy tez ci$nienia na oko-
lice stawu, ktdre mogtyby informowaé go o aktualnym
potozeniu palca, zastosowano lokalne znieczulenie. Uzy-
to do tego $rodkéw farmakologicznych lub tzw. kre-
pulca, ktérego dziatanie polegato na uciskaniu nerwéw
reki skrepowanej dookota przegubu przez okoto 90 mi-
nut. Tak wiec miesien, na ktorym skupiona byta gtow-
na uwaga badaczy, lezat daleko poza obszarem znie-
czulonym. Pacjent po zastonieciu oczu nie potrafit
okresli¢, w jakiej pozycji znajdowat sie w danej chwili
jego palec, poruszany przez eksperymentatora. Starajgc
sie zgig¢ palec w stawie gérnym, pacjent nie mogt
okres$li¢ czy ruch ten wykonat, czy eksperymentator
powstrzymat go. Z powyzszych doswiadczen wynika
jednoznacznie, ze mies$nie nie dostarczajg nam infor-
macji o swym zachowaniu i wydajg sie by¢ pozbawio-
ne narzadéw zmystowych.

Whbrew oczekiwaniom stwierdzono jednak, ze we
wnetrzu miesni znajdujg sie skomplikowane narzady
o ksztalcie wrzecionowatym, biegngce réwnolegle do
witokien miesniowych. Ilo$¢ ich waha sie w zaleznosci
od rodzaju i wielkosci migsnia. W drobnych miesniach
na jeden gram masy przypada okoto 17 wrzecion.
Charles Sherrington udowodnit juz w 1894 roku,
ze do wrzecion dochodzg wtdkna nerwowe nalezace do
systemu nerwdw czuciowych ciata. Zatozyt on wiec, ze
wrzeciona sg organami zmystowymi. Ze wzgledu na ich
ksztatt i unerwienie nazwano je wrzecionami nerwo-
wo-miesniowymi. Aczkolwiek wrzeciona nerwowo-mie-
$niowe nie r6znig sie budowa ani ksztattem od normal-
nych wtdkien miesniowych, wykazujg one jednak
pewne specyficzne cechy morfofizjologiczne, umozli-
wiajgce im regulacje napiecia mieSniowego i sterowa-
nie ruchami dowolnymi koniczyn. W budowie wewne-
trznej wrzeciona na szczeg6lng uwage zastugujg dwa
elementy (ryc. 1). Sa to specjalne witdkna $Srédwrzecio-
nowe, przebiegajagce wzdtuz diugiej osi wrzeciona, oraz
bogactwo zakonczen nerwowych, ktére sie w nich znaj-
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dujg. Unerwienie czuciowe reprezentujg dwa typy za-
konczen: zakonczenia pierscieniowato-spiralne oraz tzw.
zakonczenia bukietowate. Oba rodzaje zakonczen zlo-
kalizowane sg w $rodkowej niekurczliwej czesci wrze-
ciona, a odebrane przez nie sygnaty dochodzg do komo-
rek znajdujacych sie w tylnych rogach rdzenia krego-
wego. Receptory te réznig si¢ znacznie miedzy sobg
wrazliwoscig na bodzce oraz gruboscig wtokien nerwo-
wych przewodzacych odebrane impulsy. Sygnaty ode-
brane przez zakonczenia pierscieniowato-spiralne prze-
kazywane s bezposrednio na duze komérki ruchowe
w przednich rogach rdzenia i aktywujac je doprowa-
dzajg do skurczu miesnia. Potgczenie to jest podstawa
tzw. odruchu rozciggowego (miotaktycznego). Odruch
ten zachodzi w organizmie ludzkim niestychanie cze-
sto. Przyktadem moze by¢ nagte zgiecie obcigzonej reki
(ryc. 2). Wydtuzenie mies$nia prowadzi do wydtuzenia
wrzeciona miesniowego, a powstajagce w obrebie jego
Srodkowej niekurczliwej cze$ci napiecia prowadzg do
pobudzenia zakonczen pierscieniowato-spiralnych. Po-
wstaty impuls przechodzac na komorki ruchowe przed-
nich rogow rdzenia powoduje skurcz miesnia i powrot
konczyny do pozycji poczatkowej. Reakcja ta zachodzi
po krétkim jednosynaptycznym tuku bez udziatu na-
szej Swiadomosci. Wskazuje na to krotki okres trwania
odruchu wynoszacy okoto 20 sekund, co stwierdzono
metoda zapisow pradéw czynnosciowych.

Do podobnej grupy zjawisk mozna zaliczy¢ odruchy
sciegnowe o podstawowym znaczeniu w diagnostyce
neurologicznej. Lekkie uderzenie w $ciegno miesnia
w okolicy kolana powoduje jego skurcz i natychmia-
stowy wyprost koniczyny. Zniesienie lub wygérowanie
tych odruchéw $wiadczy o powaznych zaburzeniach

Ryc. 1. Schemat budowy wrzeciona migsniowego (Mer-

ton 1970). a — wtokno miesniowe, b — widkno srod-
wrzecionowe, ¢ — nerwy czuciowe wrzeciona miesnio-
wego, d — unerwienie gamma do wiokien Sréodwrze-

cionowych, e — widkna motoryczne migsénia, f — na-
rzad Golgiego, h — Srodkowy niekurczliwy obszai
wrzeciona miesniowego, j — kos$¢
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w obrebie obwodowego systemu nerwowego. Innym ro-
dzajem zakonczen nerwo6w czuciowych, znajdujgcych
sie juz poza obrebem wrzeciona, sa tzw. narzady Gol-
giego zlokalizowane w $ciegnach miesni. Bardzo wyso-
ki prég pobudliwosci umozliwia im odbieranie tylko
bardzo silnych bodzcow ale za to aktywuje je zaréwno
rozciggniecie jak i skurcz mig$nia. Powstaty stan pobu-

d

Ryc. 2. Schemat odruchu rozciggowego (Merton 1970).
Nagte obcigzenie reki powoduje wydtuzenie miesnia (a)
i wibékien Srodwrzecionowych (b). Rozciggniecie nie-
kurczliwej czeéci wrzeciona pobudza znajdujgce sie
w niej zakonczenia nerwowe widkien czuciowych (c)
wrzeciona, a powstate w ten sposob impulsy przecho-
dzac poprzez odpowiednie obszary rdzenia kregowego
(d) przenoszone sg na witékna motoryczne miesnia (e).
W wyniku opisanej reakcji reka powraca do pozycji

W sktad jego wchodzag nerwy bioragce poczatek w ma-
tych komérkach rogéw przednich rdzenia, tzw. komér-
kach typu gamma, a konczace sie we widknach $réd-
wrzecionowych. Pobudzenie tych komdrek przez im-
pulsy z centralnego systemu nerwowego prowadzi do
skurczu widkien $rédwrzecionowych, a naciggniecia
srodkowej niekurczliwej czesci wrzeciona. Dalsza czes¢
reakcji przebiega podobnie jak zwykty odruch rozcia-
gowy. Aktywacja komdrek gamma jest wiec odpowie-
dzialna za state draznienie zakornczen pier$cieniowato-
-spiralnych, co nie dopuszcza do zwiotczenia migsnia.
Miesnie cztowieka nawet w stanie spoczynku maja
wiec pewne okreSlone napiecie, zwane napieciem mie-
Sniowym.

Na podobnej zasadzie odbywa sie sterowanie rucha-
mi dowolnymi (ryc. 3). Udziat kory moézgowej ograni-
cza sie wiasciwie jedynie do przestania informacji do
komadrek gamma, jaki ruch i w jakim zakresie zamie-
rzamy wykona¢. Odpowiednie impulsy o pozadanej sile
i czestotliwo$ci prowadza do skurczu widkien $rod-
wrzecionowych i w efekcie uruchamiajg odruch roz-
ciggowy. Odruch ten jest odpowiedzialny za skurcz
gtdbwnego miesnia, ktéry trwa az do momentu, gdy
dtugo$¢ miesnia zréwna sie z dtugoscig wrzeciona. Po-
dobnie jak w przypadku oka tak i mies$nia szkieleto-
wego, sygnaly z elementéw kontrolujgcych dtugosc
i napiecie mies$ni nie docierajag do naszej $wiadomosci
ani do $wiadomos$ci zmystu pozycji, gdyz wywotatoby
to zbedne zamieszanie. Wyobrazmy sobie tylko co by
byto gdybysmy wyczuwali bicie wiasnego serca, kazdy
ruch jelit, lub tez ruchy rzesek na powierzchni na-
btonkal

Opisane powyzej receptory nie sg dostosowane do
przekazywania informacji pozwalajagcych szacowaé po-
tozenie naszych konczyn. Przypuszczalnie odgrywa tu

poczatkowej duza role hipotetyczny jeszcze zmyst stawowy, oraz

f
Ryc. 3. Schemat powstawania ruchdw dowolnych (Merton 1970). a — w#dkno miesniowe, ¢ — witokno czuciowe
wrzeciona miesniowego, d — rdzen kregowy, e — widkna motoryczne miesnia, f — droga z kory médzgowe;j.

Informacje z kory mézgowej w postaci impulséw przechodza poprzez odpowiednie obszary rdzenia kregowego
do widkien srédwrzecionowych, b), ktére kurczac sie naciggajg Srodkowga niekurczliwg cze$¢ wrzeciona miesnio-
wego uruchamiajgc odruch rozciggowy

dzenia dochodzi do neuronéw rdzenia wywotujac ha-
mowanie w obrebie komorek ruchowych, co prowadzi
do zwiotczenia mies$nia. Jest to mechanizm, ktéry chro-
ni miesien przed uszkodzeniem w razie nadmiernych,
niefizjologicznych obcigzeA. Doniosta role w utrzyma-
niu napiecia miesniowego oraz sterowaniu ruchami do-
wolnymi koriczyn odgrywa unerwienie wrzecion mie-
$niowych. Zwane jest ono unerwieniem typu gamma.

wrazenia deformacji skory. Istnieje tez jeszcze jedno
curiosum. Jest to tzw. zmyst wysitku (woli), dzieki kto-
remu witasnie wiemy w jakim kierunku chcemy obro6-
ci¢ oczy, a pacjent w doswiadczeniu z kciukiem wie-
dziat, jak daleko i w jakim kierunku zgiagt swoj palec
nawet wtedy, gdy utracit zmyst potozenia. Narzady
zmystow dziatajg na poziomie nieSwiadomym zapewnia-
jac oczekiwang przez nas reakcje.
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Rok Nauki Polskigj
na znakach pocztowych

W 1973 roku pr6cz licznych znakéw pocztowych wy-
danych w kraju i zagranicg ku czci Mikotaja Koper-
nika, poczta polska wydata znaczki i pocztowki
z podobiznami 15 uczonych, odkrywcow i wynalazcow
urodzonych w latach 1791—1891, z ktérych o$miu do-
zyto 1918 roku, a trzech — 1945 roku. Tylko dwoéch
przedstawiono na uprzednio wydanych znaczkach pol-
skich, a trzech na znaczkach zagranicznych, przeto ten
spos6b propagandy nauki polskiej wydaje sie bardzo
wiasciwy.

Z okazji Roku Nauki Polskiej poczta wprowadzita
do obiegu dnia 13 X 1973 siedem kartek z wydrukowa-
nymi znakami wartos$ci po 1 zt, stanowigcych emisje
»,Polscy uczeni, pedagodzy i wynalazcy”. Kartki o wy-
miarach 148X105 mm drukowane sg jednostronnie na
kartonie biatym. W prawym gdérnym rogu stron adre-
sowych kartek wydrukowano znaki warto$ci przedsta-
wiajace podobizny, w lewym gérnym rogu znakéw
umieszczono oznaczenie wartosci 1 zt, a wzdtuz dolnej
krawedzi napis POLSKA.

Przez calg pocztdwke przebiega poziomo barwny pas
wysokoséci 23 mm, przechodzacy réwniez przez znak
wartosci. Na tym pasie podano imie, nazwisko, lata
urodzenia i $mierci oraz krotkg charakterystyke przed-
stawionej osobowosci. Karty wydrukowano w nakta-
dach po okoto 300000 sztuk technikag offsetowg w bar-
wach:

1 Jasno- i ciemnozielona — Antoni Bolestaw D o-

browolski (1872—1954), pedagog, geofizyk, meteo-
rolog, badacz Antarktydy.
2. Jasno- i ciemnozielona — Kazimierz Gzow sk i

(1813—1898), budowniczy drog, kolei i mostow w Ka-
nadzie.

SDAMOLSKS 1872
JFIZYK. METEOROLOG,
ACZ AWIARKIYDY

POLSKA

POLSKA
ZENON KLEMENSIEWMICZ 1891-1969
pedagog ijezykoznawca, saoacz
MOWY POLSKIE)
POLSKA
L™ IEWtCZ 1822-1882
¥SLV NAfTOWLOO.
POLS KA
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3. Jasno- i ciemnofioletowa — Zenon Klemen-
siewicz (1891—1969), pedagog i jezykoznawca, ba-
dacz mowy polskiej.
4. Jasno- i ciemnobrgzowa — Ignacy Lukasie-
wicz (1822—1882), tworca polskiego przemystu nafto-

wego, wynalazca lampy naftowej.

5. Rézowa i bragzowa — Ignacy Pradzynski
(1792—1850), budowniczy Kanatu Augustowskiego, in-
zynier wojskowy, strateg.

6. Niebieska i granatowa — Wtadystaw Spasow -
ski (1877—1941), pedagog i filozof, dziatacz nauczy-
cielski.

7.Jasno i ciemnolila — Jan Szczepanik
(1872—1926), wielki wynalazca w dziedzinie tkactwa,
telewizji, filmu i fotografii barwnej.

Karty projektowaty H. Matuszewska i K
Tarkowska.

Dnia 30 XI 73 poczta polska wprowadzita do obiegu
osiem znaczkéw pocztowych stanowigcych emisje
»suczeni polscy XIX i XX wieku”. Znaczki formatu
40,5X54 mm sa drukowane na kredowym papierze ro-
tograwiurg w barwach: zo6tej, czerwonej, niebieskiej,
czarnej i ztotej wg projektow T. Michaluka. Na
wszystkich znaczkach w lewym goérnym rogu umiesz-
czono napis POLSKA i oznaczenie wartosci. Na posz-
czegblnych warto$ciach przedstawiono:

zt 1 — medal z podobizng i napisem: Henryk
Arctowski (1871—1958) na tle krajobrazu Antark-
tydy: ptywajacych goér lodowych i stada pingwindow,

zt 1 — medal z podobizng i napisem: Pawet Strze-
lecki (1797—1873) na tle krajobrazu australijskiego
z kanguru,

zt 150 — medal z podobizng i napisem: Benedykt
Dybowski (1833—1930) na tle krajobrazu brzegow
Bajkatu z sobolem,

%

IGNACY PRADZYNSKi 1792- 1850
i BUDOWNICZY KANAiU AUGUSTOWSKIEGO, 1
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POLS KA
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WIELKI WYNALAZCA W DZIEDZINIE iKACIWA,
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zt 1,50 — medal z podobizng i napisem: Stefan R o-
gozinski (1861—189 na tle krajobrazu morskiego
i zaglowca ,Lucja-Matgorzata”,

zt 2 — medal z podobizng i napisem: Bronistaw
Malinowski (1884—1942) na tle grupy krajowcow
z Nowej Gwinei,

zt 2,70 — medal z podobizng i napisem: Stefan
Drzewiecki (1844—1938) na tle prototypu todzi
podwodnej,

zt 3 —
Strasburger
nego,

zt 8 — medal z podobizng i napisem: Ignacy D o-

medal z podobizng i napisem: Edward
(1844—1912) na tle krajobrazu roslin-

meyko (1802—1889) na tle odkrywkowej kopalni
miedzi.
Znaczki sg zabkowane ramkowo 10 :11. Zostaty

wydrukowane w naktadach: wartosci po zt 1—, 1,50
i 2— okoto 6 min, zt 2,70— okoto 3 min, wartosSci
zt 3— i 8.~- po okoto 870 tys.

Warto$¢ znaczkéw jako portretowych umniejsza
fakt umieszczenia pobobizn w kole S$rednicy 13 mm,
a wiec znacznego zmniejszenia.

Niektére z przedstawionych na kartach i znaczkach
osobistosci znalazty sie juz uprzednio na polskich lub
obcych znakach pocztowych. Tak np. Ignacy Do-
meyko zostat umieszczony na znaczkach Chile warto-
§ci 1i 5 peso wydanych 16 VIIlI 1952 w 150-lecie uro-
dzin. Nalezy tez tu wymieni¢ stempel miejscowosci Do-
meyko oraz Puerto de Domeyko, Chile oraz stempel
Buenos Aires — Argentina 6 junio 1970 10° aniversario
Biblioteca Polaca Ignacio Domeyko.

Dybowski byt umieszczony na znaczku wartosci
zt 2,50 serii ,Lekarze polscy”, wydanej 27 IV 1957.

Portret Kazimierza Stanistawa Gzows kiego
ukazat sie na znaczku kanadyjskim wartosci 5 c. wy-
danym 5 Il 1963 w 150-lecie urodzin. Prdécz duzej
liczby kopert i innych pamigtkowych wydan niepoczto-
wych Polonii kanadyjskiej, poczta kanadyjska wpro-
wadzita nastepujgce stemple pocztowe:

Niagara Falls, Ont. 5. 3. 1963 Designer of the famed
Niagara Parks, Toronto, 25. 5. 1968 Unreiling of Gzow-
ski Memoriat, Toronto, Ont. 16. VIII—4. |IX. 1972
Gzowski Polish Philatelic Society at CNE (Canadian
National Exhibition).

Portret |. tukasiewicza zostat umieszczony na
znaczku wartosci 60 gr, wydanym 14 IX 1960 z okazji
V Naukowego Zjazdu Farmaceutycznego. Ponadto tu-
kasiewiczowi poswiecono stemple:

Krosno n. W. IX—X. 60 — 100 lat (lampa naftowa, por-
tret __ 1. tukasiewicz) polskiego znaczka pocztowe-
go (odwiert naftowy)

Krosno n. Wistokiem 18. 09. 1971 — 1. spotkanie b. kie-
rownikow kopalin naftowych z milodziezg ku czci
I. tukasiewicza (sylwetka odwiertu naftowego)

Jasto 17. X. 1971 — I. Lukasiewicz (portret) 110 lat ho-
norowego obywatelstwa miasta Jasta (herb)

Charkowka k. Krosna 24. 06. 1972 — Potozenie kamie-
nia wegielnego pod pomnik pierwszej rafinerii
Swiata im. Ignacego tukasiewicza 1822—1882 (por-

tret, emblemat gérnictwa naftowego, schemat ko-
lumny destylacyjnej, dwa drzewa). Rok szkolny
1971/72.

Portret B. Malinowskiego zostat umieszczony na

znaczku Panui i Nowej Gwinei wartosci 10 c., wyda-
nym 19 VIII 1970.

Na okres 10 XIlI 73—1 IV 74 poczta australijska
wprowadzita stempel okolicznosciowy z napisem ,The

summit Mt Kosciusko NSW. Strzelecki 1797—1873 dis-
coverer of Mt Kosciusko” i portretem Strzeleckiego.

A. taszkiewicz

Tomistoma schlegelii — Gawial
czy krokodyl Sundajski?

Dosy¢ czesto mozna spotka¢ w literaturze popular-
nonaukowej, poswieconej gadom, nazwe gawial sun-
dajski. Chodzi tu o gatunek z wyglagdu zewnetrznego
bardzo podobny do gawiala, ale réznigcy sie od niego
szeregiem istotnych cech. Jedyny, zyjacy obecnie
gawial (gawial gangesowy) nalezy do rodziny Gavia-
lidae, podczas gdy ,gawial” sundajski jest zaliczany
do rodziny krokodyli wtasciwych (Crocodylidae).

Krokodyl sundajski, Tomistoma schlegelii (S. Mul-
ler, 1838), najbardziej przypomina gawiala swoim
silnie wydtuzonym pyskiem, jednak oba gatunki roz-
nig sie od siebie miedzy innymi zakoriczeniem pyska:
gawial gangesowy ma pysk zakonczony rozszerzeniem
w ksztatcie oSmiokata, natomiast u krokodyla sun-
dajskiego pysk konczy sie nieznacznym okraggtym roz-
szerzeniem. U pierwszego gatunku na gornej szczece
znajduje sie przynajmniej 27 zeb6éw, a u drugiego
20—21. Dalej, szew kostny miedzy obu gateziami
szczeki dolnej siega u krokodyla sundajskiego do 14
lub 15 zeba, a u gawiala nawet do 25. Biony plywne
na palcach przednich konczyn u krokodyla sundaj-
skiego znajdujg sie tylko od spodu u nasady palcow,
a na palcach tylnych konczyn na catej ditugosci pal-
cow, podczas gdy u gawiala siegajg one na konczy-
nach przednich do 1/3 dtugosci palcow Srodkowych,
a miedzy zewnetrznymi palcami konczyn tylnych do-
chodzag do 2/3 ich dtugosci. Dlatego tez dla Tomistoma
schlegelii lepsza jest nazwa krokodyl sundajski za-
miast ,gawial” dla odr6znienia od wiasciwego ga-
wiala.

Krokodyl sundajski zamieszkuje potudniowe Indo-
chiny (Pétwysep Malajski) oraz Borneo i Sumatre

Gtowa krokodyla sundajskiego z boku. Zoo — Poznan
Fot. A. Zyitka



w Archipelagu Sundajskim. Jest to gatunek duzy,
osiagajacy nawet do 5 metrow dtugosci, a dtugoscia
pyska wyrdznia si¢ sposréd wszystkich innych przed-
stawicieli rodziny Crocodylidae. Grzbiet ciata ma bar-
we ciemnooliwkowg lub mahoniowo-brunatng, przy
czym z bokéw ogona moga na tym tle wystepowaé
ciemne plamy, lgczac sie nawet w poprzeczne pasy
i tworzace na ogonie ciemne obrecze. Brzuch ma nato-
miast jednolita niebieskawo-siwa barwe. Grzbiet ciata
pokryty jest duzymi prostokatnymi tarczami grzbie-
towymi (dorsalia) utozonymi poprzecznie. Nie sg one
oddzielone od tarcz karkowych (nuchalia). W okolicy
gtowy tarcze sg mniejsze i wezsze, przy czym granice
ich zetkniecia tworzg po bokach glowy wyrazne
grzebienie. Tarcze na ogonie réwniez tworza grzebie-
nie. Na wierzchu gtowy osadzone sg wypukte oczy.

Stosunkowo niewiele wiemy o biologii tego gatun-
ku. Przy silnym nastonecznieniu krokodyl sundajski
lezy catymi godzinami na piasku. Czasem caty dzien
spedza lezagc nieruchomo w wodzie. Pokarm jego sta-
nowig ryby. Gdy zobaczy zdobycz, raptownie otwiera
pysk i czeka az ryba dostanie sie miedzy zeby. W no-
cy odbywa niespokojne wedrowki na lagdzie w okolicy
wody, ktérg zamieszkuje.

W ogrodach zoologicznych jest zwierzeciem rzadko
spotykanym mimo spokojnego usposobienia. Najcze-
Sciej zresztg egzemplarze w tych hodowlach maja
schorzenia rachityczne, a nieraz wykrzywiong lub na-
wet utamang cze$¢ pyska. Okaz tego gatunku znajdu-
jacy sie w terrarium Poznanskiego Ogrodu Zoologicz-
nego ma roéwniez utamany kawatek szczeki dolnej.
W terrarium krokodyl sundajski prawie caty czas spe-
dza w wodzie i tylko pysk wystawia nad powierzchnie
wody. Pokarm jego w niewoli stanowiag ryby i duze
kawatki miesa.

A. Zytka

Reakcja kuny na atrape jaja kurzego

Gromadzenie zapasOw pokarmu ztozonego z jaj pta-
sich znane jest u kun. Osobne zagadnienie z punktu
widzenia etologii tych ssakéw stanowi ich reakcja na
przedmioty przypominajgce swym ksztattem jajo.

Podczas zwiedzania strychu koSciota, potozonego
w sasiedztwie zabudowan w miejscowosci Dobrzyki
pow. Morag, w dniu 24. IV. 1971 roku napotkano na
liczne $lady bytnosci kuny domowej, Martes foina

Ryc. 1. Kryjowka kuny domowej na szczycie sklepie-
nia z ukrytym jajem-atrapa

3*
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Ryc. 2. Porébwnanie ksztattu i wielkoSci atrapy jaja
kurzego (po lewej) z naturalnym jajem kurzym. Fot.
S. Buszko

(Erxleben). O statym wystepowaniu kun domowych na
strychu koSciota w Dobrzykach Swiadczy ponadto brak
zrzutek sow, ktore znaleziono jedynie pod drzewem ro-
snagcym w poblizu kosciota. Wéréd pozostawionych re-
sztek byty skorupy jaj kurzych, wyschniete czesci owo-
cow gruszy, oraz kat zawierajacy pestki owocow wisni
lub czere$ni. Miedzy innymi znaleziono tam ukryta
atrape jaja kurzego. Lezata ona na dnie cylindryczne-
go otworu, cze$ciowo zasypanego gruzem, na szczycie
sklepienia, znajdujacego sie w $rodkowej czesci stry-
chu (ryc. 1). Atrapa, wytoczona z masy gipsowej, 0 po-
wierzchni noszacej wyrazne $lady zadrapan miata wy-
miary 57,8 x 440 mm i ciezar 42,7 grama, wyglad jej
za$ do ztudzenia przypominat prawdziwe jajo (ryc. 2).

Prawdopodobnie wiec atrapa ta zostata zabrana
przez kune z kurnika i ukryta jako zapas na szczycie
sklepienia i p6zniej przez nig zapomniana. Nie wyklu-
czone jednak, ze kuna przekonawszy si¢ o swej pomyt-
ce nigdy juz nie wrécita po ukrytg ,,zdobycz”.

A. L. Ruprecht

Jowisz w Swietle badain Pioniera 10

W dniu 3 X1l 1973 r. po raz pierwszy otrzymano te-
lewizyjne barwne obrazy Jowisza przestane na Ziemie
przez stacje kosmiczng Pionier 10. Pionier 10 jest pier-
wszg stacjg kosmiczng, ktéra przebyta przez olbrzymia
odlegtos¢ dzielagcg Ziemie od Jowisza, ktdra zmienia sig
w granicach od 600 do 900 miliondw km. Jest to réw-
niez pierwszy aparat kosmiczny, ktéry mingt orbite
Marsa, orbity planetoid i dotart do Jowisza. W chwili
obecnej Pionier 10 leci w kierunku Saturna, w poblizu
ktérego znajdzie sie w 1976 r. Przewiduje sie, ze w ro-
ku 1987 Pionier 10 opus$ci na zawsze nasz Ukfad Pla-
netarny i poleci w kierunku konstelacji Taurus.

Pionier 10 zostat wystrzelony z Przyladka Kenne-
dyego w dniu 2 Il 1972 r. Wazy on 258 kg i zawiera
11 instrumentow naukowych, w tym kamere do przeka-
zywania barwnych obrazéw. Po 21 miesigcach Pionier
10 dotart w poblize Jowisza i zaczal przesyta¢ obrazy
tej planety jak rowniez jego ksiezycow, oraz dane do-
tyczace pola magnetycznego Jowisza, paséw radiacyj-
nych itp. Dane te przesytane byly droga radiowa do
Ziemi docierajac do niej po 46 minutach.

Na powierzchni Pioniera 10 umieszczono mata pla-
kietke, na Kktorej przedstawiona jest pozycja Ziemi
w naszym Uktadzie Planetarnym oraz sylwetki kobiety
i mezczyzny. Jest to proba przekazania wiadomosci
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Ryc. 1. Schematyczny rysunek drogi Pioniera 10 z Zie-
mi do Jowisza. Obszar zakropkowany oznacza pas pla-
netoid
0 nas cywilizacjom innych $wiatdw, jesli oczywiscie te

cywilizacje istnieja.

Aparatura naukowa Pioniera 10 badata pasy radia-
cyjne wokot Jowisza, jego pole magnetyczne, tempera-
ture wierzchnich warstw atmosfery oraz skitad che-
miczny atmosfery. Wyniki tych badan wskazuja, ze Jo-
wisz jest planeta skrajnie odmienng od planet wew-
netrznych — Merkurego, Wenus, Ziemi i Marsa. Pla-
nety te sktadajg sie gtownie z pierwiastkow ciezkich,
pierwiastki lekkie stanowig niewielki odsetek, wyste-
pujac gtownie w atmosferze tych planet. Prawdopodo-
bnie udziat tych pierwiastkow byt kiedy$s wiekszy.
Skitad atmosfery planet wewnetrznych zmienit sie
w wyniku dziatalnosci wulkanicznej oraz ,zdmuchiwa-
nia” pierwiastkow lzejszych przez wiatr stoneczny
w przestrzen miedzyplanetarna.

Wyniki badan Pioniera 10 sugeruja, ze Jowisz, kt6-

Ryc. 2. Obraz Jowisza przestany z odlegtosci 1450 000
km od planety. Widoczne sg wyraznie poziome pasy
atmosfery Jowisza

Ryc. 3. Obraz Jowisza po korekcie wykonanej przez
komputery. Pionier 10 znajdowat sie wowczas w od-
legtosci 2500 000 km. Widoczna jest Wielka Czerwona
Plama, poziome pasy atmosfery oraz cien ksiezyca lo
rego masa stanowi 71% masy wszystkich planet nasze-
go Uktadu Planetarnego, sktada sie gtéwnie z wodoru
oraz helu. Planeta ta budzi ogromne zainteresowanie
naukowcoéw ze wzgledu na okresowo wysytane fale ra-
diowe, na istnienie silnego pola magnetycznego, ktére
pozwala na utworzenie sie paséw radiacyjnych wokot
planety (Jowisz jest jedyng planetg, poza Ziemig, ktéra
posiada tak silne pole magnetyczne oraz pasy radiacyj-
ne), obecno$¢ Wielkiej Czerwonej Plamy w okolicach
rownika oraz nie wyjasnione zrodto ciepta. To nie wy-
jasnione Zrodto ciepta oraz fakt, ze Jowisz skiada sie
gtéwnie z pierwiastk6w, ktére spotykamy w duzych
ilosciach tylko np. na Stoncu, sprawity, ze niektorzy
naukowcy sktonni sg poréwnywac¢ Jowisza do pewnego
typu gwiazdy. Gdyby masa Jowisza byta dwukrotnie
wieksza niz jest obecnie, temperatura oraz cisnienie pa-
nujagce we wnetrzu tej planety pozwolityby prawdopo-
dobnie na zainicjowanie proceséw, ktore odbywajg sie
we wnetrzu gwiazd.

Obecnos$¢ poziomych paséw w atmosferze Jowisza
wigze sie ze strukturg tej atmosfery. Przypuszczalnie
pasy te powstajg w wyniku cyrkulacji mas atmosfery
pod wptywem gorgcego wnetrza Jowisza. Cyrkulacja ta
moze tez by¢é spowodowana bardzo szybkim wirowa-
niem Jowisza wokdé} wiasnej osi (doba Jowisza trwa
okoto 9 godzin i 55 minut ziemskich). Wobec tego sta-
nu rzeczy trudno jest wyjasni¢ nature Wielkiej Czer-
wonej Plamy, ktdérej srednica wielokrotnie przekracza
Srednice Ziemi. Obecnos$¢ tej Plamy oraz jej zachowa-
nie sie sugeruje jej zwigzek z powierzchnig Jowisza.

Pionier 10 przestat réwniez obrazy ksiezycow Jowi-
sza — Ganimede, Europa i lo. Badania Ganimede prze-
prowadzone z Ziemi ujawnity obecno$¢ na powierzch-
ni tego ksiezyca lodu powstatego z wody. Aparatura
Pioniera 10 zarejestrowata temperature na powierzchni
Ganimede — wynosi ona ok. —112°C.

Silne pole grawitacyjne Jowisza spowodowato przy-
$pieszenie predkosci Pioniera 10 do 133 000 km/godz
oraz zmiane jego toru. W chwili obecnej Pionier 10
kontynuuje swéj lot w kierunku Saturna.

K. Nawara






IV. ZNACZKI| POCZTOWE wydane z okazji Roku Nauki Polskiej Fot. A. Laszkiewicz
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COPERNICANA

Miedzynarodowe Kongresy
Kopernikowskie w Polsce

Szczytowym punktem Obchodéw Kopernikowskich
w Polsce byly miedzynarodowe kongresy naukowe
astronomow i historykéw nauki we wrze$niu 1973 r.
Odbywaty sie one rownocze$nie w Warszawie, Toru-
niu i Krakowie. Astronomowie zebrali sie na ,Koper-
nikowskim” Nadzwyczajnym Kongresie Miedzynaro-
dowej Unii Astronomicznej w dniach od 4 do 12 wrze-
$nia, a historycy nauki, na kongresie zorganizowanym
przez Komitet Kopernikowski przy Miedzynarodowej
Unii Historii i Filozofii Nauki, pod nazwg ,Colloguia
Copernicana” w dniach od 5 do 12 wrze$nia.

Kongresy Miedzynarodowej Unii Astronomicznej od-
bywajg sie zwykle co 3 lata. Obok spraw organizacyj-
nych (wybory wiadz, sprawy finansowe itp.) odbywaja
sie na nich debaty naukowe w tzw. Komisjach Unii
dotyczacych wezszych specjalno$ci naukowych. Omawia
sie aktualny stan badan i osiggniete ostatnio wyniki
badawcze oraz wyznacza kierunki przysztych badan.
Tegoroczny zwyczajny Kongres MUA odbyt sie w Au-
stralii, bowiem na skutek wcze$niejszego ztozenia za-
proszenia przez Australie, Komitet Wykonawczy Unii
przyznat przywilej organizacji Kongresu w 1973 roku
temu krajowi .Wobec 500-nej rocznicy urodzin Tworcy
Nowoczesnej Astronomii i usilnych staran astronomow
polskich, z prof. lwanowska na czele, na Kongre-
sie w Brighton w 1970 r. znaleziono wyjscie kompro-
misowe: postanowiono zorganizowa¢ w 1973 roku 2
kongresy, kongres zwyczajny w Sydney w Australii
1 kongres nadzwyczajny w Polsce, w Warszawie, Toru-
niu i Krakowie. W nowowybranych w Sydney wta-
dzach Unii znalazty sie po raz pierwszy w historii Unii
2 kobiety Polka, prof. Wilhelmina Iwanowska, dyrektor
Instytutu Astronomii Uniwersytetu M. Kopernika w To-
runiu zostata wybrana na stanowisko wiceprezydenta,
a Szwajcarka, prof. Edyta Muller z Genewy na sta-
nowisko zastepcy Sekretarza Generalnego.

Nadzwyczajny Kongres Miedzynarodowej Unii Astro-
nomicznej w Polsce zostat pomys$lany jako ogdlnoswia-
towy, naukowy hotd Kopernikowi. Sktadat sie z 6 sym-
pozjéw naukowych: jedno sympozjum historyczne, od-
bywane wspdlnie z MUHIFN i 5 sympozjow poswieco-
nych najbardziej aktualnym problemom wspotczesnej
astronomii oraz komemoracyjnej Sesji Kopernikow-
skiej. Ponadto poproszono czterech wybitnych naukow-
cow o Swiatowej stawie o wygtoszenie przegladowych
wyktadéw z reprezentowanych przez nich dziedzin
astronomii nie objetych sympozjami naukowymi. Collo-
guia Copernicana odbyty w Toruniu 3 sympozja i pro-
gramowg wycieczke Szlakiem Kopernika. O wysokiej
randze, jaka Kongresowi Astronomoéw nadaty Wiadze
Panstwowe $wiadczy fakt objecia Wysokiego Patrona-
tu nad Kongresem przez Prezesa Rady Ministréow PRL

Piotra Jaroszewicza. Polska Akademia Nauk

Ryc. 1. Nowa aula Uniwersytetu Mikotaja Koperni-

ka — miejsce torunskich obrad astronoméw. Fot. B.
Horbaczewski

ufundowata 100 stypendidw pokrywajacych koszta po-
bytu w Polsce i uczestnictwa w Kongresie dla mio-
dych astronomoéw gtdéwnie z krajéw rozwijajacych sie.

Ceremonia otwarcia Nadzwyczajnego Kongresu MUA
odbyta sie w dniu 4 wrze$nia w sali kongresowej Pa-
tacu Kultury w Warszawie. Zaszczycit jg swa obecno-
§cig Premier Jaroszewicz w towarzystwie Ministra
Nauki, Szkolnictwa Wyzszego i Techniki Jana Kacz-
marka i Prezesa Polskiej Akademii Nauk, prof W.
Trzebiatéw skieg oo W obszernym przemowieniu
Premier przedstawit osiggniecia polskiej nauki i kul-
tury ze szczeg6lnym uwzglednieniem okresu Polski Lu-
dowej i warunkoéw spotecznych uprawiania nauki we
wspdtczesnej Polsce oraz aktualne perspektywy i aspi-
racje nauki polskiej. Przemdwienia powitalne wygto-
sili réwniez prof. J. Smak, przewodniczacy Lokal-
nego Komitetu Organizacyjnego Kongresu, prof. Trze-
biatowski, Prezes PAN, J. Majewski, Przew. Sto-
tecznej Rady Narodowej, prof. W. Iwanowska, Prze-
wodniczaca Polskiego Komitetu MUA i prof. Leo
Goldberg, nowo wybrany Prezydent MUA. Po cze-
§ci oficjalnej odbyt sie recital fortepianowy Barbary
Hesse-Bukowskiej, ktora grata m. in. utwory
Chopina i Szymanowskiego.

W czasie Sesji Kopernikowskiej, w obszernym wy-
ktadzie, prof. Owen Gingerich z Uniwersytetu
Harwarda w Cambridge, USA, przedstawit , Astrono-
mie i Kosmologie Kopernika”. Pokazujac na trzech du-
zych ekranach trzy kolorowe przezrocza rownoczesnie,
prelegent demonstrowat jak zasady harmonii i symetrii
dominowaty i byty gtéwnymi argumentami w kosmolo-
gii kopernikowskiej. Trwat jednak Kopernik przy sta-
rozytnej zasadzie jednostajnosci i kotowosci ruchéw
ciat niebieskich. 1 kopernikowski system byt kombi-
nacjg kolistych deferentéw i epicykli, po ktérych ru-
chem jednostajnym poruszaty sie planety. Astronomo-
wie ery pokopernikowskiej cenili Kopernika gtdwnie
jako matematyka, ktéry tak zrecznie potrafit ,poskia-

Ryc. 2. Moment otwarcia sympozjum na temat ,Bada-
nia fizyczne ciat Uktadu Planetarnego”. Przemawia ni-
zej podpisany. Za stotem siedzg od lewej prof. W. lwa-
nowska, dyrektor Instytutu Astronomii UMK i wice-
prezydent Miedzynarodowej Unii Astronomicznej, re-
ktor UMK prof. Witold tukaszewicz i przewodniczacy
sympozjum, prof. Pol Swings z Liege (Belgia). Fot.
B. Horbaczewski
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Ryc. 3. Proiesor Iwanowska przyjmuje w Obserwato-

rium Astronomicznym w Piwnicach jedng z licznych

grup astronoméw odwiedzajagcych torunskich kolegow.
Fot, B. Horbaczewski

Ryc. 4. Ooserwatorium Astronomiczne Uniwersytetu
M. Kopernika w Piwnicach koto Torunia. W pierwszym
z lewej pawilonie obserwacyjnym znajduje sie najwiek-
szy polski teleskop typu Sohmidta-Cassegraina o $red-
nicy lustra gtéwnego 90 cm. Fot. A. Kaczor

Ryc. 5. Grupa uczestnikdw Kongresu przy teleskopie
Schmidta-Cassegraina. W centrum prof. W. Ambartzu-
mian. Fot. B. Horbaczewski

da¢” ruchy kotowe, a ,zapominali” o Jego heliocen-
trycznej idei. Dzi$, podziwiamy Kopernika wtasnie za
Jego rewolucyjng mys$l lokujgcg Stonce w centrum
uktadu planetarnego i naukowe podejscie do badan
otaczajacej nas rzeczywistosci, probujac ,zapomniec”,
ze postugiwat sie nieprawdziwg zasadg kotowych i jed-
nostajnych ruchéw planet.

W godzinach popotudniowych w Teatrze Wielkim
Opery i Baletu w Warszawie wystawiony zostat dla
uczestnikéw Kongresu i zaproszonych gosci balet Lu-
domira Ro6zyckiego ,Pan Twardowski” przypominajac,
kto to... ,pierwszy” byt na Ksiezycu, a po przedstawie-
niu  Premier Jaroszewicz podejmowat wszystkich
uczestnik6w Kongresu na przyjeciu w Salach Urzedu
Rady Ministrow na Krakowskim Przedmiesciu w War-
szawie.

Nastepnego dnia rozpoczetly sie sympozja naukowe.
Formalnie do udzialu w nich mieli prawo zaproszeni
przez odpowiednich przewodniczagcych sympozjoéw
uczestnicy Kongresu, ale ta zasada nie byta przestrze-
gana i kazde sympozjum miato liczne audytorium.
Dla specjalnego podkreslenia kopernikowskiego cha-
rakteru tych spotkan, obok kolejnego numeru sym-
pozjum MUA, sympozja te nosity w nazwie przymiot-
nik ,kopernikowskie” i oznaczenie C | do C VI. Po-
Swiecone one byty nastepujagcym problemom:

Sympozjum Kopernikowskie 1 (C I) = Sympozjum
MUA nr 62: ,Stabilno$¢ Uktadu Stonecznego i matych
uktadéw gwiazdowych”, Warszawa, 5—8 wrzesnia,
przewodniczacy, prof. Y. Kozai, Japonia.

Sympozjum C Il = Sympozjum MUA nr 63: ,Kon-
frontacja teorii kosmologicznych z danymi obserwa-
cyjnymi”, Krakéw 10—12 wrze$nia, przew. prof. J. B.
Zeldowicz, ZSRR.

Sympozjum C Il = Sympozjum MUA nr 64: ,Pro-
mieniowanie grawitacyjne i kolaps grawitacyjny”,
Warszawa, 5—8 wrzes$nia, przew. prof. A. Traut-
m a n, Polska.

Sympozjum C IV = Sympozjum MUA nr 65: ,Ba-
dania fizyczne ciat Uktadu Planetarnego”, Torun, 5—8
wrzes$nia, przew. prof; P. Swings. Bekria.

Sympozjum CV = Sympozjum MUA nr 66: ,P6zne
stadia ewolucji gwiazd”, Warszawa. 10—12 wrzesnia,
przew. prof. A. G. Masiew icz ZSRR.

Sympozjum C VI = wsp6lne sympozjum MTTA
i MUHIFN: ,,Astronomia Kopernika na tle epoki”, To-
run, 7—8 wrzes$nia, przew. prof. O. Gingerich,
USA.

Zaproszone wyktady, oprécz wspomnianego juz wy-
zej wyktadu prof. Gineericha, wygtosili:

5 wrzesnia w Warszawie prof. G. B. Field:
ka materii miedzygwiazdowej”

8 wrze$nia w Toruniu prof. F. Low: ,Astronomia
w podczerwieni” i *

LFizy-

Ryc. 6. Uniwersytet M. Kopernika uhonorowat kilku
uczonych swym najwyzszym wyrdznieniem — stopniem
doktora honoris causa. Na zdjeciu moment promocji
doktorskiej astronomow: prof. W. Ambartzumiana
(ZSRR), Sir Martina Ryle (Anglia), prof. H. Smitha
(USA), prof. P. Swingsa (Belgia) i prof. K. Wrighta
(Kanada) oraz matematyka polskiego pochodzenia, prof.
Antoniego Zygmunda (USA). Fot. B. Horbaczewski



11 wrze$nia w Krakowie (prof. W. Ambartsu-
mian: ,Jadra galaktyk”.

Z samego przegladu tytutdéw sympozjow widac, ze
problematyka naukowa Kopernikowskiego Kongresu
MUA obejmowata bardzo szeroki wachlarz zagadnien:
od badan mechaniki i fizyki ,$wiata Kopernika” czyli
Uktadu Planetarnego, przez budowe gwiazd i pézne
stadia ich ewolucji do probleméw budowy Wszech-
Swiata jako catosci. Od probleméw, ktorymi rzadzi
klasyczna newtonowska mechanika do bardzo aktual-
nych probleméw teorii wzglednosci opisujacych stany
supergeste materii i wiasciwosci fal grawitacyjnych.

Punktem wyjscia na warszawskim sympozjum MUA
nr 62 byta analiza tzw. zagadnienia n cial. Rozwazano
problem stabilno$ci ruchu ciat powigzanych ze sobg
oddziatywaniem grawitacyjnym. Do rozwiazania tych
zagadnien stosowano zarowno metody, analityczne jak
i numeryczne przy zastosowaniu bardzo szybko licza-
cych i pojemnych elektronowych maszyn cyfrowych.
Przy analizie zagadnien dynamiki uktadéw gwiazdo-
wych, ze wzeledu na duzg liczbe wspétdziatajacych
ciat, stosowano tez metody statystyczne i termodyna-
miczny opis badanych zjawisk.

Aktualny stan badan nad zgadnieniem n ciat przed-
stawit prof. H. Pollard, a dr J. Moser (obaj USA)
stan wspotczesnych osiggnie¢é w dziedzinie stabilnosci
w mechanice nieba. Serie prac dotyczyty budowy pier-
Scienia planetoid, ruchéw komet i dynamiki gromad
gwiazdowych. Dr T. M. Eneev (ZSRR) na filmie po-
kazat wyniki swych rachunkéw wptywu przyptywo-
wego oddziatywania mijajgcych sie galaktyk na ich
strukture, a dr D. G. Saari (USA) podjat probe za-
stosowania zasadnienia n ciata do kosmologicznego
opisu Wszechswiata jako catosci.

Wspotczesne rezultaty fizycznych badan ciat Uktadu
Planetarneeo byty przedstawione na sympozjum torun-
skim w przeszto 50 referatach. Rozwazano teorie po-
wstania i ewolucji systemu planetarnego, budowe
atmosfer i powierzchni poszczegoélnych planet oraz pla-
ny ich przysztej bezposredniej eksploracji. Soecjalna
sesja poswiecona byta aktualnemu stanowi danych la-
boratoryjnych stuzacych do interprptacji obserwacji
planetarnych. Wspotczesne spektroskopowe badania
Wenus, planety pod wzeledem rozmiaréw i masy naj-
bardziej zblizonej do Ziemi, podsumowata dr L. G.
Young (USA), a radzieckie badania przy pomocy
prébnikéw ,Wenera”, dr E. M. Feigelson z Mo-
skwy. Przedstawiono argumenty przemawiajgce za tym,
ze szczelnie otaczajgce planete Wenus chmury sg
75%—76% wodnym roztworem kwasu siarkowego
w areosolu i za zmienng obfitoSciag C02 nad chmurami
w okresie ok. 4 dni. Fotometry¢zne wyniki badan
Marsa przy pomocy automatycznych stacji Mars 2 i 3
przedstawit dr I. Koval z Kijowa, a podsumowanie
radiowych eksperymentéow prowadzonych z poktadéw
Marineréw IV do IX, dr A. Kliore '(USA). Dr E.
Barker (USA) w przeglagdowym referacie mowit
0 wynikach obserwacji pary wodnej w atmosferach
Wenus i Marsa.

Okoto potowy przedstawionych prac poswieconych
byto planetom wielkim (Jawi=zowi, Saturnowi, Urano-
wi). Nie ma jeszcze zadowalajagcych modeli ani ich
atmosfer, ani struktury wewnetrznej, stad kazde nowe
wyznaczenie cech fotometrycznych czy spektralnych
tych planet jest szczegdlnie wazne, a obecne i przyszte
loty orébnikéw kosmicznych w kierunku tych planet
zblizajag rozwigzanie te$So problemu. Przedstawiono
szereg nowych obserwacji atmosfer planet wielkich
w bardzo szerokim zakresie widma: od promieniowa-
nia ultrafioletowego poDrzez widzialne i podczerwien
do promieniowania radiowego. Wyznaczano stosunek
wodoru molekularnego do helu (H,/He) oraz obfitosci
CH, i nP1, w atmosferach tych pianej. Prof, V. G. T e j-
fel (ZSRR) podsumowat obecny stan wiedzy o atmo-
sferze Saturna. Modele struktury pierScieni Saturna
przedstawit prof. Ir vine (USA), a prof. A. Dollfus
(Francja) obecny stan wiedzy o satelitach Jowisza
1 Saturna. Dr J. Hanasz (Torun), kierownik nauko-
wy polsko-radzieckiego eksoerymentu kosmicznego
»Interkosmos Kopernik — 500" przedstawit pierwsze
rezultaty dotyczace przestrzeni miedzyplanetarnej
i struktury wyzszych warstw korony stonecznej uzy-
skane przy pomocy tego satelity. Przyszte natomiast
plany bezposredniej eksploracji Systemu Planetarnego
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byty przedmiotem wystapienia m. in. dyrektora badan
planetarnych w NASA, dr W. Brunk a

Ewolucja wewnetrzna gwiazd byta dyskutowana na
warszawskim sympozjum nr 66. Tempo przemian ewo-
lucyjnych gwiazd oraz koncowy ich rezultat zalezy
gtéwnie od masy gwiazdy. Gwiazdy o masie porowny-
walnej do masy naszego Stonca koncza swa ewolucje
zazwyczaj jako tzw. biate karty. Gwiazdy masywne
(do takich zaliczamy gwiazdy o masach ponad 8 mas
Stonca), jak to wykazat dr D. W. Ar n e 11 (USA), koricza
swoj zywot na skutek zapadniecia sie jgdra i odrzu-
cenia warstw zewnetrznych co daje zjawisko gwiazdy
supernowej. Zapadniete jagdro tworzy tzw. swiazde neu-
tronowa (pulsar) o masie okoto 1,4 mas Stonca i $red-
nicy okoto 10 km! Srednia eesto$¢ materii w takiej
gwiezdzie jest 108 ton na cm*. Podobnie, jak to przed-
stawit w przeglagdowym referacie doc. B. Paczynski
(Warszawa), moga doprowadzi¢ do powstania gwiazdy
neuronowej takze gwiazdy o $rednich masach (4—8
mas Stonca). Natomiast obecne teorie ewolucji gwiazd
nie przewidujg mozliwosci jeszcze silniejszej koncen-
tracji materii jaka ma miejsce ,w tzw. ,czarnych do-
tach” (rzedu>1018 p/cm3. A witasnie na kopernikow-
skim sympozjum Ill przedstawiono argumenty wska-
zujace na odkrycie pierwszego czarnego dotu (jamy)
(black hole). Koncentracja materii w tych obiektach
jest tak wielka, ze zadne promieniowanie nie m o:e Si¢
z niego wydostaé, a o ich istnieniu mozemy sie prze-
kona¢ tylko dzigki posrednim efektom oddziatywania
ich silnego pola grawitacyjnego. Wydaje sie, ze tym
pierwszym obserwacyjnie stwierdzonym czarnym do-
tem jest zrédlo promieniowania rentgenowskiego
Cy®X-l. Spadajagca na nieao materia jest Drawdooo-
dobnie przyczyng silnego promieniowania X. Jeso od-
legto$¢ od Storica jest oceniana przez dr R. P. Kraf-
ta (USA) na 25 kiloparseka, a masa na 6 mas Stonca.

Sympozjum MUA nr 64 dotyczyto réwniez promie-
niowania grawitacyjnego. Jak wiadomo .wydawato sie,
ze zostato ono odkryte przez Webera. Ale podobne po-
miary przeprowadzone przez dr P. Kafke (NRF) nie

Ryc. 7. Dwaj doktorzy h.c. UMK, byli prezydenci Mie-

dzynarodowej Unii Astronomicznej, prof. P. Swings

(z lewej) i prof. W. Ambartzumian. Sze$¢ lat temu,

w 1967 roku, tez w jednym dniu otrzymali doktoraty

honorowe na Uniwersytecie Karola w Pradze. Fot. B.
Horbaczewski
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daty pozytywnego wyniku. Potrzebne sg wiec dalsze
eksperymenty. By¢ moze obserwacje pola elektro-ma-
gnetycznego dostarczg decydujgcych argumentoéw, bo-
wiem J. Zeldowicz (ZSRR) wykazat teoretycznie,
ze fale grawitacyjne generujg drgania pola elektroma-
gnetycznego.

Krakowskie sympozjum MUA nr 63 poSwigcone byto
konfrontacji teorii kosmologicznych z obserwacjami.
Dane obserwacyjne to przede wszystkim temperatura
promieniowania szczgtkowego Wszechswiata (ostatnio
wyznaczona z pozaatmosferycznych pomiaréw przez
dr A. Blair’a (USA) w zakresie 04—1,3 mm wynosi
2,78° + 0,10°K), ktéra Swiadczy o jakim$ poczatkowym
»wielkim wybuchu” oraz obserwowany rozktad odle-
gtych galaktyk i radiozrédet. Zdecydowana wiekszosc
obserwatorow znajduje izotropowy rozktad galaktyk,
ale dr J. Mastowski (Krakéw) w obserwowanym
przez siebie obszarze znajduje raczej nieizotropowy
rozktad radiozrodet. Analizujagc ewolucje Wszech$wiata
i rozw0j anizotropii w réznych modelach Wszechs$wia-
ta, Prof. S. W. Haw k ing (Anglia) dochodzi do wnio-
sku, iz ,izotropowo$¢ Wszech$wiata i nasze istnienie
sg nastepstwem teeo faktu, ze Wszech$wiat rozszprza
sie z predkoscia bliskg krytycznej. Poniewaz nie mogli-
bySmy obserwowa¢ innego Wszechs$wiata, bo by nas nie
byto, mozemy w pewnym sensie powiedzie¢, ze izotro-
powos$¢ Wszechswiata jest konsekwencjg naszego istnie-
nia”.

Obok dyskusji probleméw dotyczacych Wszech$wia-
ta jako catosci i struktury czaso-przestrzeni, przedsta-
wiono jeszcze w Krakowie teorie powstawania galak-
tyk i ich gromad.

Colloquia Copernicana rozpoczety sie wycieczka
Szlakiem Kopernika. W dniu 5 wrzes$nia uczestnicy
spotkali sie w murach olsztyriskiego zamku, ktérego
bronit Kopernik przed Krzyzakami i w ktéorym znaj-
dujg sie jedyne zachowane fragmenty wykonanego
przez Kopernika instrumentu badawczego — taMicy
astronomicznej o charakterze gnomonicznym. Wyko-
nat ja Wielki Astronom na murze obecnego kruzganka
W czasie swego pierwszego pobytu i administrowania
na zamku w latach 1516—1519. W dniu 6 wrze$nia wy-
cieczka historykéw nauki zatrzymata sie w Lidzbarku
Warminskim, gdzie Kopernik przebywat w latach
1503 - 1510 u boku swego wuja biskupa Watzenrode
i we Fromborku, gdzie Kopernik spedzit przeszto 28
lat swego zycia, wykonat wigkszos¢ obserwacji i obli-
czen i gdzie powstato jego nieSmiertelne De Revolu-
tionihus. W katedrze, ktéra jest grobem Kopernika,
ztozono kwiaty.

Obrady naukowe Colloauia Copernicana rozpoczeto
w miesScie urodzin Wielkiego Astronoma w dniu 7
wrze$nia sympozjum na temat ,Astronomia Koperni-
ka na tle epoki”. Przedstawiono na nim oknto 20 prac,
w ktorych autorzy tej miary co prof. W. H”rtner
(PFN1, prof. O. Gingerich (USA) i prof. O. Pedersen
(Dania) podnosili zagadnienia wptywu astronomii arab-

KRONIKA

Nowo mianowani profesorowie
wyzszych uczelni

Na wniosek Prezesa Rady Ministrow tytuty naukowe
profesorow zwyczajnych i nadzwyczajnych otrzymali:
Profesora zwyczajnego

Nauk przyrodniczych: Zofia Kasprzyk (Instytut
Biochemii Wydziatu Biologii Uniw. Warszawskiego)
i lIrena Rejment-Grochowska (Instytut Bota-
niki Wydz. Biologii Uniw. Warsz.);

Nauk fizycznych: Roman Teisseyre
fizyki PAN w Warszawie);

Nauk geograficznych: Tadeusz Wilg at (Inst. Nauk
0 Ziemi Wydziatu Biologii i Nauk o Ziemi Uniw. Marii
Curie-Sktodowskiej w Lublinie);

(Inst. Geo-

skiej na dzieto Kopernika oraz stan i ewolucje astro-
nomicznych tekstéw tacinskich w Sredniowieczu. Mo6-
wiono tez o tradycjach astronomicznych Krakowa
w czasach studiéw Kopernika, a prof. E. Rosen (USA)
dat przeglad osiggnie¢ Kopernika na tle osiggniec
wczesnych krytykow jego teorii. Na kolejnych sesjach
kollokwiéow w dniach 11 i 12 wrze$nia omawiano re-
cepcje teorii heliocentrycznej oraz wptyw idei Koper-
nika na rozwdj nauk Scistych i nauk o cztowieku.
W dniu 10 wrze$nia odbyta sie, zorganizowana przy
wspotudziale UNESCO, sesja pod hastem ,Czlowiek
a Kosmos” na ktorej kilku moéwcéw tej miary co prof.
Araki (Japonia), prof. Siedov (ZSRR) czy prof. Werle
(Warszawa) przedstawito wptyw wspotczesnych badan
Wszech$wiata na cztowieka i praktyczne korzysci
z tych badan ptynace *

Na polski Kongres Miedzynarodowej Unii Astrono-
micznej przyjechato z 40 krajow okoto 1000 os6b: astro-
noméw, fizykéw i matematykéw, a na spotkanie histo-
rykéw nauki okoto 200 oséb z kilkunastu krajow. Udziat
w kongresie dat im nie tylko mozno$¢ zapoznania sie
z aktualnym stanem wiedzy w interesujgcych ich dzie-
dzinach nauki, ale i mozliwo$¢ kontaktéw osobistych
oraz bezposrednich wzajemnych konsultacji. Byto wiele
ku temu okazji w czasie przerw w obradach, licznych
wycieczek i innych imprez towarzyszacych.

Szczegdlnie bogaty byt program imprez kilturalnych
towarzyszagcych kongresowi w Toruniu. Z okazji tego
miedzynarodowego spotkania badaczy Kosmosu, m. in.
Muzeum Okregowe w Toruniu przygotowato na naj-
wyzszym poziomie stojagcg wystawe ,,Epoka Kopernika-
w sztuce Europejskiej 1450—1550”, a Muzeum Etnogra-
ficzne niezwykle sympatyczng wystawe ,Kopernik
w oczach tworcow ludowych”. Na pierwszej, w jednej
tylko sali zgromadzono wszystkie chyba istniejgce na
Swiecie wczesne portrety Astronoma ze Strasbur-
skim wigcznie oraz wiele dziet sztuki najwyzszej
marki wypozyczonych z catej prawie Europy z obraza-
mi Cranacha, Diirera i Boscha wigcznie.
Filharmonia Pomorska im. Paderewskiego urzadzita
caty Festiwal muzyczny. Uczestnicy kongresow stuchali
koncertow muzyki dawnej w przepieknych murach ko-
Sciota Sw. Jana w Toruniu, sali mieszczarskiej Ratu-
sza Torunskiego i na zamku w Golubiu. Byt recital
chopinowski i Kosmogonia Pendereckiego wykonana
przez Filharmonie Krakowskg w nowej Auli Uniwer-
sytetu M. Kopernika w Toruniu. Nowe miasteczko uni-
wersyteckie w Toruniu podobato sie bardzo i dosko-
nale stuzyto torunskiej czesSci kongresow jubileuszo-
wych.

A. Woszczyk

» Por. E. Rybka Rok Kopernikowski w Polsce. Wszechswiat
nr 2/1914, s. 33.

NAUKOWA

Nauk Rolniczych: Leon Bornus (Inst. Sadownic-
twa w Putawach), Eugeniusz Ralski (Inst. Glebo-
znawstwa, Chemii Rolnej i Mikrobiologii Wydziatu Rol-
nego Akademii Rolniczej w Krakowie) i Bolestaw
Smyk (Inst. Melioracji Wodnych Wydziatu Melioracji
Wodnych Akademii Rolniczej w Krakowie).

Profesora nadzwyczajnego:

Nauk przyrodniczych: Kazimierz Dziedzic (Insty-
tut Geologii Wydziatu Nauk Przyrodniczych Uniw.
Wroctawskiego), Piotr Mastowski (Inst. Biologii
Wydziatu Biologii i Nauk o Ziemi Uniw. Mikotaja Ko-
pernika w Toruniu), Stefan Strawinski (Inst. Bio-
logii Wydziatu Biologii i Nauk o Ziemi Uniw. Gdan-
skiego);

Nauk fizycznych: Kazimierz tukaszewicz (Inst.
Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych PAN we
Wroctawiu), Andrzej Ole$ (Inst. Techniki Jadrowej



im. Stanistawa Staszica
(Zaktad Astro-

Akademii Gorniczo-Hutniczej
w Krakowie) i Bohdan Paczynski
nomii PAN w Warszawie);

Nauk chemicznych: Janina Gronowska (Insty-
tut Chemii Wydzialu Matematyki, Fizyki i Chemii
Uniw. Mikotaja Kopernika w Toruniu), Zygmunt L i-
sicki (Inst. Chemii Przemystowej w Warszawie)
i Ignacy Siemion (Inst. Chemii Wydzialu Matema-
tyki, Fizyki i Chemii Uniw. Warszawskiego);

Nauk geograficznych: Jézef Tobiasz
grafii Uniw. Warszawskiego);

Nauk rolniczych: Jan Glinski (Zaktad Agrofizyki
PAN w Lublinie), Stefan Paprocki (Inst. Uprawy
Roli i Roslin Wydziatu Rolniczego Akademii Rolniczo-
Technicznej w Olsztynie), Jan Starek (Inst. Produk-
cji Ogrodniczej Wydziatu Ogrodniczego w Warszawie)
i Wihadystaw Zalewski (Inst. Hodowli i Technologii
Produkcji Zwierzecej Wydziatlu Zootecnnicznego Aka-
demii Rolniczej w Lublinie).

V Miedzynarodowe Sympozjum
Entomofaunistyki Europy Srodkowej

(Inst. Geo-

W dniach od 25 do 28 wrze$nia 1973 r. odbyto sie
w Budapeszcie V Miedzynarodowe Sympozjum Entomo-
faunistyki Europy Srodkowej. Miato sie ono odby¢ pier-
wotnie w roku 1971. Poniewaz jednak na ten sam czas
przypadta Miedzynarodowa Wystawa towiecka, prze-
tozono je o dwa lata. W Sympozjum wzieto udziat po-
nad 300 uczestnikow z wielu krajow, m. in. z Anglii,
Austrii, Belgii, Butgarii, Czechostowacji, Francji, Gre-
cji, Jugostawii, NRD i RFN, Polski, Rumunii, Szwajca-
rii, Wioch, Wegier i Zwiagzku Radzieckiego. Najliczniej
reprezentowane byty kraje Europy Srodkowej. Miedzy-
narodowe Sympozja Entomofaunistyki Europy Srodko-
wej zostaly pomyslane jako wycinkowe zjazdy nauko-
we obejmujgce badania entomologiczne na $cisle okres-
lonym obszarze, gdyz miedzynarodowe zjazdy czy kon-
gresy poswiecone catoSci zagadnien z tej dziedziny na
obszarze calego Swiata bytyby tak liczne, ze uczestnicy
ich zagubiliby sie w nich bez watpienia. Ograniczenie
co do obszaru nie zmniejszyto jednak zakresu zagad-
nieri poruszonych na Sympozjum. Przedstawiono na
nim okoto 50 referatéw wybranych przez Komitet Or-
ganizacyjny ze stukilkudziesieciu. Dotyczyty one ento-
mologii teoretycznej i praktycznej, zoogeografii, eko-
logii, etologii, fizjologii, itp. Byty ws$réd nich takze
przegladowe o stanie badan entomologicznych w po-
szczegolnych krajach i planowanych na przysztosc,
z dziedziny entomologii medycznej, metodyki badan,
ochrony przyrody itd. Z Sympozjum potgczono Wysta-
we Entomologiczng w gmachu Muzeum Narodowego
w Budapeszcie oraz 5 catodniowych, ptatnych wycie-
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czek w rézne interesujace entomologéw okolice Wegier.
Byty one do wyooru i w dniu Z6 wrze$nia mozna oyto
pojecha¢ albo w okoiice piaszczyste Agaseguhaza-Csev-
haraszt, aioo w g6ry Maira, zaS w dniu 28 wrzes$nia
w okolice piaszczyste Agaseguhaza-Kecskemet, albo
nad jezK»ro oaiato” luo w so™y guisz. wyc.ieczKi po-
taczone byly ze zwiedzaniem licznych miejscowosci
0 znaczeniu nistorycznym iud znanycn z maiuwniczosci,
np. zakoie Dunaju pod Esztergom. Kazdg wycieczke
prowadzit zawodowy przewodnik oraz wegierscy ko-
leazy entomologowie. Niestety, brzydica pogoda i zimno
(w niektére dni temperatura wynosita zaleawie 8°C) nie
pozwonty spetni¢ marzenia entomologéw z réznych kra-
Jjow o oofitych towach. Na te strone wycieczki uczest-
nicy narzekali, ale niestety pogoda nie zalezata zupet-
nie od sympatycznych przewodnikéw. Natomiast strona
organizacyjna samego Sympozjum byta znakomita i Ko-
legom Wegierskim nalezy sie za to i za ich nadzwy-
czajng serdeczno$¢ gteooitie podziekowanie.

Olicjalne otwarcie Sympozjum nastapito 25 wrzes-
nia w san kongresowej w gmachu Wegierskiej Akade-
mii Nauk i byio pofaczone z uroczystoScig wreczenia
Honorowych Nagréd przyznanych przez Prezydium
Sympozjum najbardziej zastuzonym entomologom z r6z-
nych krajow. Odpowiednie medale otrzymali m. in.
prof. Z. Tesar z Opawy, projektodawca i organizator
pierwszego Sympozjum Entomofaunistyki Europy Srod-
kowej oraz prof. E. Lindner, autor znanej mono-
grafii muchowek. Nastgpity po tym referaty ogélne,
zwykle pétgodzinne, m. in. z Polski prof. H. Sandne-
ra O roli taksonomii i jaunistyki dla entomologii sto-
sowanej. Dalsze obrady, w dniu 27 wrze$nia odbywaty
sie w dwdch Sekcjach: A — poswieconej zagadnieniom
entomologii ogdlnej oraz w Sekcji B — w ktérej zna-
lazty sie referaty faunistyczne. W sekcji pierwszej re-
ferat O dotychczasowym stanie badan nad migracjami
owadoéw w Polsce wygtosit nizej podpisany na zycze-
nie Prezydium Polskiego Towarzystwa Entomologiczne-
go. Referat O wedrowkach biedronek (Coccinellidae)
wygtosit dr R. Bielawski z Warszawy. W sekcji
drugiej wygtosita referat dr M. Dylewska z Kra-
kowa O btonkéwkach pszczolowatych (Apoidea) z Kar-
pat Wysokich. Wszystkie referaty majg zosta¢ ogtoszo-
ne drukiem.

Podczas Sympozjum odbyto sie dla uczestnikéw przy-
jecie w salach Muzeum Narodowego potgczone ze zwie-
dzaniem zbioréw przyrodniczych, specjalnej Wystawy
Entomologicznej oraz grafiki o tematach entomologicz-
nych. Wieczorem dnia 27 wrzes$nia odbyto sie uroczyste
zamkniecie Sympozjum przez dra Z. Kaszaba, dy-
rektora Muzeum Przyrodniczego w Budapeszcie. Na-
stepne Sympozjum postanowiono odby¢ w Austrii, praw -
dopodobnie w Lunz.

Roman J. Wojtusiak

RECENZJE

Witodzimierz Zonn: Astronomia z perspektywy
czasu. Wiedza Powszechna, str. 290, Warszawa 1974, ce-
na zt 40.—

W ,Ztotej Serii Popularnonaukowej”, wydawanej
przez ,,Wiedze Powszechng”, ukazata sie interesujgca
ksigzka pidra prof. dra Wtodzimierza Zonna, dajaca
obraz zasadniczej problematyki astronomicznej w hi-
storycznym jej rozwoju. Na wstepie w wypowiedzi ,,Od
Autora” prof. Zonn zaznacza, ze napisana przez niego
ksigzka nie jest historig astronomii, lecz popularnym
przedstawieniem tej nauki w rozwoju historycznym.
Pominiete wiec zostaty w ksigzce dziaty astronomii, kto-
re, jak to autor zaznaczyt ,rozwijaty sie z dala od
gtdwnego nurtu astronomii albo nie pozostawity w niej
trwatych sladow”. Oczywiscie, kierowato autorem daze-
nie do dania plastycznego obrazu historii problematyki
astronomicznej, czego przy przeciazeniu wyktadu
wszystkimi waznymi zagadnieniami z historii astrono-
mii nie datoby sie uzyska¢, wymagatoby to poza tym
znacznego rozszerzenia tekstu ksigzki. Pomingt wiec
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prof. Zonn historie rozwoju techniki instrumentalnej,
stosowanej w badaniach astronomicznych, bo wymaga-
toby to znacznego rozszerzenia omawianej problematy-
ki na problemy z fizyki doswiadczalnej a nawet teo-
retycznej i znacznie zwiekszytoby rozmiary Kksigzki.
Tego rodzaju decyzja autora okazata sie jak najbar-
dziej stuszna, czytelnik bowiem dostat do rgk dobrg
ksiazke popularnonaukowag, niezbyt obszerng, zawiera-
jaca wszakze obraz dziejow astronomii jako catosci
od ﬁzaséw starozytnych az do czasobw nam wspotczes-
nych.

Ksigzka dzieli sie na dwie czesci, zawierajagce razem
20 rozdziatbw. W czesci pierwszej, zatytutowanej
»Astronomia przednewtonowska”, znajdujemy nastepu-
jace rozdziaty: 1. Rachuba czasu — najstarsze zagad-
nienie astronomiczne. 2. Astrologia. 3. Kosmologia sta-
rozytna. 4. Wyznaczenie statych astronomicznych. 5. Za-
¢mienia Stonca i Ksiezyca. 6. Kalendarz. 7. Starozytna
astronomia obserwacyjna. 8. Astronomia S$redniowiecz-
na. 9. Rewolucja Kopernikanska. 10. Galileusz i Kepler.
11. Newton.
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Cze$¢ druga ksigzki, zatytutowana ,Astronomia po-
newtonowska”, rozpada sie na nastepujace rozdziaty:
12. Wstep. 13. Astrometria. 14. Grawitacja. 15. Mecha-
nika nieba. 16. Astronomia gwiazdowa. 17. Astrofizyka.
18. Heliofizyka (fizyka Stonca). 19. Radioastronomia.
20. Kosmologia.

Z wykazu tego widzimy, ze w pierwszej czesci byta
zachowana chronologiczna kolejno$¢ przedstawiania
dziejow astronomii, w drugiej czes$ci natomiast przed-
stawiono dzieje poszczegdlnych dyscyplin astronomicz-
nych. Byt to chyba stuszny sposéb ujecia tresci ksiazki,
bo wprowadza on lepiej czytelnika w zasadniczg pro-
blematyke nowoczesnej astronomii, jak poszczegdlne jej
kierunki sie rozwijaty, cho¢ obraz catosci nieco sie za-
traca. Rozumiem wszakze, ze inne podejscie, uwzgled-
niajgce konstrukcje chronologiczng, bytoby trudne,
a moze i nie wskazane. Razi tylko pominigcie przez
autora niektorych duzych dziatow astronomii, szczegol-
nie aktualnych obecnie w dobie lotow kosmicznych, jak
dzieje badan ciat uktadu stonecznego (planety, komety
itp.).
plzlie pisze petnej analizy ksigzki, a wiec nie wyliczam
jej miejsc stabych i potknie¢ autora w niej wystepu-
jacych. Takie potkniecia sa nieuniknione, choé¢ nalezy
stwierdzi¢, ze sg one nieliczne. Na jedno tylko potknie-
cie chciatbym zwro6ci¢ uwage. Otz na str. 47 autor pi-
sze: ,Dzieta jego (tj. Ptolemeusza), noszacego grecki ty-
tut Megale syntaxis, czyli Wielkie dzieto, przed XVI w.
nikt nie przetozyt na tacine”. Pragne zauwazyé¢, ze dzie-
to to (oryginalny tytut grecki ,Mahematike Syntaxis”)
byto przetozone w XII stuleciu dwukrotnie na facine:
najpierw w 1163 r. bezposrednio z greckiego, a nastep-
nie w 1175 r. (Gerard z Kremony) z jezyka arabskiego.
Ten drugi przektad byt bardziej rozpowszechniony
w $redniowiecznej Europie niz pierwszy i w wersji Ge-
rarda z Kremony wydrukowano tekst tacinski Alma-
gestu w 1515 r. W 1538 r. wydrukowany byt tekst grec-
ki dzieta.

Nieliczne potkniecia nie obnizaja wartosci ksigzki,
ktora czyta sie przyjemnie i z zainteresowaniem. Wy-
ktad jest jasny i dostepny. Do zrozumienia zagadnien
przyczynia sie i to, ze autor nie pomijat prostych roz-
wazah matematycznych. Cennym uzupetnieniem tresci
ksigzki jest dodanie na jej koncu 75 krotkich biografii
wybitniejszych astronomow.

Nie watpie, ze ksigzka prof. W. Zonna Astronomia
z perspektywy czasu cieszy¢ sie bedzie zastuzonym po-
wodzeniem w szerokich kregach czytelnikow.

E. Rybka

Ochrona przyrodniczego $rodowiska cztowieka, dzieto
zbiorowe, zainicjowane i zaplanowane przez Witadysta-
wa Szafera, przygotowane do druku przez Komitet
Redakcyjny pod kierownictwem Wtodzimierza M i-
chajtowa. Wydawnictwo Komitetu Ochrony Przy-
rody i jej Zasob6w oraz Zakitadu Ochrony Przyrody
PAN, PWN, Warszawa 1973 r., t. I—II, cena zt 200.—

Omawiane dzieto jest kontynuacjg poprzednich opra-
cowan tego typu (Skarby przyrody i ich ochrona —
1932, Ochrona przyrody i jej zasobuw. Problemy i me-
tody — 1965), ktére zostaly wykonane przez zespoty
autoréw pod redakcjg prof. W. Szafera, wybitnego
botanika i znawcy probleméw dotyczacych ochrony
przyrody.

W realizacji tego dzieta brali udziat gtéwnie wybitni
specjalisci z réznych dziedzin wiedzy w liczbie ponad
30, co zapewnito wysoki na og6t poziom poszczegolnych
opracowan.

Rozpatrywana ksigzka obejmuje: 798 stron druku
wraz z licznymi, instruktywnymi tabelami i rycinami
oraz dodatkowo 4 zatgczniki w postaci mapek. Skiada
sie ona ze wstepu i 6 rozdziatéw, w ktérych podano
obszerny i wszechstronny przeglad najwazniejszych za-
gadnien zwigzanych z ochrong srodowiska przyrodni-
czego, o ktorej obecnie nie tylko wiele sie méwi i pisze,
ale na szczeScie zaczyna sie coraz racjonalniej i sku-
teczniej jg realizowac, wykorzystujac m. in. najnowsze
zdobycze techniki.

We wstepie zwrécono uwage na wzrost znaczenia za-
gadnien dotyczacych ochrony srodowiska przyrodnicze-
go u nas i na calym $wiecie oraz na konieczno$¢ wyda-

nia tego rodzaju dzieta zbiorowego. W rozdziale I omo-
wiono m.in.: dzieje i podstawy naukowe ochrony przy-
rody, jej znaczenie gospodarcze oraz role w szkolnictwie
i wychowaniu, jak réwniez zagadnienia dotyczace:
ksztattowania Srodowiska, jego ochrony i podstaw praw-
nych ochrony przyrody w skali krajowej i miedzyna-
rodowej.

Rozdziat Il poswiecono ochronie zasob6w przyrody
zywej i nieozywionej, rodziat Il — znaczeniu ochrony
przyrody w gospodarczej dziatalnosci cztowieka, roz-
dziat IV — ochronie atmosfery, zasob6w wodnych i gle-
by. W rozdziale V zwrécono uwage na wazng role $ro-
dowiska przyrodniczego w regeneracji sit cztowieka.
Rozdziat VI obejmuje zagadnienia dotyczace parkéw
narodowych, rezerwatdw przyrody, zabytkéw i pomni-
kow przyrody. PiSmiennictwo podano przy kazdym
rozdziale. Na konhcu ksigzki zamieszczono ponadto sko-
rowidze: nazwisk oraz nazw ro$lin i zwierzat, utatwia-
jace korzystanie z omawianego dzieta.

W ksigzce tej poruszono wiec zagadnienia zwigzane
zaréwno z tzw. ochrong konserwatorska (zachowawczg),
ktérej znaczenie stale wzrasta, jak tez dotyczace ra-
cjonalnego gospodarowania naturalnymi zasobami przy-
rody i ochrony cztowieka w procesach produkcji. Znaj-
dujg sie tu obok siebie: wiadomos$ci z zakresu ochrony
przyrody o charakterze og6lnym i szczegétowym, wska-
z6wki praktyczne i rozwazania teoretyczne.

Z uwagi na wspomniane wyzej wszechstronne uje-
cie i omowienie zagadnien zwiagzanych z ochrong $ro-
dowiska przyrodniczego, publikacja ta, stosownie do in-
formacji podanej na jej obwolucie, ,moze by¢ wyko-
rzystana z pozytkiem zaréwno przez nauczycieli réz-
nych stopni i typéw szkot, studentow szkot wyzszych,
biologow i technikow, rolnikow i lesnikéw, ekonomis-
tow i lekarzy jak tez naukowcow innych dyscyplin za-
trudnionych w przemysle czy innych dziatach gospo-
darki narodowej, a takze dziataczy spotecznych i poli-
tycznych”

Na zakonczenie pragne poda¢ kilka uwag krytycz-
nych: 1) zbyt diugi ,cykl produkcyjny” (ok. 4 lata)
przyczynit sie w pewnym stopniu do zdezaktualizowa-
nia niektérych wiadomos$ci, z uwagi na szybki postep
techniczny i ciggte ukazywanie sie nowych i licznych
publikacji dotyczacych ochrony $rodowiska, 2) niektdre
ryciny — zwtlaszcza fotografie — sg niewyrazne. Re-
produkcje fotografii nalezatoby wykona¢ na papierze
kredowym, 3) chyba przez przeoczenie oznaczono bited-
nie niektére formacje lesne na kuli ziemskiej (strona
209, ryc. 4). Polska znalazta sie w zwigzku z tym w za-
siegu dzungli tropikalnych i subtropikalnych, a w Afry-
ce réwnikowej rosng lasy lisciaste zrzucajgce liscie na
zime, 4) poziom opracowan nie jest wyréwnany, co przy
tego rodzaju dziele zbiorowym jest jednak trudne do
unikniecia.

Zauwazone usterki, ktdre po czesci nie sg zalezne od
Redakcji ani od Wydawnictwa, obnizajg tylko w nie-
znacznym stopniu warto$é tego cennego, podstawowego
dzieta z zakresu ochrony $rodowiska przyrodniczego.

J. Fabijanowski

Chronmy przyrode ojczysta

Zeszyt 6 (1973) (listopad—grudzien) zawiera tytuty:
Utworzenie Bieszczadzkiego Parku Narodowego wraz
z aktualng informacjg o znajdujagcych sie obecnie
w Polsce 12 parkach narodowych, prawnie zatwierdzo-
nych o tgcznej powierzchni 100417 ha: Babiogdrskim
(o powierzchni 1703 ha), Biatowieskim (pow. 5069 ha),
Bieszczadzkim (5955 ha), Kampinowskim (22 069 ha),
Karkonoskim (5557 ha), Ojcowskim (1600 ha), Pienin-
skim (2705 ha), Stowinskim (18 069 ha), Swietokrzyskim
(6037 ha), Tatrzanskim (21676 ha), Wielkopolskim
(5169 ha) i Wolinskim (4808 ha), S. Jastrzebski e-
go Kompleksowy program ochrony s$rodowiska i L.
Kowalewskiego Osuszanie wilgotnych obszaréw
w okolicach Czestochowy i skutki tego zjawiska dla
ochrony ptazéw.

Zeszyt 111974 (styczeA—Iluty) zawiera informacje o Il
Kongresie Nauki Polskiej (fragment uchwaty posSwieco-
nej ochronie $rodowiska) oraz artykuty S. Mich ali-
k a Ochrona przyrody a rekreacja, J. R. Starzyka
Owady ginace na szlakach turystycznych w Tatrach,



J. Kulczyckiego Podtatrzanski ,,rejon ciszy” oraz
K. Steckiego (w dziale Korespondencja) Zniszcze-
nia naszej przyrody obserwowane w ciggu jednego zy-
cia.

Drobniejsze artykuty i notatki zamieszczone zostaty
w dziatach Korespondencje, Kronika Zzatobna, Wiado-
mosci biezace, Zjazdy i konferencje, Z parkow narodo-
wych i rezerwatéw, Ochrona ro$lin, Ochrona zwierzat,
Ochrona przyrody nieozywionej, Krajobraz i ochrona
gospodarcza, Ochrona przyrody za granica, Z miedzy-
narodowej ochrony przyrody oraz Przeglad wydaw-
nictw i prasy.

Z. M.

Kosmos — Seria A. Biologia

Zeszyt 1 (126) 1974 r. zawiera artykuty W. Michaj-
towa Prof. dr Witold Stefanski, K. Niewiadom -

SPRAWOZDAN

Sprawozdanie z dziatalnosci Oddziatu
Szczecinskiego PTP im. Kopernika
za okres 13.1Y.1972 — 8.1Y.1974 r.

W okresie trwania kadencji Zarzadu, wybranego

w dniu 12 kwietnia 1972 r. dziatalno$¢ przedstawiata
sie nastepujgco:
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skiej Pamieci docent doktor Jadwigi Kozickiej, arty-
kut sprawozdawczy Nauki Biologiczne na Il Kongresie
Nauki Polskiej, stanowigcy fragmenty uchwaty Il Kon-
gresu Nauki Polskiej poswiecone naukom biologicz-
nym, rolniczym i medycznym, artykuty L. Misiek
Wielko$¢ komdrek a zawarto$¢ DNA jader komorko-
wych kregowcéw, K. Brudzynskiej Polimeraza
RNA zalezna od DNA, A. Tomaszewskiego Sty-
mulacyjne oddziatywanie kinetyny i benzylaminopury-
ny na podzialy mitotyczne komdrek endospermy, S.
Muszynskiego Uwagi o klasyfikacji poliploidéw,
A Bytnerowicza i B. Molskiego Wystepo-
wanie siarki w przyrodzie ze szczeg6lnym uwzglednie-
niem zanieczyszczeh atmosfery oraz (w dziale Dyskusja
i Krytyka) artykut K. Starmacha Uwagi o wspot-
czesnej hydrobiologii.

Uzupetnienie zeszytu stanowia Recenzje, Kronika
naukowa oraz Zebrania, zjazdy i konferencje naukowe.

Z. M.

I A

ponad 30 oséb (od 9 do 60 osob). Poniewaz zaproszenia
byty wysytane nie tylko do cztonkéw Oddziatu, lecz
rowniez do dyrekcji szkdt szczecinskich oraz odczyty
byty ogtaszane w miejscowej prasie — w odczytach
uczestniczyli nauczyciele, a w niektdrych mitodziez stu-
dencka i szkolna.

2) Zorganizowano zwiedzanie 3 zaktadéw naukowych
(1 — w roku 1972, 2 — w roku 1973) tj.

1) zorganizowano 15 zebran naukowych z Odczytamize. V1. 1972 — zwiedzanie Planetarium Wyzszej Szkoty

(w roku 1972 — 3 zebrania, w 1973 r. — 9 zebran

i w 1974 r. — 3 zebrania, tj:

26. VI. 1972 r. — kap. zegl. wielkiej Bogustaw Gra-
bowski, Historia poznawania planet i gwiazd (od-
czyt potgczony ze zwiedzeniem Planetarium WSM
w Szczecinie),

20. XI. 1972 — prof. dr Krzysztof Prawdzic, Wa-
runki bioklimatyczne Szelfu Afryki Zachodniej,

18. X1l. 1972 — prof. dr med. Leon Wdowiak, Pro-
blemy wspotczesnej psychiatrii,

15. 1. 1973 — dr Jerzy Wybieralski, Chemizacja
rolnictwa a ochrona $rodowiska,

19. I1l. 1973 — prof. dr Jan Dobrowolski, Sub-

g}ancje chemiczne zmieniajace cechy dziedziczne ro-

$lin,

16. IV. 1973 — doc. dr hab. Jézef Hatasa, Powsta-
wanie i znaczenie pamieci immunologicznej w od-
pornosci ustroju,

11. V. 1973 — mgr Regina Biskupska,
w nauczaniu biologii,

21. V. 1973 — dr Tadeusz Madej,
cze ro$lin w woj. szczecinskim,

26. X. 1973 r. — dr Olgierd Wotczek, Co astro-
nautyka daje naszej planecie,

19. XI. 1973 — prof. inz. Roman Fafius, Cztowiek —
przyroda — technika,

17. XI1. 1973 — doc. dr hab. Lech Szla uer, Proble-
my stwarzane przez matze Dreissena polymorpha
w zaktadach przemystowych woj. szczecinskiego,

Rola filmu

Grzyby pasozytni-

21. 1. 1974 — doc. dr hab. Irena Majchrowicz,
Niektore Parki Narodowe w zachodniej czeséci Sta-
néw Zjednoczonych,

18. 1l. 1974 — dr med. Wiktor Rakowski, Aktual-

ne problemy zwigzane z masowym wystepowaniem

przewlektych choréb narzadu oddechowego,

18. I11. 1974 — dr Zygmunt Sagan, Profesor Ludwik

Hirszfeld jako uczony i wychowawca.

Odczyty wygtoszone przez dra Z. Sagana — 18. VI.
1973 r. 1 18 111. 1974 zorganizowano wspodlnie z Polskim
Towarzystwem Medycyny Sadowej i Kryminologii, ale
gtdwnym organizatorem byt nasz Zarzad. Odczyty
(z wyjatkiem pierwszego) odbywaty sie w Zamku Ksig-
zat Pomorskich. Frekwencja na poszczegélnych odczy-
tach przedstawiata sie rozmaicie, przecietnie wynosita

4*

Morskiej w Szczecinie (potaczone z odczytem k. z. w.
W. Grabowskiego — o czym byta mowa przy
odczytach);

28. VI. 1973 — zwiedzanie Zaktadu Biologii Pomorskiej
Akademii Medycznej (referat o pracy Zaktadu wy-
gtosit prof. dr Stanistaw Zajgczek);

12, XI. 1973 r. — zwiedzanie Miedzywydziatowego Za-
ktadu Nowych Technik Nauczania WSP (referat
wprowadzajacy Modernizacja procesu nhauczania
wygtosit doc. dr Tadeusz Klanowski).

3) Zorganizowano 1 wycieczke — po Parku Kaspro-
wicza i Ogrodzie Botanicznym Szczecina — w dniu
6. VI. 1972 r. Cel: poznanie architektury zielencéw
Szczecina oraz drzew i krzewdw obcego pochodzenia.
Wycieczke prowadzit prof. dr Stefan Kownas.

4) Zorganizowano 4 projekcje filmoéw przyrodniczych
w Zamku Ksiazat Pomorskich (2 — w 1972 r., 2 —
w 1973 r.). tj. 20. XI. 1972 — film Baza z Conakry,
20. Xl. 1972 — film N’fuma, 11. V. 1973 — film z zycia
owadow (wymienione filmy wypozyczono w Centrali
Wynajmu Filméw Os$wiatowych w Szczecinie), 26. X.
1973 — filmy z dziedziny astronautyki (wypozyczone
z Ambasady Stanéw Zjednoczonych w Warszawie).

5 Kontakty ze szkotami — 5 2 — w 1972 r., 2 —
2— w 1973 r., 1 — w 1974 r.)) tj. w maju 1972 — referat
dla nauczycieli — na posiedzeniu zorganizowanym
w Szczecinie — wygtosit dr Zygmunt Sagan (refe-
rat i dyskusja dotyczyty dziatalnosci i zadan Polskiego
Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika);

26. X. 1972 — spotkanie z nauczycielami VI Liceum

Ogolnoksztatcgcego w Szczecinie (cel — jak wy-
zej) — dr Helena Daca;
14. 11. 1973 — udzial w Sekcji Naukowej zorganizowa-

nej przez VIl Liceum Ogodlnoksztatcagce w Szczeci-
nie, poswieconej 500 rocznicy urodzin Mikotaja Ko-
pernika — prof. dr Stefan Kownas i doc. dr
Aleksandra Stachak (notatka o Sesji ukazata sie
we Wszech$wiecie nr 9/1973);

2. VI. 1973 — spotkanie z nauczycielami szkot $red-
nich — doc. dr Aleksandra Stachak (omoéwienie

dziatalnosci Towarzystwa i zagadnien zwigzanych
z Olimpiada Biologiczna);
20. I1l. 1974 — udziat w Sesji Naukowej pt. Cztowiek

i jego Srodowisko zorganizowanej przez VII Liceum
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Ogblnoksztatcagce w Szczecinie — prof. dr Stefan
Kownas, dr Zygmunt Sagan i doc dr Aleksan-
dra Stachak.

6) W grudniu 1972r. zorganizowano (wspolnie z Zrze-
szeniem Studentéw Polskich) wystawe fotografii z dzia-
talnosci Oddziatu Szczecinskiego PTP im. Kopernika
w gmachu Akademii Rolniczej.

7) W dniu 27. XI. 1972 r. zorganizowano uroczyste
zebranie z okazji 50-lecia pracy dydaktycznej i 37 rocz-
nicy pracy naukowej prof. dr Stefana Kownasa. Zebra-
nie prowadzit pierwszy przewodniczacy Oddziatu Szcze-

cinskiego PTP im. Kopernika prof. dr Janusz Ma-
kowski.
8) W dniu 10. Il. 1973 r. zorganizowano uroczysto$¢

poswiecong 500 rocznicy urodzin Mikotaja Kopernika.
Referat okolicznosciowy pt. Mikotaj Kopernik na tle
epoki wygtoszony zostat przez prof. dr Alfreda Wie-
lopolskiego.

9) W okresie trwania kadencji Zarzadu byty organi-
zowane Il (w roku 1972/1973) i IIl (w roku 1973/1974
Olimpiady Biologiczne. Cztonkowie zarzgdu — petnigc
funkcje Cztonkéw Komitetu Okregowego Olimpiady
Biologicznej — weryfikowali prace zgtoszone na kon-
kurs oraz przeprowadzali eliminacje okregowe. Do eli-
minacji okregowej Il Olimpiady Biologicznej dopusz-
czono 22 osoby, a przystagpito 20 os6b, z tego do elimi-
nacji centralnej w Warszawie zakwalifikowano 5 osob.

W wyniku eliminacji centralnej uczehn VII Liceum
Ogolnoksztatcagcego ze Szczecina — Andrzej Kocha-
nowski — przeszedt do finatu i zostat zakwalifikowany
do grupy zajmujacej Il miejsce.

Do eliminacji okregowej Ill Olimpiady Biologicznej
dopuszczono 53 osoby, przystgpito 53 osoby z tego do
eliminacji centralnej w Warszawie zakwalifikowano 21
0s6b (w tym uczennica VI Liceum Ogdloksztatcgcego
ze Szczecina — Maria Spirydonow — zdobyta | miej-
sce; Il miejsce zajety 4 osoby i Il miejsce zajety 3
osoby).

W pracach zwiazanych z organizacjg Olimpiady Bio-
logicznej czynnie uczestniczyli: prof. dr Stefan Kownas,
dr Helena Daca, dr Leonard £yduch, mgr Zofia Ramus,
doc. dr Lech Szluer, dr Zygmunt Sagan, mgr Jerzy Sa-
rosik — petnigcy funkcje Sekretarza Komitetu Okrego-
wego i doc. dr Aleksandra Stachak — petnigca funkcje
Przewodniczacej Komitetu Okregowego Olimpiady.

10) W roku 1972 przeprowadzono szereg prac o cha-
rakterze organizacyjno-technicznym.

11) W okresie trwania kadencji Zarzadu Oddziatu
potozono duzy nacisk na $cigganie zaleglych skiadek
cztonkowskich. Stan cztonkéw (ktérzy uregulowali
sktadki cztonkowskie) do 8. IV. 1974 wynosit 85 0sob.
W tymze okresie odbyto sie 13 zebra Zarzadu, ktérych
tematem byto planowanie pracy i sprawozdania z dzia-
talnosci.

Przedstawiona dziatalno$¢ jest gtownie zastuga sto-
sunkowo nielicznej grupy Cztonkéw Zarzadu. Wé$rod
niej nalezy wymieni¢ dr Helene Dacowg, dra Leonarda
tyducha, dra Zygmunta Sagana i doc. dr Lecha Szlaue-
ra, a takze mgr inz. Pietke — petnigcg funkcje kierow-
nika Sekretariatu. W pracach zwigzanych z organizacja
Olimpiady Biologicznej stuzyt radg i pomoca prof. dr
Stefan Kownas.

KOMUNIKAT

Konferencja metodykow biologii w Cottbus (NRD)

Sekcja Dydaktyki

Biologii przy ZG Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im.

M. Kopernika wspélnie z Sekcja Biologii Szkolnej Niemieckiego Towarzystwa Biolo-
gicznego w NRD organizujg Konferencje metodykéw biologii. Konferencja odbedzie
sie na terenie NRD w Cottbus i dotyczy¢ bedzie problemoéw ochrony przyrody i jej

zasobow.

Konferencja odbedzie sie w maju 1975 r. Wstepne zgtoszenia i ewentualne tematy
Komunikatow nalezy nadsyta¢ do 1. XI. 1974 r. pod adresem:

Polskie Towarzystwo Przyrodnikéw im. M. Kopernika

Sekcja Dydaktyki Biologii

00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki,

X1X pietro, p. 1916

Errata

W artykule R. Wojtusiaka , 111 Swiatowy Kongres Dziatalnosci Podwodnej i Ocea-
ny 2000” (zesz. 7—8/1974, str. 180) zaszta pomytka -w podpisach pod rycinami 1 i 2.

Winno byé: Ryc. 1 Francuska maska nurkowa... Ryc. 2.

Beebego...

Hetm nurkowy systemu
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Halina Krzanowska (z-ca nacz. red.), Kazimierz Maron (sekretarz redakcji)
Adres redakcji: 31-118 Krakow, ul. Podwale 1 parter, tel. 229-24

PANSTWO WE WYDA WN1CTWO NA UKOWE — ODDZIAL W KRAKOWIE, ul.

Naktad 3810+160 egz.
Cena zI16.—

Format A4, ark.
Otrzymano do sktadania w czerwcu 1974.

SMOLENSK 14

wyd. 4,5, druk. 3'/2+2 wkk., papier sat. 61x86, 70 g kl. 111 i papier kred. 90 g
Podpisano do druku we wrzes$niu 1974.

Zaméwienie 615/74

S-58. Druk ukoncz, we wrzesniu 1974. DRUKARNIA UNIWERSYTETU JAGIELLONSKIEGO, KRAKOW, ul. CZAPSKICH 4



ADRESY | KONTA BANKOWE ODDZIALOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW
IM. KOPERNIKA

15-089 Biatystok, ul. Kilinskiego 1, Zaktad Biofizyki AM

85-072 Bydgoszcz, Pl. Weyssenhoffa 11, Panstwowy Instytut Nauk Gospodarstwa
Wiejskiego PKO O/Bydgoszcz nr 6-9-370

80-227 Gdansk-Wrzeszcz, ul. Hibnera Ic, Instytut Medycyny Morskiej PKO O/Gdarnsk
nr 52-9-54377

40-956 Katowice 2, ul. Jagielloriska 28, Skryt. poczt. 489, PKO | O/M Katowice nr
3-9-337

31-118 Krakéw, ul. Podwale 1 PKO O/Krakéw nr 4-9-5623

20-090 Lublin, ul. Jaczewskiego 8, Zaktad Patofizjologii AM PKO | O/M Lublit
nr 2-9-6518

90-0011 £6dz, Park Sienkiewicza PKO O/£6dz nr 7-9-1021

10-722 Olsztyn-Kortowo, Akademia Rolnicza, Zaktad Chemii Ogo6lnej, blok 26
PKO I O/M Olsztyn nr 13-9-498

60-814 Poznan, ul. Zwierzyniecka 19, Miejski Ogréd Zoologiczny PKO O/Poznah nr
5-9-21689

24-100 Putawy, Osada Patacowa PKO O/Putawy nr 199-9-18

76-200 Stupsk, ul. Arciszewskiego 2b, Dziekanat Wydz. Matem.-Przyr. WSN PKO
O/Stupsk nr 51-9-81

71-434 Szczecin, ul. Stowackiego 17, Inst. Biologii RoS$lin (Botanika) PKO | O/M
Szczecin nr 10-9-644

87-100 TorunA, ul. Gagarina 9, Instytut Biologii PKO O/M Toruh nr 24-9-140

00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki, i pietro 19, pok. 1916 PKO O/M Warszawa
nr 1-9-120670

50-205 Wroctaw, ul. Cybulskiego 30, I p. PKO I O/M Wroctaw nr 8-9-663

ZAWIADOMIENIE

Redakcja posiada nizej wyszczeg6lnione numery czasopisma ,,Wszech$wiat” do sprzedazy,
rok 1945 nr nr 3 po 0.72 za egzemplarz

1946 1,2 3,4,5 6, po 0.72 za egzemplarz (komplet)

1947 1,2 34,5, 6, 7,8 9,10 po 072 za egzemplarz (komplet)

1948 1,2 3,4,5, 6,7 89, 10 po 0.72 za egzemplarz (komplet)

1949 5 7,8 9, 10 po 0.72 za egzemplarz

1950 6 po 0.72 za egzemplarz

1951 1,256,789, 10 po 0.72 za egzemplarz

1952 3—6, 7—10 (taczone po 4 egz.) po 4.80 za egzemplarz

1954 9—10 (taczone po 2 egz.) po 8— za egzemplarz

1955 3,4,5, 6,7 12 po 4— za egzemplarz
8—9, 10—11 (tagczone) po 8.— za egzemplarz

1956 1,2 34,5 6,789 10 po 4— za egzemplarz
11—12 (#aczony) po 8— za egzemplarz (komplet)

1957 1,2 34,5 6,7 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
8—9 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1959 1 2,3,4,5, 6, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (Yac zony) po 12.— za egzemplarz

1960 1,2 3 4,5 6,7 89, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz (komplet)

1961 1,2 3 4,5, 6,9, 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
7—8 (Yaczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1962 1,2 3 4,5 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1963 2,3,4,5/6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (Yaczony) po 12— za egzemplarz

1964 1,23 4,5, 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
—8 (+qczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1965 123 4,5,6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (13 zony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1966 1,2, 3 4,5,9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
7—8 (Yaczony) po 12— za egzemplarz

1967 1,23 4,5, 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1968 1,235, 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (+qczony) po 12— za egzemplarz

1969 5, 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (’rqczony) po 12— za egzemplarz

1970 1,23 4,5/6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (mczony) po 12" 7a egzemplarz (komplet)

1971 1,2 3 4,5,6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—s8 (%aczony) po 12— 7a egzemplarz (komplet)

1972 1,23 4,5,6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 ({qczony) po 12— 7a egzemplarz (komplet)

1973 1,23 4,5/6,9, 10, U, 12 po 6.— za egzemplarz
7—s8 ({qczony) po 12— 7a egzemplarz (komplet)



Cena zt 6,—

WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WSZECHSWIAT

Instytucje panstwowe, spoteczne, zaktady pracy, szkoly itp. moga za-
mowié prenumerate wytgcznie w miejscowych Oddziatach i Delegaturach
RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch”.

Prenumeratorzy indywidualni moga wptaca¢ w urzedach pocztowych
i u listonoszy lub dokonywaé wptat na konto PKO 4-6-777 RSW ,Pra-
sa-Ksigzka-Ruch”, Przedsiebiorstwo Upowszechniania Prasy i Ksigzki,
31-548 Krakow, al. Pokoju 5w terminie do 10 dnia miesigca poprzedzajg-
cego okres prenumeraty.

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18—
pétrocznie zt 36—
rocznie zt 72—

Prenumerate na zagranice, ktora jest o 40% drozsza — przyjmuje RSW
»~Prasa-Ksigzka-Ruch”, Biuro Kolportazu Wydawnictw Zagranicznych,
00-084 Warszawa, ul. Wronia 23, tel. 20-46-88, konto PKO nr 1-6-100024

Egzemplarze numeréw zdezaktualizowanych mozna nabywa¢ w RSW
»~Prasa-Ksigzka-Ruch”, Przedsiebiorstwo Upowszechniania Prasy i Ksigzki
w Krakowie, 31-548 Krakow, al. Pokoju 5, konto PKO nr 4-6-777.

Biezgce i archiwalne numery mozna naby¢ lub zamoéwi¢ w ksiegarniach
naukowych ,,Domu Ksigzki” oraz w Os$rodku Rozpowszechniania Wydaw-
nictw Naukowych Polskiej Akademii Nauk — Wzorcownia Wydawnictw
Naukowych PAN — Ossolineum — PWN, 00-901 Warszawa, Patac Kul-*

tury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCIJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, 31-118
Krakow 4, ul. Podwale 1, tet. 229-24, nr konta PKO Krakéw 4-9-1876.

ADRES WYDAWNICTWA: PanhAstwowe Wydawnictwo Naukowe. Od-
dziat, 31-112 Krakow, ul. Smolensk 14, tel. 596-76, 267-85.
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