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ZAKLINACZE WEZOW W INDIACH

»Wytaz z nory, pokim dobry!”
~Krwawooki rzekt do kobry: —
ChodZz no w taniec — czynem stwierdz,
Kogo z nas dwéch czeka $mier¢!”
Oko w oko, twarzag w twarz!

(Na mnie dybiesz, Nagli)

Zgryziesz mnie — lub gardto dasz!
(Co chcesz, wybierz, Nag\)
Cios na cios — i wet za wet! —

(Co sit czmychaj, Nagi)
Hejl' Wrog stchorzyt! Z pola zszedH
(Hurra! zdychaj, Nagi)

(R. Kipling, Ksiega Dzungli)

Przecietny odbiorca utrwalit sobie obraz
jadowitego okularnika indyjskiego, zwanego
takze kobrg indyjska i mangusty na podstawie
opowiadania Kiplinga pt. ,Rifcki — Tikki —
Tavi” z Ksiegi Dzungli. Ten ostatni, to krwawo-
oki, stawny zjadacz wezow, ktdry w wielkiej
\I/(v_alce, wiasnymi sitami, zagryzt dwa okularni-

i...

Od wielu lat, w oknie pracowni futrzarskiej
we Wroctawiu przy ulicy tokietka, tkwig nie-
ruchomo dwa zwierzeta splecione w $miertel-
nym uscisku. Sg one oczywiscie martwe, sprepa-
rowane przez nie znajacego sie na rzeczy ,wy-
pychacza” zoologicznych eksponatéw. Jednym
zwierzeciem jest drapiezny ssak, ktéry od
pyszczka do konca ogona ma 70 cm diugosci.

ui/ i

Eog*, ok

Nalezy on do rodziny taszowatych (Viverridae),
podrodziny zwanej mangustami (Herpestinae).
W tej podrodzinie gatunkdw jest dos$¢ sporo,
nasze nazewnictwo zoologiczne ustalito polskie
nazwy dla trzynastu. Szerokiemu og6towi man-
gusty znane sg jako ,,szczur faraona” (popraw-
na nazwa: mangusta egipska, Herpestes ichneu-
mon (L.) lub ichneumon). Drugim zwierzeciem
dominujagcym w walce nad mangustg jest groz-
ny jadowity okularnik indyjski okrecony Kil-
kakrotnie wokoto jego tutowia. Preparator nie
wiedzac, ze okularniki nie duszag splotami ciata
swoich ofiar, stworzyt fatszywy obraz walki.

Zaraz po przyjezdzie 30 marca 1972 r. do
Swietego miasta Hinduséw — Waranasi (Bena-
res) w Indiach natkngtem sie na dwoch zakli-
naczy wezow. Siedzieli oni na trawie przed ho-
telem w cieniu drzewa, przed nimi staty drew-
niane skrzynki, a na kolanach dzierzyli piszczal-
ki. Jeden z nich wyjat pytona tygrysiego, Py-
thon mollurus (L.), przewiesit go przez szyje
i gestami dal mi poznaé, ze gotéw jest zade-
monstrowa¢ wystep z kobrami. Spieszytem sie
do autokaru, wiec skinglem na zaklinaczy, ze
nie skorzystam z widowiska.

Druga okazja nadarzyta sie 5 kwietnia
w Delhi — stolicy Indii. Nieco wcze$niej wy-
szedtem ze wspotczesnej Swigtyni bogini bo-
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Ryc. 1 Zaklinacze okularnikdw indyjskich (kobr indyjskich) Naja naja (L.). Hindus (po lewej) trzyma w reku
pytona tygrysiego, Python mollurus (L.). Delhi. Fot. W. Strojny

gactwa — Lakszmi, zwanej najczesciej ,,Birli”
od nazwiska fundatora — magnata finanso-
wego.

Wykonywatem z placu fotografie Swigtyni,
gdy jak spod ziemi wyrost przede mna zakli-
nacz, a pozniej zjawit sie drugi. Jeden z nich
trzymat dwa okragte plecione plaskie koszy-
ki, zapakowane do oddzielnych czerwonawych
chust, drugi za$ miat w biatej chuscie tylko je-
den koszyk. Obydwaj trzymali w rekach po
jednej piszczatce wykonanej z tykwy i bambu-
sa. Skingtem glowa, ze gotow jestem ogladngcé
wystep. Zaklinacze przykucneli, odrzucili z ko-
szykow chusty i zdjeli pokrywy. W jednym

Ryc. 2. Chtopiec grajacy na fujarce nad brzegiem
Gangesu w Waranasi (Benares). Podobne instrumenty
sg uzywane przez zaklinaczy wezéw. Fot. W. Strojny

koszu wymoszczonym biatym materiatem znaj-
dowat sie pyton tygrysi, ktérego zaklinacz ujat
w prawg reke. W drugim za$ koszu wymosz-
czonym ciemnym materiatem spoczywaty dwa
okularniki indyjskie. Drugi za$ zaklinacz dy-
sponowat tylko jednym okularnikiem. Ujeli pi-
szczatki i zaczeli gra¢. Zwiniete weze uniosty
gtowy z przednig czeScig ciata znad splotow.
Ujrzatem wtedy pierwszy raz okularnika i je-
go osobliwy rysunek przypominajacy okulary
na rozszerzonej piytowato tarczy, czesci szyj-
nej ciala. Okularnik Nag, bohater z Ksiegi
Dzungli, nawigzujac do tego szczeg6tu, tak po-
wiedzial o sobie ,Wielki Brahma dal te oto
ceche catlemu naszemu plemieniu, gdy pierw-
szy kobra rozpostart swdéj kaptur, by $piacego
bozka ostoni¢ przed spiekotg stoneczng”. Tu na-
lezy od razu wyjasni¢, ze ,tarcza” powstaje
przez odpowiednie odgiecie i boczne skierowa-
nie oSmiu pierwszych zeber. Okularniki wygla-
daty teraz jak nakryte duzym okragtym kape-
luszem. Dzigki temu podobienstwu Portugal-
czycy nazwali je ,wezem kapeluszowym” —
»Cobra de capello”. Weze staly ,,deba” wyko-
nujgc przednig czeScig ciata wahadtowe ruchy.
Reszta splotéw z napietymi mig$niami, gotowy-
mi wyrzuci¢ z szybkoscig btyskawicy gtowe do
przodu z zebami jadowymi, spoczywata w ko-
szyku.

Okularnik indyjski, Naja naja (L., moze
osiggng¢ 15—2 m dlugosci ciala. Jest on we-
zem dziennym i do$¢ zrecznym pomimo pozor-
nej ociezatosci. Umie niezle plywaé, a w pew-



Ryc. 3. Waranasd nad Gangesem. Na brzegu obozujace ttumy patnikow.

nej mierze nawet wspina sie. Na towy wycho-
dzi p6znym popotudniem. Przed cztowiekiem
cofa sie do kryjowki, a atakuje, gdy znajdzie
sie w sytuacji bez wyjscia. Okularnik zajmuje
ogromne obszary Azji od Morza Kaspijskiego
az do Wysp Archipelagu Malajskiego précz Ce-
lebesu. Nazwe nadano mu od odwrdconego zna-
ku okularéw zaznaczajgcego sie na tarczy
w czesci szyjnej. Na ogromnym obszarze oku-
larnik wytworzyt szereg ras geograficznych
wyrozniajagcych sie diugoscig ciata, ubarwie-
niem, znakiem okularow.

Nie patrzytem na zegarek jak dtugo trwat
wystep. Zapewne krotko, sadzac po ilosci wy-
konanych zdje¢. Majac do dyspozycji 3 apara-
ty zdobytem jeden diapozytyw kolorowy for-
matu 6X6 cm, kilka diapozytywdéw kolorowych
24X36 mm i 3 negatywy czarnobiate 24X36
mm. Zaklinacze wyciagneli rece po datek
i przykryli kosze z wezami. Rzucitem kilka ru-
pii (7 rupii i 20 paiséw = 1 dolar) i pobiegtem
jeszcze do Swiatyni, gdzie wycieczka szykowata
sie do wyjscia.

Drugi pokaz tych najbardziej jadowitych
wezéw ogladnagtem w Bombaju, tym razem za-
klinacze zademonstrowali walke okularnika
z mangusta.

Jak wyglada prawda z kobrami, mangusta-
mi i zaklinaczami wezow?

Od niepamietnych czaséw istnieje przesad,
ze weze sg wrazliwe na muzyke. Najpierw
trzeba wyjasnic¢, ze weze sg prawie gtuche i nie

I*
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Fot. W. Strojny

styszg dzwiekOw piszczatki, nie mogg wiec tan-
czy¢ w takt muzyki. A zatem zaklinacz dosto-
sowuje tony do ruchéw okularnika. Nie jest to
zresztg trudne, gdyz waz wykonuje przednig
czescig ciata nieskomplikowane wahadtowe ru-
chy. Nie obeznana z prawdg publiczno$¢ uwaza
to za czarodziejstwo. Waz zamkniety w ciem-
nym koszu po otwarciu nakrywy wysuwa
ostroznie i powoli glowe badajac otoczenie, pet-
ne niepokojagcego Swiatta. Nawet gdy styszy
co$ nieco$ ton6w piszczatki, to na pewno nie
dziatajg one na niego uspokajajaco i woli ra-
czej zosta¢ w koszu niz przenie$¢ sie do inne-
go nieznanego mu S$rodowiska. Waz styszy je-
dynie dzwieki, ktére silnie wstrzgsajg powie-
trzem wzglednie podiozem, na ktérym sie znaj-
duje, w kazdym razie stuch nie jest tym zmy-
stem, ktéry najwiecej informuje ,tanczacg” ko-
bre. Ucho u wezdw jest bardziej prymitywne
niz u ssakéw. U gaddw za najlepiej rozwiniety
zmyst uchodzi wzrok. Smak i wech sg réwniez
dobrze wyksztatcone. Natomiast narzad stuchu
i rownowagi bywa rdéznie rozwiniety u poszcze-
golnych jednostek systematycznych tej groma-
dy zwierzat.

Druga sprawa to jadowito$¢ wezy. Jad oku-
larnika moze spowodowaé¢ $mier¢, a w najlep-
szym przypadku schorzenie wzglednie poraze-
nie ukaszonego. Zaklinacze wyrywajg wiec na
ogét jadowite zeby kobrom unieszkodliwiajac
je tym samym, lecz nie na state, gdyz zeby
odrastajg po dwéch lub trzech miesigcach. A za-
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Ryc. 4. Kapiel w Gangesie (Waranasi). Fot. W. Strojny

Ryc. 5 Przy studni w Waranasi. Fot. W. Strojny

tem zabieg ten trzeba powtarzaé na nowo. Nie
wychodzi to wprawdzie wezom na dobre, po-
niewaz w miejscu wyrwania zeba tworzy sie
czesto ropiejgca rana, i waz moze zging¢. Dla-
tego ogrody zoologiczne nie stosujg tego zabie-
gu. Dla zaklinaczy strata weza nie jest zbyt
wielka. Indie majg bowiem jeszcze niematy za-
pas okularnikéw.

Niektore kobry pokazywane przez zaklina-
czy posiadaja jednak zeby jadowite w catosci
i nie radzitbym nikomu dotykaé¢ takiego weza,
jesli sie nie ma surowicy przeciw jadowi tego
gatunku. Dlaczego wiec zaklinacze ryzykuja
ukaszenie? A moze majg jaka$ czarodziejska
moc chronigcg ich od niebezpieczenstwa? Nie-
jednokrotnie zaklinacze zarabiajgc na chleb
przyptacali swoje pokazy zyciem. Cala za$ ta-
jemnica polega na tym, ze znajg oni dobrze
psychike kobry. Wiedzg, ze wagz ten atakuje
dopiero po wielu zaczepkach i z reguty niechet-
nie uzywa przeciw cztowiekowi zebdw. Gdy
wgz jest spokojny, zaklinacz podsuwa nawet do
jego paszczy swoje ciato i twarz. JeSli zauwa-
zy zaniepokojenie gada, wtedy ma sie na bacz-
nosci, przerywa przedstawienie i przykrywa
kosz z gadami. Wydaje sie, ze kobra jest zwie-
rzeciem pojetnym, daje sie w pewnym sensie
tresowac, a nawet przyzwyczaja sie do swojego
opiekuna.

Warto zacytowaé opis takiego przedstawie-
nia, jaki podaje Rondot. ,Okoto szlstej wie-
czorem przybyt na pokiad hinduski kuglarz.
Byt on nedznie ubrany, lecz dla wyrdznienia
miat turban ozdobiony trzema pawimi pidrami.
W swych workach przyniést naszyjniki, amu-
lety itp., a w ptaskim koszyku ,,Cobra de ca-
pello”. Usadowit sie na przednim poktadzie, my-
usiedliSmy na tawkach tylnego, a marynarze
utworzyli kragg. Gdy koszyk ustawiono i zdje-
to z niego pokrywe, ujrzeliSmy weza zwiniete-
go na dnie. Sztukmistrz przykucnagt w pewnej
odlegtosci i na czym$ w rodzaju klarnetu za-
czat wygrywacé przenikliwg, zatosna, monoton-
ng melodie. Kobra uniosta sie nieco i nastep-
nie wyprostowata w goére. Wygladato to tak,
jak gdyby usiadta na swym jeszcze skreconym
ogonie, lecz nie opuscita koszyka. Po chwilce
wykazata zaniepokojenie i sprobowata zorien-
towac¢ sie w otoczeniu, w ktérym sie znalazia.
Stata sie ruchliwa, rozpostarta i poszerzyta swg
tarcze, podekscytowana zaczeta raczej sapac niz
sycze€, poruszata zywo jezykiem i wielokrotnie
energicznie rzucata sie na swojego pogromce,
tak jak gdyby chciata go ukagsaé. Kilka razy
podrygiwata przy tym i wykonywata niezrecz-
ne skoki. W miare jak waz sie poruszat, tarcza
stawata sie coraz szersza. Zaklinacz miatl oczy
skierowane bez przerwy na kobre, a wzrok je-
go byt dziwnie nieruchomy. Po uptywie 10—
12 minut gad stat sie mniej podniecony, uspo-
kajat sie stopniowo i wreszcie zaczat sie koty-
sa¢ jakby pod wptywem wecigz stabngcej muzy-
ki swego mistrza. W dalszym ciggu jednak wy-
wijat jezykiem z niezwyktym ozywieniem. Co-
raz bardziej stan jego zdawat sie przechodzié¢
w senne zmeczenie lub odurzenie. Oczy jego,
ktére poczatkowo zdawaty sie chcieé zniszczy¢



Ryc. 6. Charakterystyczny pejzaz indyjski na trasie Agra—Dzajpur. Siedlisko
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okularnikéw indyjskich. Fot.

W. Strojny

swego zaklinacza, wpatrywaty sie teraz nieru-
chomo, w pewnym sensie jak zaczarowane.
Hindus wykorzystat ten moment ostupienia we-
za, zblizyt sie don powoli i nie zaprzestajac gry,
dotknat jego gtowy najpierw nosem, a nastep-
nie jezykiem. Nie trwalo to diuzej niz oka
mgnienie, lecz w tej samej chwili gad przy-
szedt do siebie i rzucit sie z dzikg wsciektoScig
na kuglarza, ktory ledwie zdotat sie wycofac
Z jego zasiegu.

Gdy cztowiek ten zakonczyl swe przedsta-
wienie, zjawit sie jeden z oficeréw statku i wy-
razit zyczenie, by Hindus znéw dotknat war-
gami glowy zwierzecia. Biedak rozpoczat swag
monotonng melodie od nowa i ponownie wle-
pit nieruchomy wzrok w kobre. Wysitki jego
byty jednak daremne. Okularnik znajdowat sie
w stanie najwyzszego podniecenia i nic na nie-
go nie dziatato. Chciat opusci¢ koszyk, ktory
trzeba byto przykryc.

WyraziliSmy powatpiewanie czy kobra je-
szcze jest w posiadaniu swych jadowitych ze-
bow i czy okazywany przez Hindusa strach
byt rzeczywiscie uzasadniony. Dlatego tez za-
zadaliSmy, by cztowiek ten dat wezowi do ukg-
szenia dwie kury i obiecaliSmy mu za to hisz-
panskiego piastra. Wzigt wiec czarng kure
i podstawit swemu wychowankowi. Okularnik
unidst sie do potowy, przez chwile przygladat
sie ptakowi, ukasit i cofnat sie. Puszczona swo-
bodnie kura uciekta w przerazeniu. W szes¢
minut p6Zniej (z zegarkiem w reku!) — prze-
wrécita sie, wyciagneta tapy i zdechta. Kobrze
podano drugg kure, ktéra, ukaszona dwukrot-
nie, zdechta po 8 minutach”.

Powrd¢my jeszcze do mungo znanego nam
z Ksiegi Dzungli jako $miertelnego wroga

i fowcy okularnikow. Ten drapiezny ssak wiel-
kosci kuny jest do$¢ czesto spotykany w In-
diach. Natomiast w ogrodach zoologicznych
prawie sie go nie widuje, na przyktad w USA
wszystkie ogrody w 1966 roku posiadaty zaled-
wie 2 osobniki. Dyrektor Wroctawskiego Zoo
poinformowat mnie w 1972 r., ze aktualnie
ogrdd posiada mungo Herpestes edwardsi E.
Geoffroy.

Mungo indyjskie ma swoich bliskich krew-
niakow w Afryce, to jest mangusty i stawne-
go ichneumona czyli ,szczura faraonow”. Od
dawna przyjat sie poglad, ze mungo jest zapa-
mietatym wrogiem jadowitych wezy i z zaja-
dtoscig je tepi. Sadzono dawniej, iz ugryziony
mungo leczy sie wyszukujagc odpowiednie zio-
fa, inni byli zdania, ze tylko zreczno$¢ w no-
gach ratuje go od $mierci. Ostatnio przypusz-
cza sie, ze zwierze to jest odporne na jad po-
dobnie jak nasz jez na jad zmii.

Pozywieniem mungo nie sg tylko weze, kt6-
re jakoby miat zapamietale tropi¢. Ten drapie-
zny bowiem ssak zjada przewaznie mate zwie-
rzeta nie wytgczajac owadow. Niektorzy biolo-
gowie powatpiewajg nawet czy mungo potra-
fitby zwyciezy¢ rostego jadowitego weza. Pe-
wien cejlonski biolog sprowokowat jego walke
z kobra. Mungo, ktéry nie byt grubszy w tuto-
wiu od weza, wcale nie miat ochoty na przyje-
cie walki i starat sie przez kwadrans uciec
z klatki przed atakujagcym go jadowitym ga-
dem. Gdy doprowadzony zostat do ostateczno-
ci, wtedy wydat krotki, ostry krzyk i jak strza-
ta zaatakowat przeciwnika. Chwile odbywat sie
pojedynek wzrokiem, a gdy waz nachylony nad
mungo otworzyt paszcze i odchylit gtowe zeby
zaatakowaé, ssak skoczyt z szybkoscig btyska-
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Ryc. 7. Obserwatorium astronomiczne z XVIII w. w Dzajpurze. Fot. W. Strojny

wicy, chwycit zebami dolng szczeke weza i ta-
pami objat przeciwnika. Po 50 minutach walki
zwierzeta rozdzielono, gdyz prawdopodobnie
waz zostatby pokonany, a i sam mungo miat
dwie rany na zebrach zadane zapewne jadowity-
mi zebami. Ssak jednak nie chorowat bedac nie-
watpliwie odporny na jad. Ta 50-minutowa wal-
ka nie ciggneta sie bez przerwy i miata wiele
rund. Trwaly one krétko, okoto 5 sekund, po
czym mungo popijat troche wody, wracat do wal-
ki padajac z wezem na grzbiet lub brzuch. Zwie-
rze atakowato gtowe weza, zwilaszcza jego dol-
ng szczeke lub tez rozszerzone tarcze. Nie wi-
dziano, zeby ssak ten atakowat tutéw gada.
Obaj przeciwnicy byli tak zmeczeni, ze najchet-
niej przerwaliby walke.

Mungo zyskat sobie stawe w ubiegtym wieku
na Jamajce. Na wyspie tej w latach siedem-
dziesigtych rozmnozyty sie gwattownie szczury
i zaczety wyrzgdza¢ ogromne szkody na plan-
tacjach. W niektére lata na poszczegblnych
uprawach zabijano do 20 tysiecy sztuk tych
gryzoni. Nie pomogly sprowadzone z Europy
fretki ani pewne gatunki mrowek z Kuby, ma-
jace zabija¢ potomstwo szczuréw. Kto$ wpadt
na pomyst, aby wykorzystywaé przeciw szkod-
nikom mungo. Pierwsze mungo sprowadzono
z londynskiego ogrodu zoologicznego w 1872 r.,
lecz te nie wykazywaty ochoty' do towdw na

szczury, a nawet ich sie baty. Takich obiekcji
nie miato 5 samic i 4 samcOw sprowadzonych
w tymze roku bezposrednio z Indii. Juz po
trzech latach na niektdérych spustoszonych
plantacjach mozliwa byta na nowo uprawa,
a w ciggu 10 lat niemal wszystkie szczury zo-
staly wytepione. Lecz historia na tym sie nie
zakonczyta. Mungo rozmnazaty sie dalej i mu-
sialy cos jes¢. Gdy szczurow zabrakto, zaczely
niszczy¢ zwierzeta domowe i rodzimg faune.
Ginety wiec nieszkodliwe jaszczurki, weze, z6t-
wie morskie, przerzedzona zostata populacja go-
tebi naziemnych, gérskiej przepiorki i nawaini-
ka burzowego. Zauwazono tez, ze wzrastata
gwattownie liczebno$¢ szkodliwych owaddw,
ktérych wrogowie w postaci gadéw i ptakdw
zostali zniszczeni przez mungo. Po 20 latach
mungo osiagnat taka liczebnosé, ze stat sie pla-
ga i musiano przystagpi¢ do jego zwalczania.
Woprawdzie ograniczono jego wystepowanie na
Jamajce, jednak zestaw gatunkowy poprzednio
wystepujacych zwierzat wyspy stat sie juz inny.

Podobno w Indiach rokrocznie zostaje poka-
sanych okoto 300 tysiecy ludzi, a z tego umiera
ponad 15 tysiecy. Szczeg6towo przeanalizowano
541 ukaszonych przez jadowite weze i stwier-
dzono, ze przypadkéw sSmiertelnych byto 21,6%,
a zatem S$miertelno$¢ bylaby znacznie wigksza
niz w przypadku poprzedniej informaciji.
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WIESLAW SEIDLER (Szczecin)

GLOWONOGI LOWISK N-W AFRYKANSKICH

Zasadniczym  sktadnikiem przytowu nierybnego
w potowach polskich na szelfie afrykanskim (o przy-
towie w og6le pisaliSmy w poprzednim numerze) sa
gtowonogi (Cephalopoda), pod wzgledem systematycz-
nym zaliczane do mieczakdw (Mollusca). Gromada
glowonogéw obejmuje okoto 600 gatunkéw wytacznie
morskich mieczakdw, o najwyzszym stopniu uorgani-
zowania. Swiadcza o tym: wysoko rozwiniety uktad
nerwowy; ruchliwe oczy, zdolne do akomodacji, bu-
dowg i sprawnos$cig przypominajace oczy kregowcow;
prawie zamkniety uktad krwionos$ny; obecno$¢ tkanki
chrzestnej, tworzacej miedzy innymi puszke ostania-
jaca mozg (podobnie jak mézgoczaszka u kregowcow).

Ewolucja gtowonogéw poszta ponadto w kierunku
utraty muszli zewnetrznej, po ktorej zachowatly sie
mniej lub bardziej rozwiniete wewnetrzne utwory
szkieletowe. Role ostony ciata spetnia mocno rozwi-
niety, umiesniony ptaszcz, tworzacy jame ptaszczowa,
mieszczaca wszystkie narzady wewnetrzne i petnigca
takze funkcje lokomotoryczne i oddechowe. Charakte-
rystyczna dla mieczak6w noga przeksztatcona zostata
w tzw. lejek i wieniec ramion chwytnych okalajgcych
gtowe; miedzy ramionami znajduje siie otwor gebowy
uzbrojony w mocne rogowe szczeki, ksztattem przypo-
minajagce dzdéb papugi. Ramiona z kolei uzbrojone sg
w przyssawki, u niektérych gatunkéw dodatkowo
wzmocnione chitynowymi pierscieniami i zabkami.

Gtowonogi, w wiekszosci przystosowane do zycia
pelagicznego, ptywajg systemem odrzutowym, wyrzu-
cajac przez wspomniany lejek wode zgromadzong
w jamie ptaszczowej (jama ptaszczowa zamykana jest
wtedy przez dwa chrzgstkowe zaciski, w dziataniu
przypominajace zatrzaski; ryc. 1). Pomagajac sooie
ramionami i ptetwami umiejscowionymi na obrzezu
ptaszcza uzyskujg szybki, prawie ptynny ruch, ptynac
tylnym koricem ciata ku przodowi.

Ciekawa wilasciwos$ciag gtowonogbéw jest mozliwosé
tworzenia ,,zastony dymnej”, przy pomocy produkowa-
nej przez specjalne gruczoty tzw. cieczy atramentowej,
gromadzonej w worku majagcym ujscie w jamie ptasz-
czowej. Podrazniony, bedacy w niebezpieczenstwie,
atakze atakujgcy gtowondg, wraz z wodg wyrzuca przez
lejek ciecz atramentowg, ktéra tworzy chmure metnej

Ryc. 1 Anatomia matwy (A) i o$miornicy (B): 1-ra-
miona, 2-gtowa, 3-lejek, 4-chrzastkowe zaciski ptasz-
cza, 5-ptaszcz, 6-skrzela. Fot. W. Seidier

wody, dezorientujgcej przeciwnika. Wszystkie te cechy
powoduja, ze gtowonogi sg aktywna, prezng grupa dra-
pieznikéw morskich, doskonale przystosowanych do
Srodowiska.

Gtowonogi dzielg sie na czteroskrzelne (Tetrabran-
chiata) i dwuskrzelne (Dibranchiata), do ktérych na-
lezy wiekszos$¢ zyjacych obecnie i majacych znaczenie
uzytkowe gtowonogéw. Do obecnie zyjacych cztero-
skrzelnych nalezy pelagiczny todzik (Nautilus pompi-
lus), majacy zewnetrzng jeszcze, wieloikomorowa, spiral-
nie skrecong muszle. Zyje w Oceanie Indyjiskim i Spo-
kojnym, a wiec w naszych potowach nie wystepuje.

Dwuskrzelne, o szkielecie wewnetrznym, dzielg sie
na dwa rzedy: dziesigciornice (Decapoda) i o$miornice
(Octopoda), réznigce sie iloscig ramion i stopniem re-
dukcji muszli. U Decapoda pozostata po niej jeszcze
wapienno-rogowa ptytka, tzw. os sepia (matwy) lub
tylko rogowa wstawka tzw. piéro (kalmary), a u Oc-
topoda zupetnie zanikta. U samcoéw obu rzeddw jedno
z ramion, wieksze i réznigce sie od pozostatych, stu-
zy jako narzad kopulacyjny.

Przedstawiciele obu rzedéw sg zwierzetami wszech-
stronnie uzytkowymi — mieénie ptaszcza i ramion sg
doskonatym surowcem konsumpcyjnym; ciecz atramen-
towa stuzy do wyrobu tuszu i barwnikéw malars-
kich (sepia); mielona os sepia, jako Zzrédto wapnia —
dodawana jest do mieszanek pokarmowych i pasz tre-
Sciwych.

Polskie nazewnictwo poszczeg6lnych gatunkéw gto-
wonogéw wiasciwie dopiero sie tworzy; gtowonogi nie
wystepujg w ogdle w Battyku i stad byty u nas nie-
znane. Dotychczasowe nazwy polskie odnoszg sie
w zasadzie do pewnych grup gtowonogéw i w tym
znaczeniu mozna ich nadal uzywaé. | tak kalmary
to gtowonogi nalezace do rodzin Loliginidae i Omma-
strephidae. Wyrdzniaja sie pelagicznym trybem zycia,
wysmuktym ksztattem ciata i szerokimi, romboidalny-
mi ptetwami, obejmujacymi tylko tylny koniec ciata
(ryc. 2). Pozostato$¢ muszli w postaci rogowej, prze-
zroczystej wstawki, lezy w grzbietowej czesci ptaszcza.
Poszczeg6lne gatunki réznig sie (ksztattem i proporcja-
mi ciata, wielko$cia, rozmieszczeniem i budowa przys-
sawek na ramionach chwytnych i ksztatltem szkieletu
rogowego.

Przedstawiciele rodziny Sepidae to matwy, przy
czym matwa to w zasadzie tylko gatunek Sepia offi-
cinalis, najwiekszy i najczesciej spotykany. Charakte-
rystyczny dla nich jest szkielet wewnetrzny w postaci

Ryc. 2. Kalmar, Loligo vulgaris, Fot. W. Seidier
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szerokiej ptytki wapiennej, tzw. os sepia. Cate ciato
jest stosunkowo szersze niz u kalmaréw; ptetwa w po-
staci falujgcej btony obejmuje caly ptaszcz, co spra-
wia, ze sg ptywakami mniej sprawnymi niz kalmary.
Kalmary i matwy nalezag do dziesieciornic (De-
capoda), a wiec majg 10 ramion, w tym 8 krotszych,
grubszych i dwa dtuzsze, chwytne. Wszystkie ramiona
uzbrojone sg w przyssawki.

Caty rzad Octopoda to po prostu o$miornice.
Wyro6znia je posiadanie tylko 8 grubych ramion prawie
jednakowej diugosci i zupetny brak szkieletu wewne-
trznego, przez co ciato jest workowate i pozbawione
charakterystycznej dla Decapoda sztywnos$ci (ryc. 3).
Roéznig je takze proporcje ciata — ramiona i glowa,
u Decapoda niewielkie w poréwnaniu do catosci ciata,
u Octopoda mocno rozrastajg sie i przewazajg. W efek-
cie Octopoda stabo ptywajg i bytujg gtownie na dnie.

W potowach polskich na towiskach afrykanskich
dominujg trzy gatunki gtowonogéw — kalmar Loligo
rulgaris, matwa Sepia officinalis i oSmiornica Octopus
vulgaris. W mniejszych iloSciach towione sg kalmary
z rodziny Ommastrephidae (gtéwnie Illex coindetii)
i sporadycznie drobne Sepidae. Blizszy sktad gtowo-
nogéw w poszczegblnych zaciggach i ich udziat w cato-
Sci potowdw jest zmienny (réznice wynikajg z biolo-
gicznych wiasciwosci 'danego gatunku) i zalezy od ro-
dzaju zaciggu (zacigg denny czy pedagiczny, dzienny
czy nocny), a takze od gtebokosci towiska; wyrézniono
tu towiska ptytkie — do 50 m giebokosci, $rednio-gte-
bokie -i- 51 — 100 m, gtebokie 4- 101 — 200 m i bardzo
gtebokie — ponad 200 m. W ogéle gtowonogi wystepuja
gtownie w potowach dennych i pelagicznych nocnych,
wiekszos$¢ na towiskach Srednio-gtebokich. W potowach
pelagicznych dziennych prawie zupeinie nie wyste-
puja.

Ponad potowe potawianej ilosci gtowonogéw sta-
nowi Loligo vulgaris (ryc. 2), towiony gtéwnie wiokiem
dennym na towiskach $rednio-gtebokich. Cze$¢ jego
daja takze zaciggi pelagiczne nocne. Kalmar ten jest
tzw. gatunkiem nerytycznym, tzn. bytuje tylko w obre-
bie szelfu. W potowach wystepujg osobniki od kilku cm
dtugosci ptaszcza, do 40—50 cm diugosci i okoto 2,0 kg
ciezaru ciata. Warto$¢ handlowg przedstawiajg osobniki
powyzej 12 cm diugosci ptaszcza, ktére stanowig 60—
70°/0 potowdw.

W przeciwienstwie do L. vulgaris wiekszo$¢ Sepia
officinalis (ryc. 3) wystepuje w potowach pelagicznych
nocnych, gtdwnie na towiskach ptytkich; cze$¢ takze
w potowach dennych, w tym wypadku wiekszo$¢ na
towiskach S$rednio-gtebokich. Matwa osigga podobng
dtugos¢ ptaszcza jak Loligo, majac przy tym o wiele
wiekszy ciezar. W potowach przewazajg osobniki o dtu-
gosci ptaszcza 25—36 cm i ciezarze 15—4,0 kg; naj-
wieksze osobniki waza 6,0—7,0 kg.

Octopus vulgaris (ryc. 3), jako gatunek najsilniej
zwigzany z dnem, wystepuje tylko w potowach den-
nych, na wszystkich gtebokosciach. O$miornice z ro-
dzaju Octopus majag po dwa rzedy przyssawek na ra-
mionach, czym r6znig sie od rodzaju Eledone, u kté-
rych przyssawki utozone sg w jednym rzedzie. Wyste-
pujace tu w potowach o$miornice Octopus osiggaja
9,0—10,0 kg ciezaru przy diugosci ptaszcza 28—30 cm.
Wspomniane kalmary z rodziny Ommastrephidae wy-
stepuja w niewielkich ilosciach w potowach dennych
na towiskach gtebokich.

tacznie gtowonogi stanowig niewielkg cze$¢ poto-
wow, w granicach 0,3~0,4®/o, co daje kilkaset ton ro-

Ryc. 3. Matwa, Sepia officinalis (1) i oSmiornica, Octo-
pus vulgaris (2). Fot. W. Seidler

cznie. W poszczeg6lnych zaciagach ilos¢ gtowonogéw
zmienia sie od zera i pojedynczych osobnikéw (naj-
czesciej) do kilkudziesieciu kilogramoéw; maksymalnie
w zaciggach dennych do kilkuset kilograméw.

Odrebnym zagadnieniem jest problem wykorzysta-
nia towionych przypadkowo przez naszg flote gtowo-
nogow. Nalezy stwierdzi¢, ze dotychczas na szerszg skale
nie sg one u nas wykorzystywane. Co prawda objete
sa juz cennikami i przywozone sg do kraju,
a niektore zaktady przetworstwa rybnego rozpoczety
nawet prébng produkcje wyrobéw z gtowonogow, jed-
nakze na rynku polskim nie zajety one jeszcze trwa-
tej pozycji. Wynika to z tradycyjnych przyzwyczajen
konsumpcyjnych Polakéw, jak rowniez z niedopraco-
wanych jeszcze w petni metod przetworstwa gtowo-
nogébw. Sag one surowcem specyficznym — duza za-
warto$¢ substancji kleistych, szybkie psucie sie miesa,
uniemozliwiajgce dtugie sktadowanie, trudnosci ze
zmechanizowaniem obrébki — wszystko to wymaga
odrebnych rozwiagzan technologicznych.

W rezultacie mrozone gtowonogi, dostarczane przez
nasze statki rybackie, zalegajg chtodnie przedsiebiorstw
potowowych, nie trafiajgc do konsumenta. Ponadto
umowy eksportowe nie przewidywaty zbytu glowonogéw
bezposrednio za granica, tak wiec w czasie potowow
na eksport, ktére przewazaja w potowach afrykan-
skich, gtowonogi byty wyrzucane jako ktopotliwy przy-
téw, nie znajdujagcy w ogdle wykorzystania. Nie na-
dajg sie bowiem do przerobu na maczke, gdyz wspom-
niana duza zawarto$¢ substancji kleistych powoduje
blokowanie urzadzen maczkami. W efekcie, gdy gto-
wonogi wystepowaty w potowach w wiekszych ilosciach,
statek zmieniat towisko, aby uniknagé ktopotliwego od-
sortowywania (skierowanie catosci potowu na maczke,
przy zanieczyszczeniu gtowonogami juz w granicach
20%, jest takze niemozliwe). Natomiast sktadowanie
gtowonogdw na ewentualne potrzeby krajowe réwniez
nie wchodzi w rachube, ze wzgledu na rozmrazanie
tadowni po wytadunkach eksportowych. Powodowato
to tacznie staty brak zainteresowania ich przerobem
i wykorzystaniem.

Jak wspomniano, iloSci traconego w ten sposéb su-
rowca nie byty zbyt duze, jednakze wyrzucanie raz zdo-
bytego, cennego biatka w kazdym wypadku jest mar-
notrawstwem. A gtowonogi, jako Zzrodto biatka kon-
sumpcyjnego, odznaczaja sie wysokimi walorami sma-
kowymi i odzywczymi. Biatko ich tkanki miesnej jest
przyswajalne przez organizm ludzki w 92«/o, ponadto



zawiera wszystkie potrzebne cztowiekowi aminokwasy;
mieso ich zawiera takze tatwo przyswajalne lipidy
(thuszcze), substancje mineralne, weglowodany i wita-
miny. Stad tez polecane sg nawet ludziom chorym. Na
uwage zastuguje wysoki udziat czesci jadalnych w ciele
gtowonogoéw, np. u kalmarow ich wydajno$¢ dochodzi
do 70%, tj. wiecej niz ryb (50%), a podobnie jak u zwie-
rzat rzeznych. Wartosci te znalazty odbicie na rynkach
Swiatowych, gdzie ceny gtowonogdéw znacznie przewyz-
szaja ceny ryb.

Od 1972 roku sprzedajemy cze$¢ towionych przez
nasza flote glowonogéw w Hiszpanii, gdzie istnieje na
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nie nieograniczony popyt. Nalezy spodziewac sie wiek-
szego zainteresowania gtowonogami takze i w Polsce
i szerszego wprowadzenia ich na nasz rynek. Tym bar-
dziej, ze gtowonogi wystepuja jako przytéw zaréwno
w naszych potowach afrykanskich, jak i w potowach
na pin.-zaeh. Atlantyku (tam gtéwnie gatunki Illex ille-
cebrosus i Loligo pealei), a wiec ich zdobycie nie wy-
maga specjalnych sitatkow czy urzadzen. Peine wyko-
rzystanie gtowonogéw uwarunkowane jest jedynie od-
powiednimi rozwigzaniami technologiczno-ekonomicz-
nymi, jak réwniez szerszg ich reklama.

ZOFIA ZAJAC (Krakéw)

GRZYBY JAKO ZYWICIELE

Wirusy roslinne znane sga obecnie z wystepowania
nie tylko u licznych przedstawicieli roslin wyzszych,
zwilaszcza uprawnych, ale takze u pewnych roslin niz-
szych np. grzybéw. Grzyby, w ktérych znaleziono cza-
stki wirusowe, sa albo ich zywicielami, albo wekto-
rami. W pierwszym przypadku, wirusy po wniknieciu
do grzybni namnazajg sie w jej strzepkach i rozprze-
strzeniaja sie tak w grzybni wegetatywnej jak i owo-
cujgcej, wywotujgc zaburzenia chorobowe. W drugim
natomiast, wirusy znajduja sie w komorkach grzybow
tylko przez pewien czas tj. okres potrzebny do prze-
dostania sie do wtasciwego zywiciela, rosliny wyzszej,
na ktérej pasozytuje grzyb i wirus.

Objawy chorobowe grzybéw stwierdzano dotad
u kilku przedstawicieli workowcéw i podstawczakow.
Z Ascomycetes sg to cztery gatunki rodzaju Penicil-
lium: P. stoloniferum, P. funiculosum, P. citrinum
i P. varia.bile, a z Basidiomycetes: Agaricus bisporus,
Laccaria laccata i L. amethistina.

W roku 1948 po raz pierwszy w Stanach Zjedno-
czonych zwrécono uwage na nienormalny rozwdj
grzybni i deformacje owocnikow pieczarek (Agaricus
bisporus) uprawianych w duzych fermach pieczarko-
wych. Po paru latach podobne objawy zaobserwowano
takze w Europie, najpierw w Anglii, a nastepnie w Da-
nii i Holandii. Ostatnio doniesiono o wystgpieniu cho-

Ryc. 1. Czastki wirusowe pieczarek. A — ksztatt izo-

metryczny, $rednica 25 nm, B — czastki wydtuzone

o zaokraglonych koncach, wielkosci 19X50 nm, C —

ksztatt izometryczny, $rednica 34 nm. Wg Dieleman
van Zaayen 1969
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rob pieczarek iw potudniowo-wschodniej czesci Austra-
lii i Tasmanii. Po wnikliwych kilkuletnich badaniach
nad wykryciem sprawcy choroby, w 1962 roku Hot-
lings, Gandy i Last stwierdzili przy pomocy
mikroskopu elektronowego w chorej grzybni pieczarek
czastki wirusowe ksztattu laseczki o zaokraglonych
koncach, Wielkosci 19X50 nm oraz izometryczme o $re-
dnicy 25 i 29 nm. Dalsze badania przyniosty odkrycie
dwoch innych wielkosci czastek wirusowych o ksztat-
cie takze izometrycznym, o $rednicy 35i 50 nm (ryc. 1).
W fotografiach komdrek chorej grzybni pieczarek
uzyskanych w mikroskopie elektronowym przez Die-
leman van Zaayen i lgesz czastki wirusowe wi-
doczne sa w poblizu Scian komoérkowych, jadra i bton
retikulum endoplazmatycznego (ryc. 2). Na og6t
w strzepkach nie wystepuje jeden typ czastek lecz
kompleksy, sktadajgce sie z dwoch lub trzech r6znych
co do wielko$ci i ksztattu wirusow.

Objawy chorobowe widoczne w grzybni wegetatyw-
nej i owocujgcej pieozarek sg bardzo r6znorodne. Przy
silnym porazeniu dokonanym w poczatkowym stadium
rozwoju grzybni w komposcie, wirusy mbga doprowa-
dzi¢ do catkowitego jej zniszczenia. P6zniejsza infek-
cja powoduje nier6wnomierne wytworzenie na grze-
dzie owocnikéw zdeformowanych wokdt tzw. ,stref

Ryc. 2. Przekrdj komdrki zakazonej grzybni pieczarek,

Liczne czastki wirusowe w poblizu btony jadrowej (N)

i bton retikulum endoplazmatycznego (ER). Wg Die-
leman van Zaayen i lgesz 1969
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Ryc. 3. Chore owocniki pieczarek o wydtuzonych trzo-
nach z matymi kapeluszami, przypominajgce pateczki
do bebna. Wg Dieleman van Zaayen 1969

nieurodzajnych”. Trzony owocnikbw moga by¢ nienor-
malnie wydtuzone, zgiete i zakonczone matymi kape-
luszami (ryc. 3). Grzybnia wewnatrz trzonu jest twar-
da, zbita, jak gdyby skorzasta, albo miekka z pasma-
mi strzepek przesigknietymi woda. Inny wyglad przed-
stawiajg owocniki o trzonach dotem rozszerzonych,
krotkich i grubych, z ptaskimi kapeluszami przedwcze-
$nie otworzonymi (ryc. 4). Zazwyczaj barwa owocni-
kéw chorych nie jest biata, lecz brunatna.

Ta witasnie duza r6znorodnos$¢ objawdéw chorobowych
pieczarek byta przyczyng pojawienia sie w literaturze
kilku kontrowersyjnych czasem nazw chor6b, odno-
szacych sie do tej samej infekcji wirusowej. Chorobe
zaobserwowang najwcze$niej w Stanach Zjednoczo-
nych nazwano chorobg francuskg (La France disease).
Nastepne nazwy to: wodmisto$¢ trzonu (watery stipe),
choroba X (X-disease), mumifikacja (mummy), bru-
natnienie (brown-disease) i obumieranie (die-back).
Nazwy te zwigzane sg przede wszystkim z objawami
i nie wykazujg ztozonego charakteru choroby wywo-
tanej kompleksem wiruséw.

Zakazenie zdrowej grzybni w uprawach pieczarek
moze dokona¢ sie dwoma sposobami: chorg grzybnig
oraz zarodnikami podstawkowymi wytworzonymi przez
zawirusowane owocniki. Znajdujace sie na grzedach
w komposcie lub warstwie gleby nawet mate frag-
menty chorej grzybni majg zdolno$¢ wytwarzania ana-
stomoz, powodujacych zrastanie sie jej strzepek ze
strzepkami grzybni zdrowej. Anastomozy wiec umozli-
wiajg tgczenie sie protoplastéw obu grzybni oraz prze-
mieszczanie sie czastek wirusowych. Basidiospory po-
wstate na podstawkach chorych owocnikéw sa zawsze
mniejsze od zdrowych, a poniewaz maja takze cienszg
Sciane komorkowa, kietkuja szybciej niz zdrowe, sta-
nowigc grozne niebezpieczenstwo infekcji. W bada-
niach laboratoryjnych zastosowane iniekcje oczyszczo-
nymi preparatami wirusowymi do podstawy trzonéw
mitodych owocnikow okazaly sie szybkim i skutecznym
sposobem zakazenia.

W Czechostowacji w latach 1957—1968 B lallny,
Pitat i Kralik zaobserwowali anormalny wyglad
owocnikow Laccaria laccata i L. amethistina (lakowka
pospolita i ametystowa) rosngcych w naturalnych sta-
nowiskach w lasach. Na wydtuzonych trzonach wy-
stepowaly bardzo mate kapelusze, wykazujgce zjawi-
sko mikrocefalii. W oczyszczonych preparatach tej
grzybni wykryto czastki wirusowe o ksztatcie izome-
trycznym o $rednicy 28 nm. Podobne objawy zauwa-
zono u Cantharellus infundibuliformis i C. cibarins
(pieprznik lejkowaty i jadalny), lecz czastek wiruso-
wych w ich grzybni nie stwierdzono.

Ryc. 4. Chore owocniki barytkowatego ksztattu o trzo-
nach grubych z ptaskimi kapeluszami. Wg Dieleman
van Zaayen 1969

Obserwacje pewnych gatunkéw PenicilUum hodo-
wanych na agarze z odpowiednimi pozywkami, wyka-
zaty w niektérych kulturach wolniejszy wzrost i od-
mienny wyglad. Chore kultury P. stoloniferum szczepu
ATCC 14586 i P. funiculosum objawily poszarpane,
nieregularne brzegi kolonii i rézng barwe zielong za-
rodnikéw (ryc. 5). Natomiast chore kultury P. citrinum
i P. variabile w powietrznej, biatej grzybni zawieraty
mate, biate plamki, w ktérych widoczne byty tysinki.
Banks i inni w 1968 roku stwierdzili, ze wyizolo-
wane czastki wirusowe z P. stoloniferum szczepu ATCC
14586 spowodowaty stymulacje interferonu u zwierzat.
Dwa lata p6zniej Buck i inni wykryli w tym szcze-
pie za pomocg mikroskopu elektronowego wystepowa-
nie trzech réznych typéw czastek wirusowych o ksztat-
cie izometrycznym i $rednicy 25, 30 i 40—45 nm. Cza-
stki wirusowe tego samego ksztattu wyizolowane
z P. funiculosum posiadaty $rednice 25—30 nm. Bor-
re i inni (1971) w chorej grzybni kultur P. citrinum
i P. variabile -znaleZli czastki wirusowe ksztattu sze-
§cianu bez ogonka o $rednicy 40—50 nm.

Jednym ze S$rodowisk, w ktérym odbywa sie roz-
przestrzenianie wiruséw jest gleba. Szczegblng role
w tym procesie graja pasozytnicze organizmy tak ro-
§linne jak i zwierzece, bedace wektorami wiruséw.
Wsrod roslin nizszych skutecznymi wektorami sa nie-
ktore grzyby. Nie wszystkie grzyby pasozytujagce na
korzeniach roslin majg zdolno$¢ przenoszenia wirusow.
Funkcje wektoréw petnig grzyby z rzedu Chytrydia-
les: Olpidium brassicae, O. cucurbitacearum i Syn-
chytrium endobioticum oraz z rzedu Plasmodiophora-
les: Spongospora subterranea i Polymyxa graminis.

Ryc. 5. Kultury grzybni Penicillium stoloniferum szczep
ATCC 14586; a — zdrowa, b — zakazona wirusami.
Wg Hollings i Stone 1969
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Zbadano, ze okres$lony gatunek grzyba przenosi okre-
$lone wirusy, a czasem nawet tylko jeden z jego szcze-
péw. Olpidium cucurbitacearum jest wektorem tylko
wirusa nekrozy ogdérka, Synchytrium endobioticum
wirusa ziemniaczanego X, a Spongospora subterranea
wirusa ziemniaczanego ,mop-top”. Natomiast Olpi-
dium brassicae przenosi kilka wiruséw: zgrubienia
nerwéw sataty, kartowato$ci tytoniu i satelite wirusa
nekrozy tytoniu. Polymyxa graminis przenosi wirusy
zb6z: amerykanskiej mozaiki pszenicy, zottej mozaiki
jeczmienia oraz mozaiki owsa. Stwierdzono takze, ze
pewne rasy fizjologiczne grzyba pasozytujgcego na nie-
. ktorych przedstawicielach tej samej rodziny petnig
funkcje wektora. Przyktadem moga by¢ izolaty O. bras-
sicae z korzeni czterech gatunkéw Lactuca (satata)
oraz Sonchus oleraceus (mlecz zwyczajny) posiadajgce
zdolno$¢ przenoszenia wirusa zgrubienia nerwdéw sa-
taty, natomiast izolaty O. brassicae pasozytujgce na
innych rodzajach rodziny Compositae (ztozone) nie sa
wektorami tego wirusa. Podobnie izolaty O. brassicae
pobrane z korzeni kapusty okazaty sie .niezdolne do
przeniesienia wirusa nekrozy tytoniu do korzeni tyto-
niu, podczas gdy izolaty tego grzyba pasozytujace na
korzeniach sataty czynig to fatwo. Z czterech izolatow
O. brassicae przenoszacych wirusa nekrozy tytoniu
tylko jeden z nich réwnocze$nie przenosi wirusa sa-
telite wirusa nekrozy tytoniu, ktéry towarzyszy pew-
nym jego szczepom. Z bulwy ziemniaka porazonej
dwoma wirusami ziemniaczanymi X i Y, Synchytrium
endobioticum pobiera i przenosi wylgcznie wirusa X.

Procesu przeniesienia wirusa dokonuja ruchliwe
ptywki lub zarodnie spoczynkowe w. w. grzybéw.
Ptywki pobierajg wirusa w rizosferze gleby lub we-
wnatrz komoérek korzeni zakazonych roslin. In vitro
ptywki pobierajg go z zawiesiny oczyszczonych wiru-
sow. Dias (1970) przeprowadzit doswiadczenie po-
zwalajace na okre$lenie czasu potrzebnego do potgcze-
nia sie wirusa z ptywka. Wirus nekrozy ogérka wni-
kat do ptywki O. cucurbitacearum w ciggu 5—10 mi-
nut. Campbell i Fry (1966) na podstawie wias-
nych obserwacji, a takze ininych badan przedstawili
dwie hipotezy zwigzane ze sposobem pobierania i prze-
noszenia czastek wirusowych. Wg pierwszej — wirus
moze by¢ adsorbowany na powierzchni btony plazma-
tycznej zoospory i stad po przedostaniu sie grzyba do
korzeni tatwo oddawany jest komdrkom zywiciela.
Druga hipoteza zaktada mozliwo$¢ dostania sie czg-
stek wirusowych do wnetrza zoospory w czasie wcia-
gania wici lub dtuzszego bezposredniego kontaktu wi-
rusa z ptywka. Podobna lokalizacja wirusa moze ist-
nie¢ w wypadku zarodni spoczynkowych. Wirus moze
znajdowac sie na jej powierzchni, a w czasie obtania-
nia sie zarodni dosta¢ sie do jej srodkowej czesci. Wi-
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rusy znajdujace sie wewnatrz obtonionych zarodni spo-
czynkowych majg mozno$¢ przetrwania w nich przez
dtugi okres czasu. Hiruki (1965) zaobserwowat, iz
w glebie, w ktorej znajduja sie zarodnie spoczynkowe
O. brassicae zawierajgce wirusy kartowatosci tytoniu,
infekcja moze wystapi¢ po uptywie o$miu, a nawet
dwunastu lat. W wypadku wystepowania w glebie wi-
rusa nekrozy tytoniu, Campbell i Fry zaktadajg, ze wi-
rus ten ,przezywa” dtuzszy czas w glebie wolny lub
zaadsorbowany na koloidach, wzglednie w zakazonych
korzeniach. W $rodowisku wodnym gdaby jest pobie-
rany na zewnetrzng $ciane ptywki i przenoszony do ko-
rzeni roslin.

Miejsce wystepowania czastek wirusowych zewnatrz
lub wewnatrz wektora mozna wykaza¢ stosujgc: a) wie-
lokrotne ptukanie wodg zawiesiny zooospor z czastkami
wirusowymi, b) dodanie do niej surowicy diagnostycz-
nej, c) silnych srodkéw chemicznych wzglednie d) dzia-
tanie wysokg temperaturg. Stosowanie powyzszych
srodkow jest bezskuteczne, gdy wirus znajduje sie
w wewnetrznej czesci ptywki lub zarodni. Jedynie przy
zewnetrznym umiejscowieniu wirusa mozna go tatwo
oddzieli¢ od grzyba, wzglednie zniszczy¢.

W wielu badaniach zaobserwowano rézna reakcje
zakazonych ro$lin przeciw podwdjnej infekcji grzybem
i wiruisem. Hiruki (1967) wyréznit cztery typy roSlin
wrazliwych na wirusa kartowatosci tytoniu i O. bras-
sicae. Przeniesienie wirusa za pomocg grzyba-wektora,
jak to niejednokrotnie zauwazono, jest bardziej sku-
teczne od mechanicznego. Udato sie bowiem zakazi¢ tym
sposobem takie ro$liny, ktore wykazywaly odpornosé
na infekcje wirusowg przy inokulacji mechanicznej.

Tomlinson i Garret (1964) badajagc podat-
no$¢ rosdlin na zakazenie wirusem zgrubienia nerwéw
sataty, uwolnili ptywki O. brassicae od tego wirusa.
Dokonali tego stosujagc wielokrotne przeniesienie ich
do roélin odpornych na infekcje tym wirusem, takich
jak Plantago major (babka zwyczajna) i Veronica per-
sica (przetacznik perski). Podobnie O. brassicae uwol-
niono od wirusa kartowato$ci tytoniu przenoszac do
korzeni Vigna sinensis (wspiega chinska). Zjawisko to
tlumaczone jest brakiem mozliwosci namnazania sie
wirusa tak w organizmie zywiciela jak i wektora.

Wi ieloletnie badania prowadzone w pracowniach wi-
rusologicznych europejskich, amerykanskich i japon-
skich wyjasnity kilka ciekawych zagadnien z zakresu
grzybowych wektoréw wiruséw. Niemniej jednak, wie-
le probleméw nie jest jeszcze rozwigzanych. Rozprze-
strzenianie sie wirusow w glebie za pomoca grzybow
jest bowiem zjawiskiem bardzo ztozonym i uzaleznio-
nym od wspélnego, specyficznego zwigzku miedzy wi-
rusem, grzybem-wektorem a zywicielem-ro$ling wyz-
sz3.

WIKTOR JANUSZ PAJOR (Krakow)

BIOLOGIA JODU NA TLE ZAGADNIEN EWOLUCII

Wsrod wielu pierwiastkow, spotykanych w przyro-
dzie, wyjatkowe znaczenie metaboliczne jako swoiste-
mu hormonalnemu regulatorowi przemiany materii,
przypisuje sie jodowi (tac. iodum, od greek, ion —
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TARCZYCY

fiotek), wykrytemu w roku 1811 przez Courtoisa
w popiele glonéw morskich (ok. 0,5%).

Jod stanowi bardzo rzadko spotykany sktadnik mi-
neratdow, natomiast w postaci jodkéw wystepuje w wo-
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dzie morskiej ($rednio w ilosci 0,05 mg/kg) oraz w nie-
ktérych wodach mineralnych (solankach), np. w Cie-
chocinku, lwoniczu, Rabce, Rymanowie, w Spa (Bel-
gia). Obecno$¢ jodu i jego zwigzkow w wiekszych ste-
zeniach w pewnych poktadach geologicznych, np.
w weglu kamiennym, skatach osadowych, takze w ro-
pie naftowej, wskazuje na ich pochodzenie organiczne,
ze zbutwialych szczatkéw rodlinnych i zwierzecych.
Wystepowanie organicznych zwiagzkéw jodu w przy-
rodzie jest bardzo rozpowszechnione, pomimo ze jod
zalicza sie do tew. pierwiastkéw $ladowych; ogolny
stosunek poszczeg6lnych fluorowcdw na ziemi wyraza
sie nastepujgco: CIl:Br:J=2500:10:0,01.

Istnieje Kkilka réznych pogladéw omawiajagcych zna-
czenie ewolucji zwigzkéw jodu w zaleznosci od stopnia
rozwoju tarczycy, a w szczegolnosci na uwage zastuguje
problem hormonalnego charakteru zwiazkéw jodu
akumuilowanych na powierzchni ciata przedstrunow-
cow (Protochordata) w poréwnaniu z analogicznymi
procesami zachodzacymi u pozostatych bezkregowcow.
Ewolucja tarczycy i jej hormonéw stanowi najbardziej
dobitny przyktad filogenetycznego rozwoju czynnosci
dokrewnej u zwierzat.

Stwierdzono, ze w pewnych, wyspecjalizowanych
tkankach i tzw. narzadach pseudotyroidalnych pierw-
szych prymitywnych roslin morskich (ryc. 1) i nizszych
zwierzat bezkregowych zachodzity juz pierwsze pro-

Ryc. 1. Laminaria cloustoni (Morze P6tnocne); roslina
lecznicza. Sporofit w stadium kwietniowym (1/8), wg
Schencka z Strassburgera

cesy akumulacji i metabolizmu jodu, potgczone z bio-
syntezg $ladéw tyroksyny, typowego hormonu tarczycy
wyzszych strunowcéw (pierwszy etap ewolucji hormo-
néw tarczycy; ryc. 2).

Zjawisko wigzania jodu przez biatka ustrojowe wy-
zej wymienionych organizmoéw nalezy ttumaczy¢ szcze-
g6lnym powinowactwem biochemicznym aminokwasu
tyrozyny, ktora taczac sie z jodem wytwarza jodoty-

Ryc. 2. Diagram hipotetycznych etapéw ewolucji tar-
czycy; miejsca lokalizacji jodoprotain oznaczono czar-
nymi zgrubieniami: a — u bezkregowcéw w powtokach
ciata (rys. lewy) d w tzw. zebach faryngealnyeh (gar-
dzielowych, rys. prawy); b — endostyl lancetnika;, ¢ —
endostyl larwy minoga; d — gruczot pecherzykowy
dorostego minoga; e — pecherzykowata tarczyca u po-
zostatych kregowcow »

rozyny (MIT — jednojodotyrozyny, DIT — dwujodo-
tyrozyny), jodotyroniny (Ts — trojjodotyronina, T4 —
tyroksyna) oraz kompleksy jodoproteinowe. Tym tez
nalezy wyjasni¢ zjawisko pozatarczycowej biosyntezy
tyroksyny w watrobie i osoczu krwi wyzszych kregow-
cow, ktérym usunieto tarczyce.

Organiczne zwigzki jodu wykryto w réznych ustro-
jach roslin i nizszych zwierzat bezkregowych, w szcze-
gélnosci w tkankach wodorostow, w gabkach, w szkie-
lecie korali, w tkankach wieloszczetow (Polychaeta),
skorupiakéw, owadéw, mieczakow i wielu innych bez-
kregowcow. Np. u larw Droso<phila, karmionych po-
karmem zawierajgcym radioaktywny jod, wykazano
promieniotworczo$¢ skleroprotein hipodermy (pod-
skorni). Jod radioaktywny #gczac sie ze Skleroprotei-
nami tworzy twarde, rogowe struktury chitynowe pod
wptywem swoistych enzyméw  (polifenolooksydaz).
Przypuszcza sie, ze jod zwigzany z nierozpuszczalny-
mi skleroproteinami nie zostaje wykorzystany przez
ustréj bezkregowca. Dopiero pod wptywem procesow
hydrolitycznego rozpadu tych biatek uwalnia sie roz-
puszczalna tyroksyna. Tego rodzaju procesy przebiega-
ja normalnie w tarczycy wyzszych strunowcow.

W tkankach Musculium stezenie tyroksyny osigga
nawet 15% po uptywie 24—48 godzin od momentu za-
stosowania jodu promieniotworczego; dla analogii na-
lezy podkresli¢, ze nawet czynna tarczyca nie biosyn-
tetyzuje wyzszych ilosci T4!

Interesujacy przyktad tzw. narzadu pseudotyroidal-
nego u skorupiaka Eucopia tworzy narzad X w po-
staci pecherzyka, zbudowanego z nabtonkowych ko-
madrek kostkowych i zawierajagcego koloid eozynofilny.
Narzad X nasuwa analogie do pojedynczej struktury
folikularnej tarczycy wyzszych kregowcow.

Rozmieszczenie jodoprotein u wyzszych bezkregow-
cow, np. u Ascideacea charakteryzuje duzy stopien roz-



proszenia. Metodag izotopowg wykryto jod w rdznych
narzadach, w najwiekszej ilosci w krwi (u Ciona inte-
stinalis), nastepnie w endostylu, ptaszczu i gonadach
wszystkich ostonie. Wiekszo$¢ zwigzkéw jodu wyste-
puje w postaci jodoprotein, natomiast w mniejszych
ilosciach w postaci MIT, DIT i T4 Najwazniejszy re-
zerwuar jodowanych zwigzkéw organicznych stanowi
krew, ktéra transportuje je do zewnetrznej warstwy
ptaszcza. Operacyjne usuniecie piaszcza u Ciona nie
hamuje catkowicie proceséw metabolizmu jodu u tego
zwierzecia.

W nastepnym etapie ewolucji narzadow pseudoty-
roidalnych u przedstrunowcow szczeg6lne wiasciwosci
akumulowania jodu nabywa tkanka regionu gardzieli,
w poczatkowym okresie tak zwane zeby farynge-
alne, a nastepnie endostyl (ryc. 2).

Mianem endostylu okre$la sie swoisty gruczot pod-
gardzielowy, wystepujagcy po raz pierwszy u ostonie
(Tunicata, z wyjatkiem Kowalevskaia!) w postaci ry-
nienki, ktéorg nazwano réwniez ,rowkiem subfarynge-
alnym” lub ,,bruzda podskrzelowg”, zbudowanej z ko-
madrek nabtonkowych o diugich rzeskach oraz komé-
rek gruczotowych (ryc. 3). Maksymalny stopien zréz-
nicowania endostylu wykazano u larwy minoga czyli
tzw. S$lepicy (Ammocoetes; ryc. 4), przy czym szereg
badaczy podkres$la istnienie funkcyjnych zwigzkéw po-
miedzy endostylem larwy minoga (prymitywnego
przedstawiciela kregoustych, Cyclostomata) a ana-
logicznym narzadem u przedstrunowcow.

U larwy minoga stwierdzono swoisty, nietypowy
przebieg procesow genezy endostylu, ktérego pierwotny
zawigzek tworzy rynienkowaty segment szczeliny, znaj-
dujacej sie w Srodkowo-brzusznej cze$ci gardzieli, we
wgtebieniu dna skrzelowego. W drugim etapie rozwoju
rowek podskrzelowy oddziela si¢ od dna gardzieli i za-
myka sie w kanalik potgczony z gardzielg waskim uj-
Sciem, umiejscowionym pomiedzy trzecig a czwartg
szparg skrzelowg (ryc. 4).

Aktywno$¢ endostylu jest analogiczna do ak-
tywnosci opisanej dla tarczycy wyzszych kregowcow
i uzalezniona od swoistego sterujgcego zespotu hormo-
nalnego (pobudzajgco-hamujgcego), stanowiacego pro-
ste odzwierciedlenie zwrotnej zaleznosci przysadkowo-
tarczycowej u wyzszych strunowcow.

Ostatecznie wyksztatlcony aparat endostylarny czyli
pseudotarczyca larwy minoga wykazuje kilkukierunko-
wa funkcje: 1) oddechows, 2) trawienng ($luz wydzie-
lany przez komoérki gruczotowe ,skleja” i przypusz-
czalnie czeSciowo trawi drobne czastki pokarmowe),
3) motoryczng (przesuwanie produktow trawienia
w strone jelit) oraz 4) hormonalng (procesy akumula-
cji i metabolizmu jodu przez wyspecjalizowane typy
komérek nabtonkowych, w szczeg6lnosci w endostylu
larwy minoga; réwniez w endostylu lancetnika wy-
kazano procesy biosyntez hormonu tarczycowego).

Pierwsze fazy dalszego rozwoju morfogenetycznego
endostylu larwy minoga charakteryzujg sie zmianami
autolitycznymi pod wpitywem swoistych enzyméw —
proteaz. Typowy zarys endostylu stopniowo zaciera sie
w miare wzmagania si¢ proceséw histolizy tkanek;
obserwuje sie zamkniecie sie waskiego ujscia gruczo-
towego (ductus thyreoideus) oraz znaczne zmniejszenie
sie wielkoSci endostylu. Otaczajgca tkanka +taczna
wnika do $wiatta endostylu, dzielagc go na pewng licz-
be mniejszych jam, zagtebiajacych sie stopniowo
w $ciane gardzieli. Pozostate resztki nie zdegenerowa-
nego nabtonka o charakterze tarczycotwérczym tworzg
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zawigzek prymitywnego aparatu pecherzykowego. Spo-
tykane w tzw. komérkach ,tarczycotwdérczych” twory
przypominaja analogiczne struktury obserwowane
w komérkach nabtonkowych tarczycy wyzszych kre-
gowcow.

Zasadniczg jednostke strukturalng tarczycy dojrza-
tego minoga (Lampetra syn. Petromyzon sp.) tworzy
pecherzyk, o nabtonku zbudowanym z komérek ku-
bicznych lub walcowatych, stosunkowo wyzszych od
analogicznych komorek nabtonkowych tarczycy np.

Ryc. 3. Przekréj poprzeczny endostylu ostonicy (rys.
lewy) i lancetnika (rys. prawy) z zaznaczonymi stre-
fami jodowania (miejsca zaczernione). Z Gorbmana

Ryc. 4. Schematyczny rysunek gruczotu subfaryngeal-
nego larwy minoga: C — ductus hypobranchialis; A,
B, D, E, F — komory
myszy, o Swietle wypetnianym przez substancje eozy-
nofilng, posiadajacgq charakter koloidu tarczycy wyz-
szych kregowcow. Aparat pecherzykowy tarczycy doj-
rzatego minoga jest rozproszony w tkance tgcznej pod-
stawy gardzieli pomiedzy obydwiema zytami jarzmo-

wymi.

Analogiczne stosunki anatomiczne w regionie skrze-
lowym spotyka sie u $luzie (Myxinoida) i u wielu ryb
kostnoszkieletowych (Teleostei). U niektorych gatun-
kéw ryb pecherzyki tarczycowe ulegajg tak znacz-
nemu rozproszeniu, ze nawet mikroskopowo trudno
jest wykry¢ okreslone obszary tarczycy w okolicy pnia
tetniczego i naczyn skrzelowych (ryc. 5).

Procesy przeobrazenia endostylu larwy minoga
w tarczyce dojrzatego osobnika stanowia dobitny do-
wéd homologii (tzn. podobieAstwa budowy i roz-
woju zarodkowego) obu omawianych narzadow. Ak-
tualne teorie homologii uktadu endostyl-tarczyca opie-
rajg sie na przestankach embriologicznych, anatomicz-
nych i fizjologicznych.

Endostyl jest uwazany za organ przejsciowy, przy-
stosowany do metabolizmu jodu organicznego w okre-
sie embrionalnym. W oparciu o wyniki dotychczaso-
wych badan mozna sugerowaé, ze istniejgce u zarod-
kéw wyzszych kregowcéw, miedzy innymi i u cztowie-
ka, w dnie jamy gebowej w pierwszych .fazach roz-
woju rynienkowate twory, otwarte w strone przewodu
pokarmowego, mogg posiadaé¢ charakter aparatu pseu-
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Ryc. 5. Tarczyca fososia (Salmo salar L.). A — rozmie-

szczenie tarczycy na pniu tetniczym i tetnicach skrze-

lowych doprowadzajgcych, B — pecherzyk tarczycy

w stanie spoczynku, C—F przeksztatcenia pecherzy-
kéw. Wg Hoara z Grodzinskiego

doendostylarnego; problem
dzenia dalszych badan.

W dalszym przebiegu ewolucji rozw0j tarczycy
wptynagt na réznicowanie strunowcéw wodnych i lg-
dowych. Swiadcza o tym nastepujace badania. U ryb
przebywajacych stale w wodzie wystepuje rozproszo-
na tarczyca bezotoczkowa, natomiast ryby wychodzace
z wody na lad, np. Periophtalmus z wdéd Indonezji,
majg zwartg parzystg tarczyce, zlokalizowang w sa-
siedztwie pnia tetniczego.

Jak sie przekonano, karmigc preparatami tarczycy
niektére ptazy stale przebywajace w wodzie, np. akso-
lotle (Ambystoma mexicanum), mozna je ,sktoni¢” do
okresowego wychodzenia na lad.

Wielkos¢ d ksztatt tarczycy moga przybiera¢ rdézne
formy zaleznie od przynaleznos$ci systematycznej dane-
go gatunku. U cztowieka tarczyca, zbudowana z 2 pta-
tow bocznych potgczonych ze sobg pasmem tkanki
zwanej cie$nig (isthmus), jest stosunkowo duzym ($re-
dnio 20—40 g) gruczotem dokrewnym, bogato ukrwio-
nym, stykajacym sie z przednig $ciang tchawicy i cze-
Sciowo krtani (ryc. 6). U ssakOw tarczyca wystepuje
w okolicy chrzastki tarczowej, stad wiec wywodzi sie
jej nazwa.

Zachodzace we wszystkich zywych ustrojach pro-
cesy metabolizmu jodu przebiegajg zasadniczo wedtug
jednolitego schematu:

1) wychwytywanie jodkéw mineralnych z Kkrwio-
biegu i ich akumulacja w tarczycy (w stosunku 20:1
do jodkéw osocza krwi) pod kontrolg przysadki;

2) utlenianie jodku nieorggnicznego, nagromadzo-
nego w nabtonku pecherzykowym tarczycy, do jodu
atomowego (J2 wzglednie do jonu JO- w obecnosci
swoistego ukladu enzymatycznego typu jodoperoksy-
dazy;

3) jodowanie czasteczki tyrozyny do MIT, a nastep-
nie do DIT;

4) biosynteza tyroksyny na drodze potgczenia 2 cza-
steczek DIT, natomiast trojjodotyroniny — przez po-
taczenie jednej czasteczki MIT z jedng czasteczka DIT,

ten wymaga przeprowa-

Ryc. 6. Preparat histologiczny tarczycy dorostego czto-
wieka. Z Bargmanna

wzglednie przez utrate jodu z cza-
steczki tyroksyny;

5) biosynteza tyreoglobuliny (TG), jodowanego gli-
koproteidu o ciezarze czasteczkowym okoto 680 000
przez komarki nabtonkowe tarczycy, ktére z kolei wy-
dzielajg jg do Swiatta pecherzykéw, gdzie ulega zma-
gazynowaniu (ryc. 6);

6) proteoliza (rozktad) tyreoglobuliny w obecnosci
swoistego enzymu tyreoproteazy, rozktadajacego TG na
mniejsze czasteczki zawierajagce jodotyrozyny i jodoty-
roniny;

7) dyfuzja tréjjodotyroniny i tyroksyny do krwio-
biegu wzglednie do limfy na zasadzie réznicy stezenia
pomiedzy koloidem a ptynami tkankowymi. Wzgledna
ilos¢ T4 w krwi wynosi okoto 90% catego jodu orga-
nicznego, natomiast T3 tylko 5—10%. Pomimo to bio-
logiczna aktywno$¢ tréjjodotyroniny przewyzsza kilka-
krotnie site dziatania tyroksyny;

8) procesy odjodowania jodotyrozyn (MIT i DIT)
w obecnosci enzymu dejodynazy. Uwolnione jodki wra-
cajag ponownie do ogdélnej ,puli” jodu tarczycowego;

9) transport hormonéw tarczycy w krwi: trojjodo-
tyronina i tyroksyna natychmiast po opuszczeniu tar-
czycy tacza sie z pewnymi biatkami krwi: z albumi-
nami, alfa-globuling oraz ze swoistag pre-albuming;

10) swoiste dziatanie punktach
uchwytu tkankowego.

Znaczenie tarczycy u zwierzat poikilotermicznych
(zmiennocieplnych) przejawia sie w regulacji proceséow
morfogenezy (np. u ryb, zab, gadéw), natomiast nie
posiada zapewne wiekszego znaczenia w regulacji utle-
niania tkankowego. Tarczyca odgrywa duze znaczenie
w pobudzaniu ryb do wedréwek tarliskowych. Ponad-
to tarczyca reguluje u nich procesy ci$nienia osmo-
tycznego komorek oraz funkcje rozrodcze.

jednego atomu

hormonalne w



Procesy metabolizmu hormondéw tarczycowych
u zwierzat homoiotermicznych (statocieplnych).prze-
biegaja w innym kierunku. U ptakéw np. obserwuje

sie pod wplywem hormondéw tarczycy przys$pieszenie
przemiany materii, wzrostu, wyksztatcenia sie d zabar-
wienia pior.

ANTONI CZACHAROWSKI (Torun)

ZWIAZKI

Dogodne potozenie Torunia, na skrzyzowaniu drég
ladowych i wodnych oraz na granicy panstwa polskie-
go i ziem zajetych przez Zakon krzyzacki, zapewnito
miastu w ciggu XIV w. i w pierwszej potowie XV w.
korzystne warunki dla pomys$inego rozwoju. Zwtiaszcza
w XIV w. byt Torun gtdwinym centrum handlowym
i rzemiesSlniczym panstwa krzyzackiego, W ciggu XV w.
nastapit gwattowny rozwéj Gdanska oraz Elblaga, kto-
re zaczety przerasta¢ Torun pod wzgledem wielkoSci
i zamozno$ci. Miasta pruskie rozwijaly sie przede
wszystkim dzidki ozywionym kontaktom handlowym
z resztg ziem polskich. Réwnocze$nie z zacie$nianiem
sie Wiezéw gospodarczych wzrastat naptyw ludnosci
polskiej na tereny panstwa zakonnego. Procesy te
wzmogty sie po inikorporowaniu ziem pomorskich do
Korony (6 Il 1454 r.) d ztamaniu potegi Zakonu w woj-
nie trzynastoletniej.

Wiéréd kupcow krakowskich trudnigcych sie han-
dlem z miastami pruskimi byli réwniez Koperniko-
wie. Przypuszcza tsie, ze zamozny kupiec krakowski
Jan Kopernik, czesto wymieniany w 'aktach z lat 1422—
1429, byt ojcem Mikotaja Kopernika Starszego d dziad-
kiem naszego astronoma. Byli to zamozni kupcy —
hurtownicy, handlujacy gtéwnie miedzig. Utrzymywali
oni od dawna stosunki handlowe z bogatymi miasta-
mi krzyzackimi Toruniem i Gdanskiem. Nic wiec dziw-
nego, ze przedstawiciele tych miast, w chwili wybuchu
powstania przeciw Zakonowi krzyzackiemu (w lutym
1454 r.) zwrocili sie 0 pomoc m. dn. do kupcéw krakow-
skich. Miasta pruskie zaciggnety wowczas wysokie po-
zyczki na pokrycie kosztow wojennych, a mieszczanie
krakowscy posredniczyli w (sptaceniu tego dtugu. Jed-
ng z tych transakcji finansowych przeprowadzat
w Gdansku w sierpniu 1454 r. Mikotaj Kopernik —
w przysztosci ojciec asitronoma. Podczas tej i innych
podrozy do Gdanska przejezdzat on niewatpliwie przez
ToruA. Miasto zapewne urzekto go swym pieknem i za-
interesowato jako osrodek handlowy, gdyz juz w lipcu
1458 r. byt jednym z jego obywateli.

Mikotaj Kopernik Starszy przeniést si¢ do Torunia
w okresie trudnym dla miasta. Jak wiadomo, toczyta
sie wowczas wojna z Zakonem, a mieszczanie nie szcze-
dzili ofiar, by zrzuci¢ krzyzackie jarzmo. Zachowaty
sie m. (in. rowniez dwie wzmianki o pomocy udzielo-
nej radzie miejskiej przez Mikotaja Kopernika
w 1461 r. Najpierw pozyczyt on, na potrzeby wojsk
walczacych pod Swiecdem, sztuke sukna diugosci 39
tokci i wartosci 18 grzywien oraz 10 grzywien mone-
ty, nastepnie przekazat 4 iszkojce na optacenie ciedli
budujacych z polecenia kr6la most na Wisle koto To-
runia. W poréwnaniu z innymi pozyczkami udzielany-
mi radzie miejskiej przez torunskich kupcéw, pomoc
dostarczona miastu przez Kopernika byta do$¢ skrom-
na. Pamieta¢ jednak musimy, ze wdéwczas dopiero za-
czynat on swoja 'kupiecka kariere w Toruniu. Han-
dlowat podobnie jak inni 6wczes$ni kupcy réznymi to-

MIKOLAJA KOPERNIKA Z TORUNIEM

warami: oprocz miedzi, ktéra juz od dawna przewozit
na szlaku Wislanym do Gdanska, wsréd towaréw
transportowanych w odwrotnym kierunku byto su-
kno — przywozone zapewne z Zachodu oraz piwo
gdanskie, ktére dostarczat do piwinicy miejskiej w To-
runiu.

Dzieki korzystnemu matzenstwu, ktére zawart przed
1463 r. z Barbarg, corka tukasza Watzenrode, taw-
nika torunskiego, zwiazat sie z grupa najzamozniej-
szych rodzin patrycjuszowskdoh Torunia. tukasz Wa-
tzenrode byt bardzo zamoznym kupcem, wiascicielem
m. in. kilku doméw, majatku Stawkowo koto Toru-
nia oraz gospodarstwa we wsi Mokre i winnicy w Ka-
szczorku. taczyly go wiezy pokrewienstwa i powino-
wactwa nie tylko z wieloma rodzinami patryejuszow-
skimi w Toruniu, Krakowie, Gdansku d Elblagu, ale
takze z rodami szlacheckimi, m. in. z Konopackimi,
Dziatynskimi ( Koscielecfcimi. Nalezat on do zdecydo-
wanych przeciwnikéw Zakonu i aktywnie uczestni-
czyt w przygotowaniach do powstania zbrojnego. Pod-
czas dziatah wojennych wspierat rade miejskg bardzo
duzymi pozyczkami. Np. w lutym 1460 r. Lukasz Wa-
tzenrode pozyczyt radzie 269 wegierskich ztotych oraz
1021 i p6t grzywny w zbozu, srebrze i pienigdzach. Ta
ogromna suma $wiadczy zaréwno 0 jego bogactwie,

Pomnik M. Kopernika w Toruniu. Fot. W. Strojny
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jak tez o zaangazowaniu w walce z Zakonem. Ponad-
to uczestniczyt czynnie w bitwie pod tasinem, gdzie
zostat ranny oraz w walce pod Malborkiem. tukasz
Watzenrode nie doczekat sie zakonczenia wojny z Krzy-
zakami, zmart w 1462 r., a majatek jego podzielono
miedzy spadkobiercow w 1464 r. Kopernikowie otrzy-
mali dom przy ul. sw. Anny (dzi$ ul. Kopernika nr 17),
w ktérym woéwczas mieszkali oraz dom narozny przy
ul. Starotorunskiej z nalezagcymi do niego budami
i ponadto: 18 grzywien rocznego czynszu z posiadtosci
na przedmiesciu i na Mokrem, winnice w Kaszczorku,
3 morgi tgk przy ,,Rorewese” oraz 19 grzywien czyn-
szu z 9 tano6w w Kuczwatach, a takze czwartg czesé
spuscizny w srebrze, ztocie i ruchomosciach. Byt to
majatek znaczny, ktéry tgcznie z tym co Mikotaj Ko-
pernik juz posiadat, zapewniat rodzinie dostatek.
Wkrotce po $mierci Lukasza Watzenrode wybrano Mi-
kotaja Kopernika na cztonka tawy sedziowskiej, na
miejsce zajmowane dotad przez jego tesScia. Urzad ten
umacniat jego wysokg pozycje w toruAskim Srodowi-
sku mieszczanskim.

Mikotaj i Barbara Kopernikowie posiadali czworo
dzieci: Andrzeja, Barbare, Katarzyne i Mikotaja. Naj-
starszy syn Andrzej studiowat w Krakowie i w Italii,
byt kanonikiem warmiriskim, przebywatl wiele lat na
dworze papieskim, gdzie m. im. reprezentowat inte-
resy mieszczan toruAskich. Zmart przed 1518 r. na
jakas tajemniczg przewlektg chorobe, okreslang w Zro-
dtach jako ,lepra” — przypuszczalnie byt to trad.
Barbara byta zakonnica w klasztorze benedyktynek
w Chetmnie, zmarta po 1517 r. Katarzyna wyszta za
maz za Barttomieja Gertnera — tawnika torunskiego
i miata z mim piecioro dzieci. Mikotaj — poézniejszy
astronom, urodzony w dniu 19 lutego 1473 r., byt naj-
miodszym dzieckiem w rodzinie Kopernikéw.

Zachowane zrodta nie dostarczajg nam zadnych
bezposrednich informacji o latach dziecifnstwa Miko-
taja Kopernika i dlatego ten okres jego zycia jest naj-
trudniejszy do odtworzenia. Sporo trudnos$ci nastrecza
choéby sprawa ustalenia domu, w ktorym urodzit sie
przyszty astronom. W XVIII w. sadzono, ze Mikotaj
Kopernik urodzit si¢ niedaleko bramy Starotorunskiej,
przy ulicy noszacej dzi$ jego imie w domu oznaczo-
nym obecnie nr 30. Przed tym domem, ma skrzyzowa-
niu ulic: Kopernika i Piekary, byta studnia, z pirami-
dalng obudowg i symboliczng kulg ziemska na szczy-
cie. W XVIII w. nazywano jg ,Studnig Kopernika”.
Dom ten do$¢ czesto odwiedzali zagraniczni podréz-
nicy. Zaprowadzono tu m. in. réwniez Napoleona,
ktéry w czerwcu 1812 r. w czasie wyprawy przeciw
Rosji zatrzymat sie w Toruniu. Pokazano mu, obok
innych starych sprzetow, ktore podobno niegdy$ zdo-
bity mieszkanie rodziny Kopernikéw, nawet toze z ko-
targ, na ktdrym rzekomo narodzit sie wielki astro-
nom. To wszystko utrwalito tradycje o domu rodzin-
nym Kopernika i sprzyjato narastaniu roéznych legend.
Dlatego tez niematg rewelacjg staty sie w drugiej po-
towie XIX w. nieoczekiwane rezultaty poszukiwan
archiwalnych niemieokiego historyka-amatora G. Ben-
dera, podzniejszego burmistrza Torunia. W oparciu
0 szczego6towg analize ksigg miejskich z potowy XV w.
ustalit, ze ojciec astronoma byt witascicielem domu
przy ul. $w. Anny (obecnie ul. Kopernika nr 17), w kto-
rym mieszkat przez do$¢ diugi okres czasu. Sprzedat
ten dom dopiero w 1480 r., ale nie wiemy czy juz
wczesniej nie przeni6st sie do innego mieszkania. Juz
w 1468 r. kupit Mikotaj Kopernik potowe domu przy

Rynku Staromiejskim od Jakuba Miohaelis. Dom ten
stat w miejscu dzisiejszego budynku oznaczonego nr 36,
byt okazaty i dogodnie potozony, niestety zburzono go
w 1906 r. Do tego domu przeprowadzali sie Koperni-
kowie — jednak nie wiemy doktadnie, w ktérym roku.
Dotychczas znane zrddta nie wykluczajg mozliwosci
zmiany mieszkania przed 19 Il 1473 r. i dlatego spra-
wa ustalenia miejsca urodzin Mikotaja Kopernika-
-astronoma jest jeszcze nadal dyskusyjny.

Wkrotce po urodzeniu ochrzczono najmtodsze dziec-
ko Kopernikow w kosciele parafialnym pod wezwa-
niem $w. Jana, nadajac mu imie Mikotaj. Jeszcze
obecnie w kosciele tym znajduje sie piekna chrzciel-
nica, przy ktérej odbyt isie ten obrzed. Data dziecin-
stwa spedzat Mikotaj zapewne w domu rodzinnym
przy Rynku Staromiejskim. Tedy przebiegat gtowny
trakt handlowy od Wisty w strone Bramy Chetmin-
skiej. Na przeciw domu Kopernikéw byt ratusz, w kto-
rym wowczas skupiaty sie gtéwne urzedy miejskie
oraz liczne kramy kupieckie. W poblizu ratusza znaj-
dowat sie tzw. Dwoér Artusa, w ktdrym koncentrowato
sie wowczas zycie towarzyskie mieszczan torunskich —
zwhaszcza kupcdw zrzeszanych w bractwie $w. Jerze-
go. Mitody Mikotaj Kopernik wy-chowywat sie wiec
w centralnej dzielnicy miasta. Obserwowat prace kup-
cow i rzemie$inikéw, widziat licznych przybyszow
z innych miast i krajow. Wielu obcych kupcéw 'nie-
watpliwie odwiedzato jego dom rodzinny, by przepro-
wadzi¢ rozmowy handlowe z jego ojcem — szanowa-
nym patrycjuszem, doswiadczonym i zamoznym Kkup-
cem. To $rodowisko kupieckie niewatpliwie ksztatto-
wato wyobraznie mtodego Mikotaja, a takze wptywato
na jego mentalno$¢ w podzniejszych latach.

Mikotaj Kopernik rozpoczat nauke zapewne w szko-
le miejskiej, mieszczacej sie obok kosSciota $w. Jana.
Szkota ta stata niewatpliwie na do$¢ wysokim pozio-
mie, gdyz wsréd nauczycieli, ktérzy tu pracowali
w XV w., czesto wystepujg osoby posiadajgce stopnie
naukowe. Niestety, dotagd nie ustalono kto uczyt tu
w okresie, gdy przyszty astronom moégt uczeszczaé do
tej szkoty. Niekt6érzy uczeni przypuszczajg, ze Mikotaj
Kopernik tylko podstawowga wiedze zdobywat w To-
runiu. Po dalsza nauke, wedtug tych przypuszczen,
udat sie do szkoty katedralnej we Wioctawku, gdzie
jego wuj kukasz Watzenrode byt kanonikiem. Na to
brak jednak zupeinie dowoddw i hipoteze taka, jako
mato prawdopodobng, nalezy odrzucié. Znacznie wie-
cej argumentow przemawia za tym, ze dalsze wy-
ksztatcenie zdobywat w Chetmnie. To miasto posiadato
od dawna ambicje odgrywania wiodacej roli w zyciu
kulturalnym Prus. W czasie panowania Zakonu krzy-
zackiego usitowano zatozyé tu uniwersytet, a w koncu
XV w. powstata tu szkota partykularna, prowadzona
przez Braci Wspdlnego Zycia z Zwoiie, gdzie mégt Ko-
pernik przygotowywaé sie do studiow uniwersytec-
kich. Ostatnio jednak przewaza poglad, ze przyszty
astronom pozostat do 1491 r. w Toruniu i uczeszczat
do szkoty miejskiej, ktoéra nalezycie przygotowywata
go do dalszych studiow.

Przez osiemnascie pierwszych lat swego zycia Miko-
taj Kopernik byt wiec pod wptywem swego rodzin-
nego i mieszczanskiego $rodowiska. Ojciec pdzniejsze-
go astronoma, jako jeden z dwunastu tawnikow, nale-
zat do waskiego grona os6b decydujacych o losach
miasta. Problemy nurtujgce grupe rzadzacg w mie-
§cie — czyli patrycjat, wptywaty réwniez na pozycje
Mikotaja Kopernika — tawnika oraz ksztattowaty spo-



s6b mysSlenia cztonkéw jego rodziny. Sytuacja miesz-
czan torunskich, a zwiaszcza kupcéw, w drugiej poto-
wie XV w. stale pogarszata isie. Zmniejszaty sie do-
chody na skutek konkurencji sgsiednich miast, zwta-
szcza Bydgoszczy. Préby ratowania dawnej pozycji
Torunia w handlu tranzytowym, poprzez odnowienie
i rygorystyczne egzekwowanie prawa sktadu, nie przy-
niosty spodziewanych rezultatow. Miasto przezywato
coraz wyrazniejszy kryzys. Zastanawiano sie nad tym
m. in. w 1475 r. na wspélnym posiedzeniu rady miej-
skiej i cztonkéw sadu tawniczego. W posiedzeniu tym
niewatpliwie uczestniczyt réwniez tawnik Mikotaj
Kopernik — ojciec astronoma. Mowiono wowczas
0 ubdstwie miasta, ktérego wieze, mury, fosy oraz
liczne zabudowania popadajg w ruing, a skarb jest
pusty.

Na posiedzeniu rady miejskiej, a takze z pewnosciag
rowniez podczas licznych rozméw prywatnych wsrod
kupcéw, czesto wyptywata sprawa statego pogarszania
jakosci monet. Byta to takze jedna z przyczyn stopnio-
wego upadku gospodarczego miasta i kraju. Na terenie
Prus Krolewskich znajdowaty sie wéwczas w obiegu
rézne monety. Oprocz pieniedzy wybijanych w Toru-
niu, Gdansku i Elblagu, kursowatly tu monety polskie,
litewskie, czeskie, wegierskie, $laskie, krzyzackie oraz
z réznych miast i krajow zachodniej Europy. Znaczna
cze$¢ z nich zawierata matg ilos¢ kruszcu lub-posia-
data mniejsza wage od nominalnej. W $rodowiskach
kupieckich, a takze na zjazdach stanéw Prus Krolew-
skich toczyty sie dtugie dyskusje nad sposobami uzdro-
wienia stosunkéw monetarnych. Zastanawiano sie¢ m.
in. nad sposobem powstrzymania zalewu kraju mone-
tami o niskiej warto$ci. Sprawa ta rozpatrywana byta
m. in. na zjezdzie stan6w pruskich w Pasteku w 1480
roku, gdzie Torun reprezentowat burmistrz Tiedemann
von Allen, szwagier matki Mikotaja Kopernika. W swo-
im wystgpieniu podczas tych obrad dowodzit on, ze
zty pienigdz przynosi krajowi powazne szkody, gdyz
przyczynia sie do wypierania dobrej monety, ktéra
ulega przetopieniu na ztg lub zniika z obiegu. W tym
stwierdzeniu zawarte sg mysli, ktére w po6zniejszym
okresie zostaty szerzej rozwiniete i uzasadniane przez
Mikotaja Kopernika w jego rozprawie O biciu monety.
Posiadamy wiec tu bardzo wyrazny dowd6d wplywu

DROBIAZGI

Wulkany na znaczkach pocztowych (VII)1

Powracajagc nad Atlantyk stwierdzamy, ze dziatal-
no$¢ wulkaniczna zaznacza sie tu dopiero wzdtuz wy-
brzeza Afryki. Tu lezag wulkaniczne Wyspy Azorskie,
Kanaryjskie i Zielonego Przyladka. Jedynym stad wul-
kanem na znaczku jest Fogo (2592 m) z pasozytniczy-
mi kraterami Jego lawa jest bardzo alkaliczna, daje
poczatek fonolitom, bazanitom i nefelinitom i daje sie
porownaé¢ z lawami Kilimandzaro, a nawet rowu Re-

1 Por. Wszech$wiat nr 1/1973, s. 22—23 (oraz plansza 1V),
nr 3, s. 74—75, nr 4, s. 102—103, nr 5, s. 132—133, nr 6, S 159—161
1nr 7—8, S 209.

3
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srodowiska torunskich kupcéw ina (ksztattowanie sie
pogladéw ekonomicznych Mikotaja Kopernika.

Miasto rodzinne przemawialo do wyobrazni przy-
sztego astronoma swym harmonijnym i pieknym
ksztattem zewnetrznym, tak jak potrafito zachwycic
licznych przybyszéw z kraju i zagranicy. Regularny
uktad rynku i ulic, piekne sylwetki kosciotow, ratusza
i domoéw mieszkalnych, ksztattowaty w nim poczucie
piekna i tadu. Codzienna obserwacja trudnej pracy
kupcow, rzemie$lnikéw i biedoty miejskiej, a zapewne
takze twarde wychowanie domowe, wyrobity w nim
nawyk do intensywnego wysitku umystowego i fizycz-
nego. Oprécz tych cech osobowosci przysztego astro-
noma, $rodowisko rodzinne i spoteczenstwo torunskie
zaszczepity w nim niewatpliwie mito$¢ do ojczyzny,
dla ktérej dobra zaréwno 'dziadek jego, jak réwniez
ojciec i wuj biskup warminski tukasz Watzenrode
wiele uczynili.

Ojciec Mikotaja Kopernika zmart zapewne w 1483 r.,
lecz matka jego zyta prawdopodobnie jeszcze wéwczas,
gdy jesionig 1491 r. opuscit on Torun, by rozpoczac
studia ma uniwersytecie krakowskim. O dalszych zwig-
zkach Mikotaja Kopernika z Toruniem wiemy nie-
wiele. Zapewne przebywat on tu wraz z tukaszem
Watzenrode w kwietniu i maju 1504 r. podczas zjazdu
rady Prus Krolewskich z krolem Aleksandrem Jagiel-
lonczykiem. Bardzo kontrowersyjna jest sprawa po-
bytu Mikotaja Kopernika w Toruniu w marcu 1512 r.
przy tozu umierajgcego biskupa tukasza Watzenrode.
Prawdopodobnie przybyt wéwczas nasz astronom do
Torunia na wiadomo$¢ o chorobie wuja, ale zastat go
juz martwym. W kolejng podr6z do Torunia wybrat
sie Mikotaj Kopernik w lutym 1522 r. na zjazd stanow
Prus Krélewskich. Dojechat jednak tylko do Bratianu,
gdzie otrzymat wiadomo$¢ o odwotaniu tego zjazdu
i dlatego powrécit do Olsztyna.

Nie wiemy czy w poézniejszych latach Kopernik od-
wiedzat Torun. Zyli tu do$¢ liczni jego krewni i od-
bywaty sie zjazdy stanéw, Wiec mogt tu przybywaé
w sprawach 'prywatnych i publicznych. Zwigzek z To-
runiem zaznaczat Mikotaj Kopernik na kartach swych
dziet nazywajgc siebie ,torunczykiem” (Nicolaus Co-
pernicus Torunensis). W ten sposéb przyczynit sie
(i przyczynia sie nadal) do szerokiego rozstawiania
miasta swego urodzenia.

CZE

nu. Wulkan jest przedstawiony na znaczku Zielonego
Przylagdka wartosci 10 escudo z 1948 r.

Na potudnie lezy wulkaniczna Wyspa Wniebowsta-
pienia z wulkanem Green Mountain (875 m, ryc. 91),
dalej wyspa $w. Heleny zbudowana gtéwnie z bazaltu.
Skata bazaltowa na tej wyspie ,Lot i zona Lota”
przedstawiona zostata na znaczku warto$ci 1/2 pensa
z 1934 r. (ryc. 92). Dalszg wyspa wulkaniczng jest Tri-
stan da Cunha, majacy od pd.-zach. zarys stozka wul-
kanicznego, jak to przedstawia znaczek wartosci 4 pen-
sow z 1953 r. (ryc. 93). Na zachodnim wybrzezu Afryki
mamy do zanotowania jedynie wygasty wulkan Nian-
gbo (1752 m) na znaczku lotniczym republiki Wybrze-
za Kosci Stoniowej warto$ci 200 fr. (ryc. 94).
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Przedtuzenia wulkanizmu wok6t Atlantyku mozna
dopatrywaé sie na Potudniowym Sandwich (South Sam-
dwich lIslands), grupie matych wysp wulkanicznych.
Widzimy, ze dokota Atlantyku wulkanizm na ogét jest
znacznie stabszy niz dokota Oceanu Spokojnego.

Jeszcze stabszy jest wulkanizm Oceanu Indyjskiego.
Rozpoczyna sie na wyspach Kerguelena. Lezgca dalej

FIHIOPIA-!

na poétnoc Wyspa Saint-Paul przedstawia olbrzymia,
czeSciowo zatopiong przez morze kaldere, jak wska-
zuje to znaczek lotniczy Antarktyki Francuskiej war-
tosci 40 fr. z 1969 r. (ryc. 95). Wieksza odlegtos¢ dzieli
od nastepnej wulkanicznej wyspy Reuinion, ktérej wul-
kan Piton de la Fornaise (2631 m) jest przedstawiony
na znaczkach wartosci 1—5 fr. z lat 1907—17 (ryc. 96).



eysullomz z 104 (lled) Bsoonny snsesdd ‘VIVMOIEVM  VINSIM T Il BSUIOMZ Z 104 7 esowsdel snanques ‘AMOTVHOM Z3E  IMIZA el






Na pobliskiej wyspie Madagaskar mamy liczne $lady
dziatalnosci wulkanicznej, jak wielka fcaldera wypet-
niona jeziorem Tritriva, a przedstawiona na znaczku
wartosci 30 fr., wydanym w 1962 r. (ryc. 97).

Przez wulkaniczne wyspy Komory zblizamy sie do
Zachodnich brzegow Afryki, gdzie czynne i wygaste
wulkany sg rozmieszczone wzdtuz wgtebnych roztamoéw
skorupy ziemskiej — Rowu Wielkich Jezior. Z wyga-
stych  wulkanéw najpotezniejszy jest Kilimandzaro
(5895 m) z trzema kraterami. Najwyzszym i najlepiej
zachowanym jest Kibo, przedstawiony na wielu znacz-
kach Kenii-Ugandy-Tanganiki, jak 15 c. i 2 szyi.
z 1935 r., 65 c. i 2 szyi. (ryc. 98) z 1954 r., Tanganiki
130 z 9 X1 1961 (rys. 99) i Tanzanii 65 c. z 1965 r. oraz
130 z 1967 r. (rys. 100). Réwniez zostat przedstawiony
na znaczkach inny wygasty wulkan Kenia (5194 m)
oraz krater Ngorongoro.

Szereg wygastych wulkandéw znajduje sie w Etiopii:
jeden z nich Zoguala z dobrze zachowanym kraterem
znalazt sie na znaczkach wartosci 10 c. i 25 c. (ryc. 101)
z lat 1947—1955. Przez czynne wulkany Erytrei prze-
chodzimy do ogniska wygastego wulkanizmu w rejonie
Adenu.

Aden jest skrajnym (od wschodu) z sze$ciu wyga-
stych wulkanéw, lezacych wzdtuz pd. brzegu Potwy-
spu Arabskiego od Adenu do cie$niny Babel-Mandeb-
skiej. Wiek tych wulkanoéw jest meogenski. Aden lezy
w dawnej kalderze nieznacznie wzniesionej nad po-
ziom morza i otoczonej S$cianafni dawnego Kkrateru

COPERN

Obchody Rocznicy Kopernikowskiej w Kra-
kowie

Krakow jest, jak wiadomo, miastem zwigzanym
z postacig Mikotaja Kopernika nie tylko rodowodem
jego ojca, lecz przede wszystkim intelektualnym ro-
dowodem jego dzieta, czego dowodzi w swoich pracach
prof. dr E. Rybk a. Nic dziwnego wiec, ze w tym
miescie studiow Kopernika znalazty sie $rodowiska,
ktére dos¢ wczesnie myslaty o przygotowaniu uroczy-
stosci pieésetlecia urodzin wielkiego astronoma. Do
takich nalezaty w pierwszym rzedzie Towarzystwo
Przyrodnikow im. Mikotaja Kopernika i Polskie To-
warzystwo Mito$nikow Astronomii. Przy ich czynnym
udziale i konsultacjach powstawat Krakowski Komitet
Obchodéw 500 Rocznicy Urodzin Mikotaja Kopernika,
utworzony w roku 1971 przy Krakowskim Komitecie
Frontu Jedno$ci Narodu. Na jego czele stangt prof. dr
Mieczystaw Klimaszewski. W jego szeregach
znajdujg sie wybitni uczeni i dziatacze spoteczni $ro-
dowiska sierakowskiego. Komitet objat patronat i role
czynnika koordynujacego inicjatywy i zamierzenia
wielu krakowskich instytucji i stowarzyszen.

Krakowskie obchody rocznicy kopernikowskiej
w r. 1973 skupiajg sie zasadniczo w trzech sezonach
obejmujacych Tydzien Kopernikowski (19—25 lutego),
czerwcowy okres Dni Krakowa oraz Jesien Koperni-
kowskag (2 IX—15 X) z imprezami o0 znaczeniu mie-
dzynarodowym, w tym takze zwigzane m. in. z Nad-
zwyczajnym Kongresem Miedzynarodowej Unii Astro-
nomicznej. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze takze trady-
cyjne juz w Krakowie Juvenalia, odbywajgce sie w po-
towie maja, obfitujg w akcenty kopernikowskie.

Na inaugurujacg czes¢ uroczystosci w lutym ztozyly
sie liczne i r6znorodne wydarzenia i imprezy. Wyli-
czajagc gtéwne z nich w porzadku chronologicznym

K
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ksztattu podkowy otwartej od wschodu. Najwyzsze
jego wzniesienia: 553, 527 i 531 m. Gtowny stozek cze-
sciowo ulegt erozji. Zbudowany jest z erupcji trachi-
bazaltéw, trachitow i riolitéw peralkalicznych. Dalej
na zachod znajduje isde krater pasozytniczy Amen Khal,
gdzie wystepuje najmtodsza lawa — toleit oliwinowy.
Znaczek Adenu wartosci 15 ¢. z 15 VI 1953 przedsta-
wia o0g6lny widok krateru z miastem i portem (ryc.
102), znaczek warto$ci 5 szyi. z tegoz wydania przed-
stawia gteboka przetecz w S$cianie 'krateru, a znaczek
wartosci 3 arany z 19 | 1939 — Sciany boczne krateru
ostaniajgce port (ryc. 104).

Poprzez staby wulkanizm Zatoki Bengalskiej docho-
dzimy do Archipelagu Malajskiego, z ktérego wulka-
nami zapoznaliSmy sie w opisie obrzezenia Pacyfiku.

Spotykamy ponadto na znaczkach niektorych kra-
jow, jak Chile czy Meksyk tak schematycznie przed-
stawione wulkany, ze nie dajg sie identyfikowa¢. Do
takich nalezy tez wiekszo$¢ ,heraldycznych” wulka-
néw. Przyktadem trudnych do identyfikacji wulkanéw
jest przedstawiony na znaczku NRD wartosci 10 fen.
wydanym 6 V 1959 r. w stulecie $mierci Aleksandra
Humboldta. Znaczek przedstawia portret tego zastuzo-
nego badacza wulkanéw, a ponizej dymiagcy wulkan
posrod palm kokosowych (ryc. 105). Mozna tylko do-
mys$la¢ sie, ze chodzi tu o ktéry$s z wulkanow $rod-
kowo-amerykanskich 2

A. Laszkiewicz

I CA NA

zaczniemy od krakowskiej premiery filmu-,,Kopernik”
E. i Cz. Petelskich w kinie Kijow. Dzien urodzin ge-
nialnego astronoma rozpoczeta uroczysta sesja Rady
Narodowej m. Krakowa z okazji 500 rocznicy urodzin
M. Kopernika. W sesji tej wzieli udziat takze przed-
stawiciele wtadz miejskich Kijowa, Bratystawy, Wiel-
kiego Tyrnowa, Bolonii i Lipska. Uroczystos¢ zakon-
czyto ztozenie wiencéw pod pomnikiem Kopernika.
Bezposrednio potem w Collegium Maius UJ odbyto sie
spotkanie przedstawicieli miast z witadzami Uczelni,
a nastepnie w Collegium Novum uroczysta akademia
poswiecona najwybitniejszemu wychowankowi Uni-
wersytetu. Wieczorem tegoz dnia (19. Il. 73) Filharmo-
nia Krakowska poswiecita Kopernikowi koncert
wieczdr wawelski. Przed koncertem dat sie stysze¢ ma-
jestatyczny dzwiek Dzwonu Zygmunta.

W nastepne dni zanotowaliSmy otwarcie wystawy
drukéw i rekopisow kopernikowskich ,Zycie i twér-
czo$¢ Mikotaja Kopernika”. Wystawe zorganizowata
Biblioteka Jagiellonska. Dalsze imprezy, to galowy, ko-
pernikowski koncert zespotdw studenckich Krakowa
w Hali Wisty i otwaroie wystawy ksigzek pt. ,Koper-
nik w literaturze pigknej” (Miejska Biblioteka Publicz-
na) oraz otwaroie wystawy-kiermaszu pamiatek ko-
pernikowskich (CPLiA).

Patac Mtodziezy zorganizowat dwudniowg sesje po-
pularnonaukowg pt. ,Uktad planetarny M. Kopernika”.

' W Neapolu ukazuje si¢ wydawnictwo katalogowe o czyn-
nych wulkanach $wiata: Catalogue of the Active Volcanoes
of the World, Including Solfatara Flelds. Published by the
International Association of Vulcanology, 1951. To wydaw-
nictwo jest stale uzupetniane pracami o odkryciu nowych
wulkanéw i wiadomos$ciami o nowych wybuchach. Istnieje
tez wiele monografii poswieconych wulkanom w jezykach
obcych. Po polsku ukazata si¢ popularna ksigzka w ,Biblio-
tece Problemoéw” PWN, K. Maslankiewicza Wulkany, War-
szawa 1961, ss. 383.
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Wzieli w miej udziat uczniowie szko6t $rednich, czton-
kowie kot astronomicznych, matematyczno-fizycznych
i historycznych z im. Kraikowa, woj. krakowskiego
i woj. katowickiego.

Tydzien Kopernikowski zamkniety zostal dwukrot-
nym koncertem Filharmonii Krakowskiej, posSwieco-
nym pamieci M. Kopernika. UstyszeliSmy Kosmogomie
K. Pendereckiego, Cosmos | S. Kisielewskiego, utwory
z Tabulatury Jana z Lublina oraz koncert skrzypcowy
D-dur L. van Beethovena w wykonaniu K. Kulki.

W okresie Tygodnia Kopernikowskiego miasto otrzy-
mato okolicznosSciowg dekoracje: flagi narodowe i miej-
skie, portrety Kopernika, herby Krakowa, Torunia
i miast zaprzyjaznionych. W Rynku stangt ruchomy
model uktadu heliocentrycz-nego. Uzupetnieniem deko-
racji byty liczne wystawki (np. filatelistyczna, numiz-
matyczna i inne) w witrynach sklepowych Rynku oraz
afisze i plakaty.

Otwarcie Dni Krakowa zbiegto sie w czasie z przy-
jazdem do Krakowa kopernikowskiego dylizansu (16.
VI. 73).

Je5|)er'1 Kopernikowska w Krakowie iStanowi¢ ma
uzupetnienie lutowego tygodnia i tak, jak on byt nie-
jako hotdem miasta ztozonym pamieci wielkiego uczo-
nego, tak ona uptynie pod znakiem hotdu nauce.

Okres ten rozpoczagt sie otwarciem w dniu 2. IX.
73 w Patacu Sztuki wystawy' ,Kopernik ina tle kul-
tury polskiej ze szczeg6lnym uwzglednieniem Krako-
wa”. Jest to rozszerzone powtérzenie wystawy Swia-
towej otwartej w Paryzu w dniu 19. Il. 73. Wystawa
obejmuje cenne autentyki zwigzane z osobg Kopernika
i jego epoka na tle dwczesnego Krakowa, waznego eu-
ropejskiego osrodka naukowego, kulturalnego, gospo-
darczego i politycznego.

W dniach 10—12 wrze$nia 1973 w gmachu Instytutu
Fizyki UJ, bezposrednio po zjezdzie Pol. Tow. Fizycz-
nego, odbyto sie 63 Sympozjum Nadzwyczajnego Kon-
gresu Miedzynarodowej Unii Astronomicznej, poswie-
cone konfrontacji teorii z danymi obserwacyjnymi we
wspotczesnej kosmologii. Staraniem Uniwersytetu Ja-
giellonskiego w dniach 14 i 15 IX 73 odbyta sie uroczy-
sta naukowa sesja Kopernikowska z udzialem nau-
kowcoéw z zaprzyjaznionych uczelni zagranicznych. Se-
sja ta eksponowata role Srodowiska krakowskiego
w formowaniu sie $wiatopogladu Kopernika oraz tra-
dycje kopernikowskie w nauce.

W dniu 15 IX. staraniem Akademii Medycznej
i Wyzszej Szkoty Ekonomicznej w Krakowie odbyta sie
sesja naukowa ,Kopernik jako lekarz i ekonomista”.

J. Mietelski

Obchody Kopernikowskie poza Polska

500 rocznica urodzin Kopernika data asumpt do or-
ganizowania uroczystych obchodéw Kopernikowskich
w wielu krajach, gdzie nie tylko podkreslano wielkie
znaczenie mys$li Kopemikanskiej dla rozwoju nauki,
lecz i przedstawiano Kopernika jako uczonego polskie-
go. Prawie wszedzie na te uroczystoSci byli zapraszani
uczeni z Polski, za$ polskg delegacje szczegdlnie wy-
rézniano. W niniejszej notatce dano krotka informa-
cje o obchodach zagranicznych, w ktérych uczestni-
czyt autor notatki.

1 NRD: Potsdam 22—24 listopada 1972 r.

Sympozjum Kopernikowskie w Potsdamie byto zor-
ganizowane wspoélnie przez dwie instytucje naukowe
Akademii Nauk NRD: Centralny Instytut Astrofizyki
i Centralny Instytut Filozofii. Wyktad wstepny O zna-
czeniu Mikotaja Kopernika jako uczonego i patrioty
wygtosit prof. Ley z Uniwersytetu Humboldta w Ber-
linie. Inne referaty w liczbie ponad 20 dotyczyty pro-
blematyki astronomicznej, filozoficznej, ekonomicznej
i Swiatopogladowej. Z Polski przybyli na Sympozjum:
prof. Marian Biskup (Torun), doc. Mieczystaw Mar -
kowski (Krakéw) i prof. Eugeniusz Rybka (Kra-
kéw), ktérzy wygtosili nastepujace referaty: 1. M. Bi-
skup — Mikotaj Kopernik jako obywatel panstwa pol-
skiego; 2. E. Rybka — Nauka Kopernika i Keplera;

3. M. Markowski — Filozoficzne tlo nauki heliocen-
trycznej Mikotaja Kopernika. Tematyki astronomicz-
nej dotyczyty referaty wygtoszone przez nastepujgcych
pracownikow Instytutu Astrofizyki: 1. prof. Treder,
dyrektor Instytutu — Mechanika nieba od Keplera do
Kartezjusza; 2. dr Giinther — Interpretacja obser-
wacji astronomicznych przez Galileusza i Keplera;
3 dr Jackisch — Naukowe i teoretyczno-poznaw-
cze aspekty epoki Newtonowskiej; 4. dr Felber —
Wplywy kopernikanskie na gregorianskg reforme ka-
lendarza.

2. NRF: Norymberga 19 lutego 1973 r.

Centralng czeScig uroczystosci Kopernikowskich
w Norymberdze byta akademia zorganizowana przez
Niemiecki Komitet Kopernikowski przy poparciu Rzga-
du NRF. Na akademii byty reprezentowane wtadze
centralnego rzadu NRF i krajowego rzadu Bawarii,
ambasada PRL w NRF i $wiat naukowy. Z Polski
przybyli na te uroczysto$¢: doc. P. Czartoryski,
doc. J. Dobrzycki i dr J. Drewnowski (wszy-
scy z Zaktadu Historii Nauki i Techniki PAN z War-
szawy) oraz prof. E. Rybka z Kraikowa. Po przywi-
taniu przez burmistrza Norymberg! waz po przemoé-
wieniach przedstawicieli rzagdu centralnego NRF oraz
rzgdu Bawarskiego gtéwny referat Kopernik — czto-
wiek, dzieto i historia wygtosit prof. Willy H ar tiner
z Frankfurtu mad Menem, prezes Miedzynarodowej
Akademii Historii Nauki. Stowo koAcowe wypowiedziat
prof. B. Sticker z Hamburga, prezes Niemieckiego
Komitetu Kopernikowskiego. Po akademii nastgpito
otwarcie wystawy ,,Copernicus 1973”, a nastepnie przy-
jecie, wydane .przez ministra o$wiaty i kultury rzadu
bawarskiego w sali rycerskiej zamku w Norymberdze.

3. ZSRR: Leningrad 12 marca 1973 r.

’Akademia Kopernikowska w Leningradzie byta zor-
ganizowana przez Leningradzki Oddziat Akademii Na-
uk ZSRR i towarzystwo Znainje. W uroczystoSciach ze
strony polskiej wzigt udziat konsul generalny PRL
w Leningradzie K. Nowakowski oraz przybyli
z Polski wiceprezes PAN prof. D. Smolenski i prof.
E. Rybka, ktory na Akademii wygtosit wyktad Zwia-
zki Mikotaja Kopernika z Krakowem. Drugi wykfad
na temat Mikotaj Kopernik i rozw6j astronomii wy-
gtosit cztonek rzecz. Akademii Nauk ZSRR prof. A. A.
Michajtow. 13 marca w Obserwatorium Putkéw -
skim o planach rozwoju nauki w Polsce mowit prof.
Smolenski, a po potudniu tegoz dnia w planetarium
Leningradzkim E. Rybka miat wyktad o Koperniku.

4. Czechostowacja: Praga 17—19 kwietnia 1973 r.

Obchody Kopernikowskie w Pradze byty zorganizo-
wane przez Czechostowackag Akademie Nauk i Uni-
wersytet Karola w Pradze. Uroczysta akademia od-
byta sie 17 kwietnia w wielkiej auli Uniwersytetu Ka-
rola w bardzo uroczystej oprawie. Na akademie przy-
byli: prezydent republiki czechostowackiej Ludwik
Svoboda i premier L. Strougal, poza -tym byt
obecny ambasador PRL Lucjan Motyka. Z Polski
uczestniczyli w uroczystosciach prof. W. Ilwanow -
ska (Torun), prof. W. Zonn (Warsziawa) i prof.
E. Rybka (Krakéw). Zagajenie wygtosit rektor Uni-
wersytetu Karola w Pradze prof. dr Bedrich Svest-
k a, a nastepnie zabierali gtos: prezes Czechostowac-
kiej Akademii Nauk prof. dr Jarostav Kozednik
i kierownik katedry astronomii i astrofizyki prof. dr
Vladimir Vanysek. Nastgpnie wreczono pamiatko-
we medale kopernikowskie polskim uczestnikom aka-
demii i wielu uczonym czechostowackim. Po potudniu
w auli Klementinum -otwarto wystawe literatury astro-
nomicznej, odnoszacej sie do Kopernika, Tychona Bra-
he i Keplera, wieczorem za$ tego samego dnia w auli
uniwersytetu odbyt sie koncert.

W dniach 18—19 kwietnia odbywato sie seminarium
Kopernikowskie, zorganizowane przez Czechostowackie
Towarzystwo Astronomiczne. Seminarium przewodni-
czyt cztonek korespondent Ozechost. AN, prof. dr Lu-
bos Perek, dyrektor Instytutu Astronomicznego Cze-
chost. AN. Giowny referat Dzieto astronomiczne Mi-
kotaja Kopernika a rozwd6j nauki wygtosit dr Zdenek
Horsky. Omowit on réwniez recepcje nauki Kopernika



w Czechach. Inne referaty dotyczyty rozwoju nauki
Kopernikanskiej, zagadnienia ,,Kopernik a Stowacja”,
sprawy rekopisu Kopernika, na ostatnim za$ posiedze-
niu oméwiono problemy kosmologiczne.

5. Wiochy: Rzym 3—5 maja 1973 r.

We Wtoszech zaplanowano pod patronatem prezy-
denta Republiki Wtoskiej G. Leone na rok 1973 serie
obchoddw ku uczczeniu 500 rocznicy urodzin Mikotaja
Kopernika. Zainaugurowano je w Rzymie 3 maja r. b.
w sali Orazi e Curiaai na Kapitolu bardzo uroczyscie
w obecnosci prezydenta republiki i wtadz panstwowych
i miejskich. Na uroczystosci rzymskie przybyta z Pol-
ski 6-osobowa delegacja w skiadzie: doc. dr Pawet
Czartoryski (Warszawa), doc. dr Jerzy Dobrzy-
cki (Warszawa), prof. 'dr Wilhelmina Iwanowska
(Torun), prof. dr Tadeusz Ortowski (zastepca se-
kretarza naukowego PAN — przewodniczacy delegaciji,
Warszawa), paraf, dr Eugeniusz Rybka (Krakéw)
idr Zofia Wardeska (Warszawa).

Po uroczystosci inauguracyjnej na Kapitolu odbyto
sie otwarcie zreorganizowanego i znacznie rozszerzo-
nego Muzeum Kopernikowskiego w Obserwatorium
Astronomicznym na Monte Mario w Rzymie. Muzeum
to, zatozone przed stu laty przez emigranta z Polski
Artura Wotynskiego, miescito sie w bardzo ciasnym po-
mieszczeniu obserwatorium. Dzieki zabiegom dyrektora
Obserwatorium Rzymskiego prof. M. Cimino Muzeum
uzyskato nowe pomieszczenie, olbrzymi za$ wkitad pra-
cy w jego kompetentne urzgdzenie wniosta mgr Kry-
styna Chetkowska. Obecne muzeum, noszgce
nazwe Muzeum Astronomiczne i Kopernikowskie za-
wiera liczne instrumenty z epoki Kopernika i cenny
zestaw starodrukow.

Po potudniu 3 maja rozpoczeto sie w Villa della
Famesina miedzynarodowe sympozjum na temat ,Ko-
pernik a nowoczesna kosmologia”, zorganizowane przez
Aceademia dei Lincea. Na sympozjum ziozyto sie piec
posiedzen, na ktérych wygtoszono 12 referatéw, z nich
cztery wygtosili Polacy. Referaty byty przewaznie
45-minutowe i miaty charakter przegladowy.

Pierwszego dnia sympozjum wygtlosili referaty:
Eugenio Garin (Wiochy) — Kopernik a mysli Odro-
dzenia wtoskiego i Edward Rosen (USA) — Koper-
nik i jego stosunek do nauki wtoskiej. Drugiego dnia
4 maja przed potudniem referaty wygtosili Polacy:
P. Czartoryski — Tradycje metodologiczne kra-
kowskiej szkoty astronomicznej a dzieto Kopernika,
B. Bilifnski — Zyciorys Kopernika napisany przez
Bernardino Baldi w 1588 r. w Swietle znalezionych re-
kopiséw w Vite dei Matematici, J. Dobrzycki —
Kopernik a rozszerzajacy sie wszechswiat Arystotele-
sowski. Tegoz dnia po potudniu referaty wygtaszali
astronomowie witoscy: M. Cimino — Dzieto astro-
nomiczne Mikotaja Kopernika i Livio Gratton —
Co zawdzigecza nowoczesna kosmologia mys$li koperni-
kanskiej. Ostatniego dnia, 5 maja, wygtoszono naste-
pujace referaty: H. Bondi (Anglia) — Podstawy no-
woczesnej kosmologii, Giuseppe Colombo (Wio-
chy) — Swiatta i cienie budowy systemu stonecznego
w 500 lat od urodzenia Kopernika, E. Rybka —
O powstaniu i rozwoju kosmologii Kopernikanskiej
przed Newtonem, D. W. Sciama (Anglia) — Ruch
Ziemi przez Wszech$wiat, Vincenzo Cappelletti
(Wiochy) — Kopernik a Galileusz.

Podkresli¢ nalezy wielka goscinno$¢ Accademia dei
Lincei w stosunku do uczestnikéw sympozjum z Pol-
ski oraz wielki pietyzm, jakim byty nacechowane
w odniesieniu do Kopernika zar6wno wypowiedzi ofi-
cjalne, jak i wygtaszane przez referentéw na sympo-
zjum, ze szczeg6lnym podkreslaniem, ze Kopernik byt
wielkim uczonym polskim. Smiato mozna twierdzi¢, ze
rzymskie uroczysto$ci Kopernikowskie 3—5maja 1973 r.
byty duzym sukcesem nauki polskiej, jedna trzecia bo-
wiem cze$¢ referatow byta wygtoszona przez referen-
tow polskich, a referaty te wzbudzity duze zaintereso-
wanie. W szczeg6lnosci z przychylng reakcja spotkata
sie argumentacja autora niniejszej notatki, ze korzeni
wielkiej mysli Kopernikowskiej szukaé¢ nalezy w wy-
sokim poziomie naukowym studium astronomicznego
Uniwersytetu Krakowskiego w koncu XV w.

Program obchodéw 500 rocznicy urodzin Kopernika
przewiduje urzadzenie uroczystoSci w nastepujacych
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miastach we Wtoszech: Padwa 14 czerwca, Werona
15—16 czerwca, Ferrara 15—16 listopada i Bolonia 17
listopada 1973 r.

E. Rybka

Sesja popularnonaukowa poswiecona 500

rocznicy urodzin Mikotaja Kopernika

w VII LO im. Krzysztofa Kamila Baczyn-
skiego w Szczecinie

W zwiazku z obchodzonym na catym S$wiecie rokiem
kopernikanskim uczniowie VII LO im. K. K. Baczynskie-
go w Szczecinie w dniu 14 lutego 1973 r. zorganizowali
sesje naukowg, w cato$ci poswiecong zyciu i dziatal-
nosci wielkiego polskiego astronoma — Mikotaja Ko-
pernika. Oprdécz ucznidw naszej szkoty w sesji udziat
wziety 'delegacje wszystkich licebw og6lnoksztatcgcych
w Szczecinie oraz kilku pracownikéw naukowych
szczecinskich wyzszych uczelni.

Goscilismy przewodniczacg Towarzystwa Przyrod-
niczego im. M. Kopernika pandg doc. dr Aleksandre
Stachak, mgr Helene Btazniak z PAM, prof.
dra Stefana Kownasa z AR, prof. dra Stanistawa
Zajagczka i dra Eugeniusza Donsza z PAM oraz
hm Krystyne Witkowskga, hm Mariana Stawin-
skiego, przedstawicieli ZBoWiD-u i Komitetu Ro-
dzicielskiego.

Otwarcia sesji dokonata kolezanka Jolanta Sacha-
szczyk. We wstepnym referacie Dziatalno$¢ spo-
teczno-polityczna Mikotaja Kopernika, kol. Ryszard
Krzy$ k 6w zwrocit uwage na patriotyczng postawe
uozonego, ktory swoje zainteresowania tgczyt z intere-
sami panstwa polskiego, nie ograniczajac ich tylko do
witasnego regionu.

Poza sprawami politycznymi Kopernik zywo inte-
resowat sie sprawga ekonomii Polski. Teoretycznie okre-
§lit on funkcje pienigdza oraz prawa regulujgce obieg
monet w systemie dwumanetannym. Wiele tez zawdzie-
cza mu polska geografia i kartografia. Wspolnie z Ale-
ksandrem Skultetem i Bernardem Wapow-
skim pracowat nad sporzadzeniem mapy po6inocnej
Polski i krajow os$ciennych. Przyszto$¢ Warmii widziat
w jej Scistym potgczeniu z Polskg, a calg swa posta-
wa dokumentowat wierno$¢ i przynalezno$¢ do pan-
stwa polskiego.
~ Nastepny referat, 'przygotowany przez kol. Danute
Zymete, traktowat o etapach rozwoju astronomii od
Kopernika do czaséw wspoétczesnych. Nasz polski astro-
nom, Jan Sniadecki, tak pisat o badaniach wielkiego
uozonego: ,,...Droga od Kopernika do Keplera i New-
tona, bieg Ziemi d porzadek Ciat niebieskich przez Ko-
pernika wskazany, albo prowaazi+ do nowych praw
i wynalazkéw, albo podsungt trafne i prawdziwe ttu-
maczenie nowych fenomenéw na niebie dostrzegalnych,
ktérych niepodobna byta by pojgé i wytlumaczy¢ bez
nowej nauki. Bez niej Kepler bytby praw na obieg
ciat niebieskich nie odkryt, a bez praw Keplera nie
bytby Newton swych praw wynalazt”.

Dziatalnosciag Mikotaja Kopernika jako astronoma
zajat sie w swojej pracy kol. Piotr Kacalski. Podkre-
§lit on, ze dzaelo Kopernika stato sie drogowskazem,
ktory dopomogt mysli astronomicznej wydoby¢ sie ze
Slepego zautka geocentryzmu i -wyprowadzit jag na wta-
Sciwg droge rozwoju. Dlatego tym stuszniejsze wydaja
sie stowa Newcomba: ,,..W historii astronomii nie ma-
my takiej drugiej postaci, ktéra wzbudzitaby tak wiel-
ki i powszechny szacunek. Nie znamy przyktadu, by
jakakolwiek praca byta do tego stopnia wytgcznym
dorobkiem jednego cztowieka, jak uktad heliocentrycz-
ny byt pracg medrca z Fromborka...”.

Kolejna praca obejmowata rozw6j nauk przyrodni-
czych na tle dziatalnosci Mikotaja Kopernika. Przygo-
towywaty ja kol. kol. Ewa Jakubiec i Matgorzata Ko-
smalska.

Nauka wielkiego astronoma wywarta istotny — cho¢
nie bezposredni — wptyw na rozwdéj tych nauk.
W swoim dziele De Revolutionibus Orbium Coelestium
hibri VI nie wypowiedziat sie on wprawdzie na ten
wiasnie temat, ale $miatoscig swych mysli — wyprze-
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dzajacych znacznie epoke — przyczynit -sie do rozwo-
ju catego przyrodoznawstwa, pogragzanego woéwczas
w naiwnych przesagdach. Pozbawit cztowieka prze-
Swiadczenia o jego centralnym stanowisku w przyro-
dzie i o tym, Zze wszystko stworzone zostatlo wytgcznie
dla jego dobra.

Stad narodzita sie wiara, ze zjawiska przyrodnicze
powstaja nie wskutek wzajemnego oddziatywania
czynnikow naturalnych, lecz sg wynikiem celowego
dziatania najwyzszego rozumu.

Ostatni podsumowujacy referat przedstawit nam
Kopernika na tle epoki. Kol. Barbara Gracz zapozna-
ta zebranych z tendencjami Odrodzenia. Kopernik
byt typowym cztowiekiem Renesansu, cztowiekiem,
ktéry nie zaciesnia swych zainteresowahn do jednej
dziedziny, ale $miato ogarnia cato$¢ wiedzy. Nie chce
by¢ czastka catosci, jest Swiatem samym dla siebie.

Zajmowat sie filozofig i dzietami starozytnych, na-
wet sztuka wersyfikacji. Jako uczonego zawsze inte-
resowato go praktyczne zastosowanie inauk. Przykita-
dem tego byto budowanie przezen wodociggéw i mty-
néw wodnych. Ws$rdd wszechstronnych uzdolnien i za-
interesowan Kopernika: polityki, prawa, filologii,
poezji, sztuk pieknych, historii, geografii, ekonomii,
medycyny, trygonometrii, inzynierii wojskowej i hy-
drauliki — na pierwsze miejsce wysuwa sie astrono-
mia. W tej dziedzinie potozyt on gtéwne zastugi i do-
konat rewolucji zapewniajgcej mu nieSmiertelng stawe.

W podsumowujacej dyskusji zabral gtos dr Euge-
niusz Dorsz, prof. dr Stanistaw Zajaczek d doc. dr Ale-
ksandra Stachak.

Na zakonczenie wystuchaliSmy fragmentéw De Re-
volutionibus w jezyku tacinskim oraz muzyki polskie-
go Odrodzenia, po czym kol. Jolanta Sachaszczyk
w imieniu Dyrekcji i Rady Pedagogicznej podzieko-
wata przybytym na isesje.

E. Jakubiec, A Kasprzyk, M Kosmalska

K R ONIKA

Nadanie doktoratu honoris causa profeso-
rowi dr Eugeniuszowi Rybce

Uroczystosci Kopernikowskie w Oddziale
PTP im. Kopernika w Szczecinie

Oddziat Szczecifiski Polskiego Towarzystwa Przy-
rodnikéw im. Mikotaja Kopernika zorganizowat w 500
rocznice Urodzin Wielkiego Astronoma — 19 lutego
1973 roku — Wieczér poswiecony Kopernikowi. Uro-
czysto$¢ odbyta sie w Sali Anny Jagiellonki Zamku
Ksigzat Pomorskich w Szczecinie.

Referat okoliczno$ciowy pt. Mikotaj Kopernik na
tle epoki wygtosit profesor dr Alfred Wielopolski
z Politechniki Szczecinskiej. Po odczycie zebrani wy-
stuchali koncertu przy $wiecach w wykonaniu Zespo-
tu Dawnej Muzyki Szczecinskiego Towarzystwa Mu-
zycznego im. Henryka Wieniawskiego. Wystapili: Pola
Zubrzycka — sopran, Roman Wolf — skrzypce, Zy-
gmunt Walter — skrzypce, Stanistaw Sadtowski —
wiolonczela, Cecylia Kraszewska — klawesyn, a ca-
to$¢ koncertu prowadzit Jerzy Pienkéw. Na program
ztozyly sie piesni i utwory muzyki dawnej polskich
i wioskich autoréw, takie jak: Garwlia (Anonim pol-
ski), Sroczka (Anonim polski), Oanziom in D (Anonim
polski), Lamento dArianina z op. ,Ariadna” (Claudio
Monteverdi), Bentrovata (Adam Jarzebski), Come rag-
gio 'di sol (Antonio Caldara) i Il Fantazja (Mikotaj
Zielenskd).

Na uroczysto$¢ przybyli licznie pracownicy nauki
szczecinskich uczelni, nauczyciele, studenci oraz mie-
szkancy Szczecina.

H. Daca

N A UK O WA

W dniu 30 maja 1973 r. odbyto sie w auli Uniwer-
sytetu im. Jana Amosa Komenskiego uroczyste zebra-
nie poswiecone 500-leoiu urodzin Mikotaja Kopernika
OkolicznoSciowe przemoéwienie wygtosit rektor Uni-
wersytetu Bratystawskiego, prof. dr Emil Huraj.
Na uroczysto$ci strone polskg reprezentowatly: Polska
Akademia Nauk, Uniwersytet Jagiellonski, Uniwersy-
tet Torunski, Uniwersytet Warszawski, Akademia Me-

Ryc. 2. Uroczysto$¢ nadania doktoratu honoris causa
w Uniwersytecie w Bratystawie prof. dr Eugeniuszowi
Rybce

1. Prof. dr Eugeniusz Rybka, Dr honoris causa

Ryc.
Uniwersytetu w Bratystawie



dyczna z Krakowa i Konsulat Generalny PRL w Bra-
tystawie. Podczas tych uroczysto$ci nadano doktorat
honorowy Uniwersytetu profesorowi dr Eugeniuszowi
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Rybce, wiceprezesowi Polskiego Towarzystwa Przy-
rodnikéw im. Kopernika i Przewodniczacemu Sekcji
Kopernikowskiej.

RECENZJE

Zofia Kielan -Jaworowska: Przygody w ska-
mieniatym S$wiecie. Warszawa 1973, Nasza Ksiggarnia,
str. 159, liczne ilustracje, cena zt 32.—

Warto zapoznac sie z ta ciekawg ksigzeczka poswie-
cang zaréwno pracy paleontologéw, jak i r6znym gru-
pom kopalnych zwierzat. Ksigzka ma charakter auto-
biograficzny, ale jednoczes$nie jest Swietng pozycjg po-
pularyzatorska, przeznaczong dla najszerszego kregu
czytelnikow.

W 8 rozdziatach autorka 'przedstawita na tle swojej
drogi naukowej gtdwne kierunki badahA polskich pa-
leontologdbw. Omoéwita tez szereg grup wymartych
zwierzat (trylobity, graptolity, ,dinozaury”, ssaki trze-
ciorzedowe). Trudne zagadnienia ewolucji réznych grup
zwierzecych oraz problemy ich rozmieszczania geogra-
ficznego w dawnych epokach zostaty podane w bardzo
przystepny spos6b. Pewng nowoscig, jesli idzie o po-
pularne opracowania (paleontologiczne przeznaczone dla
bardzo szerokiego kregu czytelnikéw, jest iopis réznych
metod preparowania i przygotowania do opracowania
materiatow kopalnych. Duzo miejsca poSwiecita autor-
ka niektérym wybitnym paleontologom polskim oraz
wyprawom na Pustynie Gobi.

Ksigzka jest bogato ilustrowana rysunkami i foto-
grafiami, oo znacznie utatwia przecietnemu czytelniko-
wi zrozumienie 'Skomplikowanego zagadnienia budowy
réznych zwierzat i ich rozwoju. Dzieki barwnemu i ta-
twemu jezykowi ksiazka 'ta na pewno przyczyni sie
do spopularyzowania paleozoologii. Z powodzeniem
moze byé ona wykorzystana w szkole jako lektura po-
mocnicza z zoologii.

A Zytka
Astronomia Popularna. Praca zbiorowa pod red.
S. Piotrowskiego, wydanie drugie zmienione,

str. 708, ilustracje, mapa Ksiezyca, Wiedza Powszech-
na, Warszawa 1972, cena zt 90.—

Wyczerpanie w ciggu ponad 2 lat catego naktadu
pierwszego wydania (10265 egz.) tej niezbyt lekko
przyswajalnej ksigzki sprawito oczywiscie satysfakcje
jej redaktorowi, prof. S. Piotrowskiemu. Biorgc jed-
nak pod uwage liczby wzgledne mamy raczej mato
powodow do euforii, gdyz otrzymujemy 'Orientacyjnie
jako ,;nasycenie” rynku 1 egzemplarz na Ok 3 tysigce
0s6b w ciggu Ok. dwoch lat. Jezeli odejmiemy od na-
ktadu ok. 5 tysiecy egzemplarzy zakupionych na pew-
no przez ludzi, ktérych zwiemy mito$nikami astrono-
mii — otrzymujemy jeszcze 2 razy mniejszy utamek
jako wyraz giebszego zainteresowania wspdiczesna
astronomig ws$réd przecietnych przedstawicieli nasze-
go spoteczenstwa. Oczywiscie, adresatem ksigzki jest
dorosty inteligent i uwzglednienie dopiero tego faktu
modyfikuje otrzymane liczby w bardziej optymistycz-
nym kierunku wprowadzajac -czynnik rzedu 10, tzn.
dajac Srednio 1 egz. na ok. 300 zatozonych adresatéw
ksigzki w okresie dwuletnim. Sytuacja na szczescie
poprawia sie, gdyz obecne wydanie ma dwa razy wiek-
szy naktad.

Zakupy poczynig oczywiscie ci, ktérzy cenig infor-
macje z pierwszej reki, dodajmy informacje rzetelng.
Ksigzka, ktérg zakupia wzglednie juz zakupili, nie roz-
czaruje ich w zasadzie pod tym wzgledem, przy czym
ograniczajgce zastrzezenie ,w zasadzie” stanie sie zro-
zumiate nieco pdzniej.

Omawiana, do$¢ pokazna ksigzka sktada sie z sie-
dmiu niemal uniezaleznionych od siebie cze$ci pdsa-

nych przez réznych autorow. Stad kazdg czes¢ cechuje
indywidualny styl, ujecie tematu, a wreszcie stopien
trudnosci stawianych czytelnikowi.

Czes$¢ pierwsza, ,,Rodzina Storica”, to dos¢ obszerna
(80 stron), barwna opowie$¢ astronomiczna pidra nie-
zyjacego juz dra J. Gadomskiego o uktadzie pla-
netarnym. Wydanie drugie przygotowat dr hab. S.
Grzedzielski. Nie uczynit tego niestety dos$¢ sta-
-rannie, gdyz juz na str. 17, ktdra jest pigtg strong
tekstu, napotykamy mechanicznie powt6rzong za pierw-
szym wydaniem serie btednych liczb. W wierszu 13
od gory utamek charakteryzujacy cze$¢ energii sto-
necznej otrzymywang przez planety jeist za maty 70
miliondw (7X107 razy! Bezposrednio ponizej podany
procentowy ,rozdzielnik” tego utamka energii stonecz-
nej dla poszczeg6lnych planet nie zawiera ani jednej
liczby prawdziwej! Me jest rzeczg tatwag wyjasnienie
przyczyny tych biedéw liczbowych, tym bardziej, ze
na str. 93 spotykamy sie ze stwierdzeniem podajacym
w tej materii liczbe wtasciwego rzedu (10 -9).

Niekonsekwencji takich znajdziemy wiecej. Przy-
ktadem moze stuzy¢ tabela 2 na str. 22 i 23, gdzie obok
jawnie sprzecznych ze sobag liczb charakteryzujacych
objetos¢, mase i gestos¢ Plutona spotykamy m. in. 'nie-
aktualne dane co do liczby Ksiezycow Saturna, pod-
czas gdy ma str. 68 informacje te sg juz Swiezsze, po-
prawne i nawet do$¢ szczeg6towe. Na str. 21 brakuje
np. wzmianki o Marinerae 9, natomiast w siédmej oze-
§ci ksigzki 'analogiczna informacja jest w miare mozli-
wosci uaktualniona. Na str. 40 brakuje uzupetniania
listy ,polskich” kraterow ma Ksiezycu.

Na str. 55 dos$¢ dziwnie brzmi konfrontacja stwier-
dzenia o odkrywaniu ponad 100 nowych planetodd
rocznie w ciggu 50 lat — z informacjg, ze usktadato
sie takim sposobem 2 tysigce tych obiektéw. Nie wia-
domo dlaczego na str. 76 zamiast nip. ,,0k. 6 tysiecy
razy” napisano ,,p6t miliona razy”, gdy mowa o osta-
bieniu wzgledem warto$ci okotoziemskiej natezenia
Swiatta stonecznego w rejonie Transplutona.

Druga czes$¢, ,,Stonce”, to popularny szkic monogra-
ficzny prof. J. Mergentalera. Pokazny ten wy-
ktad (119 stron) niie rezygnuje z wymogoéw S$cistosci in-
formacji zachowujac przy tym w petni komunikatyw-
no$¢ tresci. Omowione zostaly nie tylko znane od daw-
na klasyczne zjawiska i procesy zachodzace na Ston-
cu, lecz takze wyniki nowszych badan radiowych, ozy
wreszcie obserwacje w rentgenowskiej dziedzinie wid-
ma. Autor stara sie iprzystepnie zreferowaé niektére
wspoéiczesne interpretacje obserwowanych zjawisk (np.
wyjasnienie powstawania plam stcinecanych). Poruszo-
ny jest takze problem relacji fizycznych miedzy Ston-
cem a Ziemia, a takze kwestia ewolucji naszej gwiazdy
dziennej. Zignorowania 'krymskiego teleskopu 6 m $red-
nicy (str. 195) 'nie nalezy uwaza¢ za brak wobec po-
dania odpowiedniej informacji w innej czesci ksigzki

Prof. J. Smak w trzeciej, do$¢ krotkiej (59 stron)
czesci ,Zycie gwiazd”, ©mawia zagadnienia zwigzane
z budowa, funkcjonowaniem oraz powstawaniem i ewo-
lucjg gwiazd. Nalezy tu podkresli¢ lekkos¢ i, chciato-
by siie 'powiedzie¢, wdzigk z jakim Autor popularnie
referuje nietatwe tematy z zakresu astrofizyki teore-
tycznej, nie tracgc przy tym z oczu potrzeby rzetelno-
§ci informacji naukowej, nawet tej popularnej.

W cze$ci czwartej, ,Uktad Drogi Mlecznej” dr hab.
S. Grzedzielski szkicuje na 105 stronach wspot-
czesny obraz budowy i ewolucji Galaktyki. Jest to
w mitej formie podany bardzo solidny opis wyczer-
pujacy temat wszechstronnie. Obok sprawy odlegtosci,
ruchow i rozmieszczenia gwiazd czy materii miedzy-
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gwiazdowej spotykamy tu tematy bardziej astrofizycz-
ne, jak np. kwestie pulsaréw czy genezy promieni ko-
smicznych — ta ostatnia zwigzana zresztg z istnieniem
pél magnetycznych w przestrzeni.

Najlepszg ilustracjg dbato$ci Autora o uczciwg in-
formacje bedzie dostowne zacytowanie super ostrozne-
go sformutowania (str. 277): ,Nasza Galaktyka jest
wedtug wszelkiego prawdopodobienstwa galaktyka
spiralng”.

Lekko napisana jest ,Kosmologia” (78 stron) prof.
W. Zonna Temat z matury rzeczy uprawniajacy do
uwag filozoficznych obok referowania kwestii testéw
obserwacyjnych teorii kosmologicznych i zwigzanych
z nimi trudno$ci czysto warsztatowych. Autor nie re-
zygnuje takze z pewnego spojrzenia historycznego na
omawilang dyscypling, dochodzac zresztg do przedsta-
wienia najnowszych danych dotyczacych kwazaréw
i anonsu o nowych kierunkach w kosmologii. Catos$¢
wywiera wrazenie popularnej syntezy zagadnienia nie
majacej jednak tendencji preparowania danych ency-
klopedycznych. Koncepcja ta wydaje sie stuszna.

Zupetnie inny charakter ma liczaca 108 stron czes¢
VI, ,Instrumenty wspotczesnej astronomii”, napisana
przez doktorow M. Kubiaka i K. Stepienia.
Tematyka instrumentalna narzuca oczywiscie specjal-
ny jezyk i trudno w tym miejscu wini¢ Autoréw z po-
wodu jakby zapominania czasem o adresacie ksigzki
i wpadania w styl bliski podrecznikowemu, operujacy
zbytnio pojeciami z zakresu techniki instrumentalnej
czy wrecz metodologii — niewystarczajgco objasnio-
nymi, a przez to stabo komunikatywnymi lub czasem
odbieranymi chyba jak abstrakcja przez przecietnego
czytelnika.

Cze$¢ VII, ,Astronautyka w stuzbie astronomii”,
liczaca 128 stron, a napisana przez dra inz. O. Wot-
czka (chociaz karta tytutowa anonsuje tu mylnie
rzekome autorstwo tej czeSci przez dr J. Gadomskie-
go) stanowi potrzebne skompletowanie catosci ksigzki.

Troche uszczypliwa uwaga prof. Piotrowskiego
w przedmowie do | wydania, a dotyczaca czesci astro-
nautycznej, stanowigcej jego- zdaniem zupetny relaks
naukowy, tu stata sie juz nieaktualna. Lektura astro-
mantycznego tekstu cze$ci VII wymaga niewatpliwie
pewnego wysitku. Wotczek podaje bardzo wiele infor-
macji technicznych i naukowych. Cato$¢, sprawia wra-
zenie urozmaiconej i skroconej dokumentacji wszyst-
kich co wazniejszych eksperymentow kosmicznych.

Bogaty ten tekst posiada niestety pewne Dotkniecia.
Zacytujmy tu np. oryginalne zdanie (str. 572) ,,Dopdki
cztowiek pozostawat przykuty do wiasnego globu, nie
byt w stanie poznaé nawet w przyblizeniu tajnikéw
materii wystepujacej poza Ziemig”. Zdanie to podwa-
za oczywiscie wszystkie poprzedzajace je wysitki
wspotautorow ksigzki. Na szczesScie jednak mozemy
sie chyba spodziewaé, ze krytyczny czytelnik zapewne
nie potraktuje powaznie tego zdania. Nie wiemy np.
co Autor chce powiedzie¢ anonsujac tamze, iz ,ewo-

lucja (materii) przebiegata niezaleznie” — od czego?
Na tejze stronie Autor przesadza sprawe nieskoriczo-
nosci przestrzeni i liczby ciat niebieskich, co jednak

mozna traktowa¢ jako pewnego rodzaju wypowiedz
poetycka. Przykrym przejezyczeniem jest natomiast na
str. 576 informacja, ze satelita stacjonarny jest ,nie-
ruchomy ina tle gwiazd”.

W tym samym prawie miejscu (str. 576—577) spo-
tykamy wz6r na tzw. predkos$¢ charakterystyczng wraz
z komentarzem, w ktéorym jest interpretowana jako
predkos¢ satelitarna przy powierzchni ciata. Z wzoru
podanego obok wynika natomiast, ze predko$¢ ta jest

1/2 razy mniejsza od predkosci rzeczywiscie satelitar-
nej (kotowej) w bezposrednim sasiedztwie ciata kuli-
stego. Konfrontacja ta moze zdyskredytowaé wiele im~
nych oswiadczen Autora w oczach krytycznego czytel-
nika, — rzutowa¢ moze niestety zresztg takze na opi-
nie o catej ksigzce.

Skorygowac¢ nalezy nieco zbyt optymistyczng opi-
nie o doktadnos$ci uzyskiwanej w tzw. triangulacji sa-
telitarnej (str. 619), ktéra jest rzedu raczej kilkudzie-
sieciu niz kilku metrow. Natomiast stanowczo zbyt
»,ponure” jest stwierdzenie, ze z Ksiezyca w dzieA nie
wida¢ zadnych ciat niebieskich z wyjatkiem Stonca
i Ziemi (str. 654). Z oSwiadczen astronautéw wyprawy
Apollo 15 wynika, ze widzieli oni jeszcze gwiazdy dru-

giej wielkosci. Na str. 628 zbyt skromnie oceniona zo-
stata maksymalna predko$¢ czastek wiatru stonecz-
nego.

W innych czesciach omawianej ksigzki zdarzaja sie
rowniez takze drobne ,wpadki” liczbowe, nie majg
one jednak na og6t zasadniczego znaczenia dla oma-
wianego problemu.

O pieciokrotne iniedocenienie zdolnosci rozdzielczej
5 m teleskopu palomarskiego (str. 544) niech sie obra-
zaja jego konstruktorzy. Recenzentowi natomiast nie
podoba sie zatgczenie starej jednostronnej mapki Ksie-
zyca do 'ksiazki wychodzacej z druku w r. 1972.

Mimo wszystko jednak uwazam, ze drugie wydanie
Astronomii Popularnej nalezy zaprezentowaé¢ jako po-
zycje cenng i ciekawag.

J. Mietelski

Andrzej Kozminski: Przewodnik. Duszniki
Zdrdéj, Kudowa Zdro6j, Polanica Zdréj, Zieleniec i oko-
lice. Wydawnictwo Sport i Turystyka, Warszawa 1973,
str. 243, rys. 13, map 6

W lutym br. ukazat sie kolejny tomik z serii prze-
wodnikoéw turystycznych po uzdrowiskach i ciekaw-
szych przyrodniczo regionach Polski. Jak w kazdym
tego rodzaju przewodniku tak i w tym, autor oprocz
danych historycznych, architektonicznych, informacji
0 schroniskach i trasach turystycznych zapoznaje takze
turystow i przewodnikéw prowadzacych wycieczki po
Ziemi Ktodzkiej z jej rzezba, klimatem, szatg ro$linna
1 Swiatem zwierzecym, co jest niewatpliwie wielkim
plusem tego opracowania.

Ale czytajagc powyzszy przewodnik juz na samym
wstepie zetkngtem Sie z danymi, ktére wzbudzity we
mnie wielkie zdumienie. W recenzji ogranicze sie tylko
do omdwienia zagadnien zamieszczonych w rozdziatach
»Swiat zwierzat” i ,Wiadomos$ci rybackie” jako bar-
dziej mi znanych.

Ot6z wedtug autora na obszarze Ziemi Kilodzkiej
wystepuja ,... w jaskiniach we wschodniej czesci Zie-
mi Ktodzkiej stawondg prapier$niea”. Juz w samej na-
zwie autor popeinit dwa razace btedy — bo skoro sta-
wonog to nie pierscienica, bo chyba to autor miat na
mysli piszac ,piersnica”. Chodzi tu zapewnie o przed-
stawiciela prapierscienic — Troglochaetus beranecki
Del., zyjacego w wodach gruntowych podsigkajgcych
do jaskini Radoehowskiej. Nastepnie czytamy .. ze
Swiat ptasi reprezentuja: jastrzab myszotéw”, ... tu-
szczak ziamojad o grubym dziobie”. Pomimo dociekli-
wych poszukiwan w spisie naszej awifauny nie zna-
laztem wyzej wymienionych gatunkdéw, okazato sie, ze
takie gatunki ptakéw w ogodle nie istniejg. Sg wiec
prawdopodobnie tylko wymystem autora. Zresztg juz
w nastepnych zdaniach spotykamy si¢ z podobng sy-
tuacjag. Autor omawiajgc ptazy i gady tego regionu
pisze, ze ,.. z ptazéw i gadéw zyja na Ziemi Kiodz-
kiej zmija zygzakowata i gtadkie”. W naszej herpeto-
faunie wystepuje przeciez tylko jeden gatunek zmii —
zmija zygzakowata (Vipera berus (L)), natomiast na-
zwa ,zmija gtadka” w ogoéle nie istnieje. Autor twier-
dzi dalej, ze zyje, czyli obecnie ,,... z6tw btotny w gor-
nym biegu Nysy Ktlodzkiej”. Wymieniajac obecnos¢
z6twia btotnego na tym terenie, autor opiera sie tu
prawdopodobnie na danych F. Paxa (Tierwelt Schle-
sien, 1921), ktéry z tamtego terenu podawat stanowi-
sko tego gatunku (rok 1909). Do tej pory nikt ani razu
nie potwierdzit tej zresztag jedynej wzmianki.

W rozdziale zatytutowanym ,Wiadomosci rybackie”,
wedtug autora, w Nysie Kitodzkiej w obrebie Ziemi
Ktodzkiej obok tososiowatych takich jak pstrag czy
lipien rzekomo ,wystepuja: okon, szczupak, kara$ oraz
brzanka”. Na jakiej podstawie autor wymienit tutaj
te gatunki? Przeciez Nysa Ktodzka w tym rejonie ma
charakter typowych wod krainy pstraga i lipienia,
a wiec wyzej wymienione gatunki nie moga tam wy-
stepowac. Ponadto, brzanka nigdy nie zostata stwier-
dzona w Nysie Ktodzkiej i jej doptywach. Zresztg
w catym dorzeczu Odry znaleziono jg tylko dwukrot-
nie i to jeszcze w XIX wieku, pézniejsze badania nie
potwierdzity opinii o wystepowaniu tego gatunku w do-
rzeczu Odry.



Te btedy, jak i szereg drobniejszych polegajacych
na przekreceniu nazw nawet gatunkdw powszechnie
znainych, ktérych tutaj nie przytoczytem, wynikajg nie
tylko z nieznajomos$ci przez autora literatury z tego
zakresu, ale sg wynikiem kompletnego braku znajo-
mosci podstawowych zagadnien dotyczacych tematu.
Istnieje przeciez bardzo bogate piSmiennictwo doty-
czace Slaska, a wiec i tego regionu. Ozy nie mozna
byto z niego skorzystaé?

Konczac musze jeszcze raz stwierdzié, ze wiado-
mosci zamieszczone w tych dwoéch rozdziatach, nie
wiem jak w innych, nie tylko dezinformuja, ale wy-
raznie szkodza tym wszystkim, ktérzy bedg korzystac

SPRAWO

Il Olimpiada Biologiczna zakonczona

W Il Olimpiadzie biologicznej, przebiegajacej pod
hastem ,Srodowisko organizméw i jego ochrona” wzie-
to udziat 1327 uczniow szko6t srednich zarowno og6lno-
ksztatcgcych, jak i zawodowych. Tematyka zawodow,
w odroznieniu od poprzedniej | Olimpiady Biologicz-
nej, miata jednolity charakter na kazdym z kolejnych
trzech etapdw, stawiajac przed coraz to wezszym gro-
nem zawodnikow coraz to trudniejsze zadania.

Zawody | stopnia obejmowaty: Okres przygotowaw-
czy (od 15. V. do 15. VI), w ktérym nauczyciele zapo-
znawali uczniéw z organizacjg, problematyka i wyma-
ganiami Il Olimpiady, udzielali konsultacji, przepro-
wadzali sprawdziany oraz okres pracy wiasnej od 16.
VI. do 4. XI. zawodnikdéw, ktérym stawiano nastepu-
jace zadania:

1) samodzielne terenowe obserwacje florystyczne,
faunistyczne ekologiczne, fenologiczne, z podtematami
do wyboru: a) badanie zmian zachodzacych w ekosy-
stemie pod wptywem dziatalnosci cztowieka, b) obser-
wacje fenologiczne wybranych przedstawicieli w da-
nej biocenozie, ¢) opracowanie roslin synantropijmych
z uwzglednieniem wptywu cztowieka, d) obserwacje
wybranych przedstawicieli fauny regionu lub

2) samodzielne obserwacje i doswiadczenia z zakre-
su biologii i ekologii -prowadzone na wybranych rosli-
nach lub zwierzetach hodowanych w domu, w pracow-
ni biologicznej, na dziatce szkolnej, w ogrodzie bota-
nicznym lub w ogrodzie zoologicznym.

Wszystkich  zawodnikéw obowigzywato poznanie
i, wykorzystanie odpowiednich pozycji literatury po-
pularnonaukowej dotyczacej wybranego tematu, samo-
dzielna praca oraz znajomo$¢ gatunkéw roslin i zwie-
rzat chronionych na terenie najblizszego regionu. Wa-
runkiem niezbednym byty réwniez wiadomosci z za-
kresu calego programu nauczania biologii w szkole
Sredniej.

Zakonczeniem zawoddéw | stopnia byly eliminacje
wewnatrzszkolne przeprowadzane przez komisje po-
wotywane przez dyrektoréw szkot, ktorych zadaniem
byta zardwno ocena pracy wedtug $cisle opracowanych
(przez Komitet Gtéwny Olimpiady Biologicznej) wy-
tycznych, jak i ocena kazdego zawodnika — autora
zakwalifikowanej uprzednio pracy po bezposredniej
z nim, réwniez punktowanej, rozmowie.

Eliminacje wewnatrzszkolne wytonity 898 zawodni-
kéw, ktorzy staneli do zawodéw Il stopnia majacych
temat: ,Wptyw czynnikow ekologicznych na procesy
zyciowe organizméw”. W jednakowym dla catego kra-
ju terminie, w miejscach ustalonych przez Komitety
Wojewodzkie Olimpiady (powotywane przez Komitet
Gtdwny w porozumieniu z wiasciwym Oddziatem Pol-
skiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. M. Kopernika
i Kuratorium) zawodnicy pisali na powyzszy temat
test uzupetnieri, po czym odbywat sie sprawdzian umie-
jetnosci postugiwania sie sprzetem laboratoryjnym,
umiejetno$¢ zaprojektowania, przeprowadzenia i doku-
mentacji doSwiadczen z zakresu tre$ci programu klas
I, 11l i IV oraz rozmowa sprawdzajaca wiadomosci
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z tej ksigzki. A przewodnik ten niewatpliwie przy
swoim wielkim naktadzie, az 40250 egzemplarzy, do-
trze do szerokich rzesz 'turystow tak dorostych, jak do
tych miodszych dopiero poznajacych naszg przyrode.
Wydaje sie, ze lepiej bytoby zrezygnowa¢ z przedsta-
wienia zagadnien 'przyrodniczych niz podawaé fatszy-
we wiadomosci. Warto bytoby réwniez, aby i Wydaw-
nictwo Sport i Turystyka zainteresowato sie poziomem
strony przyrodniczej wydawanych przez siebie prze-
wodnikéw, za ktére autorzy otrzymujg honoraria,
a nabywcy ptacg oczekujac rzetelnych informacji.

Andrzej Witkowski

Z DANIA

z zakresu programu nauczania szkoty Sredniej i zgto-
szonej uprzednio literatury. Eliminacje wojewdédzkie
trwaty trzy dni (10, 11, 12, Il. 1973 r.); ich zakoncze-
nie miato uroczysty charakter i potgczone byto z wre-
czaniem nagrod, niekiedy wszystkim zawodnikom.

Pobyt miodziezy wraz z opiekunami — nauczycie-
lami biologii w 'miastach wojewddzkich Komitety
Okregowe Olimpiady Biologicznej umiejetnie wyko-
rzystaty na popularyzacje wiedzy biologicznej poprzez
odpowiedni uktad programu — oprécz zawodéw mio-
dziez uczestniczyta w zwiedzaniu zaktadéw naukowych,
odczytach itp. imprezach.

Eliminacje Il stopnia wytonity 150 zawodnikow do
zawodow ogoélnopolskich, ktére odbyty sie w dniach 7,
8 i 9 kwietnia 1973 r. Tematem zawod6éw byty: ,Ogél-
nobiologiczne problemy ochrony $rodowiska cztowie-
ka”.

Przewodniczacy Komitetu Gtéwnego Olimpiady Bio-
logicznej, prof. dr Wiodzimierz Michajlow, otworzyt
zawody ogdlnopolskie krdétkim przemoéwieniem do za-
wodnikéw, zebranych w tradycyjnym juz miejscu —
najwiekszej sali Uniwersytetu Warszawskiego — Audy-
torium Maximum im. Adama Mickiewicza. Zawodnicy
pisali nastepnie test uzupetnienn zawierajgcy 30 zadan
ciekawie skonstruowanych, nastepnie, bezpos$rednio po
skonczonej pracy, miodziez udata sie pod pomnik Mi-
kotaja Kopernika, gdzie w hotdzie Astronomowi zto-
zyta wigzanki kwiatow.

Jury pod przewodnictwem prof. dr Henryka Sand-

nera, ztozone z pracownikéw 'naukowych wyzszych
uczelni  warszawskich, nauczycieli szkot $rednich
i przedstawicieli Zarzadu Gtownego Lagi Ochrony

Przyrody, po wielogodzinnej pracy ocenito tesity, do-
puszczajac do rozmow bezposrednich 54 osoby.

Ryc. 1. Prof. dr Henryk Sandner w imieniu przewod-

niczacego Komitetu Gidwnego Olimpiady Biologicznej

prof. dr W+t Michajtowa zainaugurowat wstepnym

przemowieniem uroczysto$¢ zakonczenia i podsumowa-
nia osiagnie¢ Il Olimpiady
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Ryc. 2. Doc. dr Jan Wasowicz, wiceprzewodniczacy
(Z. Gt) Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Ko-
pernika, sktada podziekowanie kierownikowi Olimpia-
dy mgr Janinie Zdebskiej-Sierostawskiej w dniu uro-
czystego zakonczenia zawoddéw Il Olimpiady

W drugim dniu zawodéw dwie komisje pod prze-
wodnictwem prof. dr Henryka Sandnera d dr Danuty
Gichy prowadzity rozmowy z zawodnikami oceniajac
ich zaséb wiedzy z zakresu calego programu szkoty
Sredniej, znajomos$¢ zasad ochrony przyrody oraz umie-
jetno$¢ przyswajania wiadomos$ci ze zgtoszonej uprzed-
nio lektury. Na podkres$lenie zastuguje wysoki, wy-
rownany poziom przygotowania zawodnikéw, umiejet-
nos$¢ formutowania wyczerpujacych, zwartych odpo-
wiedzi; niektérzy w zapale byli gotowi do wygtasza-
nia referatow. Ograniczony czas, jaki komisje mogty
poswieci¢ kazdemu z zawodnikow (mimo iz pracowaty
z krotkg przerwa przez caty idzien), u wielu oséb stwa-
rzat wrazenie niedosytu — braku mozliwos$ci szerokie-
go wypowiedzenia sie.

Na podstawie wynikow testow i protokétéow z roz-
moéw bezposrednich, po ‘'dlugotrwalej wyczerpujacej
analizie i dyskusji, jury wustalito nastepujacg liste
laureatéw Il Olimpiady Biologicznej:

Nagrody | stopnia

1. Stanistaw Gromkowski — liceum Og6lno-
ksztatcagce Nr 3 im. Malgorzaty Fornalskiej w Biatym-
stoku, ul. Marchlewskiego 2/1

2. Przemystaw Szafranski — Liceum Ogdlno-
ksztatcagce Nr 3 im. Gen. Jézefa Sowinskiego w War-
szawie, ul. Rogalinska 2

3. Hanna Leskiewicz — Liceum Ogo6lnoksztat-
cace Nr 30 im. Janka Krasickiego w todzi, ul. Obor-
nicka 11/13

4. Jacek Depczyk
Nr 2 im. Gabriela Narutowicza w todzi, ul.

— Liceum Ogolnoksztatcace
Nowa 11/13

Ryc. 3. Uczestnicy Il Olimpiady Biologicznej w roku

szkolnym 1972/73 skiadajg wigzanke kwiatéw pod po-

mnikiem wielkiego astronoma Mikotaja Kopernika
w Warszawie

5.Jan Teller — Liceum Ogo6lnoksztatcagce Nr 6
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich w Bydgoszczy, ul. Sta-
szica 4

Nagrody Il stopnia

6. Ryszard Philips — Liceum Ogdlnoksztatcgce
Nr 8 iim. Adama Mickiewicza w Poznaniu, ul. Gtogow-
ska 92

7. Aleksander Klimek — Panstwowe Technikum
Rolnicze w Czarnocinie, pow. £6dz

8. Krystyna Szmigiet — Liceom Ogo6lnoksztat-
cace im. Aleksandra Zawadzkiego w Miliczu, Ul 22
Stycznia 5

9. Alina Lor ek — Liceum Og6lnoksztatcagce Nr 50
im. Ruy Barbosa w Warszawie, ul. Burdzinskiego 4

10. Maciej Ko$miider — Liceum Ogolnoksztatca-
ce Nr 3 im. Tadeusza KoS$ciuszki w todzi, ul. Sienkie-
wicza 46

Nagrody Il stopnia

11. Zenon Dul — Liceum Ogo6lnoksztatcagce w De-
bicy, ul. Stowackiego 9

12. Andrzej Kochanowski — Liceum Og6lno-

ksztatcace Nr 7 'im. Krzysztofa Kamila Baczyrskiego
w Szczecinie, ul. Jana Styki 13

13. Aleksandra Wotynska — Liceum Ogo6lno-
ksztatcagce Nr 4 w Poznaniu, ul. Swojska 6

14. Czestaw Dzierzega — Liceum Ogodlnoksztat-
cace im. gen. Karola Swierczewskiego w Ryduttowach

15. Ryszard Goraj — Liceum Ogo6lnoksztatcace
Nr 45 w Strzyzowie nad Wistokiem

16. Krystyna Krynska — Liceum Ogolnoksztat-
cace Nr 50 im. Ruy Barbosa w Warszawie, ul. Bur-
dzinskiego 4

17. Wojciech Krawczyk — Liceum Og6lnoksztat-
cace Nr 1 w Chetmie, ul. Mickiewicza 13

18. Bozena Kozakiewicz— Liceum Ogo6lno-
ksztatcagce Nr3 iim. Bohaterow Westerplatte w Gdan-
Aku-Wrzeszozu, ul. Topolowa 7

19. Wojciech Zieba — Liceum Ogo6lnoksztatcace
Nr 4 w Gdansku-Nowy Port, ul. Na Zaspie

20. Andrzej Wdjtarowie z— Liceum Ogdlno-
ksztatcgce im. Kazimierza Wielkiego w Watczu, ul. Ki-
linszczakéw 59.

Uroczyste zakonczenie Il Olimpiady Biologicznej
odbyto sie w sali Patacu Mtodziezy w Patacu Kultury
i Nauki. Przewodniczacy jury prof. dr Henryk Sand-
ner dokonat otwarcia i przemdéwit do zawodnikéw
i liczoie zgromadzonych gosci. Przedstawiciel Mini-
sterstwa Os$wiaty i Wychowania, Dyrektor Departa-
mentu Ksztatcenia i OsSwiaty mgr Eugeniusz Pietrzy-
kowski, w zwartym przemoéwieniu wysoko ocenit war-
to$¢ i znaczenie olimpiad biologicznych w podnoszemiu
poziomu wiedzy biologicznej wsérdd ucznidw szkét sred-
nich. Przedstawiciel Ministerstwa Gospodarki Komu-
nalnej i Ochrany Srodowiska mgr Bogdan Debowski
przekazat wyrazy uznania -dla organizatoréw i uczest-
nikow Olimpiady Biologicznej. Nastepnie krotkie prze-
modwienia wygtosili: przedstawiciel Ministerstwa Le-
$nictwa i Przemystu Drzewnego p. Eugeniusz Browa-
rek, cztonek Zarzadu Gtoéwnego Ligi Ochrony Przyro-
dy mgr Jan Dziedzic, cztonek Zarzagdu Gtdéwnego Socja-
listycznego Zwigzku Studentéw Polskich, a zarazem
cztonek Komitetu Studentéw Polskich do spraw Ochro-
ny Srodowiska Stefan Goralski, cztonek Komitetu
Gtownego Olimpiady Biologicznej, a zarazem jeden
z laureatéw | Olimpiady — Wojciech Puchalski. Gtos
zabierali réwniez laureaci Il Olimpiady: Stanistaw
Gromkowski, Ryszard Philips, Aleksander Klimek,
Krystyna Krynska oraz podwojny laureat, bo | i 1l
Olimpiady Biologicznej — Wojciech Krawczyk. Laure-
aci szczego6lnie serdecznie mowili o swoich nauczycie-
lach biologii: S. Gromkowski o mgr lzabeli Zebrzyc-
kiej, a A. Klimek o mgr Zniekamockiej. Prof. dr Hen-
ryk Sandner ogtosit uchwate Komitetu Gtdéwnego po-
wotujagca w jego sktad przedstawiciela laureatow |1l
Olimpiady Biologicznej — Jana Tellera.

Liste méwcéw zamknagt wiceprzewodniczacy Zarza-
du Gitownego Polskiego Towarzystwa Przyrodnikow
im. Mikotaja Kopernika doc. dr Jan Wasowicz, ktory



w goracych stowach podziekowat za wielki wkiad pra-
cy w organizacje i przeprowadzenie Il Olimpiady: Ko-
mitetowi Gitownemu Olimpiady Biologicznej, wszyst-
kim przedstawicielom Komitetow Okregowych, nauczy-
cielom biologii oraz zawodnikom.

Dyplomy, premie, liczne nagrody (aparaty fotogra-
ficzne rzutniki do przezroczy, cenne ksigzki przyrod-
nioze) laureaci i uczestniiicy eliminacji ogo6lnopolskich
otrzymali z ragk prof. dr H. Sandnera, przedstawicieli
ministerstw, Ligi Ochrony Przyrody waz innych fun-
datoréw nagrdd, jak rowniez cztonkéw Komitetu Gtow-
nego.

Na podkreslenie zastuguje rozszerzenie zakresu
uprawnien laureatéw i zawodnikéw biorgcych udziat
w eliminacjach ogolnopolskich — na mocy zarzgdzenia
Ministra Oswiaty i Wychowania z dnia 31 marca 1973r.
otrzymali oni prawo ,zwolnienia z egzaminu dojrza-
tosci z biologii, a po uzyskaniu $wiadectwa dojrzatosci
prawo zwolnienia z egzaminu z biologii w przypadku
ubiegania sie o przyjecie do szkoty wyzszej ina kieru-
nek, na ktdrym obowiagzuje egzamin wstepny z tego
przedmiotu”. Ponadto laureaci Olimpiady Biologicznej
po uzyskaniu $wiadectwa dojrzatosci otrzymali ,,prawo
wstepu bez egzaminéw na studia biologiczne oraz wy-
brane kierunki studiow rolniczych w szkotach wyz-
szych, zgodnie z odrebnymi przepisami”. Roéwniez
wszyscy uczestnicy zawodow ogolnopolskich po uzy-
skaniu $wiadectwa dojrzatoSci maja ,yprawo wstepu
bez egzamindw na kierunek biologiczny w uniwersy-
tetach, wyzszych szkotach pedagogicznych i wyzszych
szkotach nauczycielskich”.

Cenne nagrody (rzutniki do przezroczy, ksigzki i pre-
mie) otrzymali réwniez nauczyciele biologii przygoto-
wujacy laureatéw oraz wiecej niz 3 zawodnikow do
Olimpiady.

Przedstawicielom wreczono réwniez dyplomy pa-
miagtkowe dla szk6t og6lnoksztatcacych wyrozniajacych
sie poziomem przygotowania zawodnikow do Olim-
piady.

Po skonczonej czesci oficjalnej nastapito spotkanie
towarzyskie cztonkéw Komitetu Gtéwnego i Komitetu
Okregowego z zawodnikami, nauczycielami i zaproszo-
nymi go$¢mi. Wymieniano uwagi i spostrzezenia od-
nos$nie do kolejnych eliminacji, omawiano trudnosci
i ich przezwyciezanie, dzielono si¢ wrazeniami. Wszys-
cy zaréwno laureaci, jak i pozostali zawodnicy wyra-
zali uznanie dla formy popularyzacji biologii, jaka
stworzyty olimpiady. Jeden z zawodnikéw Andrzej
Szuba wyrazat gotowos$¢ uczestniczenia w kolejnej 11l
Olimpiadzie, ktdra toczy¢ sie bedzie pod hastem: ,Bio-
logia — gospodarce narodowej”. W zwigzku z zainte-
resowaniem grupy zawodnikOw — nie maturzystow
tematyka Ill Olimpiady, szczeg6towe informacje na
ten temat przekazata mtodziezy mgr Janina Zdebska-
-Sierostawska, kierownik organizacyjny olimpiady. Na
zakonczenie nalezy podkresli¢ wielkg zyczliwo$¢ witadz
Uniwersytetu Warszawskiego i jego administracji oka-
zang w przebiegu olimpiady oraz 'dyrekcji i pracowni-
kow Patacu Mtodziezy.

W dniu 10 maja 1973 r. odbyto sie pod przewodnic-
twem prof. dr Wiodzimierza Michajlowa posiedzenie
Komitetu Gtéwnego Olimpiady Biologicznej, 'podsumo-
wujgce przebieg i wyniki Il Olimpiady. Sprawozdanie
z organizacji i przebiegu Il Olimpiady ztozyta mgr J.
Zdebska-Sierostawska — kierownik organizacyjny,
a sekretarz naukowy — dr Andrzej Fagasinski omo-
wit sprawy naukowe i dokonal szczeg6towej oceny po-
ziomu przygotowania zawodnikéw. Wiceprzewodniczg-
cy Komitetu Gtoéwnego, doc. Jan Wasowicz, przedsta-
wit sprawe wspotpracy Komitetu Gtdwnego i Komite-
tow Okregowych z licznymi placowkami naukowymi.
Omawiano ponadto formy i metody popularyzacji Il
Olimpiady, zagadnienia wspdtpracy Komitetow OKkre-
gowych z Kuratoriami, wizytatorami przedmiotowymi,
dyrekcjami szkét i nauczycielami biologii.

Przedmiotem obrad byta réwniez forma testow,
liczba i sktad pytan do rozméw bezposrednich z za-
wodnikami, jak réwniez stan przygotowan i organi-
zacja Il Olimpiady Biologiczne;j.

W zebraniu uczestniczyt Prezes Zarzadu Gtéwnego
Towarzystwa Przyrodnikdw im. M. Kopernika, prof.
dr Kazimierz Maslankiewicz, ktéry w imieniu Zarzadu
Gtoéwnego i wihasnym wyrazit stowa wysokiego uzna-
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nia i podziekowania za owocng dotychczasowg prace
Komitetowi Gtéwnemu i Komitetom Okregowym Olim-
piady Biologicznej.

Andrzej Fagasinski

Sympozjum naukowe poswiecone zastoso-
waniu matematyki w geologii

W dniach 25 i 26 stycznia 1973 roku odbyto sie
w Akademii Gorniczo-Hutniczej im. St. Staszica
w Krakowie drugie sympozjum naukowe posSwiecone
zastosowaniom matematyki w geologii. Podobnie jak
w. roku ubiegtym sympozjum zorganizowane zostato
erzez Instytut Geologii Regionalnej i Zt6z Wegli AGH,
tym razem przy wspotudziale Sekcji Geologii Matema-
tycznej Polskiego Towarzystwa Geologicznego.

W pracach sympozjum wzieto udziat iponad 80 o0sdb,
reprezentujagcych placowki naukowo-badawcze i prze-
mystowe z Katowic, Kielc, Krakowa, Poznania, Sopo-
tu, Sosnowca, Szczecina, Warszawy, Wotomina, Wro-
ctawia i Zielonej Gory. Obecny byt takze cztonek Za-
rzagdu Miedzynarodowej Asocjacji Geologii Matema-
tycznej (IAMG), dr Vaclav Nemec z Czechostowacji.
Tak duza ilo$¢ uczestnikéw Swiadczy niewatpliwie
0 stale rosngcym zainteresowaniu omawiang na sym-
pozjum problematyka.

Po otwarciu sympozjum przez dyrektora IGRIiZW
doc. J. Kotlarczyka, gtos zabrat dr Nemec, ktéry za-
poznat zebranych z biezacymi zagadnieniami prac
IAMG. Nastepnie wygtoszono 11 referatow:

1 Drinz. V. Nemec (Geoindustria Praga, CSRS) —
Doswiadczenia w konstrukcji przestrzennych modeli

zt6z. Opracowanie przestrzennego modelu ztoza t3-
czy — geologiczna, technologiczng i ekonomiczng —
charakterystyki tegoz ztoza, co z kolei pozwala na

szybkie i doktadne obliczanie zasobéw surowcédw mi-
neralnych. Dotychczas przeprowadzone badania wyka-
zaly duza efektywnos$¢ przedstawionej metody.

2. Dr inz. M. Nie¢ (Instytut Hydrogeologii i Geo-
logii Inzynierskiej AGH) — Metodyka badahn zmien-
nosci zt6z. Badania 'zmienno$ci parametrow ztozowych
mozna 'prowadzi¢ w oparciu o jej modeli determiini-
styczno-geometryczny, probabilistyczny lub mieszany.
W oparciu o ten ostatni typ modelu przeprowadzono
badania zmienno$ci zasobnos$ci ztoza -siarki. Pozwolito
to na sformutowanie hipotez odno$nie do proceséw
formujacych ztoze.

3. Mgr inz. A. Bromek, doc. dr inz. J. Kotlar-
czyk (Instytut Geologii Regionalnej i Z¥6z Wegli
AGH) — Ocena zwigzkéw statystycznych miedzy para-
metrami fizycznymi wegli brunatnych. W oparciu
o0 metody szeroko pojetej analizy korelacji i regresji
rozpatrywano zwigzki stochastyczne miedzy parame-
trami fizycznymi wegla brunatnego w roznych popu-
lacjach probkowych (w przestrzeni ztoza, w przekro-
jach, w poziomach réwnowiekowych oraz w jednorod-
nych odmianach wegla). Dokonana analiza pozwolita
na sformutowanie szeregu praktycznych wnioskéw do-
tyczacych mozliwosci zastosowania poszczegolnych mo-
deli korelacji w réznych populacjach.

4. Mgr inz. J. Go6recki, drinz. M. Niec¢ (IHIiGI
AGH) — Zastosowanie analizy trendow do badania
morfologii ztoza siarki. W wybranym fragmencie ztoza
siarki przeprowadzono badania morfologii stropu i spa-
gu serii ztozowej przy zastosowaniu aproksymacji wie-
lomianami pierwszego, drugiego i trzeciego stopnia.
Dato to mozliwos¢ wyciggniecia wielu wnioskéw co do
genezy rzezby badanych powierzchni.

5 Mgr inz. A. Klar (IGRiZW AGH) — Wprowa-
dzenie w podstawowe problemy metageologii. Meta-
geologia zajmuje sie nie skorupg ziemska, a geologig
jako nauka. Jej celem jest badanie struktury logicznej
pojeé, twierdzen i teorii geologicznych, okre$lanie ich
empirycznej i logicznej istotnosci. W referacie przed-
stawiono koncepcje budowy wnioskowan wiasciwych
dla nauk empirycznych, opartych na podstawach me-
todologii Marksowskiej, wykorzystujacej aparat teorii
mnogosci.

6. Mgr inz. E. Szewczyk
Analiza poréwnawcza fatdow

(IGRiZW AGH) —
niektérych jednostek



tektonicznych Karpat. Metody matematyczno-staty-
stycznej analizy geometrycznych parametrow fatdow
pozwalajg na ich S$cistg charkaterystyke i stwarzajag
mozliwosci obiektywnego porownywania zespotow fat-
dow. W referacie zestawiono szereg metod znanych
z literatury oraz przedstawiono kilka metod oryginal-
nych. Rozwazania metodologiczne zilustrowano przy-
ktadami z Karpat.

7. Mgr inz. W. Bidan, mgr inz. J. Krokowski
(IGRiZW AGH) — Analiza statystyczna spekan cioso-
wych i zyt gipsowych w glinach stawkowskich. Zyty
gipsowe przedstawiajg ortogonalnie sprzezony system
podtuznych i poprzecznych spekah oraz bardzo liczny
zbiér spekan potogich. Cios nie wypetniony gipsem
tworzy w stosunku do biegu system diagonalny. Z ana-
lizy statystycznej wynika, ze nastgpito (tutaj prawdo-
podobnie natozenie sie spekan ze $cinania ze speka-*
niami odprezeniowymi.

8 Doc. dr hab. S. W. Alexandrowicz
(IGRiZW AGH) — Zréznicowanie zespotdw otwornic
miocenu Karpat fliszowych. Wystepujagce na obszarze
Karpat zewnetrznych osady miocenu zawierajg bogate
zespoty otwornic. Analize taksonomiczng tych zespo-
téow (z 16 stanowisk) przeprowadzono dwiema réznymi
metodami (w tym bdryginalng metoda ,pétilosciowg” —
z uwzglednieniem czestotliwos$ci wystepowania poszcze-
golnych gatunkéw), a do wykonainda obliczen uzyto
kart perforowanych. W wyniku uzyskano potwierdze-
nie bliskich podobienstw wiekszosci zespotéw otwor-
nic. Stanowiska z pobliza pdinocnej krawedzi Karpat
Sg zgrupowane razem, a wyrdzniajace sie¢ zespoty z po-
tudniowej czesci ,zatoki miocenskiej” z rejonu Nowe-
go Sacza sg elementami przejSciowymi do skrajnego
stanowiska z Noskowej. W zréznicowaniu tym znaj-
duje odbicie przechodzenie od osadéw sitrefy nerytyez-
nej ku strefie literalnej.

rakteryzowania girogondtdw poszczegdlnych gatunkéw
wzieto pod uwage 11 cech ilosciowych i jakoSciowych.
W celu uzyskania szerszego obrazu podobieAstw i roz-
nic miedzy gatunkami zastosowano rézne, niezalezne
od siebie metody, kompleksowo analizujgc otrzymane
wyniki. Tego typu analiza sktonita autorow do wysu-
niecia propozycji zmiainy pozycji systematycznej kilku
spos$réd badanych gatunkéw.

10. Mgr B. Zapatowicz (IGRiZW AGH) —
Zmienno$¢ gatunkéw Valvulineria complanata d’Orb.
i Valvulineria arcuata Reuss z miocenu okolic Krako-
wa. Wykonane pomiary i obliczenia statystyczne wy-
kazaty, ze odrebno$¢ badanych gatunkéw nie znajduje
odbicia w cechach metrycznych (pomiary wykonano na
materiale z Krywatdu, Sidziny i Badan, a wiec repre-
zentowana byta zaréwno facja szldrowa, jak i teglowa
miocenu). Z kolei pordwnano ze sobg wszystkie probki
wykorzystujgc test Studenta oraz metode uogdlnionych
odlegtosci taksonomicznych Mahalanobiisa. Otrzymane
wyniki potwierdzity wczes$niejsze wnioski o istnieniu
zréznicowanych warunkéw ekologicznych w zbiorniku
miocenskim (w tym samym czasie).

11. Doc. dr inz. J. Kotiar czy k, mgr inz. A. J.
Krawczyk (IGRiZW AGH), doc. dr hab. A. Jerz-
manska (Instytut Zoologiczny Uniwersytetu Wro-
ctawskiego) — Prdéby klasyfikacji zespotow ichtiofauny
warstw menilitowych. Poré6wnywanie zespotéw ichtio-
fauny zaawansowanymi metodami statystycznymi jest
w wiekszosci przypadkéw bardzo pracochtonne, a po-
nadto wymaga specjalnego oprébowywania odstoniec.
W zwigzku z tym przeprowadzono prébe uproszczonej
klasyfikacji tych zespotéw metodami tradycyjnymi
(postuzono sie przy tym wspotczynnikiem Jaccarda).
Otrzymano rezultaty bardzo dobre, zgodne z uzyska-
nymi wczesniej metodami doktadniejszymi. Macierz
wspotczynnikéw Jaccarda moze stanowi¢ takze pod-

9. Mgr inz. W. Bilan, mgrinz. A.J. Krawczykstawe analizy czynnikowej. Sposréd pieciu wyodreb-

(IGRiZW AGH) — Proba oceny pozycji taksonomicz-
nej niektérych gatunkéw z podrodziny Moslovicharo-
ideae Saidakovsky. Uzyty do opracowania materiat
stanowity opisy, fotografie i rysunki holotypéw 19 ga-
tunkéw nalezacych do badanej podrodziny. Dla scha-

nionych udato sie zainterpretowac trzy czynniki: obec-
no$¢ ryb wszedobylskich, gteboko$¢ zbiornika oraz
wiek osadu.

A. K.
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1964 1,2 3,4,5,6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

© 7—8 (taczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)
1965 , 1,2 3,4,5,6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

w 7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1966 ,, 1,2, 34,5, 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

% 7—8 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1967 ,, 1,2, 34,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

© 7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1968 1,2 35 6,9, 10,11, 12 po 6.— za egzemplarz

® 7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz
1969 5, 6, 9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

% 7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz
1970 1,2 34,5 6 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

» 7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1971, 1,2, 3 4,5,6, 9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

o 7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1972 , 1, 2 3, 4,5 6 9, 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz

. 7—8 (Yaczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)
1973 ,, 1, 2 3, 4,5 6 po 6— za egzemplarz

7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)



Cena zt 6.—

WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WSZECHSWIAT

Instytucje panstwowe, spoteczne, zaktady pracy, szkoly itp. moga za-
mowi¢ prenumerate wytgcznie w miejscowych Oddziatach i Delegaturach
RSW ,,Prasa-Ksigzka-Ruch”.

Prenumeratorzy indywidualni moga wptaca¢ w urzedach pocztowych
i u listonoszy lub dokonywa¢ wpitat na konto PKO 4-6-777 RSW ,,Pra-
sa-Ksigzka-Ruch”, Przedsiebiorstwo Upowszechniania Prasy i Ksigzki,
31-548 Krakoéw, al. Pokoju 5w terminie do 10 dnia miesigca poprzedzajg-
cego okres prenumeraty.

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18—
pétrocznie zt 36.—
rocznie 7t 72—

Prenumerate na zagranice, ktéra jest o 40% drozsza — przyjmuje RSW
»Prasa-Ksigzka-Ruch”, Biuro Kolportazu Wydawnictw Zagranicznych,
00-084 Warszawa, ul. Wronia 23, tel. 20-46-88, konto PKO nr 1-6-100024.

Egzemplarze numeréw zdezaktualizowanych mozna nabywaé¢ w RSW
»Prasa-Ksigzka-Ruch”, Przedsiebiorstwo Upowszechniania Prasy i Ksig-
zki w Krakowie, 31-548 Krakdw, al. Pokoju 5, konto PKO nr 4-6-777.

Biezace i archiwalne numery mozna naby¢ lub zaméwi¢ w ksiegarniach
naukowych ,,Domu Ksigzki” oraz w OS$rodku Rozpowszechniania Wydaw-
nictw Naukowych Polskiej Akademii Nauk — Wzorcownia Wydawnictw
Naukowych PAN — Ossolineum — PWN, 00-901 Warszawa, Patac Kul-
tury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCIJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, 31-118
Krakéw 4, ul. Podwale 1, tel. 229-24, nr konta PKO Krakéw 4-9-1876.

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe. Od-
dziat, 31-112 Krakéw, ul. Smolensk 14, tel. 596-76, 267-85.

Indeks 38236





