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MIKOLAJ

Styszy sie czesto powiedzenie, ze biografie
wielkich ludzi prezentuje sie po to, by wspét-
czes$ni brali je jako ,wzdr do nasladowania”.
Niestety, brzmi to zbyt naiwnie i nieprzeko-
nujgco. Biografie ludzi nie sg do siebie podob-
ne, ani tez nie probujemy dzi$ tworzy¢ jakich-
kolwiek badZ wzoréw do natadowania.

Nie idzie zatem wcale o nas$ladowanie — sto-
wo, ktore w Swiecie wspotczesnym brzmi szcze-
gblnie odpychajgco — lecz raczej o poznawanie
réznych kolei zycia roéznych ludzi, wywodzg-
cych sie z roznych Srodowisk i zyjacych w roz-
nych czasach. Znajomo$¢ bowiem zycia innych
ludzi jest absolutnie niezbedna do tworzenia
zycia wiasnego i do kierowania nim. Przy tym
bynajmniej nie lekcewazymy zycia ludzi tzw.
przecietnych, o nich jednak niewiele wiemy, je-
§li idzie o przeszto$¢. Poza tym sg oni najcze-
Sciej bardziej skionni do nasladowania innych
niz ludzie wybitni, ktdrzy najczesciej sami two-
rzg sobie wzorce zycia, sg bardziej samodzielni.
Nic tez dziwnego, ze ich zyciorysy sg na og6t
bardziej pouczajgce i ciekawe.

| jeszcze jedno: cziowiek nie zyje w catko-

KOPERNIK |

JEGO NAUKA

witej samotnosci. A jesli nawet nie styka sie
bezposrednio z ludzmi, posrednio ma z nimi
kontakt poprzez ksigzki, nauke lub przez kul-
ture i wiedze przekazywang przez tradycje
i obserwacje zycia biezacego. To rowniez jest
pouczajace i ciekawe: jak otoczenie i atmosfera
danej epoki wpltywa na ksztattowanie sie cha-
rakteru i sposobu mys$lenia cztowieka?

Mikotaj Kopernik nalezal wiasnie do lu-
dzi raczej nierozmownych i zamknietych (by¢
moze z powodu daleko posunietej skromnosci
i niesSmiatosci). Jednoczesnie byt najbardziej
chtonny na to wszystko, co przynosity mu tra-
dycje i wptywy Swiata, w ktérym zytk

A Swiat byt wtedy czym$ zaiste osobliwym.
Po wielu wiekach zapomnienia ludzie nagle so-
bie uprzytomnili, ze zycie istniato tez Kkiedys$
przed nimi, i to zycie znacznie bujniejsze, bo-
gatsze i urozmaicone niz u schytku S$rednio-
wiecza (kiedy to urodzit sie Kopernik). Przypo-
mniano sobie o wysokim poziomie nauki, lite-
ratury i sztuki czaséw antycznych, o swobodzie,
jakg wtedy cieszyli sie ludzie tworzacy koncep-
cje naukowe, piszacy poematy i rzezbigcy nie-
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doscignione w linii i wyrazie statuy bogow
i ludzi.

To wszystko zostato na nowo odkryte w cig-
gu niewielu dziesigtkow lat i wprawito wie-
kszo$¢ uczonych i artystow catej Europy w za-
chwyt i zdumienie.

Obok zwyczajnego nasSladownictwa czasow
antycznych i swoistej mody do upodabniania
sie strojem, zwyczajami i nawet brzmieniem
imion do swoich przodkow ze starozytnej Gre-
cji i Rzymu, pojawity sie tez proby dalszego
rozwijania idei naukowych i stylow artystycz-
nych czaséw antycznych. Co wiecej, zapanowa-
ta podobna jak wtedy atmosfera wolnosci wy-
powiadania wszelkich pogladéw i odwaga gto-
szenia nowych idei, tak bezwzglednie hamowa-
na w ciggu wielu wiekéw przez Kosciot. Tym
sie nalezy ttumaczy¢ dw pozorny paradoks, ze
Kopernik, bedacy w kazdym calu cztowiekiem
Odrodzenia (bo tak nazwano opisywang tu epo-
ke), wielbigcy wszystko, co nam przekazata
w spadku epoka antyczna, obala jednocze$nie
jedng z najbardziej postepowych w owych cza-
sach nauke: starozytng astronomie. Dokonuje
w ten sposéb swoistej rewolucji; swoistej dla-
tego, ze jej nie poprzedzata zadna walka ani
wrogos$¢ jednej grupy ludzi ku innej; przeciw-
nie — gteboki kult dla tych, ktérych w koncu
Kopernik obalit, czego dowody znajdujemy
w wielu zwrotach w De revolutionibus...

Po wystapieniu Kopernika (a by¢ moze w du-
zym stopniu dzieki temu wystgpieniu) cata
nauka przemienia sie w cigg rewolucji. Kazda
nowa idea obala lub przynajmniej gruntownie
zmienia poprzednig. Wszechswiat Kopernika
zmienia gruntownie Newton. Jego wszech-
Swiat z kolei niewiele przypomina to, co po-
wstato na gruncie teorii wzglednosci: wspot-
czesng kosmologie. | wszystkie te rewolucje nie
wynikaty z wrogosci, lecz wrecz przeciwnie —
ze zbytniego sentymentu i zainteresowania sie
tym, co robili i zrobili poprzednicy kazdego ko-
lejnego ,,rewolucjonisty”...

Od spraw ogdlnych przejdzmy teraz do bar-
dziej szczegOtowych: przyjrzyjmy sie najbliz-
szemu otoczeniu ,sarmackiego” — jak wtedy
go kto$ pogardliwie nazwat — astronoma, kto-
ry stat sie bardziej popularny niz mogt sie tego
spodziewac.

Urodzit sie 19 lutego 1473 roku w Toruniu
z ojca Mikotaja, zamoznego i ruchliwego kupca
pochodzacego z Krakowa i matki Barbary z za-
moznego patrycjuszowskiego rodu Watzen-
rodow. Byt czwartym najmiodszym potom-
kiem tej rodziny. Jeszcze jako mate dziecko
stracit ojca; o matce nie mamy prawie zadnych
wzmianek ani w dokumentach miejskich, ani
w zapiskach Kopernika. Prawdopodobnie nie
odegrata w zyciu przysztego astronoma zadnej
istotniejszej roli. Odegrat ja natomiast jej brat
tukasz Watzenrode, ktory po Smierci oj-
ca zajat sie catym rodzenstwem, w szczegdlno-
§ci dwoma bra¢mi: Andrzejem i niewiele mtod-
szym od niego Mikotajem. Obu przeznaczyt do
tego, czym sam stat sie dzieki wyksztatceniu
i nieustepliwosci charakteru: wysokim admini-
stratorem koScielnym. Nakazat wiec im obu

studiowanie prawa kanonicznego i z tym obu
ich wystat do Krakowa.

Oweczesny uniwersytet krakowski byt jednym
z najstynniejszych na catym Swiecie. Norym-
berczyk Hartman Schedel w Kronice Swia-
ta, pisanej w latach 1480—1492, tak te uczel-
nie przedstawia:

.. przy kosSciele Sw. Anny znajduje sie uni-
wersytet, gtosny z bardzo wielu stawnych uczo-
nych mezoéw, w ktorym sg uprawiane wszelakie
umiejetnosci: nauka wymowy, poetyka, filozo-
fia i fizyka. Najbardziej jednak kwitnie tam
astronomia, a pod tym wzgledem, jak wiem od
wielu os6b, w catych Niemczech nie ma szkoty
stawniejszej...”.

Nic tez dziwnego, ze tam najwczesniej prze-
dostaty sie wptywy Odrodzenia, tworzac z tej
uczelni rodzaj miedzynarodowego o$rodka hu-
manizmu.

Juz tam Mikotaj wykazal duze zainteresowa-
nie astronomig, o czym wiemy z listy ksigzek,
jakie zakupit i z notatek odrecznych, jakie na
marginesach tych ksigzek pozostawit. Po czte-
rech latach musiat jednak, w wyniku nakazu
wuja tukasza, pozostawi¢ Krakéw i udaé sie
do dalekiej Bolonii, gdzie ongis studiowat réw-
niez wuj tukasz i gdzie nauka prawa kanonicz-
nego stata niezmiernie wysoko. Powrdciwszy
na krotko do kraju znéw udat sie do Wioch,
tym razem do Padwy, by tam studiowaé me-
dycyne. Wuj tukasz zapragngt bowiem w oso-
bie swego siostrzerica mie¢ nie tylko sekretarza
i administratora, lecz takze lekarza przyboczne-
go. Niemniej Kopernik zdaje w kohcu egza-
min doktorski z prawa kanonicznego, w Ferra-
rze. Tam mu wkladajg na palec pierscien przy-
stugujacy doktorom i odbierajg przysiege wier-
nosci nauce i tego, iz ,,nie bedzie sprawcg nie-
snasek, lecz pokoju i zgody”. Niestety tej przy-
siegi nie mogt spehnié, jako ze jego nauka za-
siata, jak wiemy, ogromny na $wiecie niepokoj,
a niesnaski na tle jego idei trwaly kilka stu-
leci.

Jakiz byt powéd owych niesnasek? Wiemy
wszyscy z tawy szkolnej, iz Kopernik Storce
uczynit centrum ukladu planetarnego, zamiast
Ziemi, ktéra astronomowie starozytni uwazali
za nieruchoma. Mdwiac jezykiem dzisiejszej fi-
zyki, przeniost poczatek ukiadu wspotrzednych
z Ziemi do Stonca, Obdarzajagc jednocze$nie
Ziemie jeszcze jednym ruchem: obrotowym wo-
két osi przechodzacej przez oba bieguny Ziemi.
Taka koncepcja wszech$wiata pozwolita ogrom-
nie uprosci¢ opis ruchu planet i osiggng¢ wie-
ksza zgodno$é miedzy teorig a obserwacjg niz
to bylo dawniej. Wszystko to wydaje sie dzi$
dos¢ proste, moze dlatego wiasnie, ze ktos kie-
dys pierwszy dokonat przeniesienia uktadu
wspoétrzednych, i to nie w zadaniu szkolnym,
lecz w ,,zywym” wszechswiecie.

Przyjrzyjmy sie tej sprawie, oczywiscie
okiem cztowieka wspoOtczesnego; nie sposéb
dzis mysle¢ o niej inaczej. Wiemy, iz pojecie
spoczynku dawno stracito sens absolutny. Mo-
zemy uzywaé tego stowa jedynie w sensie
wzglednym: cialo A spoczywa wzgledem cia-
ta B. Nie ma zatem we wszech$wiecie zadnego



uktadu odniesienia, ktory moglibySmy potrak-
towac jako nieruchomy i z tego powodu go wy-
rézni¢. Ani Stonce, ani Ziemia nie sg ciatami
nieruchomymi, aczkolwiek tak wtasnie myslano
0 nich za czaséw Kopernika i Ptolemeu-
sza.

Wolno nam jednak przedstawié¢ catg sprawe
w uktadzie geocentrycznym (cofajac niejako hi-
storie od Kopernika wstecz do czasow antycz-
nych) przyjawszy za ukiad odniesienia Ziemie.
Dobierajagc odpowiednio rozmiary kot oraz cza-
sy Obiegu po nich, mozna byto uzyskaé¢ dosko-
natg, jak na owe czasy, zgodno$¢ obserwacji
z teoria.

Geocentryczny model wszech$wiata dawat
zatem mozno$¢ czynienia do$¢ doktadnych prze-
powiedni rozmieszczenia planet na niebie, po-
tozenia Stonca, moznos$¢ przewidywania za-
¢mien Stonca i Ksiezyca i nastepowania por
roku. Spetniat zatem postulat zgodnosci obser-
wacji z teorig, majaca jakze prostg ,ideologie”:
opisywanie wszystkich ruchow we wszech$wie-
cie za pomocg kombinacji ruchéw jednostaj-
nych po kole.

Z niebem jest tak jak z zegarem. Jego biedy
wychodzg na jaw dopiero w pewien czas po pu-
szczeniu zegara w ruch. Starozytna machina
Swiata pracowata dos¢ dobrze wkrotce po jej
»puszczaniu w ruch”, potem dopiero wyszty na
jaw jej niedoskonatosci, spowodowane gtéwnie
tym, iz ruch planet, jak wiemy, odbywa sie po
elipsach, nie kotach (0 czym notabene nie wie-
dziat Kopernik). Opis ruchu ciata po elipsie,
ktorej Srodek porusza sie po innej elipsie, jest
zadaniem niezmiernie trudnym z matematycz-
nego punktu widzenia. Dlatego tez Kopernik,
przenoszac poczatek uktadu do Stonca, znacznie
uproscit catg geometrie wszechswiata, aczkol-
wiek musiat on — dla uzgodnienia obserwacji
z teorig — wprowadzi¢ réwniez i w swoim sy-
stemie wiele epicykli, co mu miat za zte Ke-
p ler.

Gtowne zastrzezenia przeciw reformie koper-
nikanskiej nie pochodzity bynajmniej z tresci
astronomicznej koncepcji Kopernika, lecz z te-
go, ze owa reforma zmieniata do$¢ gruntownie
zasady filozoficzne, na ktorych opierata sie
o6wczesna hierarchia koscielna i tym samym
owczesne pojecia ,zdrowego sensu” ksztatto-
wanego — jak zawsze — na dawnych przeko-
naniach i nawykach. Centralne potozenie Zie-
mi implikowato przekonanie o jej wyjatkowej
roli we wszechswiecie. Nic tez dziwnego, ze jej
1tylko jej mieszkancow maégt zbawi¢ Syn Bozy.
Potozenie to nadawato tez wiadzom Kosciota
znaczenie nadrzedne, powiedziatbym kosmicz-
ne. W tym Ukladzie niebo spetniato role pod-
rzedna, jesli nie stuzebng w stosunku do Czlo-
wieka. Stuzyto mu jako zegar i kalendarz,
w najlepszym za$ wypadku byto wskazdwka co
do losow tej czy innej jednostki, ktore to losy
umieli odczytywaé tylko biegli w nauce astro-
nomowie. Niebo w tym sensie byto przedtuze-
niem Ziemi. | nagle wszystko sie odmienito...
Ziemia stata sie jedng z gwiazd! Prawa, ktory-
mi sie rzadzita, przestaty mie¢ charakter wy-
jatkowy, przystugujacy datu wyr6znionemu
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w kosmosie. Staty sie uniwersalne stawiajgce
znak réwnosci miedzy tym co sie dzieje ,,tu”
i ,tam”.

Tak to mys$l sarmackiego astronoma zréw-
nata niebo z Ziemig i w dalszej konsekwencji
uczynita prawa natury uniwersalnymi, pozba-
wiajgc tym samym scenerie wszech$wiata mo-
zliwosci ukazywania sie na niej wszelkich cu-
déw i zjawisk nadprzyrodzonych...

Swojg idee heliocentryczng sformutowat Ko-
pernik dopiero wtedy, gdy opuscit Wiochy
i znalazt sie w Warmii. Mieszkat najpierw
w Lidzbarku, &wczesnej rezydencji biskupa;
potem w Olsztynie i na kohAcu we Fromborku.
Wszedzie — mimo pozoréw — pedzit zycie og-
romnie niespokojne. Przede wszystkim dlatego,
ze miat mnostwo obowigzkéw jako sekretarz
biskupa, a potem po jego $mierci, jako admini-
strator dobr kosScielnych calej Warmii. Przy
tym wszystkim znajdowat czas i sity na rozwi-
janie swoich wizji astronomicznych. Czasy je-
go pobytu na Warmii byty nader niespokojne.
Sasiedztwo z Zakonem Krzyzackim dostarczato
statych tar¢, dochodzito nawet do walk, w kto-
rych Kopernik musiat sie angazowaé jako ob-
ronca lub tez jako negocjator ze strony pol-
skiej. W tym czasie w jego korespondencji po-
jawiaja sie raz po raz takie stowa, jak ,,proch”
i ,bombarda”, jakze niezwykle dla cztowieka
notujagcego zazwyczaj potozenia gwiazd na fir-
mamencie...

Jako szescdziesiecioszeScioletni starzec godzi
sie wreszcie, namawiany przez przyjaciot, na
opublikowanie wszystkiego co przemyslat. | oto
pojawia sie dzieto De revolutionibus, ktérego
pierwszy egzemplarz dostaje Kopernik do reki
juz na tozu $mierci. Konczy sie niespokojne zy-
cie sarmackiego astronoma, lecz ,dramat” (jak
sie wyrazit jeden z jego przyjaciot) zainicjowa-
ny przez jego dzieto, dopiero sie rozpoczyna.
Najprzod wiadze kosciota protestanckiego, po-
tem rowniez katolickiego ostro sprzeciwiajg sie
rozpowszechnieniu idei Kopernika. Znamy
wszyscy losy Galileusza wiezionego za to,
ze stal sie entuzjastg idei kopemikanskiej; lo-
sy Giordano B runa spalonego na stosie za to,
iz te idee rozwingt w rodzaj systemu filozoficz-
nego, sprzecznego — jak wtedy oceniono —
z zasadami wiary...

Catkowite uznanie zyskata sobie teoria Ko-
pernika dopiero wtedy, gdy witasciwie przestata
by¢ aktualna; gdy ja zastgpity keplerowskie
elipsy i mechanika Newtona, bedgca znakomi-
tym uogolnieniem.tego, o czym domyslat sie
by¢ moze Kopernik tworzgc swojg naiwng teo-
rie heliocentryczng. Taki bowiem jest los kaz-
dej teorii naukowej, ze kiedy$ zastapi jag nowa,
bardziej wnikliwa i uniwersalna...

A jednak pozostato jeszcze z teorii Koperni-
ka co$, co przetrwato az dotad, co stanowito
jak gdyby jej podtoze. To mianowicie, ze miej-
sce naszego zamieszkania — Ziemie — w zad-
nym razie nie nalezy traktowa¢ jako punkt
wyrdzniony w kosmosie. Wprawdzie w syste-
mie Kopernika znalazt sie jednak punkt wy-
rézniony — Stonce, ale i to wkrétce znika
z rozwazah kosmologicznych. Storice dawno
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przestato juz by¢ gwiazdg wyrdzniong. Dzi$ bu-
dujemy nasze teorie kosmologiczne na nie-
ztomnym przekonaniu o tym, ze zaden w ogéle
punkt we wszechswiecie nie moze byc¢ trakto-
wany jako miejsce pod jakimkolwiek badz
wzgledem wyrdznione. Te zasade, przekazana
nam w spadku przez Kopernika (i dlatego na-
zywang zasadg kopernikanskg) uzywamy sze-
roko we wszystkich teoriach kosmologicznych,
a jednoczes$nie nieustannie sprawdzamy jej

stuszno$¢ na drodze obserwacyjnej. Nauczeni
gorzkim dosSwiadczeniem rewolucji kopernikan-
skiej nie wierzymy zadnym z géry przyjetym
zasadom, mimo ze niektére z nich mogg sie
nam wydawaé arcystuszne i oczywiste. Natura
bowiem jest czym$ bardziej skomplikowanym
i kryjacym w sobie niespodzanki niz to, co jest
w stanie wymysli¢ najdoskonalszy z jej two-
row — cztowiek.

EUGENIUSZ RYBKA (Krakéw)

ZWIAZKI

W jesieni 1491 r. przybyt z Prus Krélewskich do
Krakowa niespetna 19-letni Mikotaj Kopernik, by
w stynnej podoéwczas na cata Europe Akademii Kra-
kowskiej rozpoczaé¢ studia. Przybyt do miasta swych
przodkédw, ktorzy od konca XIV wieku mieszkali
w Krakowie (ryc. 1).

Wywedrowali Kopernikowie ze wsi Koperniki na
Slasku Opolskim do réznych miast w Polsce, a jedna
ich gataz osiedlita sie¢ w Krakowie. Z nazwiskiem Ko-
pernik spotykamy sie w aktach Krakowa od 1367 r.
Pieli sie Kopernikowie w gére po szczeblach hierar-
chii mieszczanskiej i juz ojciec astronoma, rowniez
Mikotaj Kopernik, byt zamoznym kupcem krakow-
skim prowadzacym handel miedziag z Gdanskiem
(ryc. 2). Przypuszczalnie ojcem kupca Mikotaja byt
Jan Kopernik, figurujgcy réwniez w ksiegach Krako-
wa. Za tym pokrewienstwem przemawia fakt, ze Jan
Kopernik prowadzit handel z tymi samymi osobami
w Gdansku, z ktorymi po6zniej handlowatl Mikotaj, oj-
ciec astronoma.

Okoto 1458 r., w cztery lata po rozpoczeciu wojny
trzynastoletniej z Krzyzakami i obsadzeniu Torunia
przez wojska polskie, kupiec Mikotaj Kopernik prze-
niést sie do Torunia i tam ozenit sie z Barbarg
Watzenrode. Z tego zwigzku matzenskiego, jako
czwarte dziecko przyszedt na $wiat w Toruniu 19 lu-
tego 1473 r. przyszty reformator astronomii, Mikotaj
Kopernik.

W Album studiosorum Uniwersytetu Krakowskiego
zachowat sie pod datg 1491 r. krdtki zapis Nicolaus
Nicolai de Thuronia solvit totum. Z boku innym cha-
rakterem pisma dopisano Copernicus (ryc. 3). Nawig-
zany wiec zostat wtedy przez mitodego Mikotaja Ko-
pernika pierwszy bezposredni kontakt z Krakowem.

Ryc. 1. Widok Krakowa wedtug drzeworytu w Kronice
Swiata H. Schedla 1493

MIKOLAJA KOPERNIKA Z KRAKOWEM

Ten zwigzek odegrat w zyciu przysztego reformatora
astronomii decydujaca role, bo czteroletnie studia
w Krakowie, w stynnym w owych czasach os$rodku
astronomicznym, nadaty kierunek rozwojowi jego
umystowosci. Nie wiemy, czy przed przybyciem do
Krakowa Kopernik wykazywat jakie$ zainteresowania
astronomiag i jaki byt przebieg jego studiow. Bez
wzgledu jednak na to czy Kopernik przybyt do Kra-
kowa z jakimi$ konkretnymi zainteresowaniami nau-
kowymi, czy tez nie, wysoki wéwczas stan astronomii
w Uniwersytecie Krakowskim mégt wywotaé w umy-
Sle utalentowanego miodzierica glebsze zainteresowa-
nia aktualnymi zagadnieniami astronomicznymi dy-
skutowanymi w Krakowie.

Astronomia w Krakowie miata juz wtedy dtugg tra-
dycje, bo katedra astronomii i matematyki byta ufun-
dowana w Akademii Krakowskiej przez mieszczanina
krakowskiego Stobnera jeszcze przed 1410 r.
W 1459 r. Marcin Krél, zatozyciel krakowskiej szkoty

Ryc. 2. Mikotaj Kopernik, ojciec astronoma
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astronomicznej, ufundowat katedre astrologii. W owych
czasach inaczej podchodzono do astrologii niz my te-
raz to czynimy. Wiara w oddziatywanie ciat niebies-
kich na przebieg loséw ludzkich byta tak powszechna,
ze astrologie nazywano astronomig praktyczng w od-
réznieniu od dziatu astronomii, obejmujacego oblicze-
nia potozen ciat niebieskich i nazywanego z tego po-
wodu niekiedy astronomig teoretyczna.

W ostatnim trzydziestoleciu XV wieku czotowymi
profesorami astronomii Uniwersytetu Krakowskiego
byli JanSchelling z Gtogowa i Wojciech z Bru-
dzewa. Jan z Gitogowa byt uczonym o uniwersalnych
zainteresowaniach i autorem cennych kompilacji. Woj-
ciech z Brudzewa posiadat wiedze matematyczng gte-
bszg i rozleglejsza, $ciggat wiec do Krakowa uczniéw
z roznych krajow spoza Polski.

W astronomii europejskiej nastgpito w XV w. po-
wazne ozywienie gtoéwnie dzieki pracom astronomoéw
wiedenskich, Georga Peuerbacha (1423—1461) i je-
go ucznia Johanna Mullera (1436—1476), zwanego
Regiomontanem od miejscowosci Koénigsberg (Mons
Regius) we Frankonii, skad pochodzit. Ozywienie to
wigzato sie z mozno$cig zaznajomienia sie przez uczo-
nych zachodnioeuropejskich z tekstami greckimi, jakie
przywozili uczeni greccy, uciekajgcy z Bizancjum przed
Turkami. Przywozono wtedy do Wtoch wiele rekopi-
sow naukowych greckich, wséréd nich rowniez tekst
grecki Almagestu Ptolemeusza, znany w Europie
dotychczas tylko z przektadu z jezyka arabskiego.
Wzrastato wigc zainteresowanie ruchem planet, co
znalazto wyraz w duzej popularno$ci podrecznika, ja-
ki napisat Peuerbach pt. Theoricae Novae Planetarum.
Do tego podrecznika, opartego zreszta w swej zasad-
niczej koncepcji geometrycznej na pracach astronoma
arabskiego z XI w. Alhazena, Wojciech z Brudze-
wa napisat komentarz, ktéry przez wiele lat byt przed-
miotem wyktadéw uniwersyteckich w Krakowie.

Gdy Kopernik zaczynat studia w Krakowie w 1491 r.
na wydziale filozoficznym, zwanym wowczas Facultas
Artium, Wojciech z Brudzewa juz na nim nie wykia-
dat, objat bowiem katedre na wydziale teologicznym,
przeznaczong do wyjasniania pism Arystotelesa
(ryc. 4). Wyktady z astronomii prowadzili wszakze je-
go uczniowie, kontynuujac prace ich mistrza, wskutek
czego usprawiedliwiona jest opinia, ze Kopernika na-
lezy uwaza¢ za ucznia Wojciecha z Brudzewa.

Na wstepie studiow Kopernik musiat zaznajomi¢ sie
z przedmiotami matematycznymi, jak arytmetyka, geo-
metria i trygonometria, poznawat réwniez przedmioty
humanistyczne, jak gramatyka, retoryka i poetyka.
Poznat réwniez dobrze zasady filozofii Arystotelesa.
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Ryc. 3. Wpis Mikotaja Kopernika
w ,,Album Studiosorum” Uniwersy-
tetu Krakowskiego

fiit tohC

Dopiero po zdobyciu tego og6lnego podstawowego wy-
ksztatcenia mogt przystagpi¢ do studiowania ztozonych
problemoéw astronomicznych.

Whnikniecie w ich istote przez Mikotaja Kopernika
podczas studiow uniwersyteckich w Krakowie stato
sie najistotniejszg jego wiezig ze stolicg Polski, i dla-
tego nad tym nalezy dtuzej sie zatrzymac. Przemysle-
nia za$ te wynikty ze sprzecznosci, jakie w XIV i XV
wieku wystepowaty w Europie przy interpretowaniu
ruchéw planetarnych.

Toczyly sie wiasnie spory miedzy zwolennikami
tzw. geometrycznej koncepcji budowy $wiata, repre-
zentowanej przez zwolennikéw teorii Ptolemeusza
i zwolennikami koncepcji fizycznej, opartej na $Swiato-
pogladzie Arystotelesa w ujeciu arabskiego filozofa
z XIl w. Awerroesa. O tym wszystkim mowiono
na wyktadach i dysputach uniwersyteckich w Kra-
kowie. Nie wchodzac w szczegély matematyczne, mo-
zna powiedzieé¢, ze w ztozonej Ptolemeuszowej teorii
geometrycznej szukano zespotéw takich ruchéw ko-

Ryc. 4. Portret Wojciecha z Brudzewa (Brudzewskie
go) wedtug rysunku W. Sliwickiego
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towych z réznymi ich $rodkami, aby wypadkowa ru-
chéw po kotach, odpowiednio dobranych dla kazdej
planety, ttumaczyta nalezycie rzeczywiste przesuniecia
planet na niebie. Wyraznie stwierdzano w wyktadach
uniwersyteckich w Krakowie, ze wszelkie te ekscen-
tryki i epicykle, jakie wprowadzit Ptolemeusz do swej
teorii, nie sg obrazem rzeczywiscie odbywajacych sie
ruchéw, lecz tylko fikcja matematyczng, umozliwia-
jaca obliczenia potozen planet na niebie. Cho¢ przyj-
mowano zasade ruchéw kotowych, jednakze Ptolemeusz
wprowadzit do swej teorii dla ,ratowania zjawisk”
pojecie ekwantow, skad ruchy niejednostajne po ko-
tach bytyby widziane jako jednostajne. | to tez byto
krytykowane przez Wojciecha z Brudzewa i jego ucz-
niow.

Natomiast w teorii fizycznej zwanej ,teorig sfer ho-
mocentrycznych” uwazano, ze $wiat sktada sie ze sfer
krysztatowych, koncentrycznych, o wspélnym $rodku
w Ziemi. Ruch tych sfer miat byé wzajemnie powig-
zany, tak ze sfery obracajgce sie dokota Ziemi udzie-
latyby wzajemnie sobie ruchu. Najwyzszg z nich by-
taby sfera gwiazd statych tzw. 6sma sfera, obracajagca
sie raz na dobe i nadajgca ruch wszystkim sferom ni-
zej potozonym, a kazdej planecie miatoby by¢ przy-
porzadkowane tyle sfer o réznych osiach obrotu, aby
ich wypadkowy ruch dawat obraz ruchu na niebie pla-
nety. Kazda planeta miata byé przytwierdzona do jed-
nej ze sfer, a wiec znajdowac sie w statej odlegtosci
od Ziemi, co bylo sprzeczne z oczywistymi obserwa-
cjami.

Wiegkszo$¢ astronomoéw przyjmowata ukiad Ptole-
meusza, gtebokie jednak sprzecznosci, o ktorych maé-
wiono podczas studiow Kopernika w Krakowie, spra-
wiaty, ze w jego umysle mogta wtedy powsta¢ mysl
0 potrzebie reformy astronomii. Wypowiedziat to
zreszta jasno w przedmowie do swego dzieta zaadreso-
wanej do papieza Pawta Ill, piszac:

Do powzigcia mys$li o innej zasadzie obliczenia ru-
chow sfer Swiata nie sktonito mnie nic innego, jak tyl-
ko spostrzezenie, ze matematycy w swych badaniach
nad nimi sg sami z sobg w sprzecznosci.

Sprzecznos$ci $wiatopoglagdowe w przedkopernikow-
skiej astronomii, Kktore wyraznie zarysowaty sie
w umysle dociekliwego studenta Almae Matris Craco-
viensis, niewatpliwie staly sie podstawowa jego wiezig
z krakowskim os$rodkiem intelektualnym. Lecz krytyka
istniejacych pogladéw i ujawnienie sprzeczno$ci w nich,
to tylko pierwsza cze$¢ drogi myslowej Kopernika.
Wiemy, Zze nie poprzestat on na negacji obowiazuja-
cego Swiatopogladu, lecz stworzyt nowy, w ktérym na-
czelne stanowisko zajeto Stonce, a Ziemia stata sie
jednag z planet obracajacg sie dokota osi i obiegajagca
Storice. Zastandwmy sie, do czego w tej dziedzinie my-
§li Kopernikowskiej magt przyczyni¢ sie Krakéw, za-
rowno jesli chodzi o uniwersytet, jak i szerzej pojete
Srodowisko intelektualne.

Storice w dwczesnym Swiatopogladzie geocentrycz-
nym uwazane byto za planete, obiegajgca Ziemie, lecz
planetag dos$¢ osobliwg nie tylko dlatego, ze o$wietlato
1 ogrzewato Ziemieg, lecz ze geometryczna interpretacja
jego ruchu byta odmienna od interpretacji obserwo-
wanego ruchu innych planet. Jan z Gtogowa w swych
wyktadach, ktére zostaty spisane, mowit: ,Stonce jest
najdostojniejszg planeta, wiec jej wptyw jest szlachet-
niejszy. Ta planeta jest godniejszg, rzgdzi wszystkimi
ruchami, kieruje nimi i mierzy. Stonce jest godniejsze
od pozostatych gwiazd i planet”. Ludwik Antoni Bir-

kenmajer twierdzit, ze te wypowiedZz Kopernik
musiat zna¢, a przeciez od niej jest tylko krok do
przeniesienia Stonca do Srodka uktadu planetarnego,
czego Jan z Glogowa nie $miat oczywiscie uczynic.

Tematem komentarzy na innych wyktadach uni-
wersyteckich w Krakowie byto Somnium Scipionis,
gdzie byta mowa o ruchach dwé6ch planet dolnych,

Merkurego i Wenus, dokota Stonca. | tego najprawdo-
podobniej Kopernik stuchat.

Na wzmianke zastugujg jeszcze tradycje filozofii bu-
rydanowskiej w Uniwersytecie Krakowskim, tak zywo
dyskutowanej w Krakowie do potowy XV wieku. Na-
lezy zaznaczy¢, zeBurydan w XIV w. wystepo-
wat przeciwko dynamice arystotelesowskiej, twierdzac,
ze ciata niebieskie nie wymagajg statego nadnatural-
nego dziatania poruszajacej je sity, lecz ze mogty one
otrzymaé¢ impet ruchu w chwili ich stworzenia. Poza
tym on i jego uczen Mikotaj d’Oresme przytaczali
argumenty przemawiajace za nieruchomoscig sfery
gwiazd statych i ruchem obrotowym. Ziemi, jezeli za$
nie akceptowali tej koncepcji, to tylko dlatego, ze
sprzeciwiata sie ona uznawanym powszechnie autory-
tetom filozoficznym i teologicznym. | o tych pogla-
dach zwolennikéw filozofii Burydana i jego uczniéw
Kopernik moégt dowiadywa¢ sie podczas studiéw
w Krakowie. Dochodzity do tego bardzo zawite roz-
wazania na temat ruchu dsmej sfery gwiazd statych,
zwigzane z zjawiskiem precesji punktdw réwnonoc-
nych, lecz blizej ten problem nie bedzie tu rozwazany.

Wsréd czynnikow pobudzajacych mysl Kopernikow-
skg do szukania nowych rozwigzan Swiatopogladowych
nalezy wymieni¢ jeszcze ruch intelektualny pozauni-
wersytecki w Krakowie. Dotyczy to zwolennikéow fi-
lozofii Platona, grupujacych sie w kregach zblizonych
do Kailim acha, ktory byt przyjacielem gtéwnego
reprezentanta filozofii platonskiej, Marsilio Ficino
z Florencji, a z kolei wuj i opiekun Mikotaja Koper-
nika byt w zazytych stosunkach z Kallimachem. Otéz
pod wptywem Kallimacha powstatlo w Krakowie sto-
warzyszenie naukowe ,SodalitaS Litteraria” zreorga-
nizowane po6zniej na ,Sodalitas Vistulana” przez Kon-
rada Cellisa okoto 1490 r. Do stowarzyszenia tego
nalezaty osoby z réznych warstw spotecznych Krako-
wa, jak miodzi profesorowie i mistrzowie Akademii
Krakowskiej, wyksztatceni mieszczanie i dostojnicy
koscielni. Dyskutowano w tym gronie na tematy z za-
kresu literatury antycznej i to zarbwno dotyczace poe-
zji, jak i literatury naukowej i filozoficznej, w szcze-
golnosci filozofii platonskiej, niedostatecznie uwzgle-
dnianej W wyktadach uniwersyteckich. Gdy Kopernik
przybyt do Krakowa na studia, dziatalno$¢ stowarzy-
szenia ,Sodalitas Vistulana” przezywata szczytowy
okres rozwoju. Do kregu os6b zwigzanych z dziatalno-
Scig stowarzyszenia nalezeli przyjaciele krakowscy Ko-
pernika, jak Jan Sommerfeld (Aesticampianus)
ze Slaska i Wawrzyniec Rabe (Corvinus).

Wtasnie w tym czasie, bo w 1489 r. Marsilio Ficino
wydat we Florencji ksigzke De Sole et Lumine, gdzie
pisat o Stoncu jako o najwspanialszym S$wietle bedga-
cym w $rodku nieba i kierujgcym harmonijnym bie-
giem $wiata. Zaraz po jej wydrukowaniu kilka egzem-
plarzy przestat on Kallimachowi do Krakowa, a wiec
niewatpliwie byta ona tu komentowana. Kto wie, czy
zdania Marsilio Ficino nie byly pierwszg wypowiedzig
0 naczelnym stanowisku Stonca, z ktérg rozpoczynaja-
cy studia miodzieniec przybyty z péinocnej Polski do
Krakowa magt sie zaznajomic.



Wyliczone czynniki wystarczaty w zupetnosci, aby
w mys$li Kopernika wywota¢ nie tylko watpliwosci
w stosunku do obu systeméw geocentrycznych, lecz
i da¢ impuls w kierunku uznania Stonca i sfery gwiazd
statych za nieruchome, a Ziemie uzna¢ za jedng z pla-
net i obdarzyé jg zaréwno ruchem obrotowym dokota
osi, jak i obiegowym dokota Stonca. Impuls ten za$
mogt by¢ dany Kopernikowi jeszcze podczas jego stu-
diow w Krakowie i to bytoby najsilniejsza jego wiezig
z centrum polskiego zycia intelektualnego, jakim
wtedy byt Krakow. Po blisko 50 latach, Wojciech C a-
prinus z Buku, tak pisal w liScie z 27 grudnia
1542 r., a wiec jeszcze za zycia Kopernika, do biskupa
Samuela Maciejowskiego:

»Mikotaj Kopernik, kanonik warminski .. poczatki
swych godnych podziwu prac matematycznych, ktdre
juz napisat i ktére w wigkszej jeszcze liczbie zamierza
ogtosi¢, z tego naszego uniwersytetu zaczerpnat, czemu
nie tylko nie zaprzecza .., lecz owszem wyznaje, ze
wszystko, czym jest, zawdziecza naszej Akademii”.

Byto to zapewne oparte na wypowiedzi wyjetej z li-
stu Kopernika do ktorego$ z krakowskich przyjaciot.
A miat ich wielu i do korica zycia utrzymywat z ni-
mi kontakty. Byli to — obok wspomnianych juz Jana
Sommerfelda i Wawrzynca Rabego — Bernard W a-
powski, kolega ze studiow uniwersyteckich w Kra-
kowie, nieco starszy od Kopernika astronom krakow-
ski Marcin Biem z Olkusza i inni.

Chciatoby sie co$ wiedzie¢ o zyciu prywatnym Ko-
pernika w Krakowie, w szczegdlnosci, gdzie mieszkat
podczas studiow. Niestety, zadnych wiadomosci o tym
nie mamy.

W 1495 r. Kopernik opuscit Krakoéw. Kapituta war-
minska wystata go na studia prawnicze do Bolonii, ale
nie one budzity jego zainteresowanie, ktére koncen-
trowato sie juz dokota probleméw astronomicznych,
czego dowodem jest to, ze wyjezdzajac do Wtoch za-
brat z sobg kupione w Krakowie dwie ksigzki astro-
nomiczne Tabulae directionum Regiomontana i Tabu-
lae Astronomicae Alphonsi Regis.

W 1503 r. Mikotaj Kopernik wrécit do Polski i objat
stanowisko sekretarza i lekarza przybocznego biskupa
tukasza Watzenrode. Zaczety sie czeste wyjazdy Ko-
pernika wraz z biskupem, ktory prowadzit bardzo
ozywiong dziatalno$¢ polityczng, wsérod nich i do Kra-
kowa. Najprawdopodobniej byt on w styczniu 1507 r.
w Krakowie na uroczysto$ciach koronacyjnych Zyg-
munta |. Przyjmuje sie, ze byt na wiosne 1509 r.
w Krakowie, gdzie oddat do druku w drukarni Jana
Hallera przektad z jezyka greckiego na tacine li-
stow pisarza bizantynskiego z VII w. Listy te pod ty-
tutem Theophilacti scholastici Simocatti ep(istol)e mo-
rales, rurales et amatorie interpretatione latina wydru-
kowano w drugiej potowie 1509 r., a wierszowang ta-
cinska przedmowe do ksigzki napisat Wawrzyniec Cor-
vinus. W przedmowie tej znajdujemy zwrot o astrono-
micznych umiejetnosciach Kopernika co w przektadzie
L. M. Morstina brzmi: ,,On (tzn. Kopernik) Ksie-
zyca ruch szybki, Stonca bratniego, gwiazd drogi Sle-
dzi i opisuje ich bieg w niebios ogromie. Wszechmoz-
nego wspaniaty twoér takze zjawisk przyczyny on na
podziwu godnych umie objasniaé zasadach”. Zwrot ten
sugeruje, ze w Krakowie znana byta juz tre$¢ Ko-
mentarzyka, w ktorym Kopernik podat zasady helio-
centrycznej budowy S$wiata. Komentarzyk Kopernik
napisat najprawdopodobniej w pierwszych latach po-
bytu w Lidzbarku, a z trescig tej niewielkiej rozpraw-
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ki, nie przeznaczonej do druku, zaznajomit nieliczne
grono swoich przyjaciét, wséréd nich réwniez bliskie
jemu osoby z Krakowa. O tym, ze przed 1514 r. Ko-
mentarzyk byt znany w Krakowie, Swiadczy sporza-
dzony w 1514 r. wykaz biblioteki Macieja Miecho -
wity, profesora Akademii Krakowskiej, gdzie znaj-
dujemy wiadomo$¢é o zeszycie zawierajgcym' stwier-
dzenie, ze Ziemia sie porusza, a Storice spoczywa. Nie-
watpliwie notatka ta odnosi sie¢ do Komentarzyka Ko-
pernika. 2 czerwca 1509 r. Kopernik obserwowat
w Krakowie zaémienie Ksiezyca.

Nie jest udokumentowany przyjazd Kopernika do
Krakowa w lutym 1512 r. na $lub Zygmunta | z Bar-
barg Zapolya. Natomiast bardzo prawdopodobne jest,
ze 7 czerwca 1518 r. Kopernik obserwowat zaémienie
Stonca w Krakowie. Ostatni pobyt Kopernika w Kra-
kowie przypada na styczen 1534 r., gdzie 30 stycznia
obserwowat zaémienie Ksiezyca. Przypuszczalnie przy-
jechat wtedy do Krakowa z chorowitym biskupem
Maurycym Ferberem.

Obok przyjazdéw do stolicy panstwa, Kopernik pro-
wadzit do$¢ ozywiona korespondencje z przyjaciétmi
krakowskim” z Bernardem Wapowskim, Marcinem
Biemem. Utrzymywat réowniez kontakty przyjaciel-
skie z Janem Benedyktem Solfa, lekarzem krélew-
skim, ktory byl nastepcg Kopernika na scholasterii
Sw. Krzyza we Wroctawiu, a nastepnie kanonikiem
warminskim. Korespondowat z nim w 1541 r. w spra-
wie choroby Jerzego von Kunheim, dworzanina
ksiecia Albrechta. W korespondencji Kopernika stynny
jest list z 3 czerwca 1524 r. do Bernarda Wapowskiego,
poddwczas sekretarza krélewskiego, gdzie Kopernik po-
lemizuje z nadestanym mu przez Wapowskiego trak-
tatem Jana Wernera O ruchu 6smej sfery. W 1535 r.

5 Pomnik Mikotaja Kopernika w kosciele $w.

Ryc.
Anny w Krakowie
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Wapowski otrzymat od Kopernika ,almanach z naj-
bardziej rzeczywistymi i wyjasnionymi ruchami pla-
net obliczonymi z nowych tablic”. Odpis tego almana-
chu przestany byt do Wiednia, co jednak sie z nim
stato — nie wiadomo.

Zaznaczy¢ nalezy, ze Kopernik zawsze sie poczuwat
do S$cistej tacznosci z krakowskim os$rodkiem nauko-
wym. W szczegblno$ci, wszystkie swe obserwacje czy-
nione we Fromborku odnosit do potudnika krakow-
skiego. Poza Krakowem nie utrzymywat kontaktow
korespondencyjnych z zadnym innym uniwersytetem.

Kopernik cieszyt sie w kotach intelektualnych Kra-
kowa wielkim powazaniem. Zaraz po jego S$mierci
dzieto De Revolutionibus byto znane w Krakowie.
Z dzieta tego korzystat po raz pierwszy profesor Aka-
demii Krakowskiej Hilary 2z Wislicy do obliczania
potozen planet na 1549 r. w celach astrologicznych,
cho¢ byt zwolennikiem uktadu geocentrycznego. W la-
tach 1555—1572 mieszkat w Krakowie Jerzy Joachim
Retyk, ktory sktonit w 1539 r. Kopernika do odda-
nia do druku De Revolutionibus i byt jedynym ucz-
niem naszego astronoma. Miat on z sobg wtedy auto-
graf dzieta Kopernika. Oficjalne za$§ wyktady o De Re-
volutionibus prowadzit przez trzy semestry w latach
1578—1579 w Uniwersytecie Krakowskim Walenty
Fontanus. Nie wiemy, jaka tre$¢ ich byta, przypu-
szczalnie dotyczyta tylko tablic potozen planet, bo
Fontanus jako astrolog o geocentrycznym $wiatopo-
gladzie teorii heliocentrycznej budowy $wiata raczej
nie wyktadat.

Najbardziej wszakze interesowatl sie spuscizng po
Koperniku Jan Brozek, profesor matematykii astro-
nomii Akademii Krakowskiej w latach 1610—1625. Byt
on cichym, entuzjastycznym zwolennikiem nauki Ko-
pernika, cho¢ wolno mu byto wyktada¢ tylko teorie
Ptolemeusza. Zbierat materiaty dotyczace zycia Ko-
pernika, do czego przywi6zt z Fromborka liczne pisma,
ktdre niestety przepadty. Sg przypuszczenia, ze zycio-
rys Kopernika napisany przez Brozka postuzyt Szymo-
nowi Starowolskiemu z Krakowa do opubliko-
wania w Scriptorum polonorum Hecatontas (Wenecja
1627) krotkiego zyciorysu Mikotaja Kopernika.

W zwigzku z upadkiem mysli naukowej w Uniwer-
sytecie Krakowskim w drugiej potowie XVII w.
i pierwszej potowie XVIII w. méwiono o Koperniku
niewiele, najwyzej krytykowano jego nauke jako rze-
komo niezgodng z Biblig. Gruntowny przetom nastagpit
dopiero po reformie Akademii Krakowskiej przepro-
wadzonej przez Kottgtaja. Wtedy to bliski jego
wspétpracownik, Jan Sniadecki, zainaugurowat
swe wyktady astronomiczne w 1782 r. uroczystym pu-
blicznym wyktadem zatytutowanym ,Pochwata Miko-
taja  Kopernika” wygtoszonym w jezyku polskim,
a nie po tacinie, jak dotychczas przewaznie wyktadano
w uniwersytecie. Jeszcze wieksze znaczenie miato

opracowanie przez Sniadeckiego w Krakowie obszer-
nej rozprawy O Koperniku przedtozonej Towarzystwu
Warszawskiemu Przyjaciét Nauk w 1802 r. i ttumaczo-
nej nastepnie na wiele jezykow.

W Krakowie zaczat sie szerzy¢ coraz silniej kult po-
staci Kopernika. Przejawem tego byto m. in. wysta-
wienie w kosciele sw. Anny w 1823 r. staraniem ksig-
dza Sebastiana Sierakowski ego, bytego rektora
Uniwersytetu Jagielloriskiego, pomnika Mikotaja Ko-
pernika (ryc. 5). Byto to na 5 lat przed zdjeciem dzieta
Kopernika z indeksu ksiagg zakazanych wiernym do
czytania.

Nad zyciem, a przede wszystkim nad studiami Mi-
kotaja Kopernika, pracowat Franciszek Karlinski,
dyrektor Obserwatorium Krakowskiego w latach 1862—
1902. Zastuga jego byto ustalenie wykazu wyktadéw,
na ktére Kopernik uczeszczat w Krakowie. Prace
Karlinskiego kontynuowat jego zie¢ Ludwik Antoni
Birkenmajer, fizyk z wyksztatcenia, ktéry wszak-
ze od 1892 r. zajat sie prawie wylgcznie badaniami
nad zyciem i twérczosciag Mikotaja Kopernika oraz za-
gadnieniami pokrewnymi z historii astronomii epoki
Kopernikowskiej. Stat sie on najwybitniejszym bada-
czem Kopernika w skali nie tylko polskiej, lecz i ogol-
no$wiatowej. Prace swego ojca kontynuowal, znacznie
je pogtebiajac, Aleksander Birkenmajer, ktory
przez wiele lat byt dyrektorem Biblioteki Jagiellon-
skiej.

Studia nad Kopernikiem podjeto w Krakowie row-
niez po drugiej wojnie Swiatowej. Sprzyja temu fakt,
ze od 1956 r. po setkach lat zmian wtascicieli znajdu-
je sie w Krakowie, w Bibliotece Jagiellonskiej, najcen-
niejsza pamigtka po Koperniku, jaka jest rekopis
dzieta De Revolutionibus napisany reka naszego wiel-
kiego astronoma. Facsimile tego autografu z obszer-
nym wyjasniajgcym wstepem pidra doc. dr Jerzego

Zatheya z Biblioteki Jagiellonskiej ukazato sie
drukiem w roku ubiegtym.
Konkludujagc widzimy, jak doniosta role odegrat

Krakéw w zyciu Kopernika i jak zywa byta tradycja
jego dzieta w os$rodku krakowskim. Zapewne duze
znaczenie miaty zwiagzki rodzinne, jednakze najdonio-
Slejsze byty zwigzki ze Srodowiskiem naukowym Kra-
kowa konca XV w. i pierwszej potowie XVI w., co
sprawia, ze Kopernika w jego twdrczosci $miato zali-
czat mozemy do najwybitniejszych przedstawicieli
polskiej mysli naukowej epoki Odrodzenia.

| teraz, gdy wkroczyliSmy w rok Kopernikowski,
genialna posta¢ Mikotaja Kopernika napawaé nas
moze stuszng duma, ze mys$l rewolucyjna, ktdra prze-
obrazita poglady na otaczajgcy nas $wiat, opracowana
zostata catkowicie w Polsce, a korzeni tej wielkiej
mysli szukaé nalezy w zyciu intelektualnym Krakowa
z konica XV wieku.



I. MIKOLJA KOPERNIK wg XVlI-wiecznego drzeworytu Kaufmanna



Il. WIEZA KOPERNIKA we Fromborku Fot. J. Pagaczewski
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STANISEAW R. BRZOSTKIEWICZ (Dabrowa Gornicza)

KALENDARIUM KOPERNIKOWSKIE CZYLI

CHRONOLOGICZNE

ZESTAWIENIE DAT ORAZ FAKTOW

Z ZYCIA |

1473 (19 luty). W Toruniu urodzit sie Mikotaj Ko-
pernik, genialny astronom polski. Byt najmtodszym
dzieckiem kupca krakowskiego Mikotaja Kopernika
i Barbary Watzenrode, corki bogatego patrycjusza
torunskiego.

1479. tukasz Watzenrode, brat matki Koperni-
ka, mianowany zostaje kanonikiem witoctawskim.

1483. Umiera ojciec Kopernika i opieke nad osie-
rocong rodzing (wielki astronom miatl brata i dwie
siostry) obejmuje tukasz Watzenrode, O6wczesny ka-
nonik wtoctawski.

1489 (19 luty). tukasz Watzenrode, brat matki Ko-
pernika, obrany zostaje biskupem warminskim (ryc. 1).

1491 (jesien). Kopernik wraz ze swym bratem An-
drzejem przybywa do Krakowa i zapisuje sie na wy-
dziat ,sztuk wyzwolonych” stawnej Akademii Kra-
kowskiej.

1492. Na tron Polski wstepuje Jan Olbracht, syn
Kazimierza Jagiellonczyka i Elzbiety Rakouszanki.

1492 (12 pazdziernik). Zeglarz wioski Krzysztof
Kolumb odkrywa kontynent amerykanski.

1493. Znany astronom polski Marcin By lica z OlI-
kusza przekazuje«Akademii Krakowskiej zbi6r dru-
kéw i rekopis6w astronomicznych oraz Kkilka przy-
rzgdow do obserwacji nieba, z ktédrych prawdopodob-
nie korzystat Kopernik podczas studiéw w Krakowie.

1495. Ukazuje sie drukiem traktat Wojciecha z Bru-
dzewa pt. Commentariolus super Theoricas novas pla-
netarum Georgii Purbachii (Komentarz do nowej teo-
rii planet Jerzego Peurbacha), w ktérej ten stawny
uczony krakowski wystepuje z pewnymi watpliwo-
§ciami w stosunku do geocentrycznej teorii Ptole-
meusza.

1495 (lato). Kopernik opuszcza Krakéw i udaje sie
do Fromborka, gdyz biskup tukasz Watzenrode po-
stawit jego kandydature na kanonika warminskiego.

1496- (jesien). Kopernik wraz ze swym bratem An-
drzejem udaje sie do Bolonii i zapisuje sie na wy-
dzial prawa kanonicznego tamtejszego uniwersytetu.

1497 (6 marzec). Kopernik wyznacza szeroko$¢ geo-
graficzng Bolonii.

1497 (9 marzec). Kopernik wspoélnie z astronomem
wioskim Marig Domenikiem Novarg obserwujg
w Bolonii zakrycie gwiazdy Aldebaran (alfa Byka)
przez Ksiezyc. W wyniku tej obserwacji stwierdzit, ze
ptolemeuszowska teoria ruchu Ksiezyca jest biedna.

1497 (20 pazdziernik). Kopernik upowaznia kanoni-
kéw Krzysztofa Tapiau i Andrzeja Cletza do
objecia w jego imieniu kanonikatu po zmartym ka-
noniku Janie Zan au.

1497—1498. Zeglarz portugalski Vasco da Gama
optynat Afryke od potudnia i po raz pierwszy dotart
drogag morska do Indii.

1500 (9 styczen). Kopernik obserwuje w Bolonii ko-
niunkcje Saturna z Ksiezycem.

1500 (wiosna). Kopernik opuszcza Bolonie i udaje
sie do Rzymu celem wziecia udziatlu w odbywajgcych
sie tam uroczystosciach z okazji ,roku jubileuszowe-
go”. Odbyt woéwczas praktyke w kurii rzymskiej i wy-

DZIALALNOSCI MIKOLAJA KOPERNIKA

gtosit wyktad astronomiczny, o czym po latach z du-
ma wspominat.

1500 (6 listopad).
zac¢mienie Ksiezyca.

1501 (wiosna). Kopernik wraz ze swym bratem An-
drzejem opuszczajg ltalie i powracajg do kraju, cho-
ciaz obaj nie ukonczyli studiéw.

1501. Na tron Polski wstepuje Aleksander Jagiel-
lonczyk, syn Kazimierza Jagiellonczyka i Elzbiety Ra-
kouszanki.

1501. Kopernik na mocy tradycji, wywodzacego sie
ze Slaska rodu matki, otrzymuje kanonie — schola-
sterie przy kosciele $w. Krzyza we Wroctawiu.

1501 (jesien). Za zgoda kapituty warminskiej
cia Kopernikowie po raz drugi wyjezdzajg do Italii,
ale tym razem Mikotaj udaje sie do Padwy, gdzie
kontynuuje nauke prawa i jednoczes$nie studiuje me-
dycyne.

1503 (31 maj). Kopernik sktada w Ferrarze egzamin
doktorski z prawa kanonicznego (optata za egzamin
byta tam nizsza niz w Padwie).

1503 (jesien). Kopernik opuszcza Italie i powraca
na Warmie z dyplomem doktora prawa kanonicznego
oraz wiedza medyczng i pomystem nowej teorii bu-
dowy systemu planetarnego.

1504 (18 - 20 styczen). Biskup warminski

Kopernik obserwuje w Rzymie

bra-

tukasz

Ryc. 1. Portret biskupa warminskiego tukasza Watzen-
rode, wuja Kopernika
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Watzenrode i jego siostrzeniec Kopernik na zjezdzie
stanow Prus Krélewskich w Elblagu (zjazd postanowit
prosi¢ kréla o przyjazd do Prus w celu odebrania
przysiegi wiernosci od przedstawicieli kraju).

1504 (2 kwiecien). Kopernik uczestniczy w uroczy-
stym powitaniu Aleksandra Jagiellonczyka i dostojni-
kéw koronnych przez rade pruskg w Toruniu.

1506. Na tron Polski wstepuje Zygmunt Stary, syn
Kazimierza Jagiellonczyka i Elzbiety Rakouszanki.

1507 (7 styczen). Kapituta warminska oficjalnie de-
leguje Kopernika na stuzbe do biskupa tukasza Wa-
tzenrodego w Lidzbarku (sekretarzem i lekarzem bi-
skupa Kopernik zostat faktycznie tuz po powrocie
z ltalii).

1507. Kopernik opracowuje traktat pt. De hypothe-
sibus motuum coelestium a se constitutis commenta-
riolus (Komentarzyk o hipotezach ruchéw niebieskich),
w ktorych po raz pierwszy ogtasza zwiezty zarys teo-
rii heliocentrycznej.

1507 (1 wrzesien). Biskup warminski tukasz Wa-
tzenrode i jego siostrzeniec Kopernik na zjezdzie sta-
néw Prus Kroélewskich w Elblagu.

1507 -1512. Kopernik rozpowszechnia w rekopisie
swéj ,Komentarzyk” poza granicami Warmii (traktat
ten nie byt za zycia wielkiego astronoma ogtoszony
drukiem).

1508- 1509. Poeta $laski Wawrzyniec Korwin pi-
sze wierszowang przedmowe do kopernikowskiego
przektadu dzieta Theophilacti scholastici Simocatti
epistole morales, rurales et arfnatorie (Teofilakta scho-
lastyka Symokatty listy obyczajowe, bielskie i mitosne).

1509 (2 czerwiec). Kopernik obserwuje w Krakowie
zatmienie Ksigzyca.

1509. Kopernik wydaje w krakowskiej oficynie Jana
Hallera facinski przektad greckiego dzieta Teofi-
lakta scholastyka Symokatty listy obyczajowe, sielskie
i mitosne, dedykujac go biskupowi tukaszowi Watzen-
rodemu.

1510. Kopernik sporzagdza mape Warmii i zachod-
nich granic Prus Krolewskich (mapa nie zachowata
sie, a dowiadujemy sie o niej jedynie z listbw Owcze-
snego kanonika Fabiana z tezan do kanclerza zakonu
krzyzackiego Jana von Schonberga).

1510 (jesien). Kopernik opuszcza Lidzbark i przeno-
si sie do Fromborka na skutek nieporozumien z bi-
skupem tukaszem Watzenrode. Przypuszcza sie, ze bi-
skup kategorycznie zgdat, aby siostrzeniec porzucit ba-
dania naukowe i poswiecit sie wytgcznie karierze po-
lityczno-duchownej.

1510 - 1513. Kopernik petni obowigzki kanclerza ka-
pituty warmirniskiej (funkcje te sprawowat takze w la-
tach 1524- 1525 i 1528 - 1529).

Ryc. 2. Widok Torunia; rycina z dzieta Ch. Hartkno-
cha Alt und Neues Preussen. Torun 1684

1511 (6 pazdziernik). Kopernik obserwuje we From-
borku catkowite zaémienie Ksiezyca (w Polsce zjawi-
sko to obserwowat rowniez znany astronom krakow-
ski Marcin Biem z Olkusza).

1512 (1 styczeri). Kopernik obserwuje we Frombor-
ku koniunkcje Marsa z gwiazdg Zuben el Genubi (alfa
Wagi). W wyniku tej obserwacji odrzucit pewne kon-
cepcje uktadu heliocentrycznego, ktédre przedstawit
w ,Komentarzyku”.

1512 (19 styczen). Kopernik wraz z kanonikiem Je-
rzym von Delau na zamku w Sztumie asystuje przy
audiencji, udzielonej przez biskupa tukasza Watzen-
rodego dla postéw gdanskich (prawdopodobnie byto to
ostatnie spotkanie Kopernika z wujem +tukaszem).

1512 (8 luty). Biskup warminski tukasz Watzenrode
na $lubie Zygmunta Starego z Barbarg Zapolyaw Kra-
kowie (niektorzy przypuszczaja, ze w uroczystosci tej
uczestniczyt takze Kopernik).

1512 (29 marzec). W Toruniu umiera biskup tukasz
Watzenrode, ktéry nagle rozchorowat sie w drodze
powrotnej z Krakowa na Warmie.

1512 (5 kwiecien). Kopernik uczestniczy w posiedze-
niu kapituty warminskiej, ktéra powotata na biskupa
Fabiana z tezan.

1512 (3-6 czerwiec). Kopernik bierze udziat w po-
siedzeniu kapituty warminskiej (podczas tego posie-
dzenia objat w posiadanie dworek kanonicki po Bal-
tazarze Stockfischu).

1512 (5 czerwiec). Kopernik obserwuje we From-
borku przy pomocy sfery armillarnej opozycje Marsa
ze Stoncem.

1512 (4 wrzesien). Kopernik obecny na posiedzeniu
kapituty warminskiej z udziatem brata Andrzeja, kto-
ry przyjechat z Italii zarazony tragdem lub syfilisem
(brat wielkiego astronoma ponownie wyjechat do ltalii
i zmart tam ok. 1518 r.).

Hzrilj o itm/iiiii! Mwnrikmriw w Itzjmir.

Ryc. 3. Rzezby z Muzeum Kopernika w Rzymie



1513. Kopernik otrzymuje apel Pawta z Middelbur-
ga, biskupa w Fossombrone, wzywajacy go do uczest-
nictwa w pracach nad projektem reformy kalendarza
(w odpowiedzi wielki astronom wystat do Rzymu od-
powiednie propozycje w tej sprawie, o ktorych jednak
nic blizszego nie wiemy).

1514 (25 luty). Kopernik obserwuje we Fromborku
przy pomocy sfery armillarnej Saturna celem wyzna-
czenia jego wzglednej odlegtosci od Stonca.

1514 (17 marzec). Kopernik wptaca kapitule war-
minskiej pierwszg rate za wieze poOtnocno-zachodniag
w murach obronnych katedry fromborskiej (w wiezy
tej, zwanej dzi$ ,,wiezg Kopernika”, zamieszkat dopie-
ro w 1521 r.).

1514 (5 maj). Kopernik obserwuje we Fromborku
przy pomocy sfery armillarnej opozycje Saturna ze
Storicem.

1515. Kopernik rozpoczyna pi§a¢ swoje wiekopom-
ne dzieto pt. De revolutionibus (O obrotach).

1515 (11 marzec). Kopernik obserwuje moment row-
nonocy wiosennej celem wyznaczenia doktadnej diu-
gosci roku zwrotnikowego (warto$¢ te podat w dziele
,O obrotach”).

1515 -1516. Kopernik przy pomocy kwadrantu ob-
serwuje pozorng droge Stonca na niebie i w wyniku
tych obserwacji stwierdza, ze punkt odziemny drogi
Stofica przesunat sie od czaséw Ptolemeusza o prze-
szto 30°.

1516 (8 listopad). Kopernik zostaje obrany admini-
stratorem majatkow kapituty warminskiej i w zwia-
zku z tym przenosi si¢ do Olsztyna (w tamtejszym
zamku mieScita sie siedziba administratora).

1517 (25 styczen - 20 kwiecien). Kopernik opracowu-
je na zamku olsztynskim astronomiczng tablice ob-
serwacyjng do Sledzenia wedrowki Swiatta stonecz-
nego, rzutowanego na tablice za pomoca zwierciadfa
(powyzsza tablica zachowata sie do naszych czasow).

1517 (23 kwiecien). Kopernik zapisuje w.ksiedze go-
spodarczej kapituty warminskiej lokacje nowego osad-
nika we wsi tugwatd i przy okazji dodaje: Actum die
S. Adalberti patrie patris et apostoli (W dzien sw. Woj-
ciecha, patrona i apostota ojczyzny).

1517. Kopernik opracowuje pierwszy zarys rozpra-
wy ekonomicznej pt. Meditata (Rozmys$lania).

1518 (7 czerwiec). Kopernik obserwuje za¢mienie
Storica (przypuszcza sig, ze wielki astronom zjawisko
to obserwowat w Krakowie).

1518 (22 pazdziernik). Kopernik pisze list do kole-
géw z kapituty we Fromborku i donosi w nim, ze

Ryc. 4. Katedra we Fromborku wedtug drzeworytu
z , Tygodnika Illustrowanego”, Warszawa 1873
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~Moskwa zawarta poko6j z krélem, wobec czego runety
wszystkie nadzieje naszych sasiadow” (miat na mysli
zakon krzyzacki, ktéry w osobie ksiecia Wasyla Ill
widziat sojusznika przeciwko Polsce).

1518 (12 grudzien). Kopernik obserwuje w Olsztynie
przy pomocy sfery armillarnej opozycje Marsa ze Ston-
cem.

1519. Kopernik sporzadza mape zachodniej czesci
Zalewu Wislanego (mapa ta — podobnie jak mapa
Warmii i zachodnich granic Prus Krolewskich — nie

zachowata sie do naszych czasow).

1519. Kopernik opracowuje druga wersje rozprawy
ekonomicznej, ktérg znamy pt. Modus cudendi mone-
tam (Sposéb bicia monety).

1519 (8 listopad). Kopernik konczy urzad admini-
stratora majagtkdw kapituty i powraca do Fromborka.

1519 - 1521. Zeglarz portugalski Ferdynand Magellan
optynat glob ziemski dokota, udawadniajac tym sa-
mym, ze Ziemia jest olbrzymiag kula.

1520 (4 styczen). Kopernik i kanonik Jan Sculeti po-
stami biskupa warminskiego u wielkiego mistrza Al-
brechta w Braniewie, ktore zostalo zajete przez woj-
ska krzyzackie juz w pierwszym dniu wojny polsko-
krzyzackiej z lat 1520 - 1521.

1520 (23 styczen). Niespodziewany napad wojsk krzy-
zackich na Frombork niszczy dworek kanonicki Ko-
pernika, wobec czego przenosi sie on do Olsztyna jako
uciekinier wojenny (krzyzacy zniszczyli wtedy kwa-
drant stoneczny, ktérego wielki astronom juz nigdy nie
odtworzyt).

1520 (18 luty). Kopernik przy pomocy sfery armil-
larnej obserwuje w Olsztynie planete Jowisz.

1520 (30 kwiecien). Kopernik obserwuje w Olsztynie
opozycje Jowisza ze Stoncem.

1520 (13 lipiec). Kopernik obserwuje w Olsztynie
opozycje Saturna ze Stoncem.

1520 (8 listopad). Kopernik ponownie obrany admi-
nistratorem majatkdw kapituty warminskiej (natych-
miast po objeciu tej odpowiedzialnej funkcji wielki
astronom zabrat sie do fortyfikowania grodu).

1520 (16 listopad). Kopernik w imieniu kapituty pi-
sze z Olsztyna list do kréla Zygmunta Starego z pro-
$ba o pomoc wojskowg i zapewnienie wiernosci.

1521 (16 styczen). Wielki mistrz zakonu krzyzackie-
go Albrecht wysyta obroficom Olsztyna zgdanie kapi-
tulacjij grozac w wypadku odmowy atakiem i zni-
szczeniem miasta (obroncy z Kopernikiem na czele
odrzucili to ultimatum).

1521 (26 styczen). Niespodziewany napad na Olsztyn
oddziatu krzyzackiego pod dowddztwem brata Wilhel-
ma von Schaumburga, ktéry jednak zostat wyparty
z miasta.

1521 (czerwiec). Kopernik zostaje mianowany przez
kapitute komisarzem Warmii, co byto wyrazem uzna-
nia za jego postawe w czasie wojny po6lsko-krzyzackiej
(wielki astronom godno$¢ te petnit do wrzesnia).

1521 (25 lipiec). Generalny oficjat biskupstwa war-
minskiego Tideman Giese na zjezdzie stanéw Prus
Krolewskich w Grudzadzu przedstawit skarge na za-
kon krzyzacki (skarga powyzsza byta sporzadzona
przez Kopernika).

1521 - 1522. Kopernik petni funkcje wizytatora ka-
pituty warminskiej (obowigzki te sprawowal takze
w latach 1531 - 1533 i 1534 - 1537).

1522 (17 -21 marzec). Kopernik i Tideman Giese na
zjezdzie standw Prus Krolewskich w Grudzigdzu.
Woéwczas to wielki astronom odczytat tekst trzeciej
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Ryc. 5. Mikotaj Kopernik na sejmiku pruskim w Grudzigdzu w marcu 1522 r. (wedtug rysunku Sypniew-

skiego, ,,Tygodnik

wersji swego traktatu ekonomicznego, ktory znamy pt.
De estimatione monete (O szacunku monety), (ryc. 5).

1522 (5 wrze$nia). Kopernik obserwuje we From-
borku catkowite zaémienie Stonca (w Polsce zjawisko
to obserwowali réwniez, moze nawet w porozumieniu
z wielkim astronomem, Marcin Biem z Olkusza i Mi-
kotaj z Szadka).

1522 (27 wrze$nia). Kopernik przy pomocy trojkata
paralaktycznego wyznacza we Fromborku paralakse
Ksiezyca.

1523 (30 styczen -13 pazdziernik). Kopernik petni
obowigzki generalnego administratora biskupstwa war-
minskiego (funkcje te sprawowat od Smierci biskupa
Fabiana z tezan do czasu objecia rzadoéw biskupich
przez Maurycego Ferbera).

1523 (22 luty). Kopernik obserwuje we Fromborku
opozycje Marsa i w rezultacie odkrywa, ze punkt przy-
stoneczny i odstoneczny planety jest ruchomy.

1523 (25 sierpien). Kopernik obserwuje we From-
borku catkowite za¢mienie Ksiezyca.

1524 (wiosna). Bernard Wapowski, kanonik i sekre-
tarz krélewski w Krakowie, przesyta Kopernikowi
traktat astronoma norymberskiego Jana Wernera pt.
Tractatus de motu octavae sphaerae (Traktat o ruchu
o6smej sfery).

1524 (3 czerwiec). Kopernik pisze list do Bernarda
Wapowskiego i polemizuje w nim z wywodami Jana
Wernera, krytykujac jego poglad o ruchu sfery gwiazd
statych (kopie listu wielkiego astronoma rozeszty sie
po o$rodkach naukowych Europy).

1524 (7 sierpien). Kopernik za pomoca tréjkata pa-
ralaktycznego dokonuje we Fromborku pomiaru para-
laksy Ksiezyca.

1525 (10 kwiecien). Pierwszy ksigze pruski Albrecht
Hohenzollern, byty wielki mistrz zakonu krzyzackiego,
sktada hotd Zygmuntowi Staremu w Krakowie.

1525 (17 kwiecien). Kopernik za pomocag trojkata

Illustrowany”, Warszawa 1876)

paralaktycznego obserwuje we Fromborku gwiazde
Spica (alfa Panny).

1525 (29 grudzien). Kopernik obserwuje we From-
borku zaémienie Ksigzyca.

1525 - 1526. Kopernik opracowuje teorie trzeciego
ruchu Ziemi, ttumaczac przesuwanie si¢ punktu réw-
nonocy wiosennej powolnym ruchem osi rotacyjnej
naszej planety, zataczajgcej w przestrzeni stozek
w ciggu 26 tys. lat.

1526. Bernard Wapowski przy wspotpracy Koperni-
ka opracowuje mape Krélestwa Polskiego i Wielkiego
Ksiestwa Litewskiego (mapa obejmowata obszary od
Tokaju po granice zmudzko-kurlandzka).

1526 (28 listopad). Kopernik za pomoca sfery armil-
larnej obserwuje we Fromborku opozycje Jowisza ze
Stoncem.

1527 (10 pazdziernik). Kopernik za pomocg sfery ar-
millarnej obserwuje we Fromborku opozycje Saturna
i nawigzuje jego pozycje do gwiazdy Mesarthim (gam-
ma Barana).

1528. Kopernik opracowuje ostateczng wersje trak-
tatu ekonomicznego, ktérg znamy, pt. De monete cu-
dende ratio (Rozprawa o biciu monety).

1529 (1 luty). Kopernik za pomocg sfery armillar-
nej obserwuje we Fromborku opozycje Jowisza ze
Stoncem.

1529 (12 marzec). Kopernik obserwuje we Frombor-
ku zakrycie Wenus przez Ksiezyc.

1530 (28 marzec). Kopernik obserwuje we Frombor-
ku zaémienie Stonca przez projekcje na ekranie
(w okiennicy swej pracowni wywiercit niewielki otwor
i przepuszczat przez niego do zaciemnionej komnaty
promienie stoneczne, tworzgce na podstawionym ekra-
nie obraz zjawiska).

1530 (6 pazdziernik). Kopernik obserwuje we From-
borku za¢mienie Ksiezyca.

1531. Kopernik opracowuje memoriat o sposobie



wypieku chleba i ustalaniu jego sprawiedliwych cen
(instrukcja ta byta wprowadzona w zycie w Olsztynie
i innych miejscowosciach Warmii).

1532 (1 czerwiec). Kopernik za pomoca sfery armil-
larnej obserwuje we Fromborku planete Wenus.

1532. Kopernik konczy pisa¢ swe wiekopomne dzieto
0 obrotach (nad dzietem tym — jak sam podaje —
pracowat dtuzej niz ,trzy dziewieclecia”).

1532. Kopernik za posrednictwem oOwczesnego bi-
skupa chetminskiego Jana Dantyszka otrzymuje od
astronomow norymberskich wyniki obserwacji Merku-
rego (wielki astronom podobno nigdy nie obserwowat
tej planety, poniewaz jest ona dostepna do obserwa-
cji tylko w poblizu horyzontu, a niebo nad Frombor-
kiem jest prawie zawsze zamglone).

1533. Kopernik obserwuje we Fromborku komete,
ktéra z winy astrologéw stata sie powodem poptochu
1 niepokoju ludnosci catej Europy (kometa poruszata
sie na niebie w kierunku przeciwnym niz planety,
a tego nie potrafiono wtedy wyttumaczy¢).

1533. Miedzy Kopernikiem a Piotrem Apianusem,
Hieronimem Scalg, Hieronimem Cardanusem i Reine-
rem Gemma toczy sie korespondencyjnie polemika na
temat komety z 1533 r.

1533. Sekretarz papieski Jan Albert Widmanstadt
wyjasnia papiezowi Klemensowi VII poglady Koper-
nika o ruchu Ziemi.

1534 (29 styczen). Kopernik obserwuje w Krakowie
za¢mienie Ksiezyca (wielki astronom odwiedzit Kra-
koéw z okazji synodu prowincjonalnego w Piotrkowie).

1536 (18 czerwiec). Kopernik obserwuje we From-
borku za¢mienie Stonca (przez projekcje na ekranie).

1536 (1 listopad). Mikotaj Schonberg, kardynat ka-
puanski w Rzymie, pisze list do Kopernika i prosi go,
aby teorie heliocentryczng udostepnit dla Swiata nauki
oraz nadestat mu blizsze szczegdly o niej.

1536 (27 listopad). Kopernik obserwuje we From-
borku za¢mienie Ksiezyca.

1537 (1 -4 lipiec). Kopernik na zamku w Lidzbarku
czuwa przy S$miertelnie chorym biskupie Maurycym
Ferberze.

1537 (4 wrzesien). Zygmunt Stary przyjmuje liste
przedstawionych mu przez kapitute kandydatow na
biskupstwo warminskie po $mierci Maurycego Ferbe-
ra. Wsérod kandydatéw jest takze Kopernik, lecz na
biskupa wybrano — zgodnie z zyczeniem kréla —
Jana Dantyszka, dotychczasowego biskupa chetmin-
skiego.

1537 (8 wrzesien). Kopernik przy pomocy sfery ar-
millarnej obserwuje we Fromborku planete Mars.

1537 (10 pazdziernik). Kopernik za pomocg sfery
armillarnej obserwuje we Fromborku planety Wenus
i Saturn.

1537 (12 pazdziernik). Kopernik za pomoca sfery ar-
millarnej obserwuje we Fromborku planete Wenus.

1537 (16 pazdziernik). Kopernik obserwuje we From-
borku koniunkcje Wenus z Saturnem.

1537 (31 pazdziernik). Kopernik za pomoca sfery ar-
millarnej obserwuje we Fromborku planete Wenus.

1537 (3 listopad). Kopernik za pomoca sfery armilla-
rnej obserwuje we Fromborku planete Mars.

1537 (7 listopad). Kopernik za pomoca sfery armil-
larnej obserwuje we Fromborku planete Mars.

1537 (12 listopad). Kopernik za pomocg sfery armil-
larnej obserwuje we Fromborku planete Wenus.

1537 (13 listopad). Kopernik za pomocg sfery armil-
larnej obserwuje we Fromborku planety Wenus i Mars.
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1537 (15 listopad). Kopernik za pomocga sfery armil-
larnej obserwuje we Fromborku planete Jowisz i Ksie-
zyc.

1538. Anna Schilling, daleka krewna lub przyjaciot-
ka Kopernika z lat miodosci, przybywa do Fromborka,
zeby w charakterze gospodyni opiekowaé sie wielkim
astronomem (niektérzy sadza, ze Anna byta we From-
borku juz od 1535 r.).

1538 (18 styczen). Kopernik obserwuje we Frombor-
ku koniunkcje Saturna z Ksigezycem.

1538 (1 luty). Kopernik za pomocg sfery armillarnej
obserwuje we Fromborku planete Mars.

1538 (grudzien). Kopernik oddala od siebie Anne
Schilling na polecenie biskupa Jana Dantyszka, kt6-
ry — stronniczo informowany przez nieprzychylnych
wielkiemu astronomowi kanonikéw — podejrzewat go
0 wspotzycie z gospodynia.

1539 (18 kwiecien). Kopernik obserwuje we From-
borku zaémienie StofAca (przez projekcje na ekranie).

1539 (maj). Do Fromborka przybywa Jerzy Joachim
Retyk, mtody uczony z Wittenbergi, aby pozna¢ Ko-
pernika i bezposrednio od niego dowiedzie¢ sie cze-
go$ wiecej o teorii heliocentrycznej.

1539 (4 czerwiec). Marcin Luter, reformator nie-
miecki w Wittenberdze, krytykuje poglady Kopernika
na budowe systemu planetarnego.

1539 (23 wrzesierl). Jerzy Joachim Retyk konczy we
Fromborku swdj krétki traktat pt. Narratio prima
(Opowiadanie pierwsze), w ktérym propaguje teorie he-
liocentryczng Kopernika (praca ta zostala wydana
w Gdansku miedzy 16 a 31 marca 1540 r.).

1540. Jerzy Joachim Retyk przesyta z Gdanska
swemu przyjacielowi Achillesowi Gassarusowi, leka-
rzowi w Feldkirch, wydrukowany egzemplarz trakta-
tu Opowiadanie pierwsze (ryc. 6).

1540 (6 kwiecien). Kopernik wraz ze swym uczniem
Retykiem obserwuje we Fromborku zaémienie Stonca.

1540 (1 sierpien). Znany drukarz norymberski Jan
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7. Karta tytutowa pierwszej edycji De Revolu-

tionibus, Mikotaja Kopernika (1543), na ktorej stowa

»orbium coelestium” zostaty przekreslone przez Jana
Brozka (egzemplarz z Biblioteki Jagiellonskiej)

Ryc.

Petreius pisze list do Jerzego Joachima Retyka i wy-
raza w nim nadzieje, ze Kopernik zechce udostepnic
Swiatu naukowemu swoje dzieto O obrotach i uczyni
to za sprawg jego drukarni.

1541 (8 kwiecien - 3 maj). Kopernik przebywa na
dworze Albrechta w Krdélewcu, dokad przybyt na pro-
$be ksiecia celem udzielenia pomocy lekarskiej jego
doradcy i przyjacielowi Jerzemu von Kunheimowi.

1541 (20 kwiecien). Pastor luteranski Andrzej Osian-
der, ktdry miat czuwaé nad drukiem dzieta Kopernika,
pisze do niego list z propozycja napisania przedmowy,
aby wynikato z niej, ze teoria heliocentryczna jest tyl-
ko hipotezg (wielki astronom nie poszedt za tg radg,
gdyz gieboko wierzyt w prawdziwo$¢ swych pogla-
dow).

1541. W Bazylei ukazuje sie drugie wydanie rozpra-
wy Jerzego Joachima Retyka pt. Opowiadanie pierw-
sze (stato sie to za sprawg Jerzego Vogelinusa, filozo-
fa i lekarza z Konstancy).

1541 (20 sierpien). Kopernik wraz z Retykiem obser-
wujg we Fromborku za¢mienie Stonca (jest to ostat-
nia zachowana obserwacja wielkiego astronoma).

1541 (wrzesien). Jerzy Joachim' Retyk opuszcza War-
mie i udaje sie w droge powrotng do Wittenbergi, za-
bierajac ze sobg kopie genialnego dzieta Kopernika
pt. O obrotach, ktéra oddaje do druku w norymbers-
kiej oficynie Jana Petreiusa.

1541 (16 pazdziernik). Znany humanista niemiecki
Filip Melanchton, wspétpracownik Marcina Lutra, pi-
sze do Burkharda Mithoba list, w ktorym krytykuje
teorie heliocentryczng Kopernika, nazywajac go ,sar-
mackim astronomem?”.

1541. Wilhelm Gnapheus, rektor gimnazjum w EI-
blagu, wydaje w Gdansku napisang przez siebie ko-
medie, w ktérej aluzyjnie oSmiesza poglady naukowe
Kopernika.

1542. Kopernik wysyta do Norymbergi przedmowe
do dzieta O obrotach, napisang w formie listu do pa-
pieza Pawta Il (list ten zostat wydrukowany na czele
dzieta).

1542 (kwiecien). Wychodzi w Wittenberdze rozpra-
wa Kopernika pt. De lateribus et angulis triangulorum
(O bokach i katach tréjkatéw) z przedmowg Jerzego
Joachima Retyka i epigramem utozonym przez biskupa
Jana Dantyszka (tekst tej rozprawy wszedt do pierw-
szej ksiegi dzieta O obrotach).

1542 (27 wrzesieft). Albert Caprinus z Bukowa w li-
$cie dedykacyjnym do biskupa Samuela Maciejow-
skiego, poprzedzajacym traktat pt. ludicum astrologi-
cum (Wrézba astrologiczna), z chlubg wymienia Ko-
pernika, kanonika warminskiego i wychowanka Aka-
demii Krakowskiej.

1542 (grudzien). Kopernik ciezko zachorowat we
Fromborku (opieke nad S$miertelnie chorym astrono-
mem sprawowal kanonik i lekarz Fabian Emerich).

1543 (marzec). Wychodzi w Norymberdze wieko-
pomne dzieto Kopernika pt. De revolutionibus orbium
coelestium (O obrotach sfer niebieskich). Dodatek
w tytule orbium coelestium (sfer niebieskich) pochodzi
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Ryc. 8. Nagrobek Mikotaja Kopernika w kosciele $w.
Jana w Toruniu



od Andrzeja Osiandera, ktéry jest tez autorem anoni-

mowej przedmowy (wynika z niej, ze teoria heliocen-

tryczna jest tylko wygodng do obliczen hipotezg).
154i3 (24 maj). We Fromborku umiera Mikotaj Ko-

43

pernik, ktéry podobno dopiero na tozu $mierci ujrzat
dzieto swego zycia (wielki astronom zostal pochowany
w krypcie katedry fromborskiej).

BOLESEAW GOMOLKA (Krakéw)

ZAPOMNIANE ,KOPERNIKOWSKIE”

Kontynent potudniowoamerykanski byt niejedno-
krotnie, zwtaszcza w XIX stuleciu, miejscem ozywio-
nej dziatalnosci naukowej Polakow, ktérzy z réznych
powodéw nie mogac prowadzi¢ badan w kraju, podej-
mowali je pod obcym niebem. Wystarczy tutaj wspom-
nie¢ tak bardzo zastuzonego dla rozwoju Chile Igna-
cego Domeykag (1801- 1889), aby bez trudu wyka-
za¢, ze wkiad nauki polskiej w dzieto poznania tego
ogromnego kontynentu jest wcale pokaZzny. Znalazto
to swe odbicie réwniez w nazewnictwie geograficznym
owych terytorié6w, poniewaz zgodnie z tradycja, kazdy
badacz ma prawo nadawa proponowang przez sie-
bie nazwe zbadanemu i opisanemu-przez siebie obiek-
towi fizjograficznemu. Czesto nazwy takie sg nada-
wane od nazwisk uczonych, ktérych wkiad badawczy
w ten wiadnie sposob chciano upamietnié, lub tez na
cze$¢ o0s6b nie zwigzanych wprawdzie z badaniami
naukowymi danego regionu, lecz godnych uczczenia
nazwg z innych wzgledéw. Poniewaz w Polsce kult Mi-
kotaja Kopernika ma juz parowiekowe tradycje, nie
nalezy sie dziwi¢, iz wsérdd wielu nazw polskiego po-
chodzenia znalazty sie réwniez nazwy geograficzne
nadane na cze$¢ naszego wielkiego astronoma. Oma-
wiane tutaj sg zwigzane z dziatalnoscig naukowg pol-
skiego geologa i botanika Hugona Zapatowicza
(1852 - 1917), ktéry dokonujac swej podrozy dookota
Swiata, przebywat na terenie Argentyny w 1889 r. Zba-
dat on wdwczas, opisat i nadat nazwy ,kopernikow-
skie” dwu interesujagcym obiektom fizjograficznym
znajdujagcym sie na trasie jego podrozy po Patagonii.
Wyniki swych badan opublikowal w rozprawie Das
Rio Negro Gebiet in Patagonien zamieszczonej w ,,.Denk-
schriften der kaiserlichen Akademie der Waissen-
schaften”, (Math. - naturwiss. Classe, Bd. 60, 1893, s.
531 - 564, 2 mapy) i w ,Kosmosie” w pracy Dyluwial-
no-lodowy okres w Karpatach Pokucko-Mormoroskich
i w Patagonii (,Kosmos”, t. 38, 1913, s. 643 - 740).
W wymienionych powyzej rozprawach przedstawit H.
Zapatowicz takze naukowe wzgledy, dla ktérych wpro-
wadzit owe nazwy do terminologii geograficznej. Po-
nadto wydat on doskonate w swej literackiej formie
wspomnienia z owej ,Swiatokreznej” podrozy pt. Jed-
na z podrozy naokoto ziemi (t. 1-2, Lwow 1899), zna-
komicie uzupetniajagce jego naukowa tworczo$é. Wy-
jatki z tych wtasnie pamietnikdw zostang ponizej za-
cytowane przy omawianiu wspomnianych juz uprzed-
nio nazw ,kopernikowskich”.

Zdazajagc ku Andom na trasie z General Roca do
Junin de los Andes napotkat nasz podréznik niewysokie
pasmo goérskie, ktéremu nadat nazwe ,Sierra Coper-
nico” (kancuch Kopernika). Masyw ten miat wpraw-
dzie juz inng nazwe ,Cordiliera de los Angosturas”,
nadang mu nieco wcze$niej przez innego Polaka —
Jozefa Siemiradzkiego, (1858-1933), geologa

NAZWY GEOGRAFICZNE

i paleontologa, jednakze H. Zapatowicz uwazat te na-
zwe za niewtasciwg ze wzgledu na budowe geologiczng
tego regionu i nadat mu nazwe witasng. Gory te w na-
stepujacy sposéb charakteryzuje w swych pamietni-
kach (t. 1, rozdz. Ill, s. 349) ,.. te gbry, utworzone po
czesci z dawnych andezytéw i czerwonych, zazwyczaj
zwarstwowanych tuféw nalezg do tej samej i stosun-
kowo miodej formacyi patagonskiej .. Gory te siega-
ja koto 1300 metréw wysoko$ci. Towarzyszg lewemu
brzegowi wpadajacej do Limayu rzeki zwanej Collon
Cura, a to w jej dolnym biegu i lezg w potudniowem
przedtuzeniu znacznie wyzszej Sierry Chachil. Od tej
Sierry przedziela je rzeka Catuatuin, uchodzaca do
Collon Cury. Dtugos¢ ich wynosi koto 90 kilometréw,
szeroko$¢ 20 do 25 kilometrow. Sa jakby przedmurzem
Andéw, od ktorych przedziela je obszerna wyzyna ju-
ninska, zupetnie podobna do wyzyny, na ktérej obec-
nie stoimy. Zowig sie Sierra Copernico”.

Hugo Zapatowicz, ktéry byt entuzjastg osoby M. Ko-
pernika, nadat jego imie takze okazatemu szczytowi
(wys. 3776 m n.p.m.) lezacemu w pasmie Andéw Li-
mayskich. Jest to stozek wygastego wulkanu, ktorego
wierzchotek wiecznie pokryty lodowcem wyrasta
znacznie ponad okoliczne. Dobrze widoczny z daleka
wywart swym ogromem silne wrazenie na naszym po-
drézniku, totez czesto o nim wspomina w pamietni-
kach. Oto jeden z takich fragmentéw opisujacy ,Monte
Copernico” (t. 1, s. 361): ,jakoz wkrotce, stangwszy na
najwyzszym grzbiecie — skad przestrzen uciekta na-
gle, a w dali wzrok nie opart sie w pierwszej chwili
az o jaka$ odlegty, wysoka i pociemniatg $ciang —
ujrzatem Andy. Owa $ciana przedstawiata wtasnie ich
podstawowg miazge. Z tej podstawy dzwigat sie chaos
chmur, o$niezonych grzbietow, ciemnych krawedzi, po-
szczerbionych czub6w, a ponad wszystko wznosit sie
majestatyczny, biaty Kopernik. Nizej, w dole, pomie-
dzy podnézem Andbéw a nasza Sierrg (Copernico), le-
zata réwna jak podtoga, obszerna, jak morze, pta-
szczyzna Juninskiej wyzyny...” Ze statego obozu za-
tozonego w Junin wykonat H. Zapatowicz kilka wy-
praw badawczych po okolicznych terenach docierajgc
m. in. do zrodet rzeki Limay, lezagcych w poblizu staw-
nego dzisiaj osrodka turystycznego Nahuel Huapi, zdo-
bywajgc tamze dwa szczyty o wys. 1645 i 1620 m n.p.m.

S.w. n.o.

Ryc. 1. Przekroj geologiczny Sierra Copernico w opra-
cowaniu Hugona Zapatowicza: 1 — andezyt, 2 — tuf,
3 — andezyt augitowy, 4 — piaskowiec
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W czasie tych wycieczek wielokrotnie obserwowat on
»Monte Copernico” — Kopernika, ktéry jak ,drogo-
wskaz” w dzieAd, a ,latarnia morska” w nocy prowa-
dzit go przez Patagoriskag pampe. W dniu 19 kwietnia
1889 r. dotart nasz uczony w poblize jeziora Huechu-
lafguen i tam wykonat rysunek przedstawiajacy
»Monte Copernico”, ktéry jak sie pOzniej okazato,
wobec zniszczenia klisz fotograficznych, stanowi je-
dyny dokument graficzny widzianego wowczas kraj-
obrazu. W pamietnikach réwniez znajduje sie fragment
odpowiadajacy temu rysunkowi, totez wydaje sie ce-
lowe przytoczenie go tutaj (t. 1, rozdz. IV, s. 379).

Ryc. 2. Odreczny rysunek Zapatowicza, przedstawiajg-
cy Monte Copernico (obserwowany 19. IV. 1889 r.)

»Tymczasem wspigtem sie na czoto platformy. Z dru-
giego jej brzegu wzrok padt nagle na wielkg przepasc
powietrzng, ktorej dno niby szmat btekitu zajmowato
rozlegte jezioro Huichi Lavquen. Jego brzegi obsta-
pity z bliska szeregi zalesionych g6r. Gdzieniegdzie
z tona laséw wyrastat zab skaty lub poszczerbiony
grzebiern. Ponad tych go6r szeregi wznosit Kopernik
swa biatg niebotyczng gtowe. Z tej strony wprost po-
de mna, ptaski zielony brzeg jeziora byt wolny i tylko
tu i 6wdzie pokryty rozproszonymi, do naszych Swier-
kéw podobnymi cyprysami. Cyprysy dawaly miare od-
dalenia, by wydawaty sie jak owe malenkie wystru-
gane z drzewa dla zabawki dzieci i pomalowane na
zielono jodetki. Koto cypryséw czernity sie gdzienie-
gdzie plamki krzakow. Jak ponad te poziome krzaki
siegaty wysoko cyprysy, tak wznosit sie nad ciemne
zalesione gory Kopernik. Cyprysy wyrastaty na zie-
lonej i gtadkiej jak jezioro pampy brzegu, ten zanu-
rzat swoj szczyt w biekicie nieba. Miedzy liliputowy-
mi cyprysami a majestatycznym Kopernikiem byta pe-
wna wspolnos$¢ i proporcja ze wzgledu na ich forme,
wysoko$¢ i na otoczenie”. Hugo Zapatowicz, kontynu-
ujac swag podroz po krajach Ameryki tacinskiej,
w dniu 22 maja 1889 r, przeszedt przez Andy w okolicy
szczytu Villa Rica i przedostat sie do Chile.

Géra zwana Monte Copernico lezy na terenie ar-
gentynskiej prowincji Neuguen na pétnocnym brzegu
jeziora Huechulafguen i bezposrednio na wschéd od
szczytu Villa Rica. W jezyku miejscowych Indian
Mapuche nosi ona nazwe Lanin i takg wtasnie nazwe
przyjeto obecnie w oficjalnej nomenklaturze geogra-
ficznej tych terytoriow. Wulkan ten jako twor sit przy-

rody stanowi bardzo piekny obiekt i wigze sie z nim
romantyczna legenda o ,Calfu Malen” — , Niebieskiej
Dziewczynie”, ktéra zakochata sie w tym witadnie
wulkanie. Fragment sfilmowanej indianskiej legendy
o Calfu Malen, a wiec takze i sam wulkan Lanin mo-
gli oglada¢ polscy telewidzowie w ramach spotkan
w ,,Klubie Sze$ciu Kontynentéw” w dniu 19 I1X 1971 r.
dzieki uprzejmosci p. inz. Wiktora Ostrowskiego,
znanego polskiego andynisty, stale mieszkajgcego
w Argentynie.

Jak wynika to z prac H. Zapatowicza zasadniczym
powodem do nadania przez niego opisywanemu powy-
zej szczytowi nazwy Monte Copernico byly rozbiez-
nosci wsréd badaczy co do nazwy i identyfikacji z nig
wiasciwego szczytu. Na mapie wzmiankowanych te-
renéw o podz. 1: 1000000 opracowanej przez Rohde-
go w 1886 r. omawiany szczyt nosi niewtasciwg zda-
niem H. Zapatowicza nazwe Quetru Pillan. Szczyt
0 tej nazwie istnieje, lecz lezy on juz po stronie chi-
lijskiej na po6tnocny zachéd od wspomnianego wyzej
szczytu Villa Rica i jest tworem miodszym od wy-
mienionego wyzej wulkanu. W jezyku miejscowych
Araukanow Quetru Pillan oznacza Stragconego Diabta,
natomiast szczyt opisywany przez H. Zapatowicza
okre$lano mu w Junin jako Alin lub Monte Blanco —
Biata Gdra. Jego przewodnik Burgas, ktéry prze-
prowadzit go przez Andy, Hiszpan stale mieszkajacy
w Chile, w stosunku do omawianego szczytu uzyt na-
zwy Leanig.

Jozef Siemiradzki, ktéry badat region rzeki Li-
may, na swej mapie tychze terenéw réwniez o podz.
1:1000000 uzyt nazwy Quetru Pillan, lecz jednocze-
$nie zauwazyt, ze Rohde na swej mapie pomylit ja
z innym szczytem o nazwie Rinihue. Nazwa Quetru
Pillan figuruje takze na najnowszej woOwczas mapie
Argentyny w opracowaniu Brackenbuscha. Aby zatem
unikng¢ zamieszania w nazewnictwie geograficznym
zbadanego terenu, nadat H. Zapatowicz opisanemu
przez siebie szczytowi nazwe Monte Copernico spe-
cjalnie w miejscowej formie jezykowej, aby tatwiej
mogta sie przyjagé w uzyciu. Niestety, ani nazwa Sierra
Copernico, obecnie Collon Cura, ani Monte Coper-
nico, obecnie Lanin nie weszty do uzytku w ofi-
cjalnie stosowanej terminologii. Wspomniany juz
uprzednio inz. Wiktor Ostrowski z Buenos Aires, od
ktérego autor uzyskat pomoc przy identyfikacji szczy-
tu oraz niektore szczego6ty dotyczace wulkanu Lanin,
za ktére w tym miejscu sktada mu podziekowania,
zaproponowatl przywrécenie nazwy Monte Copernico

w ramach obchodéw 500 rocznicy urodzin Mikotaja
Kopernika.
Autor ponadto pragnie podziekowa¢ p. dr Stani-

stawowi Czarnieckiemu z Pracowni i Muzeum Geolo-
gii Mtodych Struktur PAN w Krakowie za uzyczenie
materiatdw do dziatalno$ci H. Zapatowicza oraz p. mgr
Edwardowi Schnaydrowi z Biblioteki Jagiellonskiej za
wielostronng pomoc, zwtaszcza w dziedzinie Kkarto-
grafii.



DROBIAZGI
Mineraty na znaczkach pocztowych NRD

W lutym ubiegtego roku ukazata sie¢ w NRD kolejna,
druga seria znaczkéw pocztowych (patrz ,Wszech-
Swiat” nr 11, 1969 r., str. 291), na ktoérych przedstawio-
no piekne okazy mineratéw wystepujacych w tym kra-
ju, a zgromadzonych w zbiorach mineralogicznych
Akademii Gorniczej we Freibergu (patrz ,,Wszech-
Swiat” nr 2, 1969 r., str. 46 - 48). Nowa emisja znaczkéw
zapoznaje nas z mineratami, ktore zwracajg na siebie
uwage swoim wyksztatceniem i barwg.

Na znaczku wartosci 5 pf. przedstawiono na nie-
bieskim tle przezroczyste, stupkowe krysztaty gipsu
(CaS04+2HX), ktore znaleziono w kawernach skat
marglisto-wapiennych niecki mansfeldzkiej w okolicy
Eisleben. Krysztaty te, tylko niektére lub partiami sg
przezroczyste, a ich czeste zabarwienie w odcieniu
brunatnym, czarnym i zielonym wigze si¢ z obecnos$cia
zwiazkow zelaza, bituminéw, jak tez zwiazkéw miedzi
czy niklu w roztworze, z ktérego krystalizowaty. Na
zpaczku wartosci 10 pf. widzimy na zo6tozielonym tle
idiomoficzny krysztat kwarcytu dymnego, w ktérym
wrosniete sa pakiety tuseczkowatego zo6tozielonego
cynwaldytu (KLiFe2+ Al [Si3A103 [F, OH]2, zwanego
tez tyszczykiem litowym ze wzgledu na zawartos$é litu.
Cynwaldyt mozna uwaza¢ za minerat typowy dla NRD,
bowiem jego nazwa pochodzi od miejscowosci Zinn-
wald w Gorach Kruszcowych (Saksonia). Spotykany
jest on tutaj w zytach cynonosnych wystepujacych
w granicie. Na znaczku warto$ci 20 pf. przedstawiono
na fioletowym,, tle zielony malachit (Cu2 [C03] [OH]2
z brunatnym limonitem znalezionym w kopalni ,,Ar-
me Hilfe” w Ullersreuth (Vogtland). Malachit ten jest
wyksztatcony w formie cienkich precikowych krysztat-
kéw tworzacych skupienia koncentryczno-promieniste.
Ciemnobrunatny limonit zajmuje prawg czes¢ prezen-
towanego okazu i nie wykazuje struktury promienistej.
Na znaczku wartosci 25 pf. widzimy na brazowym tle
fioletowg odmiane kwarcu, czyli ametyst (Si02 z Wie-
senbach koto Annabergu w Goérach Kruszcowych. Ame-
tyst ten jest bardzo interesujgcy. Ogladamy mianowicie
skupisko stupkowych krysztatdw kwarcu zakonczonych
piramidami, u ktérych fioletowe zabarwienie przebiega
pasem tylko przez srodkowa cze$¢ stupkéw, natomiast
powyzej i ponizej tego pasa kwarce sg barwy mlecznej
lub bezbarwne — przezroczyste. Piramidki poszczegdl-
nych krysztatdw sa pokryte cieniutkg powtoczka hema-
tytu barwy intensywnie czerwonobrunatnej. Na znacz-
ku wartosci 35 pf. widzimy na zielonym tle atramen-
towoniebieskie krysztaty soli kamiennej, ktérej nazwa
mineralogiczna brzmi halit (NaCl). Towarzyszga jej bia-
te krysztaty sylwinu (KC1). Przedstawiony okaz pocho-
dzi z kopalni ,,Ernst Thalmann” w Merkers koto Bad
Salzungen (Turyngia). Niebieskie zabarwienie kryszta-
téow halitu wystepujace zwykle w formie plam i smug
moze by¢ wywotane przez bogate w energie promienio-
wanie albo przez ci$nienie. Prawdopodobnie czynniki
te powodujg zmiany w pierwiastku Na (przejScie od
jonu do atomu), ktéry stanowi jeden z elementow
struktury krystalograficznej halitu. Na znaczku war-
tosci 50 pf. oglagdamy na popielatoniebieskim tle $licz-
ny szkartatno-czerwony prustyt (Ag3AsS3 z Schnee-
bergu (Géry Kruszcowe). Tak piekne krysztaty tego
mineratu wystepujg bardzo rzadko. Przedstawiony na
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znaczku okaz wchodzi w skiad jednej z najpiekniej-
szych kolekcji prustytow na S$wiecie (patrz ,Wszech-
Swiat” nr 1, 1970 r., str. 21).

Omoéwiona seria znaczkéw zwraca uwage szerokie-
mu gronu obywateli, zwitaszcza -NRD, na bogactwo
barw i form mineratéw, ktore stanowig przepiekng
cze$¢ otaczajgcej nas przyrody. Mineraty na znaczkach
wraz z setkami, a nawet tysigcami podobnie pieknych
okazéw sg wystawione w witrynach Muzeum Mine-
ralogicznego we Freibergu. W tym miejscu wypada
zacheci¢ wszystkich, ktorzy ostatnio tak licznie podro-
zuja do NRD, by zechcieli uwzgledni¢ w swoich pla-
nach turystycznych zwiedzenie pieknego, starego, gor-
niczego miasteczka Freiberg, potozonego tylko 30 km
na zachdd od Drezna.

Jerzy NisSkiewicz

Poziomka oraz inne rosliny kwiatowe
spotykane na drzewach

W ciggu kilku ostatnich lat, podczas pobytu
w Szczawnicy, spotykatem liczne epifity kwiatowe
na drzewach przydroznych, w okolicach ulicy Zdrojo-
wej oraz Parku Dolnego.

Szczegblng uwage przykuwat rosty okaz poziomki
pospolitej (Fragaria vesca L.), wystepujacy na klonie
zwyczajnym (Acer platanoides L.) rokrocznie kwitng-
cy i owocujgcy (ryc. 1), o duzych lisciach i wydtuzo-
nych zwisajacych wiciach. Na tymze klonie wyr6zniat
sie znacznym wzrostem okaz dzikiego bzu czarnego
(Sambucus nigra L.), wydajacy tylko liscie (ryc. 2).
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Ryc. 1. Poziomka pospolita na klonie. Fot. Eugeniusz
Beda

Fot. Eugeniusz

Ryc. 2. Dziki bez czarny na Kklonie.
Beda

Obok tych epifitow na klonach, w ich rozgatezieniach
pni, spotykatem jeszcze: liczne okazy niecierpka drob-
nokwiatowego (Impatiens parviflora DC) kwitngce
i owocujace, jak rowniez bodziszek cuchnacy (Gera-
nium robertianum L.) w postaci rozyczki lisci, po-
ziewnik miekkowtosy (Galeopsis pubescens Bess.) wy-
dajacy purpurowe kwiaty, jak rowniez liscie nie-
kwitngcej szatwii lepkiej (Salvia glutinosa L.) oraz
mniszka pospolitego (Taraxacum officinale Web.),
a takze wiechline sptaszczong (Poa compressa L.).

Natomiast na starych lipach drobnolistnych (Tilia
cordata Mdli.) obserwowatem dobrze rozros$niete okazy
gwiazdnicy pospolitej (Stellaria media Vill.), zwykle
w stanie nieikwitngcym.

Na przydroznym jesionie wystepowat kwitngcy
i owocujacy okaz wierzbowki kiprzycy (Chamaenerion
angustifolium (L.) Scop.). Na licznych jaworach (Acer
pseudoplatanus L.) w rozgatezieniach tych kwitty roz-
tozyste okazy bodziszka cuchngcego (Geranium rober-
tianum L.). Znowu ws$a-6d rozgatezien lipy szeroko-
listnej (Tilia platyphyllos Scop.) rozrdst sie zwykly
klon (Acer pseudoplatanus L.).

Bytoby bardzo interesujace takie zestawienie epifi-
tow kwiatowych, osiedlajacych sie na starych roz-
gatezieniach drzewach na obszarze catego kraju.

Nasiona roslin epifitbw przenosi badz to wiatr,
badZz to ptactwo. W omawianym przyktadzie rosliny
te dziko rosng w sasiedztwie drzew przydroznych,
badz to na przylegtych terenach.

J. Mowszowicz

Zmiany w rozmieszczeniu populacji roz-

gwiazdy Acanthaster planci

Rozgtos i alarm zwigzany z inwazjg drapieznej roz-
gwiazdy Acanthaster planci * wydaje sie przedwcze-
sny. Sprawa zniszczonych na Pacyfiku raf nie jest
bowiem jeszcze przegrana. Ostatnie badania Pear-
sona, opublikowane w ,Nature”, podajg zaskakujgce
wyniki jego nurkowan.

Obraz ,zakazenia” raf koralowych Wielkiej Bariery
Koralowej potozonej na pdin. wschéd od Australii
zmienit sie wybitnie w ciggu ostatnich trzech lat.
»,Zaraza” nie rozszerza sie, a raczej przesuwa z pot-
nocy na potudnie.

Na Wielkg Bariere Koralowa sktada sie 1378 po-
szczegblnych raf, z ktérych Pearson przebadat 115
podczas prawie 600 nurkowan. Dla utatwienia podzie-
lit caly teren na 6 stref, dla ktérych podaje oddzielne
wyniki, poréwnujgc je z danymi uzyskanymi przed
1969 r. Strefa 1 byla i jest poza zagrozeniem dra-
pieznika. Strefa 2 od Lizard Island do Green lIsland
miata poprzednio populacje zakazone, mocno zage-
szczone, a mianowicie 20 na 37 przebadanych, pod-
czas gdy obecnie ma zaledwie 2 na 38. Jako rejony
zakazone okresla autor takie sktony skat, na ktérych
w ciggu 20-minutowego nurkowania zauwazono 40
lub wiecej rozgwiazd; natomiast cze$ciowo zakazone
majg ich 10-40. W strefie tej zauwazono takze dos$¢
znaczne uszkodzenie Kkorali.

Najwieksze zmiany w stosunku do r. 1969 nastapity
w strefach 3 i 4. Podczas gdy przed trzema laty
w strefie 3 roito sie od rozgwiazd (11 raf z katastro-

* Por. .Wszechs$wiat” z. 4, 1972.



falng populacjg oraz 5 czeSciowo zakazonych na 22
przebadanych), obecnie zauwazono tkm zaledwie jed-
ng rafe ciezko zagrozong i 4 czesciowo oraz korale
zniszczone na wielu wyspach. Natomiast w strefie 4
stosunki uktadajg sie teraz wprost przeciwnie: po-
przednio w stabym stopniu zakazona, obecnie opano-
wana zostata przez ,cierniowg korone” (Acanthaster
planci) w 70%, przy czym obserwowano tam raczej
okazy wieksze, o $rednicy 40-50 cm. Zniszczenie ko-
rali dorownywato temu, ktore zanotowano poprzednio
w poéinocnym odcinku Bariery.

W ostatnich strefach 5 i 6 rozgwiazda utrzymu-
je sie mniej wiecej w réwnowadze biologicznej z po-
pulacjami korali.

Wyniki te jasno przedstawia tabelka

% Raf zakazonych

Strefa
przed 1969 od VIII 1969
1 0 0
2 54 5
3 73 21
4 40 70
5 0 0
6 0 0

Autor tych obserwacji nie interpretuje przyczyny tak
znacznych zmian w rozmieszczeniu rozgwiazdy. Nie
podaje tez doktadniej obrazu zniszczenia raf; ktore
przetrwaty ,epidemie”. Czyzby Acanthaster szukata
czynnie $wiezych pastwisk i ofiar dla siebie? Trudno
jednak przypusci¢, aby mogta przy swoim bardzo
ograniczonym sposobie poruszania sie przepetznac
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Wielka Bariera Koralowa
podzielona na strefy zwia-
zane zrozmieszczeniem dra-
pieznej rozgwiazdy. Najlicz-
niejsze populacje Acantha-
ster znajdujg sie obecnie
w strefie 4 (zakreskowanej)

tak szybko na potudnie i opanowa¢ nowe tereny Zzero-
wania. Moze wiec przyczyny nalezy szukaé w warun-
kach osadzania sie larw, ktére na zniszczonych tere-
nach nie majg szans rozwoju? Trudno$ci te rozwikita
zapewne dalszy, uparty wysitek badaczy.

N. Grodzinska

COPERNICANA

Wydanie dziet Mikotaja Kopernika

Z koncem 1972 r. ukazat sie tom pierwszy ,Dziet
wszystkich” Mikotaja Kopernika, zawierajacy barwng
reprodukcje jego dzieta De revolutionibus — O obro-
tach, zaopatrzong studium bibliologicznym.

Obecna edycja jest wynikiem zbiorowego wysitku
wielu badaczy. W élad za uchwatg podjetg w dniu 23
marca 1967 r. przez Rzad Polskiej Rzeczypospolitej
Ludowej w sprawie obchodéw piecsetletniej rocznicy
urodzin Mikotaja Kopernika Ogolnopolski Komitet
Frontu Jedno$ci Narodu powotat, obok Komitetu Ho-
norowego obchodéw, Komitet Przygotowawczy, w kto-
rego dziatalnosci opieka nad obecng edycja zajeta waz-
ne miejsce. Bezposrednig piecze naukowg nad wyda-
niem dziet Mikotaja Kopernika sprawowal Komitet
Historii Nauki i Techniki Polskie} Akademii Nauk,
a prace badawcze i edytorskie skoncentrowano w Pra-
cowni Badan Kopernikowskich Zaktadu Historii
Nauki i Techniki PAN. Na redaktora tomu | powotany
zostat Pawet Czartoryski.

Wydanie podobizny autografu De revolutionibus
zostato podjete w wyniku porozumienia miedzy Uni-
wersytetem  JagielloAskim, w ktérego posiadaniu
znajduje sie -rekopis jego najwybitniejszego ucznia,
a Polska Akademia Nauk, jako wydawcg Dziet wszy-
stkich Mikotaja Kopernika, o czym informuje nas
wstepny rozdziat ,Analiza i historia rekopisu De re-
volutionibus” opracowany przez Jerzego Zatheya.

3*

Ryc. 1 Dyrektor Krakowskiego Oddziatlu PWN, redak-

tor Wydawnictwa, mgr Wiadystaw Negrey, wrecza
egzemplarz De revolutionibus pierwszemu Sekreta-
rzowi KW PZPR w Krakowie Jozefowi Klasie



MIKOtAJ KOPERNIK
dzieta wszystkie

Ryc. 2. Obwoluta tomu pierwszego Dziel wszystkich Mikotaja Kopernika
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Ryc. 3. 37 karta autografu De revolutionibus



50

Tekst oryginatu pisany byt tuszem o zréznicowa-
nych odcieniach od bragzowego do petnej czerni, cze-
Sciowo takze — barwy czerwonej. Wiele trudu wto-
zono, by reprodukcja facsimile jak najbardziej odpo-
wiadata oryginatowi. Kazda strona prébnych odbitek
byta wielokrotnie kontrolowana w zestawieniu z ory-
ginatem przez zespdt paleograféw, kierowany przez
doc. J. Zatheya, w celu wyeliminowania mozliwych
odchylen, spowodowanych kolejnymi fazami procesu
produkcji.

Omawiany tom O obrotach zostat wydany bardzo
starannie naktadem Panstwowego Wydawnictwa Nau-
kowego w liczbie 3000 egzemplarzy (cena 500 zt) na
specjalnym papierze offsetowym chamois z PaAstwo-
wej Wytwdrni Papierow WartoSciowych w Warszawie.
Tekst, ilustracje i facsimile wykonata technikag offse-
towg Drukarnia Narodowa w  Krakowie, wklejki
i obwolute technikg rotograwiurowg — Drukarnia
Wydawnicza w Krakowie. Z ramienia Panstwowego
Wydawnictwa Naukowego na redaktora Wydawnictwa
powotany zostat dyrektor Oddziatu Krakowskiego
PWN Wtitadystaw Negrey, opracowaniem graficz-
nym kierowatl Stefan Nargietto, przy wspéipracy
catego Zespotu.

Ukazanie sie¢ pierwszego tomu dziet Mikotaja Ko-
pernika nalezy powita¢ z wielkg radoscig i petnym
zadowoleniem. Analiza przeprowadzona przez J. Do-
roziAskiego, wykazata 90% (85 - 95%) zgodnosci re-
produkcji z oryginatem, co nalezy uwazac za bardzo po-
zytywny wynik.

Wydana juz zostata takze angielska edycja oma-
wianego tomu, a’w przygotowaniu jest wersja fran-
cuska. W przygotowaniu sg réwniez dwa dalsze tomy
.Dziet Wszystkich” Mikotaja Kopernika. Tom drugi
obejmuje tekst krytyczny dzieta O obrotach wraz ze
wstepem i komentarzem naukowym. Tom trzeci —
drobne pisma Kopernika tj. rozprawy astronomiczne,
traktaty ekonomiczne oraz prace literackie i korespon-
dencje wraz z komentarzami.

M.

Geneza kopernikowskiego atrybutu

Najbardziej wiarygodnym wizerunkiem Mikotaja
Kopernika — nie bioragc pod uwage kontrowersyjnego
portretu torunskiego — jest drzeworyt, wydany
w r. 1587 przez Mikotaja Reusnera w zbiorze por-
tretow stawnych ludzi. Rysunek do tego drzeworytu
wykonat malarz szwajcarski Tobiasz Stimmer na
podstawie tego samego autoportretu wielkiego astro-
noma, ktéry postuzyt mu za wz6r do namalowania
obrazu zdobigcego stynny zegar astronomiczny w kate-
drze sztrasburskiej. Wiadomo jednak, ze obraz sztras-
burski zostat w XIX w. przemalowany, a autoportret
Kopernika zaginat bez $ladu.

Kopernik na drzeworycie reusnerowskim, podobnie
jak na obrazie z katedry sztrasburskiej, trzyma w re-
ku kwiat konwalii. Jego symbolika bywa zazwyczaj
taczona ze stawg przyrodnika i lekarza, ktorg wielki
astronom cieszyt sie juz za zycia. Niektdrzy jednak
widza w tym symbol jego wiedzy astronomicznej
i liczba biatych dzwonkéw na todyzce ma rzekomo
odpowiada¢ liczbie znanych woéwczas planet. Jednak-
ze znaczenie tego symbolu nie jest dotad wyjasnione
catkowicie, bo przeciez moze to by¢ réwniez godio
Odrodzenia, jego pieknych idealdw, zasadniczego
przetomu w zyciu i nauce, odnowienia kontaktu czto-
wieka z przyroda.

Jednakze w pierwszej potowie XVII w. kwiat kon-
walii zostat zastapiony artystycznym godtem teorii he-
liocentrycznej, wyobrazajgcym tarcze Stonca z okoto-
stoneczng orbitg Ziemi | okoloziemska orbitg Ksiezy-
ca. Widzimy to juz na wizerunku Kopernika dotgczo-
nym do jego biografii, opublikowanej w 1654 r. przez
Piotra Gassendiego jako dodatek do dzieta o Ty-
chonie Brahe. Wykonawcg powyzszego wizerunku byt
Jakub van Meurs, ktory nie tylko witozyt do reki
wielkiego astronoma symbol jego teorii budowy sy-
stemu planetarnego, lecz ubrat go réwniez w pilaszcz

z pelerynowym koinierzem futrzanym i rozcietymi

bramowanymi rekawami.
Nie byt to jednak wymyst Gassendiego ani tez van
Meursa, gdyz juz w 1635 r. wyposazyt Kopernika

NICOLiWS COPERNICVS
Mniheinaticus,

Qiad tum ?Ji mthi tena Moitetur,So!%quuja.
A («xlum: conftat calculmindemeue.

1. Kopernik wedtug drzeworytu Mikotaja Reus-
nera

Ryc.

w ten przedmiot Jakub van der Heyden, autor
karty tytutowej znanego dzieta Galileusza pt. Dialogo
sopra i due massimi sistemi del mondo Tolemaico
a Copernicano (Dialog o dwu najwazniejszych ukta-
dach Swiata, ptolemejskim i kopernikowskim). Na ry-
cinie tej, ktéra jednak nie przedstawia portretu sa-
moistnego, ale scene dysputy miedzy Arystotelesem,
Ptolemeuszem i Kopernikiem, widzimy wielkiego
astronoma w postaci stojacej, ubranego w dtugie fu-
tro i trzymajacego w reku artystyczny atrybut swego
odkrycia.

W ten sposéb wyparte zostato z ikonografii daw-
niejsze przedstawienie Kopernika, czyli obrazowe ta-
czenie jego postaci z motywem roslinnym. Wiasciwie
po raz pierwszy uczynit to w 1632 r. wykonawca kar-
ty tytutowej dzieta pt. Tabulae motuum coelestium
perpetuae (Tablice ciggtych ruchéw niebieskich), kté-
rego autorem byt znany astronom belgijski Filip van
Lansberg. Na tej pieknej rycinie widzimy nie tylko
Kopernika, ale takze jego wybitnych poprzednikéw
i nastepcow (Arystarch, Hipparch, Ptolemeusz, Alba-
tegnius, Alfons X, Tycho Brahe i Lansberg). Nasz
astronom w jednej rece trzyma Kksigzke, w drugiej
za$ koncentryczne wykresy orbit planetarnych.

S. R. Brzostkiewicz
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LANSBERGI

TABVLAE
MOTWM COELESTI-
UM PERPETU",;

E X omnium temporum

Obfmntiombus conftru¢hr

Tcmporumcjuc omnium
Obferrarionibus
cotti¢iinenrej,

'v*1 Jipya

ITEM
oenuint .'Motuum cctlrf-

uum THEORIC"E.

ytronoiiiic.uum obiervatiomim
TIIESAYRUS.

MIDDELBURGI

ZELANDIA

Apud
ZACHARIAM ROM.NUM.
M. DC, XXXII.
gmina.

Ryc. 2. Karta tytutowa dzieta Filipa van Lansberga

ROZMAITOSCI

Niebezpieczne pszczoty. Miliony brazylijskich pszcz6t
posuwaja sie od basenu Amazonki w kierunku pétnoc-
nym — z szybko$cig 200 mil rocznie, zabijajac po
drodze kazde nieostrozne zwierze, a nawet ludzi.
W najblizszych dziesigciu latach moga opanowac cala
Ameryke Potudniowg i zaczng inwazje na Ameryke
Srodkowga. Niepowstrzymywane przez cztowieka po-
trafig sta¢ sie powaznym niebezpieczenstwem dla Me-
ksyku i potudnia Standw Zjednoczonych. Jak na iro-
nie sa to pszczoty ,wyprodukowane” przez cztowieka.
W 1956 r. jeden z genetykéw brazylijskich w stanie
Sao Paulo postanowit wyhodowa¢ doskonaty pszczote
miodng, ktora miata powstaé ze skrzyzowania bardzo
pracowitej, ale tez bardzo agresywnej pszczoty afry-

kanskiej (Apis mellifera adansonii) z tagodng, ale le-
niwg pszczota europejskg. Zanim przeprowadzit krzy-
z6wki — 26 roi pszcz6t afrykanskich uciekto, skrzyzo-
wato sie z miejscowymi pszczotami, potomstwo ich
rozmnozyto sie i rozprzestrzenito. Swiezo powstata
pszczota brazylijska ma doktadnie te cechy, ktérych
autor pomystu chciat uniknaé, a wiec zadnych cech
pszczoty europejskiej, za$ po pszczole afrykanskiej
zto$liwos¢ i sktonno$¢ do wedréwek. Obecnie, jak po-
daje raport Amerykanskiej Akademii Nauk, opanowa-
ty one przestrzen od pampaséw Argentyny az po tro-
pikalne lasy Amazonki. Jest je bardzo tatwo roz-
drazni¢ — wystarcza praca maszyn rolniczych w po-
lu — aby zaczely atakowal wszystko co sie porusza.
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Dotychczas spowodowaty $mieré dziesieciu Brazylij-
czykdéw, wielu koni, mutéw, kur. Wprawdzie produ-
kuja one znaczne iloSci miodu, a odwazni pszczelarze
hoduja je, jednakze roje bardzo czesto uciekaja. Pra-
cuja one dtuzej i wydajniej niz szczepy miejscowe —
nawet w lekkim deszczu i po zapadnieciu zmroku, ale
atakujg wszystkich, chetnie rabujag mi6éd z innych uli,
czesto opuszczajg wtasne ule, uciekajg i zaktadaja dzi-
kie roje — co jest oczywistg stratg dla pszczelarza.
Obecnie gtéwny problem to nie dopusci¢ ich do USA,
oraz wyhodowac¢ catkiem nowg odmiane, stosunkowo
tagodng, nie wedrujagcg a pracowitg jak pszczota bra-
zylijska. Jednakze kraje Ameryki tacinskiej nie maja
funduszéw na te badania, za§ USA nie podjety ich
jeszcze, a poza tym istnieje obawa, ze nowy szczep
znébw moze uciec, zanim zostanie wystarczajaco wy-
selekcjonowany, i co wtedy?

Time 1972 W. B-S.

Czy cukier krzepi? Coraz czeSciej styszy sie opinig,
ze cukier moze wywotywaé¢ lub sprzyjaé powstawa-
niu wielu schorzen. Spozycie cukru gwattownie wzra-
sta. W Europie zachodniej na poczatku 1700 r. wyno-
sito $rednio 2 kg/osobe/rok, obecnie okoto 50 kg! i sta-
nowi to od 15-20% wartosci kalorycznej calego po-
zywienia. U nastolatkéw cukier (spozywany w napo-
jach, stodyczach, ciastkach) pokrywa do 50% pobra-
nych kalorii. Cukier (trzcinowy, buraczany) ma spe-
cjalne wtasnosci biologiczne i dla organizmu nie jest
obojetne czy okre$long ilos¢ kalorii przyjmie w po-
staci cukru, czy innych weglowodanow. Wyniki licz-
nych badan wydajg sie dos¢ jednoznacznie wskazy-
waé, ze cukier sprzyja otytosci. Niemowleta rozpoz-
najag smak stodki tuz po urodzeniu i zwykle do kazde-
go pokarmu dodaje sie im cukier. Dzieci w wieku
szkolnym miedzy positkami albo zamiast nich z re-
guty jedza ,co$ stodkiego” — stad coraz powszechniej
widzimy pulchne niemowleta i dzieci. U miodziezy,
ktédra nie czys$ci zebow, wykazano wyrazng korelacje
miedzy iloscig spozywanego cukru a prdéchnicg zebow.
Wyttumaczenie jest proste, cukier jest prekursorem
dextranu, ktéry stanowi szczeg6lnie dobrg pozywke
dla Streptococcus acidophilus, a ten wia$nie wywotuje
préochnice zebdw. Systematyczne mycie zebdw ratuje
sytuacje. RAwniez pacjenci z przewleklg niestrawno-
§cig po kilkumiesiecznym ograniczeniu spozycia cukru
stwierdzali znaczng poprawe stanu zdrowia. Gdy lu-
dziom zdrowym w normalnej diecie zastgpiono skro-
bie cukrem, juz po dwu tygodniach kwasota ich zo-
tadkéw Wzrastata $rednio o 20%, a sekrecja pepsyny
0 200%. Wyniki te sugerujg, ze cukier moze przyczy-
ni¢ sie do powstania chronicznego niezytu zotadka,
a moze i wrzodéw zotadka i dwunastnicy. Podobnie
wykazano, ze tojotokowe zapalenie skory czesciej spo-
tyka sie u o0séb spozywajacych znaczne ilosSci cukru.
Eksperymentalnie wywotuje sie zapalenie skory
u Swin, przez dodanie cukru do karmy. U szczuréw
systematycznie karmionych dietg o niedoborze biatka,
ale z dodatkiem cukru, juz po kilku miesigcach stwie-
rdza sie nieodwracalng krotkowzroczno$¢é. Cukier pod-
nosi takze poziom cholesterolu w krwi i w S$cianie
aorty. U kogutéw normalnie zywionych stwierdzono
zaledwie $lady lipidéow w S$cianie aorty, jednak wy-
starczyto dodawa¢ im cukru do karmy aby stluszcze-
nie objeto 46% wewnetrznej warstwy aorty. Pod wpty-

wem diety bogatej w cukier spada poziom insuliny
w krwi, czes.to powiekszajg sie nerki i watroba,
w ktorej odktada sie znaczna ilos¢ ttuszczu. U mito-

dych szczuréw cukier przyspiesza wzrost i dojrzewa-
nie nadnerczy. Jesli dodac, ze cukier ma swdj udziat
w powstawaniu cukrzycy oraz schorzeh naczyn wien-
cowych, obraz bedzie wystarczajagco ponury. Oczywi-
Scie, kazde z tych schorzen ma caty faricuch przyczyn,
ale jednym z ogniw w tym tancuchu jest wtasnie cu-
kier. Poniewaz cukier ma réwniez wyrazny wplyw na
wydzielanie hormonéw (zw#aszcza sterydowych), na-
lezy sie zastanowi¢, czy cukier naprawde krzepi?
Nature 1972 w R o

Hodowla komorek z drég moczowych. Dla celow
diagnozy chromosomowych odchylef od normy u pto-

doéw hoduje sie komorki uzyskane z ptynu owodnio-
wego. Komorki te moga pochodzié¢ ze $ciany owodni,
z naskérka ptodu, albo z drég oddechowych lub mo-
czowych ptodu. Ostatnio zbiera sie sterylnie mocz od
noworodkéw 1 - 2-dniowych i po odwirowaniu hoduje
sie uzyskane komorki. Hodowle takie sg catkowicie
wystarczajgce dla badan cytogenetycznych i pozwalaja
unikng¢ pobierania krwi od noworodkéw, chyba ze
konieczne jest przeprowadzenie jej analizy.

Nature 1972 W. B-S.

Wod6r waznym zrédtem energii. W centrum badan
naukowych Europejskiej Wspélnoty Gospodarczej pod-
jeto prace nad wykorzystaniem wodoru jako Zzrodta
energii. W chwili obecnej najistotniejszg przeszkoda
jest stosunkowo wysoki koszt otrzymywania wodoru.

Wodér moégtby w przysztosci zastapi¢ takie trady-
cyjne zrédta energii jak ropa naftowa, gaz, wegiel,
ktorych ujemng cechg jest to, ze w mniejszym lub
wiekszym stopniu powodujg zanieczyszczenie atmo-
sfery, a ponadto ich ztoza w niedtugim czasie moga
ulec znacznemu zmniejszeniu. Z drugiej strony bar-
dzo szybko wzrastajagce zapotrzebowanie przemystu
chemicznego na rope naftowa, moze spowodowac ko-
nieczno$¢ ograniczenia stosowania jej jako paliwa.

Woddr daje sie tatwo transportowa¢ moze by¢ ma-
gazynowany bez wigkszych trudnosci, takze w nie-
wielkich pojemnikach (pozwalajacych np. na stosowa-
nie do napedzania silnikéw samolotowych i samocho-
dowych).

Wodér moze byé otrzymywany w drodze rozktadu
wody, surowca taniego i wystepujacego w duzych
ilosSciach. Korzyscig takiej metody wytwarzania jest
to, ze otrzymuje sie réwnoczesnie tlen, gaz wykorzy-
stywany takze w duzych ilosciach przez przemyst.

Tak wiec woddér moze odegra¢ zasadniczg role
w zreorganizowaniu rynku energetycznego, jesli jego
ce?_a nie bedzie wyzsza od ceny uzywanych obecnie
paliw.

Rozwigzanie tego zagadnienia nalezy do uczonych.

La Revue Generale du Froid, 6, 1972 w. J.

Aparat do oziebiania mdzgu. W styczniowym (1972)
numerze radzieckiego czasopisma ,Soviet Science Re-
view”, ukazujacego sie w jezyku angielskim, podano
do wiadomosci, ze w Instytucie Poétprzewodnikow
Akademii Nauk skonstruowany zostat aparat do ozie-
biania mézgu, wazacy zaledwie 70 g. Moze on by¢ sto-
sowany do oziebiania kazdej cze$ci mézgu, mozna tez
nim spowodowac obnizenie temperatury catego mozgu.
Uzyskiwana temperatura moze by¢ regulowana w za-
kresie od 5° do 380C, przy czym osigga sie jg w cig-
gu 2 do 3 minut. Przy obnizeniu temperatury do 20°C,
zapotrzebowanie moézgu na tlen zmniejsza sie o 40%.
Aparat ten jest cennym S$rodkiem w leczeniu urazow
moézgu, a takze przy operacjach neurochirurgicznych.
Stwierdzono, ze w przypadku powaznych obrazef mo-
zgu jedyng skuteczng ochrong jest intensywne ochto-
dzenie, powodujace zwolnienie proceséw biofizycz-
nych.

w. J.

Pamie¢ u bakterii? W wyniku dtugotrwatych ba-
dan uczeni z Uniwerstyetu w Kalifornii donoszg, ze
odkryli rodzaj pamieci u bakterii Salmonella typhi-
murium. Wykazali, ze bakterie te reaguja wyraznie
na bodzce zewnetrzne i potrafig ,,zapamieta¢” sytuacje
z niedalekiej przesztosci. Jesli do hodowli Salmonella
doda¢ substancji szkodliwej — bakterie szybko odda-
lajg sie od niej przy pomocy gwattownych ruchéw wi-
tek. Jesli za$ doda¢ np. cukru — szybko zblizajg sie.
W jaki sposob bakterie wybierajg kierunek, nie jest
wyjasnione, prawdopodcbnie metoda préb i biedow.
Opierajac sie na tych obserwacjach uczeni ci umie-
szczali bakterie w S$rodowisku na przemian szkodli-
wym i korzystnym, zmieniajagcym sie bardzo szybko.
Posuwajgc sie ze Srodowiska bardziej do mniej ko-
rzystnego, bakterie zaczynaty sie gwaltownie poru-



sza¢, jak gdyby w poszukiwaniu tych zapamietanych,
dobrych warunkéw. Wkrdtce potem ta ,pamiec¢” za-
nikata i zaczynat sie normalny, powolny ruch. Podob-
nie gdy przenoszono je ze $rodowiska niekorzystnego
do bardziej sprzyjajagcego — natychmiast zaczynaty
wykonywac spokojne, tagodne ruchy, jakby wiedziaty,
ze wchodzag do lepszych warunkéw. Po kilku minu-
tach znow ,zapominaty” skad przybyly i zaczynaty
normalne ruchy. Na razie nie umiemy wyjasni¢ me-
chanizmu tej prymitywnej ,pamieci” ale dalsze bada-

nia nad bakteriami moga rzucic wiele S$wiatla na

mechanizm pamieci u organizméw wyzszych.

Time 1972 W. B-S.
RECE

~ Ksiega rodowodowa zubréw 1965 - 69. Redaktor Jan
Zabinski, Panstwowa Rada Ochrany Przyrody, PWN
1972, str. 78, 6 fotografii.

Dla uratowania niektérych gingcych w stanie dzi-
kim gatunkéw zwierzat utrzymuje sie je i rozmnaza
w racjonalnie prowadzonych hodowlach na terenie
rezerwatow i ogrodéw zoologicznych. Podstawg pracy
hodowlanej jest prowadzenie ksigg rodowodowych *
ktére pozwalaja sie zorientowaé w aktualnym stanie
pogtowia oraz dajg moznos$¢ celowego doboru rozmna-
zajacych sie osobnikéw. Polska moze sie poszczycié
wielkimi osiggnieciami w zakresie hodowli jednego
z pieknych rzadkich ssakéw, jakim jest zubr. Z tego
tez wzgledu nam wtasnie powierzono redagowanie
ksiegi rodowodowej tego gatunku.

Omawiany zeszyt starowi bezpos$rednig kontynua-
cje wydawnictwa ,Ksiegi Rodowodowe Zubréw”
i obejmuje okres zalegtych pieciu lat: od 1 stycznia
1965 do 31 grudnia 1969. Poczawszy od 1970 r. ,Ksie-
ga” bedzie publikowana w odcinkach rocznych.

W przedmowie Dyrektor Generalny Miedzynarodo-
wej tjnii Ochrony Przyrody i Jej Zasobow podkre-
§lit, iz pomySina ochrona zubra w Puszczy Bialowie-
skiej (na granicy Polski i ZSRR) oraz w ogrodach zoo-
logicznych na catlym Swiecie, stanowi $wiadectwo
wspotpracy miedzy narodami, a wydana Ksiega Rodo-
wodowa Zubra z pewnoS$cig okaze sie istotnym narze-
dziem dla pomys$inej hodowli oraz poprawy $wiatowe-
go pogtowia tego rzadkiego gatunku.

We wstepie podano szereg informacji redakcyjnych
0 sposobie prowadzenia Ksigg, o zasadach rejestracji
zubrow oraz wspotpracy z hodowcami i posiadaczami
zubrow.
~ Na tre$¢ zeszytu sktadajg sie nastepujace dziaty: 1
Swiatowy stan zubrow czystej krwi w omawianym
okresie, utozony wediug porzadku alfabetycznego
krajow prowadzacych hodowle; 2. Stan liczbowy po-
gtowia w hodowlach zamknietych i wolnych; 3. Uzu-
petnienia i poprawki do rejestr6w poprzednich; 4.
Urzedowy rejestr wszystkich zubréw czystej krwi uro-
dzonych w kolejnych latach z podaniem imion zwie-
rzat, ich rodzicow, oraz miejsca hodowli; 5. Spis
wszystkich zubréw na dzien 31. XII. 1969.

Dla informacji mozna przytoczy¢, iz stan pogtowia
tego gatunku zwieksza sie z roku na rok. Wynosit on
780 osobnikéw w roku 1965, a 1145 w roku 1969 (z te-
go w hodowlach polskich znajduje sie 169 sztuk).

Ksigzke zamyka alfabetyczny spis hodowli oraz
6 pieknych fotografii tych efektownych zwierzat.
Wszystkie materiaty zostaty opublikowane w jezyku
polskim i angielskim. Zeszyt odznacza sie piekng sza-
tg graficzna.

Omawiane wydawnictwo nie znajduje si¢ w obrocie
handlowym, jednak wszyscy badacze interesujacy sie
zubrem moga otrzymac ,Ksiege” bezposrednio z Re-
dakcji (zgtoszenia na adres: Sekretarz Redakcji — Dr
Jan Raczynski, Biatowieza). Hodowcy zubréw w skali

* Por.

W szech$wiat nr 10, 1970, str. 226 - 271.
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Komary rozr6zniaja grupe krwi. Dla ustalenia dla-
czego niektorzy ludzie sg czeSciej atakowani przez
komary niz inni przeprowadzono w mozliwie identycz-
nych warunkach doswiadczenia z ochotnikami o réz-
nych grupach krwi, ktérych wystawiono na uktucia
komara widliszka (Anopheles). Albo liczono liczbe
uktué, albo wykonywano test serologiczny zawarto-
§ci przewodu pokarmowego widliszkéw. Wykazano, ze
najczesciej widliszki atakujg osoby posiadajace grupe
krwi 0. Czynniki okresSlajgce grupy krwi wystepuja
rbwniez w pocie i prawdopodobnie wedtug nich ko-
mary wybierajg swe ofiary.

Nature 1972 W. B-S.

NZJE

Swiatowej otrzymujg to wydawnictwo zgodnie z roz-
dzielnikiem Redakcji.

H. Krzanowska

Zdzistaw Kaczmarek: Metody statystyczne
w hydrologii i meteorologii. Wyd. Komunikacji itacz-
nosci, Warszawa 1970, ss. 312.

Ksigzka prof. Kaczmarka spetnia oczekiwania wielu
0s6b zajmujacych sie hydrologig, meteorologig i kie-
runkami pokrewnymi, jak i matematykéw, stosujgcych
metody statystyczne w tych dyscyplinach nauki oraz
praktyce. Nota bibliograficzna od Wydawnictwa méwi,
ze w oparciu o podstawy teorii rachunku prawdopodo-
bienstwa i statystyki matematycznej praca przedsta-
wia zastosowanie tych dziedzin matematyki do obli-
czenn hydrologicznych i meteorologicznych. Zawiera
miedzy innymi monograficzne ujecie szeregu
autora poswieconych tym zastosowaniom.

Prof. Kaczmarek w przedmowie zaznacza, ze zasto-
sowanie metod statystycznych dotyczy nie tylko Kkli-
matu i stosunkéw hydrologicznych, ale prowadzi tak-
ze do wnioskowania o wilasnosciach rozpatrywanych
zjawisk i prognozowania ich przebiegu.

Praca sktada sie z szeSciu rozdziatbw. Pierwszy
traktuje o podstawowych pojeciach rachunku prawdo-
podobienstwa (zdarzenia losowe, ich prawdopodobien-
stwo). Rozdziat drugi, to wspdéizalezno$¢ zdarzen lo-
sowych (entropia zbioru zdarzen, miary informacji,

prac

tanicuchy Markowa, ergodyczno$¢ zjawisk hydrolo-
gicznych i meteorologicznych). W rozdziale trzecim
autor omawia rozktady prawdopodobieAstwa zmien-

nych losowych (zmienne losowe, rozktady jedno-iwie-
lowymiarowe, wielkosci charakterystyczne, rozktady
prawdopodobienistwa zjawisk hydrologicznych i mete-
orologicznych, rozktady funkcji zmiennych losowych).
Rozdziat czwarty rrowi o ocenach statystycznych zja-
wisk losowych (w tym préby losowe i momenty oraz
ocena prawdopodobienstwa z nich, statystyczne cha-
rakterystyki pozycyjne, estymacja parametréw roz-
ktadu, ocena kwantyli). W rozdziale pigtym jest spra-
wdzanie hipotez statystycznych: testy parametryczne,
sekwencyjne testy ilorazowe, sprawdzanie zgodnosci
rozktadu z danymi z obserwacji. Ostatni szosty roz-
dziat zawiera opis wspoétzaleznosci zmiennych loso-
wych. Omawia si¢ tu miary wspoétzaleznosci procesy
losowe, krzywe i powierzchnie regresji, statystyczne
metody prognozowania. Kazdy z rozdziatbw konAczy
sie zbiorem C¢wiczen-przykiadow, ktérych rozwigzanie
wymaga zastosowania przedstawionych metod.

Zasady rachunku macierzowego w opracowaniu dr
inz. K. Krajewskiego sg uzupetniajgcym dodat-
kiem (str. 279 - 289). Na koncu ksigzki sg niektdre ta-
blice statystyczne, bogata bibliografia liczaca 131 po-
zycji oraz stosunkowo skromny skorowidz.

Ta na wysokim poziomie, nowoczes$nie i zwiezle uj-
mujaca zagadnienie praca prof. Kaczmarka jest jak
najstuszniej zaliczona do podrecznikéw przez Pan-
stwowy Instytut Hydrologiczno-Meteorologiczny. Re-



54

daktorowi naukowemu ,Metod statystycznych...” prof.
Z. Mikulskiemu nalezy zyczyé opracowywania redak-
cyjnego dalszych podobnych prac.

J. L. Olszewski

Borys Siergiejew: Zajmujaca fizjologia. Z ro-
syjskiego tlumaczyt A. Myrcha, PW ,Wiedza Po-
wszechna”, Warszawa 1972, s. 300, cena zt 21.—

»Zajmujgca fizjologia” traktuje o podstawowych
procesach fizjologicznych u przedstawicieli réznych
grup Swiata zwierzecego, takze u ludzi. Nagromadzenie
ciekawostek na pewno uatrakcyjnia i utatwia zrozu-
mienie tej trudnej dziedziny nauki. Podstawowa war-

SPRA WO

Uroczystosci ku czci Ignacego tukasiewicza

W dniach 22 -24 wrzed$nia 1972 r. obchodzono uro-
czystosci poswiecone dziatalnosci Ignacego L ukasie-
wicza, tworcy przemystu naftowego, z okazji 150-le-
cia jego urodzin i 90-lecia $mierci. Dnia 22 wrze$nia
w Krakowie odbyta sie sesja naukowa zorganizowa-
na przez Zaktad Historii Nauki i Techniki PAN, Wy-
dziat Wiertniczo-Naftowy AGH i Polskie Towarzystwo
Farmaceutyczne. Wygtoszono nastepujgce referaty:
Jozef Wojnar Ignacy tukasiewicz tworca przemystu
naftowego, Wojciech Roeske Ignacy tukasiewicz ja-
ko farmaceuta i wynalazca, Wtadystaw W ach al Me-
tody przerdbki ropy naftowej stosowane przez lIgna-
cego tukasiewicza, Jan Czagstka Metody poszuki-
wania i eksploatacji zt6z ropy naftowej na kopalni
w Bobrce, Jerzy Hotubiec Ignacy tukasiewicz ja-
ko konstruktor lampy naftowej.

Poza tym prof. dr inz. J. Czastka wygtosit referat
pt. Wactaw Wolski (1865 - 1922) z okazji 50-lecia
Smierci tego wybitnego wiertnika, konstruktora, nau-
kowca i organizatora polskiego przemystu naftowego,
wynalazcy m. in. wiertniczego tarana hydraulicznego.

W dyskusji wieksze ozywienie wywotat m. in. pro-
blem: czy tukasiewicz byt — iw jakim stopniu —
konstruktorem lampy naftowej. Doc. dr J. Hotubiec,
badacz techniki o$wietlenia, zakwestionowat bowiem
poglad inz. W. Wachala opublikowany w ,Technice
Smarowniczej”, odmawiajacy tukasiewiczowi zastugi
skonstruowania nowej lampy naftowej. Doc. Hotubiec
wypowiedziat sie, ze lampa naftowa istotnie sie rozni
od wszystkich typow wczesniejszych i wspotczesnych
tukasiewiczowi lamp o$wietleniowych. Trudno$¢ roz-
strzygniecia sprawy lezy w tym, ze nie zachowat sie
prototyp lampy tukasiewicza. Dtuzsza polemike, w kt6-
rej odwotywano sie do zrédet, podsumowat nastepu-
jaco prof. J. Czastka: 1) problem jest trudny do osta-
tecznego rozstrzygniecia z powodu niedostatecznej ilo-
§ci zrodet, 2) bukasiewicz na pewno przerabiat ist-
niejace juz lampy oswietleniowe, 3) do produkcji lamp
naftowych +tukasiewicz nie przyktadat wagi, potem
nie zajmowat sie ich wytwarzaniem (sam sprowadzat
p6zniej lampy naftowe wiedenskie), poswiecit sie na-
tomiast organizowaniu przemystu naftowego.

Kolejny moéwca mgr A. Kosiek podalt mato do-
tad znane informacje zrodtowe o dziatalno$ci spotecz-
nej I. kukasiewicza, zwtaszcza w zakresie budowy
drog samorzadowych w Kros$nienskiem.

W zakonczeniu dyskusji wysunieto i uchwalono na-
stepujace wnioski:

1) jedna z duzych rafinerii polskich winna otrzymadé
nazwe imienia Ignacego tukasiewicza (W. Roeske),
2) nalezy odnowi¢ grob corki tukasiewicza w Jasle
(J. Czastka),

3) w Krakowie w Parku Jordana nalezatoby umiescié¢
popiersie I. tukasiewicza (J. Czastka),

tos¢ ksigzki stanowi jednak ewolucyjne ujecie proce-
séw fizjologicznych i pokazanie dr6g doskonalenia sie
funkcji narzgdéw, ktédre coraz lepiej spetniajg swoje
zadania. Wynikiem roli $rodowiska, ksztattujagcego
organizm w procesie ewolucji, jest dobre przystoso-
wanie gatunku do aktualnych warunkéw bytowania.
Organizmy gorzej przystosowane nie wytrzymujg kon-
kurencji z lepiej przystosowanymi.

Mimo ze autor ksigzki nieco antropomorfizuje, przy-
pisujac przyrodzie cechy ludzkie, o czym nalezy pa-
mieta¢ przy czytaniu tej ksigzki, jest ona pozyteczng
i pasjonujacg lekturg i z pewnos$cig zaciekawi kazdego
Czytelnika interesujacego sie problemami zycia i je-
go przejaw6w w organizmach zywych.

m.

Z DANIA

4) obecna sesja winna by¢ wkitadem do monograficz-
nego opracowania dziatalnosci tukasiewicza, materia-
ty z sesji beda bowiem publikowane (J. Czastka).

Nastepnego dnia w sobote 23. IX. uczestnicy sesji
udali sie rano autokarem do Krosna na uroczystosci
urzgdzane przez Stowarzyszenie Naukowo-Techniczne
Inzynieréw i Technikéw Przemystu Naftowego. W Do-
mu Gornika-Naftowca odbyta sie akademia ku czci
I. tukasiewicza z referatem naukowym i odznacze-
niem medalami zastuzonych pracownikow przemystu
naftowego. Z kolei uczestnicy akademii przeszli w po-
chodzie przez miasto pod pomnik |. tukasiewicza,
gdzie wicepremier dr inz. J. Mitrega, minister Gornic-
twa i Energetyki wygtosit przeméwienie. Dwa wyjaz-
dy: do Zrecina z wieficami na gréb I. kukasiewicza
oraz do Bobrki, pierwszej polskiej kopalni ropy naf-
towej (dzi$ muzeum skansenowskiego) zakoriczyly so-
botnie uroczystosci.

W niedziele 24. IX. odbyta sie w Kros$nie sesja nau-
kowa, na ktorej opréocz referatu o I. Lukasiewiczu ja-
ko twércy lampy naftowej wygtoszono trzy dalsze re-
feraty o przeszto$ci, terazniejszosci i przyszioSci:
wiertnictwa, przerébki ropy oraz transportu, magazy-
nowania i dystrybucji produktéow naftowych.

S. Miczulski

Jak otrzymac krysztaty

W dniach 18 -27 pazdziernika 1972 r. odbyto sie
w Szklarskiej Porebie | Ogélnopolskie Seminarium
Technologii Monokrysztatéw, zorganizowane przez Ko-
misje Krystalografii PAN i Wojskowa Akademie
Techniczng. Na seminarium zostaty przewidziane za-
rowno referaty przegladowe, jak i referaty z prac wia-
snych.

Gwattowny wzrost zapotrzebowania na monokry-
sztaty spowodowat trwajgcg juz szereg lat dwukie-
runkowos$¢ badan. Z jednej strony rozbudowywana
jest teoria wzrostu i realnej budowy krysztatu w opar-
ciu o termodynamike przemian fazowych, kinetyke
tworzenia zarodkow, kinetyke dyfuzji, z drugiej stro-
ny rozwija sie technologia otrzymywania krysztatow
okre$lonych substancji o zadanych z gory wtasno-
§ciach czy stopniu czystosci i doskonatosci. Technolo-
dzy rzadko dzielg si¢ swymi spostrzezeniami nad Kkry-
stalizacja, za$ teoretycy nie dysponuja petnig spo-
strzezen technologa, co utrudnia rozbudowe uogoélnien
i doskonalenie teorii ogdlne;j.

Taka sytuacja sprawita konieczno$¢ czestej wymia-
ny doswiadczen i konfrontacji teorii z praktyka.
W krajach dbajacych o ogélny postep i rozwdj tech-
niki spotkania pracownikéw zainteresowanych otrzy-
mywaniem krysztatow weszty do corocznej praktyki,
a w nieco wiekszych odstepach odbywajg sie spotka-



nia na szczeblu miedzynarodowym. Trudnos$ci urzga-
dzenia takiego spotkania w Polsce byty znaczne, sko-
ro dopiero w br. udato sie je zorganizowa¢ z udzia-
tem 130 os6b, w tym 6 gosci zagranicznych, w ich
liczbie takich wybitnych znawcéw problematyki, jak
prof. G. I. Distler z Instytutu Krystalografii AN
ZSRR w Moskwie i doc. S. Budurow z Bulgarskiej
AN w Sofii.

Rozwo6j technologii monokrysztatéw nie posuwat sie
jednolitym frontem. W okresie miedzywojennym inte-
resowano sie monokrysztatami metali, kamieni jubi-
lerskich, soli Seignetta oraz krysztatami znajdujacymi
zastosowanie w optyce (LiF, NaCl, KC1, CaF2. Pod-
czas drugiej wojny S$wiatowej pojawito sie gwattowne
zapotrzebowanie stuzb tacznosci na kwarc i turmalin.
Woprawdzie technologie monokrysztatdw kwarcu opra-
cowano dopiero po wojnie, lecz zapotrzebowanie na
ten materiat bynajmniej nie zmalato i dzi$ produkcja
Swiatowa jest oceniana na 150 t rocznie, niezaleznie od
wydobycia krysztatdw kwarcu naturalnego.

Tego rzedu jest rowniez produkcja krysztatow ru-
binu, otrzymywanych niemal wytgcznie metodg Ver-
neuila do celéw jubilerskich oraz na tozyska, narze-
dzia, ksztattki itp. Wielkiego znaczenia nabrata tech-
nologia diamentuw krysztatach $rednicy 0,02-*0,25 mm
zastepujacego rozdrobnione krysztaly diamentu natu-
ralnego. Elektronika i radiotechnika potrzebujg prze-
de wszystkim krysztatdéw krzemu. Liczba krysztatdw
stosowanych w badaniach naukowych i w technice,
w aparatach i pojazdach kosmicznych, w elektronicz-
nych maszynach cyfrowych i w szeregu nowoczesnych
przyrzadéw stale wzrasta i temu zapotrzebowaniu na-
lezy uczyni¢ zado$¢, azeby nie stato sie ono waskim
gardtem w uprzemystowieniu Kkraju.

Technologia monokrysztatow czerpata poczatkowe
wskazéwki z wielkiego laboratorium przyrody, ktéra
wytworzyta jako pierwsza liczne krysztalty zwigzkow
nieorganicznych, a w ich liczbie takie, ktore znalazty
szerokie zastosowanie w badaniach i w technice. Do-
Swiadczenia nad synteza mineratdow z wieku ubiegte-
go daly sie dostosowaé do otrzymywania krysztatow,
jak krystalizacja ze stopow, z roztworow wodnych,
z reakcji wymiany w zwyktej lub podniesionej tem-
peraturze, pod cisnieniem normalnym, w prézni lub
pod wysokim cisnieniem i w rdznych stanach skupie-
nia materiatbw wyjsciowych. Niezbedne byty mody-
fikacje szeregu metod i ich przystosowanie do skali
technicznej, lecz zjawiska zachodzace w przyrodzie nie
przestaty by¢ wzorem dla technologii.

Wygtoszone na seminarium referaty organizatorzy
zamierzajg wyda¢ zbiorowo w dwoch czesciach. Cze$é
pierwsza obejmie referaty przeglagdowe, ktore infor-
mujg o podstawach teoretycznych i o stanie techno-
logii monokrysztatéw na $wiecie. Druga cze$¢ przynie-
sie referaty z prac witasnych, ktére zorientujg w za-
interesowaniach osrodkéw krajowych i w ich mozli-
wosciach prowadzenia badan w dziedzinie wzrostu
krysztatow. Wydawnictwo obejmie okoto 40 ark.
autorskich i bedzie pierwszym w tej dziedzinie w Pol-
sce.

Ze wzgledu,
seminarium, organizatorzy przewiduja
dwa lata.

na duze zainteresowanie pierwszym
nastepne za

A. Laszkiewicz

Ekologiczne Aspekty Chemizacji —
Sympozjum Ogoélnopolskie w todzi

Pod auspicjami Komitetu Ekologicznego Polskiej
Akademii Nauk odbyto sie w todzi w dniach 18-20
wrzesnia 1972 r. I Ogolnopolskie Sympozjum poswie-
cone ekologicznym aspektom chemizacji. Organizacja
Sympozjum zajeta sie Katedra Biologii Wojskowej
Akademii Medycznej. Przewodniczagcym Komitetu
Organizacjynego byt doc. dr Alfred Kaminski,
a funkcje Sekretarza petnita dr Danuta Pietro-
wicz-Kosmynka.

Obrady zapoczatkowano zebraniem plenarnym
z trzema referatami ogélnymi. Prof. dr Henryk San-
dner omoéwit wptyw zabiegéw chemicznych na agro-

cenozy, prof. dr Jan P alUch przedstawit funkcjono-
wanie elementéw ekosystemoéw lgdowych w rejonach
nadmiernego przemystowego zanieczyszczenia powie-
trza. a doc. dr Alfred Kaminski zajgt sie analizg te-
stowag i bioindykacja w ekologicznej ocenie skazen
Srodowiska.

Zasadnicze obrady odbywaty sie w szesciu sekcjach.
Omawiano chemizacje terendw uprzemystowionych
i zurbanizowanych, agrocenozy, ekosystemy lesne, eko-
systemy wodne oraz toksykologie $rodowiska i zagad-
nienia ekologii sanitarnej. W sumie na Sympozjum
wygtoszono 114 referatow i doniesien (w tym Kkilka
z zagranicy), przedstawionych przez 190 pracownikéw
z 71 placéwek naukowych wyzszych uczelni, instytu-
tow resortowych i PAN.

Na czoto zagadnien wysunety sie takie tematy, jak
wptyw chemizacji $rodowiska na zmiany chemicznych
i biologicznych witasciwosci gleb oraz na faune i ro-
§linnos¢ lasow, tgk i wéd, negatywne skutki stosowa-
nia preparatdw chemicznych, przede wszystkim $rod-
kéw ochrony rosliny w rolnictwie, zdrowotne zagro-
zenie mieszkancéw aglomeracji przemystowych. Wiele
referatow dotyczyto obszaréw catkowicie lub znacznie
zdewastowanych przyrodniczo, jak otoczenie Zakta-
déw Azotowych w Putawach i innych emitoréw tru-
jacych pytow i gazéw, przede wszystkim Gornosla-
skiego i Krakowskiego Okregu Przemystowego.

Okazato sie wskazane w czasie obrad przesuniecie
niektérych referatow z jednej sekcji do drugiej, gdyz
ogromna jednak rozmaito$¢ tematyki nie pozwolita
Organizatorom na idealny wcze$niejszy podziat zgto-
szonych prac. Skutkiem tego oraz z powodu nieobec-
nosci niektorych referentow i dotgczenia referatow
nowych terminy wigkszoSci wystapien ulegty przesu-
nieciu. Utrudniato to uczestnictwo w obradach réw-
nolegtych sekcji.

Na konicowym posiedzeniu plenarnym nastgpito
podsumowanie obrad, ktérego dokonali przede wszyst-
kim przewodniczacy obrad poszczegdlnych sekcji.

Sympozjum byto organizowane od grudnia 1971 r.
Uczestnicy we wrze$niu 1972 r. otrzymali Program,
a na miejscu wreczano im fadnie wydane streszcze-
nia referatdw. Organizatorzy maja tez zamiar wydac
osobny tom prac referowanych na Sympozjum, co
byto jednym z wnioskéw koncowego posiedzenia ple-
narnego.

Wiasciwym uzupetnieniem programu byta wyciecz-
ka autokarowa w okolice Tomaszowa Mazowieckiego,
gdzie uczestnicy zapoznali sie z urzadzeniem ujecia
i uzdatniania wéd komunalnych nad Pilicg. Zaktad
ten pobiera wode wprost z Pilicy, odpowiednio ja
oczyszcza mechanicznie i chemicznie, ale produkuje
przy tym pewng ilo$¢ Sciekdw. Scieki te przechodzac
przez oczyszczalnie wptywajg do Pilicy i... sg czystsze
zdecydowanie od wody w tej rzece. Fakt ten podzia-
tat na uczestnikbw Sympozjum w pewnym sensie op-
tymistycznie.

Celowo$¢ organizowania podobnych sympozjow nie
podlega chyba dyskusji. Ochrona $rodowiska jest
U nas coraz wazniejsza i wymaga coraz wiekszych
naktadéw. Krajobraz naszego kraju staje sie z roku
na rok coraz bardziej antropogeniczny, a tym samym
ulega procesowi chemizacji $rodowisko geograficzne:
gleba, wody, powietrze, szczegdlnie w obszarach za-
budowanych. Duza liczba referatéw, ktérych streszcze-
nie nie jest tutaj mozliwe, wygtoszonych w licznych
sekcjach jednocze$nie, ogromna liczba uczestnikéw
(okoto 380 os6b) Swiadczy o wybitnej aktualnosdci
i waznosci obrad. Sitg rzeczy wiekszos¢ referatow
byta konstatowaniem stopnia i rodzaju schemizowania
Srodowiska, ale byty juz i takie, ktére oparto o prak-
tyczne doswiadczenia prowadzace do oczyszczania za-
trutego S$rodowiska. Dobrym przyktadem moga by¢
w tej mierze prace z Zaktadu Gospodarki Wodnej
Instytutu Badawczego Les$nictwa nad utylitaryzacjg
Sciekow.

W czasie obrad — przede wszystkim plenarnych —
odczuwato sie nieobecno$¢ gtosow, a zapewne i przed-
stawicieli ,tamtej strony” (chwalebny wyjatek stano-
wit przedstawiciel resortu goérnicwa). Nalezy przeto
w przysztosci zadba¢ o to, aby w tego rodzaju waz-
nych, ogélnopolskich sympozjach zabierali gtos przed-
stawiciele odpowiednich ministerstw, resortow i po-
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szczegblnych zaktadoéw przemystowych — producen-
tow skazen. Nieuniknionym kolejnym etapem i wa-
runkiem jest zasada audiatur et altera pars — musi juz
doj$¢ do dialogu. Czy nie mozna by zorganizowaé sym-
pozjum, na ktorym referaty wygtaszane bytyby przez
przyrodnikéw, badajagcych na przyktad Srodowisko
skazone przez jaki$ zaktad przemystowy, i referaty
przygotowane przez inzynierbw pracujacych w tej
fabryce? Oczywiste, ze wymagana jest przy tym do-
bra organizacja i obowigzkowo$¢ ze strony organiza-
toréw i referentdw. Jak dotychczas, to sprawy ochro-
ny srodowiska sa omawiane w gronie przyrodnikéw,
samotnych i bezradnych. Zaryzykuje wiec twierdze-
nie, ze ratunek zniszczonemu otoczeniu cztowieka
przyniosag wtasnie technokraci przez stworzenie no-
wych, czystych technologii. Ze strony przyrodnikéw
konieczna jest pomoc i wszyscy musimy sobie z tego
zdaé sprawe. Mozna powotaé sie na tego rodzaju
fakty melioracji $rodowiska, majagce miejsce w kra-
jach najbardziej uprzemystowionych, gdzie perspek-
tywe catkowitego zniszczenia Srodowiska zdecydowa-
nie zatrzymano. Wigze sie to z przekroczeniem okre-
$lonych spotecznych, administracyjnych i innych pro-
géw czutosci, co jest aktualne teraz w naszym Kkraju.

J. L. Olszewski

Posiedzenie
Komitetu Gtéwnego Olimpiady Biologicznej

W dniu 29 XI 1972 r. odbyto sig, pod przewodnic-
twem prof. dra Wt Michajtowa, kolejne posie-
dzenie Komitetu Giéwnego Olimpiady Biologicznej.

Przedmiotem obrad byto ustalenie tematyki 111
Olimpiady Biologicznej w oparciu o propozycje Wy-
dziatow Biologii wyzszych uczelni, do ktorych Komi-
tet Giowny wystosowat uprzednio pisma z prosba
0 sugestie w tej sprawie. Niestety, odpowiedzi nade-
staty jedynie: Wydz. Nauk Przyrodniczych Uniw. Wro-
ctawskiego, Wydz. Biologii i Nauk o Ziemi Uniw. Ja-
giellonskiego, Uniw. toédzkiego i Uniw. Torunskiego,
oraz Wydz. Geograficzno-Biologiczny Wyzszej Szk
Pedagogicznej w Krakowie, a takze Polskie Towarzy-
stwo Botaniczne. W zwiazku z tym po, przeanalizowa-

niu zgtoszonych sugestii, postanowiono, w oczekiwa-
niu dalszych propozycji, sprawe tematyki Il Olimpia-
dy Biologicznej odtozy¢ do nastepnego posiedzenia.

Ponadto zebrani zobowigzali sie w terminie tygod-

niowym przedstawi¢ witasne projekty na hasta dla
przysztej Olimpiady.

Zebrani z zainteresowaniem wystuchali sprawoz-
dania wiceprzewodniczagcego Kom. Gt Olimp. Biolog.,
doc. Wasowicza, z posiedzenia przewodniczacych i kie-
rownikéw organizacyjnych wszystkich olimpiad przed-
miotowych w Min. OS$wiaty i Wychowania, ktéremu
przewodniczyt dyr. dep. dr Marian Rataj.

Dr Rataj b. pozytywnie ocenit role olimpiad w po-
gtebianiu wiedzy uczniéw oraz zachecit do objecia
akcjag olimpiad rowniez szk6t podstawowych. Dr Ra-
taj zapewnit takze, ze Ministerstwo:

a) poczyni odpowiednie kroki, aby laureaci wszyst-
kich olimpiad mieli jednakowe prawa wstepu na od-
powiednie, zgodnie z obranym kierunkiem, wyzsze
uczelnie,

b) spowoduje ujednolicenie
uczestnikow i dziataczy,

¢) ujednolici zasady udziatu czotowych zawodnikow
krajowych w miedzynarodowych olimpiadach przed-
miotowych,

d) przewiduje nagradzanie nauczycieli, ktdrych
uczniowie uczestniczg stale w kolejnych olimpiadach,
medalem Komisji Edukacji Narodowej.

Obradowano takze nad przebiegiem aktualnej, 11
Olimpiady Biologiczaej, do ktérej naptyneto, wg do-
tychczasowych danych, prawie 50% mniej zgtoszen
uczniéw niz w roku ubiegtym.

W zwigzku z likwidacjg w kuratoriach O$rodkéw
Metodycznych oraz w wigkszo$ci szkot ogdlnoksztat-
cacych kot biologicznych, Komitety Okregowe, w licz-
bie 13, pokrywajace swym zasiegiem caty kraj, napo-
tykaja w swej dziatalnosci dodatkowe trudnosci.

Na posiedzeniu zatwierdzono projekt bibliografii do
1 i 1 stopnia eliminacji 11 Olimpiady Biologicznej,
opracowanej przez prof. dr H. Sandnera i dr D. Ci-
chy. Bibliografia ta w nakladzie 5000 egz. wydana
przez Zarzad Gidéwny Ligi Ochrony Przyrody (ktérego
przedstawiciele wchodzg w sktad Kom. Gitéwnego
Olimpiady Biologicznej), trafi za poSrednictwem Ko-
mitetow Okregowych do wszystkich nauczycieli bio-
logii szkét Srednich w kraju.

Zatwierdzono ponadto projekt konkursu zamknie-
tego dla uczniow szkot ogolnoksztatcacych i technikéw
na znaczek i emblemat dla Olimpiady Biologicznej.
Szczegb6towe warunki konkursu, poza przekazaniem ich
dyrekcjom wszystkich szkot $rednich, zostanag opubli-
kowane na tamach ,Wszech$wiata”, ,Biologii w Szko-
le” i ,Przyrody Polskiej”.

systemu nagréd dla

A. Fagasinski
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ADRESY | KONTA BANKOWE ODDZIALOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW
IM. KOPERNIKA

Biatystok, ul. Kilinskiego 1

Bydgoszcz, Pl. Weysenhoffa 11, Panstwowy Instytut Nauk Gospodarstwa Wiejskiego
PKO O/Bydgoszcz nr 6-9-370

Gdansk-Wrzeszcz, ul. Hibnera Ic, Instytut Medycyny Morskiej PKO O/Gdansk
nr 52-9-54377

Katowice 2, Skryt. poczt. 489, PKO I O/M Katowice nr 3-9-337

Krakow, ul. Podwale 1 PKO O Krakéw nr 4-9-5623

Lublin, ul. Akademicka 15, pok. 312 Inst. Przyr. Podst. Prod. Rosl. PKO | O/M
Lublin nr 2-9-6518

L6dz, Park Sienkiewicza PKO O/Lddz nr 7-9-1021

Olsztyn-Kortowo, Wyzsza Szkota Rolnicza, Zaktad Chemii Ogdlnej, blok 39 PKO
I0/M Olsztyn nr 13-9-498

Poznan, ul. Zwierzyniecka 19, Miejski Ogréd Zoologiczny PKO O/Poznah nr 5-9-21689

Putawy, Osada Patacowa PKO O Putawy 9-Lb 1210337

Stupsk, ul. Arciszewskiego 22b, Dziekanat Wydz. Mat.-Przyr. WSN PKO O/Slupsk
nr 51-9-81

Szczecin, ul. Stowackiego 17, Inst. Biologii Roslin (Botanika) PKO | O/M Szczecin
nr 10-9-644

Torun, ul. Sienkiewicaz 30/32 PKO O/M Torun nr 24-9-140

Warszawa, Patac Kultury i Nauki, pietro 19, pok. 1916 PKO | O/M Warszawa
nr 1-9-120670

Wroctaw, ul. Cybulskiego 30, I p. PKO I O/M Wroctaw nr 8-9-663

ZAWIADOMIENIE

Redakcja posiada nizej wyszczegélnione numery czasopisma ,Wszech$wiat” do sprzedazy.

rok 1945 nr nr 3 po 0.72 za egzemplarz

, 1946 , .1 23 4,5 6, po 0.72 za egzemplarz (komplet)

, 1947 . .1, 23 4,5 6,7 8,9 10 po 0.72 za egzemplarz (komplet)
. 1948 , .1, 23 4,5 6, 7, 8 9 10 po 0.72 za egzemplarz (komplet)
, 1949 , 5 7,8, 9 10 po 0.72 za egzemplarz

” 1950 ,, ., 6 po 0.72 za egzemplarz

» 1951, , 1,2 5 6,7.8 9 10 po 0.72 za egzemplarz

» 1952 ., 3—6, 7—10 (faczone po 4 egz.) po 4.80 za egzemplarz
” 1954 ,, ,, 9—10 (faczone po 2 egz.) po 8— za egzemplarz

, 1955 ., 3,4, 5 6, 7,12 po 4— za egzemplarz

» » » 8—9, 10— 11 (faczone) po 8— za egzemplarz

” 1956 ,, , 1,2 3 4,5 6,7 8, 9, 10 po 4— za egzemplarz

» » » 11—12 (faczony) po 8— za egzemplarz (komplet)
» 1957 ,, , 1,2 3,4,5 6,7 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
» » » 8—9 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

” 1958 ,, , 1,2 3 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz

” » » [—8 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

” 1959 ,, ., 1,2 3, 4, 56, 11,12 po 6— za egzemplarz

» » » —8 (fgczony) po 12— za egzemplarz

, 1960, , 1,2 3,4 56,7 8,9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz (komplet)
» 191, ,1,2 3 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
” » » [—8 (Yaczony) po 12— za egzemplarz (kcmplet)

" 1962 ,, ., 1,2 3, 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6— (komplet)

” » » 1—8 (Yaczony) pol12— za egzemplarz (kcmplet)

” 1963 ,, ., 2,3, 4,5 6,9, 10,11, 12 po 6— za egzemplarz

” » w» [—8 (faczony) pol1l2— za egzemplarz

” 1964 ,, , 1, 2 3, 4,5 6,910, 11, 12 po 6— za egzemplarz
” » » [—8 (faczony) pol2— za egzemplarz (kcmplet)

, 1965 , ,, 1,2 3,4 56, 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
" » » [—8 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

, 1966 , , 1,2 3 4,56 9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
” » » [—8 (faczony) po 12— za egzemplarz (kcmplet)

., 1967 , , 1 2 3,4, 5 6, 9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
» » » [—8 (faczony) po 12— za egzemplarz (kcmplet)

” 1968 ,, ,, 1 2, 3,5 6,9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz

” » » [—8 (faczony) pol12—e za egzemplarz

” 1969 ,, ., 5 6,9 10, 11, 12po 6— za egzemplarz

" » » [—8 (faczony) po 12— za egzemplarz

” 1970 ,, ., 1,2 3, 4,5 6,9 10, 11, 12 po.6.— za egzemplarz
” » » —8 (aczony) pol12— za egzemplarz (komplet)

. 1971, 1,2 3 4,5 6, 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
” .- [—8 (Ygczony) pol2— za egzemplarz (komplet)

, 1972, 1,2 3 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz

» . » (—8(laczony) po 12— za egzemplarz
M 1973 , , 1po 6— zaegzemplarz



Cena zt 6.—

WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WSZECHSWIAT

Instytucje panAstwowe, spoteczne, zaklady pracy, szkoly itp. moga za-
mowi¢ prenumerate wylacznie w miejscowych Oddziatach i Delegaturach
RSW ,,Prasa—Ksigzka—Ruch”.

Prenumeratorzy indywidualni moga wptaca¢ w urzedach pocztowych
i u listonoszy lub dokonywaé wptat na konto PKO 4-6-777 RSW
»Prasa—Ksigzka—Ruch”  Przedsiebiorstwo  Upowszechnienia  Prasy
i Ksigzki, 31-548 Krakow, Al. Pokoju 5 w terminie do 10 dnia miesigca
poprzedzajacego okres prenumeraty.

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18—
potrocznie zt 36—
rocznie zt 72—

Prenumerate na zagranice, ktora jest o 40% drozsza — przyjmuje RSW
»Prasa—Ksigzka—Ruch”, Biuro Kolportazu Wydawnictw Zagranicznych,
00-840 Warszawa, ul. Wronia 23, tel. 20-46-88, konto PKO nr 1-6-100024.

Egzemplarze numeréw zdezaktualizowanych mozna nabywa¢ w RSW
»Prasa—Ksigzka—Ruch”, Przedsiebiorstwo Upowszechniania Prasy
i Ksigzki w Krakowie, 31-548 Krakow, Al. Pokoju 5, konto PKO nr
4-6-777.

Biezace i archiwalne numery mozna naby¢ lub zaméwi¢ w ksiegarniach
naukowych ,Domu Ksigzki” oraz w Os$rodku Rozpowszechniania Wy-
dawnictw Naukowych Polskiej Akademii Nauk — Wzorcownia Wydaw-
nictw Naukowych PAN — Ossolineum — PWN, 00-901 Warszawa, Patac
Kultury i Nauki (wysoki parter).
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