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OGRODY KORALOWE POLINEZIJI

W ostatnio wydanej ksigzce Zycie i $Smieré
korali (wyd. Flammarion 1971), pionier badan
podwodnych J. Y. Cousteau wyraza pesy-
mistyczny poglad co do dalszych loséw raf ko-
ralowych. Na podstawie 17-letnich systematycz-
nych badan zespotdw koralowych w rdznych
czesciach Swiata twierdzi on: ,Obecnie kon-
statujemy prawie wszedzie tylko objawy alar-
mujace, ale wydaje sie, ze wkrotce bedziemy
Swiadkami stopniowego i szybkiego zanikania
korali. Nasze wnuki prawdopodobnie juz ich
nie zobaczg”. Wprawdzie na Florydzie istnieje
juz pierwszy rezerwat posSwiecony rafom kora-
lowym (rezerwat Pennekampa, 19 500 ha), ale
i on chroni rafy tylko od doraznego, mecha-
nicznego zniszczenia przez cztowieka, a nie od
skutkdw zabrudzenia wod. Niestusznie ludzko$é
przecenita mozno$¢ absorpcji przez morza
i oceany wszystkich odpadow, zwigzanych z zy-
ciem cztowieka i wspoOiczesng technikg i to za-
rowno odpaddw mechanicznie, jak i chemicznie
czynnych. Powodujg one zniszczenia zespotow
biologicznych, ktére moga doprowadzi¢ do
wielkich katastrof w zyciu ludzkosci.

Ostatnio podroznik francuski B. Gorsky
rzucit mys$l zorganizowania rezerwatu na atolu
Rangiroa w Archipelagu Tuamotu (,Science
et Vie”, sierpien 1969). Moze sie wydawa¢ mato
1
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prawdopodobne, ze na Pacyfiku, rozciggajagcym
sie okoto 11 000 km ze wschodu na zachdd
i majacym ciepte wody w pasie o szerokosci co
najmniej 5000 km, na Pacyfiku usianym ,py-
tem” dziesiatkow tysiecy wysp i wysepek ko-
ralowych, juz teraz nalezy przewidywac rezer-
waty koralowe. Postaram sie w niniejszym
artykule rozpatrzy¢ ten dylemat opierajgc sie
na doswiadczeniach mojej podrézy do Polinezji
mfrancuskiej w lipcu i sierpniu 1971 r.1

Uprzedzajagc moje wnioski, zaznacze od razu,
ze nazwy ,ogrody koralowe” uzytem w tytule
celowo. Ogrody to tereny pod opieka cztowieka.
Sadze, ze nasze wnuki bedg mogty jednak ogla-
da¢ zywe korale rafowe przynajmniej w tak
rozumianych ogrodach.

Przebywajac przeszto miesigc na wyspie
Moorei (18 km od Tahiti) miatem mozno$¢ po-
zna¢ dos¢ doktadnie zespoty koralowe w jej la-
gunie. Ich opis pozwala juz wyciggng¢ pewne
wnioski, zostang one podbudowane doswiadcze-
niem zdobytym w podrézach na wyspe Bora
Bora i na atole Archipelagu Tuamotu.

Laguna Moorei jest ptytka, na ogo6t nie do-
chodzi do 10 metréw glebokosci, z wyjatkiem
dwéch zatok na poinocy, gdzie osigga 50 m.

1Por. ,Wszech$§wiat” zesz. 6/1972.
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Ryc. 1. Mapa wysp Tahiti i Moorei

Duza cze$¢ laguny ma glebokos¢ 1 metra
i mniej. Jest ona odgrodzona od oceanu rafg
barierowga, 0 szerokos$ci kilkunastu metréw, od-
legta srednio 1 km od brzegu wyspy. Na rafie
tamig sie fale i wody wlewaja sie ponad rafg do
laguny. Zalezy to od wiatrow, przyptywow i od-
ptywéw, ktére tutaj majg charakter wytgcznie
wplywdéw stonecznych. Zachodzg one w potu-
dnie i o péinocy, a rdznica ich pozioméw wy-
nosi na Tahiti i na Moorei okoto 35 cm. Fale
zatamujgc sie na rafie barierowej wywotujg
huk dobrze styszany z brzegu wyspy.

Nie wszystkie wody laguny sg nieruchome;
miejscami tworzg si¢ strumienie, majgce ujscie
w przejsciach w rafie barierowej. Prad tych
strumieni jest czesto wartki, dno gtebokie, sg
to prawdziwe rzeki w lagunie. Najpiekniejsze
ogrody koralowe wystepujg wtasnie koto nurtu,
tam gdzie dno opada w giab.

Zanim przejde do opisow zespotéw koralo-
wych Moorei, pragne zaznaczy¢, ze w ogole
Polinezja francuska nie nalezy do najbogat-
szych krain Pacyfiku w zakresie zycia raf ko-
ralowych. Stwierdzono, ze zar6wno fauna, jak
i flora wysp Pacyfiku ubozeje w kierunku od
zachodu na wschod, tj. od Australii do Ame-
ryki. Tak np. na wyspach Fidzi jest 54 gatunki
ptakow, na Samoa 33, na Tahiti 17, a na Mar-
kizach tylko 11. Prawidtowos$¢é ta dotyczy réw-
niez ryb, korali, a nawet owad6éw. Jednak ilos-
ciowo zycie w Polinezji jest rowniez bujne, jak
w innych cieptych czesciach Pacyfiku, rafy sg
petne ryb, tylko mniejsza jest ich rozmaitosc.

Ogrody koralowe w lagunie Moorei mimo
czeSciowego ich zubozenia (co oméwie pOzniej)
sg bardzo piekne. Mozna ws$rod nich ptywac bez
znudzenia catymi godzinami. Kazdy zatom bu-
dowli koralowych odstania dla nurka w masce
nowe szczegOty, zjawiaja sie wcigz nowi miesz-
kancy korali: ryby koralowe o jaskrawych bar-
wach, jezowce, rozgwiazdy, mieczaki. Woda cza-
sem jest tak krysztatowo1 czysta i tak prze-

Swietlona stoncem, ze zapomina sie o jej istnie-
niu. Innym znéw razem prady w lagunie po-
woduja zmetnienie wod, ktore utrudnia obser-
wacje. Piszac o wielogodzinnym przebywaniu
w wodzie miatem na mysli tylko sam obiekt
badan. Mimo temperatury wdd 23- 26°C juz
po godzinie ptywak musi wyjs¢ na lad, aby sie
ogrzac.

W zespotach koralowych Moorei przewazajg
kolonie Acropora pod postacig rogéw i gatgzek
taczacych sie w plaskie powierzchnie (Acropora
pectinata) lub w kule (A. formosa). W niekt6-
rych czedciach laguny, dalekich od nurtu, spo-
tyka sie caly las jakby wielkich grzyboéw
(A. hyacinthes) o wymiarach 1 do 2 metréw
kapeluszy i nog. Liczne sg rowniez, zblizone
wyglagdem do poprzednich, Pocillopora, two-
rzgce kule ztozone z gatgzek. Wielkie niefo-
remne bloki o formach zaokraglonych, o wy-
miarach do kilku metrow, sg to Porites, korale
0 bardzo matych polipach.

Do form wyjatkowo pieknych nalezg dos¢
rzadkie tutaj Pavona, majgce posta¢ cienkich
tamliwych ptytek pozwijanych falisto, przypo-
minajgcych piatki kwiatdw. Rzadkie sg rowniez
na Moorei Favia tworzgce kule; duzo tych ko-
rali spotkatem poOzniej na atolu Rangiroa. Na-
tomiast do$¢ duze (o $rednicy do 20 cm) kora-
le samotne — grzybniki (Fungia sp.) nie nalezg
na Moorei do rzadkosci.

Barwa polipéw korali na Moorei jest zoha,
kremowa, pomaranczowa do brgzowej. Dosé
czesto spotyka sie rowniez korale jaskrawo fio-
letowe. Sadze, ze barwa ta zalezy od zyjgcych
w tkankach korali alg Zooxantelli, a nie od pi-
gmentu wtasnego tych tkanek. Mianowicie cza-
sem kolonie Acropora majg gatazki zewnetrzne
fioletowe, przy czym barwa ta stabnie w kie-
runku do $rodka kolonii, tak ze gatgzki wewne-
trzne sg kremowe.

W dzien polipy korali sg wciggniete do we-
wnatrz szkieletu wapiennego. Kilka razy tylko



widziatem w pelnym storicu rozwiniete polipy
Acropora barwy zielonkawej. Polipy korali Fa-
via o $rednicy 4-5 mm obserwowatem rozwi-
niete tylko w nocy, w podrecznym zaimprowizo-
wanym akwarium.

W zespotach koralowych duzg role odgrywaja
silnie parzace ,korale” ogniste (Millepora), ta-
twe do rozpoznania po intensywnie z6tej bar-
wie zakonczenia ciefszych gatezi. Nie sg to Ma-
drepory, lecz Hydrocorallia o zréznicowanych
polipach (parzacych i pokarmowych). W nie-
ktorych miejscach, zwlaszcza na plyciznach
w poblizu rafy barierowej korale ogniste tworzg
prawdziwe zapory. W tych samych miejscach
wystepujg rdwniez licznie czarne jezowce,
0 kolcach 20 cm ditugosci. Gdy prad jest ponadto
silny, tereny takie sg niedostepne dla ptywaka.

W porédwnaniu z Morzem Czerwonym 2w Po-
linezji spotyka sie bardzo mato korali miekkich
(Alcyonaria), bez szkieletu wapiennegol oraz
ggbek. Nie spotkatem zupeinie korali rogowych
(Gorgoniag) i korali o symetrii 8-promiennej
z czerwonym szkieletem i zielonymi polipami
(Tubipora); by¢ moze wystepuja one na wiek-
szych gtebokosciach.

Pieknos¢ ogrodéw koralowych zwigzana jest
nie tylko z oryginalnoscig ksztattéw i barw ko-
rali, ale i ich mieszkancéw, przede wszystkim
ryb koralowych. Na pierwszym miejscu wy-
mieni¢ nalezy ryby-motyle (Chaetodony), ptas-
kie mate rybki, nie przekraczajace wielkosScig
dtoni, majgce obrys kolisty, barwy jaskrawej
z przewagga zO6Hej, a ponadto zdobne w barwne
1 oryginalne desenie. Dla przykiadu Chaetodon
citrinellus jest zotty w ciemne kropki, z czarng
poprzeczng przepaskg na oku. Chaetodon orna-
tissimus przypomina pociemniaty ze starosci
brokat z pomarariczcowymi podtuznymi pasami.
Opisy te Czytelnik moze uzupetni¢ przegladajac
wydang przed kilku laty serie polskich znacz-
kéw pocztowych, poswieconych rybom mérz
potudniowych (znaczki za 5,40, 450 i 7.— zh.

Spokrewniony z Chaetodon jest Forcipiger
longirastris, rybka jaskrawo zétta o gtowie wy-
dtuzonej w waski ,,dziob” od géry czarny, od
dotu kremowy. Granica czarnej barwy na gto-

2Por. J. L. Jakubowski, Rafy koralowe Morza Czer-
wonego, ,,Wszech$wiat” zesz. 5/1969; Fauna raf koralowych
Morza Czerwonego, ,Wszech$wiat*’ zesz. 6/1969.

Ryc. 2. Rafa barierowa Moorei. Fot. lotnicza autora

I*
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Ryc. 3. Kolonie Acropora w ksztatcie rogéow jelenia

w Lagunie Moorei. Fot. podwodna autora

wie przechodzi przez $rodek oka, ktore jest pot
czarne i pot biate. Jest to jedna z najpiekniej-
szych ryb koralowych, przedmiot zachwytu
wszystkich mito$nikéw przyrody. Na Moorei
spotyka sie jg do$¢ czesto. Rzadka natomiast
jest tutaj ryba-aniot Pygoplites diacanthus3
zwana rowniez rybg-pizama, ze wzgledu na po-
przeczne waskie pomaranczowe, bragzowe i sza-
firowe pasy. O jej pieknie decyduje wielka
czystos$¢ i intensywnos$¢ barw.

Do ryb osobliwych i dos¢ czestych na Moorei
nalezy Zanclus cornutus, ptaska ryba barwy
z6tej z dwoma poprzecznymi pasami czarnymi,
majgca ptetwe grzbietowg zmieniong w antene,
u starszych osobnikéw dtuzsza od ciata. Glowa
tej ryby ma charakterystyczng forme i desen,
tworzgce groteskowg maske; dlatego Zanclus
bywa zwany ,idolem”. Podobno na Molukkach
krajowcy wigza z tg rybg swe zabobonne wie-
rzenia.

Jeszcze mniejsze niz Chaetodon sg jaskrawo
szafirowe lub seledynowe Chromis unoszace sie
jakby obtokiem nad blokami korali, w ktérych
mieszkajg. Gdy je przestraszy¢, chowajg sie
tak szybko, iz wydaje sie, ze to blok korali wes-
sat te barwng chmure.

Z ryb, ktére majg swe Kkryjowki w szcze-
linach korali, charakterystyczne sa brgzowe

1Por. notka 2

Ryc. 4. Kolonie Acropora w ksztatcie grzybéw w lagunie
Moorei. Fot. podwodna autora
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Holacanthus bispinosus wielkosci p6t ditoni.
Rybki te odznaczajg sie wielkg ciekawoscia
i bojowoscig; zawieszone, szybkimi ruchami bo-
cznych ptetw w wodzie obserwujg ptywaka,
aby w ostatniej chwili czmychng¢ do kryjowki.
Ponadto w obronie swego terenu sg one zdolne
nawet zaatakowa¢ cztowieka. Ich bliski krewny

Ryc. 5. Ryba koralowa Forcipiger longirostris pomaran-
czowo-z64a, z czarng gdérna czeScig gltowy i ,,dziobem™”.
Rys. Z. Jakubowska

Ryc. 6. Ryba — idol (Zanclus cornutus), barwy jasno
z6Hej z czarnymi pasami. Na og6t rzadka, ryba ta jest
dos$¢ pospolita na Moorei. Rys. Z. Jakubowska

tez Holacanthus pieknej barwy zéttej z okiem
obwiedzionym niebieskg kreskg nie zbliza sie
nigdy za bardzo do ludzi.

W blokach korali mieszkajg réwniez malen-
kie Labroides dimidiatus podobne do bitgkit-
nych wstgzeczek z ciemng kreskg. Zywig sie
one oczyszczajac z pasozytéw inne ryby, ktore
cierpliwie poddaja sie tym zabiegom. Te osobli-
we sceny mozna bez trudnos$ci podpatrze¢ w la-
gunie Moorei.

Z ryb, ktorych miejsce pobytu jest Scisle
okreslone, nie spos6b pomina¢ ryby Amphiprion
bicinctus i Dascillus trimaculatus wspotzyjace
z ukwiatami (aktyniami). Ukwiaty Stoichactis
dochodzg na Moorei, w miejscach z silnym pra-
dem, do olbrzymich rozmiaréw; ich S$rednica
osigga nawet metr. Amphiprion, zwany czesto
klownem ze wzgledu na swe osobliwe zacho-
wanie, jest rybg dos$¢ duzg, barwy pomararnczo-
wej zdwoma niebieskimi poprzecznymi pasami.
Jest on tak uodporniony na parzace dziatanie
ukwiatu, ze czesto widzi sie go, jak wprost tarza
sie miedzy jego ramionami. Réwnie uodpornio-

ne sg malenkie czarne z biatymi paskami rybki
Dascillus, o diugosci kilku cm, ktore w razie
niebezpieczenstwa od razu znikajg w gaszczu
parzgcych ramion.

Z matych osobliwych rybek wspomnie¢ na-
lezy jeszcze o okrytych sztywnym pancerzem
rybach-kuferkach (Ostracion sp.), szybko poru-
szajgcych bocznymi przezroczystymi pietwami.
Sg one réznych barw, w rozmaite najczesciej
kropkowane desenie. Niektore sg bardzo mate,
np. Ostracion cubicus o dtugos$ci 2 cm.

Z wiekszych ryb, czesto spotykanych, na
pierwszym miejscu wymieni¢ nalezy na ogét
jadalne ryby-chirurgi Acanthuridae. Posiadajg
one przy ogonie kolce, ktére sa nastroszone
u podnieconej ryby i moga skaleczy¢ inng rybe
czy tez cztowieka. Te kolce przypominajg lance-
ty «— stad nazwa chirurg. Najczestsze sg w la-
gunie ciemno brgzowe Hepatus lineatus, tatwy
tup rybakoéw, nie majacych szczeScia w innych
potowach. Na rafie barierowej spotka¢ mozna
inne chirurgi Acanthurus sohal ciemno szafiro-
we z podtuznymi pasami jasniejszymid. Naj-
bardziej osobliwe sg jednak mate Acanthurus
triostegus barwy kremowej z piecioma poprze-
cznymi ciemnymi pasami, jakby juz za zycia
miaty na sobie odbicie kraty do smazenia. Ze-
rujg one stadami ztozonymi z setek osobnikéw,
przenoszac sie od czasu do czasu w inne miejsca
i spadajac na korale jak chmara szarafnczy. Nie
wiem dlaczego stadom tym towarzyszg inne
ryby, np. trombity lub duze ciemne chirurgi.

Przedstawie teraz dalsze ryby o ksztatcie
osobliwym. Mam tu na mysli przede wszystkim
baliste, jakby ztozong z dwoch trojkatow, mie-
dzy innymi Balistapus undulatus lub Rhinecan-
thus asculeatus, zwany réwniez rybg Picassa
(patrz znaczki za 90 gr i za 1,50, seria polskich
ryb egzotycznych s). Rybe te czesto mozna spot-
ka¢ w lagunie Moorei w ptytkich miejscach
przy piaszczystym dnie.

Inna ryba ciekawie uksztattowana to trombita
(Aulostomus valentini), majgca posta¢ rury
0 metrowej dtugosci; rowniez gtowa i tej ryby
jest bardzo wydtuzona. Zblizona ksztattem do
niej jest nalezagca do belonowatych Tylosorus
strongylurus o dtugim zaostrzonym dziobie. Ry-
by te ptywaja tuz pod powierzchnig i sg mato
ptochliwe.

Do oryginalnych, ale jednocze$nie i niebezpie-
cznych nalezg dwie ryby, spotykane na Moorei,
obie zrodziny skorpenoksztattnych. Sg to skrzy-
dlatka Pterois radiata (inny gatunek niz Pterois
volitans z Morza Czerwonego) i ryba kamienna
Synanceia verrucosa. Pierwsza jest barwy ru-
do-brgzowej i posiada diugie, biate, jadowite
kolce ptetwowe; bywa ona poréwnywana do
pieknego, egzotycznego kwiatu. Druga o szarej
barwie martwego korala, z wielkim wykrzy-
wionym, zwréconym w gore otworem gebo-
wym tez ma rzad jadowitych kolcdw; jest ona
uosobieniem brzydoty (jeSli w ogéle twdr na-
tury moze by¢ brzydki). Ryba kamienna jest

1Por. notka 2

5Ryba Picassa spotykana w Polinezji ma inng barwe niz
na znaczku za zt 1,50: jest ona. kremowa z szafirowym pasem
miedzy oczami.



Ryc. 7. Laguna i szczyty wyspy Bora-Bora sfotografo-
wane przez autora z wysepki w lagunie Motu Tapu

tak dobrze dostosowana do $rodowiska, ze trud-
no jg na nowo zauwazy¢, gdy tylko spusci sie
ja z oczu.

Uktucie kolcéw ryby kamiennej jest szcze-
gblnie grozne, prowadzi czesto do paralizu i do
$Smierci, a przynajmniej do diugiego pobytu
w szpitalu. Rybe te widziatem na Moorei tylko
raz. Natomiast Pterois jest, jak sie wydaje, dos¢
pospolita, tylko trudna do zauwazenia. Zeruje
w nocy, a dzien spedza w ciemnych kryjow-
kach w koralach. WypatrzyliSmy taka kryjow-
ke; w ktorej przebywaly az 3 Pterois. Pterois jest
tak pewna skutecznos$ci swych jadowitych kol-
cow, ze nie ucieka nawet przed cztowiekiem.
Aby jg sfotografowaé ,wygarneliSmy” ja
z ukrycia na stonce, a po tym znéw ,,wsunelis-
my” do groty (aby ukry¢ przed bezmys$lnoscia
amatoréw-rybakow).

Trudno zrozumieé celowos¢ ksztattu balisty,
natomiast forma miodociana Platax pinnatus
z pewnoscig nasladuje jesienny lis¢. Znalaztem
ja przypadkowo w lagunie, w wodzie o gtebo-
kosci 20 cm, miedzy ptywajagcymi prawdziwymi
lis¢mi.

Na ,jesiennym lisciu” musze zakonczy¢ opisy
ryb laguny Moorei. Wymienitem tylko kilka
gatunkéw, najbardziej rzucajgcych sie w oczy.
Jesli chodzi o inne gatunki, odsytam Czytelnika
do ksigzki B. Villareta Raj podmorski Pa-
cyfiku (wyd. Silva, Zurich 1962). Ksigzka ta za-
wiera najpiekniejsze z istniejgcych barwnych
fotografii ryb; warto by jg przyswoi¢ polskiej
literaturze popularnej.

Mieczaki laguny i rafy barierowej zostaty juz
do$¢ dawno przetrzebione przez turystéw i lud-
no$¢ przygotowujgcg z nich rézne ozdoby. Tym
niemniej mozna znalez¢ jeszcze wiele interesu-
jacych gatunkéw. Zacznijmy od porcetanek
(Cypraea sp.), ktorych muszle tgczg silny potysk
powierzchni, gtadkiej jak naczynia z najlepszej
porcelany, z urozmaiconym rysunkiem. Szereg
porcetanek ma np. desenie i barwy, przypomi-
najgce futra niektorych zwierzat. Nalezy tu
przede wszystkim wielka, bo osiggajgca 12 cm
dtugosci Cypraea tigris. Mniejsze sg C. lynx
(porcelanka-rys$), C. vitellus (p. daniel) i C. car-
neola, przypominajgca futro nurkoéw. Bardzo
charakterystyczny desen ma takze C. caput
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Ryc. 8. Widok z samolotu na atol Rangiroa (80X32 km).
Fot. autor

serpentis. Najpiekniejsza matg porcelanka, ktd-
ra znalaztem przy Moorei, jest stosunkowo rzad-
ka C. isabella, o dtugosci 3 cm, barwy bez
z podtuznymi, delikatnymi, przerywanymi, czar-
nymi liniami i z pomaraniczowo-czerwonymi
konicami muszli. Skoro mowa o bogatej rodzi-
nie Cypreidae, obejmujgcej przeszto sto gatun-
kéw, nie mozna zapomnie¢ o malefnkich C. mo-
neta (2 do 3 cm), ktore odegraty duzg role
w handlu niewolnikami w Afryce.

Inna liczna rodzina mieczakéw to stozki
(Conidae), niektdre rownie niebezpieczne dla
cztowieka iak rekiny, a to ze wzgledu na tru-
cizne, ktérag moga wstrzykng¢ w reke zbieracza.
Tak wiec spotyka sie tu Conus textile o deseniu
jak tkaniny o duzych Okach, C. virgo — bez
deseniu, C, leopardus m— w cetki, C. haebrai-
cus — jakby z napisami i wiele innych.

Z duzych muszli wymienie niektére rodzaje,
jak Cassis (kaski), Strombus, Pterocera, Mitra
i Terebra. Matze trydakny (Tridacna elongata)
jadane przez ludno$¢ nie dochodzg na Moorei
do duzych rozmiaréw (najwyzej do 15 cm).
Liczne sg réwniez Trochus niloticus, bardziej
godne nazwy stozkéw niz Conus; dostarczajg
one masy pertowej.

Oczywiscie daleko Moorei do rajéw dla kolek-
cjonerow, jakie odkryli na pétnoc od Nowej Ka-
ledonii B. Gorsky (Moana, wyd. Iskry, 1960)
na wyspie Huon, czy tez M. Isy-Schwart
(La Croisiere Bleue, wyd. Lafont, 1968) koto
wysepki Saint-Phalle. Jednak nawet to, co po-
zostato po spustoszeniach dokonanych przez
zbieraczy i ludnos¢, jest imponujace.

O wielkich wymiarach ukwiatéw juz wspo-
mniatem. Do duzych diugosci dochodzg tez
strzykwy. Spotyka sie osobniki diugie i grube
jak ramie dorostego mezczyzny; sga one ciemno-
bragzowe lub szare z ciemniejszymi okami; je-
den z gatunkéw ma kolcowe wyrostki na grzbie-
cie. Specjalna wzmianka nalezy sie stynnej juz
dzisiaj niszczacej korale, rozgwiezdzie Acantha-
ster planci. W ciggu 6 tygodni spotkalisSmy
okoto 20 jej egzemplarzy. Jest to piekna roz-
gwiazda barwy czerwono-brgzowej, pokryta
jadowitymi kolcami. Znalezé jag mozna tatwo
w poblizu wyjedzonych przez siebie korali,
Swiecgcych biatym szkieletem . Podobno zwie-
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Ryc. 9. Trydakny w lagunie atolu Manihi majg pta-

szcze, widoczne miedzy potéwkami muszli, o intensyw-

nych barwach: szafirowych, szmaragdowych i brgzo-
wych. Fot. podwodna autora

kszone jej wystepowanie jest zwigzane z pro-

mieniowaniem, wywolanym przez wybuchy
atomowe. Inna osobliwa rozgwiazda, to po-
duszka rekina (Culcita grex), rzeczywiscie

w ksztalcie pieciokatnej brazowo-pomaranczo-
wej poduszki o Srednicy okoto 30 cm; ta roz-
gwiazda jest nieszkodliwa.

Jezowce, jak wzmiankowalem, sg specjalnie
czeste w poblizu rafy barierowej. W innych
miejscach spotkaé¢ je mozna w wiekszej liczbie
gtéwnie w nocy, przy Swietle podwodnej latar-
ki. Odbywajg one o tej porze dlugie wedrowki;
Cousteau okreslit nawet szybkos$¢ ich mar-
szu na 400 m/godz. Poza tym w nocy ogrody
koralowe sg bez zycia. Ryb zerujagcych w cie-
mnosci jest mato, a dzienne u$pione we wne-
kach budzg sie w Swietle latarki i sg tak oSle-
pione, ze mozna zblizy¢ sie do nich na matag od-
legto$¢. W czasie nocnych nurkowan ani razu
nie spotkatem sie ze stworzeniami Swiecgcymi,
a luminescencja morza ograniczata si¢ do Swie-
cenia punktowego, tak czestego w Morzu Sréd-
ziemnym.

Przedstawiony wyzej obraz ogrodéw koralo-
wych Moorei wydaje sie raczej optymistyczny.
Same korale sg na og6t nie zniszczone, z wyjat-
kiem znajdujgcych sie w bezposredniej blisko-
Sci osiedli, gdzie duzo korali jest poprzewraca-
nych. Znikty wprawdzie duze ryby towne, ale
za to jest wiele niejadalnych, barwnych koralo-
wych. Nie ma w lagunie rekinéw (jedyny, ktory
sie zjawit w czasie naszej bytnosci, zostat za-
raz zabity), ale za to jest ich dosy¢ na zewnatrz
bariery. Wydawaé by sie mogto, ze znaleziony
zostat modus vivendi miedzy miejscowg ludno-

Scig, turystami i zespotami koralowymi. Jest
to jednak rownowaga chwiejna. Sam tylko
Klub Mediterranee podwoit ostatnio liczbe

swych fare (chat) i gosci. Budujg sie nowe ho-
tele. Nie sposdb zatrzymac iloSciowego rozwoju
turystyki. Cate szczescie, ze wiekszo$¢ turystow
woli opala¢ sie lub gra¢ w siatkéwke, niz po-
Swieca¢ sie potowom podmorskim. Nalezy row-
niez mie¢ nadzieje, ze te potowy coraz bardziej
nabiorg charakteru polowan fotograficznych.

Tahiti, majgca juz do$¢ gestq nadbrzezng za-
budowe hotelowg, przedstawia przysztos¢ Mo-

orei za 10 - 20 lat. Otdz na Tahiti w lagunie tuz
przy barierze, w krysztalowo czystej wodzie
nie spotkatem prawie wecale ryb, nawet tych
niejadalnych, barwnych ryb koralowych... Na-
lezy sie obawiac, ze za 20 lat senna dzi$ stolica
Tahiti Papeete (30 000 mieszkaricow) stanie sie
miastem najezonym wiezowcami, jak Honolulu
na Hawajach (650 000 mieszkancow). Wtedy
i Moorea zostanie bardzo zagrozona.

Poza turystami koralom grozi niebezpieczen-
stwo zwigzane z zabrudzeniem wdd morskich,
zwiaszcza mazutem. Na Moorei nie spotkatem
jeszcze nigdzie $Sciekéw z domow spuszczonych
wprost do laguny. Nalezy sie jednak obawiac
zabrudzenia przemystowego. Szczesliwie Poline-
zyjczycy nie sg stworzeni do pracy fabrycz-
nej — zbyt mitujg swojg wolno$¢ osobistg, do
ktdrej od wiekdéw przywykli, gdyz hojna przy-
roda zawsze zabezpieczata ich potrzeby.

Ostatecznie mozna wnioskowac¢, ze Moorea
jeszcze wystarczy dla naszych wnukoéw, a na
pewno ocaleje dla nich jaki$ dalszy atol. Ale co
dalej? Pytanie to musimy zostawi¢ bez odpo-
wiedzi — nie wiadomo bowiem kiedy ludzkos$¢
sie opamieta i zaprzestanie zanieczyszcza¢ bez-
mys$inie morza i oceany.

Zobaczymy teraz, jak sie przedstawia Swiat
koralowy na wyspach mniej zniszczonych. Za-
cznijmy od Bora Bora. Rzeczywiscie spotkac
tu mozna bardzo czesto duze szafirowo-zielone
papugoryby, o zebach potgczonych w papuzi
dziéb. Sg to ryby masowo dostarczane na targ
w Papeete. Bogaty jest rowniez Swiat matych
ryb koralowych. Fotografujemy tutaj np. ku-
ferka rogatego Lactoria cornutus, ozdobionego
dwoma dtugimi r6zkami na glowie. Ale zasad-
niczo nie ma duzej réznicy z Moorea.

Nadzwyczajne bogactwo ryb, zwitaszcza jesli
chodzi o liczbe osobnikéw, spotkaliSmy dopiero
na atolach. Nasza podr6z ina odlegte 350
i 500 km od Tahiti atole Rangiroa i Manihi, na-
lezgce do Archipelagu Tuamotu byta niezwykle
instruktywna. Atole tego archipelagu (75 na {3-
czng liczbe ok. 400 atoli na kuli ziemskiej) sa
nadwodnymi czesciami olbrzymiego podwod-
nego platau (fatdu) o rozlegtosci 2000 na
300 km. Podréz 5-osobowg awionetkg o niskim
putapie lotu (2000 m) pozwolita nam na obser-
wacje z powietrza szeregu wspaniatych atoli:

Tetiaroa, Tikehau, Rangiroa, Ahe, Manihi
i Arutua. Laguny, widziane z gory, mienig sie
wszystkimi odcieniami zieleni i biekitu; od

ciemnoszafirowego oceanu odcina je pas palm
kokosowych. Sg to obrazy o niezwyktej i nieza-
pomnianej pieknosci.

Atol Rangiroa nalezy do najwiekszych na
Swiecie, majac wymiary 80X32 km. Plywalis-
my w nim w lagunie i przy przejsciu, fagczacym
lagune z oceanem. Ryb jest duzo i mniej boja
sie cztowieka niz na Moorei. Samych chirurgow
spotkaliSmy szes¢ gatunkow, trzy nowe w sto-
sunku do Moorei. W przejsciu krecity sie row-
niez rekiny.

Atol Manihi jest mniejszy, ale rowniez boga-
ty w ryby 6. Zwiedzamy hodowle pertoptawow

6 Atol ten jest opisany w ksigzce B. Gorskiego Moana,
Iskry, Warszawa 1966.



(Pinctada margaritifera) majacych Srednice do
30 cm przyczepionych do podwodnego ruszto-
wania na gtebokosci kilku metrow. W przezro-
czystych, przeswietlonych stoncem wodach lagu-
ny ogrody koralowe osiggajg petnie form i barw.
Miejscami korale sg wprost inkrustowane try-
daknami, o pieknych jaskrawych barwach pta-
szcza: szafirowych, szmaragdowych, bragzowych.
Dochodzg tu one do 30 cm dtugosci. Zabicie pa-
pugoryby $cigga rekina Carcharhinus sp. o dtu-
gosci przekraczajgcej 1,5 metra. Ryby tego ro-
dzaju nie sg na ogot grozne dla nurkéw, jesli
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nie popetniajg oni zasadniczych btedow, jak
zaatakowanie rekina lub przetrzymywanie
w wodzie zabitych ryb. Nie jest tak zawsze.
Swiadczy o tym nasz gospodarz na Rangi-
roa — rybak o rece odcietej przez rekina tuz
przy ramieniu.

Podr6z do Tuamotu zakonczyta nasz kontakt
ze Swiatem wod potudniowych. Wsiadajac
w Papeete do samolotu w nocy roziskrzonej
gwiazdami z Krzyzem Potudnia wysoko na nie-
bie, z zalem zegnaliSmy ten kraj, w ktérym
wszystko jest inne niz u nas w Polsce.

IRENA WIECKOWSKA (Krakow)

MEODOCIANE FORMY LISCI BUKA ZWYCZAJINEGO

Liscie mtodociane rozwijajg sie na miodych
pedach ros$lin zielnych i jako pierwsze, oprocz
liscieni, wyrastajg u siewek roslin drzewiastych.
Mogg one w mniejszym lub wiekszym stopniu
réznic¢ sie swym ksztattem od ulistnienia okazow
dorostych.

Czasami liscie o mtodocianych ksztattach po-
jawiajg sie w koronach drzew zupetnie juz doj-
rzatych. U buka zwyczajnego spotyka sie je
woéwczas, kiedy liscie wiasciwe zostang znisz-
czone przez grzyby, owady lub wiosenne przy-
mrozki i drzewo w miejsce utraconych lisci roz-
poczyna pedzenie nowych, z pgk6w przeznaczo-
nych do rozwoju dopiero w nastepnym sezonie.
Zjawisko to obserwowane bywato od dawna,
ale wiecej uwagi poswiecono mu dopiero w ro-
ku 1952. Ztozyty sie na to dwie przyczyny.

W drugiej potowie maja 1952 r. Tatry opa-
nowata ponownie zima. Gdry okryta gruba
warstwa $niegu, ktory przy temperaturze —13°
na Kasprowym Wierchu i —7,8° w Zakopanem,
utrzymywat sie przez pare dni. Sytuacje pogar-
szat silny péinocny i poétnocno-zachodni wiatr.

Krétkotrwate kaprysy pogody, przynoszace
$nieg i przymrozki w okresie wiosny czy nawet
lata zdarzatly sie w Tatrach stosunkowo czesto,
ale ataki zimna o tak wielkim nasileniu byty
zjawiskiem wyjatkowym. W opracowaniach do-
tyczacych klimatu Tatr spotyka sie kilka dat
oznaczajacych prawdziwg katastrofe dla rozwi-
jajacej sie wegetacji roslinnej. W zestawieniach
tych rok 1952 jest zawsze podawany jako przy-
ktad wielkiej inwazji zimy w maju.

Przyrodnicy- z ogromnym niepokojem S$ledzili
wowczas przebieg i skutki tego niebywatego
nawrotu zimna. Radwanska-Paryska
w swoim artykule pt. Wpiyw $niegu i mrozdéw
majowych w r. 1952 na ros$linno$¢ tatrzanska
podata, ze wiele sposréd roslin zielnych, krze-
wow i drzew byta w tym czasie ulistniona,
a spora ich cze$¢ kwitta. Na szczesScie réwniez
duzo gatunkow rozpoczeto pedzenie dopiero po
ustaniu mrozow.

Najwieksze
w obrebie buczyn.

zaobserwowano
piszac

spustoszenie
Myczkowski,

0 szkodach mrozowych w drzewostanach buko-
wych w Tatrach, stwierdzit, ze te drzewa,
ktérych liscie byty prawie catkowicie rozwiniete
w czasie mroznej inwazji, po przejsciu jej two-
rzyty w lasach dolnego regla rdzawo-brgzowe
plamy. Nieuszkodzone pozostawaty jedynie bu-
ki o spdznionej wegetacji; znany jest bowiem
fakt, ze na wiosne drzewa bukowe nie rowno-
czesnie rozwijajg swoje lisScie. Nawet u rosng-
cych obok siebie okazow réznica w rozwoju mo-
ze wynosi¢ do kilkunastu dni.

Po minieciu mrozéw tatrzanskie buczyny
ozyly. W krotkim czasie drzewa okryty sie Swie-
zg zielenig miodych lisci. Okazy, ktore okres
zimna przetrwaty w stanie bezlistnym, wype-
dzity liscie wtasciwe, typowe dla gatunku Fagus
silvatica L. Na drzewach ze zmarznietymi koro-
nami wyrosty liscie o odmiennych ksztattach
linnej nerwacji blaszek. Masowe pojawienie sie
ich w bezposrednim sgsiedztwie lisci normalnie
rozwinietych zwracato uwage kazdegol kto byt
w tym czasie w Tatrach, a dla botanika intere-
sujgcego sie morfogenezg lisci i stosujgcego
w swoich badaniach metody biometryczne, byto
zjawiskiem szczegblnie waznym. Zmierzenie du-
zej liczby lisci whasciwych i z wtérnego pedze-
nia, z kilkudziesieciu drzew, zapewniato prawi-
dtowe okreslenie ich ksztattu, uwidocznito istot-
ne roznice miedzy nimi i pozwolito oceni¢ zmien-
no$¢ badanego mate-riatu.

Ksztatt lisci scharakteryzowano kilkunastoma
cechami. Cechy mierzono linijkg, katomierzem,
okreslano liczbowo, wzglednie wyliczano z usto-
sunkowania jednych pomiaréw do drugich. Uzy-
skany w ten spos6b obraz byt nastepujacy:

Liscie typowe dla tatrzanskich bukéw miaty
blaszki 39-112 mm dtugie i 20-69 mm szerokie.
Najszersza czes¢ blaszek lisSciowych znajdowata
sie najczesciej w potowie ich dtugosci. Podstawe
miaty przewaznie smuktg i wierzchotek ostry.
Osadzone byty na stosunkowo krdétkich ogon-
kach i posiadaty bardzo regularne unerwienie,
charakteryzujace sie 6-11 nerwami, biegnagcymi
niemal réwnolegle do brzegéw blaszek. W trak-
cie pomiarow zwrécono rowniez u\v?ge na owto-
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sienie lisci. U blaszek normalnie wyksztatcanych
wioski pokrywaty gtéwnie nerwy Srodkowe
i boczne, skupialy sie w ich katach oraz two-
rzyty orzesienie brzegow. Liczniej wystepowaty
na dolnej stronie lisci.

Liscie wyroste w okresie wtdornego pedzenia
bukow bardzo wyraznie réznity sie swym wy-
gladem od lisci normalnie rozwinietych. Bytly
cne przecietnie mniejsze. Najszersza cze$¢ leza-
fa u nich przewaznie ponizej potowy blaszki,
nie wpiywato to jednak na poszerzenie kata
podstawy. Wierzchotki miaty bardziej zaokrag-
lone. Najwieksze ro6znice uwidocznity sie jed-
nak w ich unerwieniu. Liscie z wtdrnego pedze-
nia posiadaly znacznie wiecej nerwow bocz-
nych, z ktdrych tylko czes¢ dochodzita do brze-
gow blaszki. Niektére z nerwoéw miaty zaledwie
kilka do kilkunastu milimetrow dtugosci. Poza
tym nerwy dochodzgce do brzegéw w 25 - 91%
byty widlasto rozdwojone. Cecha ta nie wyste-
powata zupeinie u lisci normalnych. Dalsze roz-
nice ujawnity sie w owtosieniu. Wioski wyste-
powaty u nich nie tylko w miejscach charakte-
rystycznych dla lisci wiasciwych, ale zjawiaty sie
takze na licznych anastomozach. Précz tego
zwrocono uwage na duzg zmienno$¢ w uksztat-
towaniu brzegu blaszek. U lisci z wtornego pe-
dzenia spotykato sie rownie czesto brzeg niere-
gularnie zgbkowany, jak i falisty. Przy czym
u wielu okazéw falisto$¢ przechodzita w silniej-
sze wypuklenia nadajgce lisSciom nieforemne
ksztatty. Zauwazono réwniez, ze formy z wtor-
nego pedzenia miaty blaszki liSciowe znacznie
ciensze. Dodatkowg osobliwoscig byto stwier-
dzenie zwiekszonej liczby lisci na krétkopedzie
do siedmiu, podczas gdy na krotkopedach nor-
malnych nie przekraczaty one pieciu. Najczes-
ciej jednak wystepowaty i tu i tam krotkopedy
czterolistne. Wrazenie wiekszego zageszczenia
lisci u drzew objetych procesem wtdrnego pe-
dzenia wywotane byto takze skréceniem diugo-
§ci samych pedoéw. O ile najczesciej spotykane
wsérod krotkopeddw normalnie rozwinietych
miaty 6 mm dlugosci, to wséréd wtdrnie wy-

Ryc. 1. Krétkopedy Fagus silvatica L. A — krotkoped
z lisémi normalnie rozwinietymi, B — trzy krétkopedy
z lisémi z wtdérnego pedzenia

pedzonych najwiecej byto 3-milimetrowych.
Wida¢ z tego, ze pobudzenie pgkow lisciowych
do przedwczesnego rozwoju miato wplyw za-
rowno na dtugos¢ peddw, jak i na liczbe znaj-
dujacych sie na nich lisci, co odbito sie bardzo
wyraznie na pokroju koron marzngcych drzew.
Najbardziej jednak zwracaty uwage odmiennie
wygladajgce liscie. W celu podkre$lenia zaobser-
wowanych réznic zestawiono je na ryc. 1, na
ktérej umieszczono jeden krétkoped normalnie
rozwiniety, charakteryzujacy witasciwe ulistnie-
nie bukéw oraz trzy krdtkopedy z wtérnego pe-
dzenia pozwalajace zorientowa¢ sie w charakte-
rze ulistnienia bukow marznacych.

W czasie badan biometrycznych i obserwacji
w terenie nasunety sie jeszcze dodatkowe pyta-
nia. Zastanawiano sie mianowicie, jak diugo
utrzymywat sie odmienny ksztatt przedwczesnie
wypedzonych lisci, czy ujawniat sie on takze
w nastepnym roku, wzglednie po uptywie kilku
sezondw niezaktdconej mrozami wegetacji. Od-
powiedz na to pytanie daty pomiary lisci ze-
branych w 1953 r. i 1955 r. Okazato sie, ze sztu-
czne przyspieszenie pedzenia pgkdw odbito sie
bardzo jaskrawo na wygladzie wyrostych z nich
lisci w ciggu jednego tylko sezonu. W nastep-
nym roku, przy normalnych warunkach rozwo-
ju, rdéznice w ich wygladzie, w poréwnaniu
z lis¢mi normalnymi, zaznaczyty sie juz znacz-
nie stabiej. Witasciwie niewiele roznity sie one
od lisci prawidtowo rozwinietych. Nerwacje
miaty regularng: wszystkie nerwy boczne do-
chodzity do brzegéw blaszek i nie spotykato sie
wsérod nich rozwidleA. Pozostat im natomiast
znacznie szerszy wierzchotek, nieco nizej po-
tozona najszersza cze$¢ blaszki oraz stosunkowo
dtugi ogonek lisSciowy. Po uptywie trzech lat na
wszystkich okazach bukéw wyrastaty liscie juz
zupetnie normalne.

Na poczatku artykutu wspomniano, ze dwie
przyczyny zadecydowaly o przeprowadzeniu
gruntownych badan nad morfologig lisci z wtor-
nego pedzenia.

Do tego momentu starano sie mozliwie wy-
czerpujgco przedstawi¢ pierwszg z nich, bo-
wiem data ona mozno$¢ przeSledzenia rdznic
w budowie morfologicznej lisci wiasciwych
i z wtérnego pedzenia na materiale zebranym
w tym samym roku z drzew rosngcych obok sie-
bie, co wykluczato wptyw rdéznej wilgotnosci,
temperatury itp. panujgcych w poszczeg6lnych
latach i rownoczes$nie zapewnialo jednakowe
oddziatywanie siedliska w okresie rozwijania si¢
lisci.

Drugg przyczyng rownie wazng dla prowa-
dzonych badan byto stwierdzenie wielkiego po-
dobieristwa lisci z wtornego pedzenia do lisci
jednorocznych siewek. Obserwacje te utfatwito
pojawienie sie w 1952 r., w okresie masowego
pedzenia lisci wtérnych, bardzo licznych nalo-
tow siewek bukowych.

Tatrzanskie buczyny owocuja obficie jedynie
raz na kilka lat i po takim ,roku nasiennym”
kietkujg masowo w odpowiednich do tego miej-
scach, wytwarzajgc w pierwszym roku zycia
obok liscieni dwa naprzeciwlegte liscie. Mozna
byto wiec bez szkody dla podrostu zebra¢ od-
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Ryc. 2. Ksztatt i nerwacja liscii A — no,rmalnie roz-
winietych, B — z wtérnego pedzenia, C — siewek
jednorocznych

powiednio liczne materiaty do badan biometry-
cznych i to nie tylko w 1952 r., ale réwniez
w Ciggu nastepnych czterech lat.

Liscie jednorocznych siewek charakteryzo-
waty sig, podobnie jak formy z wtornego pedze-
nia, bardzo nieregularnym unerwieniem bla-
szek, tak samo tepymi wierzchotkami i wyste-
powaniem wtoskéw na licznych anastomozach.
Odrozniaty sie od nich jedynie krétszymi ogon-
kami i silniej rozbudowang dolng czescig bla-
szek.

Bezposrednie porownanie lisci daje ryc. 2.
W gdrnym jej rzedzie utozono liscie typowe dla
buka zwyczajnego, ponizej formy z wtdrnego
pedzenia, a najnizej umieszczono liscie jedno-
rocznych siewek. Zestawienie to jest bardzo
wymowne. Uderzajgce podobienstwo pomiedzy
lis¢émi z wtornego pedzenia i jednorocznych sie-
wek zachecito do dalszych dociekan. Zaczeto
zastanawiac sie czy istnieje jaka$ wspdlna przy-
czyna tego zjawiska, skoro siewki jednoroczne
zawsze wytwarzajg liscie o specyficznej mor-
fologii blaszek i podobne formy wyrastajg z pa-
kéw zmuszonych do przedwczesnego rozwoju.
Juz w drugim roku zycia, trzecim, czwartym
i pigtym siewki tworzyty liscie o regularnej
nerwacji i bardziej zblizone ksztattem do typo-
wych lisci buka. Kiedy osiggajg one zupeing
dojrzatos¢, trudno to okresli¢ ze wzgledu na
brak dalszych obserwacji.

177

A a
Ryc. 3. Krotkopedy z wtérnego pedzenia. A — liscie

rozwiniete z zawigzkéw nie unerwionych, B — liscie
rozwiniete z zawiazkéw unerwionych

Dla wyjasnienia podobienstwa pomiedzy mto-
docianymi lisémi siewek i formami spotykanymi
w koronach dorostych bukéw obserwowano pe-
dzenie krotkopedéw na galgzkach, ktére po
§cieciu z drzewa i oberwaniu z nich liSci hodo-
wano w szklarni. Prowadzono rowniez badania
nad zawigzkami lisSciowymi wypreparowywany-
mi z pakdw.

Obserwacje wykonane w szklarni ilustruje
ryc. 3. Widaé na niej, ze wyroste wowczas
krotkopedy posiadaty liscie mate i wyraznie
zréznicowane na dwa typy. Jedne, reprezento-
wane przez krétkoped A, mialy wszystkie ce-
chy lisci mtodocianych i na gatgzkach wyrasta-
ty przed pojawieniem sie krotkopedow wiasci-
wych, ktore rozwijaty sie dopiero po 15 lipca
(ryc. 3B).

Siedzac kolejne stadia rozwoju pakéw oka-
zalo sie, ze zawigzki lisciowe miaty poczatkowo
posta¢ stozkdw i dopiero w drugiej potowie
czerwca byty uformowane w listki, ale ciggle
jeszcze bez $ladu unerwienia. Do tego momentu
wiasnie wyrastaty z nich charakterystyczne,
opisane wyzej formy miodociane. Dopiero, okoto
potowy lipca znajdowano w pgkach zawigzki
unerwione, a z nich rozwijaty sie juz normalne
liscie, typowe dla buka.

Podobna sytuacja wystepuje przypuszczalnie
u jednorocznych siewek, bowiem w czasie tej
samej wiosny wytwarzajg one oprocz licieni
dwa naprzeciwlegte liscie, wyrastajgce naj-
prawdopodobniej z zawigzk6éw nie posiadaja-
cych jeszcze unerwienia.

W obu tych przypadkach zawigzki liSciowe
zmuszone byty do przedwczesnego rozwoju,
w chwili kiedy nie miaty jeszcze wyksztalco-
nego unerwienia. Skoro jednak u siewek buka
zawsze powtarza sie ten cykl i jest rzeczg zu-
petnie normalng, ze mtodociane liscie nie sg je-
szcze bardzo foremne, o specyficznej morfologii,
zbudowane jakby poS$piesznie, niestarannie, to
tak samo nalezy oceni¢ lisScie wyroste podczas
wtérnego pedzenia dorostych bukéw z pakéw,
ktére normalnie powinny byty wypedzié liscie
dopiero w przysztym sezonie wegetacji i ktérych
zawigzki miatyby czas przejs¢ powoli w lecie
przez wszystkie stadia swego rozwoju.
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JANUSZ WOIJTUSIAK (Krakéw)

BRON CHEMICZNA OWADOW

Produkowanie przez owady réznych zwiazkéw che-
micznych do celéw obronnych znane jest przyrodnikom
od dawna. Zwigzki te moga stuzy¢ do zdobywania po-
karmu, jak tez do odparcia wrogéw. Stanowig wiec
istotny czynnik w walce o byt. Do niedawna wiele

z tych zwigzkéw, ze wzgledu na swa skomplikowang
budowe, nie byto blizej poznanych, zresztg ustalenie

wzoréw strukturalnych dla niektérych z nich nadal
stanowi trudny problem.

Grupa owaddéw najlepiej wyposazong w bron che-
miczng sa chrzaszcze. Spotykamy tu wielkg réznorod-
no$¢ zwigzkéw chemicznych, produkowanych przez
wiele gatunkéw nalezacych do odlegtych grup syste-
matycznych. Szczegélnie uprzywilejowana pod tym
wzgledem jest rodzina biegaczowatych. Ws$rdd jej
przedstawicieli spotyka sie wiele zréznicowan w budo-
wie gruczotéw obronnych, jak i w strukturze chemicz-
nej wytwarzanych przez nie zwigzkéw. Mozna przy
tym zaobserwowaé, ze wraz z komplikowaniem sie bu-
dowy gruczotéw idzie w parze wzrost toksycznos$ci pro-
dukowanych przez nie wydzielin. W najprostszym przy-
padku, jak u Omophron limbatum, Notiophilus bigutta-
tus, Broscus cephaloides, Bembidion lampros, majgcych
prosto zbudowane gruczotly, wytwarzana jest wydzie-
lina obronna w postaci mato toksycznych kwaséw

MO %

0 0
n-alkany
|
OC-COOH |
CHS |
a0 CH-C-COOHI
HXC-C-COOH CH. I
-- CH, -m
H,C—HC:CI—COOH
H
CH.—(fH—COOH
1
CH,
CH.- ?H—CH.—COOH
CH,

Ryc. 1. Schematyczne zestawienie budowy organéw
obronnych réznych przedstawicieli biegaczowatych
i produkowanych przez nie zwigzkéw chemicznych (wg
Schildknechta): A — Omophron limbatum, B — Notio-
philus biguttatus, C — Broscus cephalotes, D-—Bembi-
dion lampros, E — B. guadriguttatum, F — B. guadri-
maculatum, G — Clivina fossor, H — Carabus auratus,
| — Calosoma sycophanta, J — Pterostichus melas,
K — Harpalus dimidiatus, L — Platynus (ldiochroma)
dorsalis, M — Chlaenius vestitus, N — Ch. chrysoce-
phalus

(ryc. la, b, c, d). Wyzszy stopief rozwoju gruczotdw
obronnych reprezentujg gatunki z rodzajéw Carabus,
Calosoma, Pterostichus, Chlaenius. Ich silnie skom-
plikowane gruczoty obronne produkujg nienasycone
zwigzki karboksylowe, charakteryzujace sie wiekszg
toksycznosécig, np. kwas tyglinowy, kwasy metakrylowe
lub chinony. Toksyczno$¢ wydzielin moze wzrastaé
takze poprzez wzrost wtasnosci lipofilicznych dzieki
n-alkanom (ryc. 1j—12).

U wiekszosci gatunkéw uwolnione wydzieliny obron-
ne grupuja sie na powierzchni chityny w postaci kro-
pelek. Jednakze u niektérych gatunkéw, jak u bombar-
diera, Brachynus, moga one eksplodowaé¢ w kierunku
napastnika w postaci silnie trujgcej chmury. Reakcja
obronna bombardiera byta analizowana w wielu publi-
kacjach, lecz wyjasnienie przebiegajagcych tu reakcji
chemicznych stato sie mozliwe dopiero po r. 1956, dzieki
zastosowaniu nowoczesnej techniki analizy. Wykazano
Wtedy, ze eksplodujaca chmura sktada sie z chinonu
i tlenu, a zwiazkami, z ktérych ona pochodzi, sg hy-
drochinon i 25% nadtlenek wodoru. Cato$¢ przebiega-
jacych tu proceséw doktadnie wyjasniono dopiero nie-
dawno. Okazato sie, ze stezony nadtlenek wodoru jest
rozktadany w obecnosci niezwykle odpornej na ciepto
katalazy i ze hydrochinony sa utleniane do chinonéw
przez H202 w obecnosci peroksydazy. Reakcji tej to-
warzyszy wytwarzanie sie ciepta (ryc. 2).

R* H;CH,

+ HO + cieplo

Ryc. 2. Schemat budowy organu obronnego chrzgszcza

bombardiera (wg Schildknechta). A — gruczot, B — pe-

cherzyk zbiorczy, C — miesien otwierajacy, D — walwa,

E — gruczoly wytwarzajace enzymy, F — komara,
w ktdérej zachodzi eksplozja

Substancje toksyczne mogg nie tylko stanowi¢ $ro-
dek stuzacy do bezposredniego przeciwdziatania ata-
kowi drapiezcy, lecz takze usuwa zagrozenie w in-
nej formie. Przyktadem moga by¢ zyjace w wodzie
chrzaszcze z rodziny pltywakowatych. Chrzgszcze te
musza co pewien czas wysuwaé¢ ponad powierzchnie
wody tylng cze$¢ ciata dla wymiany powietrza. Jest
to mozliwe jedynie wtedy, gdy pokrywajgca chityne
warstewka wody catkowicie z niej sptynie. Czesto na



ciele chrzaszczy wodnych csiadajg glony, grzyby lub
inne mikroorganizmy. Wptywajg one wtedy na zmiane
napiecia powierzchniowego, w wyniku czego woda nie
sptywa z chityny. Z pomocag przychodzg substancje
toksyczne, ktérych zadaniem jest usuwanie u chrzg-
szczy wodnych mikroorganizmoéw, jakie osadzajg sie
na powierzchni chityny. Substancje te wytwarzane sj
w gruczotach pygidialnych i rozprowadzane po kon-
cowej czes$ci odwioka z pomoca tylnych odndzy. Gru-
czoty te znajdujg ;sie po obu stronach jelita tylnego
i majg swoje ujscie w poblizu odbytu. Fenolowe zwig-
zki wydzieliny zabijajg mikroorganizmy i osadzajg sie
wraz z nimi na siateczce glikoproteinowej, ktéra two-
rzy sie w kontakcie z powietrzem z produkowanych
rownocze$nie zwigzkéw cysteino-cystynowych. Catos¢
krzepnie na powierzchni chityny, a z chwilg zanurze-
nia sie chrzgszcza wykrusza sie. Gruczoty pygidialne
wytwarzajg tez niewielkg ilos¢ marginaliny, zéo za-
barwionego zwigzku, ktérego znaczenie nie jest jeszcze
catkowicie poznane.

Chrzgszcze wodne, oprécz zwigzkéw chemicznych
usuwajacych niepozgdane mikroorganizmy, produkuja
rowniez wydzieliny odstraszajace nawet duze drapie-
zniki. Drapiezne ryby po potknieciu ptywaka zétto-
brzezka wymiotuja i zwracajg potknietg ofiare, a w do-
datku czesto zapadajg w stan narkotyczny. Analiza
tych zwigzkéw, ktéra zostata przeprowadzona dopiero
niedawno, wykazata, ze sg to przede wszystkim sterydy.
I tak Cybister limbatus Fabr. produkuje kortekson,
a meksykanski gatunek C. tripunctatus 12-hydroksy-
4,6-pre@nadien-3,20-dion. U Ilybius fenestratus, przed-
stawiciela pdrodziny Colymbetinae, gtéwnym sktadni-
kiem wydzieliny gruczotdéw obronnych jest alkaloid,

Ryc. 3. Gtéwne sktadniki wydzieliny obronnej llybius

fenestratus (wg Schildknechta). A — ester metylowy

kwasu 8-hydroksy-chinolino-2-karboksylowego, B —

testosteron, C — 1,2-dehydrotestosteron, D — estradiol,
E — estron

bedacy estrem metylowym kwasu 8-hydroksy-chinoli-
no-2-karboksylowego, mogacy wywotywaé skurcze klo-
niczne matych ssakéw wielkos$ci myszy. Oprécz tego
w skiad wydzieliny wchodzg testosteron, 1,2-dehydro-
testosteron, estradiol i estron (ryc. 3). Wydzielina
innego chrzgszcza wodnego Platambus maculatus, wys-
tepujacego w jeziorach gérskich, zawiera steryd
15a, 20|3-hydroksy-4-pregnen-3-on i seskiterpen, zwig-
zek znany tylko z ogélnego wzoru, o nieznanych jesz-
cze wiasciwosciach fizjologicznych.

Toksyczne zwigzki chemiczne mogag by¢ takze stoso-
wane w innych celach niz oméwione dotychczas. Nie-

2x
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Ryc. 4. Skoczogonek (Tetrodontophora bielanensis W a-

ga) przy podraznieniu wydziela wydzieling obronng

w postaci kropelek o nieznanym sktadzie chemicznym
(Oryg.)

zmiernie ciekawym przyktadem sa mréwki. Mozna
u nich zaobserwowaé¢ wielkg réznorodno$¢ obyczajow
zwigzanych z odzywianiem sie, az do gatunkéw upra-
wiajagcych rosliny. Mrowki, ktére kultywujg grzyby,
muszg dbaé o to, aby na uprawianych poletkach nie
pojawity sie inne, niepozadane, trujagce dla nich ga-
tunki. Mréwki z gatunku Atta sexedens uzywajg ,me-
tod chemicznych”. Srodkiem, ktéry stosuja, jako swego
rodzaju herbicyd, jest myrmikacyna bedaca lewoskret-
nym kwasem (3-hydroksy-dekanowym ([a]D20= —3°),
produkowanym w gruczotach $rédtutowia, oraz jej niz-
sze homologi. Gruczoty te produkujg jeszcze inne
zwigzki, kwas fenylooctowy czy kwas indolooctowy
(ryc. 5). Najnowsze badania wykazaty, ze kwas fenylo-
octowy utrzymuje uprawiang dziatke wolng od bak-

ch5 (CH25— choh— ch2— COOH A

CHr (CH2§4— CHOH — CH2— COOH B

CH— (CHe)»— CHOH— CH2— COOH c
H

Ryc. 5. Zwigzki chemiczne produkowane przez mréwke

Atta seksedens (wg Schidknechta). A — kwas |3-hydro-

ksy-dekanowy i jego nizsze homologi B, C; D — kwas
fenylooctowy, E — (kwas indolooctowy
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terii, kwas indolooctowy stymuluje wzrost mycelii,
a myrmikacyna zapobiega kietkowaniu niepozgdanych
spor grzybéw. Myrmikacyne wytwarzajg réwniez
mrowki zniwiarki (Messor barbarus), ale wykorzystuja
ja w inny sposéb. Dzieki niej zbierany przez te owa-
dy pytek kwiatowy i nasiona nie kietkujg po przenie-
sieniu do gniazda.

Badania nad zwigzkami chemicznymi stanowigcymi
bron chemiczng owadéw sa prowadzone intensywnie
szczegblnie w ostatnich latach i nalezy sie spodziewad,
ze stosowanie coraz bardziej ulepszonych metod anali-
tycznych umozliwi nam w przyszto$ci zrozumienie sze-
regu zagadnien z tej dziedziny czekajacych jeszcze na
rozwigzanie.

WIESEAW STACHLEWSKI (L6dz)

POGODA NA KASPROWYM WIERCHU PODCZAS WOLNEGO FENU

Jednym z ciekawych zjawisk meteorologicznych ob-
serwowanych na stacjach wysokogoérskich lub za po-
mocg sondazy aerologicznych jest wolny fen, zwany
tez ,fen ze swobodnej atmosfery”.

W czasie wolnego fenu na stacjach szczytowych ta-
kich jak Kasprowy Wierch wzrasta gwattownie tem-
peratura i spada wilgotno$¢ wzgledna, jednocze$nie ob-
serwowany jest wzrost cisSnienia (ryc. 1). Powyzsze pro-
cesy pociggaja za sobg i inne zjawiska, jak doskonatlg

Ryc. 1. Przebieg ci$nienia w mb, temperatury w °C
(linia ciggta) i wilgotnosci wzglednej w °/o (linia prze-
rywana) na Kasprowym W ierchu w czasie wolnego fenu

widzialnoé¢, niewielkie lub brak zachmurzenia,
a w zwigzku z tym piekng stoneczng pogode.

Wolny fen ma swojg geneze w zstepujagcych ruchach
mas powietrza w wyzu barycznym. Wystgpieniu wol-
nego fenu w Tatrach najbardziej sprzyja wyz nad $rod-
kowg Europa. Przykiad takiego uktadu barycznego
miat miejsce w dniu 8. XI. 65 r. (ryc. 2).

Jak wiadomo z fizyki, wg prawa zachowania ener-
gii, praca zuzyta przy sprezaniu powietrza zostaje za-
mieniona na energie cieplng, co przejawia sie we wzro-
$cie temperatury sprezanego powietrza. ldentycznie jest
W wyzu barycznym: zstepujgce powietrze dostaje sie
w strefe o coraz to wyzszym ci$nieniu, w zwiagzku
z czym wzrasta jego temperatura.

Proces spadku wilgotnosci wzglednej w osiadajgcym
powietrzu wyjasni prosty przyktad: w 1 m3 powietrza,
na poziomie morza, przy temperaturze —5°C moze sie
.zmiescic¢” 34 g pary wodnej, méwimy wowczas,
ze powietrze jest nasycone, jego wilgotno$¢ wzgledna
rowna sie 100%fo jezeli jednak podniesie sie tempera-
tura powietrza do +5°C, woéwczas dla nasycenia go
potrzeba 6,8 g pary wodnej, a poprzednia jej zawar-
to$¢ (3,4 g) daje zaledwie 50% wilgotnosci wzglednej.

Ryc. 2. Wyz nad Europg Srodkowa — typowy uktad
baryczny dla wystapienia wolnego fenu na Kasprowym
W ierchu



Jak z powyzszego wynika koAcowy efekt termiczno-
wilgotnosciowy, obserwowany na stacji szczytowej, za-
lezy od. temperatury poczatkowej, jaka miato zstepu-
jace powietrze, zawartosci w nim pary wodnej oraz od
migzszosci warstwy, w ktérej odbywa sie osiadanie.

W powietrzu zstepujgcym z wiekszej wysokosci wy-
zej podniesie sie temperatura i nizszg wilgotnosé

*ZSTEPUJACY WCH POWIETRZA | JEGO
OVWN<*MICZNE OGRZEWA NIE-SPADEK
WILGOTNOSCI WZGL{ONE>P0 60DA StONECZNA-

Ryc. 3. Schemat pragdéw zstepujacych podczas wolnego
fenu

wzgledng ono osiggnie. W czasie wolnego fenu tempe-
ratura na Kasprowym Wierchu czesto jest wyzsza niz
w Zakopanem lezagcym ponad 1100 m nizej, a wilgot-
no$¢ wzgledna osigga warto$ci niespotykane na sta-
cjach nizinnych. W cytowanym przyktadzie w dniu 7
i 9. XI. 1965 r. wilgotno$¢ wzgledna wynosita 0°
(ryc. 1).

Interesujacy jest fakt, ze wolny fen obserwowany
jest gtownie na stacjach gérskich. Jaka jest tego przy-
czyna? W wyzach barycznych czeste sg zjawiska in-
wersji temperatury, a mate predkosci wiatru towa-
rzyszace wolnym fenom nie sg w stanie przebi¢ war-
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Ryc. 4. Wysokogorskie obserwatorium meteorologiczne
na Kasprowym Wierchu

stwe inwersyjng (warstwa ta znajduje sie w swobod-
nej atmosferze lub siega od powierzchni gruntu) i wy-
prze¢ chtodne a tym samym ciezsze powietrze z dolin
i kotlin $rédgorskich (ryc. 3).

Dla wydzielenia dni z wolnym fenem F lohn przy-
jat dla obszaru Alp nastepujgce kryteria:

wilgotno$s¢ wzgledna mniejsza od 60%>,

antycyklon (wyz) nad analizowanym obszarem,

wiatry horyzontalne z dowolnego kierunku o nie-

wielkich predkosciach lub cisza.

Nazwa wolny fen (freier Fohn) zostata wprowadzo-
na przez meteorologéw badajgcych to zjawisko w Al-
pach. Wzrost temperatury i spadek wilgotnosci wzgled-
nej, to jedyne cechy upodabniajagce go do fenu, dlatego
niektdorzy meteorolodzy kwestionujg te nazwe, bowiem
brak tu duzych predkos$ci wiatru, gtéwnej cechy mor-
fologicznej fenu.

W  zwigzku
wolny fen do sytuacji fenopodobnych,
jest w peini uzasadnione.

z powyzszym proponuje sie zaliczyé
co, jak sadze,

STEFAN MICHALIK (Krakéw)

SYNANTROPIZACJA SZATY ROSLINNEJ
NA TERENACH CHRONIONYCH W SWIETLE NOWYCH POGLADOW
NA REZERWATOWA OCHRONE PRZYRODY

Antropogeniczne, czyli wywotane dziatalnoscig czto-
wieka, przeksztatcenia szaty ros$linnej na terenie Pol-
ski siegajag poczatkdw osadnictwa. Wraz z rozwojem
osadnictwa i intensyfikacjg gospodarki, tempo i zasieg
tych przeksztatcen systematycznie powiekszaty sie, aby
osiggna¢ obecnie zastraszajace rozmiary. Dlatego tez
starano sie zabezpieczy¢ przed zniszczeniem chociaz
niektdre, najcenniejsze fragmenty szaty ro$linnej, two-
rzac rezerwaty i parki narodowe. Jednak mimo zasto-
sowania ochrony nie udato sie w zadowalajgcym stop-
niu zapobiec antropogenicznym przemianom roSlinno-
§ci na tych terenach. Synantropizacja szaty roélinnej
zachodzi w dalszym ciggu niezaleznie od dziatalnosci
ochronnej, a czesto — co moze wydaé¢ sie paradoksal-

ne — niekorzystne zmiany w rezerwatach sg wyni-
kiem wtasnie zbyt schematycznych metod ochrony, nie
dostosowanych do lokalnych warunkéw.

PRZYCZYNY | SKUTKI SYNANTROPIZACII
SZATY ROSLINNEJ

Czynnikéw powodujacych zmiany w szacie ro$lin-
nej naszych parkéw narodowych i rezerwatéw jest
bardzo wiele i sg one rézne w réznych obiektach. Ogél-
nie mozna podzieli¢ je na dwie grupy:

l. Bezposrednie oddziatywanie cztowieka przejawia-

zrywanie roSlin,
wprowadzanie

jace sie poprzez wycinanie drzew,
mechaniczne wydeptywanie, celowe
obcych gatunkoéw i in.
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1. Oddziatywanie po$rednie poprzez zmiang warun-catkowitego wyginiecia

kéw siedliskowych.

Bezposrednie oddziatlywanie ma duze znaczenie
w rezerwatach cze$ciowych, gdzie prowadzi sie zabie-
gi gospodarcze. Jes$li nie sag one oparte o ekologiczne
rozeznanie i odpowiednio dostosowane do potrzeb kon-
kretnego rezerwatu, moga spowodowaé duze szkody.
Na przyktad zbyt intensywne przereby drzewostanow,
zaburzajace réwnowage zbiorowisk lesnych, umozliwia-
ja zadomowienie sie gatunkéw synantropijnych.

W wielu rezerwatach przyktadem bezposredniego
oddziatywania jest turystyka i zwigzane z nig zjawi-
sko zrywania roélin, powodujagce w niektérych przy-
padkach duze straty. Drugim, znacznie grozniejszym —
ubocznym efektem turystyki — jest mechaniczne wy-
deptywanie roélinnosci, nasilajgce sie szczegO6lnie
w ostatnich latach. Na przyktad w rezerwacie kraj-
obrazowym w Dolinie Mnikowskiej koto Krakowa, na
powierzchni 25 ha istnieje sie¢ dzikich, wydeptanych
$ciezek o0 tgcznej diugosci 16 km!, a wiec na 1 ha przy-
pada 640 m $ciezek. Sciezki i fragmenty zboczy z wy-
deptana ros$linnoscig stanowig obecnie okoto 10P/0 po-
wierzchni catego rezerwatu. W rezerwacie ,Zielona
Gora” pod Czestochowa zadeptane zostalo niemal do-
szczetnie runo jednego z wystepujgcych tam zbioro-
wisk leSnych — mianowicie buczyny z zywcem dzie-
wieciolistnym, ktéry dawniej tworzyt zwarte ptaty
u péinocnych podnézy szczytowych skat.

Znacznie grozniejsze jest jednak posrednie oddzia-
tywanie cztowieka poprzez zmiane warunkdéw siedli-
skowych. Najbardziej drastycznie zjawisko to zazna-
cza sie w rezerwatach torfowiskowych oraz obejmu-
jacych inne zbiorowiska na terenach podmoktych, pod-
legajacych najczes$ciej osuszaniu, co powoduje zmiany
w sktadzie florystycznym zbiorowisk. Zanikajg gatunki
wodne, bagienne, bltotne i torfowiskowe; ich miejsce
zajmujag rosliny bardziej mezofilne. Niekiedy naste-
puje zupeine przesuszenie i catkowita degradacja ro-
§linnosci, czego przyktadem moga by¢ interesujace ba-
dania Wilkon-Michalskiej w rezerwacie ha-

lofitow w Ciechocinku. Rezerwat ten, utworzony
w 1963 r., obejmowat bogate skupienia rzadkich ga-
tunkéw i zespotdw skitonorosli. W 1964 roku z po-

wodu przeprowadzania melioracji okolicznych gruntéw
odbudowano stare rowy na terenie rezerwatu, co spo-
wodowato obnizenie poziomu woéd gruntowych o okoto
1 m i odsolenie terenu. W wyniku tego, w ciggu kilku
lat, nastapit prawie catkowity zanik higrofilnych ze-
spotdw halofitow, ktére zostaty wyparte przez gliko-
filne gatunki wtasciwe dla tgk S$wiezych (ryc. 1).

Dalszymi przyktadami posredniego wpiywu jest za-
nieczyszczanie powietrza powodujgce np. zanikanie
jodty i sosny w rezerwatach Wyzyny Krakowsko-Cze-
stochowskiej, zanieczyszczanie wdd i wiele innych. Do
tej grupy czynnikéw nalezy réwniez zaburzanie przez
cztowieka ustabilizowanego uktadu warunkéw siedli-
skowych w rezerwatach obejmujacych zbiorowiska pot-
naturalne.

Efektem oddzialywania czynnikdw antropogenicz-
nych jest z jednej strony zanikanie rodzimych zbio-
rowisk i gatunkéw, z drugiej za$ — zawlekanie i roz-
przestrzenianie sie ro$lin obcego pochodzenia.

Szczegdlnie niekorzystne jest przede wszystkim za-
nikanie elementéw rodzimej szaty ro$linnej. Z parkéw
narodowych i rezerwatéw znamy wiele przykfadow

lub wyraznego ustepowania
zbiorowisk ros$linnych, o czym $wiadczy
miedzy innymi przedstawiona wyzej historia rezer-
watu w Ciechocinku. W wielu rezerwatach Pomorza
wymieraja rzadkie zbiorowiska roslinno$ci torfowisko-
wej. W Ojcowskim Parku Narodowym prawie zupet-
nemu osuszeniu ulegty i podlegajg dalej resztki zbio-
rowisk turzycowych i,szuwarowych w dnach dolin, co
byto powodem wyginiecia przeszto 10 gatunkdéw roslin,
a kilka dalszych prawdopodobnie ustgpi z tego terenu
w najblizszych latach.

Zawlekanie gatunkéw obcego pochodzenia nie jest
zjawiskiem tak groznym, jak wymieranie rodzimej
flory, niemniej jednak nie mozna go bagatelizowac.
Wigze sie ono gtéwnie z masowg turystyka. Rosliny

niektérych

zawleczone zadomowiajg sie zwykle w miejscach,
X711 > tm® gee"
Ryc. 1. Zmiany ro$linnosci w rezerwacie halofitow

W Ciechocinku. 1 — trzcina pospolita, Phragmites com-
munis-, 2 — mannica odstajgca, Puccinella distans; 3 —
aster solny, Aster tripolium\ 4 — Swibka morska, Tri-
glochin maritimum; 5 — soliréd ziemny, Salicornia her-
bacea; 6 — kostrzewa trzcinowata, Festuca arundina-
cea; 7 — marchew pospolita, Daucus carota; 8 — sku-
pienia sitéw; 9 — ptaty nie zaros$niete; 10 — kostrzewa
czerwona, Festuca rubra; 11 — mniszek lekarski, Ta-
raxacum officinale; 12 — perz wtasciwy, Agropyron re-
pens; 13 — sitowiec nadmorski, Bulboschoenus mariti-
mus. Wg WilkoA-Michalskiej 1970



w ktérych zbiorowiska roélinne zostaty zaburzone, np.
wzdtuz $ciezek, w ptatach silnie przedeptanych, na
zrebach lesnych, w intensywnie przergbanych drzewo-
stanach itp. Tylko nieliczne gatunki zawleczone prze-
nikajag do dobrze zachowanych zbiorowisk roslinnych.
A wiec odpowiednia gospodarka, nie dopuszczajgca do
zbytniego zachwiania réwnowagi rodzimej roslinnosci,
skutecznie przeciwdziata rozprzestrzenianiu sie obcych
przybyszéw.

Z przytoczonych uwag ogoélnych i przyktadéw szcze-
gétowych wynika jasno, iz antropogeniczne przemiany
ro$linnosci i flory na terenach chronionych sa zjawi-
skiem bardzo groznym. Najcze$ciej z powodu braku
doktadnych danych nie zdajemy sobie sprawy z ich
rozmiaru.

EFEKTY DOTYCHCZASOWEJ OCHRONY REZERWATOWE]J]

Fakt, ze szata ros$linna w naszych parkach narodo-
wych i rezerwatach ponosi coraz dotkliwsze straty,
zmusza do zastanowienia sie nad skutecznoscig dotych-
czasowej ochrony. W tym celu przeanalizowano kilka-
dziesiat rezerwatéw o réznym charakterze, poréwnu-
jac stan ro$linnosSci przed utworzeniem rezerwatu
i w kilkanascie lat po jego zatwierdzeniu. Fozwolito to
podzieli¢ rezerwaty na trzy grupy:

I. Rezerwaty, gdzie zastosowana ochrona przyniosta
efekty pozytywne. Uzyskiwano je, jesli ochrong Scista
(lub czesciowa — z wtasciwie prowadzonymi zabie-
gami gospodarczymi) objete zostaty zbiorowiska natu-
ralne potozone w duzych kompleksach, w ktérych wa-
runki siedliskowe nie ulegaty istotnym zmianom. Przy-
ktadami mogag by¢ rezerwaty: ,Turbacz im. W. Orka-
na” w Gorcach, ,U Zrédet Solinki” w Bieszczadach
i ,Lipobwka” w Puszczy Niepotomickiej. Dwa pierw-
sze — obejmujg fragmenty naturalnych puszcz buko-
wych w Karpatach, trzeci — naturalny starodrzew ni-
zowego gradu. We wszystkich wypadkach $cista ochro-
na catkowicie zabezpieczyta szate ros$linng w rezerwa-
tach, podczas gdy w otoczeniu lasy ulegty bardzo silnej,
miejscami wprost dewastacyjnej eksploatacji. Innym
przyktadem jest ochrona $cista naturalnej ros$linnosci
murawowej ponad go6rng granicg lasu w Tatrach czy
na Babiej Gorze.

Il. Rezerwaty, w ktérych stosowana -ochrona data
efekty tylko w niewielkim stopniu pozytywne, nie wy-
starczajace do zabezpieczenia szaty roslinnej. Miato to
miejsce, gdy ochrong $cistg lub czesciowa obejmowano
mate kompleksy naturalnej roslinnosci, potozonej na
terenach, gdzie nie zabezpieczono stalych warunkéw
siedliskowych. Korzystne byto w tym wypadku tylko
uchronienie obiektu przed bezpos$rednim niszczeniem,
np. lasu tegowego przed wycieciem, torfowiska przed
eksploatacjg torfu. Przyktadem tej grupy moze by¢ $ci-
sty rezerwat torfowiskowy ,,Bér na Czerwonem” w Ko-
tlinie Nowotarskiej, w ktérym mimo braku jakiejkol-
wiek ingerencji cztowieka zbiorowiska ulegaja degra-
dacji (ryc. 2) wskutek wybudowania rowéw odwadnia-
jacych w sasiedztwie. Innym przykiadem jest rezer-
wat czeSciowy w Puszczy Niepotomickiej utworzony
w celu ochrony rzadkiej paproci — diugosza krélew-
skiego (Osmunda regalis). Papro¢ ta wystepowata licz-
nie na podmoktych haliznach z rzadkim starodrzewiem
sosnowym, jednakze w wyniku zarastania halizn mtod-
nikami nastgpito silne ocienienie stanowisk (ryc. 3)
i osuszenie podmoktego dawniej terenu. W efekcie dtu-
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Ryc. 2. Rezerwat $cisty ,,B6r na Czerwonem”; na osu-
szane zbiorowiska roslinnosci torfowiskowej wkracza
sosna

Ryc. 3. Zwarte miodniki sosnowe zarastajg halizny ze
stanowiskami diugosza krolewskiego, Osmunda regalis,
w rezerwacie cze$Sciowym w Puszczy Niepotomickiej
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gosz zaczyna zanika¢ w rezerwacie, a rozprzestrzenia
sie poza jego granicami w mniej zwartych i bardziej
podmoktych drzewostanach. W przypadku tego rezer-
watu przyczyng zmiany warunkéw siedliskowych byt
z kolei brak odpowiednich zabiegédw gospodarczych,
przeciwdziatajgcych zarastaniu i osuszaniu sie podmo-
ktych halizn.

Z tych interesujacych przyktadéw nie wyciagnieto
niestety nasuwajgcych sie wnioskéw i nie zagospoda-
rowywano odpowiednio tworzonych po wojnie rezer-
watéw kserotermicznych, ktére zarastaty i zarastajg
nadal na naszych oczach. | tak np. rezerwat zatwier-
dzony w 1957 r. w Bielinku nad Odrg zar6st grocho-
drzewiem na okoto 2090 swej powierzchni, co spowo-

1. Rezerwaty, gdzie zastosowana ochrona data zde-dowato zanik vyieln stanowisk rzadkich gatunkéw kse-

cydowanie negatywny efekt i w kazdym przypadku
prowadzita do niekorzystnych przemian szaty roslin-
nej. Miato to miejsce przy otaczaniu ochrong $cistg
zbiorowisk o charakterze poétnaturalnym, ktére po-
wstajg i utrzymuja sie w wyniku réznych form gospo-
darki ludzkiej. Najbardziej klasycznymi przyktadami
tej grupy sg dwa rezerwaty, ktédrych historie opisy-
wata w 1959 r. prof. Jentys-Szaferowa na ta-
mach czasopisma ,,Chrofnmy Przyrode Ojczystg”. Pierw -
szy z nich to rezerwat w Jaksicach koto Miechowa,
gdzie w 1922 r. objeto ochrong i ogrodzono, aby zabez-
pieczy¢ przed wypasem, zbocze z roélinnos$cig ,stepo-
wa” na skraju lasu. W 1926 roku ro$linno$¢ w rezer-
wacie byta bardzo bujna, kwiecista i wzbudzata za-
chwyt przyrodnikéw. W kilka lat pédzniej murawa za-
czeta szybko zarasta¢ drzewami i krzewami. Poniewaz
ingerencja cztowieka na terenie rezerwatu bytaby
w 6wczesnym pojeciu zaprzeczeniem idei ochrony przy-
rody, a murawie ,stepowej” grozita zagtada, wydano
wiec po cichu instrukcje straznikowi, aby wycinat
krzewy i miode drzewka. Niestety, z powodu wybuchu
wojny nie byto mozliwoéci dalszego kontrolowania re-
zerwatu i w miejsce murawy ,stepowej” wyr6st mtody
las. RoS$linno$¢ ,stepowa” zachowata sig¢ natomiast na
sgsiednich terenach, gdzie jej nie chroniono i prowa-
dzono normalny wypas.

Drugi przyktad odnosi sie do rezerwatu utworzo-
nego w dolinie Pragdnika w celu ochrony brzozy ojcow-
skiej (Betula oycoviensis). Miejsce wystepowania brzo-
zy ojcowskiej opisat po raz pierwszy Besser w 1809
roku. Przez nastepne 150 lat stan brzozy nie ulegat
tu istotnym zmianom, co mozna byto stwierdzi¢ po-
poréwnujac go z opisem Bessera. Natomiast w kilka-
nascie lat po objeciu stanowiska S$cistg ochrong rezer-
watowa — jak podkreslata prof. Jentys-Szaferowa —
brzoza prawie zupetnie wygineta. Okazato sig, ze po
wyeliminowaniu trwajacego tu od stuleci pasterstwa,
bardziej ekspansywne gatunki drzew i krzewéw roz-
rosty sie silnie, przygtuszajac i wypierajac brzoze oj-
cowska.

Ryc. 4. Sosna czarna wkracza na ostatnie fragmenty
polan w szczytowych partiach rezerwatu Scistego ,,skot-
czanka”

rotermicznych. W tym samym roku utworzono rezer-
wat ,,Skotczanka” pod Krakowem. Juz w kilka lat p6z-
niej wizytujagca go komisja, ktérej przewodniczyt prof.
Szafer, wskazywata na konieczno$¢ usuwania roz-
rastajgcych sie na polanach krzewéw i sosny czarnej,
bez wzgledu na to, ze obiekt podlegat $cistej ochronie.
Zalecen niestety nie wykonano i polany, stanowigce
ostoje bardzo rzadkiej fauny motyli (dla ochrony kté-
rych rezerwat utworzono) w znacznym stopniu zarosty
(ryc. 4).

Najbardziej oryginalng sytuacje mozna obserwowac
w rezerwacie ,Kajaséwka” na Wyzynie Krakowskiej.
Zostat on zatwierdzony w 1962 r. i obejmuje wschod-
nig oraz Srodkowa cze$¢ rozlegtego garbu wapiennego,
ktéry porastaty bogate murawy kserotermiczne, wypa-
sane przez bydto. Obecny stan ro$linnosci jest naste-
pujacy: w cze$ci wschodniej, gdzie wypas nie siega,
rozwinety sie zwarte zaro$la tarniny i jezyn; w czeSci
zachodniej ma miejsce bardzo intensywny wypas, krze-
wy sg nieliczne, ale murawa jest wyraznie zubozata;
najbardziej optymalny stan osigga ro$linno$¢ mura-
wowa w czesci srodkowej, w ktérej istnieje ograniczo-
na penetracja bydta na teren rezerwatu.

ROZWOJ POGLADOW NA REZERWATOWA OCHRONE
PRZYRODY
W poczatkowym okresie przyjmowano Kkoncepcje

ochrony niemal wytacznie Srodowisk naturalnych. Jesli
nawet tworzono rezerwat na terenach o ro$linnosci
cze$ciowo znieksztatconej, pozostawiano jg bez inge-
rencji, umozliwiajgc sukcesje prowadzaca do zbioro-
wisk klimaksowych. W latach pieédziesiatych zazna-
czyt sie wyraznie nowy nurt, wskazujacy na potrzebe
ochrony nie tylko S$rodowisk naturalnych, ale takze
i poinaturalnych. W Europie kierunek ten najwiecej
zwolennikéw znalazt w Wielkiej Brytanii, gdzie z uwa-
gi na duzy stopien przeksztatcenia szaty ro$linnej wie-
kszo$¢ rezerwatéw tworzono na siedliskach zmienio-
nych przez cztowieka. Warto tu przytoczy¢ cytat z ar-
tykutu Duffeyegol bardzo dobrze odzwierciedla-
jacy poglady Brytyjczykéw na ochrone rezerwatowg:
»Aczkolwiek naturalno$¢ ma duze znaczenie naukowe,
to jednak nalezy wzigé pod uwage, ze cztowiek jest
takze czescig przyrody i ze jego wptyw nie zawsze jest
ujemny. Zmiany wprowadzone w zbiorowiskach roslin
i zwierzat przez dziatalno$¢ cztowieka nie muszg po-
mniejsza¢ ich warto$ci naukowej i ochroniarskiej”.

W Polsce takze doceniano potrzebe ochrony zbioro-
wisk péinaturalnych. W 1950 roku prof. B. Pawtow -
ski, na tamach rocznika ,,Ochrona Przyrody”, propo-
nowat tworzenie tzw. ,powierzchni niezmienialnych”
dla zabezpieczenia gingcych zbiorowisk tgkowych, na
ktérych utrzymywano by dotychczasowy sposéb gospo-
darowania. Na kongresie Miedzynarodowej Unii Ochro-

1E-d uffey, 1972 (w druku). Ochrona przyrody ozywio-
nei w rezerwatach Wielkiej Brytanii. ochrona Przyrody,
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ny Przyrody w Atenach w 1958 roku prof. Jentys-Sza-
ferowa w referacie poSwieconym ochronie rezerwato-
wej podkreslata, ze nie nalezy ,wytgcza¢ z rezerwatow
stepowych cztowieka z jego odwieczng gospodarkg pa-
sterskg”, oraz ze, ,w kazdym matym rezerwacie roélin-
nym musi by¢ prowadzona indywidualna gospodarka
pod kierunkiem ekologa”. Znaczenie badan ekologicz-
nych dla ochrony rezerwatowej uzasadniat wielokrot-
nie prof. Szafer, piszac miedzy innymi, iz bardzo istot-
ne jest poznanie ekologii oraz skali zmiennosci fito-
i zoocenoz w zaleznosci od czynnikdéw siedlisk zycia...”
(Z teki przyrodnika, 1967).

Na konieczno$¢ zagospodarowywania niektérych te-
ren6w chronionych w oparciu o podstawy ekologiczne
zwracato takze uwage wielu innych przyrodnikéw.
Przyktadowo mozna wymieni¢ prace i artykuty: Za-
rzyckiego (1958,1967), Sulmy i W alasa (1963),
Denisiuka (1965), Kornasia (1970, 1971).

Nie ulega watpliwosci, ze jednym z najwazniejszych
celéw, jaki stoi przed rezerwatowg ochrong, jest za-
chowanie réznorodnos$ci siedliskowej, aby zagwaranto-
waé przetrwanie mozliwie najwiekszej liczbie zbioro-
wisk i gatunkéw. Szczegbélnie interesujacym aspektem
tego zagadnienia jest utrzymywanie, a zwtaszcza zwigk-
szanie przez odpowiednie zabiegi gospodarcze, rézno-
rodnosci ekologicznej i gatunkowej w obiektach chro-
nionych. Problemy te sg zdobycza ostatnich lat, gtéw-
nie w brytyjskiej ochronie rezerwatowej. Niektére na-
sze tereny chronione posiadajg z natury wyjatkowo
duzg réznorodnos$¢ siedlisk i szczegdblnie nadajg sie do
takiego typu zagospodarowania. Przyktadem moze by¢
Ojcowski Park Narodowy, gdzie na powierzchni 1,5 km2
wystepuje przeszto 900 gatunkéw roslin naczyniowych
(wiecej niz 1/3 flory polskiej), reprezentujacych naj-
rozmaitsze grupy ekologiczne. Ro6znorodno$¢ ta jest
w duzej mierze wynikiem dotychczasowej gospodarki
cztowieka i jej utrzymanie wymaga odpowiednich za-
biegéw (ryc. 5).

AKTUALNE POTRZEBY | ZADANIA OCHRONY

REZERWATOWEJ
Obecna sytuacja w gospodarce zasobami przyrody
w naszym kraju stawia przed ochrong rezerwatowg

nowe zadania i stwarza konieczno$¢ zrewidowania
dawnych pogladéw. Nie sposéb w jednym artykule
omoéwié¢ wszystkie nasuwajgce sie problemy; warto na-
tomiast zasygnalizowaé¢ niektére z nich.

1. Bardzo istotng kwestig jest unowocze$nienie obec-
nej koncepcji ochrony rezerwatowej. Zaktadajgc, ze
jednym z gtéwnych celéw, jakie ma spetni¢ sie¢ two-
rzonych rezerwatéw, jest zabezpieczenie mozliwie ca-
tej réznorodnosci przyrody polskiej, nalezy w dalszym
ciggu konsekwentnie dazy¢é do uzyskania wtasciwego
stosunku ilosciowego i powierzchniowego rezerwatéw,
obejmujacych roézrie typy roslinnosci. Warto zastano-
wi¢ sie nad tworzeniem nowych kategorii rezerwatow,
np. obejmujacych elementy przyrody wytworzonej
w wyniku gospodarki ludzkiej, rezerwatéw nastawio-
nych na sztuczne zwigkszanie r6znorodnosci zbiorowisk
oraz gatunkéw, rezerwatéw eksperymentalnych itp.

2. Konieczne jest radykalne zwiekszenie powierzchni
objetej ochrong, gtéwnie poprzez tworzenie duzych re-
zerwatéw. Polska nalezy do krajow o bardzo matej po-
wierzchni chronionej — okoto 0,5% (Wielka Brytania —
0,6%; Szwajcaria — 1,8%; Czechostowacja — 2,0%;

a
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Holandia — 3,5%), a liczba rezerwatéw jest stosun-
kowo wysoka — okoto 527. Wynika stad znikoma
Srednia powierzchnia rezerwatu wynoszaca 15 ha (Wiel-
ka Brytania — 243 ha; Szwajcaria — 112 ha; Czecho-
stowacja — 140 ha; Holandia — 145 ha), a niektore re-
zerwaty sa zadziwiajgco mate — ponizej 1 ha. Celo-
wos¢ tworzenia matych, kilkuhektarowych rezerwatéw
budzi watpliwos$ci, gdyz oddziatywanie czynnikéw ze-
wnetrznych jest w takich przypadkach zbyt silne i wy-
klucza skuteczng ochrone. Istnieje wiec konieczno$¢
ustalenia powierzchni minimalnej dla réznych typéw
siedlisk przyrodniczych, ktérej ochrona jest jeszcze
sensowna.

3. Jednym z waznych problemdéw jest okre$lenie jed-
nolitego i ostatecznie ustalonego celu, jakiemu ma stu-
zy¢ konkretny obiekt chroniony. Jego brak uniemozli-
wia opracowanie szczegétowych planéw i zasad zago-
spodarowania. Ponadto plany gospodarcze wykonuje
sie zazwyczaj tylko dla terendw stanowigcych wtasnosé
Las6w Pahnstwowych, natomiast obszary bedace wta-
snoscig prywatng lub gromadzka najczes$ciej nie po-
siadajg takich planéw, jakkolwiek lezagc w obrebie
obiektu chronionego stanowia jego integralng czes¢.

4. Konieczne jest przygotowanie nowych instrukcji,
jak nalezy opracowywaé plany zagospodarowania re-
zerwatow w zaleznos$ci od ich charakteru. Istniejgca
instrukcja dotyczaca ,urzadzania” rezerwatow i par-
kéw narodowych jest przestarzata i uwzglednia jedynie

Ryc. 5 Ojcowski Park Narodowy. Bogate murawy kse-

rotermiczne na zboczach pod Grodziskiem zarastajg

stopniowo krzewami i drzewami; ich utrzymanie wy-

maga statych zabiegéw przeciwdziatajgcych naturalnej
sukcesji
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lasy. Wszystkie pozostate zbiorowiska ro$linne nie po-
siadajg takiej instrukcji — stad tez na og6t nie opra-
cowuje sie dla nich plan6w zagospodarowania. Pewne
wytyczne do ,urzadzania” rezerwatow zawiera instruk-
cja Zarzadu Ochrony Przyrody. Jest ona jednakze zbyt
og6lna i rowniez nie rozwigzuje problemu.

5. Palagcg potrzeba staje sie obecnie opracowanie,
w oparciu o badania naukowe, szczeg6towych metod
praktycznych utrzymywania na statym, niezmiennym
poziomie poéinaturglnych zbiorowisk roslinnych, kiero-
wania procesami sukcesji i odpowiedniego ksztatto-
wania szaty roslinnej na terenach chronionych.

6. Konieczne sg zmiany w niektérych wydanych do-
tychczas zarzadzeniach zatwierdzajagcych rezerwaty,
aby stopiedn ochrony dostosowany byt do charakteru
i celu rezerwatu. Gdyz — jak pisat prof. Szafer (Z teki

LESZEK SOLSKI

przyrodnika, 1967) — ,.. chodzi tu w pierwszym rze-
dzie o zapewnienie trwato$ci... zycia i rozwoju tych
sktadnikow, ktore zadecydowaty o tym, ze zostat utwo-
rzony dany Park Narodowy lub rezerwat przyrody”.
Najog6lniej biorgc rezerwaty z roslinnoscig naturalng
winny by¢ objete ochrong $cistg, zabezpieczajgcg takze

niezmienno$¢ warunkéw siedliskowych, co wymaga
czesto dziatalnosci w szerokim otoczeniu rezerwatu.
Ochrone cze$ciowag nalezy stosowaé w rezerwatach

obejmujacych zbiorowiska pétnaturalne, dla utrzyma-
nia ktérych konieczne sg state zabiegi gospodarcze.

Wydaje sie, iz sytuacja dojrzata juz do tego, aby
szczeg6towo przedyskutowaé problemy ochrony rezer-
watowej, jej cele, zadania oraz metody i opracowac
bardziej nowoczesng koncepcje, dostosowang do aktu-
alnych warunkéw i potrzeb.

(Wroctaw)

OGRODY ZOOLOGICZNE W USA

Historia amerykanskich zoo zaczyna sie w roku 1874,
kiedy to udostepniony zostat publicznosci ogréd zoo-
logiczny w Filadelfii. Potem powstaje ich coraz wiecej,
w Cincinnati w r. 1875, Waszyngtonie w r. 1889 czy
w Nowym Jorku w r. 1899. Obecnie liczba ogrodow
w Stanach przekracza 200. W liczbie tej mieszczg sie
tez mate, nowo otwarte ogrody, ktorych jest zreszty
najwiecej. Z ogo6lnej liczby tych zoo okoto 30 znajduje
sie na wysokim poziomie.

Ogrody w USA to nie tylko placéwki dydaktyczno-
naukowe, ale cate kombinaty rozrywkowo-wypoczyn-
kowe. W kazdym zoo znajduje sie dobrze rozwinieta
sie¢ restauracji, baréw i ruchomych stoisk z napojami.
Przejazdzki na kucykach, fotografowanie sie z réznymi
zwierzetami jest tam tylko jedng z form rozrywki.
Kolejka czy tez odkryty autobus obwozgcy zwiedza-
jacych znajduje sie prawie we wszystkich ogrodach.
Istnieje tez zoo dla dzieci (Children’s ZOO). Jest to
specjalnie wydzielony obszar, na ktdrym znajdujg sie
mtode, przewaznie domowe zwierzeta. Wszystkie wyzej
wymienione rozrywki sg ptatne. Amerykanie szukajacy
rozrywki w ogrodach zoologicznych do$¢ czesto nie
przestrzegaja przepisow tla zwiedzajgcych. Nieodpo-
wiednie zachowanie sig, dokarmianie i draznienie zwie-
rzat przez publiczno$é sprawia wiele ktopotow. W kaz-
dym miescie, gdzie znajduje sie ogréd, istnieje Towa-
rzystwo Zoologiczne (Zoological Society). Cztonkiem
takiego towarzystwa moze byé kazdy, kto uisci optate
cztonkowska. Cztonkami mogg by¢ osoby indywidualne,
rodziny, klasy czy szkoty. Dochody takiego towarzy-
stwa sg wysokie i oddaje sie je do dyspozycji danego
zoo. Tak na przyktad w Chicago Zoological Society ro-
czna optata indywidualna wynosi 10, a rodzinna 25 do-
laréw.

Przeglad amerykanskich zoo wypada zaczagé od naj-
wiekszego ogrodu, jakim jest zoo w Nowym Jorku.

New York Zoological Park, inaczej Bronx Zoo, jest
najwiekszym ogrodem pod wzgledem obszaru jak
i liczby przebywajgcych tam zwierzat. Nowojorskie

Towarzystwo Zoologiczne zarzadza nie tylko powsta-
tym w 1899 roku ogrodem, ale tez akwarium. Od 1957

roku akwarium znajduje sie w samodzielnych pomie-
szczeniach na wyspie Coney. Zoo zajmuje obszar okoto
130 ha i jest systematycznie rozbudowywane. W roku
1940 udostepniono publicznosci ,Réwnine Afrykanskga”.
Jest to wydzielony obszar, na ktéorym w zblizonych do
naturalnych warunkach znajdujg sie lwy, antylopy
i wiele gatunkéw ptakéw. Mimo ze cato$¢ tworzy jakby
rzeczywisty obszar réwniny afrykanskiej, zwierzeta
sg od siebie odgrodzone. Na uwage zastuguje réwniez
ekspozycja ptakéw. W budynku zbudowanym na wz6r
palmiarni znajduje sie mnoéstwo drzew i krtzewow,
ktére tworzag jakby fragment puszczy subtropikalnej.
Dzieki temu pokazywane tu ptaki zwiedzajgcy Widzi
prawie w naturalnych warunkach. Dwa nowo otwarte
budynki dla pingwinéw i dla zwierzat nocnych sa naj-
nowoczes$niejszymi ekspozycjami tego typu na S$wiecie.
Pingwiny trzymane sag w pomieszczeniu odgrodzonym
od widza szybami, tak ze woda znajduje sie przy szy-
bie, a lad w tyle. Umozliwia to ogladanie tych ptakéw
pod wodg W kolekcji nowojorskiego zoo znajduje sie
duzo rzadkich zwierzat. Nalezy wymieni¢ tu Okapia
johnstoni (Scalter), hipopotama kartowatego Choeropsis
liberiensis Morton, dziobaka Ornithorhynchus anatinus
(Shaw et Nodder) oraz takiny Budorcas texicolor
(Hodgson).

Innym znanym zoo jest Chicago Zoological Park.
Ogrod ten znany jest bardziej pod nazwa Brookfield
Zoo. Zostat on udostepniony publicznos$ci w 1934 r.
Usytuowany jest w parku na przedmies$ciach Chicago.
Od dwoch gtéwnych wejsé, pétnocnego i potudniowego
prowadzg aleje do centralnego elementu zoo — fon-
tanny Theodora Roosevelta. Wok6t niej ro$nie 35 od-
mian bzéw, ktérych kwiaty rozwijajg sie zwykle
w S$rodku maja. Od fontanny zoo rozcigga sie na
wschod i zachéd. W czesci wschodniej znajduje sie res-
tauracja, duze drapiezce, mate ssaki oraz zoo dzieciece.
W ieksza cze$¢ zoo znajduje sie na zachodzie. W czeSci
tej ro$nie duzo péitnocnoamerykanskich drzew. Miedzy
innymi deby majgce powyzej 150 lat, zasadzone tam
prawdopodobnie przez Indian zamieszkujgcych tereny
dzisiejszego Chicago. Pomyst zalozenia zoo powstat



w 1926 roku. Do 1934 roku koezty budowy ogrodu wy-
nosity okoto 3880000 dolarow. Wiekszo$¢ budynkdéw
zbudowana zostata w oparciu o XV-wieczne farmy
witoskie. Przy budowie zoo wykorzystano tez projekty
wolnych wybiegdw wprowadzanych w Europie po 1900
roku przez Ursusa Eggenschwilera. Zwierzeta
umieszczone sg na wybiegach odgrodzonych od zwie-
dzajgcych rowem z wodg lub bez. Tto stanowig wy-
sokie, odpowiednio uformowane, skaty bazaltowe. Naj-
ciekawszym jednak budynkiem na terenie zoo jest nie-
watpliwie oddana do uzytku w 1960 roku ,Panorama
Siedmiu Mérz”. Gtdwny budynek Panoramy stanowi
basen, w ktérym znajdujag sie delfiny. Mozna je ogla-
daé¢ przez okna, zrobione na wz6r iluminatoréw. Basen
w centrum ma gteboko$¢ 5 m i zawiera 728 m3 wody,
o zawarto$ci 3% soli. Woda wymieniana w ilosci 8 m3
(8000 litré6w) na minute, przepuszczana jest przez filtry,
ktére wraz z innymi urzadzeniami mozna zobaczy¢ od
strony wschodniej budynku. Urzadzenia te wykonane
sg z réznych rodzajéw plastyku. W pdinocnej i potud-
niowej czeéci znajdujg sie korytarze mieszczace akwa-
ria z rybami krajowymi i egzotycznymi. Od strony za-
chodniej rozmieszczone sg baseny i groty dla ptetwono-
gich. W chwili otwarcia zoo posiadato 143 ssaki, 123
ptaki i cztery gady. Wedtug danydh z 1969 roku Brook-
fieild posiada okoto 850 gatunkéw w liczbie 2000 sztuk.
Zoo eksponuje duzo rzadkich gaitunkéw zwierzat i ma
duze osiggniecia w ich hodowli. W roku 1959 urodzity
sie (tam po raz pierwszy w USA okapi Okapia johnstoni
(Scalter). W latach 1937 do 1953 w ogrodzie przebywaty
trzy pandy wielkie Ailuropoda melanoleuca A. Milne
Edwards. Zoo posiada duze osiggniecia w hodowli ko-
pytnych z rodziny Bovidae. Znajdujg sie tu i rozmna-
zaja miedzy innymi: kudu wielkie Tragelaphus strep-
siceros (Pallas), beisa Oryx gazella beisa (Riippell) oraz
addaks Addax nasomaculatus (Blainville). Do rzadkosci
nalezy tez niala grzywiasta Tragelaphus angasi Gray.
Inne ciekawsze gatunki to hipopotam kartowaty Choe-
ropsis liberiensis Morton oraz mors Odobenus rosmarus
Linnaeus.

Duzym i bardzo interesujgcym ogrodem zoologicz-
nym jest zoo w San Diego. Ogréd ten posiada, jak
zresztg cate San Diego, specyficzne warunki klima-
tyczne. Roczna ilo$¢ opadéw nie przekracza 26 cm,
a na 365 dni w roku 330 to dni stoneczne. Warunki te
bardzo sprzyjaja hodowli zwierzat. Przebywajg one
przez wiekszg cze$¢ roku na wybiegu pod gotym nie-
bem i chowajg sie znakomicie. Predko$¢ wiatru w oko-

16 SFVEN SEAS PANORAMA

1. Brookfield Zoo, Chicago:
Mébrz”

Ryc. ,Panorama Siedmiu
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licach San Diego jest bardzo mata. Dlatego tez sama
konstrukcja ogrodu jest bardzo ciekawa. Poprzedzielany
on jest czterema wzniesieniami i trzema kanionami.
Pozwala to na zwigkszenie szybkos$ci wiatru, co wiaze
sie z uzyskaniem lepszego przewiewu. Na terenie zoo
rosnie duzo drzew, krzewoéw i innych roélin spoza
Ameryki Pétnocnej, co czesto utatwia zdobycie pokar-
mu dla niektérych zwierzat. Na og6lnej powierzchni
60 ha znajduje sie okoto 5000 zwierzat reprezentuja-
cych 1450 gatunkéw. W pierwszym rzedzie nalezy
zwréci¢ uwage na ciekawa kolekcje torbaczy. Znajduja
sie tu diabet tasmanski Sarcophilus harrisii (Boitard),
kangur olbrzymi Macropus cangurus (Muller), kuoka
Setonix brachyurus <Quey et Gaimard), drzewiak
ciemny Dendrolagus ursinus Temminck, walabia smu-
kta Protemnodon agilis (Gould), kangur gérski Macro-
pus robustus Gould. Kolekcje ssakéw australijskich
dopeiniajg rzadkie w pozaaustralijskich ogrodach kol-
czatka australijska Tachyglossus aculeatus (Shaw et
Nodder) oraz koala Phascolarctos cinereus (Goldfuss).
Koale znajdujgce sie¢ w San Diego ofiarowali w darze
mieszkancy Australii korpusowi Marynarki Amerykan-
skiej. Wielkiej pomocy w poczatkach hodowliiw wy-
budowaniu specjalnego pomieszczenia dla koali udzielit
ogrodowi Sir Edward Hallstrom =z Tarnoga Park
w Sydney. W zwigzku z tym, ze w okolicach San Diego
rosnie duzo odmian eukaliptuséw, nie byto specjalnych
ktopotéw z wyzywieniem koali. Dowodem udanej ho-
dowli jest dwukrotny przychéwek koali do 1962 r.

Ryc. 2. Turtle Back Zoo: kolejka dla zwiedzajacych.
Lokomotywa widoczna na zdjeciu posiada moc 60 kM
i wazy 6 ton

Ryc. 3. Waszyngton Zoo: woliera oddana do uzytku

w 1965 r. Konstrukcja oparta jest na sze$ciu stalowych

tukach i jednym, umieszczonym w $rodku maszcie.

Cato$¢ pokryta jest siatkg z tworzywa winylowego.

Maszt posiada wysoko$¢ 28 m, a $rednica woliery wy-
nosi 40 m
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Ryc. 4. Milwaukee County Zoo: wybieg dla zyraf

Ryc. 5. Crandon Park Zoo: urodzony 27 sierpnia 1967 r.
mrownik

Kolekcja matp w San Diego sktada sie z 60 gatun-
kéw. Znajdujg sie tu tak rzadkie okazy jak uakari Ca-
cajao rubicundus (Geoffroy et Devitle), nosacze Nosalis
larvatus (Wurmb), duki Pygathrix nemaeus (Linnaeus).
Rodzity sie tu szympansy Pan tryglodytes (Linnaeus),
orangutany Pongo pygmaeus (Linnaeus), goryle nizin-
ne G. gorilla gorilla Savage et Wyman. Uzyskano tez
mtode z krzyzéwki gibbona biatorekiego z wauwau
Hylobates lar X H. moloch. Duzg rzadkoS$cig jest tez
kiwi Apteryx australis mantelli Barclett.

Duzymi i znanymi ogrodami zoologicznymi sg ogro-
dy w St. Louis, Detroit i Filadelfii. Ogrody te niew at-
pliwie posiadaja duze osiagniecia i rzadkie gatunki,
ale profil ich jest mniej wiecej podobny do zoo nowo-
jorskiego. Waszyngton, jak przystato na stolice, tez po-
siada swoj ogréd. Jest nim National Zoological Park.
Zoo to znajduje sie pod opiekg stynnego Instytutu
Smithsoniana. Zatozone zostato w 1889 roku na pod-
stawie uchwatly Kongresu. W 1962 roku rozpoczeto za-

krojong na szeroka skale rozbudowe i przebudowe zoo.
W zoo znajdujg sie takie zwierzeta jak wombat ta-
smanski Phascolomis ursinus (Shaw), wombat szeroko-
gtowy Lasiorhinus latifrons (Owen), gibbon czarny
Hylobates concolor (Harlan), tamandua Tamandua
tetradactyla Linnaeus, tuskowiec diugoogonowy Manis
tetradactyla Linnaeus i mréwnik Orycteropus afer
Pallas. W chwili obecnej zoo posiada 1000 gatunkow
w 3000 egzemplarzy.

Opr6cz tych duzych zoo wymienionych wyzej, sa
jeszcze mniejsze, ktére zastugujg na uwage.

Crandon Park Zoological Gardens w Miami (Flory-
da) juz samym potozeniem budzi =zainteresowanie.
Usytuowany jest on wséréd wspaniatej tropikalnej ro-
$linnosci nad samym brzegiem Oceanu Atlantyckiego.
Ogréd zatozony zostat w 1948 roku. Ze wzgledu na
klimat zwierzeta nie posiadajg specjalnych pawilonéw,
w jakich zwierzeta z péinocnych zoo przebywajg w zi-
mie. Tak wiec w Miami prawie caly rok mieszkajg one
na wybiegach. Crandon Park moze sie poszczyci¢ po-
siadaniem kilku rzadkich zwierzat. Sg to miedzy in-
nymi uakarai Cacajao rubicundus (Geoffroy et Deville),
tamandua Tammandua tetradactyla Linnaeus, mréowko-
jadek Cyclopes didactylus (Linnaeus). Drogim i rzadkim
zwierzeciem jest biaty tygrys Panthera tigris (Lin-
naeus), ktéry osigga na rynku cene 35000 dolarow.
Urodzit sie tutaj 27 sierpnia 1967 roku mréwnik Ory-
cteropus afer Pallas i zostat utrzymany przy zyciu.

W stanie Kolorado znajduje sie interesujgcy ogréd
zoologiczny. Jest to potozony na wysokos$ci 2000 m
n.p.m. Cheyenne Mountain Zoo. W zwigzku z tym,
ze na tej wysokos$ci zima jest do$¢ ciezka, zoo posiada
osobne ogrzewane pomieszczenia dla wszystkich zwie-
rzat. Wypada tu powiedzie¢ o 10 orangutanach, 6 go-
rylach czy tez 40 pingwinach w 8 gatunkach. Godna
uwagi jest réwniez kolekcja ptakéw rajskich.



Na zakonczenie tego przeglagdu wspomnieé trzeba
o dwéch nieduzych ogrodach. Sa nimi Zoo w Phoepix
(Arizona) i w Dallas (Texas). Zoo w Phoenix jest
jedng z bardzo nielicznych ostoi oryksa arabskiego
Oryx gazella leucoryx (Pallas). Natomiast Zoo w Dal-
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las wstawito sie hodowlg i rozmnozeniem suchaka Saiga
tatarica (Linnaeus). Jak wiec widzimy, ogrody w USA
wniosty duzy wktad w rozwo6j zoo na Swiecie i niewat-
pliwie beda go jeszcze pomnazac.

EDWARD SKORKOWSKI (Krakéw)

PIERWOTNA ROLA KONIA W StLUZBIE CZLOWIEKA

Zanim kon stat sie po psie najstarszym towarzy-
szem cztowieka, stuzyt mu poczatkowo za pozywienie.
Mieso konskie, szpik kostny, mézg — byly przysma-
kami, poszukiwanymi przez cztowieka pierwotnego.
W La Micogue i Solutre znaleziono wielkie ilosci
szkieletéw konskich, ktére sa rezultatem polowan
6wczesnego cztowieka dla zdobycia miesa. W tym
celu zapedzano dzikie konie nad przepasciste jary,
w ktorych oszalate z przerazenia zwierzeta znajdowaty
Smierc.

Mimo ze cztowiek magdalenski nie gardzil miesem
ani szpikiem kostnym i moézgiem konskim, o czym
Swiadczg pochodzace z tego czasu potupane i potamane
piszczele i czaszki konskie — znalazt on wtasnie w ko-
niu obiekt dla swych artystycznych zdolnos$ci i poczy-
nan. Przewaznie na $cianach grot potudniowej Francji
i péinocnej Hiszpanii reka cztowieka kultury magda-
lefiskiej utrwalita liczne wizerunki zwierzat, miedzy
ktorymi kon zajmuje pierwsze miejsce: np. w Les
Combarelles (Dordogne) odsetek wizerunkéw koni do-
chodzi do 47%, na drugim za$ miejscu znajdujg sie
bizony (15%) (ryc. 1, 2, 3, 4).

Kilkanascie tysiecy lat uptyneto, zanim kon ulegt
udomowieniu. Panuja rézne zdania co do czasu i miej-
sca udomowienia. Nasz historyk konia M. Czapski
w ksigzce O dzikich koniach (1869) pdsize nawet do-
wcipnie, ze ,jezeli r6d ludzki pochodzi od matpozwie-
rza, to matpa ta woéwczas dopiero zdobyta sobie prawo
nazywaé sie cztowiekiem, gdy konia dosiadta.” Dosko-
nata ilustracjag do powyzszego jest zartobliwy rysunek
T.H. Hux leya zr. 1876, podany przez Simpsona
(ryc. 5). Kiedy mianowicie O. C. Marsh przeko-
nywat Huxleya o tym, ze Eohippus jest przodkiem
konia, wéwczas Hux ley zauwazyt, iz pierwszy kon
z pewnoscig miat jezdzca i naszkicowat rysunek —
»Eohippus and Eohomo”.

Na czas i miejsce udomowienia konia naprowadzaja
nastepujace fakty. Przede wszystkim nalezy stwierdzi¢,
ze ojczyzng konia jest Europa, gdzie pod wplywem
zmieniajacego sie Srodowiska pleistocenu wyksztatcito
sie 6 podgatunkéw (form geograficznych) tego gatun-
ku *. Swiadcza o tym znaleziska szczatkéw konia po-
czgwszy od pierwszego okresu miedzylodowcowego.
Réwniez wspomniane rysunki cztowieka kultury ma-
gdalenskiej sa dowodem, ze podczas ostatniego zlodo-
wacenia istnialy juz wszystkie podgatunki konskie,
jakie obserwujemy w dzisiejszych populacjach. Konie
rozprzestrzeniaty sie w pleistocenie takze do sagsiedniej
Azji, ale widocznie jedynie na tereny poinocnej Sy-
berii, skoro na skutek czwartego zlodowacenia tam wy-
ginety, a na pozostatych terenach azjatyckich nie spo-

* patrz ,,Wszech$wiat”, z. 12, 1957, str. 1

tykamy zadnych znalezisk konskich przed 111
leciem.

Jak czytamy we Wstepie do historii Stowian J. Cze-
kanowskiego (1957), pod koniec tego tysigclecia
na stepach Europy $rodkowej koczowaly szczepy pa-
sterskie méwigce jezykiem praindoeuropejskim. Wojo-
whnicze te ludy szybko rozszerzyly swéj obszar, z czym

tysiac-

1. Rysunek kultury magdalenskiej koni ciezkich
z groty Les Combarelles (Dordogne)

Ryc.

taczyta sie ekspansja kultury ceramiki sznurowej. Juz
z poczatkiem Il tysigclecia dochodzi ona do Renu,
rozprzestrzenia si¢ na potudniowg Skandynawie, po-
tudniowg Finlandie, Pétwysep Batkanski i siega stop

Ryc. 2. Rysunek kultury magdalenskiej konia lekkiego
z groty Altamira (Santander)
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Kaukazu. Najwczes$niej ruszyli przodkowie Hetytow
i Tocharéw. Pierwsi, po przekroczeniu Bosforu i Dar-
daneli w 20 stuleciu p.n.e., ujarzmieniu matoazjatyc-
kiego ludu Hati i zdobyciu Babilonu, cofajg si¢ do
Kapadocji i zaktadajg tu ok. 1450 r. p.n.e. trwajgce
blisko 300 lat potezne panstwo. Tocharowie, ktérzy wy-
ruszyli na wschéd z dolnej czesci dorzecza Wolgi, zaj-
mujg w Chinach prowincje Kansu, a wyparci z niej
przez Hundéw, odbierajg Grekom w 140 r. p.n.e.
Baktrie.

Za Tocharami posuwali sie Ariowie, p6Zniejsi Indo-
Iranczycy. Ok. 1800 r. p.n.e. cze$¢ ich ujarzmia w go6-

z groty Les Combarelles (Dordogne)

Ryc. 4. Rzezba z kosci stoniowej kultury magdalenskiej
gtowy konika matego z Mas d’Azil (Francja)

Co hrfyu* + Z&tunnO

Ryc. 5. ,,Eohippus and Eohomo”. Rysunek T. H. Huxleya
z r. 1876

rach Zagros (Iran) Kaszytéw, pod naporem jednak in-
nych aryjskich pobratymcdéw nadciggajacych z Turanu
cofa sie ku Zachodowi. Krélestwo Babilonu broni sie
dzielnie, pokonane jednak przez Hetytow ulega
w koncu indo-iranskim najezdzcom, ktérzy zaktadaja
w Babilonie w 1530 r. p. n.e. panujacg 400 lat dynastie
Kaszytéw. Umocnieni w zdobytym Babilonie Kaszyci
odpierajg nadciggajace z Turanu dalsze fale pobra-
tymcow, ktérzy cofaja sie, podbijajg w p6inocnej Mezo-
potamii Churytéw i Subaréw i zaktadajg tam panstwo

Mitanni. Gtéwna jednak fala Ariéw odptyneta do Indii
i zalata ok. 1500 r. p.n.e. Pendzab, a nastepnie doline
Gangesu.

W szystkie te indoeuropejskie szczepy wiodty ze sobg
konie (ryc. 6), zaprzegniete w dwukotowe wozy bojowe.
Ten nowy sposdb poruszania sie jak i walki spowodo-
wat prawdopodobnie, a w kazdym razie wzmdgt tempo
ekspansji indoeuropejskiej i bezsprzecznie utatwit pod-
b6j ludéw nie posiadajgcych konia. Jest charaktery-
styczne, ze najazd Indoeuropejczykéw — réwnoczes$nie,
jezeli juz nie wprowadza nieznanego w danym Kkraju
konia, to w kazdym razie wzmaga i rozszerza jego ho-
dowle: np. w Trypole (obt. kijowska) w ostatnim okre-
sie (2000 -1700) itego centrum kultury ceramiki malo-
wanej, lezacym woéwczas na szlaku ekspansji indoeuro-
pejskiej kultury ceramiki sznurowej — hodowla koni
z ok. 65% wzmogta sie do 19% ogélnego stanu tamtej-
szej hodowli zwierzat. Natomiast indoeuropejscy na-
jezdzcy w matej Azji i Mezopotamii wprowadzaja nie-
znanego tam Owcze$nie konia. Asyryjczycy zapoznaja
sie z koniem za poSrednictwem siedzacych w gérach
Zagros aryjskich Kaszytow, skoro nazywajg go ,0stem
wschodnich goér” (ryc. 6, 7). Babilohczycy za panowa-
nia swego najpotezniejszego kréla Hammurabiego
(1728 - 1686) nie posiadali jeszcze konia, skoro w wy-
danym za jego panowania kodeksie praw wymieniono
wszystkie zwierzeta domowe poza koniem. Egipt otrzy-
mat konia dopiero podczas panowania XVIII dynastii
(ryc. 8, 9), badz to jako zdobycz wojenna bedacag skut-
kiem czestych wypraw faraonéw do sgsiednich krajow
Azji, badZ w postaci podarunkéw, o ktérych wspomi-
najg lisity kr6l6w Babilonii i krajéow okolicznych do fa-
raonéw Amenofisa Il li IV (1370 - 1348). Natomiast nie
znajdujemy nigdzie ani w hieroglifach, ani u p6zZniej-
szych historykow jakichkolwiek wzmianek, jakoby kon
do Egiptu zostal wprowadzony przez Hyksoséw. Jest
to zresztg zrozumiate, poniewaz w czasach, kiedy Hyk-
soisi zawojowali Egipt (ok. 1670 r. p. n. e.), koA w kra-
jach skad przybyli, a wiec lezagcych na zach6d od Mezo-
potamii, nie byt jeszcze zadomowiony.

Hodowla koni w Egipcie za posrednictwem Libii
bezsprzecznie wptyneta na rozpowszechnienie konia
egipskiego, a moze nawet na udomowienie konia pocho-
dzenia iberyjskiego w centralnej Saharze, o czym
Swiadczg malowidta tamtejszego cztowieka na skatach
gér Ahaggaru (do 3000 m wys.), pochodzace z poczatku
| tysigclecia p. n. e. (ryc. 10).

Indoeuropejscy najezdzcy przyjmuja z biegiem czasu
miejscowe azjanickie jezyki, zatrzymujg jednak swe
wiasne wyrazenia aryjskie na pojecia dotyczace konia,
nie znajdujagc odpowiednich w jezykach podbitych
Azjanitéw, bo oni konia nie znali. Hetyci nazywali ko-
nia ,eque”, Mitanni natomiast ,aswa”. Ci ostatni mieli
niezwykte zamitowanie do sportéw konnych, a ich
szczeg6lnie ulubionym sportem byty wyscigi na ryd-
wanach. Nic tez dziwnego, ze niejaki Kikkuli, poddany
pafAstwa Mitanni, przybyty jako znawca sztuki treno-
wania koni na dwor kréla hetyckiego do Hattusa (dzi$
Boghazkej), wydat ok. 1350 r. p.n.e. pierwszy w Swie-
cie podrecznik trenowania koni w jezyku hetyckim,
wypisany pismem klinowym na czterech tablicach gli-
nianych, zawierajagcych 860 wierszy. Kikkuli podaje
w nim szczegbtowe przepisy karmienia koni dniem
i nocg: lucerng, trawg, sianem, sieczka, pszenicg lub
jeczmieniem; o zadawaniu soli; o pojeniu; o myciu wo-
dg zimng lub ciepta, o kapaniu koni, wycieraniu ich do
sucha i nacieraniu oliwg; o ogrzewaniu stajni; o poce-



Ryc. 6. Krél asyryjski Aszurnasirpal 11
luje na lwy

(883 - 859) po-

niu i innych zabiegach odchudzajacych; dalej podaje
doktadne wskazania treningowe, podzielone na 169 dni,
przy S$cistym przestrzeganiu dystanséw, rodzajéw cho-
déw oraz pér dnia — dla trenowania koni w dwuko-
towych wozach wyscigowych.

Drugi podobny podrecznik, pochodzacy z X1Il wieku
z Aszur, podaje: przepisy treningowe, opis miejsca jaro-
wania (tor wys$cigowy, droga, pole); rodzaje chodéw
konia (step, galop, zatrzymywanie, przerwy dla nabra-
nia oddechu, wolty, galop do potu); dalej — dane do-
tyczace karmienia (samym jeczmieniem, zmieszanym
z ziarnem prazonym, stodem, zielonka); w kofhcu zaj-
muje sie pielegnacja (zmywaniem potu goracg wodg,
skrapianiem oliwa, kagpaniem w rzece, czesaniem, strzy-
zeniem, okrywaniem przeciw przeziebieniu itd.).

Réwniez z X Il wieku z Ugarytu (dzi§ Ras Szamra
na wybrzezu Syrii) pochodzi bodaj najstarszy podrecz-
nik medycyny weterynaryjnej, wypisany na tablicach
glinianych pismem klinowym. Daje on pojecie o 6w-
czesnym obchodzeniu sie z chorymi koAmi. Znajdujemy
tam szczegbétowe'przepisy jak leczy¢ u konia dycha-
wice, wartoglow, zaparcie moczu; jakie stosowaé przy
tym rosliny, ziota, owoce itp.

Ta ,literatura fachowa”, obok listow d&wczesnych
krolow, wspominajacych o swych licznych koniach —
Swiadczy o niezwyktym zapotrzebowaniu w Il tysigc-
leciu p.n.e. na to zwierze, jak i o wielkiej trosce, jaka
otaczano je woéwczas w krajach opanowanych przez
Indoeuropejczykéw. Nalezy podkresli¢, ze mowa tu
o koniach zaprzegowych, gdyz dopiero ok. r. 1100 p. n. e.
prawdopodobnie najpierw w wojsku kréléw hetyckich,
a nastepnie u krdla babilonskiego Nebukadnezara |
pojawiajg sie konie wierzchowe. Poczatkowo stuzg one
szperaczom i harcownikom (oszczepnikom i tucznikom),
a nastepnie przez wprowadzenie strzemion umozliwia-
jacych silny siad jezdzca, zostajag wprowadzone na
szerszg skale do jazdy; po raz pierwszy w wojsku asy-
ryjskim za krdla Aszurnasirpala Il (883-859).

Dla indoiraniskich Ariéw, ktérzy opanowali Pendzab,
kon réwniez byt niezwykle cennym zwierzeciem. Do-
wiadujemy sie o tym z najdawniejszego dzieta litera-
tury indyjskiej i indoeuropejskiej Rig-Vedy (2000 -
500). Hymny te przede wszystkim potwierdzajg fakt, ze
koA byt najbardziej typowym zwierzeciem domowym
Aridw, a jego wyjagtkowe znaczenie tkwito w szczegdl-
nym zapotrzebowaniu na wozy wojenne i wyscigowe,
pierwsze jako machiny wojenne, drugie jako sprzet
sportowy dla wytadowania wprost fanatycznego wspot-
zawodnictwa. Wynika to nie tylko z ogdélnej tresci
hymnoéw, ktére najwyzszego z bogéw Indre przedsta-
wiajg jako napinajacego tuk wojownika na wozie bo-
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Ryc. 7. Asyryjskie konie wierzchowe kréla Aszurbani-
pala (668 - 626)

Ryc. 8. Fragment ptaskorzezby bitwy pod Kadesz

n. Orontesem (1296 p.n.e.)

Ryc. 9. Figurka egipska z konca XVIII dynastii
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10. Malowidta na skatach g6r Ahaggaru w cen-
tralnej Sahairze (pocz. | tysigclecia p.n.e.)

Ryc.

jowym, lecz takze ze szczegbtlowego opisu jego wozu
z wyszczeg6lnieniem zasadniczych czesci sktadowych,
przy réwnoczesnym podaniu ich nazw i wymiaréw
(w szerokosci kciukéw) umozliwiajgcych doktadnag re-
konstrukcje wozu.

Jezeli chodzi o Chiny, to nieliczne znaleziska w pro-
wincji Kansu szczatkéw konskich z ceramika malowang
z wczesnego |l tysigclecia p.n.e. nalezg bezsprzecznie
do koni Tocharéw, potomkéw najwczesniejszej, wschod-
niej fali ekspansji indoeuropejskiej. Liczniej repre-
zentowany jest kon w chinskiej kulturze Lungszan
czarnej ceramiki w pierwszej potowie tegoz tysiaclecia.
O hodowli za$ tamtejszej mozemy witasciwie méwi¢ do-
piero za dynastii Czu (1027 - 246) (ryc. 11).

Przeglad najstarszych kultur wczesnohistorycznych:
asyryjskiej, babilonskiej, egipskiej, indyjskiej i chif-
skiej — Swiadczy o wprowadzeniu do 6éwczesnych
panstw bliskiego Wschodu nie znanego tam konia przez
wojownicze szczepy indoeuropejskie, ktére wywedro-
waty na przetomie III/Il tysigclecia p.n.e. z terendw
Europy S$rodkowej. Fakt ten rownocze$nie stwierdza,
ze przed ekspansja, a wiec w Il tysiacleciu, szczepy te
konia udomowity i oprzeglty w dwukotowe wozy. Ta
nowa taktyka bojowa oraz mozno$¢ szybkiego i ta-
twego pokonywania przestrzeni spowodowata olbrzymi
rozrost terytorialny ekspansji indoeuropejskiej, ktora
w stosunkowo krdtkim czasie osiggneta na Zachodzie
Ren, a na Wschodzie Ganges.

Turan byt jednym z etapéw na drodze indoiranskich
Ariow. Wdwczas byt to kraj nieograniczonych stepéw,
wymarzony dla hodowli w ogéle, a koni specjalnie. Nic

Ryc. 11. Kon chinski dynastii Czu (1027 - 246 p.n.e)
tez dziwnego, ze hodowla ta rozwineta sie tam nieby-
wale, a doszta do szczytu w Baktrii, lezgcej na terenach
dzisiejszego pin. Afganistanu, Uzbeckiej SRR, Tadzyc-
kiej SRR i Kirgiskiej SRR. O koniach baktryjskich po-
siadamy obok mnéstwa legendarnych podan i folklo-
rystycznych danych, réwniez wiadomosci historyczne
i to nie tylko o znacznie rozwinietej ich hodowli oraz
jej wiekowych tradycjach, lecz takze o jej jakos$ci. Na-
lezy tu wspomnie¢ o Kawianidach, mitycznych krélach
Baktrii, ktérych imiona, jak réwniez nazwa stolicy
Zariaspy (dzi$ Balch) etymologicznie wywodzg sie od
aryjskiej nazwy konia. Achamenidzi, gdy Baktria stata
sie perskg satrapig (599 - 330), uzupetniali swag jazde
konmi baktryjskimi. Aleksander Wielki MacedonAski
rowniez remontowat swg jazde w Baktrii, gdy wypedzit
z niej Perséw podczas zwycieskiej wyprawy na Bliski
Wschéd (333 - 329). Rdwnie znamienny jest herb stolicy
Baktry za panowania kréléw greckich (256 - 140) —
rumak bojowy. Po zajeciu Baktrii przez Tocharéw ho-
dowla konia wzrosta do tego stopnia, ze Tocharistan
stat sie powaznym dostawcg koni do krajéw okolicz-
nych.

Od potudniowego zachodu graniczyli z Baktrig aryj-
scy Partowie, ktérych jezdzie nie mogta sprosta¢ kon-
nica rzymska. Nic dziwnego, skoro wezmie sie pod
uwage system préb dzielnosci stosowany przez Partéw
za czas6w panowania dynastii Arsasydow (250r. p. n. e. -
226 r. n.e.). Trudno oprzeé sie przypuszczeniu, ze dzia-
tata tu tysigcletnia tradycja hodowli panstwa Mitanni.

Krétki rys pierwotnej roli konia w stuzbie czto-
wieka Swiadczy o tym, ze koA dajac mozno$¢ zastoso-
wania nowej taktyki bojowej i przyczyniajagc sie do
przyspieszenia tempa w czasie pokonywania przestrze-
ni — wptynat wybitnie na bieg historii ludzkosci.

KAROL LtUKASZEWICZ (WROCLAW)

LAMY

W szystkie wielbtagdowate, czyli zwierzeta z rodziny
Camelidae, sg przezuwaczami pochodzenia amerykan-

skiego. Z zyjacych gatunkéw tych interesujacych
z wielu wzgledéw zwierzat tylko lamy, gwanako, alpa-
ki i wigonie (wikunie) pozostaly w swej pierwotnej

ojczyznie. Wielbtgdy wyemigrowaty z niej prawdopo-
dobnie w epoce miocenskiej. Przedostaty sie na konty-

nent azjatycki a stad, by¢ moze przy udziale cztowieka,
znalazty sie, jak dromedar — wielbtagd jednogarbny,
takze w Afryce, awansujgc niemal do symbolu pustyn-
nej Arabii i Sahary. Wielbtgdowate z innego jeszcze
powodu nalezg do ewolucyjnie interesujgcych zwierzat.
Cztery formy, z szesciu istniejgcych, to jest prawdo-
podobnie oba wtasciwe wielbtgdy i dwie ,lamy” —
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Ryc. 1. Gwanako, Lama guanicoe

Strojny

(Miller). Fot. W.

witasciwa lama i alpaka — wystepujg dzi$ wytgcznie
jako zwierzeta domowe. Z catej rodziny tylko gwa-
nako i wigonie uznaé mozna za oryginalne dzikie ga-
tunki. Nie wiadomo réwniez na pewno w jakim sto-
sunku pozostajg do siebie udomowione wielbtgdy, lama
i gwanako. Czy oba wielbtgdy pochodza od dzikiego
baktriana z pustyni Gobi (Camelus bactrianus jerus),
a lama i alpaka od dzikiej gwanako (Lama guanicoe)?
Jedno jest pewne. Dzika, urodziwa wigon (Vicugna vi-
cugna) ,nie ma nic wspdlnego” z catg zawiktang
historiag domestykacji amerykanskich, wspo6tczesnych
wielbtgdowatych i przedstawia gatunek catkowicie od-
rebny. W systematyce, w zwigzku z tym przywrécono
dla niej osobny rodzaj Vicugna, utworzony w roku 1842
przez francuskiego zoologa R. P. Lessona.

Dzikim pierwotnym gatunkiem jest tez piekna gwa-
nako (ryc. 1). Pisownia ,guanaco” w hiszpanskim pra-
widtowa, nie ma w jezyku polskim zadnego uzasad-
nienia. Gwanako {Lama guanicoe) jest tym bardziej
szczeg6lnie ciekawa, ze wystepujac w dwu pozornie
réznych biotopach: wysokich gérach (do 4000 m) i nizin-
nych pampasach bynajmniej nie zréznicowata sie pod
wptywem tych kontrastowych $rodowisk. Te pozorng
dwoisto$¢ wyjasniaja poniekad warunki bioklima-
tyczne. Jak wykazaty obserwacje H. Kriega, gwa-
nako jest zwierzeciem dostosowanym w wysokim sto-
pniu do zycia na terenach zupeinie suchych. Udaje sie
w géry z nastaniem tam $wiezej paszy, ucieka w wyz-
sze okolice dla uniknigecia okreséw deszczowych, lub
odwrotnie schodzi z gér, gdy zaczyna sie tam niepo-
goda.

Wszystkie ,camelidy” sa w og6le zwierzetami nie
znoszacymi wilgoci. Upodobanie do gérskiego suchego
klimatu zachowatly nawet udomowione lamy i alpaki.
Wszelkie proby aklimatyzacji tych z dawien dawna
domowych zwierzat w wielu krajach Potludniowej
Ameryki o klimacie wybitnie wilgotnym daly wynik
catkowicie negatywny. Importowane wielokrotnie do
Brazylii i Kolumbii, lamy i alpaki ginety w bardzo
krétkim czasie. Réwniez i wysitki zaaklimatyzowania
ich w gérach Europy (np. w Szwajcarii czy Wogezach)
podejmowane przed wielu laty przez Francuskie To-
warzystwo Aklimatyzacji, nie udaty sie. Jezeli doia-
czymy do lam jeszcze wielbtgdy, ktoérych niecheé¢ do
wilgotnych $rodowisk a predylekcja do pustynnych
lub pétpustynnych warunkéw jest powszechnie znana,
dojdziemy do wniosku, ze biologia catej rodziny Came-
lidae wykazuje charakter zdecydowanie kserofilny.

4
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Ryc. 2. Lama. Fot. K. Maslankiewicz

Z obecnie zyjagcych wielbtgdowatych Ameryki —
lama (Lama glama) (ryc. 2 i 3), jako pospolite zjawisko
w ogrodach zoologicznych, nalezy dzi§ do najbardziej
znanych i spopularyzowanych. Witasciwie jednak
wszystkie cztery formy: lama, alpaka, wigon i gwa-
nako poznano niemal bezpos$rednio po odkryciu No-
wego Swiata. Pedro de Cieza de Leon w La
chronica del Peru podaje juz w roku 1541 dokiadny

opis tych czterech ,owiec indyjskich czyli peruwian-

skich”, a wizerunki ich na og6t poprawne pojawity
sie niemal réwnocze$nie na malowidtach S$ciennych,
drzeworytach i arrasach, miedzy innymi takze na

jednej z dochowanych na Wawelu werdiur jagiellon-
skich. Wkrétce potem, w roku 1558, przywieziono do
Holandii, w darze dla cesarza Karola V, pierwszg zywa
gwanako. Witasciwe lamy pojawity sie zywe w Europie
dopiero w wieku nastepnym. Z momentem poréwnania
pomiedzy sobg zywych okazéw wszystkich czterech
»gatunkéw?”, zaczety sie spekulacje co do ich spokrew-
nienia i wzajemnego pochodzenia. Zoolog niemiecki
A. Wagner uznat gwanako za bezposredniego
przodka lamy i alpaki, a wybitny badacz historii zwie-
rzat udomowionych, profesor O. Nehring, popart

Ryc. 3. Lama. Fot. T. Bojasinski
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i utrwalit poglad ten swym autorytetem. Wedtug opinii
z roku 1934 kierownika katedry zootechniki w Limie,
profesora B. J. A. Leon, lama, gwanako, alpaka i wigon
pochodzg od czterech zupetnie odrebnych, wygastych
gatunkéw. Teza ta, mimo swej oryginalnosci, a nawet
prawdopodobienstwa, pozbawiona jest konkretnych do-
wodéw natury historycznej czy paleontologicznej.
Wobec zniszczenia zrédet w postaci traktatow historii
naturalnej zawartych w piSmie sznurowym Inkéw
nigdy prawdopodobnie nie dowiemy sie¢ o poczatkach
domestykacji lamy. W kazdym razie, podobnie jak
wielbtady, odegrata ona w cywilizacji narodéw Potud-
niowej Ameryki role bardzo doniostag. Lama pozostaje
od tysiecy lat dawniej dla Inkéw, Aztekéw i Majow,
dzi$ dla Indian Andyjskich zwierzeciem uniwersalnym,
podobnie jak ren dla ludéw Pdinocy. Dostarcza miesa,
mleka i przede wszystkim wetny. W Peru i Boliwii jest
gtéwnym $rodkiem transportu na wysokogérskich
szlakach Andéw. Karawany lam objuczonych tadun-
kiem okoto 100 kg robig po 26 do 30 km na dobe i za-
stepujag skutecznie muty i osty. Wedzone mieso stanowi
podstawe pozywienia, przedza z wetny stuzy do wy-
robu stynnych ,poncho” — kocéw i szali, zapewnia-
jacych ciepto w bardzo chtodnym gérskim klimacie,
ze skory sporzadza sie trwate sandaty, z toju Swiece,
z diugiego wiosa skreca liny, a nawé6z stuzy za opat
w okolicach powyzej granicy laséw. Podb6j Ameryki
zastat znacznie liczniejsze pogtowie od dzisiejszego.
W kopalniach srebra Inkowie uzywali podobno 300
tysiecy sztuk lam do transportu surowca. W Peru lama
byta zwierzeciem $wietym, ofiarnym, a do dzi§ dnia
zwierze to odgrywa pierwszorzednag role wséréd pry-
mitywnej ludnosci gorskiej we wszelkich zabobonnych
praktykach. W andyjskiej wiosce Aymara pos$wieceniu
kazdego nowo zbudowanego domu towarzyszy uro-
czysta ofiara z lamy, a z jej watroby mieszkancy
wrézg przyszte pomysine czy niepomysine losy nowej
siedziby.

O ile hodowla lam kwitnie w Peru, a takze w Kilku-
dziesieciu ogrodach zoologicznych catego $wiata, chéw
alpaki (Lama pacos), najbardziej diugowtosej ze
wszystkich lamowatych, ktérej wspaniata delikatna,

dtuga do 40 cm, wetna siega az do samej ziemi zakry-
wajagc odnoza zwierzecia, przechodzi obecnie w Amery-
ce Potudniowej do$¢ wyrazny kryzys. W zwigzku z tym
ogrody zoologiczne zainteresowaty sie nig szczegélnie.

Oba dzikie gatunki: gwanako — domniemana forma
wyjsciowa domowej lamy i alpaki, oraz najmniejsza
wzrostem wigon sa obecnie w mniejszym lub wiekszym
stopniu powaznie zagrozone. Okazata, pieknie ruda
z siwg gtowg gwanako Peru, Boliwii i Chile oraz Pata-
gonii az do Ziemi Ognistej znika szybko z zasiedlo-
nych terenéw. W Argentynie hodowcy owiec wydali
jej bezlitosng wojne, poniewaz ,zjada tyle co 4 owce”
i przenosi Swierzb. Ochrona gwanako istnieje tylko na
papierze. W pewnych okolicaGh mtode tzw. ,,chulengos”
ging w 100% w piatym dniu zycia, zabijane z konia
trzonkiem bata. Za skdérke dostaje sie kilka pesow.
W warunkach wiwaryjnych hodowla gwanako stoi
dobrze. W ostatnich latach rozmnazaty sie one rokrocz-
nie w przeszto 70 ogrodach zoologicznych. Poniewaz
trzymane w odpowiednich warunkach, podobnie jak
lamy, gwanako zyja do 20 i 30 lat, powstanie potrzeb-
nego do hodowli pogtowia wiwaryjnego wydaje sie za-
pewnione.

Gorzej przedstawia sie sprawa z ochrong pieknej
wigoni. Ta lekko zbudowana smukta, dzika lama o ma-
tej urodziwej gtéwce i pomarariczowo-ptowym futerku
z biatg grzywa na piersi, jest pod wzgledem wartosci
futerka najcenniejszym zwierzeciem S$wiata. Wtos jej,
dwa razy cieniszy od najszlachetniejszej weiny mery-
nos6w, stuzyt juz w epoce Inkéw do wyrobu najdeli-
katniejszych tkanin. Wszystkie proby oswojenia wigoni,
z powodu jej dzikosci i narowisto$ci, nie daty jednak
rezultatow i juz wdéwczas towiono je tylko w specjal-
ne zagrody, strzyzono i wypuszczano na wolno$¢. Po-
pulacje wigoni, niegdy$ rozsiedlonej szeroko nie tylko-
w gorach, od Ekwadoru do P6inocnego Chile i Argen-
tyny, lecz takze na nizinach, gwattownie zmalaty i ga-
tunek ten figuruje na liscie A zwierzat szczegblnie za-
grozonych w konwencji miedzynarodowej. W ogrodach
zoologicznych wigon, a zwtaszcza jej hodowla, jest
bardzo rzadkim zjawiskiem.

WACLAW JARONIEWSKI (L6dz)

JADOWITE WEZE WIETNAMU

Wietnam, jak inne kraje Pétwyspu Indochinskiego
(ryc. 1), odznacza sie duzym bogactwem gatunkéw we-
zy. Fauna tego kraju obejmuje okoto 115 gatunkéw
wezy lagdowych, w tym blisko 20 jadowitych oraz 15
gatunkow wezy morskich, z ktérych wszystkie sg jado-
wite. W Wietnamie wystepuja przedstawiciele wszyst-
kich czterech rodzin wezy jadowitych: zdradnicowa-
tych, wezy morskich, zmijowatych i grzechotnikowa-
tych.

Rodzina  zdradnicowatych (Elapidae) obejmuje
w Wietnamie szereg bardzo niebezpiecznych wezy, jak
bongary, azjatyckie weze koralowe oraz kobry.

Przybrzezne réwniny Wietnamu Potudniowego za-
mieszkuje bongara malajska, Bungarus candidus, nie-
bezpieczny waz jadowity, aktywny gtéwnie noca.
W ciggu dnia do$¢ ospaty i mato ruchliwy, decyduje sie

niekiedy na gwattowny atak, zwitaszcza gdy czuje sie
zagrozony. Zeby jadowe ma stosunkowo krdétkie (do
6 mm), wiec odziez noszona przez Europejczykéw sta-
nowi czeSciowe zabezpieczenie. Jad tego weza jest jed-
nak bardzo silny i ukaszenie w nieostonietag czes¢ ciata
moze by¢ dla dorostego cztowieka $miertelne, o ile we
witasciwym czasie nie zostanie podana choremu odpo-
wiednia surowica. Nalezy pamieta¢, ze dzieci sg bar-
dziej wrazliwe od dorostych ,na dziatanie jadow
i wszdlkich trucizn.

Na réwninnych terenach Demokratycznej Republiki
W ietnamu wystepuje bongara wieloprazkowa, Bungarus
multicinctus. Jest to agresywny i bardzo niebezpieczny
waz jadowity.

Zaréwno na przybrzeznych réwninach, jak i na te-
renach gdrskich obu czesci Wietnamu zyje bongara



Ryc. 1. Mapka Wietnamu

prazkowana, Bungarus fasciatus (ryc. 2) osiaggajaca
dtugosé 1,5 m. Dysponuje ona bardzo silnym jadem.
Obliczono, ze okoto 77% pokagsanych ginie, jeSli nie
zostang w pore poddani odpowiedniemu leczeniu. Waz
ten jest aktywny gtdwnie nocg. W ciggu dnia wydaje
sie ospaly i tak mato ruchliwy, ze czesto ludnos¢
miejscowa uwaza go za nieszkodliwego. Réwniez nocg
nie jest agresywny i kasa cztowieka wyjatkowo, prze-
waznie po nadepnieciu lub podczas préby schwy-
tania go.

W Wietnamie mozna spotka¢ azjatyckie weze kora-
lowe z rodzaju Calliophis. Sg one smukte, zywo ubar-
wione w z6tte, czerwone i czarne poprzeczne pasy i po-
dobnie jak amerykanskie zdradnice prowadzg czesciowo
podziemny tryb zycia, ukryte w $cidtce lub w norach.
Dysponujg bardzo silnym jadem, jednakze ich ukga-
szenia trafiajg sie rzadko, zwykle przy prébie schwy-
tania tak tadnie ubarwionego weza.

Calliophis kelloggi zyje w potudniowych Chinach
w prowincjach Fukien i Kuangsi, siegajac do poinoc-
nych czesci DRW, gdzie mozna go spotka¢ na terenach

nizinnych; Calliophis macclellandii wystepuje na ob-
szarach gorskich obu cze$ci Wietnamu powyzej
1000 m. Osigga diugo$¢ 1 m. Calliophis maculiceps

zyje na terenach nizinnych Wietnamu Potudniowego.

Wséréd wezy jadowitych Wietnamu niewatpliwie
najwieksze znaczenie ma okularnik indyjski, zwany
robwniez kobrg indyjskg, Naja naja (ryc. 2). Wystepuje
on na terenach nizinnych obu czesci Wietnamu i zalicza
sie do najgrozniejszych wezy jadowitych tego kraju.
Odmiany wystepujace w Wietnamie osiggajg 1,5 m.

4*
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Ryc. 2. Bongara prazkowana, Bungarus fasciatus,
u gory i kobra indyjska, Naja naja, u dotu

Porcja jadu, jaka zawierajag gruczoty tego weza, wy-
starcza do zabicia 3-4 ludzi. Kobry zyja w okolicach
najgesciej zaludnionych. Mozna je spotkaé¢ juz za
optotkami wiosek, a czasem nawet pod zabudowa-
niami, dokad $cigga je obfito§¢ pokarmu w postaci
drobnych gryzoni i innych kregowcéw. Wypadki po-
kasania ludzi przez te weze zdarzajg sie w Wietnamie
do$¢ czesto. Okularnika tatwo poznaé¢, gdyz podraz-
niony unosi wysoko przednig cze$¢ ciata i rozszerza
tarcze pod gtowg. Zadanie ciosu poprzedza zwykle
pare wahadtowych ruchéw gtowy w kierunku prze-
ciwnika. Odréznia to atak kobry od innych wezy,
atakujacych jednym szybkim ruchem.

Na terenie obu cze$ci Wietnamu wystepuje kobra
krélewska, Ophiophagus hannah (ryc. 3), najwiekszy
waz jadowity Swiata. Przecietna ditugo$¢ dorostej ko-
bry krolewskiej wynosi okoto 4 m. Najwieksze znane
okazy dosiegaty 4,7 m. Waz ten umie wspina¢ si¢ na
drzewa. Zywi sie gtéwnie innymi wezami, co nie zmu-
sza go do przebywania w poblizu osiedli ludzkich
w poszukiwaniu zeru. Stad tez kobre krélewskg mozna
spotka¢ w dzunglach z dala od wplywoéw cywilizacji.
Nigdzie nie jest jednak zbyt pospolita, wiec tez wy-
padki pokagsan zdarzaja sie rzadko. Miejscowi przewod-
nicy pokazujg czesto jako kobre krdolewskag niejadowi-
tego weza z rodzaju Zaocys, osiggajacego réwniez 4 m.
Oba te weze prowadzg podobny, dzienny tryb zycia.
Porcja jadu, jaka zawierajg gruczoty jadowe kobry
krélewskiej, wystarcza do zabicia stonia. Nic wiec dziw-
nego, ze dorosty cztowiek po ukaszeniu przez tego weza
rzadko ma szanse przezycia diuzej niz p6t godziny.
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Ryc. 3. Kobra krdlewska, Ophiophagus Hannah

Bardzo skromne znaczenie w faunie jadowitych
wezy lagdowych Wietnamu ma rodzina zmijowatych
(Yiperidae), reprezentowana tylko przez zmije bir-

manska, Azemiops feae. Zmija ta wystepuje bardzo
rzadko w gdrzystej czesci poétnocno-wschodnich tere-
now DRW. Osigga diugo$¢ 60 cm. Dzien spedza
w ukryciu, wobec czego pokasania zdarzajg sie nader
rzadko, a ich przebieg nie jest zbyt ciezki.

Natomiast licznych i czesto groznych przedstawicieli
ma w Wietnamie rodzina grzechotnikowatych (Crota-
lidae). Nalezy do nich miedzy innymi mokasyn ostro-
nosy, Agkistrodon acutus. Zyje on gtéwnie w potud-
niowych Chinach i na Tajwanie. Do$¢ rzadko mozna
go spotka¢ na terenach goérskich DRW, zwtaszcza na

Ryc. 4. Chinski waz habu, Trimeresurus
matus

mucrosgua-

p6inocy tego kraju. Osigga on diugosé¢ 15 m. Ma diu-
gie zeby i silny jad. Na Tajwanie nazywaja go ,wezem
100 krokéw”, gdyz cztowiek pokasany przez niego ma
mie¢ rzekomo jeszcze tylko tyle zycia przed sobg, ile

czasu trzeba na przebycie wspomnianej odlegtosci.
Jest to wprawdzie wielka przesada, tak czestg
w okre$leniach ludow Wschodu, niemniej ukaszenia

tego weza sg bardzo niebezpieczne, a wypadki $mier-
telne nawet wséréd dorostych nie nalezg do rzadkosci.

Na terenach nizinnych Wietnamu Potudniowego
zyje mokasyn malajski Agkistrodon rhodostoma. Jest
on znacznie mniejiszy od poprzedniego, gdyz osigga
dtugos$¢ 85 cm. Ubarwiony nieregularnie z przewaga
koloru brunatnego jest trudny do zauwazenia na pod-
tozu leSnym. Stad tez jego ukaszenia sg bardzo czeste,
jakkolwiek ich przebieg rzadko konczy sie u dorostych
tragicznie. Jad zmniejsza krzepliwo$¢ krwi. Powoduje
tez uszkodzenia i martwice tkanek w okolicy ukaszenia,
w wyniku ktérych powstaja gtebokie i trudno czasem
gojace sie rany.

Bardzo rzadki gatunek, to mokasyn wietnamski,
Agkistrodon annamensis, opisany tylko z okolic Vinh
Hoa w Wietnamie Potudniowym. Nie ma on wiekszego
znaczenia jako waz jadowity.

Na ogromnych obszarach od Indii i Pakistanu az po
Indonezje zyje wagz bambusowy, Trimeresurus albo-
labris, osiggajacy diugos¢ okoto 60 cm. Wystepuje on
bardzo pospolicie w delcie rzeki Mekong, w okolicach
Sajgonu i. wzdtuz waskiego pasa nizin nadbrzeznych
W ietnamu Potudniowego oraz na terenach nizinnych
DRW. Aktywny jest gtéwnie noca. Petza wdwczas po
Ziemi i gateziach drzew szukajgc jaszczurek i myszy,
ktore stanowig jego pozywienie. Przebywa chetnie
w zaro$lach bambusowych. W ciggu dnia ukrywa sie
zwiniety na nisko zwisajacych gateziach, skad trudno
go wyptoszyé. Pozostaje na swoim miejscu i atakuje
nagle przedzierajagcego sie przez gestwine cztowieka,
kasajac go zwykle w gorne czesSci ciata, jak ramiona
lub nawet gltowe. Taki tryb zycia sprawia, ze ukasze-
nia tego weza zdarzajg sie czesto. Na szczescie jego
jad dziata na cztowieka stabo, powodujac jedynie
gwattowny bdl i obrzek w okolicy ukaszenia. WypadKki
Smiertelne prawie nie sg znane.

Na Poétwyspie Indochinskim i Malajskim zyje inny
niewielki, lecz réwniez wojowniczy waz Trimeresurus
monticola. W obu cze$ciach Wietnamu mozna go spot-
ka¢ na terenach gdérzystych. Waz ten nie ma zwyczaju
chowaé¢ sie w kryjowkach przed cztowiekiem. Pozo-
staje spokojnie na miejscu i walazy zawziecie z prze-
ciwnikiem zaktdcajagcym mu spokdj. Jest niezhyt wiel-
ki, osigga diugos¢ 60—75 cm. Jego silny jad obniza
krzepliwo$é krwi.

Obszary od Indii i Pakistanu az po wyspe Tajwan
zajmuje duzy wagz zwany chifnskim wezem habu,
Trimeresurus mucrosguamatus (ryc. 4), osiggajacy dtu-
go$¢ 1,8 m. Mozna go spotkaé w pdinocno-zachodniej
czesci DRW zaréwno na obszarach gorskich, jak i na
nizinach. Nie jest tam jednak zbyt pospolity. W Wiet-
namie Potudniowym nie wystepuje. Ma on diugie zeby
jadowe, ale jego jad nie jest w dziataniu na cztowieka
nazbyt silny. Chinski wagz habu jest jednak sprawca

pewnej liczby wypadkéw $miertelnych wsréd ludzi.
W gérzystych rejonach DRW wystepuje jeszcze
5 innych gatunkéw z rodzaju Trimeresurus. Sg one

jednak rzadsze i nie majg wiekszego znaczenia.
Przybrzezne wody morskie w poblizu obu czesci
Wietnamu obfituja w weze morskie. W okresie pory



deszczowej, to jest od lipca do listopada, gady te poja-
wiajg sie obficie w ujsciach rzek i strumieni, dokad
§ciggaja je ryby gromadzace sie wowczas w tych
miejscach. W tym czasie weze morskie mozna spotkac
w wodach do$¢ odlegtych od morza.

Opinie o zachowaniu sie wezy morskich wobec czto-
wieka sg sprzeczne. Z jednej strony rybacy czesto wy-
ciggaja te weze w sieciach z rybami, a mimo to rzadko
styszy sie o ukagszeniach. Z drugiej strony sg donie-
sienia o pokasaniu przez te gady os6b kapiacych sie
w morzu i o ofiarach $miertelnych. Wydaje sie, ze
weze te w swoim zywiole, to jest w wodzie morskiej,
sg sprawniejsze w kasaniu i bardziej agresywne niz
na ladzie. Szereg gatunkéw wezy morskich odznacza

LEOPOLD POMARNACKI

ZMIANY W BIOLOGII

Szpak, obok wrdébli, jaskétek i bociana biatego, jako

gatunek synantropijny, jest dobrze znany szerokim
kregom naszego spoteczefAstwa i cieszy sie duza
jego sympatig, czego najlepszym dowodem sg prze-

znaczone dla niego skrzynki legowe, pojawiajgce sie
coraz liczniej zarobwno w lasach, jak tez i w parkach,
sadach, ogrodach, nawet na podwodrkach zagréd wiej-
skich.

W tym stanie rzeczy wydawac (by sie mogto, ze bio-
logia tego ptaka jest poznana bardzo doktadnie i zad-
nych ciekawostek dostarczy¢ juz nie moze. Tymczasem
w ciggu kilku ostatnich lat obyczaje szpakéw ulegaja
ciggtlym zmianom; stwarzajgc szereg tajemnic trudnych
do rozwigzania i budzacych coraz zywsze zaintereso-
wanie zaréwno wéréd naukowcéw, jak i zwyktych mi-
to$nikow ptakow.

Ostatnio Stacja ornitologiczna Polskiej Akademii
Nauk w Goérkach Wschodnich rozpoczeta wszechstronne
badania nad szpakami, dotyczace miedzy innymi ich
zwyczajow noclegowych i rozmieszczenia noclegowisk,
ktére stajg sie obecnie coraz liczniejsze i to zaré6wno
na wsi, jak i w centrum duzych miast.

Obserwacje moje dotyczg tylko wojewddztwa Kkie-
leckiego.

Do roku 1965 na terenie Kielecczyzny szpaki nie
zimowaty. Olbrzymie stada tych ptakéw spotykato sie
na wieczornych zlotach w miejscach noclegowisk lub
zerujagce wsrod pdél, gk oraz pastwisk przez caty
wrzesien, pazdziernik i poczatek listopada. Po nastaniu
pierwszych ostrzejszych przymrozkdw stada odlatywaty
na potudniowy zachd6d i szpaki pojawiaty sie matymi
grupkami po 15- 30 sztuk dopiero w piemrazych dniach
marca. W Radomiu rok rocznie wiosenny przylot tych
ptak6w Obserwowatem w dniach 7-8 marca.

Poczynajac od roku 1965 zloty szpakéw na nocle-
gowiska rozpoczynaty sie bardzo wczeénie, bo juz bez-
posrednio po drugich legach, to jest z koncem lipca.
Zlot ma miejsce mniej wiecej na 15 godziny przed
nastaniem zmierzchu i jest zjawiskiem ogromnie inte-
resujagcym, gdyz w okreslonym czasie wieksze i mniej-
sze stada szpakoéw zlatujg sie w to miejsce z r6znych
stron, jakby byty doktadnie poinformowane o miejscu
zbiérki.
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sie bardzo matg gtowg. Takie weze tylko wyjagtkowo
moga gteboko ukasi¢ w grubszg cze$¢ ciata. Najczes-
ciej konczy sie na zadras$nieciu skoéry, a woéwczas skut-
ki nie bywajg tragiczne. Natomiast bardzo niebezpie-
czne sg weze o stosunkowo duzej gtowie, jak Enhy-
drina schistosa czy Lapemis hardwickii. Sg one agre-
sywne i czasem atakujg kapigcych sie w morzu.

U wybrzezy Wietnamu zyje 15 gatunkéw wezy mor-
skich. Tylko niektére z nich wychodza na lad, gdzie
mozna je spotka¢ w poblizu morza. Natomiast znaczna
wiekszo$¢ gatunkéw tych zwierzat nie umie poruszaé
sie po ziemi w obranym kierunku i z tego wzgledu
wody nigdy nie opuszcza. Dlatego weze morskie nie
stanowiag dla cztlowieka wiekszego zagrozenia.

(Radom)

SZPAKA

W Radomiu, w centrum miasta przy Placu Kons-
tytucji, dookota kosciota znajduje sie skwer zawiera-
jacy 40 starych drzew, przewaznie kasztanowco6w oraz
akacji. W czasie od konca lipca do potowy listopada
gromadzi sie tutaj okoto 10 000 sztuk szpakow, zlatu-
jacych sie gromadnie i przebywajgcych do nastania
Switu, kiedy to stada rozlatujg sie w tych kierunkach,
z ktérych wieczorem przylecialy. Swiergot ptakow
zagtusza nawet warkot przejezdzajacych samochodéw
i gwar miasta. Podobne zloty majg miejsce i w Kielcach
na topolach przy dworcu kolejowym oraz na kaszta-
nowcach przy ulicy Czerwonego Krzyza, jednak ilos¢
ptak6w jest tam znacznie mniejsza, cho¢ tez osiaga
tysigce sztuk.

Takich zlotéw na terenie catlego wojewddztwa jest
bardzo duzo. Czasami miejscami noclegowisk bywaja
aleje podworskie, kiedy indziej stare drzewa cmen-
tarne, alibo i szuwary, okalajgce tafle stawéw rybnych.
Gromadzg sie na nich kazdego wieczoru duze iloSci
szpakoéw, Sciggajacych tutaj z catej najblizszej okolicy,
by z chwilg nadej$cia przymrozkéw znikng¢ niepostrze-
zenie az do wiosny.

Ale od roku 1966 sytuacja wyraznie sie zmienita
i cze$¢ szpak6éw pozostaje u nas na caty okres zimowy.
W Radomiu zimuje ostatnio okoto 300 szpakéw na
drzewach ulicznych, ale juz w innym miejscu, nie tam,

Ryc. 1 Zloty szpakéw
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Ryc. 2. Gniazdo szpaka

gdzie odbywaty sie zloty. Podobna sytuacja ma miejsce
i w Kielcach, gdzie takze od kilku lat szpaki zimujg.

Zachodzi teraz pytanie czy sztukami zimujacymi sg
ptaki przybyte do nas w jesieni z pétnocy, dla ktérych
nasze zimy sg juz mozliwe do przetrwania, czy tez
szpaki wychowane w danej okolicy. To drugie przypu-
szczenie zdaje sie potwierdza¢ fakt, ze niektére okazy
zimujace nocuja w skrzynkach legowych, istniejgcych
w parkach oraz ogrodach, zachowujgc sie przy nich
tak, jakby je juz dobrze znaty. Mam wrazenie, ze pta-
ki obce przybyte na czas zimy, nie potrafityby tak
szybko odszukaé¢ tych skrzynek. Sg to byé moze nasze
stare samce, bardziej odporne na zte warunki atmo-
sferyczne, ktére jednak pozostajg na zime, podobnie,
jak to ma miejsce z zimujagcymi u nas samcami koséw
(Turdus merula L.).

Szpaki sg zasadniczo ptakami owadozernymi i dla-
tego cieszg sie u nas sympatig ludzkg. Jednak w okre-
sie lata nie gardzag czere$niami oraz wisniami, czyniac
wtedy szkody w sadach. Natomiast pdzng jesienig,
w pazdzierniku, widziatem wielokrotnie te ptaki obja-

Ryc. 3. Szpak przy skrzynce

dajgce owoce btzu czarnego oraz nawet cierpkiej ja-
rzebiny. Powodem tego bywa chyba brak w tym czasie
dostatecznej ilosci owad6éw, ktéorym szpaki w wyborze
pozywienia oddajg jednak pierwszefnstwo. Zimujace
sztuki krecg sie przy $mietnikach, nad niezamarzaja-
cymi wodami, a przede wszystkim korzystajag z pozy-
wienia sypanego przez ludzi na parapety okien i do
ptasich karmnikéw, ktére najbardziej przyczyniajg sie
do ich pomy$lnego przetrwania do wiosny.

W pierwszej dekadzie marca pojawiajg sie juz szpa-
ki przybyte z potudnia. Po krétkim wypoczynku samce
Obsiadajg grupkami wierzchotki najwyzszych drzew,
anteny telewizyjne, przewody elektryczne i rozpoczy-
najag swe toki, potgczone z intensywnym S$piewem
oraz trzepaniem skrzydetkami. W tych koncertach,
poza wtasciwymi szpakowi strofami pies$ni, wystepuje

bardzo liczne nasladownictwo gtoséw innych ptakow
oraz zwierzat ssgcych, a wiec gtos kukutki, miau-
czenie kota, trele wilgi, gdakanie kur itp., przez co

cato$¢ piesni tokowej staje sie urozmaicona.

Po dobraniu sie par i ustaniu gniazd, co ma miej-
sce przewaznie w potowie kwietnia, w czasie, gdy sa-
miczki wylegaja 5 zazwyczaj jaj o pieknej seledyno-
wej barwie, samczyki $piewajag w dalszym ciggu az
do chwili wylegniecia sie pisklat, kiedy to karmienie
mtodych zajmuje obojgu rodzicom caty dzien od $witu
az do zmroku.

Przy zasiedlaniu skrzynek legowych obserwuje sie
state zjawisko, ze osiedlajg sie w nich przede wszys-
tkim stare ptaki, odpedzajagc miodsze osobniki, ktére
muszg szukaé sobie innych pomieszczen na gniazda
w nowo zawieszonych skrzynkach legowych Ilub tez
w pustych dziuplach dzieciotow.

W trzeciej dekadzie maja mitode szpaki opuszczajg
gniazda w sposdb dos$¢ interesujacy, gdyz w ciagu
kilku minut, jak na komende jeden po drugim wyfru-
wajg z otworu skrzynki legowej, zatrzymujagc sie do-
piero na jakim$ drzewie czy wiekszym krzewie o kil-
kadziesigt metrow. Po paru dniach, w towarzystwie
rodzicéw, przenoszg Sie na taki i pola na zerowiska,
a przed zmierzchem biorg juz udziat w zlotach oraz
grupowych noclegach Okolicznych stadek.

Ryc. 4. Nocujace szpaki



W tym czasie rodzice powracajag do starych gniazd,
poprawiajg je, odSwiezajg i przystepujag do powtdrnego
legu, zawierajagcego juz zazwyczaj tylko 3 jaja, ktore
mozna znalezé okoto 20 czerwca, a po 20 lipca i te
mitode opuszczajg gniazda, taczac sie w duze stada
Z innymi szpakami, wedrujalcymi po okolicy. Trzeba
‘zaznaczy¢, ze nie wszystkie pary decyduja sie na pow-
torny leg i wiele jest takich, ktére wychowujg mtode
tylko raz do roku.

Dotad nie zostato jeszcze doktadnie ustalone, czy
mtode szpaki z pierwszych legéw od razu powoli
przesuwajg sie na Potudnie, a te stada, ktére widzimy
w lipcu czy sierpniu, sg przybyszami z pdinocnych
krajow, czy tez pozostajg na miejscu az do zimy.
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W kazdym razie w okresie wieczornych zlotéw i noc-
legowisk, spotyka sie u nas ogromne ilosci tych pta-
kéw, ktore bytuja do pierwszych mrozéw. Osobiscie
jestem sktonny uwazaé, ze w miesigcach letnich w zlo-
tach biorg udziat tylko ptaki krajowe, natomiast obce
moga sie do nich przytgcza¢ dopiero od wrzesnia.

Z artykutu tego wynika, ze nawet w biologii tak
pospolitego ptaka, jak szpak, sg jeszcze rzeczy wyma-
gajace wyjasnienia. | dlatego tylko zakrojona na sze-
rokg skale miedzynarodowa akcja obrgczkowania
szpak6w moze nalezycie wyjasni¢ te fakty, zwlaszcza
okresli¢ skad pochodzg szpaki tworzace u nas te olbrzy-
mie zloty na noclegowiskach i coraz liczniej zimujace,

MARIAN GOTKIEWICZ (Krakdow)

TRZECIORZEDOWE ZWIRY NA SKORUSZYNIE

Z gb6ra 40 lat temu $ledzitem stare tatrzanskie zwi-
rowiska, lezagce na fliszowych grzbietach Skoruszyny
(1312 m), porozdzielanych dolinami lewobocznych do-
ptywéw Orawicy i Orawy. Zwiry te znajdywatem na
grzbietach Polanki (1107 m) w poziomie okoto 930 m,
Ostrego Wierchu (943 m) i Bukowiny (1124 m) w po-
ziomie 1005—1105 m, Bukowiny-Skoruszyny (1312 m)
w poz. 1105—1125 m, Mikutéwki (1191 m), Skoruszyny
(1312 m) w poz. 1165—1230 m, Bucznika i Hradkoéw
w poz. 790, 830—900 m, Koszarzysk w poz. 825 m
i Prasatina (855 m) w poz. okoto 790 m (ryc. 1). Ozna-
czato to, ze zwiry i otoczaki lezaty do 400 m, nad
dnem Rowu Podtatrzanskiego i okoto 600 m nad dnem
doliny Orawicy. Wyjatkowe stanowiska zajmowaty
gtazy i zwiry kwarcytowe i wapienne znajdywane
przez E. Ro'mera w dolinie Zabidowezyka, a zwtasz-
cza ogromny gtaz granitowy lezagcy w dolinie doptywu
tego potoku na potudnie od Hamryczek w poziomie
okoto 670 m (ryc. 2). Objeto$¢ jego oceniliSmy w r. 1934
zJ. Szaflarskim na okoto 20 m3 Od Kkilku lat
patrzytem na ten granit jako na element akumulacji
rzecznej zdegradowany z wysokiego poziomu nad
Pastownikiem i Ostrym Wierchem (860 m). Natomiast
prof. E. Romer, bedacy wtedy zwolennikiem pogladu
Ludwika Zejsznera (1885) i St. Matkowskiego
(1924), o istnieniu u stép Tatr lodowca piedmontowego
typu, uwazat, ze materiat tatrzanski dostat sie w do-
line Zabidowezyka drogg transportu lodowcowego.
Nigdzie jednak na wierzchowinie Pogé6rza nie spoty-
katem $ladéw erozji glacjalnej ani materiatu moreno-
wego, a cata rzezba Pogérza wydawata sie starsza od
plejstocenu.

Jak wiadomo, powierzchnia grzbietowa Pogo6rza
Gubatowskiego opada stromo w strone Rowu Zako-
pianskiego, natomiast do$¢ tagodnie obniza sie ona ku
p6inocy S$cinajac warstwy eoceniskich tupkéw, piaskow-
cOw i zlepieAcéw. Warstwy te zostaty wyruszone z po-
tozenia poziomego juz przed miocenem czyli w czasie,
gdy pokrywaty one guz tatrzanski wraz z jego trzonem
krystalicznym otulonym ptaszczowinami. Diugotrwata
denudacja wod ptynacych siegneta do jadra granito-
wego i doprowadzita do wytworzenia penepleny Po-
goérza Gubatowskiego. Wierzchowine tego pogérza na-

zwat Ludomir Sawicki poziomem $rédgérskim
i przypisat mu wiek miocenski. Wysokos$¢ jego okres-
lit na 250 m nad dnem obu Dunajcéw. Przedtuzenia
tego poziomu dopatrywat sie w szczytach Beskidu

Ryc. 1. Gilaiz granitowy w dolinie Zabidowezyka na pd
od Hamryczek. Pot. J. Szaflarski

Ryc. 2. Dolina Orawy koto Twardoszyna widziana od
strony Pogoérza Sfcoruszynskiego. Fot. M. Gotkiewiez
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Zachodniego. Poziom ten zostal zniszczony przez erozje
rzek przed tortonem. Drugi poziom nizszy od poprzed-
niego, bo liczacy okoto 150 m nad dnem doliny Dunajca,
przedtuzony ku poéinocy trafiat w przetecze Pienigzko-
wic i Sieniawy, co sktonito L. Sawickiego do wydzie-
lenia poziomu tzw. pog6rskiego. W przeteczach tych do-
patrywat sie on zachowanych resztek dolin Praraby
i Praskawy, natomiast w Beskidzie nad Podwilkiem
wlidiziat miejsce przeptywu Pmorawy ku pdinocy. Ale
poszukiwania za tarasami i zwirami rzecznymi we
wrotach Fienigzikowic, Sieniawy i Beskidu, prowadzone
przeze mnie (1925—1927), B. Halickiego (1930),
M. Klimaszewskiego i W. Stolféwne (1932)
nie potwierdzity hipotezy o prarzekach. Jedynie
J. Szaflarski (1931) znajdywat tam materiat tatrzanski,
ale B. Halicki nazwat te znaleziska zwirami ,antropo-
genicznymi” (1948), itj. przyniesionymi przez cztowieka.

W latach 1929 i 1930 pomierzytem wysoko potozone
zwiry na Skoruszynie, jak rowniez nizsze ich odpowie-
dniki na Dolnej Orawie, a w r. 1934 sprawdzitem je
wspdlnie z J. Szaflarskim.

Okazato sig, ze najwyzszy poziom skoruszynski nie
tylko lezat wyzej od przyjetego przez L. Sawickiego
poziomu $rédgorskiego, ale jeszcze legitymowat sie
zwirami tatrzanskimi, lezagcymi 400 m nad dnem Rowu
Reglowego i 600 m nad doling Orawicy. Pomimo duzej
rozpieto$ci pomiedzy goérnym i dolnym ich zasiegiem
hipsometrycznym, nie wyrézniatem jeszcze wtedy
w ich strefie 2 pozioméw, lecz obejmowatem je nazwg
jednego poziomu predyluwialnego. Ich znaczna wyso-
ko$¢ i dobrze zachowana S$wiezo$¢ struktury petrogra-
ficznej nanoséw granitowych, kwarcytowych i nawet
wapiennych budzity niedowierzania niektérych geo-
morfologéw i geologéw. Pamietam jednak jak jeden
z nich starat sie¢ mnie przekonaé, choé¢ nigdy na Sko-
ruszynie ne byl ze moje wysokie zwiry sg po prostu
produktem rozpadu gruboziarnistych piaskowcéw serii
»0stryskiej”, budujgcej osiowg partie fliszowego po-
gérza podhalanskiego. D. Andrussow na swojej
mapie geologicznej Orawy, zalgczonej do jednej z jego
prac, nie zaznaczyt zupetnie skoruszyrnskich zwiréw.
Nie wspomniat tez o nich J. Hromadka w swej
pracy o Orawie, brak réwniez o nich wzmianki w pra-
cyE.Passendorfer a

Obnizajagc sie ku péinocy, urwat sie ten poziom
skoruszynski wysoko ponad stropem, do 400 m migz-
szych itéw lignitowych zalegajacych Doty Orawskie.
Wiek tych itéw byt wcigz problematyczny, wedtug
jednych miocenski (Friedberg, Cechoyié), wedtug in-
nych pliocenski (W. KuzZniar).

A tymczasem znajomo$¢ Podtatrza posuneta sie
znacznie naprzéd dzieki pracom W. Szafera,
M. Klimaszewskiego, D. Andrussow a,

K. Birkenmajera i innych. Prof. Szafer zbadat
w latach 1938 i 1939 szczatki znalezionej flory $rodko-
wego i goérnego pliocenu z Mizernej, Kroscienka i Do-
majskiego Wierchu i poswiecit im szereg publikacji
w latach 1946, 1947, 1950, a prof. Klimaszewski na pod-
stawie tych znalezisk wyciggnat w latach 1946 i 1948
wazne whnioski dotyczace sedymentacji i genezy
neogenu na Podhalu. Dawniejsze przypuszczenie
W. Friedberg a, ze mamy tu do czynienia z mors-
kim miocenem (z blaszkami gipsu i otwornicami
Ervilia pusilla) okazaty sie mylne. Dalsze badania
stwierdzity, ze na Podhalu brak jest morskiego neo-
genu, a sg tam tylko utwory stodkowodnego neogenu
o typie molassy $rédgorskiej. Reprezentuja jg stozki

naptywowe z itami i florg liSciastg lignitowg z piaskami
i zwirami Zbudowanymi wytacznie z materiatu miej-
scowego, pochodzacego z fliszu Podhala i ze Skatek.
Dzisiaj juz wiemy, ze rzeki éwczesne sptywajace z guza
tatrzanskiego zdzieraty pokrywe fliszowa przykrywaja-
cg ten guz i ze ich erozja odartszy wreszcie te pokrywe,
siegneta poprzez ostone do jadra krystalicznego Tatr.
Na przedpolu tatrzanskim zostat utworzony $réd-
g6rski poziom zréwnania Gubatéwki. Zwiry na nim sg
zubozate. Lepiej zachowany od gubatowskiego jest po-

ziom skoruszynski, zawiera zwiry granitowe, kwar-
cytowe i wapienne. Okazuje sige, ze towarzyszg one
Orawie,, ubozejgc jednak w dolniejszym jej biegu.

Drugi, o 100 m nizszy od $rodgdrskiego, réwniez ku
zachodowi sie obnizajacy, jest poziom pogorski. Wy-
znaczaja go stanowiska na grzbietach wybiegajgcych
od Skoruszyny ku dolinie Orawicy, ale takze zwiry na
tuczynie w poziomie 760-810 m, na Grapach w po-
ziomie 760 - 800 m, na Studniczce w poz. 750 m, na Ki-
ozonze w poz. 600-690 m, na Brezowcu w poz. 590 -
660 m i na Trninach-Dubrawie w poz. 580- 600 m.
Najprosciej bytoby sparalelizowaé w czasie obydwa
poziomy gubatowskie L. Sawickiego z obu poziomami
Skoruszyny, a ich rozciecie wytlumaczy¢ tak, jak to
zrobit na Podhalu M. Klimaszewski. Wedtug niego, po
wytworzeniu poziomu $rédgdrskiego nastgpit okres
ozywienia erozji i rozciecia tego poziomu o okoto 100 m.
Stato sie to w nastepstwie wydzZwigniecia Tatr (en bloc)
w gérnym Sarmacie lub w dolnym pliocenie (meocie).

Potem nastgpit znowu okres dtuzszego spokoju i do-
szto do wytworzenia (prawdopodobnie w dolnym plio-
cenie) poziomu ,pogdrskiego”, lezagcego okoto 150 - 200 m
nad dnem Wiekszych rzek. Ponowne wydZwigniede
Tatr, silniejsze na wschodzie niz na zachodzie, wzmo-
cnito erozje i doprowadzito do kolejnego wcigcia poto-
kéw i co za tym idzie do nadgryzienia poziomu po-
gorskiego. Erozja doszta w gérnym pliocenie do po-
ziomu Antatéwki, a na Orawie, jak sgdze, do plyty
miedzy borami w widtach Studenego Potoku i Btatnej,
na ktérych juz lezg nanosy najstarszego fluwiogla-
cjatu.

W Karpatach brakuje osadéw, ktére by po-
zwalaty na bezposrednie okres$lenie wieku opisanych
ruchéw. Jedynymi mitodszymi od tortonu stwierdzonego
na Domajskim Wierchu sg ity jeziorne z florg $rodko-
wego pliocenu koto Kroscienka. Wiek tych ruchéw
okres$la sie na podstawie analogii z ruchami orogra-
ficznymi. ktoére odbywaly sie w gornym Sarmacie
iw gornym pliocenie w Karpatach rumunskich.

Badania M. Klimaszewskiego nad reliefem trzecio-
rzedowym i czwartorzedowym Tatr wykazaty, ze czesé
wschodnia tego goérotworu zostata bardziej wyniesiona
od zachodniej. Spowodowato to powstanie prawie
rownoleznikowych peknie¢, ktére wykorzystata woda,
zwtaszcza w obszarach wapiennych. Badania speleo-
logiczne udowodnity generalng ucieczke wody kanatami
podziemnymi z gérnej czeSci dolin potozonych na
wschodzie do nizszych ich odcinkéw potozonych dalej
na zachéd. Tak np. woda w Panszczycy ucieka pod
korytem Suchej Wody do OlczysMej, z Malej Laki
do Koscieliskiej a z Chochotowskiej do Bobrowiec-
kiej — czyli juz do zlewni Orawy. Ma to takze zna-
czenie przy rozpatrywaniu historii zwirowisk potozo-
nych na pétnocny zachéd od Tatr. UkoSne podniesienie
tych gér i zwigzane z tym udecZki wody na zachéd,
spowodowaly wzmozong erozje w Rowie Reglo-
wym — co przy innych czynnikach, jak erozja wste-



V. OSTANIEC WAPIENNY pod Mirowewem. Pasmo Krakowsko-Czestochowskie Fot. Z. J. Zielinski
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czna potokéw na zboczach obu masywoéw — przyczy-
nito sie walnie do powstania przetoméw w Pogdérzach
Gubatowlskim i Skoruszynskim. Zasilony wodami ze
wschodniej cze$ci Czerwonych Wierchow Czarny Du-
najec przedart sie przez zachodnig cze$¢ Pogoérza Gu-
batowskiego. Wzmocniony wodami z Doliny Chochoto-
wskiej potok Doliny Bobrowieckiej przetamatl sie na
p6tnoc przez wschodnig potaé masywu Skoruszyny.
Czynione dawniej préby wigzania zwiréw Gubatowki

DROBIAZGI P

Rosliny lecznicze majgce zastosowanie
w ginekologii

Konsekwencjag progresji wspo6tczesnej fitoterapii
jest penetracja ro$lin leczniczych oraz ich przetworow
do wszystkich specjalnosci nowoczesnej medycyny.
Podkres$lajac zespotowe i wielokierunkowe wtasciwo-
§ci szeregu roslin, nalezy zaznaczyé¢, ze nowg dziedzine
w ziotolecznictwie stanowi grupa ro$lin leczniczych,
wywierajgcych korzystne dziatanie metabolizujgce na
organizm kobiety. W terminologii prekursora wspdt-
czesnej fitoterapii, medycyny ludowej, opierajgcej sie
»W lwiej cze$ci” na empirii oraz doSwiadczeniu, prze-
kazywanym z pokolenia na pokolenie, okreslono tego
rodzaju mieszanki ziotowe mianem ,ziétek kobiecych”
(species gynaecologicae), stosowanych zaréwno zew-
netrznie, jak i wewnetrznie.

Liczniejszg bez watpienia podgrupe terapeutyczna
stanowig rosliny przeznaczone do uzytku wewnetrzne-
go. Ten typ zi6t oznaczono ogdlng nazwg Species gynae-
cologicae pro usu interno, obejmujaca znaczng liczbe
mieszanek ziotowych o odmiennym skiadzie, lecz
o identycznych wtasciwosciach leczniczych, opracowa-
nych w zaleznos$ci od aktualnej potrzeby ustroju oraz
stanu zaawansowania danego schorzenia.

Rosliny lecznicze o swoistych wzglednie przypisy-
wanych im wiasciwosciach terapeutycznych, majacych
praktyczne zastosowanie w ginekologii, usystematyzo-
wano na kilka grup terapeutycznych, z ktérych na bliz-
sze omoéwienie zastuguja:

201

z ,wrotami” Sieniawy i Pienigzkowic w Beskidzie Za-
chodnim nie moga by¢ aktualne. Wydaje sie, ze jego
zwirowiska tatrzanskie oddzielone od elewacji Sala-
tynskiego gtebokim Rowem Reglowym zostaty osa-
dzone przez rzeki w najmtodszym miocenie. P6Zniejsza
erozja potokéw doprowadzita do zniszczenia obydwu
wysokich pozioméw zwirowych i do wytworzenia dzi-
siejszego reliefu Pogérza Gubatowsko-Skoruszynskiego.

RZYRODNICZE

zych dawkach dziatajg abortatywnie; te wiasciwosci
omawianych ro$lin wykorzystuje sie zwtaszcza w me-
dycynie ludowej w celu przerwania niepozadanej cig-
zy.

We Wioszech szafran znalazt praktyczne zastosowa-
nie w potoznictwie jako $rodek utatwiajacy i przys$pie-
szajacy por6dd. Zaobserwowano, ze przy stosowaniu sza-
franu u potoznic wody ptodowe przybierajg intensywne
z6tte zabarwienie.

Z sugestii wielowiekowej empirii medycyny ludo-
wej wynika, ze w kwiatach wystepuja swoiste ciata po-
siadajgce charakter specyficznych hormonéw piciowych
o dziataniu analogicznym do zwierzecych hormonéw
sterolowych. Przemawia za tym fakt, ze medycyna lu-
dowa uzywa od wielu stuleci kwiatdéw rdéznych ro$lin
leczniczych wzglednie same znamiona stupkéw w le-
czeniu schorzen kobiecych.

2) Antihaemorrhagica
przeciwkrwiotocznie, krwiotamujgco; nalezg tu
w pierwszej kolejnosci przetwory sporyszu (wysuszo-
nych przetrwalnikéw butawinki czerwonej, Claviceps
purpurea Tul.), ktgcza gorzknika kanadyjskiego (Hyd-
rastis canadensis L.), nastepnie kora kaliny koralowej
(yiburnum opulus L.), ktgcze pieciornika-kurzego ziela
(Potentilla Tormentilla Neck., syn. Potentilla erecta
([L.] Hampe), kiacze rdestu wezownika (Polygonum bi-
storta L.), ziele krwawnika pospolitego (Achillea mille-
folium L.), kwiat jasnoty biatej (Lamium album L.),
ziele rdestu ptasiego i ostrogorzkiego (Polygonum avi-
culare L., Polygonum hydropiper L.), ziele tasznika po-

1) Emmenagoga — ros$liny posiadajgce wtasci-spolitego (Capsella bursa pastoris [L.] Med.) oraz sze-

woséci pobudzania krwawien miesiecznych, np. kwiaty
jarzebiny (Sorbus aucuparia L.), koniczyny (Trifolium
sp.), nagietka lekarskiego (Calendula officinalis L.),
malwy czarnej (.Althaea rosea Cav. flore nigro), ruty
zwyczajnej (Ruta graveolens L.), ziele piotunu (Arte-
misia absinthium L.), znamiona szafranu (Crocus sati-
vus L.).

Na przyktad, przy zatrzymaniu sie miesigczek,
wzglednie przy ich skagpych objawach stosuje sie napa-
ry (tak zwane ,herbatki ziotowe”) z kwiatow wyzej wy-
mienionych roslin. Juz dawka okoto 10 g kwiatéw
malwy czarnej wystarcza do wywotania miesigczki.
Stosowana przy bolesnym miesigczkowaniu mieszanka
zawiera w swym sktadzie dodatkowo rumianek (Matri-
caria chamomilla L.), miete pieprzowg (Mentha pipe-
rita L.), korzen kozitka lekarskiego (Valeriana offici-
nalis L.) i ewentualnie liscie melisy (Melissa officina-
lis L.).

Podkresli¢ nalezy, ze emmenagoga podane w du-

reg innych.

W arto$¢ lecznicza preparatdw sporyszu warunkuje
szereg alkaloidéow, z ktérych wyceni¢ nalezy zwtasz-
cza ergotoksyne i ergotamine. Zasadniczy rdzen tych
zwigzkéw stanowi kwas lizergowy:

COOH
|
HC—
HCA

CHa
'n-CHj

|

H
W komérkach butawinki czerwonej kwas lizergowy
wystepuje w potaczeniu z réznymi aminoalkoholami
wzglednie wielopeptydami. Przetwory sporyszu stosu-

rosliny dziatajace
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je sie od dawna jako lek hamujgcy krwawienia ma-
ciczne, zwtaszcza w krwawieniach poporodowych, wy-
wotanych atonig mieéni macicy (niebezpieczenstwo
Smiertelnego wykrwawienia).

Ktacza gorzknika kanadyjskiego zawierajg izochino-
linowy alkaloid hydrastyne oraz inne alkaloidy typu
berberyny:

hZ:

och3
Wz6r hydrastyny

Wz6ér berberyny

W pozostatych roslinach leczniczych swoiste dziata-
nie krwiotamujace predestynuje obecno$¢ garbnikéw
i zwigzkéw flowonowych.

3) Lactagoga — ro$liny dziatajgce mlekopednie:
nasiona czarnuszki siewnej (Nigella sativa L.), kozie-
radki (Trigonella foenum graecum L.), kopru ogrodo-
wego (Anethum graveolens L.), koperku stodkiego (Foe-
niculum vulgare Mili.), a ponadto ziele rutwicy lekar-
skiej (Galega officinalis L.).

4) Do pomocniczej podgrupy terapeutycznej nalezy
zaliczy¢ ro$liny o dziataniu przeciwskurczowym (anti-
spasmodica), tagodzacym i uspokajajacym (sedativa),
stosowane w przypadkach bélow, bolesnych skurczéw,
takze i przy niezytach przewodu pokarmowego, jak np.
koztek lekarski, mieta pieprzowa, rumianek, melisa,
ponadto ziele marzanny wonnej (Asperula odorata L.),
ziele nostrzyka zo6tego (Melilotus officinalis (L.) Lam.
em. Thuill.).

Podkresli¢ nalezy szczegdlnie dobroczynne dziatanie
naparu z rumianku przy stanach bélowych i skurczo-
wych.

5) Wséréd wielu roslin, stosowanych od niepamiet-
nych czaséw w chorobach kobiecych i potoznictwie, na-
lezy wymieni¢ ros$liny o wtasciwosciach odurzajacych
i halucynogennych (narcotica). Znajomos$¢é cennych za-
let ograniczania $wiadomosci oraz czesSciowego wyta-
czania bélu u chorych wykorzystywano do wywota-
nia prymitywnej pseudonarkozy chirurgicznej przed
wykonaniem bolesnych zabiegéw, przy przeciggajacych
sie porodach itp. W tym celu stosowano rézne wyciagi
i napary z ro$lin rodziny psiankowatych (Solanaceae),
a mianowicie z pokrzyku (Astropa sp.), lulka (Hyoscy-
amus sp.), mandragory (Mandragora sp.), z réznych
grzybéw  halucynogennych, opium z maku (Papaver
somniferum L.), haszysz z konopi indyjskich (Cannabis
indica Lam.). Niektére szczepy afrykanskie stosujg
rowniez w celach odurzajagcych wino bananowe (Musa
sp.), np. przed zabiegiem ciecia cesarskiego.

Leki ziotowe stanowig doskonaty czynnik uzupet-
niajacy wtasciwg terapie, zwtaszcza w leczeniu niekt6-

rych zaburzen czynno$ciowych, nerwowo-metabolicz-
nych, chwilowych niedyspozycji oraz choréb okresla-
nych jako schorzenia przemiany materii, np. w nie-
domodze przewodu pokarmowego, otyto$ci, nadmier-
nym wychudzeniu, w przypadku silnych emocji i ciez-
kich przezyé¢ psychicznych, powodujgcych zaburzenia
czynnos$ciowe gonad itd.

Duze sukcesy w leczeniu sehorzen ginekologicznych
osigga sie przez zastosowanie metody skojarzonej:
fito- + hormono- + balneo- + klimatoterapia. Ponad-
to nalezy stale pamieta¢ o prawidtowym krazeniu,
szczegblnie w obrebie miednicy oraz likwidowaé wszel-
kie zaburzenia czynnos$ciowe przewodu pokarmowego.
Jest to zadanie o tyle utatwione, ze ros$liny lecznicze
najczesciej wykazujg dziatanie wielostronne.

Ros$liny lecznicze stosowane zewnetrznie (Species
gynaecologicae pro usu, externo) posiadaja nie mniej-
sze znaczenie terapeutyczne, uwarunkowane celem ich
zastosowania, a mianowicie w leczeniu réznych spraw
infekcyjnych, zapalnych, zranien, uptawdéw, nadzerek
itp., a ponadto w celach higienicznych i profilaktycz-
nych.

Z istotnych skiadnikéw ros$linnych wymienia sie
garbniki, glikozydy flawonowe i antocyjanowe, skoja-
rzone z olejkami eterycznymi, chlorofilami i innymi
sktadnikami komorki roslinnej. W zasadzie nalezy przy-
ja¢, ze prawie wszystkie rosliny garbnikowe i flawo-
nowe nadajg sie do stosowania zewnetrznego.

Do omawianego typu ro$lin leczniczych zalicza sie
kore debu szyputkowego (Quercus robur L. syn. Quer-
cus pedunculata Ehrh.) wzglednie debu bezszyputkowe-
go (Quercus sessilis Ehrh. syn. Quercus sessiliflora Sa-
lish). Jest to typowy zielarski surowiec garbnikowy,
stosowany do kapieli, ptukanek, przemywan, tamponéw
oraz wlewek.

Z innych doskonatych surowcéw ziotowych mozna
wymienié¢ rdest ptasi, szatwie (lek ,uniwersalny”), na-
gietek lekarski a nawet i zwykly rumianek.

W. J. Pajor

Topografia ,,galileuszowych* ksiezycow
Jowisza

W systemie planetarnym Stonica znane s obecnie
32 ksiezyce, ale powierzchnie mozemy z Ziemi obser-
wowac tylko u kilku najwiekszych i najblizszych. Na
pierwszym miejscu wymieni¢ oczywiscie nalezy nasz
Ksiezyc, potem cztery najwieksze Kksiezyce Jowisza
(lo, Europa, Ganimedes i Kallisto), zwane czesto ,,gali-
leuszowymi” (odkryt je Galileo Galilei w 1610 r.),
a na koncu najwiekszego ksiezyca Saturna, Tytana.
Pozostate ksiezyce sg zbyt mate lub potozone w tak du-
zych od nas odlegtosciach, ze nawet za pomocg naj-
wiekszych teleskopéw wida¢ je z powierzchni naszej
planety w postaci Swietlnych punktow.

Dotychczas najlepiej zbadane zostalty — nie liczac
naszego Ksiezyca i dwéch malenkich ksiezycéw Marsa,
ktére niedawno sfotografowano za pomocg sondy ko-
smicznej ,Mariner 9”7 — cztery najwieksze ksiezyce
Jowisza *. Sg to bowiem do$¢ duze ciata niebieskie,
ktérych $rednice (lo — 3470 km, Europa — 3100, Ga-
nimedes — 5000 km, Kallisto — 4700 km) nie tylko

* Jowisz posiada jeszcze 8 mniejszych ksigzycéw, lecz ma-
ja one zbyt mate $rednice (od 12 do 140 km), aby z Ziemi
mozna byto dostrzec ich powierzchnie.
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Ryc. 1. Mapka powierzchni Ganimedesa z proponowanymi nazwami

doréwnuja $rednicy naszego Ksiezyca (3473 km), ale na-
wet Srednicom niektérych planet (Merkury — 4850 km,
Mars — 6800 km). Nic dziwnego, ze mozna je dostrzec
juz za pomoca niewielkiej lunety czy silnej lornetki.

Na powierzchni czterech najwiekszych ksiezycow
Jowisza astronomowie obserwujg jasne i ciemne plamy
koliste. Jasne nazwano ,ziemiami”, ciemne za$§ — przez
analogie do ciemnych obszaréw Ksiezyca i Marsa—mo-
rzami. Interesujace jest, ze ciemne plamy nie lezg chao-
tycznie na powierzchniach ksiezycéw, ale przewaznie
w ich strefach réwnikowych. Najprawdopodobniej po-
wstaty na skutek zjawisk tektonicznych, zachodzacych
tam pod wptywem sit grawitacyjnych poteznego Jowi-
sza. Jasne plamy zapewne przedstawiajg obszary gorzy-
ste, a ciemne znow depresje pokryte materiag 0 mniej-
szej zdolnos$ci odbijania promieni stonecznych.

Powierzchnia ksiezycow Jowisza jest niewatpliwie
takze pokryta licznymi kraterami, podobnie jak po-
wierzchnia naszego Ksiezyca, Marsa i jego dwoch ksie-
zycow (Phobos i Deimos). Odkrycie zresztg krateréow
na powierzchniach tych ostatnich upowaznia do wy-
ciggniecia wniosku, ze wszystkie ciata systemu pla-
netarnego Stonca, ktére posiadajg state powierzchnie,
a nie sg otoczone gestymi atmosferami, pokrywajg kra-
tery. Powstaty one na skutek wupadku meteorytow
w poczatkowym okresie istnienia Systemu Stonecznego,
kiedy w przestrzeni miedzyplanetarnej byto wiecej niz
dzi§ materii meteorytowej.

Obserwacje powierzchni najwiekszych ksiezycow
Jowisza prowadzone sg od dawna, totez udato sie
sporzadzi¢ dla nich mapy topograficzne. Proponuje sie
nawet da¢ nazwy dla utworéw potozonych na ich po-
wierzchniach, podobnie jak postgpiono w stosunku do
utworéw na Ksiezycu, Marsie i Merkurym. Utwory na
powierzchni lo, Europy i Ganimedesa, maja nosi¢ naz-
wy zapozyczone z mitologii greckiej, rzymskiej, asy-
ryjskiej, babilonskiej i egipskiej (np.' Yallis Herae,

5*

Ryc. 2. Marsjanski ksiezyc Phobos na fotografii otrzy-
manej za pomocag sondy kosmicznej ,,Mariner 9”

Fretum Adonidis, Mare Osiridis), a formacje na po-
wierzchni Kallisto znéw nazwiska astronomoéw, prze-
waznie jednak tych, ktérzy zajmowali sie badaniem
ksiezycéw i planet (np. Mare Galilei, Terra Lasseli).
By¢ moze w niedalekiej przysztosci doktadniej jesz-
cze poznamy topografie najwiekszych ksiezycow Jowi-
sza. Planuje sie bowiem wysta¢ w kierunku tej potez-
nej planety odpowiednie sondy kosmiczne, ktére ming
ja w niewielkiej odlegtosci i dokonajg zaplanowanych
badan jej atmosfery, a takze obiegajacych jg ksiezy-
cow. Pierwszag taka sonde uczeni amerykanscy zamie-
rzaja wysta¢ jeszcze w tym roku** (,Pionierl0’),
** Pionier 10" wystartowat 3 m 1972 r. i minie Jowisza

w odlegtosci 160 tys. km dopiero 3 XII 1973 r., a w 1984 r.
opusci System Stoneczny na zawsze.
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a drugag w roku przysztym (,Pionier 11"). Na wyniki
jednak musimy czeka¢ okoto 640 dni, tyle bowiem
mniej wiecej uptynie czasu, zanim sonda znajdzie sig
w poblizu Jowisza.

S.R.Brzostkiewicz

Dlaczego biologia wybrata izomery
lewoskretne ?

Wiadomo, ze rozmaite substancje organiczne, wyste-
pujagce w organizmach zywych wytacznie pod posta-
cig izomerdw lewoskretnych (np. aminokwasy), dadzg
sie wytworzy¢ chemicznie jedynie jako mieszaniny
izomeréw lewo- i prawoskretnych. Dlaczego tak jest?
Na pytanie to brak jeszcze odpowiedzi. Prowadzone
dotychczas badania wtasciwosci fizyko-chemicznych
i krystalograficznych nie wskazywaty na istnienie ja-
kichkolwiek innych réznic pomiedzy dwoma izomerami
optycznymi tego samego zwigzku oprécz tego, Ze mo-
lekuty jednego izomeru stanowity odbicie zwierciadla-
ne drugiego izomeru. Nic wiec dziwnego, Ze trudno
przyja¢ do wiadomos$ci wyniki pomiaréw, prowadzo-
nych przez A. I. Riwkinda z Instytutu Fizyczno-
Technicznego Akademii Nauk ZSRR w Kazaniu. Udato
mu sie stwierdzi¢ r6znice w zachowaniu pomiedzy izo-
merami aminokwasu fenyloalaniny.

W dos$wiadczeniach swych Riwkind zajmowat sie dy-
fuzjag atomoéw wodoru w drobnych krysztatkach obu
izomeréw optycznych fenyloalaniny. Krysztatki te na-
promieniowywat on najpierw poteznymi wigzkami
promieniowania ultrafiotkowego, ktére zrywato wigza-
nia chemiczne atoméw wodoru na powierzchni. Ato-
my wodoru wedrowaty nastepnie w krysztatkach, two-
rzagc wolne rodniki z molekutami organicznymi. Uzyto
metody rezonansu paramagnetycznego, ktéra pozwala
na stwierdzenie réznicy $rednich drég dyfuzji rzedu
I0-5 cm i stwierdzono, ze krysztatki izomeru prawo-
skretnego zawierajg znacznie wiecej wolnych rodnikéw
niz krysztatki odmiany lewoskretnej. Tak wiec mozna
sadzi¢, ze odmiana lewoskretna jest mniej ,przejrzy-
sta” dla atoméw wodoru od odmiany prawoskretnej,
jej sie¢ krystaliczna musi byé¢ zatem gesciej upako-
wana. Ciekawe, czy tak jest i w przypadku innych
aminokwasOw i czy to ciasniejsze upakowanie, a wiec
i wieksza stabilno$¢ majg zwigzek z wyborem przez
przyrode odmiany lewoskretnej jako budulca dla istot
zywych.

B. Kuchowicz

Czy DDT rozpocznie kariere na nowo ?

DDT-dwuchlorodwufenylo-tréjchloroetan — zostat
odkryty w 1874 roku przez niemieckiego studenta che-
mii O. Zeidlera, lecz poczatkowo nie przywigzy-
wano do nowego zwigzku chemicznego wigkszej wagi.
Dopiero w 1939 roku szwajcarski chemik P. H. M ii-
1ler opisat whasnosci owadobdjcze tego preparatu ja-
ko trucizny o dziataniu kontaktowym, otrzymujac za
swojg prace nagrode Nobla.

Poczagtkowo DDT nie byto znane poza granicami
Szwajcarii. Dopiero w czasie Il wojny $Swiatowej spot-
kato sie Z entuzjazmem, kiedy zastosowano go po raz
pierwszy do walki z malarig. Stwierdzono woéwczas, ze

od DDT ging me tylko komary, ale takze stonka ziem-
niaczana, szarafncza, muchy i inne owady, w tym takze
pozyteczne, np. pszczoty i mréwki. Jako jedyny i nie-
zastgpiony S$rodek do zwalczania owadzich wrogéw
cztowieka, uzywano go powszechnie na catym S$wiecie
i rozpraszano z zapatem.

Po przeszto 25 latach okazato sie jednak, Zze niektére
owady "wytworzyty nowe pokolenie, odporne na DDT.
Potem przekonano sie, ze $rodek ten, uznawany dotad
za nieszkodliwy dla ludzi, gromadzi sie w tkance ttu-
szczowej, nerwowej oraz w watrobie cztowieka i nie
ma sposobu, by go stamtad usungé. To samo zaobser-
wowano u wszystkich zwierzat. Zaleganie DDT
w tkance ttuszczowej jest tak diugo nieszkodliwe dla
organizmu, dopo6ki organizm nie musi korzystat z re-
zerw thluszczu zgromadzonych w tkance tluszczowej.
Wtedy DDT wchodzi w obieg krwi.

Szczegdblnie niebezpieczne okazato sie to, ze w na-
turalnych tfancuchach pokarmowych nastepuje kon-
centracja DDT w organizmach zwierzecych, ktére nig-
dy bezposrednio nie stykaty sie z tym preparatem.
Np. gdy w wodzie zawarto§¢ DDT wynosita 0,000003
ppm, to w jednokomérkowych organizmach 0,04 ppm,
w ciele matych ryb wzrasta do 05 ppm, a duze ryby
zawierajg 20 ppm. W rezultacie tego taricucha w tkan-
kach organizmoéw stanowigcych ostatnie ogniwo cyklu
pokarmowego obserwuje sie wysokie stezenie DDT mo-
gace by¢ nawet przyczyng ich $mierci.

Powstat wiec prawdziwy poptoch. Miedzynarodowa
Unia Ochrony Przyrody i Jej Zasobéw wezwata caty
Swiat do nieuzywania DDT. Wiele panstw zastosowato
sie do apelu Unii, np. Dania, Holandia, Wiochy, USA
i NRF, inne ograniczyty zuzycie. Jednoczes$nie podjeto
powazne i wszechstronne badania wtasciwosci tego pre-
paratu. Badania amerykanskie przeprowadzone na lu-
dziach (dobrowolnych ochotnikach) udowodnity, ze na-
wet 270 mg DDT w 1 kg tkanki tluszczowej (czyli okoto
20 razy wiecej niz wynoszg dawki uznane za dopusz-
czalne) nie przynosi szkody organizmowi. Stwierdzono
tez, ze nie byto na $wiecie przypadku $mierci cztowie-
ka od DDT. Bywajag jednak zatrucia, lecz najczesciej
z winy poszkodowanych, ktérzy nie przestrzegaja za-
sad higieny i przepisow okre$lajacych sposéb uzycia
tego Srodka owadobdjczego.

Swiatowa Organizacja Zdrowia po doktadnych
i wszechstronnych badaniach ogtosita raport, z ktérego
wynika, ze DDT przyni6ést ludzkosci wiecej pozytku
niz szkéd. Np. gdy na Cejlonie przerwano stosowanie
DDT przeciwko komarom, to zanotowano dwa i pét
miliona zachorowahn na malarie, podczas gdy w po-
przednim roku, kiedy masowo rozpylano DDT, przy-
padkéw malarii byto zaledwie 110. Swiatowa Organi-
zacja Zdrowia nie stwierdza zatem koniecznos$ci wy-
kluczenia DDT 2z uzycia. Nalezy tylko zachowywac
ostrozno$¢ przy jego stosowaniu nie dopuszczajac prze-
de wszystkim, by DDT dostawato sie do wody i do
zywnosci.

Ostatnio amerykanscy uczeni opracowali nowa tech-
nologie produkcji tego preparatu. Otrzymywane w ten
sposéb DDT jest zwigzkiem nietrwatym, dziata jaki$
czas, potem do$¢ szybko sie rozkiada. Jednoczesnie
stwierdzono, ze owady uodpornione na DDT produko-
wane metodg tradycyjng, ging przy zastosowaniu DDT
otrzymywanego nowg metoda.

Tak wiec przypuszczalnie DDT rozpocznie kariere
na nowo.

Maria Swieboda



Znamionek_modrzewiow_y — szkodnik
nasion modrzewi

Nasiona modrzewia europejskiego (Larix decidua
Mili.) i polskiego (L. polonica Rac.) sa czesto atakowa-
ne przez r6zne szkodliwe owady. WSs$réd nich jed-
nym z pospolitszych gatunkéw jest znamionek modrze-
wiowy (Megastigmus pictus (Forster) = syn. Megastig-
mus seitneri Hoffmr.), zaliczany do rzedu btonko-
skrzydtych (Hymenoptera); nadrodziny bleskotkowcow
(Chalcidoidea) i rodziny raniszkowatych (Torymidae).

Owad ten zostal opisany przez Hoffmeyera
w Danii w 1929 r. na podstawie wyhodowanych przez
niego siedmiu okazéw samic, bowiem samce tego ga-
tunku sg bardzo rzadkie. Samica (ryc. 1) dtugos$ci okoto

Ryc. 1

3 mm jest barwy czarnej, jedynie gtowe, przedplecze
i tylne brzegi odwloka ma zétte. W wygladzie zwraca
uwage poktadetko, ktére dochodzi do okoto 2/3 diugo-
$ci ciata; za jego pomocg samica sktada jaja. Skrzydita
sg przezroczyste, z. ciemnym, owalnym znamieniem,
stagd tez pochodzi nazwa polska — znamionek.

Owady te pojawiajg sie na wiosne, z koAcem kwiet-
nia lub z poczatkiem maja, w okresie kwitnienia mo-
drzewi. Z jaj sktadanych do zawigzkéw szyszek, wyle-
gaja sie larwy beznozne, tukowato zgiete (ryc. 2A),
barwy mleczno-biatej. Na ich puszce glowowej zazna-
czaja sie brunatne, silnie uzebione zuwaczki (ryc. 2B).

B

Ryc. 2

W jednym nasieniu Zeruje zawsze jedna larwa. Przy
pomocy wspomnianych zuwaczek przez cale lato wy-
jada ona bielmo i zarodek, a w jesieni juz dorosta, za-
peitnia sobg cate wnetrze nasienia. Larwa zimuje w na-
sieniu i na wiosne przepoczwarcza sie. Biatawo-zoha
poczwarka, typu wolnego, ma ksztatt owada doskona-
tego z zaznaczonymi zarysami skrzydet, nog i czutkow.
Stadium poczwarki trwa 2—3 tygodni. Owad doskonaty
wydostaje sie na zewnatrz przez wygryziony uprzednio
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kolisty otwor, widoczny na powierzchni nasienia (ryc.
3). Okres rozwoju trwa zasadniczo jeden rok, ale moze
przedtuzy¢ sie do dwu, a nawet trzech lat, dzieki przy-
legiwaniu larwy w nasieniu. W ten sposéb gatunek
ten dostosowuje sie do lat nasiennych modrzewi. Wia-

domo bowiem, ze modrzewie wytwarzajag nasiona co
dwa do trzech lat.

Nasienie zaatakowane przez larwe traci zdolno$é
kietkowania, jakkolwiek wyglagdem zewnetrznym nie
rézni sie od nieuszkodzonego. Jedynie przez prébe kra-
jania w jego wnetrzu mozna stwierdzi¢ obecno$¢ szkod-
nika. Przecietne straty oscylujg od 05—1%, lecz cza-
sami, lokalnie dochodza do 20°/0 zniszczonych nasion.
Jezeli szkodnik pojawi sie w okresie nasiennym, co
przy nekajacym charakterze tego zjawiska jest niemal
reguta, moze zabrakngé nasion modrzewi o odpowied-
niej jakosci. Szkody wyrzadzane sa tym groZniejsze, ze
modrzewie z reguty posiadaja znaczny odsetek nasion
ptonnych, niekiedy dochodzacy do 90%. Jest to spowo-
dowane miedzy innymi mniejszymi mozliwo$ciami
przenoszenia sie pytku kwiatowego modrzewi, na sku-
tek braku komoér powietrznych, takich, jakie np. sg
wyksztatcone w pytku sosny.

Tak wiec straty powodowane przez znamionka mo-
drzewiowego w nasionach modrzewia europejskiego
i polskiego sg powazne, zwtaszcza wobec duzego zapo-
trzebowania na siewki tych cenionych w le$nictwie
gatunkow drzew.

Znamionek modrzewiowy jest szeroko rozprzestrze-
niony. Wystepuje w Anglii, Finlandii, Czechostowacji,
na Ukrainie, w Polsce oraz w Danii. W Polsce znany
jest z réznych stanowisk modrzewia europejskiego
i polskiego, tak na nizu jak i w goérach. Prawdopodob-
nie wiec wystepuje w catym zasiegu modrzewi w na-
szym Kraju.

M. Skrzypczynska

Nawozenie lasu a szkodliwe owady

Podstawowym celem stosowanego w coraz wiek-
szym stopniu nawozenia mineralnego w le$nictwie jest
podniesienie produktywnosci lasu. Sadzi sie przy tym,
ze nawozenie to wptywa takze na podniesienie odpor-
nosci drzewostanéw, szczegélnie sosnowych w stosunku
do szkodliwej entomofauny. Poglad ten jednak ma
swoich przeciwnikéw i zwolennikéw.

Wiekszo$¢ prac dotyczacych tego tematu wymie-
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nia nawozenie zwigzkami mineralnymi, szczegdlnie
azotowymi jako ten czynnik, ktéry w decydujgcym
stopniu ostabia zywotno$¢ oraz zwieksza $miertelnosé
podstawowych szkodnikéw sosny, co w konsekwen-
cji prowadzi do ograniczenia gesto$ci populacji szkod-
liwych owadéw le$nych.

Mechanizm oddziatywania tego nawozenia na owady
do tej pory nie zostat nalezycie wyjasniony. Jedni sg-
dzg, i tych jest przewazajgca cze$¢, ze stosowane zwia-
ki mineralne wptywajag na zmiane stanu fizjologicz-
nego rosliny zywicielskiej (poprzez zmiane bilansu wo-
dy w roélinie, zmiane relacji biatko-cukier w igliwiu,
koncentracje elementdw obronnych drzewa np. olej-
kow eterycznych itp.), ktéra z kolei wptywa w spo-
s6b niekorzystny na rozwdj szkodnika. Ten kierunek
badan rozwija wielu badaczy. Ich poglady mozna spro-
wadzi¢ do nastepujacych twierdzen: a) nawozy mine-
ralne ulepszajgc bilans wodny drzew zmniejszajg za-
warto$é¢ cukréow w igtach i tym samym pogarszaja
warto$¢ odzywczg pokarmu dla szkodnika, b) wzboga-
cajagc glebe w substancje mineralne (przede wszyst-
kim w azot) wptywa sie na zmiane budowy i skitadu
chemicznego igliwia; wzrost azotu w glebie pocigga za
sobg podwyzszenie zawarto$ci olejkéw eterycznych
w igliwiu, ktére sg trujgce dla gasienic wielu szkodni-
kéw. Wséréd badaczy istniejg oczywiscie dos¢ wyrazne
nieraz rozbieznos$ci w ocenie wartoéci tych czynnikow
(cukier, biatko, olejki, bilans wodny) zwigzanych ze
stanem fizjologicznym roélin zywicielskich warunkuja-
cych negatywny wpilyw na populacje owadzich szkod-
nikéw. Badania wtasne autora wykazujg, ze nie mozna
stwierdzi¢ prostej i bezposredniej zalezno$ci pomiedzy
stanem iloSciowym olejkéw eterycznych, na ktérych
wzrost w igliwiu wptywa w sposéb wyrazny nawozenie
mineralne, a Smiertelno$cig gasienic niektédrych podsta-
wowych szkodnikdw sosny.

Merker widzagc zasadniczy zwigzek pomiedzy roz-
wojem owaddéw a stanem roslin zywicielskich kitadzie
nacisk przede wszystkim na to, ze nawozenie drzewo-
stan6bw wywiera bezposredni szkodliwy wpltyw na
stadia rozwojowe zerujacych szkodnikdéw. Wedtug tej
koncepcji substancje mineralne, ktére zostaty zaabsor-
bowane wraz z igliwiem przez szkodniki w tych sta-
diach, moga powodowa¢ ostre zaburzenia w ich meta-
bolizmie. Podobny poglad podziela szereg innych auto-
row doszukujgc sie bezposredniego oddziatywania na
szkodnika aktywnych sktadnikéw chemicznych za-
wartych w nawozach mineralnych. W niektérych pra-
cach zwraca sie uwage na to, ze $Smiertelno$¢ gasie-
nic — w szczegdlnosci we wczesnych stadiach rozwo-
jowych z rzedu motyli lub przedstawicieli innych grup
systematycznych zerujgcych na nawozonej so$nie —
spowodowana byé moze zwiekszeniem zawartoéci zy-
wicy w pakach lub szpilkach, ktéra zalewa zerujace
larwy. Na $miertelno$¢ w tych stadiach wpitywaé moze
takze okres$lona ,struktura” igliwia nawozonej sosny,
np. dtugos¢ igiet, szybsze ich drewnienie, pewne cechy
mechaniczne igiet, jak ich twardo$¢ itp. W zwiazku
z tym Merker karmit gasienice motyli posiekanym
igliwiem sosny z powierzchni nawozonych i nienawo-
zonych eliminujac w ten sposéb ewentualne trudnosci
zwigzane z ich rozdrabnianiem. Mimo tych zabiegéw
wyzszg $Smiertelno$¢ okazéw doswiadczalnych zanoto-
wano w hodowli na so$nie nawozonej niz w hodowli
na so$nie kontrolnej. Na podstawie tych badan Mer-
ker przyjat, Zze decydujgcym czynnikiem majgcym
wptyw na $miertelno$¢ gasienic w stadiach zerujacych

sg jakie$ inne czynniki, anizeli te elementy, ktére po-
nizej wzieto pod uwage.

Omoéwione dotychczas poglady przedstawiaty dzia-
tanie nawozenia mineralnego, ktére poprzez zmiane
stanu fizjologicznego ros$lin zywicielskich lub bezpo-
Srednie oddziatywanie w kazdym przypadku wptywa
niekorzystnie na rozwdj szkodnikow.

Odmienng koncepcje reprezentujg prace Ozolsa,
Eidmaftna i Ingestadta, BurzyhAskiego,
wedtug ktoérych nawozenie mineralne niejednokrotnie
poprzez zmiane stanu fizjologicznego ro$lin w Kkierun-
ku optimum dla owada moze wptywaé¢ takze dodatnio
na jego rozwéj i wzrost ilosciowy. Twierdzi sie, ze je-
§li szkodnik nie znajduje korzystnych warunkéw roz-
wojowych na drzewach ostabionych, Zle rosngcych —
to wtedy nawozenie przyczyniajagc sie do zmiany ich
stanéw fizjologicznych wydatnie moze sprzyja¢ zage-
szczeniu populacji danego owada. Niektérzy piszg na
podstawie analizy stanu iloSciowego szkodnikéw upraw
sosnowych, ze zwalczanie ich $rodkami chemicznymi
odbywato sie przede wszystkim tam, gdzie zastosowano
nawozenie, tzn. na partiach upraw o drzewkach do-
rodnych i dobrze rozwijajacych sie.

Biorgc pod uwage ten szereg sprzecznych pogladow
w obrebie referowanego zagadnienia trzeba chyba
przyjaé, ze nawozenie mineralne poprzez zmiane stanu
fizjologicznego roslin zywicielskich moze wptywaé —
w zaleznosci od okre$lonych warunkéw — ujemnie
badz dodatnio na rozwéj szkodliwych owadéw lesnych.

R. Luterek

Co wiemy o0 procesie starzenia?

Starzenie zdefiniowa¢ mozemy jako postepujace
z wiekiem upos$ledzenie funkcji organizmu. Rézne funk-
cje zyciowe ulegajg temu upo$ledzeniu w ré6znym stop-

Ryc. 1. Postepujace z wiekiem uposledzenie réznych
funkcji organizmu cztowieka (z Shocka i wspdtaut., wg
Strehlera 1962). 1 — szybko$¢ przewodzenia nerwu, 2 —
podstawowa przemiana materii, 3 — ilo$¢ wody w ko-
morkach, 4 — przesaczanie kiebuszkowe, 5 — wskaznik
sercowy, 6 —mpojemnos$¢ zyciowa, 7 — przeptyw Kkrwi
przez nerki, 8 — pojemnos$¢ oddechowa ptuc



niu i w réznym tempie (ryc. 1). Patomechanizm stop-
niowego zaniku funkcji réznych narzagdéw w przebiegu
starzenia nie jest jeszcze dokitadnie poznany. Istnieje
szereg teorii usitujacych go wytlumaczy¢é¢ zaréwno
z ogb6lnoustrojowego punktu widzenia, jak i fizjologii
komoérki. Ogoélnoustrojowe teorie starzenia powstaty
wczesniej i nalezag do nich takie, jak teoria Miecz-
nikowa, jeszcze z ubiegtego wieku, usitujgca thu-
maczyé proces starzenia zatruwaniem ustroju produk-
tami metabolizmu flory bakteryjnej jelit; teoria hormo-
nalna dopatrujgca sie przyczyny starzenia w upoéle-
dzonej coraz bardziej z wiekiem czynno$ci gruczotow
dokrewnych, itp. W ostatnich latach jednakze na
pierwsze miejsce wysuwaja sie teorie starzenia, ttuma-
czace ten proces zmianami wstecznymi, zachodzacymi
stopniowo we wszystkich niedzielgcych sie komdrkach
organizmu, wzglednie nieodnawialnej substancji mie-
dzykomoérkowej. Istotnie, badania Verzara wyka-
zaty, ze mozna moéwié na przyktad o starzeniu sie kola-
genu, ktéry zmienia swoje wtasciwosci fizyko-chemiczne
w miare uptywu lat, nie ulegajac rownoczes$nie odno-
wie. Mechanizm ten jest jednakze co najwyzej drugo-
rzedny w ogélnoustrojowych procesach starzenia, a naj-
istotniejsze zmiany zachodzg w samych komérkach.
W miare starzenia dochodzi w komérkach do postepu-
jacych zmian strukturalnych w kwasie dezoksyrybo-
nukleinowym, powodujgcych nieodwracalng represje
genomu (von Hahn). Inng mozliwo$cig, majgca juz
pewne poparcie w danych doswiadczalnych, jest wy-
sunieta przez Or gela hipoteza, ze w miare starzenia
dochodzi coraz cze$ciej do zaburzenia procesu transla-
cji na poziomie rybosomoéw. Zaburzeniu ulega réwniez
proces transkrypcji genetycznej, jak na to wskazujag
badania von Hahna, w ktérych wykazat on znaczne
zmniejszenie sie bogatej w arginine frakcji 3 i 4 histo-
néw watrobowych u zwierzat starych w poréwnaniu
z miodymi. Réwnocze$nie stwierdzono zwiekszenie sie
procentowe ubogich w arginine frakcji 1i 2

W miare postepu procesu starzenia w nieodnawiaja-
cych sie tkankach nagromadzajg sie nierozpuszczalne
produkty metabolizmu. Sg to potgczenia réznych sub-
stancji organicznych, a wiec kwaséw nukleinowych,
biatek, a przede wszystkim nienasyconych kwaséw
ttuszczowych. Powstajg liczne wigzania poprzeczne wig-
zace silnie poszczegdblne czasteczki (Bjor ksten). Mor-
fologicznie uwidacznia sie to w niektdrych typach ko-
moérek pojawianiem sie ztogow tipofuscyn. Szczegdlnie
wyrazne jest to w komaérkach nerwowych i w mieéniu
sercowym. Pigmenty te sg znacznie czes$ciej spotykane

i w duzo wiekszej ilosci u osobnikéw starych niz
u mtodych.
Ostatnio Harman wysungt hipoteze wolnorodni-

kowg procesu starzenia. Wolne rodniki w postaci nie-
sparowanych elektronéw wystepujg w licznych przej-
§ciowych zwigzkach organicznych i charakteryzujg sie
znaczng reaktywnoscig chemiczng. Powstaje ich bardzo
wiele w czasie roznych procesé6w metabolicznych, szcze-
g6lnie w mitochondriach w czasie oddychania. Wolne
rodniki przytagczajg sie do wielu biologicznie waznych
makromolekut powodujgc zniesienie lub ostabienie ich
specyficznej funkcji. W ten sposéb inaktywowane zo-
stajg liczne enzymy, biatka i lipidy cytomembran,
a przede wszystkim kwasy nukleinowe. Doprowadza to
w efekcie do stopniowego wypadania czynnos$ci roznych
gendw i postepujacego pogorszenia czynnos$ci zyciowych
komérek. Liczne badania eksperymentalne wydajg sie
potwierdza¢ wolnorodnikowg teorie starzenia Harmana.
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Miedzy innymi wykazano, ze podawanie zwigzkow
antyoksydacyjnych, hamujgcych wytwarzanie wolnych
rodnikéw, wyraznie przedtuza zycie zwierzat w ekspe-

rymencie.
W ostatnich latach zwrécono réwniez uwage na
mozliwo$¢ dziatania czynnikéw immunologicznych

w procesie starzenia. W miare starzenia sie uktadu im-
munologicznego coraz cze$ciej dochodzi do produkcji
nieprawidtowych przeciwciat skierowanych swoim dzia-

taniem na witasne tkanki, a wiec autoprzeciwciat.
Ostatnio metoda immunofluorescencji  wykazano
(Threatt i wspotaut.), ze autoprzeciwciata skiero-

wane swoim dziataniem przeciwko komdrkom nerwo-
wym wystepuja znacznie czesciej w surowicy osobni-
koéw starych niz mtodych. Pewnga role wydaje sie tutaj

Ryc. 2. Zmiana z wiekiem zawarto$ci wody w komor-
kach (A, w procentach) oraz podstawowej przemiany
materii (B, kal./godz./m2 u cztowieka

odgrywaé tez zmiana przepuszczalno$ci bariery krew-
-mézg wystepujaca w starosci. W zwigzku z towarzy-
szacym starzeniu upos$ledzeniem i zmiang czynnoSci
uktadu immunologicznego pozostawaé moze znacznie
czestsze wystepowanie schorzehn nowotworowych. Obok
na pewno zwiekszonej z wiekiem liczby nieprawidto-
wych komoérek, powstatych w wyniku mutacji, pewng
role odgrywa upo$ledzenie uktadu immunologicznego,
ktéry w coraz mniejszym stopniu zabezpiecza ustrdj
przed proliferacjag wtasnych nieprawidtowych komorek.
Z ogblnych teorii starzenia ostatnich lat niewatpli-
wie ciekawym podejsciem do zagadnienia jest matema-
tyczna teoria Callowaya, oparta jednak na badaniach
eksperymentalnych. Punktem wyj$cia tej teorii jest
fakt, ze wiele parametréw biologicznych ustroju zmniej-
sza swoje wartoéci z wiekiem. Typowym przyktadem
jest zawarto$¢ wody w komodrkach i podstawowa prze-
miana materii. Obie w spos6b bardzo wyrazny zmniej-
szajg sie z wiekiem, przy czym poczatkowy spadek jest
bardzo znaczny, potem tempo jego stopniowo maleje,
by zblizy¢ sie do linii poziomej w podesztym wieku
(ryc. 2). Wykres tego typu ma ksztatt hiperboli i opi-
suje go funkcja F=F0A—K, gdzie F jest funkcjg w cza-
sie A, a FO funkcjg w cziasae zero, —k jest stalg sta-
rzenia i typowgag dla gatunku zwierzecia. Jako punkt
zerowy czasu przyjmuje sie moment zaptodnienia.
Z obserwacji i przytoczonego wzoru wynika, ze starze-
nie jest funkcjg czasu, przy czym tempo jego maleje

z wiekiem.
Z. Srebro
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Niezwykta nisza siedliskowa

Nisza ekologiczna okresla umiejscowienie organizmu
w biocenozie i ekosystemie. Umiejscowienie to jest
uwarunkowane adaptacjami strukturalnymi organizmu,
jego reakcjami fizjologicznymi i zachowaniem sie.
W ekosystemach moga nastepowaé r6znego rodzaju
zmiany zaréwno o charakterze naturalnym, jak i wy-
wotane dziatalnoscig cztowieka. Np. zanieczyszczenia
naftowe w oceanach moga pochodzi¢ z nafty wydoby-
wajacej sie na powierzchnie z dna morskiego albo z za-
nieczyszczehn zeglugowych, szczeg6lnie przy awariach
tankowcéw. Z dna morskiego wydobywa sie rocznie
okoto 0,5 miliona ton nafty, za$ z zanieczyszczen spo-
wodowanych przez zegluge trafia do mérz od 1,5 do 4,
a czasem nawet do 10 milionéw ton. Swiezo rozlana
nafta tworzy na powierzchni wody btonke, ktéra dziata
zabo6jczo na wiele organizméw odcinajgc je od dostepu
powietrza atmosferycznego. Po pewnym czasie nafta
emulguje sie, zmienia swe wtasciwosci i postaé i w re-
zultacie tworza sie skupienia substancji o charakterze
ktaczkowatym. Doswiadczalnie wykazano, ze skupienia
te moga Obrasta¢ perifitonem, a mianowicie sinicami

Skupienia nafty obro$niete przez: 1) glony,
fascicularia i 3) ldothea metallica

2) Lepas

i okrzemkami, jak réwniez mogag stuzyé¢ jako piywa-
jace podioze dla niektérych skorupiakéw, jak np. ldo-
thea metallica, dla krewetek (z rodz. Penaeidae), dla

COPER

List Kopernika do kréla Zygmunta
Starego

W archiwum panstwowym w Sztokholmie znajduje
sie list kapituty warminskiej z 22 lipca 1516 r. do krd-
la Zygmunta Starego, zawierajgcy skarge przeciwko
zakonowi krzyzackiemu za organizowane przez nich
wyprawy tupiezcze i rozbéjnicze w gigbh Warmii. Wy-
bitny kopernikolog polski prof. Ludwik A. Birken-
majer wystagpit w 1920 r. z pogladem, Ze autorem

krabéw (np. Planes minutus) oraz dla wasonogéw (Le-
pas fascicularia) (ryc. 1, 2, 3). W ten spos6b skupienia
nafty tworza dla tych organizméw swoistag przypo-
wierzchniowg nisze siedliskowa. Przeprowadzone na
Morzu Srédziemnym w 1970 r. polowy przy uzyciu
sieci neustonowych wykazaty obecno$¢ w wodzie,
zroznicowanych co do wielkos$ci, ktaczkowatych skupien
nafty. Srednica poszczegélnych zlepkéw wahata sie od
1—8 mm* Najbardziej trwate okazaty sie skupienia
0 érednicy 8 mm, wieksze natomiast tatwo ulegaty roz-
biciu na skutek falowania wody. Skupienia nafty roz-
mieszczone byty nie tylko przy powierzchni, lecz row-
niez w gtebszych partiach toni wodnej. Ttumaczy sie
to faktem zasiedlenia ich przez hydrobdonty, przez co
zmienit sie ciezar skupien, pod wptywem ktérego za-
czynaly opada¢ w giab, gdyz napiecie powierzchniowe
wody bylo niewystarczajace, aby utrzymaé je przy po-
wierzchni.

Dla ustalenia, jakie czynniki decydujg o obrastaniu
skupien nafty przez perifiton, przeprowadzono obser-
wacje nad idh zdolnoscig absorpcyjna uzywajac zna-
kowanych pierwiastké6w Zn, Ru i Cs. Okazato sie, ze
stanowig one doskonaty abisoribent i wobec tego praw-
dopodobnie tatwo akumulujg zawarte w wodzie sole
mineralne, a to z kolei sprzyja ich obrastaniu przez
perifiton. Drugim momentem stymulujgcym obrastanie

jest rozmieszczenie skupien nafty przy powierzchni
wody, gdzie panujg korzystne warunki tlenowe
1$wietlne.

Pojawienie sie w wodach oceanéw nowego, powsta-
tego na drodze sztucznej, siedliska (niszy siedliskowej)
pozwala przypuszczac, ze w ekosystemie tym wzro$nie
rowniez ilo§¢ takich hydrobiontéw, ktére wymagaja
podtoza ptywajgcego przy powierzchni. Wzrost perifi-
tonu roslinnego moze przys$pieszyé krazenie materii
w uktadzie pleuston-neuston z jednej strony, z drugiej
za$ strony moze wptyngé na dalsze losy skupien nafto-
wych.

Przytoczone obserwacje przemawiatyby wiec =za
uprzednio (1968) opublikowanymi w ,,Nature” sugestia-
mi, ze usuwanie zanieczyszczen naftowych w wodzie
lepiej pozostawié¢ naturalnym biologicznym procesom
ekosystemu niz ingerowaé¢ za pomoca $rodkéw chemicz-
nych, np. przez wprowadzenie detergentéw, ktére nisz-
czg organizmy zjadajace badZz rozktadajgce nafte.

M. Gromadska

| CANA

tego listu byt Mikotaj Kopernik. Byla to jednak
tylko hipoteza, nie poparta doktadniejszymi badaniami
paleograficznymi. W rzeczywisto$ci bowiem, jak to
wykazaty badania niemieckiego kopernikologa Hansa
Schmaucha, list ten wyszedt spod pi6ra Tidemana
Giesego, 6wczesnego kanclerza kapituty warmin-
skiej.

Jednakze istnieje takze list kapituty warminskiej
do kréla Zygmunta Starego, ktédry z calg pewnoscig
napisat Kopernik podczas wojny polsko-krzyzackiej
w latach 1519-1521. Krzyzacy juz w pierwszym okresie
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Ryc. 1. List kapituty warminskiej do kréla Zygmunta Starego napisany przez Mikotaja Kopernika w Olsztynie
dnia 16 listopada 1520 r. (orginat znajduje sie w Staatliches Archivlager Géttingen)

*1.

Ryc. 2. Adres listu kapituty warminskiej do kréla Zygmunta Starego
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wojny zagarneli Braniewo, a 23 stycznia 1520 r. znie-
nacka napadli na pobliski Frombork i zniszczyli dwo-
rki kanonikéw lezgce poza murami obronnymi kate-
dry. Woéwczas to wielki astronom musiat uchodzié¢
w charakterze wuciekiniera wojennego do Olsztyna
i 8 listopada 1520 r. ponownie objat urzad administra-
tora dolbr kapitulnych (po raz pierwszy urzad ten spra-
wowat w latach 151S-1519). Natychmiast po tej nomi-
nacji przystagpit do przygotowania grodu do obrony
przed spodziewana napascig krzyzacka, a niezaleznie
od tego 16 listopada 1520 r. pisze w imieniu kapituty
list do kréla Zygmunta Starego z zapewnieniem wier-
nosci i proshag o pomoc wojskowg.

List powyzszy przelezat wieki w archiwum Kkrzy-
zackim w Krdélewcu, alby po ostatniej wojnie znalez¢
sie w archiwum panstwowym w Getyndze, gdzie od-
kryt go niedawno prof. dr Marian Biskup z Torunia
(,Komunikaty Mazursko-Warminskie”, 1970, nr 2, str.
307-315). Jest to niezmiernie wazny dokument, pozwala-
jacy w nalezytym $wietle zobaczy¢ postawe Kopernika
wobec kréla polskiego i zakonu krzyzackiego. Czytamy
w nim miedzy innymi takie oto stowa: Pragniemy bo-
wiem czyni¢ to, co przystoi ludziom szlachetnym
i uczciwym oraz bez reszty oddanym Waszemu Maje-
statowi, nawet je$liby przyszto nam zging¢. Pod te-
goz Majestatu opieke sie uciekajgc cato$¢ naszego mie-
nia i nas samych polecamy i powierzamy.

Zacytowany wyzej fragment listu Kopernika do
kréla Zygmunta Starego zostal wyryty — w jezyku
polskim i taciAskim —e na tablicy, ktérg odstonieto
20 lutego 1971 r. w komnacie kopernikowskiej na zamku
olsztynskim. Nastgpito to podczas uroczystego posie-
dzenia Wojewo6dzkiego Komitetu Kopernikowskiego, od-
bytego z okazji 450 rocznicy obrony Olsztyna przed
najezdzca krzyzackim. Mimo bowiem skromnej zatogi
wojskowej miasto uchronito sie wtedy przed aneksja
wroga dzieki wytrwatosci i przewidywaniom wielkiego
astronoma, niezmordowanego wspoétorganizatora obro-
ny grodu.

S. R.Brzostkiewicz

Inauguracja Roku Kopernikowskiego
w Il LO w Watbrzychu

Swiatowe obchody 500 rocznicy urodzin Mikotaja
Kopernika wyzwalajg szereg inicjatyw w polskim
spoteczenstwie, w tym réwniez u miodziezy, wyrazajg-
ce sie nie tylko w pomystowych i cennych akcjach
typu ,Frombork”, ale rowniez w zdobywaniu i pogte-
bianiu wiedzy matematyczno-przyrodniczej i wiedzy
z innych dziedzin — szczeg6Inie na temat okresu Re-
nesansu. Znalazto to bardzo wyrazne odzwierciedlenie
w postawie mitodziezy IlIl Liceum Ogoélnoksztatcagcego
im. Mikotaja Kopernika w Watbrzychu, ul. dra H. Jor-
dana 4.

Szkota ta mieszczgca sie¢ w matym, ale zabytkowym,
peinym egzotycznych drzew parku im. Dra H. Jordana
w gorniczej dzielnicy Watbrzycha - Sébiecinie, wy-
stapita w 1971 r. z wnioskiem do wtadz o nadanie jej
imienia wielkiego polskiego astronoma. Ciggte pod-
noszenie sprawno$ci nauczania, konsekwentne wpro-
wadzanie od wielu lat systemu gabinetowego, tworze-
nie klas o profilu matemaftyiczmym i plany utworze-
nia klas uprofilowanych w zakresie biologii, fizyki,
geografii i nauk humanistycznych w szkole, w ktdrej
80% uczniéw jest pochodzenia robotniczo-chtopskiego,
w peini uzasadniato taki wniosek Wobec tego wtadze
o$wiatowe przychylnie ustosunkowaty sie do proshy

Rady Pedagogicznej szkoty i liceum otrzymato imie
Mikotaja Kopernika.
Fakt ten mtodziez uczcita piekng imprezg, stano-

wigca jednocze$nie poczatek okresu przygotowawczego
do obchodéw Kopernikowskich w Watbrzychu, na
ktérag ztozyty Sie: referalty i deklamacje tematycznie
zwigzane z Kopernikiem, odczyt dra Radostawa Ryb-
ki z Instytutu Astronomicznego Uniwersytetu im. Bo-
lestawa Bieruta we Wroctawiu, wystawa publikacji
o Koperniku oraz wystawa fotograméw Szymona Wdo-
wiaka pt. ,Lodowce Kaukazu”. Data imprezy inaugu-
racyjnej: 11 czerwca 1971 r. jest datg rozpoczecia bar-

dzo intensywnych przygotowan do uczczenia 500 rocz-
nicy urodzin Wielkiego Patrona Liceum.

Od tego dnia nastagpit okres nieprzerwanej, inten-
sywnej pracy catego grona pedagogicznego i catego ze-
spotu uczniowskiego w zakresie zbierania materiatow
i przygotowywanie szkoty do rozpoazeCia Roku Koper-
nikowskiego. Liczne prace uczniow na rzecz szkotly
i Srodowiska, wyposazenie gabinetow przedmiotowych,
porzagdkowanie otoczenia, wykonywanie i uzupetnia-
nie — cAsto tzw. systemem gospodarczym — pomocy

naukowych i sprzetu, organizowanie tzw. mikrosesji
kopernikowskich przez poszczegélne klasy, albumy
i wystawki — jednym stowem wyrazna aktywizacja

uczniéw i ich rodzicow (duzy wkiad w przygotowanie
do obchodéw wniosty réwniez Komitety: Rodzicielski
i Opiekunczy) byty cecha charakterystyczng dla okresu
przygotowawczego do Roku Kopernikowskiego.

W dniu 19 lutego 1972 r., a wiec w 499 rocznice
urodzin M. Kopernika odbyta sie w Liceum okazata
uroczysto$¢ inauguracji Roku, zwigzana z odstonie-
ciem granitowej tablicy, upamietniajgcej akt nadania
szkole imienia wielkiego uczonego i odkrywcy. Na pro-
gram uroczysto$ci ztozyty sie ponadto:
wystawa 12 gazetek o tematyce kopernikowskiej, wy-
branych sposréd 25 wykonanych przez poszczeg6lne
zespoty klasowe;
wystawa albumoéw tematycznych;
wystawa fotograficznych odbitek réznorodnych por-
tretow i wizerunkéw Mikotaja Kopernika;
pokaz filatelistyczny pt. ,Mikotaj Kopernik na znacz-
kach pocztowych;
wygtoszenie przez uczniéw kilku zwieztych i interesu-
jacych referatdw przez nich samych opracowanych,
a wybranych spos$réd kilkudziesieciu, przedstawionych
na mikrosesjach klasowych;
wystep teatru szkolnego z inscenizacja sztuki o zyciu
i twérczosci M. Kopernika;
recytacje utworéw opiewajacych Wielkiego Patrona;
Sredniowieczne piesni (m.in. ,Bogurodzica”) i tance
w wykonaniu szkolnych zespotéw artystycznych.

Inauguracja Roku Kopernikowskiego nie zakonczyta,
lecz jedynie zapoczatkowata aktywizacje uczniéw w za-
kresie zbierania materiatbw o Koperniku i jego epoce
oraz w zakresie wspo6tuczestnicwa w pracach na rzecz
szkoty i Srodowiska. Przygotowuje sie szereg akcji
i imprez, ktére bedg organizowane w czasie Roku
Kopernikowskiego, a ktére jednoczes$nie nie zaktéca
normalnego rytmu pracy szkoty, wrecz przeciw-
nie — przyczynig sie do rozszerzenia horyzontéw my-
Slowych uczniéw oraz zaicheica do zdbébywania szero-
kiej wiedzy ogélnej.

Systematyczng naukag i pracg Liceum pragnie udo-
wodni¢, ze jest godne imienia Wielkiego Uczonego,
a akcje i imprezy majg postuzy¢ jedynie jako okazje
do zbierania materiatow o Koperniku.

E. Jonca

Film fabularny o Koperniku

W kilku zautkach starego Krakowa o gotyckiej za-
budowie, wzbogaconych o kunsztownie wykonane
dekoracje w tym samym stylu, krecone byty w mie-
sigcach pazdzierniku i listopadzie 1971 niektére se-
kwencje filmu ,Kopernik” w rezyserii Ewy i Czestawa
Petelskich.

Na zdjeciach widzimy jednego ze statystow filmu
oraz fragmenty dekoracji przy ul. Pijarskiej, pomiedzy
Bramg Florianska, a Muzeum Czartoryskich.

M. Mietelski

Ryc. 1. Fragment dekoracji obok Bramy Florianskiej.
Fot. M. Mietelski
Ryc. 2. Sztucznie postawiona $ciana. Fot. M. Mietelski

Ryc. 3. Mieszkancy Krakowa oglagdajg dekoracje do fil-
mu o Mikotaju Koperniku. Fot. M. Mietelski
4. Jeden ze statystow stojacy w Srodku specjalnie
zbudowanej gotyckiej bramy. Fot. M. Mietelski

Ryc.
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Lacerta lepida—jedna z najwiekszych
europejskich jaszczurek

Jaszczurka pertowa, Lacerta lepida Daudin, 1802, jest
najwiekszym europejskim przedstawicielem rodziny La-
certidae. Europe zamieszkuje forma nominatywna La-
certa lepida lepida Daudin 1802, dawniej czes$ciej zna-
na pod nazwa Lacerta ocellata Daudin 1802. Zamiesz-
kuje ona stosunkowo waski obszar ograniczony do
Pétwyspu Pirenejskiego, potudniowej Francji oraz nie-
wielkiej cze$ci Witoch (Liguria). Inna natomiast rasa,
mniejsza od rasy typowej, zylje w Algarii, Maroku
i Tunisie. Zasieg pionowy nie przekracza 1140 m n.p.m.
w Alpach i 1000 m n.p.m. w Hiszpanii.

Jaszczurka ta jest prawdziwym olbrzymem wéréd
europejskich jaszczurek — osigga ona do 60-75 cm
dtugosci, a wedtug niektérych zrédet przekracza na-
wet 80 cm. Cechuje sie wspaniatym i bardzo charak-
terystycznym ubarwieniem. U dorostych osobnikéw
gérna strona ciata jest z reguty zielonkawo-zéttawa lub
zielona. Na tym tle rozmieszczone sg nieregularne zie-
lonkawe, czarniawe i zo6ttawe plamy. Niekiedy #t3acza
sie one w splatane linie tworzace wzorzysty desen. Na
bokach ciata znajdujg sie charakterystyczne dla tego
gatunku duze, niebieskie, czarno obrzezone plamy, uto-
zone w szeregu wzdtuz tutowia. Brzuszna strona ciata
ma barwe biato-z6ttg, z reguty bez plam. Mtode okazy
majg ubarwienie oliwkowo-brunatne.

Gtowa u tego gatunku jest duza, z jamkowatymi za-
gtebieniami na gornej stronie. Ogon jest 15-2 razy
dtuzszy od tutowia i gtowy. Luski grzbietowe sg bardzo
drobne, a przy takim ubarwieniu i deseniu sprawiaja
wrazenie pertowego wzoru, co zresztg spowodowato jej
nazwe. Samce majg budowe mocniejsza od samic
(zwtaszcza czaszki), a takze ich ubarwienie jest bardziej
Zywe.

Jaszczurka pertowa zamieszkuje przewaznie suche,
kamieniste i poro$niete krzakami okolice, przy czym
czesto mozna jg spotka¢ kotopusitych lub sprochniatych
drzew. Chetnie zamieszkuje okolice zaroste krzakami
jezyn, jatowca, przy zywoptotach lub zaro$lach opiun-
cjowych. W okolicach Saint Raphael jaszczurka perto-
wa zyje czesto na stokach lub plazach, gdzie nie uni-
ka wody. Jako (kryjowke przedktada ona kupy kamieni
oraz stare mutry i ruiny. Przy ucieczce do Kkryjowki
moze skoczy¢ z drzewa naweft z 5 m wysokos$ci. Nie-
rzadko wspina sie na pien drzewa na pewng wysoko$é
od ziemi, a nawet buszuje wéréd gatezi. Jezeli zobaczy
cztowieka, ibartdzo szybko i zwinhie ucieka do zamiesz-
kiwanej przez siebie jamki, chowa sie w niiej, po czym
wysuwa glowe przez wylot jamy, by zobaczy¢ co sie
wokot niej dzieje. Je$li zostanie odcieta od jamy, wte-
dy wspina sie na najblizsze drzewo i po pochytych
gateziach drapie sie ku gorze. Jednocze$nie zatrzymuje
sie, nastuchuje i wypatruje, czy jest $cigana. Jesli
przekona sie, ze przesladowca dalej za nig podaza, po-
teznym susem zeskakuje na ziemie i biegnie do jakie-
go$ zagtebienia. Po podniesieniu kamienia, pod kté-
rym ukryta sie, mocno sie sptaszcza i przywiera do
ziemi a wtedy juz tatwo jg chwycié. Przy nieumiejet-
nym ztapaniu jej kasa na wszystkie strony, czesto
bardzo gwattownie i bole$nie. Poniewaz ma stosunko-
wo duze zeby i mocne szczeki, moze porani¢ reke do
krwi. Niekiedy jaszczurka pertowa moze tak mocno za-
cisng¢ szczeki, ze przez diugi czas nie mozna jej od-
czepi¢. Trzeba wtedy reke z przyczepiong jaszczurka
zanurzy¢ do wody, a wtedy zwierze puszcza reke.
W obronie postuguje sie réwniez spiczastymi i ostro
zakohAczonymi pazurami. Przed kotem lub psem nie
ucieka, lecz stawia im gwattowny op6r, doskakuje
i wpija sie zebami w kark lub przdéd szyi i z reguty
przepedza wroga.

Czasem $cigana, poczatkowo ucieka w kierunku kry-
jowki lub zarosli, ale moze nagle wyprostowa¢ sie wy-
soko na przednich nogach, otwiera paszcze i syczac
przyskakuje do przeciwnika i kasa go. Dzieki swojej
wielkoSci i sile jaszczurka ta ma niewielu naturalnych

TERRARIUM

Ryc. 1. Jaszczurka pertowa w terrarium Zoo w Po-
znaniu

wrogéw. Do najniebezpieczniejszych z nich nalezy du-
zy, dochodzacy do 2,5 m diugosci waz Malpolon mon-
spessulanus. Odwaza sie on polowaé nawet na najwiek-
sze jaszczurki. Owija ofiare splotami ciata, a nastepnie
zabija jg jadem z zebéw jadowych umieszczonych
gteboko w tyle szczeki. Oprocz tego jaszczurke te ata-
kujg réwniez myszotowy i kruki.

Jaszczurka pertowa jest niezwykle szybka. Potrafi
ona porusza¢ sie szybko metrowymi susami. We wszy-
stkich przejawach zyciowych jest porywcza. Obserwo-
wano zaciete walki miedzy samcami, zwtaszcza w bar-
dzo zageszczonych populacjach. Gdy jaki$ ,intruz”
wejdzie na rewir innego samca ten ositatni od razu ata-
kuje, starajgc sie uchwyci¢ intruza za bok ciata, pod-
czas gdy intruz usituje ugryz¢ przeciwnika w kark.
Czesto mozna spotkaé stare samce z licznymi $ladami
takich potyczek w postaci blizn na grzbiecie czy ze zre-
generowanym ogonem. Niekiedy walki te konczg sie
nawet krwawymi ranami.

Szczegblnie czesto dochodzi do walk miedzy sam-
cami w okresie godowym. Okres godowy ma miejsce
w koncu kwietnia lub w maju. Samiec po bardzo
krotkim okresie zalotow chwyta samice w tapy i ko-
puluje wyginajac sie w litere ,,S”, przy czym kloaki
obu zwierzat stykajg sie. Kopulacja trwa okoto 30 mi-
nut. Mniej wiecej 6 tygodni po godach samica sktada
pod korg drzew lub w wykopanych przez siebie kory-
tarzach ziemnych 6-23 jaj biatawej barwy. Jaja maja
wymiary 16-17X12-14 mm. W sprzyjajacych warun-
kach inkubacja trwa okoto 3 miesiecy. Samiec jest
zdolny do rozrodu po 18 miesigcach, samica natomiast
dopiero po uptywie 3,5 roku.

Jaszczurki te w okresie godowym zyjg parami, ale
w osobniczo ubogich populacjach (np. w potudniowej
Francji) pary trzymajg sie niekiedy przez wiele lat
razem. W arta jest rébwniez odnotowania ,wierno$¢” re-
wiru towieckiego, silniejsza zresztg u samcéw niz u sa-
mic.

W niewoli jaszczurki pertowe trzymajg sie dobrze.
Poczatkowo przez dtuzszy czas sg one bardzo bojazliwe
i ostrozne. Juz przy zblizaniu sie do terrarium jaszczur-
ka chowa sie do swojej kryjowki, parska i usituje
gryzé. Jednak, jak wykazaly obserwacje licznych ho-
dowcoéw, po pewnym czasie jaszczurki przejawiaty jesz-
cze pewng ostroznos$¢, ale oswajaty sie juz bardzo, po-
zwalaty sie gtaska¢ i braty pokarm z reki. Niektdrzy
podajag nawet, ze po diuzszym okresie hodowli jasz-
czurki pertowe po otwarciu terrarium same przycho-
dzity do hodowcy, wychodzity na reke, a nawet na ra-
mie i tu odpoczywaly. Zdarzajg sie jednak i takie osob-
niki, ktére przez caty czas hodowli nie tracg nic ze swej
dzikosci i przy kazdej okazji usitujg wymknaé sie ze
swego ogrodzenia.

Terrarium do hodowli tego gatunku musi by¢ duze
(wedtug Wehnera 1966, jego dtugo$¢ powinna wy-
nosi¢ 80 - 100 cm). Konieczne jest umieszczenie w terra-



rium grup skalnych oraz pnia drzewa, gdzie jaszczurki
znajdujg doskonate kryjowki. Réwniez musi by¢ tu
umieszczony basen z woda, gdyz pijg one chetnie i du-
z0. Obsadzenie natomiast terrarium ro$linami jest
wskazane tylko w przypadku duzego terrarium, w ma-
tym bowiem pomieszczeniu te ruchliwe zwierzeta
szybko zniszczg szate roélinng. Terrarium mozna obsa-
dzi¢ sukulentami i roslinami subtropikalnymi.

Jako podtoza do terrarium mozna uzyé gruboziarni-
stego piasku lub zwiru. Wehner poleca przykryé¢ jed-
no miejsce mchem i utrzymywacé je w ciagtej wilgot-
nosci. Wtedy jaszczurki chetnie wkopuja sie w nocy
w wilgotne poditoze.

W terrarium mozna doskonale zaobserwowaé pewng
.zmiane ubarwienia w zalezno$ci od rodzaju podioza
(bardziej 'Zielone wubarwienie maja osobniki zyjace
w $rodowisku lekko wilgotnym i zalrostym szatg ro-
§linng; szaire, czarniawe lub brunatne sg osobniki zy-
jaice na suchych skatach ozy starych muirach; natomiast
zwierzeta pustynne sg dostosowane do koloru piasku).

W niewoli jia&zczurka pertowa jest bardzo zywa,
wspina sie na ,konary” i skaty oraiz skacze naokoto,
zwilaszcza witedy, gdy terrarium jest wystawione na
dziatanie promieni stonecznych.

Ze wzgledu na jej wielko$¢ niewskazane jest trzy-
manie jej razem z innymi gatunkami jaszczurek, cho-
ciaz jak wykazujg obserwacje niektérych hodowcow,
jaszczurki te zyty w zgodzie z jasizcizurkg zielong. Przy-
puszczalnie udaje sie to wowcizas, gdy hoduje sie ja
z mniejszymi gatunkami jaszczurek od mtodosci. Inny
hodowca trzymat jaszczurke pertowg z jednym okazem
Psammodromus, przy czym olbydiwie formy zyly w zgo-
dzie do tego stopnia, ze spaly w jednej jamce. Po
wpuszczeniu nowych osobnikébw Psammodromus zo-
staty one zjedzone, natomialst pierwszy okaz Psammo-
dromus, trzymamy od pocza/tku z jaszczurkag pertowa,
pozostat nieuszkodzony.

Ciepto i stofice sg nieodzownymi czynnikami warun-
kujgcymi powodzenie hodowli tego gatunku. Wskazane
jest ogrzewanie podfoza, a w dni pochmurne konie-
czne jest nagrzewanie lampami grzejnymi. Tempera-
tura -w terrarium powinna byé /utrzymywana w grani-
cach 25°C. W cieptym okresie letnim z powodzeniem
mozna trzymaé jaszczurki w terrarium na wolnym
powietrzu.

Duzo ktopotu przy jej hodotwii moze sprawiaé¢ zdo-
bycie pokarmu, gdyz gatunek ten jest niezwykle zar-

ROZMA

Jeszcze raz eksplozja gwiazdy supernowej — przy-
czyng zagtady dinozauréw. Do dzi§ dnia nie udato sie
ustali¢ przyczyny masowego wyginiecia rozmaitych
zwierzgt mezozoiku, ogromnych gadéw, amonitéw i be-
lemnitéw. Wielu uczonych wysuwato hipotezy zwigza-
ne z wybuchami gwiazd supernowych w otoczeniu
uktadu stonecznego. Zdaniem niektérych sposréd nich
ogromne iloSci promieniowania, emitowanego w trakcie
wybuchu takiej gwiazdy, spowodowa¢ mogly zaréwno
bezposrednie uszkodzenia radiacyjne, jak i zwiekszong
liczbe mutacji istniejgcych na Ziemi organizmoéw zy-
wych. Miato to doprowadzi¢ w efekcie do wyginiecia
grup bardziej wyspecjalizowanych. Ostatnio proble-
mem tym zajeli sie D. Russelz Muzeum Przyrod-
niczego w Ottawie i W. Tucker z Cambridge w sta-
nie Massachusetts (USA). Oszacowali oni czesto$¢ wy-
buchéw gwiazd supernowych w kuli o promieniu row-
nym 100 latom $wietlnym, roztoczonej wokét Ziemi
jako centrum, na mniej wiecej raz na 50 milionéw lat.
Supernowa jest w stanie wyemitowa¢ okoto 1050 ergéw
pod postacia miekkiego promieniowania rentgenow-
skiego w ciggu tygodnia; z tej ilosci atmosfera ziem-
ska mogta pochtong¢ ok. 1028 ergow.

Russell i Tucker rozwazyli niektére mozliwe kon-
sekwencje pochtoniecia tak ogromnej iloSci promienio-
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toczny. O jej ,mozliwos$ciach” moze S$wiadczyé fakt,
ze jeden osobnik potrafit na raz zjes¢ 50 macznikéw
lub 65 szaranczakéw. ROwniez w jednym positku po-
trafi spozy¢ 3-4 miode myszy (wziete jeszcze z gnia-
zda). Pokarm jej stanowig chrzaszcze, szaranczaki,
§limaki, dzdzownice, gasienice nocnych motyli, mniej-
sze jaszczurki, mtode weze i miode myszy, a takze
piskleta ptakéw. Mozna jg réwniez przyzwyczai¢ do
spozywania kawatkéw miesa. Prawdziwym smakoty-
kiem sg dla niej stodkie owoce (winogrona i gruszki).
Mozna jej takze podawaé skondensowane mleko i bu-
dyn.

W naturze jaszczurka ta udaje sie na spoczynek zi-
mowy w pazdzierniku, a pojawia Sie znowu w koncu
lutego lub w marcu. W hodowli natomiast spoczynek
zimowy dla tego gatunku nie jest konieczny. Mozna tu
ograniczy¢ jedynie ogrzewanie terrarium w miesigcach
zimowych, a wtedy jaszczurki same chowajg sie do
kryjowek.

Chociaz Lacerta lepida dobrze znosi niewole, dopro-
wadzenie jej do rozrodu nie jest tatwe. Rozmnazanie
jej udato sie dotychczas w ogrodach zoologicznych
w Tel Avivie, Lizbonie, Paington (Wielka Brytania)
i Buffalo (USA) oraz u nielicznych hodowcéw amato-
row. Nalezy wiec uzna¢ za duzy sukces rozmnozenie
jej we Wroctawskim Zoo w 1967 r. (Koci, 1967). Koci
wskazuje jako najbardziej niebezpieczny okres wylegu
pierwszy tydzien, ze wzgledu na olbrzymig wdéwczas
wrazliwo$é skorupki jaja. Najlepszym podtozem do
inkubacji wydaje sie mech. We Wroctawskim Zoo
okres inkubacji wynosit 76 - 78 dni.

Ciekawe dane o wylegu i dalszym rozwoju tego ga-
tunku podaje F. Stickler (1951). Ot6z u niego inku-
bacja trwata od poczatku pazdziernika do 6 listopada.
Swiezo wylegta jaszczurka liczyta 19,5 cm dlugosci
i wazyta 22 gramy. Na pokarm miodych jaszczurek
sktadaty sie maczniki i dzdzownice. Mtode jaszczurki
byty barwy zielonkawo-brunatnej z podtuznymi i po-
przecznymi szeregami Matych plamek. Po p6ttora roku
uwidaczniaja sie niebieskie plamy utozone w 3-4 po-
dtuznych szeregach. Dopiero w 3 lub 4 roku zycia
ustala sie juz ubarwienie dorostego zwierzecia.

W Polsce jaszczurki pertowe hodowane sa w ogro-
dach zoologicznych w Poznaniu, Katowicach, Opolu
iwe Wroctawiu.

A. Zytka

TOSCI

wania przez atmosfere ziemskg na warunki termiczne
na Ziemi. Wplyw tego promieniowania na warstwe
ozonu i jonosfere mogt doprowadzi¢ do katastrofalnego
i gwattownego spadku temperatury. Spadek ten mdgt
trwaé¢ wystarczajagco diugo, by wyginety gatunki zwie-
rzat, przyzwyczajone do tagodniejszego klimatu, jedno-
cze$nie maégt trwaé¢ na tyle krotko, ze nie pozostawit
$§ladéw w postaci zlodowacen. Rozumowanie to jest
niewatpliwie interesujace, cho¢ uwypukla tylko czastke
prawdy.

Natura 1971

Pole magnetyczne ziemskie a orientacja gotebi. Od
dawna juz badano zachowanie gotebi, ktére w najbar-
dziej nawet niekorzystnych warunkach klimatycznych
potrafity wréci¢ do domu. Wprawdzie poznano juz ro-
le Stonca, jednakze odpowiednio trenowane gotebie po-
trafity powraca¢ do gotebnika nawet i w pochmurne
dni, a takze z miejsca dotychczas im nieznanego. Nie
mogly wiec w swej ,nawigacji” powietrznej kierowac
sie ani potozeniem Storica, ani znajomoscig topografii
terenu. Nieraz juz sugerowano, ze jaka$ role musi tu
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odgrywaé pole magnetyczne Ziemi. Wyniki zwigzanej
z tag hipotezg serii doSwiadczen opisuje K. Keeton
z Cornell University.

W dosSwiadczeniach tych puszczano gotebie, ktérym
przyczepiono magnesy (dla likwidacji wptywu pola
magnetycznego Ziemi) albo ptytki mosiezne. Podczas
dni stonecznych wszystkie gotebie na réwni trafiaty do
gotebnika, co mozna uznaé¢ za potwierdzenie zasadniczej
roli Stoica w orientacji gotebi. W dni pochmurne, gdy
gotebie orientowaé sie miaty jedynie w oparciu o pole
magnetyczne, dostrzegalna stawata sie réznica miedzy
osobnikami, ktére miaty przyczepiony magnes, i tymi,
ktore miaty ptytke mosiezng. ,Namagnesowane” gote-
bie, wypuszczone w odlegtosci od 25 do 50 km od go-
tebnika, gubity sie po drodze, co sie wcale nie przyda-
rzato gotebiom, dZzwigajacym plytke mosiezng. Jesdli
jednak ¢wiczono specjalnie gotebie, zaopatrzone w ptyt-
ke magnetyczng, wtedy i one potrafity trafi¢ do domu.
Wydaje sie to Swiadczy¢, ze gotebie dysponujg jeszcze
jakim$ innym, nieznanym nam mechanizmem nawi-
gacyjnym. Czy tak jest istotnie, rozstrzygnaé moga je-
dynie dalsze doSwiadczenia.

Proceedings Nat. Acad. Science 1971

Co aktywuje plemniki? Znany jest fakt, ze plem-
niki, aby byty zdolne zaptodni¢ jajo, muszg by¢ akty-
wowane przez wydzieling drég rodnych samicy. Poza
tym réwniez wydzielina pecherza moczowego i ptyn
z pecherzyka Graafa wykazujag dziatanie aktywujace.
Dla zbadania roli nabtonka macicy w procesie akty-
wacji plemnikéw utrwalano macice chomika ztocistego
co kilka godzin, zaczynajagc od momentu pokrycia. Wy-
kazano, ze od poczatku do trzech godzin po pokryciu
wyraznie wzrasta ilo§¢ wydzielanej przez nabtonek ma-
cicy substancji PAS-pozytywnej (nie glikogenu) iutrzy-
muje sie nadal na wysokim poziomie. Aktywnos$¢ fo-
sfatazy alkalicznej wzrasta tylko przez pierwsze 90 mi-
nut i potem wyraznie spada. Najciekawsze sg zmiany
w morfologii komérek nabtonka, ktérych wysokosé
wzrasta od 16 do 3,8 nm w ciggu trzech godzin i na-
dal utrzymuje sie w tych granicach. Zar6wno zmiany
morfologiczne, jak i czynnoSciowe nabtonka macicy
Swiadczag o jego waznej funkcji w procesie aktywowa-
nia plemnikéw.

Nature 1971 W. B-S.

Mimoza reaguje na S$wiatlo. Znane jest zjawisko
zwijania sie lisci mimozy pod wptywem bodZcéw do-
tykowych. Ostatnio wykryto, ze liScie mimozy zamy-
kaja sie takze pod wptywem bodzcéow Swietlnych. Do-
Swiadczenia przeprowadzono w $rodku okresu fotosyn-
tezy, gdy liscie byty catkowicie wyprostowane. RoSliny
zaciemniano na okres od 1 do 20 minut, a nastepnie
o$wietlano S$wiatlem biatym przez 10 minut. Bodzce
termiczne nie odgrywaty zadnej roli, poniewaz waha-
nia temperatury nie przekraczaty 0,1°C. Gdy zaciem-
nienie rosliny trwato nie krécej niz 5 minut — kazdo-
razowe oS$wietlenie nastepujace po nim wywotywato
zwijanie sie lisci. Czas zaciemnienia krdétszy niz 5 mi-
nut nie byt ,notowany” przez ro$line i nie nastepo-
wata po nim reakcja na Swiatto.

Nature 1971 W. B-S.

Jak ryby trafiajg z powrotem do rzeki? Ws$rdd ryb
anadromicznych jedne odbywajg dalekie wedréowki
z rzek do morza, inne znacznie krotsze, przybrzezne.
Przypuszcza sie, ze powrdt do rodzinnej rzeki umozli-
wiajg im substancje wydzielane do wody wraz ze $lu-
zem (moze typu feromonow). W rzece Salangen (pot-
nocna Norwegia) zyjg tososie osiadte i wedrowne. Lo-
sosie osiadte przez cate zycie nie opuszczajg rzeki, roz-
mnazajg sie¢ w wodzie stodkiej. Lososie wedrowni co
roku sptywajg do morza, a nastepnie wracajg do rzeki.
Rzeka Salangen uchodzi do fiordu, do ktérego sptywa
rowniez rzeka Laksebotn. Ujscia obu rzek sg oddalone
od siebie o 10 km. Stwierdzono, ze wszystkie tososie,
ktore sptynety do fiordu z Salangen, zawsze wracajg
do niej, mimo ze w fiordzie mieszajg si¢ ryby z obu

rzek. lkre wedrownego tososia z rzeki Salangen za-
ptodniono sztucznie i przewieziono samolotem do wy-
legarni w potudniowej Norwegii, gdzie narybek prze-
bywat do czwartego roku zycia. Nastepnie 317 okazéw
przewieziono z powrotem samolotem i wypuszczono
u ujscia obu rzek. Ze 174 wypuszczonych u ujscia Lak-
sebotn — ztowiono w tej rzece tylko 10 okazdéw, ze 143
wypuszczonych u uj$cia Salangen — tylko jeden wszedt
do Laksebotn. Mimo ze ikra nie byta przewozona
w wodzie z Salangen — 'narybek bezbtednie wracat do
rodzimej rzeki. Jako dowdéd, ze ryby sa przyciggane
przez jaka$ wydzieline ich krewnych, podaje sie fakt,
ze gdy z wylegarni oddzielono 200 niedojrzatych osob-
nikéow (ikra z rzeki Salangen) i przewieziono je na
znaczng odlegto$¢ ponizej wylegarni — w ciggu ty-
godnia wiekszo$¢ tych ryb wrécita i stata w miejscu,
zwrocona pyskami w strone otworu, z ktérego wypty-
wata woda ze zbiornika, gdzie przebywata reszta ryb.
Nie byto miedzy nimi osobnikéw z hodowli lokalnych.
Podobnie mozna ,przywabi¢” mtode wegorze do rzek,
jesli obecne sg w nich wegorze doroste. Réwniez toso-
sie, zyjace w jeziorach, po powrocie z morza nie za-
trzymuja sie nigdy w rzece ponizej rodzimego jeziora,
ani tez nie wedrujg powyzej.

Wature 1971 W. B-S.

Mgta a echolokacja. Bardzo czesto gesta mgta po-
krywa okreSlong przestrzen, urywajac sie pionowa
§ciang. Zjawisko to wystepuje czesto pod mostami. Wi-
doczno$¢ zmienia sie wtedy gwattownie na przestrzeni
zaledwie kilku metré6w. Zauwazono, ze nietoperze po-
lujagce nad rzeka zawracajg gwattownie przed $ciang
mgty, jakby to byta stata przeszkoda. Badania fizycz-
nych wtasnosci mgty wykazaty, ze kazda jej kropelka
pochtania energie drgan dZwiekowych i nastepnie wy-
promieniowuje jag w ciggu do$¢ diugiego czasu. W ten
sposéb sygnat dzwiekowy wystany przez nietoperza nie
wraca do niego w formie ostrego, wyraznego echa, ale
jako seria drgan, przypominajgca gtos dzwonka. Bada-
nia przeprowadzone w zbiorniku ze sztucznie wytwo-
rzong mgta wykazaty, ze sygnat dzwiekowy traci bar-
dzo na sile, oraz ze nawet najsilniejsze sygnaly wyda-
wane przez nietoperze, w gestej mgle nie moga by¢
przez nie rejestrowane.

Nature 1971 W. B-S.

Palenie tytoniu a wrzéd dwunastnicy. Masowe ze-
stawienia statystyczne wykazaly, ze owrzodzenie dwu-
nastnicy wystepuje czesciej u palaczy niz u niepalg-
cych. Udato sie wykazaé, ze nikotyna znosi dziatanie
sekretyny i przez to obniza wydzielanie soku trzustko-
wego. Poniewaz sok trzustkowy neutralizuje w dwu-
nastnicy kwas solny wydzielany przez zotgdek, nasuwa
sie przypuszczenie, ze owrzodzenie zachodzi na skutek
dziatania kwasu solnego. Gdy podano szczurom prepa-
raty silnie pobudzajgce wydzielanie soku Zzotgdkowe-
go — u 36°/0 zwierzat wystapit wrzéd dwunastnicy. Ale
gdy réwnocze$nie wprowadzano do organizmu nikoty-
ne, wrzéd dwunastnicy wystapit u 90% zwierzat do-
Swiadczalnych, co wiecej, objawy byty znacznie wzmo-
zone. Te same dawki samej nikotyny byty bez zna-
czenia, stad wniosek, ze nikotyna uwrazliwia dwunast-
nice na czynniki patogenne. Doswiadczalnym szczurom
wprowadzano przez specjalnie wszczepiong rurke do
koncowego odcinka przetyku albo kwas solny i sél fi-
zjologiczng (I gr.), albo kwas solny i siarczan nikotyny
(Il gr.), albo wode i siarczan nikotyny (11l gr.). W bar-
dzo krétkim czasie w grupie | 31° zwierzat miato
wrzody dwunastnicy, w grupie Il — 93%, w gru-
pie Il — Zzadne ze zwierzat nie zachorowato. Kwas
solny wprowadzano z zewngtrz, aby wyeliminowa¢é
dodatkowe dziatanie czynnikéw pobudzajgcych. Jesli
organizm cztowieka reaguje na nikotyne podobnie jak
organizm szczura, diugotrwate wprowadzanie nikotyny
do organizmu moze obnizy¢ wydzielanie soku trzust-
kowego i utatwi¢ powstanie wrzodéw dwunastnicy.

Nature 1971 W. B-S.

Nieznane wtasciwosci owsa. W Indiach wedtug prze-
piséw starej medycyny uzyskuje sie pomys$ine wyniki



kuracji odwykowej od opium stosujagc doustnie wycigg
alkoholowy z owsa (Avena sativa). Przy sprawdzaniu
tych danych w Europie okazato sie, ze wycigg z owsa
wydatnie ostabia pocigg do nikotyny. Zdrowy, dojrzaty
owies, zebrany tuz przed zniwami ekstrahowano alko-
holem 90% w ten spos6b, ze na 1,5 jednostek wago-
wych catej rosliny wlewano 5 jednostek 90®0o alkoholu
etylowego. Cato$¢ czesto wstrzagsano w temperaturze
pokojowej przez 72 godziny, a nastepnie filtrowano.
Sktadnik czynny nie zostal na razie zidentyfikowany.
Duza grupa ochotnikdw-palaczy otrzymywata 4 razy
dziennie po 5 ml wyciggu (wycigg pierwotny rozcien-
czano 5-krotnie). Nie stosowano zadnej dodatkowej te-
rapii ani nie polecano ogranicza¢ palenia. Srednio kaz-
dy z badanych wypalat dziennie 19,5 papierosa. Po
28 dniach stwierdzono, ze 38°/0 badanych przestato cat-
kowicie pali¢, 53% wypala przeszto o potowe mniej,
a u 9% badanych nie stwierdzono zadnej reakcji. Nie-
che¢ do tytoniu utrzymywata sie przez dalsze dwa
miesigce po zakonczeniu terapii.

Nature 1971 W. B-S.
Nowe perspektywy zapobiegania epidemii grypy.
Grypa, ktéra rokrocznie atakuje spoteczenstwo, jest

chorobg trudng do natychmiastowego opanowania, a to
ze wzgledu na niemozliwo$¢ przewidzenia naprzdd,
przeciwko jakiej odmianie tego wirusa nalezy wypro-
dukowaé szczepionke.

Wiadomo jest bowiem, ze w szczepie wirusa A-2
Hongkong, ktéry to wirus pojawit sie po raz pierwszy
w Europie w 1968 roku da sie wyrézni¢ 3 tzw. stereo-
typy: A, B, C. Najtagodniejszy z nich okazuje sie wi-
rus C, ktéory wywotuje jedynie lekkie przeziebienie.
GroZniejszag w skutkach dziatalno$¢ wykazujg szczepy
wirus6w A i B, one to wtasnie jak i ich powolne, ale
ciggte mutacje rozprzestrzeniajg epidemie.

Chodzi wiec o to, aby wyprodukowaé¢ taki rodzaj
szczepionki, ktéry uodporniatby ludzki organizm
w 100% na kazda odmiane wirusa grypy. Stosowane
dotychczas szczepionki, w ktérych wirus byt unieczyn-
niony, dawaty pozadany efekt co najwyzej w 70°o.
Uzycie dopiero szczepionki ze ztagodzonym, zywym
wirusem, pozwolito uzyskaé¢ poziom odpornosci réwny
niemal 100Vo. Przy masowej produkcji takiej szcze-
pionki, co odnosi sie ciagle jeszcze do przysztosci, ko-
nieczna bytaby oczywiscie stata kontrola testowa, ktéra
stwierdzataby, iz ztagodzony, zywy wirus nie powro-
cit do swej pierwotnej, zjadliwej formy.

Nature 1971 H. S.

Oddychanie tkankowe pogarsza sie z wiekiem.
Stwierdzono, ze dyfuzja tlenu, glukozy i dwutlenku
wegla poprzez plazme krwi maleje w miare wzrastania
stezenia biatek w osoczu. W warunkach fizjologicznych
wzrost stezenia albumin z 2,0 do 5,0 mg/100 ml w 37°C
obniza prawie o potowe dyfuzje tlenu przez osocze.
Wiadomo, Zze poziom cholesterolu i gamma-globulin
w osoczu wzrasta z wiekiem, oraz Zze warstwa osocza
grubosci 3 nm stawia taki opdr dyfuzji tlenu, jak btona
erytrocytu. Dane te ttlumaczg pewne zjawiska fizjolo-
giczne zwigzane z wiekiem, takie jak np. stopniowy
zanik pamieci.

Nature 1971 W. B-S.

Poliploidalno$¢ u ludzi. Diploidalne (o podwdjnej
liczhie chromosoméw) plemniki wystepuja u krolikéw
w ilosci 0,03% og6lInej liczby, u buhaja stanowia one
od 0,1 do 0,17% wszystkich plemnikéw. U cztowieka
rébwniez stwierdzono poliploidalne plemniki. Poniewaz
diploidalne plemniki w potaczeniu z haploidalnymi ja-
jami dajag triploidalne zarodki, ktére z reguty ulegajg
poronieniu — problem jest wart doktadniejszego prze-
badania. Szczeg6towe badania w jednym ze szpitali
angielskich wykazaty, ze u ludzi wystepuja nie tylko
diploidalne, ale nawet tetraploidalne (4x) plemniki.
Ogétem liczba poliploidalnych plemnikéw wynosi od
0,74 do 1,53°/0. Maja one gtdwki wieksze od normalnych,
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a badane metodg densytometryczng wykazujg odpo-
wiednio wieksza gesto$¢ optyczna.

Nature 1971 W. B-S

Ro6znice piciowe w odkiadaniu tkanki ttuszczowej.
Przy narastaniu tkanki tluszczowej z reguty nie do-
chodzi do powiekszania liczby komérek ttuszczowych,
ale wzrasta w nich ilo$¢ lipidow i powiekszaja sie roz-
miary samych komorek. Ciekawym wyjatkiem jest
otyto$¢, wywotana dietg silnie tuczacg u samic my-
szy, ktérych liczbha komérek tluszczowych znacznie sie
powieksza. Samice i samce tego samego szczepu myszy
karmiono dietg silnie tuczacg. Po okreSlonym czasie
stwierdzono, ze cigzar samic wzrdst srednio dwukrotnie,
samcOw nieco mniej. Masa tkanki tluszczowej, odtozo-
nej dokota uktadu rozrodczego, wzrosta u samic 9,7
razy, u samcéw 3,2 razy. Rozmiary komérek ttuszczo-
wych wzrosty u samcéw 4,6-krotnie, u samic 4-krotnie.
Liczba komérek ttuszczowych u samic powiekszyta sie
2,3 razy. U otylych samcéw myszy i szczuréw nie
stwierdzono wzrostu liczby komarek ttuszczowych.

Nature 1971 W. B-S

Skad korale biorg weglany? Weglany, w postaci
weglanu wapnia, wbhudowane w szkielet korala, moga
pochodzi¢ albo z wody morskiej, albo tez metaboliczny
C02 moze by¢ wtdérnie uzytkowany i zamieniany w jon
COs. Nie ulega watpliwosci, ze korale pobierajg CaC03
rozpuszczalny w wodzie, natomiast trudniej przekona¢
sie, czy wiaza z jonami Ca (wapnia) wydzielany przy
oddychaniu C02. W tym celu myszkom wprowadzono
dootrzewnowo znakowany wegiel (C14), a potem kawa-
teczkami ich watroby, nerek i jelita karmiono przez
kilka dni polipy korali. Nastepnie korale gtodzono
przez okres 4—6 lub 13 dni, zabijano i analizowano
chemicznie sktad ich szkieletow. Poniewaz stwierdzono
wegiel radioaktywny, wbudowany w CaCOs szkieletu —
nie ulega watpliwosci, ze zostat tu zuzyty metaboliczny
C02. U zwierzat gtodzonych 13 dni stwierdzono wigcej
radioaktywnego wegla w szkielecie niz u gtodzonych
4 dni. Natomiast ilo§¢ C14 w tkankach miekkich malata
w miare glodzenia. Wskazuje to, ze nawet w okresie

gtodzenia koral moze budowaé szkielet, zuzywajac
w tym celu metaboliczny C02.
Nature 1971 W. B-S

Wirusowe schorzenia trzustki troci w Europie. Za-
kazna nekroza trzustki ryb tososiowatych, zwtaszcza
narybku, byta chorobg endemiczng, wystepujacg wsréd
dziko zyjacych ryb tososiowatych i w niektérych ho-
dowlach w USA. W Europie pojawita sie¢ w 1965 r, a na
poczatku 1971 r. zostata zidentyfikowana w Szkocji.

Badania przy pomocy mikroskopu elektronowego
pozwolity wykazaé, ze nekroza trzustki tososiowatych
jest chrobg wirusowga. Farmy szkockie, w ktérych wy-
buchta epidemia, sprowadzity ikre z Danii, a ta z kolei
uzyskata ja z Francji i USA. Wydaje sie, ze zostato
potwierdzone przypuszczenie autoréw, ktérzy uwazali,
ze wirus jest rozprowadzany juz z ikrag a nie dopiero
z narybkiem.

Nature 1971 W. B-S

Liofilizacja (metoda zamrazania-wysuszania) dla ra-
towania dokumentéw. Metoda wysuszania preparatow
w obnizonej temperaturze stosowana byta dotychczas
w badaniach biologicznych. Polega ona na umieszczeniu
obiektu w komorze o obnizonym ci$nieniu i z niska
temperaturg. W tych warunkach preparat ulega wy-
suszeniu; w stanie zamrozonym nie dopuszcza sie do
roztopienia lodu, lecz zachodzi jego sublimacja. Ostat-
nio zastosowano te metode do ratowania drukow,
a zwtlaszcza rekopis6w. W zimie 1968 r. wybucht pozar
w Greenland Regional Library w Godthob, a po uga-
szeniu go wodg ksigzki po prostu zamarzty. O ile druki
mozna byto odzyska¢ suszac je stopniowo tradycyjnymi
metodami, o tyle byto to niemozliwe w stosunku dd
rekopiséw. Gdyby pozwolono rekopisom odtajaé, na
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pewno atrament ulegtby rozmyciu i dokumenty znisz-
czytyby sie bezpowrotnie. Wobec tego ksigzki i rekopisy
zamrozone w blokach lodu przewieziono do Kopenhagi
i tu przetrzymano je w stanie zamrozonym przez dwa
lata. W tym czasie stosowano r6zne metody suszenia
rekopiséw, stosujac wspodtczesne atramenty, tusze,
farby itp. Ostatecznie ustalono, ze w tym przypadku
mozna z powodzeniem zastosowaé¢ metode wysuszania
w stanie zamrozonym. O ile to byto mozliwe, rozdzie-
lono zamrozone rekopisy na pakiety 2—3 cm grubosci
i w tym stanie suszono przez 15 do 2 dni. Albumy
fotograficzne grubosci do 10 cm byty suszone przez 45
dnia i diuzej. Z wyjatkiem pewnych fotografii, ktére
zlepity sie ze sobg emulsjg, zaden z drukéw, a zwitasz-
cza cennych rekopiséw, nie ulegt zniszczeniu.

Nature 1971 W. B-S

Rosliny zimozielone z punktu widzenia estetyki.
Niewatpliwa dla mito$snikéw piekna przyrody wartosé
estetyczna ro$lin zimozielonych polega na utrzymaniu
uroku zywej zieleni na terenach otaczajagcych osiedla
mieszkaniowe niezmiennie przez caty rok, nawet
w okresie ,trzaskajacych” mrozow na tle bieli $niez-
nej. W celu zachowania petnej wartos$ci dekoracyjnej
tych roslin nalezy przestrzega¢ pewnych zasad ich
uprawy: w miejscach zacienionych i podlewaé je re-
gularnie w lecie i jesieni. Z zastugujacych na uwage
roslin zimozielonych wymienia si¢: bukszpan (Buxus)
kwitngcy w miesigcach wczesnowiosennych (marzec -
kwiecien), barwinek pospolity (Vinca minor), ligustr
(Ligustrum), mahon (Mahonia), szpilkowe (Coniferae)
kwitngce w kwietniu do lipca, ostrokrzew (llex), r6-
zanecznik (Rhododendron).

w. J. P.

Zwalczanie rozprzestrzeniajacej sie ,zarazy oliwnej”
u ptakoéw. W zrastajagce zanieczyszczanie wod morskich
i to nie tylko przybrzeznych, a nawet i na petnym oce-
anie, ropg naftowa oraz smarami przez duze statki
oceaniczne oraz tankowce (np. wskutek katastrofy
statku nastepuje wylanie ropy na powierzchnie morza)
jest bezposredniag przyczyng tzw. ,zarazy oliwnej”
u ptakéw morskich, polegajacej na oblepianiu ich piér
przez lepkg maz, co w konsekwencji uniemozliwia im
latanie i ptywanie. ,Zaraza oliwna” powoduje masowe
wymieranie ptakéw morskich, stanowi wiec powazny
problem nie tylko ochrony przyrody, lecz réwniez ogdl-
nobiologiczny i ekonomiczny. ,Zaraze oliwng” zwal-
czano dotychczas stosujgc nastepujace zabiegi:

1) mechaniczne usuniecie zanieczyszczeh z upierze-
nia ptaka przez kapiel;

2) wysuszenie upierzenia;

3) nakarmienie i wypuszczenie ptaka na wolnos$¢.

Inicjatorem zwalczania ,,zarazy oliwnej” za pomoca
najnowszych metod jest E. Jacob, ktéry w styczniu
1955 roku udat sie na miejsce katastrofy dunskiego
tankowca ,Gerd Maersk” i kierowat akcjg ratowni-
cz3.

Jak stwierdzono, inna stynna katastrofa tankowca
,Torrey Canyon” spowodowata znaczne straty biolo-
giczne. Uderzajacy jest fakt, ze z przeszto 6000 oczysz-
czonych z ropy ptakéw przezyto mniej niz 400 sztuk.

Stad wysnuto wniosek, ze oczyszczenie pidr ptaka
z ropy i smaréw wytacznie na drodze mechanicznej
jest zupeinie niewystarczajgce. Ponadto stwierdzono
szereg btedéw w akcji ratowniczej, z ktérych na szcze-
g6lne podkreslenie zastuguja nastepujace:

1) nieprzestrzeganie statej temperatury kapieli pta-
kéw od 35°C wzwyz, poniewaz S$rednia temperatura
ciata ptaka wynosi ok. 40°C (niebezpieczefAstwo $Smier-
telnego ochtodzenia organizmu);

2) niedoktadne sptukiwanie
cych z piér;

3) niedoktadne wysuszenie upierzenia;

4) nieprzestrzeganie specjalnych metod postepowa-
nia z gatunkami ptakéw, ktérych biotopem sg strefy
bezposrednio stykajagce sie z wodg, a mianowicie ga-
tunki te wymagaja nattuszczenia piér po zakonczonej
kapieli.

Srodkéw oczyszczaja-

W. J. P.

Jak oczys$ci¢ wody jezior z otowiu, rteci i DDT?
Ostatnio zastanawiano sie wiele nad tym, Zze wodne
organizmy (plankton, larwy owadéw, ryby) pobieraja
z wody rozpuszczone w niej substancje i gromadzg je
w swoich tkankach. Fakt ten nasungt R. Metcalf e
z Uniwersytetu Illinois (USA) mys$l, czy wobec tego
pewnych gatunkéw owadéw nie mozna bedzie wyko-
rzysta¢ do wusuwania chemicznych zanieczyszczen
z amerykanskich waéd?

Wiadomo, ze komary, jetki i widelnice spedzaja
wiekszg‘cze$¢ swego zycia jako larwy w wodzie, zanim
zamienig sie¢ w owady doskonate. Metcalfe zbudowat
wiec maty zbiornik odpowiadajgcy systemowi ekolo-
gicznemu jeziora i jego wybrzezy w celu przeprowa-
dzenia $cistych doswiadczen. Wkrétce odkryt, ze doro-
ste komary opuszczajace sztuczny zbiornik zawieraty
w swoim ciele 100 tysiecy wiecej DDT niz woda, w kt6-
rej zyty jako larwy.

Owady te pozostawione naturalnej $Smierci ulegtyby
rozktadowi, a nastepnie deszcze sptukatyby ich we-
wnetrzny tadunek niezwykle trwatych $rodkéw owado-
béjczych i trujacych metali do najblizszego zbiornika
z wodag. Dlatego tez Metcalfe proponuje przerwanie
tego naturalnego cyklu. Skoro $wiatto przycigga owady,
tatwo je bedzie mozna tapa¢ w standardowe, elektrycz-
nie o$wietlone putapki. | na dowdd, ze tak jest, sam
pewnej nocy ztapat okoto 300 tysiecy owadéw w jedng
tylko putapke, aby nastepnie je spalic w wysokiej
temperaturze, koniecznej do roztozenia znajdujacych
sie w nich pestycydéw.

Metcalfe oblicza, ze jezioro Michigan zawiera okoto
100 tysiecy funtéw rozpuszczonego DDT. Okoto 50
trylionbw owaddéw, zawierajgcych 0,0000001 grama
pestycydow kazdy, opuszcza co roku jezioro. Je$li wiec
tylko 10% z tych owadéw zostanie ztapanych i spalo-
nych kazdego roku, a DDT nie bedzie wiecej stoso-
wane na terenie zlewiska jeziora Michigan to wody
jeziora uwolni sie od pestycydéw w ciggu 10 lat.

M. S.

Promieniowanie radiowe z wielkich pekéw promie-
niowania kosmicznego. Czastki promieniowania kos-
micznego o energiach powyzej 10155 elektronowoltéw
(eV) praktycznie nie dajg sie bezposrednio obserwowac
za pomocg detektoro6w umieszczonych na powierzchni
Ziemi. Mozna dostrzec je jednak dzieki temu, ze
w procesach jgdrowych wytwarzajg na swej drodze
kaskady czastek wtornych, tzw. wielkie peki. Je$li do
gérnych warstw atmosfery dochodzi np. spoza Ziemi
proton bardzo wysokiej energii, wtedy zderzajac sie
z jadrem atomu silnie z nim oddziatuje, co prowadzi
do powstania licznych mezozonéw n (pionéw). Czastki
te emitowane sg gtéwnie w kierunku lotu pierwotnego
protonu, w kolejnych zderzeniach jadrowych wytwa-
rzaja nastepne czastki, a takze rozpadajg sie w locie,
dajagc nadzwyczaj przenikliwe miony |i. Powstajg
takze elektrony, pozytony i fotony. Na poziomie morza
okoto trzy czwarte wszystkich czagstek tzw. przenikli-
wej sktadowej promieniowania kosmicznego stanowia
miony,

W miare, jak kaskada rozwija sie, czastki rozprze-
strzeniajg sie w pekach — stozkach o coraz wiekszej
rozwartoéci katowej. W chwili dotarcia do powierzchni
Ziemi peki, pochodzace od jednej czastki pierwotnej,
pokry¢é moga powierzchnie nawet i stu kilometréw
kwadratowych. Na catej tej powierzchni niepodobna
ustawi¢ liczniki promieniowania, jest to zresztg zby-
teczne. Wystarczy wybraé¢ np. kwadrat o dtugosci boku
10 km i w jego wierzchotkach wustawi¢ detektory
czastek kosmicznych. Laczna powierzchnia zajeta przez
detektory nie bedzie wtedy przekraczaé¢ kilkuset me-
trow kwadratowych. Tego rodzaju program badan jest
catkowicie do 'zrealizowania. Zestawy setek a nawet
tysiecy licznikow do rejestracji czastek promieniowa-
nia kosmicznego, czyli tzw. teleskopy promieniowania
kosmicznego, dziataja juz w kilku miejscach na kuli
ziemskiej. Udato sie juz zebra¢ sporo informacji. Ze
zdziwieniem trzeba byto uznaé, ze widmo promienio-
wania kosmicznego przy energiach indywidualnych
czastek pierwotnych powyzej 1019 eV stanowi gtadkie
przedtuzenie widma znanego z mniejszych energii.
Teoretycy sadzili, ze czastki pierwotnego promienio-
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wania kosmicznego o tak wielkiej energii silnie beda
oddziatywa¢ w przestrzeni kosmicznej z wypetniaja-
cymi ja tzw. fotonami promieniowania szczatkowego,
stracg energie i widmo promieniowania kosmicznego
ulegnie zatamaniu przy bardzo wysokich energiach. Nie
wiemy, dlaczego tak nie jest.

Wielkiemu pekowi towarzyszy promieniowanie ra-
diowe. Stwierdzono, ze fale radiowe tworzg sie pod-
czas wczeséniejszej fazy rozwijania sie kaskady, jeszcze
wysoko w atmosferze. Informacja, jaka daje promie-
niowanie radiowe, moze zatem uzupetni¢ informacje
uzyskang przy uzyciu detektoréw promieniowania joni-
zujgcego. By¢é moze, uda sie nawet ocenié mase pier-
wotnej, wysokoenergetycznej czastki kosmicznej wy-
twarzajgcej wielki pek; nie ma bowiem pewnosci, czy
jest to np. foton, elektron czy proton. Najcze$ciej pro-
wadzono detekcje promieniowania radiowego w prze-
dziale czesto$ci od 20 do 100 MHz; istniaty jednak przy
tym spore niedogodnos$ci zwigzane z rozrzutem przes-
trzennym. Grupa Kanadyjczykéw zwré6cita uwage na
to, ze czestoScig najdogodniejszg do prowadzenia obser-
wacji radiowych powinna by¢ czesto$¢ 3,6 MHz (ze
wzgledu na warunki w jonosferze oraz na warto$¢ na-
tezenia promieniowania radiowego o tej czestosci).
Przeprowadzono juz pierwszg analize komputerowg
zebranych danych przy tej czestosci.

Nature Physical Science 1971 B. K.

Nowe spojrzenie na ewolucje chemiczng. Laureat
Nagrody Nobla, Manfred Eigen, przedstawit w od-
czycie, wygtoszonym w Londynie pod koniec kwietnia
1971 r., wiasne poglady na temat ewolucji molekular-
nej, ktéra miata doprowadzi¢ do powstania zycia. Za-
sadniczy ktopot zwigzany jest z przyjeciem ukierunko-
wania ewolucji. Zdaniem Eigena, musiat dziata¢ pe-
wien mechanizm selekcji jeszcze na szczeblu moleku-
larnym, przed powstaniem pierwszych organizmoéw.

Dla lepszego przedstawienia swych pogladéw Eigen
postuzyt sie nastepujacym przyktadem: przypusémy,
ze z setki aminokwaséw (ws$réd ktérych jest tylko 2
réznych) trzeba zbudowaé czasteczke biatka. Gdyby
proces ten miat przebiega¢ w sposéb catkowicie przy-
padkowy, wtedy trzeba by byto okoto 10130 préb dla
wytworzenia okre$lonego $cisle biatka. Liczbg 101'0mo-
lekut mozna by wypetni¢ co najmniej 10Z Wszech-
Swiatow (o takiej liczbie atoméw jak nasz). Oszacowa-
nia te powinny wskaza¢ na niezwykle mato prawdo-
podobny mechanizm catkiem przypadkowej syntezy.
Gdyby za$, z drugiej strony, okreslone biatko mogto
powstawaé ,krok po kroku”, przy czym dodanie kolej-
nego aminokwasu do juz istniejgcej struktury mogtoby
by¢ sprawdzane czy tez poprawiane przez jaki§ me-
chanizm selekcyjny, wtedy wystarczytyby dwa tysigce
préb dla dokonania syntezy wspomnianego biatka.

W odczycie swym Eigen przedstawit warunki, nie-
zbedne dla przebiegu ewolucji molekularnej: staty do-
ptyw energii z zewnatrz, istnienie reakcji autokatali-
tycznych i wystepowanie molekut, ktére sag w stanie
sie powielaé. W tej poczatkowej fazie ewolucja wy-
bra¢ ma najlepszag metode dokonywania selekcji. Zda-
niem Eigena, niezbedne jest przy tym utrzymanie
pewnej r6wnowagi pomiedzy iloscig informacji zawar-
tej w uktadzie molekularnym, a jego zdolnos$cig do
mutacji. Uktady zbyt stabilne nie dopuszczajg mozli-
woséci zadnych zmian, nie bedzie wiec ewolucji.
W przypadku uktadéw zbyt szybko mutujacych po-
wstaje tylko chaos. Okazuje sie, ze szczeg6lne wtasci-
woéci biatek i kwaséw nukleinowych w znakomity
spos6éb nawzajem sie uzupetniajg. Struktury biatek sa
precyzyjnie zdeterminowane i nietatwo zmieniajg sie
same z siebie, podczas gdy kwasy nukleinowe pozosta-
wione same sobie tatwo ulegajg zmiennosci. Powig-
zanie z sobg obu tych rodzajow molekut byto juz ko-
niecznos$cig na wczesnym etapie ewolucji.

New Scientist 1971 B. K.

Jony molekularne w fotosferze stonecznej. Wiadomo
juz byto od pewnego czasu, ze w atmosferze stonecz-
nej wystepujg czasteczki SiH. Mozna byto zada¢ wiec
pytanie, czy znajdujg sie tam rowniez jony molekularne
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SiH+ (pozbawione jednego elektronu), zwtaszcza ze od
niedawna znano juz z badan laboratoryjnych widmo
tychze jonoéw. Zajeli sie tym belgijscy astronomowie
Grevese oraz Sauval ktérzy podali przekonywa-
jace dowody na rzecz wystepowania jonéw SiH+ w fo-
tosferze stonecznej. Jest to pierwsza identyfikacja jonu
molekularnego w widmie stonecznym.

Astronomy and Astrophysic 1970 W. S.

Neutralny woddér wiruje w odlegtych galaktykach.
Od wielu lat prowadzg juz astronomowie badania nad
ruchem turbulentnym gwiazd w dalekich galaktykach.
Metoda badan opiera sie na wykorzystaniu zmiany
przesuniecia dopplerowskiego linii widmowych w mia-
re dokonywania pomiaréw fotometrycznych w ré6znych
obszarach galaktyki. W ostatnim czasie astronomia ra-
diowa osiagneta poziom doktadnosci, pozwalajacy na
analogiczne pomiary zmiennych predkosci dopplerow-
skich, zwigzanych z linig absorbcyjng 21 cm neutral-
nego wodoru w galaktykach. Pomiary dla galaktyki
Centaur A przyniosty odpowiednie predkosci dopple-
rowskie pomiedzy 541 i 594 km/s; warto dodaé, ze juz
wczesniej, w wyniku badania widm optycznych w tejze
galaktyce, otrzymano zakres predkosci od 434 do
630 km/s. Dalsze obserwacje sg konieczne dla powigza-
nia danych dla gwiazd (dane optyczne) z danymi dla
obszar6w wypetnionych atomowym wodorem (dane
radiowe). Mozna sie spodziewaé, ze na tej drodze uda
sie uzyska¢ informacje, np. na temat proceséw two-
rzenia sie gwiazd w galaktykach.

Astrophysical Journal 1970 W. S.

Przyspieszanie promieni kosmicznych. Od wielu lat
zastanawiajg sie uczeni inad tym, skad sie biora
ogromne energie czastek promieniowania kosmicznego.
Problem ten prébowat rozwigzaé¢ przed laty Fermi,
proponujac statystyczny mechanizm przyspieszania
promieniowania kosmicznego, w rezultacie zdarzen
z palami magnetycznymi w przestrzeni kosmicznej.
Zasadniczg trudno$¢ w uznaniu tego mechanizmu za
gtéwny mechanizm dostarczajacy czastki wysokiej
energii sprawia fakt, ze zanim mechanizm ten zacznie
dziataé, czastki muszg mie¢ juz znaczng energie; i tak
protony muszg mie¢ energie poczatkowag rzedu
200 MeV, czastki za$ ciezsze — energie jeszcze wieksza.

Skad za$ wziag¢ czastki tak wysokiej energii?

Wydaje sie, ze problem ten przestanie nals j-uz
martwi¢, grupa bowiem fizykéw wtoskich z uniwersy-
tetu w Bolonii, De Sabbata, Boccaletti, For-
tini i Guad/di, zwrdcita uwage na role centrum
Galaktyki w dostarczaniu wysokoenergetycznych czga-
sitek pierwotnych. Obserwacje promieniowania grawi-
tacyjnego przez Webera wskazaly na mozliwo$é¢ wy-
stepowania duzej licziby bardzo gestych obiektow
(gwiazdy neutronowe, a moze nawet tzw. ,czarne do-
ty”) w centralnych abszairacth naszej Galaktyki. Gwia-
zdy neutronowe mogga (posiadaé silne pola magnetyczne.
Fizycy bolonscy pokazali w swej pracy, w jaki sposéb
czastki natadowane moga zostaé przyspieszone w wy-
niku oddziatywan z tymi polami. | tak np. dla proto-
néw wystarczajg dwa akty fozproszenia w polach
magnetycznych gwiaizd neutronowych, aby majac ener-
gie kinetyczng 200 MeV mogty juiz wzigé efektywnie
udziat w mechanizmie Fermiego.

Nature Physical Science 1971

Mikrofale z Marsa i ciekta woda na jego powierzch-
ni. W wyniku obserwacji promieniowania o dtugos$ciach
fali rzedu centymetréow i milimetrow udato sie osza-
cowaé $rednig temperature powierzchni Marsa. Oka-
zato sie, ze istnieje spory rozrzut wynikéw, w zalez-
nosci od diugosci fali, na ktérej prowadzono obserwa-
cje. Poczatkowo wysuwano do$¢ naiwny obraz: pro-
mieniowanie o mniejszej dtugosci fali przenika¢ miato
jedynie do warstw ptytkich, bardziej nagrzanych cie-
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ptem stonecznym. Wobec tego temperatura wyznaczona
w oparciu o dane dla (promieniowania krétkofalowego
powinna by¢ wyzsza od temperatury otrzymanej dla
promieniowania diugofalowego. Ghbraiz ten sie nie po-
twierdzit; konieczne stato sie przeprowadzenie glebszej
analizy teoretycznej. Zdaniem C. Sagana i J. Ve-
veriki trzeba przyja¢, ze ina powierzchni Marsa znaj-
duje sie cienka warstwa sulbstancji o duzej sibatej die-
lektrycznej i sporym wspdtczynniku pochtaniania..
W arstwa ta poiwinna by¢ catkowicie przezroczysta dla
fal centymetrowych, silnie ma za$ iwptywaé na roz-
chodzenie sie fal milimetrowych. Pozgdane wtasciwo-
§ci ma woda; przy $redniej grubosci warstwy wody
rownej 50 |[xm widmo promieniowania mikrofalowego
z Marsa stanie sie zrozumiate. Wydaje sie, ze powyz-
sza ilos¢ wody na Marsie nie stoi w sprzecznos$ci z da-
nymi o jej zawarto$ci w atmosferze.

Icarus 1971 B. K.

Zanieczyszczenie karmy a ronienie u bydta. W USA
przypadki ronienia u bydia wynoszag od 15 do 5,5%,
co przynosi hodowcom olbrzymie straty materialne.
Najczesciej przyczyna ronienia jest nieznana. W wy-
branych farmach, gdzie procent poranionych ptodéw
byt znaczny, przeprowadzono szczeg6towg analize kar-
my. Wyizolowane z karmy mikroorganizmy hodowano
na odpowiednich pozywkach, a nastepnie ailbo cate
mikroorganizmy, albo tylko wyekstrahowane z nich
toksyny dodawano do karmy szczurom, bedgcym
w dziesigtym dniu cigzy. Po 10- U dniach zwierzeta
doswiadczalne zabijano i sprawdzano stan ich ptodow.
Szczury, w ktérych karmie byt Aspergillus terreus,
A. fumigatus i Penicillium oxalicum lub Aspergillus
clavatus i A. flavus, nie wykazywaty zadnych zaburzen
cigzy. Natomialsrt ptody tych zwierzat, ktére z karmg
zjadty Aspergillus niger, Penicillium cyclopium, Stem-
phyllium botryosum i Aspergillus ochraceus, zaczety
ging¢ juz w siédmym dniu doSwiadczenia, a w 13 dniu
wszystkie padty. Okazato sie, ze najbardziej toklsyczny
byt Aspergillus ochraceus. Podczas gdy domieszka in-
nych w.wym. mikroorganizméw powodowata $mieré¢ od
1,8 do 18,5% ptodéw, domieszka A. ochraceus zabijata
100% ptodéw. Czynnikiem tdksycznytm jest w tym przy-
padku octanatokisyna A. Tylko wtasciwa ochratoksyna
A jest tak silnie toksyczna, produkty jej hydrolizy sag
juz obojetne. Oahratoksyna A jesit produkowana takze
przez Penicillium viridicatum, ktéry czesto stwierdza
sie w spleéniatym zbozu (ziarnie). Swinie karmione
takim Zbozem miaty powaznie uszkodzone nerki. Nie
wiadomo jeszcze, czy ochratoksyna A przechodzi do
mleka, gdyby tak byto, problem staje sie niezwykle
waizny z punktu widzenia ochrony zdrowia cztowieka.
Przediez zaréwno krowy ciezarne, jak i laktujgce po-
bieraja te samg karme.

Nature 1971 W. B—S.

Hormony piciowe a metabolizm alkoholu. Aldehyd
octowy jest produktem posrednim, powstajagcym pod-
czas metabolizmu alkoholu. Wiele nieprzyjemnych ob-
jawow, zachodzacych podczas kuracji odwykowej al-
koholikéw wigze sie ze znacznym wzrostem poziomu
aldehydu octowego w krwi. Uzywanie barbituranéw
powoduje zwiekszenie w watrobie ilosci enzymu roz-
ktadajagcego aldehyd octowy i tym samym wzrost to-
lerancji alkoholowej. Ostatnio wykryto, ze samce my-
szy reaguja inaczej na alkohol niz samice. W 17 minut
po dootrzewnowym wprowadzeniu okres$lonej dawki
alkoholu etylowego analizowano powietrze wydychane
przez zwierzeta doswiadczalne, stosujac metode chro-
matografii gazowej. Przecietny poziom wydalanego
z oddechem aldehydu octowego jest u samcéw okoto
5-krotnie wyzszy niz u samic. U samcoéw kastrowa-
nych poziom aldehydu octowego spadat w tych samych
warunkach doswiadczalnych o okoto 85% i byt prawie
taki sam jak u samic. Kastrowanie samic nie miato
wptywu na ich metabolizm alkoholu. Wydaje sie, ze

decydujaca role w tym przypadku odgrywaja meskie
hormony piciowe. Powyzsze wyniki nalezy koniecznie
braé¢ pod uwage przy badaniu metabolizmu alkoholu
i jego dziatania na organizm zwierzecy. ldentyczne
badania nie zostaty dotychczas przeprowadzone na lu-
dziach, ale moze sie okazaé, ze r6znice w spozyciu al-
koholu przez kobiety i mezczyzn nie sg tylko wyni-

kiem obyczajow, lecz moze majg podstawe czysto
fizjologiczng.
Nature 1972 W. B-S.

Hormony a rak ptuc. Poniewaz nie kazdy palacz za-
pada na raka ptuc, oprécz palenia musi istnie¢ inny
czynnik sprzyjajacy rozwojowi nowotworu. Udato sie
wykazaé, ze pacjenci, u ktédrych stwierdzono nowotwor
ptuc wydalaja z moozem mniej androsteronu (meski
hormon pitciowy), a wiecej 17-hydroksykosrtikostero-
idiow niz osoby zdrowe. Stosunek ilosciowy hydroksy-
kortikosteroidéw do androsteronu moze byé uzyty jako
test diagnostyczny, wskazujgcy z doktadno$cig okoto
90% na obecno$¢ raka piuc. Przy innych schorzeniach
ptuc test ten nie ma zastosowania. Mozna wiec przy-
ja€, ze istnieje zwigzek miedzy odchyleniami od normy
w ilasci wydalanych hormonéw sterydowych a rakiem
ptuc. Zwigzek miedzy paleniem tytoniu a rakiem ptuc
jest znacznie mniej wyrazny. Zaburzenia hormonalne
nie sa wynikiem rozwijajagcego sie nowotworu, ponie-
waz po operacyjnym zabiegu utrzymujg sie nadal.
lloé¢ wydalanego androsteronu nie jest skorelowana
ze stadium choroby, ale prawdopodobnie z odpornoscia
organizmu na wzrost i przerzuty nowotworu.

Nature 1972 W. B-S.
Prostaglandyny jako preparat antykoncepcyjny.
Wiadomo, ze wprowadzenie odpowiedniej ilosci pro-

staglandyn do organizmu samicy przeciwdziata cigzy
u chomikéw i uniemozliwia wszczepienie zaptodnio-
nego jaja u szczuréw i krélikéw. Podobnie dozylna
lub podskdrna dawka tego preparatu przerywa cigze
u matp. Szczeg6towe badania, przeprowadzone na cie-
zarnych krélicach wykazaty, ze podskérna dawka
0,5—2 mg/kg masy ciata/dzien zastosowana w 3, 4 lub 5
dni po zaptodnieniu nie ma wptywu ani na wszczepie-
nie, ani na ptéd. Dawka 2 mg/kg zastosowana tuz po
impliantacji zabija 100% ptodéw. Jeszcze wyzsze dawki
zastosowane bardzo wczes$nie przeszkadzaty implan-
tacji, ale ptody, ktére mimo to Wszczepity sie, rozwi-
jaly sie dalej normalnie. Stosowanie 2 mg/kg w 21 dni
po zaptodnieniu powoduje ronienie zywych ptodéw.
Prostaglandyny wywotujg silne skurcze jajowodéw
i macicy, co powoduje — zaleznie od terminu ich za-
stosowania — albo wyrzucenie zaptodnionych jaj
z drég rodnych, albo ronienie wszczepionych ptodéw.
Poza tym nalezy zwré6ci¢ uwage, ze prostaglandyny sg
silnie toksyczne. Wiele zwierzat ginie juz po pierwszej
dawce 2,5 mg/kg; stwierdza sie u nich uszkodzenia
kapilar krwiono$nych. Dawki stosowane do usuniecia
ptodéw sa bardzo bliskie dawce $miertelnej dla orga-
nizmu macierzystego. Stosowanie dozylne daje silniej-
szy efekt od $rédmacicznego. Mimo ze organizm ludzki
jest mniej wrazliwy na prostaglandyny niz zwierzecy,

konieczne sg jeszcze dalsze, wszechstronne badania,
zanim ewentualnie wprowadzi si¢ je do terapii.
Nature 1972 W. B-S.

Sztuczne zaptadnianie kobiet nasieniem konserwo-
wanym przez zamrozenie. ,Hospital Newspaper”
(nr 19 - 26, 'lipiec 1971) w artykule pt. Banki geniuszy
bedag od tej pory mozliwe podajg ze w USA wykonano
doswiadczenie bez precedensu. 68 dzieci zostato uro-
dzonych przez matki, ktére byty uprzednio sztucznie
zaptodnione przy pomocy nasienia konserwowanego
w stanie zamrozonym. Metoda sztucznego zaptadniania
uzywana szeroko w medycynie weterynaryjnej zostala
tu po raz pierwszy zastosowana u ludzi.



I

Dr Tyler z Los Angeles, ktéry podat te wiado-
moé$¢ na dorocznym zebraniu cztonké6w American Me-
dieal Association, uzywal do swoich doSwiadczen,
w niektdrych przypadkach, sperme przechowywang
w stanie zamrozenia od 2,5 -rdku. Ogoé6tem, dr Tyler
przeprowadzit inseminacje u 196 kébiet. 92 z nich za-
szto w cigize, pozostate nadal poddawane sg prébom.
Sposrod tych 92 kobiet, 68 urodzito dzieci w terminie,
u 4 nastgpito spontaniczne poronienie. Wszystkie no-
worodki z wyjatkiem jednego, ktéremu brak byto ma-
tego palca u reki, byty normalnie zbudowane.

Doswiadczenie to otwiera szerokie perspektywy.
Przede wszystkim banki spermy umozliwig zajscie
w icigze kobietom, ktére nie mogty mie¢ dzieci z po-
wodu bezptodnos$ci lub choroby meza, a takze pozwola
ludziom utalentowanym na przekazywanie swych ge-
néw nastepnym pokoleniom. Meitoda ta moze by¢ row-
niez stosowana w procedurze kontroli urodzin, w przy-
padku gdy przeprowadzana jest vaseatomia (wyciecie
nasieniowodu), .a, mezczyzna chce zachowaé mozliwosé
posiadania dzieci.

To ostatnie zagadnienie jest szczeg6lnie wazne, gdyz
wiadomo, ze na przykitad, w ubiegtym roku w ciggu
tylko jednego miesigca czerwca, wykonano ponad 900
zabiegow wasectomii w Klinice Centrum Planowania
Rodziny w Houston.

w. J.

Nowa metoda leczenia alkoholizmu i natogu palenia.
Na V Miedzynarodowym Kongresie Hipnozy i Medy-
cyny Psychosomatycznej przedstawiono interesujgce
wyniki leczenia natogu palenia. U 30 pacjentéw prze-
prowadzano terapie hipnoza przez okres 4 do 6 tygo-
dni; tego rodzaju tanapia polegata na sugerowaniu cho-
rym wybitnie szkodliwych dla zdrowia, patologicznych
Objawéw nadmiernego i statego palenia, jak kaszel, :zte
samopoczucie, nudno$ci i wymioty. | istotnie, przy po-
nownych prébach palenia zaobserwowano u tych sa-
mych chorych wystapienie oipisanyeh wyzej objawow.
Analogiczne wynilki leczenia hipnozg zaobserwowano
rowniez i u natlogowych alkoholikéw.

Kosmos Stutt. 1971 W. J. P.

Nowy typ biatka. Ostatnio wyosobniono z krwi czto-
wieka globuline typu aj-a2 bedaca glikoproteidem,
o zawartos$ci okoto 12% cukrowcéw. Czasteczka tej glo-
buliny tworzy charakterystyczny ksztatt pateczki. Ana-
liza aminokwasowa czasteczki wykazata obecno$é¢ no-
wego aminokwasu — ornityny, ktéra zdaniem wielu
badaczy, nie stanowi normalnej biologicznie ,cegietki”
aminokwasowej, lecz jako zwigzek syntetyczny znaj-
duje zastosowanie w badaniach biochemicznych. A za-
tem globulina nowego typu stanowi wyjgtkowy ustro-
jowy kompleks biatkowy zawierajgcy ornityne. Ponie-
waz dotychczas nie poznano sposobu powstawania
ornityny w ustroju ani tez mechanizmu przekazywania
informacji genetycznej (kodu) dla tego aminokwasu,
przypuszcza sie wiec, ze tancuch polipeptydowy jest
modyfikowany przez swoiste rybosomy w obecnosci
specyficznych enzymow.

Jak stwierdzano, nawy typ biatka wigze ustrojowo
sole kwasu moczowego (moczany), powstajagcego endo-
gennie z argininy dziataniem enzymu arginazy. Pra-
widtowe czynnos$ci tego enzymu pozostajg w S$cistej
zaleznosci od funkcji specjalnych genéw wystepuja-
cych w normalnej komérce. Zaburzenia tych genéw

warunkujg wystapienie objawoéw swoistego schorze-
nia — dny pierwotnej.
Nature New Biology 1971 W. J. P.

Sztuczna pseudocigza u szczurdw. Jak stwierdzo-
no, parachlorofenyloalanina (PCPA, skrét od wyrazéw
P-Chloro-Phenyl-Alanine) posiada interesujgce wtas-
ciwosci wptywania na sfere piciowg zwierzat ssgcych.
A mianowicie, pod wptywem tego zwigzku zaobserwo-
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wano wzrost aktywnos$ci homoseksualnej u samcéw
szczura, przy czym objawy te wzmaga uprzednie po-
danie zwierzetom testosteronu. Natomiast u samic
szczura pozbawionych jajnikéw (owariektomizowa-
nych) PCPA okazata sie fizjologiczng namiastkg pro-
gesteronu.

Nastepne badania wykazaty swoisty wptyw PCPA
na ruje zwierzat oraz indukcje tzw. pseudocigzy. Doj-
rzatym samicom szczura wstrzykiwano PCPA w dawce
150 mg/kg wagi ciata przez 4 dni, po uptywie 4 dni
cze$¢ szczuréw (14 siztuk) poddano zabiegbwi wyelimi-
nowania czynnos$ci fizjologicznej jednego rogu macicy.
Z pozostatych przy zyciu 9 sztuk, u 6 wykazano wy-
razne objawy dziatania doczesnej (decid.ua). Doczesna,
jak wiadomo, cze$¢ btony $luzowej macicy, wchodzi
w sktad tozyska, posredniczagc w odzywianiu ptodu
oraz posiadajgc pewne znaczenie ochronne, tzn. anty-
toksyczne i przeoiwbakiteryjne.

Przytoczone fakty wysokiego wspdtczynnika $mier-
telnosci u operowanych szczuréw wskazujag na mozli-
wos¢ uczulajgcego wptywu PCPA w okrasie narkozy
eterowej, byé moze, wskutek zmian biochemicznych
w o$rodkowym uktadzie nerwowym.

Nature New Biology 1971 w. J. P.

Szczepionka przeciwko wirusowemu zapaleniu wa-
troby. Z czynnikédw, utatwiajacych przenoszenie wirusa
zapalenia watroby (hepatitis) z osoby chorej na zdro-
wg, wymieni¢ nalezy szczegdlnie Stosowanie niedosta-
tecznie wyjatowionych sitrzykawelk i igiet przy wyko-
nywaniu zastrzykéw wzglednie przy przetaczaniu krwi
itp. Ostataie badania uczonych USA stanowia podsta-
wy do wyeliminowania tego groznego schorzenia,
a mianowicie udato sie im uzyska¢ swoistg szczepionke
z surowicy krwi chorych na wirusowe zapalenie wa-
troby, Surowice chorych gotowano przez minute, nisz-
czac w ten sposéb czynnik chorobotwérczy, przy réw-
noczesnym zachowaniu jej wiasciwosci immunologicz-
nych. Spreparowang w ten sposéb i Odpowiednio roz-
cieAczong surowice wstrzykiwano w 2 etapach zdro-
wym ochotnikom, uzyskujac u nich odporno$¢ na wi-
rusowe zapalenie watroby.

Drugi spos6b szczepienia polega na wstrzykiwaniu
swoistych ciat odpornosciowych wyosobnionych z krwi
zakazonych sztucznie zwierzat.

Kosmos Stutt. 1971

Struktura kwazaréw. Donaldson i Smith
z Jodrell Bank przedstawili program badan nad kwa-
zarami przy uzyciu dwoéch odlegtych radioteleskopéw
w ‘charakterze interferometréw. Zastosowanie radiote-
leskopéw z Jodrell Bank i Malvam pozwolito na uzy-
skanie danych o strukturze radiozrédta 30147, ktore
okazato sie ztozonym z czterech sktadowych. A oto jego
struktura: w centrum (obszar o rozmiarach okoto czter-
nastu setnych sekundy tuku) znajduje sie Zrédto pod-
wdjne, dajace okoto 80% promieniowania radiowego.
W obejmujacym to zrédto wiekszym obszarze o roz-
miarach rzedu jednej sekundy tuku znajdujg sie dwie
dalsze, znacznie wieksze sktadowe, dajace jednak naj-
wyzej 20% emisji radiowej. Rozmiary czesci centralnej
Zzrédta wynoszg zaledwie 600 lat $wietlnych, rozmiary
catego Zrédta — ok. 6000 lat Swietlnych. Wydaje sie,
ze rozszyfrowanie tego bardzo' matego radiozrédia
wskazuje na mozliwo$¢ uzycia podobnej metody do ba-
dania struktury kwazaréw. Warto w tym miejscu nad-
mieni¢, ze przecietne rozmiary rozciggtych radiozrodet
dochodza do miliona lat $wietlnych. Analizy sygnatdw
zarejestrowanych przez oba radioteleskopy dokonano
przy uzyciu komputera.

Mon. Not. Roy. Astron. Soc. 1971
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Cztowiek i jego Srodowisko naturalne
w wojewddztwie gdanskim

W listopadzie 1971 r. Gdanskie Towarzystwo Nauko-
we, Wydziat Il Nauk Matematyczno-Przyrodniczych,
pnzy wspdtudziale Lagi Ochrony Przyrody Zarzadu
Okregu w Gdansku, zorganizowato dwudniowg sesje
naukowag w ,Biatej Sali” Ratusza. Tematem sesji byty
problemy ,Czlowiek i jego $rodowisko naturalne”
w wojewobdztwie gdanskim. Otwarcia sesji dokonat
prezes GTN prof. dr RObert Szewatski, ktéry podkre-
§lit, iz zagrozenie Srodowiska naturalnego w regionie
wybrzeza gdanskiego wprawdzie nie jest jeszcze tak
grozne, jak w wielu innych rejonach $wiata, ale prze-
ciez stanowi juz do$S¢ powazny problem. Aby przeciw-
dziatanie zwiekszajgcemu zagrozeniu byto racjonalne
i skuteczne, niezbedne jest naukowe rozpoznanie stanu
Srodowiska naturalnego i ustalenie na tej podstawie
programu praktycznego dziatania. Byta to juz druga
sesja naukowa w Gdansku. Pierwszg zorganizowat
w r. 1965 Wojewddzki Komitet Ochrony Przyrody
z Zairzagdem Okregu LOP. Sesja ta jednak, mimo ze
nie miata takich podstaw jak wytyczne na VI Zjazd
PZPR i raportu Generalnego Sekretarza ONZ, zwrécita
uwage tak naukowcéw jak i wiadz na koniecznos$¢ za-
pobiegania szkodom w wojewdédztwie gdanskim. Duze
znaczenie drugiej sesji podkreslit w swoim wystapieniu
przewodniczagcy WKFJIN, poset Florian Wichtacz,
jako prezes Zarzadu OKkregu Ligi Ochrony Ptrzyrody
wyrazit przkonanie, ze ta ostatnia sesja stanie sie po-
czatkiem systematycznych dziatan gdanskich naukow-
cow na tym polu. Referat wprowadzajacy wygtosit doc.
dr hab. Bolestaw Augustowski, ktéry na przykta-
dzie wojewoédztwa gdanskiego przedstawit problemy
relacji cztowiek-srodowisko naturalne. Potem zostaty
wygtoszone referaty szczeg6towe w nastepujacych gru-
pach: I. Deformacja w litosferze — 7 referatow obej-
mujacych wpiyw dziatalnos$ci cztowidca na dynamike
brzegu morskiego, deformacje geologiczne w $rodo-
wisku naturalnym wojewddztwa gdariskiego, ochrona
gruntow roldych i le$nych, procesy degradacji gleb na
Zutawach, erozja gleb na pojezierzu kaszubskim, ba-
dania nad pozostatoscia DDT w glebach powiatu ko-
$cierskiego i wstepne badania nad zanieczyszczaniem
sieci komunikacyjnej woj. gdanskiego. Il. Zanieczysz-
czanie atmosfery — w tej dziedzinie omdwiono stan
zanieczyszczenia powietrza, eksperymentalne badania
nad dziataniem pytéw spawalniczych na organizm
zwierzat, wyniki badan wptywu Srodowiska pracy na
stan zdrowotny spawaczy i dobowe stezenie zanieczy-
szczen statych i radioaktywnych zanieczyszczen po-
wietrza w Gdyni. W Ill grupie SkaZenie i dewastacja
hydrosfery zostaty uwzglednione wody lgdowe i wody
morskie. A oto ich problematyka: dodatnie i ujemne
konsekwencje gospodarowania wodg, ocena stanu
czystosci wod wojewddztwa gdanskiego i perspektywy
poprawy, zagadnienia ochrony jezior przed zanieczy-
szczeniem oraz chemizacja rolnictwa a zanieczyszcze-
nie wod na Zutawach. W problematyce wéd morskich
nie pominieto zagadnien dotyczacych zanieczyszczen
waéd oceanicznych, stanu badan nad zanieczyszczeniem
Battyku u wschodnich polskich wybrzezy. Oméwiono
ponadto wptyw niektérych zanieczyszczen przemysto-
wych na faune zatoki Gdanskiej, a takze dokonano
oceny stanu czysto$ci wéd przybrzeznych zatoki Gdan-
skiej.

W drugim dniu obrad referaty obejmowaty zagad-
nienia dotyczace zamian w biosferze, przy czym na
szczeg6lng uwage zastuguja doniesienia o stanie zacho-
wania szaty ro$linnej i potrzebie jej ochrany, o par-
kach wiejskich i zadrzewieniach $rédpolnych w zwiga-
zku z prdblemami ksztattowania krajobrazu i ochrony
srodowiska. Duze zainteresowanie wzbudzity zagadnie-
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nia ujemnego wplywu masowego stosowania pestycy-
déw, dymoéw i gazéw na biocenozy rolnicze i le$Sne oraz
na zdrowie cztowieka. Omdwiono tez wyniki badan
lekarskich i diagnostycznych pracownikéw stykaja-
cych sie z chemicznymi $rodkami ochrony ros$lin. Refe-
raty zostaty wygtoszone przez pracownikéw nauko-
wych ‘Politechniki Gdanskiej, Akademii Medycznej
i Uniwersytetu Gdanskiego. Na zakonczenie o spotecz-
nym ruchu ochrony przyrody i $rodowiska naturalnego
w wojewo6dztwie gdanskim méwit Wojewo6dzki Konser-
wator Przyrody mgr inz. A. Sikora. Obszerna i zy-
wa dyskusja spowodowata wyciggniecie interesujgcych
wnioskéw, ktére zostaly wiaczone do programu dal-
szych prac naukowo-badawczych.

Liga Ochrony Ptrzyrody w Gdansku organizuje cie-
kawe odczyty badz we witasnym klubie ,Mikotajek
Nadmorski”, badz tez w rozmaitych S$rodowiskach.
Ostatnio staraniem Zarzagdu Okregu LOP w Sali Wy-
dziatu Farmacji AMH wygtosit odczyt pt. ,,Oohrona
Srodowiska na forum miedzynarodowym” przewodni-
czagcy Komitetu PAN Cztowiek i Srodowisko — prof.
dr Wiodzimierz Machaj tow. Spoteczenstwo gdanskie
i naukowcy oraiz mitoSnicy przyrody oczekujg teraz
przyjazdu prof. dr Wiktora Zina, ktéry oméwi zagad-
nienia ochrony $rodowiska naturalnego. Wypada nad-
mieni¢, ze na Wybrzezu istnieje duze zainteresowanie
Srodowiskiem przyrodniczym. Jednym z przyktadéw
dziatalnos$ci Oddziatu Ligi Ochrony Przyrody w Gdyni,
jest wnikliwe opracowanie ochrony S$rodowiska natu-
ralnego na terenie Gdyni. Nie sposéb w krotkim
ujeciu podac' czytelnikom wszystkie szczegoty. Ogra-
niczamy sie jedynie do zacytowania kilku wazniej-
szych wnioskéw przedtozonych terenowym wiadzom.
W zwigzku z nalezycie uzasadnionymi zagrozeniami
Srodowiska przyrodniczego w Gdyni LOP proponuje
powotanie Miejskiej Rady Ochrany $rodowiska, ktérej
zadaniem m. in. bytaby:

a) opiniowanie planéw zagospodarowania prze-
strzennego miasta pod katem ochrony czowieka,
b) projektowanie oraz opiniowanie przedtozonych

przez zaktady pracy planu zadrzewien,

c) dziatanie w kierunku tagodzenia konfliktéw wy-
stepujacych pomiedzy gwattownym rozwojem budow-
nictwa mieszkaniowego, przemystowego i drogowego
a S$rodowiskiem oraz wzrastajgcym zanieczyszczeniem
atmosfery dymami, gazami, skazeniem gleby, zanieczy-
szczeniem $ciekami wadd przybrzeznych,

d) dziatanie w kierunku prawidtowego zagospodaro-
wania nieuzytkéw na terenie miasta (426 ha),

e) spowodowanie przeprowadzenia badan specjalis-
tycznych w zakresie stopnia zanieczyszczenia atmosfe-
ry, wod $rodlagdowych i przybrzeznych przez zaktady
przemystowe na terenie Gdyni oraz kompleksowego
planu przeciwdziatania przez: strefy izolacji z paséw
zieleni wysokiej, urzadzenia odpylajgce, strefy ciszy,
oczyszczania $ciekdéw i urzadzenia do oczyszczania wod
przybrzeznych (zatoki),

f) spowodowanie przekazania Okregowemu Zarzg-
dowi Laséw Panstwowych okoto 3 tys. ha tefrenéw les-
nych pozostajgcych w administracji miasta,

g) zobowigzanie Miejskiego Zarzadu Budynkéw
Mieszkalnych i Spétdzielni Mieszkaniowych do utwo-
rzenia brygad dla konserwacji zieleni osiedlowej.

Nie od rzeczy bedzie wzmianka, ze w propozycjach
ujeto wnioski zwigzane z rozwojem motoryzacji, tury-
styki iijp.

Reasumujgc, chodzi o zahamowanie niszczacego
dziatania coraz bardziej rozwijajgcego sie przemystu
i motoryzacji, a takze o to, aby przez madre dziatanie
naprawi¢ to, co juz zastato zniszczone.

Salomea Wojtowicz
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R E CEN Z JE

Stefan Strawinski: O ptakach, ludziach i mia-
stach. Warszawa 1971 r. Wiedza Powszechna, Wyd.
Omega, str. 156, cena zt 10.—

Dziatania cywilizacyjne, wizrost zaludnienia i pow-
stawanie miast wigzg sie ze zjawiskami zachodzacymi

w naturalnym $rodowisku. Zjawiska te — synantropi-
zacja i urbanizacja — nie uszty uwadze ornitologow.
Zainteresowanie naukowcow zjawiskiem synantropi-

zacji i gatunkami synantropijnymi powstato dopiero
na poczatku XX wieku.

Ksigzka Strawiriskiego to jedna z nielicznych jeszcze
w Polsce prac na ten temat. Stanowi ona warto$ciowe
wzbogacenie naszej literatury ornitologicznej. Ta nie-
wielka pod wzgledem objetosci pozycja sktada sie
z nastepujacych rozdziatéw: 1. Podstawowe pojecia.
2. Drogi mys$li badawczej. 3. Cztowiek czynnikiem eko-
logicznym i zoogeograficznym. 4. Urbanizacja ptakow.
5. Badania nad awifaung miast. 6. Co wiemy o pta-
kach innych $rodowisk. 7. Przystosowania i zmiany.
8. Ptaki a cywilizacja. 9. Wptyw synantropizacji pta-
kéw na cztowieka. 10. Ptaki jako element kultury oto-
czenia cztowieka.

W rozdziale wstepnym poznajemy okolicznosci, jakie
ztozyty sie na robudzenie zainteresowania synantropi-
zacjg organizméw zwierzecych oraz rézne pirzyktady
tego zjawiska. Na przyktadzie ptakdw synantropijnych
naswietlony zostat coraz ostrzej zarysowujacy sie kon-
flikt miedzy materialnymi potrzebami Homo sapiens
a stosunkiem uczuciowym do zjawisk przyrody. Stra-
winski omawia czynniki majace wptyw na synantropi-
zacje niektérych zwierzat i wymienia gatunki, ktérych
wspotzycie z innymi grupami zywych organizméw bar-
dzo przypomina zjawisko synantropiii.

Kolejne rozdziaty tej pozycji obejmuja materiat
0 skutkach ingerencji cztowieka w $rodowisko natu-
ralne, itraktujg takze o badaniach terenéw synantro-
pijnych i opracowaniu antropocenozy. Badacz pracu-
jacy w S$rodowisku przeksztalconym przez cztowieka
postuguje sie szeregiem poje¢ S$cisle specjalistycznych.
Czytelnik zapoznaje sie z uzyteczno$cig opracowania
dla nauki i stosowania dobrej terminologii. Autor po-
daje definicje i zakresy poje¢ takich, jak zmiany an-
tropogenne, synantropizacja d urbanizacja. Oprécz ter-
minéw oznaczajgcych czynno$ci, zmiany, poznajemy
stowa o0 znaczeniu opisowym np. synantropia, gatunek
lub populacja synantropijna, biotop antropogenny
1 antropotoiocenoza. Omawiajgc kontakty zwierzecia
z cztowiekiem Strawinski kieruje uwage Czytelnika na
pasozytyzm, komensalizm, szkodnictwo i lOkatorstwo.
W ostatnich latach problematyka synantropijna Stata
sie w nauce modna, a Polska pod wzgledem iloisci po-
wstatych na ten temat publikacji zajmuje czotowe
miejsce w Europie. Z rozwojem tej dyscypliny nauko-
wej wigze sie wiele czynnikéw hamujacych, Wspiera-
jacych i podsycajacych jej rozwdj.

Cztowiek tworzac cywilizacje stat sie poteznym
czynnikiem ksztattujgcym skiad ornitofauny za posred-
nictwem zmian krajobrazu. Zapoznajemy sie z waz-
niejszymi biotopami antropogennymi, przetamywaniem
barier zoogeograficznych przez niektére gatunki pta-
kéw, a taikze z rozszerzaniem lub kurczeniem sie za-
siegéw niektérych grup. Miasto jako biotop najbardziej
rézni sie od wszystkich naturalnych $rodowisk. Autor
podaje wiasny uzyteczny podziat miasta dla badan nad
awifaung na rejony i typy; przedstawia liste gatunkéw
zamieszkujgcych miasto. Ciekawie zastaty przedstawio-
ne w ksigzce cele, zagdania, problemy, aspekty i metody
badan. Typ osiedla jakim jest wie$, swoisty krajobraz
kulturowy —pole uprawne i inne biotopy antropogenne
bedagce odmiennym $rodowiskiem niz miasto, posiadaja
wiasciwg, okreélong gatunkowo faune ptakéw. Odpo-
wiednie czynniki warunkujgce synanitropizacje u da-
nego gatunku wywotuja nie tylko rézne .zmiany, ale
i-pewne przystosowania do zycia w naszych zadymio-
nych miastach. Nie wszystkie ptaki si¢ synantropizujg,
sg takie, ktore zyja w warunkach zblizonych do cywi-
lizacji, i takie, ktére unikajg 'cztowieka. Czlowiek nie
tylko Oddziatuje na ptalki, ale rowniez sam podlega ich

dziataniu, dowodem azego jestt przenoszenie przez nie-
ktére gatunki pasozytéw i choréb; podziat ptakéw na
pozyteczne i szkodliwe oraz wptyw tej gromady kre-
gowcéw na psychike ludzka, znajdujacy swoje od-
zwierciedlenie miedzy innymi w twdrczos$ci kulturalnej
cztowieka. Ochrana ptakéw, jak stusznie zauwaza Au-

tor, powinna leze¢ w interesie samego Cztowieka.
Szkoda tylko, ze w itej zajmujgcej ksigzce brak jest
indeksu naizw gatunkowych. Ksigzke zamyka stownik
wazniejszych terminéw biologicznych wystepujacych
w tek$cie i wykaz piSmiennictwa uzupeiniajacego.
Uroizmaiicony materiat (badawczy i dowodowy, skrupu-
latno$¢ i przejrzysto$¢ informacji, a takze interesujaca
forma literacka czynig ksigzke przystepna i ciekawa.
T. Kutzner

Ch. Needon, J. Petermann, P. Scheffel,
B. Scheiba: Pflanzen und Tiere. Ein Naturfuhrer.
Urania Verlag, Leipzig—Jena—Berlin 1971, stron 264,
1500 ilustracji na 205 kolorowych tablicach, cena
zt 80.—

Wydawnictwo Urania znane jeSt z wielu cennych
pozycji wydawniczych, szczeg6lnie dotyczacych nauk
przyrodniczych, od astronomii poczawszy a skoAczyw-
szy na biologii. Za jedng z niewatpliwie udanych po-
zycji mozna uzna¢ ksigzke Needona i wspoétautorow.

Istnieje wiele kluczy do oznaczania iroslin, iczy zwie-
rzat, ktére Oddajg cenne ustugi szczeg6lnie naukowcom,
mniej natomiast mamy kluczy ogdlniejszych i na tyle
prostych, aby znalazty zastosowanie bezposrednio w te-
renie przez np. poczatkujacych przyrodnikéw czy tylko
mitoénikéw przyrody.

Ksigzke-klucz czterech autoréw, dwdéch botanikow
i dwoch zoologéw, poleci¢ mozna kazdemu mitodemu
pnzyrodnikowi. Posiada onad ponad 200 tablic koloro-
wych, zajmujacych gorng cze$¢ kazdej strony, a dol-
ne 2/3 przeznaczone jest na Kkrotkie opisy i nazwy
przedstawionych na nich roslin i zwierzat. Na tabli-
cach przedstawiono okoto 1500 gatunkoéw roslin i zwie-
rzat najczesciej spotykanych w Europie Srodkowej.
Brak niestety niektorych, jak zubry czy tosie, ale nie
jest to istotne i nie umniejsza wartosci ksigzki.

Ksigzke otwierajg dwa jakby bardzo skrécone klu-
cze, jeden obejinujacy ros$liny, drugi zwierzeta. Na ich
podstawie fatwo napotkane w terenie osobniki zakla-
syfikowa¢ do odpowiedniej grupy. Przy uwaznym po-
stugiwaniu sie omawianym kluczem nietrudno wyszu-
ka¢ na odpowiedniej tablicy napotkany gatunek i w ten
sposéb szybko go oznaczyé.

Atlas, bo i tak mozna nazwac ksigzke, pozwala wiec
w prosty spos6b na zaznajomienie sie na co dzieA
z florg i faung w gérach czy nad morlzem, nad jezio-
rami czy wsérod laséw i pol.

*W ksigzce poza rodzimym jezykiem autoréw zasto-
sowano nomenklature tacinska, co pozwala na odszu-
kanie nazwy polskiej w kazdym niemal kluczu do
oznaczania roslin, a w przypadku zwierzat w obszer-
niejszym podreczniku zoologii lub moze najlepiej w od-
powiednim tomie Zyda zwierzat Brelhma, W atlasie
bardzo tadne sg barwne tablice wielu owadéw, a dobre
i tadne ptakéw, natomiast nie zawsze wierne w kolo-
rach sg niektdre ryby i ssaki.

Na koncu Il cze$ci klucza (do oznaczania zwierzat)
dodano dwie czarne tablice, przedstawiajgce sylwetki
niektérych ptakéw w locie, a osobna réwniez czarna
tablica przedstawia $lady ssakéw townych. Na osobnej
kolorowej tablicy zebrano rysunki drég ztobionych pod
kora przez rézne owady oraz narosta na pedach i lis-
ciach.

Szczeg6lnie moze interesujgce sg cztery kolorowe ta-
blice, przedstawiajace najczesciej spotykane gasienice
motyli. Jest to jedno iz bogatszych zestawien tych form
w popularnym kluczu. Ogétem zaprezentowano okoto
40 gasienic.

Cato$¢ wydana jest bardzo starannie, a ksigzka po-
siada trwatg ptdcienng oprawe oraz tadng kolorystycz-
nie i kompozycyjnie obwolute. Zamykajg ja 2 inde-
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ksy: roslin i zwierzat, co utatwia korzystanie zatlasu.
Juz samo przegladanie pieknych kolorowych tablic

tej ksigzki zacheca do blizszego zapoznania si¢ z cie-

kawym otaczajagcym nas'$wiatem roélin i zwierzat.

J. Biborski

Kosmos — Seria A. Biologia

Zesizyt 4/1972 (117) zawiera dwa zyciorysy-nekrologi:
W. Stefanskiego Profesor dr Zbigniew Kozar
i L. Kuznickiego Prof. dr Zdzistaw Raabe — rys
biograficzny, oiraz artykuty: L. Ryszkowskiego
Badania agrocenoz a rozw6j biocenologii, J. H. Rogo-
zinskiej Fizjologia ro$lin podstawg postepu w rol-
nictwie, J. F. Skulmowskiego i A Kotataja
Niektére problemy oddychania tkanek zwierzecych, po-
nadto drobniejsze artykuty i .notatki w dziatach Dysku-

sja i krytyka, Kronika naukowa, Zebrania, zjazdy
i konferencje naukowe i Miscellanea oraz recenzje
ksigzek. Z. M.

ChroAmy Przyrode Ojczysta

Zeszyt 1/1972 (Styczen-luty) zawiera artykuty
Z. Gawlikowskiego Ochrona ziemi w ustawo-
dawstwie polskim, M. Kozleja Racjonalne uzytko-
wanie ziemi podstawg ochrony gleb przed erozjg w re-
jonie Swietokrzyskim, W. Harmaty Zmiany w awi-
faunie Krakowa wywotane dziatalno$ciag cztowieka
i Z Pucka Rozprzestrzenianie sie i stan ochrony bo-
bra europejskiego na Biatostocczyznie, zyciorysy-nekro-
logi K. Zarzyckiego Bogumit Pawlowski 1898—
1971 i S. Nowinskiego Stanistaw Bac 1887—1970
oraz drobniejsze notatki w dziatach .wiadomos$ci bie-
zacych: Konferencje i zjazdy, Z parkéw narodowych,
Z naszych rezerwatéw, Ochrona roélin, Ochrona zwie-

SPRA WOzbpanNI1A

Sympozjum Spitsbergenskie we Wroctawiu

W dniach 6 i 7 kwietnia 1972 r. odbyto sie we Wro-
ctawiu Sympozjum Spitshergenskie, poSwiecone wyni-
kom badan naukowych prowadzonych przez uczestni-
kéw polskich wypraw na Spitsbergen w latach 1970
i 1971. Sympozjum zostato zorganizowane przez Insty-
tut Geograficzny Uniwersytetu Wroctawskiego, przy
wspoétudziale Oddziatbw Wroctawskich Polskiego To-
warzystwa Geograficznego i Polskiego Towarzystwa
Geofizycznego. W jego obradach wzieto udziat okoto
60 uczestnikéw z Wroctawia, Warszawy, Torunia, Po-
znania i Krakowa.

Byto to juz trzecie z kolei sympozjum naukowe po-
Swiecone wyprawom na Spitshergen. Dwa pierwsze
odbyty sie w Warszawie w latach 1958 i 1960. Relacjo-
nowaty one woéwczas wyniki badan naukowych wy-
praw IIl  Miedzynarodowego Roku m Geofizycznego
(MRG) i Miedzynarodowej Wspdtpracy Geofizycznej
(MGW) w latach 1957—1960, zorganizowanych pod egi-
da Polskiej Akademii Nauk. Wyprawy te poprzedzone
rekonesansem badawczym w 1956 r., a zakonczane uzu-
petniajacg wyprawag w 1962 r. prowadzitly badania
w bardzo szerokim zakresie, od dyscyplin $ci$le geo-
fizycznych, jak meteorologia, geomagnetyzm, badania
zorzy polarnej, jonosfery, zawartosci ozonu w powie-
trzu i radioaktywnos$ci opadéw, przez prace geodezyjne
i obserwacje astronomiczne, dalej limnologie i oceano-
grafie, (botanike i zoologie do glacijologii, geomorfologii
i geologii z paleontologia. Zwtaszcza szeroko zostaty
rozbudowane badania w zakresie geomorfologii gla-
Cjalnej i peryglaicjalnej oraz geologii czwartorzedu
i Skat przediczwartarzedowych (prekambr-kreda).

taczna ilo$¢ tytutdéw prac (wraz z opracowaniami
popularyzujagcymi) odnoszacych sie do wypraw Il MRG
i MWG przekracza juz 400. Badania spitshergenskie
ugruntowaty wybitng pozycje nauki polskiej w zakre-
sie badan polarnych, uznawang szeroko w $wiecie. Pra-
ce polskie sg znane i obszernie uwzgledniane w kra-
jach zajmujacych sie problematyka arktyczng jak Nor-
w>egia, ZSRR, Szwecja', Dania, Wielka Brytania, Fran-
cja, obydwa panstwa niemieckie, Kanada, Stany Zjed-
noczone AP i in.

Oryginalne wyniki prac naukowych polskich wy-
praw spitsbergenskidh (1957—1960) znalazty bezpos$red-
nie zastosowanie w Polsce, przede wszystkim w odnie-
sieniu do zagadnien epoki lodowej (pleistocenu), ktéra
wywarta zasadniczy wptyw na morfologie, hydrografie
i budowe geologiczng wiekszej czeSci naszego kraju.
Odnosi sie to zaréwno do zagadnien czysto poznaw-
czych, jak i do praktycznego wykorzystania badan na-

rzat, Ochrona przyrody nieozywionej, Ochrona przy-
rody za granica oraz Przeglad Wydawnictw i Prasy.

Z. M.
Ukowych dla celéw gospodarki narodowej, M ateriaty

naukowe izabrane przez uczestnikéw tych wypraw po-
stuzyty do opracowania szeregu rozpraw doktorskich
i habilitacyjnych, a wiec wyprawy spetnity powazne
zadanie w ksztatceniu wysoko wykwalifikowanej kadry
naukowej, Zdolnej do twoérczej pracy dla potrzeb nauki
i praktyki naszego kraju.

Po 10-letniej przerwie zaistniata potrzeba wznowie-
nia polskich wypraw na Spitsbergen. W zwigzku z tym
opracowano projekt planu perspektywicznego tych wy-
praw na lata 1970—974, przygotowany przez kilkuoso-
bowg ,,Grupe Robocza Spitsbergen” (pod przewodni-
ctwem autora niniejszej informacji), wytoniong na po-
siedzeniu Komisji Wypraw Geofizycznych Komitetu
Narodowego Geofizyki i Geodezji PAN w czerwcu
1969 o. Projekt ten zostat nastepnie przedyskutowany
i zaakceptowany w Komisji Wypraw Geofizycznych
PAN, a jego realizacji podjat sie Instytut Geograficzny
Uniwersytetu Wroctawskiego i Instytut Geofizyki PAN.

Projekt zaktadat, ze polskie 'wyprawy na Spitsbergen
w latach 1970—1974, podobnie jak i poprzednie wypra-
wy (z lat 1957—1960 i 1962) beda pracowaly w oparciu
o Polskg Stacje Naukowa znajdujaca sie na wybrzezu
Zatoki Biatego NiedZzwiedzia (Isfojornhaimna) we fior-
dzie Homsund, w potudniowym Spitsbergenie. Budynki
Stacji i znajdujacy sie tam sprzet pozostawiony przez
poprzednie wyprawy umozliwiajg skierowanie ekspe-
dycji stosunkowo matym kosztem bez koniecznosci in-
westowania powazniejszych suim pienieznych, a co réw-
niez istotne — bez powazniejszych kwot dewizowych,

W miesigcach letnich 1970 i 1971 ir. odbyty sie juz
dwie wyprawy pod kierunkiem doc. dr Stanistawa B a-
ranowskiego z Wroctawia, doSwiadczonego bada-
cza polarnego, uczestnika wypraw na Spitsbergen w la-
tach 195771960 i 1962. Wyprawy letnie 1970 i 1971 r.
sktadaty sie z grupy Ilgdowej — odpowiednio 6 i 8
uczestnikéw i grupy marskiej — 4 uczestnikéw, i na
trasie Gdynia—Spitsbergen korzystaly ze statku szkole-
niowego ,Jan Turlejski”. Zakres badan grupy lagdowej
obejmowat gtéwnie glacjologie wraz z sejsmika lodow-
cowg (badanie wiasnych wstrzags6w lodowca) oraz geo-
morfologie glacjalng i strefy peryglacjalnej, nawigzujac
do studiow z lat 1957—1962.

Obrady pierwszego dnia Sympozjum (6 kwietnia,
w gadzinach popotudniowych) otworzyt w sali W. Pola
Insrtytutu Geograficznego UWir kierowhiik Instytutu prof.
dr S. Szczepankiewicz, powierzajagc przewod-
nictwo Obrad prof. dr S. M an czarski emu, bytemu
sekretarzowi naukowemu Il MRG i MGW, przewod-
niczgcemu Komisji Wypraw Geofizycznych PAN. Z ko-
lei prof. dr A. Jahn zagait Obrady omawiajagc po-
krétce historie polskich wypraw polarnych w okresie



od 1956 r. do chwili obecnej. Wyirazft on przekonanie,
ze (badania na Spitsbergenie w czasie Il MRG i MWG,
rozpoczete w 1956 r. rekonesansem badawczym, stwo-
rzyty mocng podstawe do Ibadan rozwijanych z kolei
przez Polakéw w ostatniej dekadzie na Antarktydzie
i Islandii, a takze na Alasce, wyspie Jan Mayen i na
Grenlandii. Badaijgc te odlegte, trudne obszary polarne,
spetniamy obowigzek naukowy nowoczesnego panstwa
wspo6todpowiedzialnego za rozw06j nauki Swiatowej.
Rozwijajac w Polsce i krajach polarnych badania lodu
i $niegu nawigzujemy do inicjatywy prekursora badan
kryoloigicanych, znakomitego polskiego badaaza Antar-
ktydy prof. Antoniego B. Dobrowolskiego. Bada-
nia te powinny doprowadzi¢ do powotania w Polsce
odpowiedniej placowki badawczej zajmujacej sie lo-
dem i $niegiem i ich rolg w przyrodzie. Znaczenie
praktyczne badan takiej placéowki dla zagadnien gospo-
darki narodowej jest oczywiste.

Z kolei doc. dr S. Baranowski przedstawit gtéwne
zagadnienia organizacyjne wypraw na Spitshergen
w 1970 i 1971 r. Podkres$lit on, ze wyniki naukowe wy-
praw zalezag w duzej mierze od wtasciwej organizacji
wyprawy i coraz lepszych $érodkéw technicznych,
a sprzyja temu ciggtos$¢ polskiej tradycji polarnej. Pod-
niést on wielki wktad staran prof. S. Manczarskiego
i prof. dr S. Szymborsikiego (Komitet Badan Mo-
rza PAN w Sopocie) w uzyskaniu statku ,Jan Tuirlej-
ski” na rejsy do Spitsbergenu. W czasie pobytu w Horn-
sundzie w 1971 r. uczestnicy wyprawy dokonali ko-
niecznych napraw budynkéw stacji, ktére nie byty pod-
dawane remontowi od 1960 r. Obecnie Stacja nadaje
sie w petni jako baza do dalszych wieloletnich badan
naukowych. Zbudowano réwniez niewielki dom stacji
pomocniczej w rejonie Lodowca Werenskiolda, gtéw-
nego obiektu badan glaicjologicznych wypraw.

Obrady pierwszego dnia Sympozjum zakoriczono wy-
Swietleniem filmu o wyprawie z 1971 ir. nakreconego
przez mgr R. Czajkowskiego, po czym odbyto sie to-
warzyskie spotkanie uczestnikéw Sympozjum w czytel-
ni biblioteki Instytutu Geograficznego UWr.

W drugim dniu Sympozjum (7 kwietnia) zostaty wy-
gtoszone w godzinach rannych i popotudniowych refe-
raty naukowe uczestnikdw wypraw, ktérzy reprezen-
towali Instytut Geograficzny Uniw. Wroct., Instytut
Geofizyki PAN w Warszawie i Instytut Geograficzny
Uniw. Poznanskiego. Obradami w sali wyktadowej Za-
ktadu Meteorologii i Klimatologii Inst. Geogr. UWr
kierowali profesorowie A. Jalhn i A Kosiba. Zo-
staty wygtaszane .nastepujace referaty: 1. doc.dr S. B a-
ranowski Problematyka glacjologiczna Lodowca
Werenskiolda w wyprawach 1970 i 1971 r., 2 dr
A. Szpon ar Ablacja -waléw lodowo-morenowych
i jej morfologiczne efekty, 3. mgr B. Gtowicki i doc.
dr S. Baranowski Badania glacjo-meteorologiczne
w czasie wypraw 1970 i 1971 r., 4 mgr A. Martini
Badania pokryw stokowych w rejonie Hornsundu, 5.
doc. dr hafo. S. Kozarski Procesy powstawania i za-
niku pagéréw lodowo-morenowych w strefach brzez-
nych niektérych lodowcdw rejonu Hornsundu, 6. doc.
dr bab. S. Kozarski i dr J. Cegta Geomorfolo-
giczne i sedymentacyjne skutki wystepowania ,,nalie-
di” na Gaashamnéyra, 7. mgr R. Czajkowski Wy-
niki badan mikrotrzaské6w na Lodowcu Hansa, 8 dr
J.Cegta idoc. dr hab. S. Kozarski Grunty struk-
turalne SW Spitsbergenu w $wietle teorii niestateczne-
go warstwowania, 9. inz. J. Uchm an Problemy tech-
niczne i aparaturowe badan sejsmicznych na lodow-
cach spitsbergenskich. Referaty te wywotaly ozywiong
dyskusje.

Omawiajagc w czasie Sympozjum kwestie kontynu-
acji polskich badan polarnych zarébwno w ramach rea-
lizowanego cyklu wypraw spitshergeinskich 1970—1974,
jak tez w zwigzku z opracowywaniem planu polskich
badan polarnych na najblizsze 10—15 lat, uczestnicy
Sympozjum uznali za celowe stworzenie formy organi-
zacyjnej skupiajacej polskich badaczy polarnych. Ce-
lem takiego stowarzyszenia bytoby m. in.: stymulowa-
nie polskich badan naukowych w krajach polarnych,
popularyzacja polskich osiggnie¢ badawczych i od-
krywczych w krajach polarnych jako czynnika o du-
zym znaczeniu wychowawczym dla miodziezy oraz
utrzymywanie kontaktu miedzy uczestnikami réznych
wypraw.
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Nalezy pogratulowaé¢ kierownictwu i uczestnikom
wypraw spitsbergenskich z lat 1970 i 1971 wartoscio-
wych wynikéw badan naukowych i zyczy¢ jak najszyb-
szego ich opublikowania, organizatorom Sympozjum
za§ — sprawnego przeprowadzenia obrad w bardzo
sympatycznej atmosferze.

K. Biirkenmajer

Sympozjum naukowe na temat wybranych
zagadnien geologii matematycznej
na AGH w Krakowie

W ostatnich latach obserwuje sie wsrod geologdw
na calym S$wiecie -szybki wzrost zainteresowania za-
stosowaniami matematyki w geologii. Stopniowe wpro-
wadzanie do powszechnego uzycia elektronicznej tech-
niki o/bliczeniowej (ETO) umozliwia stosowanie coraz
bardziej rozbudowanego i zaawansowanego aparatu
matematycznego do rozwigzywania probleméw geolo-
gicznych. Takie metody, jak analiza statystyczna, ana-
liza fourierowska, analiza spektralna, analiza czynni-
kowa, analiza wariancji uktadéw wielu zmiennych,
anializa taksonomiczna i (wiele innych zyskaty wsréd
geologéw duze uiznanie i prowadza do coraz bardziej
wartosciowych rezultatow.

Wyrazem tego procesu stato sie utworzenie w raku
1988 Miedzynarodowej Asocjacji Geologii Matematycz-
nej (IAMG), skupiajacej w swych szeregach geologéw-
matematyko6w z catego Swiiaita.

W naszym kraju wprowaidzamie matematyki do nauk
geologicznych przebiega bardzo powoli, acz systema-
tycznie. Swiadectwem wzrastajgcego zainteresowania
tg problematyka, nielicznej jeszcze co [prawda grupy
geologéw, (byto zorganizowanie 15. XIl. 1969 r. w Kra-
kowskim Oddziale Pol. Tow. Geol. pierwszej sesji na-
ukowej, a takze przeprowadzenie obrad sekcji geologii
na konferencji poSwieconej zastosowaniom ETO w gor-
nictwie naftowym, zwotanej przez NOT w Krakowie.

Kolejnej prezentacji 2-letniego dorébku w tej dzie-
dzinie, tym razem Instytutu Geologii Regionalnej i Zt6z
Wegli Akademii Gdrniczo-Hutniczej im. St. Staszica,
dokonano na zorganizowanym w dniach 14. i 15. L
1972 ir. sympozjum naukowym. W pracach sympozjum

wzigt goscinnie udziat cztonek Zarzadu IAMG, dr
V. Nemec z Pragi.
Program sympozjum obejmowal nastepujace refe-

raty:

Dr V. Nemec (Geoindustria, Praga) Zagadnienia
prawidtowosci struktur geologicznych. Autor zwroécit
uwage na fakt, ze wiele r6znych struktur geologicznych
wykazuje tendencje do powtarzania si¢ w regularnych
odstepach. Bardzo czesto odstepy te tworzg skale
(w postaci ciggu geometrycznego o ilorazie 1/2), ktérej
jednostkg podstawowg jest Srednica Ziemi, Co ciekaw-
sze, podobne Zjawisko mozna zaabserwowaé réwniez
na Ksiezycu i Marsie, jezeli weZmie sie za podstawe
Srednice tych ciat niebieskich.

Doc. dr inz. J. Kotlarczyk, mgr inz. A. Kur-
pinska (IGRiZW AGH), mgr inz A. Pelczar (Hy-
droskop) Zmiennoé¢é parametréw ztoza diatomitéw

w Swietle analizy statystycznej. Zastosowanie prostych
metod statystycznych, jak: analiza funkcji rozktadu,
analiza korelacji i regresji, analiza wariancji itp., po-
zwolito na zwiezty i $cisty opis parametréow ztoza dia-
tomitow w Leszczawce k. Birczy, a takze na wydzie-
lenie w ztozu trzech czesci réznigcych sie istotnie pod
wzgledem wtasnoséci diatomitu. Zwrdcono uwage na
duze znaczenie wynikéw takich badan dla pézniejszej
eksploatacji.

Doc.drinz. J. Kotlarczyk, mgrinz. A. J.Kraw-
czyk, mgr_inz. A. Kurpinska (IGRiZW AGH)
Analiza cyklicznos$ci w niektérych utworach kredy jed-
nostki skolskiej Karpat polskich. Metodami analizy sze-
regéw czasowych (analiza Fouriera, autokorelacja, ge-
sto$¢ spektralna) przebadano kilka profili margli krze-
mionkowych i fukoidowych (gdérna kreda jednostki
skolskiej) okolic Rybotycz. Stwierdzanol ze sedymen-
tacja tych osadéw przebiegata cyklicznie, aczkolwiek
ostateczny obraz stanowi wynik natozenia sie na siebie
cykléw o réznej dtugosci okresow.
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Doc. dr haib. A. Jerzmanska (Inst. Zool. Uniw.
Wroct.), doc. dr inz. J. Kotlarczyk, mgr inz. A. J.
Krawczyk (IGRiZW AGH) Analiza statystyczna
zmiennodci ichtiojauny paleogenu Karpat polskich. Bo-
gate zegpoty (ryto z warstw menilitowych w polskich
Karpatach wschodnich zostatly poddane analizie staty-
stycznej. Dzieki temu okre$lono niektére prawidtowosci
rzadzace zmienno$cig czasowga i przestrzenng tych ze-
spotéw, .a ponadto wykazano istnienie pewnych réznic
pomiedzy zespotami uwazanymi dotad za niezréznico-
wane. Zwrécono takze urwage na mozliwos¢ wykorzy-
stania metod statystycznych do szczegétowej korelacji
badanych osadéw.

Mgrinz. A. J. Krawczyk, mgrinz. T. Leéniak
(IGRiZW AGH) Podziat i korelacja osadéw retu z Ra-
ciborowic (Dolny Slask) metodag Rodionowa. Na pod-
stawie wynikdw wskaznikowych analiz chemicznych,
obejmujgcych oznaczenia CaO i MgO, przeprowadzono
prébe podziatu i korelacji profili weglanowych osadow
retu z Raciborowic k. Bolestawca. Metoda Rodionowa
daje zadowalajgce wyniki, jezeli chodzi o podziat pro-
filu na jednorodne kompleksy, natomiast w przypadku
korelacji zagadnienie jest o wiele bardziej skompliko-
wane, a jego ostateczne rozwigzanie wymaga przepro-
wadzenia dalszych badan.

W dalszej cze$ci sympozjum wygtoszono nastepujace
komunikaty:

Doc. dr haib. S. W. Alexandiowicz (IGRiZW
AGH) Klasyfikacja zespotéw otwornic warstw skawin-
skich Gérnego Slagska na podstawie analizy dendrytéw.
Przynalezno$é poszczegdlnych prébek mikrotfaunistycz-
nych do okre$lonych zespotdw otwornicowycih znajduje
odbicie w dendrytach konstruowanych na zasadach
taksonomii wroctawskiej.

Doc. dr hab. S. W. Alexandrowicz (IGRiZW
AGH) Zmiennoé¢ gatunku Distephanus crux (Silico-
flagellata) z diatomitéw miocenskich Gérnego Slaska.
Zastosowanie elementarnych metod statystyki matema-
tycznej pozwala na prawidiowg interpretacje zmien-
nosci gatunkowej mikroskamieniatos$ci.

Dr E. tuczkowska (IGRiZW AGH) Zmiany
morfologiczne Anomalinoides dividens (Foraminifera)
w Swietle badan biometrycznych. Zmienno$¢ morfolo-
giczna gatunku A. dividens tuczk. jest zalezna od bu-
dowy wewnetrznej. Zréznicowanie wielko$ci skorupek
reprezentujacych trzy generacje mieséci sie w zakresie
zmienno$ci wewnatrzgatunkowej.

Mgr B. Zapatowicz (IGRiZW AGH) Charakte-
rystyka biometryczna Pseudovalvulineria gracilis (Fo-
raminifera) z dolnego mastrychtu Polski. Metodami
statystycznymi i taksonomicznymi wykazano, ze trak>-
typ gatunku P. gracilis nie reprezentuje $redniej popu-
lacji osobnikéw (tego gatunku.

Mgr inz. A. J. Krawczyk (IGRiZW AGH), dr
inz. K. Mochnacka (Inst. Min. i Z¥z Sur. Min.
AGH) Metody analizy cech jakoSciowych w badaniach
metamorfiku izerskiego. Metodami statystycznej ana-
lizy cech jakos$ciowych zbadano niektdre zaleznosci
miedzy parametrami skat okruszcowanych uranem.

Mgr inz. J. Krokowski (IGRiZW AGH) Staty-
styczne opracowanie spekan ciosowych wapienia musz-
lowego i malmu miedzy Krakowem a Chrzanowem.

Badania diagraméw przestrzennych wykonanych dla
spekan ciosowych skat ré6znych formacji wykazaty ist-
nienie kilku systemoéw tych spekan.

A. Krawczyk

Sprawozdanie z sympozjum na temat
ochrony naturalnego S$rodowiska

W dniu 20 stycznia 1972 r6ku odbyto sie w Szcze-
cinie sympozjum na temat ,,Ochrona naturalnych eko-
systemow jako warunek zachowania zycia na Ziemi”.
Sympozjum zastalo zorganizowane przesz Szczecinski
Oddziat Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im.
M. Kopernika przy wspo6tudziale Kuratorium Szczecin-
skiego Okregu Szkolnego. Odbyto sie ono w sali kon-
ferencyjnej | Liceum Ogoélnoksztatcagcego im. M. Skio-
dowskiej-Curie. Inicjatorem Sympozjum i gtéwnym
jego organizatorem byt prof. dr Janusz MgkowsKki.
Obrady otworzyt przewodniczacy Szczecinskiego Od-
dziatu PTP im. Kopernika doc.dr hab. Lech Szlauer,
stowo wstepne o znaczeniu ochrony Srodowiska wygto-
sit prof. dr Janusz Makowski.

W czasie Sympozjum wygtoszono nastepujgce refe-
raty: prof. dr Krzysztof Prawdzie Atmosfera
w Swietle ochrony $rodowiska, prof. dr Eugeniusz
Grab da Znaczenie naturalnego $rodowiska wodnego
dla zachowania zycia na Ziemi, prof. dr Mieczystaw
Jasnowski Badania produktywnos$ci ekosystemow
w Miedzynarodowym Programie Biologicznym, prof.
dr Stefan Kownas Rola ro$lin w biosferze, prof. dr
Piotr Zaremba Planowanie przestrzenne w S$wietle
ochrony Srodowiska naturalnego, prof. dr Antoni L in-
ke Zwierzeta jako integralna sktadowa $rodowiska na-
turalnego, prof. dr Janusz Mgkowski Patogenetycz-
ne znaczenie czynnikéw ekologicznie nowych.

Wygtoszone referaty przez specjalistow réznych dzie-
dzin wskazaty jak bardzo istotne i skomplikowane sg
zagadnienia ochrony $rodowiska przyrodniczego. Po re-
feratach wywiagzata Sie dyskusja. Catlo$¢ podsumowat
prof. dr Janusz Makowski. Zwrécit on uwage -na
ogromng dewastacje gleby, atmosfery i wody oraz na
zgubne skutki nadmiernej chemizacji w rolnictwie
i w medycynie. Zakonczyt swoje wystgpienie stowami:
.Nalezy jednak mieé¢ nadztdje, ze cztowiek spojrzy kry-
tycznie i pomys$li o jutrze, ktore zalezy od dzisiejszej
ingerencji cztowieka, dlatego wtasnie ta ingerencja po-
winna byé¢ przemys$lana i poprzedzona kompleksowymi
badaniami wielu specjalistéw z ré6znych dyscyplin na-
ukowych”.

W sympozjum uczestniczyto grono nauczycieli z ca-
tego wojewddztwa szczecinskiego, pracownicy PAM,
WSR i Politechniki, studenci i uczniowie starszych klas
szkét srednich. Liczbe uczestnikdw ocenia sie na okoto
160 os6b. Olbrady trwaty od godz. 9.15 do godz. 19.30
z przerwg obiadowa.

J. Wierzbicka
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