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MUZEA PRZYRODNICZE

W roku 1961 amerykariska ekspedycja na No-
wej Gwinei dotarta do niewielkiego plemienia
tubylcow stojgcego na niezwykle niskim pozio-
mie. Byli to ludzie z epoki paleolitu, uzywajgcy
kamiennych siekier i narzedzi sporzgdzonych
z kosSci i muszli.

Mimo tak niskiego poziomu tubylcéw, Ame-
rykanie ze zdumieniem stwierdzili w$rdéd nich
silnie rozwiniety zmyst kolekcjonerski, wyraza-
jacy sie w gromadzeniu przedmiotéw nie maja-
cych znaczenia praktycznego. Mozna by z tego
wyciggna¢ wniosek, ze zytka kolekcjonerska
jest cechg ludzka bez wzgledu na stopien kultu-
ry i cywilizacji.

Patrzac wstecz na rozwdj ludzkosci z tatwo-
Scig da sie przesledzi¢, ze wtasnie kolekcjo-
nerstwo, che¢ posiadania okazéw niezwyktych
lub warto$ciowych, byto istotnym motywem
gromadzenia kolekcji réznych rodzajéow, leza-
to u podstaw cennych zbioréw pozniejszych.
Zytce kolekcjonerskiej, tej prastarej cesze
ludzkiej, zawdzieczamy powstanie i istnienie
najwspanialszych zbioréw S$wiata.

Rozne bywaly i bywajg zbiory, rézna byta
i jest ich wartos¢, rézne byty tez ich losy. Jest
rzecza oczywistg, ze mozliwosci kolekcjonera
zalezaty zawsze od jego pozycji w spoteczen-
stwie i od mozliwosci jego zasiegu, zazwyczaj
1

wigzaty sie z zamoznoscig lub stanowiskiem.
Rézny bardzo byt przedmiot i zakres zbiorow
od czystego hobbizmu poczawszy do celowego,
konsekwentnego gromadzenia ksigg lub dziet
sztuki.

Jest rzeczg powszechnie znang, ze stynne bi-
blioteki starozytnos$ci czy wspaniate zbiory dziet
sztuki zawdzieczaly swe powstanie osobistym
zainteresowaniom, smakowi i, nie ukrywajmy
tego, préznosci moznych O&wczesnego S$wiata.
Snobizm, cheé¢ posiadania czego$ lepszego niz
miat ,konkurent”, bylty roéwniez istotnymi mo-
tywami tworzenia zbioréw. Wydaje sie, ze te
ujemne na ogét cechy ludzkie w tym jednym
przypadku daty rezultaty pozytywne. Przez ca-
ta prawie historie ludzkosci zbiory byty prywat-
ng witasnoscig twoércow lub ich spadkobiercéw.
Przekazywanie ich ,narodowi”, panstwu lub
miastu jest faktem pdzniejszym, a wynikato
czesto z niemoznoS$ci utrzymania wielkich i cen-
nych kolekcji w rekach prywatnych.

Zbiory przyrodnicze powstaly znacznie p0z-
niej niz zbiory sztuki czy biblioteki. Wptyneto
na to szereg przyczyn, jak mniejsze zaintereso-
wanie, trudnos$¢ konserwacji, niski poziom wie-
dzy przyrodniczej, waski stosunkowo zasieg po-
znania 6wczesnego $wiata.

Za prekursor6w muzedw przyrodniczych
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Ryc. 1. Muzeum Przyrodnicze PAN w Krakowie. Sala
z ssakami wspoétczesnymi. Fot. L. Sych

uzna¢ mozna szesnastowieczne tzw. ,gabinety
osobliwosci”, gromadzace niezwykte okazy bu-
dzace z tych czy innych wzgledéw ciekawos$¢
wspétczesnych. Byly to istotnie zbiory osobliwo-
$ci gromadzone pod katem widzenia ciekawo-
$ci widza. U tworcéw ich rzadko mozna by sie
doszuka¢ okreslonej mysli przewodniej, konse-
kwentnie prowadzonej dziatalnosci, jak bysSmy
to dzisiaj nazwali. | w tym przypadku gtdwng
tendencjg zbioru byta cheé posiadania rzeczy
osobliwych, imponujgcych widzom. Obok ta-
kiego podejscia powstajg rowniez ,,zbiory” obli-
czone na zysk, na ptatnego widza, poczawszy od
jarmarcznej gawiedzi, a na elicie kulturalnej
skonczywszy. ,,Gabinety naturaliow” Ferrante
Imperato w Neapolu z konca XVI i Fry-
deryka Ruyscha w Amsterdamie z pocza-
tku XVIII wieku sg dobrym przykiadem tego
rodzaju kolekcji. Epoka wielkich odkry¢ geo-
graficznych, wyprawy morskie, w Kktorych
uczestniczyli 6wczes$ni naturalisci, a obok nich
duza liczba zbieraczy handlujacych z korzyscia
egzotycznymi okazami fauny dalekich Ilgdéw
czy wysp, w znakomity sposéb nie tylko po-
wiekszyta ,,zbiory” europejskie, ale réwnoczes-
nie wzmagata zainteresowanie. Powstajg pierw-
sze zbiory przyrodnicze z prawdziwego zdarze-
nia, element sensacji lub osobliwosci ustepuje
miejsca rzeczowemu, naukowemu podejsciu —
powstajg muzea przyrodnicze, przede wszyst-

Ryc. 2. Muzeum Przyrodnicze PAN w Krakowie. Frag-
ment sali z nosorozcem wtochatym. Fot. L. Sych

kim zoologiczne. Sg to na ogo6t w dalszym ciggu
zbiory prywatne gromadzone i utrzymywane
sumptem ich wiascicieli, ktorzy niejednokrot-
nie bedac catkowitymi amatorami angazujg, jak
bySmy to dzisiaj nazwali, naukowcow dla ich
opracowania. Taki stan rzeczy utrzymywat sie
czesciowo jeszcze nawet do dzisiaj.

Przetom w kolekcjonerstwie przyrodniczym
nastepuje w koncu XVIII i poczatkach X1X wie-
ku i spowodowany jest rozrostem zhioréw pry-
watnych, zrozumieniem ich warto$ci naukowej
i dydaktycznej. Rola muzeum jako $rodka po-
znawczego dla szerokich mas, jako czynnika po-
pularyzujgcego wiedze zyskuje sobie prawo
obywatelstwa. Konsekwencje tej zmiany sg da-
leko idgce. Wiele zbioréw prywatnych przecho-
dzi na whasnos$¢ panstwa, tworzg sie fundacje
i ordynacje przejmujace piecze nad zbiorami,
tozgce na ich opracowywanie, utrzymanie, eks-
pozycje i udostepnienie ogotowi. Powstajg gma-
chy muzealne, organizacja zaplecza, sztaby fa-
chowych naukowcéw i personelu technicznego.
Krystalizuje sie wreszcie rzecz najwazniejsza —
rola i zadania muzeum przyrodniczego.

Ewolucja poglagdéw na powyzszy temat od
poczatkow zesztego wieku do dnia dzisiejszego
wykazuje szereg elementow statych, a obok nich
pogladéw, ktére ulegty radykalnej przemianie.
Zwtaszcza wiek dwudziesty, a w niektérych
przypadkach ostatnie dziesigtki lat, zrewolucjo-
nizowat poglady na temat muzealnictwa przy-
rodniczego.

Fundamentalng zmiang byta konieczno$¢ spe-
cjalizacji muzedéw ogdélno-przyrodniczych na
muzea poswiecone poszczegdlnym specjalno-
Sciom. Zmiana ta podyktowana byta rozrostem
zbioréw, rozng specyfikg konserwacji i ekspo-
zycji; koniecznos$cig zgromadzenia specjalistow
z réznych dziedzin itp.

Obecnie jest tendencja tworzenia muzedw
specjalistycznych, a nawet tematycznych, od-
dzielnych dla zbioréw zoologicznych, botanicz-
nych, geologicznych, paleontologicznych itd.
Niektéore wielkie muzea $wiata, gromadzace
rézne specjalnosci, sg w istocie r6znymi muzea-
mi zyjacymi witasnym zyciem, pod wspdlnym je-
dynie dachem.

Zasadg obowigzujagcg w muzeum ,dziewietna-
stowiecznym” byto gromadzenie i przechowywa-

Ryc. 3. Muzeum Przyrodnicze PAN w Krakowie. Frag-
ment sali z ptakami. Fot. L. Sych



nie wszystkiego, co do muzeum naptyneto i po-
kazywanie publicznosci wszystkiego, co mogly
pomiesci¢ szafy i gabloty. Cechg znamienng
owego muzeum byto nie rozréznianie w zasadzie
materiatbw naukowych i ekspozycyjnych za-
réwno jesli chodzi o wystawe, jak tez pod
wzgledem ich preparacji. Mozna by uzy¢ okre-
$lenia, ze muzeum ,co miato, to pokazywato”
bez wzgledu na ilo$¢ okazdw i ich jakos¢. Réw-
nie znamienng cechg dawnego muzeum byto
ujecie taksonomiczne materiatu. Szeregi szaf,
gablot i pudet zawieratly okazy ustawione w po-
rzgdku systematycznym, przy czym im ich byto
wiecej tym lepiej. Etykietaz naukowy byt
fragmentaryczny, nie przywigzywano czesto
wagi do dat, miejsc zdobycia okazdw (wystar-
czaly np. etykiety: Australia, Indie, Afryka
itp.). Objasnienia na wystawie ograniczaty sie
zwykle do podania jedynie nazwy zwierzecia
i obszaru wystepowania.

Tego rodzaju gromadzenie i wystawianie
zbioréw prowadzito do ogromnego przetadowa-
nia wystawy, stwarzalo grozng monotonie
i wprost nude. Specjalista pracujagcy w danej
grupie interesowal sie okazem dopd6ki go nie
opisat i nie sklasyfikowat. Pézniej okaz wedro-
wat do szafy wystawowej i tam konhczyt swg
role. Stad tendencja do wypychania i montowa-
nia wszystkich okazow oraz wigczania typow
opisowych do szaf wystawowych, gdzie oczywi-
Scie ginety dla oczu zwiedzajacych i czesto nisz-
czaty bez specjalnego zabezpieczenia. Jedynym
pozytkiem tego rodzaju wystawy byto odniesio-

Ryc. 4. Sala Muzeum Instytutu Geologicznego w W ar-
szawie. Rekonstrukcja szkieletéw nosorozca wiochate-
go, mamuta i niedZzwiedzia jaskiniowego. Fot. L. Swiecki

ne wrazenie ogromnej réznorodnos$ci Swiata
zwierzecego.

Wspéiczesne poglady na muzealnictwo wy-
raznie okreslaja role i zadania muzeum specja-
listycznego. Mozna je stresci¢ nastepujgco:

muzeum jest instytucjg tgczacqg dwa podsta-
wowe zadania: badania naukowe prowadzone na
podstawie posiadanych materiatbw naukowych
oraz upowszechnianie i popularyzacja witasnej
gatezi wiedzy, a wiec w najszerszym stopniu
pojeta dydaktyka spoteczna. Rownoleglym za-
daniem obok badan naukowych jest dokumen-
tacyjna rola muzeum, gromadzenie i przechowy-
wanie materiatbw dowodowych. Rola ta w obec-
nych warunkach nabiera specjalnego znaczenia
wobec gwattownych zmian zachodzacych w ota-
czajacym nas Swiecie. Ustalenie i realizacja
tych zadan zmienity oblicze i charakter dawne-
go muzeum. Obecnie przodujgce muzea S$wiata
przeksztatcity sie w osrodki nauki prowadzace
badania w bardzo szerokim zakresie, w instytu-
ty naukowe o wielkim zasiegu i mozliwosSciach.

Ewolucji ulegty rowniez nowoczesne wysta-
wy. O ile dawna wystawa, jak byta o tym mo-
wa, pokazywata w zasadzie jedynie réznorod-
no$¢ Swiata zwierzecego, o tyle wystawa dzi-
siejsza stawia problemy, ilustruje je réznymi
Srodkami i technikami, zmusza widza do mysle-
nia. W ten sposdb jest dojrzalsza, bardziej in-
struktywna, a wiec skuteczniejsza.

Te dwa podstawowe kierunki pracy wyma-
gajg roznych srodkéw i metod realizacji.

Zadania muzeum w dziedzinie naukowej i do-
kumentacyjnej obejmuja:

a) gromadzenie, przechowywanie i udostep-

nianie naukowych materialtdw dowodowych

i poréwnawczych,

Ryc. 5. Muzeum Ziemi PAN w Warszawie. Czaszka
jelenia olbrzymiego z rogami o rozpietosci okoto 3 m.
Fot. J. Buthak
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b) prowadzenie rejestracji i ewidencji danych
systematycznych, faunistycznych, zoogeograficz-
nych itd.,

c) gromadzenie dokumentacji, a wiec doku-
mentacji zbiorow naukowych i archiwaliéw da-
nej dziedziny,

d) tworzenie biblioteki specjalistycznej,

e) prace badawcze w oparciu o materiaty wia-
sne i wypozyczone,

f) organizacja badan terenowych (fgczy sie
z punktem a),

g) publikowanie prac z wtasnej dziedziny (13-
czy sie z punktem e).

W dziedzinie drugiej, tj. w dziedzinie dydak-
tyki spotecznej, a wiec szerokiego upowszech-
niania wiedzy zoologicznej, $rodki dziatania to:
a) organizowanie wystaw statych ogd6lnych lub
tematycznych,

b) organizowanie wystaw zmiennych,
wych,

c) dziatalno$¢ popularyzacyjna drogg publicz-
nych wyktadow, filméw, sesji naukowych itp.

Trzecia dziedzina niezmiernie wazna specjal-
nie  w naszych warunkach, a rdéwnocze$nie
kompletnie zaniedbana, to przygotowywanie
kadry pracownik6w muzeéw przyrodniczych.
Nie kazdy przyrodnik jest i moze by¢ muzealni-
kiem — do tego niezbedne jest specjalne zami-
towanie i szeroka wiedza. Zwilaszcza dzis, gdy
przed muzeum stojg tak roznorodne zadania,
znajomos¢ zatozen teoretycznych i doswiadcze-
nia praktyczne w dziedzinie muzealnictwa przy-
rodniczego sg koniecznymi kwalifikacjami.

Elementem niezbednym w kazdym muzeum
jest doswiadczony personel techniczny. Pod
tym wzgledem jesteSmy w sytuacji katastrofal-
nej i zmiana tego stanu rzeczy jest niezbedna,
by muzealnictwo przyrodnicze w Polsce ruszyto
Z miejsca.

Zestawienie powyzsze wykazuje ogrom zadan
zupeinie nieproporcjonalny do naszych obecnie
posiadanych $rodkow i mozliwosci. Ten stan
rzeczy nie jest przypadkiem, jest wynikiem
btednej polityki organizacyjnej ciggnacej sie od
lat co najmniej piecdziesieciu. Szczerze mowiac,
zagadnienie muzedéw zoologicznych w Polsce
nigdy nie byto problemem rozwazanym na
szczeblu decydujagcym o calosci zagadnienia.
Pod tym wzgledem zaniedbania sg ogromne
i bardzo trudne do odrobienia. Na to, by wypro-
wadzi¢ nasz stan posiadania z obecnej kompro-
mitujacej sytuacji trzeba, jak zwykle, pienie-
dzy, ludzi, czasu i bardzo duzo dobrej woli oraz
powszechnego zrozumienia zagadnienia. Te na-
prawe trzeba podja¢ juz teraz, bo kazdy rok
zwitoki cofa nas wstecz.

Wobec tak wielkich wymagan, jakie stawia
muzealnictwo przyrodnicze, warto sie zastano-
wi¢, jakie wartosci ono przedstawia i jaka jest
jego rola w spoteczenstwie socjalistycznym.

Na pierwszy plan wysuwa sie $wiatopogla-
dowo-twdrcza rola muzeum w ksztatltowaniu
Swiatopoglagdu opartego na konkretach. Jedno-
stronne oddziatywanie kultury humanistycznej
czy cywilizacji technicznej, tak silnie podkre-
$lone w naszej rzeczywistosci, stwarza niepeiny
obraz Swiata i nie ksztaltuje petnego jego zro-

Czaso-

zumienia. Tworzy Swiatopoglad kaleki, w ktd-
rym wiara w potege techniki lub w zalozenia
spoteczno-humanistyczne przestania pozycje
i role cztowieka we wspéiczesnym Swiecie
i w przyrodzie. Wyrobienie $wiatopoglagdu ma-
terialistycznego opiera¢ sie musi przede wszyst-
kim na zrozumieniu przyrody, poznaniu jej
praw, jej sit, zasobow i wartosci estetycznych
i wychowawczych. Jest to koniecznym rozsze-
rzeniem horyzontdéw mysSlowych czlowieka
wspdiczesnego, podniesieniem jego kultury.
Wi iele poje¢ spotecznych oprze¢ mozna na pra-

wach i zjawiskach przyrodniczych. Stad ko-
nieczno$¢ pogtebienia wiadomosci i poznania
Swiata przyrody. | jeszcze jedno. Patriotyzm

jest uczuciem, na ktore sktada sie suma wielu
czynnikéw. Jednym z tych czynnikow jest mi-
tos¢ przyrody, jej zrozumienie i che¢ jej zacho-
wania. Nostalgia wychodzcow przywotuje naj-
czesciej obrazy kraju, jego piekna, jego przy-
rody wiasnej i najdrozszej. A czesto sie zdarza,
ze pokolenie wspoOtczesne tepi bezmysSinie stan
swego posiadania, nie oglagdajac sie na przysz-
tos¢. Juz czesto tylko muzea przechowujg ga-
tunki dobrze znane jeszcze naszym dziadom.
Strzezmy sie, by nasze muzea nie nabraty juz
wkrétce tego charakteru.

Warto zwr6ci¢é uwage na jeszcze jeden
aspekt sprawy, a mianowicie na inspirujaca
role muzeum, na wzbudzenie zainteresowania.
Czesto dobrze urzadzona wystawa, zrecznie po-
dany interesujagcy temat moze skrystalizowac
zamitowanie i zdecydowa¢ o przysztosci czio-
wieka. A zawsze i wszedzie cztowiek zamitowa-
ny w swej specjalnosci i pracy jest cennym
i tworczym cztonkiem spoteczenstwa.

Wymienione wyzej wartos$ci poznawcze, kul-
turalne i wychowawcze nie wyczerpujg jesz-
cze tematu. Nie mozna zapominaé¢ o wartosciach
estetycznych, o przedstawieniu przyrody jako
harmonijnej cato$ci powstatej na skutek twar-
czego procesu ewolucyjnego. Przyktadowo, roz-
wo0j czlowieka podany w sposob wiasciwy
i atrakcyjny ma ogromne znaczenie w ksztatto-
waniu Swiatopogladu materialistycznego.

Mowigc o muzeach zoologicznych miatem na
mys$li duze instytucje posiadajace cenne zhiory
oraz wykwalifikowany personel. Takich mu-
zebw nie mamy w Polsce wiele i nie sadze, by
trzeba byto je mnozy¢. Pare istniejgcych insty-
tucji tego typu wystarczy, jesli tylko znajdg
wiasciwe zrozumienie, poparcie i mozliwosci
rozwoju.

Ale obok nich palagcym zagadnieniem sg mate
muzea przyrodnicze, muzea regionalne lub lo-
kalne, ktére dotad wegetujg i nie mogg docze-
ka¢ sie mozliwos$ci rozwoju. Zadania tych mu-
zedw sg inne, rola spoteczna podobna. Rzecz
w tym, by byly one atrakcyjne pod wzgledem
formy i wiasciwie zorganizowane pod wzgledem
tresci. By uczyty, inspirowaty i wychowywaty,
a rdwnoczesnie podobaty sie zwiedzajgcym. Nie-
ktore z nich obecnie przypominaja dawne ,,ga-
binety osobliwosci” lub nudne muzea dziewiet-
nastowieczne. Ta droga wiedzie do nikad i mu-
si ulec zmianie, dopiero wtedy dziaty przyrod-
nicze muzedéw regionalnych spetnia¢ beda swg



konieczng role spoteczng. Rolg tg jest przede
wszystkim oddziatywanie poprzez wystawe po-
siadajgcg okreSlony temat konsekwentnie
i atrakcyjnie przeprowadzony. Nie nalezy przy-
pisywaé¢ lub obarcza¢ tych matych instytucji
rolg placowek naukowych, bytoby to zbedne
trwonienie sit i Srodkdw. Natomiast wysitek
trzeba skierowaé w tym celu, by wystawy te
spetniaty swa wielkg role spoteczng, role popu-
laryzacji i zblizenia przyrody cztowiekowi.
Nie jest mojg rolg w tym miejscu omawianie
zatozen, zakresu i treSci muzedw regionalnych.
Natomiast jest konieczne podkreslenie tu pod-
stawowego warunku skutecznego istnienia tych
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instytucji. Warunkiem tym jest wykwalifiko-
wany personel. Zapat i dobra wola juz dzisiaj
nie wystarczajg, tak samo jak tytut magistra
biologii uzyskany po studiach uniwersyteckich.
Personel ten musi posiada¢ podstawowe wiado-
mosci z dziedziny muzealnictwa, musi rozu-
mie¢ znaczenie i cel swej pracy, musi tez mie¢
moznos$ci korzystania z pomocy i rady wiasci-
wych instytucji szkolgcych i wzorcowych. Stad
konieczno$¢ powotania do zycia osrodka szkole-
nia muzealnictwa przyrodniczego, koniecznos¢
objecia patronatu w sensie konkretnej pomocy
nad muzeami terenowymi przez wieksze muzea
polskie.

KAROL STARMACH (Krakow)

ZANIECZYSZCZENIE WOD | BIOLOGIA

Zanieczyszczenie wdd jest przede wszystkim proble-
mem biologicznym, bowiem jego skutki odbijaja sie
na organizmach wodnych i organizmach Igdowych
korzystajacych z wody. Jest waznym problemem $ro-

dowiska cztowieka, gdyz woda jest niezastgpionym
elementem w 2zyciu ludzi.
Stwierdzenia powyzsze usprawiedliwiajg gars¢

uwag, jakie w tym artykule chce przedstawi¢ o szkod-
liwosci $cieké6w oraz o mozliwosciach, jakie dajg ba-
dania biologiczne dla kontroli i ochrony wéd przed
zanieczyszczeniem. Sktania mnie do tego m. in. fakt, ze
znajomo$¢ biologii wéd nie jest jeszcze nalezycie wy-
zyskana w cato$ci zagadnien gospodarki i ochrony za-
sobéw wodnych. W tym problemie, w Polsce szcze-
g6lnie waznym, go6ruje jak na razie technologia.
Wprawdzie technicy coraz lepiej zdajg sobie sprawe,
ze ich dziatalnos$¢ to nie tylko maksymalne usprawnie-
nia w dziedzinie zaopatrzenia w wode, odprowadza-
nia i oczyszczania $ciek6w oraz melioracji i zabudo-
wy potokéw i rzek, niemniej nie zawsze jeszcze my-
§lg o tym, ze ich projekty i praca ma zmierza¢ do
stworzenia lub poprawy korzystnego S$rodowiska dla
organizméw wodnych i dla cztowieka. W tym Kkie-
runku najlepsze wskazéwki daje znajomo$é¢ ekologii
organizméw wodnych i ich wymagan wzgledem oto-
czenia, jak réwniez znajomos$¢ ekologii cztowieka wy-
korzystujagcego réznorodnie $rodowiska wodne. Chcia-
toby sie wiec, aby technicy i cale spoteczeristwo za-
interesowato sie biologia wod, aby nauczyto sie cenic
wartos¢ biologii w problemie ochrony wéd, tak samo
jak ceni sie jag np. w medycynie i nauce rolnictwa.
Zanieczyszczenie jest to pogorszenie przydatnosci
wody do uzytku, wywotane gospodarkg cztowieka.
Problem zanieczyszczenia wody znany wiec byt juz
w odlegtej starozytnos$ci, gdzie tylko istnialty wieksze
skupienia ludnos$ci. W nowszych czasach wytonit sie
.z calg ostro$cig wtedy, gdy zanieczyszczenia gospodar-
cze przestano gromadzi¢ w kubtach i w dotach kloacz-
nych, a potem rozwozi¢ na pola nawéz, lecz zaczeto
je odprowadza¢ do woéd za posrednictwem kanaliza-
cji wodno-sptawnej. Wtedy to $cieki gospodarcze za-
czety nawozi¢ wode zamiast pola. Technicy i higieni-
$ci byli zadowoleni, ze sptukiwane klozety i kanali-
zacja uwalnia miasta od ucigzliwych nieczystosci, ale

juz nie zatroszczyli sie, co dzieje sie w rzece odbie-
rajacej Scieki. Rzeki za$ szybko odpowiedziaty pogor-
szeniem warunkéw higienicznych i katastrofalnymi
szkodami dla rybactwa, a takze dla budowli wodnych.
Pilnym problemem stato sie z kolei oczyszczanie $cie-
kéw, czyli zabezpieczenie ujscia kanatéw przed ich
niekorzystnym wptywem na rzeki. | znowu rzecz nie
zostata przemys$lana do konca. Przy konstruowaniu
oczyszczalni brakto zrozumienia podstaw zycia w wo-
dach, zrozumienia roli organizméw i wptywu ich na
jako$¢ wody. Okazato sie wiec, ze oczyszczone Scieki

wedtug norm przyjetych w technologii (opartych
gtéwnie na BZTS5, czyli biochemicznym zapotrzebo-
waniu tlenu), odprowadzane do rzek lub jezior wy-
wotujg wtérnie tak duze zanieczyszczenie, ze woda

nie nadaje sie do uzytku gospodarczego. Odczuwajg
to dzi$ niemal wszystkie wieksze oS$rodki miejskie
i przemystowe w Europie i Ameryce, w ktérych oczy-
szczalnie $ciekéw czynne sg juz co najmniej od 60 lat.
Okazato sig, ze woda odptywajgca z oczyszczalni jako
.Czysta”, zawiera jeszcze duzo zwigzkéw azotowych
i fosforowych, ktére kumulujg sie w zbiorniku wod-
nym w rozmaitej formie i z biegiem czasu powodujg
eutrofizacje, przezyznienie zbiornika. Trzeba byto wiec
wielu lat, aby sie przekonac, ze urzadzenia sprawne
technicznie to jeszcze nie wszystko, ze technika bez
gruntownych badan biologicznych nie jest w stanie
zabezpieczy¢ wod publicznych przed zanieczyszczeniem.
A przeciez stoimy przed zwiekszaniem sie iloSci wszel-
kiego rodzaju $ciekéw, a zatem miejskich, przemysto-
wych i rolniczych. Przypomne, ze w 1970 r. ilo$¢ Scie-
kéw wptywajacych do wéd w Polsce wynosita 9,6 km*,
z czego Sciekéw oczyszczonych byto nie wiecej niz 1/3.
Na rok 1980 przewiduje sie 195 km3 a na rok 2000 —
37,5 kms Sciekow.

Scieki, lecz nie tylko $cieki ale i cato$¢ gospodarki
ludzkiej, wywierajg szkodliwy wpityw na S$rodowisko
wodne. Podam tu tylko niektére przyktady.

Scieki powodujg zanik miejscowej flory i fauny. Jesli
$cieki nie zawierajg substancji trujgcych, wéwczas roz-
wijajg sie na miejsce zbiorowisk organizméw czysto-
wodnych zbiorowiska $ciekowe, z przewaga organiz-
mow heterotroficznych (bakterii, grzybéw i pierwo-
tniakéw), ograniczajagce lub zgota uniemozliwiajace
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uzytkowanie wody do celéw domowych, niosgce nie-
bezpieczenstwo zakazenia patogenicznego oraz zatrucia
ptomainami, pochodzacymi z rozktadu substancji orga-
nicznej $ciekéw.

Scieki przemystowe zawierajace substancje trujace
niszczg organizmy wodne, miedzy tym bakterie sapro-
fityczne speiniajgce duzg role w procesie samooczysz-
czania sie wod, a takze niszczenia bakterii patogenicz-
nych. Powodujg tez ostre lub przewlekte =zatrucia
organizméw ladowych korzystajacych z wody.

Detergenty (Srodki pioragce) wprowadzane ostatnio do
wod masowo okazaty sie bardzo szkodliwe, przede
wszystkim dzieki zawarto$ci duzej ilosci fosforanow,
powodujagcych w ostatecznym efekcie rozrost glonéw
oraz utrudniajagce dostep tlenu przez piane pokrywa-
jacg powierzchnie wody.

Nawozy mineralne masowo uzywane w rolnictwie
przyczyniajg sie do znacznego zanieczyszczenia wod.
Obecnie uzywa sie przecietnie 120 kg/ha NPK, a dazy
sie do zuzywania w przysztosci 200 kg tych sktadnikow.
Juz obecnie sptywa do woéd z pél uprawnych ok.
20 kg/ha nawozéw azotowych, co w skali krajowej daje
300 000 kg, to jest tyle, ile wynosita cata produkcja
krajowa w r. 1960. Ochrong moze by¢ tylko odpowie-
dnia technika nawozenia.

Srodki owadobéjcze i chwastobdjcze zaczeto stoso-
wa¢ masowo zanim jeszcze dowiedziano sie, ze niszczg
one wszystkie organizmy, a nie tylko szkodliwe. Srodki
produkowane na bazie DDT poprzez ryby zatruwaja
ludzi.

Szkody przynosi mechaniczna uprawa roli, jesli
rownocze$nie nie zabezpiecza sie gleby przed erozjg
wodng. Zmacenie wody po deszczach niszczy bioceno-
zy wodne, pokrywa je mutem, odcina dostep S$wiatta
do dna, hamuje proces samooczyszczania.

Szkodliwa jest schematyczna i nieprzemys$lana re-
gulacja rzek, ktéra niszczy nie tylko naturalne zespoty
ro$lin i zwierzat wodnych, ale powoduje réwniez nie-
korzystne zmiany zespotdw roslinnos$ci wyzszej w do-
linach rzecznych, ostabia retencje wody i obniza jej
zasoby.

W szystkie wyliczone przypadki, a przeciez nie wy-
liczono wszystkich, powoduja wyrazne zubozenie flory
i fauny wodnej kraju. Swiadectwem tego jest zanik
coraz wiekszej ilosci gatunkéw ryb oraz catego mné6-
stwa roslin i zwierzat, co jest niepowetowang szkoda
dla $rodowiska przyrodniczego, co réwnoczeénie sy-
gnalizuje niebezpieczeAstwo spozywania takiej wody.

Wymienione elementy gospodarki prowadza do
zmian w $rodowiskach wodnych, obnizajacych wyra-
Zznie zapasy wody uzytkowej dla gospodarstw ludzkich
i dla przemystu. Wprawdzie rozbudowuje sie oczysz-
czalnie Sciekéw, istniejg tez metody niemal peinej od-
nowy wody w obiegach zamknietych, do ktédrych przede
wszystkim przemyst bedzie musiat siegnaé, po prostu
z przyczyny ograniczonych zrédet poboru wody, nie-
mniej nie mozna sie nawet tudzi¢, ze wody intensywnie
wykorzystywane w Kkraju i intensywnie oczyszczane
pozostang niezmienione. Nawet ograniczone uzytkowa-
nie wody, w perspektywie znacznego zwigkszenia sie
ludnos$ci, rozwoju miast i przemystu, intensyfikacji
rolnictwa, musi spowodowa¢ w wodach zmiany che-
miczne i fizyczne, a za nimi biologiczne. Rzecz w tym,
aby te zmiany utrzymaé¢ na poziomie najmniej szko-
dliwym dla organizméw wodnych i dla wody uzytkowej
dla gospodarstw domowych. Trzeba zatem madrze roz-

patrze¢, jakie zmiany moga by¢ dopuszczalne, opiera-
jac sie na podstawie wszechstronnego wywazenia nie-
bezpieczenstw, jakie moga powsta¢ przy kazdej formie
uzytkowania wody. Realng wskazéwkag tych zmian
moga by¢ tylko obserwacje biologiczne. Nie mogag by¢
nimi analizy chemiczne, bo one zawsze wskazujg tylko
chwilowy stan wody. Organizmy natomiast reaguja
wyraznie na skutki zmian S$rodowiska spowodowane
gospodarka ludzka. Zmiany te nastepuja powoli lecz
stale i czesto dopiero po kilku latach dajg sie odczué,
a zauwazy¢ je mozna tylko po zmianach zbiorowisk
organizméw wodnych.

Dla ochrony $rodowisk wodnych konieczne jest
przyjecie norm jakosci wody, opartych na naukowych
kryteriach, odpowiadajgcych najlepszej przydatnosci
wody dla zycia organizméw i jej gospodarczego uzyt-
kowania. Takie normy mozna wypracowaé tylko przy
udziale biologéw i dobrej znajomosci $rodowisk wo-
dnych (normy podane w Rozporzadzeniu Rady Mi-
nistréw, DzU Nr 17 z 18. VII. 1970, nie odpowiadaja
tym kryteriom). Zaktada sie, ze woda, w ktérej nie
moga sie rozwijaé normalnie zréznicowane rodzajowo
zespoty organizmdw, nie jest przydatna dla ludzi. Jest
to jedynie realna miara oceny wody uzytkowej.

Konieczne sg réwniez normy dopuszczalnego zanie-
czyszczenia i zmian w $rodowiskach wodnych. Jest to
przede wszystkim sprawa socjalna. Musi sie za nig
opowiedzie¢ spoteczenstwo i dlatego trzeba z géry
przyjaé, ze ta odpowiedZ bedzie sie ksztattowaé wedtug
aktualnego poziomu naukowego i kulturalnego spo-
teczenstwa. Normy beda sie wiec zmienia¢ z czasem,
zanieczyszczenie jest bowiem diugotrwatym problemem
rzutujacym na zdrowie spoteczenstw w sposéb nie da-
jacy sie $ciSle przewidzieé, zalezny od przyjetych form
gospodarowania, od ilosci i jakosci $ciekéw, od ilosci
i jakos$ci wody bedacej do dyspozycji i form jej uzyt-
kowania, od kultury spoteczenstwa.

Niezbedny jest nadzér nad zachowaniem jakosci
wody, nad nieprzekraczaniem norm, Kktérych zakres
ustalony zostat na podstawie znajomosci Srodowiska.
Wynika z tego, ze dla planowania dozoru i ochrony
musi by¢é znana charakterystyka biologiczna wszystkich
wéd w Polsce, chroni¢ trzeba bowiem wszystkie wody.
Znajomos$¢é taka jest jak dotad zaledwie fragmenta-
ryczna. Dla biologéw otwiera sie w tym zakresie duze
pole do dziatania.

Jest paradoksem, Zze technika, ktorej zawdzieczamy
tak ogromny postep w kazdej dziedzinie Zzycia, stata
sie gtdwng przyczyna zniszczenia wod i catego natural-
nego S$rodowiska ecztowieka. Za korzysci, jakie przy-
niosta technika, ptacimy drogo wydatnym pogorsze-
niem $rodowisk wodnych. Wedtug atlasu zanieczysz-
czenia wod w Polsce, wydanego przez IGW w 1971 r,,
42»/o wéd biezgcych nie nadaje sie juz obecnie do
uzytku, a przeciez nie zbadano jeszcze wszystkich rzek.
Zwigzki wedkarskie, szczeg6lnie uczulone na jako$¢
wod, zapatrujg sie jeszcze bardziej pesymistycznie na
stan zanieczyszczenia.

Slogan lansowany w Ameryce, a przeszczepiony do
nas przez prof. Goetla, ze technika musi naprawi¢ co
zniszczyta, bedzie jednak miat wtedy sens, jesli techni-
cy porozumiejg sie z biologami, jesli pojmg prawa
zycia w wodach odkryte przez biologow, ale takze,
jesli biolodzy potrafiag przeméwié¢ zrozumiatym jezy-
kiem dla technikéw i catego spoteczenstwa.
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BRONISLAW KUCHOWICZ (Warszawa)

GEOLOGICZNY TERMOMETR

Jesli przez jaki$ dielektryk staty przechodza czastki
jonizujagce o duzej masie (a wiec np. czastki alfa, ale
juz nie czastki beta), wtedy w strukturze krystalicz-
nej powstajg uszkodzenia radiacyjne. Sa one gotym
okiem niewidoczne, mozna je jednak zaobserwowacé
w mikroskopie elektronowym, albo tez podda¢ odpo-
wiedniemu wywotaniu chemicznemu, zazwyczaj kwa-
sem fluorowodorowym, i dosta¢ w ten sposéb wytra-
wiony obraz, ktéry da sie tatwo obserwowaé¢ w zwyk-
tym mikroskopie. Do chwili wytrawienia $lady zburze-
nia porzadku w strukturze krystalicznej przez czastke
natadowang sg niewidoczne, podobnie jak obraz uta-
jony na btonie fotograficznej, otrzymany podczas fo-
tografowania. Im czastka natadowana jest ciezsza, tym
tatwiej (przy jednakowej energii) daje sie uwidocznié
jej $lad. Szczegélnie tatwo zauwazyé $lady ciezkich
fragmentéw rozszczepienia jader w rodzaju uranu lub
toru. Fragmenty te majg zazwyczaj liczby masowe po-
wyzej 80, sg wiec co najmniej dwadzie$cia razy ciez-
sze od czastek alfa.

Wiadomo, ze w wielu mineratach zawarta jest nie-
wielka domieszka uranu i toru. Nic zatem dziwnego,
ze rozpad tych pierwiastko6w promieniotwérczych do-
prowadzit do wytworzenia w nich utajonych $ladéw
dawnych aktéw rozszczepienia. Siady takie mogg po-
chodzi¢ albo z samorzutnego rozszczepienia jader ura-
nu, albo tez z rozszczepienia spowodowanego np. przez
czastki z promieniowania kosmicznego, czy tez przez
produkty naturalnych szeregbw promieniotwdrczych.
Jezeli jaka$ nader przenikliwa czgstka promieniowa-
nia kosmicznego, obdarzona wysoka energia, zderzy sie
z jadrem atomu zawartego w minerale, nastagpi¢ moze
odrzut tego jadra, powodujacy przeciez powstanie
uszkodzen radiacyjnych. Wszystko to komplikuje ana-
lize mineratéw, mimo to jednak badania prébek po-
chodzenia ziemskiego pozwolity na wyznaczanie wieku
tych probek w przedziale do mniej wiecej 1 setki
milionéw lat.

Mozna sie zapyta¢: dlaczego gb6rna granica wyzna-
czanego wieku jest tak niska przy tej metodzie? Prze-
ciez rézne metody datowania za pomoca radioaktyw-
nosSci pozwalajag osiggnag¢ wartoSci o rzad wieksze.
Trudnos$ci w praktycznym stosowaniu metody wyzna-
czania liczby dawnych proceséw rozszczepienia wigzg
sie ze zjawiskiem wygrzewania uszkodzen radiacyjnych
w wysokiej temperaturze. W wyniku badan laborato-
ryjnych, prowadzonych z réznymi mineratami, okaza-
to sie, ze kazdy z nich charakteryzuje sie pewng tem-
peraturg, w ktoérej nastepuje zanik utajonych $ladéw.
Temperatury te sg zazwyczaj rzedu setek stopni Cel-
sjusza, cho¢ istniejg takze substancje, w ktérych tem-
peratura wygrzewania jest nizsza od 0°C. Bardzo wiele
mineratéw, znajdujacych sie dzi§ na powierzchni Zie-
mi, w réznych okresach geologicznych znajdowato sie
w odmiennych warunkach temperaturowych, co spo-
wodowaé mogto wygrzanie, choéby cze$ciowe, i zanik
pewnej cze$ci $ladéw rozszczepienia. Tak wiec bezpo-
Srednie uzycie metody wyznaczenia $ladéw kopalnych
rozszczepien do$¢ czesto prowadzi do znacznego zani-
zenia wieku mineratu; widoczne bylo to zwtaszcza
w poréwnaniu z wynikami metody potasowo-argono-
wej.

W gruncie rzeczy metoda zliczania $ladéw kopal-

nych rozszczepien mogta da¢ bezbtedne wyniki tylko
dla takich substancji, ktére od swego powstania znaj-
dowaty sie stale w temperaturze znacznie nizszej od
temperatury wygrzewania. W S$wietle obecnych po-
gladow na powstanie meteorytow wydaje sie, ze naj-
prostsza jest interpretacja wynikow obserwacji kopal-
nych $ladéw rozszczepienia w materii meteorytowej.
Pierwsze takie $lady znalazt Fleischer ze wspot-
pracownikami przed 8 laty w meteorycie (pallasycie)
Pawtodar. Znaczng cze$¢ S$ladéw w warstwach po-
wierzchniowych meteorytu mozna byto przypisa¢ od-
dziatywaniom promieniowania kosmicznego. Co jednak
zrobi¢ dla wyjasnienia znacznej liczby $§ladéw rozszcze-
pienia na gtebokos$ciach, do ktérych juz to promienio-
wanie nie dociera? Najpierw usitowano przypisaé te
Slady wytgcznie rozszczepieniu jader uranu; wobec
dtugiego potokresu zaniku uranu 238U (ok. 4,5 mld lat)
powazna cze$¢ tego uranu powinna dotrwaé do dzis.
Sprawdzenie ilosci uranu w probce meteorytu byto
nader proste: probke wstawiono do reaktora jadrowe-
go, w ktérym, pod dziataniem neutronéw, doszto do
rozszczepienia pozostajagcych jeszcze w niej atoméw
uranu. Nastepnie poréwnano pod mikroskopem gestos$¢
S§ladow rozszczepienia w probce napromieniowanej
i nienapromieniowanej. Wynik wskazat na to, ze Slady
rozszczepienia w materii meteorytowej nie moga po-
chodzi¢ wytgcznie z rozszczepienia jader uranu.
Ogromna cze$¢ tych $Sladéw musi pochodzi¢ od wyga-
stej juz dzi$ promieniotwdérczosci, o p6tokresach zani-
ku znacznie krotszych niz 28U. Ten ,nadmiar” S$la-
déw rozszczepienia w poréwnaniu z iloscig, jakiej na-
lezatoby sie spodziewaé¢, gdyby wszystkie byty zwig-
zane genetycznie z rozpadem uranu, przypisano rozsz-
czepieniu plutonu 24Pu o pétokresie zaniku 76 min lat
oraz innych, jeszcze ciezszych pierwiastkéw pozaura-
nowych. Na temat mozliwosci istnienia takich pierwia-
stkbw w przyrodzie trwa zresztag juz od paru lat dy-
skusja, do ktérej poza autorem niniejszego artykutu
wniesli wktad i inni Polacy. W tym miejscu warto
tylko zauwazy¢, ze wspomniany ,nadmiar” $ladéw
rozszczepien w meteorytach stanowi powazny argument
na rzecz hipotezy o wyitepowaniu w bardzo odlegtej
przesztoSci w meteorytach pierwiastkéw, ktdre juz nie
dotrwaty do naszych czaséw ze wzgledu na zbyt krot-
ki czas zycia.

Powréémy jednak na Ziemie. Okazato sie, ze metoda
zliczania $ladéw dawnych rozszczepiehn szczegdlnie
przydatna jest dla okres$lania wieku w przedziale od
2.101 do 108 lat (w ktérym inne metody nie na wiele
sie przydajg). Rozciggniecie tej metody na zakres se-
tek milionéw lat wymaga jednak uwzglednienia pro-
cesOw termicznych, ktérym podlegaly badane minera-
ty w ciggu swej historii. Gdyby nie stosowac popra-
wek, wtedy wiek mineratu otrzymany przy uzyciu tej
metody bedzie zawsze nizszy od wieku rzeczywistego,
gdyz wiele $§ladéw rozszczepienia zdazyto juz ulec wy-
grzaniu.

Udoskonalenie metody $ladéw rozszczepien zawdzie-
czamy grupie pracownikéw Instytutu Fizyki Jadrowej
im. M. Plancka w Heidelbergu. W 1969 r. Storzer
i Wagner zajeli sie oznaczaniem wieku australitow,
tj. szczegbélnego rodzaju tektytéow, znajdywanych
w Australii. Wprowadzenie poprawki na wygrzewanie
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§ladéw zwigzane bylo z zaobserwowaniem przez Sto-
rzera i Wagnera nastepujacej prawidtowos$ci: wygrze-
wanie $ladéw prowadzi nie tylko do zmniejszenia licz-
by $ladéw, ktére mozna zaobserwowaé po wytrawie-
niu. Sprawia ono takze, ze zmniejszeniu ulega prze-
cietna $rednica tych $ladéw, ktdore jeszcze pozostatly
po wygrzaniu. W zwigzku z powyzszym mozna prze-
prowadzi¢ doSwiadczenia w laboratorium nad wygrze-
waniem probek w réznych temperaturach w ciagu
roznych czaséw i w kazdym przypadku wyznaczy¢
utamek pozostatych $ladéw (w stosunku do ilosci przed
wygrzaniem) w zalezno$ci od S$redniej warto$ci $red-
nicy takiego $ladu. Odpowiednio$¢ pomiedzy tymi
dwiema wielko$ciami okazata sie wzajemnie jednozna-
czna i umozliwita uwzglednienie efektéw termicznych.

W 1970 roku Storzer przedstawit w ,Earth and
Planetary Science Letters” rozciggniecie swej metody
na mineraty, ktédre odznaczajg sie znacznie bardziej
ztozong historig termiczng niz wzmiankowane po-
przednio australity. Do badan swych uzyt od szkli-
wa wulkanicznego pobranego w réznych miejscach
w potudniowym Tyrolu. Powszechnie przyjmuje sie,
ze wiek tych utworéw, powstatych w permie, waha sie
miedzy 230 a 280 min lat. Tymczasem wiek, wyznaczo-
ny metodag zliczania $ladow kopalnych rozszczepien,
wahat sie pomiedzy 61 a 186 milionami lat, przy czym
probki pobrane z obszar6w poéinocnych miaty wiek
najmniejszy; wiek ten stopniowo wzrastat w miare po-
suwania sie na potudnie.

§.4r. 4.

Ryc. 1. Krzywa cechowania dla wygrzewanego szkliwa.
Sr. ér. §$ — Srednia $rednica $ladu (w %>). Zaréwno ge-
sto$¢ Sladéw, jak i érednica $ladu podane sg w pro-
centach wartos$ci dla niewygrzanego szkliwa. Wykres
schematyczny wg Storzera (1970)

Aby poradzi¢ sobie witasciwie z tym dziwnym zjawi-
skiem, Storzer przeprowadzit najpierw laboratoryjne
badania nad procesem wygrzewania uzytego szkliwa.
W doswiadczeniach swych objat on zakres tempera-
tur od 200 do 500°C i zakres czaséw wygrzewania od
4 minut do 70 dni, nastepnie dokonat ekstrapolacji
w czasie i otrzymat ostatecznie charakterystyczng
krzywg cechowania, przedstawiong na rysunku (ryc. 1).

Uzycie powyzszej krzywej umozliwito Storzerowi
dokonanie ilosciowej analizy szkliwa wulkanicznego

z Tyrolu. Okazato sie, ze szkliwo to ulegato dos$¢ zio-
zonemu procesowi wygrzewania; wskazuje na to wy-
kres zaleznosci liczby $ladéw rozszczepienia od ich
Srednicy. Gdyby w ciagu swego istnienia prébka nie
zostata nigdy wygrzana, wtedy wykres ten miatby jed-
no maksimum; przebieg dwumaksimowy wskazuje na
bardziej ztozong historie termiczng (ryc. 2). Prawdo-
podobnie byto tak: Na pewnym etapie prébka zostata

Ryc. 2. Rozktad czestosci $ladéw rozszczepienia o réz-
nej $rednicy: 1 — $lady wygrzane przed T laty; 2 —

$lady powstate p6zniej; 3 — krzywa sumaryczna (wy-

nik obserwacji). L. §l. m liczba $ladéw; Sr. §l. — S$red-
nica $ladéw

cze$ciowo wygrzana, przy czym maksimum liczby

$§ladow przesuneto sie w kierunku $ladéow o mniej-
szej $rednicy. Odpowiada temu lewa skfadowa
na diagramie czesto$ci torow. Po wygrzaniu tym na-
stapito jednak schitodzenie préobki, w ktérej nadal za-
chodzity procesy rozszczepienia, dajagce rozktad, przed-
stawiony linig przerywang po prawej stronie. Nato-
zenie obu rozktadow — kropkowanego i przerywane-
go — dato rozktad efektywny $ladow, przedstawiony
krzywa ciaggta. Po wygrzaniu, ktére odpowiadato za
przesuniecie pierwszego maksimum w lewo, w za-
sadzie nie byto juz dalszych proces6w podobnego
typu. Tak wiec zastosowanie poprawki na wygrzanie
okazato sie konieczne jedynie dla czesci zliczonych
torow. Gdy Storzer wprowadzit te poprawke opierajac
sie na uzyskanej przez siebie w warunkach laborato-
ryjnych krzywej kalibracyjnej, otrzymat dla wszyst-
kich probek szkliwa +tgczny wiek ok. 256 min lat.
Wiek natomiast wyznaczony na podstawie drugiego
(prawego) maksimum wahat sie od 21 do 149 min lat,
co wskazuje na to, ze wygrzanie probek odbywato
sie w réznych okresach czasu (a doktadniejsza anali-
za wskazuje, ze takze w réznych temperaturach). | tak
np. wczes$niej wygrzane zostaty szkliwa pobrane na po-
tudniu (przed 149 min lat w temp. 130°C), pdzniej za$
na po6inocy (w temp. 190°C). Na razie nie da sie jesz-
cze okresli¢ przyczyny tego zrdéznicowania, rozstrzyg-
niecie tego jest niewatpliwie nowym i ciekawym zada-
niem dla geologii. Zdaniem Storzera metode stosowang
przez niego da sie wykorzysta¢ réwniez w innych przy-
padkach do wyznaczenia historii termicznej skat.

KRZYSZTOF RUEBENBAUER (Krakow)

W SPRAWIE PROBLEMU GENETYKI

MOLEKULARNEJ, KTORY

CZEKA NA ROZWIAZANIE

7—8 ,Wszechs$wiata”, str. 169 (1971)
zwrocit uwage na kilka bardzo istotnych
replikacji DNA (kwasu dezo-

W zeszycie
F. Gérski
momentéw w procesie
ksyrybonukleinowego).

Jak wiadomo DNA, ktory jest nosnikiem informa-
cji genetycznej, sktada sie z ditugiej, podwodjnej linii
Srubowej utworzonej z tancuchow fosforanowo-pen-
tozowych, ktére sg potaczone parami zasad azotowych



A—T lub C—G A-adenina, T-tymina, C-cytozyna, G-
-guanina). Wigzanie A—T lub C—G jest stabym wig-
zaniem za pomoca mostka wodorowego. Srednica na-
szej ,éruby” wynosi 20 A (1 A = 10-10 m), a jeden
.skok” 34 A. Na jeden ,skok” przypada 10 par po-
taczen typu A—T Ilub C—G wraz z 10 ,odcinkami”
tanicucha fosforanowo-pentozowego na kazdg ,nié
Sruby”, co daje dla obu ,nici” 20 odcinkéw fosfora-
nowo-pentozowych. Informacja genetyczna jest zako-
dowana w kolejnosci utozenia par A—T lub C—G. Je-
zeli jest wyrézniony w jaki$ sposob jeden koniec
tancucha, to kazde potaczenie zasad azotowych prze-
nosi 2 bity informacji.

1 bit jest elementarng iloscig informacji i posiada
Scistag definicje na gruncie teorii informacji. Jako
przyktad ilustrujgcy wuzyskiwanie informacji 1 bit
mozna poda¢ nastepujgca sytuacje. Zat6zmy, ze w wor-
ku mamy 50 kul czarnych i 50 biatych. Oczywiscie
przed losowaniem wiemy, ze szansa wyciggniecia kuli
biatej wynosi 05. Jezeli teraz wylosujemy biatg kule
(lub czarng), to uzyskamy 1 bit informacji o naszym
uktadzie. Informacja jest odwrotno$cig entropii, pojecia
bardzo dawno znanego zwitaszcza w termodynamice.

Pobiezne szacowania wskazujg, ze ilo$¢ informacji
genetycznej przekazywanej potomstwu waha sie
w granicach 105—107 bitow (E. Ackerman Zarys
biofizyki, Warszawa 1968). Daje to ilos¢ par A—T lub
C—G w granicach 5 104—5 10® a liczbe ,skretéw S$ru-
by” 5 10®—5 105 przy zatozeniu, ze cata informacja jest
zawarta w jednym chromosomie. W rzeczywistoS$ci
dtugo$¢ chromosomow jest wieksza (rzedu 109 par po-
taczen na jadro komodrkowe).

W procesie replikacji DNA obydwie ,nitki” rozdzie-
lajg sie, a nastepnie dobudowujg brakujgce czesSci
w sposOb odpowiadajacy regutom tgczenia zasad azo-
towych (tzn. dozwolone sg tylko potgczenia A—T lub
C—G, a inne kombinacje sag wzbronione). Rozdzielanie
sie DNA na sktadowe ,nitki” zostatlo udowodnione
w eksperymencie Meselsona i Stahla (patrz cy-
towany uprzednio artykut F. Gdrskiego). Jako jedyne
mechanizmy rozdzielania sie ,$ruby” DNA na sktado-
we ,nitki” mozna poda¢ fragmentacje na odcinki

krétsze niz ,skok Sruby” lub rozwijanie sie "Sruby”.

Fragmentacja jest wysoce nieprawdopodobna z uwagi
na niebezpieczefstwo poprzestawiania kolejnych od-
cinkéw, a tym samym wniesienia wielkich szuméw do
informacji genetycznej. Dla mechanizmu rotacyjnego
podano kilka modeli, ktédre sg bardzo przejrzys$cie omo-
wione w cytowanym powyzej artykule Gdrskiego.
Goérski dokonuje tam analizy szybkosci rotacji opie-
rajac sie na znanym fakcie, ze czas podziatu u Esch.
coli wynosi 20 minut. Wedtug obliczen przeprowadzo-
nych przez Gérskiego, otrzymano szybko$¢ rotacji
»Sruby” okoto 250 obr/sek. Oczywiscie, jest to dolna
granica szybkos$ci wirowania w proponowanym modelu.
Obliczona szybko$¢ wirowania wydaje sie znaczna i bu-
dzi zastrzezenia co do poprawno$ci modelu rotacyjne-
go. Z drugiej strony trudno zaproponowaé¢ inny mecha-
nizm replikacji DNA. Powstaje wiec pytanie posta-
wione przez Gérskiego: jak zachodzi replikacja DNA?
Sprébujmy spojrze¢ na model rotacyjny z fizyczne-
go punktu widzenia i starajmy sie oszacowaé (przyj-

Ryc. 1. Model rotora dajacy ,zerowe przyblizenie” me-
chanizmu rotacyjnego
2
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mujac daleko idace uproszczenia), czy rzeczywiscie
obliczona predko$¢ wirowania jest istotng przeszkoda.

Przyjmijmy jako ,przyblizenie zerowe” naszego
uktadu rotor swobodny, symetryczny (pokazany na ryc.
1) r = 10A reprezentuje promien ,Sruby” DNA,
am—M/2. M jest masg przypadajaca na 1 ,skok $ru-
by”. Dla takiego uktadu mozna bardzo prosto obliczy¢
predkos¢ liniowg masy roztozonej na obwodzie. Wyli-
czona ze znajomos$ci wyniku Gdrskiego predkos$¢ linio-
wa wynosi 1,57 10-6 m/sek. Jest ona znikoma z uwagi
na bardzo maty promien rotora. Stad juz mozemy
przypuszczac, ze sytuacja modelu rotacyjnego nie jest
taka zita.

Postarajmy sie teraz oszacowaé energie przypadaja-
cg na 1 ,skok $ruby” zwigzang z jej rotacjg. Wynosi
ona 1,359 10-35 J (dzula), co jest réwne 0,848 10~16 eV
(1 eV — elektronowolt, jest to energia uzyskiwana przez
tadunek elementarny ,.e” przy przechodzeniu przez réz-
nice potencjatéw wynoszaca 1V). Oszacujemy teraz
gesto$¢ energii rotacji w objetosci zajmowanej przez
nasz rotor. Jako wynik dostajemy 7,943 10~2L eV/AS,
co jest rownowazne 1,273 10-9J/ms. Por6wnajmy otrzy-
mang wielko$¢ z przyrostem energii wewnetrznej
wody ogrzanej o 1 stopien Celsjusza w obszarze tem-
peratury 20 stopni Celsjusza. Z takiego poréwnania do-
stajemy, ze zamiana energii rotacji naszej ,$ruby” na
energie wewnetrzng wody zawartej w objetosci ,,$ru-
by” spowodowataby ogrzanie tej wody o 3,04 10-Is
stopnia Celsjusza. Uzyskany wynik wskazuje, ze zmia-

wej dla kilku wartosci predkosci katowej w

na temperatury zwigzana z zahamowaniem lub wzbu-
dzeniem wirowania naszego rotora jest niezwykle ma-
ta (niemierzalnie mata przy wspotczesnej technice po-
miarowej). Energia rotacji stanowi tu znikomy uta-
mek energii termicznej $rodowiska wodnego w tempe-
raturach typowych dla proceséw zyciowych przy
szybkos$ci rotacji 250 obr/sek, a nawet przy znacznie
wiekszych predkosciach.

Fakt, ze powyzsze rozwazania mogg oddawac
obraz rzeczywisto$ci, tatwo unaoczni¢ przedstawiajac
przebieg pseudopotencjatu V (r) w zaleznos$ci od zmian
odlegtosci r od osi obrotu. V (r) przedstawia energie
potencjalng na jednostke masy odlegtg o r od osiobro-
tu. Zaktadamy, ze w naszym przypadku predko$¢ ra-



66

dialna (wzdiuz promienia) jest pomijalnie mata, aby
upro$ci¢ obraz dziatajagcych sit. V (r) nazywamy pseu-
dopotencjatem, gdyz sity u nas nie pochodza od rze-
czywistych oddziatywan, a jedynie od wyboru wiru-
jacego uktadu odniesienia.

Przebieg V (r) dla naszego rotora jest pokazany na
ryc. 2 przy kilku wartosciach predkosci katowej
w. Jak widaé¢ z rysunku, dla bardzo matych wartosci
promienia, warto$¢ bezwzgledna pseudopotencjatu
szybko zmierza do zera.

W rzeczywisto$ci, energia obrotowa rotora jest
skwantowana, tzn. moze przyjmowaé¢ tylko pewne
okre$lone w sposob dyskretny (nieciggly) wartosci za-
lezne od momentu pedu rotora. Najnizszy poziom ener-
gii rotacyjnej dla naszego rotora wynosi 0. Wtedy nie
ma wirowania. Natomiast pierwsze wzbudzenie rota-
cyjne naszego rotora ma energie 0,630 10—8 eV. Tak
duza niezgodno$¢ z wynikiem klasycznym otrzymanym
ze znanej predko$ci wirowania "Sruby” mozna spro-
bowa¢ pogodzi¢, zaktadajagc koherentne (sp6jne) wiro-
wanie wielu ,skretow S$ruby”, a nie tylko jednego.
Zwiekszajgc mase wirujgcego rotora przez dotgczanie
kolejnych skretow helisy obnizamy energie pierwsze-
go stanu wzbudzenia. Wyniki kwantowe i klasyczne sa

zgodne przy zatozeniu, ze réwnocze$nie wiruje 61 315
skretéw ,$ruby”, co do$¢ dobrze zgadza sie z ,infor-
macyjng diugosciag” DNA.

Rozwazania klasyczne i kwantowo-mechaniczne
molekuty DNA oraz préby ich powigzania majg o tyle
sens, ze jest to juz bardzo masywna drobina w poréow-
naniu z masami atomowymi i wyniki przyblizenia
klasycznego nie powinny bardzo odbiega¢ od rezulta-
tow S$cistych obliczen kwantowych.

Zbierajagc sumarycznie wyniki powyzszych rozwa-
zan nalezy stwierdzi¢, ze z punktu widzenia energii
zwigzanej z rotacjg rozwijajagca DNA i mozliwych
z tym zwigzanych ,uszkodzeA” struktury molekuty
DNA, model rotacyjny wychodzi do$¢ obronng reka.
Oczywiscie, nie wszystko jest takie jasne w tym mo-
delu, zwtaszcza je$li chodzi o pozostate stadia replika-
cji DNA. Przypuszczalnie najblizsze lata posSwiecone
zmudnym badaniom eksperymentalnym dadzag zgodnie
z postulatem F. Gérskiego jaki$ doktadny model re-
plikacji DNA, ktéry uzna¢ bedzie mozna za wystarcza-
jacy.

Na zakonczenie pragngtbym podziekowaé prof. dr
T. Ruebenbauerowi za szereg cennych dyskusji w trak-
cie opracowywania niniejszego artykutu.

EDWARD F. SKORKOWSKI (Gdansk)

FIZJOLOGICZNA ZMIANA BARWY U DECAPODA

Zjawisko zmiany barwy jest bardzo szeroko roz-
powszechnione u zwierzat. Zwigzane ono jest z obec-
nos$cig komdrek chromatoforowych, o najré6znorodniej-
szych rodzajach barwnika. Rozréznia sie dwa rodzaje
tego zjawiska okreslane jako fizjologiczna i morfo-
logiczna zmiana barwy. Morfologiczna zmiana barwy
jest zwigzana z procesem wzmozonej syntezy barwnika
przez chromatofory. U zwierzat statocieplnych stwier-
dzono tylko morfologiczng zmiane barwy, ktéra moze
by¢ nasilona przez podanie hormonu melanoforotro-
powego (MSH). Zalezno$¢ te stwierdzono takze u ludzi
po podaniu tegoz hormonu. Przez fizjologiczng zmiane
barwy rozumiemy aktywny ruch barwnika wewngtrz
komorki. Barwnik w komérce moze byé rozpraszany
w charakterystyczne wypustki, badz skupiany w cen-
trum komorki, a proces ten kontrolowany jest przez
czynniki hormonalne. Fizjologiczna zmiana barwy wy-
stepuje tylko u zwierzat zmiennocieplnych, natomiast
morfologiczna zmiana barwy jest cechg wszystkich
komérek barwnikowych.

Zmiana barwy u skorupiakéw dziesiecionogich jest
zwigzana z rozproszeniem badz skupieniem barwnika
w komorkach barwnikowych, ktére sg rozmieszczone
pod pancerzem chitynowym. Skorupiaki dziesiecionogie
posiadajg chromatofory z biatym, zétto-czerwonym
i brunatno-czarnym barwnikiem. U garneli (Crangon
crangon) obok komérek monochromatycznych, zawiera-
jacych tylko jeden rodzaj barwnika, wystepujag tez
komaérki dichromatyczne i polichromatyczne, w ktérych
obecne sa réwnocze$nie r6zne barwniki. Natomiast
u kraba Rhithropanopeus harrisi wystepuja tylko
monochromatyczne komorki barwnikowe.

Skorupiaki dziesiecionogie wykazujg przystosowanie
barwy do otoczenia poprzez skupienie i rozproszenie

barwnika w chromatoforach. Ponadto niektére skoru-
piaki (Brachyura) wykazujag rytmiczne zmiany roz-
proszenia barwnika w ciggu dnia i skupienie go
w ciggu nocy. Jest to tak zwany rytm dzienno-nocny.
Skorupiaki dziesiecionogie pozbawione stupkéw ocz-
nych nie wykazujg przystosowania barwy do otoczenia,
jak réwniez zatracajag rytm dzienno-nocny. Swiatlo
wptywa na komoérki barwnikowe poprzez oczy umie-
szczone na stupkach ocznych.

Neurohormony zmiany barwy u skorupiakéw
dziesiecionogich uwalniane sg w narzgdach neuro-
hemalnych do hemolimfy. Na narzad neurohemalny
sktadajg sie zakonczenia wypustek osiowych komérek
neurosekrecyjnych w bezposrednim sgsiedztwie zatok
krwiono$nych. Rola narzadu neurohemalnego polega
na magazynowaniu wydzieliny i uwalnianiu jej do
hemolimfy. U skorupiakéw komérki nerwowe, ktére
spetniajg histologiczne kryteria komérek neurosekre-
cyjnych, sg rozproszone w catym os$rodkowym uktadzie
nerwowym. Najdoktadniej poznanym narzadem neuro-
hemalnym u skorupiakéw jest gruczot zatokowy
mieszczacy sie w stupku ocznym. W latach piecdziesia-
tych stwierdzono, ze gruczot zatokowy nie petni funkcji
wydzielniczej, lecz jest narzgadem neurohemalnym.
Drugim narzagdem neurohemalnym, w ktérym uwal-
niane sg neurohormony zmiany barwy u skorupiakéw,
jest narzad pozaspoidtowy umieszczony za spoidiem
tritocerebralnym.

Komérki barwnikowe skorupiakéw dziesiecionogich
rozmaicie reagujg na wyciggi ze stupkéw ocznych.
U krewetek (Natantia) nastepuje skupienie barwnika
w chromatoforach jako wynik podania wyciggu stup-
kowego, gdy tymczasem brunatno-czarny barwnik
chromatoforéw u krabow (Brachyura) ulega rozpro-









szeniu po wstrzyknieciu tych samych wyciggéw ze
stupkéw ocznych skorupiakéw dziesiecionogich. W roku
1931 Hogben i Slome zaproponowali piecio-fazowy
indeks na okre$lenie stopnia rozproszenia barwnika
w komérce. Wyzej wymienieni autorzy cyfrg 5 okreslili
faze maksymalnie rozproszonego barwnika, a cyfrag 1
faze maksymalnie skupionego barwnika. Fazy ozna-
czone cyfrag 2, 3 i 4 stanowiag posrednie rozproszenie
barwnika (ryc. 1).

Stopien rozproszenia barwnika w chromatoforach

t ! 3 1
Ryc. 1. Indeks chromatoforowy wg Hogbena

jest uzalezniony od poziomu neurohormonéw w hemo-
limfie. Zmieniaja one potencjal spoczynkowy bitony
komoérkowej chromatoforéw oraz wptywajg na prze-
miane wewngatrzkomoérkowg. Neurohormony moga
dziata¢ na komdrki barwnikowe w pewnych wy-
padkach pobudzajgco, a w innych hamujaco. Dziatanie
pobudzajace — skupiajgce barwnik w komorce, lub
hamujace — rozpraszajgce barwnik, zalezne jest od
stanu fizjologicznego komorki, jak i mozliwosci oddzia-
tywania neurohormonéw na receptory w btonie chro-
matoforéw. Pobudzenie chromatoforéw jest wynikiem
depolaryzacji ich btony komérkowej, natomiast hamo-
wanie — hiperpolaryzacji btony komérkowej. Zjawisko
depolaryzacji btony komdérkowej polega na zwigkszeniu
jej przepuszczalnosci dla wszystkich jonéw, a przede
wszystkim jonéw sodowych pod wptywem chromato-
forotropin. Wyréznia sie trzy prawdopodobne mecha-
nizmy hiperpolaryzacji, ktére m. in. moga polega¢ na
wzroscie przepuszczalnos$ci btony komoérkowej dla jo-
néw potasowych, po zwigzaniu sie neurohormonéw
z jej receptorami. Jony potasowe wydostajgc sie
z wnetrza komorki przez btone komérkowa powoduja
wzrost ujemnego tadunku elektrycznego wewnatrz
komorki, co daje w efekcie hiperpolaryzacje jej btony
komoérkowej. Drugi mechanizm zwigzany jest z akty-
wacjg pompy sodowej w btonie komoérkowej i czynnym
usuwaniu jonéw sodowych z wnetrza komorki whrew
gradientowi stezenia. Wreszcie trzecia mozliwoscig
bytoby hamujace dziatanie chromatoforotropin za
posrednictwem jonéw wapnia. Jony wapnia i sodu
wspdtzawodniczg ze sobg w przenikaniu przez btone
komérkowa chromatoforéw, poniewaz prawdopodobnie
korzystajg z tego samego nosnika w obrebie btony ko-
mdrkowej. Neurohormony moga powodowac silniejsze
zwigzanie sie jonéw wapnia z btong komérkowa, a tym
samym jony sodu majg zablokowany dostep do wnetrza
komorki. Stan ten narusza rdwnowage pomiedzy jona-
mi sodu wchodzacymi do wnetrza i wychodzacymi
z komérki na korzy$¢ tych ostatnich. Wynikiem tego
jest ubywanie z komorek dodatnio natadowanych
jonow sodu i hiperpolaryzacja btony komérkowej.
Badajagc mechanizm zmiany barwy i garneli Crangon
crangon i kraba Rhithropanopeus harrisi zwrécono
szczegblng uwage na liczbe neurohormonéw wystepu-
jacych w stupku ocznym, ktére warunkujag stopiefi roz-
proszenia barwnika w chromatoforach. Wyciggi ze
stupkéw ocznych wymienionych skorupiakéw poddano
filtracji zelowej na Sephadex G-25 w 01 M kwasie

2%
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octowym w temperaturze 4°C. Gesto$¢ optyczng frakcji
wyptywajacych z kolumny mierzono spektrofotometrem
przy ditugosci fali 280 nm. Rycina 2 przedstawia chro-
matogram uzyskany dla garneli Crangon. Analogiczny
chromatogram uzyskano dla wyciggu ze stupkéw ocz-
nych kraba Rhithropanopeus. Probowki sktadajace sie
na poszczegdlne frakcje tgczono i liofilizowano. Po
rozpuszczeniu zliofilizowanych frakcji w roztworze

HA

Ryc. 2. Rozmieszczenie frakcji neurohormonalnych po
filtracji zelowej

fizjologicznym oznaczano ich aktywno$¢ w stosunku do
komérek barwnikowych. Aktywno$¢ chromatoforotro-
powa wystapita w trzech odrebnych frakcjach. Frakcja
Il posiada hormon rozpraszajagcy czarny barwnik
(BPDH), frakcja Ilia hormon skupiajacy biaty barwnik
(WPCH), a frakcja IV hormon skupiajacy czerwony
barwnik (RPCH).

Pomiedzy trzema chromatoforotropinami zaobserwo-
wano zaréwno antagonizmy, jak i synergizmy. Hormon
rozpraszajacy czarny barwnik jest blokowany przez

Ryc. 3. Garnele Crangon z usunietymi stupkami oczny-

mi. Posrodku garneta o charakterystycznym zabarwie-

niu tzw. marmurkowym. Po lewej o ciemno zabarwio-

nym telsonie i uropodach oraz jasnym tutowiu i od-

witoku. Po prawej z maksymalnie rozproszonym
czarnym barwnikiem
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pozostate dwa hormony, kiedy jest testowany na
garnelach Crangon. Przy kombinacji aktywnych frakcji
ze stupkéw ocznych Crangon uzyskano efekt rozjasnie-
nia grzbietowej strony tutowia i odwtoka przy jedno-
cze$nie ciemnym telsonie i uropodach (ryc. 3). Kombi-
nacja frakcji Il (BPDH) i frakcji IV (RPCH) w sto-
sunku 5:1 jak réwniez kombinacja frakcji Il (BPDH)
i frakcji lila (WPCH) w stosunku 1:1 dajg wspom-
niany efekt. Przy wiekszej ilosci frakcji skupiajgcej
(RPCH i WPCH) w powyzszych kombinacjach, nie wy-
stepuje efekt ciemnego telsonu i uropodéw. Natomiast
przy wiekszej ilosci frakcji rozpraszajacej (BPDH) nie
wystepuje rozjasnienie grzbietowej strony tulowia
i odwtoka. Efekt rozjasnienia grzbietowej strony tuto-
wia i odwiloka przy jednocze$nie ciemnym telsonie
i uropodach mozna réwniez uzyska¢ po wstrzyknieciu
wodnego wyciggu ze spoidfa tritocerebralnego.
Testowanie wyodrebnionych frakcji na chromatofo-
rach garneli Crangon i kraba Rhithropanopeus wy-
jasnito pewne réznice pomiedzy zachowaniem sie ko-
morek barwnikowych u Natantia i Brachyura po
wstrzyknieciu wyciggu ze stupkdéw ocznych. Chromato-
fory kraba Rhithropanopeus reagujag wybi6érczo na
chromatofor6tropiny wtasne jak i pochodzace od in-
nych gatunkéw. Czarny barwnik jest rozpraszany przez
BPDH, a nie jest skupiany przez WPCH czy RPCH.
Dlatego tez wyciagi ze stupkéw ocznych pochodzgcych
od skorupiakéw dziesiecionogich powodujg zawsze roz-

proszenie czarnego barwnika w melanoforach u kraba.
Odmienng sytuacje spotykamy u garneli Crangon, kté-
rej chromatofory nie reagujg tak selektywnie na
poszczeg6lne wyodrebnione hormony jak w przypadku
kraba Rhithropanopeus. WPCH garneli Crangon
i RPCH garneli Crangon i kraba Rhithropanopeus po-
wodujg skupienie barwnika we wszystkich chromato-
forach grzbietowej strony garneli, ktérych efekty nie-
znacznie r6znig sie miedzy sobg. RPCH blokuje wy-
raznie dziatanie hormonu rozpraszajacego czarny
barwnik. Dlatego tez wyciagi ze stupkéw ocznych sko-
rupiakéw powodujg skupienie barwnika w chromoto-
forach u garneli Crangon, co daje reakcje rozjasnienia
zwierzecia. Wydaje sie, ze skupienie i rozproszenie
barwnika w chromatoforach u Crangon moze by¢ za-
lezne od wzajemnego wspoéidziatania trzech substancji.
Prawdopodobnie w tym przypadku wszystkie hormony
dziatajg wspdlnie w okreSlonym czasie, aby wywotac
obserwowane zmiany. Przyktadem takiego wspo6tdzia-
tania moze by¢ reakcja rozjasnienia tutowia i odwtoka
przy jednoczesnym $ciemnieniu telsonu i uropodow.
Jezeli dwa hormony sg podawane réwnocze$nie w od-
powiednich koncentracjach, wéwczas wywotujg one
wspomniany efekt. Natomiast trzy hormony moga two-
rzy¢ osiem dowolnych kombinacji jakosciowych przy
prawie nieograniczonych mozliwosciach ilosciowych,
stwarzajac tym samym u garneli Crangon najréznorod-
niejsze mozliwoséci w przystosowaniu barwy do podtoza.

JAN RAFINSKI (Krakow)

Z DZIEJOW UPRAWY IRYSA

Niewiele ros$lin moze sie poszczyci¢ tak starozytnym
pochodzeniem, tak bogata symbolika w przesztosci
i tak niezwyktg karierg hodowlang obecnie jak irys.

Kiedy zaczeto uprawia¢ irysy dla piekna kwiatéw
albo dla innych pozytkéw, niewiadomo. Ale wizerunki
tych roslin spotykamy ws$réd najstarszych zabytkéw
przedstawiajgcych ro$liny. Z calg pewnoséciag mozemy
jeden z gatunkéw (najprawdopodobniej Iris florenti-
na) rozpoznaé¢ wéréd ptaskorzezb na $cianach ,botanicz-
nej komnaty” w S$wigtyni Tutmosisa Il w Karnak
(1501 - 1447 p.n.e.). Tak zwana ,botaniczna komnata”
jest matg halg we wschodniej czesci Wielkiej Swia-
tyni Tutmosisa Ill. Znajdujg sie tam ptaskorzezby
przedstawiajagce zdobycze przywiezione przez tego fa-
raona z Syrii. W$réd 257 ros$lin przedstawionych na
ptaskorzezbach wiele mozna rozpoznaé¢ az do gatunku.
Dla Egipcjan irys byt symboleiti wymowy, ale dziwne
przy tym, ze zdobiono nim gtowy sfinkséw.

Niewiele mtodsze sg mniej lub bardziej stylizowane
wizerunki irysow — w tym takze matych cebulko-
wych z sekcji Reticulata — na malowidtach $ciennych
patacu w Knossos na Krecie (ryc. 1). W starozytno$ci
grecko-rzymskiej irysy byly juz powszechnie uprawia-

ne, ale ceniono je gtéownie jako rosline lecznicza.
Pliniusz w swej Historii Naturalnej podaje do-
ktadny przepis zbierania kigczy irysa.

We wczesnym S$redniowieczu irys pojawia sie jako
symbol herbowy we Francji. Wedtug opowiesci siega-
jacej poczatkéow VI wieku, Clovis | krél Francji zo-
stat pewnego razu wraz ze swym wojskiem wpedzo-

ny przez Gotéw w putapke w zakole Renu niedaleko
Kolonii. Krél zauwazyt, ze w pewnym miejscu dale-
ko w nurt rzeki wrastajg z6tto kwitngce irysy i znaj-
dujac w ten spos6b bréd uratowat siebie i armie. Na
znak wdziecznos$ci przyjat jako swoéj herb kwiat z64-
tego irysa (.Iris pseudoacorus), ktéry stat sie takze her-
bem jego potomkéw. W XII wieku irys stat sie her-
bem Ludwika VII podczas jego wypraw krzyzowych
i stagd nazwa herbu; fleur-de-Louis, a p6zniej fleur-
-de-luce lub fleur-de-lis. To, ze francuskie ,lilie bur-
bonskie” to nie lilie a irysy, wiedziano juz dawno,
a konfuzja wynikta stad, ze wiele ré6znych pieknych
i okazatych kwiatoéw nazywano i nazywa sie dzi$ li-
liami (por. niemieckie Schwertlilie).

Francuska fleur-de-lis stata sie tez powszechnie
uzywanym symbolem pd6inocy na kompasach i mapach.
W tym znaczeniu znak ten zostat wprowadzony z po-
czatkiem XVI wieku przez Giovanniego de Giova
z Neapolu jako wyraz czci dla wiadcy Neapolu pocho-
dzacego z francuskiego rodu krélewskiego. Irys stat
sie wnet w ogole symbolem wtadzy krélewskiej i dla-
tego jest czestym motywem zdobniczym na bertach
i koronach. Stad tez pojawia sie na obrazach holen-
derskich i wtoskich mistrz6w o tematyce zaczerpnie-
tej z zycia Chrystusa symbolizujac jego krélewskie
pochodzenie. Malowano jednak nie legendarnego her-
bowego irysa naszych wéd, Iris pseudoacorus, lecz po-
wszechnie w Europie uprawiane gatunki tak zwanych
irysow brédkowych (posiadajacych na dolnych ptat-
kach ,brédke”, sekcja Pogoniris).



Ryc. 1. Malowidto $cienne z patacu w Knossos. Kreta,
| potowa Il tysigclecia p.n.e.

Najdawniej uprawianym w Europie gatunkiem z tej
grupy byt chyba Iris germanica. Uprawe jego opisuje
w swej ksiedze ogrodniczej Walafrid Strabo, opat
Reichenau, zalecajagc podawanie jego kilaczy w winie
jako lek przeciw chorobom pecherza. Jest to tez za-
pewne yreos ze staroangielskich XIIl-wiecznych reko-
pisow. Gatunek ten obejmuje szereg blisko spokrew-
nionych form i posiada bardzo szeroki zasieg; od po-
tudniowej Europy po Himalaje. Najczesciej byta por-
tretowana ciemnoniebieska forma tego gatunku. Szcze-
g6lnie znane sg studia iryséw Diirera oraz biate
i fioletowe irysy w $rodkowym skrzydle tryptyku
Hugona van der Goesa (ottarz Portinari).

Mistrzowie niderlandzcy XVI i XVII wieku malo-
wali juz wiele odmian iryséw brédkowych, a takze
inne gatunki: Iris sibirica, Iris hollandica i Iris an-
glica. Na jednym z obrazéw Jana Breughla Star-
szego widnieje juz rzadki i trudny w uprawie Iris su-
siana, zwany ,damg w zatobie”. Od niepamietnych
czasébw uprawiano go w Persji (nigdzie juz dzi§ nie
ros$nie dziko), a do Europy zostat sprowadzony przez
Konstantynopol®*w roku 1573. Irysy sg tak czesto ma-
lowane w tym czasie, ze na podstawie samych obra-
z6w mozna by przeprowadzaé¢ studia nad dziejami ich
hodowli. Zresztg i p6zniej ich popularno$¢ wséréd ma-
larzy nie maleje. Do najbardziej znanych nalezg irysy
van Gogha. Irysy byty ulubionym motywem w twor-
czoséci plastycznej Wyspianskiego. Najpiekniej-
sze sa chyba na witrazach znajdujagcych sie w Mu-
zeum Narodowym w Krakowie.
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Ryc. 2. Iris pseudoacorus (?), drzeworyt z facinskiego
herbariusza, 1499

Irysy uprawiano jednak nie tylko dla piekna kwia-
téw. Wysuszone kiacza Iris florentina wydajg 'silny

zapach przypominajgcy fiotki, stad nazwa ,korzen
fiotkowy”. Uzywano go do wyrobu pudréow i wad
toaletowych, wktadano miedzy bielizne i wyrabiano

zeh paciorki do r6zancéw, dawano do gryzienia zghb-
kujacym niemowletom i stugom do zucia dla usunie-
cia zapachu czosnku i tytoniu. Z uprawy tego irysa

Ryc. 3. Iris sp. Drzeworyt z niemieckiego herbariusza,
1485
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Ryc. 4. Kono Bairei; Iris kaempferi i Rallus aguaii
cus. Drzeworyt barwny, XIX w.

styneta Florencja i stad irys w herbie tego miasta
i nazwa gatunku. Do dzi§ Wtochy eksportujg spore
ilosci suszonych kiaczy do Anglii, USA i Niemiec. Co
prawda dzi$ uprawia sie w tym celu inny gatunek:
Iris pallida dalmatica. Poza zastosowaniem w perfu-
merii ,.korzeniem fiotkowym” aromatyzuje sie niekt6-
re wina (np. Chianti) i tytonie.

Irys byt ulubionym kwiatem nie tylko w Europie.

Pochodzacy z Jemenu biato kwitnacy Iris albicans jest
sadzony po cmentarzach przez Mahometan jako sym-
bol bogactwa i pieniedzy. Dzi§ rosnie wszedzie tam
gdzie byty jakies wplywy Islamu. Saracenowie spro-
wadzili go do Hiszpanii, a wraz z Hiszpanami roslina

ta dostata sie do Meksyku, gdzie ro$nie zdziczata
w gérach Sierra Madre.

W Japonii od niepamietnych czaséw uprawiano
r6zne odmiany Iris kaempferi, niezwykle pieknego

irysa rosnagcego na polach ryzowych (ryc. 4). Tak jak
niektore inne kwiaty, irys ten ma swoje Swieto w Ja-
ponii shobu-no-sekku, obchodzi sie je 5 maja. Jest to
rownoczeénie Swieto chtopcéw, bo irys ten jest sym-
bolem sity, odwagi i mestwa. Dlatego tez liscie tego
irysa podobne do szabli dodaje sie do kapieli chiop-
com, zeby byli dzielni i wojowniczy. Japonia ma tez
swego irysa ,kosmetycznego”. Jest to rosngcy na da-
chach, uprawiany od VII wieku Iris tectorum. Stara
opowie$¢ gtosi, ze kiedy jeden z cesarzy zabronit z po-
wodu gtodu uprawiaé na ziemi cokolwiek poza ry-

zem, Japonki nie chcac traci¢ cennego surowca na
pudry i pachnidta posadzity go na dachach.

Dzisiaj na catym S$wiecie, a szczeg6lnie w USA
obserwuje sie niezwykty rozkwit hodowli irysow.

Liczba odmian samych tylko iryséw brédkowych prze-
kroczyta 10 tysiecy. Istniejg miedzynarodowe towa-
rzystwa i czasopisma poswiecone uprawie i hodowli
irysow. Co roku najlepsze odmiany odznacza sie me-
dalami na specjalnych konkursach. W hodowli stosu-
je sie najnowsze metody i dzieki hodowcom rodzaj
Iris nalezy do najlepiej przebadanych pod wzgledem
kariologicznym. Wszystko to zaczeto sie z korcem

XX wieku, gdy Anglik sir Michael Foster zaczat
krzyzowaé przystane mu przez misjonarzy z Malej
Azji gatunki tetraploidalne z dotychczas uprawiany-

mi w Europie gatunkami diploidalnymi. Bogactwo
form i barw jest dzi$ nieprzejrzane, ale nawet naj-
skromniejsze irysy posiadaja urok, ktéry oczarowat
cztowieka juz przed tysigcami lat.

JAN MARIAN WELODEK (Krakéw)

CHOW PRZEMYStLOWY RYB

Chowem przemystowym nazywamy taka metode
produkcji ryb, ktéra sie charakteryzuje wysoka wy-
dajnosciag na jednostke objetosci wody. Wydajnosci te
sa o wiele wieksze, setki razy, od zwykle spotykanych
w produkcji, nie méwiac o wydajnos$ci naturalnej. Do-
tychczas panowat niepodzielnie poglad, ze chéw karpi
dla celéw produkcyjnych, w akwariach zamiast w sta-
wie, jest niemozliwy do urzeczywistnienia. Pierwsze
doswiadczenia nad chowem karpi w akwariach byty
przeprowadzone przez Hofbauera w r. 1962. Wykazaty
one, ze karp zyje w akwarium ale nie przyrasta. Nau-
ka o tym zjawisku weszta do podrecznikéw gospodar-
ki stawowej pod nazwg wptywu czynnika przestrzeni
na wzrost. Uwazano, ze im staw wiekszy, to tym le-
psze sa przyrosty jednostkowe przy takich samych wa-
runkach bytowych.

Jednakze w latach 60. przeprowadzono ponownie
w Hamburgu szereg doSwiadczeh nad mozliwoscig wy-
chowu karpi w akwariach. DosSwiadczenia te, wyko-
nane w oparciu o instytut hodowli ros$lin kierowany

woéwczas przez prof. R. Sengbuscha, wykazaty, ze mo-
zna chowaé¢ w akwariach karpie i inne ryby od wylegu
az do dojrzatosci oraz ryby starsze, byle tylko byty
dostepne czysta i ciepta woda i by byto mozliwe na-
turalne zywienie wylegu oraz zywienie pasza sztucz-
ng starszych stadiéw rozwojowych. Optymalna tempe-
ratura rozwojowa dla karpi wynosi 25°C. Pasza natu-
ralna winna by¢ hodowana réwnolegle, a pasza sztucz-
na winna by¢ wysokowarto$ciowa, pochodzenia zwie-
rzecego zawiera¢, okoto 35%> biatka. Obalenie dos$wiad-
czalne dotychczasowego pogladu stworzyto od razu
ogromne perspektywy dla produkcji karpi towarowych
w takich urzadzeniach. Wychowalnia Sengbuscha przy-
pomina swym wygladem cieplarnie, w ktérej na ru-
sztowaniach sa ustawione akwaria 40-litrowe, pod da-
chem zbiornik ogrzewczy wody, a ponizej akwariow
odstojniki i oczyszczalnia biologiczna. Woda przepty-
wa grawitacyjnie od zbiornika ogrzewczego do odstoj-
nikéw, skad jest pompowana motorem elektrycznym
z powrotem do ogrzewacza. Doswiadczenie Sengbuscha



otwiera takze ogromne perspektywy dla hodowli no-
wych odmian karpi i innych ryb, skraca bowiem cykl
generacyjny o potowe, gdyz eliminuje z wychowu
wptyw pdér roku. Pierwsze dojrzate piciowo karpie
uzyskano w wieku 15 miesiecy. Wykazano w ten spo-
s6b, ze dojrzato$¢ piciowa karpi jest zalezna w pierw-
szym rzedzie od wzrostu a nie od wieku.

Ciekawa jest historia powstania doswiadczenia prof.
Sengbuscha. Przed przejsciem na emeryture chciat on
sprobowac czy nie udatoby sie — podobnie jak to zro-
bit z stodkim tubinem przed Il wojng $wiatowg —
wyhodowaé¢ nowg odmiane karpi. Miata to by¢ odmia-
na bezostna. Zatozono, ze w populacjach karpi znaj-
dujg sie osobniki bezostne. Poglad ten usprawiedliwiat
wykres rozrzutu liczby o$ci w populacjach karpi, kté-
ry wykazat, ze istnieje duza zmienno$¢ tej cechy. Daje
to mozliwo$¢ znalezienia istotnie réznych genotypowo
osobnikéw poza zwykitymi granicami zmiennos$ci. Za-
danie wiec polegato na wyszukaniu takich osobnikéw
sposérdéd istniejagcych populacji karpiowych.

Stodki tubin wyhodowano w ten sposéb, ze opra-
cowano metode szybkiego oznaczania ilosci alkaloidow
i drogg krzyzowan ro$lin o matej zawartosci alkaloi-
dow wyprowadzono stodkie (bezgoryczne) populacje.
Na to jednak, by znalez¢ takie osobniki, musiano prze-
bada¢ ogromne ilosSci rzedu setek tysiecy nasion.

W hodowli karpi na bezostno$¢ opracowano wiec
metode oznaczania liczby o$ci w ciele ryby. Poczatko-
wo bylo to przeSwietlanie ryb promieniami rentgena
i naswietlanie nimi klisz fotograficznych, potem me-
tode ulepszono, stosujac kamere telewizyjng. Aby
utrwali¢ na kliszy liczbe o$ci nalezato czeka¢ na wy-
nik inspekcji kliszy, co pociggato za sobg konieczno$¢
oznaczania karpi i wyczekiwania z nimi w wodzie. Za-
stosowanie kamery telewizyjnej umozliwito natych-
miastowa orientacje hodowcy, ile o$ci dany osobnik
posiada.

Z kolei napotkano trudno$¢ nie do przezwyciezenia
dla tamtejszego instytutu: po wyborze mato ostnych
osobnikéw trzeba je wychowa¢ do dojrzatosci picio-
wej. Karpie przeSwietlane byty bowiem karpiami
wzietymi z produkcji, niedojrzate piciowo. Nalezato
je tak wychowaé, by daty sie zidentyfikowaé, nastep-
nie trzeba byto przygotowaé krzyzowania ich miedzy
sobg. Wymagato to oddzielnego trzymania potomstw
tak, by sie nie pomieszaty. Do takiej hodowli potrze-
ba duzej ilosci stawkoéw, ktérych tamtejszy instytut
nie posiadat. Postanowiono wyprébowaé wobec tego,
czy akwarium nie zastgpitoby stawku, je$li sie zasto-
suje specjalne oczyszczanie wody i gdy woda bedzie
ciepta. Wiadomo byto z uprzednich doSwiadczen, ze
préby chowu w akwariach rozbity sie o to, ze nie
umiano w dostateczny spos6b odczyszcza¢ zanieczy-
szczonej przez karpie wody. Oprocz tego postanowiono
ogrzewac¢ wode. Jak dotychczas, nie zdotano osiggnac
wyznaczonego celu, tj. nowej odmiany bezostnych kar-
pi, ale wynik uboczny doswiadczenia: chow w akwa-
riach czyli nowa metoda wychowu przeszedt wszelkie
oczekiwania tak pod wzgledem praktycznym jak i teo-
retycznym. Podstawg udania sie tego dos$wiadczenia
metody wychowu byto zastosowanie cieptej i czystej
wody. Okazato sie, ze karpie rosty najlepiej w tempe-
raturze 25°C. Czysto$¢ wody zabezpieczono wymienia-
jac ja w akwarium co 15 minut. Poniewaz stosowano
akwaria tylko 40-litrowe, wprowadzono szybkag zmia-
ne wody. W wiekszych zbiornikach mozna jg rzadziej
wymienia¢. Wyleg zywiono paszg naturalng, a karpie

71

starsze (od narybku) pasza pstrggowa, ktérg mozna
tam dosta¢ w handlu pod mianem ,Forelli”. Przy oka-
zji obalono jeszcze jeden dotad obowigzujacy poglad,
ze w zywieniu konieczny jest dodatek paszy natural-
nej w wysokosci 50°/0 na to, by mogty one strawi¢ po-
karm sztuczny. Wykazano, ze mozna nawet wyleg wy-
hodowaé¢ wytagcznie na pokarmie sztucznym, jednak
przyrosty sg duzo mniejsze niz na naturalnym pokar-
mie. Ponadto wystepuja duze straty w populacji, kté-
rych sie nie obserwuje przy zywieniu naturalnym. Ko-
nieczno$¢ zywienia pasza naturalng wyleguvpowoduje
z kolei konieczno$¢ réwnolegtego prowadzenia hodowli
organizmoéw stuzacych za pokarm, wsréd ktoérych jed-
nym z wazniejszych okazaty sie larwy skorupiaka Ar-
temid salina.

Czeste opr6znianie akwariow z wody wymaga jej
duzej ilosci. Uzyskanie duzych ilosci wody sptywaja-
cej grawitacyjnie jest mozliwe w terenach gérskich
ale nie na nizinach, gdy trzeba stosowaé¢ zamkniety
obieg wody. Obieg taki wymaga statego odczyszczania
wody. Jest to waskie gardto tej metody, o ktére roz-
bity sie uprzednie dos$wiadczenia. Stosowanie filtrow
zwirowo-weglowych nie dato zadnych rezultatow —
karpie w akwariach nie chcialy rosngé¢. W dosSwiad-
czeniu hamburskim zastosowano oczyszczanie biolo-
giczne za pomoca metody osadu czynnego, tj. rowu
oksydacyjnego, w ktérym woda przeptywa nad sto-
sunkowo cienkg warstwg mutu ,ozywionego” za po-
mocag wprowadzonych sztucznie kultur rurecznikéw.
W arstwa mutu wynosi 12 cm, a warstwa wody ponad
nim przeptywajacej — 10 cm. Woda z rowu oksyda-
cyjnego przeptywa do odstajnika, skad przeptywa do
zbiornika z pompg. Z tego zbiornika zostaje przepom-
powana do zbiornika ogrzewczego, gdzie po ogrzaniu
do 25°C sptywa grawitacyjnie do akwariow i odstaj-
nikéw. llo$¢ wody w obiegu jest tak pomys$lana, ze
wody w akwariach zmieniajg sie co 15 minut. Zar6-
wno pompowanie, jak i ogrzewanie odbywa sie elek-
trycznie, co oczywiscie podnosi koszt produkcji. Gdy
mamy do dyspozycji ciepta wode zrzutowga, zmniejsza
to koszt produkcji. Koszt instalacji szklarni i catego
systemu obiegu wodnego jak réwniez napowietrzanie
akwariow jest duzy, dlatego sadze, ze w pierwszym
rzedzie nalezatoby takg cieplarnie wodng wykorzystac
dla celow doswiadczalnictwa, tj. przede wszystkim dla
hodowli nowych odmian ryb. Zapotrzebowanie na wo-
de w obiegu zamknietym jest duze: obliczono, ze wy-

Ryc. 1. Schemat instalacji akwariéw z zamknietym
obiegiem wody wg Sengbuscha: A — akwarium,
Odst. — odstojnik, Zb. — zbiornik, P. — pompa,

Ogrz. — ogrzewacz. Strzatki oznaczajg kierunek prze-
ptywu wody
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Ryc. 2. Ptywajgce sadze

nosi ona jak 1:10, tj. potrzeba 10 X wiecej wody niz
wynosi objeto$¢ akwariéw. Woda musi sie odsta¢ w od-
stojnikach i przejs¢ przez zbiornik osadu czynnego,
konieczna jest réwniez jej czesta zmiana. Dr Saeki
z uniwersytetu tokijskiego, ktéry badat te zagadnienia
w latach 50. opracowat regute, ze im mniejszy zbior-
nik, w ktérym sie znajdujg ryby, to tym cze$ciej na-
lezy wode zmieniaé¢ (ryc. 1).

Jasne jest, ze taka cieplarnia wodna moze by¢ tez
wykorzystana np. do produkcji narybku ryb morskich
w celu obsadzenia zatok lub zalewéw morskich pod-
chowanymi rybami, ktére przeszty juz poza swoje sta-
dium rozwoju larwalnego. Stosowanie wychowu sztucz-
nego w cieplarni wodnej ogromnie przy$piesza cykl
rozwojowy organizmu ryb, gdyz eliminuje z jej zycia
okresy bezruchu, zatrzymania sie metabolizmu. Oprdcz
wychowu w cieplarni wodnej eksperymentowano
z chowem sadzowym. Tu mamy rezultaty wiekszej li-
czby doswiadczen, koszt bowiem instalacji sadzu siat-
kowego ptywajagcego w wodzie jest o wiele mniejszy

niz koszt instalacji cieplarni wodnej. Mamy tu do dy-
spozycji rezultaty badan radzieckich jak i tez z NRD,
z Instytutu Rybactwa Srédladowego z Berlina. Wyka-
zano, ze taki chéow jest w petni mozliwy i ze mozna na
cieptej wodzie osiagng¢ produkcje co najmniej 100 kg
ryby na 1 m3 wody. Chow taki nadaje sie bardziej
niz cieplarnia wodna do zastosowania do masowej
produkcji ryb typu przemystowego. Plywajgce sadze
(ryc. 2), to jakby klatki siatkowe umieszczone na pty-
wakach w cieptej wodzie zrzutowej. Oczywiscie, ze
woda zrzutowa winna byé czysta. Powstaje obecnie
coraz wiecej elektrowni, ktére zrzucaja czysta ciepta
wode, ktérg mozna zuzytkowaé¢ dla produkcji karpi.
Cyrkulacje wody zapewnia albo prad wody zrzuto-
wej, albo jezioro. Sadze nalezy tak umieszczaé, by pod
nimi znajdowata sie giebia przynajmniej 4 m wody.
Oprécz chowu sadzowego i akwariowego znamy je-
szcze jeden typ chowu przemystowego, ktéry w roz-
woju tego chowu jest najstarszy, ale najmniej stoso-
wany, mianowicie chéw basenowy. Baseny to zwykle
wieksze sztuczne zbiorniki wodne, w ktérych musi by¢é
ogromny przeptyw wody. Jest to wiasnie czynnik li-
mitujgcy ich powszechniejsze zastosowanie w hodowli
ryb. Nie tylko karpie mozna hodowa¢ w sadzach na
skale przemystowg, ale takze i inne ryby np. tososio-
wate. Wptyw ich trzeba przeprowadza¢ na chtodnej
wodzie nie przekraczajgcej temperatur letalnych dla
danego gatunku. W finskim doswiadczeniu chowu
pstraga teczowego stosowano sadze o objetosci wody
5 m3 i obsadzono je w liczbie 200 sztuk ryb na sadz.
Uzyskano wspo6tczynniki pokarmowe w wysokosci oko-
to 2,0.

Wykazanie, ze czynnik przestrzeni nie ogranicza
wychowu karpi — poza fizycznym aspektem zagadnie-
nia — stworzyto od razu szereg nowych probleméw do
rozwigzania. Powstat problem natury socjologicznej,
zwigzany z zachowaniem sie wielkiej liczby ryb w du-
zym sttoczeniu na 1 m3 wody. *Sg problemy natury
fizjologicznej, problemy doboru odpowiedniej paszy.
Zageszczenie moze wywotaé stress zageszczeniowy,
ktéry rzutuje z kolei na fizjologie ryb. Problemy epi-
zoocji odgrywaja réwniez wazng role, gdyz tatwo
o ich wybuch wsréd wielkich zageszczen. Wg doéwiad-
czeh przeprowadzonych przez doc. Steffensa z Instytu-
tu Rybactwa Srédladowego w Berlinie, cyrkulacja wo-
dy w sadzu powoduje, ze ryby nie zarazajg sie tak ta-
two od siebie jak to przypuszczano, w chowie za$ ak-
wariowym zarazong rybe tatwo od razu usungé. Mo-
zliwo$¢ wychowu w basenikach podobnych wielkos$cig
do duzych akwariéw wykorzystano juz w NRF dla
produkcji dochodowej opierajgc sie o ciepte wody zrzu-
towe mleczarni wiejskiej.

Perspektywy niebywatego zwiekszenia produkcji
przede wszystkim karpi sg ogromne, czynnikiem li-
mitujgcym bedzie tu woda — czynnik dzi§ znajdujacy

sie jeszcze wcigz w obfitosci.
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Naturalne Zrédia tlenku wegla
w atmosferze

Bardzo wielu ludzi sadzi, ze obecnos$¢ tlenku wegla
CO w atmosferze spowodowana jest w pierwszym rze-
dzie dziatalno$cig silnikéw spalinowych. Zdaniem
trzech geofizyk6éw z uniwersytetu Harvard, McCon -
nella, McElroya i Wofsy’ego, wktad z powyz-
szego zrédta mie¢ moze tylko znaczenie lokalne, przy-
czyng za$ zasadniczg statego wytwarzania sporych ilo-
§ci CO w atmosferze jest utlenianie metanu. Metan
powstaje na powierzchni Ziemi w réznych procesach
biogenicznych. | tak Bainbridge i Heidt ob-
serwowali sporg produkcje metanu w btotach Luizja-
ny. Je$li za§ metan powstanie, wtedy bedzie ulegat
zniszczeniu w nastepujgcych procesach w atmosferze:

a) reakcje chemiczne:

OH + CH4-» H20 + CH3

oraz nastepujaca reakcja z metatrwatym atomem tle-
nu (powstatym z fotolizy ozonu):
O+ CH4->0H + CH3
b) fotoliza:

f CH2 + H2
hv+ CH4

V' CH3+ H
Powstajagcy w tych procesach rodnik metylowy CH3
reaguje z tlenem:
ch3+ 02-*ch3o2
a w rezultacie dalszych reakcji powstaje aldehyd
mréwkowy H2CO i HCO. Za zanik aldehydu mréw-
kowego odpowiada przede wszystkim fotoliza:
H_'t'CO
hv+ H2CO -*f 2
H + HCO.

Zanik HCO odbywa sie w nastepujacy sposob:

HCO + 00-4 OH + C°2

(ho2+ CO.
Druga z podanych tu mozliwo$ci wigze sie z mini-
malnym przestawieniem wigzan, wobec czego jest

bardziej prawdopodobna. Moze nastgpi¢ takze fotoli-
za HCO, dajgca CO, ktéory to zwigzek staje sie pro-
duktem konAcowym utleniania metanu. Wszystkie wy-
mienione procesy zachodzi¢ majg w atmosferze na
wysoko$ci do kilkunastu km. Istniejg argumenty na
rzecz przedstawionego schematu, oparte na pomiarach
stezenia atmosferycznego metanu na réznych wysoko-
$ciach, na obecnos$ci aldehydu mréwkowego w wodzie
deszczowej, na prdébach $ledzenia réznych proceséw
przy uzyciu metod izotopowych. ktaczna produkcja
tlenku wegla CO wynie$¢ moze do 2+109 ton w skali
rocznej.

B. Kuchowicz
Nature 1971

O zrastaniu sie organéw u ro$lin

Problemem naturalnego zrastania sie organéw ro-
§linnych zajmowano sie od dawna. W roku 1751 bo-
tanik szwecki Karol Linneusz, jeden z pierwszych,
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PRZYRODNICZE

opisat wspotzalezno$é zachodzaca pomiedzy zrastaja-
cymi sie organami. Obszerniejsze wiadomos$ci na ten
temat znalezé mozna w literaturze obecnego stulecia.

Zjawisko stasmienia — fascjacji polegajgce na po-
wiekszeniu i sptaszczeniu organu, spowodowane jest
zro$nieciem sie organéw. Zrostom mogg ulec zaréwno
organa nadziemne roSlin: todyga, liscie, kwiatostan,
kwiat i owoc, jak réwniez podziemne; korzen, kia-
cze, cebula czy bulwa. Sta$mienie moze uwidaczniac
sie w poczatkowych stadiach rozwoju organu lub do-
piero w koncowym etapie jego wzrostu. Pentzig

yc

Kwiatostan staSmionej stokrotki

Ryc. 2. Kwiatostany szczeci zroste podstawami
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(1921) podaje, ze ro$liny wykazujgce fascjacje posia-
dajg niekiedy diuzszy okres wegetacji i czesto osigga-
ja gigantyczny wzrost.

Rok 1970 obfitowat w anomalie organ6éw. Na tere-
nie Ogrodu Botanicznego UJ znaleziono kilka bardzo
interesujagcych zro$nie¢ i staSmien organéw, ktére po-
nizej demonstruje.

Na kilkunastu okazach wuprawianej na rabatach
stokrotki, Bellis perennis fl. pleno hort., zaobserwo-
wano silne staémienie szyputy kwiatostanowej, na ca-
tej jej diugosci. Szyputa ta byta znacznie krdtsza niz
u normalnie rozwinietego okazu. Posiadata biegnace
wzdtuz bruzdy, ktére wraz z rozptaszczonym ko-
szyczkiem S$wiadczyty o zroscie kilku kwiatostanéw
(ryc. 1). Taki sam typ staSémienia szyput zaobserwo-
wano u licznych okazéw mniszka lekarskiego, Tara-
xacum officinale L.

Nieco odmienny typ fascjacji przedstawia szczeé
pospolita, Dipsacus silvester Huds. Obte todygi zostaty
sptaszczone tylko w czeséci gdrnej, przy czym (ryc. 2)
zro$niecie kwiatostanéw nastapito tylko w ich nasa-
dzie. W drugim przypadku (ryc. 3) powstato catkowite
zro$niecie kwiatostanéw. Okazy o anomalnych orga-
nach byty tej samej wysokoséci co normalne.

U dalii wielkokwiatowej, Dahlia variabilis Desf.,
napotkano nieco sptaszczong bulwe, nie spotykanej
wielkos$ci, o ciezarze 0,85 kg (ryc. 4). Bruzda przeci-
najaca bulwe $wiadczy o zros$cie 2-3 bulw.

Bardzo czesto spotyka sie zro$niecie bulw ziemnia-
ka, Solanum tuberosum L. Przypadek przedstawiony
na ryc. 5. jest jednak dos$¢ rzadki, albowiem nastgpito
tu potaczenie dwu bulw, na nieduzej przestrzeni, przez
zwarcie epidermy, prawdopodobnie na skutek mecha-
nicznego ucisku.

Okreslenie przyczyny powstawania znieksztatconych
organ6w roslinnych napotyka duze trudnosci, naleza-
toby je $ledzi¢ od ich najwczes$niejszych stadiéw for-
mowania.

Istniejg dwie teorie dotyczace powstawania fascja-
cji. Badacze amerykanscy J. C. Schoute (1936)

Ryc. 3. Kwiatostany szczeci catkowicie zros$niete

Ryc. 4 a. Bulwa olbrzymia powstata na skutek zrosnie-
cia, b. dla poréwnania — bulwa dalii normalnej wiel-
kosci

Ryc. 5. Zros$niete skdérka bulwy ziemniaka

i O. E. White (1948) wypowiadajag poglad, ze defor-
macje organ6w nastepujg na skutek nieprawidtowe-
go rozrastania pojedynczego stozka wzrostu, co po-
woduje intensywny i nier6wnomierny podziat komé-
rek merystemu. Wtedy stozek wzrostu zatraca swoj
typowy stozkowaty ksztatt, staje sie ptaski.

Uczeni rosyjscy M. Krenke (1957) i M. Danito-
wa (1961) identyfikujg stasémienie ze zro$nieciem or-
ganéw. Sa oni zdania, ze anomalie organéw powstaja
na skutek réwnolegtego wzrostu kilku merystemoéw
wierzchotkowych. Duza role przypisujag mechaniczne-
mu uciskowi, ktéry zbliza do siebie dwa stozki wzro-
stu, powoduje uszkodzenie bton komdérkowych i naru-
sza sktadowe cze$ci komorek. Proces ten zachodzi przy
robwnoczesnym wzroécie organu.

J. Mowszowicz, opisujagc ré6zne anomalie orga-
néw, przypisuje ich powstanie czynnikom klimatycz-
nym, nadmiarowi substancji organicznych w glebie,
ktéore powoduja bujny wzrost roslin i odchylenia od
normy ich organdéw.

Wszelkiego rodzaju znieksztatcenia organéw roélin-
nych sg niewatpliwie procesem bardzo skomplikowa-
nym, wynikajagcym z powstatych zakitécen zaréwno
w okresie organotwdrczym, jak i wzrostu roslin.

W. Wroébel-Sterminska









Znaczenie przemystowe glonow

Jednym z wielu produktéw morza aktualnie eksplo-
atowanych przez cztowieka sg glony. Z tzw. czerwo-
nych glonéw najwazniejsze gospodarczo sa te, ktdre
przy gotowaniu z wodg dajg typowe galaretki rodzina
Agaroideae; agar-agar i carrageen czyli mech irlan-
dzki, otrzymywany z krasnorostéw Chondrus crispus
Stack. i Gigartina mammilosa Agardh.). Z grupy bru-
natnych glonéw znaczenie handlowe posiadaja przede
wszystkim laminarie, bedace Zrédiem alginy, surowca
znajdujagcego zastosowanie w przemys$le chemicznym,
przetwérczo-spozywczym, farmaceutycznym, a nawet
wiékienniczym.

Wymienione wszechstronne zastosowanie glonow,
wykraczajgce znacznie poza granice nauk farmaceu-
tycznych i medycznych (produkcja lekéw, bakteriolo-
gia) , ulegaja nieustannemu rozszerzeniu i na inne
dziedziny nauk technicznych.

Ludy Dalekiego Wschodu (Chiny, Japonia) znaty juz
od najdawniejszych czaséw wiasciwosci spozywcze
i lecznicze glonéw, natomiast w Europie, przed spro-
wadzeniem z Azji agaru uwazano je za produkt bez-
warto$ciowy, wzglednie uzywano jako nawéz natural-
ny. Wyjatek stanowia mieszkafAcy zachodnich wybrze-
zy Irlandii, ktérzy pierwsi ze wszystkich ludéw euro-
pejskich poznali dziatanie i zastosowanie lecznicze
mchu irlandzkiego oraz jego warto$ci odzywcze (zela-
tynowanie puddingéw).

Najpowazniejszym eksporterem agaru, uzywanego
w Europie do wybuchu Il wojny Swiatowej, byta Ja-
ponia. W okresie wojny z powodu zablokowania Zré-
det japonskich wybudowano z konieczno$ci nowe cent-
ra przemystowo-przetwdrcze w Europie, Ameryce i na
Nowej Zelandii, eksploatujgc odpowiednio i inne ga-
tunki czerwonych glonéw, rosngcych obficie w wo-
dach przybrzeznych i zbieranych podczas odptywu mo-
rza wzglednie wytawianych na petnym morzu (wschod-
nie wybrzeza Ameryki Po6inocnej). Zebrane glony su-
szy sie na stoncu, chronigc je przed deszczem (niebez-
pieczenstwo wymycia ciat galaretujagcych). Ostatnio
przeprowadzono proby ze specjalnymi suszarkami.
Zmielone nastepnie na proszek idg glony do handlu.

Z innych waznych gospodarczo glondw wymienia sie
Gelidium, Gracilaria, jak réwniez Furcellaria fastiga-
ta, gatunek rosngcy w przybrzeznych wodach dunskich.
Brunatny glon Ascophyllum nodésum jest dodawany
w postaci zmielonej do karmy dla bydta i drobiu
(Anglia, Francja, Norwegia, USA).

Waznym problemem staje sie dzi§ wtasciwe zmody-
fikowanie technologii wyosabniania kwasu alginowego
z glonéw brunatnych strefy umiarkowanej i zimnej,
np. Laminaria digitata z Atlantyku. Potowy glonéw na

ROZMA

Problemy ochrony przyrody Antarktydy. Pafnstwa
posiadajgce stacje badawcze na Antarktydzie sg zobo-
wigzane do przestrzegania szczegétowych przepiséw
dotyczgcych ochrony $rodowiska biologicznego. Mimo
to ostatnio pojawiajg sie publikacje moéwigce o szyb-
kim obnizaniu sie liczebnosci niektérych gatunkéw
zwierzat. Czesto cztowiek zakladajac swoje bazy po-
zbawia zwierzeta ich naturalnych miejsc legowych. Ob-
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wielka skale przeprowadza si¢ przy uzyciu flotylii spe-
cjalnych statkéw, zaopatrzonych w odpowiednie sie-
ci. Nalezy zaznaczy¢, ze zbiory reczne sg kosztowniej-
sze od mechanicznych.

Przewidujgc znaczne zapotrzebowanie na glony jako
surowiec przemystowy, opracowano nawet plan ho-
dowli wielkiego glonu Macrocystis w przybrzeznych
wodach Anglii.

Na zakonczenie nalezy zaznaczyé, ze obecnie nie
wykorzystuje sie glonéw jako Zrédta jodu, a to ze
wzgledu na niewspétmiernie wysokie koszta przerébki.

W. J. Pajor

Wechowe wykrywanie aminokwaséw u ryb

Rozréznienie pomiedzy percepcja smakowg i zapa-
chowg u zwierzat zyjacych w $rodowisku wodnym nie
jest tak proste, jak w przypadku form lgdowych. Ba-
dania nad zdolno$cig wykrywania aminokwaséw przy
pomocy wechu przeprowadzono u zebacza Ictalurus
catus (Linn.). Ryba unieruchomiona byta w odpowied-
nio skonstruowanym pojemniku, do ktérego wprowa-
dzano czystg wode badz tez roztwory badanych sub-
stancji o rozmaitym stezeniu. Podraznienie receptoréow
wechowych rejestrowano przy pomocy mikroelektrody
odbierajagcej pobudzenie od duzej liczby komérek zmy-
stowych jednoczes$nie. Na podstawie uzyskanych elek-
troolfaktograméw wykazano, ze z 23 badanych ami-
nokwaséw najbardziej efektywna byta L-glutamina
i kolejno L-metionina, L-alanina, L-asparagina, D-me-

tionina i L-cysteina. Progowa warto$¢ stezenia dla
tych aminokwaséw wynosita 10~8—10-7 M. lzomery
optyczne z serii D byty zawsze stabiej percepowane,

przy czym r6znice te byty niejednakowe dla réznych
aminokwaséw, np. bardzo wyrazne dla L i D glutami-
ny i stosunkowo nieduze w przypadku L i D metioni-
ny. Stosowane mieszaniny racemiczne dawaty warto-
§ci posrednie pomiedzy warto$ciami dla form L i D.
Badania nad zmystem smaku pokrewnego gatunku
ryby 1. natalis wykazaty, ze ryba ta w zasadzie nie
wyczuwata smakowo glutaminy i metioniny, a w nie-
wielkim tylko stopniu percepowata alanine. Wartosé
progowa stezenia cysteiny byta tez znacznie wyzsza niz
w przypadku wechowej percepcji tego aminokwasu
u l. catus. Na receptory zapachowe tej ryby dziataty
rowniez silnie dwupeptydy zawierajace kwas L-gluta-
minowy, a takze tréjpeptyd—glutation. Wechowe wy-
czuwanie aminokwaséw i peptydéw najprawdopodob-
niej odgrywa wazng role w zyciu ryb. Substancje te
moga stuzy¢ jako wskazniki do wyszukiwania pokar-
mu, a takze jako substancje alarmowe.

Comp. Bloch. Physiol. 1971 K. S.

TOSCI

serwacje legow wydrzyka w jednej tylko okolicy wy-
kazaty, ze w okresie od 1960/61 do 1968/69 liczba par
gniezdzacych sie spadta ze 181 do 98. W tym samym
czasie w podobnym tempie malata liczba pingwindw.
Czesto stwierdzano, ze wydrzyki tamaty skrzydta wpa-
dajac na r6zne urzadzenia zbudowane przez ludzi,
liczne byty réwniez zatrucia otowiem pochodzacym
z wyrzuconych baterii. Oprécz bezposredniego, ujem-
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nego wpitywu cztowieka na populacje wydrzykow,
nie bez znaczenia jest rowniez malejgca liczba ping-
winoéw, poniewaz wydrzyki zerujg obok pingwinow.

Nature 1971 W. B.-S.

Celuloza obniza poziom cholesterolu. Ostatnio stwier-
dzono, ze gdy dieta szczuréw zawierata 20% celulozy,
poziom cholesterolu w ich krwi byt znacznie nizszy
niz u kontrolnych. Podobne badania przeprowadzone
w USA na dzieciach (ochotnikach) daty bardzo inte-
resujgce wyniki. Przebadano trzy grupy dzieci, kar-
mionych identycznie, z tym, ze druga grupa otrzymy-
wata dodatkowo 4 gramy cholesterolu dziennie, a trze-
cia précz cholesterolu jeszcze 100 g celulozy. Celuloza
byta silnie rozdrobniona i zmieszana z makg do wy-
pieku chleba. Nie zmieniata ona zupetnie smaku pie-
czywa. Analiza krwi i katu wykazata, ze w osoczu

dzieci kontrolnych byto 137,5 jednostek cholesterolu,
w grupie Il — 226,3 a w grupie Ill (z dodatkiem cho-
lesterolu i celulozy) — 170,3. Catkowita ilo$¢ lipidéw
w osoczu wynosita odpowiednio 0,61, 081 i 0,66

g/100 ml, natomiast poziom kwaséw zdéiciowych w ka-
le wzrost od 785 mg/dobe u grupy kontrolnej, do

212,7 mg w grupie Ill. Swiadczy to 0 wzmozonej pracy
watroby i intensywniejszym metabolizmie ttuszczéw.
Nature 1971 w t?-c

Napromieniowanie neutronami Zrédtem nowych
zwigzkéw chemicznych. Chemicy chwytajg sie prze-
r6znych sposobdéw, byle tylko otrzymaé nowe rodzaje
zwigzkéw. Kanadyjscy chemicy z Carleton University
w Ottawie donie$li ostatnio o wynikach badan nad
napromieniowaniem _organometalicznych komplekséw
manganu neutronami. Gdy atom manganu wychwytuje
neutron, nabywa przy tym tak wielkg energie, ze zer-
waniu ulega jego pierwotne wigzanie chemiczne, on
sam za$ podczas swej wedrowki w substancji traci
w kolejnych zderzeniach nadmiar energii, az wreszcie,
spowolniony, ulega ponownemu zwigzaniu, tworzac
odmienny kompleks. Otrzymane na tej drodze zwigzki
kompleksowe z promieniotwérczym atomem manganu
wydzielono i zidentyfikowano metodami chromatogra-
fii. Ponizej podajemy Kkilka przykiadéw otrzymania
ciekawych komplekséw manganu. Przez napromienio-
wanie neutronami zwigzku

co

Mn---CO
N CO

otrzymano kompleks H—Mn(CO)s, gdy za$ napromie-
niowano neutronami kompleks
CN3
_ /CO
/ — — Mn— CO
X CO

(réznigcy sie od poprzedniego posiadaniem grupy me-

tylowej CHs), otrzymano obok produktu uzyskanego
poprzednio takze i CH3—Mn(CO)5.
J. Organometallic Chemistry 1971 B. K.

Marihuana wptywa na pamie¢ i apetyt. Przeprowa-
dzone ostatnio badania nad marihuang — narkotykiem
wystepujacym w Cannabis sativa — wykazaty, ze
wptywa ona na zdolno$¢ zapamietywania oraz na ape-
tyt. Badaniami objeto dwie grupy ludzi, z ktérych
jedna poddawana byta dziataniu marihuany, a druga
stanowita grupe kontrolng. Eksperymenty polegaly
na mierzeniu szybkos$ci rozwigzywania anagramoéw
oraz na zapamietywaniu ich treSci. Stosowano takze
odpowiednie testy psychologiczne stuzace do badania
pamieci. Nie byto wiekszych réznic pomiedzy oby-
dwiema grupami w szybko$ci rozwigzywania anagra-
mow, co wskazywatoby, ze marihuana nie wptywa na

sprawno$¢ myslenia. Istotne réznice stwierdzono na-
tomiast w stopniu zapamietywania. Osoby, ktére pa-
lity marihuane, pamietaty znacznie mniej od oséb
z grupy kontrolnej. Poréwnanie liczby btedéw wyka-
zato ponadto, ze osoby te nie tylko pamietaty mniej,
lecz takze to, co zapamietaty, byto mniej doktadne.
Po uzyciu marihuany wzrastato réwniez uczucie gto-
du, co objawiato sie wzmozong konsumpcjg stodyczy
w stosunku do grupy kontrolnej.

Nature 1971 K. S.

Pierwszy polimer oparty na azocie. W. H. Pirkle
iJ. C.Stickler z Uniwersytetu Stanu Illinois ogto-
sili ostatnio wyniki niezwyktej syntezy pierwszego po-
limeru opartego na azocie. Napromieniowali oni mole-
kuty monomeru

0
H
-\

u
(0]

w roztworze czterochlorku wegla $wiattem widzial-
nym i otrzymali w efekcie nastepujacy polimer:

Pojedynczamolekuta tegopolimeru, majgcegopostac
bezbarwnego szkliwa, sktada sie z co najmniej 20 mo-

nomeréw. Wydaje sie,ze odkryciepowyzszeotwiera
nowy etap rozwoju chemii polimeréw,oniezwykledo-
niostym znaczeniu praktycznym.

Journ. Amer. Chemical Society, 1971 B. K.

Konferencja na temat promieniowania kosmicznego.
X1l Miedzynarodowa Konferencja na temat promieni
kosmicznych odbyta sie w drugiej potowie sierpnia
1971 na uniwersytecie w Hobart (Tasmania) z udzia-
tem przedstawicieli 22 krajow (oprécz gospodarzy).
Konferencje takie odbywajg sie co dwa lata; wspom-
niana konferencja byta pierwszg, ktéra odbyta sie na
potudniowej pétkuli. Wyniki przedstawione na kon-
ferencji nie wniosty w zasadzie niczego jako$ciowo
nowego do tego, co w chwili obecnej wiadomo na te-
mat promieniowania kosmicznego; rozszerzono zakresy
pomiarowe r6znych przyrzadéw i uzyskano wyniki
przy wyzszych energiach, nie rozstrzygnieto jednak
definitywnie pewnych kontrowersyjnych kwestii, wy-
taniajagcych sie juz od czasu poprzednich konferencji.
| tak np. nie udato sie uzyska¢ zadnych nowych wy-
nikéw, ktére by wskazywaty na istnienie kwarkéw (hi-
potetycznych czastek elementarnych o utamkowych
tadunkach elektrycznych) w promieniach kosmicznych.
Nadal istniejg niezgodnos$ci pomiedzy wynikami ob-
serwacji mionéw kosmicznych w zakresie ultrawy-
sokich energii, uzyskanymi przez grupe z uniwersy-
tetu w Utah (USA), a rezultatami obserwacji innych
grup, zwtaszcza z Instytutu Taty w Bombaju. Jedni
wierzg w istnienie krétkozyciowych czagstek X, z kté-
rych rozpadu powstawatyby miony, inni sadza, ze caty
strumien mionéw mozna powigza¢ z rozpadem pio-
now it

Obserwacje wielkich pekdéw promieniowania ko-
smicznego pozwolity na ,wygtadzenie” pewnych nie-
rownos$ci w widmie energetycznym pierwotnych czg-
stek promieniowania kosmicznego. Rozstrzygnieto tez
pomys$inie kwestie niezgodno$ci pomiedzy wynikami
uzyskiwanymi przy uzyciu emulsji jadrowych i de-

tektorow plastykowych przy badaniu sktadu izotopo-
wego pierwotnych czastek kosmicznych.
Nature 1971 B. K.
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Mieczystaw Jezewski
(28. 11 1890—28. 12. 1971)

Urodzony w Warszawie, studia z zakresu fizyki, za-
koniczone w roku 1920 doktoratem oraz w roku 1924
habilitacjg z zakresu fizyki doSwiadczalnej, rozszerzo-
nej w r. 1932 na dydaktyke fizyki, odbyt na Uniwer-
sytecie Jagiellonskim. Pracowat w nim w latach od
1. 8. 1921 do 30. 3. 1926. W latach 1924/25 uzyskat sty-
pendium z fundacji Rockefellera, dzieki ktoremu mogt
w Zurychu prowadzi¢ roczne badania z zakresu opty-
ki. Po powrocie zostat powotany na kierownika Zakta-
du Fizyki Akademii Gérniczej w Krakowie. Tam tez
uzyskat nominacje na profesora nadzwyczajnego
w 1926 oraz zwyczajnego w 1934. Byt wiezniem hitle-
rowskim w obozie Sachsenhausen. Byt cztonkiem zwy-
czajnym Akademii Nauk Technicznych w Warszawie
oraz cztonkiem zwyczajnym Polskiej Akademii Umie-
jetnosci w Krakowie. Opublikowat razem 107 rézno-
rodnych prac. Prace, ktére przyniosty mu stawe Swia-
towa, to 35 prac z badan nad metodg rezonacyjng oraz
wptywem pola elektrycznego i magnetycznego na
przenikalno$¢ dielektrycznag ciektych krysztatow. Bli-
sko tematycznie z tg dziiedzing sa prace nad prze-
wodnictwem i pojemno$cig opornosciowg elektrolitow.
Zajmowat sie réwniez badaniami wtasnos$ci Licznikéw
Geigera-Miillera oraz badaniem zjawiska ferroelek-
trycznosci w BaTiOs. Wraz z L. Szklarskim i Z
Kaweckim opublikowali bardzo wazng praktycznie
metode badan uszkodzen wewnetrznych w linach sta-
nowych. Z dziedziny podrecznikéw najwazniejszymi sa
Dydaktyka fizyki, Fizykal Fizyka og6lna, Tablice
wielko$ci fizycznych oraz wiele prac popularno-nau-
kowych, w ktérych popularyzowat badZ to rézne zja-
wiska fizyczne, badz sylwetki wielkich fizykéw pol-
skich. Za swe prace uzyskat 4 nagrody naukowe oraz
odznaczenia panstwowe (m. in. Krzyz Oficerski Orde-
ru Odrodzenia Polski) oraz Ztotg Odznake ,Za prace
Spoteczng dla Miasta Krakowa”. Mimo wieku byt
czynny do ostatnich chwil swego zycia 2

J. Kalisz

1Podrecznik fizyki Fizyka. Podrecznik dla wyzszych szkdl
technicznych, wydany ostatnio w 1970 r. przez PWN, doczekat
sie 11 wydan, co jest najlepszym dowodem jego wysokiej
wartosci. Por. recenzja we ,,Wszech$wiecie”, zesz. 6/1971, s. 166.

*Jedng z ostatnich prac prof. M. Jezewskiego jest
artykut Profesor August Witkowski, zamieszczony we ,,Wszech-
Swiecie”, zesz. 7-8/1971, S. 180-192. Znajdujacy sie w tece re-
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50-lecie dziatalnosci Polskiego Towarzystwa
Mitosnikdw Astronomii

W 1971 r. uptyneto 50 lat od daty powstania Towa-
rzystwa Mito$nikéw Astronomii. Inicjatywa utworzenia
w Polsce takiego towarzystwa wyszta w 1919 r. z gro-

na uczniow ostatniej klasy gimnazjum Kulwiecia
w Warszawie, w wyniku czego — po przytgczeniu sie
do tej akcji uczniéw z innych gimnazjéw — powstato

w Warszawie miedzyszkolne Koto Mitosnikéw Astrono-
mii. Inicjatywa mtodziezy zaczeta przycigga¢ do spra-
wy utworzenia mito$niczego towarzystwa astronomicz-
nego réwniez osoby doroste i akcja ta zostata zakon-
czona zorganizowaniem w 1921 r. towarzystwa, ktdre
przyjeto nazwe Towarzystwa MitoSnikow Astronomii.
Na pierwszym walnym zebraniu, ktére odbyto sie
w Warszawie 26 listopada 1921 r., prezesem Towarzy-
stwa wybrany zostat dr Felicjan Kepinski, adiunkt
Obserwatorium Astronomicznego Uniwersytetu War-
szawskiego. W 1921 r. TMA liczyto 53 cztonkéw z réz-
nych miast w Polsce. W marcu 1922 r. ukazat sie
pierwszy numer czasopisma TMA ,Urania” pod re-
dakcjg F. Kepinskiego.

W latach 1928—1933 powstaty oddziaty TMA w in-
nych miastach (Czestochowa 1928, Lwoéw 1929, Poznan
1933). Ogdlna liczba cztonkéw we wszystkich oddziatach
wynosita w 1939 r. okoto 250 oséb. Po drugiej wojnie
Swiatowej wznowiono w 1946 r. wydawanie ,Uranii”,
a w 1948 r. reaktywowano towarzystwo pod nazwg
Polskie Towarzystwo Mito$nikéw Astronomii. Zarzad
Gtowny Towarzystwa ma siedzibe w Krakowie. Obec-
nie w 26 oddziatach PTMA jest 2020 cztonkéw zwyczaj-
nych i 761 cztonkéw szkolnych két astronomicznych.
Wydawana jest nadal ,Urania” jako miesiecznik
PTMA. Prezesem PTMA jest doc. dr Jozef Satabun,
dyrektor Planetarium Slgskiego w Chorzowie.

Z okazji 50-lecia PTMA odbyta sie w auli PAN
w Krakowie w dniach 27 i 28 listopada 1971 r. uroczy-
stos¢ jubileuszowa, potaczona z sesjg naukowsq i wal-
nym zjazdem delegatéw. W imieniu Polskiego Towa-
rzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika gratulacje prze-
kazat nizej podpisany jako wiceprezes Zarzadu Giow-
nego PTP.

Eugeniusz Rybka

KRAJOBRAZY

Problem ochrony naturalnego $rodowiska
w Wielkiej Brytanii

W celu ustanowienia witasciwego
systemu ochrony $rodowiska natu-

ralnego kazdego kraju niezbedne
jest istnienie i korelacja trzech
czynnikéw: 1) rozwéj naukowej

i technologicznej wiedzy z zakresu
ekologii, 2) prawidtowe podstawy
analizy i zatozen ekonomicznych,
3) prawidtowa oprawa administra-
cyjna i prawna realizujgca zatoze-
nia ekonomiczne.
Poniewaz systemy ekologiczne ulegajg ciggtym
przemianom nie tylko pod wptywem zanieczyszczania,

dakcyjnej artykut pt. O znaczeniu pojecia entropii zostanie
zamieszczony w jednym z najblizszych zeszytéw ,Wszech-
Swiata”.

rzeczg niezbedng jest posiadanie aktualnego zasobu

wiedzy z zakresu ekologii przed podjeciem jakichkol-
wiek decyzji co do ochrony $rodowiska. Badania nad
zanieczyszczaniem $rodowiska naturalnego Waielkiej
Brytanii sg prowadzone przez liczne laboratoria rzg-
dowe, przemystowe i uniwersyteckie. Wiekszo$¢ prac
rzadowych jest wykonywana w ramach pieciu depar-
tamentéw takich jak Ministerstwo Technologii, Mini-
sterstwo Rolnictwa i Rybotdwstwa czy Departament
Rolnictwa i Rybotéwstwa Szkocji.

Prawno-administracyjny system kontroli zanieczy-
szczania $rodowiska W ielkiej Brytanii nalezy do naj-
starszych systeméw tego typu. Ustawodawstwo doty-
czace czysto$ci powietrza istniato w tym kraju juz na
poczatku X1V wieku. Nowoczesny system ochrony po-
wietrza datuje sie od ustawy z 1863 r. tzw. , Alkali
Act.” Pierwsza nowoczesna za$ ustawa o ochronie $ro-
dowiska wodnego pochodzi z 1948 roku.
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Do pazdziernika 1969 r. odpowiedzialno$¢ za kon-
trole nad zanieczyszczaniem $érodowiska naturalnego
W ielkiej Brytanii ciagzyta na 10 r6znych ministrach.
W 1969 r. zostal stworzony nowy urzad odpowiedzial-
ny m. in. za koordynacje dziatalnosci rzagdowej w za-
kresie ochrony S$rodowiska przed zanieczyszczaniem —
Secretary of State for Local Government and Regio-
nal Planning.

Na ochrone naturalnego S$rodowiska Wielkiej Bry-
tanii sktada sie, podobnie jak i w innych krajach, prob-
lem ochrony powietrza, ladu, wody oraz ochrony przed
hatasem.

Problematyka dotyczaca kontroli zanieczyszczania
powietrza dzieli sie na cztery gtowne grupy zagad-
nien: 1) zanieczyszczanie przez dym z doméw mieszkal-
nych, 2) zanieczyszczenia przemystowe pozostajagce pod
kontrolg wtadz lokalnych, 3) zanieczyszczenia przemy-
stowe pozostajgce pod kontrolg rzgdowga oraz 4) zanie-
czyszczanie atmosfery przez spaliny samochodowe.

Wedtug ustaw z 1956 i 1968 r. (,,Clean Air Acts) wia-
dze terenowe sg upowaznione do okres$lania ,obszaréow
kontrolnych dyméw”, w obrebie ktérych zabronione
jest uzywanie do ogrzewania doméw materiatéw, kté-
rych spalanie tworzy dym. Na tych obszarach obowig-
zuje uzywanie takich materiatow opatowych jak elek-
trycznos$¢, gaz czy tez oleje. Ustawa z 1968 r. uznaje
ponadto za nielegalng sprzedaz na tych obszarach pa-
liw, ktérych spalanie tworzy dym i upowaznia odpo-
wiednich ministrow do bezwzglednego wymagania od
wtadz terenowych, by okre$lity takie obszary. Obie po-
wyzsze ustawy przyznaja rowniez wtadzom terenowym
prawo do prowadzenia postepowania sagdowego W wy-
padku emisji pytu i czarnego dymu z zaktadéw prze-
mystowych i pomieszczeA handlowych. Wtadze tere-
nowe maja tez kontrolowa¢ wysoko$¢ kominéw w przy-
padku budowania nowych piecow. Ogétem wtiadze te
kontrolujag ponad 30000 urzadzern przemystowych.
Wtadze terenowe nie sg jednak upowaznione do kon-
troli urzgdzen takich rodzajow przemystu jak prze-
myst cementowy, ceramiczny, naftowy, rézne gatezie
przemystu chemicznego, zelaza i stali, ktorych techno-
logia jest bardzo skomplikowana. Kontrola ich nalezy
do centralnego organu rzgdowego — Alkali Inspecto-
rate. Szczeg6lng uwage zwraca on na kontrole przedo-
stajgcego sie do atmosfery dwutlenku siarki, ktérego
emisja zostata juz w pewnym stopniu ograniczona *

Kontrola zanieczyszczania powietrza przez spaliny
samochodowe jest wyjatkowo skomplikowana na sku-
tek duzej ilosci zawartych w nich szkodliwych sub-
stancji. Przez wiele lat obowigzywaly akty prawne
wymagajagce konstruowania samochodéw nie wydzie-
lajgcych ,dymu” i zabraniajgce uzytkowania pojazdow,
ktérych spaliny stanowig niebezpieczenstwo dla innych
uzytkownikéw drég. Niedawno Minister Transportu
opracowat z udziatem przedstawicieli przemystu tzw.
,British Standard” (BS/AU 141), ktéry zawiera naj-
ostrzejsze w Europie warunki w zakresie dopuszczal-
nej emisji spalin samochodéw funkcjonujacych na
silniku Diesla.

Przedmiotem dalszych gruntownych badan w dzie-
dzinie zanieczyszczania atmosfery w Wielkiej Brytanii
bedzie przede wszystkim zagadnienie wzrostu zawar-
to$ci dwutlenku wegla w atmosferze na skutek poste-
ilodci

pujacej industrializacji tego kraju oraz wzrost
pytéw w wyzszych warstwach atmosfery.
Obszary ladowe mogg by¢é zanieczyszczane przez

produkty odpadowe z doméw mieszkalnych, farm i za-
ktadéw przemystowych, na skutek stosowania réznego
rodzaju chemikaliow na polach i obszarach leSnych

($rodki owadobdjcze), przez osadzanie sie dymoéw na
ladzie oraz inne szkodliwe Zr6dia.
Duzej pomocy w walce z zanieczyszczaniem ladu

udziela angielskim witadzom terenowym Ministerstwo
Skarbu. Zamyka sie ona w granicach okoto 3 min fun-
tow rocznie, a Secretary of State for Local Govern-
ment and Regional Planning zapowiada, ze zasitki
rzgdowe w tym zakresie powiekszg sie dwukrotnie
w ciggu nastepnych trzech lat. Ponadto zostat podje-

*W latach 1963-64 wynosita ona 6,5 min ton rocznie. Prze-
widuje sie, ze w 1975 r. wynosi¢ ona bedzie 554 min ton
a w 198 - 8,16 min ton.

ty 10-letni program oczyszczania zagrozonych obsza-
row ladowych i przewiduje sie powotanie centralnego
zespotu z udziatem wiadz terenowych badajgcego spra-
wy zanieczyszczania lgdu. Réwniez w Szkocji rozpa-
truje sie podjecie takiego 10-letniego programu,
a sprawa jego realizacji jest juz omawiana miedzy
witadzami terenowymi a szkockim Derelict Land Unit.
W Walii za$§ z pomocg powotanego w 1966 r. Derelict
Land Unit, wiadze terenowe osiggnety juz znaczne wy-
niki w walce z réznego rodzaju zanieczyszczeniami
ladu.

Sytuacja w zakresie stopnia zanieczyszczenia $ro-
dowiska wodnego Wielkiej Brytanii nie jest tak alar-
mujaca, jak w innych krajach Europy. Badania prze-
prowadzone w 1958 r. wykazaty, ze okoto 3/4 dtugosci
rzek w Anglii i Walii i ponad potowa kanatow nie jest
zanieczyszczona. Mimo ze brak odpowiednich wyka-
z6w statystycznych dla Szkocji przypuszcza sie, ze sy-
tuacja tam jest r6wnie dobra, o ile nie lepsza. Jednak-
ze trzeba sie liczy¢ z tym, ze w ciggu nastepnych 30
lat catkowita warto$¢ ptynnych nieczystosci dwukrot-
nie wzros$nie.

W 1969 r. rzagd powotat specjalny zespdt roboczy pod
przewodnictwem Lena Jegera, M. P, w celu prze-
prowadzenia badan nad stanem zdrowia publicznego
oraz opracowania réznych metod usuwania nieczysto-
§ci miejskich i przemystowych. Zesp6t ten opracowat
juz specjalny raport w tej sprawie, ktéry wraz z wy-
nikami badan prowadzonych przez Water Resources
Board bedzie pomocny dla rzagdu i organéw tereno-
wych przy ustanawianiu systeméw ochrony $rodowiska
brytyjskiego.

Podstawowe $rodki, ktére umozliwig polepszenie
stanu wod Wielkiej Brytanii, to reorganizacja struk-
tury przemystu wodnego, nowe techniki i standardy
w zakresie oczyszczania $ciekdw, zwiekszenie $Srodkdw
finansowych przeznaczonych na rozwéj systemu ochro-
ny srodowiska wodnego oraz przystosowane do aktu-
alnych potrzeb nowe ustawodawstwo ochronne przed
zanieczyszczaniem.

W zrastajgca urbanizacja i industrializacja w Wiel-
kiej Brytanii jest nie tylko Zrédiem zanieczyszczania
waéd, powietrza i ladu, ale tworzy réwniez nowy prob-
lem XX wieku — problem hatasu. W 1970 r. pod prze-
wodnictwem Secretary of State for Local Government
and Regional Planning zostat utworzony specjalny
organ — Aduisory Council on Noise, jako organ do-
radczy rzagdu w sprawie wszelkich aspektéw problemu
hatasu. Obowigzujagcym w tym wzgledzie aktem praw-
nym o charakterze ogdlnym jest ustawa z 1969 r. —
~Public Health Recurring Nuisances Act”.

Zrédtami hatasu wymagajacymi najbardziej rady-
kalnych rozwigzan prawnych jest ruch uliczny i lot-
nictwo. Odnos$nie do lotnictwa obowigzuje ,Airports
Authority Act” z 1956 r, ktéry upowaznia centralne
organy rzgdowe do udzielania wskazéwek brytyjskim
wiadzom lotniczym co do redukcji hatasu i wprowa-
dzania schematéw dzwiekoszczelnych. Ponadto, Civil
»Aviation Act” z 1968 r. przewiduje w stosunku do
pewnych lotnisk konieczno$¢ konsultacji ich wtadz
z reprezentantami urzedow miejskich w zakresie
wszelkich spraw dotyczacych zarzgdzania lotniskiem,
jezeli istnieje niebezpieczenstwo wystgpienia szkodli-
wych dla otoczenia skutkéw. Odno$nie do hatasu pow-
stajacego w zwigzku z funkcjonowaniem pojazdow
0 napedzie mechanicznym obowigzuje w Wielkiej Bry-
tanii nowa ustawa z kwietnia 1970 r. oraz ustanowio-
ne w tym samym roku nowe standardy rzgdowe do-
puszczalnych pozioméw réznych dzwiekow.

Wielka Brytania jest krajem wykazujgcym duzg
aktywno$¢ w dziedzinie ustanawiania i realizowania
systemu ochrony swojego $rodowiska naturalnego
przed zanieczyszczaniem. Jak to juz zostato zaznaczone,
czynnikami niezbednymi dla polepszenia sytuacji
w zakresie zanieczyszczania $rodowiska sg: poszerze-
nie wiedzy technologicznej, wtasciwe decyzje ekono-
miczne i odpowiednia oprawa administracyjno-prawna.
Istnieje jeszcze czwarty czynnik — konieczno$¢ zmo-
bilizowania wszystkich sit w walce z zanieczyszczaniem
Srodowiska — przy czym dotyczy to zaréwno rzadu,
witadz terenowych, jak i wszystkich obywateli W.Bry-
tanii.

B. Kwiatkowska
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R E CEN Z JE

Herbert Wendt: Przed potopem. Wiedza Powszech-
na. Warszawa 1971, s. 437, 28 tabl. 48 ryc. cena z} 40.—

Paleontologia, podobnie jak archeologia, nalezy do
nauk wyjatkowo atrakcyjnych dla popularyzatora.
Jest w niej przede wszystkim zawsze moment przygo-
dy: przy wykopaliskach nigdy nie wiadomo, czy na-
stepny ruch topaty nie przyniesie sensacyjnego odkry-
cia. Praca paleontologa ma przy tym co$ z pracy de-
tektywa. Z nielicznych $ladéw, pojedynczych kosci, re-
konstruuje on wyglad dawnych zwierzat czy zaginio-
nych krajobrazéw, a pézniejsze badania czasem pot-
wierdzajg i uzupeiniajg jego wnioski, czasem za$ je
obalajg. Nic wiec dziwnego, ze ksigzka Wendta posSwie-
cona historii paleontologii jest interesujgcag lektura.

Wendt nalezy do najlepszych wspéiczesnych popu-
laryzatoréw zoologii i znany jest takze polskiemu czy-
telnikowi z ksigzek Szukatem Adama i Siadami Noego.
Nie zawodzi nadziei takze w omawianym tu wydawnic-
twie.

Gitéwna cze$¢ ksiazki, to opowiedziana w chrono-
logicznym porzadku historia odkry¢ i teorii paleonto-
logicznych. Oméwiono wiec najpierw najstarsze hipo-
tezy dotyczace natury skamieniato$ci i spory o ich po-
chodzenie w okresie odrodzenia w wiekach XVII
i XVIII. Zakonczyly sie one uznaniem skamieniatosci
za $lady dawnych zywych organizméw, przy czym teo-
ria potopu zdawata sie ttlumaczy¢ znajdowanie zwie-
rzagt morskich z dala od dzisiejszych mérz.

Przetom XVIII i XIX w., to okres wiekiego sporu
miedzy geologami plutonistami, podkreslajacymi
role wulkanéw w tworzeniu oblicza Ziemi i neptuni-
stami, ktdrzy gtéwng role przypisywali wodom. Nieco
p6zniej namietnos$ci zaczyna rozpala¢ pierwszy spor
0 ewolucje istot zywych zwigzany z postaciami La-
marcka, Satiint-Hilaire’a i Cuviera. Niezaleznie od tych
sporéw ro$nie nieprzerwanie znajomo$¢ wymartych
organizméw i mnozg sie nowe wykopaliska.

Trzeci rozdziat ksigzki Wendta zajmuje sie giow-
nie wazng w XIX w. dyskusja na temat istnienia,
a nastepnie przyczyn i przebiegu epoki lodowej, dysku-
sja do dzi§ w petni nie zakonczona. Tymczasem teo-
ria ewolucji otrzymuje genialne sformutowanie przez
Karola Darwina i rozpoczyna sie walka o uznanie jego
pogladéw, tak istotna takze i dla paleontologii. W wal-
ce tej wielka rola przypadta odkryciom paleontolo-
gicznym, z ktérych najwazniejsze moze byty w tym
wypadku odkrycia ,brakujacych ogniw”, jak archeo-
pteryks czy gady ssakoksztattne, a takze stosunkowo
kompletnych szeregéw rozwojowych, np. przodkéw ko-
nia.

Wiek XIX przyniést takze donioste odkrycia ko-
palnych kregowcéw na terenie Ameryki Podinocnej,
w czym szczegdlna zastuga dwu niezwykle barwnych

postaci w historii paleontologii, jakimi byli Cope
1 Marsh.
Koricowa cze$¢ ksigzki Wendta ma odmienny

uktad od pierwszej. Wspotczesne badania paleontolo-
giczne na tyle sie roznicuja i specjalizuja, ze trudno
juz omawiac¢ tgcznie postep tej nauki. Totez autor
przedstawia kolejno zagadnienia zwigzane z datowa-
niem bezwzglednym wieku Ziemi i poszczegélnych
okresOw jej historii, a nastepnie zycie w poszczeg6lnych
epokach geologicznych, tak jak przedstawia sie ono
w Swietle dzisiejszej nauki.

W catosci ksigzka daje dobry przeglad historii pale-
ontologii, a takze dostarcza sporo interesujgco poda-
nych wiadomos$ci o rozwoju zycia w poszczeg6lnych
okresach geologicznych. Tu i 6wdzie odczuwa sie brak
uwzglednienia najnowszych pogladéw i odkry¢, np. na
temat najstarszych $§ladéw zycia, na temat ewolucji
cztowieka czy wymierania zwierzat. Czasem tez mozna
mie¢ zastrzezenia co do pogladéw, ktdre autor sam wy-
powiada i nie zgadza¢ sie z oceng tych czy innych po-
gladéw dawnych paleontologéw. Jest to jednak trud-
ne do unikniecia w ksigzce zajmujacej sie dziedzing
tak silnie sie rozwijajaca. Nie nalezy zapominaé, ze
oryginalne wydanie ksigzki ukazato sie w r. 1965,
a wiec w praktyce zawarte w niej wiadomo$cig sg
sp6znione o jakie$ siedem lat. Najistotniejsze jest jed-

nak to, ze dzieki przedstawieniu paleontologii w jej hi-
storycznym rozwoju czytelnik zdaje sobie sprawe, ze
jest to wiedza zywa, ktdéra stale sie rozwija i nieustan-
nie zmienia i ulepsza poglady na ewolucje zycia na
Ziemi.

Sadze, ze ksigzka Wendta zainteresuje zarbwno mi-
to$nikéw nauk przyrodniczych, jak i nawet profesjo-
nalnych paleontologéw, ktérzy znajdg w niej sporo
wiadomosci o historii ich nauki. Ttumaczenie dokonane
przez doc. dr Anne Jerzmanska jest dobre styli-
stycznie i poprawne merytorycznie. Dodata ona réow-
niez postowie i przypisy interesujace dla polskiego czy-
telnika.

K. Kowalski

Stefan Macko: Swiat roélinny Karkonoskiego Par-
ku Narodowego. Naktadem Wroctawskiego Towarzyst-
wa Naukowego, PWN Wroctaw 1970, stron 134.

Autor Stefan Macko, zmarty przed paru laty pro-
fesor i kierownik Katedry Ekologii i Geografii Roélin
na Uniwersytecie im. B. Bieruta we Wroctawiu, przez
Wiele lat prowadzit badania naukowe nad ro$linnosciag
Karkonoszy. Z jego inicjatywy i dazehn utworzono
w 1959 roku Karkonoski Park Narodowy (J. Sarosiek,
»Wszech$wiat” 1968, z. 2; s. 47—48).

Ksigzka nie zawiera wyodrebnionej ogdlnej charak-
terystyki ro$linnosci Karkonoszy, ani tez fizjografii
tych Gor, rozdziatéw na ogét spotykanych w publika-
cjach popularnonaukowych o roS$linnosci. Jest nato-
miast relacja podang zywym stowem o bezposrednich
kontaktach autora zawartych podczas licznych wycie-
czek naukowych z ro$linami Karkonoskiego Parku Na-
rodowego. Wprowadzenie czytelnika w ciekawy i piek-
ny $wiat gorskich roélin stanowi pierwszy rozdziat
ksigzki, w ktérym autor gawedziarsko opowiada
0 przeszto$ci geologicznej Karkonoszy. W rozdziale 1l
kontynuujgc opowie$¢ o historii tych Gor, a szczeg6l-
nie omawiajac epoke lodowcowg w Karkonoszach, po-
daje nadzwyczaj interesujaco pochodzenie ros$linnosci
karkonoskiej i zapoznaje czytelnika z jej plejstocen-
skimi reliktami. W tych rozdziatach ujawnia si¢ autor
jako paleobotanik. W nastepnych kolejnych rozdzia-
tach znajdujemy nie nuzacy naukowos$cig opis zbioro-
wisk roslinnych i ciekawych gatunkow roslin z Kotli-
ny Skalnej Sniezki, z samej Sniezki, z réwniny pod
Sniezka, z Matego i Wielkiego Stawu, Czarnego Kot-
ta i Snieznych Kottéw. Te rozdziaty ksigzki dotyczace
geobotaniki Karkonoszy nie tylko zapoznajg czytelni-
ka z ro$linami, ale pisane przez ekologa i geografa ro-
§lin ucza rozumie¢ ztozone zjawiska bytowania roslin
w ekologicznych warunkach gorskich.

Z pewnos$cig zywo przedstawione i rysunkami zilu-
strowane obserwacje autora dotyczgce biologii kwia-
téw niektérych roslin gérskich zachecg niejednego mi-
tosnika przyrody gorskiej do nawigzania blizszego,
kontaktu z ro$linami. Wielu z czytelnikéw tej uroczej
ksigzki z pewnoscig podejmie specjalng wycieczke
w Karkonosze dla poznania ros$lin. Ksigzka'nie tylko
utatwi mu zamiar, ale i wskaze trase, cho¢ nie ma
w niej specjalnych turystycznych wskazéwek. llez za-
chety do specjalnej botanicznej wycieczki tkwi
w relacji autora o ro$linnosci Snieznych Kottéw, gdzie
dzieki specyficznym warunkom siedliskowym, ktére
autor do$¢ szczegbtowo przedstawia, utrzymuje sie re-
liktowa flora glacjalna, a wérdd niej osobliwe i bardzo
rzadkie roSliny.'

Profesor S. Macko w swej dziatalno$ci naukowej
1spotecznej dat sie poznaé jako cztowiek oddany spra-
wie ochrony przyrody. Ostatni rozdziat ksigzki zatytu-
towany ,Dzi$ i jutro Karkonoskiego Parku Narodowe-
go” przemawia na rzecz ochrony przyrody karkono-
skiej. Autor apeluje w nim do turystéw o przestrze-
ganie kultury turystycznej w nastepujacych stowach:

,Trzeba powsciagliwiej traktowaé¢ swoéj bezposredni
kontakt z czarem gorskiej przyrody, z jej spokojem
i powaga, z jej onieSmielajagcym ogromem koloséw

granitowych, trwajacych niewzruszenie od milionéw
lat”. Ponadto w rozdziale tym akcentuje sie znaczenie
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naukowe, spoteczne i gospodarcze Karkonoskiego Parku
Narodowego.
Ksigzka jest bogato zilustrowana bowiem 90 jej

stron obejmuje cze$¢ dokumentacyjna, wtasnoreczne
piekne rysunki autora (schematy, szkice sytuacyjne
i portrety kwiatéw i catych roslin) oraz fotografie

autora, M. Niewiteckiego i W. Walczaka. Im
to nalezy sie pare stow uwagi. Gtdwnie przedstawiajg
one portrety ros$lin na ich naturalnych stanowiskach.
Majgc wszelkie walory fotografii artystycznej, ekspo-
nujag dobrze cechy wtasciwe danym ro$linom, tymze
samym utatwig czytelnikowi rozpoznanie ich na tle
przyrody Karkonoskiej.

Z inicjatywy Redakcji, tekst autora i dob6r fotogra-
fii z koniecznosci zweryfikowano. Nie zmienito to war-
tosci wypowiedzi autora o przyrodzie Karkonoszy.

W stowie wstepnym do omawianej ksigzki prof. dr
Stanistaw Totpa podkresla, iz zapetni ona luke w na-
szej literaturze dotyczacej przyrody Karkonoszy i ,po-
moze licznej rzeszy wedrujgcej szlakami Karkono-
szy zapozna¢ sie blizej z przyroda i osobliwo$ciami
Swiata ro$linnego tej malowniczej czes$ci Polski”.

Anna Marczonek

Cztowiek i nauka. Rocznik 1971, Wiedza Powszechna,
Warszawa 1971, str. 582, cena zt 80.—

Jak w Przedmowie podaje przewodniczacy Rady
Naukowej rocznika Cztowiek i naukal prof. Wtodzi-
mierz Michajtow, wydawnictwo to jest wzorowane
na ukazujgcym sie od 1966 r. roczniku radzieckim
»Nauka i ludzkoé¢”, i wydawane bedzie przy wspét-
pracy z Redakcja tego rocznika. Wspoipraca ta pole-
ga¢ ma na wymianie i publikowaniu przygotowywa-
nych do druku interesujgcych obie redakcje artykutéw,
jak tez na korzystaniu z prac juz opublikowanych
w rocznikach uprzednio wydanych. Wydawnictwo ra-
dzieckie publikuje nie tylko prace autoréow ze Zwigzku
Radzieckiego, lecz rowniez i uczonych z innych krajow.
Zamierzeniem Komitetu Redakcyjnego Cztowiek i nau-
ka jest mozliwie szerokie wykorzystanie prac badaczy
polskich, bedacych jednocze$nie wytrawnymi popula-
ryzatorami swojej dziedziny wiedzy.

W pierwszym roczniku znajdujg sie 22 artykuty,
umieszczone w 6 dziatach: I. Wszechéwiat. Il. Ziemia —
nasza planeta, IIl. Molekuty, atomy, fale, I1V. Zycie
i jego tajniki. V. Technika dzi§ i jutro, VI. Cztowiek
i spoteczenstwo. Dzialty te nie odpowiadajg $cisle
ogdblnie uzywanej klasyfikacji nauk, lecz majg raczej
charakter problemowy. Dziat I, w ktérym znajdujg sie
artykuty E. Rybki Astronomia krajow islamu —
ogniwo miedzy Ptolomeuszem a Kopernikiem i W. A
Ambarcumiana O jadrach galaktyk, obejmowac
bedzie nie tylko prace z zakresu astronomii badZz ko-
smologii, lecz takze artykuty omawiajgce osiggniecia
ostatnich czaséw w dziedzinie bezpos$redniego pozna-
wania kosmosu za pomocg aparatéw i sond kosmicz-
nych.

Dziat Il, w ktérym znajdujg sie artykulty W. Mi-
chajtowa Teoretyczne i praktyczne problemy ochro-
ny $rodowiska zycia cztowieka, A. Tuszki Mozliwo-
$ci zaspokojenia potrzeb wodnych w krajach uprzemy-
stowionych w perspektywie lat 2000—2020, G. A
Awsiuka i W. M. Kotliakowa Lodowce — bo-
gactwo naszej planety, G. B. Udincewa Oceaniczne
strefy rozpadlinowe i Z Jaworowskiego Otow
w $rodowisku cztowieka, poSwiecony bedzie nie tylko
problemom nauk geologicznych i geograficznych, lecz
zajmowac sie bedzie takze np. sprawami ochrony $ro-
dowiska cztowieka.

Dziat IlIl, w ktérym znajdujg sie artykuty N. W.
Kartowa i A M. Prochorowa Elektronika kwan-
towa oraz G. Portera Fotoliza btyskowa, ma zapo-
znawaC czytelnika z najnowszymi osiggnieciami nauk
fizycznych i chemicznych.

Dziat IV, w ktérym znajdujg sie artykuly Z. Kie-

1 W sktad Rady Naukowej rocznika Cztowiek i nauka
wchodzg: prof. prof. W. Michajtow (przewodniczacy),
K. MasSlankiewicz, E. Olszewski, A Piekar a
B. Suchodolski, J. Szczepanski, J. Tymowski
i W. Zonn.

lan-Jaworowskiej Pochodzenie ssakéw, A. N.
Bietozierskiego Kwasy nukleinowe a systematy-
ka ewolucyjna. W. Rudowskiego Osiggniecia me-
dycyny polskiej w dziedzinie leczenia krwig. S. Skow -
rona O regeneracji, A. Skowron-Cendrzak
0 transplantacji i A. W. Czaklina Badania nad
przyczynami powstawania i geograficzng patologiag ra-
ka, wprowadza w problematyke burzliwie obecnie roz-
wijajacych sie nauk biologicznych.

W dziale V. znajdujg sie artykuty A. Kilinski e-
g o Elektroniczne maszyny cyfrowe, I. I. Artob o-
lewskiego Dynamika 1 synteza maszyn, oraz
R. Schradera Mechanochemia ciat statych.

W dziale ostatnim Cztowiek i spoteczenstwo, w kt6-
rym znajdujg sie artykuty B. Suchodolskiego
Filozofia cztowieka, A. M. Rumiancewa Komuni-
styczny ideat kultury, J. Zi6tkowskiego Socjolo-
gia miasta i proces6w urbanizujgcych oraz M. P. Fi e-
dorenki Gospodarka a cybernetyka, przedstawiane
beda wspotczesne problemy filozoficzne, socjologiczne
1 ekonomiczne.

Artykuty zawarte w roczniku sg z reguty bogato
ilustrowane fotografiami (niekiedy i barwnymi, jak
w artykule Z. Kielan-Jaworowskiej), rysunkami i map-
kami. Niektére z nich zawierajg literature przedmio-
tu. Do kazdego artykutu dotgczona jest catostronnico-
wa (przy dwéch autorach — dwustronnicowa) informa-
cja dotyczaca autora, jego pracy zawodowej i zainte-
resowan naukowych wraz z fotografig autora.

Cztowiek i nauka, ktoérego dalsze roczniki s3g
w przygotowaniu, stanowi nowe dla polskiego piSmien-
nictwo wydawnictwo o charakterze ciggtym. Celem je-
go jest szeroka i mozliwie wyczerpujagca informacja
0 wspoOtczesnych osiggnieciach nauki $Swiatowej i twar-
cach tych osiggnie¢.

Rd6znorodna wspéitczesna tematyka artykutéw z wie-
lu dziedzin nauki, ktérych autorami sg wybitni uczeni,
staranne opracowanie redakcyjne i piekna szata edy-
torska, bedgca zastugg Wiedzy Powszechnej, niewatpli-
wie zostang pozytywnie przyjete przez polskiego czy-
telnika, interesujagcego sie zagadnieniami naukowymi
ktére zostaty podane w sposéb przystepny i nie wyma-
gajacy specjalistycznego przygotowania. Nalezy sie spo-
dziewaé, ze naktad pierwszego rocznika (5000 egz.) zo-
stanie podwyzszony przy nastepnych rocznikach.

K. M.

Andrzej Grocholski: Okolice Wroctawia, Wy-
dawnictwa Geologiczne, Warszawa 1971, str. 70, ryc 22,
cena zt 10—

Autor powyzszego przewodnika geologicznego, dr
Andrzej Grocholski, jest geologiem wroctaw-
skim, pracujagcym na terenie Dolnego Slgska od sze-
regu lat. Znajomo$¢ budowy geologicznej terendw bli-
sko potozonych Wroctawia postanowit wykorzystaé
w celu zapoznania z nig, a przede wszystkim z rézny-
mi skatami i mineratami, wystepujacymi w okolicach
Wroctawia, szerokiego kregu odbiorcéw, nie bedacych
specjalistami w zakresie nauk geologicznych. W tym
celu opisat trasy czterech wybranych wycieczek (od
5—11 kilometrowych), dajac nie tylko objasnienia do-
tyczace rodzaju spotykanych skat, z podaniem ich wie-
ku, lecz takze i ich powstawania, nie pomijajac i in-
teresujagcych zagadnien paleogeograficznych.

Opisy wycieczek geologicznych ujete zostaty w roz-
dziatach: Sobdtka odstania tajemnice (trasa o diugosci
okoto 10 km: Strzebléw—Gdra Sleza—Goéra Wiezyca—
Sobotka). Kartki z kroniki Ziemi (trasa dtugosci 10 km:
W atbrzych Miasto—Ptasia Kopa—Lisi KamieA—Nowy
Poniatow—Kozice—Rusinowa—Jedlina Zdréj—Jedlin-
ka), Rodowéd Sudetéw (wycieczka catodzienna o tra-
sie pieszej diugosci ok. 10 km: Wielistaw Ztotoryjski—
R6zana—Nowy Kos$ci6t—Czerwony Kamien—Jerzmano-
wice Zdréj). Przybysz z péinocy (trasa piesza diugo-
§ci 5 km: Bedkowo—Trzebnica). Dodatkowym objasnie-
niem tekstu sg szkice topograficzne tras z numeracja
odstonie¢ opisanych w teks$cie, przekroje geologiczne
oraz szkic geologiczny okolic Wroctawia i przekréj geo-
logiczny przez Sudety i blok przedsudecki, a wreszcie
catostronnicowe zdjecia fotograficzne — krajobrazowe
i opisanych odstonie¢ skalnych.



Opisy tras wycieczek poprzedzone zostalty wprowa-
dzajacym rozdziatem Niezwykty film, na ktéry ziozyty
sie ustepy: Odmienna walkd (powstawanie geosynklin,
gor fatdowych i gér zatomowych). Co to jest ptaszcz
i skorupa Ziemi (zawierajacy objasniajgce rysunki),
Zwycieski pochdéd (rozw6j zycia na Ziemi, wraz z po-
dziatem dziejéw Ziemi, przedstawionym za pomocg ta-
beli stratygraficznej), Jak powstat scenariusz. W ostat-
nim ustepie autor podaje m. in. praktyczne informacje
dotyczace ekwipunku na wycieczki geologiczne.

Nietatwe byto zadanie autora, by dajac przystepna
forme opiséw i wyjasnien zachodzacych proceséw geo-
logicznych, nie zrezygnowaé ze S$cisto$ci naukowej, co
stanowi podstawe dobrze pojetej popularyzacji. Dobre
wywigzanie sie z podjetego zadania byto podstawg za-
lecenia przez Ministerstwo Os$wiaty i Szkolnictwa Wyz-
szego omawianego przewodnika geologicznego do bi-
bliotek szkdt $rednich oraz do dziatéw nauczycielskich
bibliotek szkét podstawowych.

Z zauwazonych usterek, to podanie przy minerale
oliwinie (str. 53) w nawiasie nazwy synonimowej pe-
rydotyt zamiast perydot. Jest to niewatpliwie nieza-
uwazony btgd drukarski, poniewaz w przypisie na str.
9 jest podane, perydotyt jest skata magmowg, podob-
nie na str. 26 autor podaje, ze gtownym sktadnikiem
perydotytu, gtebinowej skaty zasadowej, jest minerat
oliwin — perydot. W polskiej nomenklaturze nie uzy-
wa sie nazwy perydot (franc. peridot) na okreSlenie
oliwinu, niepotrzebnie tez zostata ona wprowadzona
jako synonim oliwinu. Co gorsze, ze wzér oliwinu na
str 26 zostat podany w sposéb mylny: (MgFe) Si02
Poprawny wzér oliwinu: (Mg,Fe)2Si04, a przedstawio-
ny w postaci tlenkéw: 2(Mg,Fe)0Si02. Oliwiny nalezg
do szeregu izomorficznego, utworzonego przez krzemian
magnezu Mg2(Si04), tj. forsteryt i krzemian zelazawy
Fe2(Si04). Wchodzg one w skiad oliwinu w zmiennych
stosunkach ilosciowych, co uwidocznione jest w przy-
jetym, wyzej podanym, wzorze oliwinu (Mg,Fe)2Si04
przez umieszczenie przecinka miedzy symbolami Mg
i Fe.

Rowniez przy opisie skat weglanowych (str. 52) nie-
zbyt $cisle zostalo podane, ze skata dolomit jest wegla-
nem wapnia i magnezu. Nalezy bowiem odr6zni¢ mi-
nerat dolomit, bedacy weglanem wapnia i magnezu
CaMg(C03)2, od skaty tej samej nazwy, sktadajacej sie
gtéwnie z mineratu dolomitu. Pomiedzy wapieniami,
bedgcymi skatami sktadajacymi sie gtéwnie z kalcytu,
tj. weglanu wapnia CaCOs, a dolomitami (skatami)
istniejag przejscia, okres$lane jako wapienie dolomi-
tyczne i dolomity wapniste. W petrografii nazwg do-
lomit okre$la sie zwykle te weglanowe skaty osadowe,
ktére zawierajag ponad 50°/0 mineratu dolomitu.

Podane na str. 25 okre$lenie, ze ,skaty magmowe
zawierajgce stosunkowo duzo metali, a mato krzemion-
ki, okre$la sie jako obojetne lub zasadowe
moze u niejednego z czytelnikéw wywota¢ wrazenie,
ze sg to pojecia identyczne. Nie powstatyby te moz-
liwe watpliwosci, gdyby objasniono, ze skaty magmowe
dzieli sie na kwasne, obojetne (przejsSciowe),
zasadowe iultrazasadowe, podajagc ich che-
miczng charakterystyke.

Nazwisko polskiego podréznika i badacza $rodkowej
Azji Bronistawa Grabczewskiego podano (str. 66)
mylnie (Grombczewski), co zapewne jest btedem dru-
karskim.

Wydaje sie, ze byloby pozyteczng rzeczg zamiast
przypiséw da¢ na koncu tekstu stownik terminéw geo-
logicznych, zawartych w tekscie, a blizej nie objasnio-
nych. Niewatpliwie utatwitoby to takze prace autorowi.

Pod wzgledem edytorskim Okolice Wroctawia zo-
staty wydane bardzo starannie i przejrzys$cie, co szcze-
gblnie przy przewodnikach jest bardzo wazne. Niewat-
pliwie szkice tras wycieczek zyskatyby na przejrzysto-
$ci, gdyby trasy wycieczek oraz punkty obserwacyjne
wyr6znione zostaty barwg czerwona, jak to np. zro-
biono w Przewodniku Geologicznym po Zachodnich
Karpatach fliszowych *

1Przewodnik geologiczny po zachodnich Karpatach fliszo-
wych. Praca zbiorowa pod redakcja Rafata Unruga Wy-
dawnictwa Geologiczne, Warszawa 1969. Por. recenzja
~Wszech$wiat” 1971, zesz. 7-8, s. 218-219.

4

81

Okolice Wroctawia sg udang pozycjg popularnonau-
kowg w zakresie przewodnikéw geologicznych. Nale-
zatoby oczekiwaé, ze Wydawnictwa Geologiczne w naj-
blizszym czasie przystagpia do wydania analogicznych
przewodnikéw i dla innych miast (Krakowa, Kielc,
Warszawy i in.)

K. MasSlankiewicz

Wiadystaw Strojny: Nasze zwierzeta chronione,
Panstw. Wydawnictwo Rolnicze i Le$ne, Warszawa
1970, str. 164, cena zt 50.—

Autor tej ksigzki, doc. dr hab. Witadystaw Strojny,
jest dobrze znany czytelnikom ,WszechSwiata” ze
swych przyrodniczych zdjeé¢ fotograficznych, zamiesz-
czanych na tamach naszego miesiecznika od lat kilku-
nastu. Nalezy on do przodujgcych polskich fotogra-
fikow, specjalizujac sie w fotografii przyrody, ze szcze-
golnym uwzglednieniem przyrody zywej, a zwtaszcza
Swiata zwierzat; réwniez jednak niejednokrotnie na
tamach ,Wszech$wiata” reprodukowane byty zdjecia
jego krajobrazéw i mineratéw. Za swe osiggniecia na
polu fotografiki przyrodniczej otrzymywat wielokrotnie
na wystawach i konkursach fotograficznych nagrody
i zaszczytne wyréznienia.

Nasze zwierzeta chronione, to album ponad 150 foto-
gramoéw, w wiekszosci calostronicowych. Przewaznie
sg to zdjecia zwierzat chronionych, z przewaga kre-
gowcow (a zwtaszcza ptakéw); wsréd nich pojawiaja
sie piekne krajobrazy i ich fragmenty, bedace $rodo-
wiskiem dla przedstawianych gatunkéw.

Poprzedzajgca fotogramy cze$¢ tekstowa obejmuje
Przeglad gatunkéw chronionych w Polsce oraz ustepy
Zakres ochrony przyrody i jej kierunki, Dziatalnos¢
cztowieka w S$rodowisku przyrodniczo-geograficznym,
Podstawy racjonalnej gospodarki oraz Ustawodawstwo
ochrony zwierzat w Polsce.

Mimo krotkiego, niespetna 30-stronicowego tekstu,
zawiera on bogactwo materiatu, dotyczacego zagadnien
zwigzanych z ochrong przyrody w Polsce. Omawiajac
obecnie obowigzujgce ustawodawstwo nie pomija autor
i prob ochrony réznych gatunkéw, m. in. tura w da-
wnej Polsce, walki sprzed stu laty o ratowanie przed
zagtadg kozicy, Swistaka i in.

W przegladzie gatunkéw chronionych autor zasto-
sowat nowoczesng nomenklature polskg i tacinska oraz
nieco inny uktad systematyczny niz w rozporzadzeniu
Ministra Le$nictwa z 1952 r. w sprawie wprowadzenia
gatunkowej ochrony zwierzat. Oczywiscie, co zaznacza
wyraznie autor, zamieszczone w ksigzce fotografie nie
pokazujg wszystkich zwierzat chronionych, gdyz nawet
nie bytoby mozliwe zgromadzenie tylu zdje¢; niektore
bowiem gatunki chronione sa spotykane niezwykle
rzadko. Ponadto przedstawiciele wielu grup zwierze-
cych sg tak do siebie zblizeni wyglagdem, ze tylko
specjalista moze ich odrézni¢, a ksigzka przeznaczona
jest dla szerokiego kregu czytelnikéw.

Przeglad gatunkéw chronionych rozpoczyna autor
gromada matzy, wséréd ktérych pod ochrone gatunkowg
zostat wziety tylko jeden gatunek, a mianowicie skdéjka
pertorodna (Margaritifera margaritifera) zwana takze
pertor6dka rzeczng. Niewatpliwie dla wielu czytelni-
kéw ciekawa bedzie informacja o polskich pertach,
uzyskiwanych dawniej z kilku rzek i potokéw sptywa-
jacych z Sudetéw, a zwilaszcza z Kwisy. Wymieniony
matz zamieszkiwatl wytgcznie wody czyste. Poszukiwa-
nia prowadzone w ostatnich latach, a zwitaszcza w la-
tach 1956—1957, w Sudetach i na Przedg6rzu Sudec-
kim, nie natrafity na ten rzadki gatunek; jedynie
w rzece Zrenicy, biegnacej granicg polsko-czechosto-
wackg, znaleziono skorupki skoéjki, ktéra prawdopo-
dobnie catkowicie wygineta wskutek zanieczyszczenia
dawniej zamieszkatych waéd S$ciekami fabrycznymi.
Przed kilku laty podjeto prébe restytucji tego matza
przy wspo6tudziale Zaktadu Ochrony Przyrody Polskiej
Akademii Nauk w Krakowie, Towarzystwa Opiekinad
Zwierzetami w Jeleniej Goérze i Wyzszej Szkole Rol-
niczej w Brnie. Na punkcie granicznym w Stonem pod
Kudowga odebrano od szkotly rybackiej w Vodnarach
(Czechostowacja) ponad sto egzemplarzy skojki perto-
rodnej. 30 osobnik6w umieszczono w Snieznym Potoku
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Ryc. 1. Popielica, Glis glis (L.). Fot. W. Strojny

Ryc. 3. Mtoda pustutka, Falco tinnunculus (L.) na tle
panoramy miasta Wroctawia, Fot. W. Strojny

Ryc. 2. Ptomyko6éwka, Tyto alba (Scop.). Fot. W. Strojny

Ryc. 4. Ropucha paskéwka, Bufo calamita (Laur.). Fot.
W. Strojny



(na terenie Karkonoskiego Parku Narodowego), a 80
w goérnym biegu rzeki Kwisy miedzy Rozdrozem lzer-
skim a Swieradowem-Zdrojem. Najblizsza przysztosé
pokaze, czy restytucja skojki w Polsce powiodta sie
i czy matz ten bedzie skitadnikiem naszej krajowej
fauny.

Kolejno autor omawia owady (chrzaszcze, btonk6éwki
i motyle), a przeglad chronionych kregowcdédw rozpo-
czyna od ryb, a mianowicie od jesiotra, ktéry dawniej
byt do$¢ czesto spotykany w Wisle, Odrze i Warcie,
gdzie miat swoje tarliska. Obecnie ta szlachetna ryba
trafia do naszych wdéd tylko sporadycznie i bardzo
rzadko. W ostatnich dwudziestu latach tylko pare razy
stwierdzono obecno$¢ jesiotra w Wisle (w Toruniu
i w okolicy Chetmna), pomijajac odtowienie paru mto-
dych osobnikéw w rejonie ujScia Odry.

Po krotkim omdéwieniu chronionych gatunkéw pta-

z6w i gadéw autor obszerniej omawia ptaki, przedsta-
wione najliczniejszymi fotogramami, i ssaki. Uzupet-
nienie omdéwionego tekstu stanowi PiSmiennictwo zale-
cane, oraz zamieszczony na koncu ksigzki Alfabetyczny
wykaz polskich i tacinskich nazw wymienionych zwie-
rzat chronionych.
Omawiana Ksigzka zostata wyrd6zniona nagroda Mini-
stra OSwiaty i Szkolnictwa Wyzszego w dziedzinie
autorstwa wyrézniajagcych sie podrecznikéw dla stu-
dentow.

Chociaz polskie piSmiennictwo w zakresie ochrony
przyrody jest bogate i pod tym wzgledem wysuwamy
sie na czoto panstw rozumiejacych jej znaczenie, od
dawna dawata sie odczuwaé potrzeba popularnie ujetej
publikacji, przeznaczonej dla przyrodnikéw i mitos$ni-
kéw przyrody, jak i dla mtodziezy szkolnej. Zaspokaja
ja omawiana ksigzka, ktéra winna znalez¢ sie w rekach
wszystkich, ktérzy interesujg sie zagadnieniami ochro-
ny przyrody, a takze w bibliotekach szkolnych. Dzieki
stosunkowo duzemu naktadowi (30 000) mozna byto za-
stosowac technike reprodukcyjna oddajagcag walory zdjeé
fotograficznych autora (por. ryc. 1—4).

Z. Maslankiewicz

SPRA WO

Dyskusja nad zagadnieniami muzealnictwa
geologicznego w ZSRR

W lutym 1971 r. odbyto sie w Moskwie kolejne po-
siedzenie Komisji dla Muzeéw i Zbioréw (Komissija
po Muzejam i Kollekcijam) przy Radzie Naukowej dla
Problemu ,Drogi i prawidtowos$ci historycznego roz-
woju zwierzecych i ro$linnych organizméw”. Na zebra-
niu tym przedstawione zostaty trzy referaty. N. M.
Janowskaja z Instytutu Paleontologii AN ZSRR
omoéwita dziatalno$¢ Miedzynarodowej Rady Muzebw
dziatajagcej przy UNESCO oraz Naukowo-Metodolo-
gicznej Rady Muzeéw ZSRR, dziatajacej przy Mini-
sterstwie Kultury. Zwrocita przy tym uwage na pomoc,
jaka od tych instytucji uzyskuje Instytut Paleontolo-
giczny w zwigzku z realizacjg budowy centralnego
muzeum paleontologicznego w Moskwie.

Drugi referat, szczegélnie dla nas interesujacy ze
wzgledu na to iz porusza temat jak najbardziej aktu-
alny i w Polsce, przedstawita M. S. Potapowa
z tegoz samego Instytutu Paleontologii. Traktowat on
,O istocie i znaczeniu systemu przechowywania w Mu-
zeach", przy czym autorka zajeta sie gtéwnie sprawa
przechowywania w muzeach okazéw paleontologicz-
nych. Wyr6znia ona trzy kategorie przechowywania
przez muzeum okazéw, a mianowicie: okazy zacho-
wane trwale, zachowane przez diugi okres i czasowo.
Do pierwszej kategorii zalicza wszelkie okazy bedace
typami oraz takie, ktére zostaty opisane lub reprodu-
kowane w publikowanych pracach. Dwie pozostate ka-
tegorie obejmuja obiekty mniej cenne, ktére w pew-
nych przypadkach moga stuzyé za przedmiot badan po-
4%
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Chronmy przyrode ojczysta

Zeszyt 3/1971 (maj — czerwiec) zawiera artykuty
S.Riabininiego Ogdlne zagadnienia ochrony przy-
rody na wyktadach uniwersyteckich, J. Panfila
0 ptakach rezerwatu jeziora tuknajno i jego nad-
brzezy oraz (w dziale Korespondencje) G. Grochali
1E. Walczak Czcimy pamie¢ prof. dr W. Szafera,
wybitnego przyrodnika i pioniera ochrony przyrody
i J. Swiebody Szkolne lata Wtadystawa Szafera
w gimnazjum rzeszowskim, ponadto wspomnienia po-
Smiertne A. Dzieczkowskiego Jerzy Wojciech
Sulczewski (1879—1969) i J. Oleszakowe]j Marianl
Bosakowski (1884—1970).

Zeszyt 4/1971 (lipiec — sierpien) zawiera artykuty
K. Zabierowskiego Ochrona S$rodowiska przy-
rodniczego koniecznodcig zyciowg cztowieka, K. Bry-
kowicz, M. Czerwienca i K. Waksmundz-
kiego Aktualny stan zagrozenia terendw prawnie
chronionych wojewdédztwa krakowskiego, S. Mani-
kowskiego Badania nad $miertelnoscig ptakéw zi-
mujacych na Battyku.

Zeszyt 5/1971 (wrzesienh — pazdziernik) zawiera
artykuty A. Boguckiej Ochrona przyrody a plano-
wanie przestrzenne, M. Stangenberga Problemy
ochrony $rodowiska wodnego, J. Herbicha iJ. Sta-
siak Roslinno$¢ projektowanego rezerwatu ,,Stani-
szewskie Zdroje” w powiecie kartuskim oraz wspom-
nienie pod$miertne B. Jedliczki Ludwik Szydetko
(1904— 1971).

Drobniejsze artykuty i notatki zamieszczone zostaty
w powyzszych zeszytach w dzietach Korespondencje
i Wiadomos$s$ci biezace (Zjazdu i konferencje, Z parkow
narodowych, Z naszych rezerwatéw, Ochrona roélin,
Ochrona zwierzat, Ochrona przyrody nieozywionej,
Ochrona przyrody w nauczaniu, Ochrona przyrody za
granica, Z miedzynarodowej ochrony przyrody, Prze-
glad wydawnictw i prasy).

z. M.

ZDANIA

wodujacych ich uszkodzenie czy catkowite zniszczenie,
jak np. wykonywanie szliféw, analiz chemicznych itp.
W arto podkresli¢, iz niemal réwnocze$nie z konferen-
cja w Moskwie, w lutowym numerze ,Wszech$wiata”
ukazat sie artykut poruszajagcy analogiczne zagadnie-
nia w odniesieniu do zbioréw polskich. Kolekcje wy-
magajace trwatej ochrony nazwane tam zostaty ,ko-
lekcjami dokumentalnymi”.

W trzecim referacie E. I. Miagkowa z Instytutu
Geologii i Geofizyki Sybirskiego Oddziatlu AN ZSRR
przedstawita, w jaki sposéb przechowywane sg pale-
ontologiczne kolekcje tego muzeum. W tej duzej pla-
céwce zgromadzonych zostato okoto 100 kolekcji, sta-
nowigcych dokumentacje prac wspoOtpracownikow
Instytutu. Kolekcji od os6b nie zwigzanych z Instytu-
tem muzeum nie przyjmuje ze wzgledu na brak miej-
sca.

W dyskusji, jaka wywigzata sie po referatach,
szczeg6lne zainteresowanie wywotaty problemy ochro-
ny dawniejszych zbioréw, ich inwentaryzacji oraz udo-
stepniania. W wyniku dyskusji przyjeto uchwaty
o opracowaniu jednolitej instrukcji o przechowywa-
niu kolekcji paleontologicznych i opracowaniu jedno-
litej formy drukéw w tym zakresie. Postanowiono po-
przeé¢ starania o stworzenie Sybirskiego Muzeum Pale-
ontologicznego, ktére mogtoby skupia¢ materiaty po-
chodzace od réznych instytucji i badaczy, oraz zaleco-
no poszczegélnym muzeom posiadajagcym kolekcje do-
kumentalne opublikowanie katalogu tych zbiorow.

S. Cz

Paleontotogiczeskij Zurnat 4, 1971
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LIS TY D O

W sprawie Olimpiady Biologicznej

Jako diugoletni cztonek Polskiego Towarzystwa
Przyrodnikéw im. Kopernika i jako pracownik nau-
kowo-dydaktyczny uniwersytetu, uwazam za mdj obo-
wigzek zwrocenie uwagi na program Olimpiady Bio-
logicznej, ktéremu patronuje to Towarzystwo.

Olimpiada Biologiczna, impreza ze wszech miar po-
zyteczna i godna poparcia, odbywa sie po raz pierwszy
w biezagcym roku szkolnym. W kolejnych etapach
Olimpiady obowigzujg nastepujace tematy: samodziel-
na obserwacja nad biologig dowolnie wybranego zwie-
rzecia bezkregowego (I stopien), morfologia i anatomia
rosliny okrytonasiennej (Il stopien), znajomos$é zagad-
nien ekologicznych i biogeograficznych (Il stopien).
Tak skonstruowany program Olimpiady musi wzbu-
dza¢ powazne obawy i zaniepokojenie u oséb, ktd-
rym znany jest prawdziwie nowoczesny program nau-
czania biologii w liceach og6lnoksztatcagcych dla klas
Il—IV (obowigzujgcy od ub. roku szkolnego), odzwier-
ciedlajagcy postep w naukach przyrodniczych. Zatozenia
dydaktyczno-wychowawcze tego programu przewidujg
m. in.: ,Uczniowie powinni takze zrozumie¢ komplek-
sowe powigzanie biologii z chemig i fizyka, a nawet
matematyka; metody bowiem matematyczne przenika-
ja dzi§ intensywnie do wszystkich dziatéw nauk bio-
logicznych (np. genetyki, ekologii). Korelacje miedzy
wymienionymi przedmiotami najtatwiej jest wykazaé
w toku prac laboratoryjnych, doswiadczeA i hodowli;
uczniowie bowiem zaobserwujg powigzania w sposob
bezposredni i samodzielny. Dla opracowywania wielu
zagadnien, zwtaszcza z zakresu fizjologii, pozyteczna
i bardzo potrzebna jest $ci$lejsza korelacja miedzy bio-
logiag a chemig organiczna, nauczang ro6wnolegle w kla-
sie Il liceum” (cyt. wg ,Program nauczania liceum
ogdblnoksztatcagcego, Biologia”, Warszawa 1970 PZWS).

Program Olimpiady zdecydowanie odbiega od pro-
gramu licealnego, brak jest bowiem jakichkolwiek po-
wigzahn z chemig i fizyka; w kolejnych etapach Olim-
piady nie sg przewidziane zadne eksperymenty, wyko-
nywane samodzielnie przez uczestnikéw. W prowadza to
w biad potencjalnych kandydatéw na studia biologicz-
ne, ktérzy moga sobie wyobraza¢ te dyscypline jako
czysto opisowga nie opartg na nowoczesnych metodach
fizyko-chemicznych, a wiec przeciwnie niz jest w rze-

czywisto$ci. Pracownicy uniwersytetbw sa corocznie
Swiadkami tragedii zyciowych kondydatéw na stu-
dia, a nawet studentéw, ktérzy w wyniku tego ro-

dzaju dezinformacji wybierali kierunek biologiczny.
Czyzby realizowany w tym roku program Olimpiady
Biologicznej miat na celu te sytuacje ugruntowac i po-
gtebic?
prof. dr hab. Maria Olszewska
Zaktad Cytologii i Cytochemii
Roslin  Uniwersytetu toédzkiego

R E D A K C J I

Odpowiedz na list p. prof. dr M. Olszewskiej

Komitet Gtowny Olimpiady Biologicznej przy Za-
rzadzie Glownym Polskiego Towarzystwa Przyrodni-

kéw im. M. Kopernika — w nawigzaniu do listu
p. prof. dr M. Olszewskiej — wyraza duze zadowole-
nie z powodu zainteresowania sie pracownikéw nau-
kowych imprezg, jaka jest Olimpiada Biologiczna.
Réwnoczes$nie uprzejmie komunikuje, ze ogtoszone
przez autorke postulaty sa realizowane zaréwno na
etapie eliminacji szkolnych (I stopnia — ,Obserwa-

cje nad biologiag dowolnie wybranego zwierzecia bez-
kregowanego”), jak tez w zaplanowanych rozmowach
z kandydatami w eliminacjach Il i Ill stopnia.

Nalezy podkresli¢, ze wprawdzie laureaci Olimpia-
dy Biologicznej korzystaja z przywileju wstepu na
wyzsze uczelnie bez egzaminu z biologii, to nie sg
zwolnieni od maturalnego egzaminu z biologii. Tak
wiec zatozenia programowe cytowane przez autorke,
sg realizowane w ramach codziennych zaje¢ szkolnych,
zupeinie niezaleznie od takich czy innych tematow
preferowanych przez Olimpiade Biologiczng.

Jak wynika z obserwacji i oceny (wyrywkowej) do-
kumentacji prac i rozméw prowadzonych na | etapie
eliminacji szkolnych, poczynionych przez cztonkéow
Gitdwnego Komitetu Olimpiady Biologicznej, mto-
dziez wykazuje wielki zapat i inwencje w wykorzysty-
waniu samodzielnej obserwacji, a nawet bardzo po-
mystowych i skomplikowanych poczynah zastugujacych
na miano badawczych, o czym S$wiadczy dokumenta-
cja przedtozona Komisji oceniajgcej. Swiadczy to réow-
niez o tym, ze miodziez nie traktuje w zadnym przy-
padku biologii jako dyscypliny czysto opisowej.

Jesli chodzi o ,tragedie zyciowe” mtodych ludzi,
o jakich wspomina p. prof. dr M. Olszewska, ich zréd-
ta nalezy raczej upatrywaé w niedostatecznym przy-
gotowaniu do egzaminéw wstepnych, badz w nieprze-
mys$lanych i pochopnych decyzjach wyboru tego ,,mod-
nego” kierunku studiéw.

Program Olimpiady Biologicznej ma na celu wta-
$nie zmniejszenie liczby owych zyciowych nieporozu-
mien, poprzez wzbudzanie rzeczywistych zaintereso-
wan biologicznych i sam charakter konkursu.

(—) Prof. dr Wtodzimierz Micha jtow
Przewodniczacy Komitetu Gtdwnego Olim-
piady Biologicznej
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ADRESY | KONTA BANKOWE ODDZIALOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW
IM. KOPERNIKA

Biatystok, ul. Kilinskiego 1

Bydgoszcz, Pl. Weysenhoffa 11, Panstwowy Instytut Nauk Gospodarstwa Wiejskiego
PKO 0O/Bydgoszcz ar 6-9-370

Gdansk-Wrzeszcz, ul. Hibnera Ic Instytut Medycyny Morskiej PKO O/Gdansk
nr 52-9-54377

Katowice, Slaski Ogréd Zoologiczny, Skryt. poczt. 489, PKO | O/M Katowic*
nr 3-9-337

Krakéw, ul. Podwale 1 PKO O/Krakéw nr 4-9-5623

Lublin, ul. Akademicka 15 pok. 312 Inst. Przyr. Podst. Prod. RoSl. WSR PKO | O/M
Lublin nr 2-9-6518 '

Lo6dz, Park Sienkiewicza PKO O/k6dz nr 7-9-1021

Olsztyn-Kortowo, Wyzsza Szkota Rolnicza Zaktad Chemii Ogélnej, blok 39 PKO
10/M Olsztyn nr 13-9-498

Poznan, ul. Zwierzyniecka 19, Miejski Ogréd Zoologiczny PKO O/Poznan nr 5-9-21689

Putawy, Osada Patacowa PKO O/Pulawy 9-Lb 1210337

Szczecin, ul. K. Krélewicza nr 3 PKO | O/M Szczecin nr 10-9-644

Torun, ul. Sienkiewicza 30/32 PKO O/M Toruh nr 24-9-140

Warszawa, Patac Kultury i Nauki pietro 19, pok. 1916 PKO | O/M Warszawa
nr 1-9-120670

Wroctaw, ul. Cybulskiego 30, I. p. PKO I O/M Wroctaw nr 8-9-663
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Cena zt 6.—

WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WSZECHSWIAT

Prenumerate na kraj przyjmujg urzedy pocztowe, listonosze oraz Od-
dzialy i delegatury ,,Ruch”.

Mozna réwniez dokonywa¢ wptat na konto PKO, nr 4-6-777 Przed-
siebiorstwo Upowszechniania Prasy i Ksigzki ,,Ruch” w Krakowie
Al. Pokoju 5.

Prenumeraty przyjmowane sg do 10 dnia miesigca poprzedzajgcego
okres prenumeraty.

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18—
potrocznie zt 36.—
rocznie zt 72—

Prenumerate na zagranice, ktéra jest o 40% drozsza — przyjmuje Biuro
Kolportazu Wydawnictw Zagranicznych ,,Ruch” Warszawa, ul. Wronia 23,
tel. 20-46-88, konto PKO, nr 1-6-100024.

Egzemplarze numerdéw zdezaktualizowanych mozna nabywa¢ w Przed-
siebiorstwie Upowszechniania Prasy i Ksigzki ,,Ruch” w Krakowie, Al
Pokoju 5, konto PKO, nr 4-6-777.

Biezace numery mozna naby¢ lub zaméwi¢ w ksiegarniach ,,Domu
Ksigzki” oraz w OS$rodku Rozpowszechniania Wydawnictw Naukowych
Polskiej Akademii Nauk — Wzorcownia Wydawnictw Naukowych PAN —
Ossolineum — PWN, Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, Krakéw 4,
ul. Podwale 1. Tel. 229-24, nr konta PKO Krakéw 4-9-1876.

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe. Od-
dziat Krakéw, ul. Smolensk 14, 596-76, 267-85.
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