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RAPORT U THANTA ,,CZLOWIEK | JEGO SRODOWISKO’

Dziesie¢ lat temu ukazata sie ksigzka Antoni-
ny Lenkowej Oskalpowana Ziemial Ksig-
zka ta wywotala w naszej prasie prawdziwg
burze: pojawily sie diugie artykuty pod zna-
miennymi tytutami, jak np. Apokalipsa p. Len-
kowej, Demagogia, to takze samobdjstwo, ze
przytocze tylko drastyczniejsze, odsgdzajgce au-
torke ,,0d czci i wary”. Pojawity sie takze zresz-
tg opracowania pozytywne, biorgce w obrone
dr Lenkowa i idee ochrony przyrody oraz $ro-
dowiska, jak m. in. ze szlachetng pasjg napisany
artykut W. Bienkowskiego Grozba apo-
kalipsy czyli o trudnej sztuce czytania.

Dziesie¢ lat — jakze to krotki okres czasu,
a jednak jakie zaszty zmiany w pogladach.
Dzisiaj po stynnym Raporcie Sekretarza Gene-
ralnego ONZ U Thanta, gdy powstat pod prze-
wodnictwem wicepremiera koordynujacy os$ro-
dek przygotowujacy polski raport w sprawie
ochrony $rodowiska czlowieka, a w Polskiej
Akademii Nauk specjalny Komitet2, gdy na za-
proszenie tych organoéw i Ligi Ochrony Przy-

1Drugie wydanie tej ksigzki ukazato sie naktadem Wiedzy
Powszechnej w 1969 r.; wyd. IlIl. Tiumaczenie rosyjskie
(z niewielkimi zmianami) ukazato sie w Moskwie w 1970 r.
pod tytutem Oskal’pirowannaja Zeml*ja naktadem wy-
dawnictwa Progress.

-W. Michajtow,
i Srodowisko”, Biul. Pol.
1971.

Prace Komitetu Pan ,,Cztowiek
Komitetu d/s UNESCO, kwiecien

rody przebywat w naszym kraju desygnowany
na organizatora konferencji sztokholmskiej
M. Strong, gdy Polska Agencja Telegraficz-
na zamiescita w swoim serwisie notatke z jego
wypowiedzi, ze ludzkosci grozi wymarcie w cig-
gu dwu pokolen, jesli nie zostang przedsiewziete
srodki przeciwko zanieczyszczaniu naturalnego
Srodowiska ludzkiego —= sytuacja zmienita sie
diametralnie.

Warto tez zapoznac sie obszerniej z najwaz-
niejszymi punktami Raportu z dnia 26 V. 1969 r.
opublikowanego w numerze specjalnym Biule-
tynu Polskiego Komitetu do spraw UNESCO,
przed zblizajacg sie Konferencjg w Sztokholmie
przewidziang na rok 1972.

Polski przektad Raportu zawarty jest na 75
stronach druku; zawiera krotkg przedmowe do-
tyczacg sporzadzenia Raportu i wyzyskania
zrodet oraz 4 strony druku liczacy wstep, z kt6-
rego ukazato sie najwiecej cytatéw. Caty ten
wstep obejmujacy s punktow podajemy in
extenso:

1. W toku dyskusji na dwudziestej trzeciej
sesji Zgromadzenia Ogdlnego NZ podkreslano,
ze po raz pierwszy w historii ludzkosSci pojawit
sie kryzys o zasiegu ogdlnoswiatowym, obejmu-
jacy zaréwno kraje rozwiniete, jak i rozwija-
jace sie — kryzys dotyczacy stosunku cztowieka
do Srodowiska. Oznaki zapowiadajgce ten kry-
zys widoczne byty juz od dawna: eksplozja de-
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mograficzna, niedostateczna integracja nie-
zmiernie rozwinietej techniki z wymogami $ro-
dowisk, wyniszczanie ziem uprawnych, bezpla-
nowy rozwo0j stref miejskich, zmniejszanie sie
wolnych terendw i coraz wieksze niebezpieczen-
stwo wyginiecia wielu form zycia’zwierzecego
i roslinnego. Nie ulega watpliwosci, ze jes$li pro-
ces ten bedzie kontynuowany, przyszte zycie na
Ziemi moze zosta¢ zagrozone. Jest wiec sprawa
palacag rozpatrzenie probleméw zagrozenia $ro-
dowiska umozliwiajgcego cztowiekowi realizo-
wanie jego najwyzszych aspiracji, oraz podjecie
koniecznych krokéw dla zapobiezenia temu nie-
bezpieczenstwu”.

2. ,,Przez wiekszg cze$¢ okresu, kiedy Ziemia
byta zamieszkata, liczba ludzi byta niewielka,
a ich mozliwosSci ograniczone. Niszczenie $rodo-
wiska byto w najgorszym przypadku zlokalizo-
wane i zazwyczaj szkody te mogty byé napra-
wione dzieki regeneracyjnej sile przyrody. Oce-
nia sie, ze zaledwie kilka wiekéw temu, bo
w roku 1600 naszej ery, liczba ludzi na Swiecie
nie przekraczata pdot miliarda,i ze wiekszo$¢ na-
szego globu byta niezamieszkata lub w niewiel-
kim stopniu dotknieta dziatalnos$cig cztowieka.
W ciggu tych kilku stuleci Swiat zamieszkuje
siedem razy tyle ludzi, a wszystkie obszary po-
wierzchni ziemskiej ulegty mniej lub wiecej
wplywom dziatalnosci cztowieka. To, co byto
kiedy$ problemem lokalnym, dzi$ jest proble-
mem S$wiatowym, dla rozwigzania ktérego po-
trzebne sg wspolne wysitki wszystkich naro-
déw. Wobec perspektywy podwojenia sie ludz-
koSci Swiata w ciggu niecatych 50 lat, potrzeba
takiej akcji staje sie coraz bardziej palaca. Ko-
nieczno$¢ zapewnienia coraz wiekszej liczbie
ludzi zywnosci, wody, mineratow, paliw i innych
podstawowych produktéw stanie sie proble-
mem praktycznie we wszystkich rejonach Swia-
ta i wymaga¢ bedzie starannego planowania
i racjonalnego gospodarowania zasobami na-
turalnymi. Zaden kraj nie moze diuzej unikngé
tych probleméw ogoélnoswiatowych. Stato sie
jasne, ze wszyscy zyjemy w biosferze, ktdrej
przestrzen i zasoby, jakkolwiek olbrzymie, sg
jednak ograniczone”.

3. ,Wzrostowi liczby ludnosci Swiata towa-
rzyszy w ostatnich kilkudziesieciu latach rozwéj
urbanizacji. W miastach zyje dzi$ czterdziesci
procent ludzi na $wiecie. Je$li tendencja ta sie
nie zmieni, za przeszto piecdziesiat lat urbani-
zacja osiggnie maksymalny poziom i przewaza-
jaca liczba ludzi mieszka¢ bedzie w miastach
i osiedlach miejskich. Tempo urbanizacji jest
szybsze w krajach znajdujgcych sie na drodze
rozwoju. Wedtug danych z poszczeg6lnych kra-
jow, w 1920 roku liczba ludnos$ci miejskiej wy-
nosita w tych krajach 100 milionéw, a w roku
2000 moze ona wzrosng¢ dwudziestokrotnie.
W krajach rozwinietych liczba ta powiekszy sie
w tym samym okresie tylko czterokrotnie. Ur-
banizacja nie jest w zasadzie szkodliwa dla $ro-
dowiska ludzkiego, a przy odpowiednim plano-
waniu, kontroli oraz wolniejszym tempie, po-
winna ona zwigkszy¢ a nie pomniejszy¢ warto$c
Srodowiska ludzkiego — przez odcigzenie wsi,
przez dostarczanie réznorodnych débr i ustug,

przez stwarzanie nowych i atrakcyjnych miejsc
zamieszkania oraz sposobdw zycia.

Jednakze w wiekszosci regiondéw Swiata rzady
nie przewidziaty zadnych krokéw na wypadek
masowej migracji do osrodkéw miejskich, lub
tez nie byty w stanie uporaé sie z tym proble-
mem. W wielkich miastach najnedzniejsze slum-
sy stajg sie Srodowiskiem dla ludzi, ktorzy
kiedy$ zyli na wsi w lepszych zdrowotnie i bar-
dziej godnych cztowieka warunkach. Zatruwa-
nie powietrza, wody i ziemi, wystepujace szcze-
golnie silnie w okregach miejskich stato sie
problemem powszechnym, zagrazajagcym zdro-
wiu cztowieka. Choroby zwigzane z zyciem
w miastach w krajach rozwijajacych sie bardzo
sie rozpowszechnity pomimo postepu medycy-
ny. Halas i zbytnie zageszczenie w regionach
miejskich przyczyniaja sie do ztego samopoczu-
cia fizycznego i psychicznego”.

4, »Wzrostowi liczby ludnoS$ci oraz rozwojo-

wi urbanizacji towarzyszg coraz liczniejsze skut-
ki industrializacji i przodujagcej techniki, ktore
czesto nie bardzo odpowiadajg potrzebom czto-
wieka, jak i wymogom S$rodowiska. Rozmaite
dane statystyczne S$wiadczg o tempie rozwoju
przemystowego. Sto lat temu produkcja ropy
naftowej byta niewielka, natomiast w 1966 roku
wynosita ona juz 1641 milionéw ton metrycz-
nych rocznie. Miedzy rokiem 1937 a 1966 pro-
dukcja roczna ropy zwiekszyta sie szesciokrot-
nie. W tym samym okresie produkcja osobo-
wych pojazdéw mechanicznych, znikoma na po-
czatku naszego stulecia, wzrosta z 5 do 19 milio-
néw rocznie. W ostatnich dziesieciu latach ogol-
na warto$¢ calej produkcji przemystowej po-
dwoita sie, a wszystkie wskazniki przemystowe
wykazuja wzrost. Uprzemystowienie ma zywot-
ne znaczenie dla krajow, ktdre chca podnies¢
stope zyciowa swej ludnosci, postep techniczny
za$ jest konieczny dla zwiekszenia produktyw-
nosci i dla dostarczenia artykutéw przemysto-
wych coraz wiekszej liczbie ludnosci.

Jednakze uboczne skutki Zle zaplanowanego
lub nie kontrolowanego uprzemystowienia, jak
réwniez jednostronnego zastosowania zdobyczy
techniki, stanowig bezpos$rednig przyczyne
wielu powaznych problemoéw dotyczacych $ro-
dowiska cztowieka.

W toku dyskusji na dwudziestej trzeciej sesji
Zgromadzenia Ogo6lnego ONZ podkreslano, ze
opieranie nowoczesnej techniki na paliwach mi-
neralnych spowodowato zwigkszenie o 10flo za-
wartosci dwutlenku wegla w atmosferze w cig-
gu ubiegtego stulecia. Przy zwiekszonym zuzy-
waniu tych paliw procent ten moze zwiekszy¢
sie do 25% w 2000 roku. Trudno przewidziec,
jak dalece mogtoby to wplyngé na powietrze
i klimat na Ziemi, lecz skutki tego mogtyby
by¢ katastrofalne. Coraz szersze wykorzysty-
wanie nowoczesnej techniki powoduje olbrzy-
mie zwiekszenie sie iloSci odpaddw, ktore za-
truwajg Srodowisko. Stwierdzono, ze w samych
tylko Stanach Zjednoczonych produkuje sie
rocznie 142 miliony ton dymu i szkodliwych
wyziewoOw, 7 milionéw zuzytych samochodow,
20 milion6éw ton makulatury, 48 miliardéw pu-
szek po konserwach, 26 miliardéw zuzytych bu-



telek i stoikow, 3 miliardy ton zuzlu i odpadkéw
fabrycznych oraz 200 trylionow wody goracej,
jak rowniez wiele innego rodzaju odpadéw. Na
inne uprzemystowione kraje przypada rowniez
odpowiednia ilos¢ odpadkéw i produktéow tok-
sycznych. Jakkolwiek dzisiejsza technika po-
trafi uporaé¢ sie z tymi problemami zakazenia
Srodowiska, planowanie i kontrolowanie tego
zakazania jest daleko niewystarczajgce, czesto
ze wzgledow natury gospodarczej”.

5. ,Rozw¢j instalacji miejskich i przemysto-
wych oraz zwigzany z tym rozwd6j Srodkow
transportu pochtania wolne tereny w tempie
niewatpliwie bardzo szybkim, lecz ktérego nie
sposob ustalic w skali $wiatowej. W Wielkiej
Brytanii obliczono, ze ekspansja ta pochtonie
jedng szo6stg ziem uprawnych w nastepnych
trzydziestu latach. Odpowiednio zaplanowany
i kontrolowany rozw0j miast, przemystu oraz
Srodkow transportu mogiby wptyngé na polep-
szenie warunkow bytu cztowieka. Zbyt czesto
jednak nie kontrolowany rozwdéj miast niszczy
cenne zasoby, krajobrazy i zywe organizmy”.

6. ,Zwiekszona liczba ludnosci stwarza ko-
niecznos¢ lepszego wykorzystywania ziem
uprawnych dla zaspokojenia potrzeb na zywno$é
i tekstylia. Zastosowanie nowoczesnej techniki
w rolnictwie zwiekszyto znacznie produkcje
w krajach rozwinietych, tak ze wiekszo$¢ ma-
terialnych potrzeb ludnosci moze byé zaspoko-
jona. Natomiast w innych krajach pozostaje
jeszcze wiele do zrobienia pomimo osiggnietego
juz postepu. Wazne jest jednak, aby nie dziato
sie to ze szkoda dla $rodowiska. Na przykiad,
wiekszym zbiorom towarzyszy intensywne sto-
sowanie nawozOw sztucznych i nowych rodza-
jow srodkéw owadobojczych produkowanych
przez przemyst chemiczny, niektdre jednak
z tych stosowanych w rolnictwie chemikaliow
majg dla srodowiska uboczne skutki, ktore za-
czynamy sobie dopiero uswiadamiac¢. Tak samo
zachowanie tlenu atmosferycznego, jak i zacho-
wanie produktywnosci $rodowiska morskiego
zalezy od fotosyntezy roslin morskich, gtéwnie
mikroskopijnych alg 3 ptywajgcych. Skonstato-
wano, ze drobna nawet ilo$¢ takich Srodkdéw
owadobojczych (pestycydow) jak DDT, moze za-
hamowa¢ fotosynteze w algach w 75%. Okazuje
sie, ze zatruliSmy juz $rodowisko okoto 500 000
tonami DDT i robimy to nadal w tempie okoto
50 000 ton rocznie. Swiatowa produkcja pesty-
cydéw obliczana jest na przeszto 650 000 ton
rocznie, a same tylko Stany Zjednoczone eks-
portujg rocznie ponad 200 000 ton.

Niezaleznie od potencjalnych skutkéw, jakie
moze to mie¢ na produktywno$¢ morz i oceanow,
znane sg juz skutki tych S$rodkow dla ryb,
fauny 3i flory, rowniez dla zdrowia cztowieka,
moga one mie¢ takze powazne konsekwencje
w roznych dziedzinach zycia. Takim szkodom
dla Srodowiska nalezy przeciwdziataé, mozna
bowiem osiggna¢ te same cele bez grozby dla

s Zatowa¢ nalezy, ze polska wersja Raportu nie byla
adiustowana przez biologa; nie bytoby w niej ,alg” zamiast
»glonéw”, czy przeciwstawiania ryb i fauny, ptakéw i zwie-
rzat itp.
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Spekana gleba. Fot. W. Strojny

Srodowiska, wykorzystujac wiedze, jakg juz
posiadamy lub tez szukaé nowych metod”.

7. ,Grunty, od ktérych uzaleznione jest ist-
nienie cztowieka, powaznie juz ucierpiaty wsku-
tek jego dotychczasowej dziatalnoSci i proces
ten trwa w wielu rejonach. Stwierdzono, ze 500
miliondw hektar6w ziemi uprawnej zostato juz
straconych wskutek erozji i zasolenia, ze dwie
trzecie obszarow lesnych na $wiecie jest straco-
nych dla produkcji, oraz ze 150 gatunkow pta-
kéw i zwierzat wygineto z winy czlowieka.
Okoto tysigca gatunkoéw lub ras dzikich zwie-
rzat stato sie obecnie rzadkoscig lub wygineto.
Erozja, deterioracja gleby, trzebienie lasow, za-
nieczyszczanie wod, wyniszczanie Swiata zwie-
rzecego i roélinnego nie ustaje, a w niektdrych
rejonach nawet wzrasta. Straty, jakie wynikajg
z tego dla ludzkosci, sa bardzo niepokojgce”.

8. ,Niszczenie Srodowiska ludzkiego . moze
wiec wynikaé z trzech gtownych powoddw:
przyspieszony wzrost ludnosci, wzrost urbani-
zacji i rozw0j nowoczesnej techniki, ktorym
towarzyszy zwiekszone zapotrzebowanie prze-
strzeni, zywnosci i zasobow naturalnych. Zadna
z tych koniecznosci nie powinna mie¢ szkodli-
wych skutkéw dla srodowiska. Tymczasem wy-
sitki w kierunku zapewnienia ludziom warun-
kéw mieszkaniowych, przystosowania techniki
do roznych Srodowisk, planowania i kontrolo-
wania urbanizacji oraz procesu uprzemystowie-
nia, jak tez nalezytego gospodarowania ziemig
i jej zasobami, sg o wiele niewystarczajace.

W konsekwencji wszystkie narody $wiata
stojg w obliczu niebezpieczenstwa, ktore w nie-
ktorych dziedzinach oraz w niektérych regio-

32
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nach przybrato juz krytyczne rozmiary. Dla
przezwyciezenia tych niebezpieczenstw koniecz-
na jest doktadnie zaplanowana i energiczna
akcja na szczeblu lokalnym, regionalnym, kra-
jowym i miedzynarodowym. Nalezy starannie
przeanalizowa¢ z jednej strony ekonomiczne
skutki niepodejmowania takiej akcji, z drugiej
zas koszty zwigzane z rozwigzaniem powyzszych
problemdw. A jest ich tak wiele, ze trzeba do-
konaé¢ wsrdod nich wyboru i ustali¢, ktdre sg naj-
wazniejsze. Przewidziana na rok 1972 konferen-
cja poswiecona zagadnieniu ,,Cztowiek i jego
Srodowisko” powinna wzig¢ pod uwage wszyst-
kie te czynniki i sta¢ sie bodZzcem do og6lno-
Swiatowej akcji w celu unikniecia kryzysu,
ktéry mogiby zagrozi¢c warunkom bytu ludz-
kosci”.

Dalsza cze$¢ Raportu podzielona jest na roz-
dziaty i na punkty. Pierwszy rozdziat obejmuje
Problemy zasadnicze omdwione z punktu widze-
nia ich zasiegu geograficznego. Sg to: a) pro-
blemy osiedli ludzkich — przy czym akcja
w tej dziedzinie jest przede wszystkim zadaniem
samorzadow i rzadow poszczegllnych krajow;
b) problemy terytorialne, tj. problemy obsza-
réw lgdowych fgcznie z nieoceanicznymi i przy-
brzeznymi wodami, ktérych rozwigzanie zalezne
jest gtéwnie od rzagdow poszczegdlnych panstw,
lecz ktoére majg juz pewien aspekt ogdlniejszy;
c) problemy ogélne, tj. problemy o zasiegu $wia-
towym, dotyczgce potencjalnie wszystkich kra-
jow, a ktore moga by¢ rozwigzane na drodze
wspolnych akcji. Problemy osiedli ludzkich
obejmuja 18 punktdw: rozpoczyna je mozna by
powiedzie¢ truizm, ale jakze czesto nie brany
pod uwage: ,,Srodowisko osiedli ludzkich r6zni
sie od wszystkich innych, poniewaz jest stwo-
rzone i kontrolowane przez cztowieka. Mozna by
sie spodziewac, ze cztowiek dziatajagc w sposob
racjonalny, bedzie budowat dla siebie osrodki
miejskie idealnie odpowiadajace celom ich za-
mieszkiwania. Tymczasem czesto dzieje sie
wrecz odwrotnie. Wiasnie w miastach, bedg-
cych jednym z najbardziej imponujgcych dziet
cztowieka, wystepujg niektére najwazniejsze
problemy dotyczgce Srodowiska, w jakim zyje
cztowiek”. W dalszym ciggu Raport wyjasnia te
sytuacje, omawia problemy krajow rozwijaja-
cych sie, nie nadazanie form ustug spotecznych
tacznie z transportem i oSwiatg za szybka urba-
nizacja, zwigzane z tym stressy i poczucie nie-
pewnos$ci; wynikiem sg objawy psychosoma-
tyczne, wzrost przestepczosci itd. W dalszych
punktach Raport zajmuje sie fizycznym wy-
niszczaniem srodowiska i skutkami, jakie to za
sobg pociagga, kosztami programow racjonalnego
planowania, zagadnieniem bezplanowej gospo-
darki, zatruwaniem powietrza, wody, zanie-
czyszczaniem odpadkami, hatasem — przy réw-
noczesnym braku kadr zdolnych do rozwigzy-
wania problemow urbanistycznych i zajecia sie
problemami wiejskimi.

Zagadnienia terytorialne (obejmujg 15 punk-
tow, od 29 do 43) dotyczg braku dostatecznego
zaplanowania, kontrolowania i administrowania
ziemiag i woda na kontynentalnych obszarach
niemiejskich — z nieuswiadomieniem sobie

konieczno$ci diugofalowej ochrony i racjonal-
nego wykorzystywania S$rodowiska ludzkiego.
W tej czesSci Raportu podkreslono nieracjonalna
gospodarke wodg, problem budowy takich
urzadzen jak tamy, kanaty, hydroelektrownie
itd.,, w ktérych przywigzuje sie duzg wage do
aspektow ekonomicznych i technicznych, nato-
miast nie myS$li sie o wptywie, jaki ich realizacja
mie¢ bedzie na Srodowisko. Podano jednak réw-
niez przyktady racjonalnego wykorzystywania
odpadoéw produkcyjnych, np. zuzla z hut stali
zarébwno do wytwarzania materiatbw budowla-
nych, jak i do produkcji nawozow sztucznych.
Précz omowienia zatruwania wod przez zanie-
czyszczenia chemiczne, omowiono kwestie za-
truwania wéd na drodze termicznej i wplyw,
jaki brak terenow rekreacyjnych wywiera na
ludno$¢ miast. Podkre$lono brak koordynacji
w tym sensie, ze przy planowaniu jednego sek-
tora gospodarki nie bierze si¢ pod uwage po-
trzeb innych sektoréw. W p. 42 Raport stwier-
dza, ze: ,,Na pierwszym planie przy rozwigzy-
waniu terytorialnych probleméw nalezy posta-
wi¢ sprawe odpowiedniego gospodarowania
ekosystemem obejmujacym  wody, ziemie,
roslinnos¢, ryby i zwierzeta, nie tylko dla osigg-
niecia technicznych celéw zwigzanych z rolnic-
twem, le$nictwem, rybotéstwem, produkcja
zywnosci, urbanizacjg, uprzemystowieniem, tu-
rystyka i transportem, lecz réwniez dla osigg-
niecia celow spotecznych i ekonomicznych, ktére
razem wziete moga przyczyni¢ sie do dobrobytu
cztowieka I spoteczenstwa”.

Zagadnienia globalne, ktére mozna rozwigzac
tylko w drodze porozumien miedzynarodowych
i pod warunkiem, ze narody wykaza gotowos¢
wspollnego dziatania, obejmujg 7 punktéw (od
44 - 50). Zaliczono tutaj réwniez sprawy parkow
narodowych, rezerwatow przyrody, jak réwniez
wedrowek zwierzat. Wigczono tu takze problem
zwigkszenia zawartosci dwutlenku wegla, pytow
i roznych trujagcych a takze radioaktywnych ma-
terii w atmosferze, zatruwania wod nawet w po-
staci nadmiernych ilosci substancji odzywczych.
Przy zatruwaniu $rodowiska substancjami ra-
dioaktywnymi najwieksze zaniepokojenie budzi
oddziatywanie kryptonu 85 i tritium. Koniecz-
nos¢ kontroli eksploatacji zasobéw morskich
i system racjonalnego ich wykorzystania stano-
wi tres¢ oddzielnego punktu. Podniesiono w Ra-
porcie takze zagadnienia pogody i klimatu
w tym aspekcie, ze nie wykorzystuje sie danych
klimatycznych i meteorologicznych dla wiasci-
wego gospodarowania. Zwrdcono wreszcie
uwage na pilng potrzebe podjecia krokéw dla
naprawienia szkod, ktore, jak stwierdza Raport,
»$8 Co prawda nieodzowne w nowoczesnym rol-
nictwie i przemysle, lecz... moga by¢ szkodliwe
dla cztowieka i jego $rodowiska”.

Charakter, zasieg i postep prowadzonych prac
(Rozdziat 1) obejmuje krétki wstep, 12 pod-
rozdziatbw oraz podsumowanie (fgcznie 31
punktéow, od 51 - 81). ,,Wstep” wyjasnia, ze za-
rowno szczupte ramy Raportu, jak i krotki czas
na jego przygotowanie, a takze skgpe informacje
otrzymane od rzadéw uniemozliwiajg o0g6lng
i gtebszg ocene tych prac. Podrozdziaty to ,,Ba-



dania w dziedzinie nauk o $rodowisku”, ,,Bada-
nia w dziedzinie techniki i rozwoju technicz-
nego”, ,,OSwiata a zagadnienie Srodowiska czto-
wieka”, ,Stuzba informacyjna”, ,,Planowanie
i analiza gospodarcza”, ,Przewidywane akcje
w dziedzinie zagospodarowywania $rodowiska”,
»Struktury administracyjne”, ,,Kroki finansowe,
budzetowe i handlowe” (w tym osobny ustep
,Ustawodawstwo”, ,,Akcja i pomoc miedzyna-
rodowa”). Nie spos6b omowi¢ wszystkich tych
podrozdziatow, przytoczymy tylko zatem ich
»Podsumowanie” (punkt 81): ,,Chociaz trudno
jest przeprowadzi¢ ocene obecnych prac i ich
postepu, mozna jednak podkresli¢ nastepujgce
punkty: a) Ze wzgledu na ogdlnoSwiatowy cha-
rakter problemow dotyczacych $srodowiska czto-
wieka, przeprowadzono zaréwno w krajach roz-
winietych, jak i w krajach rozwijajgcych sie,
powazne prace dla rozwigzania tych problemoéw,
b) Prace te prowadzone sg jednakze w ramach
tradycyjnych instytucji i w sposob fragmenta-
ryczny, przy czym w skali poszczeg6lnych kra-
jow podchodzi sie do tego bez jakiej$ integral-
nej koncepcji, zas w skali miedzynarodowej nie
ogarnia sie w dostateczny sposdb catoksztattu
tego zagadnienia, ¢) Chociaz z wielu wzgledow
kroki zapobiegawcze bytyby zazwyczaj bardziej
wskazane, dziatalno$¢ majgca wptyw na $rodo-
wisko nie jest na og6t ani planowana, ani pro-
wadzona w taki sposéb, by zapobiega¢ lub
sprowadza¢ do minimum szkodliwe skutki, co
stwarza nastepnie konieczno$¢ podejmowania
trudnych, kosztownych i niedoskonatych kro-
kéw zaradczych, d) Istnieje wiele wiadomosci
naukowych i technicznych, ktérych sie nie sto-
suje lub stosuje w spos6b nienalezyty; wiekszos$¢
probleméw S$rodowiska ludzkiego mogtaby by¢
rozwigzana przez rozsadne i nalezyte gospoda-
rowanie, obejmujgce nie tylko ochrone przed
dewastacja, lecz réwniez racjonalne wykorzy-
stywanie i polepszenie $rodowiska dla dobra
przysztych pokolen; tego rodzaju gospodarowa-
nie wymaga odpowiednich krokdw administra-
cyjnych, nalezytego planowania gospodarczego
i spotecznego, jak réwniez wprowadzenia prze-
piséw prawnych krajowych i miedzynarodo-
wych. e) Konieczne jest jednak prowadzenie
szerszych badan nad niektérymi problemami
naukowymi i technicznymi, zwilaszcza nad
ogolnoSwiatowymi zjawiskami fizycznymi i bio-
logicznymi, nad czynnikami spoteczno-kultural-
nymi, nad technicznymi mozliwos$ciami nieza-
truwania $rodowiska i nad racjonalnym
i ostroznym wykorzystywaniem zasobdw natu-
ralnych. f) Bardzo wskazane bytoby dalsze roz-
wijanie miedzynarodowej akcji dotyczacej $ro-
dowiska cztowieka, jak popieranie programoéw
badan i kontroli (ktére juz sg realizowane lub
zaplanowane), programow oswiatowych i po-
mocy technicznej (ktére mozna by znacznie roz-
szerzy€), oraz organizowanie konferencji tech-
nicznych lub studiow specjalistycznych. Dziatal-
no$¢ miedzynarodowa powinna réwniez i$¢
w kierunku wprowadzenia ogdlnoswiatowych
lub regionalnych przepiséw prawnych, stan-
daryzacji i konwencji”.
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Trzeci rozdziat — Konferencja ONZ na temat
,Cztowiek i jego Srodowisko” obejmuje
62 punkty (82 - 143) a wiec mniej wiecej potowe
Raportu. Sprecyzowano w nim cele i zadania,
zasieg dziatalnosci, udziat w konferencji, jej
organizacje i tres¢ itd. i wreszcie implikacje
finansowe. Moze zainteresuje czytelnikow wy-
soko$¢ przewidywanych kosztédw Konferencji
(oczekuje sie 1200 uczestnikow): wynies¢ ma
blisko 2 miliony dolaréw (1918 000 $). Ma-
teriaty, ktére majg byC¢ przedstawione Kon-
ferencji, oblicza sie na 2500 stron druku!

Druga cze$¢ Raportu (str. 46-75) zawiera
Aneks dziatalnosci i programow organizacji
ONZ dotyczacych omawianego zagadnienia. Sg
to krétkie referaty réznych wyspecjalizowanych
agend ONZ, m. in. Programu dotyczacego roz-
woju (UNDP), Miedzynarodowej Organizacji
Pracy (ILO), Organizacji do spraw Wyzywienia
i Rolnictwa (FAO), Organizacji do spraw Oswia-
ty, Nauki i Kultury (UNESCO), Swiatowej Or-
ganizacji Zdrowia (WHO), Swiatowej Organi-
zacji Meteorologicznej (WMO), Miedzynarodo-
wej Doradczej Organizacji Morskiej (IMCO),
Miedzynarodowej Agencji Atomowej (IAEA),
Miedzynarodowej Organizacji Lotnictwa Cy-
wilnego (ICAO).

Tak w bardzo wielkim skrocie przedstawiatby
sie Raport. Czy jest w nim wiele wzmianek
0 Polsce, bedgcej przeciez kolebka nowoczesnej
ochrony przyrody i srodowiska. Musimy stwier-
dzi¢, ze niestety niewiele, bo zaledwie bezpo-
Srednio dwie: w p. 56. gdzie Polska obok
Czechostowaciji, Francji, W. Brytanii oraz Indii
1 Wenezueli jest wymieniona jako kraj, w kté-
rym prowadzone sg powazne prace nad proble-
mami urbanistyki i w p. 58 dotyczacym norm
kontroli, gdzie przy normach otaczajagcego nas
powietrza wymieniona jest obok Czecho-
stowacji, NRF, Rumunii, Zwigzku Radzieckiego
i St. Zjednoczonych Am. Pin.

Czy oddaje to nasz istotny wkiad w ochrone
przyrody sensu lato, a wiec w sensie Cziowiek
i jego Srodowisko czy sensu stricto w rozumie-
niu czy to tradycyjnym, czy rozszerzonym, jak
to iest przedstawione w dziele Ochrona Przy-
rody i Jej Zasobow, opublikowanym pod re-
dakcjg nieodzatowanej pamieci prof. Wiadysta-
wa Szafera — na cztery lata przed ogtoszeniem
Raportu, ktére porusza wiekszo$¢ problemdw
przewidzianych na Konferencje, a ktére-prze-
mineto bez wiekszego echa? Chyba musimy od-
powiedzie¢: nie. W polskich bowiem pracach,
jakie ukazaly sie nrzed Raportem U Thanta 4,
zawartych jest wiele nowych mysli dotyczacych
ochrony $rodowiska cztowieka w nowoczesnym
uieciu, ktére pdzniej znalazty sie w Raporcie.
Niestety, prace te ogtaszane w jezyku polskim
nie byty znane za granica 5.

4Por. W. Michajtow, Problemy ochrony $rodowiska
cztowieka ,,Nowe Drogi” 1971 (4), s. 48

6W jednym z najblizszych zeszytéw ,Wszech$wiata” ukaze
sie artykut prof. Walerego Goetla, obrazujagcy wkiad pol-
skich przyrodnikéw w tej dziedzinie.
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ALEKSANDER KOSIBA (Wroctaw)

W STULECIE URODZIN HENRYKA ARCTOWSKIEGO

Postaci Henryka Arctowskiego poswiecony zostat
specjalny numer ,,Acta Geophysica Polonica” (Vol. VII,
Nr 3/4, 1960) w dwa lata po Jego $mierci. Zeszyt ten
zawiera takze chronologiczng bibliografie Jego publi-
kacji, ktoérych liczba, 261, jest wymownym wyrazem
bardzo pracowitego zycia. Stulecie urodzin daje
wdzieczng okazje do przypomnienia spoteczenstwu,
zwtaszcza miodziezy, tej wspaniatej postaci uczonego,
badacza polarnego i wychowawcy.

Henryk Arctowski urodzit sie w Warszawie w lipcu
1871 r. jako syn kolejarza. Gimnazjum rozpoczat
w Inowroctawiu, ale porzucit je wskutek prze$ladowan
przez nauczycieli Niemcéw za moéwienie po polsku.
Dla ukonczenia gimnazjum udat sie do Liege w Belgii.
Tam tez rozpoczat studia uniwersyteckie w zakresie
matematyki, fizyki i astronomii. Na dalsze studia
przeniost sie do Paryza, gdzie specjalizowat sie w dzie-
dzinie chemii i geologii. Po ukonczeniu studiéw po-
wrécit na Uniwersytet w Liege w 1893 r. i rozpoczat
prace naukowo-badawczag w Instytucie Chemii, gdzie
w latach 1893 - 1896 prowadzit badania geochemiczne
nad skatami magmowymi. Owocem tych prac byto 20
publikacji. W czasie wakacji przeprowadzat wdwczas
takze terenowe badania geologiczne w Ardenach.

Arctowski cieszyt sie juz wéwczas opinig zapalonego
badacza, o wysokim poczuciu odpowiedzialno$ci. Totez
gdy w 1895 r. rozpoczeto w Belgii dobieranie kandy-
datow na cztonkéw Wyprawy Beligijskiej na Antar-
ktyde, organizowanej przez A. de Gerlacha, za jednego
z najlepszych kandydatéw uznano Arctowskiego, ktory
majac szeroki zakres kwalifikacji naukowych madgt
tez objg¢ kilka dziatow badan, co byto wazne z uwagi
na ograniczong liczbe zatogi wyprawy. Od samych po-
czatkdw przygotowan wyprawy Arctowski stat sie naj-
blizszym  wspdtpracownikiem organizacyjno-nauko-
wym Gerlacha i pomagat mu nawet w zdobywaniu fun/-
duszow, przez wygtaszanie odczytow.

Szeroki zakres badan, obejmujacy meteorologie,
glacjologie, oceanografie i zjawiska fizyczne w atmo-
sferze, ktérych prowadzenia na prosbhe Gerlacha podjat
sie Arctowski, wymagat od Niego gruntownych przy-
gotowah w odpowiednich o$rodkach uniwersyteckich;
w zakresie glacjologii i geologii odbyt przygotowania
w Szwajcarii u wybitnego profesora A. Heima, z kt6-
rym odbyt wiele specjalnych wycieczek w Alpy.
W zakresie meteorologii i oceanografii odbywat przy-
gotowania w Anglii u stynnego meteorologa N. Shawa
i oceanograféw G. Murraya, J. Buchanana i H. Milla,
a praktyczne instrumentalne przygotowania meteoro-
logiczne w Centralnym Obserwatorium Belgii, w Uccle.

W tym okresie zmudnych przygotowan do wyprawy
Arctowski nie szczedzit czasu dla spraw polskich;
m. in. opracowat bibliografie prac naukowych polskich
na podstawie 14 tom6éw ,Pamietnika Fizjograficznego”
z lat 1881 - 1896 (opublikowang przez Miedzynarodowy
Instytut Bibliograficzny w Brukseli w 1897 r.) oraz
przygotowat materiaty do bibliografii polskich prac
naukowych z dziedziny nauk przyrodniczych, na pod-
stawie 16 czasopism polskich (opublikowane przez
Komitet Bibliograficznego Towarzystwa Krélewskiego
Londynskiego w 1897 r.). Przed wyprawga takze opubli-

Ryc. 1. Henryk Arctowski

kowat w Polsce informacyjny artykut Antarktyka
(,Wszechs$wiat” 1897).

Wyprawa wyruszyta na matym statku ,Belgica”
z Antwerpii, w sierpniu 1897 r. W ostatniej chwili
dwoéch marynarzy poprosito o zwolnienie. Konieczne
byto zastgpienie ich natychmiast. Arctowski wykorzy-
stat te okoliczno$é¢, by na jedno z tych miejsc wcia-
gna¢ Polaka i zaproponowat Gerlachowi przebywajg-
cego wowczas na studiach w Belgii A. B. Dobrowol-
skiego argumentujgc, ze procz funkcji marynarskich
bedzie on mdgt pomagaé w laboratorium na statku
i przy obserwacjach meteorologicznych, po przeszko-
leniu go przez Arctowskiego jeszcze w czasie diugiego
rejsu do Antarktydy (Arctowski opowiadat mi, ze Do-
browolskiego wciggnat na statek wprost tak jak go
spotkat na ulicy, by nie traci¢ ani chwili czasu).

.Belgica” plyneta przez Ciesnine Magellana, na zy-
czenie Arctowskiego, ktéry chciat po drodze dokonac
obserwacji i zbior6w geologicznych z Andéw Ameryki
Potudniowej, by poréwnaé¢ je po6zniej ze zbiorami
z Archipelagu Grahama, bedacego celem badan wy-
prawy. Arctowski bowiem postawit juz w czasie przy-
gotowan do wyprawy hipoteze przedtuzenia Andow
Ameryki Potudniowej ku Antarktydzie, jako tzw.
»Antarkt-andéw”. Po dotarciu do Ziemi Grahama wy-
prawa prowadzita badania przez okres lata potudnio-
wej potkuli z zamiarem powrotu przed zimg. Ale pod
koniec lata statek znalazt sie przedwcze$nie w oko-



wach lodu, wyprawa musiata wiec zimowac niezbyt na
to przygotowana, w ciezkich warunkach. Byto to
w ogo6le pierwsze zimowanie na Antarktydzie. Jeden
z marynarzy utonagt, inny popadt w depresje, zmart
geofizyk Danko, a kilku cztonkéw przechodzito szkor-
but. Wéréd cztonkéw wyprawy znajdowat sie 24-letni
woéwczas Roald Amundsen, petnigcy funkcje oficera
marynarki. Mimo ciezkich warunkéw cztonkowie wy-
prawy kontynuowali badania naukowe przez zime,
gtéwnie dzieki niezmordowanej postawie i pasji ba-
dawczej Arctowskiego, ktory byt opiekunem badan
naukowych i spiritus movens wyprawy, co wielokrot-
nie wspominat de Gerlache w swych sprawozdaniach.
Wyprawa powrocita do Belgii w sierpniu 1899 r. z bo-
gatymi materiatami, wséréd ktérych materiat zebrany
przez Arctowskiego w zakresie wyzej podanym magna
pars fuit. W ramach meteorologii Arctowski zebrat
po raz pierwszy w historii badan Antarktydy ponad
roczny cykl systematycznych obserwacji meteorologicz-
nych, wiele obserwacji zérz polarnych i innych zjawisk
optycznych; w zakresie geologii zgromadzit bogaty zbiér
skat; w zakresie glacjologii bogate obserwacje lo-
dowcoéw, gér lodowych, lodéw morskich i krysztatow
lodowych; w zakresie oceanografii dokonat wielu
sondazy batymetrycznych z pomiarami temperatury
wody, zasolenia i pobraniem prébek dna.

Niedtugo po powrocie z wyprawy Arctowski prze-
niést sie z Instytutu Chemicznego w Liege do Central-
nego Obserwatorium Meteorologicznego Belgii
w Uccle, dla uzyskania lepszych warunkéw i pomocy
w czasochtonnych przeliczeniach materiatbw meteoro-
logicznych. W zbiorowej publikacji wynikéw wyprawy,
obejmujacej 10 tomo6w, sprawozdanie Arctowskiego
wypetnia przewazng cze$¢ tomu Il i IV — Meteoro-
logia (obserwacje cogodzinne, zorze polarne, zjawiska
optyczne w atmosferze) oraz tom V — Oceanografia:
sondaze dna morskiego, termika wody morskiej,
gesto$¢ wody morskiej, kolor wody morskiej; Glacjo-
logia: lodowce Antarktydy i géry lodowe, geografia
fizyczna Antarktydy. W tomie Ill zawarte jest takze
sprawozdanie Dobrowolskiego o obserwacjach chmur
i krysztatdw $niegu. W sumie publikacje Arctowskiego
dotyczace Antarktydy (przewaznie w jezyku fran-
cuskim) stanowig okoto 60 pozycji. Z braku miejsca

podkresle tu tylko najwazniejsze wyniki badan
Arctowskiego: 1. stwierdzenie falistego charakteru
przesuwania sie cyklonéw subpolarnych  wokét

Antarktydy (na diugo przed falowa teorig cyklonéw
frontowych V. Bjerknesa) i zaleznosci dtugosci fali od
szerokos$ci geograficznej; 2. stwierdzenie podniesienia
sie granicy $niegu o ok. 800 m od maksimum postgla-
cjalnego, kiedy byta ona w poziomie morza; 3. prze-
prowadzenie klasyfikacji typéw gor lodowych; 4. udo-
kumentowanie teorii Antarkt-andéw, tj. dalszego ciggu
Andoéw Ameryki Potudniowej z Ziemi Ognistej dalej
na potudnie poprzez Archipelag Grahama. Godzi sie
tu podkresli¢, ze ta teoria Arctowskiego uzyskata po-

twierdzenie w ostatnich badaniach antarktycznych.
Zwracaja na to uwage niedawno przystane mi
z Institute of Polar Studies Ohio State University

w Columbus doniesienia, ze wyprawa antarktyczna
tego Instytutu w 1970 r. dokonata doniostych odkry¢
fauny kopalnej ptazéw, ktéra wskazuje na tgcznosé
systemu Andéw z Antarkt-andami jeszcze w kredzie,
po czym nastgpito cze$ciowe zanurzenie; wybitny za$
znawca problematyki polarnej, glacjolog, profesor Uni-
wersytetu McGill w Montrealu, dr F. Miiller, w roz-
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Ryc. 2. Zaglowiec ,Belgica”

mowie ze mng scharakteryzowat badania Arctowskiego
na Antarktydzie jako donioste i przetomowe.

Précz opracowah materiatéw z Antarktydy, Arctow-
ski wykazywat takze niespozytg dziatalno$¢ organiza-
cyjno-naukowa, referujagc na réznych miedzynarodo-
wych kongresach nowe projekty badan miedzynarodo-
wych, m. in. projekt miedzynarodowej sieci meteorolo-
gicznej i miedzynarodowych badan na Antarktydzie,
projekt wyprawy transantarktycznej poprzez biegun
potudniowy, z zastosowaniem traktoréw i san motoro-
wych (pisze o tym takze w czasopiSmie polskim ,Przy-
roda”, 1905 r.), co zostato zrealizowane przez Findow
i wykorzystane dopiero w latach 1930/31 w wyprawie
Wegenera na Grenlandig, a na Antarktydzie w okresie
MRG, w wyprawie V. Fuchsa.

Od chwili przeniesienia sie do Centralnego Obserwa-
torium Meteorologicznego Belgii w Uccle Arétowski
coraz wiecej posSwiecat sie zagadnieniu rytmiki zmien-
nosci pogody z dnia na dzien, wahan klimatu i ich
przyczyn; zajmowat sie takze problematykg zmian kli-
matu Polski (rozprawe pos$wiecong zmianom klimatu
Warszawy opublikowat w ,Pracach Matematyczno-
-Fizycznych” w 1908 r.). W 1905 r. przebywat w Ame-
ryce, wydelegowany przez to Obserwatorium, dla za-
znajomienia sie z nowymi metodami prognostycznymi.

W 1909 r. powstat sp6r miedzy R. Pearym
a F. Cookiem o osiggniecie bieguna poétnocnego.
Arctowski zndw zostat wydelegowany przez Belgie do
Stanéw Zjednoczonych dla wys$wietlenia tego sporu,
jako doskonaty znawca 6wczesnych spraw polarnych
i znajacy dobrze F. Cooka, ktéry brat udziat w wy-
prawie ,Belgica” na Antarktyde jako lekarz-przy-
rodnik. Sprawa ta jednak do dzi§ dnia nie zostata
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definitywnie wyjasniona, chociaz ostatnio przybywa
coraz wiecej argumentéw kwestionujagcych autentycz-
no$¢ dotarcia Cooka do bieguna.

W czasie 6wczesnego pobytu w Ameryce Arctow-
skiemu zaproponowano bardzo korzystne stanowisko
naukowo-badawcze w Bibliotece Nowojorskiej (dzi$
najwiekszej na Swiecie) oraz organizacje i kierownic-
two dziatu przyrodniczego. W 1910 r. Arctowski byt
jednym z 3 naukowych przewodnikéw (wspélnie
z Dubois, profesorem geologii w Szwajcarii i Szwedem
O. Backlundem, kierownikiem wyprawy szwedzko-
-rosyjskiej na Spitsbergen w 1900 r.), miedzynarodowej
wycieczki na Spitsbergen, w czasie ktérej urzadzono
kilka wypadéw na lodowce. W Bibliotece Nowojorskiej,
dzieki bogatym jej zbiorom, Arctowski mial bardzo
korzystne warunki do kontynuowania swych badan
nad zagadnieniem zmian pogody 1 klimatu, ktérym
wowczas poSwiecit okoto 60 prac naukowych, opubliko-
wanych juz gtdwnie w jezyku angielskim. W o6wczes-
nych swych pracach Arctowski wprowadzit wiele no-
wych koncepcji metodycznych i terminologicznych.
Nawigzat woéwczas takze blizszy kontakt naukowy
z wybitnymi pionierami badan promieniowania, m. in.
z Langleyem, Abbotem, Claytonem.

Z chwilg wybuchu | wojny $wiatowej Arctowski za-
angazowal sie wraz z zong Jane, z domu Addy, w akcje
charytatywng na rzecz Polski, przez urzadzanie od-

czytdw i zbiérek na fundusz pomocy dla inwalidéw
i jencow.

Gdy zaczeto przygotowywaé materiaty dokumenta-
cyjne w sprawie odrodzenia Polski na Wersalski

Traktat Pokojowy, Arctowski zgtosit sie natychmiast
do Komisji do Spraw Polski, Swiadom wielkich mozli-
wosci wykorzystania bogatych materiatéw dotyczgcych
Polski, znajdujacych sie w olbrzymiej Bibliotece No-
wojorskiej. Przy pomocy wspétpracownikéw opracowat
obszerny Raport dotyczacy probleméw Polski, obejmu-
jacy 2464 stronice, 127 map oraz wiele tablic i wy-
kreséw. W okresie 1919 - 1920 Arctowski przebywat
w Paryzu, jako cztonek Komisji do Spraw Pokoju
i jeden z ekspertéw do spraw Polski (wyjezdzat wow-
czas takze do Polski jako ekspert w sprawie zt6z soli
koto Inowroctawia). W Paryzu zetknat sie blizej
z ekspertami z Polski, przede wszystkim z profesorem
Eugeniuszem Romerem, co ztozyto sie bardzo korzyst-
nie dla wzmocnienia dokumentacji w sprawie Polski.
Romer, poznawszy wowczas lepiej pasje badawcza
Arctowskiego i Jego ofiarno$¢ dla spraw Polski, po-
nowit wysunietg juz przedtem propozycje, by Arctow-
ski przeniést sie do Polski i objagt na Uniwersytecie
Lwowskim Instytut Geofizyki i Meteorologii, ktory
utworzono ad hoc na wniosek Romera. Arctowski byt
juz zwigzany z Uniwersytetem Lwowskim doktoratem
honorowym nadanym Mu w 1912 r. z inicjatywy Ro-
mera, ktéry duzo wcze$niej zwracat uwage na Arctow-
skiego; oto w 1908 r. w artykule omawiajagcym Kkilka
publikacji Arctowskiego, Romer pisat: nie mdégtbym
zakonczy¢ mego krotkiego sprawozdania bez wyraze-
nia podziwu juz nie dla danej autorowi pomystowosci

i twdrczosci, ale dla zwigzanej z nig energii i praco-
witosci, ktérg ten tylko pojmie, kto kiedykolwiek
z pracami meteorologicznymi miat do czynienia.

Pomyst Romera byt bardzo szcze$liwy, bo Arctowski
przybywszy do Lwowa w 1920 r. szybko zorganizowat
na Uniwersytecie Lwowskim jedyny w Polsce przed
Il wojng Swiatowg Instytut Geofizyki i Meteorologii,
zasiliwszy go olbrzymiag wtasng bibliotekg przywieziong

z Nowego Jorku i dalej naptywajaca z zagranicy lite-
raturg, otrzymywang dzieki szerokim stosunkom nau-
kowym. W ramach tego Instytutu Arctowski wkrotce
zorganizowat prace naukowe i dydaktyczne i przy po-
mocy swych wspéipracownikéw prowadzit w okresie
1920 - 1939 badania naukowe terenowe nad geotermika
w szybach naftowych w Karpatach, nad wtasciwos$cia-
mi ropy w Karpatach, nad magnetyzmem, wraz z zalo-
zeniem stacji magnetycznych w Janowie i Daszawie,
oraz badania kameralne: nad wahaniami pogody i kli-
matu, nad dynamika atmosfery i przebiegiem dobowym
z dnia na dzien temperatury i ciSnienia. Rezultaty
tych badan ogtaszane byty przewaznie w ,Kosmosie”
Polskiego Towarzystwa Przyrodniczego im. Kopernika
i w postaci separatow pod nazwg ,,Komunikaty Insty-
tutu Geofizyki i Meteorologii” Uniwersytetu Jana Ka-
zimierza, ktérych do wojny wyszto 10 tomikow.

W 20-leciu miedzywojennym Arctowski brat nadal
zywy udziat w zyciu organizacyjno-naukowym i wspoét-
pracy miedzynarodowej. Uczestniczyt w licznych
kongresach wnoszac wiele projektéw tyczacych badan
miedzynarodowych, m. in. w sprawie zorganizowania
Il Miedzynarodowego Roku Polarnego w roku 1932/33
(w 50-lecie I MRP 1882/83). Odnos$na uchwata zapadta
na Kongresie Miedzynarodowej Organizacji Meteoro-
logicznej w 1929 r. w Kopenhadze. Arctowski zgtosit
wowczas udziat Polski w Il MRP domagajac sie za-
tozenia Polskiej Stacji Badawczej na Spitsbergenie.
Wysuwat takze konieczno$¢ zastosowania do transportu
i do ladowania na lodach hydroplanéw na ptozach.

Arctowski byt jednym z inicjator6w miedzynarodo-
wych badan nad wahaniami klimatu i jednym z zato-
zycieli Miedzynarodowej Komisji Wahan Klimatu,
powstatej na Kongresie w Cambridge w 1928 r., od
1931 r. jej wiceprzewodniczacym, a od 1934 r. jej prze-
wodniczacym (az do 1948 r.). W ramach tej Komisji
Arctowski podjat sie olbrzymiego dzieta, mianowicie
opracowania Bibliografii wahan klimatycznych. Pracy
takiej mégt podota¢ tylko uczony o wielkiej erudycji,
znajacy wiele jezykéw i majacy szerokie stosunki
z instytucjami i bibliotekami naukowymi za granicg.
Kazdy o6wczesny wyjazd zagraniczny ze Lwowa
Arctowski wykorzystywat takze na zbieranie w biblio-
tekach materiatéw do tej bibliografii. I tom Biblio-
grafii, zawierajacy 4153 pozycje utozone chronologicz-
nie i dziatami Arctowski powielit i przedtozyt na
Kongresie Miedzynarodowej Unii Geograficznej
w Amsterdamie w 1938 r.

W pracach nad tg bibliografia pomagata Mu ofiarnie
zona, Jane, znajaca takze kilka jezykéw. Godzi sie tu
wspomnieé, ze pracowata Ona we Lwowie ro6wniez spo-
tecznie, stuzac swa znajomos$cig jezykéw przede
wszystkim mitodziezy. Prowadzita catoroczne bezptatne
kursy jezyka angielskiego, z ktérych z poczatku ko-
rzystali tylko asystenci i studenci Arctowskiego i Ro-
mera, a poézniej takze studenci innych uczelni. Kursy
odbywaty sie 2 razy w tygodniu w 3 do 4 grupach
(okoto 15-osobowych) o réznym stopniu zaawansowa-
nia, a ponadto raz w miesigcu w wiekszych zespotach.
W sumie rocznie korzystato z kurséow blisko 100 oséb
(w ciggu 20-lecia 1920—1939 kursy takie odbyto okoto
2000 os6b). Dwom najlepszym  studentom  Jane
Arctowska fundowata co roku stypendium na wyjazd
za granice.

Na Kongresie Miedzynarodowej Organizacji Me-
teorologicznej w 1935 r. w Warszawie Arctowski wniést
projekt stosowania w badaniach nad wahaniami Kkii-



matycznymi $rednich 30-letnich, z $rednig odniesienia
,normalng” 1901—1930. Projekt ten uchwalono.
Ostatnia praca Arctowskiego ukohAczona we Lwowie
tuz przed Il wojng Swiatowg dotyczyta krotkookreso-
wych zmian pogody. Prace te referowat Arctowski na
Kongresie Miedzynarodowej Unii Geodezyjno-Geo-
fizycznej w Waszyngtonie we wrze$niu 1939 r. Na
Kongres ten wyjechat w sierpniu 1939 r., z ramienia
Polskiej ~Akademii Umiejetnosci i Uniwersytetu
Lwowskiego oraz jako przewodniczacy Miedzynarodo-
wej Komisji Wahan Klimatu, w ramach ktérej przy-
gotowatl takze dalszy ciagg Bibliografii wahan klimatu.
Wybuch Il wojny $wiatowej zamknagt Arctowskiemu
powr6t do kraju. Na wiadomo$¢ o napadzie Niemiec
na Polske Arctowski i Jego zona przekazali telegra-
ficznie przez Ambasade Polska w Waszyngtonie
wszystkie swoje oszczedno$ci na Fundusz Obrony Na-
rodowej. Arctowski znalazt sie z zong, w 68 roku zycia,
bez Srodkéw do zycia i warsztatu pracy. Ale niebawem
objat stanowisko naukowo-badawcze w Smithsonian
Institution w Waszyngtonie. Byto to w okresie silnej
polemiki naukowej dotyczacej zmian statej stonecznej
stwierdzonych przez C. G. Abbota, dyrektora Astro-
physical Observatory Smithsonian Institution, pioniera
badan nad promieniowaniem stonca. On to pierwszy
wyznaczyt statg stoneczng juz w 1902 r. (na podstawie
wieloletnich serii pomiarowych w Kkilku wysoko-
gérskich obserwatoriach w suchych klimatach Kali-
fornii, Chile i Pétwyspu Synaj), a p6zniej pierwszy wy-
kryt jej zmienno$¢. Przeciwnicy Abbota twierdzili, ze
sg to tylko zmiany ,,pozorne”, bedgce wyrazem domnie-
manych biedéw w obserwacjach. Tymczasem Abbot
stwierdzit nawet wyrazng periodyczno$¢ zmian, o am-
plitudach przekraczajgcych bilad wyznaczenia statej
stonecznej. | wtasnie Arctowskiemu powierzono wow-
czas role arbitra naukowego w tej sprawie. Byto to
wyrazem wysokiego uznania dla Arctowskiego jako
wielkiego autorytetu naukowego. Arctowski po do-
ktadnej analizie materiatdw pomiarowych i przeliczen
statystycznych wypowiedziat sie pozytywnie co do wy-
nikéw badan Abbota. Dodam tu, ze wedtug ostatnich
pomiaréw doznajg one catkowitego potwierdzenia;
ostatnie wyznaczenia statej stonecznej (Drummond,
Kond.ratiev, Murcray i inni, 1970 r.) na podstawie po-
miaré6w balonowych i satelitarnych, nie zaktéconych
zmetnieniem atmosfery, potwierdzajg wielko$¢ wyzna-
czong przez Abbota, 1,94 kal/cm2min (stata stoneczna
przyjeta przez przeciwnikéw — 2 kal/cm2min, a nawet
nieco wyzej, okazuje sie o wiele za duza), co dowodzi
wielkiej precyzji metody Abbota. Ponadto potwierdzaja
sie zmiany statej stonecznej, rzedu 2 do 2,5% w sto-
sunku do $redniej, co juz ma duzy wptyw na fluktu-
acje klimatyczne. Maksymalne wielkosci statej stonecz-
nej przypadajg przy plamach stonecznych o liczbie
Wolfa 80 - 100, a powyzej i ponizej tej liczby malejs.
W Smithsonian Institution Arctowski kontynuowat
rozpoczeta przed wojng prace nad krotkookresowymi
zmianami pogody z dnia na dzieA (ukorczong czes$¢ tej
pracy zreferowat na Kongresie w Waszyngtonie).
Szczeg6lny nacisk potozyt na wazng dla prognozy ryt-
miczno$é tych zmian oraz ich korelacje ze zmianami
aktywnosci stonecznej. Za zycia zdotal opublikowaé
tylko cze$¢ wynikéw. Wobec szczuptos$ci miejsca pod-
kresle tu tylko niektére z nich:
Stwierdzit pozytywnag korelacje miedzy zmianami
pogody z dnia na dzieh a zmianami statej stonecznej
i plam stonecznych i wykazat, ze te dwie ostatnie
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zmienne majg podobng periodyczno$é, co wskazuje na
wspb6lng ich przyczyne, wyrazajacg sie jednak szybciej
w statej stonecznej niz w plamach stonecznych. Stwier-
dzit, ze w korelacji miedzy zmianami pogody a aktyw-
noscig stoneczng zachodzi pewne zréznicowanie regio-
nalne oraz w profilu pionowym atmosfery. W jednych
regionach np. temperatura w dolnej troposferze reaguje
na zmiany stoneczne prawie synchronicznie, w innych
z op6znieniem jedno-, dwu- lub trzydniowym. W pro-
filu za$ pionowym atmosfery reakcja zmian tempera-
tury z dnia na dzieA, w Swietle badan Arctowskiego na
podstawie radiometeorogramoéw, jest w stosunku do
zmian statej stonecznej bardzo wyrazna i bezposrednia
w stratosferze i tropopauzie, na wysoko$ci 15000
i 18 000 m, w dolnej troposferze tylko w niektérych wy-
padkach. Najdonio$lejsze w tych badaniach byto stwier-
dzenie, ze w potudniowym profilu pionowym tropo-
pauzy (temperatury stanu, termoadiabatycznym, ba-
rycznym i dynamicznym) w $rednich szerokos$ciach geo-
graficznych istnieje wyrazna nieciagto$¢, niejako
»uskok”, gdy dotychczas przyjmowano jednostajny spa-
dek wysokoséci tropopauzy od réwnika ku biegunom
i jednostajny profil wyzej wspomnianych parametréw.
Arctowski wykazat, ze we wspomnianych wyzej pro-
filach w tropopauzie zachodza duze zmiany z dnia na
dzieA, tak w poziomie, jak i w pionie; majag one silne
odbicie w zmianach pogody takze w dolnej troposferze,
a wiec i duze znaczenie dla prognozy. Odkrycia te, do-
konane w 1941 r., odegraty doniostg role w dalszym
rozwoju badan w tym kierunku i doprowadzity do
dalszych waznych odkry¢é w tropopauzie, przede
wszystkim jet streamu (prad strumieniowy) w szeroko-
§ciach umiarkowanych, a ostatnio w strefie subtro-
pikalnej i subpolarnej, co posuneto szybko naprzéd
problem prognostyki dla lotnictwa i doprowadzito do
nowych teorii — Rosby’ego, Palmena, Riehla i innych.

Celem wuzyskania gruntowniejszych podstaw do
badan nad korelacjg miedzy zmianami pogody z dnia
na dzied a zmianami statej stonecznej i plam stonecz-
nych, Arctowski udat sie jeszcze w 1940 r. do Obserwa-
torium Wysokogérskiego na Mt. Wilson w Kalifornii,
gdzie juz od przeszto 50 lat prowadzone bytly systema-
tyczne rejestracje statej stonecznej i plam stonecznych
i zebrat tam dane do zmian statej stonecznej i plam
stonecznych dla tych samych dni, dla ktérych wybrat
materiat do zmian temperatury i ci$nienia z radiome-
teorografow. Tylko cze$¢ tych materiatéw opracowat
na miejscu w Obserwatorium, reszte wypozyczyt
i opracowat w Waszyngtonie. Ale wobec stabngcego
zdrowia, w 1950 r. (w 80 roku zycia) musiat przerwac
prace w Smithsonian Institution i kontynuowat prace
w domu. W 1954 r. udat sie na leczenie do sanatorium
na Florydzie, gdzie przeszedt ciezkg operacje.
W 1957 r. powrécit do Waszyngtonu. Stabnace zdrowie
coraz bardziej ograniczalo mozliwo$¢ pracy. Ale do
ostatnich tygodni zycia utrzymywat ze mnag kontakt
korespondencyjny i nadsytat miliczne dary biblioteczne.

Niedtugo przed $miercig wyrazit w testamencie zy-
czenie, by Jego prochy byty pochowane w rodzinnej
Warszawie. Zmart 24. 11. 1958 r., w 87 roku zycia.
W krétce potem (4. V. 1958 r.) zmarta Jego zona, Jane.
W testamencie réwniez wyrazita zyczenie, by i jej
prochy byly pochowane w Warszawie. Ponadto prosita,
by korespondencja Arctowskiego z lat 1939 - 1958 oraz
liczbowe materiaty naukowe opracowane i wypozy-
czone wysokogérskiemu obserwatorium w Boulder,
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Kolorado, byty mi przestane. Otrzymatem je za posred-
nictwem profesora Z. Ciechanowskiego.

Zycie Arctowskiego to wzé6r ofiarnego, zapalonego
i zdyscyplinowanego badacza i pedantycznego organiza-
tora pracy badawczej, dydaktycznej a takze spotecznej
na rzecz Polski. Naukowa dziatalno$¢ znalazta szerokie
uznanie za granica i walnie przyczynita sie do propa-
gandy wktadu Polakéw na polu badan miedzynarodo-

wych w dziedzinie zagadnieA antarktycznych, zmian
pogody, zmian klimatu i ich korelacji z aktywnoscig
stoneczng. Wyrazem tego uznania byto m. in. wiele
odznaczen i wprowadzenie kilku nazw geograficznych:
na Antarktydzie Géra Arctowskiego, Nunataki Arctow-
skiego, Przyladek Arctowskiego, a na Spitshergenie
Lodowiec Arctowskiego i Goéra Arctowskiego.

WELADYSEAW HERMAN (Brwindw)

DROP, GINACY ZABYTEK OJCZYSTEJ PRZYRODY

Dropie nalezg do najwiekszych ptakéw lgdowych
Europy. Dawniej byty one pospolite réwniez na zie-
miach polskich. Obecnie zostalty juz u nas prawie zu-
peinie wytepione. Utrzymuja sie jeszcze tylko w kilku
niewielkich grupach na pograniczu Slagska i Wielko-
polski, a tgczna ich liczba nie dochodzi nawet 70 sztuk.
Liczba dropi zmniejsza si¢ jednak réwniez i w innych
krajach. Sg to zmiany nieodwracalne. Przyczyn wy-
mierania dropi jest duzo. Do najistotniejszych nalezy
niepokojenie ptakéw, zwigzane z rozbudowg przemystu
i techniki, rozwojem komunikacji, chemizacjg i me-
chanizacjg rolnictwa, zaorywaniem stepéw i wielo-
letnich pastwisk, zmiana ustroju gospodarstwa wiej-
skiego, zarzucenie ugorowania pél i wprowadzenie
gospodarstwa ptodozmianowego, a takze pociecie
duzych tanéw na mniejsze pola. Wytepieniu dropia za-
winita tez nieogledna gospodarka towiecka i kiusow-
nictwo. Drop stanowi bowiem bardzo atrakcyjna
zdobycz dla mys$liwego. Wszystkie wymienione czynniki
wptywajg na niszczenie tego ciekawego gatunku pta-
.kow townych i niewatpliwie przy tym warto$ci gospo-
darczej jako tepiciela szkodliwych owadéw i drobnych
gryzoni oraz jako zrédto powaznych ilosci miesa.
Dzisiaj, gdy dropie utrzymujg sie jeszcze w niektdrych
krajach potudniowej i wschodniej Europy oraz w Azji,
mozemy podejmowaé¢ ze skutkiem préby trwatego
przywrécenia tego ciekawego ptaka naszej przyrodzie
ojczystej. Zachodzi jednak obawa, iz w niedtugim
czasie moze juz by¢ zbyt pézino na podejmowanie
krokéw koniecznych w tym celu. Stuszne wydaje sie
wiec podjecie niezbednych decyzji, by nie dopuscié
do dalszego, dotkliwego zubozenia naszej awifauny.

Juz w latach poprzedzajagcych wybuch drugiej
wojny $wiatowej podjeto zagadnienie zachowania
dropia na ziemiach polskich. Przeprowadzono wdéwczas
kontrole pogtowia dropi w naszym kraju stwierdzajac,
ze w latach 1938/39 zyto jeszcze u nas okoto 413 dropi
w stadach rozrzuconych na terenie pieciu woje-
wdédztw. Wymieranie tego gatunku i ciggty spadek li-
czebnos$ci pogtowia byty juz jednak wyraznie widoczne,
a stwierdzona wodwczas ilos¢ dropi byta bardzo nie-
wielka i nieproporcjonalnie niska w stosunku do og6l-
nego obszaru Rzeczypospolitej, przy stabym wdéweczas
jej uprzemystowieniu i wobec sprzyjajacego dropiowi
rowninnego w duzej cze$ci charakteru topografii rol-
niczego kraju. Po wojnie ilo§¢ zyjagcych u nas dropi
obnizyta sie wiecej niz 60-krotnie. Nalezy tu podkresli¢,
ze w krajach sgsiadujacych z Polska pogtowie dropi
byto przed wojng znacznie liczniejsze. Na terenie Nie-

miec liczba dropi zanotowana w roku 1939 w samej
tylko Brandenburgii siedmiokrotnie przewyzszala
og6lny stan pogtowia dropi w Polsce. Obecnie jednak
takze i w Niemczech dropie nalezg do gatunkow
gingcych. Licznym pogltowiem dropi moze natomiast
poszczyci¢ sie Zwigzek Radziecki i Wegierska Repu-
blika Ludowa, gdzie utrzymujg sie jeszcze dwa duze
stada tych ptakéw o #acznej liczebnosci okoto 1000
sztuk. Jedno skupisko dropi znajduje sie na Wegrzech
nad Dunajem, w poblizu miejscowos$ci Parkany nie-
daleko granicy panstwowej z Austriag i z Czechosto-
wacjg. Drugie stado zyje na wielkiej réwninie wegier-
skiej, na potudnie od miasta Debreczen. Z tych dwu
stad moglibySmy przypuszczalnie zaczerpngé mate-
riat hodowlany do odbudowy gingcego w Polsce ga-
tunku.

Drop jest u nas obecnie juz malo znany. Wydaje
sie przeto potrzebny bardziej szczegétowy opis jego
wygladu i zwyczajow.

Drop (Otis tarda L. 1758) nalezy do rzedu Zurawio-
watych (Gruiformes), rodziny Dropiowatych (Otidae),
rodzaju Drop (Otis) obejmujacego 23 zyjace gatunki.
Dropie wystepuja w Europie, Azji, Afryce a takze
w Australii. Jedynie tylko w Ameryce zaden gatunek
dropia nie wchodzi w skitad fauny krajowej. W Polsce
spotykamy przedstawicieli trzech gatunkéw dropi,
z ktérych dwa, tj. strepet (Otis tetrax) i dzek albo
wichlad (Otis undulata) to $redniej wielkosci, bardzo
u nas rzadkie ptaki przelotne. W Polsce gniezdzi sie
tylko jeden gatunek dropia (Otis tarda). Jest to ptak
duzy. Samiec dorasta u nas diugosci okoto 1,0 m, za-
sieg rozpietych skrzydet od 2,0 do 2,4 m a wysokos¢
skoku jego nég 0,7 m. Drop jest ciezki, samce osiagaja
Srednio 15-16 kg. Ciezar wyjatkowo duzych starych
sztuk moze dochodzi¢ nawet do 21 kg. Samice sg $red-
nio o potowe mniejsze od samcéw. Tuléw dropia jest
krepy i silnie zbudowany, szyja gruba, $redniej diu-
gosci. Osobliwg cechg dropi jest otwierajagcy sie pod
jezykiem duzy, skorzasty worek, lezacy u samcow
przed tchawicg tuz pod skérg szyi. Worek ten staje sie
wyrazny dopiero w czasie tokowania, gdy ptak napet-
ni go powietrzem. W pozostatych okresach roku kur-
czy sie on tak bardzo, ze trudny jest do wykrycia na-
wet przy sekcji zootomicznej. Gtowa dropia jest du-
za, ale proporcjonalna. Dziéb maja one stozkowaty,
nieco krotszy od gtowy, obty, przy wierzchotku lekko
sptaszczony. Nozdrza rozdzielone sg przegrodg. Skrzy-
dta dropi sg silne, szerokie, wkleste, zaokragglone na
brzegach. Nogi sg nieopierzone, $redniej dtugosci, tréj-
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palcowe (pozbawione kciuka). Krdétkie, szerokie, silne
palce dropi wyposazone sg od spodu w duze podu-
szeczki, pokryte stwardniatg, szorstka, grubg skora.
Skok okrywa siatka, nier6wnomiernie sze$ciobocznych
tusek. Ogon jest szeroki, utworzony z 20 sterowek.
Upierzenie dropia jest geste, gtadko przylegajace do
powierzchni ciata. Dropie nie majg gruczotu kupro-
wego. Nie mogg wiec namaszcza¢ ttuszczem swych
pidr, ktére na skutek tego tatwo przemakaja tak, ze po
silnych deszczach ptaki tracg az do obeschniecia zdol-
no$¢ latania. Rézowawo zabarwiony puch wyrasta
tylko na opierzkach.

Jak juz wspominatem, charakterystyczne dla dropi
sa duze rdéznice wielkosSci wystepujace miedzy sam-
cem a samicg. Samce sa przy tym bardziej jaskrawo
upierzone, a po obu stronach ich dziobéw sterczg bo-
kobrody ztozone z okoto 30 sztywnych, rozszczepio-
nych na widkna, dtugich delikatnych szarobiatych piér
bezchorggiewkowych. Samice bokobrodéw nie maja.
Gtowa dropia, przedpiersie i cze$¢ pokryw skrzydito-
wych sg jasnopopielate. Piéra grzbietu majg dropie
rdzawozotte, czarno poprzecznie prazkowane. Kark
dropia jest rdzawy, a brzuszna strona ciata brudno-
lub Zzétobiata. Lotki skrzydet sa ciemne, szarobru-
natne. Zewnetrzna strona waskiej choragiewki ze-
wnetrznej lotek i kohce lotek sg brunatnoczarne. Lot-
ki przedramienia sg biato-czarne, ostatnie zwtaszcza
prawie czystobiate. Steréwki majg piekny rdzawy ko-
lor, biate wierzchotki i sg ponizej biatego konca prze-
pasane czarng prega. Stosiny pior sg zG6ttobiate i two-
rzg na upierzeniu rodzaj delikatnego prazkowania.
Bokobrody dropi sg biate. Oko dropia jest ciemno-
bragzowe, dziéb czarniawy, nogi szaro-rogowej barwy.
Upierzenie pisklece jest ogdlnie szare i nie wykazuje
réznic piciowych.

Ryc. 1. Drop samiec. Fot. W. Puchalski

Dropie, to ptaki $rodowiska stepowego. W krajach
rolniczych zyja one na szerokich, otwartych tanach
upraw zbozowych, zwtaszcza ozimych i w tanach rze-
paku. Chéd dropia jest powazny i odmierzony, co na-
daje wyglagdowi ptaka pewng godno$¢. W razie potrze-
by dropie biegajag duzo i szybko, nietatwo sie meczac,
a kroki ich tetnig na stepie. Bieg dropia jest tak szyb-
ki, iz pies dogania go tylko z trudnos$cia.

Dropie lataja niechetnie ale dobrze, szybko i bardzo
wytrwale. Wzbijajg sie jedynie dos$¢ ciezko i z pewnym
trudem. Po krotkim rozbiegu z dwu do trzech skokow
wznosi sie drop w powietrze z pewnym natezeniem
i niezbyt szybko. Nastepnie wzbija sie dalej poteznymi
uderzeniami skrzydet. Gdy ptak osiggnie juz zamie-
rzong wysokosé, leci dalej tak szybko, ze mysliwy pra-
gnacy ubi¢ go w locie musi byé bardzo pewny swej
reki i umiejetnosci strzeleckich. W locie drop wyciaga
szyje i nogi odsuwajac je od ciata. Ciezki tutéw zwisa
jednak podczas lotu, co nadaje ptakowi w powietrzu
charakterystyczng sylwetke. Gdy réwnocze$nie wznie-
sie sie w powietrze grupa duzych dropi, ptaki zacho-
wujg w locie okreslone state odstepy, jak gdyby oba-
wiaty sie zmyli¢ sie wzajemnie uderzeniami skrzydet.

Dropie nigdy nie siadaja na drzewach.

Najwazniejszym zmystem dropia jest wzrok. Nie-
tatwo jest ukry¢ sie przed jego okiem. Juz z oddali
obserwuja ptaki przypuszczalnie zblizajgce sie zagro-
zenie. Podejrzenie budza w nich zwtaszcza pojedyncze
osoby. Nawet wdwczas, gdy przypuszczamy, ze jeste-
$my jeszcze daleko od dropia, ktdrego zamierzamy po-
dej$¢ i ze nie zwrécit on jeszcze uwagi na zblizajace-
go sie Strzelca. Z reguty nie zdajemy sobie sprawy
z faktu, ze ptak obserwuje nas uwaznie. Mysliwy za-
zwyczaj myli sie sadzac, ze zdota dojs¢ do dropia na
odlegto$¢ strzatu kryjac sie za upatrzony wzgérek lub

Ryc. 2. Piskleta dropia w poszukiwaniu pokarmu.
Fot. W. Puchalski
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podchodzagc rowem. W najbardziej nieoczekiwanym
momencie dropie podejmujg zazwyczaj niespodzianie
ucieczke.

Stuch dropi jest réwniez bardzo ostry.

Najstabiej wyksztatconym zmystem dropia jest
wech. Znany ornitolog niemiecki Naumann wspo-
mina, ze dropie podchodzity bez obawy do otworéw
wentylacyjnych schronu, w ktéorym ukryty je obser-
wowat, chociaz palit w jego wnetrzu fajke, a charak-
terystyczny zapach dymu tytoniowego rozchodzit sie
dookota.

Dropie sg to ptaki madre i ostrozne. Starannie ob-
serwujg kazdy podejrzany przedmiot i trudno tylko
mozna je oszukaé. Sg to ptaki wrazliwe, ale w okre-
Slonych okolicznosciach agresywne. Uciekajg one przed
nieprzyjacielem, ktérego powinny sie lekaé¢, ale
w przypadku konieczno$ci przeciwstawiajg sie od-
waznie nawet cztowiekowi i grozg mu, gdy sie do
jego widoku juz przyzwyczaitly. Terenéw zalesionych
unikajg dropie wszedzie, gdyz w kazdym krzaku upa-
trujg wroga i obawiaja sie podstepu. Nie zblizajg sie
one rowniez do zamieszkanych budynkéw. Kazda
zmiana na ich pastwisku, kazdy wygrzebany dotek
zwraca uwage podejrzliwego ptaka i budzi jego nie-
ufno$¢. Z drugiej strony jednak deszcz i wilgo¢ w zbo-
Zu sg bardzo niechetnie znoszone przez dropie. Zmu-
sza to je do przechodzenia na drogi, smugi miedzypo-
lowe i ugory. Gdy tylko jednak ptak zauwazy niebez-
pieczenstwo, kryje sie znow miedzy zdzbtami zboza.

Na zimowisko wybierajg dropie przede wszystkim
takie pola, ktére zapewniajg im pozywienie, a zatem
obsiane rzepakiem albo ozimymi zbozami. Dropie sa
zimg ostrozniejsze niz latem, gdy majg zapewnione
ukrycie w wysokim zbozu.

Dropie majg bardzo ograniczony zakres wydawanych
dzwiekéw. Gtos ich a raczej szemranie i syki sg ciche
i trudne do wyrazenia dzZzwiekami mowy ludzkiej. Naj-

lepiej jeszcze oddajag je gtoski ,psaarr psaarr psaarr”.

Trzeba jednak pamieta¢ réwniez o swoistym ich ak-
centowaniu. W okresie godowym daje sie réwniez,
jakkolwiek rzadko, stysze¢ swoiste gruchanie wyraza-
jace jak gdyby powtarzane zgtoski ,huk huk huk och
och”.

Dropie zyja stadnie rozdzielajgc sie na pary jedynie
w okresie kojarzenia i wychowu mtodych. Sposéb zy-
cia dropi przypomina pod wielu wzgledami zachowanie
sie ptakdw grzebigcych. Jezeli czuja sie one bezpiecz-
ne i nie sg niepokojone, wéwczas przez caty dzien po-
zostaja na ziemi. W godzinach porannych zeruja,
ksykajg (takim mianem okre$laja mys$liwi gtos wyda-
wany przez dropia) i staczajg drobne bdéjki miedzy
sobg. Pomiedzy sobg utrzymuja dropie z reguty pokdj
przez caty rok, z wyjatkiem okresu godowego walk
0 samice. Stare samce stajg sie jednak niekiedy ztosli-
we i niepokojg cate stado. W potudnie wygodnie wy-
ciggniete wyleguja sie ptaki na piasku, przed wieczorem
znéw szukaja pozywienia, a w koncu wyszukujg sobie
najbezpieczniejsze miejsce nocnego spoczynku. Gdy
tylko ranek nadchodzi, dropie budzg sie, podnoszg sie
ze swego legowiska, wyciggajag sie wygodnie, bijg
skrzydtami, przechodzg sie kilkakrotnie i odlatujg ra-
zem. Najstarsze i najciezsze sztuki lecg na koncu, do
miejsca zbierania paszy, zawsze do$¢ znacznie od-
dalonego od noclegowiska. Nocujg z reguty na od-
legtych polach, ugorach albo $cierniskach. Przylatujg
na teren noclegu dopiero z nastaniem zmroku. W nocy

poszczegblne ptaki (z reguly samice) strzega bezpie-
czenstwa catego stada.

Dropie kragza w terenie do$¢ regularnie, ukazujac
sie w okre$lonych miejscach stale w tej samej porze
dnia, po czym odlatujg z powrotem. Niekiedy przebie-
gaja z pewna regularno$cig co dzien te same $ciezki.
W upat chetnie kryja sie przed wzrokiem nieprzyjaciét.

Doroste dropie zywig sie w zasadzie pokarmem
roslinnym, nasionami, ziarnami i zielonymi cze$ciami
roélin rosngcych. We wczesnej mtodosci natomiast zja-
daja one prawie wytgcznie owady i inne stawonogi,
a w szczeg6lnosci chrzgszcze i pasikoniki. Doroste pta-
ki jedza prawie wszystkie nasze ptody rolne z wyjat-
kiem kartofli, ktére najcze$ciej pozostawiajg nie-
tkniete. Lapig takze myszy polne. Drop zjada bowiem
z reguty kazde drobne zwierze, ktéore uda mu sie
schwytaé. Ziarna spozywajg dropie réwnie chetnie jak
liscie bulwy i paki. Lubig same zrywa¢ liscie wybrane
na spozycie. Pozostawiajg natomiast na ogot nie tkniete
liscie poobcinane z kaczanéw kapusty i gtowek bu-
raka. Cate gtéwki kapusty stanowig natomiast ich ulu-
biong pasze. Trzymane w niewoli dropie tatwo przy-
zwyczajajg sie do chleba, ktéry z czasem staje sie dla
nich przysmakiem. Karme zbierajg dropie samym tylko
dziobem, a jedynie w zimie pomagaja sobie nogami,
wygrzebujagc pokarm spod $niegu. Dla utatwienia tra-
wienia potykajg réwniez drobne ziarna kwarcu. Po-
dobnie jak wszystkie inne zwierzeta dropie potrzebujg
rowniez wody. Czestokro¢ zaspokajajg pragnienie
kroplami rosy zwisajacymi rankiem na ZdZbtach trawy.
Jakkolwiek pijg tylko niewiele, odwiedzajg niekiedy
stepowe Zrddetka czy tez pija na brzegach wiekszych
zbiornikéw. Dropie nocujg z reguty daleko od zerowis-
ka.

Dropie koguty osiggajg dojrzato$¢ piciowag w wieku
3-4 lat, kury w wieku 2 lat. Juz w lutym mozemy za-
obserwowaé istotne zmiany w zachowaniu sie dropi.
Regularny tryb odwiedzania Zerowiska ulega teraz za-
ktdceniu. Zmienia sie tez okre$lona kolejno$é wedrowek
na pasze i z pastwiska. Ulega tez zmianie spokojny,
przyjazny stosunek ptakéw do siebie. W$r6d dropi
panuje niepokdj, ktéry pedzi je w nieregularnych
okresach dnia z jednego paszowiska na drugie. Ko-
guty zaczynaja teraz walczyé¢ o kury, $cigajg sie przy
tym i odpedzaja wzajemnie. Zimowe zgrupowania nie
rozpadajg sie jeszcze catkowicie, stajg sie jednak luz-
niejsze. W tych wedréwkach ptaki zapominajg nie-
kiedy o wtasnym bezpieczeAstwie i przelatujg nisko
nad ziemig przez zupetnie nieznane okolice nad drze-

wami, wioskami, a nawet przez gesto zaludnione
miejsca o ozywionym ruchu, co w innych okresach
roku w ogéle sie nie zdarza. W dumnej postawie,

nadete jak indory z wzniesionym, wachlarzowato ot-
wartym ogonem chodzg w okresie tokéw koguty
w otoczeniu kur. Niekiedy przelatujg na niewielkie od-
legtosci, lecz po wylgdowaniu znéw szybko powracajg
do wyniostej postawy.

Dropie sa w zasadzie monogamiczne. Nieliczne
tylko obserwacje zdajg sie wskazywaé na to, iz nie-
ktére starsze samce moga kry¢ w jednym sezonie kilka
samic. Samce sag w okresie tokowania bardzo podnie-
cone, chodzg pompatycznie z silnie rozdeta szyja,
z uniesionymi skrzydtami i rozpostartym ogonem.
Wspo6tzawodnicy walczg z sobg odwaznie, ksykajg nie-
przerwanie i stale okazuja kurom swoje wzgledy.
Czesto wspominany w literaturze a niejednokrotnie
nawet negowany worek powietrzny gardta przychodzi
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Ryc. 3, Dropie w locie. Fot. W. Puchalski

teraz do swego petnego znaczenia. Tokujgcy ptak na-
dyma go tak bardzo, ze szyja jego staje sie dwa razy
grubsza niz normalnie. Poczatkowo tokujgcy drop
chodzi z nieznacznie tylko opuszczonymi skrzydiami
i skosénie wzniesionym, dachowato roztozonym ogonem.
Powoli zmienia sie jego wyglad; nadmuchuje szyje,
cofa gtowe i przyciska jg do karku, a wreszcie rozpo-
Sciera i opuszcza skrzydta, skrecajac réwnoczes$nie
i zwracajgc ku przodowi wszystkie pidra tak, ze
ostatnie lotki ramienia od tytu a bokobrody z przodu
prawie catkowicie zakrywajg mu gtowe. Stopniowo
widoczne pozostaje tylko nastroszone podpuszenie.
Nastepnie opuszcza ku dotowi przéd ciata, w wyniku
czego wyglada ostatecznie jak kulisty kigb biatego
pierza. Kazdy samiec dropia staje sie teraz jeden dla
drugiego przedmiotem wzgardy i nienawisci. Osobli-
wymi skokami podbiegaja tokujace samce do siebie
wyzywajac sie do walki. Koguty uderzajg sie wzajem
dziobami i kopia nogami, atakujag sie i nalatujg na
siebie. Stopniowo dopiero nastepuje uspokojenie. Toki
koncza sie. Silne koguty wywalczyty sobie kury, a tylko
stabsze jeszcze niedoros$niete sztuki dziecinnie nasla-
dujg walki dorostych ptakéw. Obraz stada tokujacych
dropi jest prawdziwie malowniczy.

Noce w drugiej potowie kwietnia bywajg jeszcze
czestokro¢ zimne. Gdy jednak $wit pocznie rozpraszaé
cienie nocy, woéwczas na réwninie, na ktérej tokuja
dropie, w blizszych i dalszych odlegto$ciach pojawiaja
sie biate, nieruchome punkty. Po chwili zaczynajg sig
one poruszaé. Wida¢ ich drzenie, przechylanie sie na
prawo i lewo, przesuwanie sie w przéd i w tyt Po
chwili punkty te znéw nieruchomiejg. Czasami biaty
punkt znika, by znéw pojawié sie w innym miejscu.
Sa to tokujace dropie. Z rozjasnianiem sie poranka
w ptaki wstepuje coraz wiecej zycia. Kury, ktére dotad
staty w mroku zwartg, nieruchoma masg przygladajac
sie tanczacym kogutom, z nastaniem dnia udajg sie
rzedem na poszukiwanie paszy. Przechodzg obok ko-
gutow kiwajagc gtowami w takt stawianych krokéw
i wydajac nosowe westchnienia ,och och och, huk,

huk”. W niedtugi czas pomiedzy kurami pojawiajg sie
biate wachlarze kogutow.

Nie wszystkie koguty umiejg réwnie pieknie roz-
wijaé ogony i demonstrowaé¢ swoje upierzenie. Nie
wszystkie tanczg réwnie efektownie. Stad wyniki ich
zalotbw bywajg ro6zne. Podniecone koguty walczg
miedzy sobag dziobami o wybrang samice nieraz az do
zupeinego wyczerpania. Dropie tokujg dwa razy
w ciggu dnia, od $witu w godzinach porannych az do
godziny dziewiatej i wieczorem od godz. 16 az do
zmierzchu. Duze zespoty ptakdw, powstate jesienig, roz-
luzniajag sie w tym okresie, a wreszcie rozpadajg sie
catkowicie. Samce wyszukujg sobie samice i tworza
sie pary. Odtad widzimy je zawsze razem towarzyszga-
ce sobie bez przerwy. Po skojarzeniu kura wygrzebuje
ptytki dotek we wschodzacym zbozu tub wséréd trawy
stepowej. Miejsce na gniazdo wyszukujg ptaki zawsze
starannie. Duzg wage przywigzujg do tej czynnosci
zwtaszcza starsze pary. Gdy zboze podrosto juz tak
wysoko, ze zakrywa wysiadujaca samice, wygrzebany
w ziemi dotek wysciela ona suchymi zdzbtami traw
i lis¢mi i znosi w nim 2-3 owalne, jasnooliwkowe albo
szarozielone, ciemno nakrapiane lub kreskowane jaja,
dtugie na $rednio 78 i szerokie na 56 mm. Skorupa jaj
dropi jest silna, o gruboziarnistej strukturze.

Samica sama wysiaduje jaja i sama wodzi poczat-
kowo piskleta. Samiec przytgcza si¢ do rodziny nieco
p6zniej, ale odtad jest jej wiernym towarzyszem
i straznikiem.

Wysiadujagca samica zbliza sie do gniazda zawsze
bardzo ostroznie, jak gdyby skradajac sie. Stara sie
przy tym mozliwie jak najbardziej ukry¢, ktadac wy-
ciggnieta szyje ptasko na ziemi. Jezeli zbliza sie nie-
przyjaciel, samica dropia odpetza w zbozu na bok od
gniazda. Jezeli zagrozenie spadnie na nig nieoczekiwa-
nie, nagle, wéwczas ptak wznosi sie lecac, ale szybko
znéw zapada w zbozu i ucieka dalej pieszo. Jezeli
cztowiek poruszy rekami jaja zlozone w gniezdzie,
samica nie wraca do nich juz wiecej. Kura dropia
porzuca roéwniez gniazdo, gdy w najblizszym jego



234

sgsiedztwie zauwazy istotne zmiany lub zaistniejg
widoczne zniszczenia. Gdy jednak wyleganie przebiega
normalnie, to po uptywie 28 do 30 dni wysiadywania
wychodzg z jaj bragzowe lub brunatne, czarno nakra-
piane piskleta. Matka suszy je cieptem wtasnego ciata,
a nastepnie odprowadza je daleko- od gniazda, do
ktérego juz nie powracajg, wyszukujagc odpowiednie

miejsce ukrycia przychéwka. Matka opiekuje sie
piskletami z oddaniem. W razie niebezpieczenstwa
leci, trzepocgc skrzydtami nisko nad zaktdécajacym

spok6j, udaje ranng lub niedotezng i stara sie odpro-
wadzi¢ go daleko od swych mtodych. Powraca do nich
dopiero woéwczas, gdy niebezpieczeAstwo zostanie
catkowicie zazegnane. Mtode dropieta lezg do tego
czasu zatajone w trawie, przycisniete do ziemi, wy-
korzystujac swg barwe ochronng. Pierwszy okres
dziecinstwa spedzaja mtode dropie prawie wylgcznie
w zbozu. Dopiero p6zniej, gdy troche podrosng i to
tylko wéwczas gdy matka nie widzi w oddali zadnego
niebezpieczeAstwa a zwtaszcza cztowieka, wyprowadza
ona swe mtode na wolny ugér, zawsze jednak tylko
na taka odlegto$é, by w razie zagrozenia mogty szybko
powréci¢ w ukrycie. Mate chrzaszcze, koniki polne
oraz larwy albo robaczki schwytane lub wygrzebane
przez siebie podaje matka do zjedzenia piskletom.
Mtode dropieta sg poczgtkowo bardzo niezdarne, chodzg
niedoteznie i chwiejnie i dopiero stopniowo uczg sie
same sobie wyszukiwaé¢ pokarm. Pokarm zwierzecy
jest dla mtodych dropi niezbedny i marniejg one
z jego braku. Na pokram roslinny przechodzg mtode
dropie po wyksztatceniu sie u nich peinego upierzenia
i osiggnieciu mniej wiecej potowy swych ostatecznych
wymiaréw. Po uplywie miesigca Swiezo wylegniete
dropieta podlatujg, a po dalszych 14 dniach latajg juz
wcale niezle i przewedrowujag z rodzicami znaczne
przestrzenie.

Dropie uwazane sg za szlachetng zwierzyne towng.
Ich ogromna nieufno$¢ i ostrozno$¢ stanowiag naturalng
ochrone i umozliwity przetrwanie do tej pory gatunku,
coraz bardziej zagrozonego w swym bycie. Ptaki te
unikajg zaréwno pieszych, jak jezdzcow. Najlepsze wy-
niki przy podjezdzaniu dropi osiagaja mysliwi jadac
specjalnie  skonstruowanym wozem obudowanym
wigzkami siana albo podchodzg je w przebraniu ro-
botnikdw rolnych. Na dropie poluje sie u nas jesienig,
poczynajac od konca wrzeénia (na $w. Michata).

We wszystkich krajach, w ktérych wystepuja dropie,
polowanie na te ptaki jest bardzo rozpowszechnione.
Duza ostrozno$¢ dropia wyzywa bowiem spryt ludzki.
MySliwi stosujg wiele podstepéw celem zdobycia tych
ostroznych stworzen, ale wynik towoéw nie zawsze
bywa pomys$iny. W dawnej Polsce polowano na dropie
z sokotami i psami. Na stepach ukrainskich organizo-
wano do XIX wieku ogromne polowania. MySliwi
osaczali je z daleka i dopiero p6zniej wypuszczali na
nie ptaki mysliwskie orty i sokoty. Ptaki drapiezne
zagradzaty z géry droge dropiom zrywajgcym sie do

ucieczki i zmuszaty je do lgdowania. Na ziemi ofiary
doduszaty psy lub dostrzeliwali mys$liwi. Do polowan
na dropie uzywano czesto ortéw, jak to robit np.
hetman Branicki. Ptaki do tego rodzaju towéw uktadat
hetmanowi towczy Montrezor. Orty byty zupetnie biate
i pochodzity ze skaty Ladawy nad Dniestrem.

Chwytanie dropi w odpowiednio dobranych termi-
nach jest stosunkowo fatwe. Trudno bardzo jest nato-
miast oswoi¢ schwytane ptaki. Oswajanie starych dropi
jest trudne i rzadko daje dobre efekty, gdyz z reguty
odmawiajg one w niewoli pobierania pokarmu i zagto-
dzajg sie na $mieré. Jezeli natomiast uda sie nam
schwyta¢ mitode ptaki, utrzymanie ich przy zyciu
i nastepnie odchéw sg mozliwe. Wymagajg one jednak
starannej opieki ze strony* hodowcy. Do niedawna
jeszcze odchowywano na Wegrzech i w Rosji liczne
dropie schwytane na polu lub wylezone ze znalezionych
jaj, podebranych z gniazda. Dropie nie znoszg zycia
stajennego. Nie mozna ich przeto chowaé w zamknie-
tych kojcach ani kurnikach. Nadajag sie do tego celu
jedynie duze, otwarte woliery. Przez caty rok, latem
i zimg muszg dropie pozostawa¢ na otwartej przestrze-
ni, ale i w tych warunkach starsze ptaki rzadko tylko
przezywaja utrate wolnosci. DoSwiadczeni hodowcy
odkupujg przeto znalezione w polu jaja dropi i pod-
ktadajg je pod kury albo perliczki. Rozdrobnione ko-
niki polne, maczniaki i kawateczki delikatnego kurcze-
cego miesa stanowig podstawowy pokram dla $wiezo
wylegtych pisklat dropi. Zywienie sztuk wylezonych
na fermach nie przedstawia zatem powazniejszych
trudnos$ci. Piskleta dropiowe wymagajg natomiast duzo
ciepta i nie znosza wilgoci. Warunki te musi im za-
pewni¢ hodowca. Gdy ptaki przystosowaty sie juz do
karmy zastepczej, utrzymuja sie zazwyczaj na fermie
juz przez cate lata, czujac sie tym lepiej im wiekszg
przestrzen pozostawiliSmy do ich dyspozycji. Wazne
jest tez zapewnienie ptakom spokoju i pozostawienie
ich samym sobie.

Drop poznaje swego opiekuna i odréznia go od in-
nych ludzi. Drop trzymany w wolierze nie znosi jednak,
gdy sie wchodzi do wnetrza jego zagrody. Woéwczas
$miato przeciwstawia sie cztowiekowi, podnosi ogon,
odsuwa skrzydta na boki, ksyka i dobrze wymierzo-
nymi uderzeniami dzioba wygania wdzierce. Na
wezwanie opiekuna natomiast, podchodzi do siatki,
wybiega i przyjmuje z jego reki podawany pokarm.

Z innymi ptakami utrzymujg dropie w wolierze
zgodne wspoétzycie. Nie godzg sie jednak na zadne
ustepstwa. Odpierajg tez bez wahania wszelkie ataki.
Przesiedlone Zle przystosowujg sie do zmienionych
warunkow, ale w koncu godzg sie z koniecznoscig bez
oporu. Przy kazdej jednak sposobnosci wytadowuja
swe niezadowolenie na nieprzyjaznych ludziach i zwie-
rzetach. Dotad nie udato sie jeszcze uzyskaé w niewoli
rozrodu dropi. Cel ten jednak bedzie niewatpliwie
zrealizowany w niedtugim czasie.
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FRANCISZEK KACZMARSKI (Krakéw)

NOWE METODY MIKROSKOPII

Szybki rozwéj wiedzy o komoérce jest mozliwy
miedzy innymi dzigki stosowaniu w badaniach cyto-
logicznych  mikroskopu elektronowego. Dotychczas
obserwowano w mikroskopach elektronowych prepa-
raty biologiczne zawsze martwe, bardzo cienkie i pod-
dawane przed obserwacjg wielu zabiegom, jak utrwa-
lanie, odwadnianie, zatapianie, wirowanie, kontrasto-
wanie. Jakkolwiek wuzyskane informacje najczesciej
byty prawdziwe, to jednak statym dazeniem przyrod-
nika jest obserwowanie zycia w akcji. Umozliwiajg to
nowo zbudowane mikroskopy wysokonapieciowe
i superwysokonapieciowe, w ktérych udato sie ostatnio
obserwowa¢ przez diuzszy czas zywe bakterie, przy
jednoczes$nie wysokiej zdolnosci rozdzielczej, znacznie
wyzszej niz w mikroskopach $wietlnych. Poza mikro-
skopia wysokonapieciowg przedstawione zostang
jeszcze dwie nowe metody mikroskopii elektronowej,
ktore rokujg najwieksze nadzieje i sa obecnie w naj-
dynamiczniejszym rozwoju.

Metoda kryorytownictwa (freeze-etching, jreeze-
-fracture) pozwala na uzyskiwanie odlew6éw powierz-
chniowych (replik) z preparatéw biologicznych. Repliki
te, bedace doktadnym odwzorowaniem pofatdowanych
powierzchni komoérek i organelli komérkowych mozna
nastepnie obserwowa¢ w mikroskopach elektronowych
przeSwietleniowych i skaningowych.

Mikroskop skaningowy \ najbardziej rewelacyjny
przyrzad optyczny ostatnich lat, daje niezwykle
plastyczne fotografie dowolnych powierzchni z doktad-
noscig ,widzenia” okoto 100 A przy gtebi ostrosci 300
razy lepszej niz w mikroskopach S$wietlnych.

Mikroskopy elektronowe stosowane w badaniach
biologicznych dzielimy na: prze$Swietleniowe, emisyjne
i odbiciowe. Mikroskopy przeswietleniowe dzieli sie
z kolei na niskonapieciowe i wysokonapieciowe, do
ktérych nalezg réwniez najnowsze superwysokonapie-
ciowe. Do mikroskopdw prze$wietleniowych nalezg naj-
cze$Sciej uzywane obecnie na S$wiecie mikroskopy,
w ktérych wiazka elektronéw tworzy obraz struktury
po przej$ciu przez nig. Natomiast w mikroskopach emi-
syjnych obraz .tworzg elektrony wybite z badanej
prébki. Sposréd kilku typéw mikroskopéw emisyj-
nych w badaniach biologicznych znalazt zastosowanie
mikroskop wtérnoemisyjny. W mikroskopie wtérno-
emisyjnym obserwowany preparat emituje elektrony
pod wptywem bombardowania go zogniskowanym do
mozliwie matej $rednicy strumieniem szybkich elektro-
néw. Zaliczamy tu elektronowy mikroskop analizujacy,
czyli mikroskop skaningowy. Mikroskop typu odbicio-
wego nie znalazt szerokiego zastosowania w badaniach
biologicznych.

Mikroskop elektronowy typu przeSwietleniowego
dziata podobnie jak mikroskop Swietlny (ryc. 1) z tym,
ze tutaj ma zastosowanie jako fala strumien szybkich
elektronéw, a nie $wiatlo widziane, czyli fala elek-
tromagnetyczna. Ponadto soczewkami dla strumie-
nia elektron6w w mikroskopie elektronowym sa pola
elektromagnetyczne lub magnetyczne, a nie szkio.
Podstawowa czeécig mikroskopu jest metalowa kolum-
na, wewnatrz ktérej panuje wysoka préznia. Zrodiem

1Patrz ,,Wszech$wiat”, marzec 1970. A. Krzysztofo-
wi cz, Lupa elektronowa — stereoskan MK Ha.

ELEKTRONOWEJ W BIOLOGII

fali, czyli strumienia elektrondw, jest dziato elektro-
nowe, gdzie witékienko metalowe umieszczone w préz-
ni i ogrzane emituje elektrony, ktédrych ruch mozna
przyspieszy¢ w polu elektrycznym o réznych potencja-
tach. Tak przyspieszone elektrony zostaja nastepnie
zogniskowane w polu elektromagnetycznym soczewki
kondensorowej w plaszczyZnie preparatu. Po przejsciu
przez preparat cze$¢ elektronéw ulega rozproszeniu
a pozostate, tworzace obraz, zostaja ugiete w polu
nastepnej soczewki elektromagnetycznej, ktéra spetnia
role soczewki obiektywowej i daje jego powiekszony
obraz posredni, ktéry z kolei wulega powiekszeniu
w polu nastepnej soczewki spetniajagcej role okularu.
Obraz ostateczny mozna utrwali¢ na ptycie fotograficz-
nej lub obserwowaé¢ na ekranie fluoryzujagcym. W po-
wszechnie uzywanych mikroskopach przeswietlenio-
wych niskonapieciowych elektrony w armacie elektro-
néw sa przyspieszone przez napiecie przyspieszajgce
100 000 wolt, natomiast w mikroskopach wysokonapie-
ciowych i superwysokonapieciowych odpowiednio
1000 000 i 5000000 wolt. Poza tym sama zasada dzia-
tania mikroskopéw wysokonapieciowych i super-
wysokonapieciowych jest podobna. Bardzo wysokie
napiecie przyspieszajagce w armacie elektronéw (kilka
milionéw wolt) uzyskane jest kosztem rozmiaréw i ceny
tych mikroskopéw. O ile mikroskop przeswietleniowy
niskonapieciowy pomies$ci¢ mozna w matym pokoju, to
mikroskop o napieciu przyspieszajacym 3 min wolt,
zbudowany we Francji, zajmuje 3-pietrowy budynek
i wazy ponad 50 ton. Sama kolumna optyczna ma
8 .metréw wysokoséci, a soczewka obiektywowa wazy
2,5 tony. Podobny mikroskop zbudowano jeszcze w Ja-
ponii, gdzie zdotano osiagngé 5 min wolt do przyspie-
szenia. Wtasnie w tym mikroskopie obserwowano

klisza mikroskop

olograficzna

mikroskop
Swietlny elektronowy
obraz ~

rzutowany

Kisza
1 fotograficzna

W ‘/}_

cewka
obiektyw.

cewka.
kondens

zrodto
) ~ 7 x*-witdkno

Swiata elektronéow

Ryc. 1. Por6wnanie mikroskopu $wietlnego i mikrosko-
pu elektronowego przeSwietleniowego. W $rodku sche-
mat uktadu optycznego wspdlny dla tych dwu rodzajow
mikroskopéw. Soczewka kondensorowa (K), soczewka
obiektywowa (O), soczewka okularowa (Ok)
(wg Thompsona)
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ostatnio przez godzine proces rozmnazania bakterii
glebowej, Bacillus megaterium. Wiekszo$¢ bakterii zyta
po obserwacji. W mikroskopach tych istnieje szereg
powaznych probleméw eksploatacyjnych, jak ochrona
obstugi przed promieniowaniem X, rozmiary, stabili-
zacja samego mikroskopu oraz pragdéw zasilajgcych.
Chyba nie szybko beda mikroskopy wysokonapigeciowe
tak powszechne w uzyciu jak mikroskopy niskonapie-
ciowe2 Niemniej jednak mozliwo$¢ obserwowania zy-
wych preparatéw biologicznych w mikroskopie elektro-
nowym jest chyba poczatkiem nowej ery w cytologii.

Poréwnanie niektérych parametréw mikroskopéw
elektronowych przeswietleniowych nisko- i wysokonapieciowych

Pkt

1 Szybkos$¢
elektronéw

2. Dtugos¢ fali
strumienia
elektronéw

3. Masa elek-
tronu

4. Zdolno$¢
przenikania
elektronéw
przez pre-
parat

5. Rozprosze-
nie elektro-
néw w pre-
paracie

6. Aberracja
chromaty-
czna

7. Rozgrzanie
i jonizacja
preparatu

8. Zdolnos¢
rozdzielcza
9. Grubos$é
skrawka
10. Cena

Niskonapieciowe

ok. 50%
szybkos$ci Swiatta

0,055-0,037 A

Stosunkowo duza,
w istotnym stop-
niu ogranicza
zdolnos$¢ rozdziel-
cza

Wysokie, uniemo-
zliwiaty obserwa-
cje zywych prepa-

ratdw

2-5 A

100-800 A

Kilkadziesigt
tys. doi.

Wysokonapieciowe
i superwysokonap.

Do 99% szybkosci
Swiatta

10 razy mniejsza
w mikr. o napieciu
3 min wolt

7 razy wieksza

Rosénie

Maleje

Zmniejsza si¢ i nie
wplywa w takim
stopniu na zdol-
no$é rozdzielcza

Zmniejsza sie, co
umozliwito obser-
wacje zywych
bakterii

Teoretycznie wie-
ksza, praktycznie
podobna

10000 — 70000 A

Ponad pottora
miliona dolaréw
kosztowat mikro-
skop superwy-
sokonapieciowy
wybudowany
w Japonii

*Seryjnie produkowane sa mikroskopy o napieciu przy-
spieszajacym 1 miliona wolt.

Zwr6émy uwage na tabele. W zwiazku ze wzrostem
napiecia przyspieszajgcego elektrony, znacznie zwigksza
sie ich szybkos¢ w mikroskopach wysokonapieciowych
(pkt. 1). Wszystkie pozostate wtasciwosci mikroskopéw
wysokonapieciowych wymienione w punktach 2-10 sg
konsekwencjag tego faktu. Tak wiec diugosé fali
elektrondéw (pkt. 2) znacznie maleje, a masa elektro-
nu ros$nie (pkt. 3). Wzrost masy elektrondw w mi-
kroskopach superwysokonapieciowych az o 7 razy po-
ciggnat za sobg konieczno$¢ budowania bardzo duzych
i silnych soczewek. Elektrony w mikroskopach super-
wysokonapieciowych posiadaja energie do pieciu
milionéw elektronowoltéw, a w mikroskopach nisko-
napieciowych stu tysiecy elektronowoltéw, w zwigzku
z tym zdolno$¢ przenikania elektronéw (pkt. 4) przez
preparat jest znacznie wyzsza w mikroskopach wysoko-
napieciowych. Strumien elektrondw ma szybkos¢
jednolita przed przejSciem przez preparat, natomiast
po przejsciu szybko$¢ niektérych fragmentéw stru-
mienia elektron6w jest mniejsza, co taczy sie ze zmia-
ng w diugosci fali tych fragmentéw. Poniewaz soczew-
ka elektromagnetyczna o statych parametrach optycz-

nych nie moze skupi¢ niejednolitej pod wzgledem
dtugosci fali wigzki elektronéw w jednym punkcie,
powstaje biad aberracji chromatycznej (pkt. 6). Im

preparat jest ciefszy, tym w mniejszym stopniu nie-
ktore czeSci strumienia elektronéw zmniejszaja w nim
szybko$¢, a tym samym biagd aberracji chromatycznej
maleje. W mikroskopach wysokonapieciowych bitad
aberracji chromatycznej jest znacznie mniejszy, np.
cienka warstewka wegla daje 65 razy mniejsza
aberracje chromatyczng w mikroskopie o napieciu
przyspieszajacym 3 min wolt niz w mikroskopie nisko-
napieciowym. W niskonapieciowych mikroskopach
elektronowych cze$¢ energii elektrondw pozostaje
W preparacie w postaci ciepta i zjonizowanych czgste-
czek preparatu (pkt. 7). Nie pozwalato to na obserwo-
wanie zywych obiektéw ochranianych nawet przed
wysoka préznig panujacg w kolumnie, mikroskopu, bo-
wiem preparaty ulegaty szybkiemu zweglaniu. W mikro-
skopach wysokonapieciowych energia elektronéw jest
tak duza, iz przechodza one przez preparat nie tra-
cac jej. Wysoka energia elektronéw w mikroskopach
wysokonapieciowych pozwala obserwowac¢ znacznie
grubsze skrawki niz w mikroskopach niskonapiecio-
wych (pkt. 9). Zdolno$¢ ,przebijania” grubych prepa-
ratbw pozwolita obserwowa¢ w mikroskopach super-
wysokonapieciowych zywe bakterie w specjalnych ko-
morach o odpowiedniej ilo$ci powietrza i wilgotnosci.

METODA KRYORYTOWNICTWA

Rutynowe metody cytologiczne przygotowania ma-
teriatu do obserwacji w mikroskopie elektronowym
zawierajg co najmniej siedem etapoéw, z ktérych szcze-
go6lnie utrwalanie chemiczne, odwadnianie i przepajanie
spowodowa¢ moga zmiany chemiczne i morfologiczne
tkanki. Najlepiej bytoby stosowac utrwalanie fizyczne
poprzez bardzo szybkie zamrozenie w ciektym azocie,
ktére nie zmienia wtasciwosci chemicznych preparatu.
Tak ,zatopiong” tkanke w swoim wiasnym lodzie na-
lezatoby nastepnie pokroi¢ na bardzo cienkie skrawki
i bez kontrastowania (,,barwienia”) obserwowaé¢ w kon-
trastowo-fazowym mikroskopie elektronowym. Na razie
nie jest to mozliwe, ale stosunkowo bliska ideatu jest
metoda kryorytownictwa (ryc. 2). Bardzo silnie zamro-
zona tkanka w cieklym azocie jest oczywiscie bardzo



twarda i krucha i po roztupaniu lub rozkrojeniu pow-
stajg dwie powierzchnie pofaldowane rozkrojonych
i rozkruszonych komérek i organelli komérkowych.
Nastepnie takg zamrozong i nieré6wna powierzchnie

napyla sie w prézni platyng, weglem lub zlotem
uzyskujac bardzo cienka replike, czyli dokiadne od-
wzorowanie uksztattowania badanej powierzchni.

Z kolei tylko te replike obserwuje sie w mikroskopie
elektronowym przeswietleniowym lub skaningowym.
Korzysci ptynace z zastosowania tej metody sg dla cy-
tologii bardzo istotne, w prosty sposéb mozna obser-
wowaé¢ pofaldowane powierzchnie tkanek utrwalonych

metoda fizyczng i nie poddanych wielu zabiegom
przygotowawczym.
@)
C
Ryc. 2. Jeden z prostszych sposobéw sporzadzania

replik powierzchniowych zamrozonej tkanki. Cato$¢

urzadzenia znajduje sie w prézni. W ruchomym bloku

B2 znajduje sie uko$ne ostrze (Os) i w momencie

przerwania drucika (Dr) spadajacy z géry ciezar po-

woduje, ze ostrze bloku B2 $cina wierzchotek tkanki

(P). Uzyskanag powierzchnie zamrozonej tkanki napyla
sie elektrodami E} i E2 (wg Bullivanta)

MIKROSKOPIA SKANINGOWA

Jakkolwiek historia mikroskopu skaningowego siega
potowy lat trzydziestych naszego wieku, to dopiero
w ostatnich latach znalazt on szerokie zastosowanie
w bardzo wielu dziedzinach biologii, elektronice, me-
talurgii, mineralogii. Jest on niezastagpiony wszedzie
tam, gdzie chodzi o badanie powierzchni, jej uksztat-
towania, sktadu pierwiastkowego, przewodnosci dla
pradu i luminescencji. Pierwszy mikroskop pracujacy
na tej samej zasadzie co wspo6tczesne mikroskopy
skaningowe zbudowat w 1938 roku von Ardenne
w Niemczech. Obecnie mikroskopy skaningowe sg pro-
dukowane seryjnie przez Anglie i Japonie.

W mikroskopie tego typu preparat omiatany jest
linia w linie przez zogniskowany strumien elektronow
(,sonda elektronowa”) o matej $rednicy. Daje to wtedy
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szereg informacji o badanej powierzchni. Strumien
elektronéw ogniskowany na powierzchni prébki uzys-
kuje sie w kolumnie optycznej zbudowanej, podobnie
jak w opisanych wcze$niej mikroskopach przeswietle-
niowych (ryc. 3). Jednak w mikroskopie tym obok so-
czewek skupiajacych obraz znajduje sie jeszcze zespot
cewek odchylajgcy strumien elektronéw w dwu
prostopadtych do siebie kierunkach. Zmiany napie¢
w tych cewkach spowodowane przez uktad odchyla-
jacy (ryc. 3) powodujag kolejnoliniowe wodzenie stru-
mieniem elektrondw po powierzchni badanej prébki.
Uktad odchylajacy jest takze potgczony z ukiladem
sterujagcym plamka $wietlng w monitorze wyswietla-
jacym obraz analizowanej powierzchni. Innymi stowy,
wedrowka plamki w monitorze jest zsynchronizowana
z wedréwkag sondy elektronowej po analizowanej po-
wierzchni. Elektronowa sonda uderzajagc o powierzchnie
preparatu powoduje szereg zjawisk, ktére mogag by¢
nastepnie zarejestrowane prze® ustawione w poblizu

Ryc. 3. Schemat mikroskopu skaningowego. System
cewek odchylajacych wigzke elektronéw (COW)
(wg Kimoto)

Sonda elektronowa

Ryc. 4. Rodzaje zjawisk wywotywane uderzeniem sondy
elektronowej o powierzchnie prébki. Uziemienie probki
odprowadza elektrony absorbowane przez prébke, co

zapobiega jej ujemnemu ‘tadowaniu. Natadowana
ujemnie probka odpychataby sonde elektronowga
(wg Kimoto)
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Ryc. 5 Krwinka ludzka w $wietle naczynia krwio-
no$nego obserwowana w mikroskopie skaningowym
(wg Watanabe). Pow. 4700 X

Ryc. 6. Naczynia krwionosne o mniejszej S$rednicy

uchodzace do wiekszego naczynia w watrobie szczura.

Wida¢ ,wyptywajgce” krwinki (wg Watanabe).
Pow. 2700 X

analizowanej powierzchni odpowiednie detektory (ryc.
4). Plastyczny obraz uksztattowania analizowanej
powierzchni uzyskuje sie poprzez wykorzystanie
elektronéw wtérnych wybijanych z badanej po-
wierzchni przez sonde elektronowg. Elektrony te zbiera
umieszczony w poblizu kolektor (ryc. 3). Kolektor po-
przez wzmacniacz jest potgczony, podobnie jak uktad
odchylajacy, z monitorem, z tym ze prad kolektora mo-
duluje jasno$¢ wedrujacej plamki w monitorze. Gdyby
analizowana powierzchnia byta catkowicie ptaska, to
ilos¢ elektronéw wtérnych wybijanych z preparatu
przez sonde bytaby zawsze taka sama. Powstajacy

Ryc. 9. Wewnetrzna powierzchnia dwunastnicy szczura

w mikroskopie skaningowym przy matym powieksze-

niu (76 X). Wstawka przedstawia fragment powiekszo-
ny 14400 X. Widoczne sg mikrokosmki

Ryc. 7. Powierzchnia plastronu jaja owada Lethocerus
indicus (wg Hintona). Pow. 730 X

Ryc. 8. Skorupka jaja owada Piezodorus lituratus
obserwowana w mikroskopie skaningowym. Rzedem
ustawione aeropyle (wg Hintona). Pow. 300 X
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w kolektorze prad tez nie zmieniatby sig, a zatem
jasno$¢ plamki wedrujacej linia w linie w monitorze
bytaby tez stata. Powierzchnia pofalowana emituje na-
tomiast rézne ilosci elektronéw. Plaszczyzny poziome
w stosunku do padajacego z gdry strumienia elektro-
néw wyemitujg wiecej elektronéw wtérnych, a ptasz-
czyzny nachylone tym mniej, im sa bardziej strome.
W takim wypadku prad w kolektorze zmienia sie,
a z nim jasno$¢ plamki w monitorze. W ten sposéb
z wielu linii, jakie plamka przebiegta w monitorze,
powstaje kompletny czarno-biaty obraz powierzchni
pofatdowanego preparatu, a nie jednolicie jasny obraz
powierzchni gtadkiej, jak w pierwszym przypadku.
Luminofor monitora charakteryzuje sie diugg po-
Swiatg, co pozwala z kolei na sfotografowanie powsta-
tego w nim obrazu. W czasie obserwacji mozna do-
biera¢ liczbe linii od 500 do 1000, to znaczy, ze sonda
a z nig plamka monitora tyle razy linia w linie prze-
biega po preparacie. Szybko$¢ przebiegu strumienia
elektronéw takze jest dobierana. Zmiany powiekszen
uzyskuje sie poprzez zmiany amplitudy sondy wedru-
jacej po preparacie przy statym rozmiarze obrazu
uzyskiwanego w monitorze. Powiekszenie mozna regu-
lowaé w sposob ciggty od 10 do 50 000 razy, co jest
niestychanie cenng wtasciwosciag tego mikroskopu,

239

taczy on bowiem razem Ilupe, mikroskop S$wietlny
i mikroskop elektronowy przy jednocze$nie bardzo
duzej zdolnosci rozdzielczej. Obraz pofatdowanych po-
wierzchni z mikroskopu skaningowego charakteryzuje
sie niezwykta plastycznos$cig dzieki duzej gtebi ostrosci,
z jakg mikroskop ten ,widzi” preparat, 300 razy lepsza
niz w mikroskopach $wietlnych (ryc. 5- 9).

Mikroskop skaningowy moze takze zastgpic
mikroskop przeswietleniowy, jezeli wykorzystamy
elektrony przechodzace przez cienki skrawek badanej
tkanki. W taki spos6b mozna ré6wniez obserwowaé zywe
organizmy w mikroskopie skaningowym po umieszcze-
niu w specjalnej komorze. Na razie zdolno$¢ rozdziel-
cza w tej obserwacji nie jest wiele lepsza niz w mikro-
skopach S$wietlnych.

Ostatnio Albert V. Crowe z Uniwersytetu w Chicago
sfotografowatl w skonstruowanym przez siebie mikro-
skopie skaningowym, o zdolnoSci rozdzielczej 5 A,
atomy uranu i toru.

Mikroskop elektronowy otworzyt bardzo duze mozli-
wosci przed cytologig, jednakze przyrzad ten i zwig-
zane z nim metody badawcze sg stale udoskonalane
i na pewno fizycy nie powiedzieli jeszcze ostatniego
stowa.

JAN MERGENTALER (Wroctaw)

BIALE ROZBLYSKI FOTOSFERYCZNE W StONCU

W wiecznie zmiennej atmosferze stonecznej, obej-
mujacej chromosfere i korone, zachodzg stale mniej
lub bardziej szybkie i rzucajace sie w oczy zmiany,
najczesciej zreszta zwiagzane z obszarami aktywnymi
ujawniajgcymi swojg obecno$¢ na poziomie fotosfery
w postaci ciemnych plam. Do takich stosunkowo
bardzo szybko przebiegajacych zjawisk nalezg roz-
btyski chromosferyczne, pojawiajgce sie w sasiedztwie
grup plam o zawitym rozktadzie ré6znoimiennych pol
magnetycznych. Rozbtyski te obserwujemy jako silny
wzrost jasno$ci duzych obszar6w chromosfery obserwo-
wanych w linii wodoru, ale sg one takze Zrédiem sil-
nego promieniowania radiowego, rentgenowskiego
i strumieni energicznych protonéw i elektronéw. Roz-
btyski chromosferyczne sg zjawiskiem dos$¢ czestym,
nieraz po kilka ich mozna zarejestrowaé dziennie
i dana grupa plam moze takze wyprodukowaé ich kilka
lub wiecej w czasie swojego zycia. Jest jednak pewien
typ bardzo silnych rozbtyskéw, ktére sg m. in. Zrodtami
obfitych strumieni protonéw docierajgcych do Ziemi
i ktére pojawiajg sie znacznie rzadziej, raz na kilka
miesiecy i tylko w okresie wzmozonej aktywnosci
Stonca. W czasie trwania niektérych tego rodzaju
rozbtyskéw, zwykle w poczatkowej fazie, niekiedy roz-
jasniaja sie niewielkie obszary fotosfery w bezposred-
nim sasiedztwie z plamami odpowiedzialnymi za
rozbtysk. Sag to tzw. biate rozbtyski, wysytajagce ciagte
promieniowanie z poziomu fotosfery w obszarze wi-
dzialnym widma stonecznego.

Tego rodzaju ,biate” rozbtyski fotosferyczne budzity
i budzg specjalne zainteresowanie juz choéby dlatego,
ze sg bardzo rzadko obserwowane. Od czasu pierwszej

obserwacji Carringtona w r. 1859 do roku 1958, a wigc
w ciggu 100 lat zaobserwowano tylko 17 tego rodzaju
zjawisk. W ostatnich latach jednym z najlepiej obser-
wowanych byt rozbtysk biaty, jaki pojawit sie jedno-
cze$nie z normalnym silnym rozbtyskiem chromosfe-
rycznym 23 maja 1967 r. W dniu tym w 35 minut po
godzinie 18 nastgpit silny wybuch promieniowania
-radiowego, twardego promieniowania rentgenowskiego
i wzrosta bardzo znacznie szeroko$¢ linii wodoru, prze-
chodzac z absorpcji w emisje. Te rdéznego rodzaju
wzmocnione promieniowania trwaty dos¢ diugo — pot
godziny lub godzine, a dla migkkiego promieniowania
rentgenowskiego nawet okoto 2 godzin, nie moéwiac
o radiowej emisji szumowej trwajgcej wiele godzin.
Jednocze$nie wystgpito wyrazne rozjasnienie 2 niedu-
zych obszaréw na granicy péicienia plam o zawitym
uktadzie p6l magnetycznych, bedacych zapewne przy-
czyng calego widowiska rozbtyskowego. Te fotosfe-
ryczne plamki jasne trwaty jednak bardzo krétko —
zaledwie okoto 5 minut. Jasniejsza z nich wysytata
0 6% wiecej Swiatta niz normalna fotosfera, a ciem-
niejsza o 2Jo, a poniewaz powstaty one w okolicy pdét-
cienia, ktérego jasno$¢ byta o 10°o0 nizsza niz fotosfery,
wiec pojasnienie wynosito 16 i 12%> odpowiednio.
Powstaje pytanie, co mogto spowodowaé to, ze z tego
obszaru o powierzchni okoto 1017 cm2(a wiec o $rednicy
okoto 3000 km) wysytane byto promieniowanie wzmoc-
nione w ciggu okoto 300 sekund. Nie jest to mato, gdyz
w sumie zostatla wystana energia w ilosci okoto
6+ 1029 ergow.

Nie jest tatwo odpowiedzie¢ na pytanie, co powoduje,
powstawanie biatych rozbtyskéw, tym bardziej, ze brak

34
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petnej teorii wyjasniajacej przyczyny rozblyskow
chromosferycznych i towarzyszgcych im zjawisk. Nie-
watpliwie wystepuje gwattowny potezny wybuch
w chromosferze, zapewne do$¢ wysoko nad fotosferg
i skutkami tego wybuchu sg rézne zjawiska obserwo-
wane jako rozbtyski chromosferyczne wodorowe,
emisje promieniowania radiowego czy rentgenowskiego
lub korpuskularnego. Prawdopodobnie w wyniku takie-
go wybuchu zostaja w jaki$ spos6b rozpedzone do
wielkich predkosci elektrony i protony, uzyskujace
dzieki temu ogromne energie. By¢ moze sa one roz-
pedzane nieraz nawet do relatywistycznych predkosci
w nieduzym obszarze i wyzwolenie ich jest obserwo-
wanym wybuchem. Tak czy inaczej czastki takie obfi-
cie wystepuja w centrum wybuchu, a poniewaz sg to
elektrony i protony, a w plamach wystepujg silne pola

Ryc. 1. W mechanizmie synchrotronowym elektrony,

spiralujgce dokota linii sit pola magnetycznego, wy-

sytajg promieniowanie w kierunku prostopadiym do
linii (przerywana linia, strzatki)

magnetyczne — czastki te bedg spiralowaé dokota linii
sit pola magnetycznego i wysyta¢ ciggte promieniowa-
nie w kierunku swojego chwilowego ruchu w procesie
synchrotronowym. Prébowano wyjasni¢ wzmocnione
promieniowanie biatych obszaréw rozbtysku tego ro-

dzaju promieniowaniem swobodnych elektronéw.
Trzeba by jednak wtedy przyjagé bardzo duze ilosci
czastek i bardzo, wysokie energie. Précz tego, skoro

linie sit pola magnetycznego na poziomie fotosfery sg
do niej prostopadte, spiralujgce elektrony bedg w tym
obszarze porusza¢ sie réwnolegle do powierzchni foto-
sfery. Skoro promieniujg w kierunku ruchu, emisja
promieniowania wystapi takze w kierunku réwno-
legtym do fotosfery i w tym przypadku, gdy plama
znajduje sie blisko $rodka tarczy stonecznej, jak to
byto w przypadku tej plamy z 1967 r., promieniowa-
nie takie nie dojdzie w ogdle do Ziemi i nie bedzie
mozna obserwowaé pojasnienia biatego rozbtysku.
Mozna by co prawda przypusci¢, ze te jasne plamki
sg rzutowane na fotosfere, a promieniowanie powstaje
wyzej, u szczytu petli pola magnetycznego nad foto-
sferg. Tam linie sit przebiegajg réwnolegle do foto-
sfery, ruch elektronéw jest prostopadty i promienio-
wanie synchrotronowe jest w tym samym Kkierunku
wysytane, a wiec moze by¢ dostrzegane wtedy, gdy
plama jest na $rodku tarczy stonecznej. Ale wtedy
trzeba by jeszcze wiekszej ilosci czastek o wyzszych
energiach, gdyz wyzej pola magnetyczne sg juz stabsze
i proces emisji mniej wydajny. Précz tego z dawniej-
szych obserwacji np. Waldmeiera wynika, ze natezenie

promieniowania biatego rozbtysku rosnie nieco w kie-
runku krétszych fal (jest niebieskie), tymczasem pro-
mieniowanie synchrotronowe powinno dawaé¢ wzrost
ku czerwieni.

Wobec tych trudnos$ci w interpretacji biatych roz-
btyskéw nic dziwnego, ze poszukiwano innych wy-
jasnien. Jednag z ciekawszych teorii jest opracowana
ostatnio przez Kazutoshi Najite i Franka Q. Orralla,
ktérg naszkicuje pokrétce. Autorowie przypuszczaja, ze
wzrost jasnos$ci obserwowany jako biaty rozbtysk jest
realnym wzrostem promieniowania danego obszaru
fotosfery, podgrzanego przez uderzajacy z goéry stru-
mien elektronéw i protonéw, a nie promieniowaniem
tych czastek. Jezeli elektrony i protony zostaly roz-
pedzone do znacznych predkos$ci wysoko nad fotosfera,
to pedzac w do6t stracg niewielkg ilo$¢ energii po
drodze przez chromosfere, a gtdwnag cze$¢ oddadza
fotosferycznej warstwie na giebokosci okoto 200 - 300
km i ta wtasnie warstwa zostanie ogrzana, a nastepnie
wypromieniuje uzyskane dodatkowe ciepto. Nagrzanie
fotosfery w tym przypadku nie byto wielkie — wzrost
temperatury wynosit zaledwie okoto 220 stopni, ale
wystarczyto to do zwiekszenia o 10°0 jasnos$ci obser-
wowanego obszaru na granicy pétcieni plam.

Poniewaz cate zjawisko trwato nie diuzej niz 300
sekund, trzeba uwzglednié, ze w tym czasie fotosfera
mogta ostygnaé. | rzeczywiscie, uzyskane ciepto zostaje
rozchodowane w ciggu paru sekund, fotosfera wraca
do pierwotnej temperatury. Jezeli wiec byta goretsza
tak ditugo jak obserwowano, trzeba przyja¢, ze proces
nagrzewania trwat cate 5 minut, a wiec przez caly ten
czas strumien protonéw i elektronéw o energiach od
10 do 1000 MeV bombardowat fotosfere. Zaletg takiego
przypuszczenia jest to, ze dla uzyskania tego rodzaju
podgrzania fotosfery nie trzeba tak wielkich ilosci
czastek, jak w przypadku interpretacji z pomocg pro-
mieniowania synchrotronowego. Wystarczy ilo$¢ okoto
100 razy mniejsza, a to wydaje sie bardziej prawdopo-
dobne i zgodne =z przypuszczeniami dotyczacymi
gestosci chromosfery.' Czastki bardziej energiczne do-
cierajg do gtebszych warstw podfotosferycznych i tam
wytracajg swoje energie, podgrzewajgc tamte obszary.
Ale powstajgce dzieki temu dodatkowe promieniowa-
nie nie dochodzi do powierzchniowych warstw, gdyz
jest po drodze rozpraszane i pochtaniane, nie moze wiec

Ryc. 2. Elektrony i protony wpadajagc w fotosfere
ogrzewaja jg. Tak podgrzany obszar fotosfery wysyta
promieniowanie we wszystkich kierunkach

by¢ zaobserwowane. Ta prosta w zalozeniach teoria,
wydaje sie lepiej tlumaczyé zjawisko biatych roz-
btyskéw niz dotychczasowe préby, ale naturalnie trzeba
poczekaé¢ na dalsze obserwacje i konfrontacje z pogla-
dami innych heliofizykéw, zanim uznamy jg za naj-
lepsza.
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Czwarty okaz archeopteryksa

Do najstynniejszych odkry¢ z dziedziny paleontolo-
gii mozna zaliczy¢ znalezienie szczatkdw najstarsze-
go ptaka, Archaeopteryx lithographica, w jurajskich
warstwach Solnhofen w Bawarii. Praptak, uwazany
za ogniwo #aczace gady i ptaki, niemato wptynat swe-
go czasu na uznanie teorii ewolucji zwierzat. Do ostat-
nich czaséw znane byty trzy okazy tego gatunku.
Pierwszy, odkryty w r. 1861 znajduje sie w Londynie,
drugi, znaleziony w 1877, w Berlinie, trzeci wreszcie,
gorzej zachowany, rozpoznany zostat w r. 1956, a prze-
chowywany jest w zbiorach w Solnhofen.

Niematg sensacje wsrdéd paleontologobw wywotato
wiec odkrycie czwartego egzemplarza praptaka. Od-
krycia dokonano w Teylen Museum, w Haarlem w Ho-
landii, gdzie spoczywat on od przeszto stu lat. Okaz
ten sktada sie z dwu ptyt wapienia litograficznego
z odciskami lewej przedniej konczyny, miednicy, obu
konczyn tylnych i niewyraznych piér. Wydobyty zo-
stat okoto potowy zesztego stulecia, a wiec jeszcze
przed odkryciem archeopteryksa, prawdopodobnie w tej
samej miejscowosci, skad pochodzg wszystkie okazy
praptaka. W r. 1857 von Meyer opisat ten okaz jako
nowy gatunek gada latajacego, Pterodactylus crassi-
pes. Dopiero we wrze$niu 1970 amerykanski paleon-
tolog J. H. Ostrom badajac to znalezisko doszedt do
wniosku, ze nie jest to gad latajacy z grupy ptero-
zaurdéw, lecz jeden jeszcze okaz Archaeopteryx. Jest
on gorzej zachowany niz dotychczasowe, jednakze wy-
jatkowo dobrze jest na nim widoczna budowa pazu-
row palcéw diloni (praptaki miaty trzy palce ,skrzy-
dta” opatrzone pazurami). Zachowaty sie na nich, co
jest rzeczg wyjatkowa, takze ich ostony rogowe. Od-
krycie to moze sie wiec przyczyni¢ do nieco lepszego
poznania budowy praptakdéw, a tym samym mie¢ zna-
czenie dla dyskusji nad drogg nabycia zdolnosci lotu
przez ptaki. Zdaniem Ostroma, budowa pazura prze-
mawia przeciw przyjeciu nadrzewnego trybu zycia ar-
cheopteryksa.

K. Kowalski

»oalut® — |, Sajuz 10*

Dziewietnastego kwietnia
wili w bliskoziemski ruch satelitarny nowego typu
aparat kosmiczny o nazwie ,Salut”. Poczgtkowe pa-
rametry charakteryzujgce jego orbite miaty wartos¢:
odlegto$¢ perigeum od powierzchni Ziemi 200 km,
apogeum 222 km, nachylenie ptaszczyzny orbity do
ptaszczyzny réwnika ziemskiego 51°6, czas trwania
jednego okrgzenia woko6t Ziemi 88,5 min. Cho¢ ko-
munikat informujacy o locie byt bardzo lakoniczny,
to jednak powszechnie uznano, ze stanowi on ekspe-
ryment w ramach radzieckiego programu budowy bli-
skoziemskich naukowo-technicznych baz satelitarnych,
stanowigcego obecnie gtéwny radziecki program ko-
smonautyczny i bedgcego zarazem najwazniejszym
w og6le z realizowanych obecnie programéw kosmo-
nautycznych.

I rzeczywiscie, w dniu 23 kwietnia o godzinie 0 mi-
nut 54 czasu warszawskiego uczeni radzieccy wpra-

uczeni radzieccy wpra-
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wili w bliskoziemski ruch satelitarny statek kosmicz-
ny ,.Sajuz 10” z zatogag ztozong z doSwiadczonych ko-
smonautéw: pilota Witadimira Szatalowa i inzy-
niera Alieksjeja Jelisjejewa. Kazdy 2z nich wy-
konat juz po dwa loty kosmiczne oraz nowicjusza inz.
Nikotaja Rukawisznikowa. Poczgtkowe parame-
try charakteryzujace orbite tego statku mialy war-
to$é: 208; 246 km; 51°6; 89 min. O godzinie 13 minut
35 ulegty one jednak zmianie, poniewaz kosmonauci
zmienili nieco kierunek i predko$¢ lotu statku.

W dniu 24 kwietnia o godzinie 2 minut 47 zaloga
»Sajuza 10" zrealizowata nadzwyczaj wazny manewr
przyblizenia sie i przylagczenia do aparatu ,Salut”.
»3ajuz 10” i ,Salut” stanowity jedng cato$é przez pieé
i p6t godziny, po czym ,,Sajuz 10” odigczyt sie, aw dniu
25 kwietnia o godzinie 0 minut 40 kabina powrotna

statku ,,Sajuz 10” wylagdowata na Ziemi w planowa-
nym rejonie Kazachstanu w okolicach Karagandy.
Cho¢ eksperyment trwat krétko, to jednak po-

wszechnie uznano go za nadzwyczaj wazny. Uwaza sie
bowiem, ze aparat ,Salut” stanowi rdzen przysztych
baz satelitarnych, to znaczy zawiera jedng lub nawet
kilka przestronnych kabin, z urzadzeniami zyciodaj-
nymi o dtugim czasie dziatania, dzieki czemu mozliwe
bedzie dtugotrwate przebywanie w nim kosmonautéw™.
W celu utworzenia bazy satelitarnej bedzie mozna przy
tym zapewne taczy¢ szereg aparatéow',Salut” w jedng
catosé.

Jezeli chodzi o statki ,,Sajuz”, to petni¢ one bedg,
jak sie zdaje, funkcje statk6w transportowych, to zna-
czy dostawia¢ bedg do bazy satelitarnej zatogi, a na-
stepnie odstawia¢ je na Ziemie.

Eksperyment ,Salut + Sajuz 10” stanowit wiec no-
wy jako$ciowo etap w ramach programu budowy bli-
skoziemskich naukowo-technicznych baz satelitarnych.

Poniewaz o programie budowy i zastosowaniach
takich baz pisatem juz niejednokrotnie, wiec do spra-
wy tej nie chciatbym ponownie wracaé. Nalezy jed-
nak jeszcze raz podkres$li¢, ze bazy te odznaczaé sie
bedg bardzo wysoka uzytecznos$cig praktyczng (istotne
tez oczywiscie beda korzysci naukowe i techniczne).
Nalezy tez jeszcze raz podkresli¢, ze program budowy
bliskoziemskich naukowo-technicznych baz satelitar-
nych bedzie mieé¢ ogromne znaczenie dla dalszego
rozwoju kosmonautyki. Opracowana bowiem w trak-
cie jego realizacji technika budowy takich baz, umo-
zliwia¢ bedzie wysytanie dowolnie duzych obiektéw
kosmicznych.

Jezeli wiec kiedykolwiek przystagpimy do realizacji
zatlogowej wyprawy na planete Mars, to potrzebne do
tego ogromne statki kosmiczne konstruowaé bedziemy
witasnie z wykorzystaniem tej techniki, to znaczy
w charakterze sztucznych satelitbw Ziemi montowa-
nych z mniejszych elementéw i odlatujgcych nastepnie
we wtasciwg podroz.

Mozliwe bedzie takze konstruowanie w oparciu o te
technike duzych statké6w kosmicznych, stuzacych do
znacznie wszechstronniejszych niz obecnie zatogowych
wypraw na Ksiezyc. Postugiwanie sie takimi statkami
umozliwi zapewne zalozenie statych baz naukowych
na Ksiezycu.

* Potwierdzito sie to w
kosmicznym
1971 r.

eksperymencie ze statkiem
»Sajuz 117, ktorego lot odbyt sie w czerwcu
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Lot ,Sajuza 10” otwart drugie dziesieciolecie lotow
cztowieka w Kosmos, byt 41 zatogowym lotem Kko-
smicznym, a Rukawisznikow stat sie 51 kosmonautg.

Andrzej Marks

Plankton w chmurach

Profesor botaniki w Virginia Polytechnic Institute
w Blacksburg, dr B. C. Parker — redaktor ,,Contribu-
tions to Phycology”, badat ilosci rozpuszczonych sub-
stancji organicznych w wodzie stawku. Spostrzegt, ze
po pewnych deszczach, zwitaszcza burzach, koncentra-
cja tych substancji znacznie sie zwieksza. Po deszczach
takich wystepowato bujne rozrastanie sie glonéw. Zda-
rzato mu sie nawet, ze w deszczéwce zebranej na te-
renach o czystym powietrzu byta wieksza koncentra-
cja substancji organicznych, niz w wodzie morskiej
czy jeziornej. Do substancji tych nalezata m. in. bio-
tyna, niacyna i witamina B12- Wytlumaczenie tego zja-
wiska faktem wymywania przez deszcz powyzszych
substancji z pytk6w zawieszonych w powietrzu samo
sie narzucato. Dociekliwy badacz nie zadowolit si¢ tym
i zajat sie blizej tzw. aeroplanktonem. Stwierdzit, ze:

1) losci witaminy B12 w deszczéwce nie wykazujg
korelacji z iloscig pytkow zawieszonych w powietrzu
ani z iloScig pytku w deszczéwce. Z pytkdw tych nie
udato mu sie tez wyekstrahowaé¢ powazniejszych ilosci
tej witaminy.

2) W suchym pyle zebranym z powietrza o wilgot-
nos$ci mniejszej niz 100°/0 stwierdzit nie tylko stadia
przetrwalnikowe i zarodniki, lecz metabolicznie ak-
tywne glony, asymilujgce C02 i wydzielajagce enzymy.
U niektérych tych glonéw stadia przetrwalnikowe sa
nawet nieznane.

R. M. Brown badajgc rozmieszczenie glonéw w po-
wietrzu spostrzegt, ze wielkie ilosci zywych mikroor-
ganizmoéw (glony, grzyby, bakterie) wystepujg w chmu-
rach orograficznych, tj. tworzacych sie po zawietrz-
nej stronie gér. Powyzej tych chmur mikroorganizmoéw
prawie nie ma.

Totez Parker sadzi, ze w chmurach istnieje meta-
bolicznie aktywny fitoplankton, ktérego pochodnymi
sg niektére substancje organiczne znajdowane w de-
szczéwce.

Zastanawiajac sie nad warunkami zycia w chmu-
rach Parker podkre$la stosunkowo znaczng wielkos¢
kropelek wody w nich, bo w chmurach burzowych
wynosi ona $rednio 200 mikronéw. Z tego punktu
widzenia najkorzystniejsze dla mikroorganizméw sa
chmury orograficzne, burzowe i kiebiaste; ostatnie
w Stanach Zjednoczonych wystepujg do wys. 6000

K R O NI K A

Kamila Skoczylas-Ciszewska
1902-1971

Dnia 23. I. 1971 r. zmarta dr Kamila Skoczylas-Ci-
szewska, profesor zwyczajny Akademii Gérniczo-Hut-
niczej, zastuzony badacz geologii Karpat, $wietny pe-
dagog i wychowawca miodziezy.

Urodzita sie 8. VI. 1902 r. w Bochni. Studia wyzsze

i majg zwykle temperature powyzej 0°C. Jednak, nawet
przy opadnieciu jej ponizej 0°, wobec obnizonego cis-
nienia atmosferycznego na tych wysokos$ciach, chmura
zamarzaé¢ nie musi. Rozwdj mikroorganizéw w t = 0°
znany jest w okolicach polarnych. Odno$nie do nu-
trientow, cze$¢ ich zawarta jest w powietrzu (tlen,
azot, dwutlenek wegla). Nadto, nawet w czystym po-
wietrzu wystepja w $ladowych ilosciach NH3, tlenki
azotu, S02, CH4, butan, aceton, alkohol butylowy oraz
lotne substancje organiczne pochodzenia ro$linnego —
terpenoidy, mogace czasem wytworzy¢ nawet mgte.
Inne nielotne nutrienty, jak fosfor, potas, wapn, mag-
nez, zelazo ,dowozone” sg wiatrami w kurzu z ziemi.
Jest zresztag watpliwe, czy sg one konieczne mikroor-
ganizmom w chmurach wobec efemerycznosci trwania
chmur i faktu, ze porywane w gére wiatrem mikro-
organizmy maja zapas nutrientéw. Np. glony maja
ilos¢ fosforu wystarczajacg na liczne podzialy, bez
dostarczania tego pierwiastka z zewnatrz.

Parker zwraca uwage, ze na rowni z pytem mart-
wym mikroorganizmy maja zapewne znaczenie chmuro -
twdércze, dziatajac jako jadra kondensacji, zanim wil-
gotno$s¢ wzgledna dojdzie do I00Mo. Mikroorganizmy
sg wieksze niz wiekszo$¢ czastek pytu martwego, za$
im wieksze jagdra kondensacji, tym silniejsze ich dzia-

tanie. Stad mikroorganizmy najwcze$niej absorbuja
wilgo¢ i ostatnie jg oddaja.
Wreszcie autor zastanawia sie nad rolg chmur

w transporcie mikroorganizméw i chemikaliow. Nie-
ktéore mikoorganizmy majg znaczenie patogeniczne;
dlatego zamiast moéwi¢ o powietrzu morowym moze
bytby wiekszy sens uzywaé¢ terminu chmura morowa?
Niektore deszcze zawierajg ilosci DDT uniemozliwia-
jace fotosynteze morskiemu fitoplanktonowi. Nie tylko
skazenie powietrza przez przemyst musi oddziatywa¢ na
mikroorganizmy chmur, lecz i odwrotnie, modyfikuja
one zapewne skazenia powietrza, nim z deszczem
dotrg one na ziemie. Parker proponuje zakazanie
chmur mikroofganizmami szczegélnie korzystnymi dla
gospodarki ludzkiej, np. niszczagcymi owe skazenia.
Przypominam sobie, ze przed laty znalaztem w rosie
jakie$ bardzo drobne, zywo poruszajace sie organizmy.
Wzigwszy pod uwage, ze zywot rosy jest znacznie
krétszy od zycia chmur, przestajemy sie dziwié, ze
w chmurach wystepujg metabolicznie czynne mikro-
organizmy. Nb. w podrecznikach nie znalaztem wzmia-
nek o rosoplanktonie, proébowatem wiec zainteresowa¢d
tym niektérych hydrobiologéw, ale bez powodzenia.

A. Krzanowski

Na podstawie artykutu B. C. Parkera, Lile
»Natural History”, October 1970, str. 54—59.

in the sky,

N A U K O W A

ukonczyta na Uniwersytecie Jagiellonskim, gdzie tez
w 1929 r. uzyskata stopien naukowy doktora filozofii
z zakresu geologii.

Pod kierunkiem prof. Jana Nowaka rozpoczeta samo-
dzielne prace naukowe, zwigzane przede wszystkim
z kartografig geologiczng w Karpatach. W latach
1929 - 1930 zajmowata stanowisko asystenta w Ka-
tedrze Geologii Uniwersytetu JagielloAskiego. W péz-
niejszym okresie zajeta byta w charakterze wspoét-
pracownika w PanhAstwowym Instytucie Geologicznym,



kontynuujgc w sezonach letnich prace kartograficzne,

przede wszystkim na arkuszu Bochnia (w starym
cieciu).
Po wojnie rozpoczeta dziatalno$¢ w szkolnictwie

wyzszym, z ktdrym zwigzata sie do konca swego zycia.
Przez pierwszych kilka lat powojennych pracowata
rébwnocze$nie w krakowskiej placéwce terenowej Insty-
tutu Geologicznego. W szkolnictwie poczatkowo za-
trudniona byta w Katedrze Geologii Ogo6lnej AGH, ale
juz w 1946 r. przechodzi do Katedry Petrografii i Geo-
logii Wydziatu Inzynierii Politechniki Krakowskiej.
Decyzyjag Ministerstwa przechodzi wraz z catg Katedrg
na Wydziat Geologiczno-Poszukiwawczy AGH, gdzie
w Katedrze o zmienionej nazwie — Katedra Z6z
Surowcoéw Skalnych pozostaje na stanowisku jednego
z kierownikéw zaktadu. W AGH przechodzi kolejno
przez wszystkie szczeble pracownika naukowo-dydak-
tycznego, uzyskujgc w 1969 r. tytut profesora zwyczaj-
nego.

gDzia’falnoéé naukowa Kamili Skoczylas-Ciszewskiej
koncentrowata sie na kilku grupach zagadnien, ktére
obejmowaty problemy zwigzane z kartografig geolo-
giczng Karpat fliszowych i Przedgérza, wynikajace
z prac powyzszych problemy geologii regionalnej, stra-
tygrafii, litologii i tektoniki fliszu, problemy miocenu
transgresujgcego w Karpatach i Przedgdrza Karpat
oraz niektére problemy surowcowe. W Jej dorobku
naukowym, obejmujacym wiele cennych pozycji, na
szczeg6lng uwage zastugujg zdjecia geologiczne, ktore
objety okoto 2000 km2 niezwykle trudnych obszaréw
0 bardzo skomplikowanej budowie geologicznej.

Byta z zamitowania pedagogiem. Na terenie Uczelni
petnita rézne funkcje. Byta jedynag kobieta w AGH,
ktorej powierzono stanowisko dziekana. Piastowata go
na Wydz. Geologiczno-Poszukiwawczym. Brata tez
udziat w réznego rodzaju pracach poza Uczelnig. Byta
cztonkiem Komitetu Geologicznego PAN, cztonkiem
Komisji Nauk Geologicznych 0Odaz. Krakowskiego
PAN, dtugoletnim cztonkiem Zarzadu Giéwnego Polsk.
T-wa Geologicznego, bedac kolejno sekretarzem, skarb-
nikiem, nastepnie przewodniczagcym Komisji Rewizyj-
nej i przewodniczacym Komitetu Organizacyjnego,
przygotowujgcego jubileuszowy zjazd naukowy z okazji
50-lecia Towarzystwa. Przez szereg lat okresu przed-
wojennego byta aktywnym cztonkiem Pol. T-wa
Przyrodnikéw im. Kopernika, bedac cztonkiem Zarzadu
Oddziatu Slaskiego, kilkakrotnie wybieranym na Wal-
ne Zjazdy Towarzystwa.

Byta odznaczona Krzyzem Kawalerskim orderu Od-
rodzenia Polski i nagrodg Il stopnia Ministra Os$wiaty
1 Szkolnictwa Wyzszego.
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Prof. dr Kamila Skoczylas-Ciszewska

Do ostatnich chwil swego zycia byta niezwykle czyn-
na, interesujac sie wszystkimi aktualnymi problemami
naukowymi i szkolnictwa. Odeszta na zawsze okry-
wajagc zatobag kolegéw i przyjaciot.

Cze$¢ Jej pamieci.

Marian Kamienski

ROZMAITOSCI

Ewolucja hormonéw kregowcoéw. Komorki nerwowe
podwzgérza wytwarzajag hormon oxytocyne, ktéra jest
gromadzona w tylnym placie przysadki mézgowej.
Stwierdzono, ze u réznych grup kregowcoéw hormon
oxytocynopodobny jest rézny. | tak u ryb kostno-
szkieletowych wystepuje izotocyna, u ptazéw mezoto-
cyna, u ssakéw oxytocyna wtasciwa. U afrykanskich
ryb dwudysznych z rodzaju Protopterus (praptetwo-
wiec) stwierdzono w przysadce obecno$¢ mezotoniny,
bardzo podobnej do mezotoniny wystepujacej u zab.
U Latimerii, ryby =z podgromady trzonoptetwych,
wprawdzie nie zbadano hormonéw przysadki, ale
stwierdzono, ze metabolizm zwigzkéw azotu jest taki,
jak u ryb dwudysznych i ptazéw, a nie jak u ryb
kostnoszkieletowych. Dotychczasowe wyniki badan Wy-
dajg sie wskazywac, ze ewolucja hormondéw przysadki
nastapita u kregowcéw na dwu etapach: najpierw
u ryb trzonoptetwych w miejsce izotoniny zaczeta
powstawaé mezotonina (przez zastapienie guaniny se-
ryng), nastepnie u wyzszych gadow lub pierwotnych
ssak6w meotonine zastgpita oxytocyna (przez zamiane
leucyny na izoleucyne).

Nature 1970 W. B-S.

Nienormalne plemniki moga zaptodni¢ jajo. Na og6t
uwaza sie, ze plemniki nienormalnie zbudowane sg wy-
przedzane przez normalne plemniki w czasie wedrowki
w drogach rodnych samicy, a takze juz po dptarciu
do komérki jajowej. Powszechny jest rowniez poglad,
ze plemniki wadliwie zbudowane sg niezdolne wnikna¢
do jaja i pobudzi¢ je do rozwoju. Tymczasem szczeg6-
towe obserwacje w mikroskopie $wietlnym i elektro-
nowym wykazaty, ze wiele jaj myszy bruzdkowato po
zaptodnieniu (in vivo i in vitro) plemnikami wadliwie
zbudowanymi. Odstepstwa od normy w budowie plem-
nikéw byty bardzo powazne i dotyczyty zmian w ilosci
i ustawieniu widkienek w witce oraz zmian w mito-
chondriach wstawki. Ptody powstate z zaptodnienia
nienormalnymi plemnikami byty normalne, a plemniki
samcoéw wykazywaly te same odstepstwa od normy co
plemniki ich ojcow.

w. B-S.
Nature 1970

Ktopoty z zimnym wychowem. Poréwnano reakcje
fizjologiczne ssak6w adaptowanych do niskich tempe-
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ratur, ze zwierzetami zyjacymi w naturze. Badania
przeprowadzono na biatych szczurach, hodowanych
w laboratorium o temperaturze 4-6°C przez kilka
tygodni. Oprécz obnizonej temperatury wszystkie inne

warunki byty standardowe. Na poczatku zwierzeta "
drzaty z zimna — stopniowo ich mechanizm termore- '
gulacyjny zmieniat sie — przestawaty drze¢. Réwno-

cze$nie stwierdzano wzrost aktywnosci tarczycy i sek-
recji hormonéw kory nadnerczy. Po 3-4 tygodniach
poziom hormonéw wracat do normy. Stopniowo adap-
tacja do zimna przejawia sie spadkiem rezerw energe-
tycznych organizmu, przyrost masy ciata jest wolniej-
szy, mniejsze odktadanie tluszczu i biatka, wieksza
utrata ciepta, wzrasta cisnienie krwi. Gdy hodowla
w niskiej temperaturze trwata, kilka miesiecy, stwier-
dzano znaczny wzrost poziomu fosfolipidéw i choleste-
rolu w osoczu, odktadanie lipidébw w naczyniach wief-
cowych, zwitoéknienie mies$nia sercowego, zapalenie
ktebuszkéw nerkowych oraz niedorozwo6j jader, z cat-
kowitym zanikem spermatogenezy. Zwierzeta dzikie,
schwytane w naturze w podobnych warunkach ter-
micznych, nie drzaty z zimna, nie wykazywaty ani
zwiekszonej czynnoéci tarczycy i nadnerczy, ani
zwolnienia wzrostu i odktadania rezerw ttuszczowych.
Dzikie szczury odktadajg wiecej tluszczu w zimie niz
w lecie, nie zmienia sie u nich ci$nienie krwi, nie wy-
stepujg zadne zmiany anatomiczne w narzgdach krg-
zenia. Produkujg one w zimie wiecej ciepta, ale bez
zadnych odchylen od normy w fizjologii organizmu.
Mozna przyjgé, ze zwierze jest zaadaptowane do niskiej
temperatury, jesli zyje w niej bez zadnych patologicz-
nych objawoéw.

B-S.
Nature 1970

Szosa transandyjska. Juz od r. 1964 buduje sie tzw.
szose andyjska. Jest to ambitne zamierzenie, ktére na
dtugosci ponad 4800 km potagczy¢é ma — poprzez An-
dy — wschodni, przyandyjski interior kontynentu, tj.
gérne dorzecza Orinoko, Amazonki i Rio de la Plata,

RECE

Krzysztof Jakubowski: Ochrona przyrody nie-
ozywionej i jej zasob6w. Liga Ochrony Przyrody, W ar-
szawa 1970, s. 67.

Zarzad Giéwny LOP zainicjowal nowg serie wy-
dawnictw pt. ,Poradnik ochrony przyrody”,przeznaczo-
nych dla szerokiego ogétu czytelnikéw. Pigta pozycja
z tej serii opracowana przez K. Jakubowskiego jest po-
Swiecona ochronie przyrody nieozywionej i jej zaso-
béw 1. W rozdziale 1 autor omawia ochrone przyrody
nieozywionej jako jeden z elementéw ochrony $rodo-
wiska przyrodniczego. Element ten schodzit dotychczas
zwykle na plan dalszy w poréwaniu z ochrong biosfery,
pomimo ze nie moze by¢é mowy o skutecznej ochronie
catoksztattu Srodowiska przyrodniczego bez uwzgled-
nienia ochrony elementéw przyrody nieozywionej.
Sprawa ta — jak to podkre$la autor — z przyrodni-
czego punktu widzenia zupeinie oczywista, jest czesto
mniej jasna dla szerszego og6tu, tym bardziej, ze pro-
blematyka ochrony przyrody nieozywionej jest stabiej
spopularyzowana ws$réd spoteczenstwa. W kolejnym
rozdziale zostaty przedstawione najwazniejsze etapy
rozwoju ochrony przyrody nieozywionej w Polsce. Po-
czatkowo byta to dziatalno$¢ konserwatorska zmierza-
jaca do zabezpieczenia pojedynczych obiektéw geo-
logicznych o szczegdlnych walorach naukowych, dy-

1Poprzednio ukazaly sie w tej serii: T. Szczesny, Rola
i zadania spotecznego ruchu ochrony przyrody; S. Leszczyc-
ki, Rola ochrony przyrody w rozwoju gospodarczym i spo-
tecznym kraju; W. Szafer, Drogi i cele ochrony przyrody;
S. Petka, Problem ochrony powietrza atmosferycznego.

z portami zachodniego wybrzeza Ameryki Potudnio-
wej. Ostatnio nad przyspieszeniem tej inwestycji na-
radzali sie w trybie nagtym ministrowie spraw zagra-
nicznych krajéow zainteresowanych: Argentyny, Boli-
wii, Paragwaju i Peru. Pomimo tego, Zze wazna ta
szosa jest juz w robocie od 6 lat, to jednak ostatnio
nastapity tu powazne zahamowania. Sg one wynikiem
og6lnej, nienajlepszej sytuacji gospodarczej catej Ame-
ryki tacinskiej i zwigzanego z tym ustawicznego wzro-
stu (w tempie ok. 15% na rok) kosztéw wykonawst-
wa. Jezeli trudnos$ci te uda sie pomys$linie usunaé, wte-
dy spodziewaé sie bedzie mozna intensywnego rozwo-
ju ekonomicznego regionéw wspoéipracujacych ze soba
w tym dziele. Mozna tez przypuszczaé, ze ukonczona
szosa wytworzy pomyS$iny klimat dla zorganizowania

wspélnego rynku regionalnego.
e.S.

The Geographical Magazine 1968

W czesne ostrzezenia przed trzesieniami ziemi. Mno-
zgce sie ostatnio katastrofalne trzesienia ziemi wzma-
gajg zainteresowanie nowymi metodami i urzadzenia-
mi, ktére w spos6b wystarczajagco precyzyjny pozwo-
lityby ostrzec na czas przed grozacym niebezpieczen-
stwem. Jeden z kierunk6w badan reprezentuje tu wy-
dziatl geodezji i geofizyki uniwersytetu w brytyjskim
Cambridge. Tamtejsi specjalisci proponujg zuzytkowa-
nie w tym celu odbicia promieni laserowych, biegna-
cych wzdtuz rury zaopatrzonej na kazdym konAcu
w kasety odzwierciedlajgce. Porownujac fale powra-
cajgce z wysytanymi ustala sie odpowiedni ich mo-
del. Zmiany zaobserwowane w tym modelu moga
wskazywa¢ na ruchy skat w gtebi, ostrzegajac w ten
sposéb przed trzesieniem, ktére moze nastgpi¢. Wspom-
niane urzadzenie jest na razie tylko w stadium eks-
perymentéw, ale w przysztoSci moze oznaczaé istotny
krok naprzéd i — co najwazniejsze — przyczyni¢ sie

do uratowania zycia wielu ludziom.
e.S.

The Geographical Magazine 1968

NZJE

daktycznych lub krajobrazowych; w okresie powojen-
nym dziatalno$¢ ta zostata rozszerzona przez podjecie
problematyki ochrony zasob6w przyrody nieozywionej.
Po scharakteryzowaniu rodzajow chronionych obiektow
(rozdziat 3) przedstawit autor zwiezle stan ochrony
przyrody nieozywionej w Polsce. Kolejno zostaty
omoéwione: elementy przyrody nieozywionej w parkach
narodowych, rezerwaty, pomniki przyrody oraz za-
bytki ruchome, przechowywane w muzeach.

Rozdziat 5 dotyczy ochrony zasob6w przyrody nie-
ozywionej, przy czym gtéwng uwage poswieca autor
ochronie i racjonalnej gospodarce zasobami surowcow
mineralnych. W zakonczeniu tej interesujgcej i pozy-
tecznej broszury znajdujemy uwagi dotyczace roli ele-
mentéw przyrody nieozywionej w ochronie obszaréw,
na ktérych zostat zachowany krajobraz z catym bo-
gactwem swych naturalnych waloréw przyrodniczych,
a wiec majacych wazne znaczenie dla rekreacji i wy-
poczynku.

J. Dudziak

Walter Richter: Orchideen, pflegen — vermeh-
ren — ziichten. Methodische und graphische gestaltung
der Bildtafeln von Hans Preusse. Neumann Verlag
1969, (NRD). Wydanie |, str. 211, ryc. 284

W alter Richter, znany niemiecki hodowca ros$lin tro-
pikalnych, dat sie juz poznaé jako autor interesujacej
ksigzki: Die schonste aber sind Orchideen Naj-
piekniejsze sg jednak storczyki. Celem tej ksigzki byto
zapoznanie czytelnika ze S$wiatem najpiekniejszych
roslin, a wiec z biologig storczykéw i warunkami ich



zycia. Piekno kwiatéw storczykéw wyrazajgce sie
barwa, rysunkiem i wyrafinowanym ksztattem za-
spokoi¢ moze potrzeby estetyczne najbardziej wymaga-
jacych pod tym wzgledem tudzi. Nic tez dziwnego, ze
storczyki, aczkolwiek uprawa ich jest niezmiernie
trudna, zdobywajg coraz to szersze kregi mito$nikéw -
-kolekcjonerow. Obecnie uprawa storczykéw prze-
chodzi rewolucje. Wprowadzenie metody rozmnazania
storczyk6éw z izolowanych merysteméw wierzchotko-
wych w kulturach in vitro pozwala otrzyma¢ znacznie
szybciej, wiecej i taniej tych ros$lin jako tzw. mery-
klony. Metodzie tej poSwiecony jest rozdziat recenzo-
wanej ksigzki. Nalezy wiec oczekiwaé, ze dotychczas
storczyki bedace kwiatami elitarnymi stang sie
powszechniejsze i w najblizszych latach poszerzy sie
rzesza ich odbiorcéw. Omawiana tu nowa ksigzka Rich-
tera jest zatem na czasie, bowiem celem jej jest
witasnie przekazanie petnego serwisu wiadomosci prak-
tycznych z uprawy, pielegnacji i wymagan tych roslin
ogrodnikom producentom, jak i mitosnikom. Mitos$nik
storczykéw, kolekcjoner znajdzie w tej ksigzce szcze-
gotowe informacje o uprawie ros$lin w warunkach
mieszkaniowych i przydomowych.

Ksigzke rozpoczyna opis botaniczny rodziny storczy-
kéw nie tylko bogatej w gatunki, ale bardzo zmiennej
pod wzgledem zyciowych form roS$lin, wystepujacych
w bardzo réznych warunkach siedliskowych i na r6z-
nych szerokosciach geograficznych. Opisy botaniczne
form biologicznych i niektérych gatunkéw storczykéw
doskonale ilustrujag pogladowe rysunki Hansa Preusse.
Pomagajg one zrozumie¢ czytelnikowi specyficzne wy-
magania wilgotnosciowe, termiczne i Swietlne réznych
gatunkow storczykéw nalezacych do réznych grup eko-
logicznych. Opis botaniczny obejmuje morfologie kwia-
téw, pedéw, korzeni, owocéw i nasion. Autor sugesty-
wnie uczy okre$la¢é wymagania uprawowe i pielegna-
cyjne storczykéw na podstawie ich pokroju i morfo-
logii, a przy tym wyjasnia zalezno$ci wzrostu i roz-
woju ro$lin od $wiatta, wilgotnosci, temperatury i pod-
toza. Zawarte informacje o pielegnacji, a miedzy in-
nymi o podlewaniu i przesadzaniu, sg szczeg6towe, od-
powiednie do réznych grup storczykéw i gatunkow.
Dobrym zwyczajem i ta ksigzka zawiera miesieczny
kalendarz czynnos$ci w prawidtowej uprawie storczy-
kéw. Powodzenie trudnej uprawy, a wiec otrzymanie
kwitngcych orchidei jest pewne wedtug zawartych
w ksigzce szczegdtowych przepiséw. Metodyczna strona

ksigzki zyskuje na wartosci dzieki bardzo licznym
rysunkom  przedstawiajgcym  czynno$ci manualne
W rozmnazaniu, pielegnacji i hodowli storczykéw,

ktére wymagaja duzej precyzji.

Autor duzo uwagi poswieca zagadnieniom rozmnaza-
nia wegetatywnego i generatywnego storczykéw. Pod
wzgledem rozrodu wegetatywnego storczyki przedsta-
wiajg dla hodowcy, producenta i amatora bardzo wiele
mozliwo$ci. Rozmnazanie generatywne na drodze
otrzymanych nasion jest trudne i wymaga specjalnych
urzagdzen laboratoryjnych. Strony ksigzki poswiecone
genetyce storczykéw moéwig miedzy innymi o duzej ich
plastyczno$ci genetycznej i konsekwentnie wyjasniaja
bogactwo krzyzéwek, odmian i form ogrodniczych, ich
pochodzenie i sposéb otrzymania. Zachecajg réwniez
i amatoréw hodowcéw do podjecia proby wyprowadze-
nia nowych odmian czy form.

Wspomnieé¢ nalezy réwniez o zawartych niejako
w marginesowym rozdziale ksigzki informacjach
o uprawie storczykéw w ogrodzie, w gruncie.

Wykaz rodzajow i gatunkéw storczykéw wraz
z kréotkim opisem cech morfologicznych, zwieztg infor-
macjag o pochodzeniu i rozprzestrzenieniu geograficz-
nym oraz o ich wymaganiach uprawowych zawart
autor na 40 ostatnich stronach ksigzki. Te encyklope-
dyczne dane sa skromne i komunikujg z szerokim
serwisem odnosnych wiadomos$ci do wcze$niejszej
ksigzki autora, wspomnianej we wstepie recenzji. Rze-
czowy indeks Kksigzki dopetnia jej podrecznikowg
wartosc¢.

Szata graficzna ksigzki zastuguje w peini na wysoka
ocene. Ksigzka wabi barwng obwoluta, a oktadka kolo-
rowym rysunkiem storczyka Cattleya. Liczne fotografie
czarno-biate i barwne réznych autoréw, w tym réw-
niez W. Richtera, zwtaszcza portrety kwiatow i mniej
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liczne catych roslin, eksponuja nie tylko ich naturalne
piekno, ale réwniez cechy taksonomiczne. Artyzm
barwnych fotografii jest bezsporny.

Ksigzka w cenie zt 62,80 jest aktualnie dostepna na
rynku krajowym i nalezy przypuszcza¢, ze pozyska no-
wych mito$nikéw tych ciekawych ro$lin w naszym
kraju, a byé moze poszerzy sie krag nielicznych u nas
mito$nikéw kolekcjonerow i producentéw storczykow.

K. Kukutczanka

E. Egli: Natur in Not (wyd. Ill), Bern—Stuttgart
1971, Hallwag Verlag, str. 154, tabl. liczb. 3, rys. 1

Pierwsze wydanie ksigzki, zaopatrzonej w podtytut
»Niebezpieczenstwa krajobrazu cywilizowanego”, uka-
zato sie w r. 1970 w zwigzku z Europejskim Rokiem
Ochrony Przyrody. Jest to zatem publikacja oparta na
danych i wynikach badan z ostatnich lat, a dwa wzno-
wienia w ciggu kilku miesiecy $wiadczg o jej duzej
poczytnosci.

W najnowszych czasach zmienito sie znaczenie po-
jecia ,ochrona przyrody”. Jeszcze niedawno chodzito
tylko o zachowanie ginacych gatunkéw zwierzat i ro-
§lin, czy tez cennych i pieknych krajobrazéw. Z czasem
zrozumiano, ze takie fragmentaryczne ujmowanie
sprawy jest niewystarczajace, ze nalezy sie zatroszczy¢
0 catg biosfere. Ostatnio doszto do tego uSwiadomienie

sobie, ze rzecz ma wydZzwiek nie tylko naukowy,
estetyczny i moralny. Okazato si¢ bowiem, iz od roz-
wigzania — i to $piesznego — zagadnien ochrony przy-

rody jako $rodowiska cztowieka zalezy w ogéle dalsze
istnienie ludzkosci.

Autor zebrat materiat o wymowie zaskakujgcej,
a nieraz i wstrzasajacej. Wezmy chocby zestawienie
produkcji tlenu przez szate roélinng z jego zuzyciem
przez cztowieka: nawet gdyby catg powierzchnie np.
USA zajmowata roslinnos¢, ,,wiasnego” tlenu starczyto-
by tam zaledwie na pokrycie okoto potowy obecnych
potrzeb, zwigzanych tylko ze zuzyciem paliw. Takze
zuzycie tego gazu wytgcznie przez odrzutowce przy-
brato juz rozmiary niepokojace, gdyz kazdy start po-
chtania odpowiednik catodobowej produkcji tlenu przez
17000 ha lasu. Np. dla Szwajcarii wynika stad, ze —
przy zatozeniu pokrycia catego kraju przez lasy — tlen
pochodzenia miejscowego zaspokajatby jedynie
potrzeby lotniska w Zurichu. Lokalne niedobory tlenu
wyréwnuje dotychczas cyrkulacja atmosfery, lecz czas
zda¢ sobie sprawe, ze zabrakngé moze wkroétce nie
tylko laséw, pdl uprawnych lub wody, ale nawet po-
wietrza o wiasciwym skitadzie. Wéréd przyczyn mno-
zacych sie trudnos$ci z wodg autor przytacza m. in.
mato znany fakt zawinionego przez cztowieka wysch-
niecia 30°0 zr6det w Europie Zachodniej i Srodkowej
w ciggu ostatnich 10 - 15 lat.

Po analizie ujemnych stron uprzemystowienia Autor
przechodzi do zagadnienia szkodliwo$ci o$rodkéw
wielkomiejskich dla cztowieka. Wskazuje np., ze za
naszych czasé6w ptuca o normalnej barwie majg juz
tylko mieszkahAcy okolic nieuprzemystowionych i nie-
zurbanizowanych. Liczba zgonéw wskutek choréb drég
oddechowych jest obecnie proporcjonalna do wielkosci
danego miasta. W ksigzce jest mowa réwniez o hatasie
jako o najnowszym czynniku szkodliwym dla orga-
nizmu. Przekonano sig¢, ze zgubny jest nawet taki hatas
nocny, ktéry wprawdzie jeszcze nie budzi, lecz juz po-
garsza jako$¢ snu.

Autor rozpatruje tez wzajemny zwigzek krajobrazu
1 cztowieka, zwracajac uwage na wplyw Srodowiska
m. in. na zdrowie psychiczne. Dla przysztosci rodzaju
ludzkiego grozny jest jednak nie tylko ,krajobraz
przecywilizowany”. Ludzko$¢ nie wyzbedzie sie ten-
dencji bezwiednie samobdjczych, dopdéki nie potozy
kresu réwniez nadmiernej technicyzacji wyksztatcenia.
Niektdre politechniki (m. in. w Szwajcarii) juz dzi$ roz-
szerzajg program studiéw o przedmioty ogélne. W roz-
wazaniach tych autor dochodzi do nowatorskiego
wniosku na temat ,romantyzmu” i ,realizmu” w nauce
i gospodarce: przykre i niebezpieczne doswiadczenia
ludzkosci, zdobyte podczas eksploatacji (zamiast racjo-
nalnego uzytkowania) biosfery Ziemi, dowodzg, ze
Lromantykami” byli i sg ludzie urzeczeni niekontrolo-
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wanym rozwojem techniki, a lekcewazacy konieczno$¢

ochrony $rodowiska.
W. Ch.

Przewodnik geologiczny po Sudetach. Praca zbioro-

wa pod redakcjg naukowg Wojciecha Grochol-
skiego, Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa 1969,
str. 536, ryc. 182, tablic kredowych 12, mapa geolo-

giczna Sudetéw (barwna), cena zt 60.—

Przewodnik geologiczny po Sudetach jest najobszer-

niejszym z przewodnikéw wydanych przez Wydaw-
nictwa Geologiczne (536 stron). Usprawiedliwia to
bardzo ztozona budowa geologiczna Sudetéw, jak
i fakt, ze ta cze$¢ Polski — w poréwnaniu z innymi
obszarami naszego kraju — jest jeszcze stosunkowo
mato znana. Polscy geologowie moga szczyci¢ sie
duzymi osiagnieciami, ktére nie tylko uzupetnity

dawniejsze badania przedwojenne, lecz nieraz je za-
sadniczo zmienity, co dotyczy zaréwno tektoniki, jak
i stratygrafii. Prace te jednak sg rozproszone w réz-
nych czasopismach i przez to nie zawsze fatwo
dostepne.

Jak stusznie pisze w Przedmowie Wojciech Grochol-
ski, redaktor naukowy Przewodnika, jest to pierwsza
powojenna préba przedstawienia geologii tego regionu
na podstawie przegladu i opisu odstonie¢ terenowych.
Przewodnik, ktérego zadaniem jest zapoznanie czytel-
nika z geologig potudniowo-zachodniej czesci Polski,
przeznaczony jest dla studentéw i absolwentéw geolo-
gii, dla nauczycieli geografii szkét Srednich oraz dla
mito$nikéw nauk o Ziemi.

Omawiany Przewodnik podzielony zostat na czesé
0g6lng i szczeg6towa. Cze$¢ ogoblna (str. 13- 84) opra-
cowana przez W. Grocholskiego, obejmuje wprowa-
dzenie w podstawowe zagadnienia geologii (Wiado-
mosci o skalach, Kilka wiadomosci z zakresu tektoni-
ki, Geologiczna skala czasu) oraz zarys budowy geo-
logicznej Sudetéw (Sudety jako jednostka geologiczna,
Sudeckie krajobrazy i zabytki przyrody nieozywionej
i Rozwoéj geologiczny Sudetéw) z omowieniem poszcze-
g6lnych formacji od prekambru do czwartorzedu. Za-
koAczenie czeéci ogdlnej stanowi zestawienie najwaz-
niejszej literatury.

Istotng cze$¢ Przewodnika stanowig wycieczki, w licz-
bie 44, zawarte w cze$ci szczeg6towej. Autorami opi-
séw odstonie¢ na poszczegdlnych trasach wycieczko-
wych, pieszych lub samochodowych, i objasnien doty-
czacych budowy geologicznej sg wychowankowie stu-
dium geologii na Uniwersytecie Wroctawskim, pracu-
jacy w Sudetach: B. Bere$, J. Don, M. Dum sz
J. Gierwielaniec, A Grocholski, W. Gro-
cholski, T. Gunia, A. Majerowie zz M. Mie-
rzejewski, Z Sliwa, J. Teisseyre, I. Woj-
ciechowska oraz W. Smulikowski.

Poszczeg6lne wycieczki ujete zostaly w grupy re-
gionéw, poprzedzone opisami ich budowy geologicznej.
Sg to: Sudety Zachodnie: Strefa obnizen Zy-
tawa - Wegliniec (3 wycieczki), Blok Karkonoszy (5
wyc.), Gory i Pogdrze Kaczawskie (4 wyc.); Sudety
Srodkowe: Depresja $rédsudecka (4 wyc.), Depresja
Swiebodzic (1 wyc.), Géry Sowie (3 wyc.), Gory Bardz-
kie (2 wyc.), Obnizenie Kudowy (4 wyc.), Géry By-
strzyckie (3 wyc.); Sudety Wschodnie: Meta-
morfik kltodzki (3 wyc.). Row gornej Nysy (1 wyc.),
Snieznik (3 wyc.), Goéry Opawskie i ich przedgérze (2
wyc.), Wzgorza Strzelinskie (2 wyc.), Przedg6rze Su-
detow Srodkowych (4 wyc.). Wycieczki ilustrowane sg
szkicami orientacyjnymi i geologicznymi oraz licznymi
fotografiami. Do wszystkich grup wycieczek dotaczona
jest podstawowa literatura.

Cennym uzupetnieniem Przewodnika jest barwna
mapa geologiczna Sudetéw 1:500000 L. Sawickiego
i H. Teisseyre’a oraz Szkic tektoniczny Sudetéw i ich
p6inocno-wschodniego przedpola H. Teisseyre’a.

Dawno oczekiwany Przewodnik geologiczny po Su-
detach jest bardzo pozytywng i niezmiernie pozyteczng
pozycjg w polskim piSmiennictwie geologicznym, a za
jego staranne opracowanie nalezg sie wyrazy uznania
dla redaktora naukowego, ktéry wiele trudu wiozyt
w koordynacje poszczegblnych czesci, i dla autorow

opisu poszczegblnych wycieczek. Na podkreslenie za-
stuguja réwniez staranna szata edytorska i przejrzy-
sty uktad tres$ci, co w szczeg6lnosci w przewodnikach
jest rzeczg bardzo wazng.

Autorzy dedykujg Przewodnik prof. dr Henrykowi
Teisseyre’owi, diugoletniemu kierownikowi Katedry
Geologii Og6lnej i Zespotu Katedr Geologiczno-Mine-

ralogicznych Uniwersytetu Wroctawskiego, ktérego
25-letnia twdrcza praca na polu geologii Sudetéow
stworzyta wroctawska szkote geologiczng. Wyrazy

wdzieczno$ci za trud wtozony w szkolenie wyrazili
w Przedmowie: Dzieki kierownictwu prof. dr Henry-
ka Teisseyre’a i stosowanym przez niego metodom
badawczym geologia polska poszczyci¢ sie moze wielo-
ma waznymi osiggnieciami naukowymi i dydaktycz-
nymi. Pragniemy, aby to skromne opracowanie, ktdre
dajemy do rgk Czytelnikéw, byto wyrazem naszego
najwyzszego szacunku i serdecznej wdziecznos$ci dla
naszego Profesora, ktdremu zawdzieczamy wiedze
o skomplikowanej i interesujacej geologii Sudetéow.

K. Ma$Slankiewicz

Isaak Asimov: Kroétka historia chemii, PWN, Bi-
blioteka Problemoéw, Warszawa 1970, stron 304, rys 23,
cena z+-32.—

Wraz z wielkim rozwojem nauk przyrodniczych,
ktéory mozemy obserwowaé¢ w ostatnich dziesigtkach
lat, a zwtaszcza w okresie powojennym, wzrosto i zain-
teresowanie ich historig. W licznych artykutach czy
wiekszych rozprawach przedstawiane sg zaréwno syl-
wetki badaczy z dawnych okreséw, nieraz juz dzisiaj
zapomnianych i nieznanych, jak i rozmaite zagadnienia
i odkrycia. A zwtaszcza te, ktére twoérczo wptynety na
rozwéj danej dziedziny. Od czasu do czasu pojawiaja
sie opracowania syntetyczne o charakterze monogra-
ficznym, zar6wno $cisle naukowe, jak i o charakterze
popularnonaukowym.

Krétka historia chemii |. Asimova, ktérg polskim
czytelnikom przyswoita ,Biblioteka Probleméw” ma
charakter ksigzki popularnonaukowej o wysokim po-
ziomie. Wiadomo, ze nietatwa rzeczg jest popularne
ujecie wyktadu, przeznaczonego dla szerszego kregu
odbiorcow z zachowaniem S$cistosci i bez zbyt daleko
idgcych uproszczeh. Warunki tej dobrej popularyzacji
spetnia ksigzka Asiipowa, ktéry na 300 stronach daje
przeglad najwazniejszych etapéw rozwoju chemii. Jak
najbardziej stusznie szerzej omawia wazne dla roz-
woju chemii odkrycia i zagadnienia, pomijajagc lub tyl-
ko dajac krotkie o nich wzmianki mniej wazne i zbyt
specjalne.

Ksigzke swa autor podzielit na 14 rozdziatow: 1.
Starozytnos$é, 2. Alchemia, 3. Okres przejsciowy, 4. Ga-
zy, 5. Atomy, 6. Chemia organiczna, 7. Budowa czg-
steczek, 8. Uktad okresowy pierwiastkéw, 9. Chemia
fizyczna, 10. Synteza w chemii organicznej, 11. Che-
mia nieorganiczna, 12. Elektrony, 13. Budowa atomu,
14. Reakcje jadrowe.

Poszczeg6lne rozdziaty zostaty podzielone na mniej-
sze ustepy, jak np. rozdziat I: Ogien i kamien, Metale,
Greckie ,,elementy”, Greckie atomy. Wydaje si¢ rze-
cza stuszng, ze okresy poprzedzajgce poczatki wtasci-
wej chemii zostaty potraktowane raczej krotko. Gdy
bowiem chodzi o czasy starozytne, to przy bardzo nie-
wielkiej liczbie zachowanych przekazéw o obserwa-
cjach i doswiadczeniach starozytnych, sg to przewaz-
nie rozwazania filozoficzne i spekulatywne, co w pew-
nej mierze odnosi sie i do S$redniowiecznej alchemii.

Staranny i poprawny przektad R. Bugaja nie budzi
zastrzezen. Cennym uzupetnieniem polskiego wydania
jest Postowie, opracowane przez A. Houwalta, w kté-
rym zawarta jest 18-stronicowa krdtka historia chemii
w Polsce, doprowadzona niemal do ostatnich czaséw.
Roéwniez w kilku przypisach zaznaczono udziat pol-
skich badaczy w odkryciach, przy omawianiu ktérych
autor pomingt wktad polskich chemikdéw.

Krétka historia chemii, stanowigca 155 tom ,Biblio-
teki Problemoéw”, jest cenng pozycjg w dziedzinie hi-
storii nauki w polskim piSmiennictwie.

K. Maslankiewicz
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Zeszyt 3 (110) zawiera artykuty: H. Szarskiegc
Osiggniecia i perspektywy zoologii polskiej, W. Sed-
laka Magnetohydrodynamika biologiczna w zarysie,
J.. Mowszowicza Perspektywy otaczajagcego nas
Swiata (Terazniejszo$¢ i przyszto$¢ S$rodowiska czio-
wieka), S. Z Lozowskiego Mechanizmy rozkur-
czowego dziatania katecholamin na mieénie gtadkie,
E. Mikotajczyk Aktualny stan badan nad ru-
chem euglenoidalnym.

KOMU

Olimpiada Biologiczna

Niniejszym podajemy do wiadomosci tre$¢ Zarza-
dzenia Ministra OS$wiaty i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 30 marca 1971 r. w sprawie organizowania dla
miodziezy szkét Srednich zawodéw z zakresu biologii.

Na podstawie art. 39 ustawy z dnia 15 lipca 1961 r.
0 rozwoju systemu os$wiaty i wychowania (Dz. U.
Nr 32, poz. 160) zarzadza co nastepuje:

§ 1. Organizuje sie kazdego troku szkolnego dla
ucznidéw szkét srednich zawody w zakresie biologii pod
nazwa ,Olimpiada Biologiczna”.

§ 2. Spos6b organizacji zawodéw ustala regulamin
stanowigcy zalacznik do niniejszego zarzgdzenia.

§ 3. Zarzadzenie wchodzi w zycie z dniem 1 wrze-
$nia 1971 r.

Regulamin Olimpiady Biologicznej

1. Celem Olimpiady Biologicznej jest rozbudzenie
wséréd miodziezy szkolnej zainteresowania biologia,
podniesienie poziomu wiedzy w tej dziedzinie, a takze
pomoc w zapewnieniu doptywu odpowiednich kandy-
datéw na studia biologiczne, rolnicze, medyczne itp.

2. W zawodach Olimpiady Biologicznej moga braé
udziat uczniowie szk6t Srednich.

3. Zawody Olimpiady Biologicznej organizuje co-
rocznie Polskie Towarzystwo Przyrodnikéw im. Miko-
taja Kopernika w porozumieniu z Ministerstwem
Oswiaty i Szkolnictwa Wyzszego.

Wydatki zwigzane z organizacjg i przeprowadzeniem
zawodbéw sg pokrywane z dotacji Ministerstwa OS$wia-
ty i Szkolnictwa Wyzszego. Zasady planowania i roz-
liczania wydatkéw oraz sporzadzania sprawozdawczo-
$ci regulujg przepisy o rachunkowos$ci budzetowej.

4. Olimpiade Biologiczng przeprowadza Komitet
Gtdwny wraz z komitetami okregowymi Olimpiady
Biologicznej.

5. Komitet Gtéwny ma siedzibe w Warszawie (przy
Zarzadzie Glownym Polskiego Towarzystwa Przyrod-
nikéw im. Mikotaja Kopernika) i sktada sie z prze-
wodniczacego i wiceprzewodniczgcego, kierownika or-
ganizacyjnego, sekretarza i co najmniej o$miu czton-
kéw, wsérod ktorych znajduja sie:

a) przedstawiciel Ministerstwa Os$wiaty i Szkolnict-
wa Wyzszego,

b) przedstawiciel Centralnego Oérodka Metodycz-
nego,
c) co najmniej dwéch przedstawicieli Zarzadu

Gitéownego Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im.
Mikotaja Kopernika,

d) przedstawiciel mitodziezy studiujgcej (byty lau-
reat Olimpiady), zaproponowany przez Komitet
Giowny.

Cztonkowie Komitetu Giéwnego sa powotywani

przez Ministerstwo OS$wiaty i Szkolnictwa Wyzszego.
Powotanie nastepuje na wniosek Zarzadu Giéwnego
Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Mikotaja
Kopernika (nie dotyczy to przedstawicieli Ministerstwa
Os$wiaty i Szkolnictwa Wyzszego oraz Centralnego
Osrodka Metodycznego).

6. Komitet Gtéwny dysponuje funduszami Olimpiady
za posrednictwem kierownika organizacyjnego Olim-
piady i gtownego ksiegowego.

N

247

Powyzszy zeszyt zawiera ponadto w dziale Dyskusja
i krytyka artykuty: Z. Raabego Uwagi o realizacji
programéw i planu studiow biologicznych na uniwer-

sytetach, W. Micha jlowa Doktoraty z biologii
w 1969 r., S. Muszynskiego O wspoétdziataniu
genéw i A. tukasiewicza Problemy i funkcje

wspotczesnych ogrodéw botanicznych,

Drobniejsze materiaty znajdujg sie w dzietach: Re-
cenzje, Kronika naukowa oraz Zebrania, zjazdy i kon-
ferencje naukowe.

Z. M.

Il KAT

7. Kierownik organizacyjny Olimpiady wykonuje
uchwaty Komitetu Gtédwnego i zadania zlecone przez
przewodniczacego oraz czuwa nad organizacjg zawo-
déw. Kierownik ma do swojej pomocy sekretarza nau-
kowego oraz biuro. Pracownikéw biura angazuje
i zwalnia Komitet Gtd6wny na wniosek kierownika or-
ganizacyjnego Olimpiady.

8. Komitet Gtéwny, na wniosek oddziatu Polskiego
Towarzystwa Przyrodnikéw im. Mikotaja Kopernika
w danym okregu, powotuje przewodniczacego i dwéch
cztonkéw komitetu okregowego Olimpiady Biologicznej;
ponadto w skiad komitetu okregowego wchodzi kie-
rownik sekcji biologii miejscowego okregowego os$rodka
metodycznego. Komitet okregowy wybiera ze swego
grona sekretarza; ma tez prawo dokooptowac¢ od jednej
do trzech oséb.

9. Komitet Gtowny:

a) czuwa nad tym, aby informacje o Olimpiadzie do-
tarty do wszystkich zainteresowanych uczniow,

b) ustala tre$¢ zadan (tematéw) na wszystkie stopnie
Olimpiady i dba o zachowanie tajnosci tematéw elimi-
nacji Il i Ill stopnia,

c) organizuje rozestanie tematéw do uczestnikéw,

d) okre$la spos6b oceniania i organizuje ocenianie
ztozonych przez uczestnikéw prac pisemnych oraz wy-
powiedzi ustnych,

e) udziela  wytycznych komitetom okregowym
w przedmiocie organizowania przez nie zawoddw,

f) ustala listy uczestnikéw dopuszczonych do zawo-
doéw I11 stopnia,

g) organizuje i przeprowadza zawody Il stopnia,

h) ustala listy laureatéw Olimpiady oraz kolejnosé
lokat,

i) typuje uczestnikow Miedzynarodowej Olimpiady
Biologicznej i organizuje ich udzial w Olimpiadzie
(w przypadku jej organizowania).

10. Pracami Komitetu Gtéwnego kieruje przewodni-
czacy, a w jego zastepstwie lub z jego upowaznienia —
wiceprzewodniczacy.

Przewodniczacy:

a) zwotuje posiedzenie Komitetu Gtéwnego,

b) przewodniczy na posiedzeniach,

c) czuwa nad catoksztattem prac Komitetu Gtéwnego
zwigzanych z organizacjg i przebiegiem Olimpiady,

d) reprezentuje Komitet Gtéwny na zewnatrz.

11. Uchwaly Komitetu Gtdwnego i komitetéw okre-
gowych zapadajg zwyktg wiekszoscig gtosow, przy
obecnosci co najmniej potowy cztonkéw tych komite-
tow.

12. Komitety okregowe organizujag zawody w pod-
legtych im okregach w oparciu o wytyczne Komitetu
Gtéwnego.

13. Podziatu kraju na okregi, w ktérych przeprowa-
dzane sg zawody, dokonuje Komitet Gtdwny.

14. Zawody sa trzystopniowe: I, Il i IlIl stopnia.
| stopnia moze sktada¢ sie z dwoéch etapéw: wstepne-
go — nieobowigzkowego o charakterze przygotowaw-
czym i wtasciwego — obowigzkowego etapu I.

15. Zawody | stopnia polegajg na samodzielnym wy-
konaniu przez uczestnikéw zadan (¢wiczen) konkurso-
wych w formie pisemnej i przestaniu prac do wtasci-
wego komitetu okregowego. Przy wykonywaniu zadan
pierwszego stopnia dopuszczalne jest korzystanie z li-

35~
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teratury fachowej oraz zwracanie sie do nauczyciela
o wyjasnienie watpliwosci.

16. Zawody Il i IlIl stopnia polegajg na wykonaniu
przez uczestnikOw pracy pisemnej oraz jego ustnej wy-
powiedzi. Prace pisemne sg wykonywane w warunkach
kontrolowanej samodzielnosci.

17. O zakwalifikowaniu zawodnik6w do udziatu
w eliminacjach 1l stopnia zawiadamia komitet okrego-
wy, a do udziatu w eliminacjach Il stopnia — Komitet
Gtéwny, podajac zarazem miejsce i termin zawodow
(zawody Il stopnia odbywajg sie jednocze$nie we
wszystkich okregach).

18. Kwalifikacja uczestnikéw do udziatlu w zawo-
dach 11, jak réwniez Il stopnia nastepuje po uzyskaniu
przez zawodnika ustalonego przez Komitet Gtéowny
minimum punktow.

19. Oceny prac pisemnych | i Il stpnia Olimpiady
dokonujag komitety okregowe. Oceny prac pisemnych
zawodéw Il stopnia dokonuje Komitet Gtdwny.

20. Na podstawie wynikow Il stopnia Komitet
Gtowny ustala liste laureatéw Olimpiady Biologicznej
oraz okres$la ich lokaty.

21. Laureaci Olimpiady Biologicznej otrzymujg dy-
plomy i nagrody, ktére sg im wreczane na uroczystosci
zakonczenia zawodéw. Komitet Gtéwny moze przyznaé
wyréznienia niektdrym zawodnikom [IIl stopnia, nie
objetnym listag laureatéow.

22. Dyplom laureata Olimpiady Biologicznej upraw-
nia, po uzyskaniu Swiadectwa dojrzatosci, do wstepu
bez egzaminéw na studia biologiczne w szkotach wyz-
szych — zgodnie z odrebnymi przepisami.

W szystkim zawodnikom dopuszczonym do zawodow
Il stopnia (opr6cz laureatéw) przystuguje — po uzys-
kaniu przez nich $wiadectwa dojrzatosci i na podstawie
zaswiadczenia Komitetu Gtéwnego Olipmiady — zwol-
nienia z egzaminéw z biologii w przypadku ubiegania
sie 0 przyjecie do szkoly wyzszej na kierunek, na kto-
rym obowigzuje egzamin wstepny z tego przedmiotu.

Zwolnienie z egzaminu wstepnego jest rébwnoznacz-
ne z wystawieniem oceny bardzo dobrej.

23. Nauczyciel biologii, ktérego uczen zostaje laure-
atem lub zostaje wyrézniony, otrzymuje specjalng pre-
mie.

24. Uczestnicy zawod6éw Il i IlIl stopnia otrzymuja
zwrot kosztéw podrézy od miejsca zamieszkania do
miejsca zawod6w i z powrotem oraz zakwaterowanie
i wyzywienie.

25. Dyrektorzy szko6t powinni dopilnowaé, aby wszel-
kie wytyczne oraz informacje dotyczace Olimpiady
Biologicznej zostaty podane do wiadomos$ci uczniow.
Wytyczne i tematy zadan nadestane przez Komitet
Gtéowny przechowuje sie w aktach szkolnych. Pod
tekstem nauczyciel biologii zamieszcza adnotacje
o dacie ich otrzymania oraz potwierdzone wtasno-
recznym podpisem stwierdzenie, ze przekazatl uczniom
niezbedne informacije.

26. Komitety okregowe przechowuja prace z zawo-
déw | stopnia do konca roku kalendarzowego, w kto-
rym kornczy sie Olimpiada. Komitet Gtéwny przecho-
wuje dokumentacje zawod6éw Il i IlIl stopnia przez
okres trzech lat od dnia zakonczenia Olimpiady.

Errata

Pamiro-Ataj (nr 7-8/1971)
zdobywcédw szczytu
Odnos$ne zdanie (str.

W artykule K. Gtazka
w pisowni nazwisk radzieckich
Fedczenki wkradty sie Dbiedy.
189, ponizej ryc. 7) winno mieé¢ brzmienie: Mieszany,
polsko-radziecki zespot J. Kietkowski, T. tu-
kajtys, J. Motoradow i AL Mordizow zdo-
byt wéwczas (16—17 VII) trudno dostepny szczyt Fed-
czenki (5409 m).

Odwrécong fotografie
obok w sposob wiasciwy.

(Plansza I b) zamieszczamy

Pamiro-Ataj. Widok ze Skalistego na ptd-zach6éd. Na
lewo Szczyt 25-lecia Polski Ludowej (5207 m), zdobyty
przez wyprawe w 1969 r.
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Cena zt 6.—

WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WSZECHSW IAT

Prenumerate na kraj przyjmujg urzedy pocztowe, listonosze oraz Od-
dziaty i Delegatury ,,Ruch”.

Mozna réwniezdokonywa¢ wptat na konto PKO,nr 4-6-777 Przed-
siebiorstwoUpowszechniania Prasy i Ksigzki,,Ruch” w Krakowie

Al. Pokoju 5.
Prenumeraty przyjmowane sa do 10 dnia miesigca poprzedzajgcego

okres prenumeraty.

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18—
potrocznie zt 36.—
rocznie 7t 72—

Prenumerate na zagranice, ktora jest o 40% drozsza — przyjmuje Biuro
Kolportazu Wydawnictw Zagranicznych ,,Ruch” Warszawa, ul. Wronia 23,
tel. 20-46-88, konto PKO, nr 1-6-100024.

Egzemplarze numeréw zdezaktualizowanych mozna nabywa¢ w Przed-
siebiorstwie Upowszechniania Prasy i Ksigzki ,,Ruch” w Krakowie, Al.
Pokoju 5, konto PKO, nr 4-6-777.

Biezagce numery mozna naby¢é lub zamoéwi¢ w ksiegarniach ,,Domu
Ksigzki” oraz w O$rodku Rozpowszechniania Wydawnictw Naukowych
Polskiej Akademii Nauk — Wzorcownia Wydawnictw Naukowych PAN —
Ossolineum — PWN, Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).
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ul. Podwale 1 Tel. 229-24, nr konta PKO Krakow 4-9-5623.

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Od-
dziat Krakow, ul. Smolensk 14, tel. 596-76, 267-85.
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