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FRANCISZEK GORSKI (Krakéw)

PERSPEKTYWY ROZWOJU NAUK BIOLOGICZNYCH

Wiek XX jest Swiadkiem ogromnego rozwoju
nauk, zwiaszcza doswiadczalnych. Wyrazem
dostrzegalnym dla kazdego rozwoju fizyki i che-
mii jest imponujacy postep techniczny, ktorego
zapewne szczytowym osiggnieciem jest astro-
nautyka. Innym, mniej widocznym wyrazem
postepu nauk jest powstawanie nowych dyscy-
plin czy kierunkéw badan, np. takich jak teoria
informacji lub cybernetyka; lecz rdéwniez
i w naukach biologicznych postep w znaczeniu
powiekszenia naszej wiedzy jest ogromny. Wy-
raza sie on miedzy innymi ukazywaniem sie
liczniejszych czasopism fachowych, czesto o wa-
skiej specjalnosci (np. ukazuje sie specjalny
biuletyn rejestrujagcy jedynie wyniki badan
nad genetyka myszy), powiekszaniem liczby
placéwek, w ktorych prowadzone sg badania,
powstaniem firm specjalizujgcych sie w kon-
strukcji aparatow naukowych lub produkcji od-
czynnikdw chemicznych itd.

W tej sytuacji nie jest dziwne, ze rozwdj
nauk biologicznych XX w. nie tylko ma ogrom-
ne znaczenie dla nauk stosowanych, jak medy-
cyna, weterynaria, lesnictwo czy rolnictwo, ale
ze wywiera on réwniez wptyw na samg nauke
biologiczng, a zwilaszcza na te dyscypliny czyli
kierunki badan, ktére wchodzity w jej skiad,
a powstaty jeszcze w XIX w. (sg one wymie-
nione na wykresie 1). Moze warto zwréci¢ uwa-

ge na to, ze — whbrew czasami wyrazanemu
pogladowi — podziat nauk biologicznych na
pewne kierunki badan czyli dyscypliny nie jest
jedynie sprawag umowng albo wynikiem przy-
padku, lecz ma glebsze uzasadnienie. Okazuje
sie, po doktadniejszym zbadaniu, ze poszczegol-
ne dyscypliny posiadajg wiasng problematyke
i metody badan i witasne pojecia. Razem spra-
wiajg one, ze dana dyscyplina tworzy w pewnej
mierze cato$¢ odgraniczong od innych dyscy-
plin, ale mimo to pozostaje z nimi w pewnej
facznodci. Z drugiej jednak strony jest nieza-
przeczalne, ze podzial nauk biologicznych na
dyscypliny byt wynikiem Owczesnego stanu
wiedzy i w tej sytuacji nie jest dziwne, ze
poszerzenie tej wiedzy nie mogto pozosta¢ bez
wplywu na same nauki biologiczne prowadzac
czy to do powstania nowych dyscyplin, czy to
modyfikacji wzajemnego stosunku juz istnieja-
cych dyscyplin.

Stan nauk biologicznych, jaki panowatl okoto
r. 1900, przedstawia wykres I. Widzimy na nim
dwa wielkie bloki: zoologiczny i botaniczny.
Kazdy z nich obejmuje szereg dziatow od daw-
na i powszechnie uznanych jako samodzielne,
wyraznie zarysowane dyscypliny, o wiasnej
problematyce i metodach badawczych. Po stro-
nie botanicznej mamy systematyke (wraz z filo-
geneza), paleobotanike, anatomie, cytologie
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molekularna, Bt —

biologia teoretyczna, C — cytologia + histologia, Ek — ekologia, Em — embriologia, Ew — ewolucjonizm,
Fr i Fz — fizjologia roélinna i zwierzeca, Fs — fitosocjologia, G — genetyka, Gb — geobotanika, M — mikro-

biologia, Pb — paleobotanika,

Pz — paleozoologia, Ps — psychologia zwierzat, S — systematyka, Zc — zoo-

cenologia, Zg — zoogeografia. Dalsze objasnienia w teks$cie

wraz z histologig (nauka o tkankach), ekologie
zajmujacg sie stosunkiem organizmu do natu-
ralnego otoczenia, geobotanike interesujacg sie
rozmieszczeniem gatunkoéw roslinnych, zwia-
szcza wyzszych, na lgdach i w morzu i wreszcie
fitofizjologie badajgcg procesy zachodzace
w ustroju roslinnym. Analogiczne dyscypliny
odnajdujemy w obrebie grupy zoologicznej.
Mamy tam rdéwniez systematyke — bardzo
obszerng dyscypling z uwagi na ogromne bo-
gactwo form zwierzecych — paleozoologie, ana-
tomie, na ktorej w duzej mierze oparta jest
systematyka, a nastepnie cytologie wraz z hi-
stologig. Istniata juz wtedy rowniez zoogeogra-
fia i ekologia zwierzeca. Wymieni¢ jeszcze na-
lezy embriologie, ktora zajmowata sie wtedy
gtéwnie opisywaniem najwczesniejszych sta-
diow rozwojowych organizmu i fizjologie, kt6-
rej przedmiotem badan — podobnie jak u ro-
§lin — byly procesy zachodzagce w zywym
ustroju zwierzecym.

W S$rodku pomiedzy oboma poteznymi gru-
pami dyscyplin zoologicznych i botanicznych
znajduje sie znacznie mniejsza grupa ztozona
z 3 dyscyplin: z genetyki, mikrobiologii i ewo-
lucjonizmu.

Genetyka, od samego poczatku swego istnie-
nia jako nauka dosSwiadczalna, tj. od konca
XIX w. byta dyscypling, w ktérej ulegto za-
tarciu rozroznienie pomiedzy Swiatem zwierze-
cym a roslinnym. Miato to swe zrodio w tym,
ze prawa dziedziczenia sa te same dla Swiata
roslin jak i zwierzat. Jedynie genetycy, zalez-
nie od zamitowania i wyksztatcenia, prowadzili
badania, jedni na materiale roslinnym, inni na
zwierzecym.

Bakterie bywajg czasem zaliczane do $wiata
roSlinnego. Niewatpliwie, wykazujg one z tym
Swiatem- daleko idgce podobienstwa: takimi sg
np.: saprofityczny tryb zycia zblizony do trybu
zycia grzybow, zdolno$¢ do fotosyntezy pew-
nych gatunkéw, do fermentacji alkoholowej
(drozdzowej) innych gatunkoéw. Z drugiej jed-
nak strony, zdolno$¢ wielu gatunkow bakteryj-
nych do Wywotywania choréb zakaznych u czto-
wieka i zwierzat, zdolno$¢ do pobudzenia tych

ustrojow do wytwarzania antyciat, zbliza bak-
terie do Swiata zwierzecego. Z tych powodoéw
wskazane jest uzna¢ Swiat bakterii za odrebng
grupe Swiata ozywionego, r6zng od Swiata zwie-
rzecego i roslinnego. Za takim ujeciem przema-
wia jeszcze jeden bardzo wazki argument:
z punktu widzenia ewolucyjnego bakterie sg
organizmami, u ktérych ewolucja poszta nie po
drodze morfologicznej, ale biochemicznej. W sa-
mej rzeczy badania nad metabolizmem bakte-
ryjnym odkryty duzag rozmaitos¢ procesow, kté-
ra kontrastuje z monotonno$cig analogicznego
metabolizmu ustroju zwierzecego i roslinnego.
Dos$¢ przypomnie¢ zachodzenie u bakterii ta-
kich procesow jak wigzanie azotu molekular-
nego, denitrifikacja, zdolnos¢ do przeprowadza-
nia bardzo réznych proceséw fermentacyjnych,
zdolno$¢ do chemotroficznego trybu zdobywa-
nia energii, zdolno$¢ do fotosyntezy tzw. bak-
terii purpurowych i jeszcze inne procesy. Nato-
miast pod wzgledem swych form bakterie wy-
kazujg matg rozmaito$¢ w przeciwienstwie do
niezwyktego bogactwa form zwierzecych i ros-
linnych nawet po ograniczeniu sie do jedno-
komorkowcow.

Pojawienie sie w 1859 r. dzieta Darwina
0 ewolucji Swiata ozywionego (O powstawaniu
gatunkéw) wywotato diugoletnie dyskusje,
a czesto i namietne polemiki. Z tych dyskusji
1 polemik wiele wykraczato poza biologie, ale
réwniez ,i wiele wchodzi w jej zakres, jednak
z uwagi na swoj polemiczny lub spekulatywny
charakter nie da sie zaliczy¢ do juz wymienio-
nych dyscyplin. Byt to powdd, dla ktorego te
publikacje i prace zaliczono do odrebnej dyscy-
pliny (ewolucjonizmu). Dofaczono jg do grupy
srodkowe], poniewaz ma ona ogdélnobiologiczny
charakter.

Nalezato oczekiwaé, ze w wyniku ogromne-
go pomnozenia sie naszej wiedzy biologicznej
w ciggu XX w. ulegnie zmianie zaréwno co do
liczby, jak i ugrupowania stan nauk biologicz-
nych przedstawiony na wykresie I. Tak jest
istotnie (wykres 1I).

Po pierwsze powiekszylta sie liczba samodziel-
nych dyscyplin biologicznych. W grupie bota-



nicznej przybyta embriologia roélinna, w du-
zej jeszcze mierze opisowa, w czesci jednak bio-
chemiczna; przybyta réwniez fitosocjologia, kt6-
rej przedmiotem sg badania nad zespotami ro-
Slinnymi. Zapewne zawigzkéw tych dyscyplin
mozna sie juz doszukaé¢ w XIX w., jednak jako
samodzielne dyscypliny ukonstytuowaty sie one
dopiero w XX wieku (np. fitosocjologia w okre-
sie miedzywojennym, gtoéwnie dzieki pracom
Braun-Blanqueta).

Rdwniez po stronie zoologicznej powiekszyta
sie liczba dyscyplin. Przybyta psychologia (eto-
logia) zwierzat i zoocenologia, dyscyplina, ktéra
jest odpowiednikiem fitosocjologii. Ale naj-
wiegksze zmiany iloSciowe zaszty w grupie $rod-
kowej. Pojawity sie w niej nowe dyscypliny,
ktore pokrotce scharakteryzujemy. Na pierw-
szym miejscu wymienimy biochemie. Oczywi-
Scie, ze juz przedtem istniat dziat chemii, kto-
rego przedmiotem badan byty zwigzki pocho-
dzenia biologicznego. Jednak badania ograni-
czaly sie wtedy do ustalenia struktury zwigzku
i jego najwazniejszych wilasnosci chemicznych
i fizycznych. Miaty one zatem charakter wy-
tacznie chemiczny, a ich pochodzenie biologicz-
ne bylo momentem ubocznym nie upowaznia-
jacym do zaliczenia tego dziatu chemii do gru-
py nauk biologicznych. Najwybitniejszym che-
mikiem tego typu byt Emil Fischer (1878—
1919), ktdrego osiggniecia naukowe jeszcze dzi$
budza podziw.

W XX wieku, zwlaszcza w okresie miedzy-
wojennym, chemicy specjalisci od zwigzkow
biologicznych zaczeli sie interesowa¢ z jednej
strony przemianami, jakim te zwigzki ulegajg
w organizmie, a z drugiej drogami, ktore pro-
wadzg do ich syntezy — réwniez w organizmie.
Wynikiem tego zainteresowania sie¢ metaboliz-
mem byto przeksztatcenie sie chemii zwigzkow
ustroju zywego w nowg dyscypline biologicz-
ng — w biochemie. Jest ona dyscypling biolo-
giczna, poniewaz przedmiotem jej badan sg
procesy zachodzgce w organizmie. Swe ogrom-
ne osiggniecia zawdziecza biochemia temu, ze
weszta w posiadanie niezwykle sprawnych me-
tod badawczych, przede wszystkim metod izo-
topowych i chromatograficznych.

Nowa dyscypling w grupie S$rodkowej jest
biologia molekularna. Jej przedmiotem badan
sg z jednej strony struktura zywej materii na
poziomie molekularno-atomowym oraz tzw.
infrastruktura dostrzegalna za pomocg mikro-
skopu elektronowego, a z drugiej strony pro-
cesy chemiczne i fizyczne rozpatrywane z pun-
ktu widzenia zmian tych struktur. Biologia mo-
lekularna nalezy obecnie do najintensywniej
rozwijajagcych sie dyscyplin biologicznych i mo-
ze sie poszczyci¢ niezwyklymi osiggnieciami.
SzczegOlnie Scisty jest zwigzek biologii mole-
kularnej z genetyka. Jest on do tego stopnia
Scisty, ze w obrebie genetyki wyrdznia sie kie-
runek badan znany pod nazwa genetyki mole-
kularnej. Rowniez Scisty zwiazek, jaki zachodzi
miedzy biologiag molekularng a mikrobiologig
ma swe Zrodto w tym, ze wiele badan moleku-
larno-biologicznych wykonano nad bakteriami.

Whbrew pozorom ewolucjonizm nie zanikt
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w ciggu XX w., lecz wszedt jako odrebny pro-
blem w sklad obszerniejszej dyscypliny znanej
pod nazwg biologii teoretycznej. Nie jest ona
nauka doswiadczalng lub opisowa, lecz nauka,
ktéra z materiatu nagromadzonego przez inne
dyscypliny stara sie wyciggna¢ najogolniejsze
informacje dotyczace zywego ustroju, jego réz-
nic i podobienstw w stosunku do systeméw nie-
ozywionych, oraz wyciagna¢ wnioski dotyczace
pochodzenia zycia i ewolucjonizmu. Biologia
teoretyczna w coraz wiekszym zakresie korzy-
sta z pomocy teorii informacji i cybernetyki,
dwu nowych dyscyplin, ktére jednak daleko
wykraczajg poza biologie.

Whptyw, jaki powiekszenie sie wiedzy XX w.
wywarto na klasyfikacje dyscyplin biologicz-
nych z koncem XIX w. nie ogranicza sie jedy-
nie do powstania nowych kierunkéw badan.
Wyraza sie on réwniez przegrupowaniem dy-
scyplin. Nie ulega bowiem watpliwosci, ze 4 dy-
scypliny zaliczane jeszcze do niedawna do bloku
zoologicznego wzglednie botanicznego wykazu-
ja tendencje do odiaczenia sie od tych blokow,
a dotgczenia sie do grupy $rodkowej. Tymi dy-
scyplinami sa fizjologia i embriologia zaréwno
zwierzeca, jak i roslinna. Sa to dyscypliny,
u ktérych zanikt lub zanika charakter czysto
opisowy, a ktére zmierzajag do wnikniecia
w istote zjawisk, przynajmniej w tej mierze,
w jakiej to jest mozliwe dla umystu ludzkiego.
O ile chodzi o obie fizjologie, to przylgczenie
sie ich do grupy S$rodkowej jest juz faktem do-
konanym; natomiast obie embriologie, zwia-
szcza botaniczna, zachowujg jeszcze w duzej
mierze charakter opisowy.

Z wyzej naszkicowanego bardzo skondenso-
wanego rozwoju nauk biologicznych w XX w.
wynikajg pewne perspektywy na przysztosé.
Mozna wyrazi¢ przypuszczenie, ze w ciggu naj-
blizszych kilkunastu lat musimy sie liczy¢
z istnieniem — nie jak do niedawna — dwu
wielkich blokéw dyscyplin biologicznych, ale
z istnieniem trzech takich blokéw, zoologiczne-
go, botanicznego i jeszcze trzeciego, dla ktoérego
nietatwo znalez¢ krotkg nazwe. Moze najtraf-
niej mozna by go okresli¢ jako blok grupujacy
te dyscypliny, ktérych przedmiotem badan nie
jest ani roslina, ani zwierze, ani bakteria, ale
Zywy organizm.

Natomiast bytoby bardzo ryzykowne udzieli¢
odpowiedzi na dalsze pytanie: jak dtugo ten stan
trzech blokéw utrzyma sie? O ile bowiem na
podstawie obecnej sytuacji dopuszczalne jest
przewidywanie stanu nauk biologicznych na
najblizsze 10 czy 15 lat, o tyle byloby ryzykow-
ne snué¢ przewidywania co do stanu tych nauk
za lat 50. Mozna jednak zaryzykowa¢ jedno
przypuszczenie. Gleboko siegajagce poznanie
ustroju zywego doprowadzi do wyKrycia istot-
nej réznicy czy réznic zachodzacych pomiedzy
zwierzeciem a rosling. Nie mozna wykluczy¢
mozliwosci, ze to poznanie spowoduje rozpad
bloku $rodkowego i dotgczenie sie wiekszosci
jego dyscyplin z powrotem do bloku botanicz-
nego i zoologicznego.

Wyniki, do ktérych doszliSmy, nasuwajg je-
szcze jedng uwage. Nie ulega watpliwosci, ze
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w ciagu najblizszych lat najwieksze postepy
W poszerzaniu naszej wiedzy biologicznej zo-
stang dokonane przez dyscypliny bloku ,,zywe-
go ustroju”. W nim bowiem jest z jednej stro-
ny duzo do odkrycia, a z drugiej jest w nim
miejsce na nowe i dobre pomysty metodyczne
i poznawcze. Czy stad wynika, ze dyscypliny
bloku zoologicznego i botanicznego sg skaza-
ne — jak to niektorzy przewidujg — na powol-
ne wymarcie? OdpowiedZz na to pytanie moze
by¢ jedynie negatywna. Nalezy przypuszczac,
ze wiedza nagromadzona przez nauki zoologicz-
ne i botaniczne kryje w sobie mozliwosci doko-
nania odkry¢ wiekszego kalibru. W zwigzku

Z tym warto przypomnie¢, ze w gruncie rzeczy
Darwin byt uczonym, ktéry umiat w obszernym
materiale nagromadzonym przez systematykow
(gtdwnie zoologéw) dostrzec co$ nowego: ewo-
lucje. Podobnie nalezy przypuszczaé, ze
w ogromnym materiale nagromadzonym przez
ekologdw, fitosocjologdéw, geobotanikow, zoo-
geografow itd., rowniez bedzie mozliwe dostrze-
zenie — cho¢ zapewne nietatwe — nowych
ogdlniejszych koncepcji. Jednak na najblizszg
przyszto$¢ nalezy sie liczyé z ogromnymi poste-
pami w obrebie dyscyplin bloku ,zywego
ustroju”.

KRZYSZTOF BIRKENMAIJER (Oslo)

WYBUCH WULKANU BEERENBERG NA WYSPIE JAN MAYEN

Po czterech godzinach lotu czteromotorowym samo-
lotem pasazerskim DC-sB norweskich linii lotniczych
Braathens SAFE, z mgty zalegajacej nisko nad Mo-
rzem Norweskim wytonita sie nagle potezna, os$nie-
zona go6ra wulkanu Beerenberg. Z jej podn6za wzno-
sity sie az do wysokos$ci dwdch kilometré6w ogr.omne
biate i rude chmury, nabrzmiewajace ku goérze jak
kumulusy. Wulkan Beerenberg na wyspie Jan Mayen
przebudzit sie przed trzema tygodniami i ciggle jeszcze
wylewat do morza strumienie lawy bazaltowej. Try-
skajgca ze szczelin lawa sptywata po lodowcach to-
pigc je i zamieniajac w pare wodng, rozpylata sie
w powietrzu na drobny popiét wulkaniczny.

Samolot potozyt sie na lewe skrzydio i zaczat okrg-
za¢ wulkan w kierunku przeciwnym do ruchu wska-
z6wek zegara. Wszyscy sttoczyli sie na lewej burcie,
przez podniecony gwar w jezyku norweskim przebi-
jat sie trzask migawek aparatéw fotograficznych.

PrzelecieliSmy nad miejscem wybuchu, samolot
wzniést sie na wysoko$¢ 2500 metrow i z kolei zoba-
czyliSmy pod sobg wygasty centralny krater (Sentral-
krateret), z ktérego sptywato ponad dwadzie$cia wspa-
niatych goérskich lodowcéw. Teraz zwrot w lewo

Ryc. 1. Potozenie wyspy Jan Mayen na obszarze

Oceanu Atlantyckiego

i okrazenie w przeciwng strone, zwrot w prawo i je-
szcze jedno okrgzenie, tym razem ku potudniowi. Prze-
lecieliSmy nad wygastymi pasozytniczymi kraterami
i wylgdowaliSmy na prowizorycznym lotnisku, trzy
kilometry od norweskiej stacji meteorologicznej Olon-
kinbyen.

MieliSmy teraz przed sobg pieé¢ godzin na obejrze-
nie wybrzeza i ostrych gér nadmorskich, w catosci
utworzonych z zakrzeptej lawy bazaltowej. Na nasze
spotkanie wyszta potowa blisko trzydziestoosobowej
zatogi osady przewozac nas autami do gtéwnej stacji,
gdzie podano lunch. W ksigzce pamigtkowej Olonkin-
byen pod datg dziewiagtego pazdziernika 1970 r. wpi-
sato sie blisko osiemdziesieciu pasazeré6w samolotu,
uczestnikéw pierwszej w historii wyspy wycieczki wul-
kanologicznej na Jan Mayen. Sami Norwedzy, z wy-
jatkiem mnie, jedynego obcokrajowca.

Wyspa Jan Mayen znajduje sie w poinocnej czesci
Oceanu Atlantyckiego (71° szerokos$ci p6tnocnej i s—9°
dtugosci zachodniej), pomiedzy Morzem Norweskim
i Morzem Grenlandzkim, okoto 600 km na péinoc od
Islandii (ryc. 1). Stanowi ona posiadto$¢ norweska.
Powierzchnia wyspy wynosi zaledwie 380 km2, a ksztatt
jej przypomina biszkopt wydtuzony w kierunku z po-
tudniowego zachodu na péinocny wschdd (ryc. ),
z grubsza réwnolegle do tzw. watu $rdédatlantyckiego,
poteznego podmorskiego tancucha goérskiego, przebie-
gajacego na catej diugosci Oceanu Atlantyckiego
(ryc. 3).

Wat $rédatlantycki jest mioda formacjg gorska,
z licznymi wielkimi rowami tektonicznymi, i jest sie-
dliskiem trzesien ziemi i zachodzacych na wielka
skale zjawisk wulkanicznych. Na nim wtaénie uloko-
waty sie liczne wulkany, przewaznie bazaltowe lub
andezytowe, z ktérych wiele tworzy wyspy. Na po6t-
kuli potudniowej najwazniejsze z nich to Bouvetdya
(posiadto$¢ norweska), Gough, Tristan da Cunha,
Ascension, na poétkuli péinocnej — Wyspa Sw. Pawla,
Azory, Islandia i Jan Mayen. Do Norwegii nalezg za-
tem dwa krancowe wulkany watu $rédatlantyckiego.

Powstanie watu S$rédatlantyckiego wigze sie z dry-
fem kontynentéw zachodzacym pod wpltywem pradéw



konwekcyjnych i przemieszczania si¢ materii w dol-
nym plaszczu Ziemi, na gtebokosci od okoto 1000 km
do 2900 km od powierzchni. Przyjmuje sie, ze przed erg
mezozoiczng kontynenty obu Ameryk (wraz z Gren-
landig), Afryki i Europy stanowity jedng cato$¢, ,,super-
kontynent” (ryc. 4), poczawszy za$ od mezozoiku za-
czety sie odsuwac od siebie wzdtuz ogromnego, podtuz-
nego pekniecia (i innych mniejszych peknie¢), ktérego
przebieg z grubsza pokrywat sie z dzisiejszym watem
Srédatlantyckim. Powstajacy na miejscu strefy roz-
rywu Ocean Atlantycki znajduje sie odtad w stadium
ekspansji, jego dno poszerza sig, a dryfujgce ku za-
chodowi kry kontynentéw Ameryki naciskajag na brzeg
platformy dennej Oceanu Spokojnego, wgniataja ja
w dot, rownocze$nie spietrzajgc sie ku goérze jako tan-

cuchy gérskie (kordyliery brzezne) — siedlisko kata-
strofalnych trzesien ziemi i silnej dziatalnosci wulka-
nicznej (ryc. 5).

Ekspansje Oceanu Atlantyckiego potwierdzaja ba-
dania wieku formacji wulkanicznych tego regionu.
Okazuje sie, ze im dalej od watu $rdédatlantyckiego,
tym starszy jest ich fundament, a dziatalno$¢ wulka-
niczna rozpoczeta sie wcze$niej (dane z badan wieku
bezwzglednego mineratéw i skat wulkanicznych). Obli-
cza sie stad, ze szybkos$¢ ekspansji dna Oceanu Atlan-
tyckiego w stosunku do watu $rédatlantyckiego wy-
nosi 2-3 cm na rok. Cienka skorupa pod dnem Ocea-
nu Atlantyckiego dzwigana pragdami konwekcyjnymi
wzdyma sie ku gorze, ulega spietrzeniu w podmorski
wat gérski (ryc. 5), prady konwekcyjne rozrywaja wat
Srédatlantycki, powodujac powstanie uskokéw i za-
padlisk réownolegtych do jego przebiegu, ze stynnym
rowem centralnych (Central Rift Valley). Poszczeg6lne
partie dna Oceanu Atlantyckiego przesuwajg sie z roz-
ng szybkoscig ku zachodowi, co powoduje powstawa-
nie stref uskokowych poprzecznych do watu $rédatlan-
tyckiego (ryc. 3). Na skrzyzowaniu sie uskokéw po-
dtuznych i poprzecznych do watu $rédatlantyckiego
znajduje sie wtasnie wulkan Beerenberg (ryc. ).

Ryc. 2. Wyspa Jan Mayen z wulkanem Beerenberg.
Miejsce erupcji z 1970 r. zaznaczono strzatkg. Topo-
grafia dna morskiego w metrach. Na wulkanie zazna-
czono kropkami zasieg wspoéiczesnego zlodowacenia
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Hyc. 3. Potozenie wyspy Jan Mayen na tle geostruk-
tury Oceanu Atlantyckiego. Gwiazdki oznaczajg gtow-
ne grupy wulkanéw Oceanu Atlantyckiego. Wat $réd-
atlantycki i jego przediuzenie oznaczono kropkami,
poprzeczne dyslokacje (ze strzatkami wskazujacymi
kierunek ruchu blokéw dna oceanicznego — wg Van
Bemmelena 1966, uproszczone) oznaczono grubymi
przerywanymi liniami

Wyspa Jan Mayen jest w catoSci formacjag wulka-
niczng wieku czwartorzedowego i przypuszczalnie tak-
ze trzeciorzedowego (w podmorskiej partii stozka
wulkanicznego). Jej cze$¢ potudniowo-zachodnia, czyli
Sor-Jan, w ktérej znajduje sie norweska stacja meteo-

Ryc. 4. Potozenie kontynentéw przed rozpoczeciem

dryfu (wg Bullarda, z modyfikacjami Nafe’a i Drake'a,

1969). Grube linie przerywane oznaczajg paleozoiczne

pasy orogeniczne, cienka linia przerywana oznacza
uskok poprzeczny
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rologiczna, jest znacznie nizsza (do okoto 800 m n.p.m.)
niz cze$¢ poéitnocno-wschodnia, Nord-Jan, ktérg tworzy
wiasciwy stozek stratowulkanu Beerenberg. Wulkan
ten posiada obwo6d okoto 50 km (na poziomie morza)
i wznosi sie do wysokos$ci 2277 m ponad poziom mo-
rza, a okoto 5300 ponad dno Oceanu Atlantyckiego.
Jest to potezna go6ra zawsze pokryta polami firnowy-
mi, lodowcami i lodospadami.

Miedzy Sor-Jan i Nord-Jan wyspa ulega przewe-
zeniu. Tutaj znajduja sie dwie laguny wypetnione sto-
nawa woda. Wyspa jest siedliskiem wielkiej ilosci pta-

Ryc. 5. Model struktury wnetrza Ziemi na przekroju
rébwnoleznikowym potudniowej czesci Oceanu Atlan-
tyckiego (wg Van Bemmelena 1965, uproszczony)

kéw arktycznych, a jedynym ssakiem, ktéry ja stale
zamieszkuje, jest lis polarny. Niekiedy pojawia sie
rowniez niedzwiedz polarny, od ktérego pochodzi na-
zwa wulkanu Beerenberg (po holendersku ,NiedZzwie-
dzia Gora”).

Jako date odkrycia wyspy przyjmuje sie rok 1614,
kiedy wylagdowat tam holenderski towca wielorybow
Jan Jacobszon May. Wyspa byta jednak znana juz
kilka lat przedtem konkurujgcym ze sobg wielorybni-
kom angielskim i holenderskim, a prawdopodobnie do

niej wtasnie odnoszg sie wzmianki w kronice $w.
Brandanusa, irlandzkiego mnicha z VI stulecia,
oraz w rocznikach islandzkich z X1l wieku. Niekto-

rzy badacze przypuszczajg nawet, ze lagd opisany jako
»Svalbard”, odkryty przez dwunastowiecznych Wikin-
gow islandzkich, to nie dzisiejszy archipelag Svalbard
(obejmujacy m. in. Spitsbergen i Wyspe NiedZzwiedzig),
ale wtasnie Jan Mayen.

Pierwsze informacje o dziatalnosci wulkanicznej na
wyspie pochodzg z XV III i XIX stulecia. Dnia 17 maja
1732 r. holenderski kapitan Jan Jacobsen La ab za-
uwazyt ze swego sta'ku stojagcego w poblizu wulkanu
Beerenberg, Ze na zboczu wulkanu (prawdopodobnie
w miejscu, gdzie znajduje sie wygasty juz dzi$ kra-
ter noszacy nazwe Eskkrateret — patrz ryc. s) poja-
wity sie jezyki ognia, a nastepnie wzbita si¢ chmura
czarnego pytu, ktéry dotart az do statku. Wybuch ten
trwat 28 godzin.

Dnia 29 kwietnia 1818 r. zeglarz brytyjski William
Scoresby jun. przeptywajac koto wyspy zaobser-
wowat w tym samym miejscu dym wzbijajgcy sie co
3-4 min. ze zbocza wulkanu az do wysokos$ci 4000
stop (okoto 1200 m) nad poziom morza. Od tego czasu
nie notowano jednak zadnych wybitniejszych obja-
wow dziatalno$ci wulkanicznej na wyspie, pomijajac
ekshalacje pary wodnej z niewielkich szczelin, np.
z krateru Eggoéya w najblizszym sasiedztwie Eskkrate-
ret (ryc. s).

Ostatnie studia geologiczne przeprowadzone przez
badaczy brytyjskich w latach 1960-61 (F. J. Fitch
1 inni) wykazaty, ze najstarsze pokrywy lawowe i po-
piotowe wyspy Jan Mayen sa wieku pdzZnoplejstocen-
skiego, reszta za$ przypada na epoke poplejstocenska,
czyli holocen. Produkty wulkaniczne rozdzielone sg na
dwie czesci poziomem kopalnej moreny (tillitu), przy-
puszczalnie starszej niz 9000 lat przed dobg obecns.
Ponizej tillitu wystepuje gruby kompleks pokryw law
bazaltow ankaramitowych przewarstwionych kopal-
nym materiatem zboczowym (skaty starsze niz
lat). Ponad tillitem wystepuja, w kolejnosci od star-
szych do miodszych, pokrywy lawowe bazaltéw anka-
ramitowych i popioty wulkaniczne (epoka borealna,
ok. 9000 lat temu), tufy bazaltu pumeksowego i po-
krywy lawowe bazaltow ankaramitowych (starsza epo-
ka atlantycka, 7000 - 8000 lat temu) oraz pokrywy la-
wowe glomeroporfirowego bazaltu plagioklazowego
(mtodsza epoka atlantycka, 6000 - 7000 lat temu). Te
ostatnie tworzag wysoki stozek stratowulkanu Beeren-
berg (krater centralny — Sentralkrateret). Z kolei na-
stepowaty wylewy law bazaltu ankaramitowego, kté-
rym towarzyszyty utwory piroklasyczne (4000 - 5000
lat temu) i tworzyty sie potoki lawowe, zyty i stozki
plagioklazowych bazaltéw ankaramitowych i glome-
roporfirowych (2500 - 3500 lat temu). Do czaséw naj-
mitodszych zaliczono lawowe i popiotowe produkty
erupcji matych pasozytniczych krateréw (od okoto
2500 lat temu az do czaséw historycznych), ktére za-
zebiaja sie z najmiodszymi utworami morenowymi,
stokowymi, osadami lagunowymi i plazowymi.

W niedziele 20 wrze$nia 1970 r., w godzinach popo-
tudniowych samolot, japonskich linii lotniczych lecacy
z Bodo do Tokio trasg wiodagcg nad Jan Mayen za-
uwazyt, ze nad spowita mgtami wyspa wznosi sie po-
tezna chmura, czy stup dymu, az do wysokoséci 6000 -
7000 m. Nie ulegato watpliwosci, ze drzemigcy do-

10 000

tychczas wulkan wybucht. Kapitan samolotu podat
o tym wiadomos$¢ droga radiowg do Tromso, skad
* * 4

Ryc. . Potnocna cze$¢ wyspy Jan Mayen (Nord-Jan),
miejsce erupcji wulkanicznej z 1970 r. 1. starsze szcze-
liny i zyty wulkaniczne oraz gtéwne pasozytnicze kra-
tery, obecnie nieczynne (gwiazdki); .. kratery powstate
w 1970 r. (gwiazdki) oraz linia przypuszczalnego wgteb-
nego uskoku (strzatka oznacza kierunek prawdopodob-
nego przesuniecia); 3. granica obszar6w zlodowaco-
nych. Poziomice co 250 m (zestawiono wg réznych
zrédet)
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Ryc. 7. Trzy stadia erupcji wulkanu Beerenberg w 1970 r. A — w dniach 20-21. 9; B — w dn. 23. 9. (wg

Ch. Oftedahla); C — z kohAcem wrze$nia (wg B. Flooda). 1 — potoki lawowe z zaznaczonym kierunkiem pty-

niecia lawy (strzatka); 2 — gtéwne szczeliny wulkaniczne; 3 — kratery czynne; 4 — kratery nieczynne; 5 — przy-

puszczalny przebieg wgtebnego uskoku z zaznaczonym kierunkiem przemieszczenia sie mas skalnych (strzatka);
S — granica obszaréw zlodowaconych

przetelegrafowano jg na Jan Mayen. Wtadze norweskie
ewakuowaty natychmiast zagrozong zatoge stacji,
a tymczasem agencje prasowe podawaty dalsze obser-
wacje wybuchu z samolotéw pasazerskich zachodnio-
niemieckich i wioskich. Wydaje sie zabawne, ze 39-
osobowa zatoga stacji wcale nie zdawata sobie spra-
wy z tego, ze od niedawna mieszka na czynnym wul-
kanie. Co prawda, juz w nocy z piatku na sobote,
18/19 wrzes$nia, zarejestrowano w stacji niewielkie
trzesienie ziemi, a kilka dni przedtem dos¢ silne drze-
nie wyspy i powstanie Kkilku nowych, rozwierajgcych
sie szczelin na potudniowym zboczu wulkanu. Byly to
jednak zjawiska normalne, czesto notowane na wyspie.
Wskutek ztej widocznosci (mgta i $niezyca) nie za-
obserwowano natomiast stupa dymu i skraplajgcej sie
pary wodnej, unoszonego przez wiatr w kierufiku
wschodnim.

Pragnac rozpoznaé ewentualne efekty trzesienia zie-
mi, zaloga stacji odbyta patrol autem (w nocy z so-
boty na niedziele, 19/20 wrze$nia) po jedynej 'na wy-
spie drodze, biegnacej od stacji do gory Beerenberg
gtdwnie wzdtuz poéinocno-zachodniego wybrzeza, po-
wroécita jednak uspokojona do domu nie zauwazywszy
nic podejrzanego. 20 wrze$nia zaobserwowano co praw -
da nad stacjg dziwne, ogromne chmury nie notowane
tu dotychczas, ale nie przypuszczano, zeby mogly oae
mie¢ zwigzek z wulkanem. Nalezy podaé, ze stacja
znajduje sie w odlegtosci okoto 30 km na potudniowy
zach6d od miejsca wybuchu, ktére zasiania stozek
gory wulkanu.

Decyzje natychmiastowej ewakuacji wyspy podjeto
stusznie, gdyz wobec braku blizszego rozeznania sy-
tuacji nie mozna byto oceni¢, czy bedzie dos$¢ czasu,
aby ja bezpiecznie przeprowadzi¢ po6zniej. Ponadto,
przy nagtej zmianie kierunku wiatru, co na wyspie
moze nastagpi¢ w ciagu zaledwie kilkunastu minut, za-
toga stacji mogta byé narazona na zatrucie siarko-
wodorowymi wyziewami wulkanicznymi. Wskutek tej
ewakuacji zostaty niestety zmarnowane dla wulkano-
logii pierwsze godziny obserwacji naziemnych, ale
strate te nadrabiajg bardzo dobre zdjecia lotnicze,
wykonywane juz od niedzieli (20. 9.) wieczorem nad
wyspg przez wojskowe lotnictwo norweskie.

Na podstawie p6zniej dostarczonego raportu kapi-
tanéw samolotu norweskiej linii lotniczej Braathens
SAFE, ktérzy nocowali na lotnisku Jan Mayen z dnia

18/19 wrzes$nia 1970 r., mozna byto ustali¢, ze wybuch
wulkanu Beerenberg nastapit o godzinie 3 rano czasu
Srodkowoeuropejskiego w dn. 19 wrze$nia. O tej go-
dzinie drzwi samolotu nagle otworzyty sie pod wpty-
wem trzesienia ziemi, ktéore wprawito w drzenie samo-
lot. Tego samego dnia o godz. 10 rano, ze startujgcego
do Norwegii samolotu obserwowali oni chmure
w ksztatcie grzyba nad Beerenberg, ale nie przypu-
szczali, zeby mogta ona mie¢ zwigzek z wulkanem.

Juz w poniedziatek 21 wrze$nia Norweski Instytut
Polarny w Oslo wydelegowatl droga lotniczg na Jan
Mayen swoich trzech przedstawicieli, geologéw T.
Gjelsvika (dyrektora instytutu), B. Flooda
i T. Siggeruda, do ktérych przytaczyt sie Ch.
Oftedahl, profesor geologii Politechniki w Trond-
heim. ROéwnocze$nie powrécita na wyspe wiekszos¢
zatogj-, aby ponownie uruchomié stacje, a w pare dni
p6zniej przybyt takze wulkanolog islandzki Sigval-
da:son.

Pierwsze obserwacje (20. 9. po potudniu) z nad te-
renu erupcji, przekazane przez kapitana wojskowego
lotnictwa norweskiego P. Thalberga, pilotujacego
samolot ,Orion”, podane w prasie norweskiej, opisuja
fantastyczny widok. Purpurowa lawa bazaltowa sply-
wa ognistymi potokami z péinocno-wschodniego zbo-
cza wulkanu, ze szczelin usytuowanych na wysokosci
od kilkudziesieciu do okoto 500 m n.p.m., topigc na
swej drodze masy lodu i $niegu, a nastepnie wpada
do morza w zatokach Clandeboyebukta i Austbukta
(ryc. s). Ze szczelin na zboczu wulkanu tryskajg fon-
tanny lawy, za§ bomby wulkaniczne wyrzucane sg na
wysoko$¢ kilku tysiecy metréw. Skraplajgca sie para
wodna zmieszana z pytem wulkanicznym tworzy po-
tezng chmure nabrzmiewajgcg na ksztatt grzyba eks-
plozji atomowej, osiggajacg ponad 6000 m. Pomiary
temperatury wody morskiej w Clandeboyebukta i Aust-
bukta (wykonane z samolotu) wykazaty, ze podniosta
sie ona w dn. 20. 9. do +13°C, w dniu 21. 9. do +19°C,
a w dwa dni p6zniej, gdy przybyli tam geolodzy Nor-
weskiego Instytutu Polarnego — osiggneta +39°C.
Nalezy dodaé¢, ze o tej porze roku temperatura wody
morskiej woko6t Jan Mayen jest bliska zeru. Na mo-
rzu ptywaty fragmenty i bloki pumeksu i tworzyt sie
kozuch zawiesiny pytowej, a spodziewano sie tez ma-
sowej $miertelnosci ryb.

Chmura wulkaniczna, ktéra w dn. 20. 9. siegata do
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wysokos$ci 6000 - 7000 m, juz w dniu nastepnym zma-
lata do okoto 5000 m, a w dniu 9. 10, kiedy odwiedzi-
tem wyspe, miata juz tylko okoto 2000 m wysokosci.
Wylew lawy odbywat sie jednak nadal, choé¢ zmienit
swéj charakter i stracit na intensywnosci. W dniach
20-21. 9. byt to wylew szczelinowy (z czterech szcze-
lin), z widocznymi na zdjeciach lotniczych ognistymi
fontannami lawy i sptywajgcymi ze szczelin lawowy-
mi rzekami i lawospadami (ryc. 7, s). W dn. 23. 9.
wida¢ byto pierwsze kratery formujace sie na szcze-
linach, grupujace sie w pieciu centrach; szczeliny
w tym czasie zaznaczaly sie stabiej. Najbardziej po-
tudniowy krater, na lodowcu Dufierinbreen, miat trzy
ujscia, nastepny ku poéinocy — na lodowcu Sigurd-
breen — 2 ujscia, kolejny krater na Skrukkelia —
jedno ujscie. Wreszcie z dwodch najbardziej poinoc-
nych krateréw, krater na Trinityberget miat jedno
ujscie i wylewat lawe w kierunku potudniowym (po-
przednio w kierunku wschodnim), za$§ krater na Toll-
nerodden byt juz wygasty.

Z koncem wrzes$nia byty juz czynne tylko trzy po-
tudniowe kratery (na Dufferinbreen, Sigurdbreen
i Skrukkelia), a miedzy nimi widniaty liczne wtérne
pekniecia (bez wylewow lawy), tworzace linie o diu-
gosci okoto s km, przedtuzajaca sie ku potudniowi az
po lodowiec Frielebreen, do wysokos$ci blisko 1000 m
n.p.m. W tym czasie brzeg morza w Clandeboyebukta
i Austbukta odsungt sie ku wschodowi o okoto 1 km,
co spowodowato przyrost ladu o okoto 4 km2 Oblicza
sie, ze w ciggu kilku pierwszych dni erupcji stopito
sie okoto 50000 ms lodu lodowcowego. Temperatura
lawy wynosita 1030°C w potokach w poblizu kraterow,
a spadata do 975°C w sasiedztwie morza. Szybkos$¢ po-
suwania sie lawy w potokach na zboczu gér Ch. Ofte-
dah1 ustalit na okoto 4 m/sek.

Badania wulkanologiczne w biezagcym roku (1970)
zostaty zakorficzone z uwagi na zblizajagcg sie zime po-
larng i brak przygotowania stacji Olonkinbyen do
tych badan. Zostana one podjete na nowo przez mie-
szany zespOt norwesko-islandzki w 1971 r. Na wyniki
ostatecznych badan geologicznych przyjdzie wiec nieco
poczeka¢. Jednakze juz obecnie dostepne materiaty,
zestawione przeze mnie na ryc. 7, pozwalajg na wy-
ciggniecie nastepujacych wnioskéw (i - ).

1. W pierwszej fazie erupcji (19 - 21. 9.) powstaty na
p6inocno-wschodnim zboczu wulkanu Beerenberg czte-
ry szczeliny, ktérymi wydobyta sie z giebi lawa ba-
zaltowa. Szczeliny te wyznaczaty strefe tektoniczng
o kierunku NNE - SSW (azymut 210- 220°), a wiec
bardzo zblizonym do przebiegu podmorskiego watu
Srddatlantyckiego. Przebieg poszczegdlnych szczelin byt
jednak nieco odmienny od tej linii (trzy szczeliny
miaty azymut 230° jedna zakrzywiata sie z kierunku
260°na 210°) i ulozone byty one wzgledem siebie tu-
skowo (ryc. 7 A), co przypominalo tensjonalne spe-
kania ciosowe, otwierajgce sie pod wplywem prze-
mieszczania sie wzgledem siebie poszczegdlnych partii
skaty. Na tej podstawie wuwazam, ze najbardziej
wschodnia cze$¢ wyspy Jan Mayen przemiescita sie
w kierunku z NNE na SSW w stosunku do cze$ci po-
zostatej wzdtuz wgtebnego uskoku, réwnolegle do ro-
woéw tektonicznych watu $rédatlantyckiego.

2. Linia tego uskoku pokrywa sie z przebiegiem
gtéwnych dyslokacji i zyt wulkanicznych w tej czeSci
wyspy (ryc. ). W najblizszym sasiedztwie erupcji
z 1970 r. znajdujg sie na podobnych liniach wygaste
kratery schodzgce az na samo wybrzeze, uznane przez

badaczy brytyjskich za miodsze niz 2500 lat (ryc. ¢, 7).
Na przedtuzeniu tej linii znajdujg sie réwniez na po-
tudniowym wybrzezu Nord-Jan stozki pasozytnicze
i kratery Dagnyhaugen i Eggbya oraz Eskkrateret,
ktéry byt czynny w 1732 i 1818 roku, a na liniach
rownolegtych do niej — liczne wygaste kratery paso-
zytnicze (ryc. ). Jest to zatem linia odnawiajgcych
sie ruchow tektonicznych, wykorzystywana przez zja-
wiska wulkaniczne. Linii tej ponadto odpowiadajg
wysokie klify o niewatpliwych zatozeniach tektonicz-
nych, zarébwno na Nord-Jan, jak i Sor-Jan.

3. Wskutek Kkrzepniecia wydobywajacej sie lawy,
pewne partie pierwotnych tuskowych (sigmoidalnych)
szczelin zostaly zaczopowane i wytworzyty sie mate
centralne kratery w liczbie pieciu. Poczatkowo nie-
ktére z nich miaty po kilka uj$¢ (do 2-3 w dn. 23. 9. —
patrz ryc. 7 B), pozniej jednak ujScia te potaczyly sie
ze sobg, a kratery przybraty ksztalty eliptyczne. W tym
czasie wytworzyty sie tez nowe szczeliny, ktére prze-
biegajg od krateru do krateru i kontynuujg sie w gére
az do wysokos$ci ok. 1000 m, na przestrzeni okoto ¢ km
(ryc. 7 C). Szczeliny te uwazam za wtérne, zwigzane
z podniesieniem sie stopnia geotermicznego, co spo-
wodowato rozmarzniecie strefy marztoSci polarnej
i uaktywnienie sie ruchéw masowych na zboczu. Do-
datkowym czynnikiem jest tu obcigzenie podstawy
zbocza masami lawy i popiotéw, a odcigzenie goérnych
partii zbocza wskutek gwattownego stopienia sie jezo-
row lodowcowych pod wptywem ognistej lawy i ze-
§lizgu mas lodu (otwieranie sie wielkich szczelin w lo-
dowcach) po stromym sktonie podtoza.

4. Wygasanie kraterow w kolejnosci od pétnocy na
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Ryc. s. Wulkan Beerenberg na wyspie Jan Mayen od

strony poinocno-wschodniej (wg norweskiego zdjecia

lotniczego). Szczeliny doprowadzajgce lawe i potoki

lawowe (w dn. 20 - 21. 9. 1970 r.) zaznaczono na czarno.

W dolnej czesci ryciny widoczne sg mtode nieczynne
kratery pasozytnicze

CHIFFERINBRF-

'VRATERHT
Ryc. 9. Przekrdj przez wschodnig cze$¢ wyspy Jan
Mayen (Nord-Jan) na linii krateru Dufferinbreen,

z zaznaczonym przeksztatceniem dna morskiego w in-
terpretacji B. Flooda i T. Siggeruda (1970)



potudnie (w dn. 23. 9. byt juz wygasty krater najbar-
dziej po6inocny, na Tollnerodden, z kohcem wrzesnia
byty czynne juz tylko trzy potudniowe kratery) wska-
zuje, ze w tym kierunku nastgpito najwieksze od-
ksztatcenie sie zbocza wulkanu Beerenberg i relaksacja
naprezen wywotanych ruchem mas skalnych wzdtuz
powierzchni wgtebnego uskoku. Jezeli ruch ten bedzie
sie nadal kontynuowal, mozna sie bedzie spodziewaé
w przysztosci dalszych erupcji w tej czesSci wyspy.

37

w Austbukta o okoto 100 m, co przypisuje sie Swie-
zej pokrywie lawowej o tej migzszosci (ryc. 9). Oso-
biscie sadze, ze podniesienie dna nastgpito w duzej
mierze wskutek rotacji mas skalnych, a tylko w cze-
§ci wskutek osadzenia si¢ tam produktéw wulkanicz-
nych. Sprawe te moga wyjasni¢ wiercenia podmor-
skie ze statku.

6. Z faktu ostabniecia dziatalno$ci wulkanicznej
Jan Mayen,. juz w ciagu kilku tygodni po wybuchu,

5. Na podstawie pomiaréw gtebokosci wykonanychnie nalezy wycigga¢ przedwczesnych wnioskéw, ze wul-

echosonda ze statku ,Polarbjérn”, w odlegtosci 1,5 m
Od nowej linii brzegowej (2,5 km od dawnej linii brze-
gowej) stwierdza sie podniesienie dna morskiego

kan znowu wkracza w dtugi okres u$pienia. Bowiem,
jak to powiedziat jeden z wybitnych geologéw, wulka-
ny sa réwnie nieobliczalne jak .. kobiety.

ZBIGNIEW MALECKI (SZCZECIN)

Z ZYCIA WODOPOJEK (HYDRACARINA)

Wodopd6jki zostaty wydzielone z rzedu roztoczy
(Acarina) na podstawie kryteriow ekologicznych.
Z roztoczami lgdowymi wiagze je wspo6lny plan budo-
wy. Wsp6lng cecha wszystkich wodopdjek jest wodny
tryb zycia.

W sktad Hydracarina, uwazanych przez niektérych
badaczy za podrzad, wchodzi wiele rodzin obejmuja-
cych tacznie okoto 2800 gatunkéw. Wyréznia sie wsrod
nich grupe rodzin okre$long wspdlnym mianem wodo-
péjek stodkowodnych (Hydrachnellae), liczacg 2400 ga-
tunkéw, sposrod ktérych zdecydowana wiekszo$é zyje
w wodach stodkich, a tylko mata cze$¢ w morzach.
W morzu zyje ponadto wiele gatunkéw z rodziny Ha-
lacaridae.

Wodopdjki odznaczajg sie matymi rozmiarami od
utamkow milimetra do kilku milimetréw. Poszczeg6lne
czeSci ciata sg u nich w znacznym stopniu zlane
i u niektérych gatunkéw tworzg jednag cato$¢. Jak
wszystkie szczekoczutkowce posiadajg sze$¢ par od-

nézy: szczekoczuiki, nogogtaszczki oraz cztery pary
odnézy lokomotorycznych.
Stodkowodne wodopdjki wystepujg przewaznie

w stojagcych zbiornikach wodnych, a takze zamiesz-
kujg cieki i zrédta. Znane sg gatunki zasiedlajace ter-
my, np. Thermacarus thermobius z cieptych Zzrdédet
nadbajkalskich zyjacy w temperaturze 45°C. Niektdre
gatunki spotkano w wodach gruntowych, np. Lobo-
halacarus weberi guadriporus. Wodopdjki stodkowod-
ne pedzag pelagiczny lub denny tryb zycia.

Wodny tryb zycia wywart pietno na ich budowie.
W przeciwienstwie do wielu roztoczy lagdowych nie
posiadajg na powierzchni ciata wtoskow i kolcéw jako
narzadéw utrudniajagcych ruch w S$rodowisku wod-
nym. U gatunkéw pitywajacych wyksztatcity sie dtugie
odnéza z gesto utozonymi diugimi szczecinkami, umoz-
liwiajagcymi sprawne pitywanie. Tego rodzaju odnoéza
ptywne speiniajag zarazem funkcjg organéw spadochro-
nowych. Przystosowanie odn6zy do plywania i uno-
szenia w wodzie, bardzo wyraznie wida¢ u przedsta-
wicieli z rodzaju Unionicola (ryc. 4). U gatunkéw wy-
stepujgcych w strumieniach spotykamy sie ze znacz-
nym spiaszczeniem grzbietobrzusznym oraz silnym
wyksztatceniem pazurkéw na odnézach, co umozliwia
zycie na pradzie. Wodop6jki oddychajg tlenem rozpu-

szczonym w wodzie. Wiele gatunkéw w ciggu catego
zycia, a wszystkie w okresie larwalnym, nie posiadaja
specjalnych organéw oddechowych. Niektédre gatunki
posiadaja tchawki ze stigmami. Jednak i one nie ko-
rzystajg z tlenu atmosferycznego. Mtodociane stadia
z rodzaju Hydrachna i Limnochares wykorzystujg
tlen zawarty w tkance powietrznej ro$lin wodnych do
pierwszego w zyciu napeinienia tchawek. Potem od-
dychanie odbywa sie juz tlenem rozpuszczonym w wo-
dzie, przenikajgcym przez $ciany ciata. Tchawki wodo-
p6jek obok roli organéw oddechowych speiniajg takze
funkcje narzadéw hydrostatycznych, zmniejszajgcych
ciezar zwierzecia w wodzie.

Prawie wszystkie stodkowodne wodop6jki sg dra-
piezne. Wiodac denny tryb zycia atakujg matzoraczki,
larwy Tendipedidae itp. Wodopd6jki pedzace plankto-
nowy tryb zycia towig wioS$larki i widtonogi. Ofiary
swoje chwytajg przy pomocy nogogtaszczek, pomaga-
jac sobie przy tym odnézami lokomotorycznymi. Zio-
wione zwierzeta przebijajg szczekoczutkami, trawig
zewnetrznie, a nastepnie wysysajg. Drapieznictwo
utatwiajg im dobrze wyksztatcone oczy, a takze re-
ceptory czute na drgania wody oraz na dotyk. Na
ofiare swojg rzucajg sie z odlegtosci okoto > mm.

Wszystkie wodopdjki sg rozdzielnoptciowe. Skiadaja
zaptodnione jaja. Partenogeneza wystepuje u nich wy-
jatkowo. Rozwo6j embrionalny wodopdjek jest stabo
poznany. Z jaj wylega sie larwa, posiadajaca tylko
trzy pary odnézy lokomotorycznych i przez to r6znig-
ca sie od o$mionoznych pézniejszych stadiow rozwo-
jowych. W rozwoju pozarodkowym wodopd6jek charak-
terystyczne jest okresowe wspoétzycie (z reguty przy-
bierajace posta¢ pasozytnictwa) ze zwierzetami bez-
kregowymi. Rozw6j postembrionalny wodopéjek prze-
biega troche inaczej w poréwnaniu z roztoczami nie-
pasozytniczymi, dla ktérych charakterystyczne sa
cztery stadia miodociane oddzielone od siebie linkami.
Sag nimi larwa, protanimfa, deutonimfa, tritonimfa.
U wodopdjek nastagpito skrécenie rozwoju potgczone
z wytworzeniem dwu stadiow spoczynkowych. Larwa
jest u nich stadium aktywnym az do rozpoczecia okre-
su poprzedzajgcego linienie. Wtedy przechodzi ona
w pierwsze stadium spoczynkowe. Podczas jego trwa-
nia cze$¢ tkanek larwy ulega histolizie. Odnéza zo-
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stajg wyciagniete z cztonéw, réwniez reszta ciata od-
kleja sie od kutikuli larwy. Pod kutikulg powstajag
dwie btony chitynowe lezace jedna nad druga. Ze-
wnetrzna z tych bton ma postaé luznego woreczka
i jest traktowana jako pozostato$§¢ stadium proto-
nimfy. Btone te okres$la sie¢ mianem protonimfodermy.
Btona wewnetrzna otaczajgca $cisle wyksztatcong
deutonimfe stanowi jej kutikule. Wychodzaca w cza-
sie linienia deutonimfa rozrywa zaréwno protonimfo-
derme, jak i kutikule larwy. Deutonimfa jest znowu
stadium aktywnym, ktdre przed linieniem przechodzi
w drugie stadium spoczynkowe. W czasie jego trwa-
nia pod kutikulg deutonimfy powstajg takze dwie
btony chitynowe. Zewnetrzna z nich, to pozostatosé
stadium tritonimfy — tritonimfoderma, a wewnetrzna
jest kutikulg osobnika dorostego.

Biologia wodopdjek w okresie ich rozwoju poza-
rodkowego jest nadzwyczaj urozmaicona. U wielu ga-
tunkéw wylegajgce sie z jaj larwy pasozytujag na owa-
dach. Charakterystyczne jest to, ze larwy jako przy-
sztych gospodarzy wybierajg owady nawodne (neusto-
nowe). Czesto larwy wodopd6jek usadawiajg sie na lar-
wach owadéw wodnych Ilub na ich poczwarkach
w okresie poprzedzajagcym ostatnie linienie i wylot
owadéw do atmosfery.

Przewaznie sg to ostatnie stadia larwalne wazek,
wychodzace ze zbiornika w celu odbycia ostatniego

Ryc. 1. Larwa wodop6jki Unionicola crassipes (0. F. M.)

linienia. Larwy wodop6jek usadawiajg sie pomiedzy
przed- i $rédtutowiem wazki. Podczas linienia wazki
larwy wodopdjek przytwierdzajg sie do ciata wycho-
dzacego owada dorostego. Wodopojki pasozytujg na
latajgcych wazkach az do momentu sktadania przez
gospodarza jaj. Powstate tymczasem nimfy wodopdjek
korzystajg z tego, ze wazka dla ztozenia jaj powraca
do wody i przenoszg sie wtedy z powrotem do wtasci-
wego dla nich $rodowiska wodnego.

Larwy wodop6jek z rodzaju Limnochares wydosta-
ja sie na powierzchnie zbiornika i tu na btonce po-
wierzchniowej czatujag na nartniki (pluskwiaki rézno-
skrzydte), do ktérych przytwierdzajg sie w celu paso-
zytowania. Larwy z rodzaju Hydryphantidae wycho-
dza na wystajace z wody konce roélin i stad przenosza
sie na owady. Utatwia im to zdolno$¢ wykonywania
skokéw na odlegto$¢ kilku milimetrow. Larwy te spo-
tykano na komarach. Larwy =z rodzaju Diplodontus
wyptywajg na powierzchni¢ wody w okresie masowe-
go wylotu Chaoborus i przytwierdzajg sie do ulatuja-
cych z powierzchni wody imago tego owada. Pasozy-
tujace na owadach larwy wodopdjek do stu razy
zwiekszajag swojg objetosé. W tym okresie posiadaja
one posta¢ owalnych i gruszkowatych tworéw o ja-
skrawym zo6ttym lub pomaraficzowym zabarwieniu.
Omawiane pasozytnictwo trwa od tygodnia do Kkilku
miesiecy w zaleznosci od biologii zar6wno gospodarza,
jak 1 pasozyta.

U wielu gatunkéw wodopdjek mitodociane stadia
a czasami rowniez doroste wspoétzyja z matzami (Unio,
Anodonta). Formy tego wspdtzycia przybierajg rézng
postaé. Wodopd6jka Unionicola oculeata sktada jaja
pod nabtonek ptaszcza matza. Wylegajace sie larwy
opuszczajg matze. Jednakze nie na diugo: wkrétce
wracajg i w tkance skrzel matza przechodzg pierwsze
stadium spoczynkowe, z ktérego wychodzi deutonimfa.
Ta opuszcza matza i podobnie jak osobniki doroste
wiedzie tryb zycia planktonowego drapieznika. Deuto-
nimfy wracajg do matzy i w ich skrzelach przechodzg
drugie stadium spoczynkowe. Ponownie opuszczajg
matza wychodzace z tego stadium osobniki doroste,
ktére wracajg znowu do matzy w celu ztozenia jaj.
Prawdopodobnie w tym przypadku nie zachodzi paso-
zytnictwo, a matz stuzy wodopdjce jedynie jako pod-
toze do sktadania jaj i do przebycia stadiow spoczyn-
kowych. U gatunkéw Unionicola ypsilophora i U. in-
termedia zwigzek z matzami jest jeszcze bardziej $ci-
sty. Zaréwno nimfy, jak i osobniki doroste sg niezdol-
ne do ptywania. Przebywaja one w zwigzku z tym na
state w matzu uprawiajac pasozytnictwo. Jedynie wy-
lagajace sie z jaja larwy przenoszg sie do innych mat-
zy i w ten sposob stuzg rozprzestrzenieniu gatunku.
Obok owadéw i matzy réwniez gabki i raki stodko-
wodne sg zwierzetami, na ktorych przechodzi rozwoj
pozarodkowy wiele gatunkéw wodopdjek. Do lepiej
poznanych pod tym wzgledem gatunkéw nalezy Unio-
nicola crassipes (0. F. M.) — (ryc. 4). Wodopojke te
znajdywano prawie na wszystkich gatunkach gabek
stodkowodnych Europy. Larwa Unionicola crassipes
(0. F. M.) — (ryc. 1) przechodzi w ciele gabki pierwsze
stadium rozwojowe, z ktérego wychodzi nimfa (deuto-
nimfa) — (ryc. 2). Nimfy U. crassipes (O. F. M.) spo-
tyka sie w ciele ggbek, jednakze wystepuja one takzt
jako formy wolnozyjace poza organizmem gospodarza.
W skazuje to na fakt opuszczania gabki przez nimfe.
Nie wiadomo jednak, czy wszystkie wolnozyjgce nim-
fy powracajg do gabki w celu zakonczenia rozwoju.
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Cze$¢ ich wraca na pewno, gdyz stwierdzono wyste-
powanie w gabkach drugiego stadium spoczynkowego,
z ktérego wychodzi osobnik dorosty (ryc. 3).

Prowadzgc obserwacje w lipcu 1968 i 1969 roku
w jeziorach |Insko i Ostrowiec (woj. szczecinskie)
stwierdzitem obecno$¢ w tkankach gabki Spongilla
lacustris zaréwno jaj, larw, jak i pierwszego oraz

drugiego stadium rozwojowego U. crassipes (O. F. M.).

Ryc. 3. Tritonimfa U. crassipes (O. F. M.) z widocznym
w $rodku osobnikiem dorostym

Nimfy oraz osobniki doroste pozyskiwatem ponadto

z potowdbéw planktonowych dokonywanych w rejonie
wystepowania Spongilla lacustris.

Co do natury wspotzycia wodopdjek z gabkami
zdania sg podzielone. Wiekszo$¢ autoréw traktuje

wodopdbjke jako pasozyta.

Interesujgcym zjawiskiem w zyciu roztoczy wod-
nych jest wystepowanie stodkowodnych wodopdjek
w zbiornikach okresowych, ktére przez znaczng cze$é
roku sg pozbawione wody. Obecno$¢ ich w takich
zbiornikach ttumaczona jest mozliwos$ciag przenoszenia
ich przez owady (wazki, pluskwiaki), jak i dostawa-
niem sie do takich zbiornikéw wraz z naptywajaca
woda. Nie odrzucajgc powyzszych mozliwosci, za gtdw-
ng przyczyne tego zjawiska przyjaé nalezy zdolnos¢
wodopdbjek do przezywania w wysychajagcych zbiorni-
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kach. Szalay (1928) stwierdzit, ze wodopoéjki wysuszo-
ne wraz z mutem powracajg do aktywnego zycia po
zalaniu ponownie wodg. Catkowite wysuszenie wodo-
p6jek powodowato jednak ich $mieré. Wedlug Lund-
blada (1930), mut zbiornika pozbawionego wody nigdy
catkowicie nie wysycha w naszych warunkach klima-
tycznych. Zachowuje on zawsze pewng ilo$¢ wilgoci

Ryc. 4. Samica U. crassipes (0. F. M.) — rysunek od
strony brzusznej

wystarczajgcg dla przezycia wodopojek. Mozliwe jest
takze przezywanie przez niektére gatunki wodopdjek
okresu suszy w postaci jaj. Soar (1921) podaje, ze z jaj
wodopojki Eylais przetrzymywanych na sucho przez
wiele miesiecy nastapit wyleg larw.

Wodop6jki" morskie réznig sie od stodkowodnych
nie tylko $rodowiskiem bytowania, lecz réwniez inny-
mi cechami. Sg one mniejsze od stodkowodnych i osig-
gajag przewaznie od 0,14-0,6 mm dtugosci. Nie ma
wséréd nich form pitywajacych. Przebywajg one wéréd
osiadtych ros$lin i zwierzat morskich, ktére porastajg
kamienie, matze, dno itp. Spotyka sie wéréd nich obok
form drapieznych gatunki odzywiajace sie sokami ro-
§lin. Kilkanascie gatunkéw wodopd6jek morskich wspo6t-
zyje z gabkami morskimi.

SABINA WASOWSKA (Torur)

BIOLOGIA |

ROZWOJ NEMESIA CAEMENTARIA LATR.

(ARANEAE, MYGALOMORPHAE)

Pajaki zasiedlaja bardzo réznorodne $rodowiska.
Najczestsze sg formy naziemne, spotyka sie pajaki
wodne, a znane sg réwniez gatunki stale przebywajace
pod ziemia, w wygrzebanych przez siebie norkach. Naj-
doskonalsze norki, prawdziwe arcydzieto zrecznosci
tych zwierzat, mozna spotkaé¢ wséréd niektérych paja-
kéw nalezacych do podrzedu Mygalomorphae. Prosta
formg tego typu gniazda jest nieduza, cylindryczna
jamka zamknieta od go6ry wieczkiem — operculum

(ryc. 1). Inny typ tego rodzaju norki, charakterystycz-
ny dla rodzaju Nemesia Audouin, przedstawiono na
ryc. 2. Jest to gteboki do 20 cm, prawie pionowo w gigb
ziemi biegnacy korytarz, czesto z zapasowym $lepym
odgatezieniem. Wewnetrzne $ciany norki sg wytape-
towane bialg przedza, a utkane z pajeczyny wieczko
ma zewnetrzng powierzchnie inkrustowang ziarnami
piasku, ziemig czy szczatkami roslin, w zaleznosci od
charakteru najblizszego otoczenia. Dzigki temu norki
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sg znakomicie zamaskowane i trudne do odszukania
w terenie. Wieczka umocowane sg na elastycznych za-
wiasach z pajeczyny. Przy wychodzeniu z norki pa-
jak odpycha wieczko przednig czes$cig ciata ku gorze,
chowajgc sie — wchodzi do norki tytem, wciggajac
jednoczes$nie ztowione owady (ryc. 3).

Na potudniu Francji wystepujg dos$¢ licznie pajaki
z rodzaju Nemesia Audouin. Ze wzgledu na ukryty
tryb zycia ich biologia i rozwdéj dtugo byty nieznane.

0

Ryc. 1. Norka ziemna przedstawiciela podrzedu Myga-
domorphae. o — wieczko (operculum) (wg J. Millota)

Dopiero kilkuletnie badania niedawno zmartego fran-
cuskiego arachnologa H. Buch1i (1960, 1961) wyja-
$nity wiele interesujacych szczegétéw dotyczacych zy-
cia tych pajakow. _

Do badan swoich autor ten wybrat gatunek Neme-
sia caementaria Latr., tatwo dajacy sie hodowaé¢ w wa-
runkach laboratoryjnych. Obserwacje prowadzono jed-
noczes$nie w terenie oraz w dwodch laboratoriach: Ara-
go w Banyuls-sur-Mer i Laboratoire d’Evolution des
Etres organise w Paryzu. Celem dwuletnich obserwa-
cji byto przesSledzenie nieznanego dotad cyklu rozwo-
jowego tego pajaka, oraz badania nad jego dobowa
i roczng aktywnoscia.

W biologicznym cyklu rocznym Nemesia caementa-
ria Latr. stwierdzono wystepowanie okresu diapauzy
letniej tzw. estywacji, ktdrag pajgki te przechodza
w czasie od czerwca do pierwszych dni deszczowych
we wrze$niu lub w pazdzierniku. Podczas estywacji
wieczko norki jest zablokowane od wewnatrz grubym
pierscieniem pajeczyny, mocno przylegajacej do $cia-
nek norki, a pajgki w tym okresie w ogéle nie wycho-
dzg na zewnatrz i nie pobierajg pozywienia.

Okres przerwy letniej (estywacji) zbiega sie z okre-
sem suszy panujacej w tym czasie w potudniowych
rejonach Francji. Mozna by wiec wnioskowaé, ze esty-
wacja jest pewng forma obrony organizmu przed nie-
korzystng pora, szczegdlnie uwzgledniajac fakt, ze Ne-
mesia caementaria Latr. nalezy do gatunkéw hygrofil-
nych. Jednoczeénie tez nasuneto sie autorowi przypu-
szczenie, ze okres ten moze by¢ potrzebny jedynie do
ztozenia kokonu. Takiej interpretacji tego zjawiska
przeczy fakt zamykania sie w norkach nie tylko doj-
rzatych samic, ale réwniez i pajgkéw miodych w 5i s
stadium rozwojowym.

Obserwacje zachowania sie zwierzat laboratoryjnych
daty wyniki podobne do wynikéw terenowych. Hodo-
wane w terrariach pajaki rowniez sg aktywne do kon-

ca maja, a p6zniej mimo normalnego nawilgocenia zie-
mi, blokujag wejscia do swoich norek, by powrdéci¢ do
aktywnosci we wrzeéniu lub pazdzierniku. Osobniki
dobrze odzywiane nie otwierajg wieczka tak dtugo, do-
p6ki terrarium nie bedzie regularnie i obficie zwilzone.
Inaczej zachowujg sie pajaki gtodzone: zamykajg one
swoje norki podczas miesiecy letnich dopiero wtedy,
kiedy dopusci sie do zupeitnego wyschniecia ziemi
w terrarium, wracajg za$ do aktywnos$ci jeszcze tego
samego lata, jak tylko nawilzy sie ziemie.

Poréwnujac wyniki badahn laboratoryjnych i tere-
nowych Buchli wysuwa twierdzenie, ze instynkt esty-
wacji stat sie dla tego gatunku wrodzony i na zjawi-
sko to nie ma wplywu nawet gwattowna zmiana wa-
runkéw otoczenia. Dowodzg tego wyraznie obserwacje
laboratoryjne. W terrariach utrzymywano zimg tem-
perature 25—30°, mimo to pajgki byty rownie aktyw-
ne jak w naturze, gdzie temperatura byta znacznie niz-
sza (okoto 15°C). W okresie letnim za$ pajaki hodo-
wane w terrariach juz w poczatkach czerwca zaczy-
naty okres estywacji i blokowaty norki, chociaz zie-
mia byta jeszcze normalnie nawilgocona, a tempera-
tura nie ulegta zmianie.

Biologiczny cykl roczny Nemesia caementaria wigze
sie §ciS$le z zagadnieniem rozmnazania sie tego gatun-
ku. Prowadzac w obserwacjach terenowych comie-
sieczng kontrole norek tych pajakéw, stwierdzono po-
jawienie sie¢ potomstwa dopiero w lipcu. Zaobserwo-
wano réwniez, ze zaptodnienie ma miejsce duzo wcze-
$niej niz sktadanie jaj, prawdopodobnie w pazdzierni-
ku lub w listopadzie, roku poprzedzajgcego. Samice

Ryc. 2. Norka ziemna pajgka z rodzaju Nemesia Au-

douin, a — wieczko zewnetrzne, b — wieczko we-

wnetrzne, ¢ — dodatkowy korytarz boczny (wg J. Mil-
lota)



wykopane z norek w styczniu i w lutym byty juz za-
ptodnione i przeniesione do izolowanych hodowli w la-
boratorium sktadaty jaja s miesiecy po6zniej, w koncu
czerwca lub w poczatkach lipca. Z kokondw, zawiera-
jacych od 40 do 60 jajeczek, potomstwo wylega sie juz
po kilku tygodniach, na przetomie lipca i sierpnia.
Pierwsze linienie odbywa si¢ w kokonie, a w poczat-
kach wrzesnia mtode pajgki osiagajg IV stadium roz-
wojowe i w tym stanie pozostajg do konca estywacji.
Pigte stadium nimfalne przechodzg w kofcu listopada
lub w grudniu i wtedy najcze$ciej opuszczajg macie-
rzystg norke i kopig wtasne.

Zdarza sie réwniez, ze miode diugo nie opuszczajg
samicy i przechodzg wspd6lnie dwie estywacje. Pra-
wdopodobnie wtasnie wéwczas samica grzebie dodat-
kowy korytarz (ryc. :c), w jednym przebywaja mitode
z ubiegtego sezonu, a w drugim samica skladajgca
w czerwcu nowy kokon.

Stwierdzono zar6wno w badaniach laboratoryjnych,
jak i w obserwacjach terenowych, ze w zaleznosci od
przedtuzajgcej sie suszy samica z mtodymi moze pozo-
sta¢ zamknieta w norce przez okres sze$ciu miesiecy.
Mtode pajaki, do trzeciego stadium wigcznie, podczas
normalnie trwajacej 4-miesiecznej estywacji nie po-
bieraja pokarmu. Natomiast w koncowym etapie prze-
diuzajgcego sie zamkniecia liczba mitodych gwattow-
nie maleje wskutek kanibalizmu, ktérego ofiarami
padaja osobniki stabsze.

Czas trwania kolejnych dalszych stadiéw nimfal-
nych jest wuzalezniony od wielu warunkéw i moze
znacznie sie przedtuzaé. Stwierdzono natomiast z catg
pewnoscig, ze ostatnie przedimaginalne linienie samce
1samice Nemesia caementaria Latr. odbywajg podczas
estywacji.

Dojrzate samce pojawiajg sie w naturze i w hodo-
wlach w koncu wrze$nia. Porzucaja woéwczas swoje
norki i prowadzg ruchliwy tryb zycia. W ciggu dnia
kryjg sie pod kamieniami, a w nocy wychodzg na po-
szukiwanie samicy. W hodowlach laboratoryjnych
stwierdzono, ze dojrzate samce nie odzywiajg sie.
Swierszcze, mréwki oraz drobne chrzaszcze, ktérymi
karmiono siedzagce w norkach mtode osobniki, u doj-
rzatych samcéw nie wywotujg juz odruchu townego.
Poniewaz biologiczna funkcja samca polega jedynie
na wyszukaniu i zaptodnieniu samicy, ich stadium ima-
ginalne trwa krotko, zaledwie okoto s tygodni. W kon-
cu listopada juz sie nie spotyka dojrzatych samcoéw
Nemesia caementaria.

Liczba wylinek nie jest jeszcze dokfadnie znana.
Prawdopodobnie samce osiggaja dojrzato$¢ piciowa po
s lub 9 linieniach, a samice przechodzg o jedno wie-
cej. Ponadto okresy miedzy linieniami nie sg u obu
ptci jednakowe. Jezeli w korzystnych warunkach
samce osiggaja dojrzato$¢ piciowg w ciggu jednego
roku, samice rozwijaja sie znacznie wolniej i nie na-
lezy oczekiwaé¢ stadium dojrzatego przed uptywem
> lat. Réznice w trwaniu poszczegélnych stadiéw nim -
falnych zaznaczajg sie dopiero od piatego lub szoste-
go linienia. Ponadto u dojrzatych samic wystepuja
czasem takze dalsze, bardzo juz nieregularne, linienia
imaginalne.

Osobny cykl badan prowadzit Buchli nad aktywno-
$ciag dobowga dojrzatych samic tego gatunku. Pajaki te,
jak wyzej wspomniano, prowadza ukryty tryb zycia,
przebywajac stale w ziemnych norkach. Polujg jedy-
nie w nocy, czatujagc na przechodzaca zdobycz w po-

4

3. Przedstawiciel Mygalomorphae z upolowang
zdobycza u wylotu norki (wg Gertscha)

Ryc.

blizu uchylonego wieczka swojej norki. Ten sposob
zdobywania pokarmu umozliwit autorowi obserwacje
nad dobowg aktywnos$ciag Nemesia caementaria. Noto-
wano jg za pomocg umieszczonego w terrarium akto-
grafu, ktérego ruchoma dzwignia delikatnie potgczona
z wieczkiem rejestrowata otwieranie norki.

Poczatek aktywnosci nocnej jest bardzo nieregularny
i wigze sie z porag zapadania zmroku. Zimg towy roz-
poczynaja sie juz o godz. 17, w maju nie wczeséniej niz
0 godz. 20. Zakonczenie aktywnos$ci dobowej oznaczo-
no doktadniej. W styczniu i w lutym Nemesia pozo-
staje na czatach do godz. s (czasu lokalnego), w marcu
do 6.30, natomiast w kwietniu i w maju do 5.30.

W ciggu jednej nocy dojrzata samica moze upolo-
wa¢ 3 do 4 duzych Swierszczy. Zdarza sie, ze po na-
gromadzeniu wiekszej ilosci pozywienia pajak nie ot-
wiera norki nawet przez okres tygodnia, stopniowo
zuzywajac nagromadzony zapas.

Aktywnos$¢ nocna trwa od s do s godzin. Obliczono,
ze normalnie odzywiona samica wykonuje w tym cza-
sie ¢ skokéw townych. Jezeli natomiast w terrarium
brakuje pozywienia, pajagk ¢zatuje tylko 4 godziny nie
wykonujgc wiecej niz 2 skoki. Podczas tych obserwacji
Buchli zanotowat ciekawy szczegét. Pajgki po kazdym,
nawet bezowocnym, czatowaniu wykonujg skok row-
niez wtedy, gdy w terrarium brak pozywienia. Zjawi-
sko to motywuje autor akumulacjg napiecia nerwo-
wego, ktére w efekcie wywotuje skok bez motywacji
ptynacej z zewnatrz.

Odmienne zachowanie sie i tym razem wykazujg
pajaki gtodzone. Przede wszystkim w ciggu dnia nie
schodzg na dno norki, ale bez przerwy czatujg na zdo-
bycz za ostong lekko uchylonego wieczka. Nocne cza-
towanie przecigga sie do 9 godzin, w tym czasie gto-
dzony pajak wykonuje zaledwie 2 do 3 skokéw tow-
nych. Jezeli ten sam pajgk zostanie zaopatrzony w do-
stateczng ilo$¢ pozywienia, wykonuje ponad 20 skokéw
podczas aktywnos$ci nocnej trwajgcej woéwczas okoto
s godzin.

Niejednokrotnie aktograf rejestrowat ruchy wiecz-
ka réwniez i w ciaggu dnia. Spowodowane one byty
czynno$ciami zwigzanymi z oczyszczaniem, pogtebia-
niem lub naprawianiem norki.

Na podstawie wynikéw badan nad rytmem dobo-
wym pajgka Nemesia caementaria, mozna zaliczyé ten
gatunek do grupy zwierzat nocnych. Byé moze takg
dobowg rytmike aktywnosci uksztattowaty w tym wy-
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padku warunki meteorologiczne S$rodowiska. Nemesia
caementaria jest gatunkiem wybitnie wilgotnolubnym,
zyjac w klimacie raczej goragcym i suchym wiekszg
aktywno$¢ przejawia w porze nocnej, kiedy tempera-
tura otoczenia jest nizsza, a wilgotno$¢ wieksza.

Te same czynniki wptywajg réwniez na cykl roczny
tego pajgka. Stwierdzono, Ze okres estywacji pokrywa
sie doktadnie z okresem suszy, wykazujgc corocznie
Scista, niemal kalendarzowa zgodno$¢ tego ciekawego
zjawiska biologicznego z okresem klimatycznym.

FORTUNAT MLODZIANOWSKI (Poznan)

PORY JADROWE A POLIRYBOSOMY

Jak wykazaty badania w mikroskopie elektrono-
wym, jadro komdérkowe posiada podwdjng btone lipo-
proteinowa, ktérg okre$la sie jako otoczke jadrowsg.
Termin ten odpowiada angielskiemu nucleus envelope.

Na elektronogramach otoczka jgdrowa widoczna jest
w postaci dwu ciemnych warstw i zawartej miedzy ni-
mi jasnej strefy (ryc. 1—4). Kazda z ciemnych warstw
(gestych dla elektronéw) odpowiada pojedynczej bto-
nie lipoproteinowej zwanej réwniez elementarng.

Zewnetrzna blona otoczki jadrowej w pewnych
miejscach wykazuje ciggto$¢ z systemem retikulum
endoplazmatycznego, co przemawia za wspélnym po-
chodzeniem tych struktur. Dowodzi to jednocze$nie
istnienia ciggtosci przestrzeni zawartej miedzy dwiema
btonami elementarnymi otaczajacymi jadro a cyster-
nami retikulum endoplazmatycznego (ryc. 2).

W otoczce jadrowej znajdujg sie otworki — pory,
ktére umozliwiajag bezposredni wzajemny kontakt nu-
kleoplazmy z cytoplazma komérki. Srednica poréw
wynosi okoto 500 A. Na przekrojach prostopadtych
przez otoczke, pory jadrowe widoczne sg jako przerwy
w dwu btonach, ktére na brzegu poréw taczg sie ze
sobg (ryc. 2 i 3). Przy duzych powiekszeniach i odpo-
wiednich utrwalaczach widaé, ze pewne pory nie sg
otwarte, lecz posrodku nich wystepuje zamykajaca
przegroda i dodatkowo cylindryczny kotnierz otacza-
jacy pory. Struktury te nazwano pier$cieniami (annu-
li). Pier$cienie obserwowano do niedawna tylko wokdt

Ryc. 1. Jadro splatka mchu Funaria hygrometrica utr-

walone w aldehydzie glutarowym z formaling i OsOa.

Nu — jaderko z przylegajagcymi do niego chromocen-

trami. Otoczke jagdrowg w miejscu wystepowania po-

row oznaczono strzatkami. Ca 10000 X. (Wozny, Mto-
dzianowski)

poréw jadrowych komdrek zwierzecych, uwazajgc je
za integralng cze$¢ samej otoczki jadrowej. Ale row-
niez i w materiale ro$linnym wystepuja pory jadrowe
podobne do opisanych u zwierzat. Typowe pierscienie
w otoczce jadrowej Bilbergia obserwowata Miku 1-

OTOCZKA

Ryc. 2. Schemat budowy otoczki jadrowej. ER — re-
tikulum endoplazmatyczne

Ryc. 3. Fragment otoczki jadrowej u Funaria hygro-

metrica. A — proste i nieliczne pory jadrowe po utr-

waleniu KMn0O. w splatku starszym. Ca 35000 X. B —

jadro (N) splatka we wczesnym stadium rozwoju po

utrwaleniu OSO.. W licznych porach jadrowych wi-

doczne rybosomy (strzatki). Ca 30000 X. (Mtodzianow-
ski)



Ryc. 4. Pory jadrowe w splatku Funaria hygrometrica
po utrwaleniu aldehydem glutarowym 2z formaling
i OSO.. A — przekrdj prostopadty przez otoczke. Wi-
doczne dwa pory ztozone (obwiedzione) i wyrazne ry-
bosomy na zewnetrznej btonie otoczki jgdrowej (R).
Ca 65000 X. B — przekrdj styczny przez otoczke.
Strzatki wskazujg pierécienie. 45000 X. (Wozny, Mto-
dzianowski)

sk a (1964). Na ryc. 4 przedstawiono fragment otoczki
jadrowej w miodym splatku Funaria hygrometrica po
utrwaleniu w aldehydzie glutarowym. W porach wi-
doczna jest wyrazna gesta zawarto$¢ odpowiadajaca
porom ztozonym komorek zwierzecych. Przy uzyciu do
utrwalenia KMnO: pory przedstawiajg sie jako pro-
ste przerwy bez dodatkowych struktur (ryc. 3A). 0s0.
uwidacznia w porach ziarna przypominajace wielko-
$cig i gestoscig elektronowg rybosomy (ryc. 3B).
Niezaleznie od réznic budowy poréw jadrowych wy-
nikajacych ze sposobu utrwalnia, zaobserwowano, ze
w komoérkach starszego splatka pory jadrowe sa mniej
liczne, a czesto na pewnych przekrojach nie obserwo-
wano ich wcale w poréwnaniu z gesto wystepujacymi
porami jader komérek miodych (ryc. 3). Swiadczytoby
to o istnieniu jakiej$ zaleznosci miedzy aktywnoscia
metaboliczng komérki a wystepowaniem poréw jadro-
wych. Charakter jednak i mozliwa rola poréw jadro-
wych, a szczegdlnie ich ztozonych struktur w regulo-
waniu wymiany miedzy dwoma podstawowymi sktad-
nikami komdrki: jadrem i cytoplazmg, jak twierdzi
Fawcett (1966), nie jest calkowicie znana.
Wiadomo jednak, ze synteza RNA odbywa sie w jg-
drze i ze najprawdopodobniej réwniez rybosomy cyto-
plazmatyczne powstaja w jadrze i przemieszczone sa
poprzez pory do cytoplazmy. W zwigzku z tym wydaje
sie interesujacy poglad Mephama i Lane’a (1969)
doszukujacy sie $cistego zwigzku miedzy ztozonymi po-
rami jadrowymi a polirybosomami. Autorzy ci bada-
jac w mikroskopie elektronowym ziarna pytku Trade-
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scantia bracteata wykazali istnienie S$cistej zaleznosci
miedzy liczbg poréw jadrowych, a koncentracjg cyto-
plazmatycznych nukleoproteidéw w ré6znych stadiach
rozwoju ziaren pytku. Ich zdaniem, pory jadrowe sa
strukturami przejSciowymi tworzacymi sie w okresie
,wyrzucania” rybosomoéw z jagdra do cytoplazmy. Zio-
zone struktury poréw jadrowych okreslane dotad jako
pierScienie, wydaja sie, zdaniem Mephama i Lane’a,

Ryc. 5 Rysunek schematyczny wykonany na podsta-
wie fotografii z Mephana i Lane’a (1969). A — przekroj
prostopadty p”~zez otoczke jadrowg miodej mikrospory
u Tradescantia. Widoczne sg dwa pory. W jednym sg
trzy, a w drugim dwa rzedy rybosoméw. B — przekrdj
skos$ny przez jadro tapetum =z otaczajaca je cytopla-
zma. Strzatki wskazujg rézne stadia przejsciowe od ty-
powych pierscieni do polirybosoméw w cytoplazmie

OOoO’\

b

Ryc. . Tworzenie polirybosoméw z pierScienia, a) pier-
$cien, b) polirybosom (Wg Mephama i Lane’a 1969)

niczym innym jak rybosomami o konfiguracji poliry-
bosomoéw, tj. aktywnych w syntezie biatka form rybo-
somow zigczonych po kilka wspdlng niciag mRNA. Na
ryc. 5A przedstawiono schematycznie przekrdéj prosto-
padty przez pory jadrowe u Tradescantia. Sg one wy-
petnione rzedami kulistych struktur o ksztatcie i wiel-
kosciach odpowiadajagcych rybosomom. Liczba takich
rzedow wahata sie od jednego do trzech. Brzegi po-
row jadrowych byty czesto speczniate i to tym bar-
dziej, im wiecej rzedéw rybosoméw wystepowato
w danej ptaszczyznie przekroju. Na przekrojach
stycznych rzedy tych kulistych, przypominajgcych ry-
bosomy struktur utozone byly w postaci pierécieni
podobnych do obserwowanych wczes$niej i opisanych
szczegbtowo u zwierzat. Kazdy pierScien sktadat sie
z s - 10 elementéw otaczajagcych jeden element $rod-
kowy o podobnych ksztattach i wymiarach (ryc. o).
Wystepowanie na terenie cytoplazmy w poblizu jadra
réoznych form przejSciowych od typowych pier$cieni do
spiralnie zwinietych zespotéw rybosoméw upowaznito
tym bardziej autoré6w do utozsamienia polirybosomow
z pier$cieniami wypetniajagcymi pory jadrowe (ryc. 5B).

Utozsamienie pierscieni z pewnymi konfiguracjami
polirybosoméw pozwala sgdzi¢ o mozliwo$ciach prze-
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nikania ich z jadra do cytoplazmy. Pory jadrowe sa
by¢ moze nie tylko miejscem ,wyrzucania” polirybo-
somoéw z jadra do cytoplazmy, lecz réwniez miejscem
ich ,montowania”. Jezeli przy tym wystepowanie po-

ZOFIA MARTINI

réow jadrowych i ich liczbe uzaleznia sie od funkcji
przemieszczania polirybosomoéw z jadra do cytoplazmy,
mozna by uwazaé¢ je za strukturalne indykatory akty-
wnosci syntetycznej RNA.

(Krakow)

GEOLOGICZNE KOLEKCJE DOKUMENTALNE
I TYPY ORGANIZMOW W ZBIORACH POLSKICH

Znaczna cze$¢ prac geologicznych, a szczego6lnie pra-
ce paleontologiczne i stratygraficzne, a takze niektore
petrograficzne i mineralogiczne, opiera sie na kon-
kretnych zespotach okazéw. Sa to badz skamieniato-
§ci zwierzece i ro$linne, badZ tez probki skat i mine-
ratdw, krysztaty, wzglednie charakterystyczne struk-
tury skaty. Okazy te, poddane badaniom naukowym,
ktérych wyniki przedstawione sa w publikowanej
pracy, stanowig cze$¢ dokumentacji tej pracy i prze-
chowywane w zbiorach muzealnych okreslone sg
witasnie nazwg — kolekcja dokumentalna. Tak wiec
kolekcja taka sktada sie wytacznie z okazéw, ktory-
mi dysponowal autor w czasie przygotowywania pracy,
a warto$¢ jej polega nie tylko na rzadkos$ci czy efek-
townosci poszczeg6lnych okazéw, lecz przede wszy-
stkim na tym, iz stanowig one materiat pozwalajacy
na skontrolowanie danych i wniosk6w autora, oraz na
poréwnanie z nowo opracowywanymi materiatami.
Najliczniejsze w naszych zbiorach muzealnych sg ko-
lekcje skamieniatosci, dokumentujagce prace paleon-
tologiczne i stratygraficzne. Szczegdblne znaczenie w te-
go rodzaju kolekcjach majg okazy bedgce typami nowo
tworzonych gatunkéw i podgatunkow.

Wedle obowigzujagcych zasad nomenklatury zoolo-
gicznej, autor wyznaczajagcy nowy gatunek organizmow
zyjacych lub kopalnych obowiagzany jest opublikowaé
jego opis i podobizne, powinien tez wyznaczy¢ kon-
kretny okaz z serii typowej jako holotyp. W odniesie-
niu do dawniej ustanowionych gatunkéw nie majg-
cych wyznaczonego holotypu, zoolog lub paleontolog
przeprowadzajgcy rewizje gatunku wyznacza jeden
z okazdéw serii typowej (syntypy) jako lektotyp, to jest
okaz typowy wyznaczony dopiero po opublikowaniu
nazwy szczebla gatunkowego. Précz tych dwéch ka-
tegorii w zbiorach mamy jeszcze paratypy — okazy
nalezagce wraz z holotypem do zespolu typowego, na
podstawie ktérego ustanowiony zostal nowy gatunek.
Mcga sie w nich znalez¢ réwniez neotypy, to jest
okazy uznane za typowe dla taksonu szczebla gatun-
kowego, ktérego holotyp i wszystkie syntypy ulegty za-
gubieniu lub zniszczeniu.

Miedzynarodowy Kodeks Nomenklatury Zoologicz-
nej: wyraznie okreslit obowiagzki, jakie cigzag na syg-
natariuszach Kodeksu w zakresie przechowywania ma-
teriatbw typowych. Zalecenie 72A — Zabezpieczenie
przez instytucje naukowe, brzmi: ,Zoologowie wyzna-
czajacy holotypy lub lektotypy powinni deponowa¢
je w muzeach lub innych instytucjach, gdzie bedag one
przechowywane i udostepniane dla celéw badawczych.

1Miedzynarodowy Kodeks Nomenklatury Zoologicznej
przyjety przez XV Miedzynarodowy Kongres Zoologiczny.
Wroctaw—Warszawa—Krakéw 1963.

Deponowanie neotypéw w muzeach lub innych insty-
tucjach jest obowigzkowe”. Za$ zalecenie 72D — Od-
powiedzialno$¢ instytucji: ,Instytucje, gdzie sie de-
ponuje typy, sg obowiazane: 1) zapewni¢ oznakowa-
nie wszystkich typéw tak, aby mozna je byto bezbted-
nie rozpoznawac; :) podejmowac¢ wszelkie konieczne
kroki dla bezpiecznego przechowywania typow; 3)
udostepnia¢ je do badan; 4) publikowaé¢ wykazy ma-
teriatbw typowych, bedgcych w ich posiadaniu lub pod
ich opieka; 5) na prosbe zoologéw udzielaé w miare
moznos$ci informacji dotyczacych typéw”.

Ryc. 1 a,b. Eustoma puschi Alth, okaz i odlew guta-

perkowy jednego z paratypéw (Nr A-9/57a,b) z pracy

A. Allha, WapieA nizwi.nwski i jego skamieliny
(1881)



O ile dla zyjacych zwierzat i ros$lin kreowanie no-
wych gatunkéw nie zdarza sie obecnie zbyt czesto, to
dla organizmoéw kopalnych niemal w kazdej ukazuja-
cej sie pracy paleontologicznej napotykamy jeden lub
kilka nowych gatunkéw czy podgatunkéw. Latwo przy
tym moze nastagpi¢ pomytka w identyfikacji i btedne
ustanowienie jako nowego, gatunku opisanego juz pod
odmienng nazwg. Nic tez dziwnego, iz w ostatnich dzie-
siecioleciach paleontologowie i geologowie zajmujacy
sie stratygrafiag muszg posSwieci¢ wiele uwagi wyjas-
nianiu tego rodzaju pomytek i korygowaniu btedow.
Dla tych celéow podstawowe znaczenie majg wtasnie
kolekcje dokumentalne.

Polska jest jednym z sygnatariuszy Miedzynarodo-
wego Kodeksu Nomenklatury Zoologicznej. Przyrod-
nikéw polskich, a takze i zagranicznych, interesuje
zapewne, na jakim etapie znajduje sie u nas realiza-
cja zalecen 72A i 72D powyzszego Kodeksu.

Prace geologiczne oparte o kolekcje dokumentalne
z Ziem Polskich ukazujg si¢ juz od ponad 200 lat.
Pierwsza z nich byta rozprawa J. E. Guettarda
z 1764 r., w ktorej autor opisat i przedstawit na tabli-
cach wiele skamieniato$ci pochodzacych gtéownie
z utwordéw trzeciorzedowych.

W okresie do 1939 r. kolekcje dokumentalne ogta-
szanych prac gromadzone byty w réznych instytucjach,
a niekiedy i w prywatnych zbiorach. Wigksze ich ze-
spoty posiadaty: Panstwowy Instytut Geologiczny oraz
odpowiednie katedry niektérych wyzszych uczelni, jak

Litografowana re-
Tabl. v,

Ryc. 2a,b. Eustoma puschi Alth.
produkcja tegoz okazu w pracy A ltha,
fig. 1.
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Uniwersytetu Jagiellonskiego i uniwersytetéow w War-
szawie, Lwowie i Wilnie. Dominujaca za$ cze$¢ doku-
mentacji do kilkuset ogtoszonych przed 1939 r. pol-
skich prac paleontologicznych i stratygraficznych zna-
lazta sie w dwu muzeach: Muzeum Przyrodniczym
Komisji Fizjograficznej PAU i w Muzeum im. Dzie-
duszyckich we Lwowie. Przed wojng nie posiadaliSmy
wykazu kolekcji, a préba prof. J. Siemiradzkie-
go ogtaszania list gatunkéw organizméw kopalnych
ze zbioréw Muzeum im. Dzieduszyckich pozostata osa-
motniona.

Wojna przyniosta duze zmiany w stanie posiadania
réznego typu geologicznych materiatéw muzealnych,
w tym rdéwniez kolekcji dokumentalnych.

W arszawskie zbiory Instytutu Geologicznego i Uni-
wersytetu ulegly zagtadzie. Zbiory wilenskie i Ilwow-
skie nie byly repatriowane i pozostaty na miejscu.
Natomiast zbiory w krakowskich placéwkach nauko-
wych byty wprawdzie w okresie okupacji przerzucane
do innych pomieszczen, na ogét jednak nie poniosty
wiekszych strat.

Na terenie Ziem Odzyskanych najbogatsze zbiory
w zakresie nas interesujagcym posiadatlo Muzeum Geo-
logiczne we Wroctawiu. Niestety, to wspaniate Muzeum
zniszczone zostato w czasie oblezenia, a przewazna
cze$¢ ocalatych kolekcji zostata wywieziona przez
opuszczajagcych miasto geologéw niemieckich. Ocalaty
natomiast bogate zbiory mineralogiczne Uniwersytetu
Wroctawskiego.

W pierwszym dziesiecioleciu powojennym zbiory ge-
ologiczne niemal we wszystkich instytucjach zostaty
z grubsza uporzagdkowane, nie podjeto jednak, inwen-
taryzacji ocalatych kolekcji dokumentalnych. Po utwo-
rzeniu Polskiej Akademii Nauk najwiekszy ocalaty
w Polsce zhiér kolekcji — w dawnym Dziale Geolo-
gicznym Muzeum PAU w Krakowie — znalazt sie
w placéwce geologicznej PAN. Zaréwno w tej pla-
cowce, jak w Zaktadzie Paleontologii PAN i w Mu-
zeum Ziemi, podlegtym réwniez Akademii, zaczety po-
wstawaé liczne nowe kolekcje, dokumentujace prace
ogtaszane juz po wojnie.

Wobec potrzeby rozwigzania szeregu probleméw mu-
zealnictwa przyrodniczego, w tym réwniez geologicz-
nego, powotana zostata w Akademii Nauk specjalna
komisja, ktédra niestety nie rozwineta dziatalnosci.
O ile zagadnienia organizacji, tematyki i techniki eks-
pozycji w muzeach przyrodniczych budzity pewne za-
interesowanie, to prace inwentaryzacyjne i konserwa-
torskie, znacznie mniej efektowne a ogromnie pra-
cochtonne, znajdowaty znacznie mniejsze zrozumie-
nie. Jest to jednak zdecydowanie niestuszne. Wtasnie
gromadzone przez naukowe muzea przyrodnicze zbio-
ry dokumentalne r6znig sie w sposéb zasadniczy od
galerii sztuki i innych zblizonych muzeéw, dla kt6-
rych problemem podstawowym jest ekspozycja. Po-
siadanie i gromadzenie kolekcji dokumentalnych zbli-
za natomiast muzea geologiczne do problematyki in-
nej grupy placéwek naukowych, jaka sa archiwa, a za-
razem decyduje o duzym znaczeniu naukowym tych
placowek.

Zainteresowanie tymi kolekcjami najlepiej ilustruje
fakt, iz ponad potowa zagranicznych geologéw i pa-
leontologéw, ktérzy w ostatnich pieciu latach odwie-
dzili placowke geologiczng PAN w Krakowie, przy-
byta gtéwnie lub wytgcznie po to, by zapoznaé sie
z materiatami okre$lonych kolekcji. Tak np. japon-
ski paleontolog K. Ichikawa z Osaki przybyt, by

7
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Ryc. 3. Metryczki okazu Dicksonia zarecznyi Racibor-
ski. Autograf M. Raciborskiego i+ 08Zniejszych
okresé6w porzadkowania zbioréw

prowadzi¢ studia poréwnawcze okazéw skamieniato-
$ci jurajskich z Tatr, opisanych w 1917 r. przez prof.
W. Goetla, a wybitny amerykanski paleontolog
prof. A. Cooper interesowat sie kolekcjami kar-
bonskich i permskich brachiopodéw, zebranymi w cza-
sie polskiej wyprawy na Spitsbergen.

Stan uporzadkowania i opracowania kolekcji w réz-
nych muzech polskich przedstawia sie bardzo nie-
jednolicie. Trudno tez zebraé w tym =zakresie jakie$
petniejsze informacje. W Instytucie Geologicznym
opracowane zostaty i wydane w 1967 r.2, w formie
powielanej, zasady archiwizacji materiatéw geologicz-
nych. W zasadach tych nie uwzgledniono wydzielenia
kolekcji dokumentalnych w takim znaczeniu, jakie
przedstawiam w obecnym artykule. Wydzielono nato-
miast ,Dzial zbior6w dokumentacyjnych do szczegd6-
towego zdjecia geologicznego”.

O zasadach inwentaryzacji zbiorow w Zaktadzie Pa-
leontologii PAN, w Muzeum Ziemi oraz w katedrach
Uniwersytetu Warszawskiego brak publikowanych in-
formacji. W os$rodku krakowskim sprawe zabezpie-
czenia i uporzagdkowania kolekcji dokumentalnych po-
ruszyt w 1962 r. dr S. Czarniecki w publikacjach
zwigzanych z jubileuszem Uniwersytetu Jagiellon-
skiegos oraz w memoriatach przedktadanych zainte-
resowanym instytucjom. Niestety, nie udalo sie zrea-
lizowa¢ projektowanego w nich programu stworzenia
odrebnej placowki w tym =zakresie i trzeba byto za-
dowoli¢ sie programem minimalnym, porzadkowania
w pierwszej kolejnosci zbioré6w dawnej Komisji Fizjo-
graficznej. Opracowane spod kierunkiem dr S. Czar-

*M. Zelichowska (redaktor), Zasady archiwizacji
materiatow geologicznych w Instytucie Geologicznym, War-
szawa 1967.

sSt. Czarniecki, Trzy rocznice Gabinetu Geolo-
gicznego Uniwersytetu Jagiellonskiego. ,,Kwart. Hist. Nauki
i Techniki”, 1962, Nr 3; St. Czarniecki, Zarys historii
geologii na Uniwersytecie Jagiellonskim, Krakéw 194, s.

110—t12.

nieckiego zasady inwentaryzacji oparte sg zarébwno na
doswiadczeniach w tym zakresie Instytutu Geologicz-
nego, jak tez na publikowanych instrukcjach i kata-
logach niektérych zagranicznych muzeéw. W najog6l-
niejszym zarysie zasady te przedstawiajg sie naste-
pujagco. Wszystkie zbiory podzielone sg na: A-ko-
lekcje dokumentalne, B - kolekcje poréwnawcze, C -
kolekcje przeznaczone do opracowania i D - kolekcje
wystawowe. Dla celdw ekspozycji moga by¢ rowniez
wykorzystywane okazy z grupy C i B, a takze wy-
jatkowo z grupy A. Kolekcja otrzymuje swéj numer,
a okazy w niej numeracje kolejng. Tak wiec oznacze-
nie kazdego okazu sktada sie z litery okres$lajgcej przy-
nalezno$¢ do grupy kolekcji, numeru kolekcji i nu-
meru okazu. Typy sa numerowane i przechowywane
razem z pozostatymi okazami danej kolekcji i oznaczo-
ne zgodnie z zaleceniami Kodeksu.

Witasciwe prace nad porzagdkowaniem i inwentary-
zacjg zbiorow znajdujacych sie w Muzeum Geologicz-
nym PAN w Krakowie mozna byto rozpoczgé dopiero
w 1965 r. Na wstepie ustalono, iz w zbiorach tych, nie
posiadajacych inwentarza, znajduje sie okoto 100 ko-
lekcji dokumentalnych zachowanych w catosci lub
czeSciowo. Pomimo trudnych warunkéw, w jakich
prace sa prowadzone, udato sie dotychczas uporzad-
kowa¢ 20 kolekcji obejmujacych ok. 4000 okazow.
W$réd nich jest ponad 150 typoéw. Dalszych 15 kolek-
cji jest obecnie w stadium kompletowania i spisywa-
nia. Konieczne jest tu pewne wyja$nienie. Okazy
w zbiorach porzagdkowanych obecnie nie byly dotad
uktadane wedtug jakiego$ jednolitego systemu, a kaz-
dy z autoréw przekazujacych zbiory oddawat je w in-
dywidualnym wuktadzie. | te jednak zostaly zniszczo-
ne w czasie réznych przenosin i przewozéw zbioréw.
Obecnie poszczegdlne kolekcje sg scalane drogg wy-
szukiwania ich czesci lub pojedynczych okazéw spo-
$§rod wielu tysiecy okazéw ztozonych razem w szufla-
dach i skrzynkach. Prace tg utrudnia jeszcze czesty
brak metryczek autorskich.

Uwzgledniajgc powyzsze trudnos$ci mozna oczeki-
waé, iz dopiero w przysztym roku uda sie przygoto-
waé¢ do druku pierwszg cze$¢ katalogu kolekcji doku-
mentalnych w krakowskich zbiorach PAN. Oznacza-
toby to czesSciowe speinienie postulatu Kodeksu, zale-
cajgcego ogtaszanie drukiem wykazéw typéw orga-
nizmew kopalnych. Byiby to zarazem pierwszy ogto-
szony w Polsce wykaz kolekcji tego rodzaju. Jedyne
zestawienie kolekcji dokumentalnych do prac geolo-
gicznych polskich autoréw stanowi wydana w 1953 r.
puoiikacja S. I. Pasternaka i W. T. Lewickie-
go: Monograficzni kolekcii paleontologicznich fon-
diw Naukowo-prirodoznawcogo Muzeju AN URSR.
Obejmuje ona 40 kolekcji autorow takich jak
W. Friedberg, J. Grzybowski, A M tom-
nicki, L. Zejszner i inni, pochodzacych ze zbio-
row dawnego Muzeum im. Dzieduszyckich.

W zakonczeniu nasuwa sie kilka postulatéw odnosnie
do dalszych prac nad porzadkowaniem polskich geo-
logicznych kolekcji dokumentalnych. Przede wszyst-
kim wydaje sie ze wszech miar celowa koordynacja
prac w tym zakresie miedzy poszczegdlnymi placow-
kami posiadajgcych zbiory dokumentalne. Pozwolitoby
to m. in. na scalenie i skompletowanie niektérych dzi-
siaj rozbitych kolekcji. Chciatabym zaznaczy¢, iz w to-
ku dotychczasowych prac kilkakrotnie autorzy uzu-
petnili okazami przechowanymi prywatnie zasadniczy
zrab kolekcji znajdujacy sie w Muzeum.



Ilia. WYDRZYK pasozytny Fot. W. Puchalski

Illb. WYDRZYK PASOZYTNY w chwili ataku Fot. W. Puchalski
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Ryc. 4 a, b. Karta tytutowa pracy W. Goetlai pierwsza karta inwentarza kolekcji dokumentalnej tej pracy

Druga wazng sprawg jest wigczenie prac inwenta-
ryzacyjnych do planu pracy poszczegblnych instytucji
i zabezpieczenie dla nich odpowiednio przygotowa-
nych pracownikéw. Wigze sie z tym rdwniez sprawa
pomieszczen i $rodkéw na odpowiednie wyposazenie
muzealne.

DROBIAZGI

Pierwszy syntetyczny gen — kolejny sukces
biologii molekularnej

Na poczatku czerwca br. prasa $wiatowa doniosta
o tym, ze laureatowi nagrody Nobla, profesorowi
H. G. Khoranie z Uniwersytetu stanu Wisconsin,
udato sie zakonczy¢ synteze de novo genu na drodze
czysto chemicznej. Punktem wyjsciowym byto tu usta-
lenie jeszcze w grudniu 1964 roku przez innego
laureata nagrody Nobla, R. W. Holleya sekwen-
cji nukleotydéw w przenoszacym RNA z drozdzy, dzia-
tajacym jako adaptor w syntezie protein. Ze wzgledu
na swe taczenie wybidércze z alaning nazywa sie on
alaninowym tRNA; zawiera on 77 nukleotydéw usze-
regowanych w okre$lonej kolejnosci. W pracy swej
Holley stwierdzit wtedy: ,Wyznaczenie struktury ala-
ninowego tRNA stanowi punkt wyjsciowy dla préb

syntezy biologicznie aktywnego kwasu nukleinowego”.

Istotnie, na tej podstawie mozna wyznaczyé kolejnosé

Trzecig wreszcie grupa postulatow jest sprawa za-
bezpieczenia mozliwo$ci wydawniczych dla katalogow
czy wykazéw kolekcji, a takze dla publikowania prac
i artykutéw zwigzanych z tym kregiem zagadnieA mu-
zealniczych.

PRZYRODNICZE

par zasad azotowych: guaniny (G) i cytozyny (C) oraz
adeniny (A) i tyminy (T), wystepujacych w genie,
ktéry determinuje tRNA. Zadaniem pozornie prostym,
ale w praktyce nietatwym i rozwigzanym po pieciu
latach préb byta synteza DNA zawierajgcego, 77 par
zasad azotowych w okreSlonej kolejnosci. Zrezygno-
wano z dotgczania kolejnych par jedna po drugiej; juz
w 1968 roku na sympozjum w Cold Spring Harbor
Khorana przedstawit wyniki otrzymane na tej drodze,
kiedy to udato sie dojs¢ do tancucha ztozonego z 2o
par. Nastepnie Khorana zastosowal inng metode, ktdrg
nazwat metoda ,lepkiego konca”. Opierata sie ona na
wykorzystaniu podstawowej wtasciwosci DNA: jego
zdolnosci do funkcjonowania jako matryca dla two-
rzenia komplementarnego tancucha podwdjnej spirali.
Mozna byto jednocze$nie wykorzysta¢ odkryty w 1967
roku enzym, spajajacy dwa fragmenty DNA w po-
jedynczy tancuch, jesli fragmenty te sg odpowiednio
utozone wzdtuz matrycy. Na schemacie ponizej przed-
stawiliSmy schematycznie dziatanie tej metody:

T»
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C—G—A—G—G—G—A—T—C

+ G—C—T—C—C
G—C—T—C—C

C—G—A—G—G—G—A—T—C

+ C—T—A—G—C—A—T

I enzym spajajacy

C—G-AGGGATLC

6é—-C¢—-—T7T—-C—-C—-—C—T—A—G—-C—A—-T + G—T—A—A—C—GC
I enzym spajajacy
C—6G—-A—GCG—GCG—GCG—-A—T—C—G—-T—A—A—C—G

G—C—T—C—-C—C—T—A—G—C—A—T + itd.

W pracy swej Khorana wytworzy! najpierw 15 od-
dzielnych fragmentéw pojedynczego tancucha DNA, za-
wierajagcych $rednio po 10 nukleotydéw, nastepnie do-
konat ich ,zlepienia”, wykorzystujac enzym spajajacy.
Powstaje podstawowe pytanie: czy Khorana jest rze-
czywiscie pewien tego, ze wyprodukowat gen, odpo-
wiadajacy za synteze alaninowego tRNA. W chwili
obecnej powiedzie¢ mozna tylko tyle, ze z analizy che-
micznej wytworzonej przez siebie podwdjnej spirali
DNA moze on jedynie wnioskowaé, ze wytworzyt
takg molekute, jakg chciat wytworzyé. O tym, czy to
jest rzeczywiscie gen kodujacy okreslony tRNA, mozna
bedzie dopiero wtedy powiedzieé, kiedy sie go spraw-
dzi w dziataniu.

Synteza wspomnianego genu zajeta grupie Khorany
pie¢ lat. Obecnie pragng oni wytworzy¢ sztucznie
nastepny gen kodujacy zmutowany tRNA z bakterii
Escherichia coli. Powyzszy tRNA, znany jako supre-
sor tyrozyny, jest niezbedny, jes$li zachodzi¢ ma inkor-
poracja tyrozyny do biatek w mutancie Escherichia
coli. Jesli powiedzie sie synteza wspomnianego genu
(ma si¢ on skiadaé¢ z 85 par zasad), wtedy mozna
bedzie pomys$le¢ o doSwiadczeniu z mutantem, ktéry
normalnie nie wytwarza biatka i doda¢ do niego
supresorowy tRNA syntetyzowany przez sztucznie wy-
tworzony gen. O ile teraz proteiny powstana, $wiadczy¢
to bedzie o biologicznej poprawnosci sztucznie wytwo-
rzonego genu. Stanie sie to jednocze$nie experimentum
crucis dla wspomnianej metody i da poczatek inzy-
nierii genetycznej.

Br. Kuchowicz

Skad sie bierze gaz w muszli todzika?

Jak wiadomo, muszla todzika (Nautilus) jest po-
dzielona na komory przez poprzeczne przegrody.
W ostatniej, najwiekszej komorze kryje sie zwierze.
Starsze komory o mniejszych rozmiarach sg w catosci
lub czesciowo wypetnione gazem. Dzieki temu ciezar
witasciwy todzika jest zblizony do ciezaru witasciwego
wody morskiej, pomimo tego ze wysycona solami wap-
nia muszla jest oczywiscie znacznie ciezsza od wody.

Czytelnicy ,Wszech$wiata” pamietajg, jakie kompli-
kacje powoduje u ryb obecno$¢ pecherza ptawnego
i w jaki sposéb trudnosci te zostaly rozwigzane w ewo-
lucji ryb * Mozna by sadzi¢, ze rowniez u todzika musi
wystepowaé gruczot gazowy, wydzielajagcy gazy do
wnetrza muszli. Okazuje sie jednak, ze mechanizm
gromadzenia gazu przez todzika jest zupetnie odmien-
ny. Sprawe te badali ostatnio E. J. Denton i J. B.

*A. Jasinski,
zesz. t, 1969.

Gruczoty gazowe ryb. ,Wszech$wiat”

Gilpin-Brown. Budowe muszli badanego przez
nich gatunku Nautilus macromphalus ilustruje ryc.
Widaé¢ na niej, ze przez $rodek wszystkich komoér wy-
petnionych gazem ciggnie sie rurka szkieletowa, zbu-
dowana z bardzo porowatego weglanu wapnia, a za-
wiarajaca w $rodku pasmo zywej tkanki, zwane syfo-

todzik Nautilus macromphalus, unoszacy sie w wodzie
w potozeniu réwnowagi. Wg Dentona i Gilpin-Browna

nem. Poza syfonem przestrzenie powietrzne muszli to-
dzika nie zawierajg elementow komdrkowych.

W przestrzeniach sasiadujagcych z komorg miesz-
kalng znajduje sie nieco ptynu, natomiast starsze ko-
mory sg catkowicie wypetnione gazem. Zwierze co pe-
wien czas wysuwa sie nieco w kierunku otworu muszli,
pozostawiajac za sobg odcinek wypetniony ptynem,
po czym na swym tylnym korcu buduje przegrode,
przez co powstaje kolejna komora muszli. Nastepnie
zywe komdrki syfonu pobieraja wode z komory i wy-
dzielaja ja do naczynia krwiono$nego biegnacego w osi
syfonu. Wywotuje to pojawienie sie w komorze podci$-
nienia, a dzieki temu w komorze gromadzi sie powoli
gaz, ktéry dyfunduje po prostu z ptynéw tkankowych
zwierzecia. Jak wida¢ na rycinie, po pewnym czasie
poziom pitynu w komorze obniza sie tak znacznie, ze
rurka otaczajgca syfon przestaje by¢ zanurzona w pty-
nie. Lodzik nigdy nie zmienia potozenia ciata, a wiec
wydawatoby sie, ze w tych warunkach pobieranie wo-
dy musi ustaé. Jednak w starych komorach nie ma zu-
petnie ptynu. Dzieje sie tak dlatego, ze wnetrze komor
wystane jest hygroskopijng btong, po ktérej woda pod-
sigka do rurki zawierajgcej syfon. Autorzy umieszczali
na btonie otwartej komory kropelke barwika, ktéra
natychmiast wedrowata szeroko po btonie.



Za takim ttumaczeniem tworzenia sie gazu przema-
wia wiele argumentéw. W komorach muszli todzika
zawsze panuje cisnienie nizsze od atmosferycznego,
przy czym najnizsze jest zwykle w komorach najmtod-
szych. Tak np. w komorach pewnego okazu ciénienie
wynosito kolejno 0,74, 0,76, 0,78, 0,87, 0,88, 0,89, 0,90,
0,93, 0,92, 0,92 atmosfery. Najnizsze ci$nienie zmierzo-
ne wyniosto w komorze $wiezo zamknietej 0,37 atmo-
sfery. Skilad gazéw =zawartych w muszli wykazuje
w stosunku do powietrza atmosferycznego znaczny
nadmiar azotu przy niedoborze tlenu; najbardziej cha-
rakterystyczne jest jednak przesuniecie stosunku
azot:argon, na korzy$¢ argonu, ktéry rozpuszcza sie
prawie dwa razy lepiej w wodzie od azotu, a zatem
szybciej od tego ostatniego gazu bedzie sie gromadzit
W przestrzeni pozostajagcej w podci$nieniu, a stykaja-
cej sie z woda zawierajagca rozpuszczone gazy powie-
trza. Je$li gaz zostaje wydzielany przez gruczot gazo-
wy, sktad gazu jest w stosunku do powietrza atmo-
sferycznego wzbogacony w dwutlenek wegla, a naste-
pnie w tlen, wykazuje natomiast niedobér azotu.

Problem dostosowania cisnienia panujagcego w ko-
morze powietrznej do ci$nienia otaczajgcego wody, tak
istotny dla ryb, dla todzika nie ma znaczenia. Sztyw-
no$¢ muszli przeciwdziata ci$nieniu hydrostatycznemu,
a jej wytrzymatos$¢ jest ogromna. Trzy muszle todzika
poddano dziataniu wysokich cisnien po wypetnieniu
gazem i uszczelnieniu otworu pozostatego po usunie-
ciu syfonu zywicg epoksydowga. Zatamaty sie one do-
piero pod cisnieniem 530, 570 i 730 metréow stupa wody.
Tak wiec todzik moze sie pograza¢ na gtebokosci siega-
jace pot kilometra nic nie ryzykujgc. Zgadza sie to
z danymi z literatury, wedle ktédrych todzik wystepuje
zwykle w gtebokoséci dosiegajacej 100 metréow, a wy-
jatkowo znajdywano go ponizej 360 metrow.

Opisane powyzej fakty sktaniajg do snucia przy-
puszczeh co do znaczenia, jakie miato fatdowanie sie
linii przegrodowej w ewolucji amonitéw. Przypuszcza
sie, ze te wymarte zwierzeta, znane nam tylko z za-
chowanych muszli réwniez gromadzity gaz w opuszczo-
nych komorach szkieletu. Ich biologia byta zapewne
zblizona do biologii todzika, za§ mechanizm tworzenia
sie gazu musiat by¢ podobny. Gaz dyfunduje do wne-
trza muszli z powierzchni ptynu, a dyfuzja jest tym
tatwiejsza im powierzchnia ta jest wieksza. Wilgotna
btona wyscielajgca wnetrze muszli nie tylko powoduje
podsigkanie wody w kierunku syfonu, ale jest ponadto
powierzchnig od ktérej odrywajg sie drobiny gazu.
Rozmiary tej powierzchni sg wieksze, je$li przegroda
ulegnie sfatdowaniu. W ewolucji amonitéw wystepo-
waty szczepy, u ktérych linia przegrodowa ulegata
stopniowej komplikacji, a takze i takie, u ktérych na-
stepowato wuproszczenie przegrody. Mozemy obecnie
przypuszczaé, ze przegroda faldowata sie w tych szcze-
pach, w ktérych szybki metabolizm i szybki wzrost
rozmiaréw wymagaty pos$piechu w opr6znianiu komér
z ptynu. Natomiast u grup o powolnym tempie odci-
nania kalejnych komor tendencja do upraszczania
przegrody byta konsekwencjg oszczednos$ci materiatu.

H. Szarski
J. mar, blol. Ass. U. K. 196#

Woda dla Witwatersrandu

Nie nowa to prawda, ze woda juz jest (a w przy-
sztoSci bedzie w coraz jeszcze bardziej wzrastajacym
stopniu) jednym z podstawowych czynnikéw rozwoju
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catej gospodarki. Dobrych, z natury rzeczy, przykita-
déw dostarczajg tu zwilaszcza rozrastajace sie inten-
sywnie kraje strefy suchej i gorgcej. Jednym 2z nich
jest Republika Potudniowej Afryki.

Jej najwazniejszym regionem ekonomicznym jest
dorzecze rz. Vaal, doptywu Oranje, a zwtaszcza jego
gbrna cze$¢. Tu zeSrodkowata sie wiekszo$¢ rozlegtych
z46z weglowych republiki oraz prawie wszystkie jej
stawne pola ztoto- i diamentonos$ne. Tu lezy jej prze-
mystowe i handlowe centrum — obszar W itwatersran-
du-Vereenigung, tu wreszcie miesci sie rdzen jej obsza-
row rolniczych — ,tréjkat kukurydziany”. Jeszcze
w r. 1911 zamieszkiwato ten teren zaledwie 90o ludno-
$ci catego panstwa, w r. 1960 — juz 18%> . Dzi$§ mieszka
tu 3000 000, w tym az 34Vo wszystkich biatych obywa-
teli republiki, czego nie nalezy lekcewazy¢ w kraju
0 tak otwartej, jaskrawej i brutalnej dyskryminacji
rasowej. Dodajmy wreszcie, ze region ten wytwarza
nieomal 400 narodowego dochodu Potudniowej Afryki
1 dostarcza 50°/0 warto$ci jej przetwoOrstwa oraz 40%>
wytwadrczosci mineralnej. Przypuszcza sie, ze w r. 1980
ludno$é Witwatersrandu podniesie sie do 5 000 000.

Nad catym tym widowiskowym rozwojem zawisto
jednak grozne memento zaostrzajgcego sie niedoboru
wody. Doszto juz do tego, ze rzad republiki zaczyna
forsowaé¢ na serio program roztadowania (poprzez za-
rébwno czynng, jak i bierng deglomeracje) zwtaszcza
nad miare zageszczonego przemystu dorzecza Vaalu,
a szczegllnie obszaru Pretorii—W itwatersrandu—Ve-
reenigung. Zaleca sie wiec lokowanie dalszych przed-
siewzie¢ przemystowych na stabiej rozwinietych tere-
nach kraju, specjalnie za$§ tam, gdzie jest pod dostat-
kiem wody i sity roboczej, tj. w rezerwatach Bantu —
we wsch. Transwalu, w Natalu i Transkeiu.

Na razie jednak intensyfikuje sie do granic mozli-
wosci wyzyskanie wszystkich stojacych do dyspozycji
wodnych zasobéw dorzecza. Tak wiec zakonczono
w pierwszym rzedzie wstepny etap budowy kaskady
na Vaalu. Do istniejgcej juz od 1938, a podwyzszonej
w r. 1957 ,Tamy” (Vaal Dam — jednego z najwiekszych
sztucznych zbiornikéw pétkuli potudniowej) i lezacej
powyzej ,Zapory” (Vaal Barrage), oraz do szeregu ja-
z6w derywacyjnych, ktére wspélnie dostarczajg w przy-
blizeniu 3,7 min m: wody dziennie, dodano w r. 1968
(jeszcze bardziej w dot rzeki) zapore Oppermansdrift
0 pojemnosci 1,3 mld m3

Jak dotad najwiekszym uzytkownikiem jest tutaj
wspomniany juz gorniczo-przemystowy (gt przemyst
ciezki i chemia) kompleks Pretoria-W itwatersrand-Ve-
reenigung, ktory sam jeden zuzywa dzi$§ 0,95 min ms
dziennie, tj. dwukrotnie wiecej niz 12 lat temu.- Dalsze
0,91 min ms na dzien nawadnia 40500 ha w miedzy-
rzeczu Harts i Vaalu (Vaal Harts Irrigation Scheme),
a reszta obstuguje rozrastajagce sie ztotonosne ztoza
w Klerksdorp i dookota Welkom, w stanie Oranii, na-
stepnie miasto Kimberley i wreszcie drobnych spozyw-
cow wzdtuz catej rzeki. Niektérzy rzeczoznawcy uwa-
zaja, ze wyzyskiwane dotychczas zasoby zaspokoja po-
trzeby wszystkich wodnych konsumentéw Vaalu az od
r. 1983, inni jednak — opierajgc sie nie tylko na nor-
malnym z uptywem czasu wzro$cie zuzycia, ale takze
na oczekiwanym raptownym rozwoju gospodarczym
catego dorzecza — wyrazajg zatroskane opinie, iz wy-
czerpanie rezerw, o ktérych mowa, nastapi juz w po-
towie lat 70.

Tak czy inaczej problem zaopatrzenia w wode do-
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rzeczg Vaalu moze znalezé w przysztosci rozwigzanie
przede wszystkim na drodze potgczenia wysitkow nad
ochrong zasob6w juz wykorzystywanych z pilnym po-
szukiwaniem nowych. Pierwszy kierunek to bardziej
ekonomiczne zuzytkowanie istniejgcych dostaw wody
lub ponowne ich spozytkowanie, czy to wprost, co za-
chodzi w wielu procesach przemystowych, czy posred-
nio — przez oczyszczanie $ciekéw. Tak np. w Potud-
niowoafrykanskich Zaktadach Hutniczych (South Afri-
can Iron and Steel Works) w Pretorii bezpos$rednie
ponowne zuzycie spowodowato zmniejszenie iloSci wo-
dy z 250000 do 37000 1 na 1 t wytworzonej stali.
Z drugiej jednak strony — na skutek ciggle jeszcze
uporczywego stosowania praktyk przejetych z krajow
obfitujagcych w wode — sposréd 0,7 min ms zaledwie
0. min ms dziennie $ciekéw przemystowych i komu-
nalnych ulega oczyszczeniu na obszarze W itwatersran-
du, znajdujgc potem zastosowanie przede wszystkim
do celéw chtodniczych w sitowniach cieplnych. Sadzi
sie, ze ok. r. 2000 W itwatersrand produkowaé juz be-
dzie na dzien do 2,95 min ms $ciekéw nadajgcych sie
do oczyszczenia i ponownego uzycia. Wskazuje sie
rowniez na mozliwo$¢ odsalania wéd wypompowywa-
nych z opuszczonych kopalri ztota. Nie do pogardze-
nia jest rowniez zastosowanie wydajniejszych sposo-
béw chtodzenia wody do bezposredniego ponownego
zuzycia, zwtaszcza w elektrowniach. Szacuje sie, ze
tylko dzieki bardziej ekonomicznym metodom kon-
sumpcji wody da sie osiggna¢ az 25 - 50°/o-owe oszczed-
nosci w obecnym spozyciu.

Drugim kierunkiem ochrony wod bedzie budowa
jeszcze dalszych zapdér na Vaalu i powtdérne podwyz-
szenie ,,Tamy” (Vaal Dam). Jest nadzieja, ze tym spo-
sobem potroi sie dzisiejszg retencje. Tu jednak wyste-
puje grozne upoS$ledzenie gorgcego i suchego klimatu:
wyparowanie. Juz teraz wynosi ono w zbiorniku Vaal
Dam przecietnie az 88,9 cm rocznie.

Wobec tego szukaé¢ rowniez nalezy i innych spo-
sob6w wyjsécia z impasu. Wydaje sie, ze jednym z naj-
rozsadniejszych bedzie skierowanie w nigdy niesyte do-
rzecze Vaalu zasob6w sasiednich zlewni. Dawniej uwa-
zano, ze bogate w wode dorzecze Tugeli, lezagce w Nata-
lu, na wschodnich, wilgotniejszych sktonach Gér Smo-
czych (Drakensbergen), nadaje sie doskonale do upla-
sowania tam nowego okregu przemystowego, ktéry od-
cigzy wzrastajaca koncentracje W itwatersrandu, roz-
wigzujgc jednoczes$nie jego wodne ktopoty. Dzi$ jednak
przewaza poglad, ze wode trzeba doprowadzi¢ do prze-
mystu, a nie na odwrdt. Na skutek tego rozpatruje sie
projekty przerzucenia z Tugeli, bez uszczuplania po-
trzeb jej witasnej zlewni i po uprzednim pokonaniu ok.
460 m wzglednej wysokosci Goér Smoczych, ok. 0,7
min ms dziennie do doptywdédw Vaalu. Istniejg tu juz
zreszta precedensy: ot6z ptynace ku wschodowi a spie-
trzone sztucznie transwalskie rzeki Komati i Usutu
zaopatrujg gdérne dorzecze Vaalu w wode do chtodze-
nia elektrowni.

Dalsze zrodto przerzutéw lezy w mowo utworzo-
nym — na miejscu dawnego brytyjskiego protektoratu
Basuto — murzynskim panstewku Leshoto. W szczeg6l-
nie gorzystej jego czesSci péinoonej projektuje sie bu-

dowe zapory Oxbow na najgérniejszym biegu rz.
Oranje. Jej wyborna, nieskazong wode przerzuci sig
tunelem do pobliskiego doptywu Vaalu — rz. Wil-

ge. Nie nalezy lekcewazy¢ réwniez ubocznej produkcji
energii, na ktoérg przynajmniej na razie, jest zupetnie

znikome zapotrzebowanie w samym Leshoto. Dalsze
mozliwosci tkwig w skierowaniu wody z granicznej
z Leshoto rz. Caledon pod Ficksburgiem do rz. Vet,
wpadajgcej do Vaalu od potudnia i wreszcie w dwdch
tamach na Oranje, nieco powyzej uj$cia Vaalu: wzno-
szonej juz ,Hendrik Verwoerd” (a nazwanej tak na
cze$¢ zamordowanego niedawno premiera Republiki
Potudniowej Afryki) i projektowanej ,Van der Kloof”.
Z tego, co powiedzieliSmy, wida¢ wyraznie, ze gospo-
darcza przyszto$é catego Witwatersrandu i ewentual-
nych dalszych okregéw przemystowych tej czesci RPA
zaleze¢ bedzie w znacznej mierze od rozwigzania za-

gadnienia niedostatku wody.
E. Schnayd-er
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Jednooka zaba

Osobliwy okaz zaby trawnej (Rana temporaria Lin-
naeus) zostat ztowiony 5 lipca 1970 r. w Limanowej
(woj. krakowskie). Natura prawdopodobnie poskagpita
jej bardzo waznego narzadu, a mianowicie prawego
oka.

lc
Zaba trawna (Rana temporaria L.).
Fot. Z. Pniewski

Ryc. la, Ib, lc.



Juz przy pierwszym zetknieciu, zaba rzucata sie
w oczy dziwnym zachowaniem. Brak oka uniemozli-
wiat jej petne $ledzenie otoczenia, co miatlo w na-
stepstwie decydujacy wptyw na zdobywanie pokar-
mu, i doprowadzito do kompletnego wycieAczenia or-
ganizmu zaby.

Zewnetrzne ogledziny nie dawaly wyjasnienia czy
zaba ta kiedykolwiek miata oko. Na zewnetrz w miej-
scu nieobecnego oka zachowat sie nieznaczny fatd gor-
nej powieki, natomiast brunatna plama skroniowa za-
chowata niezaktdcong ciaggto$¢ linii od konca pyska,
przez otwér nosowy do btony bebenkowej. Po oddzie-

COPERN

Przygotowywanie wydawnictw na rocznice
500-lecia urodzin Mikotaja Kopernika

26 pazdziernika 1970 r. odbyto sie w Warszawie pod
przewodnictwem prof. dra Jerzego Bukowskiego
posiedzenie Komisji Wydawniczej Komitetu Przygoto-
wawczego Obchodéw 500 Rocznicy Urodzin Mikotaja
Kopernika. Na posiedzeniu tym omdwiono cato-
ksztatt spraw, zwigzanych z wydawnictwami, przygo-
towywanymi na terocznice, a mianowicie, zarébwno wy-
dawnictwa naukowe, jak i popularnonaukowe oraz in-
formacyjne o charakterze albumowym i przewodni-
kowym. Najwiecej uwagi poswiecono wydawnictwom
naukowym, przede wszystkim wydaniu Dziet Wszyst-
kich (Opera Omnia) Mikotaja Kopernika. Dzieta Wszy-
stkie ukazg sie w trzech tomach. Tom |, zawierajacy
facsimile rekopisu De Revolutionibus, ukaze sie
w pierwszej potowie 1971 r. ze wstepem doc. dra J.

Zatheya z Krakowa. Bedzie on wydany w trzech
wersjach: polskiej, tacinskiej i angielskiej. Tom II,
opracowywany pod redakcjg doc. dra J. Dobrzyc-
kiego, obejmie zweryfikowany tekst tacinski De
Revolutionibus, przektad jego na jezyk polski wraz
z komentarzami (wersja polska). Przewidziane jest

wydanie wersji tacinskiej i angielskiej oraz komenta-
rzy. Teksty wersji polskiej majg by¢ przekazane Pan-
stwowemu Wydawnictwu Naukowemu przed koricem
1970 r., teksty tacinski i angielski w pierwszej poto-
wie 1971 r. Tom |Ill obejmie pozostate pisma astro-
nomiczne, ekonomiczne, literackie oraz listy Mikotaja
Kopernika z komentarzami. Przewidywane sg dla tego
tomu réwniez trzy wersje: polska, tacinska i angiel-
ska. Planuje sie wydanie Ill tomu przed koAcem 1972r.

Drugg serie wydawnictw naukowych, przygotowy-
wanych na rocznice Kopernikowska, sg ,Studia Co-
pernicana”, redagowane przez Pracownie Badah Ko-
pernikanskich przy Zaktadzie Historii Nauki i Tech-
niki PAN (kierownik pracowni doc. dr P. Czarto-
ryski). Tom |, zawierajagcy prace Aleksandra Bir-
kenmajera z historii nauki i filozofii $redniowie-
cza, zostat juz wydrukowany. Tom II, zawierajacy pra-
ce doc. dra M. Markowskiego z Krakowa Bury-

ROZMAI

Wystepowanie siarki w organizmie. Obok wielu in-
nych pierwiastk6w wystepujacych w komdrce w posta-
ci zwigzanej z biatkami, na uwage zastuguje siarka,
sktadnik aminokwaséw tzw. tiolowych: cysteiny, cysty-
ny, metioniny i ich pochodnych. Badania wykazaty, ze
najwiekszym zrodiem cystyny sg swoiste biatka, kera-
tyny, wyosobnione ze zrogowaciatych warstw tkanek
ustrojowych, naskérka, paznokci, wioséw, a ze zwie-
rzat — pidér, rogu itd.
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leniu skéry w miejscu nieobecnego oka, cata po-
wierzchnia oczodotu byta zaro$nieta tkankg, natomiast
wnetrze oczodotu byto puste.
Wyzej opisany okaz zaby trawnej jest samicag, diu-
gos$¢ ciata 80 mm, gonady dobrze rozwiniete.
Osobniki zab, z opisang wada lub kalectwem bar-
dzo rzadko spotyka sie w naturze. Przewaznie utrata
wzroku powoduje niemozno$¢ zdobywania pokarmu
i okaz ginie, lub wybite oko jest czesto przyczyng in-
fekcji, ktéra moze doprowadzi¢ do S$mierci.
Z. PniewsKki

ICANA

danizm w Polsce w okresie przedkopernikanskim, uka-
ze sie wkrotce, bo druk jego jest na ukonczeniu. W to-
mie Il znajdg sie studia A. Birkenmajera z historii
astronomii w Polsce. Prawdopodobnie ten tom ukaze
sie przed koAcem 1971 r. Tre$cig tomu IV, ktéry ma
ukazaé¢ sie we wrze$niu 1971 r., bedzie praca B. Bien-
kowskiej Recepcja teorii heliocentrycznej w Pol-
sce w XVI-XVII w. Projektowane jest jeszcze opra-
cowanie dalszych o$miu tomdéw tej serii, znajdujgcych
sie w réznych stadiach opracowania. Z nich gotowa
jest praca G. Rosinskiej Opisy przyrzadéw astro-
nomicznych w rekopisach Biblioteki Jagiellonskiej.
Jest mozliwo$¢ wydania jej jeszcze w 1971 r. Pozostate
prace ukaza sie w 1973 r. lub nawet pdzniej.

W dyskusji nad wydawnictwami naukowymi zwra-
cano uwage na to, ze planowany naktad facsimile De
Revolutionibus (3000 we wszystkich trzech wersjach)
okazaé¢ sie moze za niski, aby pokry¢ zapotrzebowa-
nie w kraju i za granicg. Co sie tyczy ,Studiéw”, to
sugerowano dokonanie wyboru sposréd zgtoszonych
prac, aby wszystkie one wydane zostaty najp6zniej
w 1973 r.

Sprawy wydawnictw popularnonaukowych omoéwio-
no tylko ogélnikowo. Zwrécono uwage na to, ze w se-
rii broszur, opracowywanych przez Towarzystwo Nau-
kowe w Toruniu, do chwili obecnej ukazaty sie tylko
dwie prace, a na lata 1971 - 1972 przewidziane jest ich
spietrzenie w liczbie 15 broszur. Ksigzki o Koperniku
ukazg sie w wydawnictwach ,Wiedza Powszechna”
i ,Pafnstwowe Wydawnictwo Naukowe”. Maszynopisy
obu ksigzek sg juz gotowe i ksigzki ukazg sie przy-
puszczalnie przed kohAcem 1971 r. Wydawnictwo ,Po-
jezierze” ma zamiar wyda¢ ksigzke J. Sikorskie-
go Frombork (monografia-przewodnik). Przygotowy-
wane sg réowniez wydawnictwa z zakresu beletrystyki,
dotyczacej postaci Kopernika, przez ,Ludowg Spot-
dzielnie Wydawniczg”, ,,Naszag Ksiegarnie” i ,Pojezie-
rze”. Przewidziane jest réwniez wydanie albumoéw,
przewodnikéw i folderow przez ,Arkady”, ,,Sport i Tu-
rystyke”, ,lInterpress”, Muzeum Okregowe w Toru-
niu, Wojewddzki Osrodek Informacji Turystycznej
w Olsztynie i Panstwowe Przedsiebiorstwo Wydaw-
nictw Kartograficznych.

Eugeniusz Rybka

TOSCI

Biologiczna rola cystyny (kwasu jednoaminotiolopro-
pionowego) oraz cystyny (zbudowanej z dwéch czaste-
czek cysteiny) jest doniosta. Zwtaszcza obecnos$¢ cyste-
iny jest niezbedna w procesach odtruwania organizmu
ludzkiego i zwierzecego, ktére polegajg na powstawa-
niu zwiazkéw kompleksowych z trujgcymi substan-

cjami doprowadzonymi do ustroju z zewnatrz (np.
z fenolami) oraz na wydalaniu ich z moczem.
Nalezy podkres$li¢, ze cysteina wystepuje réwniez
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w ustrojach roslinnych. Np. w skiad penicyliny, po-
pularnego dzi$ antybiotyku, wchodzi D-dwumetylo-
cysteina, a wiec odmiana prawoskretna (normalne
zwigzki biatkowe sg zbudowane z aminokwaséw lewo-
skretnych). Réwniez alliina, typowy sktadnik czosnku
(Allium sativum L. ), jest zwigzkiem siarkowym (sul-
fotlenek-S-allilocysteiny).

Drugim gtéwnym Zzrédtem siarki zwigzanej z biatka-
mi komdrkowymi jest oprécz cysteiny inny amino-
kwas metionina (kwas amino-metylotiomastowy). Acz-
kolwiek potaczenie to odgrywa znaczng role w proce-
sach przemiany materii, wystepuje jednak w minimal-
nych ilo$ciach.

Zasadnicza rola metioniny polega na aktywizacji
przemiany materii, zwtaszcza w watrobie, w przy-
padkach zakazen i zatrué.

W.J.P.

Wykrycie tlenku wegla w przestrzeni kosmicznej.
Poczawszy od korica 1968 roku radioastronomowie do-
nosili o obserwacji charakterystycznych linii emisyj-
nej w zakresie mikrofalowym dla molekut wody
i amoniaku, wykryto réwniez linie absorpcyjne alde-
hydu mréwkowego. Po diluzszej przerwie przyszto na-
stepne odkrycie, o ktérym na tamach I.A.U. Circular
(nr 2231) donie$li Penzias, Wilson i Jefferts.
Dwaj pierwsi znani sg z dokonanego w 1965 roku od-
krycia promieniowania tta, pozostato$ci promieniowa-
nia elektromagnetycznego z pierwotnych etapéw ewo-
lucji rozszerzajgcego sie Wszechswiata. Obecnie, wy-
korzystujagc teleskop mikrofalowy w Kitt Peak, za-
obserwowali dnia 4 kwietnia br. linie 2,6 mm, pocho-
dzacag od molekut CO. Linie te stwierdzono w pieciu

zrodtach: Orionie A, Sgr A, Sgr B, W3 i W51. Sadzi
sie, ze w tych obszarach zachodzi proces powstawania
gwiazd. Sgr B jest to zrodto, w ktérym juz uprzednio
stwierdzono obecno$¢ molekut amoniaku i aldehydu
mréwkowego. Najsilniejszymi zrédtami emisji pocho-
dzacej od molekut CO sg: Orion A i Sgr A (w gwiazdo-
zbiorze Strzelca). Szeroko$¢ linii emisyjnej z Oriona
wynosi 2 MHz, co odpowiada predkos$ci termicznej mo-
lekut rzedu 5 km/s. Widmo emisyjne z Sgr A jest
bardziej ztozone; wyniki obserwacji wskazujg na caty
przedziat predkosci termicznych molekut, az do
100 kmi/s.

Poza wspomnianymi juz czterema rodzajami mole-
kut astronomowie obserwowali takze promieniowanie
pochodzace od molekularnego wodoru i rodnika hydro-
ksylowego OH, wystepujacych w pewnych obszarach
W szech$wiata.

B. K.
IAU Circular, No. 2231 + Nature 1970

Nie ma latajgcych talerzy. Niedawno opublikowata

wyniki swych dwuletnich badan kolejna komisja
(37-osobowa) uczonych amerykanskich powotana dla
analizy problemu ,latajgcych talerzy”. Dysponujac

budzetem 500000 dolaréw komisja sporzadzita 1500
stronicowy raport (przeanalizowany takze przez Aka-
demie Nauk USA), ktérego gtéwna konkulazja brzmi
nastepujgco: ,Najmniej prawdopodobne wyjasnienie
danych dotyczacych niezidentyfikawnych latajacych
obiektow, stanowi zatozenie, ze sg to statki kosmiczne
z innych planet”.

A. M.

RECENZJE

Z. Gtowacinski:
Warszawa 1970, str.

K. Zarzycki,
Wiedza Powszechna,
zt 20 —

Bieszczady.
196, cena

W Bieszczadach wojna trwata diuzej, wojna szcze-
g6lnie dramatyczna, ktéra duze obszary tej czesci Kar-

pat pozbawita Iludno$ci autochtonicznej. Po okresie
ciszy i rozpamietywania nad tym co sie tu stato,
w Bieszczady poszta miodziez szukajgca przygody

w karpackiej gtuszy. WsSr6d nich znalazto sie grono
zapalonych przyrodnikéw, ktdrzy to pasmo gorskie
obrali sobie jako teren badan naukowych. Im to za-
wdzieczamy, iz z biegiem lat przyrode Bieszczaddéw
mozna byto zaliczyé do najlepiej poznanych w Kar-
patach.

Ksigzke pt. Bieszczady, opublikowang w 1970 r. przez
~Wiedze Powszechng” w szeroko cenionej serii ,Przy-
roda Polska”, napisali dwaj krakowscy przyrodnicy,
botanik Kazimierz Zarzycki i zoolog Zbigniew Glowa-
cirski. W tej bogato ilustrowanej fotografiami i ry-
sunkami i pieknie wydanej publikacji, autorzy, wy-
korzystujgc nawet nie drukowane dotychczas odkry-
cia, dali peten tresci a ro6wnocze$nie jasny obraz przy-
rody tych gér. Na tle pietrowego uktadu roS$linnosci
zebrane sa informacje o roslinach i ich zespotach oraz
0 zwierzetach, charakterystycznych dla poszczegdlnych
pieter. Opisane sa gtéwnie biocenozy le$ne, tgkowe,
torfowiskowe i wodne oraz ich historia podczas ostat-
nich 10000 lat. Duzy nacisk zostat potozony na za-
prezentowanie osobliwosci flory i fauny, przy czym
szczeg6lne zainteresowanie budzg podane przyktady
zmian, wywotanych wyludnieniem tego obszaru po
ostatniej wojnie. Osobno omdwione jest zagadnienie
ochrony przyrody wraz z uzasadnieniem konieczno$ci
utworzenia Bieszczadzkiego Parku Narodowego, ktéry
by nie tylko zabezpiecza! zachowane biocenozy, ale
1 pozwolit na czeSciowag chociazby rekonstrukcje ich
staru pierwotnego. Turys$ci udajacy sie w Bieszczady
znajda tu doktadne opisy wycieczek poprowadzonych
wzdtuz wazniejszych szlak6w znakowanych, podane sg
poza tym wskazoéwki praktyczne, utatwiajace wedréw-
ki w tym osobliwym kraju. Na koAcu zamieszczona

jest literatura oraz skorowidz nazw roélin i zwierzat.
Skorowidz zajmuje az 18 stron druku i $wiadczy o bo-
gactwie informacji zawartych w ksigzce. Jest ona ob-
ficie ilustrowana trafnie dobranymi wykresami, ta-
belami i dwukolorowymi mapami, rysunkami ro$lin
i zwierzat oraz doprawdy pieknymi fotografiami.
Bieszczady K. Zarzyckiego i Z. Gtowacinskiego, to
ksigzka-towarzysz, ksigzka zastugujaca na przeczyta-
nie jeszcze przed udaniem sie w te urocze gory, ktore
mtodzi naszych czaséw uznali za swoje, dobrze poz-
nali i swag wiedze przekazali innym.
A. Srodon

Oleg Polunin: Flowers of Europe — a field
guide. 662 s. tekstu, 280 ryc. jednobarwnych w teks-
cie, 1000 fotografii wielobarwnych na 192 tablicach
poza tekstem. Oxford University Press, London—
New York-*—~Toronto 1970. Opr. Cena £ 4.20 (zt 302.40).

W europejskim piSmiennictwie botanicznym brak
byto dotychczas przystepnego i dobrze ilustrowanego
przewodnika, pozwalajagcego na oznaczenie najczes$ciej
spotykanych i najbardziej rzucajgcych sie w oczy ro-
§lin naszego kontynentu. Luke te wypetnia z powo-
dzeniem nowo wydana ksigzka O. Polunina. Obej-
muje ona klucze do oznaczania i opisy okoto 2600 po-
spolitszych i bardziej interesujgcych gatunkéw; okoto
1900 sposréd nich opisano bardziej szczeg6towo, z po-
daniem rozmieszczenia geograficznego i warto$ci uzyt-
kowej. Obok roslin rodzimych uwzgledniono réwniez
najwazniejsze gatunki zdziczate lub zawleczone, na
dobre zadomowione w Europie. Dla 1300 gatunkéw za-
mieszczono ryciny: 280 bardzo dobrych rysunkéw po-

krojowych i 1000 przepieknych wielobarwnych foto-
grafii, przedstawiajagcych rosliny w ich naturalnym
Srodowisku.

Ksigzka O. Polunina przeznaczona jest zaréwno dla
botanikéw — zwtlaszcza poczatkujacych — jak i dla
amatoré6w — mitosnikéw roélin. Napisana jest wiec

prosto i przystepnie, ale z zachowaniem wymogéw
naukowej S$cistosci. Stowniczki terminéw botanicznych
i lokalnych nazw gatunkowych utatwiajg korzystanie



z tekstu osobom mniej obznajomionym z systematyka
roslin: Temu samemu celowi stuzg znakomicie dobrane
ilustracje. Zestawienie najwazniejszych flor regional-
nych i krajowych utatwia zorientowanie sie¢ w pod-
stawowej literaturze przedmiotu. Niezbyt wysoka cena
i estetyczny wyglad zewnetrzny zachecajg do kupna.
Ksigzka O. Polunina zastuguje na polecenie tym wszy-
stkim, ktérzy — podrézujgc po Europie — pragng za-
znajomi¢ sie z jej Swiatem roSlin.

J. Kornas

G. Schwab:
gart 1968, Verlag Das Bergland-Buch, str.
32 + 44

Kraina taski petna jest hymnem na cze$¢ przyrody
pojezierzy. Autor zetknat sie z nig stuzbowo (jako

484, rys.

geometra), czyli juz w wieku dojrzaltym, lecz wspo-
mina z sentymentem, jakim zwykle darzymy Kkrajo-
brazy zapamietane za najmiodszych lat. Oczarowaty

go na cate zycie nie tylko tamtejsze lasy, jeziora ibag-
na, ale réwniez zwierzeta. Pokochat takze zwigzanych
z tg ziemig od wiekdw ludzi. Widziat pdzniej niejeden
kraj, lecz najcieplej wspomina w#asnie tamte strony.
Jest przekonany, ze nawet swojg ostatnig mys$l po-
Swieci krainie, ktéra — choé¢ go nie urodzita — tak
gteboko na zawsze zapadta mu w serce.

W Swiecie literackim Giinther Schwab ma opinie
znawcy przyrody i psychologii zwierzat. Omawiana
ksigzka potwierdza stuszno$¢ tego sgdu. Autor napisat
ja w sposéb bedacy dowodem wrazliwo$ci na piekno
krajobrazu (i nieba) oraz $Swiadectwem niezwykle wie-
lostronnej wiedzy przyrodniczej. Pierwsze i ostatnie
stronice ksigzki zajmujg wspomnienia o ludziach,
wszystkie opowiadania dotycza jednak gtéwnie przy-
rody, a zwtaszcza zwierzat. Z réwng tatwoscig i talen-
tem pisarskim przedstawia autor zdarzenia z zycia
dzikéw, jak szczupakéw, czy bocianéw, jak zab. Stara
sie przy tym odtworzy¢ procesy zachodzace w Swia-
domos$ci bohatero6w opowiadan, nawet je$li chodzi
o psychike np. pijawki. O powodzeniu ksigzki Swiad-
czy jej wznowienie, po ktérym tgczny naktad osiggnat
37 tysiecy egzemplarzy. Szate graficzng urozmaica —
précz catostronicowych przewaznie ilustracji H. Arlar-
ta — réwniez kilkadziesigt rysunkéw autora.

W. Ch.

Rocznik Jeleniogdrski. Pod redakcjg dra Stanista-
wa Bernatta. Jelenia Go6ra 1970, tom VIII, str. 208,
ilustr., cena zt 30.—

Tradycyjnie pod koniec wrze$nia 1970 otrzymalismy
kolejny tom rocznika, wydawanego przez Towarzystwo
Rozwoju Ziem Zachodnich i Towarzystwo Przyjaciot
Ziemi Jeleniog6rskiej. Rok jubileuszu XXV-lecia po-
wrotu Slagska do Macierzy przyniést zwiekszenie obje-
tosci az o ponad 40°0! Wypetniaja ja na ogot artykuty
dotyczace oceny dziatalnosci kulturalno-spotecznej.
Redakcja dbajgca jednak o wszechstronng informacje
0 swoim regionie zamie$cita ponadto dwa ciekawe
opracowania, ktoére przeczyta z zainteresowaniem kaz-
dy przyrodnik.

Pierwszy (wedtug kolejnosci zamieszczenia) trak-
tuje o Zwierzynie grubej w Karkonoskim Parku Na-
rodowym. Autorem jest sam dyrektor KPN, Franci-
szek Rudzki. Zwierzyny tej sg tu trzy rodzaje:
ptowa (reprezentowana przez jelenia Cervus elaphus
1 sarne Ccpreolus capreolus), czarna (tylko dzik Sus
scrofa) i pustoroga (tylko muflon Ovis ammon musi-
mon). W artykule podano opis zwyczajéw, rozwéj po-
roza i wiele danych morfometrycznych. Problemem
jest w Karkonoszach utrzymanie pogtowia jeleni, ktd-
rych liczba (337 w 1970 r.) przekracza 2,5 raza dopu-
szczalna norme dla tego terenu (1o Sztuk na 10 000 ha).
Mimo intensywnego dokarmiania, stan fizyczny wielu
osobnikéw pogarszat sie, stad tez Rada Naukowa Kar-
konoskiego Parku Narodowego zmuszona byta podjaé
decyzje odstrzatu selekcyjnego 15- 20 sztuk rocznie.
Natomiast liczba saren waha sie od 642 sztuk w 1966 r.
do 842 w 1969 r. Aktualnie jest ich 749. Dziki po dtu-
giej przerwie pojawity sie w Karkonoszach dopiero po
Il wojnie Swiatowej. Ich wysoka liczebno$¢ stale sie

Land voller Gnade. Salzburg—Stutt-
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zmniejsza, aby doj$¢ do 65 sztuk w 1970 r. (1966 — 217).
Najciekawszg jednak czeScig jest ustep o muflonach,
dzikiej owcy sardynskiej, sprowadzonej na ten teren
pod koniec XIX w. Od liczby 300 sztuk w 1945 r. po-
gtowie niebezpiecznie zmalato i dopiero utworzenie
KPN przyniosto pewne odrestaurowanie tego piekne-
go zwierzecia. Jest go teraz 60- 70 sztuk. Utrzymanie
tak wysokiego pogtowia kolidowato z hodowlg drzewo-
stanu, totez w 1961 r. po raz pierwszy w kraju KPN
rozpoczat dokarmianie le$ng kiszonka. Rezultaty sg
doskonate: zmniejszono szkody, a réwnocze$nie zwie-

rzyna zwiekszyta swa tusze przy lepszym i silniej-
szym porozu.
Bronistaw Gtow icki, pracownik Instytutu Geo-

graficznego UW, pisze O niektdrych cechach mikrokli-
matu Kotliny Jeleniogérskiej, a konkretnie o przy-
mrozkach i rosie. Trzeba jednak zaznaczy¢, ze artykut
dotyczy wtasciwie tylko Jeleniej Géry. Z analizy da-
nych stwierdzono, ze jest to region nadzwyczaj inten-
sywnych i czestych przymrozkéw, co jest wysoce nie-
korzystne dla ogrodnictwa i sadownictwa. Na wiosne
jest tu 34,7 dni przymrozkowych (we Wroctawiu 20),
jesienig — 50,2. Wystepowanie przymrozkéw przygrun-
towych konczy sie dopiero pod koniec maja, a zaczy-
na sie juz w potowie wrzeénia. Z tego wzgledu nader
wazne sa zabiegi opézniajgce wegetacje. Drugim po-
ruszonym zagadnieniem jest rosa. Ot6z w Jeleniej Go-
rze w okresie wegetacyjnym spada 478 mm opadu
(6¢% sumy rocznej), przy czym rocznie wystepuje tu
5 okres6w bezopadowych (przecietnie po 9-17 dni).
Wazng tedy role speinia wéwczas rosa, uzupetniajacg
do 10°0 dziennej utraty wody. Rocznie wystepuje ona
na tym terenie przez 112,7 dni (we Wroctawiu 119).
Powaznym problemem jest brak danych dotyczacych
ilosci rosy, cho¢ dla ro$lin wazniejszy jest czas jej
osadzania. Autor postuluje na zakoriczenie wprowa-
dzenie systematycznych badan rosy i mgly w tym re-
jonie, co przyniostoby konkretne korzysci dla upraw-
cow — praktykow i rolnikow.

Catos¢ jak zwykle zamyka obszerna kronika, biblio-
grafia regionu jeleniogdrskiego i prac naukowych (z za-
kresu przyrody tylko dwie geologiczne. Nie podano
w ogb6le prac z innych dziedzin, co nalezatoby zrobhi¢).

K. R. Mazurski

Chrofimy przyrode ojczysta

Zeszyt 3/1970 (maj - czerwiec) zawiera artykuty K.
Waksmundzkiego O humanitarnych i moral-
nych aspektach ochrony przyrody i jej zasob6éw. S.
Surdackiego Ponowny alarm w sprawie ochrony
susta w Polsce, K. Krysiaka Utrwala sie istnienie

zubra, M. Guzikowej Cieszynianka wiosenna,
V. Nielsena Ochrona przyrody w Danii.
W zesz. 4 (lipiec-sierpien) opublikowane zostaty

artykuty B. Czeczugi i M. Szymczuka Stan
zanieczyszczenia wod otwartych w wojewddztwie bia-
tostockim, R. Olacza Aktualne zagadnienia ochro-
ny i zagospodarowania parkéw wiejskich, A. W. S o-
kotowskiego Rezerwat krajobrazowy w Puszczy

Biatowieskiej, J. R. Starzyka Sichrawa karpacka
Gaurotes excellens (Brancs.) wymierajacy endemit
karpacki.

Drobniejsze artykuty i notatki zamieszczone zostaly
w obu zeszytach w dziatach Korespondencje i Wiado-
mosci biezace (Zjazdy i konferencje, Z naszych rezer-
watéw, Ochrona roslin i Ochrona zwierzat, Ochrona
przyrody za granicg, Przeglad wydawnictw i prasy).

Z. M.

Kosmos — Seria A. Biologia

Zeszyt 3/1970 (104) zawiera artykuty K. Petru-
sewicza Miedzynarodowy Program Biologiczny na
Swiecie i w Polsce, EE Mickiewicz Teoretyczne
podstawy nauki o ochronie przyrody, J. W. Michej-
dy Integracja struktury i funkcji na poziomie mole-
kularnym, J. Mowszowicza Zjawisko proliferacji,
czyli przerastania S$rodkowe i boczne, wystepujace
w kwiatach i w kwiatostanach, A, tomnickiego
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Wybrane zagadnienia genetyki wolno zyjacych popu-
lacji zwierzat, R. Cziowskiej Problemy linii
ptciowej u ptazéw bezogonowych (Anura).

W zesz. 4/1970 (105) opublikowane zostaty artykuty

Z. Kielan-Jaworowskiej Rewizja rodowodu
ssakéow, B. Pawtowskiego Schemat filogenetycz-
ny Swiata ro$linnego, J. Dobrzanskiego Reakcje

wrodzone i nabyte w zachowaniu sie budowlanym

mrowek, W. Michajtowa Aktualne problemy sy-
stematyki i ewolucji tasiemcow.

Drobniejsze artykuty i notatki zamieszczone zostaty
w obu zeszytach w dziatach Recenzje, Kronika nauko-
wa, Prace zaktadéw i instytutow naukowych, Zebra-
nia, zjazdy i konferencje naukowe oraz Miscellanea.

Z. M.

SPRA WOzDaANIA

Sprawozdanie z przebiegu | Ogodlnopol-
skiego Seminarium z Dydaktyki Biologii

Dla uczczenia 25-lecia Wyzszej Szkoty Pedagogicz-
nej w Krakowie i z okazji Miedzynarodowego Roku
Oswiaty Zaktad Dydaktyki Biologii Wyzszej Szkoty
Pedagogicznej w Krakowie =zorganizowat | Ogélno-
polskie Seminarium z Dydaktyki Biologii w dniach 23
i 24 pazdziernika 1970 roku.

W Seminarium wzieli udziat dydaktycy biologii
w tym takze, z CSR i NRD, pracownicy naukowo-dy-
daktyczni kierunku biologicznego WSP w Krakowie,
Uniwersytetow i Wyzszych Szkdét Nauczycielskich, Kie-
rownicy Sekcji Biologii (COM) i (OOM), pracownicy
Instytutu Pedagogiki, przedstawiciel Departamentu
Programéw Ministerstwa Os$wiaty i Szkolnictwa Wyz-
szego, jak tez nauczyciele biologii zainteresowani pro-

blemami dydaktyki biologii, czesto autorzy licznych
publikacji metodycznych.

Seminarium poswiecono wymianie informacji od-
no$nie do problematyki prowadzonych dotychczas

w Polsce badan z zakresu dydaktyki biologii, analizie
potrzeb w tej dziedzinie, powotaniu do zycia zespotu
koordynujacego te badania i okreSleniu gtéwnych Kie-
runkéw dziatania na najblizsze lata.

Otwarcia Seminarium dokonal Rektor Wyzszej Szko-
ty Pedagogicznej prof. dr Wincenty Danek.

W czasie obrad plenarnych w | dniu Seminarium
wygtoszono nastepujgce referaty:

Dydaktyka og6lna a dydaktyki szczegétowe — doc. dr
hab. Jan Kulpa (Instytut Nauk Pedagogicznych
WSP w Krakowie)

Gtoéwne kierunki rozwoju dydaktyki biologii w Polsce
Okres 1918 - 1939 — dr Wanda Karpowicz (Uni-
wersytet Warszawski)

Okres 1944 - 1970 — mgr Janina Zdebska (Sekcja
Biologii COM)

Dydaktyka biologii jako nauka — prof. dr Josef Su la
Katedra Botaniki Prirodovedecka Fakulta Univer-
sity Palackeho, CSR Otomuniec)

Rozwdj badan z dydaktyki biologii w CSR — dr Otton

Obrady Sekcji Szkolnictwa Wyzszego. Doniesienie wy-
gtasza mgr E. Htadytowicz. Fot. M. Zakrzewski

Mastowski (Katedra Botaniki Prirodovedecka
Fakulta University Palackeho, CSR Otomuniec)
Gtéwne kierunki badan z dydaktyki biologii w NRD —

doc. dr Erwin Zabel (Pedagogiscnes Institut,

Gtistrow NRD)

Koordynacja badan warunkiem dalszego postepuw dy-
daktyce biologii — mgr Barbara Koszewska
(Instytut Pedagogiki, Warszawa)

Badania nad realizacja eksperymentalnych programéw
nauczania biologii w liceach ogo6lnoksztatcgcych —
mgr lzabela Molewicz (Krakéw)

Obradom plenarnym przewodniczyt Prorektor WSP
doc. dr J. Zientara. W godzinach popotudniowych
obrady toczylty sie w dwu Sekcjach, a mianowicie
w Sekcji Szkolnictwa Ogé6lnoksztatcagcego i w Sekcji
Szkolnictwa Wyzszego.

Na obradach Sekcji Szkolnictwa Og6lnoksztatcace-
go, ktérej przewodniczyt doc. dr W. Stawinski,
przedstawiono nastepujace doniesienia 10-15 minu-
towe:

O trudnosciach dydaktycznych i celach nauczania bio-
logii — prof. dr Henryk Szarski (Instytut Zoo-
logii UJ, Krakéw)

Badania nad procesem przyswajania poje¢ z zakresu
fizjologii roslin — mgr Ludwina Palka (Zaktad
Dydaktyki Biologii WSP, Krakow)

Ksztattowanie poje¢ w nauczaniu biologii — mgr Ire-
na Piotrowska-Przytuska (Warszawa)
Lektura w nauczaniu biologii — dr Maria Kasper-

czyk (Sekcja Biologii OOM, Katowice)

Problemy modernizacji pracowni biologicznych — doc.
dr Wiestaw Stawinski (Zaktad Dydaktyki Bio-
logii WSP, w Krakowie)

Badania nad przydatnos$cig i wykorzystywaniem po-

mocy naukowych do nauczania biologii — mgr
Elzbieta Go6ra (Gdansk-Oliwa)

Wptyw metody programowania na rozw6j myslenia
u uczniow w klasie VI-VIlI m= mgr Henryk
Skrzynski (Studium Nauczycielskie, Katowice)

Wykorzystanie maszyny dydaktycznej ESW do poza-
lekcyjnego powtarzania wiadomosci z zakresu bio-

logii w szkole podstawowej — mgr Jan Koto-
dziejczyk (Nowy Sacz)

Wptyw pracy zespotowej na wyniki nauczania z bio-
logii — mgr Julian Firlej (Lublin)

Wykorzystanie S$rodkéw audiowizualnych w procesie
nauczania biologii (zgtoszenie dodatkowe) — dr Jan
Fratczak (Kros$niewice)

Doniesienia przedstawiane w czasie obrad sekcyj-
nych zgrupowane byty po 3-4 wg podobnej proble-
matyki, po kazdej grupie doniesien miata miejsce
dyskusja.

Na obradach Sekcji Szkolnictwa Wyzszego, ktérym
przewodniczyt doc. dr J. Kulpa, przedstawiono na-
stepujgce doniesienia:

Sposoby metodycznego ksztatcenia przysztych nauczy-

cieli biologii — prof. dr Franciszek Krasno-
debski (Zaklad Metodyki Biologii, Uniwersytet
£ adzki)

Ksztatcenie przysztych nauczycieli biologii na WSP

w Krakowie —e doc. dr hab. Henryk Lach (Za-
ktad Fizjologii Zwierzat przy Katedrze Zoologii
WSP Krakow)

Ksztattowanie $wiatopogladu w procesie dydaktycz-
nym na studiach biologicznych — doc. dr Wtodzi-
mierz Juszczyk (Katedra Zoologii WSP Kra-
kow)



Zadania szkoty ¢éwiczen — mgr Edward Htadyto-
wicz (Sekcja Biologii OOM Krakéw, Zaktad Dy-
daktyki Biologii WSP Krakdéw)

Potrzeba udziatu pracownikéw naukowych w dosko-
naleniu nauczycieli biologii — mgr Janina Zdeb-
ska (Sekcja Biologii COM, Warszawa)

Z doswiadczen nad wspdtpracg z osrodkami metodycz-
nymi biologii — dr Ryszard P ado (Zaktad Fizjo-
logii Roélin przy Katedrze Botaniki WSP, Krakéw)

Wspoétpraca instytucji naukowo-badawczych i towa-
rzystw naukowych z nauczycielami biologii War-
szawy — mgr Sylwester Frejlak (OOM, War-

szawa) (doniesienie pisemne)

Problemy sprawnosci studiéw na kierunku biologii (na
przyktadzie WSP w Krakowie) — dr Jerzy Jaro-
wiecki (Miedzywydziatowy Zaktad do Badan
i Studiéw nad Problemami Dydaktycznymi WSP,
Krakéw

Problemy dydaktyki biologii w szkole wyzszej w Swie-
tle publikacji (lata 1946 - 1970) — mgr Maria G u §-
piel (Miedzywydziatlowy Zaktad do Badan i Stu-
di6w nad Problemami Dydaktycznymi WSP, Kra-
kow)

Rola $rodkéw audio-wizualnych w procesie dydaktycz-
nym szkoly wyzszej na przyktadzie fizjologii ro-
§lin — doc. dr Jan Krupa (Zaktad Fizjologii Ro-
§lin przy Katedrze Botaniki WSP, Krakéw).

W drugim dniu obrad kontynuowano poczatkowo
obrady w Sekcjach.

Na obradach Sekcji Szkolnictwa Ogélnoksztatcace-
go, ktérym przewodniczyta mgr Janina Zdebska,
przedstawiono dalsze doniesienia:

Poréwnawcza analiza programéw nauczania biologii
w Polsce w latach 1909 - 1970 — mgr Bronistaw
Kochmanski (Jarostaw)

Miejsce zagadnien fizjologicznych w programach bio-
logii — dr Maria Knapik (Zakiad Fizjologii
Zwierzat przy Katedrze Zoologii WSP, Krakéw)

Problem aktualizacji tre$ci rzeczowych w nauczaniu
biologii — mgr Halina Miszczuk (Sekcja Bio-
logii OOM, Lublin)

Aktywizacja przyrodniczych zainteresowah mtodziezy
na odcinku prac pozalekcyjnych — mgr Maria Nie-

mierko (Warszawa)
Elementy genetyki w programie kota biologicznego
w szkole $éredniej — dr Alicja Sokotowska-

Kulczycka (Katedra Botaniki WSP, Krakéw)
Monograficzne prace pisemne uczniéw liceum ogdélno-

ksztatcgcego z zakresu biologii — mgr Maria L e k-
sowska (Katowice)

Badania nad kryteriami doboru tresci nauczania
biologii (dodatkowe zgtoszenie) — dr Jolanta Cie-

mochowska (Instytut Pedagogiki, Warszawa)
Uwagi o roli dziatki szkolnej w liceum ogdlnoksztat-

K O M U N

Instytut Rolnictwa Tropikalnego
w Krakowie

Zarzadzeniem Ministra O$wiaty i Szkolnictwa Wyz-
szego z dnia 27 grudnia 1967 r. (Dz. U. Min. OS$wiaty
i Szkoln. Wyzszego Nr A-13, poz. ss z dnia 30 grudnia
1967 r.) zostat utworzony w 1967 r. w Wyzszej Szkole
Rolniczej w Krakowie Instytut Rolnictwa i Le$nictwa
Krajow Tropikalnych i Subtropikalnych.

Wspomniany Instytut stanowi samodzielng jednost-
ke organizacyjng pracy naukowej, dydaktyczno-szko-
leniowej i informacji naukowej, skupiajagca w ramach

integracji nauki specjalistbw z macierzystej Uczelni
oraz z Uniwersytetu Jagiellonskiego, Akademii Me-
dycznej i Akademii Gdrniczo-Hutniczej w Krakowie,

a takze z innych uczelni i instytucji na terenie Kraju.
Centrala Instytutu znajduje sie w Krakowie, Al
Mickiewicza 24/28 — tel. 313-56, a Zaktady i pracow-
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cagcym (doniesienie Stefan Toma-
szewski (Kutno).

Na obradach Sekcji Szkolnictwa Wyzszego w dru-
gim dniu, ktérym przewodniczyt doc. dr Jan Krupa,
przedstawiono nastepujace doniesienia:

Z dosSwiadczen opiekuna grupy studenckiej na kierun-
ku biologii — dr Zofia Ciesielska (Katedra
Zoologi WSP, Krakéw)

Wychowawczy i poznawczy aspekt pracy studentéw
w kole naukowym — dr Jézef Kiszka (Katedra
Botaniki WSP, Krakdw)

Problemy metodyczne i organizacyjne programowych
wycieczek botanicznych (na przyktadzie wycieczki
na Babig Gdére) — dr Barbara Stuchlikowa
i dr Stanistaw Pelc (Katedra Botaniki WSP, Kra-
kow).

Komisje Wnioskowe powotane w obu Sekcjach ze-
stawiaty wnioski zgtaszane w czasie obrad. Zostaty
one przedstawione na obradach Sekcji i przyjete przez
uczestnikdw. Nastepnie wznowiono obrady plenarne,
ktérym przewodniczyt doc. dr hab. Henryk Lach.

Odbyta sie dyskusja ogélna. Po niej doc. dr Wiestaw
Stawinski przedstawit podsumowanie obrad pod-
kre$lajagc dorobek Seminarium, rozwdj Zaktadu Dy-
daktyki Biologii WSP w Krakowie. Chwilg milczenia
uczczono pamie¢ prof. Adama DziurzyhAskiego,
zmartego 30 lipca 1970 roku.

Wnioski przedstawione przez przedstawicieli Ko-
misji  Wnioskowych zostaly jednomys$lnie przyjete
przez uczestnikéw obrad plenarnych.

Stowa podziekowania pod adresem organizatoréw
i uczestnikéw oraz oséb i instytucji, ktére dopomogty
do zorganizowania Seminarium, przekazat przewodni-
czacy obrad doc. dr H. Lach.

W imieniu Wtadz Uczelni obrady zamknat Prorektor
WSP, prof. dr Zenon Moszner.

Uczestnicy Seminarium otrzymali ,,Materiaty” za-
wierajgce streszczenie zgtoszonych na Seminarium do-
niesien.

W holu przed' salami obrad zorganizowano wystawe
ilustrujagca rozwdj dydaktyki biologii w Polsce
i w Swiecie oraz problemy dydaktyki szkoty wyzszej.

Prace podjete w czasie Seminarium kontynuowacé
bedzie spoteczny zespdt koordynacyjny w skiadzie —

pisemne) —

dr Danuta Cichy, mgr Barbara Koszewska,
prof. dr Franciszek Krasnodebski, mgr lzabela
Molewicz, doc. dr Wiestaw Stawinski i mgr

Janina Zdebska. Postanowiono organizowaé syste-
matycznie w odstepach dwuletnich narady robocze dy-
daktykéw biologii. Najblizsza ma sie odby¢ w 1972
roku.

Petny tekst doniesien i wypowiedzi w dyskusji uka-
ze sie w ,Materiatach Poseminaryjnych”.

W. Stawinski

IKATY

nie naukowe: Krakéw — Prusy (RZD WSR) tel. 462-78.
W ramach dziatalno$ci naukowo-badawczej i dydak-
tycznej dziatajag nastepujace jednostki (dawniej zakita-
dy) pracy naukowej, odpowiadajagce gtéwnym Kkierun-
kom dziatalno$ci Instytutu:

1) Zesp6t Rolnictwa Krajow Tropikalnych (kierow-

nik Zespotu — doc. dr H. Szilagyi),
2) Zesp6t LesSnictwa Krajow Tropikalnych (doc. dr

B. Molski),
3) Zesp6t Ekonomiki Krajéow Rozwijajacych sie
(prof. dr J. Czarkowski),

4) Zesp6t Etnografii i Socjologii Ludéw Afrykan-
skich (prof. dr A. Waligérski),

5) Zesp6t Higieny Tropikalnej (prof. dr B. Smy k),

s) Biblioteka i Muzeum Zbioréw Naukowych,

7) Pracownia Dokumentacji Naukowo-Technicznej
i Ekonomicznej,

s) Rolnicza Stacja Doswiadczalna w Ceres-Est. de
Goias w Brazylii (kierownik — dr Adam D ori a).



56

Nad nalezytym poziomem dziatalnos$ci naukowo-ba-
dawczej i dydaktycznej czuwa Rada Naukowa z prof.
dr Walerym Goetlem (cztonkiem rzeczywistym
PAN) jako jej przewodniczagcym. W skiad Rady Nau-
kowej wchodzi 15 wybitnych uczonych — specjalistow

(prof. prof. dr.: J. Aleksandrowcz H. Bagcz-
kowska, J. Czarkowski, St. Ignar, J. Kiet-
pinski, M. Klimaszewski, — rektor UJw Kra-
kowie, S. Kro6likowski, J. Kubica, B. Pa-
witowski, K. Rogalinski, T. Rueben-
bauer — rektor WSR w Krakowie, B. Smyk,
R. Stopa, H. Szilagyl A Wrzosek).

Dyrektorem Instytutu jest prof. dr Bolestaw
Smyk, z-ca dyr. Instytutu d/s Naukowych jest doc.
dr Henryk Szilagyi.

Dziatalno$¢ naukowo-badawcza Instytutu prowa-
dzona jest w zakresie aktualnej problematyki zwiaza-
nej z rozwojem rolnictwa i lesnictwa w krajach roz-
wijajacych sie gospodarczo (Afryka, Ameryka tacin-
ska, Azja — kraje Bliskiego Wschodu) oraz zagadnien
ekonomiczno-gospodarczych i kulturalno-oéwiatowych

oraz spotecznych — zwigzanych z rolnictwem tych
krajow.
Do zadan Instytutu nalezy miedzy innymi:

— organizowanie i prowadzenie dziatalnosci dydak-
tycznej (kursy, seminaria, specjalizacja na studiach
magisterskich, studia doktoranckie) i konsultacji w za-
kresie problematyki rolnictwa i le$nictwa oraz zagad-
nied z nig zwigzanych dla krajowych ekspertéw, kan-
dydatéw na ekspertow, wyktadowcéw i innych specja-
listow, zamierzajacych podja¢ prace w krajach Trze-
ciego Swiata;

— organizowanie i prowadzenie kurséw, semina-
riow i konsultacji dla pracownikéw i studentéw z kra-
jow rozwijajacych sie gospodarczo;

— gromadzenie, opracowywanie i publikowanie do-
kumentacji zwigzanej z rolnictwem i leSnictwem kra-
jow rozwijajacych sie gospodarczo;

— opracowywanie ekspertyz naukowo-technicznych
dla krajéow rozwijajacych sie gospodarczo;

— popularyzowanie zagadnieA rolnictwa i le$nictwa,

L1 S TY D O

W sprawie daty zgonu W. I. Godlewskiego

mojego artykutu pt.:  Wiktor
Ignacy Godlewski opublikowanego w miesieczniku
»Wszech$wiat” 1970, nr 7-8, s. 200 - 204 podaje, ze
W. |. Godlewski zmart 17 listopada 1900 r. o godz. 10
w majatku Smolechy, pow. ostrowsko-mazowiecki.
Pogrzeb odbyt sie 19 listopada tegoz roku w pobliskiej

W  uzupeinieniu

etnografii, socjologii itp. omawianych krajow
przez prowadzenie wystaw, muzeum itp.;

— wspotpraca z organizacjami miedzynarodowymi,
jak Food and Agriculture Organization (FAO), World
Health Organization (WHO) oraz UNESCO.

Aktualnie Instytut wspoipracuje z zainteresowany-
mi instytutami uczelni macierzystej, UJ, AGH, AM
w Krakowie, z wszystkimi Wyzszymi Szkotami Rolni-
czymi w Polsce, Instytutami specjalistycznymi oraz
z Polskim Komitetem FAO w Warszawie, Polskim In-
stytutem Spraw Miedzynarodowych w Warszawie
i niektérymi zagranicznymi Instytutami tropikalnymi,
jak: Instytut Tropikalny w Amsterdamie, Instytut Rol-
nictwa Tropikalnego i Medycyny Weterynaryjnej
w Lipsku, Instytut Tropikalny w Ibadanie itd.

— po-

Konkurs wstepny przed Olimpiada
Biologiczng

Zarzagd Oddziatlu Warszawskiego Polskiego Towa-
rzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika, Sekcja Biologii
Centralnego Os$rodka Metodycznego i Zarzadu GHow-
nego Ligi Ochrony Przyrody ogtaszajg na rok szkolny
1970/71 VI ogdlnopolski konkurs przyrodniczy dla mto-
dziezy wszystkich szk6t ogdélnoksztatcacych.

Tematyka konkursu:

1. Hodowla — obserwacje wtasne i doswiadczenia
nad dowolnie wybrang ro$ling zarodnikowg lub zwie-
rzeciem bezkregowym.

2. Opracowanie teoretyczne na temat: ,Wkitad Mi-
kotaja Kopernika do rozwoju nauk przyrodniczych”.

3. Opracowanie teoretyczne na temat: ,Historia
zubra w Polsce”.

Szczegb6towe informacje o warunkach konkursu, for-
mie opracowan i terminach sktadania prac zostang
podane w komunikacie Sekcji Biologii Okregowych
Os$rodkéw Metodycznych i Zarzagdéw Oddziatéw Pol-
skiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika.

REDAKCIJI

Jasienicy. Tam tez znajduje sie akt zgonu nr 113/1900
w Urzedzie Stanu Cywilnego, a na miejscowym cmen-
tarzu granitowy nagrobek badacza.

Tak wiec w ubiegtym roku przypadita 70 rocznica
Smierci tego znakomitego eksploratora fauny, kolek-
cjonera, konstruktora aparatéw limnologiczno-fauni-
stycznych, najblizszego wspétpracownika Benedykta
Dybowskiego nad Bajkatem.

M. Bartniczak
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> , - s (taczony) po 12— za egzemplarz

. 1964 . 1,2, 3 4,5 6,9, 10, 11, 12 po «.— za egzemplarz

» » - s (fgczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

» 1965 » 1,2, 3, 4,5 6,9, 10, 11, 12 po s — za egzemplarz

» ., - s (taczony) po :..— za egzemplarz (komplet)

» 1966 . 1,2,3 4,5 6,9, 10, 11, 12 po s — za egzemplarz

tl . - s (taczony) po ...— za egzemplarz (komplet)

, 1967 » 1,2,3 4,5, 6,9, 10, 11, 12 po ¢ — za egzemplarz

n . 1— s (aczony) po :..— za egzemplarz (komplet)

,» 1968 . 1,2 3 5 56,9, 10, 11, 12 po ¢« — za egzemplarz

o , 1— s (taczony) po 1..— za egzemplarz

n 1969 » 5, 6,9 10, 11, 12 po s — za egzemplarz

H . - & (taczony) po :2.— za egzemplarz

, 1970 » 1, 2,3 4,5 6,9 10, 11, 12 po ¢ — za egzemplarz

7- s (tgczony) po 1..— za egzemplarz (komplet)
, 1971 ,» 1 PO s.— za egzemplarz



Cena zt 6,

WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WSZECHSWIAT

Prenumerate na kraj przyjmujg urzedy pocztowe, listonosze oraz Od-
dziaty i Delegatury ,,Ruch”.

Mozna roéwniezdokonywa¢ wptat na konto PKO,nr 4-6-777  Przed-
siebiorstwoUpowszechniania Prasy i Ksigzki,,Ruch”  wKrakowie,

Al. Pokoju 5.
Prenumeraty przyjmowane sg do 10 dnia miesigca poprzedzajgcego

okres prenumeraty.

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18—
potrocznie zt 36.—
rocznie zt 72—

Prenumerate na zagranice, ktora jest 0 40% drozsza — przyjmuje Biuro
Kolportazu Wydawnictw Zagranicznych ,,Ruch” Warszawa, ul. Wronia 23,
tel. 20-46-88, konto PKO, nr 1-6-100024.

Egzemplarze numerdw zdezaktualizowanych mozna nabywa¢ w Przed-
siebiorstwie Upowszechniania Prasy i Ksigzki ,,Ruch” w Krakowie, Al.
Pokoju 5, konto PKO, nr 4-6-777.

Biezgce numery mozna naby¢ lub zamoéwi¢ w ksiegarniach ,,Domu
Ksigzki” oraz w Os$rodku Rozpowszechniania Wydawnictw Naukowych
Polskiej Akademii Nauk — Wzorcownia Wydawnictw Naukowych PAN —
Ossolineum — PWN, Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, Krakéw 4,
ul. Podwale 1. Tel. 229-24, nr konta PKO Krakéw 4-9-1876.

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Od-
dziat Krakow, ul. Smolerisk 14, tel. 596-76, 267-85.

Indeks 38236



