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Spis plansz

la. SPLEWKA KARPIOWA, Argulus foliaceus L. Strona brzuszna.
Pasozytuje na skorze ryb karpiowatych: szczupaka i okonia. Fot.
Z. Pniewski

Ib. SPLEWKA KARPIOWA, Argulus foliaceus L. Strona grzbietowa.
Fot. Z. Pniewski

Il. PISKLE PUCHACZA. Na widok nieprzyjaciela puszy sie. Fot. W. Pu-
chalski

I1l. DZIURY WYBITE W FOLII przez mikrometeoryty o réznej formie

IV. NAPARSTNICA PURPUROWA, Digitalis purpurea. Fot. B. Sie-
maszko

Oktadka: WONNICA PIZMOWKA ?, Aromia moschata. Fot. J. Plot-
kowiak
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JA]N MERGENTALER (Wroctaw)

PYt W PRZESTRZENI MIEDZYPLANETARNE]J

Ani przestrzen miedzyplanetarna, ani jej dal-
sze obszary miedzygwiezdne, czy miedizygalak-
tyczne nie cg catkowicie puste. Wypetniajg je
kwanty energii elektromagnetycznej = promie-
niowianie widzialne, radiowe, czy rentgenow-
skie oraz czasteczki gazu i czgsteczki mniejsze
i wieksze pytu. Oczywiscie, wszystkie te skiad-
niki wypetniajgce przestrzen miedzy takimi
masywnymi Skupieniami materii jak gwiazdy
czy planety sg bardzo rzadko rozsiane, tak ze
spotykamy zaledwie po pare lub mniej atomow
gazu w centymetrze szesciennym, a czastek py-
fu jeszcze znacznie mniej.

Nie jest tatwo odpowiedzie¢ na pytanie jakiej
wielkosci sg czastki pylu. Mozna to zagadnie-
nie rozpatrywa¢ w roznych aspektach i odpo-
wiedzi bedg poczatkowo takze rézne — zbiega-
jac sie nastepnie w do$¢ jednolitym pogladzie.
Tak wiec do materii skoncentrowanej w mniej-
sze lub wieksze brytki mozna zaliczy¢ m. in.
bolidy spadajgce na Ziemie, meteory obserwo-
wane jako tzw. gwiazdy spadajgce, lub wresz-
cie jako drobne pytki przewaznie zelaziste od-
najdywane w lodach Grenlandii. Te trzy ro-
dzaje brytek dajg ogromng rozpigtos¢ wymia-
row i wagi. Srednice bolidow mogg przekraczaé
pare metréw a waga setki ton. Meteory obser-
wowane jako gwiazdy spadajace, te ktore nie
dolatujg do Ziemi, majg masy najwyzej paru
gramow, a sferule metaliczne odnajdywane
w lodach podbiegunowych sg jeszcze dziesigt-
ki razy mniej masywne i wymiary ich mierzy-

my juz nie metrami ani nawet milimetrami
tylko mikronami.

Pomiary bezposrednio spadajacych na Ziemie
czastek — to jeden ze sposobdéw dowiedzenia
sie o ich naturze. Ale nie jedyny, a procz tego
ograniczony tylko do wiekszych czgstek, lub do
takich, ktorych predkosci wzgledem Ziemi sg
nieduze, tak ze moga one swobodnie spadac po-
woli w naszej atmosferze nie spalajac sie na
skutek ,tarcia” o powietrze. Drugim sposo-
bem — nie mniej waznym, jest obserwacja
wptywu takiego czy innego rodzaju czastek na
rozchodzgce sie w przestrzeni $Swiatto gwiazd
czy Stonca. W naszym uktadzie planetarnym,
rzucajgcym sie w oczy tego rodzaju efektem
jest Swiatto zodiakalne. Jest to efekt rozprasza-
nia przez czastki pylu miedzyplanetarnego
Swiatta stonecznego. Podobnie — to co w czasie
zac¢mienn Stonca obserwujemy jako tzw. bialg
korone stoneczng — ma swoje zrédto w podob-
nych zjawiskach. Jezeli jednak siegniemy dalej
w przestrzen, napotkamy jeszcze piekniej uja-
whniajacy sie wpityw pylu miedzygwiaizdowego
na przechodzgce przez jego warstwy Swiatto
gwiazd. Znamy obszary w naszej Galaktyce
gdzie zamiast jasnego zbiorowiska gwiazd wi-
dzimy jakby ciemng pustke, a w dalekich ga-
laktykach obserwujemy ciemng smuge przekre-
Slajacg nieraz w poprzek te zbiorowiska gwiezd-
ne, nieraz rozkawatkowang na oddzielne plamy
i smugi, jak cho¢by w znanej mgtawicy Andro-
medy.
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Ryc. 1. Chmury pytu kosmicznego i gazu $wiecg odbitym Swiattem gwiazd

lub sg pobudzane dio Swiecenia.

Na zdjeciu cze$¢ takich obtoké6w jest zastonieta przez grube warstwy podobnego pytu, stad niewidoczna. Zasta-
niajgca chmura na zdjeciu jako czarny nieforemny Kklin

Sktad materii pytowej mozna wyznaczy¢
w wyniku bardzo zmudnych badan widma
gwiazd, zliczen gwiazd przed chmurg, widocz-
nych na jej tle i poza nig, a wiec tych, ktorych
Swiatto dochodzi do nas znacznie ostabiane —
nieraz kilkakrotnie i nawet wiecej. Gtowng
jednak informacje otrzymujemy z pomiarow
wplywu ma natezenie jasnosci gwiazd w réznych
czesciach ich widma. Okazuje sie, ze pochtania-
nie promieniowania jest proporcjonalne do dtu-
gosci fali Swiatta. Tak wiec silniej ostabione jest
promieniowanie fioletowe niz czerwone. Ten
fakt i niektére inne dane $wiadczg o tym, ze
Srednice czastek pytu miedzygwiazdowego sa
przecietnie rzedu tysiecznych czesci milimetra.
Mozna snu¢ i dalsze rozwazania teoretyczne.
Ze wspomnianej zaleznosci od dtugosci fali
mozna wnosi¢ o skiadzie chemicznym. Ale tu
wyniki sg nieraz jeszcze dos¢ rozbiezne.

Istnieje wreszcie jeszcze jeden sposéb bada-
nia materii pytowej, na razie tylko w naszym
uktadzie planetarnym. Sposéb ten polega na }a-
paniu czastek pytu w przestrzeni, poza Ziemia,
za pomocg aparatury umieszczonej na rakie-
tach i satelitach. Sposob ten, jak widaé, zostat
niedawno odkryty, a narodzit sie wraz z naro-
dzinami techniki rakietowej .

Nie od razu udato sie uzyskaé¢ bezposrednie
informacje, to znaczy nie od razu udato sie ze-
bra¢ probki pytu i dostarczy¢ je na Ziemie.
Zresztg i dzi$ nie jest to tatwe zadanie. Jesli-
bySmy chcieli wiedzie¢ np. jak ten pyt wyglada
koto Marsa i mie¢ jego probki w laboratorium,
musielibySmy odzyska¢ z przestrzeni miedzy-
planetarnej rakiete wystang w kierunku Marsa,
a jak wiadomo, dotychczas nie odzyskano zad-
nej z rakiet lecacych dalej niz satelity okrazaja-
ce Ksiezyc.

Tym niemniej juz w r. 1957 dokonano pierw-
szych pomiardw ilosci pytu wysoko nad Ziemia,
a dopiero w r. 1961 uzyskano pierwsze czastki,
ktére mozna byto nastepnie bada¢ w laborato-
rium. Pomiary iloSci i wielkoSci pytow uzyski-
wane z rakiet dalekiego zasiegu i z satelitow
polegaty na liczeniu impulséw jakie otrzymywat
mikrofon specjalnie do tego celu skonstruowa-
ny, przy uderzeniach mikrometeorytéw w pty-
tke odbiorczg. Stosowano tez urzgdzenia pozwa-
lajgce na ocene predkosci, z jakg czastka pytu
uderzyta w receptor. Bez tego pomiaru bowiem
mozna tylko wyznaczy¢ ilo$¢ pytdw i ich ener-
gie, z jaka uderzajg w powierzchnie zbierajaca.
Masy mozna wtedy wyliczyé tylko przy jakims$
mniej lub bardziej prawdopodobnym zatozeniu



co do predkosci. Zaktadano, ze predkos¢ Srednia
jest rzedu 11 luib 15 km/sek i stad wyliczano
masy. Pomiary za pomocg urzgdzenia pozwala-
jacego wyznaczy¢ predkos¢, robione na satelicie
OGO-1, pozwolity stwierdzi¢ dla 3 obserwowa-
nych uderzen przez czastki pytu, ze ich pred-
kos¢ byta rzedu 30—50 km/sek dla czastek zta-
panych w odlegtosci ponad 20 000 km od Ziemi,
a tylko okoto 5 km/sek dla czgstki utowionej
na odlegtosci niespetna 3000 km od Ziemi.

Wynik ten naturalnie nie jest sprzeczny z za-
tozeniem S$redniej predkosci rzedu 15 km/sek,
gdyz modwi tylko o 3 przypadkach, a Srednia
oczywiscie lezy gdzie$ pomiedzy skrajnymi war-
tosciami.

Wyniki rejestracji ilosci czastek przekazy-
wane na Ziemie droga radiowg z ,,Marinera 4”
w czasie jego lotu w kierunku Marsa ujawnity
ciekawy fakt — by¢ moze tylko przypadkowy,
ze mikromeiteorow byto najwiecej w znacznych
odlegtosciach od Ziemi i od Marsa. Jak wy-
jasni¢ to zjawisko, o ile jest rzeczywiscie real-
ne — trudno w tej chwili powiedzie¢. Takze
i z tego powodu, ze ,Marimer 4” przekazat na
Ziemie informacje tylko o 215 czgstkach, jakie
napotkat w czasie 228 dni lotu. Jest to zbyt mata
ilos¢, zeby mozna byto oprze¢ na tych danych
doktadniejszg teorie.

Zarowno w rejestracjach Marinera, jak i tych,
ktore uzyskano z satelity OGO-1, czastki odpo-
wiedzialne za mierzalne efekty mialty masy
rzedu 10—10 grama, wiec byly to rzeczywiscie
drobiny pytu.

Jednym z gtéwnych motywéw badan pytu
miedzyplanetarnego byt problem bezpieczen-
stwa lotu astronautéw. Zderzenie z brytkg o wa-
dze paru miligramoéw pedzacg z predkoscig kil-
kunastu kilometréw na sekunde moze by¢ o tyle
niebezpieczne, ze brytka taka moze przedziura-
wié powtoke statku kosmicznego i spowodowad
ucieczke z niego powietrza. Nie mniej niebez-
pieczne bytoby naturalnie przedziurawienie
Skafandra astronauty znajdujgcego sie poza sa-
telits. Skoro ,,Mariner” na drodze do Marsa
zarejestrowat czastki o masach miliony razy
mniejszych i czastek tych byto raczej nieduzo,
wydaje sie, ze niebezpieczenstwo jest raczej
minimalne.

Wiecej danych na ten temat uzyskano zresztg
z rakiet zaopatrzonych w pojemniki tapigce mi-
krometeory, pojemniki wracajgce na Ziemie, co
umozliwiato bezposrednie badanie kazdej ze
ztapanych czastek. Okazato sie, ze mozna nie
Obawia¢ sie przedziurawien, a raczej tylko za-
drapan powtoki statku, zadrapan o wymiarach
paru mikronéw przewaznie. Oczywiscie, pojazdy
kosmiczne, ktére majg w przyszto$ci docierac
w sgsiedztwo gwiazd, a wiec pedzace z pred-
kosciami co najmniej dziesigtkow tysiecy km/
sek, bedg narazone znacznie bardziej na zde-
rzenia i to takze z wiekszymi czgstkami, ale to
juz jest inna historia.

W atmosferze ziemskiej znajduje sie z pew-
noscig znacznie wiecej pytow niz w przestrzeni
poza tg atmosferg. Nie mozna wiec uruchomié
kolektora pytow przed wyniesieniem go na wy-
soko$¢ przynajmniej Kkilkudziesieciu kilome-
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Ryc. 2. Pochodzace z Kosmosu czastki pytu na zdje-
ciach mikroskopowych wykazujg jeden cien (a i b),
pytki ziemskiego pochodzenia — dwa (c). Ten cien,
to nalot metalowy, stad jasny na zdjeciu. Pytki na
zdjeciu a pochodzg z obszaru obtoku srebrzystego,
jakie nieraz widywane sag w lecie. Czastka pytu na
zdjeciu b pochodzi z obszaru ,normalnego”, mniej
zakurzonego

Z_*



trow. Sam kolektor jest witasciwie bardzo
prostym urzadzeniem. Piytka z nitrocelulozy
0 grubosci 200 lub 2000 A (2 stutysieczne lub
2 dziesieciotysieczne milimetra) jest przedziura-
wiana przez uderzajacy mikrometeor, a pod nig
znajduje sie nastepna podobna, na ktoérej ta
czastka kurzu kosmicznego zatrzymuje sie.
Moga to by¢ i innej grubosci folie nitrocelulozy,
ale na ogot tego rzedu lub ciehsze. Moze by¢
tylko jedna folia, w ktdrej powstajg otwory wy-
bite jak wyzej przez czastki pytu, i badane sg
te otwory. Moga to by¢ ptytki specj-alnie oszli-
fowane, pokryte ciefikg warstewkag oliwy. Ko-
lektory takie wynoszone sg na wysokos¢ ponad
100 km przez rakiety lub na wysoko$¢ rzedu
30 km przez balony. Ostatnio podobne powtoki
zostaly zainstalowane na satelitach, a wiec na
wysokosciach znacznie wiekszych, naturalnie
z tg mysla, ze wr6cg na Ziemie i tu beda ba-
dane.

Nie jest tatwo wysta¢ w kosmos folie z nitro-
celulozy tak czystg, zeby nie byto na niej zad-
nych czastek kurzu ziemskiego. Zeby odréznic
te czastki od kosmicznych, napyla sie folie pod
ostrym katem jakim$ metalem, tak, zeby znaj-
dujace sie na niej okruszki rzucity cieh na folie.
Po odzyskaniu kolektora na Ziemi napyla sie
folie metalem z przeciwnego kierunku, dzieki
ozemu kazda czgstka pochodzenia ziemskiego
bedzie miata drwa cienie, a kosmicznego —
jeden. Prébowano takze stosowac inne kryteria,
jak krystaliczna struktura pytkéw, ale wyniki
nie sa absolutnie pewne. Przyktady takich folii
z czastkami pytu widaé na ryc. 1 Nie sg to
zbiory z bardzo znacznych wysokosci, takich

jakie osiggajg satelity, ale mozna mie¢ jednak
pewnos$¢, ze sfotografowane za pomocg mikro-
skopu elektronowego na Ziemi czastki pytu sg
pochodzenia kosmicznego. Zebrane zostaty przez
kolektor umieszczony na rakiecie ,,Nike-Cajun”,
wystanej w r. 1962 z pdinocnej Szwecji. Ko-
lektor byt otwarty na wysokosci 75 km i zakon-
czyt zbieranie pytkow na wysokosci 98 km po
osiggnieciu szczytowej wysokosci 110 km. Inne
materiaty uzyskano w czasie lotu rakiety w pro-
gramie ,,Luster” z 1965 r., w ktorym procz ame-
rykanskich astronautéw brali udziat liczni ucze-
ni z Europy. Pierwszg rakieta, ktora dostarczyta
na Ziemie pyty zebrane na znacznej wysokosci,
byta jednak wystana w czerwcu 1961 r. na wy-
soko$¢ do 168 km.

Czastki pytu nie tylko sg zbierane, ale takze
uszkadzajg folie, na ktérg padajg. Takie uszko-
dzenia w positaci matych kraterow fotografo-
wano na foliach wysytanych np. w programie
»Luster”, czy rakiecie wystanej w grudniu
1964 r. Jeden z takich wigkszych Kraterow
z tego ostatniego lotu wida¢ na ryc. 2. Srednica
uszkodzenia jest rzedu 50 mikronéw, naj-
wiekszy kralterek zairejsitrowany w locie miat
$rednice rzedu 90 mikronéw (plansza la i b).

Badania pytu miedzyplanetarnego, to tylko
drobny fragment problemoéw, jakie astronomo-
wie starajg sie rozwigzywac¢ za pomocg apara-
tow wysytanych w kosmos. Wiazg sie one
jednak z problemami dotyczgcymi nie tylko na-
szego najblizszego sgsiedztwa, ale i najdalszych
obszaréw kosmosu i w tym lezy ich duze zna-
czenie dla nauki.

JANUSZ ti. JAKUBOWSKI (Warszawa)

FAUNA RAF KORALOWYCH MORZA CZERWONEGO

Kazdy przyrodnik uwaza Morze S$rédziemne za
wstep do morz cieptych, tropikalnych. Rzeczywiscie,
niektéore fragmenty dna morskiego odznaczajg sie bo-
gactwem i pieknoscig form zwierzecych, np. podwodne
jaskinie wytapet-owane r6zowymi algami kamiennymi,
czerwonymi i biatymi gabkami oraz trawnikami po-
marafnczowych korali Astroides calycularis. Mimo to
w poréwnaniu ,z bogactwem raf koralowych Morza
Czerwonego Morze Srédziemne wydaje sie, poza nie-
ktorymi fragmentami, wodng pustynig, prawie zupet-
nie pozbawiong zycia.

W artykule poprzedniml omoéwitem zespoty kora-
lowcéw tworzacych rafy koto Hurighady w Morzu
Czerwonym. Obecnie postaram sie da¢ przeglad mie-
szkancéw tych raf.

Do nieruchomych mieszkancéw raf nalezg gabki
o réznych barwach: czarne, .z6ke, fioletowe, pod po-
stacig powtok lub kilkudziesieciocentymetrowej wyso-
kosci kominkéw. Sg one wtasciwie czeécig samych raf,
na réwni z madreporami i alcjonariami.

1Por. Wszech$wiat 5/1969 s. 118.

Bloki zywych korali podziurawione sg rurkami
o Srednicy do 2 cm kryjacymi robaki Serpulimorpha
wystawiajgce barwne niebieskie, zoétte lub czerwone
piéropusze skrzelowe, ktére chowaja sie nagle, gdy
zanadto sie zblizy¢ lub gdy ich dotknaé.

Z zagtebien blokéw koralowych ziejg czarne kolce
wielkich, tropikalnych jezowcéw Diadema sp. Dtugosé
tych kolcéw intrygowata mnie od dawna. W dosko-
natych opisach przyrodnika niemieckiego R. H. Fran-
cego jest wzmianka o igtach metrowej dtugosci. Igty
te sa cienkie, kruche, ruchliwe, a uktucia nimi za-
kazone; dlatego Arabowie nazywajg te jezowce ,dia-

btami”. Moje wtasne dosSwiadczenie potwierdzito bo-
tesnos¢ uktué, ale nie diugosé¢ igiet. Dochodzg one
najwyzej do 20—30 cm diugosci. Tak wiec S$rednice

catej kuli, jakg stanowi jezowiec, mozna oceni¢ naj-
wyzej na 70 cm. Byé moze France nie zdawat sobie
sprawy z tego, ze przedmioty oglagdane w wodzie
przez szybe -szklang (sizklane dno +todzi, kubta lub
szybke maski do nurkowania), gdy miedzy okiem
a -szklem znajduje sie warstwa powietrza, sg pozor-nie
-powiekszone -0 ok. 30®0b. Tak wiec mozna dojs¢ do



pozornej Srednicy catego jezowca (a nie dtugosci igiet)
90 cm, a zaokraglajgc — do 100 cm. Bez wzglagdu na
te troche scholastyczne rozwazania nalezy stwierdzi¢,
ze diugie, czarne kolce jezowcdédw, wystajace z zagte-
bieA rafy, robig bardzo odstraszajgce wrazenie.

Inny gatunek, spotykany rzadziej, to jezowce z kol-
cami pod postacig tepych otowkoéw iuib raczej cienkich
bragzowych cygar. Jest to prawdopodobnie Heterocen-
trotus mammillatus. Okre$lenie doktadne jest niemoz-
liwe bez zbadania szkieletu wapiennego, a aby go do-
sta¢ trzeba rozsadzi¢ skate koralowa, ktdérg jezowiec
jest czeSciowo obros$niety. Podobno na wyspach Poli-
nezji dzieci uzywajag kolcéw tych jezowcéw do pisania
na tabliczkach tupkowych.

Z innych osobliwos$ci jezowcow wymieni¢ nalezy je-
zowce ptaskie, o érednicy rzedu 10 cm, a grubosci 1 cm,
zwane w Ameryce sand dollars — dolarami piasko-
wymi. Szkielety tych jezowcéw, pokryte bardzo kroét-
kimi igtami, sg tak ptaskie, ze wierzy¢ sie nie chce,
iz jest w nich miejsce na narzady wewnetrzne. -«

Z rozgwiazd spotykatem tylko gatunki nieefektowne
(mate, czerwone), natomiast strzykwy, Holothuriidae,
sg okazate. Lezg na piaskach jak grube, ciemnobrgzo-
we kietbasy dochodzace do 50-centymetrowej diugosci.
Spotkatem réwniez strzykwy w podiuzne pasy kremo-
we i bragzowe.

Opis fauny raf zaczatem od stworzen nieruchomych,
nie zmieniajacych miejsca zamieszkania. Omdwione
wyzej szkartupnie naleza do mieszkancéw raf porusza-
jacych sie powali. To sarno (dotyczy liliowcéw Cri-
noidea. Liliowce, ktdre spotkatem kilka razy, byty
czarne o $rednicy ramion ok. 30 cm, a ramiona miaty
gesto ,upierzone”. Wygladaty jak wielkie sztuczne
czarne kwiaty, wykonane jakby z pi6r strusich w mi-
niaturze.

Mieczaki spotka¢ mozna miedzy koralami i na pia-
skach koto raf. Najbardziej charakterystyczne dla
gdérnej czesci rafy sg oczywiscie wielkie matze try-
dakny (przydacznice), Tridacna sp. (ryc. 1). Podobno
w niektdrych okolicach byto ich tak wiele, ze miesz-
kancy wypalali ze skoruip wapno. Na rafach zwiedza-
nych przeze mnie widzi sie ich cate dziesiatki, czesto
kilka koto siebie, w skale martwej tub tez obrosniete
zywymi koralami. Najwieksze, ktdre spotykatem, miaty
dtugos$¢é muszli ok. 50 cm. iMuszle ofiarowane krélowi
Franciszkowi | przez Republike Weneckyg i zdo-
bigce kosciét iSaint-Sulpice w Paryzu majg diugosé
ok. 1 metra. Franc$ i inni autorzy wspominajg o try-
daknach diugosci 2 m. Wedtug informacji, ktdre
uzyskatem od malakologa francuskiego B. Salvata,
wielkie trydakny, Tridacna gigas, aastaty w duzym
stopniu wytepione i trudno je znalezé nawet na wy-
spach Pacyfiku. Trydakny maja ptasizcz bardzo barw -
ny, widoczny, gdy musizla jest rozchylona. Ptaszcz ten
przybiera rézne kolory: zielony, jaskrawy jak trawa,
niebieski, pawi, bragzowy lub zdétty. Matze te reaguja
Zywo ma zjawienie sie cienia i natychmiast zwieraja
obie potéwki muszli. Dlatego tez do legend nalezy za-
liczy¢ uwiezienie stopy nurka przez duzg trydakne. Aby
doprowadzi¢ do tego, trzeba by wielkiej zrecznosci
i pomystowos$ci. Natomiast unieruchomienie palca, nie-
bacznie nagle wtozonego w szczeling otwartej mniej-
szej musali, jest w granicach mozliwos$ci. Jak duza jest
sita mieéni zwierajagcych, muszle trydakny, Swiadczy
nastepujagce zdarzenie. Matg trydakne, o dtugosci
10 cm, trzymatem bez wody wiele godzin i sagdzitem ze

1. Trydakny z raf w Hurghadzie majg diugosc
do 50 cm. Fot. autor

Ryc.

nie zyje. Gdy ja wziagtem w reke, zwarta swe pokrywy
z taka sita, ze odruchowo rzucitem jg na ziemie.

Z innych matzy na rafach znalezé mozna perto-
ptawy, Pinctada sp., i muszle-jaskétki, Pteria sp. Te
ostatnie sg niestychanie kruche i trudne do konser-
wacji.

Przewracanie kamieni na wierzchotku rafy, w miej-
scu, do ktérego dochodzg fale przyboju, inalezy do kla-
sycznych sposobéw poszukiwania $limakéw. Oczywis-
cie, nalezy przywraca¢ pierwotng pozycje tych kamieni,
aby nie zubaza¢ zwigzanych z nimi zespoldw zwie-
rzecych. W Hurghadzie pod kamieniami czesto znaj-
duje sie brazowo nakrapiane porcelanki, Cypraea sp.,
Sredniej wielkosci do 6 cm diugosci (ryc. 2). Porceia-
nek jest w ogdle ok. 160 gatunkéw o muszlach matych
i wiekszych. Gdy porcelanke zostawi¢ w spokoju, np.
w pokojowym akwarium, wysuwa ona p6tprzezroczy-
sty ptaszcz, ktérym owija sie prawie catkowicie. llo$-
ciowo matych porcelanek, ktéore dawniej stuzyty
w Afryce za pienigdze, nie jest na naszej' rafie duzo.
Trudno bytoby uzbiera¢ 20000 egzemplarzy — koszt
zakupu niewolnika w ubiegtym stuleciu. Dlatego te

muszle-pienigdze, Cypraea moneta, importowano
z okolic Oceanu Indyjskiego.
Pod kamieniami tatwo réwniez znalez¢ Slimaki

Turbo sp., z charakterystycznymi wieczkami-operku-
lami, zamykajacymi wejscie do muszli, a przymoco-
wanymi do stopy $limaka. Wieczka te majg wyglad
i wielko$¢ kociego oka, dlatego sa poszukiwane dla
celéw ozdobnych.

Ryc. 2. Porcelanki Cypraea sp., spotykane w Hurgha-
dzie majg dtugo$¢ do 6 cm. Fot. autor
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Ryc. 3. Najokazalsza muszla z Zatoki Rekinéw, Lam-

bis sp., o dtugosci 30 cm. Fot. autor

Najpiekniejsze z duzych muszli, ktére znajdowatem
nawet czesto na rafie w Zatoce Rekinéw, to Lambis sp.
(ryc. 3), o dtugosci 30 cm, z 7 kolcami o pieknym ré-
zowym wnetrzu. Mniejsze, ale rdwniez piekne, sg mu-
szle z rodzaju Strombus z operkulami w ksztatcie bra-
zowego sierpa.

Z innych muszli oryginalnoscig (ksztaltu wyrézniaja
sie grzebienie Wenus, Murex triremus, o dtugosci
10 cm, pokryte kolcami (ryc. 4). Inne gatunki roz-
kolcow nie posiadajg kolcow, ale za to grzebienie
o pieknej filigranowej rzezbie, np. Murex ramosus.
Czesto zamieszkuja je kraby-pustelniki. Od takich
krab6w roi sie wprost na brzegu. Wiekszo$¢ muszli
roznych gatunkéw, ktére lezg na brzegu, posuwa sie
za szybko jak na $limaki i zbyt nerwowo, ciggle zmie-
niajac szybkos$¢ i kierunek — to wtasnie muszle-domki
krabow.

W ogéle rafy Morza Czerwonego sg dla kolekcjo-
nera muszli prawdziwym rajem. Wiekszo$¢ przyrod-
nikow i podréznikéw, przebywajgc diuzszy czas na
rafach, staje sie mimo woli kolekcjonerami, tak piekne
sg te klejnoty morza. Z dziesigtk6w rodzajéow spoty-
kanych w Hurghadzie wymienie jeszcze tylko kilka,
mianowicie Conus, Trochus, Terebra. Oczywiscie, nie
znalaztem stozka Gloria maris, o pigkno$ci nie odpo-
wiadajacej chyba cenie rynkowej (1200 dolaréw). Dos¢
pospolite stozki tekstylne, Conus textile, o dtugos$ci do
10 cm (ryc. 5) majg desen przypominajgcy tkaniny.
Sg one niebezpieczne ze wzgledu na specjalne urzg-
dzenie dziatajagce jak strzykawka z jadem. Uktucia

Ryc. 4. Grzebien Wenus., Murex triremus. Aby uzyska¢
egzemplarze z nie potamanymi kolcami, najlepiej nur-
kowa¢ po S$limaki zywe. Fot. autor

stozkdw sa bardzo bolesne, paralizujagce i trudno go-
jace sie. Dlatego zbiera¢ muszle nalezy w rekawicz-
kach (skérzanych lub grubych bawetnianych), a stozki
ujmowac za szerokg cze$¢ muszli. Zresztg przy odwra-
caniu blokéw na rafie natkng¢ sie mozna na pospolite
tu, bole$nie kasajace mureny i na ostawione ryby ka-
mienne Synancea verrucosa (stone fish), ktérych uktu-
cie ptetw bywa $miertelne.

Na rafach do$¢ pospolite sg muszle rodzaju Tro-
chus (ryc. 6), bardziej godne nazwy ,stozek” niz mu-
szle rodzaju Conus. Majg one ksztatt stozkéw o ksztat-
tach geometrycznie doktadnych, o wysokos$ci do 12 cm.
Miedzy nimi Trochus niloticus jest znany jako suro-
wiec na guziki z masy pertowej.

Ze spotykanych przeze mnie $limakéw bez skorupy
nagoskrzelnych, Nudibranchia, najpiekniejszy byt $li-
mak barwy purpurowej o diugosci ok. 15 cm. Byt to
byé moze Hexabranchus imperialis lub jego bliski
krewny. Wygladat jak wielka plama rozlanego czer-
wonego atramentu, przesuwajgca sie po slkale koralo-
wej. Faliste ruchy biato obrzezonego ptaszcza z pét-
przezroczystymi biatymi skrzelami na tle czystej pur-
pury tworzg prawdziwg symfonie ksztattu i barwy.

W szczelinach martwych korali znalezé mozna wiel-
kie langusty, wagi kilku kilograméw, o wasach ta-
migcych sie, gdy chce sie je za nie wyciaga¢ z kry-
jowek. Na langusty poluje sie z pochodniami; sposob
ten jest obecnie, w czasach wojennych niemozliwy.

Na brzegu wieczorem uciekajg na wysokich néz-
kach, jakby na szczudtach, kraby wielkosci piesci,
ktére cofajac sie groza silnie rozwinietymi sizczypcami
(ryc. 7); wygladajg one jak pojazdy iz Marsa w ujeciu
science-fiction. Na piasku spotka¢é mozna rbéwniez
mate krabiki przebiegajgce szybko jak pajaki, a tak
ubarwione ochronnie w jasne i ciemne cetki, ze nie
wida¢ ich zupetnie na tle piasku, gdy sa nieruchome.

Najszybciej poruszajacymi sie mieszkancami raf sg
ryby. Mimo ze bytem uprzedzony o tym przez entu-
zjastyczne opisy, barwy, ksztatty i liczba ryb prze-
szty moje wszelkie przewidywania. Miejscami wydaje
sie, ze w wodzie zawieszone sg barwne ptatki $niegu
(cryc. 8). Sg to pomieszane z sobg rybki czerwone
Anthias aguamipinnis, seledynowe Chromis coeruleus,
szafirowe Labroides dimidiatus, rybki w pasy biato-
czarne Dascyllus aruanus i wiele innych. Zwtaszcza
pieknie wygladajg one na tle ciemnego szafiru gtebi
wodnej w miejscu zatamania sie rafy. Sa to rybki
bardzo mate, dtugosci rzedu 5— 10 centymetréw, poréw-

Ryc. 5. Stozek tekstylny, Conus textile, o diugosci do
10 cm, moze powodowaé niebezpieczne uktucia. Fot.
autor



nywane czesto do kolibrow. Pewne gatunki majg state
miejsce zamieszkania, np. Chromis, Dascyllus, i w ra-
zie alarmu chowajg sie od razu w szczeliny miedzy ko-
ralami. Inne gatunki tworzag geste stada, wygladajace
jak kilkumetrowej $rednicy kule, prawie nieprzezro-
czyste, tak duzo w nich osobnikéw. Ruchy tych rybek
sg skoordynowane w tajemniczy spos6b, powodujacy
bezbtedny ruch stada jako catosci.

Wieksze ryby koralowe, o dtugosci rzedu 10—20 cm,
sg czesto ptaskie, o ksztatcie elipsy .zblizonej do kota.
Popularnie sg one zwane ryibami-motylami. Rzeczy-
wiscie ich barwy: zéta, niebieska, zielona, o wielkiej
czystosci i duzym nasyceniu graja w storicu, te ryby to
prawdziwe klejnoty. Niektére znane sg w Polsce
z pieknej serii znaczkéw z rybkami tropikalnymi, mia-
nowicie rybki Chaetodon sp. (znaczki 5 gr, 40 gr, 4 zt
50 gx i 7 zt). Ryibki te spotyka sie zwykle parami. Na
ryc. 9 pokazana jest ryba-pizama, Pygoplites diacenthus,
w pasy z6tto-niebiesko”brgzowe, nalezace do tzw. ryb-
-araiotéw. Ryby te, wieksze od ryb-motyli, majg row-
niez ptaskg budowe ciata, a obrys ptetw od strony ogo-
na przypominajagcy podobno sylwetke aniota ze zio-
zonymi skrzydtami. Na rafach Hurghady szczegélnie
czesto spotyka sie ryby-anioty cate czarne lub czarne
z biatym deseniem. Oryginalnym ksztattem odznaczajg
sie ryby Heniochus acuminatus, ptaskie, w pasy zoétto-
bragzoWe, z ptetwg grzbietowg wydtuzong w tyt
w ksztatcie diugiej kosy.

Piekne ryby o dtugosci 30 cm, bardzo charakterys-
tyczne dla raf, to ryfoy-chirurdzy. Barwa gatunku cha-
rakterystycznego dla Morza Czerwonego jest ciem.no-
szafirowa z podtuznymi paskami jasniejszymi, Acan-
thurus sohal (ryc. 10). W poblizu ptetwy ogonowej,
majacej ksztatt ogona jaskdtki, ryby te posiadajg jaskra-
wo pomaranczowe kolce-lancety, schowane w specjal-
nych zagtebieniach. W razie niebezpieczenstwa kolce
te ustawiajg sie pod katem prostym do ciata i moga
przebi¢ do kosci reke niefortunnego rybaka zeslizgu-
jaca sie po tuskach, stad nazwa ryb-chirurgéw. Zreszta
ryby te sg niejadalne jak wiekszo$¢ barwnych ryb
raf koralowych. 'Niejadalna (cho¢ nie trujaca) jest na-
lezgca do ryb-chirurgéw, pospolita w Zatoce Rekinéw
ryba Naso Uturatus, barwy brgzowej z pomarahczo-
wymi pietwami oraz diugimi cienkimi wyrostkami
ptetwy ogonowej. Ryba ta posiada przy ogonie takze
pomarahczowe ,lancety chirurgiczne”, nawet w po-
dwoéjnej liczbie.

Wyjatek w regule niejadalnos$ci barwnych ryb ko-
ralowych stanowig ryby papuzie np. Callyodon sp.,

Ryc. 6. Trochus dentatus dochodzi do wysokos$ci 12 cm.
Fot. autor
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Ryc. 7. Charakterystyczne dla wybrzeza morskiego kra-
by, Zerujagce na granicy piasku i wody. Fot. autor

Scarus sp. Whrew rozpowszechnionemu poglagdowi sg
to ryby duze o diugosci rzedu 50 cm. Ubarwienie ga-
tunku pospolitego jest czeSciowo niebieskie, czesciowo
zielone, przy czym .barwy te przenikajg sie. Wielkie
z"by tych ryb stuzg do rozrywania korali i wyjadania
alg kamiennych; nieuzyteczny wapien ryby wyplu-
wajg pod postacig charakterystycznych obtoczkdéw.
Luski ryb papuzich sg duze; sg one uzywane do wy-
robu sztucznych kwiatow.

R. Cathala, dyrektor Stacji Biologii Morskiej
w Noumei na Nowej Kaledonii, posiadajagcej unikalne
akwaria z zywymi koralami, podaje, ze ryby papuzie
noc spedzajg w utkanych przez siebie kokonach; nie-
stety, nie udato mi sie tego stwierdzi¢, mimo iz spec-
jalnie ptywatem na rafach w nocy.

Trudno opisaé¢ dziesigtki gatunkéw ryb sposréd 1200
zamieszkujgcych wschodnie brzegi Afryki, ktére wi-
dziato sie zwykle niedoktadnie. Totez wspomne jeszcze
tylko o oryginalnych potgczeniach barw: o rybach
ptaskich catych fioletowych z jaskrawozéttymi ptet-
wami, o matych rybkach pomarafnczowozéttyoh z gérng
cze$cig ciata szafirowg. Spotyka sie poza tym dos$¢ cze-
sto rybki, ktédrych ciato podzielone jest prostopadle do
osi podiuznej na cze$ci czarng i biatg. Na specjalng
uwage zastuguja rybki z 2 parami oczu: jednag praw-
dziwg, a druga przy ogonie podobng do oka na pawich

Ryc. 8. Drobnych rybek na rafach koralowych jest
czesto tak duzo, ze mozna je poréwnaé¢ do barwnych
ptatkéw $niegu
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Ryc. 9. Ryba-pizama, Pygoplites diacanthus, w pasy
z6tto-niebiesko-bragzowe nalezgca do najpiekniejszych
ryb raf koralowych

piérach. Istnieje przypuszczenie, ze fatszywa para oczu
ma na celu zmylenie ryb drapieznikéw, ktére maja
zwyczaj atakowac¢ inne ryby od przodu; atak od tytu
utatwia ucieczke.

Do ryb stawnych i najbardziej osobliwych nalezg
skrzydlatki Pterois volitans, majgce 30—50 cm dtugo-
§ci (ryc. 11). Szersza publiczno$¢ polska zna je z filmu
Hassa Przygoda na Morzu Czerwonym; Hass tapat je
i wysytat samolotem do akwariéw europejskich, aby
zarobié, zdaje sie, 20 dolaréw za sztuke. Rzeczywiscie,
sg one ozdobg wielu akwariow: w Monaco, w Paryzu
(Muzeum Sztuki Afrykanskiej w Vincennes), w Ko-
penhadze i w Stuttgarcie.

Ptetwy skrzydlatek sg to jakby falbany z przezro-
czystego plastyku, w ktére powtykane sg szklane piéra
zakonczone biatymi kolcami. Ryba ta jest niebezpiecz-
na; uktucie jej kolcéw jest bardzo bolesne i powoduje
ciezkie zaburzenia o charakterze zatrucia. Jad jej bywa
poirbwnywany do jadu kobry. Zdaje sie ona by¢ Swi-a-

Ryc. 10. Ryba-chirurg, Acanthurus sohal. Jej ,lancet”
wyciggnieto przy pomocy szczypcdw i ustawiono w po-
zycji obronnej. Fot. autor

doma ochrony, jakg daje jej trucizna: nie ucieka i po-
zwala sie zhiizy¢ nawet na kilkadziesigt centymetrow.
Gdy czytatem opisy spotkan ze skrzydlatkami, sadzi-
tem, ze ryby te nalezg do rzadkos$ci. W Hurghadzie
spotka¢ jg mozna jednak czesto, a poniewaz ma state
miejsce (zamieszkania na rafie, w jamach miedzy blo-
kami korali, ®tawia si¢ na rendez-vous zawsize w tej
samej okolicy, zwtaszcza rano i o zmroku (ryba polu-
jaca w nocy). Obecno$¢ jej w tych wodach i niechowa-
nie sie przed cztowiekiem powoduja, ze plywanie
W nocy jest niebezpieczne.

Podobny rodzaj niebezpieczenstwa jak Pterois przed,
stawia ptaszczka Taeniura lymma, pomarafiezowo-brga-
zowa w niebieskie kropki. Nabicie sie na kolce jej bi-
czowatego ogona moze by¢ niebezpieczne dla zycia
i dlatego nie nalezy nigdy chodzi¢ po rafie i po pias-
kach koto rafy bez pantofli na grubej sznurkowej' po-
deszwie. Plaszczke tego rodzaju widziatem tylko nie-
wielka, o $rednicy ok. 50 cm.

Przeciwstawieniem plaszczki jest bardzo smukta
i dtuga do 1 metra ryba Trombita Aulostomus sp. Ry-
be ite zwykle trudno zobaczy¢ ptywajgc po powierzchni
morza w masce, gdyz ulubionym miejscem jej pobytu
sg warstwy wody tuz pod powierzchnig. Ksztatt jej
jest jeszcze bardziej smukty ;niz naszej belony, ktéra
jest zreszta takze notowana z Morza Czerwonego.

Skoro juz mowa o rybach osobliwych, nie halezy
zapomnie¢ o matych diugich waskich rybkach-zylet-
kach Aeoliscus sp. z podituznym ciemnym paskiem.
Krecg sie one w poblizu wielkich jezowcéw Diadema
ptywajac w pozycji pionowej i w razie niebezpieczen-
stwa ustawiajg sie wzdluiz kolcow; wtedy dzieki
wzmiankowanemu paskowi trudno je odrézni¢ od kol-
coéw jezowca. Poza tym kolce te stanowig dla rybek
dodatkowa ochrone. Jest to klasyczny przykiad mimi-
kry.

Ryby piekne i osobliwe mato interesujg nurkéw-
-mys$liwych. Oni szukajg zwtaszcza olbrzymich strze-
pieli, Epinephelus sp., i duzych napoleonéw, ktérych
wyrostki nad oczami przypominajg kapelusz Napole-
ona Bonapartego. Strzepiele sg tatwym tupem dla my-
Sliwego, gdyz sg bardzo ciekawe i same zblizajg sie do
cztowieka. Mtode strzepiele rézowe w niebieskie kro-
pki sg czesto tak naiwne, ze chowajag sie w szczeliny,
w ktorych wida¢ je doskonale, i w ogdle nie uciekajg.
Osobliwos$cia morza Czerwonego jest strzepiel rubi-
nowy, Plectropoma maculatum, ktérego ubarwienie
doskonale odpowiada nazwie; ubarwienie to wskazuje,
ze jest to ryba zerujgca w nocy, gdy barwa czerwona
staje sie czarng.

iDo przelotnych mieszkancéw raf mozna wreszcie za-
liczy¢ i cztowieka, gtownie nurka ze strzelbg podwod-
ng lub kolekcjonera muiszli z koszykiem na $limaki, lub
tez przyrodnika z aparatem fotograficznym. Warto tu
nadmienié¢, ze konstrukcja wodoszczelnych aparatéow
poszta bardzo naprzéd. Wyprébowatem pozyczony apa-
rat japonski Nikonos (cena 175 dolaréw), arcydzieto
prostoty. Szczelno$¢ uzyskuje sie wprost przez zatrzas-
niecie pokrywki; wszystkie manipulacje niczym sige nie
ré6znig od przeprowadzanych w powietrzu. Dla wygody
pod wodag uzywa sie tylko dodatkowego wizjera, gdyz
nurek w masce nie moze zblizy¢é oka do wizjera zwyk-
tego, stuzgcego do zdje¢ w powietrzu. Oczywiscie, zdje-
cia podwodne sg trudne zaré6wno ze wzgledu na oSwiet-
lenie (na og6t na gtebokosci do kilku metrow nalezy
poszerzy¢ o jeden stopien diafragme), jak i ze wzgledu
na ruchomos$¢ obserwatora i celow (ryb itp.). Niestety



bez flasha, przy Swietle naturalnym, grubsza warstwa
wody gra role filtru, ktéry gasi barwy z6ttg i czerwong,
tak ze tto zdje¢ jest zawsze zbyt zielone, a zblizenia
nie zawsze da sie osiggnac.

Teraz jeszcze kilka uwag dla moich nastepcéw przy-
rodnikéw, ktérzy niewatpliwie wybiorg sie na rafy ko-
ralowe. Konieczna jest, gdy sie ptywa po powierzchni,
ochrona od stoinca gtowy i(czapkiem) i gdrnej czesci
ciata (koszulkg bawetniang in.ierozeiggajacg sie w wo-
dzie). Inaczej tatwo mozna dosta¢ porazenia stonecz-
nego i poparzenia pozostajgc godzinami w wodzie, na
co pozwala jej temperatura. W lecie wynosi ona ok.
27°C, w zimie spada do 20° i nieco nizej; wtedy diuz-
sze przebywanie w wodziie bez specjalnego ochronnego
ubrania nie jest mozliwe. Wspomniatem juz, ze do zbie-
rania muszli i innych okazéw konieczne sg rekawiczki.
Sg one w ogo6le wskazane, gdyz korale i skaty kora-
lowe majg bardzo ostre krawedzie i powodujg skale-
czenia, stale rozdrazniane przez wode morska. Jak sie
przekonatem, bardzo dobre wyniki daje bezpos$rednie
zalepienie skaleczenia po odkazeniu zwyktym plastrem
(wprost na skaleczenie, aby nie dopuszczaé wody mor-
skiej).

Rekawice chronig réwniez od poparzeA przy zet-
knieciu sie z koralami ognistymi, Millepora. Poza tym
utatwiajg one bardzo przedostawanie sie na odgtebng
strone rafy przy przyboju, ktory jest tu regutg (staty
wiatr). Jedyny spos6b, gdy przybdj jest silny, to po-
tozy¢ sie na plytkiej czesci rafy, aby mie¢ widocznos¢
przez maske, ptyna¢ odpychajac sie rekami i tak prze-
bi¢ sie przez zatamanie fal. Baz rekawic jest to wyjat-
kowa okazja do pokaleczenia rak.

Decydujgc sie na napisanie niniejszego artykutu,
miatem specjalnie na celu przypomnienie polskim
przyrodnikom o nowych mozliwos$ciach badan w Mo-
rzu Czerwonym, zwigzanych z sytuacjg polityczng i ko-
munikacyjng. Do Kairu dochodzi polska linia lotnicza
LOT, co umozliwia zakup biletu za ztotéwki. Koto
Hurghady w Ghardace znajduje sie Instytut Hydro-
biologii, ktéory w ramach wymiany naukowej na pe-
wnio chetnie przyjatby polskich badaczy. Specjalizuje
sie on obecnie w skorupiakach (dr M. E1-H aw ary),
uprzednio, gdy dyrektorem byt dr Gohar — w kora-
lowcach. Inne dziedziny sa nieobsadzone. Polscy spe-
cjalisci mogliby korzysta¢ z goscinnych pokojéw In-
stytutu2, a wiec koszty pobytu nie bytyby duze.

Instytut posiada laboratoria i bogate muzeum, ale
bardzo przetadowane. Interesujace sg zwilasizcza suche
ryby, majagce barwy naturalne.

Za mozliwo$¢ wyjrzenia przez to okno na $wiat tro-
pikow morskich mozna by sie wywdzieczyé opracowu-
jac faune Morza Czerwonego w publikacji monogra-

- Institute of Marine Hydrobiology and Fisheries (Al-Ghar-
daga, Red Sea U. A. R.).
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11. Skrzydlatka, Pterois volitans, o jadowitych

Ryc.
koncach ptetw. Fot. de Sazo

ficznej, ktorej brak obecnie daje sie bardzo odczuwac.
Wspotczesna technika fotografii barwnej pozwolitaby
wyposazy¢ to dzieto w piekng szate ilustracyjng.

Zal mi byto opuszczaé rafy Hurghady. Zegnatem sie
z nimi o brzasku, przed wschodem stonica, bo samo-
lot odlatywat wczes$nie. W wodzie byt pétmrok. Senne
ryby-chirurdzy i piekny bragzowy niebiesko kropko-
wany kuferek Ostracion sp. nie uciekajg przede mna.
Leniwo przeptywa ryba Picassa balista, Rhinecanthus
aculeatus, ktérej gtowa zdaje sie zajmowacé prawie po-
towe ciata. Diodon, ktéry przestraszony potyka wode
i zamienia sie w kolczastg kule, jest teraz tak $piacy,
ze pozwala sie prawie dotkna¢.

Przypadkiem tragcam noga wielka biatg aktynie.
Tylko ona silnie reaguje; btyskawicznie zwija sie i cho-
wa w szczeling. Poza tym rafa $pi; nie warto jej bu-
dzi¢.

Ostatni rzut oka na korale i trydakny. Wkroétce sa-
molot 'przerzuci nas w ciggu godziny do petnego zgiet-
ku Kairu.
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ANDRZEJ JASINSKI (Krakow)

GRUCZOLY GAZOWE RYB

Ryby kostnoszkieletowe posiadajg dobrze rozwiniety
pecherz ptawmy, ptywajag z tatwos$cig i mogag utrzymy-
wac sie na statej gtebokoéci zanurzenia bez poruszania
ptetwami. Natomiast ryby posiadajgce pecherz ptaw-
ny o bardzo matych rozmiarach, lub nie majgce go
w ogo6le, tong w podobnej sytuacji i aby temu zapo-
biec, poruszajg ptetwami i ustawicznie ptywajg. Na-
suwa sie zatem wniosek, ze funkcjg pecherza ptaw-
nego moze by¢ niwelowanie réznicy miedzy ciezarem
witasciwym Srodowiska i ciata ryb. Jes$li tak jest w rze-
czywistosci i pecherz ptawny dziata jako narzgad hy-

drostatyczny, to mozemy sie spodziewaé, ze ciezar
witasciwy ryb o pecherzu znacznej wielkoséci bedzie
zblizony do ciezaru witasciwego wody.

Ciato wiekszosci ryb posiada ciezar wlasciwy
wiekszy niz woda. Tkanki ryb, z pominieciem ttuszczu
i trzewi, wykazujg $redni ciezar wtasciwy réwny
1,076. Je$li liczbe te przyjag¢ za reprezentatywng dla

wiekszosci ryb, to — uwzgledniwszy, iz ciezar wtasciwy
wody w zbiornikach $rédlagdowych wynosi 1000 — dla
osiggniecia r6wnowagi ze $rodowiskiem pecherz ptaw-
ny winien zajmowa¢ okoto 7%> objetosci ryby. W wo-
dzie morskiej, ktérej gestosé jest wieksza (1,026), cyfre
te nalezy zredukowaé¢ do 50o. Doktadne pomiary prze-
prowadzone na wielu gatunkach ryb wykazaty stusz-
no$¢ takiego rozumowania.

Wiele ryb posiada pecherz ptawny otwarty, tzn. po-
taczony krétszym lub diuzszym przewodem z przety-
kiem. Jesli nie wszystkie, to przynajmniej cze$¢ tych
ryb napeinia pecherz powietrzem atmosferycznym. Pro-
blem, ktéry nas interesuje, wytania sie dopiero u ryb
zamknietopeoherzowych. Brak przewodu powietrznego
taczacego komore pecherza z przetykiem skazuje je na
produkcje gazu wypeiniajacego pecherz ptawny witas-
nym ,przemystem”. Zadanie to wypetnia gruczot ga-
zowy, potozony zazwyczaj w przednim odcinku peche-
rza. Jest ono tym trudniejs:ze, im ryba zyje gtebiej.

Spéjrzmy na ryc. 1 pokazujaca pionowe rozmiesz-
czenie ryb w morzach. Ryby posiadajgce pecherz ptaw -
ny przedstawione zostaty na niej w postaci sylwetek
0 obrysowanym konturze. Czarnymi plamami oznaczo-
no ryby nie majace pecherza. Okazuje sie, Ze pecherz

Ryc. 1. Rozmieszczenie ryb w morzach, w przekroju

pionowym. Sylwetki jasne — ryby posiadajgce pecherz

ptawny, sylwetki czarne — ryby nie posiadajace
pecherza (wg Marshalla 19'60)

ptawny, funkcjonujacy jako narzad hydrostatyczny,
obecny jest u wielu ryb zasiedlajgcych wody do gtebo-
kosci 1000 m, brak jest go u ryb pelagieznych zyja-
cych ponizej tej gtebokos$ci, a pojawia sie na powrdt
u wiekszosci ryb dennych, zyjacych nawet ponizej
5000 m! Jesli wyjatkowo pecherz ptawny wystepuje
u gatunkéw gtebokowodnych, to jest on zawsze zam-
kniety i to nawet wowczas, jesli ryby te nalezg do
grupy ryb otwartopecherzowych.

Denne ryby gtebinowe 2yjg w warunkach ogrom-
nego cisnienia hydrostatycznego, przekraczajacego
nawet 500 atmosfer i niskiego ci$nienia parcjalnego
gazéw, ktdre tacznie, bez wzgledu na gteboko$¢ wody,
nigdy nie przekracza 1 atmosfery. Osobniki takie,
jesli posiadajg pecherz ptawny, stoja przed nie-
tatwym zadaniem zréwnowazenia wysokiego ci$nienia
hydrostatycznego ciSnieniem gazéw w pecherzu.
W tych warunkach wprowadzanie gazéw do pecherza
zachodzi przeciw wysokiemu gradientowi stezenia,
a zatem proces aktywnej ,sekrecji” wymaga znacznych
naktadéw energii. Nietrudno jest sobie wyobrazié, ze
za procesem tym Kkryje sie narzad o wyjatkowo wy-
sokiej sprawnosci.

Narzadem tym jest tzw. gruczot gazowy. Jest on
zespotem komorek gruczotowych, powstatych z na-
btonka wyscielajgcego pecherz ptawny. Przenikajg go
naczynia krwiono$ne, tworzace tetnicze i zylne ,sieci
cudowne”. Taki wtasnie zesp6t nabtonkowo-naczy-
niowy, szczeg6lnie silnie rozwiniety u ryb gtebinowych,
przedstawia ryc. 2. Ten zawily obraz mozna radykalnie
upros$ci¢, sprowadzajgc go do rysunku, w ktorym caty
sktadnik naczyniowy wyrazimy przez pojedynczg petle,
ktérej ramie go6rne odpowiada kapilarze tetniczej,
a ramie dolne kapilarze zylnej. Cze$¢ szczytowa petli
naczyniowej zanurzona jest w tkance gruczotu, przed-
stawionego w postaci pojedynczej komadrki (ryc. 7).

Uprzedzajac nieco fakty mozna powiedzieé, ze
w procesie aktywnej ,sekrecji” gazéw przeciw wy-
sokiemu gradientowi stezenia oba skiadniki zespotu

wydzielniczego, a mianowicie zaréwno komérki gru-
czotowe, jak i naczyniowe ,sieci cudowne”, s3
jednakowo istotne i dziataja na zasadzie partnerstwa.

Nabtonek gruczotowy moze wysciela¢ cate wnetrze
pecherza ptawinego, jiak to ma miejsce np. u wegorza,
wzglednie wystepowaé wyspowo. W pierwszym przy-
padku tworzy gtadkg Ilub sfaldowana pojedyncza
warstwe komorek, w drugim natomiast jest bardziej
masywny, wielowarstwowy i tworzy witasciwy gruczot
gazowy. Moze on by¢ ciatem pojedynczym lub tez
ztozonym z licznych ptatéw. Komérki gruczotu ga-
zowego albo granicza ze Swiatltem pecherza ptawnego
bezposrednio, wzglednie pokryte sa nadzwyczaj cien-
kim, jednowarstwowym nabtonkiem, wreszcie u nie-
ktéorych ryb zanurzone sa w $cianie pecherza. Duza
rozpieto$¢ znajdujemy takze w rozmiarach samych
komérek. Dominujg wprawdzie gruczoty o S$rednich
wymiarach komérek (20—50n), ale u wegorzy wielkos¢
ich wynosi np. od 10 do 25n, a u gtebinowej ryby
Vinciguerria komdrki te osiggaja gigantyczne rozmiary
(100—250fi) i poprzetykane sg wewnatrzkomoérkowymi
kapilarami (ryc. 3). Wymienione cechy stanowig dobrg
podstawe dla oceny sprawno$ci czynno$ciowej gruczo-



la. SPLEWKA KARPIOWA, Argulus foliaceus (L.). Strona brzuszna. Pasozytuje na skérze ryb karpiowatych:
szczupaka i okonia Fot. Z. Pniewski

Ib. SPLEWKA KARPIOWA, Argulus foliaceus (L.). Strona grzbietowa Fot. Z. Pniewski



Il. PISKLE PUCHACZA. Na widok nieprzyjaciela puszy sie Fot. W. Puchalski



téw gazowych. Jest ona bowiem tym wieksza, im
wieksze sg masa gruczotu i rozmiary komorek oraz im
blizszy jest kontakt miedzy gruczotem gazowym
i Swiattem pecheirza.

Mozna by sie spodziewaé, ze komorki gruczotu ga-
zowego ukazg nam pod mikroskopem typowe dla
tkanki gruczotowej bogactwo struktur wewngtrzko-
madrkowych. Nic bardziej biednego. Ubéstwo tych
struktur jest wrecz odstreczajagce, uderza natomiast

Ryc. 2. Pecherz ptawny i jego narzady u ryby gtebi-
nowej, Maurolicus mulleri (Gonostomatidae). GG—gru-
czot gazowy, KR—kapilary resorbujgce nadmiar gazu,

SC — ,sieci cudowne” {tetnicza i zylna), T — tetnica
gtéwna pecherza, Z — zyta gtéwna pecherza (wg Mar-
shalla 1960)

Ryc. 3. Trzy typy komoérek gruczotu gazowego oraz ich
stosunek do naczyA wewnatrzgruczotowych. A —
drobne, smukte komorki (wegorz) osadzone jednym
biegunem na $cianie naczynia, B — $redniej wielkosci
brylaste komarki (okon) oplecione siecig kapilar, C —
komérki o rozmiarach gigantycznych (Vinciguerria),
oplecione naczyniami krwiono$nymi od zewnatrz oraz

poprzetykane nimi; kapilary wewngtrzkomérkowe
taczg sie ze sobg w skomplikowane sieci (wg Mar-
shalla 1960)
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obfitoé§¢ zdeponowanego w komédrkach glikogenu,
szczeg6lnie u ryb, ktére od dluzszego czasu pozosta-
waty w réwnowadze z ciSnieniem hydrostatycznym
zamieszkiwanego zbiornika. Prébowano sprawdzi¢ co
sie stanie z glikogenem, jes$li r6bwnowaga ta zostanie
zaburzona. OdpowiedZz okazata sie bardzo efektowna
(ryc. 4). Usuniecie gazu z pecherza stwarza konieczno$¢
szybkiego uzupeinienia ubytku, co — jak sie okazuje —
zwigzane jest ze znikaniem z komdrek glikogenu az do
catkowitego wyczerpania zapas6w. Natomiast wprowa-
dzenie do pecherza gazu, zwiekszajacego jego objeto$¢
ponad aktualng potrzebe, zawiesza czynno$¢ gruczotu,
czemu towarzyszy wzrost ilosci glikogenu w komér-
kach. Produkcja gazu jest przeto zwigzana w jaki$
sposéb z glikogenem.

Naczynia gruczotu gazowego tworzg tetnicze i zylne
»Sieci cudowne”. Tetnica doprowadzajgca rozdziela sig
na peczek naczyhA kapilarnych, ktére w przypadku
sieci dwubiegunowej taczg sie na przeciwlegltym jej
koAcu w krotkie naczynia tetnicze. Te z kolei prze-
chodzg w kapilary wewng.trzgruczotowe, aby po
opuszczeniu gruczotu potaczyé sie w zyty, ktédre znowu
rozdzielajag sie na kapilary zylne, przemieszane z ka-
pilarami tetniczymi. Podobng, lecz nieco prosciej
zorganizowang, jednostke naczyniowg gruczotu gazo-
wego pokazuje ryc. 5.

W gruczotach gazowych znajdujemy najdtuzsze ze
znanych nam kapilar. Srednia diugo$¢ pojedynczych
kapilar w mieéniach, mierzona miedzy dwoma roz-

Ryc. 4. Glikogen w komédrkach gruczotu gazowego.
A — u ryby o ciezarze witasciwym réwnym wodzie,
B — o ciezarze wtasciwym aktualnie przewyzszajacym
ciezar wiasciwy wody, C — o ciezarze wtasciwym
mniejszym od wody (wg Copelanda 1952)

)
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gatezieniami, wynosi 05 mm, w ,sieci cudownej”
gruczotu gazowego wegorza kapilary osiggaja diugosé
4 mm, a u giebinowej ryby Bassozetus az 25 mm.
W zajemny stosunek kapilar tetniczych i zylnych jest
$cisle okreslony, zapewniajagc im maksymalny kontakt.
U ryb majacych dobrze rozwiniety gruczot gazowy,
sieci cudowne nalezg do typu heksagonalnego Ilub
mozaikowego, tzn. kazda z kapilar zylnych otoczona
jest przez sze$¢ luib cztery kapilary tetnicze. W przy-
padku prymitywnej organizacji gruczotu, sie¢ cudowna
ma charakter taSmowaty, a kapdlairy tetnicze i zylne
lezag obok sieibie naprzemiennie, co znacznie ogranicza
ich wzajemny kontakt (ryc. 6).

Pecherz ptawny wypetniony jest tlenem, dwu-
tlenkiem wegla i azotem. Mechanizm aktywnej
»sekrecji” dotyczy tylko tlenu i dwutlenku wegla. Po
sztucznym opréznieniu pecherza zawarto$¢ obu tych
gaz6bw raptownie wzrasta i u niektérych ryb pecherz
moze zosta¢ wypetniony nimi na nowo juz po uptywie
4 godzin. Natomiast zawarto$§¢ azotu wzrasta pézniej

powoli, zgodnie z prostag liniag wznoszacg, co jest
charakterystyczne dla biernej dyfuzji.
Dysponujemy juz dostatecznie obszernymi infor-

macjami o budowie gruczotéw gazowych, aby zapytaé
0 mechanizm wydzielania przez nie tlenu i dwu-
tlenku wegla. Pamietamy, ze w komérkach tego gru-
czotu obecny jest w duzych ilosciach glikogen. Prze-
konano sie, ze jest on rozktadany w procesie glikolizy
do postaci kwasu mlekowego, ktéry przenika do szczy-
towej czeéci sieci cudownej, wywotlujgc tzw. ,po-
jedynczy efekt koncentracji”. Pod jego to wpitywem
obniza sie¢ pH w osoczu i nastepuje dysocjacja oksy-
hemogloibiny (efekty Bohra i Roota), uwalnianie dwu-
tlenku wegla z dwuweglanéw krwi oraz obniza sie
og6lna rozpuszczalno$¢ gazéw we krwi (efekt wysala-
nia) (ryc. 7). Okazato sie, ze sam pojedynczy efekt kon-

gruczotu gazowego
wawnatrzgruczotowe

Ryc. 5. Jednostka naczyniowa

mietusa. CAP — Kkapilary

(cz. szczytowa sieci cudownej), RM — przemieszane

ze sobg kapilary zylnej i tetniczej ,sieci cudownej”
(wg Jasinskiego i Kilarskiego 1964)

centracji nie jest wystarczajgco skuteczny, aby
w warunkach wysokiego cis$nienia hydrostatycznego
podnie$¢ ciSnienie parcjalne gazéw w krwi dostatecz-
nie wysoko. Miejscem narastania ci$nienia gazéw
okazat sie przeciwpradowy system sieci cudownych.
Jak to sie dzieje?

Odpowiedzi na to pytanie wudzielaja publikacje
Kuhna i jego wspoétpracownikéw  (1901—1966).
Tetniczg ,sieciag cudownag” naptywajg do gruczotu ga-
zowego wcigz nowe porcje krwi, gdzie nasycane sg
kwasem mlekowym i odptywaja z gruczotu sktadni-
kiem zylnym sieci. Kwas mlekowy jest jednak
W znacznym stopniu wieziony w obrebie sieci
cudownych. Wykryto bowiem, Ze jego poziom w Kka-
pilarach zylnych spada w miare oddalania si¢ od gru-
czotu, a ro6wnocze$nie wzrasta, oczywiscie w kierunku
przeciwnym, we krwi kapilar tetniczych. Kwas
mlekowy dyfunduje wiec z sieci zylnej do tetniczej,
a w efekcie wzrastajagcej jego koncentracji rosnie
stopniowo poziom gazéw we krwi sieci cudownych,
ktére dziataja jako przeciwpragdowy uktad
powielajgcy, zdolny do zréwnowazenia nawet
bardzo wysokiego ci$nienia gazéw w pecherzu.

W roku 1963 J. B. Steen wykonat precyzyjne po-
miary warto$ci pH oraz zawarto$ci tlenu, dwutlenku
wegla i kwasu mlekowego w czterech okolicach sieci
cudownej wegorza, wskazanych na ryc. 7 pogrubionymi
strzatkami. Umieszczone na ich konicach cyfry pokazuja
zawarto$¢ kwasu mlekowego w milimotach (mM). Po-
miary te potwierdzity wprawdzie wnioski Kuhna i jego

rriTT
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Ryc. 6. Schemat wewnetrznej organizacji ,sieci cu-

downych”. A — typ heksagonalny, B — typ mozai-

kowy, C — typ taSmowaty. Kapilary tetnicze — czarne,

kapilary zylne — biate. (A i B wg Scholandera 1954,
nieco zmienione, C — oryg.)

Ryc. 7. Schemat budowy gruczotu gazowego oraz kon-

cepcja mechanizmu aktywnego wprowadzania gazu

(tlenu i dwutlenku wegla) do pecherza ptawnego
przeciw wysokiemu gradientowi stezenia



wspoétpracownikéw, dotyczace zaktadanego obnizania
sie poziomu kwasu mlekowego w kapilarach zylnych,
przy réwnoczesnym jego wzroscie w kapilarach tetni-
czych, ale wykazaty niezhicie, ze znaczna cze$¢ kwasu
mlekowego opuszcza jednak naczynia gruczotu gazo-
wego, a spadkowi jego koncentracji w kapilarach
zylnych nie towarzyszy podobny wzrost koncentracji
we krwi kapilar tetniczych, lecz wyraznie mniejszy.
Najpewniej cze$¢ kwasu mlekowego ulega metabolicz-
nemu rozktadowi juz w obrebie sieci cudownych.
W przypadku wegorza ubytek ten wynosi 3 mM. Ta
korekta nie podwaza bynajmniej samej zasady dzia-
tania  przeciwpragdowego systemu powielajacego.
Obecno$¢ pecherza ptawnego dziatajagcego jako narzad
hydrostatyczny u ryb zyjacych na gtebokosci kilku ty-
siecy metréow S$wiadczy najlepiej, ze gruczot gazowy,
funkcjonujagcy w oparciu o podang zasade, jest zdolny
podnie$¢ cisnienie parcjalne gazéw we krwi kapilar
sieci cudownych na wysoko$¢ setek atmosfer i dzieki
temu wprowadza¢ je do pecherza ptawnego.

Dla biologa przyzwyczajonego do komérek gruczo-
towych zawierajgcych dostrzegalne grudki wydzieliny
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jest pewng niespodziankag, ze w komoérkach gruczotu
gazowego nie dostrzega sie pecherzykéw gazu. Przy-
czyna tego jest nastepujgca. W zwyktych gruczotach
nie istnieje granica faz. Potptynna plazma komarki
wytwarza ptynng, lub poitptynng wydzieling. Pow-
stanie pecherzykéw gazéw w komérce, a wiec w cieczy,
wymagatoby przezwyciezenia ogromnych sit napiecia
powierzchniowego, a ponadto niszczytoby komérke.
W gruczole gazowym drobiny gazéw odrywajg sie na
granicy faz, a wiec na wilgotnej $cianie wewnetrznej
pecherza. Gdyby$my poréwnywali dziatanie gruczotu
gazowego do odparowywania wody na ogniu, to mozna
by powiedzie¢, ze przesycenie gazem komdrek gruczotu
nie osigga nigdy punktu wrzenia. Pokrywanie sie po-

wierzchni gruczotu gazowego spieniong — dzigki
pecherzykom gazu — warstwa $luzu obserwowano
jedynie u $wiezo ztowionych ryb gtebinowych po

otwarciu pecherza ptawnego.

Przyktad dziatania gruczotu gazowego podsuwa nam
efektowng ilustracje, jak stosunkowo prostymi $rod-
kami rozwigzywane :sa przez zywe organizmy skompli-
kowane zadania.

EUGENIUSZ GAJOS (Wroctaw)

ZAGADNIENIA HYBRYDYZACIJI ZWIERZAT

Rozmnazanie jako jedna z podstawowych funkcji
zyciowych zywych organizméw zmierzajagca do za-
chowania gatunku nie napotyka z reguty wiekszych
trudnos$ci, jezeli kojarzy sie osobniki dwéch réznych
pici w obrebie tego samego gatunku lub rasy.

Niekiedy jednak z réznych powodéw #aczy sie
w celu reprodukcji osobniki nalezagce do dwéch r6z-
nych gatunkéw. Z tak dokonanego doboru partneréw
mozna uzyskaé¢ potomstwo charakteryzujgce sie wy-
padkowga cech przekazywanych im przez organizmy
rodzicielskie. Postepowanie takie nazywa sie hybry-
dyzacja, a otrzymane zwierzeta hybrydami. Zabiegi
hybrydyzacji praktykowano od bardzo dawna, bowiem
juz w starozytno$ci znana byta np. produkcja mutow.
Kontynuowane za$ na przestrzeni wiekéw doprowa-
dzity do poznania wielu interesujgcych problemoéw
biologii.

Ogo6lnie stwierdza sie, ze im zwierzeta sg dalej od
siebie postawione w rozwoju filogenetycznym, tym
trudniej jest dokona¢ ich tgczenia w celu reprodukcji.
Blizsze pokrewieAstwo natomiast stwarza mniej trud-
nosci i pozwala tatwiej otrzymywa¢ miode, zywotne
potomstwo.

Pojecie hybrydyzacji nalezy odr6zni¢ od metyzacji.
W pierwszym przypadku tgczy sie osobniki nalezgce
do dwéch réznych gatunkéw, w drugim natomiast
taczy sie zwierzeta tego samego gatunku a tylko na-
lezagce do réznych rais, np. kaczki rasy Pekin (biate)
z kaczkami rasy Rouen (szare).

Hybrydyzacja mozne nastepowaé w sposéb natural-
ny, tzn. przez samoistne tgczenie sie zwierzat bez nad-
zoru cztowieka, lub w sposéb sztuczny, tj. przez
kontrolowang przez cztowieka kopulacje osobnikéw
dwoéch réznych gatunkéw lub stosowanie sztucznej
inseminacji.

Stwierdzono, ze samoistne tgczenie sie zwierzat

dwoéch réznych gatunkéw nie zachodzi czesto. Prze-
szkode ku temu stwarzajg takie czynniki jak: od-
mienne zwyczaje, niejednakowe wystepowanie okresu
rui, réznice anatomiczne i fizjologiczne, rézne $rodo-
wiska bytowania itp. Znacznie czeSciej ma miejsce
drugi sposéb produkcji hybrydéw zwierzecych i daje
on lepsze wyniki.

Wprowadzenie do praktyki hodowlanej zabiegu
sztucznej inseminacji stworzyto nowe mozliwosci
w hodowli, a takze i w zakresie hybrydyzacji. Pozwolito
to miedzy innymi na pokonanie naturalnych przeszkéd
anatomicznych istniejagcych pomiedzy tagczonymi part-
nerami. Dlatego tez stato sie mozliwe, np. zaptodnie-
nie jaj przepiorki japonskiej nasieniem koguta rasy
Leghorn i uzyskanie zywotnego potomstwa (ryc. 1 i 2).

Dalsza przeszkodg w produkcji hybrydéw jest mata
zywotno$¢ zarodkéw (ptodéw). Czesto bowiem do-
chodzi do zaptodnienia samic plemnikami samcéw
obcogatunkowych, jednakze stosunkowo szybko ptody
zamierajg i ulegajg wydalaniu lub resorbcji. Na przy-
ktad ze 100 jaj bazancich zaptodnionych spermg indyka
wykluto sie tylko 13 pisklagt, a w krzyzéwce indycz-
ka X kogut z 2132 jaj tylko 302 byty zaptodnione,
a wylegty sie z nich zaledwie 23 piskleta. Z 4 ptodow,
jakie otrzymano z krzyzéwek koza X baran, wszystkie
byty martwe. W przypadkach, kiedy cigza przebiega
prawidtowo, czesto powstaja komplikacje porodowe
wynikajgce ze zbyt duzych rozmiaréw ptodéw. Czesto
tez rodzg sie twory potworkowate. Duza cze$¢ mtodych
hybrydéw ginie wkrdtce po urodzeniu badz o w wy-
niku stabej kondycji fizycznej, badz tez w nastepstwie
schorzen, np. choroby hemolitycznej wystepujacej
czesto u mitodych mutow.

Jedng z zasadniczych cech hybrydéw jest ich nie-
ptodnos$¢ catkowita lub ograniczona tylko do jednej
ptci. U hybrydéw zwierzat ssgcych nieptodne sa
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Ryc. 1. Osobliwi partnerzy — przepiérka X kogut

(fot. F. W. Wilcox, C. E. Clark)

z reguty osobniki meskie. Przyczyng tego jest albo
zupetny niedorozwdj gruczotéw rozrodczych, albo nie-
prawidtowo$¢ tworzenia sie komdrek piciowych.
Zenskie osobniki hybrydéw moga dawaé zywotne po-
tomstwo z obydwoma rodzicielskimi gatunkami. Jest
rzecza wazng, ze wéréd mitodych hybrydéw obserwuje
sie przewage osobnikéw meskich.

Czy zatem celowe jest dokonywanie tak trudnej
hybrydyzacji i jakie to moze mie¢ znaczenie? Sprawa
ta ma dwa aspekty: teoretyczny — stanowigcy sam
w sobie cel badan naukowych, oraz praktyczny, ma-
jacy na wzgledzie produkcje okreslonych zwierzat
uzytkowych. Produkcja hybrydéw zwierzecych ma
szczeg6lnie wielkie znaczenie w strefach klimatycz-
nych charakteryzujgcych sie niskg lub wysoka tempe-
raturg (Afryka, Alaska), wysokoséciag nad poziom mo-
rza (Tybet), panujagcymi endemicznie chorobami zwie-
rzecymi, trudnymi warunkami Srodowiskowymi.
W krajach o klimacie umiarkowanym zwierzeta te nie
majg tak wielkiego znaczenia praktycznego.

Sposéréd wielu znanych obecnie zwierzat-hybrydow
praktyczne znaczenie mogg mie¢ tylko niektére z nich.
Na przyktad w klimacie suchym o skapej ros$linnosci,
w rejonach goérzystych itp., czesto sg uzytkowane muty,
tzn. zwierzeta uzyskane p-rzez tgczenie klaczy (samicy

Ryc. 2. Hybrydy — przepidrka japonska X kogut

(fot. F. W. Wilcox, C. E. Clark)

konia) z ostem. Powszechnie znana jest wielka wy-
trzymato$¢ tych zwierzat na trudne warunki Srodowis-
kowe, zdolno$¢ noszenia na grzbiecie znacznych cie-
zar6w, chodzenie trudno dostepnymi $ciezkami gérski-
mi. Muty taczag w sobie cechy obydwu gatunkéw ro-
dzicielskich, tzn. wytrzymato$¢, mate i silne kopyta
osta oraz wieksze rozmiary ciata i site konia. Ujemna
ceche tych zwierzat stanowi ich trudny charakter, sg
one krngbrne i uparte, trudne w powodowaniu. Mniej-
sze znaczenie praktyczne majg inne hybrydy zwierzat
jednokopytnych (oslica X ogier, klacz X zebra).

Liczne hybrydyzacje byty dokonywane takze wéréd
zwierzat przezuwajgcych, rozprzestrzenionych na
znacznych obszaradh kuli ziemskiej, siegajacych od
tundry (renifery) poprzez ptaskowyz tybetanski (jaki),
strefe klimatu umiarkowanego (bydto, kozy, owce) az
do strefy zwrotnikowej (bydto, zebu, antylopy). Po-
stepowanie to miato na celu potgczenie cech odpornosci
na trudne warunki $rodowiskowe z wiekszg produk-
cyjnoscig mleka, miesa, sity roboczej itp. W Tybecie na
terenach siegajacych do wysoko$ci 6000 metréw nad
poziomem morza hodowane sg jaki, stanowigce dla
tubylczej ludno$ci zrédto mtaka, miesa, wetny, sity ro-
boczej, a wiec spetniajace réwnoczesnie role krowy,
owcy i muta. W tamtejszych warunkach klimatycz-
nych zadna z ras bydta domowego nie znajduje do-
godnych dla siebie warunkéw bytowania. Z tego tez
powodu w celu zwiekszenia produkcyjnoséci zwierzat
tybetanczycy od dawna juz stosowali hybrydyzacje ja-
kéw i bydta, jakéw i zebu. W ten sposéb uzyskiwano
hybrydy bardziej cenione pod wzgledem wydajnosci,
anizeli jaki w czystej formie.

Na terenach afrykanskich dokonuje sie tgczenia
dwoéch gatunkéw bydita: bydio domowe (Bos taurus)
i zebu (Bos indicus). Z takiego krzyzowania otrzymuje
sie zywotne potomstwo, ptodne u obu pici, co mozna
ttumaczy¢ przynaleznosciag tych dwéch gatunkéw zwie-
rzagt do jednego rodzaju Bos. Miedzy bydiem i zebu
istniejg jednak réznice anatomiczne i fizjologiczne, np.
zebu nie wymaga specjalnie dobrej karmy, wykazuje
znaczng odporno$é na schorzenia pasozytnicze (piro-
plazmoza, kleszcze) powodujagce $miertelno$¢ u okoto
0®0 bydta domowego. Hybrydyzacja powoduje znacz-
ny wzrost produkcyjnosci tych zwierzat. Wyraza sie
znacznie szybszym przyrostem wagi ciata dochodzacym
do 50®o, wiekszg wydajno$cig miesa u zwierzat rzez-
nych, wykorzystywaniem zaréwno paszy dobrej, jak
i ztej, znoszeniem klimatu suchego {Afryka) jak i wil-
gotnego (Brazylia). Hybrydy takie sg bardzo cenione
jako zwierzeta pociggowe, pod wzgledem sity porow-
nuje sie je do mutdw, a pod wzgledem szybkosci ru-
chéw do koni.

Mniejisize znaczenie miato i mniej badane byto tg-
czenie bydta z najwieksza antylopg afrykanskag elan-
dem. Z ogtaszanych badan wiadoino jednak, ze zwie-
rzeta te tgcza sie bez wiekszego oporu i dajg zywotne
potomstwo. Hybrydy poétkrwi cechuje smaczne mieso,
znaczna wydajnos$é pracy, a przede wszystkim opornos¢
na niektore schorzenia.

Wydaje sie, ze hybrydyzacja innych Bovidae, jak
np. zubr X bizon, zubr X bydto, bydto X antylopa, jak
dotychczas, pomimo teoretycznych korzys$ci takich jak

mozliwo$¢ uzyskania wiekszej produkcyjnosci przy
tatwiejszym znoszeniu trudnych warunkéw $rodo-
wiskowych, nie osiggneta wiekszego znaczenia i nie

przekroczyta ram doswiadczalinych badan zootechmcz-
no-hodowlanych.



W ciggu dilugiego czasu kwestiag sporng byto za-
gadnienie hybrydyzacji pomiedzy owca i kozg, tj. zwie-
rzat nalezagcych do dwéch réznych rodzajéw: Ovis
i Capra. Trudnos$ci w identyfikacji hybrydéw wyni-
katy by¢ moze z duzej liczby ras tych zwierzat po-
dobnych z wyglagdu zewnetrznego. Obecnie jednak po-
jawiajg sie doniesienia o istnieniu takich hybrydow
samoistnych lub uzyskiwanych sztucznie, jakkolwiek
jest to zjawisko raczej rzadkie. Ttumaczy sie to istnie-
niem bariery serologicznej pomiedzy tymi zwierzetami,
jak tez niezgodnos$cig w ilosci chromosoméw. Uzyskane
zywotne hybrydy wykazywaly mieszanine ceoh soma-
tycznych przejawiajgcych sie modyfikacja wygladu
zewnetrznego (sylwetka, wetna, charakter itp.). Nie-
liczne opisywane hybrydy byto nieptodne.

Stosunkowo duzo prac na temat hybrydyzacji wy-
konano na drobiu, a w szczeg6lnosci na ptakach ro-
dzaju Gallinaceae — kurowate. W réznych krajach
opisywano zywotne hybrydy uzyskane w krzyzéwkach
kury z bazantem, indykiem lub perliczka, perliczki
z indykiem, kaczki z gesig. Ich wyglad zewnetrzny
wyraza fuzje cech obu rodzicielskich rodzajéow zaréw-
no pod wzgledem wupierzenia, jak i ksztattu ciata.
W przewazajacej wiekszosci zwierzeta te nie wydaja
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gtosu typowego dla form wyjsciowych, sg nieptodne,
wzglednie tez ptodno$¢ jest bardzo zredukowana.
W $rd6d znoszonych jaj jest bardzo mato zaptodnionych,
duza liczba zarodkéw zamiera, czesto wykluwajg sie
potworki. Badania wykonywane na skale doswiadczal-
ng wykazaty, ze niektére hybrydy sg mniejsze od ro-
dzajow rodzicielskich, inne natomiast moga by¢
wieksze lub stanowiag forme posrednia.

Jak wynika z przedstawionego przegladu, niektére
przynajmniej z przedstawionych hybrydéw majg
istotng warto$§¢ ekonomiczng. Wsér6d zywotnych hybry-
déw tych korzystnych ceoh nie mozna jednak utrwali¢,
gdyz ptodno$¢ jest ograniczona zazwyczajltylko do
jednej pici. W celu rozmnazania takich zwierzat musi
sie je zatem kojarzy¢ z ktérag$ z form rodzicielskich.
W pierwszym, drugim a nawet trzecim pokoleniu hy-
brydy moga zachowa¢ jeszcze mieszanine cech
wyjsciowych oraz wysokg produktywno$¢ uzyskang
w krzyzéwce, dalsze pokolenia jednak upodabniajg sie
juz do wyjsciowej formy rodzicielskiej. Produkcja
hybrydéw jest zatem czynno$ciag wymagajaca statego
naktadu pracy i kosztéw, nadzoru i odpowiednio do-
branych zwierzat rozptodowych, aby mogta dostar-
czy¢ zadane, petnowarto$ciowe osobniki.

STANISEAW KACZMAREK (Koszalin)

BIEDRONKA HIPPODAMIA CONYERGENS GUERIN W WALCE

Z MSZYCAMI

W Kalifornii zyje ponad 175 réznych gatunkow
i podgatunkéw biedronek. Wiekszo$¢ z nich odzywia
sie mszycami, inne zerujg wsérdéd czerwcéw, maczlikow,
roztoczy, a niektore jedzag grzyby.

Jedna z najpopularniejszych i najwazniejszych
W niszczeniu mszyc jest Hippodamia convergens Gue-
rin. Chrzaszcze te osiggaja okoto 6—7 mm dlugosci.
Na ich czerwono-pomaranczowych pokrywach znaj-
duje sie zazwyczaj 13 czarnych punktéw, a przez tutéw
biegng dwa jasne zbiezne paski. Samiczka sktada jaja
w grupach po 10 do 50 sztuk. Liczba ztozonych jaj moze
dochodzi¢ do okoto 1000 sztuk, w zalezno$ci od do-
stepnos$ci i jako$ci pokarmu. Cykl rozwojowy, podczas
sprzyjajacego lata, trwa od 3 do 4 tygodni. Na zime
chrzgszcze gromadzg sie w duze kolonie w kanionach
gérskich i spedzajg zime przykryte $niegiem. Niektore
ich-skupiska sg tak duze, ze dochodzg do 2300 1. Jeden
litr mieSci 19—21 tys. chrzaszczy. Wiosenna migracja
H. convergens Guerin z gér w doliny na pola uprawne
zaczyna sie w lutym lub na poczatku marca.

Nigdzie na Swiecie nie spotykano w latach dwudzie-
stych tak szerokiego i ciekawego zastosowania krajo-
wych biedronek w celach praktycznych jak w Kali-
fornii. Kalifornijskie insektarium przygotowywato co-
dziennie dla hodowcéw roslin miliony biedronek.
W okres$lonych terminach otrzymywali oni przesytke
z zywymi biedronkami po 30—33 tys. chrzaszczy na
kazde 4 ha ziemi. Mys$l o zastosowaniu na szerokg
skale miejscowych biedronek w rolnictwie i ogrod-
nictwie powstata w Kalifornii na skutek niezwyktych
spustoszed spowodowanych przez mszyce Aphis gos-
sypii Clov. Rézne sposoby stosowane w walce z mszy-

W KALIFORNII

cami nie dawaty rezultatow. Dopiero otrzymane w ter-
minie i wypuszczone wiosng na pola biedronki roz-
mnazaty sie niezwitocznie i niszczyly mszyce. W re-
zultacie uprawiane rosliny ocalaty, a uradowani plan-
tatorzy zawiadamiali insektarium o wynikach.

W roku 1912 wptyneto od gospodarzy 696 zamowien.
Postano 500 przesytek zawierajgcych 39 468 000 egzem -
plarzy H. convergens Guerin, a w roku 1914 przygoto-
wano juz 100 min tych biedronek do wysytki. W roku
nastepnym w samych gérach Sierra Nevada zebrano
w potlowie czerwca 453 kg, tj'. 2,700 000 sztuk biedro-
nek. Okazato sie¢ jednak, ze biedronki nie odgrywaja
bezwzglednie decydujacej roli w redukcji poteznych
populacji mszyc, gdyz szybko sie rozlatujg z miejsc,
gdzie zostaly wypuszczone.

Mimo tego, metody tej nie zarzucono, lecz sta-
rano sie ja ulepszyé. W zwigzku z tym przed zebra-
niem biedronek, w listopadzie i grudniu, sporzadza sie
od dawna w goérach mapy topograficzne, zaznaczajac
na nich miejsca i przyblizong wielko$¢ odkrytych ko-
lonii. Takie poszukiwania prowadzi sie w wielu miej-
scach w. péinocnej Kalifornii. Zbiér rozpoczyna sie
w styczniu i trwa do poczatku marca zanim biedronki
nie rozlecg s.¢ na pola. Chrzaszcze zbiera sie reka
i wktada do ptéciennych lub plastykowych workéw
zaopatrzonych w siatke na dnie. W jednym worku
umieszcza sie okoto 7—8 1 biedronek. W insektarium
zbiér oczyszcza sie z runa le$nego, sortuje i zatado-
wuje w skrzynie po 33 tys. sztuk. Skrzynie zaopatrzone
sg w gestag druciang siatke, co umozliwia owadom
swobodne oddychanie. Biedronki przechowuje sie
w chtodnym przewiewnym magazynie o temperaturze
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Transport biedronek w sezonie. — Fot. Porczynski

miedzy 2—6°C i wilgotnosci wzglednej 70%a. Zbior
zimowy pozostaje w magazynie do dwéch miesiecy.
Biedronki trzymane diuzej, ponad 2 miesigce, stajg sie
stabe i ich $miertelno$¢ wzrasta. Chrzaszcze zebrane
w lecie mozna przechowywaé diuzej, do trzech mie-

JAN RAFINSKI

siecy. Trzyma sie je w podobnych warunkach zrasza-
jac je co jakis$ czas woda.

Poczatkowo rozprowadzaniem zajmowali sie agenci,
ktérzy sami przydzielali towar hodowcom ro$lin w za-
leznosci od powierzchni ziemi znajdujacej sie pod
uprawg. Obecnie plantatorzy, ktérzy chcg naby¢ bie-
dronki, muszg uzyska¢ zezwolenie od urzedu Kwaran-
tanny Roélin. Tam rejestruje sie wywdéz owadéw, ich
liczbe, gatunek i miejsce przeznaczenia. Na wysta-
nie biedronek do innego stanu lub panstwa trzeba
uzyska¢ zezwolenie Departamentu Rolnictwa, Oddziatu
Kwarantanny Roélin. W zamdwieniu wymienia sie zy-
czenia, liczbe chrzgszczy, nazwe gatunkowg, adres i cel
wysytki.

W latach trzydziestych opracowano inng metode ho-
dowania, rozmnazania i wypuszczania drapieznych bie-
dronek na pola zarazone szkodnikami ro$linnymi.
Obecnie przekonano sie, ze roztwér sacharozy roz-
pryskiwany na roéliny uprawne podnosi liczebno$é po-
pulacji biedronek; chrzaszcze ukazujg i skupiajg sie
wczesniej i przebywaja dtuzej na nich niz na ros$linach
kontrolnych i tym samym ograniczajg plage mszyc.
Fakt ten wskazuje na nowe mozliwo$ci usprawnienia
biologicznej kontroli nad liczebno$cig mszyc przez bie-
dronki.

(KRAKOW)

REAKCJE ODPORNOSCIOWE U PLAZOW

Immunologia jest jedng z tych nauk, ktére w osta-
tnich latach przezywaja okres szczeg6lnie szybkiego
rozwoju. Obejmujac swymi teoriami takie fundamen-
talne zjawiska jak rozwoj, ré6znicowanie, powstawanie
nowotworéw i starzenie sie, stata sie z nauki o nasta-
wieniu praktycznym jedng z zasadniczych gatezi
wspo6tczesnej biologii. Immunologia nie tylko pogtebia
swoje zainteresowania poznajac coraz doktadniej na-
ture zjawisk odpornosSciowych, ale takze poszerzyta je
znacznie. Ze wzgledéw praktycznych badano dotych-
czas tylko ssaki i to ograniczajac sie do niewielkiej
liczby gatunkoéw laboratoryjnych, zwierzat domowych
i cztowieka. Rozszerzenie badan na gatunki dziko zy-
jace, a takze na inne gromady kregowcow znacznie
wizlbogacito naszg wiedize o zjawiskach odpornoscio-
wych, dajac immunologii szersze perspektywy ewo-
lucyjne.

Sporadyczne obserwacje nad zdolno$cig ptazéw do
reakcji immunologicznych prowadzono juz od dawna.
Wyniki tych badan byty bardzo kontrowersyjne. Je-
dni badacze zaprzeczali istnieniu jakichkolwiek re-
akcji odpornosciowych u ptazéw, innym udawato sie
wywotywaé zywe reakcje na rézne antygeny humo-
ralne i transplantacyjne. Rozbieznosci te wynikaty
z niedostatecznej kontroli warunkéw, w ktérych prze-
prowadzano eksperymenty. Systematyczne badania
zgodne z wymaganiami wspoétczesnej metodyki pro-
wadzi sie dopiero od kilku lat. Jak wiele nowego
wnoszg one do, wydawatoby sie, ustalonych juz wy-
obrazen, $wiadczg choé¢by badania Volpego (1964
i 1965) nad przeszczepianiem grzebieni nerwowych ne-
urul mutantéw barwnych Rana pipiens. Badacza tego
interesowato, jaki wptyw wywrze odmienne $Srodowisko

genetyczne na fenotyp skoéry, do ktérej wwedrowuja
chromatofory z przeszczepionego fragmentu grzebie-
nia nerwowego 0 odmiennym genotypie ubarwienia.
Poniewaz charakterystyczny dla mutantéw wzér obja-
wia sie dopiero po przeobrazeniu, autor hodowat
eksperymentalne zwierzeta az do przeobrazenia. Oka-
zato sie jednak, zupeinie dla autora nieoczekiwanie,
ze u 935°0 osobnikéw tranisplantaty zostaty odrzu-
cone jeszcze przed metamorfoza. Obraz histologiczny
odrzucanych przeszczepow a takze fakt, ze nastepny
przeszczep z tego samego dawcy na tego samego bior-
ce jest odrzucany w znacznie szybszym tempie wy-
raznie wskazuje na to, ze idzie tu o typowga reakcje
odpornosciowg (ryc. 1 i 2).

Metodyka przeszczepiania fragmentéw tkanki we
wczesnych stadiach rozwoju embrionalnego plazéw
stosowana byta od dawna przez wielu badaczy inte-
resujagcych sie réznymi problemami réznicowania tka-
nek i morfogenezy narzagdéw. Poniewaz przy tego
typu eksperymentach zwierzat nie hoduje sie diuzej
niz do wczesnych stadiow larwalnych, zjawiska od-
porno$ciowe uchodzitly uwadze badaczy. Je$li nawet
opisywano zmiany destrukcyjne w przeszczepionych
fragmentach, ttumaczono je pogorszeniem siie warun-
kéw troficznych w tkance starsizego biorcy. Z drugiej
strony bez watpienia obserwowano niekiedy nieogra-
niczone niemal przezywanie przeszczepionych frag-
mentéw nawet u zwierzagt wyros$nietych. Badania Vol-
pego wykazaty, ze idzie tu by¢ moze o przypadkowo
wywotang tolerancje immunologiczng. Jeéli mianowi-
cie przeszczepia¢ nie jeden, a oba grzebienie nerwowe,
wtedy przeszczepy takie nie zostang odrzucone, a bior-
ca przyjmuje takze p6zniej przeszczepy z tego samego



Ryc. 1. Kolejne fazy odrzucania przeszczepu skory u przeobrazonej' zaby:
mozna zauwazy¢, ze cize$¢ ksiamtoforéow (biate na fotografii)
b) osiemnascie dni po przeszczepieniu, prawie zupeiny zanik ksantoforow w
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po przeszczepieniu
transplantalu);
c¢) dwadziescia

a) osiem dni
resorbcji  (lewa cze$¢
transplantacie;

ulegta

cztery dni po przeszczepieniu, ksantofory biorcy narastajg w kierunku transplantatu

dawcy czyli uzyskat na jego antygeny tolerancje. O
tym czy przeszczep zostanie odrzucony, czy przyjety,
decyduje oczywiscie w okreslonych warunkach
eksperymentalnych — dawka przeszczepionej tkanki,
a nie sitan rozwoju uktadu obronnego organizmu w mo-
mencie dokonywania przeszczepu. Innymi stowy, jesli
dawka tkanki przeszczepionej jest za niska, nie wy-
wota ona stanu tolerancji nawet wtedy, gdy prze-
szczepu dokonano we wczesnym stadium rozwoju em-
brionalnego, a wiec w okresie, gdy daleko jeszcze do
petnego rozwoju ukiadiu obronnego organizmu. Obser-
wacje te sg cenne nie tylko dlatego, ze wnoszg wiele
nowego do naszej wiedzy o reakcjach odpornos$ciowych
u nizszych kregowcéw, ale takze dlatego, ze rozsze-
rzajg i pogtebiajg zrozumienie waznego ze wzgledéw
teoretycznych i praktycznych zjawiska tolerancji im-
munologicznej.

Liczne juz obecnie badania wykazaty, ze ptazy bez-
ogomowe sg zdolne do reakcji na obce antygeny, oraz
ze charakter tych zjawisk jest bardzo podobny do re-
akcji immunologicznych obserwowanych u ssakéw.
Okazato sie jednak niespodziewanie, ze u ptazéw ogo-
niastych pewne zjawiska odpornosciowe przebiegaja
odmiennie niz u bezogonowych. C oh n przeszczepiajac
skére miedzy osobnikami dziko zyjacych ptazéw ogo-
niastych zauwazyt, ze przeszczepy sa odrzucane zna-

Ryc. 2. Obraz histologiczny odrzucanych
sie rozwineta z przeszczepionego grzbietu nerwowego;

przeszczepow: a)

cznie wolniej niz u ptazéw bezogonowych i u pozosta-
tych kregowcow. Autor ten przebadat kilka gatunkow
z roznych rodzin Urodela i zawsze stwierdzat powolne
odrzucanie przeszczepu, a wiec mozna zjawisko to
uzna¢ za powszechne wd$rod ptazéw ogoniastych (por.
tabl.).

Sredni czas
przezywania pierwszego i drugiego przeszczepu skoéry
u pieciu rodzajéw ptazéw ogoniastych

Sredni czas (dni) Zakres zmiennosci

Gatunek przezywania
| przesz. 1l przesz. | przesz. |l przesz.
Taricha torosa 435 23.7 17—72 10—a1
Cynops pyr-
rhogaster 33,0 15,0 28—44 8—33
Ambystoma
tigrinum 39,0 39,0 21—72  36—100
Necturus ma-
culosus 46,0 34,0 38—67 25—74
Diemictylus
\iridescens 414 — 19—300 —
Ute
i
skupienia limfocytéw (1) w chrzastce, ktéra
b) przeszczepiona skéra z licznymi limfocytami (2)

w tkance podskérnej; ¢) normalna skéra biorcy
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Powolne odrzucanie przeszczepu mozna by tluma-
czy¢ brakiem ,silnych” genéw zgodnosci tkankowej
takich jak locus H-2 u myszy, B u kur i Ag-B u szczu-
row, ktére wywotuja ostrg reakcje na antygeny tran-
splantacyjne a wiec szybkie odrzucanie przeszczepu *.

Za brakiem ,silnych’ gendéw zgodnosci tkankowej
u ptazéw ogoniastych przemawia jeszcze inne obserwo-
wane przez Cohna zjawisko. Jest faktem powszechnie
znanym, ze jeslii osobnikowi, ktéry raz odrizucit prze-
szczep powtdrnie przeszczepi¢ fragment skéry z tego
samego dawcy, to zostanie on odrzucony znacznie szyb-
ciej niz pierwszy przeszczep. | tak dzieje sie réwniez
u ptazéw ogoniastych. Jednak przebieg tej reakcji jest
odmienny. Skréceniu ulega tylko pierwsza jej faza,
w ktérej nie obserwuje sig jeszcze zadnych zmian
destrukcyjnych w przeszczepionej tkance. Natomiast
faza wtasciwego odrzucenia nie ulega skréceniu. Wia-
domo zai§, ze ,silne” geny zgodnosci tkankowej po-
wodujg przyspieszenie drugiej fazy odrzucania prze-
szczepu.

Dalsze badania Cohna i Hildemanna nad
odpornos$cig transplantacyjng u amerykanskiej traszki
Diemictylus viridescens dostarczyty wielu nowych da-
nych ttumaczacych zjawisko powolnego odrzucania
przeszczepu. Okazato sie mianowicie, Ze przeszczepy
sa odrzucane znacznie szybciej, je$li zabiegéw doko-
nuje sie pomiedzy osobnikami pochodzacymi z dwoéch

roznych stawéw niz wtedy, gdy skére przeszczepia sie
miedzy osobnikami zamieszkujagcymi ten sam zbior-
nik wodny. Dzieje sie tak najprawdopodobniej dlatego,
ze osobniki pochodzace z tego samego stawu sg ze
sobg blisko spokrewnione i wskutek tego posiadaja
wiele wspdlnych genéw zgodnos$ci tkankowej, a wiec
r6znice antygenowe sg miedzy nimi niewielkie. Thu-
maczy to zapewne niektére dawniejsze obserwacje po-
wolnego odrzucania przeszczep6w u ptazéw ogonias-
tych.

Istnieje stosunkowo prosta metoda zbadania stop-
nia jednorodnos$ci populacji pod wzgledem genéw
zgodnos$ci tkankowej. W tym celu osobnikom, ktére
juz raz odrzucity przeszczep, przeszczepia sie skore
z tych samych dawcéw co poprzednio (grupa 1) lub
z innych osobnikéw tej samej populacji (grupa II).
Im wiecej wspo6lnych genéw zawierajg obaj dawcy,
tym szybciej nastepuje reakcja. A zatem poréwnujac
tempo odrzucania przeszczep6w w obu grupach mo-
zemy whnioskowa¢ o stopniu jednorodno$ci populacji
pod wzgledem antygenéw transplantacyjnych.

Tak wiec widzimy, ze immunologia, ktéra zawsze
byta Zrédtem niezwykle cennych metod badawczych,
i tym razem dostarczyta nowej metody, ktéra umozli-
wia badaczom zajmujgcym sie populacjami dzikich
zwierzat bardzo subtelng analize ich wzajemnych po-
krewienstw.

ALEKSANDER SCISLAWSKI (Krakow)

INSTYTUT EMBRIOLOGII

Hubrecht Laboratorium powstato w roku 1916 zgod-
nie z wolg zmartego w 1915 r. profesora zoologii
i embriologii Uniwerystetu w Utrechcie A. A. H u-
brechta. Jego niezwykle interesujgce zbiory em-
briologiczne oraz ofiarowany na ten cel dom staty sie
zalgzkiem dzisiejszego Instytutu Embriologii. Po-
czatkowo jednak, az do Il Wojny Swiatowej caly per-
sonel Laboratorium oprécz jego dyrektora, D. de La n-
gego stanowit zaledwie jeden asystent. W tym czasie
prowadzono badania w zakresie opisowej i poréwnaw -
czej embriologii ssakow.

Od roku 1947 do 1953 funkcje dyrektora petnit tym-
czasowo profesor zoologii na Uniwersytecie Utrech-
ckim, Ch. Raven, anastepnie prof. Nieuwkoop.
Pod ich kierunkiem Laboratorium przeksztatca sie
w miedzynarodowe centrum badan i informacji nau-
kowej w zakresie embriologii doSwiadczalnej. W 1949 r.
ukazuje sie pierwsze wydanie Gidwnego Informatora
Embriologicznego, w tym samym czasie powstaje takze
Centralna Biblioteka Embriologiczna, w ktérej groma-
dzone sg wszelkie publikacje z zakresu embriologii,
oraz wielu innych dziedzin biologii doswiadczalnej. Od
1951 r. trwa katalogowanie i uzupetnianie Centralnej
Kolekcji Embriologicznej, ktérag to prace ukonczono
w 1963 r. Od roku 1954 w odstepach dwuletnich orga-
nizowane sg przy wspoétudziale UNESCO miedzyna-
rodowe zespoty badawcze w zakresie embriologii. Do

* Por. artykut A. Wszech-

Swiat 1967, zeszyt 7—S8.

Skowron-Cendrzak,

IM.

HUBRECHTA W UTRECHCIE

chwili obecnej uczestniczyto w nich 51 naukowcow
z ponad dwudziestu krajow $wiata. W 1964 r. Labora-
torium otrzymuje nowy budynek, blisko 5razy wiekszy
niz poprzedni, oraz doskonate wyposazenie w apara-
ture naukowa. (Nowy budynek potozony jest w od-
legtosci okoto 3 km od centrum Utrechtu na terenie
przeznaczonym pod budowe nowego miasteczka uni-
wersyteckiego. Juz obecnie sasiaduje z nim szereg
instytutéw. Piekny, przeszklony, dwukondygnacjowy
budynek, w poziomym rzucie kwadratowym, o boku

Ryc. 1. Prof. dr A. A. W. Hubrecht
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Ryc. 2. Makieta Laboratorium

40 m, z potozonym wewngtrz ogrodem kwiatowym.
Podstawowga jednostkg pomieszczenia jest standar-
dowy pok6j o wymiarach 4 X 5 m. Cze$¢ z nich jest
przeznaczona dla pracownikéw naukowych Laborato-
rium, w 15 mieéci sie aparatura naukowa, a 12 po-
mieszczen stanowi pracownie dla czasowo przebywa-
jacych w Laboratorium gosci. W budynku znajdujg sie
takze wieksze pomieszczenia, w ktérych zlokalizowane
sg: biblioteka, sala wyktadowo-konferencyjna, kantyna,
oraz Cen.ralna Kolekcja Embriologiczna. Do pracy
przeznaczone jest takze 11 sterylnych pokoi o statej,
dajacej sie regulowaé¢ temperaturze. W gtéwnym bu-
dynku znajduje sie takze duze akwarium wyposazone
w zamkniety obieg wody z odpowiednimi urzgdzenia-
mi i basenem do biologicznej ,regeneracji” wody przed
jej powtérnym uzyciem. Do giéwnego budynku przy-
legajag dobudowane skrzydta, w ktérych znalazty po-
mieszczenia warsztaty, zwierzetarnia dla ptakow
i sisiakbw wraz z salami operacyjnymi, terrarium dla
gadéw oraz owad6éw. Centralna Biblioteka Embriolo-
giczna zajmuje cate niemal skrzydto budynku i miesci
rzeczywiscie imponujacg ilo$¢ ksigzek, czasopism i od-
bitek. Tych ostatnich znajduje sie¢ w Bibliotece ponad
40 tys., a rocznie przybywa ich okoto 3 tys. Na zy-
czenie wyrazone droga korespondencyjng wypozycza
sie kopie odpowiedniej pracy, a nawet bibliografie do-
tyczacg danego zagadnienia. ROwniez na zyczenie
kazdego zainteresowanego wykonywane sg i przesy-
tane na jego adres, tym razem jednak juz odptatnie,
kopie kserografowe lub fotokopie kazdej pracy, ktéra
tylko znajduje sie w Bibliotece, lub mozliwa jest do
osiggniecia przez Biblioteke.

Ryc. 3. Wejscie do budynku
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Wydawany przez Laboratorium Giéwny Informator
Embriologiczny (General Embryological Information
Service) ukazuje sie co dwa lata i obejmuje spis
wszystkich placéwek naukowych, w ktérych prowa-
dzone sg badania w zakresie biologii rozwoju. Czy-
telnik znajdzie tam rdéwniez nazwiska i adresy nau-
kowcéw zajmujagcych sie problemami embriologii,
a takze szczegbétowe tematy ich aktualnych i ewentu-
alnie zaplanowanych badan.

Dla Centralnej Kolekcji Embriologicznej wybudo-
wano specjalne wodo- i ognioszczelne pomieszczenia
o statej temperaturze i wilgotnosci. Imponujace za-
rowno iloscig, jak i doskonatym opracowaniem zbiory
obejmujg wiele tysigcy preparatow mikroskopowych
oraz ,preparatdbw mokrych”. Do ofiarowanejl Labo-
ratorium przez prof. Hubrechta unikalnej kolekcji
embriologicznej rzadkich gatunkéw ssakéw zamieszku-
jacych Archipelag Indonezyjski przybyty zbiory wielu
stawnych przyrodnikéw. W ten sposéb wzbogacito sie
Laboratorium o kolekcje zarodkéw ryb, ssakéw iinnych
zwierzat, przewaznie réwniez kregowcow. Nieco p6z-

Ryc. 4. Biblioteka

niej przybyty do kolekcji protokoty i materiat do-
Swiadczalny Spemanna, Rotmanna i in.
Oprécz dar6w w skiad Centralnej Kolekcji wchodzi
takze bardzo bogaty zbiér eksponatéow wykonanych
przez pracownikéw Laboratorium, lub zakupywanych
specjalnie dla Centralnej Kolekcji. Kolekcja udostep-
nia na miejscu kazdemu swoje zbiory, a takze wy-
pozycza na pewien okres czasu wiekszo$¢ eksponatow.

W chwili obecnej Laboratorium zatrudnia ponad
50 os6b, kierownictwo spoczywa w rekach prof.
dr P. D. Niieuwkoopa. Praca naukowa koncentruje sie
w dziewieciu jednostkach — pracowniach, ktorych
szczeg6towe kierunki badan przedstawiajg sie nastepu-

jaco:
1. pracownia do$wiadczalnej morfologii rozwoju,
2. pracownia foto- i kinematografii,

3. pracownia badan ultrastruktur,

4. pracownia genetyki rozwoju,

5. pracownia histo- i cytochemiczna,

6. pracownia hodowli tkanek,

7. pracownia fizjologii rozwoju,

8. pracownia biochemiczna,
oraz 9. pracownia kierowana przez profesora Nie-
uwkoopa, gdzie opracowywane sg zagadnienia zwig-
zane z procesami indukcji i organizacji.

Jednym z gtéwnych zadan Hubrecht Laboratorium
jest szkolenie w zakresie embriologii doswiadczalnej
miodych naukowcéw z catego $wiata. W tym celu or-
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Ryc. 5. Zwierzetarnia i terrarium

ganizuje sie w dwuletnich zazwyczaj odstepach czasu
kursy badawcze, na ktédrych program sktadajg sie wy-
ktady, ¢wiczenia praktyczne oraz indywidualna praca
badawcza uczestnikéw zespotu. Czas trwania prac ze-
spotu wynosi zwykle okoto p6t roku. Pierwsze tego ro-
dzaju szkolenie zostato zorganizowane w roku 1954,
w roku biezagcym trwaty prace szoéstego zespotu.
Ogo6lny temat ostatniego szkolenia brzmiat: Kontakt
komoérkowy i jego rola w procesie réznicowania i mor-
fogenezie. W pracach zespotu brato udziat trzynastu
uczestnikoéw, przedstawiciela dziesieciu krajéw z trzech
kontynentéw. Pierwsza cze$¢ prac zespolu przezna-
czona byta na wyktady i seminaria z zakresu fizyko-
chemicznych wtasciwosci bton komoérkowych, najnow-
szych poglagdéw na temat budowy komérki, kontaktu

DROBIAZGI P

Cis Taxus baccata L., w Tatrach Polskich

Cis pospolity, Taxus baccata L., nalezy dzi$§ do ga-
tunkéw rzadkich na naszych ziemiach. Stosunkowo
najczes$ciej wystepuje w Karpatach, na Pomorzu oraz
na Wyzynie Matopolskiej. Wchodzi on zaréwno
w sktad nizowych laséw mieszanych oraz lisciastych,
jak i w skitad dolnoreglowych laséw bukowo-jodto-
wych, nie tworzac jednak nigdy zwartych drzewo-
stané6w. Ponadto w Pieninach i Tatrach spotyka sie
pojedyncze egzemplarze cisa ina skatkach. Jeden
z pieknych okazéw cisa rosngcego wtasnie na ur-
wistych skatach kysanek w Tatrach przedstawia za-
mieszczona w roczniku nr 2 Ochrony Przyrody
(Sokotowski 1920) fotografia, ktdra ma juz dzisiaj
znaczenie dokumentu, poniewaz 6w okaz zostal wy-
ciety w 1919 roku. Podobny los spotkat wiele innych
tatrzanskich okazéw cisa, ktéry nalezy obecnie do ga-
tunkéw gingcych w Tatrach. Wysokie walory technicz-
ne drewna cisa w potgczeniu z piekng barwga oraz po-
tyskiem zadecydowaly o intensywnej, siegajgcej za-
mierzchtych czaséw eksploatacji tego gatunku ng na-
szych ziemiach. Drewno cisa jest wysako cenione
wsérod gérali jako materiat do wyrobéw rzezbiarskich
oraz do inkrustracji drzewnych. Jak podaje Liberak
(1929), drewna cisa uzywano np. na trzonki do nozy,
na tozyska do krotkiej broni palnej, na oktadki do

komérkowego, probleméw biochemii komérki, a takze
wielu innych zagadnien dotyczgacych gtéwnie rozwoju
embrionalnego kregowcoéw.

Szkolenie metodyczne przewidywato zaznajomienie
sie przez uczestnikéw zespotu z zastosowaniem w em-
briologii doswiadczalnej szeregu nowoczesnych metod
badawczych, jak np. metoda autoradiografii, mikro-
skopii elektronowej, hodowli tkanek itp. Dalszy okres
prac zespotu poswiecony byt indywidualnej pracy ba-
dawczej uczestnikéw zgodnie z osobistymi zaintereso-
waniami naukowymi oraz kierunkiem pracy macie-
rzystego instytutu uczestnika.

Na szczeg6lne podkres$lenie zastuguja starania kie-
rownictwa Laboratorium i zespotu majgce na celu
stworzenie takich warunkéw i atmosfery, aby wszyscy
uczestnicy czuli sie jednakowo petnoprawnymi i peino-
warto$ciowymi partnerami badan naukowych, pomimo
duzych réznic obyczajowych i temperamentu wynika-
jacych z bardzo réznorodnych warunkéw geograficz-
nych, gospodarczych i ustrojowych krajéw, z ktérych
pochodza. Nalezy stwierdzi¢, ze cel ten zostat w petni
osiggniety i wszyscy uczestnicy zespotu stanowili matg
spoteczno$¢ nie tylko zyczliwych kolegéow, ale i naj-
lepszych przyjaciot.

Pragngtbym w tym miejiscu podkresli¢ jeszcze jeden,
dla mnie osobiscie bardzo przyjemny szczegét — duza
sympatie gospodarzy dla Polakéw. W pracach wszyst-
kich dotychczasowych szeéciu zespotdw emibriologicz-
nych brato udziat az siedmiu przedstawicieli naszego
Kraju, z ktérymi do dzi$ dnia Laboratorium utrzymuje
zywe i serdeczne kontakty.

RZYRODNICZE

scyzorykow. Gatezie ciséw byly specjalnie uzytkowa-
ne do wyrobu cybuszkéw, a korzenie starych cisow,
ktére niegdy$ rosty w Tatrach, sg chetnie poszukiwa-
ne przez gorali ze wzgledu na wybitnie czerwong bar-
we drewna i zastosowanie go do inkrustacji. Ponadto
wierzenia ludowe przypisujgce cisowi cudowne wtas-
ciwosci, zastosowanie alkaloidu taksyny w lecznictwie,
jak rowniez uzywanie gatazek cisa jako elementu de-
koracyjnego — to wszystko przyczynito sie wybitnie do
wyniszczenia tego drzewa. Przy tym cis odznacza sie
niekorzystnymi wtasciwosciami biologicznymi, jak
dwupiennnos$é, powolny wzrost, nieoskrzydlone nasio-
na, niemozno$¢ rozwoju siewek w miejscach otwartych,
a w zwigzku z tym zmniejszona zdolno$¢ konkurencji
w stosunku do innych drzew (Fabijanowski
1951). Ze wzgledu na bardzo powolny wzrost cisa,
cztowiek nie wprowadzit go sztucznie do laséw, a wy-
zej wymienione wtasciwosci biologiczne nie sprzyjhty
jego rozprzestrzenianiu sie. W Tatrach cis byt szcze-
g6lnie zagrozony. Pojawit sie on tutaj do$¢ pézno, bo
dopiero w S$rodkowej czeSci okresu subatlantyckiego.
Wraz z gromadnie rozprzestrzeniajacag sie jodtg wszedt
on w sktad dolnoreglowych laséw (Koperowa 1962).
Mimo, iz w poréwnaniu z innymi drzewami cis odzna-
cza sie bardzo skromnymi wymaganiami co do $wiatta,
dtugowiecznoscig i wybitng zdolnoscig tworzenia od-
ros$li, nie odgrywat w lasach tatrzanskich nigdy wiek-



szej roli. Cis w Tatrach tepiony by}t posrednio wskutek
eksploatacji dolnoreglowych laséw oraz bezpos$rednio.
Ostatnie wieksze okazy cisa w dolinach reglowych, jak
podaje Stecki (1920), zostaty wyciete dla potrzeb
Zawodowej Szkoty Przemystu Drzewnego. Odnawianie
sie cisa w Tatrach byto niewatpliwie utrudnione ze
wzgledu na surowe warunki klimatyczne. Dlatego tez
w spisie roélin zastugujacych na ochrone, utozonym
przez Mariana Raciborsk iego, a wydanym
w roku 1912 przez sekcje Ochrony Tatr przy Towa-
rzystwie Tatrzanskim, ws$réd jedenastu gatunkdw,
ktére obejmowata lista, znalazt sie réwniez i cis.
Obecnie na terenie Tatrzanskiego Parku Narodowego
znane jest 14 stanowisk cisa. Ro$nie on przewaznie
na podtozu bogatym w weglan wapnia, w dolnoreglo-
wych lasach lub na skatach. Sg to zwykle pojedynczo

rosngce krzewiaste okazy, odrastajagce jako boczne
pedy z poscinanych pni. Na uwage zastuguje stano-
wisko w rezerwacie S$cistym pod Wotoszynem

(Myczkowski 19(57), na wysokoséci 1380 m n.p.m.
Dwa zro$niete z sobg cisy rosng tutaj na podtozu kry-
stalicznym w  zespole gérnoreglowej S$wierczyny
Piceetum tatricum. Jest to aktualnie najwyzsze sta-
nowisko cisa w Tatrach. Warto wspomnieé¢, ze ob-
umarte pnie cisowe znajdywano jeszcze wyzej, np.
w kosoéwce pod Z6ttg Turnig na wysokosci 1600 m
njp.m. (Myczkowski 1957). Najwiecej stanowisk
cisa .skupia sie w obrebie regli zakopianskich, zwtasz-
cza w partiach potozonych na péinoc od Giewontu
(Dolina Strgzyska, Dolina za Bramkg, Dolina Spa-
dowca, Grzybowiec, tysanki, Suchy Wierch, Sarnia
Skata). Ponadto znane sa pojedyncze stanowiska cisa
z Doliny Chochotowskiej, Korycisk i Krytej, Kopek
Sottysich, Skatki nad Lysg Polang oraz wspomnianego
juz rezerwatu pod Wotoszynem.

H. Pieko$ i D Tumidajowic z

Bocian biaty, Ciconia ciconia L.

Pierwotnie mieszkaniec wilgotnych laséw, poto-
zonych w poblizu moczaréw, btot, wilgotnych gk itp.
bocian biaty stat sie z czasem towarzyszem cztowieka.
Obecnie w Europie wiekszo$¢ bocianéw gniezdzi sie
w poblizu osiedli ludzkich, a nawet przewaznie na
budowlach, np. na dachach, wiezach, starych mutrach
itp. Znacznie mniej gniazduje na brzegach laséw lub
na pojedynczych drzewach rozrzuconych wéréd wil-
gotnych #ak i moczaréw, badZ to jako samotne pary,
badz tez w towarzystwie czapli.

Ze swych zimowisk lezgcych w Afryce powraca bo-
cian do Europy w marcu i w kwietniu. U nas pojawia
sie koto potowy marca, wczes$niej w potudniowych
czeéciach kraju. W potudniowej Europie pojawiaja sie
bociany wiosng w ogromnych stadach, ktére w miare
posuwania sie na pétnoc zmniejszajg sie, co pozostaje
w zwigzku z rozpraszaniem sie poszczeg6lnych par po
miejscach gniazdowych.

Juz w tych stadach powracajagcych do ojczyzny daje
sie zauwazyé¢, ze sktadajg sie one z poszczeg6lnych par.
Normalnie jednak samiec pojawia sie¢ na gniezdzie nie-
co wczeséniej niz samica. Niekiedy odpoczawszy po
podr6zy znika znéw i po kilku dniach wraca ostatecz-
nie w towarzystwie samicy. Powréciwszy na stare
gniazdo bociany zaraz zabierajg sie do réznych po-
prawek i uzupetnien, przynoszg suche gatezie, chrust,
mech, szmaty, papiery, stome. Gdy zaktadajg nowe
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gniazdo, po o$miu dniach gorliwej i wspdlnej pracy
obu bocianéw gniazdo jest gotowe. Po wybudowaniu
lub po poprawieniu nie oddalajg si¢ od gniazda na
dtuzej, przeciwnie, pilnujg go uwaznie, a mianowicie
przed innymi parami, ktére z braku wtasnych sktonne
sg do zabrania cudzych gniazd. Niekiedy w obronie
swej witasnosci bociany muszg stacza¢ zaciete boje.
Z roku na rok jest ono dobudowywane, tak, ze im
starsze, tym jest wieksze. Buduje tylko samica, udziat
samca w budowie polega tylko na transportowaniu
materiatlbw budowlanych. Przy gniazdowaniu na drze-
wach, gniazdo zaktada nawysokos$ci od 3—5m. Gniazdo
dochodzi do 1—tI,5 m $rednicy, wysoko$¢ 40—50 cm.
Samica zaczyna sie nie$¢ w kwietniu i sktada 3—5
biatych jaj o wymierach 655—SI, 46,5—555 mm. Wy-
jatkowo tylko petne zniesienie skitada sie z dwoch,
a nawet z jednego jaja. Wysiadywanie zaczyna sie za-
raz po zniesieniu pierwszego jaja. Nastepne jaja sag
sktadane w odstepach 2—5 dni. Wysiadujg oboje ro-
dzice, nocg — tylko samica. Wysiadywanie trwa od
28 do 38 dni. Piskleta wylegaja sie w odstepach 2 dni.
Jak wida¢, okres gniazdowania bocian6w ciggnie sie
przeszto 4 miesigce. Przez ten czas bociany pedzg bar-
dzo regularny tryb Zzycia. Stare siedzg na jajach ko-
lejno, a po wylegnieciu sie¢ mtodych sprawujg nad nimi
kolejno opieke tak, ze poczatkowo piskleta nie pozo-
stajg na gniezdzie same, lecz zawsze pod opiekg jed-
nego z rodzicow. Gdy samiec powraca z zerowiska,
samica udaje sie na zer. Dopiero gdy piskleta pod-
rosna, oboje rodzice udajg sie na zerowisko réwno-
cze$nie. Miode zywig robakami, gasienicami i owada-
mi, ktére im podajg do dzioba juz nadtrawione. Cze$¢
oddanego pokarmu na powr6t rodzice potykajg i znowu
je do dzioba pisklat oddaja, aby ustawicznie ciepte
pozywienie mogty otrzymywaé. W worku gardzielo-
wym przynoszg rowniez rodzice wode, nie tylko aby
ich pragnienie ugasi¢, lecz podczas upatu polewajg im
pierze, a nadto chronig ich tak przed deszczem, jak
i przed zarem stonecznym, roztaczajagc nad nimi swe
skrzydta. Piskleta puchowe sg poczatkowo szarobiate,
p6zniej czystobiate. Mtodziez w pierwszym pierzu po-
dobna jest do starych tylko dziéb i nogi sa czarne.
Czas osiagniecia zdolnosci do lotu lub samodzielnego
zycia od wyklucia sie wynosi 70 dni. Dojrzato$¢ picio-
wa osiggajg bociany w 3 roku zycia.

Obok systematyczno$ci charakterystyczng cechg bo-
ciana jest jego powolno$é. Ruchy jego sa zawsze le-
niwe, jakby obliczone na mozliwie mate zuzycie ener-
gii. Bocian nigdy sie nie spieszy, nigdy nie wykazuje
jakich$ szybszych, a juz w zadnym razie zbednych
ruchéw. Obudziwszy sie o $wicie i poklekotawszy
otrzgsa sie, poprawia piora i powoli jakby pod przy-
musem, leci na zer na lezace w poblizu tgki, btota,
stawy. Zeruije jednak réwniez na zupetnie suchych po-
lach. Zeruje zawsze wolno i z rozwagg. Nawet wow-
czas, gdy jest bardzo gtodny, nie przyspiesza tempa
swych poszukiwan. Przechadza sie wolno, jakby spa-
cerujagc. Uwaza jednak dobrze i zrecznie chwyta swe
ofiary. Najadtszy sig, wraca wolno na gniazdo. Pozy-
wienie sktada sie gtéwnie z owaddw, zjada réwniez
ryhy, gady, ptazy, drobne ptaszki oraz drobne ssaki.
Z upodobaniem poluje na zmije i umie zrecznie $mier-
telny cios jej zada¢, zanim go zdazy ukasi¢. Przypadko-
wo ukaszony choruje kilka dni, lecz niebawem powra-
ca do pierwotnego zdrowia. Ropuch nie zjada, lecz
nigdy nie pominie sposobnos$ci usmierci¢ je swym dzio-
bem. Uktadajgc sie do snu przed zachodem stonca, bo-
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ctany wesoto klekoca. Na gniezdzie ufajg cztowiekowi
i wcale sie go nie bojg, natomiast na Zzerowisku sg
bardzo czujne i przezorne i nie dajg sie podejs¢.

Mtode bociany wylatujg z gniazd w trzeciej deka-
dzie lipca. Wraz ze starymi zaczynaja lata¢ na zero-
wiska, powracajagc na noc do gniazda. W potowie
sierpnia poszczegélne rodziny zaczynajg sie taczyé
w coraz to wieksze stada, ktére w trzeciej dekadzie
sierpnia odlatuja.

Geograficzne rozmieszczenie: gniezdzi sie w znacz-
nej czeSci Europy, Matej Azji i dalej w kierunku
wschodnim az po Iran, oraz w Afryce pdinocnej.
W Europie gniezdzi sie poczawszy od wschodniej Fran-
cji po zachodnig i potudniowo-zachodnig Rosje.
W kierunku pétnocnym siega potudniowej czesci Pot-
wyspu Skandynawskiego i potudniowych czesci obwodu
leningradzkiego. Ptak wedrowny. Na zime odlatuje do
Afryki.

J. ZottowsKki

Interesujgca grupa drzew lipy szerokolistnej
w Szczawnicy w Parku Dolnym

Szczawnica, nazywana w XIX w. ,pertg polskich
waéd”, roztozyta sie posréd gor, na wzniesieniu 420—
500 m n.p.m. u péinocno-wschodnich podndzy Pienin,
we wschodniej cze$ci nowotarskiego powiatu Ziemi
Krakowskiej.

W latach 1861—65 powstat tu tzw. Dolny Park, za-
tozony na miejscu pastwiska, gdzieniegdzie poro$nie-
tego krzewami.

Grupa 10 lip od strony altanki. — Fot. J. Stachowiak

Dzi§, w sto lat po6zniej, park ten jest starannie
utrzymywany, a najwieksza jego warto$¢ przedstawia
pieknie zachowany starodrzew.

W czasie bytnoSci mojej w Szczawnicy w latach
1964—66 uwage przykuwatla gromada starych, okoto
stuletnich lip szerokolistnych {Tilia platyphyllos Scop.),
w liczbie dziesieciu, rosngcych z zwartym skupieniu
w p6inocno-wschodniej czesci  Parku Dolnego
w Szczawnicy. Wystepuje ona na prawo od sztucznej
groty i umieszczonej w niej tablicy, ufundowanej
w 1890 r. na cze$¢ marszatka Sejmu Galicyjskiego
M. Zyblikiewicza, dobrze zastuzonego dla
Szczawnicy.

W spaniate stuletnie lipy szerokolistne, o pieknych
roztozystych koronach, o wysokich pniach, rozgatezia-
jacych sie dopiero na wysokos$ci kilkunastu metrow,
wykazujg do$¢ znaczng grubo$¢. A oto obwody tych
lip na wysokos$ci 1,3 m nad ziemig: 2,01 m, 171 m,
1,64 m, 157 m, 154 m, 1,47 m, 1,37 m, 1,28 m, 0,72 m,
0,63 m. Najwieksze obwody wykazujg skrajne w tej
grupie osobniki, a wiec lipa rosngca po stronie pét-
nocnej (na lewo od mieszczacej sie tam altanki) mierzy
2,01 m w obwodzie, natomiast znajdujaca si¢ po prze-
ciwlegtej potudniowej stronie lipa ma w obwodzie
1,71 m. Rosngce po stronie wschodniej okazy wykazuja
kolejno 1,64 m, 157 m i 1,47 m na wysokos$ci 1,3 m od
ziemi. Natomiast gorsze warunki rozwojowe maja
okazy znajdujace sie w $rodkowej czesci zgrupowania.

W ogdle ta piekna grupa lip szerokolistnych zastu-
guje na specjalng opieke i baczniejsza uwage.

Autor uprzejmie dziekuje dr med. E. Bedzie za
laskowe przeprowadzenie pomiaréw obwodéw lip.

J. Mowszowicz

Interesujgce wiasciwosci Sluzéw roslinnych

Jak wiadomo, $luzy ro$linne sg polisacharydami
(wielocukrowcami), zbudowanymi z réznych monosa-
eharydow, emetylopentoz, heksoz, estrow kwasow
uronowych). W wodzie $luzy peczniejg tworzac ciata
galaretowate, natomiast niektére z nich rozpuszczajg
sie prawie catkowicie z wytworzeniem lepkich roztwo-
row o charakterze koloidow. W S$wiecie ro$linnym
zwigzki te sg bardzo rozpowisizechnione; wystepujg one
zarbwno w nizszych ro$linach, w glonach mor-
skich .(agar, karagen), jak i wielu gatunkach roSlin
kwiatowych, a zwtaszcza w duzych ilosciach w r6znych
gatunkach $lazéw (Malva sp.), w prawoS$lazie (Althaea
sp.), ketmii (Hibiscus sp.), Inie (Linum sp.), zywokoscie
(Symphytum sp.), w wielu storczykach (Orchis sp.),
babkach (Plantago sp.), w podbiale pospolitym (Tus-
silago> farfara L.), dziewannach (Verbascum sp.)
i wielu innych.

Juz w roku 1867 ustalono trzy grupy $luzéw ros-
linnych: 1) $luzy pochodzenia miedzykomoérkowego;
2) wewngtrzkomdérkowego oraz 3) pochodzace ze $cian
bton komérkowych. W praktyce bierze sie pod uwage
przewaznie grupe trzecig (Sluzy bton komodrkowych),
np. w rodzinie malwowatych (Malvaceae).

Biomorfogeneze ro$linnych $luzéw bedacych wytwo-
rami biton komoérkowych wyjasnia hipoteza J a-
retzky’ego i Ulbricha (1934). Mianowicie, na
skutek stopniowej degradacji skrobi zapasowej pow-
staje i akumuluje sie w warstwie $§luzu na $cianach ko-
morek (np. w komérkach korzenia prawos$lazu). W kon-
cowym etapie biosyntez catkowitemu zniszczeniu ulega



protoplast komérki, a jego miejsce zajmuje $luz. Ko-
morki Sluzowe wystepujg réwniez i w lisciach, przede
wszystkim w epidermie.

Interesujagcy jest fakt, ze poszczegdlne monografie
specjalistyczne podajg bardzo r6zne i czesto niezgodne
ze sobg wyniki oznaczen iloSciowych $luzéw (w grani-
cach 30—35%), podczas gdy Beauguesne (1946),
stosujagc metody grawimetrii, uzyskat jedynie 15°0o. Tak
rozbiezne wyniki oznaczen ttumaczy¢ nalezy niedosko-
nato$cig -metod oraz pomiaréw wskutek znacznej do-
mieszki skrobi i wody w $luzach.

G. Franz wuzyskat ostatnio (196s) jeszcze nizsze
wyniki (okoto 1I°/0) przy ekstrahowaniu $luzéw z ko-
rzeni prawos$lazu, zebranych w miesigcach pézno-
jesiennych i zimowych. Najmniejsze ilosSci $luzéw wy-
stepuja w roslinach na wiosne i w lecie (okoto 5—6%;
wzmozenie proceséw asymilacyjnych).

Doktadniejsze badania biochemiczne $luzéw z ro-
dziny malwowatyeh wykazaty rowniez, ze najwiekszym
ciezarem molekularnym odznaczajg sie ciata $luzowate
z korzeni prawoslazu (113 000 metodg osmometryczng).

Zmiany procentowej zawartosci poszczeg6lnych
monosacharydéw uzaleznione sg od pory roku. Np.
na wiosne $luzy zawierajg okoto 5®b glikozy, nato-
tomiast w zimie az 20/0. ROowniez zawarto$¢ i sktad
ciat $luzowych w poszczegélnych czeSciach danej
rosliny (w korzeniach, lisciach i kwiatach) jest zmien-
na. Dla przyktadu podano, ze obecno$¢ ksylozy stwier-
dzono wytacznie w $luzach z lisci i kwiatéw, a po-
nadto $luzy wyosobnione z korzeni zawierajg stosun-

COPER

Gdzie Mikotaj Kopernik mieszkat we
Fromborku?

Pytanie zawarte w tytule jest bardzo wazne dla
historykéw zajmujacych sie wielkim astronomem, gdyz
ze znajomosci mieszkan mozna wyciggna¢ dalsze wnio-
ski, np. skad Mikotaj Kopernik obserwowat niebo?

Ot6z sprawa ta, przez wzglad na znikomga ilo$¢ tzw.
dokumentéow ,hipotecznych” zachowanych z tych cza-
séw, niie byta i dotad nie jest ostatecznie zbadana,
jednak przez wyciggniecie wtasciwych wnioskéw i ist-
niejagcych dokumentéw zaznaczyt sie w tej sprawie
istotny postep.

Nie mozna dostatecznie 'doktadnie ustali¢ daty prze-
niesienia sie Mikotaja Kopernika na staty pobyt do
Fromborka, gdzie za sprawg swego wuja, biskupa W ar-
minskiego, tukasza W aczenrodego, objagt kano-
nikat wakujacy od $mierci kanonika Jana Zanau.
Dotychczas bawit Kopernik na dworze biskupa tuka-
sza jako jego przyboczny sekretarz i lekarz na zamku
w Lidzbarku. Wydaje sie stuszne przyjaé, ze stato sie
to dopiero po S$mierci biskupa tukasza (na wiosne
165112 r.) lub niewiele wczes$niej. Mozliwe, ze Kopernik
wczes$niej bywat we Fromborku, by bra¢ udziat w po-
siedzeniach kapituty, lecz wtedy nie potrzebowat jesz-
cze statego mieszkania. Odzie mieszkat Mikotaj od
wiosny 15112 do wiosny ,1514, w ktérym to roku opto-
wat (kupit od kapituty) zamurng kanonie — niie wiemy.
Odnos$ny dokument moéwi: ,,17 marca 1514. Czcigodny
pan doktér Mikotaj Kopernik wptacit na poczet na-
leznosci za kurie niegdy$ prepozyta, pana Enocha, jako
pierwsza rate 75 grzywien dobrej monety, pozostajac
dtuznym kapitule 100 grzywien”.

W akcie powyzszym nie jest powiedziane, ktory
to byt dom, sagdzac jednak z wysokiej jego ceny (175

kowo mniej arabinozy niz $luzy zawarte w lisciach
i kwiatach.

Zwigzki $luzowe posiadajg rozliczne zastosowania
praktyczne jako leki: 1. powlekajace, 2. ostaniajace,
3. wykrztu$ne, 4. przeciw zaparciom (odmiekszajace),
5. przeciwzapalne i 6. przeciwwymiotne.

Swoiste, wzglednie domniemane w nie-
ktérych wypadkach dziatanie farmakodynamiczne
ciat Sluzowych uwarunkowane jest ich wiasciwosciami
biochemicznymi. W przewodzie pokarmowym $luzy
ulegajg powolnemu rozktadowi (hydrolizie), stad ich
praktyczne zastosowanie jako S$rodkéw ostaniajgcych
(ochronnych) przy niezytach, biegunkach, oparzeniach,
zatruciach, podraznieniach, stanach zapalnych i owrzo-
dzeniach.

Natomiast dziatanie wykrztus$ne Sluzow,
a wiec typowych koloidéw, substancji nie posiadajg-
cych niezbednych w tym wypadku wtasciwosci prze-
nikania przez btony $luzowe i tym samym nie ulegaja-
cych przyswojeniu przez ustrdj, jest nadal dysku-
syjne, w odréznieniu od dziatania produktéow
hydrolizy $luzéw, np. kwaséw uronowych, posiadajg-
cych zdolno$¢ przenikania do krwiobiegu (jednak
w bardzo nieznacznych ilo$ciach). Przypuszcza sie, ze
zasadnicze dziatanie wykrztusne wywierajg raczej
saponiny.

Zaznaczy¢ nalezy, ze niektoére $luzy znalazty prak-
tyczne zastosowanie w technice mikrobiologicznej
(ptytki agarowe).

W.J. Pajor

NI CANA

grzywien) musiat to Iby¢é dom obszerny, otoczony bu-
dynkami gospodarczymi i ogrodem. Uprzednio nalezat
do proboszcza katedralnego, prepozyta Enocha K o-
belau, ktéory umart w r. 1512.

W tym wiec czasie (wiosna 1514) musiat sie Ko-
pernik wprowadzi¢ do nowo nabytego kompleksu bu-
dynkéw. Brakuje wprawdzie dokumentu o wptacie stu
resztujacych grzywien w roku 1516, lecz mozna pra-
wie ma pewno przyjac, ize owe 100 grzywien wptyneto
do kasy kapituty w terminie, po czym Astronom stat
sie ostatecznie prawnym wtascicielem owej kanonii.

W latach 16.14 do 1616 przypada okres najbardziej
wzmozonej pracy obserwacyjnej' Astronoma. Wyzna-

Ryc. 1. Frombork. Kuria pod wezwaniem $w. Stani-
stawa Kostki, w ktdrej mieszkat Mikotaj Kopernik.
Obecnie zajmowana przez PTTK. Fot. J. Pagaczewski



Hyc. 2. Frombork ,Wieza Kopernika” od

wschodniej. Fot. J. Pagaczewski

strony

cza on wowczas- wspotrzedne geograficzne Fromborka
i obserwuje na biezgco -Stonce okres$lajac nachylenie
ekliptyki do -réw-nika .niebieskiego.

W jesieni 1516 r. Kopernik wyjezdza do Olsztyna,
by petni¢ tam (w okresie 8 XI 1516—9 X1 1519) obo-
wigzki administratora dobr -kapitulnych.

Wiadomo, ze woéwczas wybuchta wojna z Krzyza-
kami. Albrecht zajat podstepem Braniewo i 23 stycz-
nia 1520 r. wystat duzy oddziat dla zajecia Fromborka.
To sie inie udato, ale spustoszone zostaty ogniem ze-
wnetrzne domy kanonikéw; wséréd nich spaleniu ulegta
niechybnie takze k-u-ria Kopernika, i nie majacy gdzie
mieszkaé Astronom zndéw wyjezdza do Olsztyna, gdzie

od 8 XI 1520 do 6 czerwca 1521 speinia ponowmie obo-
wigzki administratora -débr kapitulnych. Nadto kie-
ruje umocnieniami i przygotowuje obrone zamku przed
grozacym oblezeniem przez Krzyzakow..

Wojina -sie skofczyta, trzeba byto powréci¢ do From-
borka. Ale gdzie mieszka¢? -Dom spustoszony trzeba
odbudowaé. Kopernik op-tuje (pazdziernik 1521) tym -
czasowe mieszkanie — dom po Piotrze Wolffie,
znajdujacy sie gdzie$§ z dala od katedry. Tam mieszka
az do czasu .odbudowania kurii, zapewne w 1522 r.
Potem nie styszymy juz nic na temat domu Piotra
Wolffa.

Kanonicy frombor-scy, nauczeni smutnym dos$wiad-
czeniem z czas6w woj-rfy, aby sie zabezpieczy¢, ,mu-
sieli szuka¢ sobie mieszkan zastepczych w obrebie
umocnien katedralnych, w wiezach mut.u obronnego
czy w budynkach stojagcych na -dziedzifcu katedry”
wedtug stéw profesora H. Zinsa. | nasz astronom
zrobit to-samo: zajat jedng z baszt obronnych w pét-
nocno-zachodnim .narozniku muréw. Obszerna izba
o wysokich, ozdobnych, gotyckich oknach nadata sie
Swietnie jako pracownia naukowa, miejsce przecho-
wania rekopisow De revolutionibus oraz bezcennych
ksigzek podrecznych.

Odnowiona willa zamurna pozwolita na nowe -urzg-
dzenie gospodarstwa. -Oba mieszkania, (wieze i wille,
zachowat Kopernik az do swej S$mierci, eo wynika
z dokumentéw taksacyjnych; bowiem w 1543 roku
oceniono je obydwie: wieze na 30 a dom w ogrodzie
na 100 grzywien. Dom przeszedt na wtasnos$¢ kan. Leo-
narda Niderhoffa, wieze-objgt Achacy Trenk.

Nie wiedzielibySmy w ogéle, jak do niedawna, ktéry
to dom zajmowat dozywotnio Mikotaj Kopernik, gdyby
nie odnalazt sie dokument z 15511 roku, z ktérego
dowiadujemy sie, ze wtascicielem domu po $mierci

Niderhoffa zostat dziekan kapituty warminskiej,
Egger-t Kempen. | tu mita niespodzianka. Doku-
ment — co jest rzadko$ciag — doktadnie opisuje poto-

zenie domu na Wzgdrzu przed Grodem (Mons ante
Castrum): byt to mianowicie pierwszy budynek w sze-
regu liczac od strony poéinocnego brzegu morza.

Z powyzszego wida¢ oczywiscie, iz jest to dom za-
jety od szeregu lat przez Polskie Towarzystwo Tury-
styki i Krajoznawstwa na schronisko i hotel. Dom ten
zwany takze kurig pod patronatem $w. Stanistawa
Kostki, byt przebudowany w latach 50. przez dobu-
dowanie jadalni z tarasem -na g6rze, przez co zmienit
sie jego dotychczasowy ksztatt. Takze remont ostatni
w latach 60. -nie przyczynit sie d-0o zachowania starego
wygladu wnetrza. D-om Kopernika zastuguje na lepsze
obchodzenie sie z nim, niz dotychczas to miato miejsce.

Dom ten powinien byé odebrany PTTK i zamieniony
na muzeum, najlepiej z wystrojem, pokazujgcym
wnetrze domu kanonika w XVI stuleciu. Na $cianie

frontowej nalezatoby umiesci¢ odpowiedn-ig tablice pa-
migtkowg.
J. Pagaczewski

ROZMA/TOSC1

Spozywanie surowego miesa — zrodiem zakazenia
toksoplazmoza. Jednym z zagadnien wspéiczesnej me-
dycyny jest walka z toksoplazmozg (toxoplasmosis),
schorzeniem zakaznym,, ktdére wywotuje -niewidoczny
gotym okiem pasozytniczy pierwotniak Toccoplasma
gondii (Nicolle i Manceaux 1909) o charakterys-
tycznym ksztatcie potksiezycowatym (gr. tokson = tuk).
Pierwsze objawy toksoplazmozy u cztowieka dorostego
stwierdzono w roku 1940. Pasozyty wykrywa sie naj-
cze$ciej w komorkach uktadu siateczkowo-$rédbton-
kowego narzagdéw migzszowych, w uktadzie limfatycz-
ny-rn oraz w os$rodkowym uktadzie nerwowym. Znacz-
nie cze$ciej spotyka sie przypadki zakazen bezobjawo-
wych, szczeg6lnie wséréd dorostych. Biologicznym re-
zerwuarem pasozytow sg zaréwno zwierzeta dzikie, jak

i domowe (psy i koty). Jednym z gtéwnych Zrddet
toksoplazmozy jest duze zaszczurzenie terenu. Stad
toksoplazmoza stusznie zaliczana jest do grupy zakaz-
nych schorzefn odzwierzecych (antropozoonoz). Ze
wzgledu na wazno$¢ zagadnienia toksoplazmoza sta-
nowi obiekt zainteresowan wielu specjalnosci lekar-
skich (choroby wewnetrzne, ginekologia, neurologia,
okulistyka, pediatria, psychiatria).

Ostatnio wykazano, ze w miesie wieprzowym zywe
pasozyty Toxoplasma gondii utrzymujg sie nawet po
uptywie kilku miesiecy od momentu zakazenia. Nie-
bezpieczeAstwo zachorowania niweluje: 1) ogrzewanie
miesa w temperaturze 50°C przez 20 minut, 2) doktadne
wygotowanie lub wypieczenie miesa ,0od $rodka” oraz
3) starannie przeprowadzony proces peklowania. Nato-



miast w miegsie wolowym pasozyty ging juz po upty-
wie jednego miesigca od chwili zakazenia. Niemniej
jednak spozywanie potraw z surowego wzglednie nie-
doktadnie upieczonego miesa wotowego (tzw. befsztyk
tatarski lub czes$ciowo tylko usmazony befsztyk angiel-
ski) odgrywa pewng role w patogenezie zakazen tokso-
plazmoza u ludzi.

W. J. P.
Kosmos 1967

Kanibalizm i drapieznictwo u mszyc. Zwykle uwa-
za sie ze mszyce zywia sie wytgcznie sokiem roSlin,
ktory sitg turgoru w .roSlinie jest wttaczany do odpo-
wiednio -zbudowanych narzadéw pyszczkowych. Mszy-
ce potrafig takze ssa¢ sok z roslin ziwiedtych. Coraz
czestsze sg doniesienia o zerowaniu mszyc na lar-
wach innych owadéw lub na samych mszycach. Ob-
serwowano mszyce wysysajgce jaja innych owadéw,
co doprowadzato nawet do okresowego wytepienia
pewnych gatunkéw, na ktérych mszyce szczeg6linie
chetnie zerowaty. Mszyce potrafia wywotaé¢ znaczne
zadraznienia skory cztowieka; jedni uwazajg, ze na-
rzady pyszczkowe mszyc sg zdolne przebié¢ skoére lu-

dzka, inni, Ze na powierzchni ciata mszyc znajduja
sie jakie$§ Sérodki draznigce. Regularnie kanibalizm
wystepuje u mszyc wtedy, gdy wiedng .rosliny, na

ktérych one zerujag. Mszyce opuszczajg je, ale nieraz
prébujg na nie wréci¢ i wtedy z reguty atakujg te
mistyce, ktére tam zostaty. Zwykle larwy atakujg inne
larwy, a najczes$ciej kilka larw atakuje réwnoczes-
nie tego samego owada dojrzatego, wpijajac sie w do-
wolng cze$¢ jego ciata, barwy, ktére zerowaly na
innych owadach, zwykle nie wracajg juz na $wieze
rosliny i ging. Gdy w hodowli powietrze jest zbyt su-
che i liscie wiedna — mszyce zaczynaja gtodowaé
i wtedy atakuja sie wzajemnie. Nie ustalono jeszcze
czy wysysaja one zawarto$¢ przewodu pokarmowego,
czy ptyny jamy ciala.

W. B-S.
Nature 1968

Leki psychotropowe uszkadzajg chromosomy. Ba-
dania cytologiczne wykazaty u os6b psychicznie cho-
rych znaczne uszkodzenia chromosomoéw (przerwania,
ztamania, wzrost liczby). Najczes$ciej zmiany te wy-
stepuja po uzywaniu LSD, mniej po innych lekach
psychotropowych, natomiast prawie nie stwierdzono
réznic w obrazie cytologicznym chromosomoéw pacjen-
tow psychicznie chorych z innych powod6éw i o0s6b
zdrowych.

W. B-S.
Nature 1968

W ptyw sterylnych samcéw na ptodnos$¢ samic koma-
ra. Do Anopheles gambicie zalicza siie 2 gatunki stano-
wodne i 3 stodkowodne. Gdy samce stodkowodne
skrzyzuje sie z samicami stonowodnymi — samce
w ich potomstwie (Fj) sa prawie wszystkie sterylne.
Gdy do hodowli samic wpusci¢ samce ptodne i ste-
rylne, zawsze samce sterylne wygrywajg konkurencje
o samice. Z hodowli normalnych samic i samcoéw
otrzymuje sie zaptodnione jaja. Kiedy nastepnie te
same samice kojarzono ze sterylnymi samcami, otrzy-
mywano jaja nieizaptodnione. Z dalszych kojarzen
z ptodnymi samcami otrzymywano od tych samic juz
tylko jaja niezaptodnione. Jeéli pierwsza kopulacja
samicy odbyta sie ze sterylnym samcem, pozostaje ona
na state sterylna.

W. B-S.
Nature 1968

Biatokrwiste traszki. Podanie ptakom i ssakom fe-
nylhydrazy powoduje gwattowna hemolize z row-
noczesnym kompensacyjnym wzrostem hemopoezy
w szpiku kostnym. Podanie traszkom (Triturus viri-
descens) fenylhydrazyny wywotuje szybki rozpad ery-
trocytow i os.trg anemie, jednak bez natychmiastowego
pobudzenia szpiku kostnego. W ciggu 12—24 godzin
po podaniu preparatu (dootrzewnowo) nastepuje szybki
rozpad czerwonych ciatek i krew z czerwonej staje sie
jasnobragzowa. W 36—48 godzin krew jest juz catko-
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wicie przezroczysta. Smiertelno$é zwierzat w tym cza-
sie wynosi w ro6znych grupach od 0—100°/0 — wiele
zwierzat doskonale przezywa catkowitag utrate hemo-
globiny. W czasie do 48 godzin po podaniu preparatu
zachodzi hemoliza erytrocytow i degeneracja innych
ciatek krwi, w 3—4 dni regenerujg leu-ko- i trombocy-
ty, a dopiero w 13—32 dni regenerujg erytrocyty. Zu-
zycie tlenu przez takie biatokrwiste traszki wynosi
64—W /o tej ilosci, jakg pobierajg w tych samych wa-
runkach zwierzeta kontrolne. W normalnych warun-
kach do 7500 zapotrzebowania tlenu pokrywajg traszki
przez skoére, resizte przez ptuca. W przypadku niskiej
zawartosci O. w wodzie wzrasta oddychanie tlenem
atmosferycznym. Traszki dosSwiadczalne przebywaty
tuz pod powierzchnig wody. Narzady ich otrzymywaty
tlen rozpuszczony w osoczu, a wystarczajgca ilo$¢ oso-
cza jest czynnikiem decydujacym o ich przezyciu.

W. B-S.
Nature 1968

Wptyw hibernacji na szybko$¢ uczenia sie. Po hi-
bernacji poziom RNA i biatek w mézgu jest wyraznie
wyzszy niz przed snem zimowym. Je$li sprawdzi sie
teoria, ze makromolekuty sg miejscem kodowania pro-
ces6w zapamietywania — moézg zwierzat zasypiajg-
cych na zime powinien tatwo utrwala¢ wiadomosci.
U chomikéw poréwnywano szybko$§¢ wyuczenia sie
tego samego zadania w grupie po 32 dniach hibernacji
z grupa, ktéra nie zapadata w sen zimowy (z powodu
zbyt wysokiej temperatury w pomieszczeniu). Okazato
isie, ze czas potrzebny do wyuczenia sie zadania byt
w grupie | znacznie krétszy niz w IlI. Albo zwigzane
to jest z fizjologicznym wypoczeciem mézgu, albo ze
zwiekszong iloscia RNA i biatek w moézgu zwierzat
grupy I, a najprawdopodobniej dziataja oba te czyn-
niki.

W. B-S.
Nature 1968

Tarczyca wptywa na rozwd6j nowotworu. Efekt do-
ustnego podawania $rodkéw rakotworczych zalezy od
czynnosci -gruczotéw dokrewnych w tym, czasie. Rak
piersi wystepuje czesciej u kobiet z niedoczynnoscia
tarczycy lub w okolicach, gdzie w-ole jest chorobg en-
demiczng. Zdrowym, doswiadczalnym szczurom poda-
wano d-ojelitowe $rodek rakotwdrczy (grupa 1), czesé
zwierzat rbwnoczes$nie byta pozbawiona jodu w diecie
(grupa I1), a u innych (grupa Ill) farmakologicznie wy-
wotywano niedoczynnoé¢ tarczycy. Podczas gdy u kon-
trolnych zwierzat (gr. 1) nowotwdr sutk-a wystapit po
42 dniach, w grupie Il juz po 27 dniach, a w IIl po
31 dniach. Je$li pozbawiono -zwierze jodu lub wywo-
tano niedoczynno$é tarczycy na kilka dini przed do-

Swiadczeniem — nowotwor rozwijat sie jeszcze -szyb-
ciej.

W. B-S.
Nature 1968

Nowa metoda izolowania $widrowcéw (Trypanosoma)
z krwi. Dotychczas izolowano $widrowce stosujagc me-
tode odwtoékniainda -krwi i wirowania w gradiencie
stezen cukrozy. Metoda ta mogta byé zastosowana do
stosunkowo matych ilosci krwi. Lepsza okazuje sie
metoda opracowana ostatnio w Anglii. Polega oma na
wykorzystaniu réznic w tadunku powierzchniowym
Swidrowcow i ciate-k krwi. Krew zwierzat zakazonych
miesza sie z heparyng i odpowiednim buforem i prze-
puszcza przez kolumne do wymiany -anionéw. W szyst-
kie sktadniki morfotyczne krwi absorbujag sie na ko-
lumnie, a Swidrowce przechodzg z osoczem. Metodg ta
udaje Sie wyizolowa¢ z krwii Trypanosoma brucei,
T. rhodesiense, T. gambiense, T. evansi, T. congolense,
T. vivax i T. lewisi, jedynie T. cruzi ma tadunek po-
wierzchniowy zblizony bardzo do fadunku ciatek
krwi i nie udaje sie go oddzieli¢. Swidrowce oddzie-
lone od ciatek krwi izoluje sie z osocza przez wirowa-
nie. Po wszystkich tych zabiegach $widrowce sg mor-
fologicznie normalne, w petni ruchliwe, a ich zdolnos$¢
zakazania pozostaje nie zmieniona.
W. B-S.
Nature 1968

24



166

Jak uzyskiwaé¢ odporno$¢ przeciw grypie? Jedna
grupa ochotnikéw otrzymywata okre$long dawke inak-
tywowanych formaling wiruséw grypy azjatyckiej
podskérnie, inna (,oddechowa”) odpowiedniag dawke
tyc*h samych wiruséw pnzez wkraplanie i rozpylanie do
nosa. Obie grupy miaty poczatkowo bardzo zblizony
poziom przeciwciat przeciwgrypowych we krwi. W cza-
sie doswiadczenia oznaczano poziom przeciwciat w su-
rowicy, $linie, plwocinie i wydzielinach $luzéwki nosa.
W grupie ,oddechowej” wzrést bardzo zinacznie po-
ziom przeciwciat w plwocinie i wydzielinach $luzéwki
nosa, natomiast wprowadzenie podskérne wiruséw
wywotato 6-krotny wzrost ilosci przeciwciat w su-
rowicy krwi. Przeciwciata utrzymywaty sie diuzej po
podaniu szczepionki poprzez di-ogi oddechowe niz do-
ustnie. Szczepienie przez dragi oddechowe zwiegksza
poziom lokalnych przeciwciat i utrzymujag sie one
w drogach oddechowych co najmniej przez sze$¢ ty-
godni. U myisizy wprowadzenie szczepionki do nosa
ma wieksze znaczenie ochronne niz zastosowanie jej
podskérne czy dootrzewnowe.

W. B-S.
Nature 1968

W ptyw ci$nienia atmosferycznego na rozw6j biatacz-
ki u myszy. Myszki zdrowe i z przeszczepiong biataczka

trzymano wsipdlnie w pomieszczeniach, w ktérych
zmieniano ci$nienie i sktad gazéw. Wykazano, ze
w podwyzszonym ci$nieniu atmosferycznym i réwno-

czesnym obnizeniem cis$nienia tlenu — myszki z bia-
taczkg zyty diuzej (0 5—'19 dni) niz w normalnych
(kontrolnych) warunkach. W hodowli tkanek podwyz-
szone cis$nienie hamuje podziat komérek.

W. B-S.
Nature 1968

Nafta starych geologicznych delt, tzw. paleodelt.
Na lewym brzegu Peczory, blisko ujscia do niej rzeki
Usy, w poblizu péinocnego Uralu znajduje sie stary
kamieniotom, w ktérym wydobywano dawniej pias-
kowiec. Sktada sie on z drobnych ziaren kwarcu, zle-
pionych wutlenionym weglowodorem i nie jest rzad-
koscig w tych okolicach. Natrafiono naA np. na po-
wierzchni ziemi ok. 10 km od kamieniotomu, i wszyst-
ko zdaje sie wskazywaé na to, ze wystepuje on w ob-
fitoSci w mniejllub bardziej' gtebokim podiozu skat
dzisiejszych. Interesujgce jest, jak weglowodér magt
sie nagromadzi¢ w tej skale i dlaczego nie zachowat
sie w stanie ptynnym. Radziecki geolog N. I. Mar-
kowsk i ttumaczy to zjawisko mniej wiecej w ten
oto sposéb.

Wiadomo od dawna, ze wzdiuz zachodnich stokow
Uralu wséréd wapieni dolnego karbonu wystepuja ity
i piaski zawierajgce miejscami wegiel lub rope nafto-
wga, albo oba te paliwa razem. Ostatnie badania wy-
kazaty, ze rozmieszczenie tych Skat zbiega sie na ogét
ze strefg delt starych rzek. To samo jest i ze skatami
wspomnianego kamieniotomu. Na jego pionowych
§cianach wida¢ wyraznie sko$ne warstwowanie, ktore-
go nachylanie dochodzi do 30°, wskazujgc, iz paleo-
rzeka, ktéra je wytworzyta, ptyneta tutaj na pdéinocny
Wschoéd. Jedynie u samego spodu $cian potudniowej
cze$ci kamieniotomu pojawia sie regularne warstwo-
wanie poziome. Z tego mozna wnioskowaé, ze przed
powstaniem delty istniata tu zatoka lub laguna. Z dru-
giej strony, na prawym brzegu Peczory, piaskowiec ma

drobniejsze ziarna i zawiera wiecej itu. Dalej na po6t-
nocny wschéd, tj. na pdtnoc od rzeki Usy osady staja
sie niemal wytgcznie ilaste i zawieraja wkladki we-
glanu zelaza, ktéry tworzy sie w S$rodowisku odtle-
niajagcym i w obecnos$ci rozktadajacej sie materii orga-
nicznej. W obszarze tym wystepujg wiec warunki ko-
rzystne do powstawania skat roponos$nych.

Bardziej na p6inoc, az do M. Barentsa, natrafiamy
na wapienie morskie. Ropa utworzyta sie wiec w kar-
bonie w osadach starego ptaskowyzu kontynentalnego
(na po6inoc od obecnej Usy), dzieki namyciu przez
paleorzeki materii organicznej. P6zniej migrowata ku
bliskiemu paleokontynentowi, by nagromadzi¢ sie
ostatecznie w naturalnym zbiorniku, jakim byty poro-
wate skaty paleodelt.

Ropa istniata w stanie ptynnym az do poczatku
orogenezy, ktéra zaczeta sie utworzeniem tancucha
Uralu. Do tego czasu morze dzielito Europe od Azji
i rozlewato sie ,na miejscu Uralu w karbonie i to co
najmniej do konca mezozoiku. W wyniku ruchow
gérotworczych omawiane tu piaskowce zostaty podnie-
sione i zblizyty sie do powierzchni. W miare niszcze-
nia sikat wapiennych, ktére je pokrywaty, ropa tracita
swe najlzejsze sktadniki i utleniata sie. By¢ moze, iz
w opisywanym zbiorniku osadowym na wielkiej gte-
bokosci wystepujg réwniez i piaskowce, ktére moga
zawiera¢ dzi$§ nawet rope w stanie ptynnym.

E. S.
Science Progr&s. La Nature 197

Ciekawy spos6b rozmnazania sie wieloszczetow. Od-
kryty niedawno u potudniowych wybrzezy Australii
‘'nowy gatunek wieloszczeta z rodzaju Rhamphobrach-
iwm ma interesujagcy sposéb sktadania jaj. Wiekszos¢
gatunkéw z rodzaju Rhamphobrachium zyje na znacz-
nej gtebokos$ci w mulistym dnie. Ostatnio opisany ga-
tunek zyje na przybrzeznych, wapiennych skatkach
i dlatego jest tatwiejszy do obserwacji. Wiekszosé
wielosizczetbw ma mate jaja, ktére sg wydalane do
planktonu, tutaj tez nastepuje ich zaptodnienie i roz-
wdj az do przeobrazenia. U nowo opisanego gatunku
jaja sg dos¢ duze (0,3—05 mm), posiadajag znaczng
ilo§¢ z6tka i ss3 sktadane do szczelin w skatach.
Osobnik dorosty pokrywa je warstwg $luzu. Przestrzen
miedzy skata a $luzem sitaje sie komorg legowg. llos¢
jaj u jednej samicy i w jednej komorze legowej waha
sie od 10 do 20. Nie znany jest jeszcze spos6b skiada-
nia i zaptadniania jaj, ciekawy jest jednak fakt, ze
w jednej komorze legowej znajdujg sie jaja w roz-
nym stadium rozwoju, co sugeruje, ze sg one sktadane
w réznym czasie. Okaz dotrasty sktada sie ze 105 seg-
mentéw, a w jednej komorze legowej mozna znalezé
okazy liczace od kilku do kilkudziesieciu segmentow.
Rozwéj w komorze trwa az do przeobrazenia.

W. B-S.
Nature 1968

Postep w hodowli glonéw morskich. Istniejg znacz-
ne trudnoéci w hodowaniu brunatnie w innym $rodo-
wisku niz naturalna woda morska..Zastosowanie anty-
biotykéw dla zniszczenia bakterii nie rozwiazuje prob-
lemu. Ostatnio wykryto, ze wystarczy doda¢ do syn-
tetycznej pozywki nieznaczng ilo$¢ kinetyny (hormon
roslinny), aby przynajmniej niektére brunatnice (Ecto-
carpus, Pylaiella) rosty bardzo dobrze.

W. B-S.
Nature 1968

RECENZJE

K. Hudec, D. Komdelka, I. Novotny; 1966.
Ptactvo Slezska. Slezske muzeum v Opave. Stron 364,
mapek 60.

Ta ciekawa i obszerna publikacja ornitologiczna wy-
dana w ilosci 600 egzemplarzy przez naszych potud-
niowych sasiadéw dotyczy obszaru przylegtego do na-

szej granicy panstwowej na odcinku od Przeteczy Ja-
btonkowskiej po Kotline Kilodzkg. Obejmuje ona,
oprécz Slaska znajdujacego sie w granicach Czecho-
stowacji takze cze$¢ Moraw wchodzacych w skitad
dziatu wodnego Odry w tym kraju, oraz w niektdrych
przypadkach takze tereny dalsze Czechostowacji,
Jest to obszar zréznicowany pod wzgledem uksztat-



towania powierzchni, klimatu, warunkéw przyrodni-
czych, uprzemystowienia, zageszczenia ludnosci itp.

Autorzy publikacji nawigzujg do wydawnictw orni-
tologicznych dotyczacych tego obszaru z konca XIX
wieku: jak Zelisko J. (1881), Ueber Wanderhuhner
und Rebhiihnervarietdten in den Beskiden; Ezehak
E. (1890a), Beitrage zur Kenntnis der heimischen Vo-
gelwelt; Lanius collurio L. in der freien Natur und in
Gefangenschaft, i 97 nastepnych pozycji; Holewa H.
(1900), Die Vogelfauna in Schlesien. Wykazujag w niej
zmiany, jakie zaszty w sktadzie gatunkéw ptasiej fauny
tego obsizaru od kofica XIX wieku do 1964 r. pod wpty-
wem uprzemystowienia, zmian w gospodarce rolnej',
ruchu ludnos$ci itd. Wtasne badania uzupetniali danymi
licznych ornitologéw amatoréw oraz mysliwych tego
obszaru. Rekopis opracowywali cztery lata. K. H u-
dec zebrat dane z literatury, opracowal materiaty
dotyczace ptakéw nie gniezdzacych sie na badanym
obszarze oraz kierowat przygotowaniem rekopisu.
D. Kondelka przygotowat materiaty dotyczace roz-
przestrzeniania sie ptakéw gniezdzacych oraz dokonat
kontroli ré6znych ,dat” zwigzanych z zyciem ptakéw
w poszczeg6lnych siedliskach przyrodniczo-geograficz-
nych (w terenie). J. Novotny zebrat dane dotyczg-
ce ,dat” w literaturze o przelotach réznych gatunkoéw
(zwtaszcza przylotach i odlotach) oraz opracowat
wszystkie mapki.

Ksigzka poza wstepem zawiera nastepujace roz-
dziaty: Historia badan ornitologicznych ,,ve Slezsku”
(od XVII wieku); Warunki przyrodnicze ,,Slezska”
i zachodzace w nich zmiany; Ptaki poszczegdlnych bio-
cenoz; Zoogeograficzna przynalezno$¢ ptakéw ,,Slez-
ska™; Przeglad poszczegdlnych gatunkdéw; Literatura;
Indeks; Cze$¢ mapowa.

W przegladzie poszczegélnych gatunkéw podano
dane o rozmieszczeniu, gniezdzeniu i przelotach 301
gatunkow ptakéw. Z liczby tej ,153 gatunki zaliczono
do gniezdzgcych sie na badanym terenie, a 148 do nie
gniezdzacych sie.

W poszczeg6lnych biocenozach stwierdzono gniez-
dzenie sie, lub szukanie pokarmu nastepujgce liczby
gatunkéw: lasy: 86 (gniezdzi sie), — 96 (szuka pokar-
mu); osiedla ludzkie: 38, — 31; skaty: 9, — 7; pola:
18, — 91; pastwiska: 3, — 33; #gki: 31, — 59; wody
stojgce: 31, — 136; wody ptynace: 9, — 66.

Ze 153 gatunkéw gniezdzacych sie az -90,2% (138 ga-
tunkéw) nalezy do $rodkowoeuropejskiej fauny pta-
siej. Dalszych 10 gatunkéw nalezy do fauny gorskiej'
srodkowej Europy. Z ptakéw nie gniezdzacych sie
wiekszos$¢ (76 gat., 51,5°/0) pochodzi z obszaréw poinoc-
nych. Dalszych 26 gatunkéw gniezdzi sie w sgsiednich
obszarach.

Mapki (60) poza podziatem badanego obszaru na
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krainy geograficzno-przyrodnicze, uksztattowaniem
powierzchni, rozmieszczeniem opad6éw, Srednig tempe-
raturg roczna, ilosciag dni z pokrywgag $niezna, roz-
mieszczeniem laséw, gesto$cig zaludnienia — obrazujg
rowniez rozmieszczenie jedynie tych gatunkéw, kto-
rych zasiegi sg ograniczone, a autorzy posiadali do-
stateczng ilo§¢ danych o ich biologii ze wszystkich
krain przyrodniczo-geograficznych. Przy pomocy od-
powiednich znakéw podano rozmieszczenie gniezdzenia
sie, przeloty wiosene i jesienne oraz zimowanie.

Autorzy poruszyli réwniez znaczenie ,Slezska”,
a szczegblnie Bramy Morawskiej' dla przelotu ptakéw.
Sa zdania, iz znaczenie to jest przeceniane. Uwazajg,
iz w tym rejonie nastepuje koncentracja przelotu
ptakéw, lecz konkretnych danych liczbowych na ten
temat dotad brak. Wymaga (to zdaniem autoréw dal-
szych szczegb6towych badan.

W pracy uderza zupetny brak nawigzania do pol-
skiej literatury ornitologicznej. Pominieto nawet S o-
kotowskiego J, (1958). Ptaki ziem polskich. Praca
ma obszerne streszczenia w jezyku niemieckim.

Ze wzgledu na potozenie badanego obszaru, jego
znaczenie dla przelotu ptakéw (?) oraz zebranie i pod-
sumowanie badan dla tego obszaru, publikacja ta moze
byé pomocna naszym ornitologom zwtaszcza w woje-
waddztwach potudniowych, przyczyni¢ sie do nawigza-
nia blizszej wspdtpracy w dalszych badaniach nad roz-
mieszczeniem poszczeg6lnych gatunkéw, a zwiaszcza
nad przelotami ptakéw. Z tych wzgledéw zastuguje
na uwage.

P. SzotkowsKki

Jerzy Sikorski:
Olsztyn 1968, str. 158.

Mikotaj Kopernik na Warmii.

Mtody historyk olsztynski, mgr Jerzy Sikorski,
powzigt znakomita mys$l opublikowania wszystkich
zachowanych dokumentéw odnoszacych sie do czasow
pobytu Mikotaja Kopernika na Warmii od samego jego
poczatku w r. 1495. Zawiera ona ni mniej, ni wiecej'
jak 536 faktow, dokumentéw, obserwacji i listow ty-
czacych sie tego wielkiego astronoma, ekonomisty
i lekarza. Suche fakty sg wnikliwie i treSciwie objas-
nione. Jak dalece my$l ta byta trafna, wykazuje
fakt, iz jeden z dokumentéw pozwolit na zlokalizowa-
nie kurii zamurnej we Fromborku, zajmowanej przez
Astronoma od roku 1514 az do S$mierci. Odtad kazdy
kopernikanista, pracujagc nad dziejami i zyciem wiel-
kiego Mikotaja, bedzie musiat mie¢ pod reka publika-
cje Sikorskiego.

P. I

SPRAWOZDANIA

Sprawozdanie
z pracy Sekcji Kopernikowskiej za rok 1968

Ogélne zebranie cztonkéw Sekcji Kopernikowskiej
przy Pol. Tow. Przyrodnikéw im. M. Kopernika od-
byto sie w dniu 26. Il. 1968 r. w Krakowie, w Sali
Konferencyjnej Biblioteki Jagielloniskiej. Referat oko-
liczno$ciowy dotyczacy Mikotaja Kopernika i jego
epoki wygtosit doc. dr Jerzy Zathey =z Biblioteki
Jagiellonskiej.

Wyktad byt ilustrowany pokazem- cenniejszych re-
kopiséw i starodrukéw zwigzanych z tym tematem
i pochodzacych ,ze zbioréw Biblioteki Jagiellonskiej. Na
posiedzeniu tym, w nawigzaniu do ubiegtorocznego po-
siedzenia odbytego w Olsztynie i Fromborku, oma-
wiano sprawe monumentalnego grobowca Mikotaja
Kopernika, majgcego stang¢ w katedrze fromborskiej.
W sprawie tej podjeto odpowiednig uchwale, aby
zwréci¢ sie do kompetentnych wtadz w celu zrealizo-
wania tej jak najbardziej godnej poparcia propozycji,
po zatwierdzeniu jej przez Plenum Zarzadu Gidwnego

P.T.P. im. M. Kopernika. Omawiano réwniez plan
wydawniczy jubileuszowych wydawnictw proponowa-
nych i opracowywanych przez cztonkéw Sekcji.
W zwigzku z powyzszym ziozyta sprawozdanie ze

swych wysitkéw warszawska grupa cztonkéw Sekcji.
Tego rodzaju prace weszty takze jako pierwszopla-
nowe zadania dla sekcji na najblizszg przysztos¢.
W ciggu roku 1968 krakowska grupa -cztonkéw wielo-
krotnie omawiata na biezagco aktualne zadania w pracy
Sekcji. Ponadto cztonkowie Sekcji wykonywali swe
indywidualne zadania, a wéréd nich na podkres$lenie
zastuguja kontynuowane wzorem lat ubiegtych prace
badawcze dr J. Pagaczewskiego i mgr J. Si-
korskiego koncentrujagce sie wokot spraw zwigza-
nych z Fromborkiem i jego zabytkami. Ponadto we
wspomnianym wyzej okresie cztonkowie Sekcji opu-
blikowali kilka prac naukowych dotyczgcych spraw
zwigzanych z M. Kopernikiem i jego epoka. W$rdd nich
na szczegdlne wyrdznienie zastuguje ksigzka Jerzego
Sikorskiego Kopernik na Warmii. Olsztyn 1968
Wyd. Inst. Mazurski, s. 158.

B. Gomdtka

24*



168

Sprawozdanie
z Il Sympozjum Sekcji Fotografii Naukowe;j
Zwigzku Polskich Artystow Fotografikow

W listopadzie 1968 r. odbyto sie Il Sympozjum Sek-
cji Fotografii Naukowej Zwigzku iPoliskich Artystow
Fotografikéw z siedzibg we Wroctawiu. Zgtoszono 14
referatow i komunikatow z ré6znych dziedzin fotografii
naukowej. Réznorodnos$¢ i ogélny ich poziom, prze-
waznie bardzo wysoki, Swiadczag o potrzebie tego ro-
dzaju wypowiedzi i wymiany doswiadczen pomiedzy
pracownikami réznych dyscyplin inauki. Referaty te
zostang wydrukowane w Roczniku Sekcji Fotografii
Naukowej.

Zgromadzeni :na obradach, w liczbie ok. 80 o0séb,
pracownicy naukowi oraz pracownicy wykonujacy
prace fotograficzne dla celéw nauki z wielu o$rodkédw
naukowych i przemystowych Polski reprezentoWialipla-
céwki naukowe, instytuty techniczne i przemystowe,
uniwersytety, politechniki, wyzsze szkoty rolnicze,
Instytuty PolskiejlAkademii Nauk, medycyny, muzeal-
nictwa i konserwacji zabytkéw.

Il Sympozjum SFN ZPAF odbedzie sie w listopa-
dzie b. r. we Wroctawiu. Gt¥dwnym tematem tych obrad
bedzie fotografia w podczerwieni, zagadnienie wspdélne
wielu dziedzinom fotografii naukowej. Katedra Foto-
techniki Politechniki Wroctawskiej podjeta sie wpro-
wadzenia uczestnikow obrad w powyzsze zagadnienie.

KOMUN

We wrze$niu 1970 roku odbedzie sie w Krakowie
111 Ogo6lnopolski Zjazd Polskiego Towarzystwa Gene-
tycznego.

Proponowane tematy na Posiedzenie Plenarne:

I. Mechanizmy proceséw réznicowania w ontoge-
nezie.

Il. Problemy dziedzicznos$ci w

rozwoju.

I1l. Fizjologia i patologia czgsteczki jako podstawa

biologii molekularnejl

Ponadto przewiduje sie doniesienia w sekcjach:

Swietle fizjologii

Niezaleznie od powyzszego tematu bedzie dopuszczona
i chetnie widziana na sympozjum réwniez inna te-
matyka.

Rrzewidzane sa rowniez wysltawy fotograficzne
w czasie trwania sympozjum, tematyczne, zbiorowe
lub indywidualne, o charakterze cykléw technicznych
czy tez przyrodniczych, albo dokumentacji zjawisk
niepowtarzalnych, utrwalenia standw przejsciowych
pracy dosSwiadczalnej, mozliwych jedynie drogg foto-
graficzng.

Realizujagc wnioski Il Sympozjum SFN dotyczace
potrzeby zorganizowania lepszej informacji naukowo-
technicznej, Zarzad Sekcji powotat Zesp6t do Spraw
Informacji Naukowo-Technicznej, ktérego zadaniem
jest zbieranie, opracowywanie i rozpowszechnianie in-
formacji bibliograficznych, dostepnych wspoétpracow-
nikom Sekcji. Planowane jest rowniez opracowywanie
biuletynéw, ktére zamieszczatyby przeglad zawartosci
czasopism naukowych w postaci bardzo krdétkich
streszczen, opracowan z dziedziny fotografii naukowej.

Wedle regulaminu Sekcji Fotografii Naukowej ZPAF
wspotpracowaé ze Sekcjg moga nie tylko cztonkowie
Zwigzku, ale réwniez wiszyscy, ktérzy uprawiajg te
gataz fotografii bez wzgledu na to czy sg pracowni-
kami instytucji naukowych, czy tez zajmujg sie tego
typu fotografiag samodzielnie.

Wszelkich informacji i wyjasnien udziela Zarzad
SFN. Adres: Sekcja Fotografii Naukowej Okregu
Wroctawskiego Zwigzku Polskich Artystow Fotogra-
fikow, WROCLAW 9, ul. Moniuszki 37/2.

Il KAT

1) Genetyka drobnousitrojow

2) Genetyka roslin

3) Genetyka zwierzat

4) Genetyka cztowieka.

Zgtoszenia uczestnictwa oraz zgtoszenia tytutéw do-
niesien (prace oryginalne, niepublikowane) prosimy
przysytaé¢ do dnia 31. XII. 69 r,, a streszczenia donie-
sien do dnia 30. IV. 70 r. na adres:

Komitet Organizacyjny IlIl Zjazdu PTG
Krakow, ul. Ltobzowska 24
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ADRESY ODDZIALOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW

Krakow
Lublin
Lodz

Olsztyn-Kortowo

Poznan
Putawy
Szczecin
Torun

W arszawa
W roctaw

— Al. Ossolinskich 12

Gdansk-Wrzeszcz — Al. Zwyciestwa 42, Z-d Biologii AM

— Slgski Ogréd Zoologiczny, Skryt. poczt. 385
— ul. Podwale 1

— ul. Akademicka 10, Katedra Botaniki WSR
— Park Sienkiewicza

— ul. Zwierzyniecka 19 Miejski Ogréd Zoologiczny
— Osada Patacowa

— Al. Powstancéw 72, Zaktad Medycyny Sadowej
— ul. Sienkiewicza 30/32

— Patac Kultury i Nauki pietro 19, pok. 1916
— ul. Cybulskiego 30, I p.

ZAWIADOMIENIE

Redakcja posiada nizej wyszczegélnione numery czasopisma ,Wszech$wiat”

rok 1945 nr nr

1946
1947
1948
1949
1950
1951
1952
1954
1955
1956
1957
1958
1959

1960
1961

1962

1963

1964

1965

1966

1967

1968

1969

3 po 0.72 za egzemplarz

1, 2 3, 4,5 6 po 0,72 ze egzemplarz (komplet)

1,2 34,5, 6, 7,8 9, 10 po 0.72 ze egzemplarz (komplet)
1,2 3, 4,5 6,7 8 9, 10 po 0.72 za egzemplarz (komplet)
5 7,8, 9, 10 po 0.72 za egzemplarz

6 po 0.72 za egzemplarz

1,2, 5 6,7 8 9, 10 po 0.72 za egzemplarz

3—6, 7—10 (taczone po 4 egz.) po 4.80 za egzemplarz
9—10 (taczone 2 egz.) po 8.— za egzemplarz

3, 4,
8—9
1, 2,
11—
1, 2,
8—9
1, 2,

5 6, 7, 12 po 4— za egzemplarz

, 10—11 (fgczone) po 8— za egzemplarz
3,4,5, 6,7 8 9, 10 po 4.— za egzemplarz

12 (taczony) po 8.— za egzemplarz (komplet)
3, 4,5, 6,7 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
(taczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)
3,4,5, 6, 9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
(tgczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)
3, 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
(tgczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
3, 4,5 6 7 8 9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
3, 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
(tagczony) po 12— za egezmplarz (komplet)
3, 4,5 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
(tagczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
4,5, 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
(tagczony) po 12.— za egzemplarz

3, 4,5 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
(tgczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
3, 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
(tagczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
3, 4,5 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
(tgczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)
3, 4,5 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
(taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
3, 4, 5 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
(taczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)
3, 4, 5 po 6.— za egzemplarz

IM. KOPERNIKA

— Wyzsza Szkota Rolnicza, Zakt. Chemii Og. blok 38

do sprzedazy:



Cena zt 6.—

WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WSZECHSWIAT

Prenumerate na kraj przyjmuja urzedy pocztowe, listonosze oraz Od-
dziaty i Delegatury ,,Ruch”.

Moznaréwniez dokonywa¢ wptat na konto PKO, nr4-6-777 Przed-
siebiorstwoUpowszechnienia Prasy i Ksigzki ,,Ruch”  wKrakowie,
Al. Pokoju 5.

Prenumeraty przyjmowane sg do 10 dnia miesigca poprzedzajgcego
okres prenumeraty.

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18.—
potrocznie zt 36.—
rocznie zt 72—

Prenumerate na zagranice, ktora jest o 40°/o drozsza — przyjmuje Biuro
Kolportazu Wydawnictw Zagranicznych ,,Ruch” Warszawa, ul. Wronia 23#
tel. 20-46-88, konto PKO, nr 1-6-100024.

Egzemplarze numerow zdezaktualizowanych mozna nabywa¢ w Przed-
siebiorstwie Upowszechnienia Prasy i Ksigzki ,,Ruch” w Krakowie, Al
Pokoju 5, konto PKO, nr 4-6-777.

Biezagce numery mozna naby¢ lub zamdwi¢ w ksiegarniach ,,Domu
Ksigzki” oraz w Os$rodku Rozpowszechniania Wydawnictw Naukowych
Polskiej Akademii Nauk — Wzornictwa Wydawnictw Naukowych PAN —
Ossolineum — PWN, Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).
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uL Podwale 1. Tel. 229-24, nr konta PKO Krakow 4-9-1876.

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Oddziat Krakéw, ul. Smolensk 14, tel. 596-76, 267-85.
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