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Z BADAN nad zr6d+ami mys$li kopernikanskiej

Zagadnienie pochodzenia mysli przewodniej,
ktéra doprowadzita Mikotaja Kopernika
do utworzenia teorii heliocentrycznej budowy
Swiata, jest jednym z najwazniejszych proble-
mow historii nauki. Wiemy, ze problemem tym
zajmowat sie wiele Ludwik Antoni Birken-
majer wykazujgc na podstawie drobiazgo-
wych poréwnan sformutowan w De revolutio-
nibus ze sformutowaniami pisarzy wioskich,
w szczegO6lnosci z wypowiedziami w dziele Je-
rzego V alli De expetendis and fugientibus re-
bus, ze genezy mysli Kopernikanskiej szuka¢ na-
lezy w tych wiasnie wypowiedziach. Wydaje sie
wszakze, ze koncepcja heliocentryczna budowy
Swiata jedynie okrzepta w umysle Kopernika
pod wptywem przeczytanych przez niego pod-
czas studiow we Wtoszech wypowiedzi, przy-
puszczalnie za$'powstata znacznie wcze$niej,
najprawdopodobniej juz podczas jego studiow
w Krakowie, gdzie w atmosferze intelektualnej
o6wczesnego Krakowa mogt twérca nowoczesnej
astronomii otrzymac¢ pierwszy impuls w kie-
runku dokonania w niej przewrotu myslowego-
Niewatpliwie, proces formowania sie tej donio-
stej koncepcji naukowej byt u Kopernika dtu-
gotrwaty i wynikat z aktualnego stanu wiedzy
astronomicznej. Takie stanowisko zajagt angiel-
ski historyk nauki J. R. Ravetzz Leeds wy-
suwajac teze, ze przy prébach wyznaczenia
dtugosci roku, potrzebnej do reformy kalenda-
rza, Kopernik mogt dostrzec, ze obdarzenie
Ziemi ruchem moze mu dopoméc w nalezytym
rozwigzaniu zagadnienia.

Problemowi pochodzenia mysli Kopernikan-

skiej poswiecony byt artykut Ravetza pt. The
Origins of the Copernican Revolution, wydru-
kowany w numerze pazdziernikowym z 1966 r.
miesiecznika Scientific American (str. 88—98).
Obszerniej o tym zagadnieniu pisat Ravetz
w monografii Astronomia i kosmologia w dziele
Kopernika wydanym przez Zaktad Historii i Na-
uki PAN jako tom 30 Monografii z dziejéw na-
uki i techniki (1965). Cho¢ niektore tezy Ravetza
mogg by¢ uwazane jako dyskusyjne, jednak
warte sg szczeg6towego omdwienia. Niniejszy
artykut stanowi obszerne streszczenie pierwszej
ze wspomnianych prac z pewnymi uwagami
krytycznymi do pogladéow wypowiadanych
przez Ravetza.

Na wstepie artykutu The Origins of the Co-
pernican Revolution autor stusznie zaznacza, ze
rewolucja Kopernikanska, ktéra doprowadzita
w efekcie do zastgpienia kosmosu majacego sro-
dek w Ziemi przez wszechswiat nieskofnczony,
byta najdonioslejsza ze wszystkich przemian
w dziejach mysli ludzkiej, i ze nie byto to jed-
nostkowe wydarzenie, lecz stanowito proces dtu-
gotrwaly. Wiadomo, ze w tym diugotrwatym
procesie pod nowa koncepcje budowy $wiata kta-
dli podwaliny Galileusz, Kepler i New-
ton. Ten ostatni ukoronowat dzieto Koper-
nika przez oparcie mechaniki $wiata na prawie
powszechnej grawitacji. W poréwnaniu z Gior-
dano Bruno, Galileuszem i Keplerem, Koper-
nik wydaje sie konserwatywny w mysleniu
i dlatego u niektérych historykéw nauki wyste-
powata tendencja do pomniejszania wartosci
dzieta Kopernika. Wystepujac przeciwko takiej
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tendencji, Ravetz widzi jej przyczyne w niepet-
nym zrozumieniu, co w Swietle wspotczesnych
Kopernikowi pogladow zostato dokonane w De
Revolutionibus, tym bardziej, ze Kopernik nig-
dzie nie zaznaczyt wyraznie, co prowadzito go do
przekonania, ze Ziemia istotnie obraca sie do-
kota osi i biegnie ruchem orbitalnym dokota
Stonca. Starajgc sie przeto wyswietlic tajem-
nice powstania rewolucyjnej idei w umysle Ko-
pernika powinnismy zda¢ sobie sprawe ze zwig-
zku tej idei z tym, co zdziatali zaréwno poprze-
dnicy Kopernika, jak i jego nastepcy. Zamiast
stawia¢ pytanie w rodzaju: ,Jakie anomalie
w uktadzie Ptolemeusza sprawity, ze Ko-
pernik ukiad ten odrzucit?”, lub ,,Skad przyszta
Kopernikowi cudowna mysl, ktéra ukazata mu
prawde” nalezaloby, zdaniem Ravetza, sformu-
towaé¢ pytanie w ten spos6b: ,,Jakiego rodzaju
zagadnienia mogt Kopernik studiowac, aby ba-
dania ich mogty go doprowadzi¢ do nowej kos-
mologii”. Wtedy takie postawienie sprawy do-
pomoze nam do zrozumienia, co byto potrzebne
Kopernikowi do potozenia podwalin pod nowg
kosmologie, ktéra bytaby czym$ wiecej niz nie-
jasng spekulacjg. Stawiajgc tak sprawe, nalezy
z jednej strony potraktowa¢ Kopernika jako
konserwatyste, opierajacego swa prace na tym,
co byto aktualne w astronomii pod koniec XV
wieku, z drugiej za$ strony widzie¢ w Koper-
niku mysliciela, widzgcego dalej i gtebiej niz ci,
na ktorych ramionach on stal. Ravetz zatozyt
wiec, ze Kopernik wyszedt z zagadnien lezacych
wowczas u podstaw astronomii jego czasow, i ze
przy rozwigzywaniu tych zagadnien kierowat sie
Scisle ujetymi zasadami metodologicznymi, kto-
re pozwolity mu znalez¢ zwigzek logiczny i har-
monie w ukladzie planetarnym i ruchach ciat
niebieskich.

Zatozenia Ravetza sg niewatpliwie stuszne,
i dlatego ciekawe jest prze$ledzenie toku jego
rozumowania, choé nie wszystkie jego wywody
sg wystarczajgco uzasadnione w Swietle sformu-
towan danych przez Kopernika. Zastrzezenia te
beda jednak wypowiedziane nizej w odpowied-
nim miejscu, a na razie idzmy tokiem mysli Ra-
vetza.

W czasach Kopernika astronomia znajdowata
czesto zastosowanie przy ukladaniu almana-
chéw gtownie dla celéw astrologicznych, co nie
wymagato duzej dokiadnosci przewidywania
potozenn planet. Poza tym szczegOlnie istotne
znaczenie miato zagadnienie reformy kalenda-
rza, potrzebnej po to, aby zgodnie z uchwatami
Soboru Nicejskiego z 325 r. Wielkanoc mogta
przypada¢ w pierwsza niedziele po pierwszej
petni Ksiezyca, jaka nastepuje po réwnonocy
wiosennej. Znana byla od dawna niezgodnos¢
miedzy rzeczywistg datg réwnonocy wiosennej,
a datg 21 marca tego zjawiska, ustalong na So-
borze Nicejskim. Reforma polegataby na tym,
aby co pewien okres czasu pomijaé wprowadza-
nie lat przestepnych, ktéore zgodnie z reguig
kalendarza julianskiego wystepowaly zawsze
co 4 lata. Z punktu widzenia astronomicznego
nalezatoby poznaé doktadniej zaréwno ztozony
ruch Ksiezyca na sferze niebieskiej, jak i ruch
Storica. W szczeg6lnosci podstawowym proble-

mem stato sie dokladne wyznaczenie diugosci
roku. Reforma kalendarza dlatego astronomom
XV i XVI wieku wydawata sie ztozona, ze z ob-
serwacji wynikato, jakoby dtugos¢ roku ulegata
dosy¢ trudno uchwytnym fluktuacjom, i na to
zwracat uwage rowniez Kopernik.

Od czasow starozytnych byly znane pojecia
zaréwno roku gwiazdowego, jak i zwrotniko-
wego. Jak wiadomo, rok zwrotnikowy réwna
sie odstepowi czasu miedzy kolejnymi przej-
$ciami Storica przez punkt réwnonocy wiosen-
nej, a rok gwiazdowy jest odstepem czasu mie-
dzy kolejnymi przejsciami Storica przez okreslo-
ne state punkty sfery gwiazdowej, czyli przez
jaka$ fikcyjna nieruchomg gwiazde na ekli-
ptyce. W ujeciu astronomii geocentrycznej od-
nosito sie to do réznych sfer niebieskich:
sfery orbity Storica dokota Ziemi i tzw. G6smej
sfery — gwiazdowej. Zjawisko precesji, znane
od czaséw Hipparcha, moze by¢ wiec
wyttumaczone dwojako. Albo sfera gwiazd
statych ma powolny ruch obrotowy (poza
szybkim ruchem dobowym) i unosi z sobg
orbite Stonca, wskutek czego predzej ono
dochodzi do punktu réwnonocy wiosennej, albo
punkty réwnonocy poruszajg sie na ekliptyce
dazac naprzeciw ruchowi Storica, co sprawia, ze
Stonce wczesniej przechodzi przez punkty réw-
nonocy. W obu przypadkach diugosci eklipty-
czne gwiazd rosng zgodnie z wynikami obser-
wacji. Obie jednak interpretacje, jak zaznacza
Ravetz, nie sg rownowazne, odnoszg sie bowiem
do roznych ram geometrycznych ukiadoéw od-
niesienia i w tym widzi on istotne konsekwen-
cje kosmologiczne- Nam przyzwyczajonym do
rozumowania w Kkategoriach mechaniki New-
tonowskiej trudno subtelnosci takich ruchow
rozréznié, jednak nie byto tak w czasach Ko-
pernika i Ravetz sadzi, ze rozwazania nad diu-
goscig roku sktonity Kopernika do zrezygno-
wania z interpretacji zjawisk niebieskich w uje-
ciu geocentrycznym i do przyjecia najpierw
ruchu obrotowego Ziemi dokota osi jako faktu
fizycznego.

W czasach Kopernika ogo6lnie przyjmowano
geometrie ruchu planet w tym ujeciu, jakie jej
nadat wiedenski astronom Georg Peuerbach
w dziele Theoricae Novae Planetarum (Ravetz
mylnie nazywa to dzieto Nova Theorica Plane-
tarum). W szczegélnosci ,,teoryki” Peuerbacha
byty wykladane w Uniwersytecie Krakowskim
przez WojciechazBrudzewai jego uczniow,
sam za$ Wojciech napisat bardzo ceniony przez
wspotczesnych mu astronomoéw komentarz do
tych teoryk. Ot6z w podreczniku Peuerbacha,
z ktérym Kopernik na pewno zaznajomit sie
gruntownie podczas studiow w Krakowie, zto-
zony ruch ,,6smej sfery” przedstawiony byt
w iten spos6b, ze potozona na zewnatrz ,sfera
dziewigta” ma jednostajny ruch obrotowy do-
kota osi ekliptycznej, w stosunku za$ do niej
obraca sie ,sfera ésma” wykazujgc nieregular-
nosci ruchu, co sprawia, ze dtugosci gwiazd ule-
gajg nieregularnym wahaniom. Wiemy obecnie,
ze jest to niestuszne, a dla astronomoéw poprze-
dzajacych Kopernika rzekome nieregularnosci
w ruchu punktéw réwnonocnym, objete wpro-
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Ryc. 1. Mato znany portret Mikotaja Kopernika

wadzonym przez arabskiego astronoma Tha-
bitaibn Qurre zjawiskiem trepidacji, wy-
nikaly po prostu z btedéw obserwacji. Jednak
og6lnie przyjmowano je za rzeczywiste waha-
nia i tak samo postepowat Kopernik.

Aby zrozumieé, czy tego rodzaju rzekome nie-
regularne ruchy punktow réwnonocy mogty Ko-
pernika doprowadzi¢ do przeswiadczenia po-
trzeby zmiany uktadu odniesienia, nalezy zwré-
ci¢ uwage na teorie sfer niebieskich i przyjmo-
wane woéwczas mechanizmy powodujgce ruch
planet. Ravetz zalicza te problemy do astrofi-
zyki, nieprawidtowo wprowadzajac ten termin
do rozwazan, majacy przeciez odmienne zna-
czenie. W ujeciu klasycznym wywodzacym sie
od Arystotelesa, z kazdym ciatem nie-
bieskim zwigzany byt uktad sfer koncentrycz-
nych, z ktorych kazda obracata sie dokota osi

ztaczonej z inng sferg potozong bezposrednio na
zewnatrz, a ztozone ruchy najgiebszej sfery za-
wierajgcej dane ciato niebieskie (planete) da™
waty obraz ruchu tego ciata na niebie.

Inne podejscie do ruchu planet przejeli astro-
nomowie $redniowieczni ze Zzrodet arabskich,
zawierajacych interpretacje teorii Ptolemeusza.
Wedtug tego podejscia do kazdej planety nale-
zala powitoka sferyczna, potozona mimosrodo-
wo wzgledem Ziemi. Po wewnetrznej stronie
tej powtloki toczyta sie mniejsza sfera majaca
planete na swej powierzchni i w ten sposéb
planeta zakre$lata w przestrzeni epicykle. Tego
rodzaju schemat budowy S$wiata, przez odpo-
wiedni dobér sfer, moégt wyjasni¢ zaobserwowa-
ny ruch planet z doktadnoscia, jakiej wéwczas
zadano. Jednakze struktura ta wymagata wpro-
wadzenia tzw. ekwantéw, tak pomys$lanych, ze
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Ryc. 2. Pomnik Mikotaja Kopernika w Toruniu

ruch planety byt widziany jako jednostajny nie
ze $rodka okregu, lecz z punktu potozonego poza
tym srodkiem. Przeciwko takiej koncepcji bar-
dzo stanowczo wystepowat Kopernik, jako me-
todologicznie nieuzasadnionej.

Oba uktady kosmologiczne, zaréwno polega-
jacy na ukladzie sfer koncentrycznych, jak
i Ptolemeuszowy ukiad sfer ekscentrycznych,
rywalizowaty ze sobg w $redniowieczu. Ztozo-
no$¢ obu uktaddéw pogiebiata sie, gdy Swiat roz-
patrywano jako cato$¢. Szczegdlnie ztozony wy-
dawat sie ruch ésmej sfery, do czego nalezato
wynajdywaé¢ nowe dodatkowe sfery, porusza-
jacej sie bardzo powolii potozone blisko najwyz-
szej sfery primum mobile, ktéra miata dokony-
wacé jednego obrotu w ciagu doby.

U sfer zwigzanych z ruchem planet wystepo-
waly ztozone zagadnienia- Szczeg6lnie odnosito
sie to do planet dolnych, Merkurego i Wenery,
ktérych orbity jeszcze w starozytnosci probo-
wano traktowac jako heliocentryczne. Zdaniem
Ravetza, te wtasnie mnogosci uktadéw mogly
sktoni¢ Kopernika do przejscia od obracajacej
sie Ziemi, bedacej jednak w $rodku Swiata, do
petnego uktadu heliocentrycznego. | tu Ravetz
wypowiada wtasny sad, chyba niewystarczajaco
uzasadniony, ze wariacje w diugosci roku
i w zmianach dlugosci ekliptycznych gwiazd,
w istocie nie istniejgce i obliczane z bitednych
obserwacji, staty sie bazag wyjsciowag rewolucji
Kopernikowskiej. Wydaje sie, ze przyczyny le-
zaty giebiej, a mianowicie raczej w dazeniu Ko-
pernika do wytworzenia uktadu Swiata bardziej
harmonijnie zbudowanego niz uktad Ptoleme-
usza z jego Sredniowiecznymi wtretami.

W dalszej czesci artykutu Ravetz podaje
0go6lnie znane fakty z dziejow studiow Mikotaja
Kopernika w Krakowie, zaznaczajac, ze w Kra-
kowie Kopernik nie moégt jeszcze zapoznaé sie
z Almagestem, nawet w tej skrdéconej postaci,
jaka dzietu temu nadat Regiomantanus
w Epitome in Almagestum, bo Epitome ukazato
sie drukiem dopiero w 1497 r. Ravetz sadzi, ze
pierwszy szkic kosmologii Kopernikanskiej
przedstawiony w pisemku zwanym Commen-
tariolust, zostat nakreslony przez Kopernika
jeszcze przed opuszczeniem Krakowa, bo nie ma
w nim zadnych zdan Swiadczacych o tym, ze
Kopernik znat Epitome przy pisaniu tego zarysu
swej teorii. Inaczej mowigc, Ravetz jsst zdania,
ze koncepcja ukiadu heliocentrycznego zaryso-
wata sie w umysle Kopernika jeszcze podczas
jego studiéw w Krakowie. Jest to bardzo pra-
wdopodobne, cho¢ nie godzi sie z koncepcjg Lu-
dwika Antoniego Birkenmajera, ktory odnosit
pierwsze koncepcje uktadu heliocentrycznego do
drugiego pobytu Kopernika we Wtoszech po ro-
ku 1500.

Opierajac sie na tekscie pisemka Commenta-
riolus, w ktorym Kopernik zawart pierwsze my-
§li o uktadzie heliocentrycznym, Ravetz zwra-
ca uwage na to, ze Kopernik blisko poczatku
tego traktatu omawia rozne oceny diugosci ro-
ku zwrotnikowego, oparte, jak wiemy obecnie,
na btedach obserwacyjnych, i stwierdza, ze
z wiasnych pomiaréw otrzymat na rok gwiaz-
dowy te samg warto$¢, jaka obliczali astrono-
mowie egipscy w starozytnosci. Stad wnioskuje,
ze dlugos$¢ roku gwiazdowego jest stata i to
stwierdzenie Ravetz uwaza za podstawowe dla
catej teorii Kopernika, ktory sadzit, ze za miare
astronomicznego czasu nalezy przyjmowac sta-
ty rok gwiazdowy, a nie zmienny rok zwrotni-
kowy. Poniewaz jednak zdawaty sie wystepo-
waé nieregularne zmiany w dtugosciach eklip-
tycznych gwiazd (wiemy obecnie, ze taki wnio-
sek wyciggano z btednych obserwacji), wiec na-
lezato przypuszczaé, ze orbita Stonca dokota
Ziemi zmienia sie nieregularnie, natomiast Ston-
ce biegnie po niej regularnie. Sfera gwiazd sta-
tych moze mie¢ tylko ruch dzienny, a zmiany
dtugosci gwiazd nalezy ttumaczy¢ ruchem pun-
ktow rownonocy. Bylo to jedno z podstawo-
wych twierdzen Kopernika.

Ruch punktéw réwnonocy mogt odbywaé sie
w sposéb dwojaki: albo ekliptyka sie porusza,
a réwnik niebieski pozostaje nieruchomy, albo
ekliptyka pozostaje nieruchoma, a porusza sie
rownik niebieski. W Swietle wzglednos$ci ruchow
stawianie takich alternatyw moze wydawac sie
niedorzeczne, bo przyzwyczailiSmy sie okreslaé
ruch zawsze wzgledem czego$. Ale nie byto to
niedorzeczne w $wietle geocentrycznego pogla-
du na $wiat. Wszak rownik niebieski byt wig-
zany z ruchem obrotowym 6smej sfery, a eklip-
tyka — z ruchem Stonca dokota Ziemi. Poza
tym obie te alternatywy prowadzity do wnio-
skdw sprzecznych ze znanymi faktami. Gdyby

*Pisemko Kopernika zawierajace zwiezty zarys heliocen-
trycznej budowy S$wiata, Jakie byto napisane, wediug L. A.
Birkenmajera, w latach 1505—1507. Krazyto ono w od-
pisach 1 zostalo znalezione w XIX wieku.



bowiem ptaszczyzna ekliptyki zmieniata poto-
zenie wzgledem ptaszczyzny réwnika, zwigza-
nego z obrotem dziennym sfery gwiazd statych,
to szerokosci ekliptyczne gwiazd musiatyby
ulega¢ znacznym zmianom, czego nie obserwo-
wano; gdyby za$ rownik niebieski sie poruszat,
to potozenie bieguna ruchu obrotowego dsmej
sfery powinno zmienia¢ sie wzgledem ekliptyki,
czyli ze kat miedzy osig ekliptyki i osig rownika
powinien ulega¢ zmianom, co prowadzitoby do
zmian szerokos$ci geograficznej, czego réwniez
nie dostrzegano-

Jedynym rozwigzaniem logicznym byto zwig-
za¢ potozenie réwnika nie ze sferg gwiazd sta-
tych, lecz z Ziemig, czyli uzna¢ ruch obrotowy
Ziemi dokota osi. Wowczas o$ obrotu dziennego
o0smej sfery stataby sie osig obrotu Ziemi, a pta-
szczyzna do niej prostopadia przechodzac przez
jej srodek bytaby ptaszczyzna réwnika ziem-
skiego.Osma sfera, ktorej ruch byt tematem
dociekan wielu astronomow S$redniowiecza, sta-
taby sie wtedy zupetnie niepotrzebna, a jej ruch
dzienny bytby tylko odzwierciedleniem ruchu
obrotowego Ziemi dokota osi. Przyjecie tego ru-
chu stato sie baza, na ktérej rozwineta sie Ko-
pernikanska teoria budowy S$wiata.

Giebokie przekonanie o ruchu obrotowym
Ziemi mogto w umysle Kopernika rzuci¢ nowe
Swiatto na istote budowy Swiata. Najpierw Ko-
pernik przyjatl znang jeszcze w starozytnosci su-
gestie, ze Merkury i Wenera biegng dokota Ston-
ca, a dopiero pézniej wyrazit poglad, ze jest
zupetnie rozsadne przyja¢ rowniez ruch planet
gornych dokota Stonca. Wiadomo, ze na tym
zatrzymat sie Tycho Brahe w swym modelu
budowy $wiata. Ravetz przypuszcza, ze w umys-
le Kopernika Ziemia rysowata sie pierwotnie
jako kula, obracajgca sie dokota osi, bedgca jed-
nakze Srodkiem orbity Storica. Orbita ta wszakze
miata charakter uprzywilejowany w catym
uktadzie planetarnym, bo kierunek promienia
wodzacego Stonca w ruchu dokota Ziemi wy-
stepowatl w ruchu wszystkich planet.

Wystgpita jeszcze jedna okolicznosé, ktdra
zadecydowata o utworzeniu przez Kopernika
petnego ukiadu heliocentrycznego. Miedzy We-
nerg i Marsem byta przerwa, w ktorej w wy-
imaginowanym przez Ravetza quasi-heliocen-
trycznym uktadzie Kopernikanskim miata znaj-
dowac sie nieruchoma Ziemia z Ksiezycem. | tu
Ravetz przypuszcza, ze w umysle Kopernika
mogto powstaé ol$nienie, ze obdarzenie Ziemi ru-
chem orbitalnym radykalnie uproscitoby sche-
mat budowy S$wiata. Przypisywanie bowiem
Ziemi, potozonej miedzy Wenerg i Marsem, ze-
rowej predkosci bytoby nielogiczne, raczej nale-
zatoby Ziemi przypisa¢ ruch dokota Stonhca
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z okresem posSrednim miedzy okresem obiegu
Wenery i Marsa, czyli rownym jednemu rokowi,
a wiec okresowi obiegu Stonca dokota Ziemi
w ujeciu geocentrycznym. Wtedy Kopernik
otrzymat harmonijny obraz budowy S$wiata,
czym sie tak bardzo szczycit w | ksiedze De
revolutionibus.

Artykut swéj Ravetz konczy przypuszczalng
rekonstrukcjg rozwoju mysli Kopernikanskiej,
opierajac sie na tekscie pisemka Commentar-
iolus i mysli wypowiedzianych w rozdziale X*
ksiegi 1 De revolutionibus. Ravetz pisze, ze
gdyby Kopernik przybyt do Wioch ze szkicem
Commentariolusa, to bylby z uznaniem przy-
jety przez znanego woéwczas astronoma Domi-
nika Marie Noware, aw kotach neoplaton-
skich Wioch znalaztby aprobate przez ,,wpro-
wadzenie na tron” Stonhca.

Po powrocie do Polski zaczat Kopernik pisac
swe dzieto, na co, jak sam zaznaczyt w liscie
dedykacyjnym do papieza, zuzyt ,,czterokro¢ po
9 lat”. Powstal nowy ukiad budowy S3$wiata,
oparty logicznie na zatozeniach kosmologicz-
nych, podobnie jak to uczynit Ptolemeusz ze
swym Megale Syntaxis. Powstato dzieto, ktore
jednocze$nie zamykato okres astronomii $red-
niowiecznej i otwierato nowe perspektywy roz-
woju mysli astronomicznej- Stary byt u Koper-
nika w wielu miejscach sposdb rozumowania,
nowoczesna za$ byta wielka mys$l kosmologicz-
na twdrcy nowej astronomii. Ostatnie stowa
interesujgcego artykutu Ravetza brzmig: ,, ..
z jego (tj. Kopernika) préby odnowienia staro-
zytnej nauki astronomii wynikio narodzenie
sie nowego Swiata”.

Rozwazania Ravetza w wielu miejscach majg
charakter spekulatywny i dlatego jego wnioski,
cho¢ bardzo sugestywne, powinny by¢ przyj-
mowane z pewnym krytycyzmem. Literatura
odnoszgca sie do zagadnienia powstania De re-
volutionibus jest bardzo bogata, przy czym
najwiecej tu wniosty prace Ludwika Antoniego
i Aleksandra Birkenma jerow. Prace te,
szczegOlnie badania L. A. Birkenmajera, oparta
na drobiazgowej analizie tekstdw zarowno Ko-
pernika, jak i dziet, z ktérych Kopernik mogt
korzysta¢, stanowig dotychczas baze, na ktérej
muszg sie opiera¢ wszelkie rozwazania nad pow-
stawaniem De revolutionibus. Ravetz nie uw-
zglednit ich w peini, moze dlatego, ze L. A. Bir-
kenmajer ogtosit swe gtdwne prace Mikotaj Ko-
pernik i Stromata Copernicana w jezyku pol-
skim, a poza tym nie zdazyt daé¢ syntezy ogol-
nej, nie zrobit tego réwniez jego syn, Aleksan-
der Birkenmajer. W catosci wszakze rozwazania
Ravetza stanowig bardzo cenny wkiad do poz-
nania genezy kosmologii Kopernikanskiej.
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mrozeniu, poniewaz agar nie rozpuszcza sie¢ w wodzie
o niskiej temperaturze. Za najlepszy jako$ciowo uwa-
zany jest agar japonski. Jego produkcja odbywa sie
w goérach przy duzej ilosci promieni nadfioletowych
oraz przy znacznych wahaniach dobowych tempera-
tury. Dotychczas opracowano wiele sposobéw otrzy-
mywania z wodorostow agaru i innych zwigzkow.
Wiekszo$¢ ich jest jednak chroniona patentami.

Roéliny morskie w stanie mokrym zawierajg do
osiemdziesieciu kilku procent wody. Ich skfad che-
miczny nie jest tez stalty. Waha sie on w zaleznosci od
gatunku i pory roku. Nie jest on tez jednakowy w po-
szczegb6lnych czeséciach rosliny. Przykiadowo sktad
chemiczny brunatnie w stanie wysuszonym przedsta-
wia sie nastepujgco:

Weglowodany
M annitol ... 3—27°/o

Kwas alginowy 11—33°/0
Laminaryna 0—36%
Fukoidyna 2—11%
Celuloza. 1— 10%>
B iatka ., 3— 10«/o
ThuszCze 1,8—3,6%)
Popidta i, 14— 46°/o

M annitol jest to alkohol o wzorze CsH:(OH)6. Latwo
jest go wykrystalizowaé z roztworéw poekstrakcyj-
nych. Dodaje sie go do napojéw i sokéw, poniewaz
nadaje im tagodny stodki smak. Obecnos$¢ szes$ciu grup
hydroksylowych sprawia, ze droga podstawiania mozna
z niego otrzymaé¢ wiele pochodnych zwigzkow.

Najwazniejszymi zwigzkami otrzymywanymi z bru-
natnie sg alginiany — sole kwasu alginowego. Stoso-
wane sg one szeroko w przemys$le spozywczym, far-
maceutycznym i farbiarskim. Oprécz tych kilku pro-
stych zwigzkéw z ro$lin morskich mozna tez otrzymacd
na drodze chemicznej masy plastyczne, sztuczny kau-
czuk, lekarstwa i in.

Na specjalng uwage zastuguje trawa morska. Jest
to jedyna w naszej strefie klimatycznej roslina kwia-
towa rosngca w morzu. W Battyku spotyka sie rodzaj

Ryc. . Morszczyn battycki, Fucus vesiculosus

Zostera, w Morzu Srédziemnym — Posidonia. W sta-
nie wysuszonym trawa morska uzywana jest w prze-
mys$le meblarskim i celulozowym. Roczne jej zbiory
w Polsce wynoszg kilkanascie do kilkudziesieciu ton.
Nie zaspokaja to potrzeb rynku. Zmuszeni wiec jestes$-
my importowaé¢ ze strefy S$rédziemnomorskiej. Przez
ekstrakcje mozna tez otrzymaé z trawy morskiej zo-
sterat — zwigzek analogiczny do agaru. Jest on sze-

roko stosowany w przemys$le cukierniczym, poniewaz
przypomina w smaku galaretki owocowe.

Do celow przemystowych nie zawsze nadajg sie wy-
rzuty posztormowe, gdyz sg to przewaznie stare czesci,
roslin o nienajlepszym sktadzie chemicznym. Duze za-
piaszczenie i przebiegajacy szybko rozkiad bakteryjny
w wyrzuconych przez fale zwatach wodorostéw tez
zmniejszajg ich warto$¢ jako surowca. Najlepiej jest
zbiera¢ do dalszej przerobki rosliny odstoniete przez
odptyw lub tez wyciggac¢ je z wody przy pomocy spe-
cjalnych narzedzi lub przez ptetwonurkéw.

Na polskim wybrzezu Battyku najwieksze ilosci wo-
dorostow spotyka sie w znajdujacej sie u nasady Poé#t-
wyspu Helskiego Zatoce Puckiej. Rozwojowi ich w tym
rejonie sprzyja ptytka, dobrze przeswietlona woda oraz
niewielkie falowanie. Wystepujg tu trzy gatunki: tra-

Ryc. 8. Widlik, Furcellaria fastigiata



wa morska (Zostera marina), widlik (Furcellaria fasti-
giata) i morszczyn (Fucus vesiculosus). Widlik i mor-
szczyn rosng przyczepione do starych muszli omutka
(Myttilus edulis), poniewaz dno w zatoce jest piasz-
czyste. Cze$¢ tych wodorostow jest tez nanoszona w ten
rejon przybrzeznymi pragdami. W Pucku utworzony
zostat zaktad produkujacy =z widlika i morszczynu
agar, alginiany i mannitol. Opracowana tam zostata
witasna oryginalna metoda uzyskiwania tych zwigzkow.
Dzieki niej polski agar nie ustepuje najlepszemu za-
granicznemu. Zlikwidowany tez zostat jego kosztowny
import. Na wyprodukowanie jednego kilograma agaru
potrzebne jest okoto 150 kilogram 6w mokrego widlika.
W Zatoce Puckiej wedtug oceny Morskiego Instytutu
Rybackiego znajduje sie ponad 9 tys. ton tej rosliny,
czyli kilkakrotnie wiecej niz wynosi zapotrzebowanie
przez przemyst.

Najtrudniejszym technologicznie problemem przy
wykorzystaniu przemystowym glonéw jest duza za-
warto$¢ w nich wody. Warunki klimatyczne nie zaw-
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sze pozwalajg na suszenie na powietrzu. Badane s3
mozliwosci usuwania wody z roslin morskich przez
prasowanie, elektroosmoze i in. Sposoby te podobnie
jak i suszenie sztuczne sg zbyt kosztowne.

Przy przemystowym eksploatowaniu zasobéw wo-
dorostéw wazne jest doktadne poznanie cyklu ich roz-
woju i sposobéw rozmnazania. Czesto bowiem niepra-
widtowa eksploatacja, jak to miato miejsce w Japonii,
prowadzi do wyniszczenia niektérych gatunkéw na
duzych obszarach morskiego dna. Nie mozna tez za-
pominaé¢ o tym, ze tgki podwodne sg miejscem wy-
legu i wzrostu miodocianych ryb. Ogotocenie dna
z roélin odbija sie ujemnie na ich ilosci i wzroScie,
a tym samym i na potowach.

W ykorzystanie wodorostéw utatwione jest przez to,
ze w ostatnich latach nauka zapoznata si¢ doktadnie
z poszczegblnymi gatunkami oraz ich rozmieszczeniem
i zasobami. Droga hodowli i krzyzowania otrzymano
wiele nowych, bardziej przydatnych w przemys$le od-
mian.

MARIA DYMINSKA (Krakow)

BAKALIE | ICH ROLA

Bakalie — z tg nazwg kojarzy sie nam Zawsze co$
bardzo, bardzo dobrego w znaczeniu smakowym; co§,
co jest $cisle zwiazane ze stodkim wybornym i wy-
myS$inym nieraz bardzo ciastem. Ciastem, o ktérego
,wartosci” i smaku decydujg wtasnie — bakalie. Bar-
dzo rzadko natomiast zastanawiamy sie, skad sie one
wziety, jakie jest ich pochodzenie, gdzie wystepuija,
a juz chyba najmniej czy ich dziatanie na ,dobro¢
ciasta” i warto$¢ polega li tylko na dobrym smaku;
czy tez moze na czym$ znacznie wiekszym, tj. na spe?
cjalnym ich znaczeniu odzywczym wzglednie leclm'-
czym. Ta wielostronna, mozna powiedzie¢, warto$¢ ba-
kalii zdata wielowiekowy egzamin, bo przeciez figi,
daktyle, rodzynki, pomarancze, cytryny byty spozywa-
ne od niepamietnych czaséw przez ludzi. Poczatkowo
naturalnie w okolicach skad pochodzg, a nastepnie
staty sie one produktem wymiany handlowej i powe-
drowaty do odlegtych krajow, gdzie réwniez z wiel-
kim smakiem je zajadano. W Kkrajach posiadajgcych
podobny klimat i warunki glebowe — staty sie przed-
miotem hodowli. Do najczesciej spotykanych i uzywa-
nych dzi$ bakalii nalezag rodzynki, figi, daktyle, po-
marancze i cytryny.

Rodzynki — Passulae sg to wysuszone jagody wino-
ro$li Vitis vinifera L. (rodzina Vitaceae). Ojczyzna
winoro$li sag najprawdopodobniej krainy ciggnace sie
od tafncucha go6r Hindukusz, poprzez Iran, az do Kau-
kazu. Winoro$l jest jedng z najdawniej uprawianych
przez cztowieka ro$lin. Uprawiano ja juz bowiem
w starozytnym Babilonie i Egipcie. Nastepnie w ciggu
wiekdw poprzez Azje zostata przywieziona i za-
domowita sie w Europie potudniowej. Warto wspom-
nie¢, ze w Polsce jadano rodzynki w duzych ilosciach
na dworze krolewskim Jadwigi i Jagietty, o czym naj-
lepiej $wiadczg rachunki dworskie. Rodzynki wraz
z innymi przyprawami i bakaliami kupowane byty
przez nadwornych aptekarzy od kupcéw na rynku kra-
kowskim.

W ZYCIU CZLOWIEKA

W handlu spotykamy sie z réznymi gatunkami ro-
dzynek: duzymi i drobnymi, z pestkami i bez pestek,
jasnozottymi i ciemnobrunatnymi. | tak np. drobne,
ciemne rodzynki bez pestek przywozone sg z potud-
niowej Grecji i noszag nazwe korynckich albo ,koryn-
tek”, za$ np. rodzynki duze otrzymuje sie z winorosli
0 jagodach biatych i czerwonych. W zaleznosci od
miejsca produkcji rodzynek powstaty ich nazwy han-
dlowe. Do suszenia nadajg sie tylko bogate w cukier
inwertowany (ok. 60°/0), kwas winowy i jabtkowy, oraz
pektyny — odmiany i rasy winogron potudniowych
takich jak np. hiszpanskie, smyrnenskie i greckie.
W nasionach (pestkach) rodzynek znajduja sie garb-
niki, ciata biatkowe i okoto 15°/0 ttuszczu —mptynnego,
jasnozdttego oleju.

Od niepamietnych czas6w stosowane byty rodzynki
w medycynie ludowej jako Srodek rozwalniajgcy (dzia-
tanie to zawdzieczajg rodzynki zawarto$ci winianow

1 pektyn).
Figi — Fructus caricae sg to szupinkowe (rzekome)
owoce drzewa Ficus carica L. (rodzina Moraceae).

Nazwa figa pochodzi od tacinskiej nazwy ficus carica,
za$ ta od matoazjatyckiej prowincji Karia, skad juz
do Rzymu przywozone byly w czasach starozytnych
najlepsze figi. Figa handlowa jest zmies$niatym dnem
kwiatostanu o ksztatcie otwartego u gory dzbanuszka
pokrytego wewnatrz licznymi drobniutkimi kwiatami.
Niedojrzata szupinka (owoc rzekomy) jest zielona,
ksztattu gruszkowatego, przy nacieciu wypuszcza biaty
lekko gorzkawy mleczny sok, ktéry zawiera oprécz
cukréw i kauczuku ferment trawigcy biatko — krawi-
ne. W miare dojrzewania szupinki mieéniejg, przy-
bierajg barwe z6ttg, czerwong lub fiotkowg o $luzo-
wato stodkim smaku. Z zaptodnionych kwiatéw po-
wstajg drobniutkie orzeszkowate owoce (owoce wtasci-
we), pospolicie zwane w fidze pestkami lub ziarenkami.
Dojrzate figi suszy sie na stoicu, prasuje w bryty lub
nanizuje na sznurki z todyg Cyperus i w tej postaci
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Winoroél (Vitis vinifera L.)

wypuszcza sie w $Swiat. Najwiekszym portem eksporto-
wym fig jest Smyrna w Matej Azji, skad, jak twierdzg
znawcy — smakosze, pochodzg najlepsze gatunki (han-
dlowe).

Figi dojrzate ze wzgledu na duzg zawarto$¢ cukru
inwertowanego (ok. 50%), pektyn (ok. ¢%), witaminy
A, B2, PP, C, prowitaminy Bi, ciat azotowych (ok. %)
i enzymoéw — byly i sg cennym lekiem dietetycznym
(pomocniczym) przy wadliwym trawieniu i sktonnosci
do zaparé. >

Daktyle sg to wysuszone owoce palmy daktylo-
wej — Phoenix dactylifera L. (rodzina Palmae) ros-
nacej w pdéinocnej Afryce, Egipcie, Arabii oraz Syrii.
Owoce maja ksztatt wydtuzony (5- s cm), barwe z6tto-
brunatng lub czerwonawg; zawierajg one jedno wy-
smukte, twarde jak rog, opatrzone podiuznym row-
kiem nasienie, ktére pospolicie nazywamy ,pestkg”
daktylowg. Owoce daktyli zawierajg cukier inwerto-
wany (ok. 50%), pektyny (ok. 10%), ciata biatkowe
(ok. ¢%) i w zwigzku z tym oprécz bezsprzecznych
warto$ci odzywczych stanowig podobnie jak figi i ro-
dzynki Swietny Srodek dietetyczny rozwalniajgcy. Pal-
ma daktylowa jest karmicielkg Araba — poniewaz
précz pozywienia dostarcza wspaniatego materiatu bu-

dulcowego (pnie) i materiatu na sznury i plecionki
(liscie).
Cytryny — Fructus citri sg to owoce drzewa Citrus

limon L. (rodzina Rutaceae) pochodzacego z Indii, skad
przez Babilon, Matg Azje, Grecje dostaty sie do Rzy-
mu za czas6w Wergiliusza i od tego czasu s
powszechnie hodowane w basenie Morza Srédziemne-
go, oraz na Kaukazie w okolicach Suchumi i Batumi.
Cytryna jest drzewem dorastajgcym do 5 m wysokosci,
o lekko kulistej koronie. Drzewa cytrynowe kwitng
biato-czerwono, majg krotkie, twarde ciernie, liscie
jasnozielone o ogonkach bez skrzydetek, tylko czubki
lisci sa ostre. Owoce cytryny sg wydiuzone, owalne,

z6tte. W miagzszu znajduje sie zwykle kilka nasion.
Sok cytrynowy jest bardzo kwasny, zawiera s—s%
kwasu cytrynowego. Skérka ma zapach aromatyczny,
przyjemny smak korzenno-gorzkawy.

Cytryna jest bardzo cennym surowcem dietetycz-
nym bogatym w kwas cytrynowy, witamine C, zwigzki
flawonowe. Cytryny doskonale wytrzymujg transport
i mogag diugo lezec.

Przez wytloczenie $wiezej naowocni cytryn otrzy-
muje sie.olejek cytrynowy, w sktad ktérego wchodzi:
citral i limonen, goryczki, $luz, pektyny, zwigzki fla-

wonowe, kumarynowe, witaminy C, B:, P, inozytol
i inne.
CH,
I
C
"fcH CH,
H.C ch. nc=ch-ch,-ch,-c=ch-cho
N/ n 1
CH CH» CH,
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[ v
H,C CH,
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Ze wzgledu na zawarto$¢ ciat czynnych bywa sto-
sowany jako Srodek zotgdkowy, witaminowy, przeciw-
zapalny, aromatyzujacy.

Pomarancza — Fructus aurantii. Sg to owoce drze-
wa pomaranczowego Citrus aurantium L., (rodzina Ru-
taceae), kt6re ma szereg odmian hodowlanych. Drzewo
to jest do 12 m wysokie, biato kwitnie, ma liscie calo-
brzegie, gtadkie, o stabo uskrzydlonych ogonkach li$-
ciowych, pedy mniej lub bardziej pokryte drobnymi
cierniami. Pomarancze podobnie jak i cytryny roz-
mnaza¢ mozna z nasion, sadzonek, oraz przede wszyst-
kim przez szczepienie na starych drzewach. Gaje po-
marafnczowe czy cytrynowe owocujg przez 40—60 lat.
Owoce pomaranczy sa prawie kuliste, pomarafnczowe,
o powierzchni doteczkowatokropkowanej. U nasady
owocu wida¢ jasniejszag okragtawg blizne po szypuice
owocowej, a na wierzchotku drobng blizne po opad-
nietej szyputce stupka. Owoce majg przyjemny za-
pach i charakterystyczny smak. Zawierajg olejek ete-
ryczny, w sktad ktérego wchodzi: limonen i pinen,
zwigzki flawonowe, substancja gorzka aurancjamary-
na, chlorofil, karoteny, witamina C.

Do celéw spozywczych précz owocéw o0 wspania-
tym i tak nam dobrze znanym smaku i dziataniu od-
zywczym i ozywczym stosuje sie naowocnie stodkiej
pomarafnczy do ciast i konfitur, a z gorzkiej wyrabia
specjalny likier Curagao oraz gorzko-aromatyczne
waddki. Olejek eteryczny otrzymywany przez wyciska-
nie $wiezych owocoéw stuzy do aromatyzowania prze-
tworéw spozywczych i lekéw.

CH,
|

HC CH
CH,/

CH
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Do celow
dojrzaty owoc pomaranczy czyli

leczniczych stosowato sie i stosuje nie-
pomaraficzke gorz-






Ha. PRZEDSTAWICIELE NORNIKA ZWYCZAJNEGO, Microtus arvalis (Pall.), gtéwnego sprawcy plag na
naszych terenach Fot. W. Strojny

Ilb. PISKLETA MYSZOLOWA ZWYCZAJINEGO, Buteo butco (L.), w oczekiwaniu na pozywienie
Fot. W. Strojny



kg — Fructus aurantii immaturus jako lek aroma-
tyczno-gorzki i flawonowy.

Pomaranhcze, jak i pozostate owoce cutrusowe, po-
chodzg z Indii i Chin. Ich to wtasnie prawdopodobnie
dotyczy starozytna grecka legenda o jabtkach Hespe-
ryd. Obecnie sg powszechnie hodowane we wszyst-
kich krajach $rédziemnomorskich, w Abchazji na Kau-
kazie, w Kalifornii i Ameryce potudniowej i na wys-
pach sundajskich.

Pomarancze i cytryny przywedrowaty do Polski jak
i wiele jarzyn (np. kalafiory) i owocoéw wraz z dwo-
rem krélowej Bony z Wioch i podawane byty jako

39

przysmaki na dworze kréla Zygmunta Starego. Od
tego czasu weszto w zwyczaj ich spozywanie, a co za

tym idzie ich sprowadzanie.
Dzi§ przy obecnej powszechnosci bakalii trudno
sobie wyobrazi¢ bez nich zycie, zwtaszcza dobrego

i smacznie zrobionego ciasta, ktdére przeciez, co tu
duzo méwié, bardzo lubimy, a dodawanie ich do wy-
robéw cukierniczych nie tylko gwarantowato i gwa-
rantuje ich jako$¢, ale chroni przed zgubnymi skut-
kami takomczuchéw ze wzgledu na swe zbawienne
dziatanie lecznicze.

IRENA SZUMIEL (Warszawa)

MECHANIZMY REGULACIJI

Regulacja przemiany materii w organizmach zy-
wych jest problemem budzacym obecnie powszechne
zainteresowanie, ze wzgledu na to, Ze wigze sie on
bardzo $ci$le z ostatecznym celem nauk biologicznych:
poznaniem istoty zycia. Jak wiadomo, w zywej ko-
moérce zachodza setki przemian, bardzo precyzyjnie
ze sobg skoordynowanych. Z chwilg $mierci komérki
przemiany te nie ustajag natychmiast, jednakze znisz-
czeniu ulega system regulujacy ich szybko$¢, kierunek
i wzajemne powigzanie. Procesy rozpadu zaczynaja
wtedy przewaza¢ nad procesami syntezy i prowadza
do nieodwracalnego uszkodzenia struktur komaérko-
wych.

W systemie regulacyjnym mozna wyrézni¢ dwa za-
sadnicze typy mechanizméw. Typ pierwszy obejmuje
mechanizmy zapewniajace skoordynowanie przemian
w obrebie pojedynczej komdrki poprzez regulacje
czynnosci enzymoéw lub ich syntezy. Do drugiego na-
leza mechanizmy regulujagce dziatanie zespotdw ko-
moérek w narzagdach lub tkankach organizmu za po-
Srednictwem bodZzcéw nerwowych, ktérych biochemia
jest jeszcze stosunkowo stabo poznana, lub hormonéw,
ktérych role biologiczng i mechanizm dziatania omé-
wiono w numerze 5/1966 Wszech$wiata.

Zadaniem niniejszego artykutu jest omoéwienie naj-
bardziej podstawowych mechanizméw regulacji prze-
miany materii dziatajagcych w obrebie pojedynczej ko-
morki.

Jak wiadomo, ogromna wiekszo$¢é przemian komor-
kowych sg to procesy enzymatyczne. Okazato sie, ze
enzymy nie tylko umozliwiajg zajScie poszczegélnych
przemian, ale réwniez za ich pos$rednictwem realizo-
wana jest w duzym stopniu regulacja proceséw ko-
mdérkowych. Oznacza to, ze kazdy czynnik, ktéry moze
wptywaé na wydajnoéé katalizy enzymatycznej, jest
jednoczes$nie elementem systemu regulacyjnego dla
katalizowanej przemiany.

Najprostszym tego przyktadem jest zmiana czyn-
nos$ci enzymu zalezna od dostepnych ilosci substratu

(S) lub szybkos$ci usuwania produktu (P) w prze-
mianie:
S P
Charakterystyczng cechg wszystkich reakcji enzy-

matycznych jest to, ze przy niskich stezeniach sub-

PRZEMIANY MATERII

stratu szybko$¢ przemiany jest wprost proporcjonalna
do stezenia S, rosnac w miare zwiekszania tego ste-
zenia az do osiggniecia pewnej wartosci maksymalnej.
W tych warunkach niewielkie nawet zmniejszenie lub
zwiekszenie ilosci substratu dostepnego dla biatka en-
zymatycznego wywiera natychmiastowy wplyw na
szybko$¢ reakcji. Gdy szybko$¢ przemiany enzyma-
tycznej osigga warto$¢ maksymalng wskutek duzego
stezenia substratu, wahania stezenia substratu nie od-
grywajg zadnej roli, moze natomiast wystapi¢ zjawi-
sko znane jako hamowanie nadmiarem produktu. Je-
zeli produkt nie jest dostatecznie szybko odprowa-
dzany z miejsca reakcji, w ktérej odbywa' sie prze-
miana, jego czasteczki moga blokowaé miejsca aktyw-
ne enzymu i hamowaé¢ w ten sposéb jego czynno$é ka-
talityczng. Podobne zjawisko nastepuje w przypadku
bardzo duzych stezen substratu (hamowanie nadmia-
rem substratu). Opisanemu prostemu sposobowi regu-
lacji sprzyja fakt, ze poszczeg6lne procesy przemiany
materii przebiegajg w réznych organellach ograniczo-

nych btonami, np. syntezy biatek — w wewnatrzplaz-
matycznym uktadzie siateczkowym (retikulum endo-
plazmatycznym), procesy oddechowe — w mitochon-

driach itp. To przestrzenne odgraniczenie poszczeg6l-
nych przemian umozliwia zar6wno szybki odptyw pro-
duktu z miejsca reakcji, jak i odciecie doptywu swo-
istych substratéw w wyniku zahamowania transportu
przez btony organelli.

Dotychczas rozpatrywany byt przypadek pojedyn-
czej przemiany substratu S w produkt P. Trzeba jed-
nak pamieta¢ o tym, ze w zywej komorce nigdy nie
ma takich odosobnionych procesdw, istniejg natomiast
wzajemnie ze soba powigzane ciggi i cykle reakcji,
w ktérych produkty jednych reakcji sg substratami
innych (ryc. 1). W schemacie tym litery A oznaczajg

poszczegblne zwigzki z cyklu reakcji, litery x —
zwigzki wchodzace do cyklu reakcji, litery y i z —
produkty odptywajace z cyklu. W takim uktadzie

np. zahamowanie przemiany Xi * X, spowoduje za-
trzymanie cyklu ,a” w wyniku braku doptywu x. oraz
przy$pieszenie przemian A >A: i A mA: wsku-
tek zmniejszonego wytwarzania As w cyklu.
Rozpatrywane tu przyktady regulacji przemian po-
legalty na wplywie stezenia substratu na szybko$¢ re-
akcji enzymatycznej oraz na bezpos$rednim oddziaty-

«e
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waniu substratu lub produktu na czgsteczke enzymu.
Okazato sie jednak, ze te ostatnig witasciwo$é moga
mie¢ réowniez zwigzki, ktére pod wzgledem budowy
chemicznej zupetnie nie sag podobne ani do substratu,
ani do produktu reakcji. Tego rodzaju oddzialtywa-
nie — odkryte przed Kkilku laty — nazwano alloste-
rycznym (allosteryczny = o odmiennej budowie). Jak

X, X,
ai
7 "2 w5 4
Ryc. 1. Schemat powigzan poszczegdlnych reakcji

biochemicznych. Objasnienia w tekscie

sie okazato, spetnia ono niezwykle doniostg role w me-
chanizmach regulacji przemiany materii. Przypuszcza
sie, ze o ile nadmiar substratu lub produktu blokuje
miejsce aktywne enzymu, to czynnik allosteryczny
przytacza sie do enzymu w jakim$ innym miejscu jego
czasteczki (miejscu allosterycznym). Czynniki alloste-
ryczne moga dziata¢ zaréwno aktywujaco, jak i ha-
mujgco wskutek zmiany konformacji (ksztattu) czg-
steczki biatka enzymatycznego wywotujgcego ujaw -
nienie lub zastoniecie miejsca aktywnego enzymu.
W niektérych przypadkach uaktywnienie jest rowno-
znaczne z wytworzeniem sie miejsca aktywnego
w wyniku potaczenia sie . lub Kkilku nieczynnych pod-

Ryc. 2. Schemat dziatania czynnikéw allosterycznych
aktywujacych (caA) i hamujacych (caH) na czasteczke
enzymu

jednostek, co wyjasnia ryc. 2. Przedstawiony na niej
czynnik allosteryczny aktywujacy (ca A) umozliwia
potagczenie sie dwéch nieczynnych podjednostek enzy-
matycznych (a) na czynny enzym zbudowany z tych
samych . podjednostek, jednak o zmienionej konfor-
macji (ai, ai) w ten sposéb, ze ujawniajg sie miejsca
aktywne, do ktérych moga przytaczy¢ sie . czasteczki
substratu (S). W wyniku tego powstaje kompleks en-
zym~substrat (a2, a2) i zachodzi reakcja enzyma-
tyczna — odtgcza sie produkt i enzym jest gotowy do
przyjecia nowych czagsteczek substratu. Je$li jednak
w S$rodowisku znajduje sie czynnik allosteryczny ha-
mujacy (caH), nastepuje jego przytagczenie do cza-
steczki aktywnego enzymu i zmiana jej ksztattu na

taki (a3, a3), ktéry uniemozliwia spetnienie roli kata-

lizatora tj. wytwarzanie sie kompleksu enzym-sub-
strat.
Czynniki allosteryczne umozliwiajag bardzo precy-

zyjne regulowanie przebiegu ciggéw przemian. Sa to
zwykle zwigzki niskoczasteczkowe o budowie bardzo
réznej, swoistej dla danego enzymu. Przypuszcza sie,
ze w dziataniu niektérych enzyméw role czynnikéw
allosterycznych moga odgrywa¢ np. hormony stery-
dowe. Znane sg rowniez przypadki, w ktérych pro-
dukt ostateczny ciggu reakcji (An+2) moze hamowaé
na zasadzie oddziatywania allosterycznego enzym ka-
talizujgcy pierwszg przemiane ciggu (ryc. 3). Tego typu
mechanizm okre$lony jest jako sprzezenie zwrotne
ujemne.

Przyktadem moze tu by¢ regulacja biosyntezy izo-
leucyny z treoniny. Przemiana ta zbadana jest szcze-

-, T xlr "In Aps
hamowanie allosteryczne

Ryc. 3. Regulacja ciggu reakcji na zasadzie sprzezenia
zwrotnego

goétowo u bakterii Escherichia coli, ktére na dodanie
izoleucyny do podtoza odpowiadaja natychmiastowym
przerwaniem biosyntezy tego aminokwasu. Synteza
zachodzi w 5 etapach. Kofcowy jej produkt, tj. izo-
leucyna, jest czynnikiem allosterycznym hamujacym
aktywnoéé enzymu katalizujgcego pierwszg reakcje
tego ciggu syntezy tj. dezaminazy treoninowej. Ozna-
cza to, ze w momencie kiedy wytwarzana z okreslong
szybkoscig izoleucyna nie jest zuzywana z dostateczna;
szybkos$cig do syntezy biatka, nawet niewielki nadmiar
tego aminokwasu w postaci wolnej natychmiast,
wpltywa hamujgco na caly cigg reakcji blokujgc dal-
szg synteze izoleucyny. Jezeli jednak aminokwas ten
zostanie zuzyty do syntezy biatka, jego czasteczki blo-
kujace odtaczajg sie od enzymu i ciag reakcji rozpo-
czyna sie na nowo. Taki mechanizm regulacji jest.
bardzo ekonomiczny i czuty, umozliwia bowiem na-
tychmiastowe wstrzymywanie zbytecznej syntezy i po-
nowne jej uruchomienie w miare potrzeby.

W przedstawionym przyktadzie Oméwiono nega-
tywny wpltyw czasteczki spetniajgcej role regulatora.
Czesto spotykamy sie jednak i z wpltywem pozytyw-
nym, tj. aktywacjg jednego z enzymoéw ciggu reakcji..
Znanym przyktadem aktywujacego czynnika alloste-
rycznego jest glukozo-s-fosforan. Zwigzek ten stanowi
jeden z produktéw posrednich zar6wno w dostarczaja-
cym energii rozpadzie glikogenu, jak i w wymagaja-
cej wkiadu energii jego syntezie.

Na ryc. 4, ktéra przedstawia poczatkowy etap roz-
padu glikogenu a jednocze$nie konhncowy etap jego
syntezy, reakcje zachodzace z wyzwoleniem energii
(reakcje rozpadu) zaznaczone sg strzatkami zwréco-
nymi ku dotowi, a reakcje wymagajace wkiadu energii
(reakcje syntezy) — strzatkami zwrédconymi ku gdrze.
glikogen
UDRG aktywacja

glukozo- 1-fosforan~~glukozo-6-fosforan~-jednostki C3
Byc. 4. Poczatkowy etap rozpadu glikogenu i koAcowy
etap jego syntezy. UTP — urydynbtréjfosforan,
UDPG — urydynodwufosfoglukoza



Glukozo-s -fosforan powstaje zar6wno z glikogenu jak
i z cukréow pozywienia. Jak wiadomo, substratem
energetycznym mieéni w czasie pracy jest wylacznie
glikogen, przeto dla zachowania aktywnos$ci miesni
musi on ulega¢ statej resyntezie. Zachodzi ona przy
nagromadzaniu sie glukozo-s-fosforanu. Zwigzek ten
aktywuje enzym Kkatalizujgcy ostatnia reakcje ciggu
syntezy, tj. przemiane UDPG -> — glikogen. Powoduje
to przyspieszenie syntezy glukozo-s-fosforanu z jed-
nostek tréjweglowych (C3), pochodzacych z réznych
zrédet (kwas mlekowy, aminokwasy itp.). Mamy tu
zatem do czynienia z mechanizmem, w ktérym okre-
Slony zwigzek niskoczgsteczkowy, ktére nie moze gro-
madzi¢ sie w komoérce, w przypadku, gdy nie zostaje
natychmiast zuzyty w procesach rozpadu, reguluje
szybko$¢ swego przeksztatcania sie w glikogen
wysokoczasteczkowy zwigzek zapasowy.

W szystkie wymienione dotychczas mechanizmy re-
gulacji proceséw przemiany materii w zywej komorce
zachodzg przy praktycznie niezmiennej ilosci poszcze-
gélnych enzymoéw. Jednakze zmiany S$rodowiska
w sensie szeroko pojetym — narzucajg czesto komérce
konieczno$¢ gwattownego nasilenia niektérych pro-
cesdw; wtedy istniejgca ilo$¢ czasteczek okreslonych
enzymoéw okazuje sie niewystarczajgca i zachodzi po-
trzeba ich syntezy. Z drugiej strony bezustanna syn-
teza enzymoéw, ktére katalizujg procesy o mato inten-
sywnym przebiegu, bytaby ogromnym marnotrawstwem
energii. Aby unikna¢ zaburzen zwigzanych z brakiem
lub nadmiarem enzyméw, w komdrce dziata osobny
system regulujgcy biosynteze biatek enzymatycznych.

STANISLAW HUM

MYSIE PLAGI

Plagi mysie trapig ludzko$¢ od samego zarania roz-
woju kultury rolnej i towarzysza jej do dnia dzisiej-
szego, zdajac sie ignorowac¢ nowoczesne zabiegi agro-
techniczne, doskonate $miercionosne $rodki chemiczne
oraz szybko rozwijajgce sie nauki biologiczne, ktére
coraz doktadniej wyswietlajg tajemnice tego zjawiska.
Rabunek i niszczenie owocow pracy cztowieka to tylko
jeden lepiej poznany aspekt roli, jakg w historii ludz-
ko$ci odegraty te mate zwierzeta. Nic wiec dziwnego,
ze stosunek ludzi do myszy od dawna nie byt obojetny
i przejawiatl sie badz to w szacunku i bojazni, badz
tez w nienawisci. Starozytni Egipcjanie zajeli wobec
myszy wrogie stanowisko, oddajac cze$¢ kotu, najwiek-
szemu ich nieprzyjacielowi. U dawnych za$ Grekow,
a takze Rzymian, mysz byta przedmiotem kultu. W po-
tege myszy niewatpliwie wierzyli i nasi praojcowie,
przypisujagc im fakt rozprawienia sie z niegodziwym
Popiele m. Gdyby$Smy nawet nie chcieli dopatrzy¢
sie w tej legendzie metafory, ktéra tlumaczy kleske
Popiela poprzez zniszczenie plonéw rolnych w jego
panstwie, to musimy uzna¢ przykra prawde, ze plagi
mysie dawniej i dzi$ regularnie nawiedzajg nasz kraj.
Objawy ich sg szczeg6lnie ostre na ziemiach potudnio-
wych i zachodnich. Ostatni duzy i masowy pojaw dro-
bnych gryzoni zanotowano w 1966 r.

Przez dtugie lata zagadnienie mysich plag okryte
byto catkowita tajemniczo$cig. Tajemnice stanowito
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Dotychczas zostat on w og6lnych zarysach poznany
u bakterii, natomiast u organizméw wyzszych jest on
bardziej skomplikowany i w wielu szczegé6tach jeszcze
niejasny. Ogélna zasada tego systemu regulacji polega
na tym, ze DNA genéw okre$lajacych budowe poszcze-
gélnych biatek enzymatycznych moze by¢ odwracalnie
blokowany lub odblokowywany, tj. niedostepny lub
dostepny dla syntezy RNA informacyjnego (mRNA)
odpowiadajgcego danym genom. Jezeli synteza okre-
$§lonego MRNA zachodzi, przedostaje sie on do cyto-
plazmy i tgczac sie z rybosomami cytoplazmatycznymi
kieruje wytworzeniem odpowiedniego biatka enzy-
matycznego. Czynnikami powodujacymi blokowanie
lub odblokowanie DNA moga by¢ produkty lub sub-
straty ciggu reakcji, w ktérym bierze udziat dany
enzym, zwiazki typu hormonéw, egzogenne skiadniki
pokarmowe, leki i in. Jak juz wspominano, opisany
mechanizm regulacji stwierdzono u mikroorganizmoéw.
Przypuszcza sie réwniez, ze uszkodzenia systemu re-
gulujagcego synteze enzymoéw sg jednym z czynnikow
wywotujagcych nowotwory ztoSliwe.

Omoéwione mechanizmy przedstawiajg tylko nie-
ktére mozliwos$ci regulowania przemiany materii. Na-
lezy sie spodziewa¢ nowych odkry¢ w tej dziedzinie,
zwtaszcza je$li chodzi o wptyw bodZzcéw nerwowych
na przemiany w organizmach wielokomérkowych.
Jednakze nawet dotychczas uzyskany, zapewne nie-
petny obraz mechanizméw regulacyjnych, jakimi dys-
ponuje zywy organizm, $wiadczy o ich wielkim zna-
czeniu dla wtasciwego przebiegu materii, a zatem
i dla prawidtowego funkcjonowania organizmu.

INSKI (Wroctaw)

I MIGRACIJE

nagte pojawianie sie olbrzymiej ilosci gryzoni i nie-
wyjasnione ich ustepowanie.

Warto przytoczy¢ jeden z najwczes$niejszych opiséw
tego zjawiska z terenu Dolnego Slaska, dokonany przez
niemieckiego kronikarza Aeluriusa. Zawarte sg
w nim nie tylko informacje dotyczace charakteru
i rozmiaréw plagi, lecz takze 6wczesnych préb walki
z nig oraz interpretacja jej genezy. Oto fragment opisu
w ttumaczeniu autora artykutu: ,,Tu musze opowie-
dzie¢ o rzadkim i niezwyktym cudzie, ktéry zdarzyt
sie w 1623 r. koto miasta Ktodzka oraz w catym klodz-
kiem a nawet jeszcze dalej, bo w okolicach Zgbkowic.
We wspomnianym roku na wszystkich polach byta
zastraszajgca liczba myszy, ktére na jednakowej gtebo-
kosci w ziemi posiadaty swoje gniazda. Zwierzeta tg
ustawicznie biegaty i wydrazaty nore obok nory #aczac
je chodnikami utatwiajgcymi poszukiwanie i znoszenie
pokarmu. Strasznie nawet byto i$¢ przez pola, ponie-
waz masowo biegaty z tytu i przodu przechodnia. Ptug
zapuszczony troche gtebiej w glebe odkrywat mysie
gniazda jedno obok drugiego. Pewnego razu, gdy explo-
randi causa bytem $Swiadkiem orania pola koto Zgbko-
wic, musiatem ze zdziwieniem stwierdzié, ze pare
gniazd wypetniato zboze, w paru za$ innych spotkano
wiele korzeni miety, ktérg mozna byto wypetni¢ kilka
kapeluszy. Plaga myszy w klodzkiem byta wieksza
i ucigzliwsza. Zzeraly one tam marchew, trawe, len
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Ryc. 1. Mysz domowa Mus musculus. W chtodnej po-

rze roku trzyma sie pomieszczen ludzkich, w cieptej

za§ — wedruje na pola stanowigc niekiedy znaczny

odsetek pogtowia gryzoni podczas ich masowego poja-
wu. — Fot. W. Strojny

i zielone posiewy. Ktosy zbéz z p6l wlokty do gniazd,
odcinaty je takze ze Zdzbet w stodotach. | chociaz lu-
dzie bardzo natrudzili sie przy ich tepieniu na polach,
dokad dowozili duze ilosci wody, ktérag wlewali do
nor, aby nastepnie uciekajace zwierzeta wybi¢, jednak
sposéb ten okazat sie nieskuteczny. Mimo ze duza
liczba myszy zostata pozarta takze przez pSy, to plaga
nie ustgpita dopdki sam Bdég jej nie usungt. Kara ta
trwata prawie przez caly rok, poniewaz myszy spo-
strzezone z chwilg ustgpienia $niegu anno 1623 byty
stale obecne az do ponownego pokrycia pél $niegiem.
Gdy anno 1624 ustgpit $nieg, zwierzat tych juz nie wi-
dziano.

Podzielam zdanie poboznych chrzescijan, ktérzy
uwazaja, ze zastepy myszy byly armig Boga i karg
zestang na kraj za grzechy ludzi, karg przewidziang
dla Ziemi Ktodzkiej w postaci straszliwego gtodu. Za-
witat on jeszcze w tym samym roku i zagladat takze
p6zniej. Z jego powodu umarto tu wielu ludzi”.

Nalezy z géry wyjasnié, ze w przytoczonym opisie
termin ,myszy” zostal uzyty w znaczeniu potocznym,
a w rzeczywisto$ci dotyczy pospolitego u nas gatunku
gryzonia zwanego nornikiem zwyczajnym, lub polni-
kiem zwyczajnym Microtus arvalis. Jest on dalszym
krewniakiem znanej powszechnie myszy domowej Mus

musculus. Podobnie jak Aelurlus, takze nas! rolnicy
nazywajg nornika zwyczajnego powszechnie, chociaz
nieprawidtowo, myszg. Od myszy domowej zewnetrznie
ré6zni sie on nieco wiekszymi rozmiarami ciata, kroét-
kim ogonem oraz matymi matzowinami usznymi. Nor-
nik zwyczajny jest typowym mieszkancem terendw
otwartych i zasiedla przede wszystkim pola i #aki.
Zywi sie gtéwnie zielonymi cze$ciami ro$lin, w mniej-
szym stopniu — nasionami. Jego jadtospis jest bogaty
i obejmuje ponad 400 gatunkéw ros$lin. Gryzon ten
jest u nas i na duzych obszarach Europy gtéwnym
sprawcg plag. Mysz domowa a takze mysz polna Apo-
demus agrarius oraz badylarka Micromys minutus ma-
ja w wspomnianym zjawisku o wiele mniejszy i czesto
tylko lokalny udziat. W innych dtugosciach i szeroko$-
ciach geograficznych role te spetniajg inne gatunki
gryzoni. Juz np. w Anglii plagi powoduje nornik bury
Microtus agrestis, a w Ameryce Pdtnocnej — Microtus
pennsylvanicus.

Plagi mysie, ktére u nas nalezatoby nazwaé¢ plagami
norniczymi, powtarzajg sie ze stosunkowo duza regu-
larnoscig. Obejmujg one gtéwnie potudniowe i zachod-
nie tereny Polski i nastepujg zwykle co trzy lub cztery
lata. W potudniowych terenach ZSRR przedziaty cza-
sowe pomiedzy masowymi pojawami gryzoni sg mniej-
sze niz w p6inocnych. Oprécz tych krotkich cykli, wy-
stepuja jeszcze cykle dtugie, powtarzajace sie co 10—13
lat i charakteryzujgce sie bardzo licznym pojawem
gryzoni.

W okresie plag liczba nor na powierzchni 1 ha prze-
kracza czesto 100 000. Nie oznacza to jednak, ze na kaz-
dg nore przypada jeden osobnik. Podczas duzych za-
geszczen gryzoni, terytorium jednego osobnika wynosi
s— 10 M2 co odpowiada 1000 do 1600 egzemplarzy na
1 ha. Areat ten moze jednak kurczy¢ sie ponizej 5 m*.
Woéwczas liczba osobnikéw zyjacych na powierzchni
jednego hektara przekracza 2000 sztuk.Dehnel i Ka-
minski podaja, ze w szczegblnych przypadkach liczba
gryzoni na wspomnianym areale moze dochodzi¢ do
7000.

Szkody wyrzadzane przez nornika zwyczajnego pod-
czas jego masowego pojawu sg olbrzymie. Jeden osob-
nik o ciezarze ciata wynoszacym .o g zjada dziennie
okoto 20—25 g zielonego pokarmu lub 3—4,5 g ziarna
i 349 wody. Poza tym znacznie wigcej pokarmu nisz-
czy on bezuzytecznie. W rezultacie plaga gryzoni moze
doprowadzi¢ do catkowitej dewastacji plonéw. W 1903
r. we Francji zostaty one zniszczone, na powierzchni

Fyc. 2. Mysz po.na Apcdemus agrarius Pall. chetnie

zasiedla zaro$la $rédpolne. Niekiedy wystepuje ma-

sowo i wyrzadza na polach duze szkody, — Fot.
W. Strojny



1,5 miliona ha. Na naszych Ziemiach Zachodnich pod-
czas mysiej plagi w 1917 r. zniszczenie plonéw oceniono
na 80%. Na tych samych terenach olbrzymie szkody
wyrzadzity gryzonie w 1946 r. Duze spustoszenia
w uprawach rolnych spowodowane masowym wystg-
pieniem drobnych gryzoni zanotowano w 1932 r.
w ZSRR. Powierzchnia, na ktérej zarejestrowano szko-
dy, wynosita wowczas 10 milionéw ha. Niekiedy plaga
gryzoni o réznym stopniu nasilenia obejmuje bardzo
duze potacie. W 1893 r. zalata ona Polske, Rosje cen-
tralng, Kaukaz i Syberie.

Istniaty r6zne poglady na geneze mysich plag. Sta-
rozytni Egipcjanie wierzyli, ze myszy powstajg z btota
pod dziataniem zaru stonecznego. Zblizony poglad re-
prezentowat Arystoteles, uwazajac, iz zwierzeta
te biorg poczatek z brudu. Ludzie Sredniowiecza wi-
dzieli w plagach celowg ingerencje sit wyzszych. Now-
sze poglady usitujg wyjasni¢ to zjawisko na podstawie
realnych przestanek.

Dzi$ jest rzeczg niezaprzeczalng, ze przyczyna nag-
tego powstania plag tkwi w olbrzymim potencjale roz-
rodczym tych gatunkéw gryzoni, ktére wywotujg to
zjawisko. Juz pionierskie badania Roriga i Knoche
dowiodty, miedzy innymi, ze catkowite potomstwo wy-
wodzgce sie od jednej pary nornika zwyczajnego moze
osiggna¢ podczas sezonu rozrodczego cyfre 189 osob-
nikéw. Nowsze dane znacznie sprecyzowaty nasze wia-
domosci o duzym potencjale rozrodczym tego gatunku.
Zatem nawet niewielkie zageszczenie nornika zwyczaj-
nego na wiosne, wynoszace kilka do kilkunastu par
na : ha, moze doprowadzi¢ do szybkiego rozwoju plagi.
Nasuwa sie jednak zasadnicze pytanie: dlaczego w jed-
nych latach liczebno$¢ tego gatunku jest niewielka,

Ryc. 3. Tchérz Mustela putorius L. 5 w zasadzce na
zdobycz. Jego tupem pada wiele drobnych gryzoni. —
Fot W. Strojny
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Ryc. 4, Puszczyk Strix aluco L. zywi sie niemal wy-
tagcznie gryzoniami, w tym takze nornikami. — Fot.
W. Strojny

w innych za$ wzrasta bardzo gwattownie. Jezeli wtas-
ciwoscia biologiczng omawianych gryzoni jest olbrzymi
potencjat rozrodczy, zapewniajagcy mozliwo$¢ szybkie-
go doprowadzania stanu pogtowia do rozmiaru plagi,
to wykazana cykliczno$¢ tego zjawiska jest niewatpli-
wie regulowana odpowiednimi czynnikami.

E.ion wigzat masowe rozmnazanie sie gryzoni
z okresowymi wahaniami klimatu zaleznymi od cykléw
plam stonecznych. Réznorodne czynniki powodujace
wymieranie tych zwierzat sprowadzat z jednej strony
do czynnikéw S$rodowiskowych, takich jak posuchy,
mrozy, nieurodzaje itp., z drugiej za$ do czynnikéw
ograniczajgcych liczebno$¢ populacji (konkurencja epi-
zoocja i drapiezcy).

Matematyk V ollerra opracowat matematyczng
teorie walki o byt, wedtug ktérej periodyczne wahania
liczby zwierzat w naturze sg wynikiem wzajemnego
oddziatywania na siebie populacji drapiezcéw i ich
ofiar.

Nowsze poglady nie traktujg powaznie wspomnia-
nego wptywu czynnikéw kosmicznych na okresowo$¢
masowego pojawu gryzoni i zjawisko to pojmuja jako
rezultat ztozonej zaleznosci od warunkéw klirhatyczno-
fenologicznych. Wybitny radziecki teriolog Naum ow
utrzymuje, ze dynamika liczebno$ci kazdego gatunku
jest okreslona catym kompleksem warunkéw jego eg-
zystencji. Rola i znaczenie poszczegélnych czynnikéw
zmienia sie ustawicznie w taki sposdb, ze okolicznosci
decydujace w danym okresie, tracg swoje znaczenie
i w przysztoSci sa zastepowane przez inne.

W chwili obecnej znaczenie tych czynnik6w poznaje
sie coraz lepiej i tworzy realne podstawy do skutecz-
nego przewidywania liczebnosci omawianych zwierzat.
Okazuje sie réwniez, iz rola niektéorych czynnikéw.
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Ryc. 5. Mtode pustutki Falco tinnunculus L. z norni-
kiem zwyczajnym. — Fot. W. Strojny

jak mp. drapiezcéw, byta przeceniana. Likwidujg one
wprawdzie olbrzymie liczby gryzoni, lecz fakt ten nie
ma wiekszego znaczenia w procesie rozwoju i upadku
plagi. Niezadowalajgca jest takze znajomos$¢ wptywu
pasozytéw i epizoocji na liczebno$¢ populacji tych
zwierzat. Eksperymenty pokazaty, ze okoto 10°0 spo-
§rod trzymanych w laboratorium i zakazonych tula-
remig gryzoni pozostaje przy zyciu.

Przytoczone dane nie ttumaczg jednak dostatecznie

jasno przyczyn upadku plagi. Liczba bowiem osobni-
kéw pozostatych przy zyciu po jej ustgpieniu, jest bar-
dzo mata. Nowsze badania pokazaty, ze we wspom-
niahym précesie bardzo wazng role odgrywa stres®.
Termin ten wg Selyego oznacza stan organizmu
przejawiajacy sie w sumie wszystkich jego niespecy-
ficznych reakcji na bodZzce zewnetrzne. Stress moze
by¢ wywotany nadmiernym zageszczeniem populacji
gryzoni. Powoduje on wyczerpanie psychiczne i wy-
cieficzenie fizyczne organizmu. Zjawisko to objawia
sie powiekszeniem nadnerczy, przyspieszeniem tempa
przemiany materii czesto obnizeniem poziomu cukru
we krwi. Sam stress moze juz byé przyczyna Smierci.
Jednak olbrzymia $miertelno$¢ wséréd zwierzat ,na-
stressowanych” powodujg dopiero takie czynniki to-
warzyszace, jak gtéd, chtéd i choroby infekcyjne.
W samej wiec strukturze, populacji tkwi mechanizm
str.essu, ktéry ujawnia sie dopiero przy odpowiednio
wysokim zageszczeniu osobnikow.
. .Pe.riodyczno$¢ pojawiania sie plag interpretujg nie-
ktérzy zaburzeniem réwnowagi pomiedzy Zrédtem po-
karmu, a zwiekszajacg sie liczba jego konsumentow.
Prowadza to do przekroczenia wytrzymatosci przes-
trzeni i wystgpienia zjawisk regulacji. Jezeli inne wa-
runki sie nie zmieniaja, wéwczas regulacja przejawia
sie. w rownych odcinkach czasu.

Wystepujgca podczas masowego rozrodu ciasnota
zmusza wiele osobnikbw nornika zwyczajnego do
opuszczenia zamieszkatego terenu. Warto wspomnie¢,
ze w okresie lata wiekszo$¢ z. nich, a szczegéblnie sa-
mice, cechuje duze przywigzanie do miejsca pobytu.
Potrafiag one wréci¢ do nor z odlegtosci 25 km. Pod
jesien ped do migracji u omawianych zwierzat zwiek-
sza sie znacznie. Jest to jednak zwykle migracja bez-
kierunkowa, w ktdrej chodzi o znalezienie lepszych
warunkéw egzystencji. Dawniejsze opisy podaja, ze
u tego gatunku zdarzaja sie réwniez masowe migracje.
Doniesienia te uznawano najczesciej za niewiarygodne.
Warto w zwigzku z tym przytoczy¢ niektére relacje.

P oppepodaje, ze norniki zwyczajne odbywajg ma-
sowe wedrowki z pola na pole, podczas ktérych nie
zwracajg uwagi na takie przeszkody, jak rowy, kanaty
a takze wieksze rzeki, gdzie najprawdopodobniej
wszystkie ging. Wedtug informacji z 1872 r. rzeka
Wezera, pomiedzy Bracke i Elsfleth, unosita wielka
liczbe nornikéw. Zdaniem Blas iusa, w latach my-
sich plag wystepuje u nornikéw, wprawdzie niezbyt
czesto, ped do wedréwki. Ciggng one w pewnym Kkie-
runku, nie bojgc sie strumieni, aby w koncu znikngé
bez $§ladu. Taka gromadg ptynety norki w 1811 r. przez
Ren koto Rostheim, a w 1822 r. réwniez przez te rzeke,
koto Oppenheim. Za nieprawdopodobny uwaza sie opis
wedréwki nornika zwyczajnego, zamieszczony przez
Heckaw Zyciu Zwierzat Brehm a. Przedstawia sie
on nastepujaco: ,,W potowie maja 1873 r. gazety do-
niosty: — Szczeg6lnie rzadkie zjawisko obserwowano
tego dnia koto Kaltenmoor. W kierunku lasu poruszat
sie olbrzymi szary waz, ktérego szeroko$¢ byta .stosun-
kowo niewielkg w poréwnaniu z dtugos$cig. Przy bliz-
szym jednak podej$ciu zauwazono, ze zjawisko to jest
utworzone przez catg armie nornikéw, ktére okazaty
sie ptochliwe dopiero wowczas, gdy podbiegano catkiem
blisko i rzucano w nie kamieniami. Potem sie rozbiegty
i zgubity w zadrzewieniach”.

W edtug relacji naocznych $wiadkéw jedna z takich
wedréwek odbyta sie réwniez w 1910 lub 1911 roku.
W potowie wrze$nia okoto godziny 10 uformowato sie
na polach Siemianéwki, w poblizu drogi prowadzacej
ze Lwowa do Szczerca, kilka olbrzymich ptatéw utwo-
rzonych z nornikéw zwyczajnych. Posuwaty sie one
w kierunku potudniowo-zachodnim. Maszerujace zwie-
rzeta wydawaty glosy, przypominajagce w sumie Swier-
gotanie ptakéw. Nie wykazaty one wiekszego poptochu,
nawet gdy je bito, a duza liczba ich padata w kole”
iny polnej drogi znajdujac $mier¢ pod kotami jada-
cego wozu.

Jezeli nawet opisy te uznaé¢ za wiarygodne, nalezy
przypuszczaé, ze migracje takie odbywajag sie rzadko.
Trzeba tez przypadku, aby ze zjawiskiem tym zetknat
sie osobiscie zainteresowany przyrodnik.

WANDA BYCZKOWSKA-SMYK (Krakow)

LAKTENINY

Od kilkudziesieciu lat znane sa bakteriobéjcze
i bakteriostatyczne wtasciwosci mleka. Mleko wstrzy-
muje wzrost réznych bakterii saprofitycznych i cho-
robotwoérczych lub zabija je. Zespét réznych inhibi-

tor6w obecnych w mleku okres$la sie wspdélng nazwg
laktenin. Laktcniny nie sg to okre$lone zwigzki,
biologicznie czynne, ale raczej ztozone uktady inhibi-
tujagce. Uktadow takich jest znaczna liczba. Jednym



z lepiej poznanych jest uktad laktoperoksydaza
/tiocjanian. Juz w 1924 r. Hanssen twierdzit, ze
bakteriobdjcze wtasciwosci mleka, stwierdzone w sto-
sunku do pateczki duru brzusznego i paratyfusu
(Salmonella iyphosa i S. paratyphosa) sag uwarunko-
wane jego witasciwosciami peroksydatywnymi. Pero-
ksydaza jest to enzym odszczepiajacy tlen od H.0.
i w ten spos6b redukujgcy wode utleniong do wody
zwyktej. Uwolniony tlen taczy sie z innymi zwigzkami.

Podobnie bakteriob6jcze witasciwosci wykazuje
mleko w stosunku do réznych typéw streptokokéw.
Scista zalezno$¢ miedzy inaktywacjg termiczna lakto-
peroksydazy a inaktywacjg czynnika intAbitujagcego
rozne typy bakterii pozwolita ustali¢, ze czynnikiem
inhibitujgcym jest wtasnie laktoperoksydaza. Obecnie
wiadomo, ze streptokoki jak i inne bakterie sg inhi-
bitowane przez laktoperoksydaze tylko w obecnosci
ticcjanianéw (grup SCN), indykanu Ilub jodu —
i zwigzki te wykryto w mleku. W obecnosci peroksy-
dazy wystarcza 0,2 (.ig/ml NaSCN aby hamowaé roz-
mnazanie bakterii, natomiast w S$rodowisku wolnym
od peroksydazy skuteczne stezenie NaSCN wynosi
100—200 (ig/ml. W obecnos$ci grupy SCN i H.0: lakto-
peroksydaza catkowicie blokuje heksokinaze. Hekso-
kinaza jest bardzo waznym enzymem, biorgcym udziat
w przenoszeniu wysokoenergetycznych grup fosfora-
nowych.

Innym czynikiem dziatajagcym przeciwko laseczce
siennej (Bacilus subtilis) i B. stearothermophilus jest
laktotransferyna. Jest to biatko wigzace zelazo. Ilosé
laktotransferyny w mleku nie jest stata w ciggu
roku — najmniej jest jej w mleku w petlnym okresie
laktacji, pod koniec laktacji ilo$¢ jej wzrasta.

Dalszym uktadem inhibitujagcym, jednak o
pewnym znaczeniu — moze by¢ oksydaza ksantynowa.
Przeprowadza ona utlenianie ksantyny i hipoksgntyny
wedtug ogdlnego schematu: ksantyna + H20 + 0. ->

nie-

-*moczan + H:02. Wprawdzie Green i Pauli
wykazali, ze H:0. wytworzona dziataniem oksydazy
ksantynowej hamuje rozmnazanie réznych chorobo-

twoérczych bakterii  Gram dodatnich, jak i Gram
ujemnych, jednakze w mleku znajdujg ’sie tak zni-
kome ilosci ksantyny, ze stezenia H.0. wytworzonej
przez jej utlenienie nie moga mie¢ znaczenia bakterio-
béjczego, chyba ze weZmie sie pod uwage réwniez
niewielkie ilosci H:0o » powstajagce przy nieenzyma-
tycznym utlenianiu kwasu askorbinowego w mleku.
Badajagc dziatanie surowego mleka na erytrocyty
roznych zwierzat wykryto, ze mleko nie hemolizuje
np. erytrocytow owcy —wynikatoby z tego, ze mleko
nie zawiera dopetniacza, jednakze erytrocyty S$winki
morskiej ulegajag hemolizie w mleku. Dalsze badania
wykazaty, ze mleko nie od kazdej krowy zawiera do-
petniacz. Gdy badano duze ilosci mleka, zmieszanego
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od réznych kréw — zawsze stwierdzano obecnos$é
dopetniacza, natomiast mozna byto znalezé pojedyn-
cze krowy, ktérych mleko nie zawierato dopetniacza.
Zwykle dopetniacz znajduje sie w mleku w matej
iloSci, przybywa go pod koniec okresu laktacji, jest go
do$¢ duzo w wydzielinie nielaktujacych gruczotéow
mlecznych oraz w siarze.

Stwierdzono réwniez wystepowanie w mleku
pewnej ilosci naturalnych przeciwciat. Istnieje poglad,
ze naturalne przeciwciata niekoniecznie sg odpowie-
dzig na specyficzng infekcje; zwitaszcza u przezuwaczy
takie przeciwciata moga pochodzi¢ np. z mikroorga-
nizméw  zwacza. Prawdopodobnie bakteriobdjcze
witasciwosci surowego mleka sg zwigzane gtdwnie
z obecnos$cig dopetniacza i przeciwciat.

Nalezy podkresli¢, ze obecno$¢ globulin odpor-
no$ciowych w siarze i wydzielinie nielaktujagcych gru-
czotdbw ma szczegblne znaczenie dla ochrony samych
gruczotéw przed infekcja.

Znaczng role w systemie obronnym gruczotdw
mlecznych odgrywajg leukocyty. Je$li eksperymental-
nie do wymienia krowy wprowadzono zawiesing gron-
kowca ztocistego (Staphylococcus aureus) — zawsze
nastepowato zakazenie. Gdy jednak przedtem wy-
wotano w wymieniu leukocytoze, przez wprowadzenie
do niego 50 ml 0,14M NaCl — organizm skutecznie
zwalczat wprowadzone gronkowce. Roztwo6r NaCl wy-
wotuje leukocytoze, poniewaz zawiera pyrogeny. Pyro-
geny sg to rdéznego typu zwigzki chemiczne —
wszystkie charakteryzujg sie tym, ze podnoszg tempe-
rature ciata. Gdy catkowicie usungé z wody pyrogeny

(przez specjalne destylowanie lub wytrzgsanie
z weglem aktywowanym) — leukocytoza nie wy-
stepuje.

Gruczoty mleczne nielaktujagce wydajg sie bardziej
odporne na zakazenie niz znajdujgce sie w okresie
laktacji.

Jeszcze jednym czynnikiem wchodzgcym w skitad
systemu obronnego ustroju jest lizozym. Wykryto go

w biatku jaja kurzego, pézniej stwierdzono jego
obecnos$¢ takze w mleku, leukocytach, tzach, S$linie,
surowicy Kkrwi. Lizozym surowicy krwi pochodzi

prawdopodobnie z leukocytéw. Lizozym wykazuje
silne wtasciwosci lityczne — ma zdolno$¢ rozpusz-
czania mukopolisacharydéw, stanowiacych istotny

sktadnik btony bakteryjnej. Dziata on zar6wno na
bakterie Gram dodatnie, jak i Gram ujemne.

Laktoperoksydaza tiocjanian, laktotransferyna oraz
lizozym nie sg ograniczone tylko do mleka, ale wy-
stepujg i w wydzielinach innych gruczotéw pocho-
dzenia ektodermalnego ($linowych, tzowych, Harde-
ra) — wobec tego nazwa lakteniny odnosi sie dzi§ do
szeregu uktadéw obronnych, wystepujacych zaréwno
w mleku, jak i w innych ptynach ustrojowych.
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MARTIN GUNTAU (FREIBERG/Sa)

MUZEUM MINERALOGICZNE AKADEMII GORNICZEJ
WE FREIBERGU (NRD)

Mate goérnicze miasteczko Freiberg, potozone u pod-
n6za saksonskich Gér Kruszcowych, 35 km na za-
chéd od Drezna, mie$ci w swoich murach jedng z naj-
starszych na S$wiecie i bardzo znanych wyzszych szkét
technicznych. W roku 1765 powstata tu Akademia
Gérnicza, ktérej zadaniem byto ksztatci¢ naukowcow,
inzynier6w i personel kierowniczy dla potrzeb saksorni-
skiego przemystu goérniczego i hutniczego (ryc. 1).
Ponad 200 lat rozwijaty sie na tej uczelni w sposéb
szczeg6lny nauki geologiczne. Obecnie Akademia G6r-
nicza jest najwazniejszym centrum tych nauk w Nie-
mieckiej Republice Demokratycznej, z bogatym i no-
woczesnym wyposazeniem umozliwiajacym ksztatcenie
studentéw, a takze prowadzenie badah naukowych
w zakresie geologii, mineralogii, geochemii, nauki o zto-
zach kopalin uzytecznych i geofizyki.

Od chwili powstania Akademii Gérniczej rozpoczeto
zbieranie mineratéw i probek rud jako podstawowych
pomocy naukowych w szkoleniu studentéw. Charakter
zbioréw byt z géry ustalony przez jego naukowe zada-
nia i tym ré6znit sie od 6wczesnych, do$¢ rozpowszech-
nionych kolekcji mineralogicznych w gabinetach oso-
bliwosci i w skarbcach na dworach feudalnych wtad-

Ryc. 1. Sala muzealna Akademii Gorniczej we Freiber-
gu (z 1769 r.)

Ryc. 2. Sala muzealna ze zbiorami mineralogicznymi

cow. Liczba okazéw dotad zgromadzonych w muzeum
Akademii Gérniczej wynosi setki tysiecy sztuk. Naj-
tadniejsze i najwartoSciowsze egzemplarze sg wysta-
wione w Kilku duzych salach i udostepnione publicz-
nosci.

Bez watpienia najbardziej interesujagcg czescig oma-
wianego muzeum sg zbiory mineratéw. Wystawione
okazy sa nie tylko prawdziwymi klejnotami dla fa-
chowca czy zbieracza mineratéw, lecz wzruszajg kaz-
dego mitosnika przyrody. Obok wysokiej wartosci eks-
ponatéw, ich urok polega gtownie na harmonii barwy
i formy w poszczeg6lnych grupach mineralnych (ryc. 2).

Witryna z fluorytami jest niejako paletag promie-
niujacych barw od jasniutko ré6zowych do ciemnofio-
letowych, czesto z odcieniami zielonymi, zielonawozét-
tymi i atramentowoniebieskimi, ktére szczegd6lnie sil-
nie oddziatywajg dzieki szklistemu potyskowi tych
mineratéw. Malachit i azuryt imponujg swojg wy-
sycang zielenig i niebiesko$cig. Nie mniej interesujace
sg wystapienia rodzimych pierwiastk6w miedzi, sre-
bra, ztota i platyny, ktére oglagdamy raz w brytach,
badz jako potyskujgce druciki lub cieniutkie blaszki,
czy delikatne wpry$niecia w skatach. Zwiedzajagcemu
odstania sie cudowny $wiat naszej Ziemi, ktérego ze
wzgledu na jego ré6znorodno$¢ nie mozna w petni opi-
saé. Zataczone do artykutu zdjecia dajg pewne wyo-
brazenie o bogactwie form w $wiecie mineratéw.

W szeregu witrynach przedstawione sg zbiory mine-
ratdw z freiberskiego rejonu kruszcowego (ryc. 3—7).
Mozna w nich prze$ledzié¢, z punktu widzenia rodza-
jow eksploatowanych kruszcéw, historie gérnictwa rud
tego rejonu, ktéra datuje sie odkryciem kruszcéw sre-
bra w roku 1168, a wiec 800 lat temu. Czasy gdrnictwa
srebrowego reprezentuje miedzy innymi bryta srebra
rodzimego z kopalni Himmelsfurst koto Freibergu
owadze 3,8 kg. Ogladamy tutaj piekne okazy rzadkiego
kruszcu srebra — argyrodytu (AgsGeS6), w ktédrym
profesor Akademii Gdrniczej we Freibergu, Clemens
Winkler odkryt w latach 1885—86 pierwiastek
chemiczny german i tym samym potwierdzit stuszno$¢
przewidywan rosyjskiego uczonego D. J. Mendele-
jew a, ze istnieje pierwiastek ekakrzem = german.

Osobliwo$ciag muzeum freiberskiego sg zhiory mine-
ratéw srebra, z ktérych ono stynie. Tutaj znajduje sie
piekna kolekcja prustytow. Prustyt (AgsAsS3) jest
Swiattoczutg siarkosolg srebra o jasnoczerwonej bar-
wie i wysokim potysku. Niegdy$ byt on poszukiwanym
kruszcem srebra. Przed 15 laty odkryto w Nieder-
schlema k. Schneeberg (Zachodnie Géry Kruszcowe)
prywatng kolekcje prustytéw, ktdra nalezy do najpiek-
niejszych kolekcji $wiata. Obecnie jest ona w posia-
daniu muzeum. Inne mineraty z tej grupy, jak argen-
tyt (plansza Il), akantyt, stefanit i polibazyt wskazujg
rowniez na niezwykle bogactwo mineratdw srebra
w saksonskich Goérach Kruszcowych.

Zbiory prébek ze z46z kopalin uzytecznych stanowia
drugi duzy dziat omawianego muzeum udostepniony
publicznosci. Jest to wystawa gospodarczo najwazniej-
szych surowcéw mineralnych, ktére sa uporzadkowane
wedtug ich naturalnego wystepowania i genezy. Zwie-
dzajacy zapoznaje sie z charakterystycznym wyksztat-
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cenlem kopalin mineralnych i ich zwigzkiem ze ska-
tami otaczajagcymi. Wystawione okazy sg z natury bar-
dzo duze, a czesto dobrze widoczna tekstura pozwala
wnioskowaé o formie ztoza. Zbiory te obejmuja eks-
ponaty sponad 2500 zt6z réznych cze$ci $wiata. Wtasnie
tego rodzaju zbiér ma swojg specjalng warto$¢, gdyz
nauka o ztozach kopalin ma duze znaczenie gospodar-
cze i rozpowszechnienie wiedzy o tej nauce wydaje
sie szczegdblnie wazne.

Jest rzeczg naturalna, ze ztoza niemieckie sg w zbio-
rach reprezentowane przez nadzwyczaj dobre ekspo-
naty. Dajg one pewne wyobrazenie o zytach kruszcéw
srebra, otowiu i cynku rejonu freiberskiego, a bardzo
instruktywne profile przez cate ztoze pokazujg budowe
geologiczng zt6z mansfeldzkich tupkéw miedzionos-
nych z obszaru Eisleben i Sangerhausen w Turyngii.
Nadto znajdujg sie tutaj takze probki z potudniowo-
afrykanskich zt6z diamentéw, boliwijskich zt6z cyny,
czy z australijskich pdl ztotono$nych. Wiele eksponatéw
Swiadczy o badaniach naukowych pracownikéw i ab-
solwentow Akademii Gorniczej we Freibergu w wielu
krajach $wiata. Dzi$ jeszcze nalezy do dobrego zwy-
czaju, ze byli studenci akademii dokumentujg wiez
z ich Alma Mater przez dary probek-eksponatow dla
tutejszego muzeum.

Zbiory mineralogiezno-ztozowe Akademii Gérniczej
we Freibergu nalezg do najstarszych kolekcji, ktore
zostaty utworzone i rozbudowane ze $ci$le naukowym
zadaniem, przy czym stale dazy sie do systematycz-
nego uzupeiniania i rozszerzania zbioréw. Umowy

Ryc. 3. Rodzime srebro z Freibergu

Ryc. 4. Limonit naciekowy z Rossbach (W estfalia)
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Ryc. 5. Krysztaty gipsu z Banhskiej Szczawnicy (Czecho-
stowacja)

Ryc. s. Turmalin z okolicy Zwickau

Ryc. 7. Krysztaty piromorfitu w kwarcu

7*
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z dyrekcjami kopalh zapewniajg na biezaco dostawe
prébek geologicznych z najnowszych rejonéw eksplo-
atacji kopalin. Szczeg6lnie wazna jest jednak miedzy-
narodowa sie¢ wymiany zmuzeami, instytutami, a tak-
ze pojedynczymi osobami wielu krajow Swiata. Na tej
drodze uzyskuje sie wazne, nowo odkryte mineraty,
prébki kruszcéow i innych kopalin z nowych zi6z, oraz
cenne probki poréwnawcze. W zamian przekazuje sie
mineraty i probki kopalin ze zt6z Niemieckiej Repu-
bliki Demokratycznej.

Na zakonhczenie kilka uwag o znaczeniu tego ro-
dzaju zbioréw. W pierwszej linii sg one archiwum dla
prac naukowych z zakresu mineralogii i nauki o ko-
palinach uzytecznych. Dajg one cenng mozliwo$¢ po-
rownywania prébek mineralnych i kopalin z réznych
krajow Swiata. W zbiorach takich sg przechowywane
okazy pochodzace z ré6znych okreséw czasu i faz eks-
ploatacji poszczeg6lnych zt6z rud. Pod tym wzgledem

DROBIAZGI P

Wielki sukces astronautyki

Rok wubiegty zamkniety zostat wielkim sukcesem
astronautyki. W dniu 21 grudnia 1968 r. z kosmodronu
na Przyladku Kennedy’ego wystano statek kosmiczny
Apollo-8 z trzema amerykanskimi astronautami Fran-
kiem Bormanem, Jamesem Lovellem i Willia-
mem Andersem w kabinie. Po uptywie 11 1/2 mi-
nut od momentu startu Apollo-8 wszedt na prowizo-
ryczng orbite okotoziemska, ktdrej perygeum wynosito
183 km, apogeum za$§ — 191 km.

Po witaczeniu w trzy godziny po starcie statku kos-
micznego silnika trzeciego stopnia rakiety no$nej na-
stapito znaczne zwiekszenie predkos$ci z 28 000 km/godz.
do prawie 39 000 km/godz., taka bowiem predko$¢ byta
potrzebna, by przezwyciezyé site przyciggania ziem-
skiego.

W czasie lotu kosmonauci amerykanscy utrzymywali
kontakt z Ziemia, przekazujac kontrolujgcym oS$rod-
kom swe spostrzezenia i obserwacje. Poza chwilowymi

oznakami ztego samopoczucia kosmonauci czuli sie
doskonale w czasie lotu. Pierwsza transmisja telewi-
zyjna ze statku kosmicznego Apollo-8 zostata po-
my$inie przeprowadzona w drugim dniu lotu. Na

©kranach telewizyjnych ukazaty sie obrazy nadawane
z odlegtosci okoto 220000 km od Ziemi. Najistotniej-
szy moment lotu, tj. wejscie na orbite okotoksiezycowg,
nastagpit w trzecim dniu lotu, kiedy zostat urucho-
miony silnik cztonu rakietowego statku.

W czasie zblizania sie do Ksiezyca predko$¢ statku
kosmicznego ulegta obnizeniu do 3500 km/godz., aby
nastepnie, po wejsciu w strefe przyciggania Ksiezyca
i zblizeniu do niego, wzrosnag¢ do ponad 9000 km/godz.
Dziatanie silnika cztonu rakietowego zredukowato jag
0o okoto 3000 km/godz. Kosmonauci wykonali liczne
zdjecia fotograficzne i kinematograficzne powierzchni
Ksiezyca, przelatujac nad przypuszczalnym miejscem
przysztego lagdowania cztowieka. Zgodnie z programem
Apollo-8 dokonat 10-krotnego okrazenia Ksiezyca na

RZYRODN

zbiory freiberskie sg $wiatowej stawy i dlatego ba-
dacze z réznych krajow zwracajg sie o materiat po-
rownawczy do ich prac naukowych. Z drugiej strony
niezwykle bogata tre$¢ i wybarnos$¢ poszczeg6lnych
okazéw majg duza warto$¢ dydaktyczng. Studenci po-
znajg ré6znorodnos$¢ mineratéw, skat i zt6z kopalin uzy-
tecznych, oraz uczg sie rozumie¢ procesy prowadzace
do ich powstania. Ponadto kazdy mito$nik przyrody
bedzie zachwycony pieknoscig barw i form ekspona-
tobw. Zwiedzajgcy poznaje cudowng cze$¢ przyrody
i uzupetnia swojg wiedze o czesto zupetnie nie znang
mu dziedzine naszego naturalnego otoczenia. Dlatego
tez zwiedzenie Muzeum Mineralogicznego Akademii
Gorniczej we Freibergu stanowi duze przezycie dla
jego gosci, kim by oni nie byli, laikami czy fachow-
cami.

Ttum,.: Jerzy Niskiewicz

I CZE

orbicie eliptycznej zblizajac sie prawie do odlegtosci
110 km od satelity Ziemi.
Peten emocji nie tylko dla samych astronautéw,

lecz i miliondw ludzi, $ledzacych z zapartym tchem
losy tak odlegtego od Ziemi statku kosmicznego, byt
moment, gdy po wykonaniu zaplanowanych zadah
astronauci wiaczyli silnik cztonu rakietowego, by

powréci¢ na Ziemie. Gdyby bowiem zawiodto dziata-
nie silnika, statek Apollo-8 musiatby w dalszym ciggu
obiega¢ Ksiezyc, co zakonczytoby sie w rezultacie
Smiercig amerykanskich astronautéw.

Na szczescie, dzieki prawidtowej pracy silnika statek
kosmiczny maégt przezwyciezy¢ pole grawitacyjne Ksie-
zyca i zosta¢ skierowany ku Ziemi. Drugim niebez-
piecznym dla statku i astronautéw byt moment wcho-
dzenia w atmosfere ziemska. Wymagato to skierowa-
nia statku pod odpowiednim katem na odpowiedniej
wysokosci.

W si6dmym dniu — 27 grudnia 1968 r. — lot zostat
pomyS$lnie zakofAczony, a statek kosmiczny wodowat na
falach Pacyfiku na wyznaczonym miejscu, skad astro-
nauci helikopterem zostali przewiezieni na jednag ze
znajdujacych sie w poblizu jednostek marynarki ame-

rykanskiej.
Lot statku kosmicznego Apollo-8 stanowi dalszy
krok w zdobywaniu kosmicznych przestrzeni i nie-

watpliwie przyblizy chwile ladowania czlowieka na
srebrnym globie.

K. M.

Nowy hormon biatkowy

Ostatnio w przebiegu procesu oczyszczania adreno-
kortykotropiny (ACTH) metodg chromatografii kolum-
nowej wykazano obecno$¢ nowego hormonu biatko-
wego. Drogg skomplikowanej metody frakcjonacji oraz
rechromatografii koncentratu ACTH, pochodzacego
z przysadek mézgowych owiec, uzyskano szereg od -
dzielnych cial biatkowych, ktére oznaczono lite-



rami A, B, C, D, L, M i N, przy czym litera N odpo-
wiada alfas—ACTH1, litera M — mieszaninie ACTH
z przysadek $win i owiec, natomiast symbol L — no-
wemu biatku. Po oczyszczeniu biatka L otrzymano
frakcje tzw. L.

Okazato sie, ze biatko L’ r6zni sie witasciwosciami
chemicznymi od alfass-ACTH; zawiera ono 59 reszt
aminokwasowych, zbudowane jest z 17 aminokwaséw.
Jego ciezar czagsteczkowy, obliczony na podstawie szyb-
ko$ci sedymentacji, wynosi okoto 6600.

Interesujagco przedstawia sie dziatanie biologiczne
nowego hormonu L’, analogiczne jakos$ciowo do ACTH
(czynnos$¢ adrenokortykotropowa, lipolityczna, melano-
cytostymulujaca).

Czynno$¢ adrenokortykotropowa hormonu L’ okre-
$§lona in vitro wynosi w przyblizeniu s jednostek/mg.

Czynno$¢ lipolityczng nowego hormonu oznaczono
in vitro na tkance ttuszczowej krdélika i szczura. Uzys-
kane wyniki badan zebrano w ponizszej tabeli:

Czynno$¢ lipolityczna hormonu L’ in vitro

Najmniejsza ilo$¢ biatka V. wywotujaca
widoczne dziatanie lipolityczne
(w mikrogramach)

Preparat
Kroélik, samiec Szczur, samiec
o $redniej wadze o $redniej wadze
ciata 3,5 kg ciata 300 g

Biatko L’ 0,038 0,93

Biatko L’ zdena-

turowane dziata-

niem roztworu

wodorotlenku

sodowego 0,16

Alfa,—ACTH 0,0067 0,0068

Dziatanie lipolityczne hormonu L’ poréwnano z ana-
logiczng czynnosciag ACTH. Uzyskane wyniki pozwolity
na stwierdzenie, ze minimalna dawka lipolityczna
ACTH jest prawie identyczna u kroélika i szczura
(0,0067—0,0068 mikrograma), jednak minimalna dawka
hormonu L’ rézni sie znacznie od ACTH, u krolika
bowiem wynosi ona 0,038 mikrograma, natomiast
u szczura znacznie wiecej (0,93 mikrograma).

Czynno$¢ melanocytostymulujagca hormonu L’ okre-
$§lono in vitro na podstawie proby skérnej u zaby
oraz in vivo na zabach pozbawionych przysadki
mdézgowej. Wynosi ona in vitro 9 X 10" jednostek/mg
biatka L.

Denaturacja biatka L’ dziataniem gorgcego roztworu
wodorotlenku sodowego nie wpitywa in vivo na
zwiekszenie jego czynnos$ci melanocytostymulujacej,
w przeciwienstwie do wynikéw otrzymanych z czys-
tymi chemicznie preparatami ACTH.

Roéwnoczes$nie stwierdzono, ze gotowanie biatka L’
przez 10 minut w roztworze NaOH wzmaga prze-
szto czterokrotnie jego czynno$¢ lipolityczng.

Niektérzy badacze kwestionujg jednak istnienie
odrebnego hormonu L’ wysuwajac przeciwstawng
teorie, wedtug ktdérej biatko L’, odznaczajgce sie

wiekszg czagsteczkg od ACTH, jest po prostu mole-
kuta ACTH powstatg przez jej potgczenie z blizej

1Umowny skrét od wyrazéw angielskich sheep adreno-
corticotropin.
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nieokreslonym biatkiem, a nawet z kilku biatkami.
Hipotezy tej nie mozna dotychczas obali¢, gdyz nie
ustalono jeszcze catkowitej budowy czasteczki biat-
ka L’

W. J. Pajor

»Wierzba Reymonta” we Wrzesni —
pomnik przyrody

W zwigzku z rozporzadzeniem Komitetu Ekono-
micznego Rady Ministrow, ktéry uznat Lige Ochrony
Przyrody w Polsce za instytucje wyzszej uzytecz-
nosci spotecznej — Powiatowy Oddziat Ligi Ochrony
Przyrody we Wrze$ni przystapit do rejestrowania za-
bytkowych obiektow przyrody zywej i martwej: sta-
rych pamigtkowych, nierzadko reliktowych drzew oraz
gtazéw narzutowych, majacych zwigzek z wydarze-
niami historycznymi. W roku 1968 jako pomniki przy-
rody na terenie miasta Wrzes$ni uznane zostaty: 1. gtaz
narzutowy pochodzenia polodowcowego spoczywajacy
w parku miejskim ,Wiosna Ludéw” i upamiegtniajacy
zmagania ludu wielkopolskiego pod dowdédztwem
Ludwika Mierostawskiego z Prusakami wiosng
1848 r. pod Mitostawiem, Wrzes$nig i Sokotowem. Gtaz
ten otrzymat nazwe ,Kosynier”; 2. sedziwy okaz klo-
nolistnego ptatana afrykanskiego (Platanus africana),
rosngcy w parku licealnym Technikum W eterynaryj-
nego; 3. liczaca okoto 220 lat wierzba biata (Salix
alba) rosngca w tymze parku.

We Wrze$ni, nad strumykiem Wrze$nicg, prawym
doptywem $rodkowej Warty, ro$nie w parku licealnym
kilkanascie starych i bardzo starych drzew, ktore
z racji wieku badZz egzotycznego pochodzenia, otaczane
sg szczeg6lna opiekg ze strony spoteczenstwa. Rosng

tu deby, buki, graby, wigzy, topole, kasztanowce
i wierzby, a takze: platany, tuje, cyprysy i cypry-
siki oraz gatunki drzew japonskich, syberyjskich

i amerykanskich. Prawdziwym olbrzymem na terenie
parku jest wysokopienna wierzba biata o smukiej,
cho¢ do$¢ roztozystej, regularnej koronie. Ros$nie ona

Wierzba biata, Salix alba we Wrze$ni. — Fot. A. Kacz-
marek
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w najstarszej, naturalnej cze$ci parku w otoczeniu
innych drzew: od strony péinocnej otaczajg wierzbe-
-staruszke trzy wysokie $wierki, od strony zachodniej
i wschodniej chronig ja przed wiatrami cztery inne
mniej okazate okoto stuletnie wierzby. Przestrzen od
strony potudniowej jest odstonieta i zapewnia drzewu
duzo stonecznego $wiatta. Staruszka-wierzba, ktorej
wiek oblicza sie na okoto .20 lat, jeszcze dzi§ zacho-
wuje zdrowy pien, liczne konary i bardzo gesto ulist-
nione gatezie. Posiada tutaj doskonate warunki wege-
tacyjne. Od koryta ptynacej o kilkanascie krokéw
rzeczki Wrzeénicy do pnia wierzby przekopany zostat
okoto 1900 roku réw gtebokosci okoto 1 metra, ktory

dzi§ gesto zakrzewiony, utrzymuje woko6t wierzby
dostateczng ilos¢ wilgoci nawet w latach wielkiej
posuchy.

W latach 1919—1925 na terenie powiatu wrzesif-
skiego w pobliskiej miejscowosci Kotaczkowo w za-
kupionym przez siebie dworku mieszkat i two-
rzyt Wiadystaw Stanistaw Reymont, tu m. in.
powstaty takie utwory jak: Suka, Bunt, Wampir i li-
czne drobne nowele, tutaj tez w listopadzie 1924 roku
Reymont otrzymat wiadomos$¢ o przyznaniu mu Na-
grody Literackiej im. Nobla za tlumaczony juz
wcze$niej na wiele obcych jezykéw epos z zycia wsi
polskiej Chtopi. Reymont bardzo Ilubit i hodowat
kwiaty, ozdobne krzewy, a juz szczeg6lnie ukochat
stare ojczyste drzewa. Pewnego razu, jesienig 1922
roku, Reymont w towarzystwie zony Aurelii, kolegow
artystow teatralnych Lorentowicza i Nowic-
kiego oraz gen. Wtadystawa Sikorskiego
spacerowatl po wrzesiAskim parku. Rozmowa toczyta
sie 0o niedawno odzyskanej niepodlegtosci, o teatrze
io Chopinie. Reymont méwit mato, ale w pewnej
chwili nad Wrze$nicg zatrzymat towarzystwo i wska-
zujac na drzewo z pogodnym u$miechem i witasciwym
sobie humorem rzekt: Oto wierzba-starucha — Zona
kréla drzew, deba — my z tego matzeAstwa wszyscy.
Od tego czasu sedziwg wierzbe we Wrze$ni mtodziez
szkolna, u ktérej autor Chtopéw cieszyt sie ogromnym
autorytetem, nazwata ,Wierzbg Reymonta”. Nazwa
bardzo szybko sie przyjeta i pozostata do dzis.

»Wierzba Reymonta” ma az 17 ogromnych konaréw
(dwa w ubiegtym roku ztamata wichura) o obwodach
u nasady od 80—90 cm, obwdéd bardzo zdrowego pnia
na wysokosci 2 m — okoto 765 cm. Imponujaca ko-
rona wiosng i latem jest siedliskiem szpakéw, licznych
drobnych ptakéw $piewajgcych, a zwtlaszcza wilg,
ktéore budujg gniazda wygladajace jak mate o pio-
nowo wydtuzonym Kksztatcie kotyszace sie na wietrze
koszyczki. Szczegdlnie pieknie wyglada wierzba nad

K R O N1 K A

Nowe Prezydium Polskiej Akademii Nauk

Od 1 stycznia br. rozpoczeto swg kadencje nowe
Prezydium Polskiej Akademii Nauk, wybrane na zgro-
madzeniu og6lnym Akademii w dniu 17 grudnia ub.r.
i zatwierdzone przez Rade Ministrow na okres czterech
lat.

Prezesem Akademii zostal ponownie wybrany prof.
dr Janusz Groszkowski, wiceprezesami — prof.

Wrzesnica W okresie lata, kiedy okrywa sie gestytn
biato-szaro-zielonym ulistnieniem. Jest wtedy obiektem
og6lnego zainteresowania miodziezy szkolnej, turys-
tow, wycieczkowiczéw, mitos$nikéw przyrody z kraju
i zagranicy. Jako zywy pomnik przyrody o wdziecz-
nej nazwie otoczona jest troskliwg opiekag przez czton-
kow szkolnych kot LOP, ktérzy stale oczyszczajg ja
z pasozytniczej huby drzewnej, atakujgcej wierzbe od
strony poinocnej.

A. Kaczmarek

Trojaczki

Trzy okazy borowika szlachetnego (Boletus edulis)
zro$niete kapeluszami. Na skutek szybszego wzrostu
okazu $rodkowego najmniejszy osobnik zostat wyr-
wany z ziemi i uniesiony w gére. — Fot. J. Walas

J. Walas

N A UK O W A

dr Henryk Jabtonski, minister Oswiaty i Szkol-
nictwa Wyzszego, prof. dr Marian Miesow icz, fi-
zyk jadrowy z Krakowa, prof. dr Witold Nowacki,

dotychczasowy sekretarz naukowy PAN, oraz prof.
dr Wiodzimierz Trzebiatowski, chemik z Wro-
ctawia.

Ws$réd wybranych pozostatych cztonkéw prezydium
PAN znalazty sie nazwiska profesoréw: Tadeusz B a-
ranowski, Kkierownik Katedry Chemii Fizjologicz-
nej Akademii Medycznej we Wroctawiu, Bohdan D o-



brzanski,
szej Szkoty Rolniczej w Lublinie,

kierownik Katedry Gleboznawstwa Wyz-
Jan Karol K o-

strzewski, kierownik Zaktadu Epidemiologii (Pan-
stwowy Zaktad Higieny w Warszawie), Anatol L i-
stowski, dyrektor Instytutu Uprawy, Nawozenia

i Gleboznawstwa w Putawach, Jerzy Litwiniszyn,
kierownik Zaktadu Mechaniki Gérotworu PAN w Kra-

kowie, lgnacy Matecki, przewodniczacy Komitetu
Akustyki PAN, Wtodzimierz Michajtow, Kierow-
nik Zaktadu Parazytologii PAN, Jan Michalski,

kierownik Katedry Syntezy Organicznej Politechniki
L odzkiej, Pawet Jan Nowacki, przewodniczacy Ko-
mitetu Automatyki i Cybernetyki Technicznej PAN,
Szczepan Pienigzek, dyrektor Instytutu Sadow-
nictwa w Skierniewicach, Ksawery Rowinski, kie-
rownik Katedry Radiologii Pediatrycznej Akademii
Medycznej w Warszawie, Dionizy Smolenski, re-
ktor Politechniki Warszawskiej, Michat Smialow-
sk i, dyrektor Instytutu Chemii Fizycznej PAN, Hen-
ryk Swidzinski, kierownik Katedry Geologii Aka-
demii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie, Kazimierz
Urbanik, dyrektor Instytutu Matematycznego Uni-
wersytetu Wroctawskiego i Maciej Wiewidrow -
ski, z Katedry Chemii Organicznej Uniwersytetu
Poznanskiego.

K. M.

Zjazd IBP w Oxford

Miedzynarodowy Program Biologiczny (IBP) rozpo-
czety w 1963 r.* wszedt w decydujaca faze, ktéra bedzie
trwata przez petnych pigé lat (1967—72). Sekcja Pro-
duktywnos$ci Ladowej IBP sktada sie z kilku grup ro-
bocznych skupiajagcych swoje wysitki na badaniu
produktywnos$ci takich gospodarczo waznych zwie-
rzat, jak na przyktad duze ssaki ro$linozerne, ptaki
ziarnojady czy tez drobne ssaki (gryzonie). Grupa
badaczy drobnych ssakéw, ktéra powstata przed dwo-
ma laty, odbyta swoj drugi juz zjazd w dniach od
29. 07. do ». 08. 1968 r. w Oxford (Anglia). W zjezdzie
tym uczestniczyto 54 delegatéw z 14 krajow, a wsréd
nich wielu bardzo wybitnych ekologéw i fizjologow
gryzoni. Polska delegacja byta do$¢ liczna, reprezen-
towata ona cztery o$rodki naukowe: warszawski, kra-
kowski, biatowieski i wielkopolski (Turew).

W ciggu czterech pracowitych dni obrad tego zja-
zdu przedstawiono 31 prac, sposréd 36 zgtoszonych
w formie streszczen. Tematycznie wszystkie prace
zgrupowano w czterech dziatach: liczebno$¢ drobnych
ssakéw, ich bioenergetyka, rozréd i przezywanie, a tak-
ze przeptyw energii i produktywno$¢ w catych po-
pulacjach. Cze$¢ prac dotyczyta jeszcze metodyki, jed-
nak wiele byto juz tak dojrzatych, ze nosity znamiona
prawdziwych syntez lub podsumowan. Szczeg6lne za-
interesowanie budzity pierwsze bilanse przeptywu
energii skompletowane dla populacji gryzoni w Kkilku
ekosystemach. Na #tgkach i polach uprawnych obli-
czono na przyktad, iz norniki (Microtus) moga pochta-
nia¢ 3—15% catej produkcji roslinnej (My 11y maki,
Trojan). W roznych typach lasu natomiast, nornice
i myszy lesne (Clethrionomys, Apodemus) konsumuja
rocznie 20—180 tys. kcal/ha. Zuzywajg w ten sposob

od : do 1:°0 dostepnych dla siebie pokarmoéw, jednak
w stosunku do catej produkecji lasu stanowi to zwykle
COPERN
Wystawa Kopernikowska

W Patacu Kultury Zagtebia w Dabrowie Gérniczej
zostata zorganizowana wystawa pos$wiecona pamieci
Mikotaja Kopernika.

Wystawe, ktérej inicjatorem jest Sekcja Koperni-
kowska Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Ko-

e Patrz WszechSwiat nr 10/1963, str. 230.
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Grupa kilku polskich wuczestnikéw na Zjazd IBP
w Oxford. Stojg od lewej: dr A. Drozdz, dr J. Zejda
(Czechostowacja), dr G. Bujalska-Grum, doc. dr Z. Pu-

cek i dr A. Gorecki. — Fot. A. Drozdz
utamek procentu. (GrodziAski i inn.; Rysz-
kowski). Intensywno$¢ przeptywu energii poprzez

populacje gryzoni w tym samym ekosystemie moze
zmienia¢ sie zasadniczo w kolejnych latach. Rekor-
dowe warto$ci osigga ona oczywiscie przy duzym za-
geszczeniu gryzoni, na polach na przyktad w czasie
tzw. ,lat mysich”.

Zjazd byt dobrze zorganizowany i bardzo starannie
przygotowany. Obrady i dyskusje toczyty sie w uroczej
atmosferze oxfordzkich college’déw. Jezykiem zjazdu
byt oczywiscie angielski, jednak spotkanie to byto bar-
dzo polskie ze wzgledu na wielki wktad [(udzial)] w nim
polskiej mys$li badawczej. Grupa robocza badania dro-
bnych ssakéw powstata w Polsce na zjezdzie IBP w r.
1966. Jej centrum informacyjne znajduje sie w Insty-
tucie Ekologii PAN w Warszawie, a jej pismo naukowe
Smali Mammal Newsletters wychodzi takze w War-
szawie. Udziat Polakéw, prof. dr K. Petrusewicza
i dr L. Ryszkowskiego, w komitecie organiza-
cyjnym zjazdu oxfordzkiego byt takze dominujacy
Przygotowali oni caly program naukowy spotkania.
Referaty polskie (byto ich az 15) zyskaly na spotka-
niu oxfordzkim duze uznanie, a kilka z nich wywo-
tato bardzo zywy oddzwiek. Polska metoda oceny li-
czebnosci gryzoni, tzw. standard-minimum, zostata
przyjeta dla catej grupy i zalecona do powszechnego
uzytku. W tej chwili postuguja sie nig juz ekolodzy
w pieciu krajach Europy i Ameryki. Polsce takze po-
wierzono opublikowanie materiatow zjazdowych w for-
mie specjalnego tomu na temat produktywnos$ci i bio-
energetyki gryzoni.

Pirace grupy roboczej dla drobnych ssakéw, jak
i cata dziatalno$¢ IBP, bedg trwaty przez cztery na-
stepne lata. W tym okresie planuje sie jeszcze dwa
kolejne spotkania catej grupy. Nalezatoby tylko zy-
czy¢ sobie, aby udziat Polakéw i ich dorobek naukowy
na tych nastepnych zjazdach nie byt mniejszy niz

w Oxford.

W. Grodzifnski
I CANA
pernika, eksponowano z okazji ,Dni Dabrowy Gor-

niczej”.

Impreza jest dalszym rozwinigciem wiekszej Kilku-
letniej imprezy zapoczatkowanej wystawag w roku
1967 pod nazwa ,Kacik Kopernika”.

Wystawa cieszyta sie duzym zainteresowaniem pu-
blicznosci i zostata przychylnie przyjeta przez pfase,
w ktérej zamieszczono zdjecia z wystawy. Frekwencja
420 o0s6b.

W. Szymanski
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ROZMAITOSC.I

Pole magnetyczne w sgsiedztwie Wenus. Naj-
wazniejszym wynikiem przelotu amerykanhskiego apa-
ratu kosmicznego Mariner V (Zeglarz V) koto Wenus
jest dostarczenie danych o polu magnetycznym w jej
sgsiedztwie. Dane te otrzymano z magnetometru
o czutoéci o1 gamma (10—sOe), umieszczonego na
kocu wysiegnika o dtugosci - m, w zwigzku z czym
witasne pole magnetyczne aparatu miato tam wartosé
tylko 05 gamma. Pomiary byly wykonywane co
50,4 sek. Przed zblizeniem sie aparatu do Wenus mie-
dzyplanetarne pole magnetyczne miato natezenie okoto
s gamma, a linie jego sit zwrdécone byly w strone
Stonica. Na 155 minut przed zblizeniem sie aparatu do
Wenus natezenie pola nagle wzrosto do wartosci
15 gamma, ale jego orientacja nie ulegta zmianie.
Ttumaczone to jest tym, ze aparat spotkat front mag-
netohydrodynamicznej fali uderzeniowej. W 55 minut
p6zniej warto$¢ natezenia pola nagle zmalata do
s gamma, przy czym orientacja jego nadal pozostata
bez zmiany. W 20 minut po przelocie koto Wenus
(w odlegtoéci 980 km), aparat kosmiczny znowu prze-
leciat przez front fali uderzeniowej. Wobec tego, ze
wiasne pole magnetyczne Wenus jest bardzo stabe,
powstawanie w jej sagsiedztwie fali uderzeniowej ttu-
maczono zderzeniem sie strumienia plazmy stonecznej
z jonosferg planety. Fala uderzeniowa powstaje przy
tym po stronie dostonecznej Wenus na wysokosci okoto
500 km. Po stronie odstonecznej za$ ciggnie sig¢ od pla-
nety turbulentny ,warkocz” plazmy. Zadnych $ladéw
woko6t wenusjanskich obszaréw radiacji nie odkryto.

A. M.

Nalezy ogrzewa¢ krew do transfuzji. Je$li podczas
zabiegu chirurgicznego przetacza sie krew zimng (od-
mrozong ale nie podgrzang), u okoto 60flo pacjentéow
stwierdza sie wystepowanie zaburzen w akcji serca.
Przy przetaczaniu krwi podgrzanej do temperatury
ciata — tylko .flo pacjentéw wykazuje zaburzenia
pracy serca. Pod wptywem narkozy temperatura ciata
obniza sie, a wprowadzona zimna krew obniza ja
jeszcze bardziej.

W. B-S.
Sc. News 1967

Smieré od dymu papieroséw. Hodowla mszyc na
lucernie w laboratorium udawata sie bardzo dobrze
tak diugo, dopdki zaden z pracownikéw nie zapalit
papierosa w tym pokoju. Juz od dymu z jednego pa-
pierosa zaczety gina¢ larwy, a po trzech papierosach
okazy doroste masowo spadaty z roélin i ginety. Gdy
w pokoju byt dym z zapalonego drewna lub papieru —
mszyce rozwijaty sie normalnie.

W. B-S.

Niezwykte zjawisko w kwazarze 3C287. Na foto-
grafiach Quasara (Quasi Stellar Radio Source — Niby
Gwiazdowe Zr6dto Radiopromieniowania) 3C 287 wy-
konywanych do 1965 r. w Obserwatorium na Palomar
Montain, wygladat on jak niebieska gwiazdka o blasku
18ra, od ktorej ciagneta sie stabituka Swiecgca wypustka
ku czerwonemu gwiazdopodobnemu obiektowi o blasku
2im Widmo niebieskiego sktadnika byto charakterys-
tyczne dla widma kwazar6w — wystepowalty w nim
bowiem wyrazne linie emisyjne Mg Il (2798 A), C IV
(1550 A) i C IIl (1910 A), przy czym byty one przesu-
niete ku czerwonej cze$ci widma o 1,055 (co umozli-
wiato ocene odlegtosci kwazara).

Niedawno radioastronomowie amerykanscy ocenili
rozmiary niebieskiego sktadnika na 300 lat $wietlnych,
a dtugo$¢ wypustki na 30000 1 $w.

Na fotografiach wykonanych po 1965 r. wypustka
i czerwony obiekt znikty jednak, a na ich miejscu poja-
wita sie stabo widoczna mglawica o rozmiarach
60 000 X 40 000 1. Sw.

Ta zmiana wygladu, juz sama w sobie dziwna, staje
sie prawdziwg sensacjg, jezeli uwzglednimy jej na-
gto$¢. Prosty rachunek prowadzi bowiem do wniosku,
ze rozprzestrzeniata sie ona z predkoscig 10 000 razy
wiekszg niz predko$¢ Swiatta.

By¢é moze wiec, ze kwazar znajduje sie znacznie
blizej od Ziemi niz to wynika z poczerwienienia jego
widma (a wiec i ma znacznie mniejsze rozmiary),
a tylko wyjatkowo szybko oddala sie (co powoduje po-
czerwienienie widma), lub tez poczerwienienie jego
widma powodowane jest przez efekt grawitacyjny —
przycigganie wielkiej masy.

A. M.

»Staczajace sie” gltazy na Ksiezycu. Na zdjeciach
otrzymanych za pomocg sond kosmicznych ,Lunar
Orbiter” odkryto gtazy, ktére stoczytly sie ze zboczy
ksiezycowych i pozostawity za sobg wyrazne $lady.
Dotagd poznano zaledwie kilkanascie tych interesu-
jacych obiektow, czemu jednak nie mozna sie dziwié,
gdyz maja one niewielkie rozmiary ($rednica od 5 do
23 m), a pozostawione $lady sa jeszcze mniejsze (sze-
roko$¢ od 3 do 16 m). Mozna je wiec zobaczy¢ tylko
na zdjeciach wykonanych z niewielkiej odlegtosci, za-
wierajgcych bardzo delikatne szczegoty powierzchni
Ksiezyca.

Najwiekszy ,staczajagcy sie” gtaz znajduje sie na
zboczach gory centralnej krateru Witelo, sfotografowa-
nej w sierpniu 1967 r. przez sonde ,Lunar Orbiter — 5”.
Ma on okoto 23 m $rednicy i okoto 6400 ms objetosci
(przy wyznaczaniu objetosci przyjeto kulisty ksztat
gtazu). Nietrudno zatem obliczyé, ze gtaz ten wazy
okoto 21 000 ton (Srednica gestoSci Ksigzyca wynosi
3,33 g/cm3). Pozostawiony za$ $’ad ma okoto 16 m sze-
rokosci i jest bardzo interesujacy. Zawiera bowiem
zawite i cyklicznie powtarzajgce sie wzory, ktore przy-
pominajg wzér zrobiony przez watek malarski.

Na uwage zastuguje fakt, ze $lady pozostawione
przez ,staczajace sie” gtazy majg od poczatku do konca
jednakowg szeroko$¢. A zatem musza by¢ one zbudo-
wane z jakiej$ twardszej materii i dlatego nie ulegty
uszkodzeniu podczas staczania sie ze zboczy ksiezyco-
wych.

S. R. B.

Czyzby narodziny gwiazdy? W 1967 r. astrofizycy
amerykanscy E. E. Becklin i G. Neugebauer
z Pasedeny dokonali sensacyjnego odkrycia. Podczas
obserwacji gwiazdozbioru Oriona w dalekiej podczer-
wieni odkryli mgtawice, ktéra emituje silne promie-
nicwanie podczerwone. Fotometria zrédta promienio-
wania przeprowadzona w obserwatorium Mt Palomar
wykazata, iz rozkiad energii w widmie odkrytego
obiektu odpowiada temperaturze 700° K (4,0° C). Jest
to wiec najbardziej chtodny obiekt spoza uktadu pla-
netarnego Stonca, jaki dotychczas znany byt astro-
nomom.

Odkrycie powyzsze wydaje sie wykazywac, ze ob-
serwujemy bardzo wczesne stadium narodzin gwiazdy.
W tfiggu okoto 20 lat odkryta ,mgtawica podczerwona”
powinna sie skondensowaé¢ i sta¢ sie juz normalng
gwiazdg. Obecnie odkryty obiekt jest prawdopodob-
nie obtokiem gazowo-pytowym przed kondensacjs,
a ,Swieci” catkowicie ,na koszt” grawitacyjnej
enereii kondensacji. Gdy jednak temperatura w jego
Srodku osiagnie okoto 10 milionéw stopni, wéwczas
wiaczg sie reakcje termojgdrowe i ,mgtawica pod-
czerwona” stanie sie gwiazda ciggu gtéwnego.

S. R. B.

Z nowszych badan nad fizjologia moézgu. Badacze
zachodni wykazali ostatnio, ze radioaktywny kwas
glutaminowy (aminokwas), poddany inkubacji tgcznie
ze skrawkami tkanki mézgowej Swinki morskiej, ulega
przemianie do radioaktywnego kwasu asparaginowego.



Proces ten biokatalizujg swoiste enzymy, bioragce udziat
w metabolizmie kwasu cytrynowego.

Przypuszcza sie, ze uzyskane wyniki badan moga
by¢ pomocne w poznawaniu mechanizmu fizjologii
tkanki mézgowej oraz iei ewentualnych zaburzen (za-
gadnienie choréb psychicznych).

W. J. P.

The Biochemical Journal 1968

Postepy  wspobtczesnej techniki mikroskopowej
(histologii i histcchemii). Poniewaz wiekszo$¢ skraw-
kéw tkankowych, uzywanych zwykle w technice mi-
kroskopowej, zawiera rézne typy komoérek, wiec
W konsekwencji histochemik napotyka w toku badan
na ,mozaike” réznych zespotdw enzyméw wystepuja-
cych w poszczegélnych komérkach. W celu umozliwie-
nia oznaczenia aktywno$ci enzyméw w badanych ko-
madrkach, a nawet ich fragmentach, opracowano nowe
metody badan bedace skojarzeniem metod stosowa-
nych w histologii (przy uzyciu nowych typéw mikro-
skopéw) z metodami biochemicznymi. W ten sposéb
oznaczono m. in. zawarto$¢ poszczegdlnych aminokwa-
sow, niektorych biatek (DNA), enzymoéw (oksydazy cy-
tochromowej, aminopeptydaz) w skrawkach mikrosko-
powych.

N W. J. P.

The Biochemical Journal 1968

Wiasciwosci biologiczne cytochromu b5. Terminem
.cytochromy” okreéla sie grupe swoistych hemoprote-
idow, zwigzkow posiadajgcych wtasciwosci utleniajgco-
-redukujgce oraz biorgce udziat W oddychaniu tzw.
tkankowym. Ws$réd licznych stosunkowo odmian cyto-
chroméw na uwage zastuguje cyt bs, hemoproteid wy-
osobniony w roku 1956 z mikrosoméw komorek watro-
by cielecia, a w rok po6zniej z komoérek watroby S$wini.
Ostatnio za$ wyizolowano ten cytochrom z watroby
szczura dziataniem enzymoéw proteolitycznych, lipaz,
jadéw wezy i niektdrych innych. W przeciwstawieniu
do wynikéw dawniejszych badan wykazano obecnie,
ze cyt bs nie jest bynajmniej zwigzkiem jednorodnym,
lecz mieszaning cyt bsF i cyt bsS, o identycznych
wprawdzie witasciwosciach spektralnych, lecz réznia-
cych sie pomiedzy sobg budowag aminokwasowsg.

Stwierdzono, ze biosynteza cyt bs zachodzi w pew-
nych zespotach komdrek. Po wstrzyknieciu leucyny
promieniotwérczej zwierzetom doswiadczalnym nowo
zsyntetyzowany cytochrom juz w ciggu kilku minut
od chwili wstrzykniecia pojawia sie w mikrosomach.
Inne wtasciwosci biologiczne cyt sa obecnie przed-
miotem nowych badan

W. J. P.

The Biochemical Journal 1968

Hormony owadéw wytwarzane przez rosliny.
Z pospolitych chwastow i paproci wyizolowano sub-
stancje identyczng z ekdyzonem, hormonem regulu-
jacym wyniki i wzrost owadéw. Przypuszcza sie, ze
substancja ta chroni roéliny przed owadami. Inny
hormon owadzi — tzw. hormon juwenilny (wstrzy-
mujacy przeobrazenie) réwniez nalezy do systemu
ochronnego roélin, a wyizolowany z nich ma zastoso-
wanie jako biologiczny $rodek owadobéjczy.

W. B—S.
Sc. News 1967
Nowy antybiotyk przeciw amebom. Ludnos¢
krajéw tropikalnych ulega masowym zakazeniom

przewodu pokarmowego przez pasozytnicze pierwot-
niaki. W lzraelu udato sie wyprodukowaé¢ nowy anty-
biotyk — Colisan — ktéry przyjmowany doustnie za-
bija w jelicie tylko ameby. Colisan rozpuszcza btone
komoérkowga i powoduje rozpad ameby w ciggu kilku
sekund. Dziata w bardzo matych dawkach, jest odporny

na dziatanie enzymoéw jelita, ktére inaktywujg inne
antybiotyki.
Sc. News 1967 w. B—S.
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Srodki owadobéjcze zabijajag zarodki ptakéw.
W Holandii wykazano, ze $rodki owadobdjcze, zjadane
przez ptaki w martwych owadach, akumulujg si¢
w duzej ilosci w tkance tluszczowej i zottku jaj. Te
same $rodki chemiczne wprowadzone eksperymental-
nie do rozwijajgcego sie jaja powodowaty $mier¢ za-
rodkéw juz po wylegu — w okresie, gdy zachodzita
absorbcja zéttka. Wynika z tego, ze masowe stosowa-
nie srodkéw owadobdjczych moze mieé fatalne skutki
dla ptactwa, nawet je$li nie rejestruje sie masowego
giniecia osobnikéw dorostych.

W. B—S.

Sc. News 19%7
Zelazo z Labradoru. Jest faktem, Ze najwieksze
i najcenniejsze ztoza rud zelaza (i — dodajmy —

w ogo6le kruszcéw) wystepujg niemal z reguty wsrod
skat tzw. tarcz, tj. najstarszych, usztywnionych juz od
dawna czesci skorupy ziemskiej. Tak jest tez i w Ka-
nadzie. Calg jej poéincc zajmuje najczcigodniejsze
wiekiem geologiczne jadro Ameryki Pétnocnej, tarcza
laurentyjska, obejmujgca na wschodzie rowniez i péiw.
Labrador. Po ostatniej wojnie $wiatowej zaczeto na nim
(i to w samym niemal jego geometrycznym centrum —
na granicy prowincji Quebec i Labrador) wydobywac
ok. 40flo rude zelazng. Roboty zaczety sie w 1950 r.
od zatozenia przez ,lron Ore Comoany of Canada”
11 lotnisk w labradorskiej tundrze. To byty przyczoétki
natarcia. Najwiekszy w historii cywilny ,most powie-
trzny” przerzucit na nie ludzi, sprzet i materiaty. Przy
ich pomocy wybudowano linie kolejowg dtugosci 573
km, ktora stuzy dwém celom: wywozi przecietnie ok.
80 000 t dziennie rudy, gtdwnie do Sept Tles, a takze
do pobliskich Pointe Noire i Port Cartier, portdw na
p6inocnym brzfgu ujscia rzeki Sw. Wawrzynca, oraz
zaopatruje zatogi i same kopalnie w trzech gérniczych
osiedlach: Labrador City, Wabush (mniej wiecej w po-
towie dropi, ok. 50 km na zachéd od gtéwnej trasy)
oraz Schefferville (na najdalszym péinocnym krafncu
linii). Z nich najwazniejsze jest Labrador City. Istnieje
juz s lat i posiada 7500 mieszkancéw, co stawia je na
czele wszystkich gmin calego tego terytorium. Kopal-
inie w poblizu niedalekiego jeziora Carol Lake dostar-
czajg rocznie 17 500 000 t, co — przy zasobach szacowa-
nych ostroznie na 3 mld to — zapewnia im surowiec na
ponad 100 lat. Roboty gérnicze prowadzone sa syste-’
mem odkrywkowym i polegajg przede wszystkim na
niwelowaniu wzgé6rz zbudowanych z 33-procentowej
rudy. Po wydobyciu przewozi sie jg, w petni zautoma-
tyzowang io-kilometrowga linig kolejowa, do zaktadu
wzbogacania. Nie bez czysto ludzkiej, zto$liwej satys-
fakcji wypada zauwazy¢, ze rowniez i na tej linii zda-
rzaja sie zupetnie zautomatyzowane katastrofy. W za-
ktadzie ruda ulega koncentracji do «s°0 przez usunie-
cie krzemionki i w takim stanie przechodzi przez pro-
ces spiekania (aglomeracji), ktéry powoduje jej zbry-
lenie Utatwia on da’szy transport, a w koncu i wy-
top. W postaci aglomeratu przewozg rude dzien i noc
pociaei (ka*dy po 150 wagon6éw) do wspomnianych juz
trzech portéw nad rzeka $w. Wawrzynca, tadujac ja
za pomocg wielkich przeno$nikéw tasmowych z szyb-
koscia 8000 t na godzine. Przez te porty przechodzi
rocznie ponad 20 min t rudy dla hut Kanady, Stanow
Zjednoczonych i Europy.

E. S.

National Geographic 197

Przewidywania na 20 najblizszych lat w dziedzinie
medycyny. Swiatowa Organizacja Zdrowia zwrécita sie
do kilku laureatéw nagrody Nobla z zapytaniem,
jakie — wedtug ich zdania — sg najwazniejsze zadania
i mozliwe osiggniecia medycyny w najblizszych
20 Intach.

Jeden z zapytanych twierdzi, Zze najwazniejszy pro-
blem, to wyzywianie ludno$ci $wiata, a wiec dostar-
czenie jej pozywienia w dostatecznej ilosci i jakosci,
a drugie powazne zaeadnienie, to zmniejszenie przy-
rostu naturalnego ludzi.

Drugi zapytany twierdzi, ze to, co bedzie, zalezy
catkowicie od tego, co my chcemy, aby byto. On sam
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chciatby przede wszystkim wyjasnienia
przyczyn choréb umystowych.

Inny uczony odpowiedziat, ze jest optymista, bo ma
nadzieje, iz przewazna ilo$¢ chorob zakaznych bedzie
zwalczona i sadzi, ze duzo wiecej zrobi sie w sprawie
zwalczania nowotworéw. Zagadnienie, ktére staje sie
coraz bardziej donioste, to zapobieganie objawom sta-
ros$ci. Z przesuwajaca sie w gore granicg wieku bedzie
na Swiecie bardzo wiele starych ludzi, gtuchych, $le-
pych i w inny sposéb zniedotezniatych; tu trzeba be-
dzie zrobi¢ duzo wiecej, niz sie to teraz robi.

Inny znéw uczony uwaza, ze jednym z najdonio$lej-
szych mozliwych osiagnie¢ w przeciggu najblizszych
U lat — to zapobieganie i wyleczenie nowotworéw,
jak réwniez i zawatéw mies$nia sercowego.

Z kolei dalszy uczony twierdzi, ze medycyna bedzie
sie starata dowiedzie¢, jak wyglada organizm przy za-
czynajacej sie ztosliwej chorobie, przy zaczynajgcych
sie zmianach degeneracyjnych. Ale najwiekszym osig-
gnieciem bedzie usuniecie lub co najmniej odroczenie
choroby metodami niespecyficznymi i osiggniecie tego,
aby ludzie, ktérzy nie sg dziedzicznie obcigzeni skion-
noscig do jakiej$ choroby, pozostali zdrowi az do p6z-
nej staro$ci, az nie umrg z powodu podesztego wieku.

Wreszcie jeden z uczonych przewiduje, ze w tych
20 latach donioste bedg badania nad zagadnieniami do-
tyczacymi struktury moézgu, identyfikacji i wyniszcze-
nia wiruséw, opanowania wrodzonych choréb oraz ste-
rowania procesami starzenia sie.

Jak z tych wypowiedzi widaé, nacisk jest tu poto-
zony na choroby i dolegliwo$ci wystepujgce masowo:
choroby umystowe, nowotwory, choroby zakazne, za-
waty serca, procesy starzenia sie i gtéd, a wséréd spo-
dziewanych osiggnie¢ nie wysuwa sie na pierwszy plan
bardzo interesujacych badan nad chorobami, ktére nie
grozg ludzkosci, ktérych zasieg jest niewielki, oraz nad
sposobami leczenia, ktére nie bedg masowo stosowane,
jak np. pasjonujgcy obecnie wielu ludzi problem prze-
szczepienia serca i innych organéw cztowieka.

fizycznych

l. V.
Sc. News 1968

Maczka z ryb ma chroni¢ zeby dzieci objadajacych
sie cukierkami. Cukry i stodycze — jak to ogélnie
wiadomo — psujg dzieciom zeby, przyspieszajg pro-
chnice zebowa, a wielu rodzicom trudno jest odmoéwic
dzieciom ciastek i cukierkéw. Badania laboratoryjne
przeprowadzone na krélikach wykazaty, ze dodatek
maczki z ryb, a wiec koncentratu rybiego biatka, do
pozywienia zawierajacego sporo cukru zmniejsza to
niszczace zeby dziatanie cukru. Dr Robert M. Ste-
phan z Bethseda, Md., ktéry dosSwiadczenia te prze-
prowadzit, przypuszcza, ze podobnie ma sie ta sprawa
i u ludzi, wiec proponuje, by maczke rybig dodawano
do wypieku ciastek i innych stodyczy; zwiekszy to
odzywcza warto$¢ tych wyrobéw cukierniczych, a za-
razem bedzie chronito zeby.

Maczka z ryb, to tani lecz cenny produkt, ktéry
masowo wytwarzany ma zapobiega¢ gtodowi i niedozy-
wieniu w Kkrajach, gdzie ludzie gtodujg. W Stanach
Zjednoczonych Ameryki Pin. zachecano juz przed sze-
regiem lat do uzywania tej maczki do réznych wypie-
kow jako sktadnika zwiekszajgcego ich warto$¢ od-
zywczg. Maczka rybia odpowiednio oczyszczona nie
daje w wypiekach zadnego przykrego posmaku, ani
zapachu. Moze teraz, po tych badaniach dentystycz-
nych, znajdzie maczka z ryb szersze zastosowanie niz
dotychczas.

. V.
Sc. News 1968

Nowy sposéb leczenia ciezkich poparzeh. Sposéb
ten wykryto przypadkowo, gdy pacjenta ciezko popa-
rzonego i zatrutego tlenkiem wegla (CO) umieszczono
w komorze o zwiekszonym ci$nieniu tlenu; wtedy
okazato sie, ze oparzenia zaczety sie bardzo szybko
goi¢. Eksperymentalnie na zwierzetach wykazano, ze

zwiekszona ilo$§¢ tlenu chroni skére przed rozpadem
i wstrzymuje wzrost bakterii.
Sc. News 197 W. B—S.

Nasiona sprzed 10000 lat wykietkowaly. Dotych-
czasowy rekord diugowiecznoéci nalezat do nasion
Nelumbium (lotos), ktére wykietkowaly po 2000 lat.

Ostatnio donosza z Kanady, ze wykietkowaly i wy-
rosty w normalne ro$liny nasiona ‘tubinu, ktore
lezaty w  norach lemingbw na Alasce przez
10 000 lat.

Sc. News 1967 w. B S

Liscie debu dziatajg na ¢my. Trans-2-hexenal, wy-
dzielany przez liscie czerwonych debéw, pobudza
samice ciem do wydzielania substancji przywabia-
jacych samce. Taki sam zwigzek wyizolowano z zie-
lonych lisci klonu, brzozy, buka i wigzu, jednak nie
stwierdzono zadnego oddziatywania tych drzew na
¢my. Mozliwe, ze te drzewa wydzielajg zbyt mate
ilosci tego produktu. Podobnie wykryto, ze liscie
morwy dziatajg przyciggajgco (chemicznie) na gasie-
nice niektérych jedwabnikéw.

Sc. News 1967 \y. B S.
Grzybek przeciw komarom. Grzybek rodzaju
Coelomomyces rozwija sie w jamie ciata larw ko-

mara Anopheles, zuzywajac ich tkanke tluszczowsg,
ktéra jest konieczna do przeobrazenia. Grzybek ten
nie atakuje innych komaréw i moze by¢ uzyty z po-
wodzeniem w walce przeciw widliszkom.

Sc. News 197 w. B—S.

Najstarsze bakterie Swiata. Ostatnio w poktadach
soli kamiennej w Kanadzie wykryto na gtebokosci
okoto 1000 m pod powierzchnig ziemi zywe drobno-
ustroje, ktérych wfiek oceniono na ok. 320 min lat,
a wiec stosunkowo ,miody” w poréwnaniu z innymi
znaleziskami bakterii réwniez na terenie Kanady
(okolice Ontario). Bakterie te przed kilku zaledwie
laty staty sie sensacjg Swiata jako najstarsze, struktu-
ralnie zorganizowane $lady zycia na Ziemi sprzed ok.
2 mld lat. Wspomniane twory, o ksztattach pateczko-
watych oraz okragtawych, znajdowano réwniez gteboko
w probkach skalnych. Nastepne badania doprowadzity
do odkrycia kopalnych drobnoustrojéw w zachodniej
cze$ci Australii (2,7 mld lat) oraz w warstwie krzemie-
nia we wschodniej cze$ci Transwaalu (Afryka Potu-
dniowa), z ktérych ostatnie, pochodzace sprzed 3,1 mld
lat, ,,ochrzczono” nazwg Eobacterium isolatum.

Obecno$¢ wspomnianych wyzej bakterii wykazano
nie tylko w warstwach skalnych, lecz rédwniez w war-
stwach geologicznych zbudowanych z mas weglowo-
doréw nasyconych, nazwanych pristanem i fytanem,
ktére pod wzgledem chemicznym wykazujg pokrewien-
stwo z chlorofilem. Stagd wniosek, ze juz przed 3 mi-
liardami lat istniato zjawisko fotosyntezy chlorofilo-
wej.

W. J. P.

Kosmos Stutt. 1967

Uzyto pchte do walki z krélikami w Australii. Au-
stralia ma ciggle ktopoty z nadmiernie rozmnozonymi
krolikami, ktdre swga zartocznos$cig czynig wiele szko-
dy. Totez coraz to nowe wymys$la sie sposoby, by zwal-
czy¢ te krélicza plage. Poniewaz w Anglii wirusowa
choroba myxomatosis wyniszczyta prawie zupetnie
tamtejsze kroéliki, postanowiono ostatnio w podobny
sposob zwalczy¢ te gryzonie w Australii.

Prébowano przenie$é ten wirus na australijskie kro-
liki za posrednictwem moskitow, lecz efekt tej metody
byt staby. Rozwéj moskitow bowiem zalezy od desz-
cz6éw i temperatury, przeto nie zawsze wiosng jest do-
statecznie wiele moskitéw, by masowo zakazi¢ mtode
kréliki. Prébuje sie wiec zastosowa¢ do przenoszenia
myxomatozy innego owada: pchte krélicza, ktéra wta-
$nie w Anglii przenosita te chorobe na krdéliki. Pchita
ta nie atakuje cztowieka ani kilku gatunkéw torbaczy
australijskich.

Zobaczymy, czy taka ingerencja w przyrode Austra-
lii nie przyniesie nie oczekiwanych ujemnych ubocz-r
nych skutkéw, jak to nieraz bywa, gdy cztowiek chce
co$ zmieni¢ w réwnowadze, ktéra sie ustalita w przy-

rodzie.
l. V.



55

RECENZJE

Polskie nazewnictwo zoologiczne. I. Ssaki. Wroctaw

1968, sir. 81, cena 25 zt

W ramach porzgdkowania mianownictwa i nazew-
nictwa biologicznego, tak bardzo potrzebnego w zyciu
codziennym i w piSmiennictwie zawodowym, ukazat sie
z druku tomik poswiecony nazwom ssakoéw. Inicjatywa
tego opracowania wyszta z Sekcji Ogrodéw Zoologicz-
nych PTZool., a wykonania tej zmudnej i pozornie nie-
wdziecznej pracy podjeto sie dos$¢ duze grono specja-
listow. Ministerstwo Gospodarki Komunalnej sfinan-
sowato wydanie tego dzietka.

Autorzy podajg spis polskich i tacifnskich nazw ssa-
kéw krajowych, wielu znanych z literatury podrézni-
czej i naukowej, z ogrodéw zoologicznych i filméw
W sumie zestawiono nazwy ponad 900 ssakéw, co sta-
nowi jednag sz6stag dotychczas opisanych przedstawi-

SPRA WO

Sympozjum Speleologiczne w Tatrach

Pigte z kolei Sympozjum Speleologiczne z organizo-
wanych corocznie przez Sekcje Speleologiczng Polskie-
go Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika odbyto
sie w Tatrach, w schronisku PTTK na Kalatéwkach,
w dniach od 11 do 13 pazdziernika 1968 r. Poswiecone
ono byto gtdwnie problematyce zjawisk krasowych
srodkowej czesci Polskich Tatr.

Obrady Sympozjum zostaty otwarte w dniu 11. X.
wczesnym popotudniem przez prof. dr Kazimierza K o-
walskiego. Nastepnie p. Stefan Zwolinski
w referacie pt. Z dziejow badan jaskin systemu wy-
wierzyska Bystrej i badan Jaskini Magurskiej przed-
stawit zebranym historie wieloletniej eksploracji tych
jaskin. Dwa kolejne referaty, mgr Apoloniusza Raj -
w y, pt. Aktualny stan eksploracji najgtebszych jaskin
tatrzanskich i Janusza Baryty, pt. Eksploracja sys-
temu jaskin Sniezna — Nad Kotlinami dotyczyty od-
kry¢ dokonanych w ciggu ostatnich lat w masywie
Czerwonych Wierchéw i Kominiarskiego Wierchu.
W tym rejonie znaleziono i przebyto szereg jaskin
0 duzych deniwelacjach, typu wysokogdrskich gouffres.
Najgtebsza z nich jest jaskinia Sniezna, ktéra po od-
krytym na wiosne 1968 r. potaczeniu z wyzej potozong
jaskinig Nad Kotlinami liczy obecnie okoto 780 m réz-
nicy wysokosci, dzieki czemu znalazta sie na szdstym
miejscu ws$réd najgtebszych jaskin na $wiecie. Poza
nig do najgtebszych w Polsce nalezg jaskinie: Ban-
dzioch (350 m gteb.), system Ptasia — Lodowa Litwo-
rowa (295 m gteb.) i Wielka Litworowa (225 m giteb.).
Odkrycie tych jaskin i ich eksploracja byty mozliwe
tylko dzieki zastosowaniu metod alpinistycznych i zor-
ganizowaniu szeregu wieloosobowych wypraw. Poszu-
kiwania nowych jaskin w wysoko potozonych obsza-
rach wapiennych Tatr sg w dalszym ciggu prowadzone,
tak ze spodziewaé¢ sie mozna dalszych interesujacych
odkry¢ w tym terenie.

Referat wygtoszony prze dr Mariana P uline pt.
Gleby poligonalne w Jaskini Czarnej w Tatrach do-
tyczyt form typowych dla strefy klimatu zimnego,
ktore dzieki specyficznym warunkom mikroklimatycz-
nym tworzg sie wspo6icze$Snie w Jaskini Czarnej. Ge-
omorfologowie z o$rodka wroctawskiego rozpoczeli
cykl systematycznych obserwacji kolejnych etapow
powstawania tych form. Mozna przypuszczaé, ze do-
ktadniejsze obserwacje dna zbudowanego z osadow
klastycznych w innych jaskiniach tatrzanskich po-
zwoli stwierdzi¢ istnienie nowych stanowisk wspoét-
czesnych gleb poligonalnych.

Dr Jerzy Gtazek w referacie pt. Uwagi o genezie
jaskin wotoszynskich przedstawit swoje obserwacje

cieli tej grupy zwierzat. Spis ten pokryje zapewne na
czas dtuzszy zapotrzebowanie na nazwy ssakéw w pol-
skim jezyku. Polskie nazwy gatunkéw ustalono cze-
§ciowo na podstawie prac zrédtowych polskich, dla ga-
tunkéw egzotycznych zastosowano nazwy lokalne
w transkrypcji fonetycznej.

Tre$¢ ksigzeczki sktada sie ze spisu gatunkéw uto-
zonych w porzadku systematycznym (str. 30), z indeksu
nazw polskich (str..:), z podobnego rozmiarem indeksu
nazw tacinskich i krdétkiego wykazu piSmiennictwa
(str. 2). Dzieki takiemu uktadowi tresci mozna z 'tat-
woécig odnalez¢ interesujagcego nas ssaka. Dobry pa-
pier i tadna czcionka podnoszg jeszcze warto$¢ tego
wydawnictwa. Miejmy nadzieje, ze podobne wykazy
innych grup zwierzat ukazg sie w niezbyt odlegtej
przysztosci.

Redakcja

Z D AN 1A

i poglady na temat powstania dwdch niewielkich jas-
kin potozonych w rejonie Polany pod Wotoszynem.
Jego zdaniem jaskinie te sg formami stosunkowo mto-
dymi i utworzyty sie pod pokrywag utworéw moreno-
wych.

Referat dr M. Puliny pt. Wyniki badan w Jas-
kini NiedZzwiedziej w Kletnie dotyczyty odkrycia dal-
szych partii jaskini, w ktérych wystepuje bardzo bo-
gata i réznorodna szata naciekowa. Odkrycie to prze-
sadzito ostatecznie o decyzji trwatego zabezpieczenia
jaskini i zamkniecia kamieniotomu, w ktérym znaj-
duje sie otwor wejsciowy.

P6Znym wieczorem w dniu 11. X. odbyto sie zebra-
nie cztonkéw Sekcji Speleologicznej. Przedyskutowano
na nim dotychczasowg dziatalno$¢ Sekcji oraz ustalono
wytyczne pracy na najblizsze dwa lata. Na zebraniu
wybrano réwniez nowy Zarzad Sekcji w skiadzie:
przewodniczacy dr R. Gradzinski, sekretarz dr A.
Radomski, oraz cztonkowie dr J. Gtazek,
mgr M. Harasimiuk, dr M. Pulina mgrA.Raj-
wa, dr inz. Z. Rubinowski, mgr A Skalski
i dr Z Wojcik.

W dniu 12. X. uczestnicy Sympozjum pod kierow-
nictwem p. S. Zwolinskiego zwiedzili Jaskinie Ma-
gurska. W jaskini tej widoczny jest profil osadow
klastycznych, odstoniety podczas przekopywania sy-
fonu. W wielu miejscach obserwowaé¢ mozna takze
wyrazne $lady mitodych przemieszczen tektonicznych,
ktére miaty miejsce juz po powstaniu korytarzy jas-
kiniowych. Na uwage zastuguje réwniez doskonale
widoczny na przestrzeni wielu metréw kontakt osadéw
Srodkowego triasu z osadami Srodkowej jury.

Wieczorem tego samego dnia uczestnicy Sympozjum
wystuchali dalszych referatébw. Mgr Marian Hara-

Fot.

Otwdr Jaskini Magurskiej zamkniety kratg.

R. Gradzinski
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simiuk, mgr Andrzej Henkiel i mgr Kazimierz
Pekala w referacie pt. Kopalne zjawiska krasowe
w okolicy Frampola przedstawili wyniki badan w po-
tudniowej czesci Wyzyny Lubelskiej. W oparciu o dane
z dziedziny tektoniki i paleomorfologii oraz charakter
osadéw wypetniajacych podziemne formy krasowe au-
torowie omoéwili kilka etapéw powstawania tych form
w okresie pliocenu i plejstocenu. Referat dr Jerzego
Gtazka pt. Fazy krasowienia na obszarze mitodej
platformy w Polsce miat charakter syntetyczny;
w oparciu o opublikowane do tej pory materiaty au-
tor wyr6znit 4 wielkie fazy rozwoju proceséw kraso-
wych, ktére mialty miejsce od permu po holocen.
Mgr Bronistaw W. Wotoszyn w referacie pt. Echo-
lokacyjny system orientacji u zwierzat jaskiniowych
zapoznat zebranych z historig badan i aktualnym sta-
nem wiedzy w tej dziedzinie. Referat mgr Andrzeja
Kobyteckiego pt. Wstepne wyniki badan zawar-
tosci CO-2 w atmosferze w jaskiniach tatrzanskich do-
tyczyt badahn prowadzonych w ubiegtym roku przez
geomorfologa belgijskiego C. Ek a, w ktérych uczest-
niczyt réwniez autor referatu.

W dniu 13. X. odbyta sie wycieczka naukowa w re-
jon dolin Kondratowej i Goryczkowej. W zwigzku

z chorobg dr Z. Woéjcika wycieczke prowadzit dr J.
Gtlazek. Uczestnicy Sympozjum obejrzeli najpierw
wyptywy wywierzyska Bystrej oraz otwory jaskin By-
strej i Dudnicy, a nastepnie zapoznali sie z lejami
krasowymi wytworzonymi pod pokrywa utworéw mo-
renowych. Ostatnim punktem wycieczki bylo Wywie-
rzysko Goryczkowe. Jak wykazaly przeprowadzone
ostatnio przez mgr T.Dagbro wskiego badania, wy-
wierzysko to zasilane jest przez wody z rejonu Hali
Gasienicowej.

W sympozjum wziety udziat 24 osoby. Te stosunko-
wo niewielkag ilos¢ uczestnikéw w poréwnaniu z Sym-
pozjami lat ubiegtych ttumaczy fakt, ze w tym sa-
mym terminie odbywata sie wycieczka Sekcji Sedy-
mentologicznej Pol. Tow. Geologicznego oraz uroczyste
posiedzenie w Instytucie Geograficznym UJ. Interesu-
jaca tematyka wygtoszonych na Sympozjum referatow,
zywa dyskusja podczas .obrad i wycieczek, jak tez
i mity nastr6j podczas calego Sympozjum $wiadczg,
ze byto one w petni udane.

Nastepne Sympozjum Speleologiczne odbedzie sie
w jesieni 1969 r. badz w Warszawie, badZ tez w Lu-
blinie.

R. Gradzinski

Errata

W zesz. 1/1969 w art. M. Ksigzkiewicza

Aleksander Humboldt omytkowo —

z winy redakcji — pod dolnym zdjeciem na str. 2 podano ,Aleksander Humboldt” —
zamiast ,Leopold von Buch — portret (litografia) z 1823 r.”. O tym wybitnym geo-

logu niemieckim, przyjacielu
W szystkie zdjecia do powyzszego

A. Humboldta,
artykutu

autor
zbioréw dr

artykutu na str. 3.
Stanistawa

pisze
pochodzg ze

Czarnieckiego, ktéremu redakcja WszechSwiata wyraza serdeczne podzieko-
wanie za ich udostepnienie.

Autorem zdjecia ,Drzewostan sosnowy” (na str. 24) nie jest, jak mylnie podano,
J. Grehta, lecz J. Greszta.

Za powyzsze pomytki redakcja Wszechéwiata przeprasza Autorow i Czytelnikéw.
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A-64 Druk ukonczono w lutym 1969. DRUKARNIA UNIWERSYTETU JAGIELLONSKIEGO, KRAKOW, ul. CZAPSKICH4



ADRESY ODDZIALOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW

Bydgoszcz

Gdansk-Wrzeszcz

Katowice
Krakow
Lublin
todz

Olsztyn-Kortowo

Poznan
Putawy
Szczecin
Torun

W arszawa
W roctaw

— Wyzsza Szkota Rolnicza, Zakt.

Al. Ossolinskich 12

— Al. Zwyciestwa 42, Z-d Biologii AM

ul. Jagiellonska 28

ul. Podwale 1

ul. Akademicka 10,Katedra Botaniki WSR
Park Sienkiewicza

IM. KOPERNIKA

Chemii Og. blok 38

ul. Zwierzyniecka 19 Miejski Ogrdéd Zoologiczny

Osada Patacowa

Al. Powstancéw 72, ZaktadMedycyny Sadowej
ul. Sienkiewicza 30/32

Patac Kultury i Nauki pietro 19, pok. 1916

ul. Cybulskiego 30, I p.

ZAWIADOMIENIE

Redakcja posiada nizej wyszczegdlnione numery czasopisma ,Wszechswiat”

rok 1945 nr nr 3 po 0.72 za egzemplarz

1946
1947
1948
1949
1950
1951
1952
1954
1955
1956
1957
1958
1959

1960
1961

1962

1963

1964

1965

1966

1967

1968

1969

1, 2
1 2
1, 2,
5 7,
s po
1, 2,
3—s,
9 10
3, 4,
s—39,
1 2
11— 1
1, 2,
s—9
12,
T— s
1, 2,

3,4, 5, s po 0.72 za egzemplarz (komplet)

3,4,5 6,7, 8,9 10 po 0.72 za egzemplarz(komplet)
3,4,5 6,7,5,9, 10 po 0.72 za egzemplarz (komplet)
s,9,10 po 0.72 za egzemplarz

0.72 za egzemplarz

5 6,7, 8,9 10 po 0.72 za egzemplarz

7—10 (taczone po 4 egz.) po 4.80 za egzemplarz
(taczone . egz.) po s — za egzemplarz

5 6, 7, 12 po 4— za egzemplarz

10— 11 (fgczone) po s — za egzemplarz

3,4,5 6,7, 8,9, 10 po 4— za egzemplarz

. (tagczony) po s — za egzemplarz (komplet)

3, 4,5, 6,7, 10, 11, 12 po « — za egzemplarz
(tgczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

3, 4,5 6,9, 10, 11, 12 po s — za egzemplarz
(tgczony) po 1. — za egzemplarz (komplet)

3, 4,5 6,9 10, 11, 12 po « — za egzemplarz
(tgczony) po 1. — za egzemplarz (komplet)
3,4, 5 6,7 8,9, 10, 11, 12 po ¢ — za egzemplarz
3, 4,5 6,9, 10, 11, 12 po s — za egzemplarz
(tgczony po 1. — za egzemplarz (komplet)

3, 4,5 6,9 10, 11, 12 po + — za egzemplarz
(tgczony) po 1. — za egzemplarz (komplet)
4,5 6,9 10, 11, 12 po « — za egzemplarz
(tgczony) po 1. — za egzemplarz

3, 4,5, 6,9, 10, 11, 12 po ¢ — za egzemplarz
(tgczony) po .. — za egzemplarz (komplet)
3,4,5 6,9 10, 11, 12 po « — za egzemplarz
(tgczony) po 1. — za egzemplarz (komplet)

3, 4,5 6,9, 10 po + — za egzemplarz

(tagczony) po 12— za egzemplarz

3, 4,5 6,9 10, 11, 12 po « — za egzemplarz
(tagczony) po 1. — za egzemplarz

1, 2,3,4,5, 6,9, 10, 11, 12 po « — za egzemplarz

(tgczony) po 1. — za egzemplarz
s — za egzemplarz

do sprzedazy:



WARUNKI PRENUMERATY

CZASOPISMA ,WSZECHSWIAT” — MIESIECZNIK

Prenumerate na kraj przyjmujg urzedy pocztowe, listonosze oraz Od-
dziaty i Delegatury ,,Ruch”. '

Mozna réwniez dokonywa¢ wptat na konto PKO, nr 4-6-777 Przed-
siebiorstwo Upowszechnienia Prasy i Ksigzki ,,Ruch” w Krakowie,
ul. Worcella 6.

Prenumeraty przyjmowane sa do 10 dnia miesiaca poprzedzajacego
okres prenumeraty.

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18—
potrocznie zt 36.—
rocznie zt 72—

Prenumerate na zagranice, ktéra jest o 40% drozsza ~ przyjmuje Biuro
Kolportazu Wydawnictw Zagranicznych ,,Ruch” Warszawa, ul. Wronia 23,
tel. 20-46-88, konto PKO, nr 1-6-100024.

Egzemplarze numerow zdezaktualizowanych mozna nabywa¢ w Przed-
sicbiorstwie Upowszechnienia Prasy i Ksiazki ,,Ruch” w Krakowie, ul.
Worcella 6, konto PKO, nr 4-6-777.

Biezagce numery mozna naby¢ lub zamoéwi¢ w ksiegarniach ,,Domu
Ksigzki” oraz w Os$rodku Rozpowszechniania Wydawnictw Naukowych
Polskiej Akademii Nauk — Wzornictwa Wydawnictw Naukowych PAN —
Ossolineum — PWN, Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, Krakéw 2,
ul. Podwale 1. Tel. 229-24, nr konta PKO Krakéw 4-9-1876.

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe.
Oddziat Krakéw, ul. Smolensk 14, tel. 596-76, 267-85.





