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ALEKSANDER HUMBOLDT
(1769— 1859)

Na rok biezacy przypada 200 rocznica uro-
dzin cztowieka, ktéry nalezat do najwiekszych
umystdw naukowych przetomu XVIII i XIX
stuiecia, a wiec okresu, w ktérym kiadziono
podwaliny wspotczesnej nauki. Zazwyczaj uwa-
zasie Humboldta za geografa, zapewne ze
wzgledu na jego podréze, ale wtasciwie nie byto
gatezi nauki, w ktérej Humboldt nie pracowat
tworczo. Prace jego dotycza chemii, fizyki,
astronomii, geologii i mineralogii, geofizyki (ma-
gnetyzm ziemski), botaniki, zoologii, fizjologii
i anatomii pordéwnawczej, klimatologii, meteo-
rologii itd. Byt umystem zywym o wszechstron-
nych zainteresowaniach, cho¢ nie zawsze ory-
ginalnym.

Urodzony w Berlinie (14. IX. 1769), rozpoczat
studia na uniwersytecie we Frankfurcie. Wybor
kierunku studiéw byt podyktowany ambicjg
matki, ktora dla syna pragneta kariery urzed-
nika panstwowego. Dziat studiéw przygotowaw-
czych do tego zawodu, zwany ,cameralia”,
obejmowat ekonomie, towaroznawstwo, elemen-
ty dwczesnego przemystu i rolnictwa (np. wy-
top zelaza i metali, tkactwo, uprawa warzyw),
prawo. WKkrotce jednak przeniést sie miody
Humboldt na uniwersytet w Getyndze, stojgcy
wdwczas na znacznie wyzszym poziomie; w tej
uczelni uprawiano szczeg6lnie medycyne, geo-
grafie, matematyke i nauki przyrodnicze.

W tym to okresie Humboldt, jako 21-letni
cztowiek, opublikowat anonimowo swg pierw-
szg prace, pt. Mineralogiczne spostrzezenia nad
niektorymi bazaltami wystepujacymi nad Re-

nem (1790), po ktdrej przyszty dalsze, réwniez
dotyczace bazaltow, np. O wodzie w bazaltach.
W pracach tych zajmowat sie nie tylko mine-
ralogig bazaltéw, ale takze roslinami rosnacymi
na bazaltach. Humboldt byt w tym czasie zwo-
lennikiem neptunistéw, ktdrzy uwazali bazalt
za skate wykrystalizowang z gorgcego praoce-
anu. Stwierdziwszy, ze w prozniach pogazo-
wych (wakuolach) bazaltu wystepuje woda, sa-
dzit, ze znalazt znakomity dowdéd na potwier-
dzenie teorii morskiego pochodzenia bazaltu,
reprezentowanej woéwczas przez J. G. Werne-
ra i panujacej niemal powszechnie w naukach
geologicznych. Neptunisci uwazali, ze zjawiska
wulkaniczne nie odgrywaty zadnej roli w pow-
stawaniu skat, a wybuchy wulkanéw przypisy-
wali podziemnym pozarom poktadéw wegla.
Wprawdzie Jean Etienne Guettard juz
w r. 1752 przedstawit Akademii Francuskiej
teze, ze .skaty Owernii, krainy pozbawionej
wspoétczesnie wulkanow, powstaty w duzej mie-
rze jako produkty wybuchu dawnych wulka-
noéw, ale poglad jego nie rozpowszechnit sie,
a on sam bazalty wystepujace w Owernii wy-
taczyt z grupy skat, ktérym przypisywat pocho-
dzenie wulkaniczne. O poziomie O6wczesnych
pogladéw na role zjawisk wulkanicznych $wiad-
czy przykiad profesora Wille 2z Rostoku,
ktory twierdzit (1789), ze egipskie piramidy,
ruiny Palmiry, Balbeku, Persepolis itd. sg reszt-
kami utworéw uformowanych przez dawne wy-
buchy wulkaniczne!

Podczas pobytu w Getyndze zaprzyjaznit sie



Aleksander Humboldt — staloryt Rosmaeslera sen.

z pocz. XIX w.

Humboldt z Jerzym Forsterem, uczestni-
kiem drugiej wyprawy Cooka na Ocean Spo-
kojny, zamitowanym naturalistg i S$wietnym
rysownikiem, poza tym bardzo wyksztatconym
cztowiekiem, znajgcym nie tylko tacine i greke,
ale takze kilkanascie jezykow (m. in. takze pol-
ski). Forster wywart wielki wptyw na Hum-
boldta. Mozna powiedzie¢, ze studia przyrodni-
cze odbywal wiecej u niego niz na uniwersyte-
cie. Wraz z nim odbyt podréz po Anglii i Nad-
renii, po czym udat sie do Hamburga a nastep-
nie do Freibergu, gdzie od r. 1766 istniata staw-
na Akademia Goérnicza i gdzie wowczas Wer-
ner byt profesorem. We Freibergu studiowat
oryktognozje czyli nauke o rzeczach kopalnych
(nazwa geognozja, wprowadzona przez Werne-
ra, nie byla jeszcze w powszechnym uzyciu,
a termin geologia, chociaz juz uzyty przez
H. P. de Saussurea w r. 1779 po raz
pierwszy, byt nieznany).

Z tego okresu pochodzg prace, rzecz szcze-
gélna, nie geologiczne a botaniczne, jak Plan-
tae subterraneae Friburgensis descriptae (1792).

Po krotkim pobycie we Freibergu Humboldt
wstgpit do stuzby panstwowej jako ,,asesor”,
a pbzniej ,,radca” gérniczy. W tym czasie zwie-
dzajac rozne kopalnie odbyt podréz na Gorny
Slask (do Tarnowskich Gér) i byt dwukrotnie
w  Wieliczce. Oprécz prac wykonywanych
w zwigzku ze swym zawodem, Humboldt inte-
resuje sie woéwczas bardzo zywo dyskutowa-
nym zagadnieniem, w wyniku doswiadczen
Galvaniego i Volty, dotyczacym po-
budliwosci miesni pod wptywem bodzcow
fizycznych. W tym okresie zajmuje sie tez ga-
zami kopalnianymi i ochrong przed nimi, jest
pierwszym badaczem, ktéry zwraca uwage nha

wietrzenie skat pod wptywem czynnikéw atmo-
sferycznych (1799) i jest odkrywcag wiasnosci
magnetycznych serpentynitdw. Czyni tez przy-
gotowania do dawno zamierzonej wyprawy do
Potudniowej Ameryki, odkitadanej wielokrot-
nie na skutek wypadkéw wojennych i politycz-
nych. Podr6z te rozpoczyna wreszcie w r. 1799,
wyptywajgc z hiszpanskiego portu Coruna na
statku ,,Pizarro”. Za towarzysza wyprawy miat
Francuza Aime Bonptanda, =z zawodu le-
karza, zamitowanego botanika (byt on przez ja-
ki$ czas nadwornym ,,ogrodnikiem” cesarzowej
Jozefiny).

»Pizarro” szczesliwie uniknat angielskich fre-
gat krazacych po Atlantyku i dotart do Santa
Cruz de Tenerife. Stad podroéznicy zrobili wy-
prawe na Pic de Tenerife. Humboldt wyszed#t
na szczyt tego wulkanu i zdumiat sie, stwier-
dziwszy na wierzchotku wulkanicznej gory ba-
zalt, o ktorym, jako neptunista, sadzit, ze jest
utworem morskim. Opusciwszy Tenerife, po 19
dniach podroézy statek dotart do Cumana (obec-
nie Wenezuela). W okolicach Cumany zajmo-
wat sie wyciekami ropnymi, z wielkg gwattow-
noscig pod cisnieniem gazéw wydobywajgcych
sie z ziemi. Humboldt wyrazit przypuszczenie,
ze tego rodzaju wycieki sg przyczyng trzesien
ziemi. Wielkie trzesienie ziemi, ktére na dwa
lata przed jego przybyciem w r. 1797 zniszczyto
Cumane i Quito, przypisywat wybuchowi wul-
kanu Tunguragua. Wulkan ten, jego zdaniem,
»wiecej gorgcej wody i biota wyrzucit niz la-
wy” i byt wulkanem, ktérym przyroda chciata
pogodzi¢ ,,neptunistow” z ,,wulkanistami”.

Aleksander Humboldt — portret (litografia) z 1823 r.

Dalszym etapem byta podréz wzdtuz Orinoko
i Rio Negro az do Esmeralda. Gtdéwnym celem
Humboldta byto zagadnienie lgczenia sie wad



Orinoko ze zlewiskiem Amazonki. Wiadomos¢
0 istnieniu potaczenia Orinoko z Amazonkg za
posrednictwem naturalnego kanatu Cassiguiare
przedstawit Akademii Francuskiej La Cond a-
mine na podstawie relacji hiszpanskiego je-
zuity Manuela Ramona na 50 lat przed po-
dréza Humboldta, ale podawano to w watpli-
wos$¢. Podczas tej wyprawy wraz z Bonplandem
zebrat Humboldt ogromng ilo$¢ roslin, czynit
spostrzezenia nad Swiatem zwierzecym, znaj-
dujac wiele nowych gatunkéw matp, krokodyli,
ptakéw, gromadzit wielkie zbiory owaddw,
a ponadto wykonat wiele pomiaréw szerokosci
1 dtugosci geograficznej, deklinacji i inklinacji
magnetycznej, czynit tez spostrzezenia astrono-
miczne i studiowat obyczaje Indian.

Po powrocie do Cumany udat sie na jaki$
czas na Kube (1801), gdzie obok badan przy-
rodniczych przeprowadzat studia ekonomiczne,
interesujac sie gospodarka opartg na niewolnic-
twie. Nastepnie skierowat sie do ujscia rzeki
Magdalena i posuwajgc sie w gore rzeki przez
przetecz Quindiu dotart do Quito, jeszcze zni-
szczonego przez trzesienie ziemi z r. 1797, w cza-
sie ktorego zgineto 40 000 tudzi. Z Quito robit
wyprawy na pobliskie wulkany Pichincha, Co-
topaxi i Chimborazzo (czerwiec 1802). Oprocz
badan geologicznych i poczynienia ogromnych
zbiorow botanicznych, Humboldt wykonatl
w tym etapie podrézy wiele obserwacji astro-
nomicznych (za¢mienia Ksiezyca, przejscie Mer-
kurego itd.), geograficznych i magnetycznych.

Z Quito wyruszyt Humboldt do Limy, skad
udat sie morzem do Meksyku. W czasie tej po-
drozy miat mozno$¢ zapoznania sie z pradem,
p6zniej nazwanym jego nazwiskiem, chociaz
Humboldt nie byt jego odkrywca, ale byt pierw-
szym, ktéry pomierzyt temperature. Prad ten
byt od dawna znany hiszpaniskim zeglarzom.

W Meksyku Humboldt interesowat sie gtéw-
nie wulkanami, a szczeg6lnie powstaniem wul-
kanu Jorullo, ktory utworzyt sie na pét wieku
przed jego przybyciem (w r. 1759). Na podsta-
wie opowiadan naocznych $wiadkéw prébowat
odtworzy¢ sposéb powstania tego wulkanu i do-
szedt do nie potwierdzonego przez po6zniejsze
badania wniosku, ze przy powstawaniu wulka-
nu warstwy skalne byty dzwigane. Jego twier-
dzenie stato sie jedng z podstaw, na ktérych
jego przyjaciel L. Buch opart swag teorie
wulkanicznego powstawania goér panujaca do
potowy XIX wieku. W r. 1804 udat sie do Ha-
wany, a nastepnie do Standéw Zjednoczonych,
skad przez Filadelfie powrocit do Europy.

Po powrocie, pracujac gtownie w Paryzu,
w kontakcie z najwybitniejszymi uczonymi epo-
ki, opracowat przy udziale- wielu specjalistow
swe zbiory, pomiary i spostrzezenia. Z wielu
wspétpracownikéw nalezy wymieni¢ paleonto-
loga J. Cuviera, fizyka Gay-Lussaca,
entomologa Latreill e’a, a przede wszyst-
kim towarzysza podrdézy Bonplanda. Tak po-
wstato wielotomowe dzieto pt. Voyage aux re-
gions equinoxiales du Nouveau Continent, wy-
dane najpierw w jezyku francuskim w latach
1807—1819, nastepnie w skroconej formie w je-
zyku niemieckim (nawiasem mowigc, w bardzo

Aleksander Humboldt — litografia z 1830 r.

ztym tlumaczeniu i przerébce). Ksigzka wywo-
tata niestychane zainteresowanie. Pod wraze-
niem tego dzieta powstawaty niemal réwno-
cze$nie opracowania, nieraz bardzo stabe, na
podstawie listdw i notatek Humboldta, wydane
przez roznych autoréw. Jedno z takich opraco-
wan, bardzo wczesnie, bo juz w r. 1809 zostato
przetozone na jezyk polski i wydane we Wroc-
fawiu pod zaskakujacym tytutem: Podro6z okoto
ziemi, a mianowicie po Ameryce potudniowej,
z niemieckiego przetozona (w 2 tomach).
Dzieto Humboldta byto pierwszym nauko-
wym opracowaniem egzotycznych krajow Ame-
ryki Potudniowej i Srodkowej. Wprawdzie
przed Humboldtem dwaj Francuzi, Bouguer
iLa Condamine byli pierwszymi naukow-
cami, ktérzy przeprowadzali badania naukowe,
ale w waskim zakresie (Bouguer byt wystany
przez Akademie Francuskg dla pomiaréw po-
tudnika), natomiast wszechstronne badania
Humboldta pokazaly zadziwiajacy, egzotyczny
Swiat. Przez wiele lat zachwycali sie tym dzie-
tem uczeni z réznych dziedzin. Karol Darwin
w swej autobiografii pisze, ze zadne dzieto nie
wywarto na nim takiego wrazenia i pod urokiem
tej ksigzki zdecydowat sie na wziecie udziatu
w dtugiej i trudnej podrézy statku ,,Beagle”.
Zaraz po powrocie z Ameryki Humboldt no-
sit sie z my$lag odbycia podrézy do Azji. Na
przeszkodzie staneta wszakze sytuacja politycz-
na, a nastepnie wyprawa Napoleona na Moskwe.
Dopiero w r. 1827 nadarzyta sie sposobnosé, gdy
rosyjski minister finanséw zwrécit sie do niego
0 ocene przydatnosci i wartosci platyny, ktéra
w tym czasie odkryto na Uralu. Podr6z odbyta
sie na osobiste zaproszenie cara, w r. 1829. Tra-
sa wyprawy wiodta przez Petersburg, Ural do
Jeziora Aralskiego, nastepnie przez Tiumen, To-
bolsk i Barnaut do Attaju i Mongolii, a nastep-
nie przez Semipatatynsk i Omsk znowu na Ural,



skad Humboldt skierowat sie do stonego jeziora
Elton w stepach katmuckich i do Astrachania.
Podr6z powrotng odbyt przez Woronez, Tute
i Moskwe. Ztoza platyny, ztota, kopalnie srebra,
topazow i berylu oraz ztoza solne bytly przed-
miotem studiow Humboldta i jego towarzyszy.
Wykonano w czasie podrdzy wiele pomiaréw
meteorologicznych i magnetycznych, a w Mo-
rzu Kaspijskim i Jeziorze Aralskim towiono
specjalnie ryby dla Cuviera i Valencien-
nes. Wypada tu wspomnieé, ze w czasie podro-
zy przez Syberie Humboldt spotkat polskiego
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zestanca Witkiewicza, ktdry zadziwit go
swg wiedza, mimo iz byt samoukiem i znajdo-
wat sie w ciezkich warunkach wygnania. Hum-
boldt wstawit sie za Witkiewiczem u witadz ro-
syjskich i uzyskat polepszenie jego doli.
Dziatalno$é naukowa Humboldta obejmowata
tak réoznorodne dziedziny wiedzy, ze niepodobna
w kroétkim artykule przedstawi¢ wszystkie jego
osiggniecia. Szczegdblnie nalezy podkreslié jego
prace z zakresu magnetyzmu ziemskiego. Hum-
boldt wprowadzit do nauki takie pojecia jak
linie izogoniczne taczace punkty o jednakowej
deklinacji magnetycznej, izokliny dla punktéw
jednakowej inklinacji oraz stwierdzit wbrew
wowczas panujacym pogladom, wprowadzo-
nym do nauki przez Mulgraveai Caven-
disha, ze intensywno$¢ magnetyzmu ziem-
skiego zmniejsza sie a nie zwieksza w kierunku
réwnika magnetycznego. Wraz z Guy-Lussa-
ciem i Gaussem zajmowat sie (niemal przez
cate zycie) zagadnieniem zmiennos$ci pola mag-
netycznego. W dziedzinie klimatologii zapoczat-
kowat studia nad roéznicami miedzy solarnym
a rzeczywistym klimatem, wprowadzit pojecie
izoterm i stwierdzit, ze nie sg one réwnolegte

do réwnoleznikéw. W geologii, ktérg intereso-
wat sie najzywiej, przeszedt ewolucje od neptu-
nisty do plutonisty, a swymi opisami wulkandw
amerykanskich walnie przyczynit sig, moze nie
zamierzajac tego, do obalenia pogladow Wer-
nera i innych neptunistéw. Charakterystyczne
dla jego dziatalnosci jest szukanie zwigzkdw
miedzy naukami. W r. 1799 ogtosit prace o cie-
ple wywiazujagcym sie przy krystalizacji jako
o czynniku geologicznym. W pracy tej nawo-
tuje, aby nauki geologiczne korzystaly z osiag-
nie¢ fizyki. Nowoscia w o6wczesnej fizyce byto
stwierdzenie, ze przy krystalizacji wywigzuje
sie ciepto. Nawigzujgc do tego, Humboldt,
w tym czasie ,,neptunista”, twierdzi, ze gdy
z proceanu krystalizowaty skaly, wydzielane
ciepto wptywato na klimat i to miato by¢ po-
wodem, ze w Europie z tropikalnej roslinnosci
tworzyty sie wegle, a w skatach spotyka sie tak
liczne resztki cieptolubnych zwierzat i roslin.
W wiele lat p6zniej, Humboldt, juz jako ,,wul-
kanista”, bedzie inaczej wyjasniat to samo zja-
wisko: z gtebokiego ognistoptynnego wnetrza
Ziemi wielkimi peknieciami wydobywaty sie
gorgce gazy i ciepto, co umozliwiato rozwoéj cie-
ptolubnych roslin i zwierzat w obszarach,
w ktérych dzi$, po wygasnieciu zjawisk wulka-
nicznych, panuje chtodniejszy klimat.
Humboldt byt badaczem, ktoéry najbardziej
przyczynit sie do triumfu ,plutonizmu”. Do
jego czasu neptunisci uwazali wulkanizm za
drugorzedny proces geologiczny. Wybuchy
wulkanow przypisywano podziemnym pozarom
tatwopalnych substancji, przede wszystkim we-
gli, znajdujgcych sie ptytko pod powierzchnig.
Opisy Humboldta wulkanéw amerykanskich po-
kazaly witasciwg skale wulkanizmu. Ponadto
stwierdzit on w Potludniowej Ameryce, ze bu-
dowle wulkaniczne lezg na skatach granitowych
lub tupkach krystalicznych, w ktorych nie spo-
sOb podejrzewac istnienia materiatow palnych.
Te spostrzezenia doprowadzity Humboldta do
pogladu, ze ogniska wulkaniczne znajdowac sie
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muszg gteboko pod powloka skat krystalicznych
(,,Urgebirge”). Spostrzezenia Humboldta wyzy-
skat jego przyjaciel Leopold Buch, ktory
gtébwnie przyczynit sie do utrwalenia w nau-
kach geologicznych pogladéw ,,plutonistow”.

Jakkolwiek Humboldt posiada niezaprzeczone
zastugi dla rozwoju geologii, trzeba zaznaczy¢,
ze wygtosit on tez wiele pogladow mylnych.
Poniewaz w zachodnich Niemczech obserwo-
wat on bieg warstw z pid.-zachodu ku pin.-
wschodowi, a podobny ukilad warstw zauwazyit
w Wenezueli, wyciagnat z tego wniosek, ze jest
to dominujacy kierunek utozenia warstw w sko-
rupie ziemskiej i przypisywat jego powstanie
deformacjom wywotanym przez obrét Ziemi.
Sprzeciwiat sie tez pogladom L. Agassiza
0 szerokim rozprzestrzenieniu lodowcow alpej-
skich i istnieniu lodowcéw w obszarach dzi$
ich zupetnie pozbawionych, np. w Szkocji.
W tym zresztg sekundowat mu takze Buch.
Przyczyne trzesien ziemi upatrywat w cisnie-
niu gazéw gromadzacych sie na granicy stalej
skorupy i ciektego wnetrza. Warto zaznaczy¢,
ze termin jura, jurajski jako okres$lenie geologii
historycznej zostat wprowadzony przez Hum-
boldta, ktory zresztg poczagtkowo uwazat wapie-
nie Jury Szwajcarskiej (przez Wernera okres-
lane jako wapien muszlowy, a wiec trias) za
nalezgce do permu.

Humboldt byt tworcg geografii roslin i pierw-
szy, na przyktadzie Anddéw, wyrozniat pionowe
pietra roslinnosci. W dziedzinie etnologii byt
zapewne pierwszym, ktory upatrywat pocho-

dzenie amerykanskich Indian ze wschodniej
Azji i zaliczat ich do rasy mongolskiej.

Dzietem wienczacym wszechstronng dziatal-
no$¢ naukowg Humboldta jest Kosmos (fizycz-
ne opisanie $wiata), wydane w 5 tomach w la-
tach 1845—58. Jest to syntetyczne ujecie jego
pogladéw na zjawiska odbywajace sie na po-
wierzchni Ziemi i ich przyczyny. Kosmos zo-
stat przettumaczony na wiele jezykow; na je-
zyk polski przettumaczono 3 tomy' wydane
w latach 1851—52 w Warszawie (jednym z ttu-
maczy byt L. Zejszner).

Humboldt byt nie tylko wszechstronnym ba-
daczem przyrody. Byt przyrodnikiem-humani-
stg, cztowiekiem wielkiej kultury, w swych po-
gladach postepowym i liberalnym. O jego hu-
manitaryzmie Swiadczg stowa zawarte w dziele
Essai politigue sur Visle de Cuba (1826), w kto-
rym zajmuje sie ludnoscia, stosunkami spotecz-
nymi, handlem, uprawg ziemi i bogactwami na-
turalnymi Kuby, archipelagu Antyli i Kolum-
bii i w ktorym zwraca uwage na nieludzkie po-
tozenie niewolnikéw: ,,Obserwowatem organi-
zacje spoteczenstwa kolonialnego, dostrzegatem
nierowny rozdziat praw i przywilejow i grozace
niebezpieczenstwa, ktére rozwaga prawodaw-
cow i umiarkowanie wolnych ludzi sg w stanie
usung¢ w kazdym systemie rzadow. Jest po-
winnos$cig podroznika, ktéry z bliska widziat to,
co gnebi i poniza nature ludzka, zrobi¢ wszyst-
ko, aby skargi nieszczesliwych dotarty do tych,
ktorzy majg obowigzek ulzy¢ ich doli”.

KRYSTYNA FALINSKA (Biatowieza)

Z DOROBKU MIEDZYNARODOWEGO PROGRAMU BIOLOGICZNEGO
W POLSCE

Miedzynarodowy Program Biologiczny jest szeroko
zakrojong akcjg naukowo-badawczg, zmierzajagcg do
poznania sit produkcyjnych przyrody i jej zasobow.
Z zalozen programu wynika, ze na plan pierwszy
w badaniach MPB wysunieto zagadnienie produktyw -
no$ci réznych ekosysteméw lgdowych i wodnych
w gtéwnych biogeograficznych regionach $wiata, przy
czym sprawa produkcji ekosysteméw w badaniach
MPB potraktowano bardzo szeroko. Chodzi w nich
bowiem nie tylko o ustalenie biomasy ro$linnej i zwie-
rzecej wytwarzanej w réznych ekosystemach, ale
przede wszystkim o ustalenie drég przeptywu energii
i kragzenia materii. Efektem koncowym tak pomys$la-
nych badan bedzie ustalenie bilansu materii i energii
ekosysteméw kuli ziemskiej. Zarédwno poznanie za-
sobéw przyrody, jak i praw wpltywajagcych na biolo-
giczng produktywnos$¢ Ziemi ma pomoéc cztowiekowi
w racjonalnym korzystaniu z sit przyrody, a takze do
jej ochrony przed przedwczesnym wyczerpaniem
i zniszczeniem.

Idea i zadania Miedzynarodowego Programu Bio-
logicznego zostaty przedstawione czytelnikowi szerzej
w 1963 r. na tamach WszechSwiatu przez prof. K. Pe-

trusewicza, Komi-

tetu MPB.

Przewodniczagcego Polskiego

Z PRAC ORGANIZACYJINYCH | METODYCZNYCH MPB

W stepny etap badan nad produktywnos$cig réznych
ekosystemow, prowadzonych w Polsce m.in. w Pusz-
czy Kampinoskiej, na Pojezierzu Mazurskim, w Oj-
cowskim Parku Narodowym i w Puszczy Biatowieskiej,
przyniést w pierwszej fazie szereg publikacji o cha-
rakterze metodycznym (Medwecka-Kornas
1965 Petrusewicz 1965 Falinski 1966, Gro-
dzinski, Pucek, Ryszkowski 1966, Tra-
czyk 1967). Prace te przedstawity wiele interesuja-
cych propozycji dotyczacych np. wyboru powierzchni
do badan, jej wielkoS$ci, liczebnosci pobierania prob
materiatu, a takze niektére z nich prezentowaty apa-
rature i przyrzady do prac terenowych. Ponadto pu-
blikacje doc. dr A. Medweckiej-Korna$ i prof. dr
K. Petrusewicza wyjasniaty i precyzowaly szereg po-
je¢ zwigzanych z badaniami nad produkcjg pierwotng
(roslinna) i produkcjg wtérng (zwierzecg).

Wiele z tych zagadnien metodycznych oraz pierw-
szych wynikéw dotyczacych produktywnos$ci ekosys-



Ryc. 1. Chwytniki do opadu z drzew i jedna z powierz-

chni o wielko$ci + m. do badania produkcji nasion
w runie lasu gradowego na powierzchni MPB
w Biatowieskim Parku Narodowym. — Fot. J. B. Fa-

linski

temow byto przedstawionych i przedyskutowanych na
konferencjach krajowych i sympozjach miedzynaro-
dowych. Na przyktad w 1967 roku w Krakowie odbyta
sie konferencja omawiajagca metodyke badan nad pro-
duktywnoscig pierwotng w réznych ekosystemach Ig-
dowych. Produktywnos$ci wtérnej ekosysteméw lgdo-
wych poswiecono sympozjum zorganizowane w Ja-
btonnie pod Warszawa (1966) z udziatem ekologéw
z catego niemal $wiata. Poziom i dorobek dotychcza-
sowych polskich badan w tej dziedzinie sa wysoko

cenione. Swiadczyé moze o tym wybranie prof.
dr K. Petrusewicza wiceprezydentem wtadz central-
nych MPB. Prof. Petrusewicz petni takze funkcje
przewodniczgcego grupy studiujgcej produktywnos$¢
gryzoni, a dr J. Pinowski jest kierownikiem ana-
logicznej grupy dla ptakéw ziarnojadéw. Doc.
dr W. Grodzinskiemu i doc. dr R. Kle-
kowskiemu powierzono organizacje kursu bio-
energetyki MPB i ten udany kurs miedzynarodowy

Geobotaniczng UW (ryc. 1). Celem tych prac jest
okreslenie rozmiaréw produkcji pierwotnej biocenozy
nizowszego lasu mieszanego debowo-grabowego
(Querco-Carpinetum). Wybér padt na lasy gradowe
jako zbiorowisko strefowe, wtasciwe dla S$rodkowo-
wschodniej cze$ci nizu europejskiego. W ten sposéb
wyniki otrzymane w badaniach biatowieskich repre-
zentowaé bedag nie tylko Puszcze Biatowieska, ale
pewien obszar geograficzny. Poniewaz istniejg trud-
nosci z pomiarami globalnej produkcji calego eko-
systemu, blizej zajeto sie tylko niektérymi elementami
sktadajgcymi sie na produkcje pierwotng ekosystemu
lasu gradowego.

W tym celu wybrano tylko nastepujace zagadnienia:

— Zwigzek produktywnoséci gradu z jego dynamika
sezonowag,

— Oszacowanie produkcji
wartosci kalorycznej,

“— Okre$lenie produkcji nasion w gradzie w
sunku do produkcji pierwotnej catej fitocenozy.

Poniewaz w dalszej czesci artykutu bedag przed-
stawione wyniki wuzyskane w rdznych placéwkach
naukowych, dotyczace takich zagadnien jak pomiar
biomasy runa, biomasy opadéw z drzew i przyrostu
masy drewna w réznych ekosystemach, dlatego z bia-
towieskich prac wybrano nieco inne zagadnienie:
mianowicie produkcje nasion roélin runa lasu grado-
wego.

Nasiona przy stosunkowo niewielkiej masie i nie-
znacznej zawarto$ci wody skupiaja substancje o duzej
wartosci kalorycznej i dlatego stanowig najbardziej
treSciwy pokarm wielu zwierzat np. ptakéw i ssakéw,
ktére sg powaznymi konsumentami w ekosystemach
leSnych. Nasiona nalezy jednak traktowac¢ przede
wszystkim jako czynnik decydujacy o reprodukciji,
czyli o odnawianiu danej populacji roslinnej. Poten-
cjalna zdolno$¢ rozmnazania sie i rozsiewania danego
osobnika jest pojeciem teoretycznym, np. stulicha psia
przy nieograniczonych mozliwos$ciach rozmnazania sie
i rozsiewania mogtaby w ciagu 3 lat pokry¢ obszar
wielokrotnie przewyzszajacy powierzchnie lagdoéw catej

nasion w gradzie i ich

sto-

odbyt sie juz w roku 1968 w Polsce. kuli ziemskiej (J. Mowszowicz, 1955). Zardéwno
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W iele definicji poje¢, odnoszacych sie do produkcji

wtérnej, przedstawionych przez prof. Petrusewicza
zostato przyjetych i zaleconych do powszechnego
uzytku.

Nawet z tak krdétkiej informacji o problemach

i pracach MPB wynika, ze badania te maja charakter
kompleksowy i wymagajg pracy zespotowej. Koniecz-
ne sg takze state warsztaty badan terenowych (np.
powierzchnie badawcze w parkach narodowych),
a takze laboratoria bioenergetyczne.

Z BADAN NAD PRODUKCIJA PIERWOTNA

Na przyktadzie statej powierzchni badawczej
w Biatowieskim Parku Narodowym bedg przedsta-
wione prace prowadzone tam przez Biatowieska Stacje

rozmnazanie, jak i rozsiewanie jest ograniczone réz-
nymi czynnikami (genetycznymi, ekologicznymi, geo-
graficznymi) i mozna bra¢ pod uwage tylko tzw. po-
tencjat czes$ciowy. Jest to rozmnazanie maksymalne,
mozliwe dla populacji danego gatunku, przy danym
zespole warunkow.

Z dotychczasowych obserwacji wynika, ze popu-
lacje tego samego gatunku produkujg rézng ilo$¢ na-
sion w zalezno$ci od miejsca wystepowania, np. na
brzegu lasu i we wnetrzu lasu, a takze, w zaleznosci
od zespotu, np. zawilec gajowy produkowat dwukrot-
nie wiecej nasion w bieszczadzkich gradach niz w bo-

rowczyskach ponad granicg lasu (Zarzycki 1964).
W badaniach biatowieskich prébowano odpowie-
dzie¢ na pytanie: czy i w jakim stopniu istnieje



1966

Ryc. 3. Rozktad przestrzenny produkcji biomasy na-
sion w runie lasu gragdowego na powierzchni MPB
w Biatowieskim Parku Narodowym, w roku nasien-
nym (1966) i nienasiennym (1967). Badania prowadzono
w co drugim kwadracie powierzchni badawczej (oryg.)
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zréznicowanie produlyji nasion ro$lin runa w pod-
zespotach gradu. Na podstawie dwuletnich badan dato
sie czesciowo stwierdzi¢ pewne zréznicowanie w pro-
dukcji nasion pomiedzy populacjami tego samego ga-
tunku w zalezno$ci od podzespotéw gradu (ryc. 2).
Sposréd badanych gatunkéw gradowych najwiekszg
produkcje nasion osiggnat jaskier kosmaty (Ranun-
culus lanuginosus), u ktérego z jednego osobnika zbie-
rano okoto 300 sztuk. Natomiast inne gatunki runa
dawaty z jednego osobnika od . do 60 sztuk nasion.
Rozpatrujac zjawisko produkcji nasion na okreslonej
przestrzeni np. na : m: czy na : ha, takze zaobser-
wowa¢ mozna pewne zroéznicowanie w produkcji
miedzy niektérymi zespotami:

— ros$liny runa buczyn karpackich produkujg na
1 m: od 178 do 191 szt. nasion, w glebie w warstwie
0—20 cm znajdowano ich -okoto 2000 szt. (Zarzycki
1964),

— plon nasion roélin runa w gradach biatowieskich
z 1 m. wynosit od kilku do kilkunastu sztuk. Srednia
produkcja z im . wynosita 108 szt. nasion, co daje
w przeliczeniu na hektar 1 080 000 szt. i stanowi 1.1 kg
suchej masy.

Z dotychczasowych obserwacji wynika, ze i w sto-
sunku do ro$lin runa mozna takze moéwi¢ o latach
nasiennych i nienasiennych (ryc. 3), podobnie jak
mowi sie o drzewach. W jakim jednak stopniu zja-
wiska te sg zbiezne ze sobg, bedzie mozna powiedzie¢
dopiero po zakonczeniu kilkuletnich obserwacji na
powierzchni badawczej w Puszczy Biatowieskiej.

Aby obraz tematyki ekologicznej zwigzanej z pro-
duktywnos$cia ekosysteméw lgdowych byt petniejszy,
przedstawie jeszcze wyniki badan innych elementéw,
ktére sktadajg sie na produkcje tych ekosystemow.
Wykorzystano tu prace, w ktérych dokonano wstepnej
syntezy wynikdw. Dane takie mozna znalezé w pracy
zbiorowej pod redakcjg doc. dr A. Medweckiej-Korna$
(1967), w numerze Acta Theriologica (1966) posSwieco-
nym specjalnie tematyce MPB oraz w kilku publi-

kacjach umieszczonych na tamach Ekologii
Seria A, tom XV (1967).

Z badan prowadzonych w Ojcowskim Parku Na-
rodowym wynika, ze produkcja pierwotna netto
tamtejszego lasu bukowego miesci sie w przedziatach
Srednich wartos$ci produkcji laséw lisciastych strefy
umiarkowanej, ktére produkujg od 5 do 15 ton/ha/rok,
a na zyzniejszych siedliskach do .. ton/ha/rok.
W lesie bukowym OPN roczna produkcja runa osiaga
zaledwie 62,9 kg suchej masy/ha, podczas gdy pro-

Polskiej

dukcja warstw drzew wynosi az 10,3 ton/ha/rok
(KaZmierczakowa 1967, Myczkowski 1967).
taczna produkcja tego lasu odpowiada okoto
43 000 000 kcal/hal/rok (Drozdz 1966).

W badaniach w Ojcowskim Parku Narodowym do
oceny produktywnos$ci pierwotnej wybrano metode
opartag na pomiarze biomasy runa i jej zmian, a dla
drzew wykonano to w przyblizeniu biorgc pod uwage
Srednie przyrosty pni na grubos$¢ za ostatnie lata oraz
mase wytworzonych lisci, owocéw i kwiatow.

Interesujace jest zagadnienie podjete przez Tra-
czyka w badaniach prowadzonych w Puszczy Kam-
pinoskiej nad stosunkiem produkowanej biomasy
runa do biomasy uzyskanej z opadéw drzew. A oto
przyktady: w gradzie opad z drzew i krzewdéw prze-
wyzsza z20-krotnie produkcje runa, w borze mieszanym
17-krotnie, a w olsie tylko 7-krotnie. Ponadto autor
podaje szereg ciekawych informacji dotyczacych li-
czebnosci osobnikéw runa w réznych zbiorowiskach
lesnych. | tak np. w lesie o runie bogatym moze wy-
stepowa¢ okoto 9000 000 osobnikéw/ha, w ubozszym
runie 4 000000 lub tylko 1000 000 osobnikéw/ha.

Z BADAN NAD PRODUKCJA WTORNA

Scisle powigzana z produkcja roélinng w kazdym
ekosystemie jest produkcja wtérna, czyli zwierzeca.
Z roéznorakich powigzah na plan pierwszy wysuwaja



sie zwigzki pokarmowe. Poznanie zalezno$ci pomiedzy
komponentami ekosystemu, a takze pomiedzy nimi
i S$rodowiskiem abiotycznym pozwoli pozna¢ obieg
materii i przeptyw energii w badanych ekosystemach.

Badania produktywnos$ci wtérnej idg w wielu kie-
runkach, obejmujac m. in. nastepujgce zagadnienia:

— okreslenie zageszczenia i biomasy populacji réz-
nych zwierzat w ekosystemach,

— produkcje netto populacji i jej wartos¢ energe-
tyczna,

— przeptyw energii przez populacje dominujacych
gatunkéw w danym ekosystemie,

— zapotrzebowanie pokarmowe zwierzat, a wiec
okre$lenie: jaka cze$¢ produkcji pierwotnej eko-
systemu jest dostepna i zjadana przez konsumentéw,

— rola niektérych grup zwierzat w rozkladzie
zwigzkéw organicznych (np. bezkregowcéw w glebie).

Badania nad produktywnos$cig wtorng natrafiajg na
wiele trudnos$ci metodycznych wynikajacych np. z ru-
chliwosci zwierzat, ich rozproszenia. Dlatego duze na-
dzieje wigze sie z zastosowaniem izotopéw promienio-
tworczych w badaniach produktywno$ci wtérnej.
W ostatnich dwu latach ukazato sie wiele publikacji
z zakresu omawianych zagadnien. Sa to jednak na
razie prace szczegétowe dotyczace niektérych ga-
tunkéw z takich grup systematycznych, jak np. bez-
kregowce, ptaki i ssaki.

Do zilustrowania badan nad produktywnoscia
wtérng postuzg przyktady =z opracowan drobnych
ssakéw. We wstepnych badaniach przynoszacych wiele
propozycji metodycznych mozna znalez¢ szereg danych
o zageszczeniu drobnych ssakéw w réznych eko-
systemach. Na przyktad w lesie bukowym dominujg
nornice rude i myszy leéne, ich zageszczenie waha sie
od kilku do 30 zwierzagt na hektar. (Grodzinski,

Ryczkowski 1966). W biatowieskich gradach
ono natomiast od 95—105 osobnikéw na
(Gebczynska 1966). Na tagkach potonin biesz-
na hektar

Pucek,
siegato
hektar
czadzkich znajdowano $rednio 15 gryzoni
(Grodzinski, Gorecki, Janas, Migula 1966).

W omawianym juz ekosystemie lasu bukowego
w Ojcowskim Parku Narodowym z catej produkcji
pierwotnej, ktoérg oszacowano na 43 miliony kcal.,
cze$¢ dostepna dla myszy i nornic osigga tylko
2 miliony kcal ha/rok. Przewyzsza ta jednak s-krot-
nie zapotrzebowanie pokarmowe tych ssakéw. Warto
nadmienié, ze podstawowym ich pokarmem sg nasiona
(Drozdz 1966). Produkcje netto gryzoni oszacowano
tam na 3,5 tys. kcal/ha/rok, a przeptyw energii przez
populacje nornic i myszy o S$rednim zageszczeniu
oceniono na okoto 200—250 tys. kcal/ha/rok (Grodzin-
ski 1967).

Produkcje pierwotng netto potonin bieszczadzkich
oceniono na 7400 000 kcal/ha, a roczng kosumpcje po-
karmu przez gryzonie na 76 000 kcal/ha, czyli zwie-
rzeta te zuzywaja zaledwie 1,0S°/0 produkcji pierwotnej
(Grodzinski, Gorecki, Janus, Migula 1966).

Przedstawione tutaj wyniki badan specjalistycz-
nych, prowadzone w réznych o$rodkach naukowych,
same przez sie nie daja jeszcze ostatecznego obrazu
zasob6éw materii i energii badanych ekosystemow,
jednak stanowig cenny materiat do dalszych syntez.
W jakim jednak stopniu wyniki Miedzynarodowego
Program u Biologicznego, dgzacego do poznania ,bio-
logicznych podstaw produktywnoséci i dobrobytu
ludzkiego”, bedg stuzyty cztowiekowi, zaleze¢ bedzie
od rozmiaréw miedzynarodowej wspoipracy biolo-
gow, a przede wszystkim jednak od tego w jakim
stopniu panstwa, ich technika i gospodarka zechca
z tych dosSwiadczen skorzystac.

HENRYK SZARSKI (Krakow)

SZCZURY |

Posréd wysepek zagubionych na rozlegtych wodach
Pacyfiku mato jest réwnie osamotnionych, jak trzy
atole tworzace archipelag Tokelau, nalezagcy do Nowej
Zelandii. Leza one okoto 480 km na pdinoc od wysp
Samoa. Odlegtosci oddzielajagce poszczegdlne atole sg
pokazne. Atol $rodkowy, Nukunonu, lezy 64 km na
p6inoc od atolu Fakaofo, a o 91 km na potudnie od
atolu Atafu.

Kazdy z atoli sktada sie z pierScienia wysepek, be-
dacych wyniosto$ciami pierscieniowej rafy koralowej.
Najwieksza z wysepek ,dtuga wyspa”, nalezaca do
atolu Nukunonu, ma ok. 6,5 km diugosci, a ok. 200 m
szerokos$ci. Najwyzsze wyniosto$ci wysepek nie prze-
kraczajg 5 m. Wiele drobniejszych wysepek jest nie-
zamieszkatych. Na wiekszych zyja krajowcy, ktérych
ogdblna liczba wynosita w r. 1966 — 1900 os6b, na Fa-
kaofo 733, na Nukunonu 551, na Atafu 616. Ludnos¢
ta posiada witasny, odrebny jezyk, nieco zblizony do
jezyka mieszkancow archipelagu Samoa. Podstawowym
pokarmem ludnosci sg orzechy kokosowe, stanowigce
rowniez jedyny przedmiot eskportu.

W plantacjach palm wyrzadzajg szkody szczury. Do
niedawna nie bylo wiadomo do jakiego gatunku na-
lezy szkodnik, jaki jest rozmiar wywolywanych strat

PALMY KOKOSOWE

i jakie sa mozliwosci ochrony upraw. Celem zbada-
nia tych probleméw archipelag odwiedzit w r. 1966
znany zoolog, prof. Kazimierz Wodzicki, zamiesz-
katy stale na Nowej Zelandii. Powielone sprawozda-
nie z badan dotarto niedawno do Polski, na nim oparta
jest niniejsza notatka.

Ekspedycja, w ktérej sktad wchodzili ponadto
D. Gravatt i M. Williams, dostata sie¢ z No-
wej Zelandii na Samoa samolotem. Stamtad na ma-
tym stateczku ,,Aoniu” odptynieto 17 listopada 1966 r.,
aby po dwunastu godzinach zeglugi wylgdowaé¢ na
Fakaofo. Pobyt na wyspach trwat do 25 lutego 1967 r.,
a wiec trzy miesigce.

Cztonkowie wyprawy nie ograniczyli sie do badan
majacych znaczenie gospodarcze, lecz starali sie zebraé
jak najwiecej danych o przyrodzie wysp. Srodowisko
to jest czym$ tak egzotycznym, ze warto jest strescic
niektére obserwacje. Srednia temperatura dzienna jest
przez caly rok niezmienna, wynoszac 28°C. Srednie
maksimum dzienne wynosi 30QC, S$rednie minimum
dzienne 26°C. Najnizsza temperatura, jakg zanotowano
w przeciggu lat 1929—1941, wyniosta 19°C, najwyzsza
36°C. Klimat nie jest jednak zupetnie niezmienny,
gdyz przez wiekszg cze$¢ roku wiejg wiatry wschod-



nie i potudniowowschodnie, za$ od pazdziernika do
marca czeste sg wiatry pdtnocnowschodnie i péinocne.
W tych ostatnich miesigcach deszcze sg nieco czestsze,
cho¢ nie brak ich caty rok. W kazdym miesiagcu jest
ok. 14 dni z deszczem, $redni opad roczny wynosi
1766 mm. Huragany wywotywane przez tropikalne cy-
klony sag rzadkie, trafiajg sie co siedem do dziesie-
ciu lat.

Glebe wysp tworzy jatowy piasek koralowy, zawie-
rajacy na powierzchni niewielkg ilo$¢ préchnicy. Ros-
nie na nim las, w ktéorym role dominujacg odgrywaja
palmy kokosowe, dochodzgce do 30 m wysokosci. Po-

Ryc. 1. Atol Nukunonu. Zarys rafy koralowej — linia
falista i wysepki — czarne plamy

mimo obecnos$ci trzynastu gatunkéw roslin wprowa-
dzonych przez cztowieka, las ten stanowi prawie nie-
naruszony zesp6t pierwotny. Lista gatunkéw roslin
naczyniowych archipelagu obejmuje tylko 53 gatunki.

Sposéréd kregowcdw najliczniejszg gromada sg oczy-
wiscie ptaki. Z nich dziesie¢ gatunkéw nalezy do ro-
dziny faetondw (Phaetodontidae), sze$¢ do siewek (Cha-
radriidae), jeden gatunek to gotgb, Ducula pacifica.
Brak zupeiny ptakéw wrdéblowatych. Nie ma tez pta-
z6w ani ryb stodkowodnych. Z gadéw wystepuje tylko
siedem gatunkoéw jaszczurek i na plazach trafiajg sie
z6twie morskie. Jedynym ssakiem, jes$li nie liczy¢
zwierzgt domowych, jest szczur, ktéry, jak sie oka-
zato, nalezy do gatunku Rattus exulans Peale. Zwie-
rze to zostato rozwleczone po wszystkich wyspach Pa-
cyfiku przez wyspiarzy przed przybyciem europejczy-
kéw. Po6zniejszy kontakt z cywilizacjg europejska spo-
wodowat, ze na prawie wszystkich wyspach pojawity
sie gatunki R. rattus, R. norvegicus i Mus musculus.
lzolacja archipelagu Tokelau i jego minimalne kon-

Ryc. 2. Szczury nalezgce do gatunku Rattus exulans
Peale

takty z pozostatymi lagdami uchronity go przed tymi
szkodnikami.

Rattus exulans jest wyraznie mniejszy od pozosta-
tych gatunkéw szczura. Tylko jeden osobnik sposréd
ztowionych na wyspach wazyt przeszto 100 g, $redni
ciezar okazu wyniést 70 g. Zwierzeta te wdrapujg sie
na palmy kokosowe i nadgryzajag mitode, niedojrzate
orzechy powodujgc ich opadanie. Szkody wywotywane
w ten sposéb sg trudne do oceny. Sprawozdanie pod-
kresla, ze liczebno$¢ szczuréw na poszczegblnych wy-
sepkach jest bardzo r6zna, a stad waha sie bardzo do-
niosto$¢ szkéd. Opuscimy tu wyniki doSwiadczen nad
dziataniem rozmaitych trucizn i putapek.

Interesujgce sa rozwazania nad projektem sprowa-
dzenia na wyspy drapieznego ssaka, kota lub tasicy,
jako regulatora populacji szkodnikéw. Zdziczate koty
domowe trafiajg sie na niektérych wyspach, ich wpty-
wu na liczebno$¢é szczuréw nie udato sie ocenié¢, nie
jest wiec w kazdym razie wyrazny. Autorzy sg zde-
cydowanie przeciwni wprowadzaniu innego drapiez-
nika, ktéry poza szczurami moégtby niszczy¢ i inne ele-
menty fauny, a wiec jaja i piskleta ptakéw, oraz ja-
szczurki. Chwilowo najlepszym sposobem walki ze
szczurami jest zaktadanie na pnie palm blaszanych
opasek, ktére utrudniajg szczurom wspinanie. Nie jest
to jednak sposéb niezawodny.

W alka ze szczurami moze sie jednak okazaé bez-
przedmiotowa. Stopa zyciowa mieszkancéw archipe-
lagu jest bardzo niska, zmiana tego stanu rzeczy wy-
daje sie prawie niemozliwa, stad witadze Nowej Ze-
landii powaznie rozwazajg projekt przesiedlenia catej
ludnoséci Tokelau na gtéwne wyspy panstwa. Jedng ze
smutnych konsekwencji takiego pociggniecia bytby za-
pewne zanik szczegblnej kultury i jezyka wyspiarzy,
gdyz tak nieliczna grupa szybko stracitaby swg od-
rebnos¢.

KRZYSZTOF JAKUBOWSKI (Warszawa)

DZIALALNOSC MUZEUM ZIEMI
NA POLU OCHRONY ZABYTKOW PRZYRODY NIEOZYWIONEJ

Zagadnienia ochrony przyrody nieozywionej sg
przedmiotem szczegblnego zainteresowania ze strony
Muzeum Ziemi od pierwszych chwil powstania tej
instytucji. Tu bowiem, pod wptywem profesora Sta-
nistawa Matkowskiego zrodzita sie nowatorska
koncepcja, w myS$l ktérej zabytki przyrody nieozy-
wionej, podobnie jak inne dokumenty o bezcennej

warto$ci naukowej i dydaktycznej powinny naleze¢
do zakresu podstawowej dziatalnosci muzedw geo-
logicznych. Realizujac te koncepcje Muzeum Ziemi
skupiato wiekszo$¢ inicjatyw w dziedzinie prac nad
ochrong zabytkéw przyrody nieozywionej.

Znaczny dorobek Muzeum Ziemi w tej dziedzinie
nie doczekal sie jeszcze petnej oceny i opracowania.
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Zawarte W tym artykule uwagi moga by¢ wiec tylko
traktowane jako ogdlna informacja o zasadniczych
kierunkach dziatalnosci Muzeum Ziemi na polu
ochrony przyrody nieozywionej. Pewnym wyktadni-
kiem osiggnie¢ w okresie przedwojennym moga by¢
publikacje zawarte w zatozonym w 1928 r. przez Sta-
nistawa Matkowskiego czasopiSmie Zabytki przyrody
nieozywionej Ziem Rzeczypospolitej Polskiej, ktérego

ZABYTKI PRZYRODY
NIEOZYWIONE]

MONUMENTS DE LA NATURE INAN/MEE

NOWA SERIA—NOWELLE StRIE
ZESZYT—1(4 - FASCICULE

WARSZAWA 1951

WYDAWNICTWO MUZEUM ZIEMI- AL II'l S U I N I n a
PUBLIC PAK IE MUSSE DE LA TERHE

Ryc. 1. Pierwszy powojenny zeszyt Zabytk6w Przyrody
Nieozywionej

wydawanie przejeto Muzeum Ziemi w 1933 r. Wy-
dawnictwo to, pierwsze i jedyne w swoim rodzaju
w literaturze Swiatowej, zawieratlo szereg obszernych
opracowan naukowych wielu cennych zabytkéw geo-
logicznych (m. in. Grota Krysztatlowa w Waieliczce,
Wychodnia poktadu ,Reden” w Dabrowie Gorniczej,
Przagdki pod Krosnem, Trzeciorzedowa brekcja kostna

w  Wezach pod Dziatoszynem, Meteoryty towickie
i wiele innych). Pierwsze trzy zeszyty ukazaty sie
w okresie przedwojennym (z. 1 — 1928, z. 2 —

1933, z. 3 — 1936 r.). Po wojnie, kolejny zeszyt ukazat
sie w roku 1951, pod tytutem Zabytki przyrody nie-
ozywionej (ryc. 1). W nowej wersji czasopisma oprécz
szerszych opracowan zabytkéw lub zespotéw zabytko-
wych znalazt sie obszerny dziat sprawozdan i komuni-
katéw z przebiegu akcji ochrony zabytkéw geologicz-
nych na terenie Polski oraz informacje o ruchu ochro-
ny przyrody nieozywionej na terenie miedzynarodo-
wym. Niestety, trudno$ci organizacyjne, jakie prze-
zywato Muzeum Ziemi w tym okresie, przyczynity sie
do przerwania publikacji nastepnych zeszytéw Zabyt-
kéw Przyrody Nieozywionej. Obecnie, zgodnie z uch-
watg Rady Naukowej Muzeum Ziemi przystagpiono do
prac przygotowawczych nad wznowieniem kolejnego
zeszytu tego wydawnictwa.

Ryc. 2. Najwiekszy okaz meteorytu puttuskiego

w zbiorach polskich znajdujacy sie¢ w Muzeum Ziemi

(zmniejszenie okoto 3 X). — Fot. M. Matachowska-
-Kleiber

Przystepujac do ogélnej charakterystyki zakresu
dziatalno$ci Muzeum Ziemi w dziedzinie ochrony
przyrody nieozywionej, warto przypomnie¢ definicje
podziatu zabytkéw geologicznych, sformutowang po
raz pierwszy w 1928 r. wtasnie na tamach Zabytkéw
Przyrody Nieozywionej przez S. Matkowskiego *
Wedtug tego podziatu, wéréd zabytkéw geologicznych
mozna wyréznic;

A. Zabytki nieruchome:

1) rezerwaty — jako zespoly zabytkow,

») oddzielne skaty, jaskinie, utwory morenowe,
zrodta, wielkie gtazy (ktérych nie mozna lub nie na-
lezy wyprowadza¢ z naturalnego potozenia),

3) odkrywki sztuczne w przekopach na powierzchni
ziemi i w kopalniach, klasyczne profile geologiczne.

B. Zabytki ruchome:

1) wszelkie okazy muzealne (mineralogiczne,
logiczne, paleontologiczne) o charakterze unikatow.

2) meteoryty.

Zagadnienia ochrony ruchomych =zabytkéw geo-
logicznych zwigzane sa $ci$le z podstawowymi zada-
niami Muzeum Ziemi jako centralnej placowki mu-
zealnictwa geologicznego w Polsce. Systematyczna
i planowa akcja pozwolita na zgromadzenie wielu bez-
cennych obiektéw o charakterze unikatéw. Wymienie-
nie wszystkich wykraczatoby znacznie poza ramy tego
artykutu. Warto jednak wspomnieé¢, ze znajduje sie tu-
taj m. in. najbogatsza w Polsce kolekcja bursztynéw,
zawierajgca szereg rzadkich okazéw z inkluzjami ro$-
linnymi i zwierzecymi, bogaty zbiér meteorytéw wraz
z najwiekszym w Polsce meteorytem puttuskim (ryc.
2) itd. Przed gmachem Muzeum Ziemi znajdujg sie
uznane za pomniki przyrody — skrzemieniaty pien
drzewa iglastego (Dadoxylon rhodeanum Goepr.), po-
chodzacy z kopalni wegla kamiennego w Nowej Ru-

geo-

1Cel i znaczenie ochrony zabytkéw przyrody nleotywlone).
Por. takze artykut pt.: Ochrona zabytkéw przyrody nie-
ozywionej a muzea w nr 4 z 191 r. ,Zabytkéw przyrody
nieozywionej”.
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Ryc. 3. Skrzemieniaty pien drzewa iglastego (Dado-

xylon rhodeanum Goepr.), podobny do wspo6tcze$nie

zyjacych araukarii, wydobyty z osadéw gérnego kar-

bonu w Nowej Rudzie, znajdujacy sie obecnie przed

gmachem Muzeum Ziemi w Warszawie i chroniony
jako pomnik przyrody. — Fot. J. Buthak

dzie na Dolnym Slasku (ryc. 3), oraz granitognejsowy
narzutowy ,Gtaz Muzeum Ziemi” (ryc. 4), do ktérych
przybyt niedawno nowy eratyk zabytkowy wydobyty
w 1966 r. na terenie Warszawy.

Nalezy podkres$li¢, ze uratowanie przed zniszcze-
niem i wtasciwe zabezpieczenie niektérych zabytkéw
ruchomych wymaga szybkich i sprawnych interwencji
zespotu pracownikéw Muzeum Ziemi, potgczonych
niejednokrotnie z dtugotrwatymi pracami terenowymi.
Tak sie np. miata rzecz podczas akcji wydobycia i za-
bezpieczania szczatk6w stonia lesnego, odkopanych
w 1962 r. podczas prac budowlanych w centrum War-
szawy. Zabezpieczone i zakonserwowane szczatki
szkieletu stonia lesnego (Palaedoxodon antiguus) sa
znaleziskiem wyjatkowo cennym, drugim na S$wiecie
pod wzgledem kompletno$ci i stanu zachowania.

Terenowe wyjazdy interwencyjne staty sie w prak-
tyce Muzeum Ziemi jedng z form doraznego zabezpie-
czania obiektdow zabytkowych. Nie zawsze nadchodzg-
ce z terenu informacje sa precyzyjne, niejednokrotnie
dochodzg zbyt p6zno. Niemniej jednak, tym sposobem
udato sie uratowaé wiele zagrozonych zabytkéw ru-
chomych. Czasami uratowanie zabytku, ktory powi-
nien pozosta¢ na miejscu, wymaga z koniecznosci prze-
niesienia go, chociazby w czesci, na teren Muzeum,
tak jak to sie stato ze stynna brekcjg kostng z We-

Ryc.
Muzeum Ziemi w Warszawie. — Fot.

4. Zabytkowy gtaz narzutowy przed gmachem
L. Dwornik
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z6w koto Dziatoszyna lub niektérymi gtazami narzu-

towymi.
Szczeg6blnie duze osiggniecia ma Muzeum Ziemi
w akcji inwentaryzacji i inspekcji pomnikéw przy-

rody nieozywionej na terenie catego kraju (ryc. 5).
Poczawszy od 1947 r. przeprowadzone byty systema-

tyczne inspekcje znanych juz poprzednio zabytkéw
w celu sprawdzenia stanu ich zachowania oraz reje-
stracje nowych zabytkéw geologicznych. Materiaty

uzyskane podczas tych akcji byty podstawa doraznych
wystagpien do wiadz z odpowiednimi wnioskami o ob-
jecie ochrong lub lepsze zabezpieczenie poszczegol-
nych obiektow. W 1952 r. Muzeum Ziemi pragnac roz-

szerzy¢ zakres akcji inwentaryzacji zabytkéw geo-
logicznych rozpoczeto rozsytanie do instytucji i oséb
zwigzanych z ruchem ochrony przyrody specjalnie

wydrukowany ,Kwestionariusz” w sprawie zabytkéw
geologicznych. Akcja ta, prowadzona z kilkoma przer-
wami do chwili obecnej, pozwolita na zgromadzenie
wielu cennych informacji o zabytkach, jak réwniez
rozszerzyta grono oséb wspdtpracujacych z Muzeum
Ziemi. Specjalng uwage zwrdécono w pierwszym ok-
resie na rejestracje zabytkow geologicznych na
Dolnym Slasku, o ktérej przebiegu obszerne infor-
macje znalazty sie w powojennym zeszycie Zabyt-
kow Przyrody Nieozywionej. Rdéwnolegle prowadzo-
ne byty, niestety z pewnymi przerwami, prace nad in-
wentaryzacjag zabytkdw geologicznych na Ziemiach
Pétnocnych, ze szczegblnym zwrdceniem uwagi na gta-
zy narzutowe. Systematyczna akcja inwentaryzacji
gtazéw narzutowych mozliwa byta od 1956 r. Dla przy-
ktadu warto poda¢, ze w latach 1956—1959 tylko na
terenie Mazowsza i Podlasia zarejestrowano 46 gta-
z6w i 4 pola gtazowe jako zabytki nie znane dotych-
czas. Nalezy podkresli¢, ze akcje prowadzone przez
Muzeum Ziemi umozliwity nawigzanie cennej wspot-
pracy i tacznosci z geologami pracujacymi w terenie.
M ateriaty zgromadzone podczas akcji inwentaryzacji
zabytkéw geologicznych przesytane byty sukcesywnie
do konserwatoré6w wojewoédzkich stajagc sie podstawa
uznania wielu obiektéw za pomniki przyrody. Oprécz
prac terenowych nad inwentaryzacjag zabytkéw geo-
logicznych, Muzeum Ziemi w ramach wspoéipracy
z Komisjg Ochrony Zasobéw Przyrody Nieozywionej
PROP, prowadzito opracowania regionalne rozmiesz-
czenia zabytkéw geologicznych. Opracowany juz zostat
region S$wietokrzyski (autor — mgr S. Kowal-
czewski z Kielc), przystagpiono takze do podobnego
opracowania dla regionu Bieszczad. Muzeum Ziemi
utrzymuje réwniez $cisty kontaktw sprawach zwigza-
nych zwtasciwym zagospodarowaniem rezerwatéw geo-
logicznych w Kielcach (m. in. Kadzielnia i Sluchowice).

W wyniku dos$¢ szeroko zakrojonych prac Dziat Za-
bytkéw Przyrody Nieozywionej Muzeum Ziemi gro-
madzi systematycznie materiaty dokumentacyjne.
Nalezy tutaj przede wszystkim wymieni¢ materiaty,
do katalogu pomnikéw przyrody nieozywionej skita-
dajace sie m. in. z szczeg6towych kwestionariuszy in-
formacyjnych, materiatéw kartograficznych i fotogra-
ficznych. Obejmujg one, oprécz zabytkéw juz praw-
nie chronionych, bardzo znaczng liczbe obiektow za-
stugujacych na ochrone. Po zakohczeniu prowadzonej
przez Muzeum Ziemi akcji weryfikacji stanu ochrony
pomnikéw przyrody na terenie kraju mozna bedzie
przystapi¢ do planowanego uzupetniania sieci pomni-
kéw przyrody nieozywionej. Prowadzne sg réwniez
kartoteki rozmieszczenia terytorialnego zabytkéw oraz
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MAPA ROZMIESZCZENIA ZABYTKOW PRZYRODY NIEOZYWIONEJ POLSKI
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Ryc. 5. Opracowana przez S. Matkowskiego w 1960 r. mapa wazniejszych zabytkéw przyrody nieozywionej
w Polsce

rodzajow zabytkéw, kartoteka akt prawnych doty-
czacych chronionych obiektéw geologicznych, karto-
teka bibliograficzna itp. Muzeum posiada takze bo-
gaty, stale uzupetniany zbiér materiatéw fotograficz-
nych dotyczacych zabytkéw geologicznych.

Rownolegle z akcja gromadzenia materiatéw doty-
czacych zabytkéw geologicznych, pracownicy Muzeum
Ziemi wykonujg szersze opracowania naukowe po-
szczeg6lnych obiektéw (m. in. gtazy narzutowe, ozy,
jaskinie itp.) oraz prowadza prace naukowe w obrebie
park6w narodowych i rezerwatow (m. in. Tatrzanski
Park Narodowy, Stowinski Park Narodowy, Kadziel-
nia, Sluchowice i in.). Z reguty tez wykonywane sg
szczeg6towe badania naukowe wszystkich zabytkéw
ruchomych przejmowanych przez Muzeum Ziemi.

W ramach popularyzacji zagadnien ochrony przy-
rody nieozywionej Muzeum Ziemi ma réwniez znacz-
ne osiggniecia. Wspomnie¢ nalezy przede wszystkim
o specjalnych wystawach organizowanych w gmachu
muzeum. W 1957 r. urzagdzona zostata wystawa pt. Za-
bytki przyrody nieozywionej na Mazowszu, w 1960 r.
wystawa pt. Jaskinie Tatr i Sudetéw oraz otwarta
w tym samym roku wystawa pt. Zabytki przyrody
nieozywionej w Polsce zorganizowana z okazji obrad
Miedzynarodowej Unii Ochrony Przyrody w Warsza-
wie. Sciste nawigzanie do zagadnied ochrony przyrody
miata wystawa pt. Morfologia glacjalna Tatr
Polskich urzadzona w 1961 r. z okazji obrad VI Kon-

gresu INQUA poswieconego zagadnieniom czwarto-
rzedu. Zagadnienia ochrony przyrody nieozywionej
i jej zasobow eksponowane sa szeroko réwniez przy
okazji innych wystaw organizowanych przez Muzeum
Ziemi. Wspomnie¢ tu mozna chociazby otwartg
w pazdzierniku 1966 r., w nowym gmachu Muzeum
Ziemi wystawe pt. Dolny Slask — Warmia i Mazury,
gdzie m. in. szczeg6towo scharakteryzowane zostaty
problemy ochrony zabytkéw i zasobéw przyrody na
tych terenach.

Do$¢ znaczng role w popularyzacji ochrony zabyt-
kéw geologicznych wséréd spoteczenstwa, gtdwnie za$
wséréd pracownikéw kopald i kamieniotoméw ode-
grata wydana przez Muzeum Ziemi w 1952 r. publi-
kacja pt. Ratujmy od zniszczenia dokumenty nau-
kowe (ryc. s). W zwigzku z obradami Miedzynarodo-
wej Unii Ochrony Przyrody w Warszawie w 1960 r.
wydana zostata w jezyku angielskim osobna publi-
kacja, ktorej autorem byt S. Matkowski, pt. On
monuments of inanimate nature in Poland (ryc. 7).

Oprocz akcji wystawienniczych i wydawniczych,
Muzeum Ziemi systematycznie organizuje publiczne
odczyty poswiecone zagadnieniom ochrony przyrody
nieozywionej, potaczone z projekcjami filmowymi.
Ciekawga i zastugujagcg na uwage forme propagowania
zasad ochrony przyrody nieozywionej, gtéwnie wsrod
mtiodziezy, jest coraz szerzej rozwijana dziatalnosé
Polskiego Towarzystwa Mitosnikéw Nauk o Ziemi za-
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WYDAWNICTWO MUZEUM ZIEMI
Warszawa, Al. Na Skarpie 20/26
1952

Ryc. s. Popularne wydawnictwo Muzeum Ziemi po-
Swiecone ochronie przyrody nieozywionej

tozonego w 1957 r. przy Muzeum Ziemi przez S. Mat-
kowskiego, a obecnie kierowanego przez prof.
A. taszkiewicza.

Do najpilniejszych zadan Muzeum Ziemi w najbliz-
szej przyszto$ci nalezy zaliczy¢ zakonczenie przygoto-
wania do publikacji katalogu pomnikéw przyrody nie-
ozywionej oraz kolejnego zeszytu Zabytkéw przy-
rody nieozywionej. Prowadzone beda réwniez w dal-
szym ciggu prace nad inwentaryzacjg i inspekcjg za-
bytk6w geologicznych oraz starania o zabezpieczenie
i naukowe opracowywanie zabytkéw ruchomych
przyjmowanych pod opieke Muzeum. Projektuje sie
takze rozwiniecie szerszych opracowan nad okres$le-

POUSH ACADEMY OF SCIFNCES - MI SEIM OF TUB FARTU

MONUMENTS OF INANIMATE
NATURE IN POLAND
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Ryc. 7. Ostatnie prace prof. S. Matkowskiego o za-
bytkach przyrody nieozywionej
niem witasciwych metod konserwacji zabytkéw — za-

gadnienia prawie zupetnie nie rozpracowanego w od-
niesieniu do zabytkéw nieruchomych. Z uwagi na
mozliwoéci organizacyjne prowadzenie komplekso-
wych badan przyrodniczych w jaskiniach (podobnie
jak zorganizowane w 1966 r. przez Muzeum Ziemi wy-
prawy badawcze do Szczeliny Chochotowskiej), Mu-
zeum Ziemi bedzie czyni¢ starania o zorganizowanie
Pracowni Speleologicznej, ktéra prowadzac komplek-
sowe badania naukowe — bedzie jednocze$nie mogta
zapewnié¢ sprawne zabezpieczenie materiatbw nauko-
wych przed zniszczeniem.

BOLESLAW GOMOLKA (Krakéw)

ZDROJ IM. JEDRZEJA SNIADECKIEGO W KUDOWEJ

W listopadzie 1968 roku mineta 200 rocznica urodzin
(30. X1. 1768) znakomitego polskiego badacza — bio-

loga, chemika i lekarza w jednej osobie — Jedrzeja
Sniadeckiego. Przy tej okazji warto przypom-
nie¢ o interesujagcym sposobie uczczenia tej postaci,

symbolizujacym niejako zastugi Jedrzeja Sniadeckiego
na polu chemii i medycyny. Pomnikiem tym jest Zrédto
mineralne — Zdréj im. Jedrzeja Sniadeckiego, znaj-
dujacy sie w jednym z najpiekniejszych uzdrowisk
Dolnego Slaska, w Kudowej-Zdroju.

Kudowa (400 m n.p.m.) lezy w Kotlinie Ktodzkiej
u podnéza Gor Stotowych, ostonieta z trzech stron

gérami w otoczeniu duzych obszaréw leSnych, posiada
tagodny klimat, sprzyjajacy kuracji réznych schorzen,
szczeg6lnie choréb ukiadu krgzenia. Wiasnosci lecz-
nicze klimatu i zdrojow Kudowy byty znane juz od
dawna, bowiem rok 1581 uwaza sie za date odkrycia
tamze zrédet mineralnych. Pierwszag wzmianke o ich
istnieniu  znajdujemy w dziele G. Aeluriusa
Glaciographia, wydanym w 1625 roku w Lipsku,
pierwsze za$ zaktady lecznicze powstaty w Kudowej
juz w 1636 r. Dalszy rozw6j uzdrowiska zwanego
woéwczas Cudow a przypada na koniec XVIII wieku
i XIX wiek. Po raz pierwszy w literaturze naukowej
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pojawia sie wzmianka o leczniczych wtasnosciach wad
Kudowy w pracy Kneisslera zr. 1795. W 1850
roku Duflos przeprowadzit analize chemiczng
wody mineralnej z obecnego zrédta im. Jedrzeja Snia-
deckiego (dawniej Eugenquelle) wykrywajac w niej
o012 g/litr arsenianu zelaza, tego wtasnie zwigzku,
ktoremu miedzy innymi zawdziecza ona swe szczegdl-
nie cenne witasnosci lecznicze, lecz wéwczas tego faktu
jeszcze nie doceniono. W 1870 roku J. Jacobs
w pracy pt. Grundzuge der rationellen Balneo-the-
rapie. Nebst einem Anhang iiber Cudowa, Berlin 1870
(Podstawy racjonalnej balneo-terapii), na podstawie
swych badan wykazat dobroczynne dziatanie natu-
ralnych kapieli kwaso-weglowych na organizm czio-
wieka w czasie leczenia choréb serca. Od tej pory,
a zwtaszcza po 1805 roku, kiedy to zmodernizowano
urzadzenia zaktadu zdrojowego, a Kudowa otrzymata
potaczenie kolejowe, datuje sie pomys$iny rozwdj tego

Hotel ,Kosmcs” — przykiad nowoczesnej

architektury

Ryc. 1.

uzdrowiska. Po chwilowym zastoju w okresie miedzy-
wojennym, dopiero w ostatnim 20-leciu uzyskata Ku-
dowa range uzdrowiska na skale europejska, czego
dowodem moze by¢é np. nowoczesna architektura, roz-
budowany i starannie utrzymany zabytkowy park oraz
festiwale moniuszkowskie.

Zrédta mineralne Dolnego Slaska swag mineralizacje,
a zatem i wilasnosci, zawdzieczaja gtéwnie wygasajacej
na tym terenie dziatalnos$ci wulkanicznej i urozmai-
conej budowie geologicznej tego regionu. Wody opa-
dowe przedostajagce sie w gigb podioza tworzg zrédta
pochodzace badz od pojedynczych szczelin, badz tez

od catych ich systeméw, np. w Kudowej. Wody te
krazac wséréd rozmaitych skat wchtaniajg niektdre
sktadniki i wysycajag sie w podziemnych komorach

dwutlenkiem wegla, co jeszcze bardziej zwieksza ich
zdolnoséci do rozpuszczania skat. Sposréd pieciu zrédet
w Kudowej, tylko dwa z nich, a to: Zdrdj im. Jedrzeja
Sniadeckiego i Zdréj im. Leona Marchlewskiego stuza
do kuracji pitnej i kapieli kwaso-weglowych, pozo-
state tylko dla celéw kapielowych. Najcenniejszym
z nich jest zrédto im. Jedrzeja Sniadeckiego, jedyne
w Polsce i nalezace do nielicznych w Europie ze
wzgledu na swoj sktad chemiczny. Jest to szczawa
alkaliczno-ziemna, arsenowo-zelazista, zawierajgca
cenny sktadnik arsen w ilosci do 3,4 mg/kg wody oraz
jon zelazawy w ilosci 11 mg/kg. Ogo6lny stopief mine-
realizacji wynosi 3,1 g sktadnikéw statych na 1kg wody
i 2,05 g wolnego dwutlenku wegla. Swym skiadem che-
micznym woda z tego zrédta zblizona jest do stynnego
zrodta arsenowego Levico-Vetriole we Wtoszech.
Woda mineralna ze zrédta im. Jedrzeja Sniadec-
kiego stuzy zaréwno do kapieli kwaso-weglowych, jak
i do kuracji pitnej. Woda w pijalni jest podawana
w temperaturze naturalnej (okoto 9°C) i podgrzewana.
Giowne wskazania lecznicze stanowig choroby uktadu
krwiono$nego, choroby gruczotéw dokrewnych, uktadu
krwiotwdrczego oraz nerwice. Jak wykazano w ba-
daniach, korzystne dziatanie wéd tego zrédta na scho-
rzenia tarczycy jest wywotane obecnos$cig arsenu,
ktoremu przypisuje sie dziatanie antagonistyczne
w stosunku do hormonu tarczycy zwanego tyroksynag.
Interesujagce w tym zakresie badania przeprowadzit
we Wroctawiu w 1933 roku H esse stwierdzajgc od-
truwajace w stosunku do tyroksyny wtasnos$ci wody
mineralnej ze zdroju ,Sniadeckiego”. Psom uzytym
jako zwierzeta dosSwiadczalne podawano 3 gr tyresi-

Ryc. .. Fragment wnetrza pijalni — Zdrdj im. Jedrzeja
Sniadeckiego



dyny lub : mg tyroksyny syntetycznej podskdrnie
w stosunku na 1 kg wagi ciata. Zwierzeta ginety po
30—53 dniach przy objawach wycienczenia. Zwierzeta
kontrolne, ktére otrzymywaty po 3,5 cm8kg wagi ciata
wody mineralnej, nie tylko utrzymywaty sie przy
zyciu, ale obserwowano takze przybytek wagi ciata.
Sekcje posmiertne zwierzat kontrolnych nie wykazy-
waty zadnych objawéw charakterystycznych dla za-
trucia tyroksyng u zwierzat pobierajgcych wode mi-
neralng. Podobne badania przeprowadzit w 1936 roku
Brandt uzywajac do eksperymentéw aksolotla, od-
znaczajgcego sie duzg czuto$cig na dziatanie hormonu
tyroksyny. Zwierzeta doswiadczalne umieszczono
w akwariach, zawierajgcych po 5 litréw wody mine-
ralnej, kontrolne za$§ w tej samej iloSci wody zwyktej.
Do obu dodawano po 2 cms tyroksyny, obserwujgc
zmiany u zwierzat zyjacych w zwyklej wodzie juz po
19 dniach. Podobne wyniki otrzymano przy podawaniu
aksolotlom tyroksyny doustnie. Na podstawie tych
badan Brandt wustalit jednostke standardowga, od-
truwajgcg dziatanie tyroksyny réwng wartosci 5 litrow
wody mineralnej ze Zdroju im. Jedrzeja Sniadeckiego.
Taka ilos¢ wody jest w stanie znie$¢ dziatanie biolo-
giczne . cms tyroksyny przeciwdziatajagc metamorfo-
zie u aksolotla. Antagonistyczne dziatanie wody mi-
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neralnej pierwotnie przypisywano obecnos$ci w niej
jonéw arsenu i zelaza, lecz obecnie przypuszcza sie, ze
rowniez i obecno$¢ fluoru moze dziata¢ korzystnie.

Réwniez bardzo interesujace jest dziatanie kapieli
kwaso-weglowych na ustr6j cztowieka, zwtaszcza przy
chorobach uktadu krgzenia. Badania Kury nawigzu-
jace do wczesdniejszych eksperymentéw Jacobsa
przeprowadzone w 1934 r. nad zachowaniem sie cis-
nienia krwi i tetna w czasie kapieli wykazywaty do-
datni wptyw na organizm cztowieka. Kgpiele kwaso-
weglowe dziataja obwodowo na uktad naczyniowy,
a tym samym na serce. Zmniejszenie oporéw wskutek
zmniejszenia sie tetna i spadku ci$nienia krwi wywo-
tuje korzystne dziatanie na prace serca. Ma to za-
sadnicze znaczenie w czasie kuracji leczniczej. Oprécz
tego stwierdzono, ze w czasie kapieli mineralnej jony
roznych pierwiastk6w przechodzg poprzez skére, co
rowniez ma znaczenie dla gospodarki mineralnej
ustroju.

Powyzej przedstawione uwagi na temat witasnosci
wody mineralnej ze Zdroju im. Jedrzeja Sniadeckiego
w peini uzasadniajg twierdzenie, ze zdréj ten stanowi
godny pomnik dla wielkoéci Jedrzeja Sniadeckiego
wystawiony mu przez Polske Ludowg (nazwa zdroju
uzywana jest od 1945 roku).

MALGORZATA SKRZYPCZYNSKA (Krakéw)

GALASOWKA JAGODNICA

Jedng z najbardziej pospolitych, a zarazem og6lnie
spostrzeganych wyrosli, jest galaséwka jagodnica (Cy-
nips auercusfolii L. ? $, ryc. Ic). Sprawcag jej jest
owad o tej samej nazwie, z rzedu bionkoskrzydtych
MHymenoptera), z rodziny galaséwkowatych (Cynipi-
dae).

Wyro$la te, ksztattu kulistego, mozna znalez¢ poje-
dynczo lub w wiekszej liczbie na dolnej stronie lisci
naszych deb6éw: debu bezszyputkowego (Quercus pe-
traea (Matt.) Liebl.) i szyputkowego (Q. robur L.). Sg
one przyczepione za pomocg krotkiego ogonka do ner-
wu gtéownego lub bocznych. Z poczatkiem lipca wy-
rosla sa zielonawe, pdzniej z6ito zabarwione, a ich
strona skierowana na stofAce czesto z czerwonawym
LfumiefAcem”. Pédznym latem osiagajag one dojrzatos¢
i majag wtedy okoto 20 mm S$rednicy. WyroS$la te, swojg
wielkoscig, ksztattem i zabarwieniem przypominaja
jabtuszka.

Na przekroju przez miodg wyro$l widaé¢ jej war-
stwowg budowe (ryc. 2). Warstwa zewnetrzna, epider-
ma, jest wolna od wioskéw. Zbudowana jest z drob-
nych, cienkos$ciennych komédrek, ktére zawierajg licz-
ne ciatka zieleni i sg bogate w garbniki. Mogg wiec
asymilowaé. W epidermie mitodych wyroéli znajduje
sie jeden lub kilka szczeliniastych otworéw, przez
ktére wnika powietrze w sasiadujgce przestrzenie mie-
dzykomérkowe. Nastepna warstwa stanowigca gtéwng
mase S$ciany wyrosli sktada sie z owalnych komoérek
parenchymy. W przeciwieAstwie do epidermy, komarki
te zawierajg mato ciatek zieleni. W okresie wzrostu
wyrosli komérki parenchymy sa bogate w wode, dzieki
czemu znajdujg sie w stanie silnego turgoru i utrzy-
mujg regularny ksztatt wyroéli. Z czasem, po wypa-

rowaniu zgromadzonej wody, $ciana wyros$li marszczy
sie, a puste $ciany komérek nadaja jej, wyglad gab-
czasty.

Ryc. 1. a — Cynips guercusfolii L. $dL Dwa wyroéla

paczkowe na gatgzce debu (1/1). b — Ta sama wyrosl

(8/1). ¢ — Cynips auercusfolii L. $$. Dwie kuliste

wyros$la galaséwki jagodnicy po spodniej stronie liscia
debu (1/1). (wg Buhra 1965, uproszczony)
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Do parenchymy przylega warstwat ochronna komory
larvalnej, zbudowana z komdérek okragtawych, ktorej
zgrubiate $ciany ulegajg zdrewnieniu. W $rodku wy-
ro$li znajduje sie komora larwalna o przekroju owal-
nym, ktéry poczgtkowo mierzy i/10 $rednicy wyroS$li.
Komora ta powigksza sie, poniewaz larwa zzera ko-
morki tzw. pierwotnej warstwy odzywczej.

Komérki wewnetrznej warstwy ochronnej i pier-
wotnej warstwy odzywczej sg dobrze rozwiniete

Ryc. 2. Przekrdj Srodkowy przez mitoda wyros$l gala-

sowki jagodnicy Cynips aguercusfolii L. $? (5/1).
a — epiderma, b — warstwa gabczasta (parenchyma),
¢ — warstwa ochronna, d — pierwotna warstwa od-
zywcza larwy, e — komora larwalna (wg Rossa 1932)

w mtodej wyros$li, o érednicy 2—4 mm. Tak jest okoto
potowy lipca. Ale juz w koncu tego miesigca wyrosla
osiggaja «—7 mm $rednicy. Wtedy komadrki warstwy
ochronnej zawierajg duzo skrobi, a pézniej takze biat-
ko i ttuszcze. Komérki te coraz bardziej powiekszaja
swojg objetos¢. W koncu zgrubiate $ciany zostajg roz-
puszczone. Wytwarza-sie tzw. wtérna warstwa odzyw-
cza, bogata w substancje organiczne, ktéra stanowi
pozywienie dla larwy, po zjedzeniu przez nig pier-
wotnej warstwy odzywczej.

W rozwoju tego gatunku owada wystepuje prze-
miana pokoleA (heterogonia). Pokolenie piciowe gala-
sowki jagodnicy (ryc. 3b), Cynips guercusfolii L. ? cT,
pojawia sie w maju. Zaptodnione samice sktadaja jaja
w nerw na dolnej stronie lisci debéw. W nastepstwie
tego tworzg sie opisane juz kuliste, jabtuszkowate wy-
ros$la galaséwki jagodnicy. Po opadnieciu lisci z wy-
ro$lami w jesieni, larwa przeobraza sie w poczwarke.

Ryc. 3. a — Owad doskonaty Cynips guercusfolii L. $ $

jednoptciowego pokolenia, b — owad doskonaty Cy-

nips guercusfolii L. ? cf dwupiciowego pokolenia (wg
Rossa 1932)

W lutym lub w marcu nastepnego roku wylegajg sie
z nich wuskrzydlone, dzieworodne samice (rys. 3a).
Dtuzszy czas przed wyjsciem z wyrosli galaséwka wy-
legnieta wygryza odpowiadajacy szerokos$ci jej ciata
chodnik przez warstwe parenchymy, az do zewnetrz-
nej $ciany wyroéli. Teraz tylko wyczekuje, czesto kilka
tygodni, na sprzyjajace warunki atmosferyczne. Wtedy
opuszcza wyros$l, przegryzajac tylko epiderme. WyroS$l
jest zatem nie tylko Zrédtem pozywienia, ale réwniez
mieszkaniem dla réznych stadiéw rozwojowych owada.

Wylegniete z kulistej wyro$li owady doskonate, Cy-
nips auercusfolii L. $ $, sg tylko samicze i rozmna-
zajg sie partenogenetycznie. Skladajg jaja w paczki
$piagce debdéw, z ktérych tworzg sie wyros$la do 3 mm
dtugie, jajowate, z zaokraglonym Ilub lekko wklestym
wierzchotkiem (ryc. la, b). Wyro$l jest poczatkowo
czerwona, po6zniej ciemnofiotkowa, gesto filcowato
owtosiona. Czesto u jej nasady znajdujg sie tuski pacz-
kowe. Wyros$la te z powodu matych rozmiaréw i ksztat-
tu paczkéw sg trudniejsze do zaobserwowania. Wyla-
tujg z nich na wiosne osobniki meskie i zenskie po-
kolenia ptciowego — Cynips guercusfolii L. $ cf i zno-
wu dajg zycie pokoleniu, ktére bedzie rozmnazaé sie
partenogenetycznie.

FORTUNAT MEODZIANOWSKI (Poznan)

BADANIE PROCESU ROZNICOWANIA TKANKI PRZEWODZACEJ

METODA HODOWLI

Mechanizm réznicowania komoérek w wyspecjalizo-
wane tkanki jest niezmiernie ztozony i nalezy do naj-
trudniejszych, lecz zarazem do najciekawszych i ciggle
nie rozwigzanych probleméw ogdlnobiologicznych.

Poznanie istoty oraz mechanizmu réznicowania
tkankowego czyli histogenezy wymaga wspo6tdziatania
wielu dyscyplin naukowych i stosowania ré6znorodnych
metod. Jedng z nich, coraz powszechniej stosowang

IN VITRO

jest metoda hodowli komérek tkanek i organéw in
vitro. Jej podstawowg cechg jest to, ze pozwala ona
dzieki aseptycznos$ci kultury na nieograniczone w cza-
sie prowadzenie do$wiadczenia oraz umozliwia S$cistg
kontrole warunkéw hodowli. Dodatkowym walorem
tej metody jest jeszcze to, ze obiekty wyizolowane
z ro$liny macierzystej i przeszczepione na okreslong
pozywke pozbawione sg jakichkolwiek czynnikéow



Ryc. 1. Kalusowanie todygi, kolca i potowy blaszki

lisSciowej u rézy na pozywce mineralnej Hellera z do-

datkiem sacharozy i mleka kukurydzianego. A. Rosa

canina, B. odmiana hodowlana Guinee (wg E. Czos-
nowskiego i Mtodzianowskiego)

korelacji, ktére mozna zastagpi¢ dowolnie dobranymi

czynnikami podlegajacymi S$cistej kontroli obserwa-
tora.
Eksperymentalne badanie proceséw réznicowania

elementow przewodzgcych, tak samo jak wiele do-
Swiadczen biologicznych, wymaga dogodnego materiatu
oraz odpowiednich modeli doswiadczalnych. Sposrod
wielu, oméwie na kilku przyktadach badania przy
uzyciu kultur tkankowych, fragmentéw pedéw, przed-
rosli paproci i izolowanych korzeni.

Kultury tkankowe speiniajg wazng role w badaniu
proces6w réznicowania. Mozna je otrzymac¢ z réznych
cze$ci roélin, najczesciej jednak z fragmentéw todyg
i korzeni. Takie wyizolowane z cato$ci rosliny frag-
menty, umieszczone na odpowiedniej pozywce, wy-
twarzajg na powierzchni ciecia kalus (ryc. 1), ktéry
przeniesiony na nowg pozywke, zawierajgcg miedzy
innymi substancje wzrostowe, charakteryzuje sie
tym, ze jego komdrki dzielg sie intensywnie tworzgac
mase tkanki o beztadnym i nieograniczonym wzros-
cie — kulture tkankowg (ryc. 2). Kolejne etapy otrzy-
mywania kultury tkankowej na przyktadzie korzenia
marchwi przedstawiono na ryc. 3.

Histologiczny skiad kultury tkankowej moze by¢
bardzo rézny poczawszy od tkanki jednorodnej — pa-
renchymatycznej, do zréznicowanej na liczne elementy
tyka i drewna. Zalezy on od wielu czynnikéw, kt6-
rych wptyw moze by¢ przedmiotem badan.

W ten sposéb wykazano np., ze stopieA zdrewnienia
kultury tkankowej zalezy od réznych sktadnikéw mi-
neralnych (Tor en 1955 Lipetz 1965 Heller
1965), auksyny i koniferyny (Wacek iinni 1953), mle-
ka kokosowego (Halperin i Wetherell 1964),
kinetyny (Bergmann 1964).

Obok substancji wzrostowych, szczegdlng role
w procesie réznicowania tkanki przewodzacej przypi-
suje sie cukrowcom. Wptyw réznych cukréow na sto-
pien zdrewnienia kultury tkankowej Seguoia badat
Bali (1955) wykazujac, ze sposéréd wielu cukrowcéw
uzytych w dosSwiadczeniu, na fruktozie tworzyto sie
najmniej, na galaktozie najwiecej, a na sacharozie po-
Srednia ilo$¢ elementéw zdrewniatych przypadajaca
na jednostke powierzchni catego skrawka tkanki. Nie
tylko jako$¢ cukru, ale i jego stezenie wptywa na sto-
pien lignifikacji tkanki (Rier i Beslow 1967,
Mtodzianowski 1966). Na ryc. 4 przedstawiono
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ilo§¢ i rozmieszczenie formacji tyko-drzewnych na
przekrojach podtuznych (prostopadtych do pozywki)
przez kulture tkankowa marchwi rosngcg w warun-
kach hodowli in vitro ponad 25 lat, a w ostatnich dwu
pasazach na pozywce zawierajacej rézne stezenia sa-
charozy wzglednie mleko kukurydziane.

W omoéwionych przyktadach czynnikiem histogene-
tycznym byt odpowiedni sktadnik pozywki dziatajacy
dyfuzyjnie poprzez calg powierzchnie tkanki zanurzo-
nej w pozywce. Prowadzito to do zr6znicowania kul-
tury na réznego typu formacje tyko-drzewne charak-
teryzujace sie¢ beztadnym rozmieszczeniem w masie
komoérek miekiszu podstawowego. Bardziej szczeg6to-
wa budowe formacji tyko-drzewnych przedstawiono
na przyktadzie wieloletnich i ustabilizowanych kultur
tkankowych marchwi i skorzonery na ryc. 4 i 5.

Ryc. 2. Z lewej strony kalus wyros$niety na gtéwce

precikowej Zephyranthes lancasterii. Z prawej — kul-

tura tkankowa otrzymana z tego kalusa po wielo-
krotnym przeszczepieniu (wg Zenktelera)

Nawigzujac do ciekawego dosSwiadczenia Camusa
(1949), ktory do fragmentu korzenia endywii rosngcego
w warunkach hodowli in vitro wszczepit paczek, pod
wptywem ktérego wytworzyta sie wigzka tyko-drzewna

Ryc. 3. Poszczeg6lne etapy otrzymania kultury tkan-

kowej z korzenia marchwi (wg Hellera 1953)
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taczaca systemy przewodzgce zrazu i podktadki, Wet-
more i Rier (1955) wykonali podobne doswiad-
czenie na tkance kalusowej lilaka i stwierdzili, ze in-
dukujacg role paczka w réznicowaniu elementéw prze-
wodzacych mozna zastgpi¢ bloczkiem agaru zawiera-
jacym auksyne i sacharoze. W roku 1963 ci sami auto-
rzy przeprowadzili dalsze ciekawe doswiadczenia
(ryc. &) na jednorodnej pod wzgledem histologicznym
kulturze tkankowej lilaka pozbawionej zdolnosci spo-
laryzowanego transportu sktadnikéw pokarmowych
i auksyn, ktére z komérki do komaérki przenikaty dro-

Ryc. 4. A—C. Schematyczne przedstawienie przekro-
jow podtuznych przez 25-letnig kulture tkankowga
marchwi rosngcg na mineralnej pozywce Hellera i SYo

sacharozy, a przez dwa ostatnie pasaze: A — na po-
zywce Hellera + I®0 sacharozy, B — pozywka Helle-
ra + 4°/o sacharozy, C — pozywka Hellera + 4% sa-

charozy + mleko kukurydziane. Ciemne plamy ozna-

czaja ksylem, a pola zakropkowane zwigzane z nim

komérki merystematyczne oraz tyko. D. Fragment kul-

tury tkankowej marchwi z formacjg #tyko-drzewng

w postaci pierScienia i szeroka warstwg kambialng

wytworzong pod wptywem mleka kukurydzianego
(wg Mtodzianowskiego 1966)
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Ryc. 5. Formacje tyko-drzewne w wieloletnich i usta-
bilizowanych kulturach tkankowych. A — formacja
o uktadzie kolateralnym w mikroskopie fluorescen-
cyjnym po traktowaniu skrawkow biekitem anilino-
wym. tukowato rozmieszczone biate plamy oznaczajg
Swiecacg kaloze tyka, ponizej elementy zdrewniate.
B — kaloza rur sitowych. C — rura sitowa z wybar-
wiong biekitem rezorcyny kalozg. D — elementy
zdrewniate (wg Mtodzianowskiego)

ga dyfuzji. Jezeli na gdrnej powierzchni tej tkanki
umieszczono bloczek agarowy zawierajacy o.1 mg/l
auksyny (IAA wzgl. NAA) i 2“0 sacharozy, to po 4—5
tygodniach na gtebokosci 1,5- > mm od powierzchni
tworzyt sie pierécien odréznicowanych gniazd komé-
rek merystematycznych, w obrebie ktérych réznico-
waty sie elementy zdrewniate ksylemu. Gdy bloczek
agarowy zawierat te samg ilo$¢ auksyn, lecz zwiekszo-
no stezenie sacharozy do 3,5%, to utozone koncentry-
cznie gniazda r6znicowaty sie w réwnej mierze na ele-
menty floemu i zdrewniate elementy ksylemu. Floem
r6znicowat sie zawsze w zewnetrznych partiach
pier$cienia, ksylem w wewnetrznych. Czesto pomiedzy
poszczegb6lnymi formacjami tyko-drzewnymi mozna
byto tak jak w todygach roslin dwulisciennych wy-
ré6zni¢ odcinki kambium wiazkowego i miedzy-
wigzkowego. Jezeli w dalszym ciggu zwigkszono
w bloczku agarowym stezenie sacharozy do 45%>, to
w réznicujagcych sie gniazdach przewazal wyraznie
floem. Przy statej koncentracji cukru zwiekszanie
stezenia auksyny w bloczku agarowym szto w parze

ze zwiekszaniem sie jego strefy dyfuzyjnej i po-
wiekszaniu S$rednicy pierScienia roéznicujagcych sig
Ryc. s. Rysunek schematyczny modelu doswiadczal-

nego Wetmore’a i Riera (1963) przedstawia tkanke ka-
lusowg lilaka z umieszczonym na jej gérnej powierz-
chni bloczkiem agarowym zawierajgcym o mg/l
kwasu naftaleno-octowego i 3° sacharozy. Widoczny
jest wyrazny pierScien indukowanych eksperymental-
nie formacji tyko-drzewnych. Srednica tego pierscie-
nia zwieksza si¢ wraz ze wzrostem stezenia auksyny
w bloczku agarowym, natomiast stosunek powierzchni
zajetej przez floem do powierzchni ksylemu zalezy od
stezenia cukru. Nizsze stezenia sacharozy (1,5—2,5°/0)
sprzyjaja rozwojowi ksylemu, wyzsze (4%) floemu.
Posrednie w rownej mierze stymulujg rdéznicowanie
floemu jak i ksylemu. W czeSci tkanki zanurzonej
W pozywce wystepujg réwniez liczne formacje tyko-
-drzewne, lecz sg one utozone beztadnie

komérek. W cze$ci kultury zanurzonej w pozywce, za-
wierajgcej obok niezbednych skiadnikéw mineralnych
sacharoze i auksyne, dochodzito réwniez do réznico-,
wania sie formacji tyko-drzewnych, jednak utozenie
ich byto beztadne.

Doswiadczenia przeprowadzone przez Wetmore’a
i Riera wskazujag nie tylko na role auksyny i cukru
w procesie r6znicowania tkanki tyko-drzewnej, lecz
rowniez na to, jak wielkie znaczenie ma spos6b apli-
kowania tych czynnikéw w warunkach eksperymen-
talnych dla uzyskania wyraznego koncentrycznego
uktadu tkanki przewodzacej.

Jak wazne znaczenie w indukowaniu podziatéw ko-
morek, a nastepnie ich réznicowaniu ma ,punktowe”
dziatanie czynnika, dowodzi eksperyment Ci.:u.: er
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(1960), ktéra do wyizolowanego rdzenia todygi tytoniu
za pomocag mikropipety wprowadzita kwas (5-indolilo-
octowy. Pod jego wplywem dochodzito najpierw do
odréznicowania komorek rdzenia, a nastepnie do ich
ré6znicowania na liczne elementy zdrewniate. Z wczes$-
niejszej pracy Jabtonskiego i Skooga (1954)
wynikato, ze auksyna jako jedyny hormon znajdujacy
sie w pozywce nie jest w stanie wywota¢ takiego
efektu w rdzeniu todygi tytoniu, lecz jedynie tgcznie
z kinetyna.

Sorokin i inni (1962) badali wptyw kinetyny
w obecnosci auksyny lub bez niej na anatomie izolo-
wanych fragmentéw etiolowanych epikotyli grochu za-
nurzonych w pitynnej pozywce. Sama auksyna stymu-
lowata podziaty komoérek kambialnych oraz tworze-
nie wyraznego choé anormalnego wtérnego ksylemu.
Kinetyna w obecnosci lub bez auksyny stymulowata
rownie dobrze podziaty komoérkowe jak i réznicowa-
nie, lecz z normalnie wyksztatconymi elementami
wtérnego przyrostu.

Dostarczanie réznych substancji wzrostowych za po-
moca mikropipety do fragmentéw gatgzek sosny ce-
lem przerwania okresu spoczynkowego i zainicjowania
podziatéw komoérkowych i procesu réznicowania sto-
sowat DeMaggio (1966). Z jego dosSwiadczen wy-
nika, ze kwas giberelowy wprowadzony mikropipetg
do warstwy kambialnej powoduje wznowienie podzia-
téw komérek oraz réznicowanie nowych elementéw
tyka. Czy efekt kwasu giberelowego jest bezpos$redni,
czy posredni poprzez uaktywnienie endogennych auk-
syn, nie byto tatwe do ustalenia. Model doSwiadczalny
DeMaggio przedstawiono schematycznie na ryc. 7.

- roztuuén
subst d/zrostowej

mkambium

aW
—pozywka
ogarocoa

Ryc. 7. Aplikowanie czynnika za pomoca mikropipety
do warstwy kambialnej wyizolowanego fragmentu ga-
tazki (na podst. DeMaggio 1966)

Jako materiatu testowego do badania procesu réz-
nicowania tkanki przewodzacej w warunkach hodowli
in vitro uzywa sie réwniez przedros$li paproci, ktére
w warunkach naturalnych jej nie tworzg.

Jak wynika z doSwiadczenia DeMaggio, W et-
morea i Morela (1963), w przedroslach paproci
Todea barbara hodowanych in vitro na pozywce aga-
rowej zawierajgcej sole mineralne i 1% sacharozy ele-
menty zdrewniate nie tworza sie réwniez. Jedynie po
dodaniu auksyny obserwowano réznicowanie sie zwar-
tych komplekséw zdrewniatych cewek. Jezeli wyklu-
czono z pozywki auksyne, a zwiekszono stezenie sa-
charozy do ponad .flo, to tworzyty sie réwniez grupy
elementéw zdrewniatych. Natomiast wytaczenie cu-
krowca przy réznych koncentracjach auksyny (0,01 —
100 mg/l) nie dawato tego efektu histogenicznego. Na
podstawie tych wynikéw mozna sadzi¢, ze cukier jest
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czynnikiem ograniczajgcym  proces tracheogenezy
w hodowanych przedros$lach i by¢ moze w naturze, co
nie wyklucza istnienia endogennych auksyn w komor-
kach przedrosli.

Doskonatym materiatem doswiadczalnym do bada-
nia chemicznego systemu regulacji procesu réznicowa-
nia okazaty sie izolowane (odciete) korzenie réznych
ro$lin. |1 réwniez tutaj wykazano wielkg role cukrow-
céw i substancji wzrostowych w indukowaniu tkanki
przewodzacej.

Na przyktadzie odcietych korzeni pomidoréw
(Street i McGregor 1952) i grochu (Mtodzia-
nowski i inni, niepubl.) zanurzonych w ptynnej po-

odcietu korzen
|

-pozyu/ka
pozywka  w -szo/ce Pefr/ego

u>prébduuce

Ryc. s. Zréznicowanie pozywek w hodowli odcietych

korzeni (wg Torreya 1963)

zywce stwierdzono, ze wyzsze stezenia sacharozy wy-
raznie stymulujg proces réznicowania metaksylemu.

Odciete korzenie w ptynnych kulturach rosng na
dtugos$¢ nie dajac wtédrnych przyrostéow (W hite 1943),
lub przyrosty te sa bezptodne, niezorganizowane
(Dormmer i Street 1948), mimo Zze w pozywce
sg wszystkie ku temu niezbedne sktadniki.

Okazato sie, ze istotng role w indukowaniu wtér-
nego przyrostu, a wiec w tworzeniu wtérnego drewna
i tyka w hodowli odcietych korzeni, odgrywa kieru-
nek wnikania czynnika indukujgcego, co mozna spo-
wodowaé zréznicowaniem pozywki. Polega to na tym,
ze substancje wzrostowe i cukier dostarczane sg przez
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Ryc. 9. Przekroje poprzeczne przez walec osiowy od-
cietego korzenia grochu hodowanego na zréznicowanej
pozywce (ryc. s) i tkwigcego odcietg cze$cia w pro-
béwce zawierajgcej s°/o sacharozy i 10-s m IAA. Foto-
grafie wykonano w mikroskopie polaryzacyjnym.
Budowa pierwotna z charakterystyczng dla korzeni
grochu triarchiczng wigzka ksylemu. PX — ksylem
pierwotny, PhF — pierwotne witdkna floemu, SX —
ksylem wtérny (wg Torreya 1963)

3%
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podstawe odcietych korzeni, a skitadniki mineralne
dyfuzyjnie catg powierzchniag korzenia (ryc. s). Istnie-
nie endogennych substancji wzrostowych, ktére nie
podlegaja kontroli eksperymentatora, mozna byto wy-
kluczyé nie tylko przez odizolowanie wierzchotkéw
korzeni, lecz w jeszcze wigekszym stopniu przez ich po-
wtérne odciecie i przeszczepienie.

Tabela

W zrost oraz zaktadanie sie kambium w powtérnie od-
cietych korzeniach grochu df. 15 mm (Torrey 1963).
IAA — kwas indolilooctowy, wszedzie w koncentracji
10.s M. GF — siarczan adeniny 10-. M; kwas aspa-
raginowy, arginina, kwas glutaminowy, glicyna, aspa-
ragina, mocznik, wszystko w stezeniu 10-’ M

Srednia dtu- Diugosé stre-
gos¢ korzenia fy kambialnej
po 2 tyg. ho- jako % dtu-
dowli w mm goscikorzenia

Stezenie sacharozy i innych
substancji dodanych do
pozywki mineralnej

W szalce Petriego W prébdéwece

4% bez proboéwki 53 0
4% —IAA » 18 0
s % » 77 0
0 4% 31 0
0 - AN 32 12
0 s % 40 0
0 s %—IAA a7 40
4% s % 82 0
4% s% -1AA-GF 108 62
DROBIAZGI P

Walka o istnienie orangutanéw

Orangutany, Pongo pygmaeus Hoppius, nalezg do
zwierzat gingcych w bardzo szybkim tempie. Liczba
ich w naturalnych miejscach wystepowania na Bor-
neo i Sumatrze zmniejsza sie z kazdym dniem.

Poza mysliwymi i kiusownikami do szybkiego te-
pienia przyczyniajag sie handlarze dzikimi zwierze-
tami. Nielegalny odtéw orangutanéw jest przeraza-
jaco okrutny. Jak wynika z opisébw Grzimka (1966)
na jednego osobnika, ktéry nielegalnymi drogami tra-
fia do Zoo w Europie, ginie co najmniej 5 sztuk. Wy-
nika to z tego, ze dla ztapania miodego zwierzecia
zabija sie jego matke, a w transporcie réznymi ma-
lutkimi stateczkami w nieodpowiednich warunkach
ginie 2/3 odtapanych osobnikéw. Przy bardzo matym
przyroécie naturalnym i péznym dojrzewaniu picio-
wym straty te nie moga by¢ uzupeinione.

Zdajac sobie z tego sprawe Miedzynarodowy Zwig-
zek Dyrektoré6w Ogrodéw Zoologicznych zdecydowat,
ze zadne Zoo nie ma prawa zakupywania orangu-
tanéw bez Swiadectwa pochodzenia i licencji ekspor-
towej. Wielu uczciwych handlarzy dzikimi zwierze-
tami zastosowato sie do tego postanowienia. Jednakze
ciggle sa jeszcze eksporterzy handlujacy przemyca-
nymi zwierzetami.

Torrey (1963) stosujac opisang wyzej metode
otrzymat ciekawe wyniki, ktére przedstawiono w ta-
beli. Tylko auksyna i cukier wnikajgce poprzez pod-
stawe i sptywajgce w kierunku dowierzchotkowym
stymulujg wtérny przyrost odcietych korzeni grochu
(ryc. 9). Takie same koncentracje tych substancji, ktore
wnikajg poprzez catg powierzchnie korzenia z szalki
Petriego, nie dajg tego efektu.

Loomis i Torrey (1964) ta3 samag metodg wy-
kazali, ze odciete korzenie rzodkiewki niezaleznie od
cukru i auksyny wymagajg do zainicjowania wtér-
nego przyrostu kinetyny, a dodanie myoinozytolu do-
datkowo stymulowato ten proces.

Na przyktadzie kilku wybranych doSwiadczen przed-
stawiono mozliwo$ci zastosowania metody hodowli in
vitro w badaniach proceséw réznicowania tkanki prze-
wodzacej. Omowione doswiadczenia dotyczyty gtéwnie
préb wyjasnienia chemicznego systemu regulacji. Za
ich pomocg wykazano wielkg role substancji wzrosto-
wych i cukrowcéw w indukowaniu tyka i drewna, jak
rowniez znaczenia biegunowos$ci w ich dziataniu.

Tkanka przewodzaca moze r6znicowaé sie z ko-
morek pasm prokambialnych, z pochodnych kambium
tkanek Czy te

wzgl. z odréznicowanych statych.
dwa procesy — podziatu i réznicowania komorek
sag kontrolowane przez jeden czynnik, dwa czy

wiele bedacych w pewnej rGbwnowadze iloSciowej jest
ciggle przedmiotem dyskusji i dalekie od uog6lnienia.
Stad tez problem ten jest ciggle przedmiotem dalszych
badan, w rozwigzaniu ktoérego niematg role odegrata
i chyba jeszcze odegra ciggle ulepszana metoda ho-
dowli in mtro.

RZYRODNICZE

Prof. Grzimek wszczat w 1966 roku akcje pietno-
wania w prasie otwartymi listami i notatkami po-
szczegblne firmy zajmujgce sie nielegalnym handlem
zwierzetami. Rozwijajac te cenng akcje prof. Grzi-
mek wymienia tez wszystkich ludzi pomagajgcych
w tym niecnym procederze, miedzy innymi kapita-
néw portéw, armatoréw, ktérych statki przewozg
przemycane zwierzeta itd.

Zdemaskowano przy tym szereg firm, miedzy in-
nymi: A. G. Davisson =z Johanesburga. Firma ta
omijata przepisy deklarujagc w dokumentach wywozo-
wych wywéz matp bez podania gatunku, a wywozita
orangutany. Firma Fauna Co. z Bangkoku (Syjam)
zawiadomita w cenniku z wrze$nia 1966 roku, iz
zgodnie z Ustawg Rzadowego Biura Kontroli Ekspor-
tu Zwierzat, eksport szeregu gatunkéw ze Syjamu jest
zakazany. Jednocze$nie podata spis tych zwierzat ofe-
rujagc je z swojej filii, ktéra znajduje sie w Laosie,
w kraju, gdzie nie ma ograniczen eksportowych.

Prof. Grzimek zainteresowat Gubernatora Hong-
kongu p. Davida Trench nieprawnym wywozem 2
orangutanéw przez firme The Hongkong — Bird do
Holandii dla firmy Willemsen. WEkrétce uzyskat
zapowiedZ czestszych i doktadniejszych inspekcji ma-
gazynéw handlarzy zwierzat, doktadniejszego badania
licencji eksportowych i szczegétowych opiséw wywo-
zonych zwierzat itp.



Ostatnio stwierdzono, ze w ciggu roku 1966/67 wy-
wieziono japonskimi statkami z Borneo do Japonii
az 5 orangutan6w. Podjeta w tej sprawie dyskusja
z Japonskim Zwigzkiem Ogrodéw Zoologicznych
i Akwariow data doskonate wyniki. Zwigzek ten za-
powiedziat przeprowadzenie doktadnej rejestracji
wszystkich orangutanéw znajdujacych sie w japon-
skich Zoo. Ogtosit tez dla cztonkéw zakaz zakupu.
Ustalono przy tym jakimi statkami przewozono prze-
mycane orangutany, ktére umieszczono w Zoo do
czasu decyzji Rzadu o dalszym losie tych zwierzat.
Zwigzek ma réwniez prosi¢ firmy armatorskie o za-
kaz prywatnego przewozu orangutandéw przez mary-
narzy.

Jednocze$nie na S$wiatowych rynkach cena na
orangutany wzrasta. Van Dijk, handlowiec z Tilbu-
trga (Holandia) za orangutana z $wiadectwem pocho-
dzenia i licencjg eksportowag zadat w 1963 r. 5500 Hfl
(guldenéw holenderskich), w 19S4 r. — 6500 Hfl, a juz
od 1965 roku w cennikach podaje ,cena do uzgodnie-
nia”.

Firma Sakdi Sri Avian Centre z Bangkoku w 1965r.
oferowata orangi po 600 dolaréw (US), a w 1967 r.
podniosta do 900 doi. (w tym samym cenniku goryl
1600 doi. i szympans 200 doi.).

Liczba orangutanéw w ogrodach zoologicznych
ciggle wzrasta. Wg International Zoo Yearbook byto
w 1964 r. 278 sztuk w 96 ogrodach zoologicznych, w tym
37 szt. urodzonych w Zoo. W 1965 roku byto juz 349 szt.
w 107 ogrodach, w tym 44 osobniki urodzone w Zoo,
a reszta (87,4%) pochodzita z odtowoéw.

Zwiekszenie liczby orangutanéw urodzonych w Zoo
rokuje nadzieje na mozliwoéci zachowania tego ga-
tunku w warunkach niewoli, jednakze dalsza walka
o orangi w naturalnych warunkach jest konieczna.

Ostatnio dr Geoffrey H. Bourne z Zakladu Ba-
dania Naczelnych Uniwersytetu w Atlancie (Yekes
Regional Primate Research Center of Emory Univer-
sity, Atlanta, Georgia) zwrdcit sie do wszystkich oséb
zajmujacych sie hodowlg orangutanéw z prosbha
0 szereg informacji.

Przestany kwestionariusz ma by¢ podstawg do za-
tozenia Swiatowej kartoteki orangutanéw przebywa-
jacych w niewoli. Kartoteka bedzie prowadzona dla
kazdego osobnika w dwéch egzemplarzach. Jeden
egzemplarz pozostanie w Atlancie, a drugi bedzie prze-
bywat u wtasciciela zwierzecia i w wypadku zmiany
witasciciela zawsze ma byé przekazywany nowemu na-
bywcy. Na obu kartotekach bedag stale wypisywane
dane o historii zwierzecia, rozmnozaniu sie itp. Po
$mierci orangutana kartoteka ma by¢ zwrécona do
Atlanty.

Bedzie to nowoczesna forma ksiegi rodowodowej
orangutanéw i da petng kontrole nad wszystkimi
orangutanami trzymanymi w niewoli.

W Polsce mieliSmy po ostatniej wojnie 4 orangu-
tany; dwa we Wroctawiu (Lukaszewicz 1965) oraz
dwa w Katowicach (Hese 1968). Z tego obecnie zyje
tylko mtody samiec w Slaskim Zoo w Katowicach.

I. Kotarba

Nowa seria znaczkow z motywami geolo-
gicznymi
Z okazji XXIIl sesji Miedzynarodowego Kongresu

Geologicznego w Pradze poczta czechostowacka wy-
data w dniu s.s. 1968 r. serie pieciu znaczk6w z mo-
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tywami zaczerpnietymi z geologii Czechostowacji.
Prace nad tg serig trwaty okoto trzech lat. Znaczki
projektowat J. Lukavsky korzystajagc z konsul-
tacji geologéw i zespolit w kazdym rysunku motyw
geologiczny o charakterze krajoznawczym z obiektem
paleontologicznym lub mineralogicznym. Zwigzek
obiektéw przedstawionych na znaczku rozumiany jest
szeroko. Np. szkielet zaby na tle bazaltéw nie oznacza,
ze podobne szkielety wystepuja w bazaltach, lecz ze
na obszarze pétnocnych Czech w utworach trzeciorze-
dowych spotkaé mozna zaréwno bazalty, jak i szkie-
lety zab. Seria ta stanowi interesujacg prébe szero-
kiego upowszechnienia wiedzy geologicznej wséréd od-
biorcéw nie majacych w tym kierunku przygotowa-
nia. Czy taczenie na znaczku réznych watkéw da po-
zgdane wyniki, przekonamy sie stad, czy seria ta
stanie sie popularna wsréd zbieraczy.

Znaczek wartos$ci 30 hal. przedstawia po lewej stro-
nie szczegdlne formy wietrzenia ciosowego piaskowca
gérnokred owego, tworzacego pionowe iglice wznoszace
sie do 50 m ponad terenem otaczajagcym. Rysunek
przedstawia fragment Aderszpachskich Skat, interesu-
jacych réwniez pod wzgledem turystyczno-krajoznaw -
czym. Wiek tego piaskowca mozna oceni¢ na 70—
80 min lat. Tegoz wieku jest przedstawiony na znaczku
po prawej stronie amonit Hypophylloceras bizonatum
Fritsch, znaleziony w Lounsku. Na lewym brzegu
Srodkowej cze$ci muszli widoczny jest przebieg we-
wnetrznej linii lobowej, ograniczajgcej ostatnig, nie-
zachowang komore, ktérg zamieszkiwat amonit. Amo-
nity sa czteroskrzelnymi gtowonogami, nalezacymi do
najwyzej uorganizowanych mieczakéw. Duza liczba
wyr6znionych gatunkéw i masowe wystepowanie mu-
szel amonitéw w skatach czynig z nich wazne ska-
mieniato$ci przewodnie.

Znaczek wartos$ci 60 hal. poSwiecony jest trzecio-
rzedowi po6inocnych Czech. Po lewej stronie jest
przedstawione odstoniecie pokrywy bazaltowej z oko-
lic Kamenickiego Szenova, obdarzonej doskonatg po-
dzielno$cig na szes$cioboczne stupy grubosci 20—40 cm,
a dtugosci do 15 m. Te bazalty utworzyty sie z wyle-
wow wulkanicznych w oligocenie-miocenie, czyli przez
25 min lat. Tegoz wieku jest doskonale zachowany
szkielet zaby Paleobatrachus grandipes Giebel, znale-
ziony w Bechlejovicach koto Dieczina. Podczas przerw
w dziatalno$ci wulkanicznej na nizinach tego obszaru
powstawaty zbiorniki limniczne, w ktérych osadzaty
sie wegle brunatne i ity. Wtasnie w itach zachowaty
sie takie okazy fauny, jak przedstawiony na znaczku.

Znaczek warto$ci 80 hal. przedstawia trzy obiekty
z p6inocnych Czech. Na pierwszym planie znajduja
sie skatki gornokredowego piaskowca ciosowego, po-
dobnie jak na znaczku wartosci 30 hal., lecz z okolic
Prachova, z obszaru Czeskiego Raju. Na dalszym pla-
nie widzimy wypreparowane zyly bazaltowe wieku
okoto 25 min lat, gérujagce nad otoczeniem. W nieda-
lekim sasiedztwie Czeskiego Raju znajduje sie znane
stanowisko agatéw na go6rze Kozakov koto Turnova.
Agat wypeinia pecherze i préznie w dawnych wyle-
wach melafiru. Przez rozcigcie gniazd agatowych i ich
szlifowanie otrzymuje sie kamien ozdobny. Na znaczku
po prawej stronie zostata przedstawiona oszlifowana
geoda agatowa z pieknym rysunkiem pier$cieni wspo6t-
srodkowych, powstajacych podczas przenikania barw-
nika w $rodowisko galaretowatej krzemionki, tzw.
pierscieni Lieseganga. Wiek agatéw ocenia sie na
perm gérny, czyli na 260 min lat.
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Znaczek wartosci 1 kor., poswiecony Stowacji
przedstawia fragment Tatr Bielskich ze szczytami
Zdzarskie Widty (2148 m) i Hawran (2151 m). Tatry
Bielskie sg utworzone ze skat mezozoicznych od gér-
nego triasu do kredy dolnej, a wiec powstatych przed
130—230 min lat. Po lewej stronie na. znaczku wi-
dzimy doskonale zachowany okaz skorupki miocen-
skiego matza Chlamys gigas Schlotheim, ktéry przed
25 min lat zyt w morzach pokrywajgcych Stowacje.
Matz ten nalezy do nadrodziny Pectenacea; w odroz-
nieniu od innych matzéw jednomie$niowych, np. prze-
grzebkoéw zyjacych na dnie zbiornikéw wodnych, moégt
poruszaé¢ sie w wodzie samodzielnie, zwierajac i otwie-
rajac obie potdwki skorupki.

Znaczek wartoéci 1,60 kor. poswiecony jest pale-
ozoikowi $rodkowych Cz:ech, zwanemu barrandienem
na cze$¢ znakomitego badacza tych osadéw, francu-
skiego paleontologa Joachima Barrande’a Po pra-
wej stronie na znaczku zostal umieszczony przekrdj
osadéw barrandienu — naprzemianlegtych warstw
wapieni i tupkéw wieku sylurskiego, sfaldowanych
i zaburzonych dziataniem naprezen goérotwdrczych.

Tak piekne przekroje mozna zobaczyé na lewym
brzegu Wettawy na Barrandowej Skale. Wiek bez-
wzgledny tych skat mozna szacowa¢ na 420 min lat.
Po lewej stronie umieszczony zostat przedstawiciel
wymartej gromady stawonogéw — trylobitéw Sele-
nopeltis buchi buchi Barr. pochodzacy z ordowiku
Zahorzan koto Berouna. Jego wiek mozna oceni¢ na
460 min lat. Trylobity zyty w starszym paleozoiku na
dnie niegtebokiego morza. Ich larwy unosity sie
w planktonie, skad pochodzi wielkie rozpowszechnie-
nie trylobitéw i ich znaczenie w stratygrafii.

A. Laszkiewicz

Czy Ksiezyc oddziatuje na pogode?

Od pewnego czasu w rubryce meteorologicznej
jednego z dziennikéw warszawskich pojawit sie nowy
dziat, ktéry relacjonuje zalezno$¢ pogody od faz
Ksiezyca.

Poniewaz jest to typowy przyktad wyciggania da-
leko idacych wnioskéw z bardzo stabych przestanek,



trudno powstrzymaé¢ sie od pewnych uwag na ten
temat.

Oczywiscie faktem jest, ze Ksiezyc oddziatywa
w pewien sposdéb na pogode. Ostatecznie bowiem
wszystko w przyrodzie jest ze soba powigzane i bie-
dem bardzo powaznym, a niestety bardzo rozpow-
szechnionym, jest rozpatrywanie zjawisk w oderwaniu
od siebie.

Rownoczes$nie jednak nie wolno wpada¢ w przesade
i zapomina¢ o tak podstawowej sprawie jak hierar-
chia zaleznos$ci pewnych zjawisk od innych. Nie
trzeba przeciez blizej ttumaczyé, ze pewne zjawiska
moga by¢ od siebie silnie i bezposrednio zalezne, ale
moze tez by¢ tak, ze zalezno$¢ ta jest staba, lub tez
znikomo mata, a woéwczas przypisywanie takiej sta-
bej zalezno$ci istotnego znaczenia jest jawnym nie-
porozumieniem. Jeszcze gorzej jest, jezeli uwypukla
sie znaczenie takiej stabej zalezno$ci przy jednoczes-
nym przejsciu do porzadku dziennego nad zaleznos-
ciami bez poréwnania istotniejszymi.

Jak wiec wyglada sprawa powigzania zmian pogody
i zmian faz Ksiezyca?

Faktem jest, ze w ciggu ostatnich lat badacze kilku
krajow wykryli korelacje miedzy zmianami pogody
i zmianami faz Ksiezyca. Stwierdzono to w Australii,
pewnych rejonach Afryki, w Indii. Nie jest przypad-
kiem, ze odkrycia tego dokonano wtasnie tam, a nie
u nas. Stato sie tak dlatego, ze zjawiska pogodowe

majg tam inny przebieg niz u nas.
Odkryte korelacje sag jednak bardzo stabe —
zaledwie dostrzegalne, mato istotne i bardzo

stabo zbadane, tak ze wlasciwie poza stwierdze-
niem, iz one istniejg, niewiele wiecej mozemy o nich
powiedzieé. W tej sytuacji meteorologowie w tych kra-
jach dalecy sg od witaczania faz Ksiezyca do swych
prognoz.

Niestety, u nas istnieje widocznie inny poglad na
te sprawe i Ksiezyc urdst do jednego z gtdwnych czyn-
nikéw pogodotwdérczych. Gdyby to miato miejsce na
tamach jakiego$ periodyka naukowego, to prawdopo-
dobnie wywotatoby rychtg replike wskazujgcag na brak
podstaw do takich poglagdéw. Nie spowodowatoby to
jednak istotnej szkody, a tylko pewne zdziwienie nad
pewnos$cig siebie i odwaga autora takich pogladéw, do
czego ostatecznie kazdy naukowiec ma prawo. Gdy

K R ON1T KA

VI miedzynarodowa konferencja na temat
wplywu zanieczyszczen przemystowych po-
wietrza na lasy

W dniach od 9 do 14 wrzeénia 1968 r. odbyta sie
w Katowicach VI miedzynarodowa konferencja po-
Swigcona omowieniu zagadnieA zwigzanych z wpltywem
zanieczyszczen przemystowych powietrza na lasy, zor-
ganizowana przez Zaktad Badan Naukowych Goérno-
$laskiego Okregu Przemystowego PAN w Zabrzu przy
wspotpracy Instytutu Badawczego Les$nictwa w War-
szawie.

W konferencji wzieli udziat przedstawiciele pla-
céwek naukowych krajowych i zagranicznych zainte-
resowanych tym zagadnieniem oraz le$nicy-praktvcy.
W czasie trwania konferencji wygtoszono 26 referatéw
oraz odbyty sie 3 sesje terenowe.
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jednak poglady takie wyrazane sg na tamach poczyt-
nego i wielkonaktadowego dziennika, to cho¢ moze epa-
tujag one czytelnikéw, to jednak réwnoczeénie odbywa
sie to tylko ich kosztem. Ogromna wiekszo$¢ czytel-
nikdw gazety ma bowiem zaufanie do tego, co w niej
napisano, i jezeli przeczyta, z¢ w ciggu najblizszego
tygodnia bedzie prawdopodobnie deszcz czy upaty, czy
tez wiatry itp. dlatego, ze byt néw, petnia, czy kwadra
Ksiezyca, nawet w przypadku jezeli dla ,ostroznosci”
bedzie to obwarowane uzyciem stéw ,prawdopodobnie,
by¢ moze” itp. — czytelnicy ci bedg to rozumie¢ dosto-
wnie i niestety, zostang wprowadzeni w bigd, gdyz
sugerowanie jako faktéw stabo sprawdzonych przy-

puszczehA jest niczym innym, jak wprowadzeniem
w biad.
Jezeli juz koniecznie potrzebne byto epatowanie

czytelnikow jakimi$ oryginalnymi wiadomosciami
(ostatecznie jaka$ odrobina rzeczowej sensacji w pra-
sie codziennej nie jest niczym zdroznym), to bardziej
na miejscu bytoby podawanie stanu aktywnosci sto-
necznej, gdyz niewatpliwie ona stanowi wyjSciowg
przyczyne zjawisk meterologicznych na Ziemi. Dodaé
jednak trzeba, ze nawet na tym polu, choé istnieje
na nim niewatpliwa i istotna korelacja zjawisk, nasza
wiedza o niej jest bardzo skromna i niezadowalajaca!
Zaden odpowiedzialny meteorolog nie zdobylby s:e wiec
na prognoze w rodzaju: ,zanikta grupa plam na
StoAcu — pojutrze beda prawdopodobnie deszcze”,
choé¢ w hierarchii przyczyn zjawisk meteorologicznych
wydarzenie takie stoi bez poréwnania wyzej niz zmiana
faz Ksiezyca, totez prognoza taka bytaby bardziej uza-
sadniona i wiarygodna.

Niestety, zjawiska meteorologiczne ciggle jeszcze sg
bardzo mato zbadane, a jednocze$nie sg one bardzo
skomplikowane, tak ze z ich analizg niezbyt sobie dajg
rade nawet elektronowe maszyny matematyczne,
w wyniku czego prognozy meteorologiczne obarczone
sg znacznymi bledami. W tej sytuacji wskazywanie
jaki przypuszczalny wptyw na pogode wywierajg takie
czy inne zmiany fazy Ksiezyca jest bardzo, ale to bar-
dzo oglednie i kurtuazyjnie moéwiagc, grubg przesada
t wiecej ma ono wspélnego z astrologia niz z meteoro-

logig.

A. Marks

N A UK O W A
Tematyka referatow dotyczyta: 1) diagnostyki
uszkodzen roslinnosci spowodowanych wplywem za-

nieczyszczeh przemystowych powietrza, ») przebudowy
drzewostanéw w otoczeniu zaktadéw przemystowych,
3) oddziatywania poszczegélnych skiadnikéw zanie-
czyszczen powietrza, np. dwutlenku siarki, fluoru i in.
na wybrane gatunki ro$lin, a zwtaszcza na przebieg
proces6w fizjologicznych tak w warunkach natural-
nych, jak i w komorach do$wiadczalnych.

Podczas sesji terenowych dokonano przegladu $ro-
dowisk lesnych o réznym stopniu zaburzenia, zwrdcono
uwage na gatunki drzew wzglednie odpornych na
wplyw zanieczyszczeh przemystowych powietrza oraz
zapoznano sie z metodami stosowanymi w przebudo-
wie drzewostandw na terenie Goérnoslgskiego Okregu
Przemystowego. Uczestnicy konferencji mieli wiec oka-
zje do bezposredniego zetkniecia sie ze skutkami
szkodliwego oddziatywania przemystu na lasy oraz



24

sosnowy na terenie GornoSlaskiego
Okregu Przemystowego zamierajagcy na skutek od-
dziatywania przemystowych zanieczyszczen po-
wietrza. — Fot. J. Grehta

Drzewostan

do wymiany pogladéw co do praktycznego zastosowa-
nia wynikéow prac naukowych.

Na zakonczenie konferencji odbyta sie wycieczka
w rejon zrédet Wisty oraz Beskidu Zywieckiego i Sla-
skiego, gdzie znajdujg sie jeszcze naturalne i nieza-
grozone drzewostany.

Konferencja wykazata, ze bardzo grozny stopien
zniszczenia laséw znajdujacych sie w zasiegu oddzia-

COPERN

Ciekawa notatka Kopernika z 1517 roku

W latach 1516—1521, a wiec prawie przez pie¢ lat,
Mikotaj Kopernik byt administratorem doébr kapi-
tuty warminskiej. Do jego obowigzkdéw nalezaty sady
szlachty, przyjmowanie odwotan od sgdow tawniczych
i wojtowskich, zarzad dobrami kapituty i wreszcie
lokacje (nadania tan6w). Wszystkie lokacje Kopernik
notowat w specjalnej ksiedze, ktéra rozpoczeta byta
jeszcze w 1494 r. przez Baltazara Stockfischa
(ksiega ta najprawdopodobniej znajduje sie dzi§ w Ar-
chiwum Diecezji Warminskiej w Olsztynie).

Niezwykle interesujgca jest dla nas notatka Ko-
pernika z dnia 23 kwietnia 1517 r., kiedy to zapisujac
lokacje nie zapomniat dodaé: Actum die S. Adalberti
patrie patris et apostoli (W dzien $w. Wojciecha, pa-
trona i apostota ojczyzny). O notatce tej wspomina juz
Franz Hipler w pracy pt. Regesta Copernicana
(,Monumenta Historiae Varmien«is”, Braunsherg, 1873,
Bd. 4, T. 2, str. 273). Pisze w niej takze Jeremi
WasiutyhAski w dziele pt. Kopernik, twérca no-
wego nieba (Warszawa 1938, str. 268). W obu jednak

tywania przemystu jest dostatecznym argumentem, by
odpowiednie wtadze podjety zdecydowane kroki zmie-
rzajace do ochrony powietrza atmosferycznego, a pla-
cowki naukowe rozszerzyty zakres badan dotyczacych
tak waznego dzi$ problemu, jakim jest wptyw zanie-
czyszczen przemystowych powietrza na $rodowisko
przyrodnicze.

M. Swieboda

Zjazd Delegatow Polskiego Towarzystwa
Mitosnikéw Astronomii w Kaliszu 21—22
wrzesnia 1968 r.

Na miejsce zwyczajnego Zjazdu Delegatow Polskie-
go Towarzystwa Mitosnikéw Astronomii w r. 1968 wy-
brano Kalisz. Wybér byt tym podyktowany, ze nie-
dawno mineta 350. rocznica wykonywania w Kaliszu
pierwszych w Polsce obserwacji astronomicznych przy
zastosowaniu lunet. Obserwacje te byly czynione w la-
tach 1613—1618 przez jezuite belgijskiego Karola M a -
laperta przy wspdtudziale Polakéw Szymona P e -
roviusa i Aleksego Silviusa z Leszna (nazwiska
zlatynizowane, pol=kie nazwiska nieznane), przy czym
dokonano istotnych ulepszen konstrukcyjnych lunet.
W zwigzku z tg rocznicg odbylo sie w przeddzien
Zjazdu, tj. 21 wrze$nia 1968 r. w sali recepcyjnej ra-
tusza kaliskiego sympozjum, na ktérym wygtoszono
nastepujace referaty: I.E. Rybka — Z dziejow obser-
w  XVIlI wieku.

wacji astronomicznych w Polsce

2. J. Mergentaler — Dzisiejszy stan wiedzy
o Stoncu. 3 J. Satabun — Obserwacje Stonca
w Planetarium Slgskim. 4 W. Szymanski —

Z doswiadczen mito$niczych obserwacji astronomicz-
nych Stonca w Polsce. Sympozjum to zostalo zorga-
nizowane przez Zarzad Glowny Polskiego Towarzy-
stwa Mito$nikéw Astronomii i Wydziat Kultury
Miejskiej Rady Narodowej w Kaliszu. Po potudniu
tegoz dnia uczestnicy Zjazdu zwiedzali piekny patac-
-muzeum w Gotuchowie.

22 wrze$nia 1968 r. odbyt sie w Kaliskim Domu
Kultury wtasciwy statutowy Zjazd Delegatow PTMA,
na ktérym rozpatrzono dziatalno$¢ Towarzystwa za
ubiegte dwulecie, wytyczono plan pracy i wybrano
nowe witadze Towarzystwa. Prezesem Zarzagdu Giow-
nego Polskiego Towarzystwa Mitosnikéw Astronomii
wybrany zostat ponownie dr Jézef Satabun, dy-
rektor Planetarium Slgskiego w Chorzowie.

E. Rybka

ICANA

pracach dopisek wielkiego astronoma pozostaje bez
komentarza, a przeciez Sw. Wojciech j?st ,patronem
i apostotem” naszej Ojczyzny. Czyzby w ten sposéb
Kopernik chciat okresli¢ swa narodowo$¢?

Kult $w. Wojciecha nabrat w Police cech kultu
panstwowego juz W 1000 I., gdy Swiety zostat patro-
nem metropolii gnieznienskiej i panstwa Bolestawa
Chrobrego (A. Gieysztor, Poczatki Panstwa Pol-
skiego. Ksiega Tysiaclecia, t. Il, Poznan 1962, str 169).
Doda¢ tez nalezy, ze $w. Wojciech wraz ze $w. Sta-
nistawem patronujag walce z Krzyzakami pod Piow-
cami i pod Grunwaldem, a nawet Wiladystaw Ja -
gietto po zwyciestwie w 1410 r. odbywa pielgrzymke
dziekczynng do grobu $w. Wojciecha w Gnieznie.

Podobne przekonanie wyraja Jan Dtugoszw opi-
sie bitwy grunwaldzkiej méwigc, ze ,patronowi® Ja-
gieHy i jego krolestwa” to $w. $w. Stanistaw, Wojoi°ch,
Wactaw, Florian i Jadwiga. Wreszcie w 1511 r. Zyg-
munt Stary wyraza sie, iz przeciw najazdom turec-
kim liczy na ,oredownictwo $w. Wojciecha, patrona
Krélestwa Polskiego” CJ. Nowacki, Swiety Wojoiech
997—1947. Ksigga Pamiagtkowa, Gniezno 1948, str. 148).

S.R.Brzostkiewicz
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ROZMAITOSCI

Biatko z ropy. Niedozywienie ludnos$ci w krajach
0 stabym rozwoju ekonomicznym polega w gtéwnej
mitrze na braku biatka w pozywieniu. Dlatego tak
wazne sg wysitki majace na celu uzyskanie taniego
1 obfitego zrédta biatka, ktére nadawatoby sie do
spozywania przez ludzi lub przez zwierzeta domowe.
Pracuje sie wiec nad tanig metodg masowej hodowli
nizszych roslin, bakterii, glonéw, drozdzy, grzybéw,
ktére by stuzyly do produkcji kocentratow biatko-
wych. Koncentraty takie majg by¢ wpierw dodatkiem
do karmy zwierzat domowych, a pézniej, gdy uzyska
sie je w formie zdrowego i smacznego koncentratu,
co bedzie oczywiscie wymagato jeszcze dluzszego czasu,
moga wchodzi¢ w sktad ludzkiego pozywienia.

biatko nizszych form ro$linnych uzyte jako do-
datek do pozywienia cztowieka nie jest sprawg nowg.
Podczas obu wojen $wiatowych jedzono drozdze jako
pozywienie biatkowe w Anglii, Niemczech i u nas. Po
wojnie przestano zywi¢ sie drozdzami, ktére nie
kazdemu smakujg i sg stosunkowo drogie. Koncen-
traty biatkowe z nizszych ro$lin juz obecnie wytwa-
rzane sa tanie, tak ze moga wspdétzawodniczy¢, jesli
chodzi o cene, z rr.agczka z ryby i soi.

Wielkim krokiem naprzéd w tej dziedzinie jest
opracowana niedawno metoda uzyskania biatka z ropy
naftowej. Duze nadzieje wigze si¢ z tym osiggnieciem,
nadzieje odsuniecia widma gtodu, ktére coraz natar-
czywiej zaglagda w oczy eksplozyjnie rozwijajacej sie
ludzkos$ci, zwtaszcza w krajach o stabym rozwoju
gospodarczym. Nie przerabia sie ropy naftowej wprost
na biatko, lecz posrednim ogniwem i wiasciwym pro-
ducentem sg tutaj drozdze. Uzyskana bowiem z ropy
naftowej parafina, a do tego amoniak, fosforany oraz
$lady pewnych metali — to pozywka, na ktérej dobrze
rozwijajg sie drozdze i dochodzg do takiej masy, ze
one same, lub tez koncentraty z nich wytworzone
moga zawazy¢ jako cenny dodatek do pozywienia dla
zywego inwentarza.

Produkcja ta rozwija sie na wielkg skale. Tak np.
we Francji zaktad wytwarzajacy z ropy naftowej
biatko, a wtasciwie hodujacy drozdze na produktach
ropy naftowej, zbudowany przy rafinerii Lavera ma
wytwarzac, jesli wszystko dalej debrze pdjdzie, okoto
roku 1970 — 16 000 ton biatka rocznie, a jego poten-
cjalna roczna produkcja oceniana jest na 20 milionéw
ton biatka, ktére bedzie mozna uzyska¢ z przerobu
40 do 50 milionéw ton parafiny. Tego rodzaju zaktady
sg juz czynne w ZSRR, w Szkocji, a planowane jest
ich zalozenie w Tajwanie, w Indiach, w Chinach,
w Czechostowacji i w Stanach Zjednoczonych Ame-

ryki Pin. Wiele krajéw, gdzie brak biatka powoduje
niedozywienie ludnos$ci, posiada pola naftowe. Tutaj
wiec wiasnymi zasobami i odpowiednio postawiong

produkcjg mozna by zapobiec gtodowemu wyniszcze-
niu mieszkancéw tych obszaréw.

Na tym jednak problem sie nie konczy. Nietatwo
bowiem bedzie przekonaé gtodujgce, na nizszym
stopniu rozwoju stojace narody, by przyjety te po-
zywke koncentratow biatkowych do swego codziennego
pozywienia. Podejscie do tych ludzi i sposéb prze-
konywania ich o celowo$ci uzywania tego nie trady-
cyjnego sposobu zywienia sie bedg wymagaty oparcia
0 studia socjologiczne nad tymi spoteczeAstwami.

Jes$li chodzi o sprawe smaku, to nie wiem, czy mieso
Swin i mleko krow karmionych drozdzami wyhodowa-
nymi na parafinie jest tak smaczne, jak byd'a zywionego
w sposéb ,konwencjonalny”. Zapewne bedzie gorsze
w smaku. Wiemy bowiem dobrze, ze sposdb zywienia
zwierzecia wptywa bardzo znacznie na smak jego
miesa. | tak szynki naszych $win karmionych w duzej
mierze jeczmieniem sg o wiele smaczniejsze, niz szynki
Swin w Stanach Zjednoczonych Ameryki Pin., ktére
sie karmi kukurydzg i réznymi maczkami. Podobnie
1jaja kur, zywionych w matym gospodarstwie w spo-
séb tradycyjny ziarnem i na wybiegu, sa duzo lepsze
od jaj z kur duzych hodowli, w ktérych karmi sie je
maczka rybia, maczka z krwi bydlecej lub maczka
miesno-kostng uzyskana z paditych zwierzat. Jesli

jednak chodzi o uchronienie od gtodu, to sprawa pod-
niebienia zejdzie prawdopodobnie na drugi plan.

. V.
Science News 92 (1967) i 93 (1968)

Mleko w tabletkach. Méwi sie czasem o tym, ze
nasze odzywianie w przyszto$ci bedzie polega¢ na ty-
kaniu odzywczych tabletek oraz pobieraniu mato od-
zywczego objetosciowo balastu. Probke takiego skon-
centrowanego pozywienia mozemy mie¢ w ostatnio
wytworzonych w Stanach Zjednoczonych Ameryki Pin.
tabletkach, w sktad ktérych wchodzi odwodnione i od-
tluszczone mleko oraz cukier. Tabletki te je sie jak
cukierki. Latwe sg w stosowaniu i w przechowywaniu,
nie wymagaja bowiem chtodni. Nadajg sie szczeg6lnie
dla dzieci i dorostych nie lubigcych smaku mleka, sg
wygodne w podrézy, na wycieczkach, w czasie dtugo-
trwatej pracy.

. V.
Science News v. 93

Promienie pozafiotkowe moga stwierdzi¢ $wiezo$¢
ryb na targu. Czy ryba sprzedawana na targu w mies$-
cie nadmorskim byta ztowiona ubiegtej nocy, czy tez
dawniej, czy byta zamrozona, o tym mozna sie do-
wiedzie¢ w niezbyt skomplikowany sposéb. Lampa
kwarcowa odpowie na to pytanie. Swiatto pozafiot-
kowe bowiem wykrywa kwas mlekowy i jego stezenie,
a wtasnie kwas mlekowy uchodzi z tkanek ryb od
chwili ustania zycia ryby i to o wiele silniej w wyzszej
temperaturze niz u ryby zamrozonej. A wiec ze steze-
nia kwasu mlekowego w tkankach ryby mozna wnios-
kowaé¢ o jej Swiezosci.

Aparatura, ktérg skonstruowano do tego badania,
jest tatwa do obstugi, tak ze moze juz wkrétce wejdzie
na targi rybne, by zainteresowanym klientom orzeka¢
o Swiezo$ci nabywanego towaru.

. V.
Science et vie. n. 606. 11. 1968

Powstanie geniusz czy potwér? MOwi sie coraz
szerzej o tym, ze nauka dojdzie do takich osiggniec,
dzieki ktérym bedzie mogta zmienia¢ w okre$lonym,
dowolnym kierunku dziedziczne cechy istot zywych:
roslin, zwierzat, a nawet cztowieka, ze bedzie mogta
kierowa¢ dziedziczeniem. Poglad ten ma swoich prze-
ciwnikéw, co sie ostatnio jasno zaznaczyto na zebraniu
Amerykanskiego Towarzystwa Chemicznego w San
Francisco, na ktérym omawiano role DNA w dzie-
dzicznosci. Problem wytwarzania w potomstwie zada-
nych cech dziedzicznych jest tak pasjonujacy, ze na
ten wtasnie temat ma sie odby¢ w najblizszym czasie
zebranie Amerykanskiego Stowarzyszenia dla Postepu
Wiedzy (American Association for Advancement of
Science). Niektérzy uczeni przewiduja, ze bedzie mozna
przez chemiczne zmiany wptynagé w okre$lony sposéb
na uktad nukleotydéw w DNA, co zmieni w po-
zgdanym kierunku informacje genetyczng w nim za-
kodowang.

Zwolennicy pogladu, ze mozna bedzie ksztattowac
cechy dziedziczne przysztych pokolen, widzg juz, ze
wptywa sie na tworzenie pozgdanych cech fizycznych,
zapobiega sie sktonnosciom do alergii, do otytosci czy
do artretyzmu, wyklucza sie cukrzyce oraz niektére
choroby umystowe, a takze raka. Taka ,inzynieria ge-
netyczna” bytaby takze wedlug tych przewidywan
sposobem do wzmozenia inteligencji u potomstwa.

Na zebraniu Amerykanskiego' Towarzystwa Che-
micznego najostrzej wystgpit przeciw tym pogladom
botanik z Uniwersytetu Washingtona w St. Louis —
dr Barry Commoner. Zdecydowanie przeciwsta-
wit sie tym wizjom przysztosci twierdzac, ze jest to
okrutna drwina z ludzkich nadziei. Nie samo bowiem
odziedziczone DNA determinuje Kkierunek rozwoju;
podczas przekazywania informacji genetycznej Kko-
mdérkom potomnym, moze co$ wptyngé na te prze-

4
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noszong informacje, moze co$ jg zmieni¢. Dowodza tego
mieazy innymi jego Wtasne aoSwiadczenia. A wiec,
jesii na DNa wpiywajg zewnetrzne warunki, to usito-
wanie kierowania cecnami dziedzicznymi za pomocg
chemicznych manipulacji z DIMA moga przynie$¢ nie-
oczekiwane skutki. Dr Lommoner przestrzega wiec, ze
starania o wytworzenie geniusza moga spowodowac
powstanie potwora.
Mowi sie tu jako o ideale, do ktérego sie dazy,
o cztowieku zdrowym, majacym jak najoardziej wzmo-
zong inteligencje, o gemuszacn intelektualnycn, ale
jako$ nie siycnac o innych, me mniej waznych cechach
ludzkich, a wiec nie mowi sie tu na ogdt o cztowieku
szlacnetnym, odznaczajacym sie dobrocia, uczciwoscia,
obowigzkowos$cig, poczuciem odpowiedzialnos$ci i spra-
wiedliwoéci, prawdoméwnoscig, odwaga cywilng itp.
Bez tych cech ludzko$¢ zesztaby na manowce etyczne,
ktére poprowadzityby jg do katastrofy.
. V.

Wyziewy fabryczne z zachodniej i $rodkowej Eu-
ropy zagrazajg ryoum i lasom w Szwecji. Nie zda-
wano sobie aotyenczas sprawy, jak dalekie wedrowki
poprzez lady i morza odbywajg wyziewy kominéw
iabrycznycn. Ostatnio Szwecja podniosta aiarm, bo
obecnie jej lasy rosng wolniej, ryoy w jezioracn ging,
a gleba staje sie coraz bardziej kwas$na, szczegdlnie
w potudniowej i zacnodniej czesci kraju. Okazaio sie,
ze to wtasnie dymy przemystowe, a w szczegdlnosci
zawarty w nich dwutlenek siarki, powodujg te straty.
W ostatnich dziesieciu tatacn stale wzrasta kwasota
deszczu w Szwecji.

Dlatego tez Szwecja domaga sie miedzynarodowej
kontroli skazania atmosfery; kontrola ta miataby sie
gtownie zaja¢ zawarto$cig siarki w nafcie przemy-
stowej.

Wiadomo powszechnie, ze i u nas zagadnienie to
jest bardzo powazne. Dymy z kominéw Nowej Huty
oraz elektrowni w Sierszy wiele wyrzadzity szkody
drzewom Puszczy Niepotomickiej. Totez podjeto walke
z tym zatruwaniem powietrza wyziewami z zaktadéw
przemystowych. W lipcu biezgcego roku uruchomiono
w elektrowni w Sierszy instaiacje dla odsiarczania
dymoéw, a w przysztym roku ma zaczg¢ dziataé takie
urzadzenie w Hucie im. Lenina. Nasi naukowcy opra-
cowali takg metode odsiarczania, ktéra przynosi do-
datkowga korzy$¢: wyzyskuje sie bowiem te usunietg

ze spalin siarke do produkcji nawozéw sztucznych,
a mianowicie siarczanu amonowego, ktéry uchodzi
z kominéw i rozsiewa sie na pola i lasy przynoszac

korzy$¢ zamiast szkody.
1. V.

Woda stodka dla Nowego Jorku. W trakcie studiéw
znajduje sie obecnie wielki plan zapobiezenia brakowi
wody stodkiej, ktéry coraz realniej zagraza catemu
p6tnocnemu wschodowi Stanéw Zjednoczonych,
zwtaszcza za$ miejskiej aglomeracji Nowego Jorku. Za-
sadza si¢ on na odgrodzeniu tamami dwoch krancéw
Long Island Sound, cie$niny, ktéra na dtugosci 155 km
odcina wyspe Long Island od ladu statego. Tama
wschodnia, od strony petnego morza, miataby podobne
znaczenie do tego, jakie posiadajag juzwykonane lub do-
piero budowane zapory w Holandii (Zuyderzee i Plan
Delta). Tama zachodnia natomiast przegradzataby
jedynie bardzo waskg w tym miejscu cie$nine. Utwo-
rzony w ten spos6b zbiornik przyjmowatby wody
dwéch rzek, Housatonic i Connecticut, analogicznie jak
Zuyderzee odbiera wody Ijsell, odnogi Renu. Przy
tacznej Sredniej wydajnosci obu rzek 590 m: wody na
sekunde cie$Snina Long Island zamienitaby sie w je-
zioro pitnej wody w ciggu zaledwie 7,5 lat. Zmagazy-
nowana w nim objeto$¢ bytaby i..-krotnie wieksza od
terazniejszych potrzeb nowojorskiego zespotu miej-
skiego. Najwieksza trudno$¢ w urzeczywistnieniu tego
§miatego zamierzenia stanowi wielkie uprzemysto-
wienie najblizszych okolic cie$niny, a wiec idace z tym
W parze intensywne zanieczyszczanie jej wod. Tak
tedy projekt musi bra¢ pod uwage nie tylko ogrom
rob6t z dziedziny inzynierii wodnej, ale réwniez i za-
gadnienie skutecznego oczyszczania $ciekéw.

E. S.

Science Progris. La Nature 1967

Nafta nadal rzadzi Swiatem. W r. 1966 produkcja
Swiatowa surowej ropy naftowej przekroczyta
16 mld t, tj. zwiekszyta sie o 85uo0 w stosunku do
r. 1965. Wzrost ten zupeinie nie zapowiada zwolnienia
wydobycia, skoro w okresie 1960—65 wynosit $rednio-
rocznie ,zaledwie” 74"/0. Na 130 min przybytku
sktadajg sie przede wszystkim sukcesy wiertaczy na
Bliskim Wschodzie (wzrost o 50 min t), potem w Ame-
ryce Pétnocnej (29 min) i w Afryce (27 min). Natomiast
Wenezuela, cho¢ nadal pozostaje Swiatowym eksporte-
rem ropnym nr 1, zmniejszyta swojg produkcje o 3°0o,
tj. o ponad 25 min t. A oto tabelka wydobycia A.D. 1966
w min t: Ameryka Pin. — 4527, Ameryka tacinska —
237,5, Srodkowy Wschod — 468,3, Afryka — 27,6,
Europa Zachodnia — 17,7, Daleki Wschéd — 35,1,
Euiopa Wschodnia (tzn. m. in. caly Zwigzek Radziecki)
i Chiny — 293,8, Swiat tacznie — 16327 mm t. Po
wielu latach statego cho¢ lekkiego wzrostu produkcji
Europa Zachodnia przezywa obecnie jej tagodne zwol-
nienie. Jest to zjawisko wrecz odwrotne do tego, jakie
w tej czeséci kontynentu obserwujemy w odniesieniu do
gazu ziemnego. Byé moze jednak, ze stan ten ulegnie
zmianie na skutek ewentualnych odkryé (kt6z wie,
moze widowiskowych), ktére nastagpi¢ mogg — réw-
nolegle z juz dokonanymi odkryciami gazu — na dnie
M. Péinocnego, tak intensywnie obecnie nawiercanego.
W kazdym razie jak dotad prym wiodg w produkcji
ropy naftowej Niemcy Zachodnie (7,8 min t), potem
Francja (2,9), Austria (2,7), Holandia (2,3) i Witochy

1,7).

( 2e Swiata socjalistycznego na niekwestionowane
czoto wybija sie ZSRR ze swoimi 265 min t, co stawia
go na drugim miejscu na $wiecie, po Stanach Zjedno-
czonych (410 min t). Produkcja chinska ciagle jeszcze
jest b. skromna i wyniosta 10 min t w r. 1966 (a wiec

mniej niz rumuAska — 12 min t). w stosunku do s min
w 1964 i 9 w 1965i Przypominamy, ze w tym samym
okresie Polska wydobyta wubozuchne 4004 tys. t.

Udziat krajéw socjalistycznych w produkcji Swiatowej
nie ulegt zmianie i wynosi nadal 18%o.

E. S.
Science Progres. La Nature 197

Magnetokardiograf wykrywa uszkodzenia mie$nia
sercowego. Magnetokardiograf rejestruje zmiany pola
magnetycznego, powstajace przy zmianach pradu
elektrycznego, wywotanych skurczem i rozkurczem
mie$nia sercowego. Te ostatnie rejestruje elektrokar-
diograf, a zastosowanie réwnocze$nie obu przyrzadéw
pozwala na bardziej precyzyjne lokalizowanie zmian
w mieéniu sercowym.

W. B-S.
Sc. News 1967

Alkohol zmienia usposobienie kogutéw. Wystarcza
jeden tyk alkoholu, aby bardzo agresywnego koguta
zmieni¢ w tagodnego ojca, ktéry niezwykle troskliwie
wygrzewa $wiezo wylegte kurczeta i opiekuje sie nimi.
Koguty, ktére pojono czysta wodag — albo unikaty
kurczat, albo atakowaly je. Podobnie wstrzykniecie
kogutom prolaktyny wyzwala w nich silne instynkty
opiekunicze.

W. B-S.
Sc. News 1967

Szklarnia XX wieku. W Wojewo6dzkim Parku Kul-
tury i Wypoczynku w Katowicach (Chorzowie) znaj-
duje sie jedyna w Polsce, a takze jedna z nielicznych
w Europie, eksperymentalna szklarnia wiezowa.

Zbudowana na wzdr szklarni wiezowej w Austrii,
pod wzgledem wysokosci jest jedng z najwyzszych
tego typu w Swiecie. Wysoko$¢ jej wynosi 54 m, $red-
nica 11 m.

Powtoka szklarni zbudowana jest z przepuszczal-
nego dla $wiatta poliestru falistego.-

Rosliny sg hodowane hydroponicznie przy zastoso-
waniu torfu oraz pozywek mineralnych rozpuszczonych
w wodzie. Cato$¢ ustawiona jest na dtugich poziomych
potkach, ktére poruszajg sie za pomocg pionowego
systemu przenos$nego.



Czas obiegu tasmy z pétkami wynosi od 2 do
s godz. Wszystkie potki (jest ich 285) sg automatycz-
nie nawozone roztworami wodnymi oraz podlewane
i zraszane. Catkowicie zautomatyzowane jest takze do-
zowanie COL nawilgotnianie powietrza oraz regulacja
temperatury wnetrza i wody do podlewania roslin.
Nawozenie ro$lin roztworami soli mineralnych odbywa
sie pyzez cze$ciowe zanurzanie roélin (w czasie ruchu)
w specjalnie do tego celu przystosowanym zbiorniku.

Szklarnia tego typu jest niewatpliwie wielkim po-
stepem w tej dziedzinie. Mozliwo$¢ pionowego wy-
korzystania powierzchni stwarza wielkie perspektywy
rozwojowe. Na wuwage zastuguje fakt, ze pierwsza
szklarnia wiezowa wybudowana zostata na Gdrnym

Slasku, gdzie wtasnie najbardziej aktualny jest ten
problem.

M. S.
Sc. News 1967

Nowy $rodek nasercowy. Trwajg poszukiwania pre-
paratu, ktéry by réwnoczes$nie kontrolowat cisnienie
krwi i regulowat tetno serca. Jednym z takich prepa-
ratbw jest eledoizyna, wyekstrahowana z gruczotéw
Slinowych o$miornic z zatoki neapolitanskiej; innym
jest physaleamina znaleziona w skérze ropuch potud-
niowoamerykanskich. Ten ostatni preparat jest
10-krotnie silniejszy od eledoizyny. Badania kliniczne
tych preparatéw nie sg jeszcze zakonczone.

W. B-S.
Sc. News 197

Hormony sprzyjaja rozwojowi raka. Wykryto, ze
jakie$ czynniki, wydzielane przez podwzgérze (hypo-
thalamus) wywotujg rakowacenie tkanek. Po usunigciu
szczurom podwzg6rza znacznie zredukowano u nich
liczbe przypadkéw raka sutkéw. Gdy wstrzyknieto do-
Swiadczalnym szczurom S$rodek chemiczny silnie rako-
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twérczy — 95®0o zwierzat zapadato na nowotwér, na-
tomiast wséréd zwierzat z czeSciowo usunietym pod-
wzgérzem tylko u 30%0 stwierdzono powstanie nowo-
tworéw. Je$li za$ usunieto i podwzgérze i jajniki —
zadne (o /®0) ze zwierzat nie zachorowato.

W. B-S.
Sc. News 1967

Nowe tworzywa sztuczne. W USA wyprodukowano
nowe tworzywa sztuczne o nazwie polikarboransilio-
ksany — ktore zachowujg elastyczno$¢ w tempera-
turze + 400°C i ponizej — 60°C. Maja one zastosowa-
nie do produkcji czeSci maszyn pracujgcych pod wy-
skim ci$nieniem oraz jako ostony przed bardzo wy-
sokimi temperaturami.

W. B-S.
Sc. News 1967

Nowy sposéb przeciw hemofilii. W USA wykryto,
ze $ledziona wytwarza czynnik antyhemolityczny
i w zwigzku z tym proponuje sig, aby osobom cierpig-
cym na hemofilie przeszczepia¢ $ledzione oséb zdro-
wych. Doswiadczalnie udato sie pobudzi¢ $ledzione
swini do wytwarzania czynnika antyhemolitycznego
pod wptywem wsgczania w nig krwi oséb obcigzonych
hemofilig.

W. B-S.
Sc. News 1967

Kwasy aminowe decyduja o rozwoju oka. Ekspe-
rymentalnie na zwierzetach wykazano, ze jesli rozwi-
jajacy sie zarodek pozbawié¢ metioniny — nastepuje
degeneracja nerwu wzrokowego, za$ usuniecie tyrozy-
ny wywotuje brak pigmentu w oku.

W. B-S.
Sc. News 197

RECENZJE

Jan Heweliusz: Atlas zwiezdnogo nieba.
Izdatielstwo ,Fan” Uzbeskoj SSR, Taszkient 1968,
30 + 56 map.

W roku 1969 mija 2500 lat od zatozenia Samar-
kandy, jednego z najstarszych miast Swiata. Znajduja
sie tu liczne pamiatki kultury materialnej i duchowej,
Swiadczace o wysokiej cywilizacji ludéw zamieszku-
jacych kiedy$ Uzbekistan. Do pamigtek tych nalezg
rowniez ruiny obserwatorium astronomicznego, ktére
zatozyt Utug-beg (1394—1449) w pierwszej potowie
XV wieku.

Utug-beg byt bowiem nie tylko stawnym ksieciem
tatarskim (wnuk wielkiego emira Timura-lenga),
ale réwniez wybitnym astronomem. Zbudowane przez
niego obserwatorium astronomiczne byto woéwczas
najwieksze na $wiecie. Niestety, placowka ta czynna
byta tylko przez »: lat, gdyz po tragicznej $mierci
swego twdércy zostata zniszczona przez fanatycznych
derwiszow (Utug-bega zamordowali przeciwnicy poli-
tyczni).

Najwazniejszym dzietem Utug-bega sa Tablice
gwiezdne (,Zidz-i-Guragani”), ktére ukonczone zostaty

w 1437 r. Dzieto sktada sie z czterech czesci: | — spo-
soby liczenia czasu u wschodnich narodéw, Il — wska-
z6wki z dziedziny astronomii praktycznej, Il1 — teoria
ruchéw planet i IV — wiadomos$ci z astrologii. Za-

wiera ono réwniez katalog gwiezdny, obejmujacy po-

zycje 1022 gwiazd poinocnej i potudniowej potkuli
nieba.
Polski astronom Jan Heweliusz (1611—1687)

byt jednym z pierwszych uczonych europejskich, kt6-
ry zainteresowat sie katalogiem Utug-bega. W dziele
pt. Prodromus astronomiae (Gdansk 1690) podaje da-
ne z tego katalogu, a ponadto na pieknej rycinie ty-
tutowej swego dzieta zamieszcza wizerunek uzheckiego

astronoma. Dlatego tez z okazji 2500 rocznicy zatozenia
Samarkandy wydano w Taszkiencie trzecig cze$¢ dzieta
Heweliusza, ktéra witasciwie jest atlasem nieba.

Atlas nieba Heweliusza wydany zostal pod redak-
cja W. P. Szczegtowa, dyrektora Instytutu Astro-
nomicznego Akademii Nauk Uzbeckiej SSR w Tasz-
kiencie. Zawiera 30 stron tekstu w jezyku uzbeckim
(transkrypcja rosyjska), rosyjskim i angielskim (auto-
rem tekstu takze jest akademik Szczegtow) oraz repro-
dukcje 56 map z pracy Heweliusza pt. Uranographia
(taki tytut nosi trzecia cze$¢ dzieta pt. Prodromus
astronomiae).

Dzieto jest bardzo pieknie wydane i na pewno za-
interesuje historykéw nauk przyrodniczych, astrono-
moéw oraz wszystkich ludzi, ktérym sprawy rozwoju
kultury ogélnoludzkiej nie sg obojetne. Jest ono pie-
knym przyktadem wspdtpracy miedzy uczonymi réz-
nych narodéw na przestrzeni wielu wiek6w.

S.R.Brzostkiewicz

Kosmos — Seria. A Biologia. 1968 (Rok XVI)

Zeszyt 5 (94) zawiera artykuty; L. Niteckiej
Osiggniecia elektrofizjologii w badaniach wechu, A.
.Guttowe j Specyficzno$¢ uktadéw , Larwy tasiem-

céw (Pseudophyllidea) — widtonogi (Copepoda)’
w Swietle badan biologicznych i fizjologicznych,
A. Jasinskiego Urafyza — przysadka rdzeniowa

ryb; ponadto drobniejsze materiaty w dzietach Kro-
nika Naukowa, Prace zaktadoéw i instytutow nauko-
wych, Zebrania, zjazdy i konferencje naukowe oraz
Recenzje.

Z. M.
4%
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W. Stefanski: Parazytologia weterynaryjna.
Tom Il. Arachno-Entomologia. Painstw. Wyd. Rolnicze
i Le$ne, Warszawa 1968; str. 329, 159 rycin w tekscie.
Cena zt 40.

W drugim tomie Parazytologii Weterynaryjnej pro-
fesor Witold Stefanski daje jasny przeglad paso-
zytniczych organizméw nalezgcych do typu stawono-
géw. Autor omawia pokrotce kolejno poruszone w ksigz-
ce grupy systematyczne — typy. podtypy, gromade,
podgromade, rzad etc., a w obrebie rodziny daje szcze-
gotowe omoéwienie poszczegbélnych gatunkéw pasozy-
téw. Znajdujemy tu opis pasozyta, dane o zywicielach,
umiejscowieniu w ciele zywiciela, o rozwoju, chorobo-
twérczosci, epizootiologii, zwalczaniu pasozyta i jego
rozmieszczeniu geograficznym. Tam, gdzie jest to wska-
zane, objawy Kkliniczne, zmiany anatomopatologiczne,
rozpoznawanie inwazji, dane o leczeniu i zapobieganiu
inwazji ujete sa w osobnych ustepach, posSwieconych

blisko spokrewnionym gatunkom pasozytéw, a wiec
np. rozdziat o zwalczaniu kleszczy Ilub o gzawicy.
L1 ST D O

Z6tw btotny (Emys orbicularis L.) nad
rzeka Mysla w woj. szczecinskim

Dotychczasowe wiadomosci o wystepowaniu z6twia
btotnego (Emys orbicularis L.) w Polsce sg skape i wy-
magajg dalszych badan. Blizsze dane z tego zakresu
zaczerpng¢é mozna z artykutu Mitynarskiego
(Wszech$wiat Nr 1/2, 1952). Wedtug tego autora, z Po-
morza Zachodniego znane sg dwa stanowiska w do-
rzeczu rzeki Drawy (jezioro Ostrowiec i jez. Zotedzin).
B.Koczorowski (Chronmy przyrode Ojczystg 1967;
zeszyt 1, str. 71) podaje wzmianke o wystepowaniu
tego gada w potudniowo-zachodniej czes$ci woj. szcze-

Ksigzka jest ilustrowana wieloma dobrymi rycinami,
spoéréd ktorych liczne sg oryginalne.

44 pozycje cytowanego pismiennictwa beda cenng
pomocag dla czytelnikow.

Zapewne przez niedopatrzenie redakcji wzmianke
i krotkie omoéwienie znalazt tylko podtyp Branchiata,
natomiast brak takich ustepéw o dwoéch pozostatych,
zyjacych wspoétcze$nie podtypach — Tracheata oraz
Chelicerata, wspomnianych w ogélnym ustepie o typie
Arthropoda.

Z drobiazgéw, zastugujacych na poprawienie w na-
stepnym wydaniu, to np. termin ,oogonie” (str. 47),
ktéry nalezatoby zastapi¢ forma ,oogonia” (bo jest ,to
oogonium”, a nie ,ta oogonia”), lub ,pecherz nasienia”
(str. 304), ktory lepiej okresli¢ jako ,pecherz nasienny”
(vesicula seminalis).

Parazytologia weterynaryjna profesora W. Stefan-
skiego jest cenng pozycjg nie tylko dla weterynarzy,
ale i dla zoologéw, i powinna sie znalez¢ w kazdej
zoologicznej bibliotece.

K. Sembrat

R E D A K C J I

jest stanowisko zo6twia biotnego nad rzekg Mysla
w pow. Chojna.

Podczas towienia ryb w rzece Mys$li w czerwcu
1964 roku uczniowie szkoty podstawowej w Kamieniu
Wielkim, pow. Gorzéw W Ikp. zobaczyli zétwia przy
moscie na rzece Mysli niedaleko rozlewiska rzecz-
nego, poroénietego trzcing. Schwytanego z6twia chto-
pcy przynies$li do szkoty w Kamieniu Wielkim, gdzie
troskliwie zaopiekowata sie nim nauczycielka biologii
pani Jasinska.

Przy tej okazji nauczycielka wykorzystata zotwia
na lekcji biologii podkre$lajgc rownocze$nie, ze z6twie
sg pod ochrong, a po pewnym czasie wypuscita go na
wolno$é, odnoszac go do jego siedliska naturalnego.

cinskiego.

Ze swej L. Agapow

strony pragne poinformowaé, ze znane
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ADRESY ODDZIALOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA

Bydgoszcz — Al. Ossolinskich 12

Gdansk-Wrzeszcz — Al. Zwyciestwa 42, Z-dBiologii AM
Katowice — ul. Jagiellonska 28

Krakow — ul. Podwale 1

Lublin — ul. Akademicka 10,KatedraBotaniki WSR

Lodz — Park Sienkiewicza

Olsztyn-Kortowo — Wyzsza Szkota Rolnicza, Zakt. Chemii Og. blok 38
Poznan — ul. Grunwaldzka 189, InstytutOchrony RoS$lin
Putawy — Osada Patacowa

Szczecin — Al. Powstancéw 72, ZaktadMedycyny Sadowej
Torun — ul. Sienkiewicza 30/32

W arszawa — Patac Kultury i Nauki pietro 19, pok. 1916

W roctaw — ul. Cybulskiego 30, I p.

ZAWIADOMIENIE

"Redakcja posiada nizej wyszczegblnione numery czasopisma ,Wszech$wiat” do sprzedazy:

rok 1945
1946
1947
1948
1949
1950
1951
1952
1954
1955
1956
1957
1958
1959

1960
1961

1962

1963

1964

1965

1966

1967

1968

3 po 0.72 za egzemplarz

1,2, 3,4, 5, s po 0.72za egzemplarz (komplet)

1 2, 3, 4, 5, s, 7,8, 910 po 0.72 za egzemplarz(komplet)
1, 2, 3,64, 5, s, 7, 8, 9,10 po 0.72 za egzemplarz(komplet)
5 7 8,9, 10 po 0.72 za egzemplarz

s po 0.72 za egzemplarz

1, 2,5 56,7 5,9 10 po 0.72 za egzemplarz

3—s, 7—,10 (f3czone po 4 egz.) po 4.80 za egzemplarz
9- 10 (taczone : egz.) po s — za egzemplarz

3, 4,5 6,7, 12 po 4— za egzemplarz

s—9, 10—11 (lgczone) po « — za egzemplarz

1,2, 3,45 6,7,8,9 10 po 4— za egzemplarz
11—12 (fgczony) po s — za egzemplarz (komplet)
1,2, 3, 4,5 6,7, 10, 11, 12 po « — za egzemplarz
s—9 (fgczony) po 1. — za egzemplarz (komplet)
1 2, 3 4,5 6,9, 10, 11, 12 po + — za egzemplarz
7—8 (tgczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1, 2 3 4,5 6,9 10, 11, 12 po « — za egzemplarz
7—s (faczony) po 1. — za egzemplarz (komplet)
1,2 3 45 6,7 8,9, 10, 11, 12 po s — za egzemplarz
1, 2 3, 4,5 6,9 10, 11, 12 po s — za egzemplarz
7—s (taczony po 1. — za egzemplarz (komplet)
1,2, 3, 4,5 6,9 10, 11, 12 po « — za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
2,3, 4,5 6,9 10, 11, 12 po + — za egzemplarz
7—s (tgczony) po .. — za egzemplarz

12 34,5 6,9, 10, 11, 12 po « — za egzemplarz
7- s (taczony) po .2 — za egzemplarz (komplet)
1,2 34,5 5,9 10, 11, 12 po s — za egzemplarz
7—s (taczony) po .. — za egzemplarz (komplet)
1, 2,3 4,5 6,9 10 po s — za egzemplarz

7—s (faczony) po 1. — za egzemplarz

1,2 3 4,5 6,9 10, 11, 12 po + — za egzemplarz
7—s (tgczony) po 1. — za egzemplarz

1,2 34,5 5,9 10 po s — za egzemplarz

7—s (tgczony) po .. — za egzemplarz
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WARUNKI PRENUMERATY

CZASOPISMA ,WSZECHSWIAT” — MIESIECZNIK

Prenumerate na kraj przyjmuja urzedy pocztowe, listonosze oraz Od-
dziaty i Delegatury ,,Ruch”.

Mozna rowniez dokonywaé wptat na konto PKO, nr 4-6-777 Przed-
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ul. Worcella 6.
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