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ANTONI GAWEL (Krakéw)

STANOWISKO NAUK MINERALOGICZNYCH

DAWNIEJ |

Zastanowi¢ nalezatoby sie, jakie istniaty
przyczyny, dla ktérych w naukach o przyrodzie
nieozywionej — mineralogia wyprzedzata zrazu
nauki geologiczne. Zdaje mi sie, ze przede wszy-
stkim odczuwano potrzebe nalezytego poznania
i rozklasyfikowania najprostszych indywidudw,
jakimi sg mineraty budujace powierzchnie Zie-
mi. Nastepnie z kolei trzeba by uwzglednié i to,
ze mineralogia w swych badaniach od poczatku
postugiwata sie metodami nauk Scistych, oscy-
lujac w réznych okresach pomiedzy bgdz meto-
dami fizycznymi, badz chemicznymi, podczas
gdy geologia przez diugie dziesigtki lat pozo-
stawata opisowg nauka przyrodnicza. To stwa-
rzato dla mineralogii niejako wyzszg range nau-
kowa. Ponadto byta ona od samego poczatku
SciSle zwigzana z tak zywotnymi dla narodéw
dziedzinami gospodarki jak gornictwo, najpierw
kruszcowe, potem rdéwniez i surowcOw opato-
wych, hutnictwo, ceramika, budownictwo itd.
Nic wiec dziwnego, ze mineralogia rozwijata sie
na kanwie tych przemystow, a co wiecej —
w Rosji za Piotra Wielkiego i w Polsce za Sta-
nistawa Augusta znajomos¢ mineratdw stanowita
planowo przemys$lang podbudowe gospodarki
krajowej (w Polsce: sprowadzanie fachowcéw
z zagranicy, jak Carosi, Ferber; ksztatce-
nie wiasnych obywateli w naukach geonostycz-
no-gérniczych we Freibergu i w Szczawnicy
Banskiej; organizacja katedry historii natural-
nej i zbiorébw mineralogicznych przez J. Jas-
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kiewiczana Uniwersytecie w Krakowie, or-
ganizacja nagrod dla poszukiwaczy, badan
w pracowni probierczej mennicy warszawskiej).

Walory S$cistosci naukowej, jak tez przydat-
nosci dla rozwoju gospodarczego kraju spra-
wity, iz studium mineralogii wchodzito w skiad
wyksztatcenia ogdlnego (A. Mickiewicz,
P. Michatowski), a czesto stawato sie tre-
§cig zycia jak np. u adwokata Alojzego A 11h a,
profesora mineralogii na Uniw. Jagiet. O zréz-
nicowanym zapotrzebowaniu wiadomosci mine-
ralogicznych Swiadczg takie podreczniki jak Mi-
neralogia popularna albo przestrogi dla rolni-
kow irzemiesSlnikéw (N. A. Kumelski, 1827)
lub Mineralogia zastosowana do sztuk i rze-
miost (I. Zdzitowiecki, 1827). W szkol-
nictwie S$rednim do czas6w wojny Swiatowej
duzy zaséb wiadomosci z mineralogii i krysta-
lografii dawaty podreczniki historii naturalnej
badz chemii, a Ludwikowi Rotherowi
z Cieszyna optacato sie wydac Sieci krystaliczne,
stuzace do sporzadzania najwazniejszych postaci
krystalicznych (1906 r.). W szkotach wyzszych
miodziez stuchata wyktaddw nauk mineralo-
gicznych (krystalografia, mineralogia ogo6lna
i szczegdtowa, petrografia) na studiach przy-
rody, chemii, farmacji (mineralogia ze szcze-
gélnym uwzglednieniem wdd mineralnych), na
wiekszosci wydziatdw politechnicznych i w szko-
tach rolniczych.

Pozycja mineralogii zmienita sie gruntownie
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po Il wojnie Swiatowej. Ograniczenie jej roli
W nauczaniu i w studiach zostato spowodowane
dazeniem do zacie$nionej specjalizacji oraz ten-
dencjg do popierania tylko nauk wybitnie utyli-
tarnych. W miare coraz to ciasniejszego zamy-
kania sie w kregach specjalizacji przy réwno-
czesnym mnozeniu sie opracowan mniej lub
wiecej monograficznych nauki przyrodnicze,
chemiczne, nawet geologiczne i gérnictwo likwi-
duja i ograniczajg swoje zapotrzebowanie na
wiadomosci mineralogiczne, nie zdajac sobie
sprawy z korzysci, jakie daje mineralogia jako
nauka z pogranicza nauk Scistych i przyrodni-
czych.

Przyrodnicza zasada poznawania faktéw
uszeregowanych w taficuch przyczyn i skutkéw
uzewnetrznita sie w podziale na nauki teore-
tyczne czyli podstawowe i na stosowane. Te
pierwsze zagtebiajg sie, zazwyczaj w sposdb bez-
interesowny, w badania przyczyn zjawisk za-
chodzacych w Swiecie, drugie natomiast, eks-
ploatujgc drugi koniec tancucha zdarzen zaj-
muja sie korzysciami, jakie daje nauka stoso-
wana w zyciu spotecznym i gospodarczym, nie
bez doraznych sukceséw osobistych dla jej pra-
cownikéw. Utylitarny sposéb mys$lenia odbit
sie w pracach Kongresu Nauki i PAN: zamiast
nauk mineralogicznych postuzono sie geologia
surowcow mineralnych, co nie jest rGwnoznacz-
ne z trescig obu dyscyplin.

Nauki mineralogiczne (krystalografia, mine-
ralogia, petrografia) stanety ponadto wobec
trudnosci, jakie przyniost kryzys w dziedzinie
zasad systematyki. Co prawda mineralogii nie
grozi narastajgca co roku powddz nowych nazw
dla odmian i gatunkoéw, jak sie to dzieje w nau-
kach przyrodniczych. Zachodzi jednak koniecz-
nos¢ przebudowy systematyki wedtug Berze-
liusa na systematyke uwzgledniajgcg o0sigg-
niecia krystalochemii w zakresie struktury ciat
statych. Nadal istniejg trudno$ci wigczenia
w systematyke mineratdw zagadnienia izomor-
fizmu i polimorfizmu, jak tez paragenez mine-
ralnych. W petrografii systematyka dotychcza-
sowa uwzgledniata stany koncowej krystaliza-
cji uktadéw wielosktadnikowych, dzi$ natomiast
musi bra¢ pod uwage fakty istnienia posrednich
stadiow wzajemnego oddziatywania sktadnikéw
danego uktadu przy zmiennych warunkach ci-
$nienia i temperatury i w obecnosci sktadnikow
doprowadzonych z zewnatrz (za przyktad niech
stuzy granityzacja, a w zwigzku z tym zagad-
nieniem tendencja ograniczenia takich rodzin
skalnych jak dioryty czy sjenity).

W naukach mineralogicznych wysuwa sie
obecnie na czoto mioda dyscyplina pod nazwg
geochemii, wywodzgca sie z dawnej geologii
chemicznej. Byta ona jednak jedng z metod ba-
dawczych zawsze mniej lub wigecej stosowanych
i w mineralogii i w petrografii, cho¢ w obecnie
obowigzujagcym odgornie schemacie nauk tgczy
sie ja tylko z mineralogia. Gdy dzi$ zachodzi
potrzeba udzielenia w nauczaniu jakiego$ ogél-
nego pogladu z zakresu nauk mineralogicznych,
powierza sie te role geochemii, nie baczac na to,
ze ani szkolnictwo podstawowe i $rednie, ani
wyzsze nie dajg najmniejszego nawet zasobu

wiadomos$ci zasadniczych z nauk mineralogicz-
nych. Nauki te zastepuje sie geochemig, podob-
nie jak botanike i zoologie — biologia.

Zapomina sie, ze w naukach mineralogicz-
nych tkwig bezcenne walory wychowawcze, wa-
zne przy ksztattowaniu patriotycznej i oby-
watelskiej osobowosci miodziezy, dajagce jej
ponadto wglad w ekonomiczne i obronne zagad-
nienia kraju. Stusznie podkreslat prof. dr S.
Kreutz, ze rozwdj nauk mineralogicznych
przypadal zwykle na okresy swobdd obywa-
telskich.

Z dydaktycznego punktu widzenia cenne jest
to, iz w tych naukach wyrabia sie zdolno$é ob-
serwacji kompleksowej ksztattu, barwy, po-
tysku i wszelkich przejawow spdéjnosci, wpro-
wadza sie umiejetno$¢ stosowania reakcji roz-
poznawczych w postaci dmuchawki i prostych
odczynnik6éw chemicznych, a na wyzszym stop-
niu poznania uczy sie korzysta¢ z metod fizycz-
nych i chemicznych specjalnie dostosowanych
do potrzeb mineralogii i petrografii. By¢ moze,
ze postulat ¢wiczenia zdolno$ci obserwacji jest
spézniony w warunkach studiow wyzszych
i dlatego tak fatwo wyrzeczono sie rozpoznaw-
czych ¢wiczen mineralogicznych. Od dawna
uwazatem za rzecz korzystng, gdyby tego ro-
dzaju ¢wiczenia wprowadzi¢ do szk6t podsta-
wowych lub $rednich, zwiaszcza gdy wiadomo,
jak stabo sg w nich wyposazone pracownie che-
miczne i jak niechetnie sa prowadzone doswiad-
czenia chemiczne grozace wybuchem i popa-
rzeniem. Rodzi sie pytanie, kto mdgtby prowa-
dzi¢ takie ¢wiczenia, jesli chemicy od 15 lat nie
majg przygotowania w tym Kkierunku, a geolo-
gowie z trudem walczg o przyznanie godzin
w szkolnictwie podstawowym i $rednim. Pozo-
stawatby jedyny skuteczny Srodek: doksztatca-
nie w mineralogii na uniwersyteckich kursach
wakacyjnych dla nauczycieli-chemikow.

Sprawa zachecania miodziezy do wyzszych
studiow mineralogicznych lezy odtogiem. Mine-
ralodzy sprzed wojny: Morozewicz, Kre-
utz, Thugutt, Weyberg, Tokarski
wybierali z dobrym skutkiem kandydatéw spo-
§rod przyrodnikow lub chemikéw w okresie
obowigzujacych ¢wiczen i wyktadow mineralo-
gicznych. Przy dzisiejszym odcieciu katedr mi-
neralogii od ogdétu miodziezy, przy sztywnym
planowaniu studiéw i deterministycznym przy-
dziale na wydziaty tego rodzaju dobdér odpada
lub jest zacie$niony do specjalistycznych Kkie-
runkow, jak geologia ze stabym na ogét przy-
gotowaniem z chemii i fizyki, lub gdrnictwo.
Studia mineralogiczne z racji pogranicznego ich
stanowiska pomiedzy naukami geologicznymi
a Scistymi muszg by¢ diugotrwate i wymagajg
od kandydata specjalnych uzdolnien, a takze
i pewnego samozaparcia. Okazuje sie, ze wsrod
miodziezy znajdujg sie nieraz chetni do studidw
dodatkowych. Trudnos$ci stawiane im na po-
czatku zostaty ztagodzone przez wprowadzenie
tzw. stazu naukowego, utatwiajgcego doksztal-
cenie w danej specjalizacji w celu umozliwienia
dalszych studidow doktoranckich lub w celu
przygotowania do asystentury. Nalezatoby
wprowadzi¢ staze dla umozliwienia zdobycia



nowej specjalizacji pokrewnej, jak np. krysta-
lografii dla chemikéw, mineralogii i petrografii
dla chemikéw, geologéw, gleboznawcdéw itd.
W ten sposéb mozna by uzupetnic¢ szeregi kadry
mineralogdw. W okresie stazu wskazane bytyby
wyjazdy do Rumunii, Wegier i Czechostowacji,
gdzie kwitng nauki mineralogiczne w klasycz-
nym rozwoju. Stan mineralogéw mozna by po-
wiekszy€¢, przyznajac katedrom asystentury
uzaleznione nie tyle od obcigzen dydaktycz-
nych, co od obstugi precyzyjnych i kosztownych
aparatow (rentgen, spektrografy itd.). Duzg po-
mocg mogg by¢ asystenci techniczni, wyszko-
leni w elektronice, w budowie aparatur, w zna-
jomosci specjalnych metod analitycznych.
Sprawa réwnomiernego rozwoju poszczegol-
nych kierunkdw w naukach mineralogicznych
nie byta po wojnie przedyskutowana. Krysta-
lografia zacie$niona do badania struktur wew-
netrznych ciat statych rozwija sie obecnie jako
tzw. fizyka ciata statego lub jako osobny dziat
chemii fizycznej. W zaniedbaniu pozostaje kry-
stalografia geometryczna, zajmujgca sie mor-
fologig utwordéw krystalicznych, zalezna od wa-
runkow fizyko-chemicznych i geochemicznych.
W mineralogii nalezaloby opracowac systema-
tycznie mineraty ziem polskich, gdyz stan ich
znajomosci odpowiada poziomowi metod ba-
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dawczych stosowanych przed mniej wiecej 30
laty. Pilnej opieki wymaga dziat syntezy mine-
ratow i skal, ktdry w poczatkach dorownywat
osiggnieciom nauki francuskiej i niemieckiej
dzieki pracom Morozewie za i Thugut-
t a. Petrografia opisowa na uzytek geologii win-
na ustgpi¢ petrografii opartej o problematyke
fizyko-chemiczng. Nalezy rozbudowaé petro-
grafie skat osadowych pod katem widzenia pro-
ceséw diagenetycznych i geochemicznych. To
samo dotyczy geochemii.

Stosowanie metod wypracowanych i udosko-
nalonych w naukach przeszto obecnie do labo-
ratoriow przemystowych hutnictwa, ceramiki
przerébki i wzbogacania surowcow mineral-
nych, jak réwniez do pracowni naukowych
nauk pokrewnych. U pracownikéw stosujgcych
je budzi sie nader zywe zainteresowanie proble-
mami mineralogicznymi, cho¢ nie zawsze pod-
parte systematycznymi studiami mineralogicz-
nymi. Widomym znakiem tego zainteresowania
sg posiedzenia sekcji mineralogicznej Oddz. kra-
kowskiego PAN cieszgce sie bardzo duzg frek-
wencjg. Referaty i dyskusje, pomoc ze strony
katedr mineralogicznych stworzg niewatpliwie
z tej sekcji wydatne Zrédto dla odnowienia ka-
dry mineralogéw.

JAN PINOWSKI (Warszawa)

CAMARGUE W OCZACH ORNITOLOGA

X1V ~ Miedzynarodowy Kongres Ornitologiczny
w Oxfordzie zblizat sie ku koncowi. Przed powrotem
do Warszawy miatem jeszcze odwiedzi¢ kilka placo-
wek naukowych Francji, Belgii i Holandii. Postano-
witem sobie jednak udzieli¢ trzydniowego urlopu od
zgietku cywilizacji drugiej potowy dwudziestego wie-
ku i zrealizowa¢ swoje marzenie jeszcze z lat dziecin-
nych i odwiedzi¢ Camargue. Skorzystatem z wolnego
miejsca w samochodzie dr J. Blon de la, pracownika
Stacji Biologicznej de la Tour du Valat i pedzitem
na potudnie Francji. Pogoda jeszcze gorsza niz w An-
glii, chtodno i deszcz leje jak z cebra, nic nie widac.
Dopiero od Lyonu rozpogodzito sie, mogtem wiec po-
dziwia¢ doline Rodanu i egzotyke potudnia Francji.
Wzgérza pokryte krzaczastymi formami zimozielonego
debu Quercus ilex, a tereny uprawne zajete przez
winnice, brzoskwinie, grusze, ws$réd pdl pasy drzew
ostaniajagcych od wiatru ztozone z cypryséw, miejsca-
mi wysoka na 3—4 m trzcina Phragmites zigotea
wygladajaca niczym bambus. Drogi ocienione prawie
wytacznie platanami. Ludzie czarnowtosi i czarnoocy,
okna za zaluzjami, no i tak upragniony przeze mnie
upat. W Arles, ostatnim miescie przed pustkowiem ja-
kim jest Camargue, wstgpitem do sklepu z pamiat-
kami dla turystow i spytatem po angielsku o wido-
kowke. Sprzedawca sadzac pewnie, ze jestem amery-
kaninem, zaczat oferowaé mi tak przerdzne towary,
ze zapomniatem o celu mego wstgpienia do sklepu.
Po jej wybraniu i zaptaceniu zawiedziony sprzedawca
zegnat mnie naprawde ze tzami w oczach.

Camargue zajmuje powierzchnie okoto 76000 ha
w delcie Rodanu zawartg miedzy dwiema jego odno-
gami *. Jest to teren prawie nie zamieszkany, ptaski,
zajety przez stawy, z ktérych najwiekszy Vaccares
liczy 6000 ha, przez stonoroéla i tereny poroste krza-
kami.

Do Stacji Biologicznej potozonej w samym sercu
Camargue dotarliSmy pod wieczér (ryc. 1). Budynki
Stacji Biologicznej otoczone sa gesto wysokimi drze-
wami, rosng tu topole biate, wigzy, platany, wierzby,
a takze orzechy jadalne, wszystko razem porosniete
bluszczem. Zaraz obok kilosito sie wtasnie pole ryzowe
i rzedami niczym wojsko staty krzewy winne otoczone
dla ochrony przed wiatrem pasami tamaraszkow
i top6l (ryc. 2). Dalej nieuprawne pustkowia. Na
uschniete gatezie drzew potozonych niedaleko od Sta-
cji zlatywaty sie wtasnie na nocleg czaple nadobne
(Egretta garzetta), czaple purpurowe (Ardea purpu-
rea), a mniejsze drzewa, byty wprost oblepione zot-
nami (Merops apiaster).

Nastepnego dnia 3 sierpnia 1966 r. wczesny ranek
byt cichy, ciepty, ale mglisty. Zwrécit mojg uwage
$piew stowika rdzawego (Luscinia megarhynchos)
i pokrzewki czarnotbistej (Sylvia atricapilla), tutaj
na potudniu ptaki $piewajg o wiele dtuzej niz w Pol-
sce. Na podwdrzu gospodarstwa, tak jak u nas, stada
wrobli domowych (Passer domesticus), jaskotek dy-

» Doktadniejszy opis Camargue znajdzie czytelnik w arty-
kule: K. Sembrat, Camargue, Wszechs$wiat 1949, z. 2
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Ryc. 1. Stacja Biologiczna w de la Tour du Yalat
moéwek (Hirundo rustica), dalej za budynkami szczy-
gty (Carduelis carduelis), sroka pica pica), dudki
(Upupa epops), zdata stychaé dzieciota zielonego (Pi-
cus viridis), w powietrzu uwijajg sie jaskotki brze-
gowki (Riparia riparia) i zoiny.

Po $niadaniu wybratem sie wraz z dr J. Blondelem
na jego cotygodniowy census ptakéw zamieszkujg-
cych teren poros$niety krzakami wzdtuz kanatu. Rosty
tam tamaraszki, $Swidwy, zimozielone krzaki Phylli-
rea angustifolia, wiazy, jezyny, a blizej kanatu wie-
rzby i sitowie (ryc. 3). Spotykalismy kukutki (Cuculus
canorus), pokrzewki czarnotbiste, turkawki (Strepto-
pelia turtur), jaskotki brzegéwki, wréble polne (Passer
montanus), rzadkie u nas dziezby rudogtowe (Lanius
senator) oraz wiele innych gatunkéw pospolitych
w tego rodzaju $rodowiskach w Polsce. Spotykalismy
rownie czesto kilka gatunkéw potudniowych, egzotycz-
nych dla polskiego ornitologa. Cettia cetti zblizony
swym wygladem i sposobem zachowania si¢ do na-
szych gatunkdéw z rodzaju Locustella, jest tutaj po-
spolitym ptakiem legowym, ale niedaleko stad prze-
biega granica jego po6inocnego zasiegu. W ystepujacy
w potudniowo-zachodniej Europie Hippolais polyglot-
ta jest bardzo podobny do naszego zaganiacza (H. ic-
terina). Ze S$wistunek pospolita jest tutaj Swistunka
gdérska (Phylloscopus bonelli) wystepujaca tez w Pol-
sce. Najbardziej potudniowe skrawki Europy zajmuje
pokrzewka Sylvia melanocephala, podobna nieco do
pokrzewki czarnotbistej, ma catg gtowe czarng i czer-
wone teczéwki. Spotykalismy tez kilkakrotnie cate
stadka pokrzewki Sylvia cantillans. Nie gniezdzi sie

Ryc. 2. Pole ryzowe obrzezone pasem wiatrochtonnym
z tamaraszkow

ona tutaj, lecz niedaleko stad w potudniowo-zachod-

niej Francji, na Pétwyspie lberyjskim, we Wtoszech
i na Batkanach. Gatunek ten ma piekng ceglasta
pier§. Ostatnim nieznanym dla mnie gatunkiem

mspotykanym w czasie tej taksacji byt podobny do ro-
kitniczki (Acrocephalus schoenobaenus) gatunek Ci-
sticola juncidis zamieszkujgcy potudniowg cze$é¢ Pot-
wyspu lIberyjskiego, waski skrawek potudniowej Fran-
cji, Witochy, Potwysep Batkanski. Naturalnie dr Blon-
del po jednym gtosie rozpoznawal wszystkie gatunki.
Dla mnie obcych gtosé6w byto za duzo, bym maogt je
analizowac.

Zupetnie odrebnym $rodowiskiem, podobnym nieco
do naszych wrzosowisk, sg obszary stonoro$li, gdzie
kepki wrzosu zastepujg solirodki (Salicornia salicor-
nia, S. fruticosa), a nie zaros$nieta ziemia bieli sie od
soli. Tereny te czesto sa pod woda, ale teraz ziemia
w miejscach nie pokrytych solirodkami byta tak
twarda, ze mozna byto po niej jezdzi¢ samochodem jak
po autostradzie. Podobno w innych porach roku je-
dynym $rodkiem lokomocji jest kon. W tym ubogim
Srodowisku zyjg pospolite u nas na piaszczystych po-
lach $wiergotki polne (Anthus campestris), a takze
skowronki polne (Alauda arvensis), skowronki krot-
kopalcowe (Calandrella brachydactyla), kulony (Bur-
hinus oedicnemus), pliszki zétte (Budytes flava). Pod-
wyzszenia terenu zarastajg krzewy tamaraszku, w ktd-

Ryc. 3. Rosty tam tamaraszki, Swidwy i.. sitowie
rych gniezdzi sie pokrzewka Sylvia conspicillata za-
mieszkujgca tylko najbardziej potudniowe skrawki
Europy. Na stonoros$lach pasg sie stada po6tdzikiego
bydta, zupeinie czarnego z jasnymi rogami.
Obnizenia terenu zajmujg stawy, okresowo w le-
cie wysychajace. Podchodze do jednego z nich, ciggnie
sie na kilka kilometrow a szeroki jest na 200—300 m.
JMa cze$ci prawie juz wyschnietej zeruje 7 szablodzio-
béw (Recurvirostra avocetta), 10 czapli nadobnych,
kilka czapli purpurowych, jeden szczudtak czarno-
skrzydty (Himantopus himantopus), jego piekne ja-
skrawo czerwone nogi sg tak cienkie i diugie, ze ma
sie wrazenie jakby byty czym$ odrebnym, a nie no-
gami ptaka, dwie czaple siwe (Ardea cinerea) i okoto
200 mew srebrzystych (Larus argentatus).
Nastepnego dnia czekala mnie prawdziwa uczta
ornitologiczna. Ze specjalnego ukrycia przy jednym
ze stawdéw, z odlegtosci 10 metréw przez szereg go-
dzin obserwowatem ponad 100 czapli nadobnych, cza-
pli purpurowych, szczudtakéw czarnoskrzydtych, spo-
ro byto tez krzyzéwek (Anas platyrhynchos), tysek
(Fulica atra), stado $mieszek (Larus ridibundus), kil-



ka mew srebrzystych i rybitw biatoczelnych (Sterna
albifrons). Wszystkie te ptaki zerowaty lub siedzialy
na matej wysepce na stawie o $rednicy nie wiekszej
niz 200 m. Najciekawszy ptak w Camargue, flaming,
(Phoenicopterus ruber) wcigz dla mnie byt ptakiem
znanym tylko z zoo.

Jeden z ornitologéw wybierat sie po potudniu nad
Morze Srédziemne i potudniowg czeéé delty, z radoscia
przyjatem wiec jego propozycje wziecia udziatu w wy-
prawie. Po przejechaniu terenéw zajetych przez sto-
noro$la wjechaliSmy na groble ciggnacg sie miedzy
stawami. Teren diugos$ci 18 km, a 7 km szeroki po-
kryty byt catkowicie wielkimi ale bardzo ptytkimi
stawami zwanymi salinami. Jedynie waskie groble
oddzielaty stawy, brak jakiejkolwiek roslinnosci, wsze-
dzie unosit sie nieprzyjemny zgnity zapach. Niektére
zbiorniki byty krwisto-czerwone, a tylko obramowane
biatg piang, ktérg wiatr porywat i przenosit przez gro-
ble. Spytatem mego towarzysza podrézy czy te regu-
larne prostokatne zbiorniki to stawy rybne. Okazuje
sie, ze jesteSmy w tutejszej ,Wieliczce” tj. na terenie
fabryki soli. Pompy elektryczne pompujg wode z mo-
rza do zbiornikéw, ona odparowuje tak, ze z ostatnich
zbiornikéw wydobywa sie sél. Na potwierdzenie swych
stbw pokazuje na wschodnim horyzoncie iskrzacg sie
w stofcu gore biatej jak $nieg soli. Ten kolor czer-
wony niektérych zbiornikéw nadajg pewne stonolub-
ne formy planktonu. Mijamy szablodzioby, szczudta-
ki czarnoskrzydte, rybitwy czarne (Chlidonias nigra).
W odtowni ptakéw znajdujemy kilka bieguséw malut-
kich (Calidris minuta), dzdzownikéw morskich (Cha-
radrius alexandrinus), brodzcow $niadych (Tringa
erythropus). Po zwazeniu, zmierzeniu i zaobrgczko-
waniu oddajemy im wolno$¢ (ryc. 4). Wreszcie spo-
strzegamy flamingi. Na $rodku saliny w odlegtosci
ponad 1000 m od brzegu stojg nieruchomo dwa stada,
kazde ztozone z kilkaset sztuk.

Dojezdzamy do brzegu Morza Srédziemnego, wy-
brzeze jest tutaj w czeSci ptaskie, a dalej brzeg jest
wysoki urwisty, tubylcy wtasnie zakonczyli potow
omotkéw jadalnych i matych krabow, spieszg sie by
zdazy¢é przygotowaé swg zdobycz na kolacje. Stonce
chyli sie ku zachodowi, czas wracac.
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Ryc. 4. Laboratiorium na kétkach

Wieczorem jeszcze uroczysta kolacja, pastis (miej-
scowa anyzéwka) i wyjazd. Arles zegna mnie pieknie
o$wietlonymi murami otaczajgcymi miasto juz od cza-
séw rzymskich. Jeszcze mignety wséréd nocy oswietlo-
ne mury Avinionu i juz pozostaty tylko wspomnienia
z potudnia Francji.

Camargue jest wtlasnoscig prywatng Towarzystwa
Wydobywania Soli, ale Towarzystwo oddato tereny
te na przecigg 75 lat do dyspozycji Narodowemu (fran-
cuskiemu) Towarzystwu Ochrony Przyrody. Ochrona
tego terenu jest nie tylko sprawg Francji, ale catej
Europy, gdyz jest on miejscem zimowania ogromnej
liczby ptakéw wodnych. Samych kaczek zimuje tu
okoto 200 000. Obecnie dyskutowane sg plany utwo-
rzenia z tego obszaru parku narodowego.

Stacja Biologiczna de la Tour de Valat, ktérej kie-
rownikiem jest dr L. Hoffm ann, zajmuje sie gtow-
nie obrgczkowaniem ptakéw i jest siedzibg Miedzy-
narodowego Biura Ochrony Ptakéw Wodnych, ktére
we wrzesniu 1966 r. obradowato u nas w Jabtonnie
pod Warszawg.

HENRYK OKRUSZKO (Falenty)

TORFOWISKA WIERZCHOWINOWE

WPLYW KLIMATU NA SZATE ROSLINNA IRLANDII

Pierwsze, dominujace wrazenie, jakie sprawia wi-
dok Irlandii z samolotu to zieleA, ktéra opanowata
caty krajobraz. Zieleh do$¢ jednostajna w tonacji,
wszedzie obecna, przyttaczajgca nieliczne, jasniejsze
poletka gruntéw uprawnych wzglednie ciemniejsze
kepy bardzo nielicznych laséw. Te dominante zieleni
powodujg taki i pastwiska pokrywajgce 3/4 powierzchni
kraju. W miare posuwania sie na zachdéd, obok zieleni
pojawia sie nowy kolor, brunatno-zielony, w tonacji
»khaki”. Wystepuje on duzymi ptatami w wigkszych
dolinach lub kotlinowatych zagtebieniach oraz w wie-
rzchnich partiach gér o tagodnych zboczach, tworzg-
cych swego rodzaju pofalowane plaskowyze. Ilos¢
ptatow barwy brunatno-zielonej stopniowo zwieksza

IRLANDII

sie w kierunku zachodnim, by w poblizu wybrzezy
Oceanu Atlantyckiego, szczeg6lnie w Irlandii p6tnoc-
no-zachodniej (hrabstwo Mayo) sta¢ sie elementem do-
minujgcym w Kkrajobrazie. Ten brunatno-zielony ko-
lor nadajg krajobrazowi Irlandii liczne, rozlegte tor-
fowiska. Trzeba jednak od razu dodaé, ze sg to tor-
fowiska odmienne od naszych zielonych bagien.
Torfowiska Irlandii rozwijajg sie na wodzie opado-
wej i majg inng roslinnos$é, zblizong do roslinnosci na-
szych torfowisk wysokich.

Zaréwno wystepowanie wszedzie, na kazdym pozo-
stawionym bez ingerencji cztowieka kawatku ziemi,
bujnej rosdlinnosci tgkowej, jak tez licznych torfowisk
uwarunkowane jest klimatem Irlandii. Jest to klimat
oceaniczny z wilgotng, tagodng zimg i chtodnym, po-
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Sredni opad roczny n mm

dni <750
cm
0l
(DUD)
Ryc. 1. Opady w
chmurnym latem. Czesty, dtugotrwaty opad oraz duza

wilgotno$¢ powietrza to cechy klimatu Irlandii, odr6z-
niajace te wyspe od innych krain Europy. 80°0 te-
rytorium Irlandii ma opad w granicach 750— 1250 mm.
Sa rejony, gdzie opad roczny przekracza 2000 mm i do-
chodzi do 2500 mm. Nie jest to jednak rzeczg wyroz-
niajaca Irlandie, bo sg tereny Europy z opadami wie-
kszymi. Wyspe te cechuje bardzo duza ilo$¢ dni z opa-
dami, wynoszaca dla potowy kraju ponad 225 dni
w ciggu roku, a dla terenéw zachodnich — ponad
250. Na skutek wiekszych opadéw wilgotno$¢ wzgled-
na powietrza uktada sie przewaznie w granicach
80—850/0. Przy stosunkowo niskich temperaturach lata
($rednia temperatura lipca wynosi 12,5°C) oraz duzej
wilgotnosci powietrza parowanie jest niewielkie.
W wyniku tego wiekszos$¢ terytorium Irlandii ma nad-
miar wody dla rolnictwa polowego. Stad przewaga lgk
i pastwisk, a w miejscach utrudnionego odptywu —
rozw6j torfowisk ombrogenicznych czyli zasilanych
wodami opadowymi.

Czeste opady oraz duza wilgotno$¢ powietrza po-
wodujg takie osobliwosci w S$wiecie roslinnym, jak
wystepowanie wéréd traw grzybieni biatych (Nym-
phaea alba) wzglednie na pionowych skatach rzesy
wodnej (Lemna minor), lub na wierzchu muréw trzci-
ny pospolitej (Phragmites communis) — roS$lin spoty-
kanych u nas w zbiornikach wodnych lub w warun-
kach statego podtopienia.

TORFOWISKA IRLANDII

Osobliwoscia Irlandii jest tez jeden ze spotykanych
tam dwéch typéw torfowisk. Nawiasem moéwiagc tor-
fowiska w Irlandii zajmujg 10—15"0 ogdlnej powierz-
chni kraju. Dane sg szacunkowe ze wzgledu na zde-
aktualizowanie sie zrodta informacji, ktérym sa dane
z badan geologicznych przeprowadzonych na poczat-

Uczbadni z opadem rocznie

Srednia
i<

Irlandii

ku XIX w. W owym czasie powierzchnie torfowisk
wyszacowano na 1,2 min ha. W ciggu jednak minione-
go 15 wieku powazne obszary torfowe zostalty wy-
eksploatowane na opat. Eksploatacja torfu jest bo-
wiem w Irlandii bardzo powszechna, a opal torfowy
W masowym uzyciu. Stosuje sie go powszechnie od
przeszto tysigca lat. Jest to uwarunkowane brakiem
jakichkolwiek innych Zrodet opatu, obfitoscig terfu
oraz ubéstwem ludnoS$ci, szczegblnie w latach daw-
niejszych, pod panowaniem Anglii. Obecnie wg da-
nych szacunkowych wydobywa sie w Irlandii rocz-
nie 1,25 t torfu na 1 mieszkanca. Pod tym wzgledem
kraj ten nie ma réwnego na $wiecie.

Jak wspomnieliSmy, w Irlandii wystepujg dwa typy
torfowisk. To réznicowanie sie typéw spowodowane
zostato zmiang w klimacie, jaka nastgpita 500—700 lat
p.n.e. Uprzednio byto mniej opadéw i torfowiska two-
rzyty sie w dolinach rzek, w miejscach zabagnionych
wodami sptywajacymi z okolicznych terenéw. Byty to
torfowiska niskie, podobne do naszych, ktérych wiek
do chwili obeonej wynosi okoto 8—10000 lat. Po zmia-
nie klimatu zaczety sie rozwija¢ torfowiska pod
wptywem wod opadowych — z tym, ze wytworzyty
sie dwa odrebne typy. Pierwszy typ torfowiska om-
brogenicznego (wysokiego) wystepuje na dawnych
torfowiskach niskich. Zmiana w rodzaju wody zabag-
niajacej teren spowodowata zmiane szaty roslinnej
torfowiska, a tym samym i rodzaju odktadajgcego si¢
torfu. Miejsce niskotorfowiskowych zbiorowisk roslin-
nych zajety zbiorowiska wysokotorfowiskowe, takie
same jakie spotykamy w innych krajach Europy
w tym takze i u nas. Zaczat sie odktadaé¢ torf wysoki,
stabo roztozony, kwasny, ktéry przykryt pokitad
wczesSniej odtozonego torfu niskiego. Rozwdj torfowi-
ska odbywajagcy sie wedtug tak zwanej regeneracji
soczewkowej spowodowat narastanie kopulastych wy-
niesien okre$lanych u nas jako torfowiska wysokie
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typu atlantyckiego, a w jezyku angielskim jako rai-
scd bogs.

Torfowiska te rozmieszczone sg gtéwnie w central-
nej czesci Irlandii, w dolinach wiekszych rzek lub w ob-
nizeniach na terenach ptaskich. Nadajg one tym do-
linom specyficzny wyglad odmienny od tego, jaki ma-
ja doliny w Polsce. Dolina rzeki w Irlandii to waski
pas zielonych gk turzycowo-trawiastych wzdtuz cie-
ku, a nastepnie wielka koputa torfowa, bezlesna, poro-
$nieta mchami sfagnowymi, weiniankg i wrzosem.
Wrzos ro$nie szczegdblnie bujnie w miejscach lepszego
odwodnienia, np. wzdtuz potorfii, tworzgc wysokie,
zwarte tany. Kopulasto$¢ tych torfowisk jest wyraz-
nie widoczna gotym okiem. W profilu zalegajg dwa
rozne poktady torfowe, wysoki na niskim. Miagzszos$¢
torfu jest duza, dochodzgca do 10—13 m. Torf wysoki
zbudowany jest z resztek sfagnum i weinianki z do-
mieszkag innej typowej roslinnosci torfowiskowej. Po-
pielno$¢ jego wynosi 1—3%, pH w granicach 3,5—5,0.

Zalegajacy gtebiej torf niski zbudowany jest gtow-
nie z resztek trzciny, kiéci, turzyc i drewna. Ma wyz-
szg popielno$¢ rzedu 3—6% oraz pH w granicach 5—7.

Drugi typ ombrogenicznych torfowisk Irlandii pow
stat na terenach poprzednio nie pokrytych torfem ni-
skim. Rozwija si¢ on wszedzie tam, gdzie opad prze-
kracza 1250 mm rocznie. Torfowiska te pokrywaja
cale wielkie obszary, naktadajgc sie na naturalng rze-
zbe terenu swego rodzaju okrywa torfowg. Stad pow-
stata ich nazwa blanket-bogs, czyli torfowiska okry-
wowe. U nas wedtug Kulczynskiego okresla sie je
mianem torfowisk wierzchowinowych, co odpowiada
niemieckiemu Terrainbedeckende Moore wg Oswalda.
Spotyka sie tez termin ,torfowiska kotdrowe” — jako
dostowne ttumaczenie nazwy angielskiej.

TORFOWISKA WIERZCHOWINOWE

Torfowiska wierzchowinowe wystepujg w wilgot-
nym klimacie atlantyckim, gtéwnie w zasadzie w Ir-
landii i Szkocji. Uwaza sie, ze pozostaja one w pew-
nym zwiagzku nie tylko z iloScig opadéw, lecz réwniez
z ich jakos$cig, $cisle mowigc z zawarto$ciag w wodach
deszczowych soli mineralnych, zrédiem ktoérych jest
ocean. W Irlandii wystepuja na wybrzezu zachodnim
jako tzw. torfowiska wierzchowinowe nadmorskie (lub
atlantyckie) oraz wszedzie w goérach, gdzie opad prze-
kracza 1250 mm, a spadki zboczy nie sg wieksze od
15°, jako torfowiska Wierzchowinowe goérskie.

Torfowiska wierzchowinowe tworzyty sie w ciggu
ostatnich 2500 lat w okresie subatlantyckim, znacznie
wilgotniejszym od poprzedniego subborealnego. Za-
jety miejsce wycietych lasow sosnowych i brzozowych.
Migzszo$¢ odtozonego torfu dochodzi do 6 m, miejscami
wiecej.

Mchy sfagnowe stanowig 30—60% pokrywy mszy-
stej, a wiec nie dominuja i nie tworza torféw sfag-
nowych. Powierzchnia torfowiska wierzchowinowego
jest lekko skepiona. Zwykle podstawe kepy i obni-
zenia zajmujg mchy sfagnowe i inne, a partie wyz-
sze — wrzosy lub wrzoéce przemieszane z wetnianka,
sitami, trzeélicg czy marzycg. W niektéorych miejscach
pojawiajg sie duze jednolite ptaty mchéw (Rhaco-
mitrium) z rzadkim porostem innej roélinnosci.

Na torfowiskach wierzchowinowych wystepuje tez
pewna liczba gatunkéw roslin u nas nie spotykanych
zupetnie w tak ombrogenicznych (ubogich siedlisko-
wo) warunkach. Sg to zaréwno marzyca czarniawa
(Schoenus nigricans) jak tez: krzyzownica — Polygala
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Hyc. 2. Rozmieszczenie torfowisk na terenie Irlandii:
a) torfowiska wysokie typu atlantyckiego, b) torfo-
wiska wierzchowinowe gorskie, c) torfowiska wierz-
chowinowe nadmorskie, d) izohieta 1250 mm opadu

serpylLifolia, gnidosz rozestany — Pedicularis sylva-
tica, pieciornik wyprostowany — Potentilla erecta.
Obecnos$¢ tych roélin na torfowiskach wierzchowino-
wych wiagze sie z zasobno$cig wod opadowych w sole
przyniesione znad oceanu. Odtozony torf wierzcho-
winowy jest zwykle stabo roztozony, witéknisty o bar-
wie brunatnej. Popielno$¢ jego wynosi 2—4°/0, pH —
45—55,

Torfowiska wierzchowinowe nadaja specyficzny wy-
glad krajobrazowi Irlandii, szczegé6lnie na zachodzie
tego kraju, gdzie ciggng sie dziesigtkami kilometréow,
zajmujac zwarte powierzchnie rzedu kilkudziesieciu
tysiecy ha kazda. Niezwykto$¢ krajobrazu polega na
tym, ze typowe dla torfowisk jednostajno$¢ barwy
i monotonno$¢ powierzchni, wynikajagce z mato zréz-
nicowanego, ciggle tego samego na wielkich przestrze-
niach sktadu botanicznego zbiorowisk torfotwoérczych,
zostajg uwielokrotnione przez pofalowanie powierz-
chni. Wizualnie torfowisko stanowi nie ptaska, gingca
na horyzoncie réwnine, lecz wzgdérza zamykajagce ze
wszystkich stron widnokrag. Teren w zasiggu oka po-
kryty jest jednostajnag, brunatno-zielong okrywga ro-
§linnosci torfotwoérczej, bez drzew, krzakéw czy ka-
mieni, zwykle bez zabudowan lub innych oznak dzia-
talnosci cztowieka. Urozmaiceniem sg niewielkie
zmiany barwy w szacie ro$linnej w postaci jasniej-
szych plam lub pasm w miejscach przeptywu wody.
Miejsca takie porastajg wetnianki, turzyce i sity,
a mniej jest wrzoséw czy boréwek, co powoduje wy-
stepowanie intensywniejszej zieleni na tle brunatno-
zielonego krajobrazu.

Wiéréd torfowisk licznie wystepuja
ko$ci jeziorka i jeziora o powierzchni

rézniej wiel-
od kilku m2
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do kilkudziesieciu ha. Spotyka sie je w miejscach pta-
skich, silnie uwilgotnionych na skutek braku odptywu
wody. Torf na takich obszarach jest bardzo silnie
uwodniony, powierzchnia torfowa faluje przy poru-
szaniu sie po niej, czesto sg to tereny niedostepne.
Narasta tam gruby poktad torfu, ktéry po odwodnie-
niu gwattownie osiada. Teren taki oglagdany z gory
przy stonecznej pogodzie I$ni setkami rozrzuconych
po réwninie luster wodnych. W miejscach o wyraznym
spadku, w granicach 3—7° nie ma na torfowisku je-
ziorek, torf jest bardziej zwiezty, zwykle o ptytszym
poktadzie. Na terenach bardziej nachylonych, o spad-
ku 7—15°torfowiska . majag wyrazne, opisane wyzej
smugi w barwie, zaznaczajace przeptyw wody, miej-
scami wystajg skaty, pojawiajg sie zjawiska erozyjne.

Ryc. 3. Torfowiska wierzchowinowe pokrywajagce zbo-
cza i szczyty gor

WYSTEPOWANIE EROZJI NA TORFOWISKACH
WIERZCHOWINOWYCH

Wystepowanie erozji na terenach pokrytych torfo-
wiskami wierzchowinowymi wigze sie z dziatalnoscig
cztowieka. Zwykle zapoczatkowuje ja wypas owiec na
tych obszarach. Trzeba nadmienié, ze aczkolwiek bar-
dzo ekstensywny, ale jest to powszechny sposéb uzyt-
kowania takich terenéw. Owce wydeptujg Sciezki,
ktorymi ptynie woda drazac coraz giebsze rowki az
do duzych rowéw — koryt szeroko$ci kilku metréw
gtebokich do mineralnego podioza. Powstaly w ten
sposéb drenaz osusza poktady torfu, ktére podlegaja
murszeniu (wietrzeniu). Brak zabagnienia ruguje ro-
$§linno$¢ torfowiskowa, na ktérej miejsce nie przycho-
dzi inna. Powstajg odstoniete powierzchnie rozwie-
wane przez wiatr, rozmywane przez wode, co prowadzi
czasem do zupeinego zanikniecia torfu i odstoniecia
skalistych zboczy. Zjawiska takie sg nasilane przez
eksploatacje torfu na opat, prowadzong masowo w ca-
tej Irlandii. Potorfia odwadniajgc torfowiska sprzy-
jaja powstawaniu wielkich obszar6w objetych ero-
zja, gdzie w krajobrazie obok brunatnej zaczyna do-
minowaé¢ barwa czarna. Woda sptywajaca z takich
teren6w zawiera duzo humusu, co szczeg6lnie widocz-
ne staje sie na wszelkich wodospadach, ktérych piana
ma brunatny kolor.

Inny rodzaj zjawisk destrukcyjnych objawia sie
w postaci tzw. spitywania torfowisk wierzchowino-
wych. Zjawisko to wystepuje na terenach o spadkach
powyzej 4°. Powodowane jest ono przez duze opady,
ktore nasycajac torf wodg zwiekszajg ciezar i wywo-
tujg zeSlizgniecie sie poktadu torfowego po zboczu.

Czesto wigze sie to z podcieciem podstawy ztoza u pod-
n6za zbocza przez prowadzong tam eksploatacje torfu
na opat Czasem zjawisko przybiera rozmiary kata-
strofy. Obsuwajg sie ,lawiny torfowe”, ktére grze-
big pod zwatami torfu nizej potozone tereny uprawne,
drogi a nawet zabudowania z ludZzmi i inwentarzem.
Na przestrzeni kilku wiekéw zanotowano szereg ta-
kich wypadkéw. Obsuwanie sie torfu z powierzchni
mniejszych, bez katastrofalnych skutkéw, jest dosé
czeste w réznych punktach kraju.

GOSPODARKA W REJONACH TORFOWISK
WIERZCHOWINOWYCH

Torfowiska wierzchowinowe gérskie stanowig re-
jony nie zamieszkane. Obszary te sa uzytkowane do
eksploatacji opatu torfowego oraz jako pastwiska
owcze. Specjalna rasa odpornych na trudne warunki
owiec wypasa sie'na tych terenach przez caty rok, bez
nadzoru i jakiejkolwiek opieki. Co jaki$ czas wtasci-
ciele przy pomocy pséw spedzajg owce do specjalnych
zagréd w celu wybrania pewnej ilosci na sprzedaz oraz
do znakowania.

W rejonie torfowisk nadmorskich, na zachodzie
kraju, sytuacja jest inna. Pomimo pozoréw zupeinego
odludzia tereny te sg do$¢ gesto zaludnione i charak-
teryzujg sie duzym rozdrobnieniem farm. Wynika to
stad, ze ludno$¢ tej wyspy zostata zepchnieta na te
bezuzyteczne zdawatoby sie obszary zachodniej Irlan-
dii przez najezdZzcéw, zagarniajagcych sobie lepsze,
zyzniejsze tereny. Osiedla wieksze mieszczag sie zwy-

Ryc. 4. Typowy krajobraz Irlandii

kle blizej morza ze wzgledu na mozliwo$¢ zatrudnie-
nia w rybotdstwie. Duzo domdéw ulokowanych jest
w jarach i innych miejscach zastonietych od silnych
wiatréw. Gospodarstwa rolne uzytkujg zwykle mate
skrawki aluwialnych gleb nad strumieniami wzglednie
niewielkie obszary odwodnionych torfowisk. Sg to go-
spodarstwa drobne, biedne — a w zwigzku z tym obec-

nie opuszczane przez wtascicieli. Dziatanie rzadu
przeciwko masowej emigracji idzie w kierunku pod-
niesienia produkcji terenéw torfowych. Opracowano

sposéb efektywnego a jednoczes$nie taniego zagospoda-
rowywania torfowisk na pastwiska owcze. Stosuje sie
go na terenach nieco suchszych, o lepszym drenazu,
gdyz nie zaktada on wykonywania robét melioracyj-
nych jako do$¢ kosztownych. Po wypaleniu natural-
nej roslinnosci torfowisko otrzymuje dawke wapna
oraz nawozOéw mineralnych, a nastepnie obsiewane jest
nasionami traw i koniczyny. Przy duzej ilosci opadéw,



dzieki wtasciwej pielegnacji, ktdéra polega na racjo-
nalnym wypasie, torfowisko w ciggu 3 lat przeksztat-
ca sie w wydajne pastwisko, na powierzchni ktérego
mozna wyzywi¢ 7,5 owcy na 1 ha. Dla rolnika miej-
scowego oznacza to mozliwo$¢é 15-krotnego zwieksze-
nia pogtowia owiec, poniewaz przed zagospodarowa-
niem na wyzywienie jednej owcy trzeba przewidywac
2 ha torfowiska. Tak zagospodarowane torfowisko poza
wypasem owiec uzytkowane jest do zbioru siana sy-
stemem recznym. Nie nadaje sie do prac sprzetem
mechanicznym, gdyz ma zbyt miekka powierzchnie.
Trwajg wiec intensywne badania nad sposobem ta-
niego odwodnienia tych torfowisk, co umozliwitoby
bardziej intensywne i wszechstronne ich uzytkowanie.

Jak juz wspomnieliSmy, Zagospodarowanie torfo-
wisk wierzchowinowych na zachodzie Irlandii wynika
nie z ekonomicznych przestanek, gdyz w kraju, tym
istnieje jeszcze wiele ziemi, ktéra moze produkowaé
przy mniejszym naktadzie $rodkéw. Prowadzi sie je
ze wzgledéw spotecznych majac na uwadze przeta-
manie stagnacji tyipowej dla tych terenéw. Mato
atrakcyjne zycie na tych terenach jest przyczyng
emigracji przede wszystkim dziewczat, ktére tatwo
znajdujg prace w Anglii. Powstaje problem znalezie-
nia zony dla rolnika czy rybaka, ktéry czesto tez zmie-
nia swoéj warsztat pracy i emigruje. Zamieraja mate
miasteczka, pustoszejg farmy.

Trzeba dodaé, ze zachdd Irlandii to kraj surowy,
mato atrakcyjny, a dla przybysza — smutny i dziw-
ny. Niematg role odgrywa przy tym krajobraz z roz-
ciggajacymi sie dookota monotonnymi torfowiskami.
Pojedyncze farmy lub mate wsie, te ostatnie zwykle
nad zatokami morskimi, majg wybitnie specyficzny
charakter. Zwykle bez jednego drzewka, otoczone
zerodowanymi lub rozkopanymi torfami, wéréd kto-
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Ryc. 5. Uzytki zielone na zwieztych glebach tatwo za-
bagniajgce sie, na skutek duzej ilosci opadéw pokryte
sitami

rych sterczg odtamki skat. Brak jakiejs weselszej bar-
wy, urozmaicenia. Biate, murowane domy z szarymi,
czesto stomianymi dachami, wokdt nich sterty susza-
cego sie torfu, pasace sie szare kosmate osiotki, drob-
ne owce, czasem mate, czarne krowy. Niebo przewaz-
nie tez szare, zaciggniete pedzonymi przez wiatr de-
szczowymi chmurami. Chtodna, wilgotna pogoda.

Nie te jednak czynniki decydujg o emigracji lud-
nosci miejscowej, ktéra po zdobyciu Srodkéw w Anglii
lub USA czesto wraca do miejsc urodzenia darzo-
nych wielkim sentymentem. Czy przetamie stagnacje
ekonomiczng i zwigzang z tym nieatrakcyjno$é zycia
na tych obszarach opracowywany obecnie program
zagospodarowywania torfowisk — o tym trudno dzi$
jeszcze mowic.

(Wroctaw)

O WYSTEPOWANIU ZtOTA W SUDETACH WSCHODNICH

Oprécz dolnos$laskich terenéw ztotono$nych w oko-
licy Legnickiego Pola, Ztotoryi i Lwdéwka *, wydobycie
ztota w ubiegtych wiekach rozwijato sie réwniez po-
mys$lnie na obszarze Sudetéw Wschodnich. Poczatek
gérnictwa nie jest tutaj historycznie $cisle okreslony.
W Il w.n e Tacyt w swym dziele Germania wspo-
mina o plemieniu Gothini, ktére na pograniczu Slaska
i Moraw zajmowato sie gérnictwem rud. Wedtug K. Ma-
leczyhnskiego w Sredniowieczu jedne z pierwszych, lecz
niepewnych wiadomos$ci o przypuszczalnej eksploatacji
ztota pochodza z przywilejéw Przemystawa Czeskiego
(1213 r.) dla miejscowos$ci Bruntal w Czechostowaciji.
Szczeg6lnie duze skupienie kopalfh ztota miato miejsce
w okolicach Gtuchotazéw i w odlegtych o sze$¢ kilome-
trow na potudnie od tej miejscowosci, Zlatych Horach
i w poblizu Jesenika — na terenie Czech. Wspomnia-

* Wszechswiat z. 10, 1949, H. Krajewska: Plaski zto-
tonoéne na Dolnym Slasku.

Wszech$wiat z. 1, 1964, A. Grodzicki: Wyjasnienie
zrédta i genezy okruchowych zt6z ziota w okolicach Leg-
nickiego Pola—Mikotajowie—Wadroza Wielkiego.

Wszech$wiat z. 12 1964, A. Grodzicki:
no$ne okolic Lwoéwka.

Piaski ztoto-

ne kopalnie nalezaty przez wiele wiekéw do bogatego
biskupstwa wroctawskiego. W zwigzku z tym docho-
dzito do czestych zatargdéw miedzy dostojnikami ko-
$cielnymi i $wieckimi o prawo wydobywania ziota.
| tak dnia 27 stycznia 1224 r. papiez Honoriusz Ill
wydaje bulle skierowang'do krdla czeskiego Prze-
mystawa Ottokara |, aby zwrdcit on biskupst-
wu wroctawskiemu posiadtosci, w ktérych znajdujg sie
kopalnie ztota. Zostaty one swojego czasu zagarnigte
przez Henryka Wtadystawa, margrabiego mo-
rawskiego, i byty powodem licznych skarg kierowa-
nych do Rzymu. Poszukiwania zt6z ztota, srebra i in-
nych metali byty prowadzone rowniez w dobrach ko-
écielnych Ujazd, Gosciecin i Scinawa, a w 1241 r. ksig-
ze opolski Mieszko Il przyznat biskupowi wro-
ctawskiemu dziesiecine dochodéw z majacych pow-
sta¢ kopalfh w tych miejscowos$ciach. Dokument wyda-
ny przez biskupa wroctawskiego w 1263 r. zaleca lud-
nosci Gtuchotazéw ptaci¢ czynsz od swych parceli bu-
dowlanych i tanéw w zlocie. Wedtug W. Dziewul -
skiego wspomniany czynsz pobierano od mieszczan
gtuchotaskich takze w XIV wieku. Kopalnie ztota
w pobliskich Zlatych Horach réwniez pracujg wydaj-
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Ryc. 1 Dukaty ksigzat $lagskich, wybite w mennicy
ztotostockiej (XVI w.)

nie, a rozwijajaca sie technika pozwala kopa¢ sztolnie
i szyby do gtebokos$ci 100 tatréw (fatr — 2,09 m).

W tym samym czasie coraz wieksze ilosci ztota wy-
dobywa sie w potozonym bardziej na zachéd Ziotym
Stoku. Tamtejsze kopalnie czesto zmieniajg swych
wtascicieli. Kolejno nalezg do doébr klasztoru w Ka-
miencu Zabkowickim, do ksigzat ziebjckich, przecho-
dzag w rece prywatne, a nastepnie dostajg sie w po-
siadanie ksigzat ole$nickich, potem legnicko-brze-
skich, a po $mierci ostatniego piastowskiego ksiecia
na Slasku Jerzego Wilhelma, kopalnie prze-
jeta administracja austriacka.

W XV wieku wydobycie ztota w rejonie Gtucho-
tazéw musiato by¢ jeszcze znaczne. Moze o tym $wiad-
czy¢é fakt zrabowania z tego miasta w r. 1445 duzej
ilosci ztota przez rycerzy zbdjnikéw. W 1515 r. cesarz
Maksymilian | nadaje biskupstwu wroctawskie-
mu prawo wybijania ztotych monet z kruszcu wydo-
bytego w okolicach Zlatych Hor. W tym samym mniej
wiecej czasie, w 1544 r. wybito w ztotostockiej men-
nicy 5313' dukatéw, za$ w 1547 r. juz 21 287 dukatéw.
Jednak kopalnie ztota powoli chylg sie ku upadkowi.
Najwiekszym wrogiem goérnikéw jest tutaj woda, ktd-
ra zalewa szyby i sztolnie. Wspomina o niej dokument
wydany dla okregu eksploatacyjnego Zlatych Hor
w 1477 r. Gdrnicy bronig sie przed wodg budujac po-
mystowe i kosztowne urzgdzenia odprowadzajace, lecz
niestety bez wiekszych rezultatéw. Okoto 1578 r. de-
ficyt wydatkéw na goérnictwo w okolicach Gtuchota-
z6w wynosi przeszto 2100 talaréw.

Zbyt wysokie koszty eksploatacji pél ztotono$nych

zmuszajg dotychczasowych wtascicieli do szukania po-
mocy 6wczesnych potentatéw finansowych. Kopalnia-
mi ztota w okolicach Giuchotazéw, Zlatych Hor, Je-
senika i Zlotego Stoku interesuje sie potezny patry-
cjat miejski Wroctawia, a takze bogaci mieszczanie
krakowscy, prascy, augsburscy, ratyzbornscy, bawar-
scy i budziszynscy. Ztotem zajmuja sie rowniez domy
handlowe Fuggeréw z Augsburga oraz Turzo-
nowie, ktéorzy wykupujag od swojego krewnego —
biskupa wroctawskiego Jana Turzo cze$¢ kopaln
w okolicach Jesenika.

Nie tylko woda zalewajgca wyrobiska jest przy-
czyng powaznych utrudnien w pracy, lecz réwniez
i katastrofy kopalniane doprowadzajg do licznych tra-
gedii. Np. w r. 1565 w Zlotym Stoku zawalit sie szyb
Ztoty Osiot grzebigc 90 gérnikéw. Mimo powyzszych
trudnosci wydobycie ztota na tych terenach trwa na-
dal. Kopalnie w Zlatych Horach w latach 1653— 1686
dostarczyty ztota warto$ci 20073 dukatéw i srebra
wartoéci 495 talaré6w. Jednak juz w XVIII w. gérnict-
wo upada, gtéwnie z powodu trudnych warunkoéw
geologicznych i wyczerpania sie bogatszych zt6z zto-
tonosénych.

W niedalekim Ztotym Stoku prace eksploatacyjne
prowadzone sg nadal. Powtdrny rozkwit gérnictwa zo-
stat zapoczatkowany zalozeniem przez Johanna
Scharffenberga w 1699 r. jednej z pierwszych
na Swiecie hut arszeniku. W 1850 r. Wilhelm G itt-
ller zakupuje wypatki poarsenowe wysokoprocen-
towych rud gromadzonych od wiekéw na ogromnych
hatdach i wydobywa z nich ztoto nowg metodag chlo-
rowania. Uzyskane wyniki nie tylko pozwolity mu
zdoby¢ olbrzymi majatek, lecz réwniez otrzymaty me-
dal na $wiatowej wystawie w Londynie za ulepszenia
w metodzie odzyskiwania ztota. Zachecony powodze-
niem w Ziotym Stoku Giittler zastosowatl metode
chlorowania do préby wydobycia zlota ze starych
hatd w okolicy Ztotoryi, Lwéwka i Wadroza Wiel-
kiego, jednak tym razem bez wiekszych rezultatéw.

Wedlug H. Quiringa w latach 1175—1492 wy-
dobyto w Ztotym Stoku, Zlatych Horach i w Goérach
Pradziada okoto 7 ton ztota. Potem mimo napltywu

Ryc. 2. Misa uzywana .przy chrzcie na pruskim dwo-
rze krélewskim (1832 r.) — wykonana ze ztota zloto-*
stockiego



Ryc. 3. Dzbanek uzywany przy chrzcie na pruskim
dworze krélewskim. Wykonany ze zlota ztotostockiego
(1851 r.)

tego kruszcu do Europy z réznych czesci Swiata, zto-
to, w niewielkich ilosciach wydobywane na Slasku,
stuzyto takze w XIX w. do réznych celéw. Wykony-
wano z niego miedzy innymi rozmaite cenne przed-
mioty. W 1851 r. krél Fryderyk Wilhelm IV Hohen -
zollern poleca sporzadzi¢ z 3 funtéw ztota (ze Zto-
tego Stoku) chrzcielnice, ktéra odtagd stuzyta przy
chrzcie dzieciom krolewskim i cesarskim. Potem ze
ztota wydobytego z kopalAh zlotostockich na rozkaz
Fryderyka Il wykonano obraczki $lubne dla nastep-
cy tronu i jego narzeczonej Wiktorii — ksiezniczki an-
gielskiej. Z tego ztota zrobiono takze kosztowny meda-
lion dla cesarzowej Augusty i obrgczki dla cesarza
Wilhelma Il i jego narzeczonej ksiezniczki Augusty
W iktorii ze Szlezwik-Holsztynu.

W XX w. na terenie Sudetéw Wschodnich wydo-
bywano ztoto jako produkt uboczny przypuszczalnie
tylko w Ztotym Stoku, uzyskujac go w ilosciach Kil-
kudziesieciu kilogramow rocznie. Obecnie kopalnia
jest juz nieczynna, a zawarto$¢ ztota w skatach za
mata, by rozpoczaé rentowng eksploatacje.

W ystepowanie ztota i innych kruszcéw na zlozu
pierwotnym w zachodniej, wewnetrznej strefie Su-
detéw Wschodnich zwigzane jest z dwoma réznowie-
kowymi seriami skalnymi. Pierwsza (starsza) repre-
zentowana jest przez skaty proterozoiczne, druga
(miodsza) — przez utwory dewonskie.

Serie proterozoiczne w wewnetrznej strefie Sude-
tow Wschodnich wystepujag na obszarze Czechostowa-
cji, m. in. w dwu jednostkach tektonicznych wyzszego
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Ryc. 4. Profile starych hatd w okolicach Gtuchotazéw,
(wg A. Grodzickiego)
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rzedu — koputach Keprnika i
sie one z gnejséw biotytowych, biotytowo-kwarco-
wych i amfibolowo-biotytowych, lokalnie migmaty-
téw, a takze tupkéw tyszczkowych, kwarcytéw, wapie-
ni, erlanéw, gnejséw chlorytowych i szeregu innych
odmian skalnych. W miejscowosci Vidly pod Pradzia-
dem w desenskich paragnejsach biotytowych i migma-
tytach wystepuje wg J. Skacela mate ztoze molib-
denitu i chalkopirytu z nieznaczng iloscia Au oraz
siarczkami Zn i Pb.

W seriach dewonskich szczeg6lnie interesujace sg
ztoza typu impregnacyjnego po czeskiej stronie,
w okolicach ZlIntych Hor. Maja one charakter epi-
genetyczny i tworza dwa gtdwne obszary: wschodni
i zachodni. We wschodniej czes$ci obserwuje sie dos¢
migzsza strefe impregnacji w lokalnie rozwinietym
horyzoncie jasnych, krystalicznych wapieni, wystepu-
jacych na kontakcie koblenckich kwarcytow i fylli-
tobw. Z tym poziomem weglanowym zwigzana jest me-
tasomatyczna koncentracja galenitu. Gdrne partie
charakteryzujg sie wystepowaniem paragenezy: pi-
ryt — sfaleryt — galenit, nizej stwierdza sie piryt
i pirotyn. W dolnych cze$ciach wzrasta ilo$¢ chalko-
pirytu i pirytu. llosci Au i Mo sg tutaj stosunkowo
mate. Znacznie wieksza koncentracja ztota jest na ob-
szarze zachodnim, gdzie okruszcowanie wystepuje na
pograniczu kwarcytéw rogowcowych, gtéwnie w ska-
tach chlorytowych.

W okolicach ZIstych Hor i Jesenika wystepujg row-
niez ztoza typu zytowego reprezentowane przez zyly
kwarcowe ze ztotono$nym pirytem. Tego rodzaju zyty
kruszcowe spotykane sg takze w warstwach nalezg-
cych do wschodniej strefy zewnetrznej Sudetéow
W schodnich i reprezentujagcych wyzsze ogniwa dewo-
nu. Nie osiggaja one tutaj wiekszych migzszosci.
W zytach opisane zostaty: galenit, arsenopiryt i zto-

Pradziada. Sktadaja

Ryc. 5. Ziarno ztota rodzimego ze zwir6w okolic Gtu- '
chotazéw (pow. okoto 70X). —e Fot. A. Grodzicki

tonos$ny chalkopiryt, eksploatowane w ubiegtych wie-
kach.

W $redniowieczu w okolicach Gtluchotazéow row-
niez eksploatowano ztoto z zyt kwarcowo-skalenio-
wych. Pozostato$cig tych starych robét gérniczych sa
zarzucone od setek lat sztolnie przy promenadzie
uzdrowiskowej. W okolicach Gtuchotazéw ztoto miato
rowniez wystepowaé¢ w ztotonoénych pirytach impreg-
nujagcych tupki tyszczykowe.

Na zachdéd od miasta w zakolu Biatej Gtluchota-
skiej wida¢ resztki starego gornictwa ztota prowadzo-
nego na ztozach okruchowych. W $redniowieczu gor-
nictwo to bylo przez pewien czas gtéwnym Zrédiem
utrzymania mieszkancéw Gtuchotazéw. Potem wsku-
tek wyczerpania sie bogatszych partii zt6z zostato za-
rzucone. Dzisiaj jego pozostato$ciami sa $lady dawr

uU*
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nych szybikéw wydobywczych, ktdre zachowaty sie
w formie lejkowatych otworéw, oraz stare hatdy.

Sag one doskonale znane mieszkaficom Gtuchotazéw,
ktérzy czesto odwiedzajg stare miejsce eksploatacyjne.
Hatdy tworza niewielkie, dochodzgce do 5m wysokosci,
pagdérki o stromych zboczach, ktérych kat nachylenia
wynosi niekiedy okoto 55°. Ztozone sa one z przemy-
tego materiatu ztotono$nego, reprezentowanego przez
zwiry i piaski. W ich sktad wchodza otoczaki (nieraz
do 30 cm S$rednicy), ztozone z gnejséw, tupkéw bioty-
towych i kwarcytowych, kwarcytéw, bloczkéw kwar-
cu, tupkéw tyszczykowych, skat hornblendowych oraz
innych. Obtoczenie materiatu jest przewaznie dosy¢
stabe, podobnie jak i wysortowanie osadu. Jego barwa
jest zmienna: szara, brunatna do zéttawej. Resztki nie
wyptukanego w ubiegtych wiekach zlota wystepuja
w tych skatach w ilo$ciach bardzo drobnych tworzac
mikroskopijne blaszki. Jak wykazaty badania autora,
przeprowadzone w Katedrze Mineralogii i Petrogra-
fii Uniwersytetu Wroctawskiego nad utworami ztoto-
nosnymi w okolicach Giuchotazéw, w ich sktad wcho-

dzg dodatkowo liczne mineraty ciezkie takie, jak: gra-
naty, staurolit, dysten, apatyt, cyrkon, turmalin, am-
fibole, epidot i mineraty rudne.

Teren pokryty $ladami dawnych prac eksploatacyj-
nych jest dzisiaj poros$niety przez lasy. Osady ztoto-
nosne wystepujg pod postacig tarasu akumulacyjnego.
Ich gtéwne rozprzestrzenienie ma miejsce po stronie
wewnetrznej zakola rzecznego, gdzie prad byt naj-
stabszy i gdzie jest ptytka woda i ptaski brzeg, na
ktorym utworzyta sie plaza rzeczna i zloto miato
dogodne warunki koncentracji. Po przeciwnej stro-
nie zakola prad jest najsilniejszy, podmyt i podcinat
brzegi, przez co koryto rzeczne przesuwato sie w Kkie-
runku zewnetrznej strony zakola, co spowodowato
rozszerzenie sie plazy ztotono$nej, ktéra z czasem ule-
gta przykryciu. Wieksze nagromadzenie ztota miato
miejsce réwniez w stropie cienkich wktadek itéw
i w przewezeniach rzecznych.

Znana eksploatacja ztota w okolicach Ztotego Sto-
ku opierata sie na ztotonoSnych mineratach arseno-
wych: lelingicie (FeAs2) i arsenopiryoie (FeAsS).

LUCYNA WALUSIAK-GRZYBOWA (L6dz)

ROLA SOLI
ORAZ ZRODLA

Do normalnego funkcjonowania kazdego zywego
organizmu obok zwiazkéw energetycznych, do ktérych
zalicza sie thuszcze, cukry i biatka, potrzeba jeszcze in-
nych sktadnikéw pozbawionych wartosci kalorycznych
takich jak: sole mineralne, witaminy i hormony. Ko-
nieczno$¢ dostarczania ustrojowi soli mineralnych
z pozywieniem jest oczywista, chociazby ze wzgledu
na warunki wzrostu organizmu.

Pod wzgledem potrzeb iloSciowych sole mineralne
dzielimy na makroelementy, na ktére zapotrzebowa-
nie ustroju jest wieksze i wyraza sie¢ w gramach, na-
lezg do nich: sél kuchenna, sole wapniowe, potasowe,
fosforowe, siarka, zelazo oraz mikroelementy, na kté-
re zapotrzebowanie organizmu wyrazone jest iloSciami
miligramowymi lub utamkami miligrama; sa to: jod,
miedz, kobalt, fluor, cynk i inne.

W zwigzku z rolg jakg sole mineralne spetniaja
w organizmie, podzieli¢ mozna je na grupy zwigzane
gtéwnie ze:

a) strukturg tkanki podporowej
Mg, F, S),

b) tworzeniem hemoglobiny i procesami przenosze-
nia tlenu (Fe, Cu, Co),

c) wytwarzaniem niektérych hormonoéw
mow (J, Zn, Mn),

d) og6lnymi wiasnosciami zywej materii i kragzenia
cieczy organizmu (K, Na i inne).

Pamieta¢ nalezy o ciggtym dowozie soli mineral-
nych do organizmu przez umiejetny dobdr pokar-
mow. Pokarmy roslinne sg najbogatsze w sole mi-
neralne, szczegélnie ro$liny lisciaste (jarzyny, owoce).
Zestawienie norm soli mineralnych potrzebnych dla
cztowieka dorostego wg H. Simonneta zawiera
tabela 1.

lub skéry (Ca, P,

lub enzy-

MINERALNYCH W USTROJU
ICH WYSTEPOWANIA

Tabela |

Srednie normy fizjologiczne sktadnikéw mineralnych
dla cztowieka dorostego

Na okres 24 godz.
(w gramach)

Na kg ciata

Sktadnik mineralny (w miligramach)

Chlorek sodowy 5,0 71
Potas 2—4 30—60
Waph 0,8—0,9 10—11
Magnez 0,3 4
Fosfor 1—3 20
Zelazo 0,012 0,17
Siarka 1,2 17
Jod 0,150—0,300 2—4
Cynk 0,020 0,3
Miedz 0,002 0,3

Nie wszystkie zwigzki dostarczone ustrojowi moga
by¢ jednakowo wykorzystane. Wazne jest stwierdzi¢
czy posta¢, w jakiej wystepuje sktadnik, jest fatwo
przyswajalna. Jak wiadomo szczawiany wapniowe
i magnezowe, nierozpuszczalne fosforany i niektore
sole zelaza stanowig przyktady zwigzkéw niekorzyst-
nych w zywieniu, chyba ze zostang przeksztatcone
w postaci przyswajalne.

Rozpieto$¢ zawarto$ci skiadnikéw mineralnych
w niektérych produktach spozywczych (na 100 g pro-
duktu) podaje tabela II.

Makroelementy:

Wapnh — jest niezbedny do budowy kos$ci oraz do
wszystkich czynnos$ci uktadu nerwowego i mies$ni.
Znaczenie wapnia w odzywianiu jest bardzo duze.
Niedobdér tego pierwiastka lub wadliwy jego stosunek
do innych sktadnikéw, a szczegélnie do fosforu pocig-



Tabela 1l
Sktadnik Najwyzsza ilos¢ Najnizsza ilos¢
Wapnh 1100 mg w serach pod-
puszczkowych 11 mg w ziemniakach
Fosfor 1100 ,, 10 w ogorkach
Magnez 159 ,, w fasoli 12 , w mleku i po-
midorach
Sad 320 ,, wserzebiatym 0,6 , w ziemniakach
Potas 600 ,, w migdatach 80 , W serze biatym
Chlor 600 , w chlebie 3 ,, W jabtkach
Zelazo 20 ,, w watrobie 0,2 ,, wmlekupetnym
Miedz 4,4, w cielecinie 0,1 , W Swiezych
owocach
Cynk 20—52 w nasionach
roélin stracz- 0,3—3,3 w owocach
kowych Swiezych
ga za sobg wielostronne skutki (krzywice, niedoroz-

woj zebdéw itp.). Organizm noworodka zawiera okoto
14 g wapnia, podczas gdy u cztowieka dorostego ilos¢
jego wynosi w przyblizeniu 700 g. Wapn wystepuje
w produktach spozywczych w postaci fosforandw,
weglanéw, chlorkéw oraz w potaczeniach z kwasami
organicznymi i biatkami. Sole wapniowe sg trudno
rozpuszczalne w wodzie. W kwasnym S$rodowisku soku
zotadkowego ulegajg rozpuszczeniu. Nadmiar thuszczu
w pozywieniu obniza przyswajalno$¢ wapnia. Przy-
swajanie zalezy w duzym stopniu od innych sktadni-
kéw mineralnych i organicznych jak: fosfor, sdéd,
magnez, biatka, ttuszcze i od rodzaju samej soli wap-
niowej. Najlepszym zrédtem wapnia przyswajalnego
jest mleko, sery, marchew, szpinak, salata, selery,
szczaw, poziomki, gruszki i kapusta.

Magnez — jako sktadnik chlorofilu ma decydu-
jace znaczenie w fotosyntezie ro$lin. Tak samo jak
wapnA, magnez odktada sie w kos$ciach. Przy braku
magnezu wystepujg objawy chorobowe zblizone do
niedomagan na tle niedoboru wapnia (tezyczka).
Gtownym Zrédtem magnezu w produktach spozyw-
czych sa rosliny.

S6d i potas nalezg do pierwiastkow niezbed-
nych w pozywieniu. Oba pierwiastki wchodzg w sktad
systemoéw buforowych, regulujgcych pH krwi i decy-
dujag w znacznej mierze o gospodarce wodnej orga-
nizmu. Gtéwnym Zréddtem potasu sa produkty roslinne,
cebula, buraki, zboza, szpinak, satata, dynia, poziomki
itp.

Fosfor.
wej jest szczegdlna.

Rola fosforu w metabolizanie tkanki zy-
Bierze on udziat w przemianie

weglowodanowej, ttuszczowej i biatkowej. Wchodzi
w skitad fosfoproteidéw: kazeiny, witeliny, lecytyny,
kefalin, grup prostetycznych enzymoéw itp. Porow-

nanie zawarto$ci fosforu w 100 g produktéw zywno-

Sciowych ilustruje zestawienie w tabeli III.
Tabela 111

z6ttko 2,54 mg groch 1,38 mg

mleko krowie 2,49 ziemniaki 0,86

wotowina 2,45 miéd 0,12

Siarka zawarta w zo6tci, wtosach, $linie i trzust-
ce dostarczana jest do organizmu przez twardg, ser,
kefir, jaja itp.

Mikroelementy

Zelazo jest pierwiastkiem wchodzacym w skiad
hemoglobiny. Ma ono zasadnicze znaczenie w proce-
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sach oddychania biologicznego. W organizmie zelazo
wystepuje w trzech grupach zwigzkéw. Wchodzi gtow-
nie w sktad hemoglobiny i mioglobin, czyli chromo-

proteidéw: krwi i miesni.
Wreszcie do drugiej grupy zaliczamy katalazy. i pe-
roksydazy.

Trzecig grupag sa hemoproteidy wewnatrzko-
mdérkowe, ktére biorg udzialt w procesach przemian
wewnatrzkomérkowych. Zelazo wystepuje tu w postaci
pierwiastka 2- i 3-warto$ciowego. Ogbélng ilos¢ zelaza
w organizmie szacuje sie na 55 g. W produktach ro-
§linnych zelazo znajduje sie w jarzynach lisciastych,
marchwi, ziemniakach, jagodach i grochu. W zbozach
duza jego ilo$¢ przypada na okrywe owocowq i warst-
we aleuronowsa, tj. na otreby. Zelaza jest réwniez
bardzo duzo w zéttku i miesie.

llo$¢ zelaza w mg na 100 g produktu: groch —
6 mg, jajko — 30 mg, wotowina — 4 mg, chleb —
1 mg, mleko krowie — 0,3 mg.

Jod jest niezbedny w zywieniu ludzi i zwierzat,

a brak jego wywotuje chorobliwe powiekszenie gru-
czotu tarczowego tzw. wole. Gruczot tarczowy jest
jedynym narzadem zawierajacym jod w znacznym
stezeniu (20—50 mg'Yo). Przy S$redniej wadze gruczotu
tarczowego 25—30 g, stanowi to od 5 do 15 mg jodu.
Poza tym jod jest obecny w watrobie, mie$niach, ko-
§ciach i skorze. Liczne badania potwierdzity, ze ist-
nieje zwigzek funkcjonalny gruczotu tarczowego
z przemiang materii, oraz z czynnoscig o$rodkowego
uktadu nerwowego. Z tego powodu usuniecie lub za-
nik gruczotu tarczowego u dzieci wywotuje powstrzy-
manie wzrostu d zahamowanie rozwoju umystowego
(kretynizm).

MiedZz wystepuje w komérce zywej jako skiad-
nik enzymoéw zwilaszcza w enzymach utleniajacych
jak tyrozyna, polifenylooksydazy, askorbinooksydazy
itp. Duzg zawarto$¢ miedzi wykazujg: mieso ssakdéw,
szczeg6lnie watroba, ryby i mieczaki. U mieczakow
miedz wchodzi w sktad chromoproteidu analogiczne-
go do hemoglobiny krwi. Je$li w pokarmie ptakéw
i ssakéw brak jest miedzi, obserwuje sie upos$ledzong
zdolno$é przyswajania zelaza, wskutek czego rozwija
sie anemia pochodzenia zywno$ciowego. Miedz wcho-
dzi réwniez w skiad tkanek ros$linnych i zwierze-
cych. W miesie bydta, Swin i baranéw zawarto$¢ mie-
dzi wynosi okoto 0,9—125 mg/kg. Watroba zawiera
az 200 mg/kg. Zawarto$¢ miedzi w surowcach roslin-
nych wynosi od dziesigtych mg do kilkudziesieciu mg
w 1 kg.

Cynk wystepuje jako sktadnik enzymu anhydrazy

kwasu weglowego, przyspieszajgcej reakcje rozkiadu
kwasu weglowego

h2co3 co2+h?2o
oraz w hormonie — insulinie. W miesie ryb stwier-

dzono od 1—7 mg/kg cynku, w miesie innych zwierzat
od 3,5—27 mig/kg. Najwiecej cynku stwierdzono w wa-
trobie i trzustce od 30—150 mg/kg. W artykutach zyw-
no$ciowych pochodzenia ro$linnego zawarto$¢ cynku
wahata sie w granicach 1—10 mg/kg, najwyzsze za-
warto$ci wykazujg otreby, drozdze, kakao.

Mangan jest niezbhedny dla organizmu zwierze-
cego zarowno dla utrzymania ptodnosci, jak i dla po-
trzeb wzrostowych. Wchodzi on réwniez w sktad -nie-
ktérych enzymoéw, zwtaszcza fosfatazy i jest niezbedny
dla normalnego odktadania sie wapnia i fosforu
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w tkance kostnej. W roS$linach wystepuje szczego6lnie
obficie w nasionach, gtéwnie roélin motylkowych,
w jarzynach i owocach.

Fluor jest pierwiastkiem dosyé rozpowszechnio-
nym w przyrodzie i wystepuje w wodzie oraz w pro-
duktach spozywczych, jakkolwiek w ilosciach $lado-
wych. Pierwiastek ten ma zdolno$¢ kumulowania sie
w organizmie i dlatego przy diugotrwatym wprowa-
dzaniu go do ustroju jest toksyczny nawet w matych
dawkach. Istota toksycznego dziatania fluoru jest wy-
jasniona: przypuszcza sig, ze dziata on ujemnie na en-
zymy biorgce udzialt w przemianie materii. Dziatanie
fluoru zaznacza sie najsilniej w tkance kostnej,
a szczeg6lnie ma emalii zebéw. Niedobo6r tego pier-
wiastka w pozywieniu powoduje préchnice zebdw,
nadmiar za$ chorobe zwang fluorzycg. W tym ostat-
nim przypadku kos$ci stajg sie o wiele grubsze niz nor-

malne i sg porowate, emalia zeb6w staje sie plamista
i peka (najbardziej na gdérnych siekaczach). Zawartosé
fluoru w zebach porazonych plamistos$cig jest do 2,5
razy wieksza niz w zebach normalnych. Brak fluoru
w pozywieniu jest rowniez niekorzystny, gdyz unie-
mozliwia odtozenie sie pewnej niezbednej ilosci flu-
oru w zebinie, (11 mg% fluoru w zebach normalnych).
Glownym zrédiem fluoru jest woda, jarzyny i owoce.
Inne pierwiastki $ladowe a gtownie metale tzw.
ciezkie stanowiag zagadnienie toksykologiczne, gdyz
wywotujg chroniczne =zatrucia pokarmowe. Wymie-
ni¢ tu nalezy otéw, antymon, arsen, bor i inne. Azeby
zabezpieczy¢ sie przed ewentualnodcig zatrué, wydaje
sie zarzadzenia normujace dopuszczalng zawarto$é
wspomnianych sktadnikéw w produktach spozyw-
czych i jezeli zawarto$¢ ta przekracza ustalone normy,
produkt taki winien by¢ wycofany ze spozycia.

ZBIGNIEW WOICIK (Warszawa)

MIECZYSLAW

LIMANOWSKI

(1876—1948)

W historii nauki i kultury Mieczystaw Limano -
wski zajmuje stanowisko wyjatkowe. Geologig zaj-
mowat sie bowiem z wielkg pasja juz od lat szkol-
nych. Rdéwnocze$nie interesowat sie teatrem, na te-
renie ktérego staje sie pézniej wspotworcg i dusza
stynnej w latach miedzywojennych ,Reduty”. Poza
geologig pisat m. in. prace literackie, historyczne,
etnograficzne. Byt szczegd6lnie tubianym popularyza-
torem sztuki. Kierowat katedra geografii na Uniwer-
sytecie Stefana Batorego w Wilnie. W $rodowisku
geologicznym moze* jedynie Jézef Grzybowski
(1869—1922) zetknagt sie szerzej z cyganerig artystycz-
ng. Aile Grzybowski gtéwnie finansowat ubogie $rodo-
wisko krakowskich literatéw i artystow. Tymczasem
Limanowski by} przez cate zycie czynnym -twoérca,
tak dalece zaangazowanym w sprawy artystyczne, ze
jego wychowankowie teatralni nic nie wiedzieli o jego
geologicznej dziatalnosci naukowej *

Kim byt Mieczystaw Limanowski? Przyjaciele mo-
wig o nim jako o wybithym geologu europejskiej
miary. Inni uznaja Limanowskiego za najwiekszego,
obok Leona Schillera, rzecznika idei Teatru Wiel-
kiego w Polsce. Jeszcze inni, podkre$lajac jego wszech-
stronng dziatalno$¢, uwazajg Limanowskiego za czto-
wieka renesansu zyjacego przypadkiem pod koniec
XIX i w pierwszej potowie XX wieku.

Mieczystaw Limanowski byt cztowiekiem, ktéremu
za zycia nie szczedzono pochwat ani stéw krytycznych.
Zycie jego nie nalezato do najtatwiejszych. Jako dwu-
letnie dziecko w 1878 r., wraz ze skazanym na wygna-
nie za dziatalno$¢ socjalistyczng ojcem Bolestawem,
opuszcza Lwoéw. W r. 1885 w Thum w Szwajcarii
umiera mu matka, a ojciec nie byt w stanie zapewnié
jemu i bratu Zygmuntowi wtasciwej opieki. Zwiedzat
wtedy zwykle samotnie Alpy nie majagc nawet podczas

* Autor poszukuje do biografii M. Limanowskiego wszel-
kich materiatéw (fotografii, listow itp.) i prosi o ewentualne
przekazanie ich na adres: Muzeum Ziemi PAN, Warszawa,
Al. Na Skarpie 20/26.

dtuzszych wycieczek ani ekwipunku ani pieniedzy.
W roku 1889 Limanowscy przenosza sie do Francji.
Tu w czasie péirocznego pobytu w okolicach Pary-
za, a czeSciowo réwniez w samej stolicy, Mieczystaw
poznat po raz pierwszy teatr klasyczny. W roku 1890
Limanowski wraca, bez rodziny, do Lwowa. Korzysta-
jac z bezinteresownej pomocy znajomych ojca rozpo-
czyna nauke w gimnazjum. Tu po raz pierwszy zet-

Ryc. 1. 'Mieczystaw Limanowski. Fotografia z pierw-

szych lat ,Reduty” (okoto 1919 roku)



knat sie z geologig. O jego zainteresowaniu tym przed-
miotem moze S$wiadczy¢ fakt, ze w domu prowadzit
¢wiczenia z analiza dmuchawkowg mineratéw, ktore
skonczytly sie — na szczes$cie nie groZznym — pozarem.
W gimnazjum tym nie pozostaje zbyt diugo i po za-
targu na lekcji religii zmuszony zastat w 1893 r. opu-
§ci¢ Lwoéw. Przenidst sie nastepnie do Krakowa, do
mtodszego brata Zygmunta, z ktdrym razem uczyli
sie i wspdélnie biedowali, zarabiajac na zycie korepe-
tycjami.

Mature Mieczystaw Limanowski uzyskat w lipcu
1897 r. w realnym gimnazjum Iwowskim. Pozbawiony
prawa wstepu na uniwersytet *, jeszcze tego samego
roku zapisat sie¢ na Wydziat Inzynieryjny Politechniki
Lwowskiej i juz na pierwszym roku daje sie pozna¢
jako zamitowany geolog. Kontakt jego — zwtaszcza
z artystycznymi koétkami studenckimi — jest jednak
0 wiele wcze$niejszy. Bowiem zaraz po przeniesieniu
sie¢ do Krakowa brat udziat w pracach zespotu akade-
mickiego, ktéry wystawit w listopadzie 1893 r. w te-

atrze krakowskim fragment trzeciej cze$ci Dziadéw
Mickiewicza. Od tego czasu stale marzyt o wy-
stawieniu tej sztuki, i mimo licznych préb, marzenia

swego nie zrealizowat do konca zycia. Zapewne juz
w gimnazjum krakowskim poznatl — wdéwczas jeszcze
miodego geologa — Tadeusza Wiédniowskiego.
Pierwsze odbitki swych prac, ktére pdzniej Limanow-
ski wysytat Wisniowskiemu, dedykowane byty bowiem
stowami ,,mojemu mistrzowi”.

W okresie od matury (1897 r.) az po r. 1917 Lima-
nowski byt stale zajety dziatalno$cig pedagogiczng.
Utrzymywat sie z lekcji jako nauczyciel domowy.
Uczy miodziez we Lwowie, na Podolu, w Zakopanem,
a nawet na Inflantach, Sycylii, Istrii, w Moskwie
1 chyba réwniez na Krymie. Jednak najciekawsza
jest pozapedagogiczna dziatalno$§¢ Limanowskiego.
Najprawdopodobniej w 1888 r. otrzymat on posade
nauczyciela domowego w Zakopanem u Witkie-
wicz6éw z zadaniem doprowadzenia do matury Sta-
sia Witkiewicza. W domu tym pozostat az do
1903 r. tzn. do matury siwego ucznia, nie tracac kon-
taktu z uczelnig. Tu w Zakopanem poznat w 1889 r.
monografie geologiczng Tatr V. Uh1liga By¢ moze
witasnie Witkiewicz poznal osobiscie Limanowskiego
z Uhligiem. Rozczytany w jego dziele stwarza we
witasnej Swiadomos$ci minione krajobrazy Tatr. Dy-
skutuje ze swoim uczniem. Niebawem rodzi sie po-
myst przeksztatcenia rupieciarni geologicznej w Mu-
zeum Tatrzanskim na wystawe obrazujacg historie
geologiczng masywu tatrzanskiego. Po dwéch latach po-
myst zostaje zrealizowany. Autorem cze$ci naukowej byt
Limanowski. Plastyczng strone wystawy opracowat
S. I. Witkiewicz. Konsultantami byli: S. Witkiewicz
i V. Uhlig. W czasie przygotowywania wystawy Lima-
nowski zaczyna coraz bardziej zapoznawaé sie z ge-
ologig. Z r. 1899 pochodzg jego pierwsze artykuty
geologiczne o Tatrach o znamiennym dla Limanow-
skiego tytule O wspaniatej przesztoéci Tatr. Poczatek
cyklu drukowanego w prasie zakopianskiej i czescio-
wo w warszawskim Wszech$wiecie opiera sie S$cisle
na pracy Uhliga, ale w dalszych artykutach pojawiaja
sie wzmianki o odkryciach Limanowskiego geologa-
samouka.

Pobyt u Witkiewicz6w wywiera najwiekszy wptyw

* Gimnazjum realne dawato mozliwo$¢ swym absolwentom
wstepu na politechnike, a gimnazjum klasyczne na uniwer-
sytet.
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na rozw6j psychiki Limanowskiego. Przez dom Wit-
kiewiczo6w w Zakopanem przewijata sie elita kultu-
ralna Polski. Nauczyciel Stasia byt wszystkim przed-
stawiany. Rozmawiat i dyskutowat na wiele tematow.
Uczyt sie i to co zdobyt, przekazywat innym. Wygta-
szal dziesiatki odczytéw, na ktérych méwit z powo-
dzeniem o budowie geologicznej Tatr i malarstwie
S. Wyspianskiego, F. Rus zezy ca. Wygtaszat
ze szczegdlnym upodobaniem odczyty o literaturze
i sztuce starogreckiej, a jednocze$nie czytat publicz-
nie razem z S. Reymontem witasne utwory lite-
rackie, zdobywajac sobie wiecej zwolennikéw niz
autor Chtopdw. Pisat o stylu zakopianskim. Drukowat
recenzje teatralne.

«W r. 1900, delegowany przez Zwigzek Mtodziezy De-
mokratycznej, wyjechat na Swiatowg wystawe do Pa-
ryza. Zdobyt materiaty do wystawy w Muzeum Ta-
trzaAskim i brat udziat w paryskich obradach Miedzy-
narodowego Kongresu Geologicznego. W czasie tych
obrad dowiedziat sie, ze nastepny Kongres w Wiedniu
z wycieczkami na teren Galicji odbedzie sie w 1903 r.
Po powrocie zabrat si¢ do pracy. Badat piaskowce dol-
notriasowe w dolince Jaworzynki koto Zakopanego.
Drukowat swoje spostrzezenia w Kosmosie. Na Kon-
gres przedstawit specjalng publikacje, w ktorej w je-
zyku francuskim poinformowat o nowych badaniach
polskich. To wszystko upowaznito Uhliga do wziecia
Limanowskiego na zjazd w charakterze pomocnika
przewidujac, ze pomoze mu w zwalczeniu nowej in-
terpretacji budowy Tatr — szwajcarskiego geologa
M. Lugeona. W rzeczywistosci przydzielony do
jednej furki z Lugeonem — Limanowski nie szcze-
dzit mu stéw krytycznych za jego publikacje o Ta-
trach, napisang gdzie$ przy biurku w dalekiej Lozan-
nie. Ale pézniej, w terenie, kiedy poznal argumenty
dowodzace stusznos$ci nowej koncepcji, pierwszy sta-
nat po stronie Lugeona. Zawarta w czasie tych wy-
cieczek przyjazn z geologiem szwajcarskim utatwita
Limanowskiemu iwiele w zyciu. W listopadzie 1907 r. —
bedac juz cenionym w Europie geologiem — Lima-
nowski ze skromng sumg pochodzacg ze sktadek spo-
tecznych przyjechat do Lozanny z zamiarem zdawa-
nia doktoratu. Lugeon zatatwit mu w policji pozwo-
lenie na pobyt, a takze zwolnit go z egzaminéw. Tyl-
ko dzieki zyczliwos$ci szczerze z nim zaprzyjaznionego
Lugeona mdgt Limanowski juz w lecie 1908 opuscié
Lozanne jako- doktér tamtejszego uniwersytetu. Pra-
ca, ktérg wykonat, dotyczyta okolic Toarminy na Sy-
cylii. Teren ten znat Limanowski z kilku wycieczek
odbytych ze swoimi uczniami, przed 1907 rokiem.

Uzyskanie doktoratu otworzyto Limanowskiemu
droge do kariery geologicznej w Galicji. Mtodym geo-
logiem zainteresowat sie J. Moro zew icz ktory byt
wowczas profesorem Uniwersytetu Jagiellonskiego.
Oceniajgc dorobek naukowy Limanowskiego, Moroze-
wicz pragnat, by zrobit on jak najszybciej docenture.
W listopadzie 1909 r. razem nawet udali si¢ nad Adria-
tyk, by omoéwi¢ temat pracy habilitacyjnej. By¢ moze,
ze na poczatku 1910 r. Limanowski zdobyt upragniong
habilitacje. Jednak stale pogarszajace sie warunki ma-
terialne zwigzane z brakiem posady oraz przejscia
osobiste sktonity Limanowskiego do przerwania da-
leko zaawansowanych prac. Zatamany odsunagt sie na
dtuzszy czas od czynnej dziatalno$ci geologicznej.
Dziatat jeszcze, raczej z rozipedu, w sekcjach: Przy-
rodniczej i Ochrony Tatr Towarzystwa Tatrzanskiego.
Utrzymywat sie ze sprzedazy niektérych ksigzek i in-
strumentow badawczych. W tych warunkach przyszli
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mu z pomocg bliscy przyjaciele. Najbardziej podtrzy-
mywat na duchu Limanowskiego znany literat Ta-
deusz Micinisk i, ktéory pod jego wptywem napisat
stynng swoja ksigzke pt. Nietota. Teraz ipostarat sig,
by Limanowski z Zakopanego przeni6ost sie do W ar-
szawy. Nie byto tu wprawdzie mozliwosci otrzymania
posady geologicznej, ale przy swoich wielostronnych
zainteresowaniach Limanowski moégt liczy¢ na prace
jako krytyk literacki i teatralny. Tak sie tez stato.
W 1913 roku Limanowski w Warszawie prowadzit juz
liczne wyktady popularne, niebawem zdobywajac so-
bie miano najlepszego polskiego szekispirologa. Jed-
noczes$nie z grupa artystow zatozyt wtasny teatr, do
ktorego przystat w koncowej fazie A. Zelwero-
wicz. WysSmiany po pierwszym przedstawieniu teatr
Limanowskiego upadt. Jednak nie zatamato to jego za-
patu. Duzo pisat, zresztag bardzo dobre recenzje tea-
tralne. Ponadto wyktadami z geologii Polski w Towa-
rzystwie Krajoznawczym zarabiat na utrzymanie.

2. Mieczystaw Limanowski (trzeci od prawej)
w 1934 roku na zamku w Grodnie

Ryc.

W 1915 r. jako obywatel austriacki wraz z wieloma
artystami (m. in. S. Jaracz, J. Osterwa) Limano-
wski zostat uznany za jenca cywilnego i wywieziony
do Moskwy. Tu razem z T. Micinskim radzit sobie do-
skonale. Nadal byt nauczycielem domowym. Ale
w prasie polskiej drukowat dziesigtki artykutéw o te-
matyce zwigzanej z teatrem. Wyjezdzajagc do Moskwy
zapewne nie spodziewat sie, ze jego najwieksze suk-
cesy zyciowe zwigzane bedg wtasnie z tym miastem.
Poznaje tu wybitnego teatrologa S. Stanistaw-
skiego, stynnego twoérce Teatru Artystycznego. Po-
czatkowo nie znajac jezyka rosyjskiego — Limanow-
ski rozmawiat < nim po francusku. P6zniej rozpo-
czat gruntowne studia teatrologiczne w tym teatrze.
Miarg uznania, jakie Stanistawski miat dla Limanow-
skiego, jest fakt propozycji jego wspoipracy przy wy-
stawianiu Balladyny Stowackiego w Teatrze Ar-
tystycznym. W Moskwie niemal przed sarng rewolu-
cjag w lutym 1917 r. Limanowiski wystawia misterium
swego piéra pt. B6g sie rodzi. Przyjete zostato ono
entuzjastycznie przez prase europejska jako kontynu-
acja stylu narodowego w duchu Mickiewicza i Wy-
spianskiego. Ale recenzje byty chyba zbyt pochlebne,
skoro w dwudziestoleciu miedzywojennym Limanow -
ski zdecydowat sie jedynie raz odczyta¢ fragment
swego dzieta na $rodzie literackiej w Wilnie — zre-
sztg juz bez wiekszego sukcesu.

W roku 1918 Limanowski wrécit do Warszawy. Byt
bardzo daleki od geologii. W matym mieszkanku,

gdzie$ na ulicy Chmielnej, zbierata sie u niego grupka
artystow, przygotowujgca pod jego kierunkiem Dzia-
dy. Z zespotu tego J. Osterwa utworzyt niebawem
teatr ,Redute”, z ktérym Limanowski zwigzany byt
az do wybuchu wojny w 1939 r.

W 1919 roku przystepuje Limanowski do pracy
w Panstwowym Instytucie Geologicznym, ktérego or-
ganizacja zajmowat sie J. Morozewicz. Mimo diuzszej
przerwy w pracy geologicznej, Limanowski jako Kkie-
rownik Dziatu Torféow dawat sobie doskonale rade
na tym stanowisku. Jezdzit w teren. Zbierat materia-
ty. Wystepowat z pionierskimi pracami dotyczacymi
stratygrafii czwartorzedu. Jednocze$nie catg swag du-
szg siedziat w ,Reducie”. Prowadzit tzw. analize tek-
stow, zatatwiat sprawy budzetowe teatru i w duzym
stopniu z witasnych poboréw instytutowych pokrywat
niedobory kasy.

W ielostronna dziatalno$¢ Limanowskiego nie cieszy-
ta sie specjalnym poparciem w Panstwowym Insty-
tucie Geologicznym. W 1925 r. Limanowskiemu wy-
moéwiono prace. Rozczarowany decyzjg dyrekcji Insty-
tutu, ciezko przezywa réwniez trudnosci ,Reduty”,
w ktérej po raz pierwszy prace swoja zmuszony jest
traktowa¢ jako zarobkowg. W tym samym roku wraz
z ,Redutg” przenidst sie do Wilna, gdzie pozostawat
az do 1945 roku. Po pierwszym okresie tryumféw,
,Reduta” opuscita w 1929 roku Wilno i tutata sie po
catym Kkraju.

W 1926 r. Limanowski zostal powotany na Katedre
Geografii Uniwersytetu Stefana Batorego. Jego wy-
ktady poswiecone byty geologii dynamicznej,.tektoni-
ce, a czeSciowo rowniez geografii historycznej. Jed-
nocze$nie wygtaszat wiele odczytow popularnych o ge-
ologii, ochronie przyrody, teatrze. Z odczytami jezdzit
nawet z ,Redutg” do Warszawy i Krakowa. W Wilnie
w miejscowej prasie pozostawit z tego okresu ponad
sto doskonatych recenzji teatralnych. Razem zB. Ry-
dzewskim, S. Matkowskim, R. Kongielem,
E. Passendorferem, |I. Kardymowiczow g,
A Halickag i J. Wojciechowskim stworzyli
bardzo silny osrodek geologiczny, ktérego jedng z naj-
wiekszych zastug byto rozpoczecie nowoczesnego opra-
cowania geologicznego Polesia i WileAszczyzny.

Po wojnie schorowany — dzieki pomocy prof. dr
E. Passendorfera — przeniést sie Limanowski do
Torunia. Mimo stabego zdrowia bierze on udziat nawet
w sudeckich zjazdach towarzystw geologicznego i ge-
ograficznego, wchodzac nawet na Sniezke. Wyklada
i publikuje swéj ostatni artykut poswiecony wspom-
nieniu dawnej dziatalnosci ,Reduty”. Byt to jedno-
cze$nie ostatni z jego artykutéw teatrologicznych po
prawie 50-iletnim okresie dziatalnosci pisarskiej.

Pie¢dziesiat lat dziatalnos$ci geologicznej i pracy
w teatrze, w okresie niezmiernie trudnym zaréwno dla
geologbéw, jak i artystébw. Mimo to Limanowski pozo—
stawit po sobie ogromny dorobek, w skiad ktdérego
wchodzi okoto 300 artykutéw wydrukowanych w Pol-
sce, Butgarii, Danii, Holandii, Francji, Rosji, Szwaj-
carii i innych krajach. Rezyserowat wsp6lnie z J. Os-
terwg i L. Schillerem wiele sztuk. Brat czynny udziat
w organizacji trzech teatréw w Warszawie i Moskwie.
Niemal przez cale swoje zycie czynnie pracowat w or-
ganizacjach ochrony przyrody (Sekcji Ochrony Tatr
PTT i PahAstwowej Radzie Ochrony Przyrody). Byt
geologiem, teatrologiem, pisarzem, historykiem sztu-
ki, urbanistg, archeologiem i ponad wszystko czto-
wiekiem stale wojujagcym o rozwéj kultury, nauki
i oSwiaty w Polsce.
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Kontynentalna droga wodna Rotterdam —

Marsylia

Rozwdj $rédladowego transportu wodnego (rzeki
i kanaty) przybiera coraz bardziej na sile. Jak wy-
kazuje bowiem rachunek ekonomiczny, jest to naj-
tanszy rodzaj komunikacji kontynentalnej. Wszystkie
kraje unowocze$niajg i rozbudowywujg swoje we-
whnetrzne sieci zeglugowe. Taka np. Belgia ma ich
juz 6 km biezagcych na kazde 100 km2 powierzchni,
a Holandia nawet 20. W Niemczech Zachodnich tran-
sport na wodach stodkich wzrdst w ciggu ostatnich
10 lat o 60®0. Planuje sie tam wkrdtce potaczenie
najnowoczes$niejszymi kanatami zagtebia Ruhry z por-
tami Baltyku. A Zwigzek Radziecki? Moskwa, dzieki
budowie nowych i przebudowie starych wewnetrznych
dr6g wodnych jest juz portem 5 moérz (Battyku, M.
Biatego, Czarnego, Azowskiego i Kaspijskiego). Wiel-
kie prace nad ,kaskadami” Wotgi czy Dniepru maja

nie tylko za zadanie ich energetyczne, ale réwniez
i komunikacyjno-transportowe ujarzmienie. Stany
Zjednoczone réwniez nie lekcewazg korzys$ci ptyng-

cych z tego, zdawatoby sie, rzewnie przestarzatego
Srodka lokomocji. Dow6d: miliard (!) dolaréw wtozo-
nych (zresztag wspélnie z Kanadg) w unowocze$nienie
drogi wodnej rzeki $w. Wawrzyrnica, ktére otworzyto
dla zeglugi petnooceanicznej olbrzymie zagtebie prze-
mystowe W ielkich Jezior. | jeszcze: port Duluth (nad
jednym z Wielkich jezior, jez. Gérnym), ktéry wysyta
rude zelazng z lezacego w zapleczu pasma Mesabi,
szczyci sie juz dzi$ rocznym przetadunkiem 70 milio-
néw t (przypominamy: nasz rekordzista Szczecin,
w 1966 ponad 11 min t), co stanowi np. 3/4 rocznego
obrotu Rotterdamu (95 min t), najruchliwszego obec-
nie portu $wiata.

W szybko potezniejagcym organizmie gospodarczym
zachodnio-europejskiej Wspo6lnoty jako catosci, ze-
gluga $rédladowa zaczyna tez odgrywac coraz wazniej-
szg role. O ile jednak — jak wspomniano — wigk-
szo$¢ krajow tej Wspdlnoty intensywnie jg rozwija,
o tyle Francja pozostaje wyraznie w tyle w tym za-
kresie. Jest smutnym faktem, ze w XVII w. dyspo-
nowata najlepszg chyba z éwczesnych wewnetrznych
sieci sptawnych w Europie, dobrze na 100 lat przed
Wielkag Brytanig. Dzi§ sie¢ ta jest juz przestarzata.
W prawdzie 80 lat temu z inicjatywy O6wczesnego mi-
nistra robdt publicznych, Freyssineta, bardzo jg (po-
przez sie¢ kanaléw) zageszczono i ulepszono, ale to
dzi$ nie wystarcza. Dzi§ juz nie ptywa sie barkami
0o wypornoséci 250 t, ale samobieznymi jednostkami
1500 t Ilub konwojami pchanymi (nie ciggnionymi)
przez tzw. pchacze, konwojami, ktérych poszczeg6lne
barki dochodzag nawet do 3000 t.

Co wiecej, Francja ma nie tylko staromodne drogi
wodne, ale réwniez b. ipowoli zwigksza ich sie¢. Na
100 km2 ma tylko 1,9 km wod sptawnych. W ciagu
ostatnich 10 lat jej transport wodny wzrést zaledwie
0 25“/o. Narziuca sie wiec wprost konieczno$¢ szybkiej

zmiany tego stanu rzeczy. | to nie tylko dlatego, ze
wzrastajg w tym wzgledzie zobowigzania Francji
w stosunku do innych jej partneréw ze Wspélnego

Rynku. Wytworzona sytuacja nie nadgzania najtan-
szego S$rodka transportu kontynetalnego, jakim jest
woda, za ogdlnym rozwojem gospodarczym kraju, go-
dzi wprost w jego podstawy.

PRZYRODN
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I CZE

Sprawga za$ pierwszej wagi, i to nie tylko z wa-
skiego, francuskiego, ale i szerszego -europejskiego
(a $cisle — zachodnio-europejskiego) punktu widzenia
jest tutaj radykalna przebudowa na prawdziwg ,hy-
drostrade” wielkiej potudnikowej drogi wodnej, ta-
czacej dwa najwieksze porty morskie Wspdlnego Ryn-
ku, Rotterdam z Marsylig. Jest to 0§ Ren—Rodan,
przebiegajaca w najwazniejszej od niepamietnych cza-
séw naturalnej, potudnikowej bruzdzie komunikacyj-
nej, gospodarczej i politycznej Zachodniej Europy,

Droga wodna Rotterdam—Marsylia

ktorag wielki geograf francuski Elisee Reclus nazwat
juz w ubiegtym wieku ,drogg narodéw”. Od Rotter-
damu biegnie ona w gére Renu az do Bazylei. Caty
Ren i jego gtéwne zachodnie (lewobrzezne) doptywy:
Moza i Mozela sg juz catkowicie zeglowne w nowo-
czesnym tego stowa znaczeniu.

Takze najbardziej potudniowy odcinek, Rodan z Sa-
ong, jest w trakcie zaawansowanej gruntownej prze-
robki, przyspieszonej po 1962, ktéra zupetnie zmoder-
nizuje jego sptawno$¢ na diugosci 500 km. Jednakze
prawdziwy ,klucz sklepienia wielkiej reorganizacji”
wodno-komunikacyjnej — jak prezydent de Gaulle
nazwat cato$¢ przebudowy systemu Ren-Rodan w swo-
jej mowie z 10 listopada 1961 r. — lezy na fran-
cuskich 'dziatach wodnych dwoéch wielkich RR: po-
miedzy Moza i Mozelg a Saong-Rodanem =z jednej
oraz Renem a Saong-Rodanem z drugiej strony. Ha-
niebnie zaniedbane i przestarzate sg bowiem kanaty

9
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przebiegajace przez terenowe progi: nadmozanski
i wogezki, a wigc odpowiednio kanaty: Wschodni i Ro-
dan-Ren.

llustracjg ich obecnego stanu niech bedg te oto
liczby: na 170-kilometrowym odcinku kanatu Wschod-
niego (ptywaé na nim dzi§ moga maksymalnie barki
do 280 t wypornosci), ktéry to odcinek taczy Mozede
z Saong, istniejg 102 (!) $luzy. Nic wiec dziwnego, ze
rejs z Thionville (wielkiego lotaryriskiego o$rodka
metalurgicznego i maszynowego nad Mozelg, na po6t-
noc od Metzu) do ujScia Rodanu w Port-St. Louis-du
Rhéne przebiega w ,rekordowym?” tempie 4 tygodni.
Natomiast podréz z Lyonu do Strasburga via kanat
Rodan-Ren (220 km) trwa ,zaledwie” 3 tygodnie, przy
koniecznos$ci 115-krotnego (!) $luzowania.

Te niedogodnosci powodujg takie paradoksy, ze
przemystowcom Lotaryngii i Alzacji bardziej optaca
sie sptawia¢ swe produkty Renem do Rotterdamu, by
potem przesta¢ je drogg morskg do Marsylii, dokota
catej Europy Zachodniej, niz postugiwaé sie wtasny-
mi, krajowymi kanatami.

By zmieni¢ wreszcie te nienormalng sytuacje pro-
ponuje sie wiec zupeing przebudowe tego wezta gor-
dyjskiego. Nie tylko zwiekszy sie szerokos$¢ i giebo-
kos¢ istniejgcych juz kanatéw, ale drakorsko zredu-
kuje liczbe ich $luz, miejscami zastepujac je najbar-
dziej obecnie w tej dziedzinie faworyzowanymi pod-
nos$nikami i pochylniami ladowymi do przeciggania
statkOw. Nawiasem moéwigc, my w Polsce mamy takze
takie pochylnie (réwnie pochyte), zresztg b. stare, bo
ponad 100-letnie, na warminskim kanale Elblaskim, po-
miedzy Elblaggiem a Ostrédg. Cho¢ jedyne w kraju sg
to jednak tylko ciekawostki turystyczne, bez znacze-
nia gospodarczego.

Wréémy jednak do Francji. Plan generalnej re-
konstrukcji wschodniofrancuskiej sieci wodnej prze-
widuje nastepujgce roboty:

1) przebudowe tzw. alzackiej drogi wodnej, tj. ka-
natu Rodan—Ren. Na dtugosci 210 km, pomiedzy miej-
scowos$ciami Saint—Simphorien nad Saong (dopty-
wem Rodanu) a Miluzg (nad istniejagcym juz Wielkim
Kanatem Alzackim, usprawniajagcym zegluge renska
pomiedzy Bazyleg a Strasburgiem) bedzie ona miata
25 (zamiast 115) $luz i 1 pochylnie.

2) przebudowe wodnej ,drogi lotarynskiej” St. Sim-
phorien—Toul, 170 km, 16 (zamiast 102) $luz i 2 po-
chylnie,

3) dowigzanie gdérnej Mozeli, poprzez wezet hydro-
graficzny Toul—Nancy, z ,droga lotaryfnska”; Toul—
Apach (na granicy NRF), 129 km, 15 $luz. Mozela jest
juz catkowicie zmodernizowana w doét od Thionville
az do ujScia do Renu. Na razie korzysta z niej cze-
$ciowo Lotaryngia, przede wszystkim jednak Luksem-
burg i NRF-owskie zagtebie Saary. W toku sg ro-
boty kanalizacyjne (ich zakonczenie — 1968) w gore
rzeki az do Frouard (przy ujSciu Meurthe, nad ktorg
lezy Nancy, do Mozeli). Chodzi tu wiec tylko w grun-
cie rzeczy o potaczenie z kanatem Wschodnim na od-
cinku Frouard—Toul (Mozela) i Frouard—kan. Wschod-
ni via Meurthe i Nancy).

I wreszcie

4) trzeba przebudowaé ,droge mozanskag”, tj. ska-
nalizowaé¢ rz. Moze na odcinku Givet (granica belgij-
ska, a poza nig doskonata juz sie¢ wodna tego kraju,
np. zmodernizowana Moza tgczgca sie kanatem Alber-
ta z portem Antwerpii) — Toul (284 km, 33 S$luzy)
i scali¢ ja ze wspomnianymi juz drogami: lotaryn-
skg i mozelska.

W szystkie te prace, mimo ich niewatpliwego ogro-
mu, nie bytyby jednak az tak znowu kosztowne. Ich
catoksztatt ocenia sie bowiem na 4 miliardy frankéw,
tj. na 40®0 dotychczasowych francuskich wydatkéw na
usptawnienie Rodanu i Mozeli. Jest to réwniez mniej
od galijskiego udziatu we wspolnym anglo-francus-
kim przedsiewzieciu, jakim jest budowa naddzwieko-
wego samolotu pasazerskiego ,Concorde”.

A korzysci? A wiec przede wszystkim otwarcie za
pomocg nowego, taniego $rodka transportu ogromnego
zaplecza zachodnioeuropejskiego dla Marsylii, co jest
zreszta niezbedne dla jej dalszego prawidtowego roz-
woju. Ten juz dzi$ najwazniejszy port M. Srédziem-
nego i catej potudniowej Europy (zwtaszcza nafto-
wy — dla ropy poéinocnoafrykanskiej — Algeria, Li-
bia i bliskowschodniej, ale takze ogélnohandlowy —
np. dla catej Azji przez Suez) zwiekszy jeszcze bar-
dziej swoje znaczenie przetadunkowe. Przy tym, prze-
de wszystkim wtasnie na bazie ropy (petrochemia)
przemieni sie w jeszcze potezniejszy niz dzis kompleks
przemystowy o wielkiej przysztosci, obrastajagc w co-
raz to nowe gatezie przetwdrstwa.

Dzieki nowym kontynentalnym drogom wodnym
bedzie wreszcie mogta Marsylia — jako port — od-
cigzy¢ Rotterdam, ktéry — bedac gtdwnym punktem
wylotowym przemystowego jadra zachodniej Euro-
py — zaczyna sie juz dusi¢ nie na zarty. Eksperci
obliczaja, ze zaledwie za 4 lata, tj. w 1970 r. wodne
trasy dojazdowe, tgczace tego giganta z zapleczem
zostang zablokowane 125 min t tadunkéw, ktérych
nie bedzie on w stanie wyekspediowaé. Przynajmniej
cze$¢ tego korka bedzie teraz mozna przerzuci¢ wta-
$nie do Marsylii.

Zresztg nowe kanaty to nadzieja przyspieszenia ro-
zwoju (i to nie wytgcznie przemystowego — a np.
zbyt towaréw rolnych i uzupetniajagce nawodnienia?)
dla catej wschodniej Francji, od regionu Prowansji—
Langwedocji poprzez centra przemystowe Lyonu —
St. Etienne, Le Creusot az do zagtebi surowcowych
(wegiel, ruda zelaza, ropa, sole potasowe) i przetwor-
czych Lotaryngii i Alzacji.

Nie nalezy wreszcie zapomina¢ i o tym, ze dogod-
na, nowoczesna droga wodna, to dzi§ juz nie tylko
mozliwo$¢ dalszej rozbudowy, choéby najbardziej
imponujgcej, juz istniejagcych przedsiewzie¢, ale prze-
de wszystkim zacheta do lokowania zupetnie nowych
przemystéw i tworzenia nowych os$rodkéw dziatal-
nosci gospodarczej, a to nie tylko ze wzgledu na tatwy
i tani transport, ale i na obfito$¢ samej wody, ktora
coraz bardziej staje sie deficytowym, a nieodzownym
i niezastagpionym surowcem dla wszelkiej produkcji.

E. Schnayder
Science et Vie 1965

Wplyw bodzcow wechowych na cykl
ptciowy u matych ssakow

W zyciu ssakéw wech odgrywa bardzo wazng role
w przycigganiu osobnikéw pici odmiennych i wywo-
tywaniu odruchéw seksualnych. Zapach pewnych ga-
tunkéw wywotuje nie tylko bezposrednie reakcje we-
chowe, ale dziata réwniez drogg bardzo okrezng na
cykl ptciowy i ciaze. Znajomos$¢ tych zjawisk otwiera
pole do badan z dziedziny neuro-endokrynologii, fi-
zjologii, genetyki.



Hodowcom myszy laboratoryjnych znany jest fakt,
ze jezeli zgrupuje sie kilka samic razem w jednej
klatce, to nastepuja zaburzenia cyklu piciowego, po-
legajace na wystepowaniu diugich okreséw bezrujo-
wych. Wprowadzenie do takiej klatki samca inicjuje
nowy cykl, w wyniku ktérego najczesSciej na 3—4
dzien dochodzi do rui. Zjawisko synchronizacji cyklu
ptciowego samic przez wprowadzenie samca nosi na-
zwe Whitten effect od nazwiska badacza, ktdry je po
raz pierwszy opisat w 1956 r. Okazato sie, ze cykl
piciowy samic bedzie przebiegalt normalnie, jezeli
umiesci¢ osobnika meskiego za siatkg; zatem nie cho-
dzi tu o bezposrednig styczno$¢ z nim, a raczej o do-
starczane przez niego bodZce wechowe.

Jeszcze bardziej drastyczne jest zjawisko tzw. blo-
kéw cigzowych opisanych przez Bruce w r. 1960
i znanych w literaturze pod nazwg Bruce effect. Au-
torka poswiecita temu zagadnieniu szereg publikacji,
w ktérych przedstawia zachowanie sie zaptodnionych
samic w réznych warunkach $rodowiskowych. Co na-
lezy rozumieé¢ przez blok cigzowy? Jezeli po kopulacji
samica zostanie oddzielona od samca (okre$la sie go
jako stadnego) i po 24 godzinach ponownie znajdzie
sie w obecnosci samca, ale nalezgcego do innego szcze-
pu niz samiec, z ktérym byta kojarzona pierwszy raz
(samiec obcy), to zapoczatkowana cigza zostanie zablo-
kowana. Zamiast normalnych zmian w macicy poprze-
dzajagcych wszczepienie jaja, wystepuje przygotowanie
do nowej rui, ktéra ma miejsce na 3—5 dzien. Dla nor-
malnego przebiegu cigzy nie jest obojetnym moment,
kiedy zaptodniona samica znajdzie sie z obcym sam-
cem. Najbardziej wrazliwy okres jest przez 2 do 3
dni post coitum. W tych przypadkach Bruce uzyski-
wata u myszy 70—80®0o zablokowanych cigz.

W jaki spos6b przekonano sie, ze o$rodki wechowe
stoja w zwiagzku z normalnym przebiegiem cyklu
i cigzy? Otéz u samic operacyjnie pozbawionych
o$rodkéw wechowych nie zanotowano zablokowanej
cigzy. Co wiecej samice takie (operowane w miodym
wy za$ w wiekszoséci przypadkéw byty zamkniete. Nie
obserwowano réwniez ciatek zéttych. Ten sam rodzaj
zabiegu u samcéw nie miat wplywu na wielko$¢ ja-
der, chociaz nie byt bez znaczenia na produkcje gru-
czotéw prostaty. Waznym czynnikiem przy blokowa-
niu cigzy jest wiek samca blokujacego. Za najodpo-
wiedniejszy uwaza sie okres zycia 7 do 11 miesiecy,
chociaz zdolno$¢ samcoéw do wstrzymania implantacji
jaja rozwija sie juz w czasie dojrzewania piciowego.
Wiasciwo$¢ te posiadajg tylko samce rozwiniete picio-
wo, np. kastrowane nie dostarczaja bodzcéw powo-
dujacych blok cigzowy. Czynnikiem stymulujacym
jest mocz samcédw, a zwiaszcza zawarte w nim pro-
dukty przemiany androgenéw (Dominie 1965). Je-
zeli samica po zaptodnieniu zostanie umieszczona nie
z obcym samcem, lecz z obcg samica, to przebieg ciag-
zy jest normalny. Nawet samice kastrowane nie s3
zdolne zablokowaé implantacje jaja, ale androgenizo-
wane pastylkami testosteronu zachowujg sie one pod
tym wzgledem jak normalne samce blokujace.

Przyczyng bloku cigzowego jest wg Bruce niewy-
dolno$¢ ciatka zo6tego. Przypuszczalnie zapach ob-
cego samca za posrednictwem podwzgérza (hypotha-
lamus) ogranicza luteotropiczng dziatalno$¢ przysadki,
normalnie wyzwolong przez kopulacje. Podajac za-
ptodnionym samicom hormon prolaktyne, ktéry pod-
trzymuje dziatalno$¢ ciatka z6ttego, mozna je uchro-
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ni¢ przed powrotem do rui. Doswiadczenia nad kar-
migcymi matkami potwierdzajag powyzszy fakt. Pro-
dukowana przez nie w wiekszej ilosci prolaktyna czy-
nita ie odpornymi na dziatanie obcego samca.

W ydaje sie, ze reakcja zaptodnionych samic na ob-
cego samca jest uwarunkowana takze genetycznie,
dlatego celowe jest stosowanie do takich badan szcze-
péw wsobnych. Niektére szczepy zostaty pod tym
wzgledem przebadane przez Marsdena, ktory wy-
kazat istnienie istotnych rdéznic miedzy poszczegdl-
nymi liniami. Szczepy wsobne Zaktadu Genetyki Zwie-
rzagt UJ diametralnie r6znig sie miedzy soba odporno-
§cig na zapach samcéw. Jednakze nawet w linii wra-
zliwej nie uzyskano tak wysokiego procentu zablo-
kowanych cigz, jak w dosSwiadczeniach Bruce. By¢
moze, iz chodzi tu o ich ré6zny poziom hormonalny.

Przedmiotem badan nad blokiem cigzowym poza
myszami byty dotychczas szczury, kréliki oraz gryzon
amerykanski z rodzaju Peromyscus. Wydaje sie, ze
tego typu badania mozna rozszerzy¢ na inne gatunki.
Poniewaz oméwione tu zjawiska opisano takze u ga-
tunké6w dziko zyjacych, warto zastanowié¢ sie, jaki
wpltyw moga one mie¢ na rozréd zwierzat w warun-
kach naturalnych. By¢ moze wplywajag na ogranicze-
nie rozrodu populacji znajdujgcej sie w warunkach
wielkiego zageszczenia. Dotyczy to zwtaszcza pierw-
szego z opisanych zjawisk (Whitten effect).

B. Godowicz

O czym «mowig» jaja dinozauréw?

Cata potudniowa Francja obfituje w tereny z osa-
dami rzecznymi i jeziornymi z go6rnej kredy, tzn.
z kofica ery mezozoicznej. Mozna w nich znalezé ska-
mieniate resztki dinozauréw, ktére to gady w o6wcze-
snych czasach stanowity dominujaca grupe wielkich
zwierzat. Niektére z nich nalezaty do roslinozernych
gatunkow lgdowych Ilub miesozernych, lecz najob-
fitsze sg szczatki wodnych ros$linozernych dinozau-
row. Zwierzeta te zyly zanurzone na pét w jeziorach
i bagnach, a ich wydtuzona szyja pozwalata na szuka-
nie pozywienia w wodzie lub na brzegach bez koniecz-
nos$ci wychodzenia z wody. Jednak musiaty one opu-
szcza¢ wode w celu ztozenia jaj, podobnie jak to czy-
nig wszystkie gady wspoiczesne (zdétwie, krokodyle).

Z tego tez powodu jaja dinozauré6w mogag by¢ szu-
kane wzdtuz dawnej linii brzegéw, gdzie mogty by¢
przykryte osadem wezbranych woéd. Jaja gadéw la-
dowych, sktadane z dala od brzegu, miaty mniej mo-
zliwos$ci zachowania sie. Francuscy paleozoologowie
rozpoczeli w r. 1950 poszukiwania w strefach przy-
brzeznych formacji jezior gdérnej kredy. Znalezli wie-
cie zniszczonych, zgniecionych jaj dinozauréw. Podob-
nych odkry¢ dokonano réwniez w potudniowej Hi-
szpanii.

W pierwszym rzedzie postawiono sobie pytanie, czy
znalezione jaja nalezaty rzeczywiscie do dinozaurdw:
ze wzgledu na ich rozmiary mogty to by¢ tez jaja ol-
brzymich ptakéw, np. strusiowatych. Jednak na tym
terenie nie znaleziono zadnych ptakéw kopalnych,
podczas gdy ich resztki wystepujag w osadach mtod-
szych. Aby definitywnie to rozstrzygnaé, badacze za-
czeli studiowaé¢ budowe jaj ptakéw i gaddéw.

Skorupa jaja ptasiego i gadziego powstaje w na-
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stepujacych etapach: wokdét jaja wlasciwego (z6ttko
i biatko) powstaje najpierw elastyczna btona perga-
minowa. Na niej odktadane sg krysztatki weglanu wa-
pnia o uktadzie promienistym (sferolity). Wzrost sfe-
rolitbw od strony wewnetrznej ulega szybko zahamo-
waniu, natomiast ich rozrost w kierunku zewnetrznym
jest znacznie silniejszy. Ostatecznie skorupka jest zbu-
dowana z wrzecionek krystalicznych, zestawionych tak
ze sobg, ze miedzy nimi przebiegaja cienkie kanaliki.
Umozliwiajg one przenikanie powietrza i dzieki temu
zapewniajg zarodkowi oddychanie. Te strukture wida¢
doskonale na szlifach oglgdanych przy uzyciu mikro-
skopu polaryzacyjnego.

Skorupa jaj gadéw posiada strukture catkowicie
sferolityczng, zgodng 2z poprzednim opisem. Nato-
miast w skorupce jaja ptasiego sferolity wystepuja
w 1/3 jej grubosci. Na ich powierzchni krysztaty two-
rzg zwartg warstwe nieomal regularnych kolumie-
nek, kontaktujgcych ze sobg falistymi brzegami, co
przypomina nieco szwy kos$ci czaszki. Zewnetrzna sko-
rupka jaja ptaka zapewnia mu twardo$¢, ktérej nie
posiada jajo gada. Ta twardo$¢ jaja ptaka jest nie-
zbedna do utrzymania cigezaru wysiadujgcego je pta-
ka, podczas gdy gady jaj nie wysiadujg.

Na tej zasadzie zbadano jaja zebrane w gérnej kre-
dzie w potudniowej Francji. Wszystkie miaty budowe
skorupek catkowicie sferolityczng, takg jaka obserwu-
je sie u dzisiejszych gadéw. Sprawdzono jeszcze przy-
puszczenia, czy pos$réd znalezionych jaj nie ma ta-
kich, ktére mogty naleze¢ do olbrzymich ptakéw wy-
martych, ktérych jaja nie nabyty jeszcze cech jaj dzi-
siejszych. Jednak zaden ptak-olbrzym nie zostat zna-
leziony w goérnej kredzie Prowansji, wystepuja one
natomiast w pierwszych warstwach trzeciorzedu, kté-
re lezg nad kredag. W tych wtasnie warstwach zna-
leziono jaja o strukturze jaj ptasich. Z nagromadzo-
nych faktow wynika, ze wszystkie skorupki jaj z gor-
nej kredy potudniowej Francji, wykazujgce strukture
gadzig, nalezaty do wielkich dinozaurow.

Wymarcie dinozauréw przypada na koniec ery me-
zozoicznej. Nie mozna tego uwaza¢ za efekt konku-
rencji ssakdw, gdyz ukazaty sie one w wiekszej licz-
bie, gdy zniknigcie dinozauréw byto faktem dokona-
nym. Badajgc strukture skorupek jaj ostatnich dino-
zauréw stwierdzono szczegbélne anomalia; zwigzane
z tym, ze wzrost skorupek nie odbywat sie w sposéb
ciggty, lecz bywat hamowany, a nastepnie znowu po-
dejmowany. Jes$li sie przyjmie, ze dinozaury, jak
wszystkie gady byly zwierzetami zmiennocieplnymi,
mozna ttlumaczyé wystepowanie nienormalnych sko-
rupek tym, ze przy konhcu ery mezozoicznej powta-
rzaty sie czesto fale zimna w okresach sktadania jaj
przez dinozaury. Z kazda falg ochtodzenia metabo-
lizm tych zwierzat ulegat zwolnieniu i je$li jaja znaj-
dowatly sie wowczas w jajowodach samicy, tworzenie
sie skorupek ulegato okresowo zahamowaniu. Gdy po-
wrécity korzystniejsze warunki cieplne, rozwo6j sko-
rupek byt znowu podejmowany.

W ten sposéb zmiana klimatu, ktéry z jednolicie
cieptego stat sie zmiennym, przerywanym z falami
zimna, zadecydowata o wymarciu dinozauréw. Ude-
rzyty one nie w zwierzeta doroste, ktére mogty prze-
trzymaé te przeciwno$ci klimatyczne, lecz bardziej

wrazliwe komdrki piciowe, ktore okazaty sie niezdol-
ne do rozwoju.

W. Bilewski

Przeloty nietoperzy i ptakéw

Wedréwki nietoperzy znacznie mniej rzucajg sie
w oczy niz wedrowki ptakéw, pomimo Zze naukowcy
wiedzg o nich juz od do$¢ dawna, a zwigzane z nimi
problemy sg co najmniej réwniez zawite i interesu-
jace, jak problematyka migracji ptak6éw. Przeloty nie-
toperzy bada sie metoda analogiczng do badan we-
dréwek ptakéw czy ryb przez przytwierdzanie spe-
cjalnych znaczkéw rozpoznawczych. Nietoperzom za-
ktada sie na przedramie niedomkniete aluminiowe
obrgczki z odpowiednim napisem i numerem. W Pol-
sce badania takie zainicjowata Katedra Psychologii
i Etologii Zwierzat Uniwersytetu Jagiellonskiego.

Ostatnio biatoruski teriolog A. N. Kurskow prze-
prowadzit badania poro6wnawcze nad wedréwkami nie-
toperzy i ptakéw. Poréwnat on szlaki przelotéw pta-
kéw owadozernych i wedrujgcych nietoperzy Biato-
rusi: mroczka posrebrzanego (Vespertilio murinus L.)
i borowca wielkiego (Nyctalus noctula Schr.). Wedtug
niego szlaki te w ogdlnych zarysach pokrywajg sie,
a ponadto pory wedréwek sa jednakowe. Wystepuja
tez analogie w charakterze przelotéw jesiennych i wio-
sennych: tak u jednych, jak i u drugich jesienny
przelot jest wolniejszy i rozciggniety w czasie, a wio-
senny szybszy i zajmuje krotszy okres. Ponadto autor
tych badan twierdzi, ze tempo przelotu nietoperzy ba-
dane na przyktadzie borowca wielkiego wynosi 30—

40 km na dobe, czyli miesci sie w ramach tempa
przelotéw drobnych ptakéw wréblowatych (31—62 km
na dobe).

Na VI Nadbattyckiej Konferencji Ornitologicznej

w Wilnie (1966) Kurskow podat, ze kilkakrotnie ob-
serwowano wspolne przeloty omawjanych migrantéw.
W jednym stadzie leciaty drobne ptaki owadozerne
wraz z nietoperzami. Przy czym wudziat nietoperzy
byt nie byle jaki, gdyz oceniano je na kilka tysiecy
sztuk. Lot odbywat sie zgodnie. Zjawisko to obserwo-
wano przy S$wietle dziennym przed zapadnigciem
zmierzchu.

Przytoczone powyzej dane o charakterze przelotow
nietoperzy i ptakéw dowodzag mozliwosci tego ro-
dzaju stowarzyszania sie na wedrowkach. Pozostaje
pytanie, czy zjawisko to nalezy do wyjatkowych, czy
tez tylko trudne warunki obserwacji o zmroku i w no-
cy nie pozwolity stwierdzi¢ go cze$ciej. Nie wiemy tez,
czy zwierzeta te odnoszg z tego rodzaju ,spoéiki ko-
munikacyjnej” jaka$ korzyscé.

S. Strawinski

Gote plamy na gtowie pisklat perkozéw

Piskleta perkozéw (Podicipedidae) nalezg do grupy
p6tzagniazdownikéw, przy czym w poczatkowym okre-
sie zycia bardziej przypominajg gniazdowniki: ro-
dzice muszg podawaé¢ im pokarm wprost do dzioba
i ogrzewaé przez wieksza cze$¢ dnia. Zasadnicza réz-
nica polega na tym, Zze perkozieta nie przebywajg
W gniezdzie, a na grzbiecie matki lub ojca, w kiesze-
niach z piér. Sg tez pokryte puchem i moga ptywac.
Taka sytuacja pocigga za sobg daleko idgce konsek-
wencje. Poniewaz do wody dostajg sie piskleta, kto-
rych os$rodek termoregulacyjny dziata, w przeciwien-
stwie do zagniazdownikéw, bardzo niesprawnie je-



szcze przez diuzszy czas, a do tego ojciec lub matka
»wozgcy” piskleta nurkujgc pozostawiajg je na po-
wierzchni wody, skad dopiero muszg przesig$¢ sie na
grzbiet drugiego z rodzicow, wiec istnieje powazne
niebezpieczeAstwo zbyt daleko idgcej utraty ciepta
prowadzacej do nieuchronnej $mierci. Ws$réd ptakéw
§mieré¢ z przechtodzenia nastepuje bardzo szybko.
Jak sie ostatnio okazato, mate perkozy majg spec-
jalny narzad informujgcy opiekundéw o grozacym nie-
bezpieczenAstwie przechtodzenia. Na glowie pisklat wy-
stepujg nagie ptaty skdéry umieszczone koto nasady
dzioba i na czole. Tworzg one barwne plamy koloru
mocno rézowego, czerwonego lub fioletowego. Z chwi-
lg, gdy ptakowi zaczng wyrastaé¢ piora, plamy znikaja
pod nimi. Przyjmowano, ze gota skéra o charakte-
rystycznym zarysie i kolorze stanowi cechy rozpo-
znawcze dla rodzicow. Heinroth (1929) przypu-
szczal, ze znajduje sie tam narzad zmystu temperatu-
ry, za pomocag ktérego piskle wyszukuje ciepte miej-
sca wséréd pidér rodzicow, jednak specjalnych badan
nie przeprowadzat. Ostatnio T. L. Borodulina wy-
kazata, ze owe plamy stanowig narzad sygnalizujacy,
jaka jest temperatura ciata pisklecia. Gdy perkozieta
zaczynajg marznaé, normalne zabarwienie skoéry bled-

Krater Kopernik na Ksiezycu

Jedna z najpiekniejszych go6r pierscieniowych na
Ksiezycu jest niewatpliwie krater Kopernik. Lezy
on w S$rodkowych partiach tarczy Ksiezyca (wspét-
rzedne selenograficzne: 19°56' diugosci zachodniej
i 9°21' szerokoS$ci pdtnocnej) i dlatego z Ziemi widzi-
my go w catej okazatoéci. Ten wspaniaty pomnik to-
runskiemu astronomowi wystawit G. B. Riccioli,
ktéry nie byt zwolennikiem teorii heliocenrtrycznej,
a nawet stworzyt witasny system budowy $wiata —

Ryc. 1. Plastyczna mapa Ksiezyca, na ktérej strzatka
zaznaczono potozenie krateru Kopernik
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nie, po czym skdra sinieje. Wyraznie niebieskawy ko-
lor ma Swiadczyé o przechtodzeniu prowadzacym do
Smierci ptaka. U pisklat przegrzanych naga skéra na-
biera intensywnie czerwonej barwy. Jest to wiec ter-
mometr i to nie byle jaki, gdyz informujacy rodzi-
céw o temperaturze ciata pisklagt na odlegtos¢. Histo-
logiczne badania wykazaty, ze w nagich partiach ské-
ry znajduje sie znacznie gestsza sie¢ naczyn krwio-
nosnych niz w reszcie skéry gtowy. Gesto$¢ naczyn
maleje, gdy skdra zaczyna pokrywaé sie pi6rami, pod-
czas gdy w typowej skoérze ptaka ilo$¢ naczyn krwio-
nosnych zwieksza sie w okresie wyrastania pidr.
Swiadczy to o tym, ze gtéwne swe zadania spetnity
w czasie, gdy skora byta naga. Zgadza sie to z przed-

stawionymi obserwacjami, gdyz zmiana zabarwienia
na pewno wigze sie z ukrwieniejn nagich platow
skory.

Tak wiec, w okresie, gdy braki
matych perkozéw musi zastepowaé ciepto rodzicow
ogrzewajacych w odpowiednich momentach dzieci,
z pomocg przychodzi im specjalny narzad pisklecy,
Swiadczacy o wyraznej specjalizacji tych prymityw-
nych ptakow.

termoregulacji

S. Strawinski

Ryc. 2. Krater Kopernik na fotografii otrzymanej

w obserwatorium Mt Wilson (USA)

geocentrycany. Miat jednak duze uznanie dla Miko-
taja Kopernika, totez przydzielit mu tak okazaty
ikrater.

Krater noszacy nazwisko toruriskiego astronoma byt
obserwowany przez wszystkich wybitnych badaczy
Ksiezyca (T. Mayer, J. H. Schroéter, W. G
Lohrmann, J. H Madler, A. Secchi, E. Nei-
som, W. Weinek, J. Schmidt i Ph. Fauth),
ktérzy dokonali jego szczegdtowych pomiaréw. Z po-
miaré6w tych wynika, ze zewnetrzna $rednica krateru
Kopernik mierzy 90 km, ale jego potezne waty gor-



134

Ryc. 3. Szereg poprzecznych przekrojow przez krater
Kopernik (wg Ph. Fautha)

skie majg tagodne zbocza i sg bardzo szerokie, skut-
kiem czego wewnetrzna S$rednica krateru ma tylko
65 km. Wat gérski wznosi sie ponad dno od 3000 m
do 3500 m, a poszczeg6lne jego szczyty dochodzg nawet
do 3950 m. Na dnie krateru znajduje sie¢ masyw gor-
ski, sktadajacy sie z 7 oddzielnych szczytéw, z kté-
rych najwyzszy ma 730 m 'wysokoéci. Ksztatt krateru
jesit niemal doktadnie kolisty, chociaz w najwyzszej
cze$ci watu goérskiego mozna zauwazy¢ kilkanascie
prawie prostoliniowych odcinkéw, wydajacych sie bo-
kami olbrzymiego wielokgta. Na zboczach watu znaj-
dujg sie liczne masywy goérskie oraz kilkanascie nie-
wielkich krater6w. Mniejszych krateréw jest na pewno
duzo wiecej, ale z uwagi na swe mate rozmiary nie
moga by¢ widoczne z powierzchni naszej planety.
W czasie peini Ksiezyca dokota krateru Kopernik
obserwujemy szereg jasnych smug, ktére rozchodzag
sie od niego promieniscie we wszystkich kierunkach.
Do niedawna byty to najbardziej zagadkowe utwory
na powierzchni Ksiezyca i dopiero zdjecia ,,Rangera

Ryc. 4. Rysunek krateru Kopernik wykonany przez
autora notatki za pomocg lunety o $rednicy 60 mm

Ryc. 5. Srodek krateru Kopernik — widok z ,lotu pta-
ka” (zdjecie wykonane przez amerykanski pojazd ko-
smiczny ,Lunar Orbiter — 17)

7” przyniosty czesSciowe rozwigzanie. Okazato sie bo-
wiem, ze smuga wybiegajaca od krateru Tycho skiada
sie z niezliczonej ilosci bardzo matych krateréw. Kra-
tery te wutozone sg wzdtuz linii wybiegajacej od
wspomnianego krateru i majg tak niewielkie rozmia-
ry, ze dla obserwatora ziemskiego zlewajg sie, two-
rzac jasng smuge. Smugi przykrywajg wszystkie inne
utwory na swej drodze, a zatem muszg naleze¢ do naj-
miodszych formacji ksiezycowych. Ich pochodzenie
ma niewatpliwie jaki$§ zwigzek z tworzeniem sie lub
dziatalnos$cig przynaleznego krateru. Podobny charak-
ter majg prawpodobnie takze smugi wybiegajace od
krateru Kopernik.

Podczas petni krater Kopernik oraz najblizsza oko-
lica sg bardzo jasne i z uwagi na kontrast z ciemniej-
szg powierzchnig otoczenia moze on by¢ dostrzezony
nawet gotym okiem jako mata, lecz bardzo jasna plam-
ka. Natomiast juz w niewielkiej lunecie ma przepiek-
ny i niezapomniany wyglad, totez warto mu sie przyj-
rze¢ nie tylko na fotografii, ale réwniez bezposrednio
na Ksiezycu. Do obserwacji przez lunete jest dostepny
w fazie okoto 10 dni po nowium lub wkrétce po ostat-
niej kwadrze, czyli tuz po wschodzie lub przed za-
chodem Storica. Przy takim bowiem oS$wietleniu po-
wierzchnia Ksiezyca przedstawia sie niezwykle pla-
stycznie, poniewaz wtedy promienie stoneczne padajg
ukos$nie i najmniejsze wzniesienia ksiezycowe rzucaja
dtugie cienie.

S.R.Brzostkiewicz

Swiat Miodych (organ Harcerstwa) donosit w nrze 5
(17. 1. 1967) w artykule zatytutowanym Z Kopernikiem
w herbie, ze niedawno Chorggwi Bydgoskiej ZHP na-
dano imie Mikotaja Kopernika. Uroczysty akt na-
dania imienia poprzedzity bardzo staranne przygoto-
wania, w wyniku ktérych harcerze, harcerki i zuchy
doktadnie poznali zycie i doniosto$¢ dzieta Kopernika
dla Swiatowej nauki. Poznali tez dzieki albumom, fil-
mom i wycieczkom caty tzw. Szlak Kopernika, obej-
mujacy miejscowos$ci wigzace sie w jaki§ sposéb
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z osobg ich patrona, a wiec Torun, Frombork, Lidz-
bark i Olsztyn.

Zebrano i zbiera si¢ nadal pamiagtki o tematyce ko-
pernikowskiej; pocztéwki, znaczki o tematyce astrono-
micznej i astromautyczmej, kolekcjonuje sie nazwy
i adresy organizacji instytucji i zaktadéw imienia Ko-
pernika.

Starsze druzyny przygotowuja sie do wiziecia udzia-
tu w tzw. ,,Operacji Frombork — 1001” zbierajac np.
$rodki na harcerski fundusz fromborski.

Z okazji nadania Choraggwi Bydgoskiej imienia Mi-
kotaja Kopernika wybito pamigtkowy medal z gtowa
Astronoma i lilijkg harcerska wreczajagc go osobom,
instytucjom i hufcom, ktére szczegodlnie zastuzytly sie
w harcerskiej akcji kopernikowskiej.

W Kwartalniku Historii Nauki i Techniki 1966 nr 3
na str. 292 J. D. zamieszcza krotkg notatke pt. Lidz-
barkowi nalezg sie pamigtki wskazujgcg na artykut
w nrze 100/1966 Trybuny Ludu zatytutowany Szlakiem
Kopernika. Recepty i polityka monetarna”. Autor dzieli
sie w nim wrazeniami i refleksjami w zwigzku z od-
wiedzinami zamku lidzbarskiego, w ktérym Mikotaj
Kopernik zyt i dziatat przez kilka lat jako lekarz i se-
kretarz osobisty swego wuja, biskupa Waczenrode.
Zblizajagca sie uroczysta rooznica Kopernikowska —
stwierdza autor — wymaga zainteresowania spote-
czenstwa genialnym astronomem i pamigtkami jego
zycia. Do zamku w Lidzbarku przybywa wielu tu-
rystow, wycieczki, ludno$é¢ .z sagsiedztwa; c6z, kiedy
zamek nie dysponuje w tej chwili zadng pamiatka po

ROZMA

Z obyczajéw pliszek. Wielokrotnie obserwowatem
w koncu sierpnia lub poczatku wrzes$nia pliszki gor-
skie (Motacilla cinerea Tunst) siadajgce na goncianym
dachu jednego z budynkéw zakopianskich, stojacym
dos¢ daleko od jakiegokolwiek potoku. Ptaki te co
chwila wzlatywaty, by po paru metrach opa$¢ na
dach, jak gdyby co$ pochwyci¢ miaty i nieruchomiaty.
Ten proceder powtarzat sie wielokrotnie, co mnie
niezmiernie zaciekawito, jaki byt cel tego rodzaju
zachowania sie pliszki.

Ow dach znajdowat sie niezbyt daleko od mego
okna, skad mogtem przez lornetke stwierdzi¢ przy-
czyne zachowania sie tych ptakéw. Otéz na nastonecz-
nionych drewnianych dachach gromadzity sie¢ muchy
przyciggane tam cieptem. Za nimi to pliszki sadowity
sie na dachach, gdzie mialy znacznie obfitsze pozywie-
nie niz nad potokami reglowymi, gdzie panowata niz-
sza temperatura.

Podobne zachowanie sie pliszek, nie gorskich lecz
siwych (Motacilla alba), zwanych tez biatymi, widzia-
tem,w Kros$cienku nad Dunajcem 15 wrze$nia; W mia-

re postepujacej obnizki temperatury, a w zwigzku
z tym mniejszej ilosci pozywienia nad wodg, prze-
nosity sie one na chaty drewnianych budynkéw.

J. F.

Zycie coraz starsze. Grupa kierowana przez znanego
biochemika amerykanskiego Melvina Calvina
z Laboratorium Promieniowania im. Lawrance na
Uniwersytecie Kalifornijskim w Berkeley zidentyfi-
kowata — w skatach wieku 2,5—3 mld lat — za po-
mocg udoskonalonych technik mikrochemicznych dwie
drobiny weglowodoréw, ktére moglty by¢ zsyntety-
zowane jedynie przez organizmy zywe. To osiggniecie
poszerza historie zycia o co najmniej 0,5 mld lat.

Wspomniane weglowodory: pristan i fytan, nie-
zwykle zresztag odporne na dziatanie ciepta i ci$nie-
nia, odkryto w weglanowej skale formacji Soudan
w Minnesota. Fytan jest pochodng fytolu, jednego ze
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Koperniku, ktéra mogtaby zado$¢ uczyni¢ zrozumiatej
ciekawos$ci i sentymentom zwiedzajacych.

Juz teraz, nie czekajac na réwng rocznice, a wta-
$ciwie na state nalezy zorganizowaé ekspozycje po-
Swiecong przynajmniej pobytowi Kopernika w Lidz-

barku. Jak najszybciej trzeba przystagpi¢ do odpo-
wiedniego zagospodarowania i wyposazenia calego
szlaku Kopernikowskiego; autor artykutu zapewnia

na podstawie licznych spotkan i rozméw, ze w dzia-
taniu zmierzajagcym do przyblizenia Kopernika wy-
obrazni i $wiadomosci tych, ktérzy ,do Kopernika”
przyjezdzaja, mozna liczy¢ na pomoc wielu ludzi do-
brej woli.

P. I

Przekr6j w nrze 1134 donosi na str. 9, ze na tere-
nach wystawy Expo-67, jaka zainauguruje w Ottawie
obchody 100-teeia panstwowos$ci kanadyjskiej, usta-
wiony bedzie pomnik Kopernika diuta Thor-
waldsena — kopia warszawskiego — ufundowany
ze sktadek Polonii Kanadyjskiej. ,

Moze to i stuszne, by w Ottawie znajdowat sie pom-
nik Kopernika, nalezatoby sie jednak zastanowié, czy
nie bytoby rzeczg bardziej wskazang sumy, jakie beda
przeznaczane na przerézne pomniki Kopernika na ca-
tym Swiecie, stawiane dla uczczenia 500-lecia uro-
dzin wielkiego astronoma, zuzytkowaé¢ na ufundowa-
nie w Polsce Centralnego Obserwatorium Astrono-
micznego z dwumetrowej S$rednicy teleskopem, przy
pomocy ktérego poilska astronomia mogtaby szybciej
niz dotad postepowaé naprzéd i zaczaé konkurowaé
na polu obserwacyjnym z astronomiag zagraniczng?

P. L

7

TOSCI

sktadnikéw chlorofilu. Pochodzenie pristanu jest mniej
jasne; wchodzi on w skitad wielu dzisiejszych organiz-
mow morskich, ale mdgt tez powsta¢ na drodze roz-
ktadu chlorofilu.

Niestety, nie dochowata sie w postaci skamienia-
tosci ani jedna z istot zywych, ktére wytworzyty oma-
wiane weglowodory. Badacze kalifornijscy przypusz-
czajg, ze mogty to by¢ rosliny podobne raczej do dzi-
siejszych prymitywnych niebiesko-zielonych alg wod-
nych. Najstarsze ze znanych skamielin sg takze po-
dobne do alg, a zachowaty sie w rogowcach Gunflint
(o wieku 2 mld lat) w kanadyjskiej prowincji Ontario.

Moze sie jednak okazaé, ze zycie na Ziemi jest
jeszcze wczes$niejsze. Calvin planuje z towarzyszami
poszukiwania pristanu i fytanu w skatach potudniowo-
afrykanskich, ktére liczg juz 3,4 mlid lat.

Scientific American 1965
Brazylijska goraczka. Oczywiscie ziota. Z op6znie-

niem ponad pétwiekowym w stosunku do klasycznej
goraczki alaskanskiej. Za to ze zblizonym don rozma-

chem. Ztoza osadowe (aluwialne — jak mawiajg fa-
chowo geolodzy) — i to jedne z najbogatszych na glo-
bie — odkryto w nanosach rzek i strumieni okolic

Cripori, w sercu Amazonii, w krainie Garimpo na
obszarze ok. 130000 km2 tj. réwnym 1/3 Polski,
w zlewni prawobrzeznego doptywu Amazonki — rzeki
Tapajoz, ktéra uchodzi don w poblizu 40-tysiecznego
miasta Santarem. Najintensywniej obecnie eksploato-
wane tereny zitotonosne lezg w linii powietrznej
ok. 450 km na potudnie-potudniowy zachéd od San-
tarem.

Odkrycie nastgpito w 1958 r. Przyszto jak wyba-
wienie, gdyz niedtugo przedtem zalamat sie¢ miejsco-
wy handel kauczukiem. W 1960 r. wydobywato ztoto
600 oséb (ktére wyniosty nb. w tym czasie, i to we-
dtug ostroznych ocen, 20 t ziota), w 1965 r. — juz
20 000.
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Zaopatrzenie poszukiwaczy dochodzi tylko rzekami
na todziach, a gtéwnie droga lotnicza. Nic wiec dziw-
nego, ze ceny sg paskarskie. 5 szylingdw kosztuja
4 jajka, tylez samo bochenek chleba (1 kg). Butelka
szkockiej wédki — nieodzownego napoju kopaczy —
rowna sie 6 dolarom, a piwa — 1 dolarowi. Z drugiej
za$ strony gram zitota kosztuje tylko 1150 cruzeiros
(1000 cruzeiros = 1 conto = ok. 5 szylingéw), podczas
gdy w Rio de Janeiro jego cena wynosi juz 1700 cru-
zeiros. Dlatego tez w Cripori i catym Garimpo —
zgodnie z dobra, starg tradycjg wszystkich gorgczek —
nie tyle eksploatuje sie ztoto, co gérnikéw. Zarobki,
nie mozna narzekaé, nie sg mate. Jednak wydobycie
urobku warto$ci 300—400 funtéw szterlingéw w cig-
gu 5 dni przez 4 ludzi ze zwirowej dziatki 4}<A m —
zaliczy¢ nalezy do kategorii raczej rzadkich, a bardzo
szcze$liwych przypadkow.

Do niedawna stosunki bezpieczenstwa byty tu zu-
peinie typowe, a wiec przypominaty Teksas sprzed
100 lat. Dzi§ temperamenty juz przygasty, zwiaszcza
po przybyciu silnych oddziatéw policyjnych, ktére nie
patyczkujg sie z zaktdécajagcymi spokdj i porzadek.

E.S.
The Geographlcal Magazlne 1966

Gaz na M. Péinocnym. Wielka kampania poszuki-
wawcza za weglowodorami na Morzu Poéinocnym
i w jego najblizszym otoczeniu zaczyna powoli przy-
nosi¢ upragnione owoce. W maju 1966 Home Oil, ka-
nadyjska kompania naftowa natrafita w Yorkshire,
koto miasta Scarborough na 2100 m pod powierzchnig
na najbogatsze z dotychczas znanych zt6z gazu ziem-
nego na ladzie brytyjskim. Nowy odwiert dostarcza
na razie ok. 280 000 m3 dziennie i to za utamek kosz-
tow innych podobnych otworéw.

Odkrycie w Yorkshire nastagpito po sukcesach od-
niesionych przez brytyjskich wiertaczy na samym
M. Péinocnym. Doprowadzity one jak dotad do udo-
stepnienia takich zt6z, ktére juz obecnie — a jest to
dopiero poczatek wielkiej ofensywy wiertniczej na
M. Pétnocnym — sg w stanie pokry¢ cate roczne za-
potrzebowanie Wielkiej Brytanii i to w nadmiarze.
Do$¢ powiedzieé, ze pierwszy z uwiefAczonych powo-
dzeniem odwiertow Gas Council (rzadowej instytucji
angielskiej zajmujacej sie zaopatrywaniem Kkraju
w gaz) na Morzu Péinocnym daje juz 12 min m38
dziennie.

The Illustrated London News 1966

Geneza naukowej nazwy rodzajowej rumianku.
Ziotolecznictwo, gtdwna domena prastarej medycyny
starozytnej i S$redniowiecznej, opierajacej sie w za-
sadzie na legendach i prymitywnych zabobonach, po-
mimo wszystko trafnie oznaczalo pospolite dzi§ ga-
tunki ros$lin leczniczych, na og6t zgodnie z ich zasto-
sowaniem praktycznym. Np. w przypadku rumianku
tacinska nazwa rodzajowa (Matricaria) wywodzi sie
od stowa mater = matka. Pod tym mianem rozumiano
w dawnej medycynie macice (a obecnie uterus). Fakt
ten wigze sie z 6wczesnym i powszechnym stosowa-
niem naparéw z rumianku w bolesnych schorzeniach
podbrzusza u kobiet w przypadkach réznych zabu-
rzen miesigczkowych. Juz w tym okresie znano nie
tylko wtasciwosci aromatyczne, lecz takze przeciw-
skurczowe i przeciwb6lowe rumianku. Naparami z ru-
mianku leczono calg game réznych schorzen: wymie-
ni¢ tu nalezy oprécz przypadtosci kobiecych réwniez
schorzenia u niemowlat, a nawet u dorostych, w przy-
padkach bolesnych schorzen zotgdka i jelit, takze
cze$ciowo przy owrzodzeniach przewodu pokarmowego.
W ten wiec sposéb zwykta i, jak by sie wydawacd
mogto, tak ,niewinna” herbatka z rumianku urosta
do rangi powaznego, aczkolwiek dzi§ tylko pomocni-
czego Srodka leczniczego.

W. J.P.

Nowe leki hipotensyjne. W poszukiwaniu nowych,
skutecznych $rodkéw w leczeniu choroby nadcis$nie-
niowej — jednego ze ,schorzen” wspoiczesnej cywili-

zacji oraz zwigzanej z nig wzmozonej nerwowos$ci —
zwrécono uwage na lecznicze wiasciwosci niektérych
pochodnych heterocyklicznych tzw. zwiazkéw mezoio-
nicznych, z ktérych wymieni¢ nalezy grupe oksatria-
zoli, zawierajgcych w pier$cieniu czasteczkowym
oprécz jednego atomu wegla, trzy atomy azotu oraz
jeden atom tlenu.

Oksatriazole odkryto po raz pierwszy juz w roku
1933, lecz dalsze badania rychto zarzucono. | tak, nie
poznano woéwczas ich budowy strukturalnej, wtasci-
wosci biochemicznych ani nawet nie ustalono wtasci-
wej nomenklatury.

Ostatnio wykazano, ze najsilniejszymi witasciwos-
ciami hipotensyjnymi odznacza si¢ pochodna cyklo-
heksylowa, po zastosowaniu ktdérej narkotyzowanym
psom (po podaniu dozylnym w dawce 5 mg/kg wagi
ciata) uzyskano spadki ci$nienia dochodzace do 30%,
lecz dziatanie hipotensyjne tego zwigzku nie przekra-
czato 2 godzin. Uzyskane wyniki badan rokujag pomimo
to pewne nadzieje na przysto$¢ (mozliwos¢ uzyska-
nia nowych, bardziej skutecznych leczniczo zwigzkow).

W. J. P.
Nature 1965

Morwa — mato u nas znana ro$lina spozywcza. Na
obszarze Polski wystepujg dwa gatunki morwy:, mor-
wa biata (Morus alba L.) oraz morwa czarna (.Morus
nigra L.), z rodziny morwowatych (Moraceae), ros$lin
drzewiastych dochodzgacych do 12 m wysokos$ci. Oby-
dwa gatunki sa pochodzenia orientalnego: przypusz-
cza sie, ze ojczyzng morwy bhiatej jest Azja Srodkowa
oraz Chiny, natomiast morwy czarnej — Bliski
Wschéd (Persja). W Polsce morwa hodowana jest
zwtaszcza w ogrodach. Znaczng warto$¢ odzywcza
i dietetyczng posiadajg dojrzate owoce, gtéwnie mor-
wy czarnej, tak zwane szupinki, o ksztatcie przypo-
minajgcym owoce maliny, zabarwieniu ciemnym, pra-
wie czarnym, o smaku stodko-kwaskowatym. Badania
biochemiczne owocéw wykazaty znaczng zawarto$é cu-
kru inwertowanego (do 40%> suchej masy owocow),
zesp6t witamin z przewaga witaminy C, szereg kwa-
sow organicznych, jak cytrynowy, jabtkowy, winowy
i inne, barwniki antocyjanowe, ktédrych ilo$¢ warun-
kuje swoiste zabarwienie owocow; i tak: owoce mor-
wy biatej odznaczajg sie przewaznie barwg biatg, nie-
kiedy za$ wisniowa, rzadko natomiast barwg prawie
czarng, smak posiadajg mdtawo stodki. Owoce morwy
sg wiec rowniez surowcem zielarskim (grupa cukrowo-
witaminowo-antocyjanowa). W przemys$le spozywczym
owoce morwy znalazty zastosowanie do sporzadzania
sokow, syropéw, dzemow, doskonatych nalewek spiry-
tusowych, do wodek i likieréw oraz wyciggéw stuza-
cych do podbarwiania win i innych produktow zyw-
nos$ciowych.

W.J. P.

Najdtuzszy most drogowy w Europie. Znajduje sie
w Holandii, a otwarcia go dokonata krélowa Julia-
na 15 grudnia 1965 r. Przerzucony ponad wschodnig
odnogag ujsciowa rz. Skaldy (Ooster Schelde) w pro-
wincji Zelandia tagczy wyspy Schouven-Duiveland (na
p6inocy) z Noord Beveland (na potudniu). Most ma
dtugos$¢ 5021 m i dwa pasma ruchu o tgcznej szero-
kosci 7,6 m. Do tego po obu bokach dotaczajg sie spe-
cjalne $ciezki dla rowerzystdow i chodniki dla pie-
szych. Most wyposazony jest w 5 aparatéw telefonicz-
nych (rozmieszczonych réwnomiernie wzdiuz catej
jego diugosci) dla automobilistéw, ktérzy majac nie-
szczes$cie ztapania defektu moga w kazdej chwili dnia
lub nocy wezwaé pomoc czuwajgca ustawicznie u po-
tudniowego wjazdu na most. Dopuszczalna szybkosé
maksymalna jazdy na moscie wynosi 80 km/godz; przy
niekorzystnych warunkach pogodowych (zwtaszcza sil-
nym wietrze) spada ona do 50 km/godz.

Most zbudowany jest z elementéw sprzezonego be-
tonu. Wspierajg sie one na 54 stupach. Niektore z nich,
na skutek kapryséw dna Skaldy (gteboko$¢ do 40 m),
majg ponad 50 m og6lnej wysokosci. Zrobiono je
z betonu zbrojonego.

Cato$¢ prac mostowych kosztowata 75 min flore-
néw i, co najdziwniejsze, dokonana zostata przez sa-



ma prowincje Zelandie, bez pomocy rzadu centralne-
go. Firma prywatna, ktéra zbudowata most, pobiera
teraz optate za jego uzytkowanie w wysokosci 2,5 flo-
ren6w za kazde 5 KM mocy samochodu.

Most zbudowano w ciggu 13 miesiecy. Skraca on
znacznie droge z Rotterdamu do zachodnich krancéw
Zelandii i to jeszcze na grubo przed czasem zbudo-
wania wielkich tam planu ,Delta” (rok 1978), zmie-
rzajagcego do cze$ciowego osuszenia odcietych od mo-
rza wschodnich odnég ujsciowych Skaldy i potudnio-
wych Mozy i Renu.

La Nature 1966

Tama w Akosombo. Afryka to kontynent nie tylko
nieustannego politycznego niepokoju. To réwniez lad
burzliwego (acz nie wszedzie i nie zawsze) rozwoju
gospodarczego. Réwniez i w dziedzinie budownictwa
wodnego. Nawiasem moéwigc wtasnie Afryka rozpo-
rzagdza najwiekszym, a dotad prawie nietknietym, po-
tencjatem hydroenergetycznym na Ziemi. Nic wiec
dziwnego, ze wtasnie tutaj powstaja, wzglednie juz
powstaty, 3 z najpotezniejszych zap6r rzecznych na-
szego globu: Asuan na Nilu, ktérego sztuczne jezioro

siegnie gteboko w pustynie Nubijska, dalej Kariba
w dzikim jarze Zarnbezi (na granicy Zambii i Rode-
zji Potudniowej) i wreszcie Akosombo na Wolcie
w Ghanie.

Nie ulega watpliwos$ci, ze ta ostatnia tama jest naj-
mniej dramatyczna, juz dzieki samej swej lokaliza-
cji. Lezy w tagodnym, jak na Afryke, krajobrazie (nic
tam ze surowej scenerii wymienionych wyzej rywa-
lek), zaledwie 100 km od stolicy, tatwo dostepna za
pomocag S$wietnej szosy asfaltowej.

Takze architektonicznie zapora nie przycigga wzro-
ku. Jest szeroka, ubita z gliny, z terasami luznych
gtazéw na obu sktonach. Réwniez betonowa sitownia
nie jest ukryta pod ziemig, tylko stoi na wolnym po-
wietrzu na zachodnim krancu tamy. Jednakze ta nie-

zbyt technicznie (i optycznie...) fascynujgca fasada
kryje za sobg $miatg mys$l, wybiegajgcag daleko
w przyszto§é. O ile bowiem Asuan jest inwestycja

absolutnie niezbedng dla zycia Egiptu, zarébwno w ka-
tegoriach energetyki, jak i rozwoju rolnictwa (na-
wodnienia), a Kariba jest odpowiedzig na stale ro-
sngce zapotrzebowanie mocy kopalnictwa i rozwijaja-
cego sie przemystu panstw S$rodkowej Afryki, o tyle
Akosombo rozpoczete w 1961, wydaje sie ,sztuka dla
sztuki”, zaporg, ktdra zostata wzniesiona na wyrost,
dla nieistniejgcego jeszcze spoteczenstwa przemysto-
wego.

%ztery zainstalowane dotagd turbiny (po 128 MW
kazda, a wiec tgcznie 512 MW mocy) dadzag 5400 Mwh
elektrycznosci na rok. Jest jednak miejsce na dwie
dalsze turbiny. A tymczasem dzisiejsze roczne zapo-
trzebowanie catej Ghany mogtby pokryé, i to z wiel-
kim naddatkiem, juz nawet tylko jeden z tych agre-
gatow. Cato$¢ kosztowata jak dotagd 56 min funtéw
szterlingéw. Do tego dochodzg milionowe koszty bu-
dowy nowego portu w Tema, niedaleko na wschod
od Akry, dalej wzniesienia sieci linii wysokiego na-
piecia o dtugos$ci 800 km, wreszcie budowy drbg tacz-
nikowych i na wielkg skale zakrojonego programu
przesiedlen z terenéw zalanych. Wszystko to jednak
wisi na razie przystowiowo w powietrzu, gdyz nie ma
konsumentéw. Jakkolwiek cata ta gorgczkowa aktyw-
no$¢ gospodarcza wydaje sie — patrzac pobieznie —
ekonomicznym nonsensem, to jednak ma ona wazkie
i dalekosiezne uzasadnienie. Jeszcze w r. 1915, a wiec
w odlegtych czasach kolonialnego panowania brytyj-
skiego, zamierzano zbudowaé¢ na Wolcie (i to wtasnie
w Akosombo) tame, ktéra by dostarczyta wielkich ilo-
§ci pradu niezbednych do produkcji aluminium. Trze-
ba bowiem pamietaé, ze wnetrze Ghany (jak i w ogdle
catej tej czesci Afryki Zachodniej) zalegaja wielkie
ztoza boksytu, rudy aluminium.

Projekt urzeczywistnit jednak dopiero Nkrumah
w dazeniu do zapewnienia swemu krajowi przodujacej
pozycji wéréd panstw afrykanskich. Upraszczajac z ko-
niecznoséci skomplikowany ekonomicznie taficuch przy-
czyn i skutkbw mozna powiedzie¢, ze do tego celu po-
trzebna byta obalonemu pézZniej prezydentowi rewo-
lucja (na afrykanska skale) przemystowa i idgce z nig

137

w parze ogdlne podniesienie poziomu zycia. Nieodzow-
nym fundamentem obu jest produkcja energii elek-
trycznej. W wypadku pozbawionej wegla Ghany —
mozliwej do uzyskania z przeptywu w rzekach. Ale
do budowy odpowiedniej tamy (czy p6zniej — tam)
potrzebne sg pienigdze. Dla ich zdobycia konieczne
jest stworzenie i rozwéj przemystu, ktéry pochtania
jak najwieksze ilosci energii i za nig ptaci. Takim
energochtonnym przemystem jest wtasnie hutnictwo
aluminium, ktérego Swietng bazg naturalng sa ghan-
skie ztoza boksytu.

Nkrumah znalazt zainteresowanych. Sg nimi wiel-
kie amerykanskie koncerny metalurgiczne Kaiser Alu-
minium i Reynolds Metals Company. Kosztem 54 min
funtéw szterlingdw budujg one hute aluminium w no-
wym porcie Tema. Za gwarancje jej nieupanstwo-
wienia i za jeszcze inne koncesje rzagdowe Ameryka-
nie zobowigzuja sie pobiera¢ od marca 1967 r. okoto
potowe energii wytwarzanej w Akosombo i ptaci¢ za
nig dolarami.

Bank Swiatowy i rzad Stanéw Zjednoczonych
udzielity Ghanie pozyczki 30 min dolaréw na tame.
Amerykanie pozyczyli kompanii hutniczej dalsze
34 min. Tak wiec od 1967 r. huta w Temie produko-
waé bedzie metaliczne aluminium na energii z Ako-
sombo. Nie wszystko jednak jest w porzadku w tej
wzorcowej i pokrzepiajagcej opowiastce o uprzemysto-
wieniu zacofanego kraju trzeciego $wiata. Juz nie tyl-
ko bowiem w stosunku do pierwotnych projektow,
ale przede wszystkim wbrew zasadom prawidtowego
i planowego rozwoju — pominieto w niej kluczowe
ogniwo: rodzimy ghanski boksyt. Huta w Temie nie
bedzie go uzywaé przez jeszcze co najmniej 10 lat.
Bo przy produkcji aluminium rozrézniamy trzy ko-
lejne stadia: kopalnictwo rudy, przerobienie jej
na tlenek aluminium i wreszcie wytop z tlenku me-
talicznego glinu (aluminium). Z nich — to stadium
posrednie (przer6bka urobionej rudy na tlenek) na
razie nie jest w ogole przewidziane w Ghanie. Tak
wiec huta przetapia¢ bedzie tlenek dostarczony przez
Kaisera spoza Atlantyku, a ghafnska ruda poptynie do
przerobki — tak jak dawniej — do Wielkiej Bryta-
nii. Akosombo jest jednak dopiero poczatkiem. W przy-
sztosci planowana jest réwniez druga potezna zapora
w miejscowo$ci Bamboi na Czarnej Wolcie, zachod-
nim zrédtowym doptywie Wolty wlasciwej.

Po ostatnim przewrocie w Ghanie i obaleniu Kwa-
me Nkrumaha nie wiadomo doktadnie, jaki bedzie dal-
szy los projektu Akosombo. Wydaje sie jednak, ze raz
rozpedzony mechanizm industrializacji Ghany (jak
i innych podobnych krajéw trzeciego $wiata) jest na
dtuzsza mete nie do zatrzymania.

Illustrated London News 1966

Ciezka woda wywotuje bezptodno$¢ myszy. Sam-
com myszy podawano do picia przez okres czterech
tygodni 30®0o roztwor ciezkiej wody (D20). W tym
czasie kojarzono je ze zdrowymi normalnymi samica-
mi i oznaczano procent zaptodnionych jaj. Stwier-
dzono, ze procent jaj zaptodnionych bardzo szybko
spadatl, a po czterech tygodniach Zzadne jajo nie byto
zaptodnione. Teraz podawano samcom juz tylko zwy-
ktag wode i po dalszych trzech tygodniach stwierdzo-
no zaptodnienie pierwszych jaj. Prawdopodobnie cig-
zka woda powoduje zaburzenia w powstawaniu akro-
somu i czyni plemniki niezdolnymi do zaptodnienia.

Nature 5015, 19S5

Endogenny alkohol w organizmie. Wykazano, ze
w moczu i osoczu krwi znajduje sie $rednio 0,03 mg*/o
alkoholu etylowego u os6b, ktére nie pobieraty alko-
holu z zewnatrz.

W. B.-S.
Nature 5043, 1955

Dziatanie talidomidu na pawiany. Talidomid dziata
na ptody pawiana podobnie jak na organizm ludzki.
Przyjmowanie doustne matych dawek talidomidu
(5 mg/kg wagi ciata) przez samice powoduje uszko-
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dzenie embrioblastu, a nie ma zadnego wpilywu na
trofoblast. Ptody pawianéw miaty niewyksztatcone
konczyny przednie (,fokowato$¢”), stabo rozwiniete
konczyny tylne, zmarniaty ogon, zle uformowane uszy,
natomiast btony ptodowe bylty normalne. Uzywanie
talidomidu nie przeszkadzato w wszczepieniu zaptod-
nionego jaja do macicy.

W. B.-S.
Nature 5039, 1966

Dziatanie etioniny na cigzarne samice. Duze dawki
etioniny wywotuja u szczuréw resorpcje lub rodze-
nie martwych ptodéw. Mate dawki podskdérne powo-
dujg przedwczesny porod. Skrécenie czasu cigzy jest
proporcjonalne do wielko$ci dawki etioniny (w ilo-
$ciach subletalnych). Je$li wstrzykiwano etionine tyl-
ko do czasu zaptodnienia samic, rodzity one miode
zdrowe i w normalnym czasie.

W. B.-S.
Nature 5042, 1966

Obecnos$¢ obcych samcéw obniza ptodnosé myszy.
Samice myszy skojarzone z samcami wtasnej rasy
byty ciezarne w 90®b. Jeéli zaptodnione samice prze-
noszono na kilka dni do klatek z dzikimi samcami
myszy domowych, lub kilka razy dziennie wpuszczano
do nich dzikie samce, stwierdzono, ze ilo$¢ ciezarnych
samic spadata do 44—50%. W populacjach zbyt za-
geszczonych ptodno$é samic spada,,jesli za$ zaptod-
nione samice moga przenie$¢ sie na tereny niezamie-
szkate, wiekszo$¢ ich rodzi potomstwo. Prawdopodob-
nie duzy wplyw majg tutaj wrazenia wechowe.

W. B.-S.
Nature 5036, 1966

Mechanizm dziatania endotoksyn bakteryjnych. Dla
wywotania szoku wystarcza domdzgowe wprowadze-
nie 1/20 tej ilosci endotoksyn, jaka jest potrzebna przy
ich dozylnym wprowadzaniu. Wprowadzenie doméz-
gowe wywotuje szok poprzez dziatanie sympatyczne-
go uktadu nerwowego na obwodowe naczynia krwio-
no$ne. Systemem ochronnym moze by¢ zastosowanie
blokady splotu trzewiowego. Gdy szczurom podano
subletalng dawke endotoksyn, a w godzine pozniej
wprowadzono dodatkowg, bardzo matlg dawke —
Smiertelno$¢ wynosita 100%, mimo ze tgczna ilo$¢ en-
dotoksyn byta niewielka i wprowadzona jednorazowo
nie powodowata ani jednego wypadku S$miertelnego.
Je$li na 15—30 minut przed tym doswiadczeniem za-
blokowano splot trzewiowy (1—2% ksylokaing) prze-
zywato ponad 90% zwierzat. Pierwsza dawka endotok-
syn uszkadza nerwy zaciskajace naczynia, druga sy-
stem siateczko-$rédbtonkowy watroby i $ledziony,
ktérego zadaniem jest odtruwanie organizmu. Je$li
druga dawka endotoksyn byta wprowadzona w 4 go-
dziny po pierwszej (bez zastosowania blokady),
Smiertelno$¢ spadata ponizej 50%, a po 12 godzinach
Smiertelno$¢ wynosita okoto 25%. Obrazuje to jak
szybko dziata odtruwajgcy system organizmu. Szok
wywotany endotoksynami jest spowodowany nadmier-
ng aktywnoscig katecholaminy w krazeniu trzewio-
wym, produkowanej przez uktad nerwowy sympa-
tyczny.

W. B.-S.
Nature 5031, 1966

Masowy pojaw jetek. Pomiedzy 14 a 20 sierpnia
1966 r. w Kros$cienku nad Dunajcem przylatywaty do
lamp ulicznych jetki z gatunku Oligoneuriella rhre-
nana Imchoff (wg oznaczenia dr R. Sowy) w olbrzy-
mich ilosciach. Roje ich wokoto lamp byty tak liczne,
iz zdawato sie, ze lampa jest otoczona srebrzystym
kloszem. Zjawisko to miato miejsce tak na ulicach
miasteczka, jak tez na mos$cie na Dunajcu. Lot jetek
byt stosunkowo krotki, juz okoto godziny 21 konczyt
sie, jedynie pojedyncze okazy wokoto lamp wirowa-
ty. Reszta za$ lezata na bruku trzepoczac przy dotyku
skrzydtami lub w wiekszos$ci byta juz martwa. Na zie-
mi lezaty nie setki, lecz tysigce, pomiedzy nimi byto
duzo samic, co mozna byto pozna¢ po grudce czerwo-
nych jajek wumieszczonych na koncu odwioku. We

wrze$niu po okresie chtodéw i deszczowej pogodzie
pojawity sie jetki 14 wrze$nia w pojedynczych oka-
zach.

J. F.

Wplyw wirowania jaj na pte¢ owada. Patyczak
Carausius morosus (Pterygota, Orthoptera) rozmnaza
sie partenogenetycznie, samce (nie funkcjonujgce) po-
jawiajg sie spontanicznie w okoto 0,5%. Gdy jaja Ca-
rausius wirowano przez dwie godziny z predkoscig
4600 obrotéw/min., otrzymywano do 20% samcow.
Najtatwiej otrzymywano samce, gdy wirowano jaja
w okresie dojrzewania; wirowanie w czasie blastula-
cji dawato mniejszg ilo§¢ samcow, i znéw ilo$¢ ich
wzrastata w czasie tworzenia listkw zarodkowych.
Czas rozwoju zarodka po tym zabiegu byt diuzszy niz
normalnie.

Nature 5041, 198 W B-S

Nadmiar spozytej marchwi i pomidoréw zmienia
skore biatg na pomaranczowa. Cztowiek, ktérego skora
byta koloru pomaranczy, zgtosit sie z tym objawem do
lekarza. Leczenie bylo niezmiernie proiste: lekarz za-
lecit usuniecie z pozywienia marchwi, pomidoréw i in-
nych zo6ttych lub czerwonych jarzyn. ,Pacjentem”
tym byt cztowiek, ktéry zyt trzy lata na Alasce i chciat
nadrobi¢ witaminami brak odpowiedniego nastonecz-
nienia; zjadat wiec dziennie 3 do 5surowych marchwi
i co trzy lub cztery dni wypijat puszke soku pomido-
rowego, oprocz tego jadatl dynie i z6tta rzepe. Po od-
stawieniu tych kolorowych jarzyn znikto pomaranczo-
we zabarwienie skory.

. V.

Journ. Amer. Med. Assoc. 1966

Radioaktywne pierwiastki w organizmach palaczy
tytoniu. W tkance ptuc oraz w zebrach palaczy zna-
leziono dwukrotnie wyzsizy poziom radioaktywnego
otowiu i polonu, niz w ptucach i zebrach niepalaczy.
Jest to sprawa wazna. Jak bowiem wiadomo, sub-
stancje radioaktywne sg jedng z przyczyn biataczki
oraz raka kosci. W badaniach powyzszych uwazano
za palaczy osoby palagce wiecej niz 10 papierosow
dziennie.

Stad dalsza przestroga, obok wielu
znanych: palacze, odrzuécie papierosy
cie palenie, péki czas!

innych dobrze
lub ogranicz-

l. V.
Science 1966

W walce z prochnicg zebowa. Juz kilkanascie lat
temu gto$no ibyto na Swiecie o sprawie zwalczania
préchnicy zebowej za pomocg dodawania zwigzkow
fluoru do wody. W niektdrych miastach zaczeto flu-
oryzowa¢ wode wodociggowa, by w ten sposéb uchro-
ni¢ mieszkancéw przed zbyit szybkim psuciem sie ze-
béw. Ostatnio opatentowano zwigzek chemiczny, ktory
dodany do pasty do zeb6éw lub do wody do ust, w du-
zym stopniu zapobiega psuciu sie zebéw. Zwigzek ten
zawiera cyne, fluor i cyrkon.

. V.

Patent USA 3 266 867

Biosynteza nukleotydéw w chloroplastach. Ostatnio
badacze francusy potwierdzili aktywny udziat chloro-
plastéw w biosyntezach biatek z kwasu orotowego,
przebiegajacych w dwoéch etapach: 1. przemiana kwa-
su orotowego na fosfoorytyne po zakofczeniu swego
rodzaju ,akumulacji” tego zwigzku w komodrkach ro-
§linnych oraz 2. kwas orotowy jest swoistym prekur-
sorem nukleotydéw pirymidynowych.

Potwierdzeniem stuszno$ci powyzszej hipotezy byto
zastosowanie metody izotopowej ((znakowany kwas
“C-orotowy). Badaniami objeto szereg probek zawie-
rajagcych chloroplasty wyosobnione z mtodych lisci
Bryophyllum daigremontianum Berger. Nalezy zazna-
czyé, ze w tym wypadku uzyto réznych prébek chlo-
roplastow: a) nie zawierajacych zadnych zanieczy-



szczehh oraz b) celowo zanieczyszczonych przez cate
komérki lisci i ich fragmenty (czastki cytoplazmy,
bton komérkowych, cate jadra komdrkowe i ich cza-
stki itp.). Opisana powyzej metoda badan umozliwia
uchwycenie istotnych roznic rw czynnosciach poszcze-
gélnych prébek chloroplastéw, mianowicie stwier-
dzenie obecnos$ci swoistych enzyméw biorgcych udziat
w biosyntezach nukleotydéw. Chloroplasty, wytugo-
wane za pomocg roztworéw wodnych, powoli przyta-
czaja poszczeg6lne czasteczki kwasu orotowego do nu-
kleoitydow lub do czgsteczek RNA, natomiast te same
prébki, lecz wytugowane za pomoca nie wody a od-
czynnikéw organicznych, wykazujag o 40°/0 wiekszg
aktywnos$é. Zjawisko to (ttumaczy sie w ten sposdb,
ze w przebiegu frakcjonacji chloroplastéw w $rodo-
wisku wodnym wiekszosé enzyméw polimeryzujacych
ulega unieczyinnieniu.

Stwierdzono rdéwniez, ze radioaktywnos$é kwasu
urydylowego jest dziesieciokrotnie wieksza anizeli
kwasu cyitydylowego. Fakt ten wskazuje na obecnos$é
bardzo aktywnej RNA-polimerazy w chloroplastach.
Natomiast RN-azy, wystepujace rowniez w chloropla-
stach, wywierajag dziatanie anitagonistyczne, biokata-
lizujagc procesy hydrolizy nowo zsyntetyzowanych czga-
steczcek RNA oraz uwalniajgc w ten sposéb znaczne
ilosci nukleotydéw pirymidowych.

W. J. P.

Nature 1966

Czyzby odkrycie nowych aminokwaséw? W roku
1963 wyosobniono po raz pierwszy z elastyny wieza-
dta karku wotu dwa mowe zwigzki o charakterze ami-
nokwas6w — desmozyne i izodesmozyne. Ostatnio
stwierdzono ich obecno$¢ réwniez w elastynie innych
narzadéw. Po przeprowadzeniu najnowszych badan
metoda izotopowga, elektroforezy, chromatografii, spek-
trofotometrii oraz rezonansu magnetycznego zidenty-
fikowano budowe czagsteczkowg nowych aminokwa-
séw. Stwierdzono mianowicie, ze sg to sole czteropod-
atawnych pirydyniowyeh, w ktérych azot pierscienia
heterocyklicznego jest potaczony z tancuchem kwa-
su alfa-amino-karboksylowego. Identyfikacje nowych
zwigzkow potwierdzajg rowniez wyniki szczeg6towych

badan analitycznych (w Toronto, Kanada). Stwier-
dzono miedzy innymi, ze jednym z produktéw roz-
ktadu czasteczki desmozyny wzglednie izodesmozyny

jest aminokwas (sic!) lizyina (czyli kwas alfa, epsilon-
dwuamino-kapronowy).

Przypusci¢ nalezy, problem wywota

ze catly ten

R E C E

A. Zlatnik — A. Kavimova: Kvetiny a hory.
104 s. tekstu, 96 tab. Statni Pedagogicke Nakladatel-
stvi. Praha 1966. Opr. Kos. 33.—

_Czechostowacka literatura przyrodnicza jest szcze-
gblnie bogata w barwne atlasy roslin, cieszace sie —
ze wzgledu na swe walory naukowe i estetyczne —
zastuzonym uznaniem takze i za granicg. Do liczby ich
przybyto ostatnio wydawnictwo, ktére na pewno zain-
teresuje i polskich czytelnikéw: ksigzka o roslinach
gérskich piéra wybitnego botanika, prof. A. Z1lat-
nika, ze 175 barwnymi rycinami, wykonanymi przez
artystlke-malarke A. Kavinova. Tekst odbiega od
zwykle przyjetego w takich wydawnictwach schema-
tu: w miejsce samych tylko opiséw roslin zawiera in-
teresujagco naszkicowane rozdzialty o powstaniu goér
i czynnikach, ktére uksztattowaty ich florg, o pietro-
wym uktadzie roélinnosci, o warunkach, jakie stwa-
rza roslinom $rodowisko gérskie i przystosowaniach
ro$lin do tego $rodowiska, oraz o rozmieszczeniu geo-
graficznym i historii gorskiej flory w Srodkowej Eu-
ropie. Z kolei oprowadza autor czytelnika po niekto-
rych ciekawszych typach siedlisk i zbiorowisk ro$lin-
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z pewnoscig liczne kontrowersje, z uwzglednieniem
faktu, ze wedlug hipotezy uczonych kanadyjskich
cztery czasteczki lizyny, po uprzednich reakcjach kon-
densacji, tworzg czasteczke desmozyny lub izodesmo-
zyiny. Hipoteza ta jest jednak paradoksem, gdyz, jak
powszechnie wiadomo, z kilku jakichkolwiek amino-
kwaséw moze powsta¢ jedynie nowa czgsteczka pep-
tydu. A wiec, w konkretnym przypadku, desmozyna

wzglednie izodesmozyna ijest czteropeptydem (tetra-
peptydem).
W. J. P.
Nature 1966
Polowania dzieciota tréjpalczastego. Przechodzac

drogg wiodacg z Kuznic na Kalatbwki w Tatrach
ustyszatem ciche pukanie w drzewo. Poniewaz inte-
resowaty mnie od dawna obyczaje dzieciotéw, poda-
zytem w Kkierunku tego gtosu. | oto, co zobaczytem.
Z pnia kornikowego $wierka jeszcze rosngcego, dzie-
ciot trojpalczasty (Picoides tridactylus) gorliwie od-
kuwat kore. Pomytka w oznaczeniu nie byta mozliwa,
ptak ten bowiem ubarwiony jest brunatno i biato-
plamisty. Obserwowany okaz posiadat ,czapke” biatg,
co wskazywato na samice (samiec tego gatunku po-
siada wierzch gtowy z6ty). Oderwawszy kawatek kory
dzieciot doktadnie obszukiwat nagie drewno wybie-
rajac widoczne larwy kornikéw. Ten proceder byt do-
brze widoczny, gdyz dziato sie to jakie§ 5 metrow
ode ranie. Ohszukawszy doktadnie odstoniete miejsce
na pniu, dzieciot opuszczat sie okoto 2 m i powtarzat
te samg czynno$¢ — i zndw izlaitywat nizej na wyso-
ko$¢ ok. 2 m od ziemi i po raz trzeci odkuwat kore
z pnia. Nie bytoby to nic szczegélnego, gdyby ptak
nie powtarzat tych czynnos$ci na ogét trzy razy, kazdy
raz na innej wysokosci, towigc larwy kornikéw, ktére
tymczasem wydobyty sie ze swych chodnikéw. Tego
rodzaju postepowanie dowodzi duzej zmys$Ino$ci pta-
ka, jak kto woli — jego inteligencji. Tu wspomne, ze
dzieciot tréjpalczasty w Tatrach przynalezy do pod-
gatunku Picoides tridactylus alpinus, inny jego podga-
tunek P. tridactylus tridactylus gniezdzi sie w Polsce
na péinocnym wschodzie (fgcznie z Biatowiezg). W Ta-
trach dzieciot ten jest nieliczny, raczej inawet rzadki,
moze ze wzgledu na brak starodrzewia Swierkowego
dziuplastego, gniezdzi, sie bowiem w dziuplach.
W okresie ponad 40 lat mych wedrowek po Tatrach
miatem mozno$¢ spotka¢ sie z nim jedynie parokrot-
nie.

J. F.

N Z J E

nych, wymieniajagc najbardziej charakterystyczne dla
nich gatunki. Cato$¢ zamyka wykaz najwazniejszego
piSmiennictwa i obszerna lista ro$lin z danymi co do
ich postaci zyciowej, pory kwitnienia, ekologii zapy-
lania i rozsiewania. Tym wszakze, co dla czytelnika
polskiego przedstawia w omawianej ksigzce najwiek-
szg wartos¢, sa jej ilustracje, bardzo piekne i peine
zycia, a réwnoczeénie wierne i poprawne pod wzgle-
dem botanicznym. Znalez¢ na nich mozna wiekszos¢
najwazniejszych przedstawicieli goérskiej flory'naszych
Karpat i Sudetéw.

Jan Kornas$

Zygmunt Fedorowicz: Fauna Polski w dzietach
0. Gabriela Rzgczynskiego T. J. (1644—1737). Memo-
rabilica Zoologica No 16, Ossolineum, Wroctaw 1966.

0. Gabriel Rzgczynski, jezuita, urodzony w roku

1664 na Podlasiu, jest autorem dwdch dziet tacinskich:
Historia naturalis curiosa Regini Polonae, Magni Du-
catus Lithuaniae .. wydanego w Sandomierzu w roku
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1721, i Auctuarium Historiae naturalis .., ktére wy-
dano juz po jego $mierci w GdaAsku w r. 1742.

Dzieta te zajmujg w polskim pismiennictwie fizjo-
graficznym specjalne stanowisko. Sa one préba opi-
sania przyrody Polski jako catosci i pomimo wielu
brakow i niedociggnie¢ nie utracity do -dnia dzisiej-
szego swojego znaczenia. Sg w dalszym ciggu cyto-
wane przez wielu autoréw polskich jak i obcych.

Prace Rzaczynskiego nie sg jednak wtasciwie doce-
niane i przez ogé6t polskich badaczy zapomniane. Do-
tychczas np. nie ma przektadu ich na jezyk polski,
a poszczegb6lne dzialy przyrody naszego kraju w 'uje-
ciu Rzaczynskiego nie doczekaly sie krytycznego
opracowania.

Praca Fedorowicza uwzglednia /tylko prébe
zestawienia informacji Rzgczynskiego odnosnie fauny
Polski. Natomiast takie dziaty jak geografia, bogactwa
mineralne i flora nie zostaty opracowane.

m.

Chronmy Przyrode Ojczystag — Rocznik XXII (1966)
tego czasopisma, bedgcego organem Panstwowej Rady
Ochrony Przyrody, zawiera artykuty: M. Swieb-ody
Zagadnienie hatasu aochrona przyrody, J. Dobrzahn-
skiej Nowe poglady na konieczno$¢ ochrony sroki,
T. Kocana Zagadnienie deficytu wodnego w Pu-
szczy Kampinoskiej, J. Pio6reckiego Drzewa-
pomniki Pogérza Przemyskiego, M. Drzat lzrael —
maty kraj wielkich osiggnieé¢ (zesz. 1); J. Gawtow -
skiej Prace naukowe wykonywane w parkach na-
rodowych i w rezerwatach przyrody w Polsce, S. M a-
nikowskiego Ptaki chronione w projektowanym

Stowinskim Parku Narodowym, J. Panfila tabed?
niemy w woj. olsztynskim, F. Swiesa Zabytkowe
drzewa w Beskidzie Niskim, W. Wojewody
Smardze — rzadkie wiosenne grzyby naszych lasow
(zesz. 2—3); J. Kolibuszewskiego Poetycki sad
Adama Asnyka o idei ochrony przyrody, M. Toma-
szewskiego W trosce o krajobrazy terenéw uprze-
mystowionych (na przyktadzie Gdérnos$lgskiego Okregu
Przemystowego), Z. Vulterina (Praga) Prace nad
ochrong przyrody w Karkonoszach (zesz. 4); S. Bia-
tobok a Ochrona populacji rodzimych gatunkéw
drzew, S. Michalika Rezerwat ,,Turbacz” im. Wta-
dystawa Orkana w Gorcach, E. Joncy Komin wul-
kaniczny i utwory piroklastyczne w Kamiensku koto
Watbrzycha, M. Drzat Dwa typy gospodarki zaso-
bami wodnymi (zesz. 5); W. Rudnickiej-Ster-
nowej Zastugujgce na ochrone zbiorowiska tgkowe
w obrebie Wielkiego Poznania, J. S. Dgbrowskie-
go Wptyw osSwietlenia zarowo-rteciowego na entomo-
faune, R. Olaczka Kiedy padt ostatni zubr w Pu-
szczy Biatowieskiej? (zesz. 6).

Drobniejsze informacyjne marteriaty s§ zamieszczane
w dziatach: Korespondencje, Wiadomosci biezgce (Po-
stepy w organizacji ochrony przyrody, Zjazdy i kon-
ferencje, Z parkéw narodowych, Z naszych rezerwa-
tow, Krajobraz i ochrona gospodarcza, Ochrona ro-
§lin, Ochrona zwierzat, Ochrona przyrody nieozywio-
nej, Ochrona przyrody w nauczaniu, Ochrona przyro-
dy za granica, Z miedzynarodowej ochrony przyrody),
Przeglad wydawnictw i prasy. Kazdy zeszyt jest bo-
gato ilustrowany fotografiami {w teks$cie i na oktad-
kach) oraz szkicami i mapkami.

Z. M.

SPRAWOZDANIIA

Sprawozdanie Oddziatu to6dzkiego Towa-
rzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika
za Il potrocze 1966

W okresie sprawozdawczym -Zarzad kontynuowat
dziatalno$¢ w dziedzinie popularyzacji wiedzy przy-
rodniczej. Polegata ona na organizowaniu zebrahn od-
czytowych oraz na wys$wietlaniu filméw o$wiatowych.

Po przerwie wakacyjnej odbyty sie nastepujgce
zebrania odczytowe:

23. X. 1966 — dr Tomasz Romer,
drézy na jachcie Smiaty,

11. XII. 1966 — -doc. dr Marian Mtynarski, Plio-
censka i wczesnopleistocenska fauna ptazéw i ga-
déw Jury Krakowsko-Wielunskiej.

Wrazenia z po-

W ramach akcji ,drzwi otwartych zaktadéw nau-
kowych” zorganizowano zebranie naukowe w Kate-
drze Hiisitologii i Embriologii AM w todzi. Problema-

tyke badawcza Katedry omoéwit doc. dr Waldemar
Fortak. Nastepnie idoc. dr Marlia Olszewska
wygtosita referat pt.: Histochemia w biologii i medy-

cynie. Na zakonczenie odbyto sie zwiedzanie pracowni.

Ze wzgledu na remont sali klinowej, w omawianym
okresie miata miejsce jedna projekcja filmowa. W -dniu
12. XII. 1966 r. wySwietlono peinometrazowy film
Zyjaca pustynia wg Dianey’a.

Zarzad odbyt w 1l pétroczu 1966 r. 2 zebrania, na
ktéorych omawiano sprawy organizacyjne oraz usta-
lono plan pracy na rok 1967.

Pod koniec grudnia ubiegtego roku Oddzial £6dzki
PTP im. Kopernika wraz z filig w Piotrkowie Trybu-
nalskim liczyt 465 cztonkéw.
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ADRESY ODDZIALOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA

Bydgoszcz « Al. Ossolinskich 12

Gdansk-Wrzeszcz Al. Zwyciestwa 42, Z-d Biologii A.M.

Katowice ul. Jagiellonska 28

Krakow ul. Podwale 1

Lublin mul. Dabrowskiego 13, W. S. I. Dziekanat (mgr H. Pawtowska)
L6dz Park Sienkiewicza

Olsztyn-Kortowo Wyzsza Szkota Rolnicza, Zakt. Chemii Og. blok 38
Poznan ul. Grunwaldzka 189, Instytut Ochrony Roslin
Putawy Osada Patacowa

Szczecin Al. Powstancow 72, Zaktad Medycyny Sadowej
Torun ul. Sienkiewicza 30/32

W arszawa Patac Kultury i Nauki pietro 19, pok. 1916

W roctaw ul. Cybulskiego 30, I p.
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Cena zt 6.

WARUNKI PRENUMERATY

CZASOPISMA ,,WSZECHSWIAT” — MIESIECZNIK

Prenumerate na kraj przyjmujg urzedy pocztowe, listonosze oraz Od-
dziaty i Delegatury ,,Ruch”.

Mozna roéwniez dokonywaé wptat na konto PKO, nr 4-6-777 Przed-
siebiorstwo Upowszechnienia Prasy i Ksigzki ,,Ruch” w Krakowie,
ul. Worcella 6.

Prenumeraty przyjmowane sg do 10 dnia miesigca poprzedzajgcego
okres prenumeraty.

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18—
pétrocznie zt 36.—
rocznie 7t 72—

Prenumerate na zagranice, ktora jest o 40% drozsza — przyjmuje Biuro
Kolportazu Wydawnictw Zagranicznych ,,Ruch” Warszawa, ul. Wronia 23,
tel. 20-46-88, konto PKO, nr 1-6-100024.

Egzemplarze numerdéw zdezaktualizowanych mozna nabywa¢ w Przed-
sieblorstwie Upowszechnienia Prasy i Ksigzki ,,Ruch™ w Krakowie, ul.
Worcella 6, konto PKO, nr 4-6-777.

Biezace numery mozna, naby¢ lub zamoéwié¢ w ksiegarniach ,,Domu
Ksigzki” oraz w Osrodku Rozpowszechniania Wydawnictw Naukowych
Polskiej Akademii Nauk — Wzornictwa Wydawnictw Naukowych PAN —
Ossolineum — PWN, Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).
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