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NOSOLAZY— RHINOGRA DENTIA,

W 1941 roku, gdy na Swiecie szalata okrutna
wojna, pewien Szwed nazwiskiem Einar P et-
ters-Skamtkvist, uciekajgc z japonskiej
niewoli, zostal zagnany sztormami morza Po-
tudniowego na jedng z wysp dziwnego i niezna-
nego dotychczas archipelagu Hi-Jay (Hajajaj),
ktora nazywata sie Hi-Duddify (ryc. 1).

Niewielka ta wyspa, jednak najwieksza
z wysp archipelagu, posiadata czynny wulkan —
Kotsobowsy — wznoszacy sie na 1752 m n. p. m.,
a dtugos¢ jej pin.-ptd. wynosita 32 km, szero-
kos$¢ wsch.-zach. 16 km. Zbudowana byta z wa-
pienia i metamorficznych tupkéw. Obok wul-
kanu posiadata jeszcze dwuszczytowe wzniesie-
nie — Showunnoonda — 2230 m n. p. m.

Na catym archipelagu panowat klimat $rod-
kowo- lub wschodnio-pacyficznych wysp. Tro-
pikalne zycie, ktérego florystyczna szata nastre-
czata duzo trudnos$ci w zidentyfikowaniu, wy-
kazywato, obok rozpowszechnionych na catym
Swiecie gatunkoéw, bardzo duzo form endemicz-
nych o silnym akcencie archaicznosci.

Archipelag ten musiat z pewnos$cig stanowi¢
bardzo stare ugrupowanie wysp, na co wskazy-
waty liczne szczegdty geologiczne, paleontolo-
giczne itp.

Przypuszczalnie juz najp6zniej w gérnej kre-
dzie, archipelag ten oddzielit sie od kontynentu.
Przemawiatoby za tym przede wszystkim bo-

* Artykut zostat oparty na monografii H. Stiim p-
ke. 1964. Bau und Leben der Rhinogradentia, Gustav
Fischer Verlag, Stuttgart.

ICH ZYCIE | BUDOWA*

gactwo osobliwych i swoistych grup zwierze-
cych i ro$linnych, rozmieszczonych na po-
wierzchni liczacej zaledwie 1960 km2

O mieszkancach tej wyspy, ktérzy nazywali
sie Hooakha-Huchy, tez nie dato sie wiele po-
wiedzie¢. Po pierwsze dlatego, ze w miedzy-
czasie wymarli, a po drugiej, ze zawleczony
przez Skamtkvista katar opanowat ich do tego
stopnia, iz nie udato sie nawet pozna¢ ich mo-
wy. Zdawali sie jednak naleze¢ do plemion po-
linezyjsko-europejskich.

Z badan ich doébr materialnych mozna byto
wywnioskowac, ze byt to ludek zgota niewojow-
niczy — nie znali oni bowiem zadnej broni —
Zywigc sie bogactwem otaczajacej ich przyrody.
Lud, jak wspomniano, wymierajacy, posiadat
okoto 22 wodzéw i nie wiecej jak 700 dusz.

Mimo wiec obecnosci cztowieka, Swiat zwie-
rzecy i roslinny rozwijat sie znakomicie, cho¢ —
jak stwierdzit to sam Skamtkvist — zwierzeta
wpadaty bardzo tatwo we wszystkie zastawione
na nie putapki, co Swiadczytoby za niezupetnie
jeszcze utorowanymi odruchami obronnymi.

Szczegdlnie interesujgca byta pewna grupa
zwierzat osobliwie przystosowana do chodzenia
na nosach — stad ich nazwa nosotazy. Godny
uwagi byt fakt, ze poeta Morgenstern
(1905), w jednym ze swych wierszy opisywat
w pewnym sensie nosolazy!? SzczegOlnie zga-
dzatby sie jego opis z wyglagdem rodzaju Naso-
bema lyricum. Bledkoop (1945) byt zdania,
ze albo Morgenstern byt w latach 1893—1897
na archipelagu Hajajaj albo, dzieki jakiemu$
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przypadkowi, otrzymat on od kogo$ wypchane
zwierze Nasobema lyricum. Wedtug informacji
ustnej przekazanej przez zmartg w miedzyczasie
panig Kathe Ziiller, ktdéra znala poete bardzo
dobrze, miat on w 1894 r. przyjs¢ do domu
W najwyzszym stopniu wzburzony, mruczac
stale pod nosem do siebie Hajajaj, HajajajH?

Jak mowi jednak Bledkoop, pozostanie na
zawsze niewyjasniony fakt, czy poeta miat w re-
kach to zwierze, czy odtworzyt tylko jego obraz
przy pomocy ,swojej poetyckiej intuicji” na
podstawie jakiego$ opisu. Wchodzitby tu jeszcze
w gre niedawno zmarty kapitan marynarki han-
dlowej A.J. Miespott (1894i) korespondujacy
Z poeta.

Nosotazy — Rhinogradentia stanowity o0so-
bliwy rzad ssakdw, opracowany najlepiej przez
Bromeante de B ur las (1948—1954), a charak-
teryzujacy sie w szczeg6lny sposéb wyksztat-
conym nosem. Byt on pojedynczy lub zwielo-

krotniony.
Z badan anatomicznych wynikato, ze u wielo-
nosych — Polirrhina — zawigzki nosowe ule-

galy rozszczepieniu juz we wczesnych stadiach
rozwoju zarodkowego. Razem z tg wczesng po-
lyrrhinizacjg mialy takze miejsce daleko idace
i wielokrotne zmiany planu budowy gtowy i in-
nych czesci ustroju. Szczeg6lnie mieénie nosa,
wywodzace sie z muskulatury twarzy, ulegty
silnemu rozwinieciu, a u tzw. skoczonoséw —
Hopsorrhina — muskulatura nosa zostata jesz-
cze dodatkowo wzmocniona wydtuzonym ponad
czaszke M. longissimus. Réwniez i boczne jamy
nosowe oraz ciata jamiste nosa ulegaty statemu
powiekszaniu i przeksztatcaniu w miare zmian
funkcjonalnych nosa. Role drdg oddechowych

zewnetrznych — u wszystkich form progresyw-
nych — przejat przewdd tzowy.

Poniewaz tak wyspecjalizowany nos, zwany
Nasarium, ktdra to nazwa wg B. de Burlas ma
charakter raczej funkcjonalny, z wyjatkiem
grupy Archirrhiniformea, stuzyt przede wszyst-
kim jako srodek lokomocji, dlatego pozostate
bez uzytku konczyny ulegty mniej lub dalej
idgcej inwolucji. Tylne konczyny zanikaty naj-
czesciej zupetnie, przednie natomiast wyspecja-
lizowaty sie jako narzady chwytne, stuzgce do
przytrzymywania pozywienia lub czyszczenia
ciala. U rodzaju Rhinostentor — trgbikonosa —
wspotdziataty one réwniez przy wyksztatceniu
sie aparatu wirowego.

Ogon natomiast, ulegat u tych zwierzat sil-
nemu rozwojowi i bardzo skrajnym przystoso-
waniom oraz przeobrazeniom. Byt on narzadem
chwytnym, wspierajgcym, obronnym itp.

Ciato tych zwierzat bylo pokryte jednolity
skdrg, porosnietag czym$ posrednim miedzy wio-
sem a szczecig, o doglowowym najczesciej kie-
runku wzrostu. U niektdrych rodzajow wyste-
powaty na pewnych okolicach ciata dodatkowo
tuski, analogiczne do tusek gadéw. Kolor skéry
tych zwierzat bywat czasami wrecz fantastycz-
ny. Takze miejsca nagie jak: stopy, dionie, ogo-
ny, uszy, grzbiet glowy, a przede wszystkim
nosy, byty nieraz wspaniale ubarwione.

Zwierzeta wodne, pasozytujace (!) czy ryjace
w piaskach litoralu, byty catkowicie nagie. Spo-
séb odzywiania sie byt w obrebie poszczego6l-
nych rodzin lub nawet rodzajow bardzo rézny.

Jako jedyne ssaki archipelagu opanowaty one
wszystkie mozliwe nysze ekologiczne. Najlicz-
niejsze z nich, mate nosotazy, byty owadozerne,
obok nich statyby zwierzeta duze — roslino-
czy owocozerne; byly tez rodzaje drapiezne.
Obserwowano takze szczegélne przypadki sym-
biozy.

Gruntowne badania Jestera i Assfulga
nad powstawaniem ras u gatunku dulcicauda
wykazaty, ze pomiedzy réznymi wyspami archi-
pelagu musiaty istnie¢ potgczenia ladowe. Na
podstawie tych badan dato sie okresli¢ czas
przerwania tych potgczen. Nie brak tez byto
i luk w tak obfitym materiale, Swiadczacym
0 ewolucji tych zwierzat. Uzupetnity je prace
paleontologiczne, chociaz wykopaliska znajdo-
waty sie zwykle ponizej zwierciadta morza.

Intensywnos$¢ rozmnazania sie wsrdd nosota-
z6w nie byta zbyt duza, z czego wynikato, ze
1 stopien ich tepienia nie byt wielki. Nie zaob-
serwowano takze zadnej cyklicznos$ci piciowej.
Miode rodzity sie np. u Monorrhina tak dalece
rozwiniete, ze nawet nie musiaty ssaé. Dlatego
u tych rodzajéw gruczoty mleczne byty albo
niewyksztatcone, lub laktacja ich byta nieza-
lezna od hormondéw sensu stricto laktacyjnych.
U innych zwierzat, jak np. u Polyrrhinow, mto-
de ssaty mleko matki i w tym okresie przeby-
waty w workach legowych matek, wyksztatco-
nych z fatdu skéry w okolicach topatek. Wro-
géw zwierzeta te prawie nie miaty.

Obok nich, na wyspach archipelagu wystepo-
walty jeszcze inne grupy zwierzat, ale nieliczne,
gadow jednak byto zupetnie brak. Owady wy-



kazywaty szczeg6lnie wielkg liczbe bardzo pier-
wotnych form. Osobliwos$cig wsérdd nich byty,
wywodzace sie z Paleodictioptera Hexaptero-
idea, owady otwartej przestrzeni, unikajgce za-
zwyczaj lasébw pierwotnych, pokrywajgcych
sktony wzgorz.

Systematyke nosotazéw oparto na paru kry-
teriach:

a. jedyny czworonozny jeszcze rodzaj Archir-
rhinos dowodzit, ze powinno sie wyprowadzic je
od owadozernych — Insectivora. W zwigzku
z tym wyjasnitoby sie nastepnie pojawienie sie
grupy Limnogaloides na wyspie Mairuvili.
Miaty one duzo wspolnych cech z Archirrhinos,
wskazujgcych na wspdlnego przodka.

b. wsrod pozostatych grup zwierzat wzieto
pod uwage stopien wyksztatcenia nasarium.

Tak wiec Bromenante de Burlas (1950) wy-
rézniat: Rzad Rhinogradentia z dwoma podrze-
dami: Monorrhina — jednonose i Polyrrhina —
wielonose.

Podrzad Monorrhina obejmowat Sectio Peda-
stria — chodzace jeszcze na nogach i Sectio Na-
sestria — zwierzeta chodzace lub wywodzace sie
z chodzacych na nosach.

Przedstawicielem sekcji Pedastria bytby Ar-
chirrhinos Haeckeli, chodzacy jeszcze na czte-
rech nogach i nie posiadajgcy zrdéznicowanego
nasarium. Nos tego zwierzecia stuzyt jedynie za
podpore przy spozywaniu zdobyczy (ryc. 2). Zy-
cie ich przypominato zycie ryjowek, a wielkos¢

Archirrhinos

Ryc. 2. Archirrhinos haeckelii

rozmiary myszki. W dzien sypiaty one w swych
norkach wsrdd korzeni drzew, nocg wychodzity
na towy; byly owadozerne. Cechowata je duza
i gruba gtowa z poteznym nosem. Obecnosé
swoja zdradzaty gtosSnym cmokaniem i kwika-
mi. O ich rozmnazaniu nic nie jest wiadomo,
poniewaz zyty one w niedostepnych lasach wy-
spy Hidudiffy.

W sktad sekcji Nasestria wchodzity dwie duze
gTupy zwierzat: Tribus Asclerorrhina — miek-
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konosy i Sclerorrhina — twardonosy. Jednonose
Nasestria wigzg sie z grupg poprzednio omo-
wiong wiasnie poprzez Asclerorrhina! Grupa
ta bowiem wykazywata cechy przejsciowe.
Woprawdzie ich sposob lokomocji byt juz zmie-
niony, przeszty z odnézy na nos, ale zwigzana

Rhinolimacius
conchicauda.

Ryc. 3. Rhinolimacius conchicauda

z tym reorganizacja nosa byta jeszcze bardzo
ograniczona. Obejmowata ona tylko znaczne po-
wigkszenie rozmiarOw samego nosa i jego czesci
czaszkowej, stuzacej za podpore.

Nowym natomiast nabytkiem ewolucyjnym
bytyby: wielokrotne rozdzielenie muszli noso-
wej, jak réwniez bocznych jego jam, dzieki
czemu wytworzyt sie pewien system komunika-
cyjny komoér powietrznych, ktére mogty by¢ za-
mykane przez szczegdlne migsnie. Potrzebny do
spetniania nowych funkcji turgor dostarczaty
nosowi silnie rozwiniete ciata jamiste. Rowniez
partie mie$ni twarzowych, lezagcych w poblizu
nosa ulegty daleko idacemu zréznicowaniu, za-
pewniajac nosowi faktycznie wielostronng ruch-
liwos¢é. Wreszcie intensywny rozwdéj nabtonka
wydzielniczego, ktérego sekrecja mogta byc¢ sa-
mowolnie regulowana, usprawniat znacznie ko-
munikacje tych zwierzat, przez zapewnienie im
odpowiedniego zwarcia z podtozem.

Rhinolimaceus conchicauda, czyli $limakonos
muszloogoniasty z Subtribus Epigeonasida, byt
matym, wielkoSci myszki zwierzgtkiem o skérce
zywo-ztoto-brunatnej, zamieszkujgcym ilaste
wybrzeza wyspy Mairuvili. Nos tych zwierzat
byt krotki, szeroki jak podeszwa $limaka i tak
samo funkcjonujacy (ryc. 3), z tg jedynie rdz-
nicg, ze fale lokomocyjne nastepowaty u nich
znacznie szybciej i zwierzeta te byty bardziej
zwrotne. Byly one przewaznie S$limakozerne.
Parzenie sie tych zwierzat odbywato sie zwykle
wieczorem, na ptaskich, wielkich gtazach, po-
krytych warstwa okrzemek i sptukiwanych stale
woda. Cigza trwata 26 tygodni i rodzito sie tylko
jedno mitode, mogac od razu zy¢é samodzielnie.
Ich olbrzymie rozprzestrzenienie sie ttumaczyt
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fakt, ze mtode osobniki chodzity na jeszcze nie-
uwstecznionych konczynach, przewedrowujac
lady w poszukiwaniu dogodnych miejsc na osie-

dlenie sie. . )
Stanowisko systematyczne drugiej z kolei ro-
dziny — Rhinocolumnidae — kolumnonosow,

nalezacej do tego samego Subtribus — byto cig-
gle watpliwe. By¢ moze ta grupa jest grupa
polifiletyczng. Reprezentowatby jg najlepiej
chyba Dulcicauda griseaurella (ryc. 4) czyli,
moéwigc po polsku, miodoogoniarz brunatno-
ztoty. Byly to zwierzeta osiadle, stalty bowiem
one na swoich nosach stale w tym samym miej-
scu, ktore wybraly sobie jeszcze w swojej mio-
dosci. Gruba warstwa $luzu barwy czerwono-
z6kej w postaci kolumny — Sella — oddzielata
te zwierzeta od podioza z jednej strony, z dru-
giej za$ je przytwierdzata. Ogon tych niewiel-
kich zresztg zwierzatek, miat na koricu jadowity
pazur i byt narzagdem obronnym, a dzieki gru-
czotom wydzielajagcym stodka substancje, roz-

mieszczonym wzdiuz jego wentralnej po-
wierzchni, byt tez narzadem townym, wabig-
cym owady, przylepiajgce sie do jego lepkiej
powierzchni, z ktérej byty one zgarniane szcza-
tkowymi odn6zami przednimi i pozerane.

Zwierzeta te zyty kolonijnie, na zwirowiskach
wysp, w poblizu morza. Towarzyszyty im pewne
mate kraby lagdowe, zywigce sie odpadkami po-
zywienia kolonii i ich fekaliami.

W okresie godowym samce opuszczaly swoje
kolumny, zblizaly sie do samiczek, a po akcie
ptciowym powracaty na swoje podesty. Nato-
miast kazdy z jedenastu gatunkéw rodzaju Co-
lumnifax byt stowarzyszony w ciekawej sym-
biozie z jednym z gatunkéw Hopsorrhinus mer-
cator. Partnerzy bardzo skrupulatnie przestrze-
gali dyscypliny symbiozy, troszczac sie wzajem-
nie o ich pozywienie. Hopsorrhinus mercator,
towit w strefie litoralnej mate kraby pustelniki,
ktorych jednak wskutek przeksztalcenia jego

pyszczka w rurkowaty twér, nie mogt sam zjesc.
Columnifax stal natomiast na swojej Sella
(ryc. 8) i nie byt zdolny do samodzielnego to-

Cohimnifax lactans
wi
Hopsorrhinus mercator

Ryc. 5. Columnifaz lactans i Hopsorrhinus mercator

wienia pokarmu, poniewaz ogon miat réwniez
zredukowany. Jedyng jego obrong byly gru-
czoty analne, wydzielajgce cuchnacy $luz, kt6-
rym opryskiwal napastnika lub natreta. Jezeli
natomiast Hopsorrhinus, podskoczywszy do
niego usiadt sobie na zwinietym ogonie (ryc. 5)
i podat mu ztowionego przez siebie kraba, wy-

Ryc. 6. Rhinostentor submersus

konujac przy tym pewne gesty i wydajac swo-
iste dZzwieki, to Columnifax, po sprawdzeniu
czy zdobycz jest Swieza, nadstawiat mu swdj
biust raczac go mlekiem, ktore produkowalty je-
go gruczoty niezaleznie od cyklu piciowego (!?).
Hopsorrhinus, gdy nie udawato mu sie ztowié
kraba, prébowat oszuka¢ partnera podajagc mu
pustag muszle, konczyto sie to jednak zwykle
dla niego bardzo przykro, poniewaz zostawat
oblewany cuchngcag wydzieling.

Driigi Subtribus: Hypogeonasida reprezento-
wata grupa bardzo zwarta, prowadzaca tryb zy-



cia pierwotnie podziemny, nastepnie, poprzez
ity przechodzacy do zycia w wodzie. Najcie-
kawszym przedstawicielem tej grupy bytby
Rhinostentor submersus, ktérego nos przeksztat-
cit sie w aparat, utrzymujacy zwierze na okres-
lonym poziomie wody (ryc. 6). Zyty one w wo-
dach wygastych krateré6w i w wystodzonych
lagunach archipelagu, zywiagc sie planktonem.

Subtribus Georrhinida stanowit natomiast na-
der swoisty obraz ewolucji zwierzecej. Rozwdj
nosa doszedt tu do tego stopnia, iz u Holorrhi-
nidae stanowit on wiasciwie cate ciato zwierze-
cia (ryc. 7). Pociggneto to za sobg redukcje prze-

Ryc. 7. Rzad anatomiczny: Rhinotalpa angustinasus,

Enterorrhinus dubius, Holorrhinus ammophilus, Rema-

nonasus menorrhinus, cyfry obok wskazujg diugosé

zwierzecia w mm. Z narzadéw wewnetrznych zostat
‘ylko zaznaczony przewdéd pokarmowy

wodu pokarmowego, zmniejszenie pluc, zanik
otwordw nosowych, utrate uwiosienia, uprosz-
czenie moézgowia, redukcje oczu i catkowity
utrate homoiotermii 1? Wszystkie te osobliwosci
wigzaly sie ze sposobem zycia. Byty to bowiem
zwierzeta ryjace w nadbrzeznych zwirowiskach.
U form skrajnych obserwowano wegetatywny
spos6b rozmnazania sie przez podziat.

Nos oddzielal sie od tutowia, a nastepnie
kazda cze$¢ odtwarzata brakujaca.

Szereg wiasciwosci ich zycia i cech anato-
miczno-morfologicznych upodabniat te zwie-
rzeta do Tricladida z Turbellaria i tam tez pier-
wotnie je zaliczano.

Najpiekniejszg jednak grupe zwierzat przed-
stawiat chyba Tribus Sclerorrhina — twardo-
noséw. Ich wspdlng i najwazniejsza cecha byto
nasarium rozwiniete w narzad lokomocji skocz-
ny — noso-noga — przy pomocy ktérego zwie-
rzeta te mogty wykonywac nieraz potezne skoki,
skierowane zwykle ku tytowi. Konczyny tylne
tych zwierzat zniknetly catkowicie. U czesci
z nich bardzo silnie rozwinety sie matzowiny
uszu, stanowigc wraz z nosem narzad lotu
(ryc. 8). U innych wreszcie nos i uszy ulegty
wtérnemu przeksztatceniu w jakby ptatki ko-
rony kwiatow, np. u Orchidiopsis (ryc. 9). Dla-
tego grupa tych zwierzat zyta w réznych ny-
szach ekologicznych. Byty one jednak przewaz-
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nie owadozerne. Najliczniejszymi z nich byly
skoczonosy — Hopsorrhinidae — rozprzestrze-
nione na catym archipelagu. Silniejsze samce
prowadzaty zdaje sie mate haremy.

Zwielokrotnienie noséw byto podstawowg ce-
chg podrzedu Polyrrhina — wielonosaczy, roz-
padajacego sie nastepnie na dwie kolumny —
Phalanx Brachyproata — krotkopyskie i Doli-
choproata — dtugopyskie.

Ryc. 8. Otopteryx rolitans

Orchidiopsis
rapax

Ryc. 9. Orchidiopsis rapax

Rozdziat polyrrhinbw od monorrhinéw musiat
nastagpi¢ juz bardzo wczesnie. Wyprowadzenie
ich od Archirrhina byto bardzo trudne. Budowa
nasarium byta u nich tez zupeinie inna niz
u Monorrhina. Natomiast rozszerzony przewod
nosowo-tzowy, bedacy i u tych zwierzat kana-
tem oddechowym, zbliza te obie grupy do siebie
bardziej. Ciekawym przedstawicielem cztero-
noséw (Brachyproata) byt Nasobema lyricum
(ryc. 101. Jego stosunkowo dtugie, kroczne nosy
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osadzone byty na kroétkiej i grubej gtowie. Od-
powiedni turgor zapewniaty tym nosom silnie
rozwiniete ciata jamiste i system rozgatezionych
kanatow powietrznych.

Zapewniato to wszystkie mozliwosci, niezbed-
ne przy ruchu kroczagcym. Pozostale przednie
koAczyny chwytne wspdtdziataty z dtugim las-

Nasobema
lyricum

Ryc. 10. Nasobema lyricum

Tyrannomstus
imperator

Ryc. 11. Tyrannonasus imperator

sowatym, zaopatrzonym w pneumatyczny kanat,
chwytnym ogonem. Nagte wypetnienie tego ka-
natu gazami z przewodu pokarmowego wyrzu-
cato ten ogon do 4 m wysokos$ci. Stopniowo na-
tomiast wypuszczanie gazébw z ogona — z lek-
kim Swistem — powodowato jego zwiotczenie
i kontrakcje. Zerwany nim owoc ujmowany byt
nastepnie konczynami i wprowadzany do pyska.

Byty to zwierzeta duze, owocozerne, a jedy-
nym ich wrogiem byt ich krewniak — Tyran-
nonasus imperator. Jego krotki ogon, zakon-
czony jadowitym pazurem, u$miercat zdobycz,

ktdrag najczesciej byt wiasnie Nasobema lyricum
(ryc. 11).

Najoryginalniejsza jednak grupe stanowity
chyba Hexarrhinida — szescionosy tez z Bra-
chyproata. Dzielono je na Isorrhinidae i Anisor-
rhinidae. Cechg ich prymitywnosci byto uzywa-
nie jako $rodka lokomocji koriczyn, przynaj-
mniej we wczesnej mtodosci. Natomiast progre-
sja w rozwoju nosa byta u nich bardzo wyrazna.
Eladonopsis suavis (ryc. 12), maty, wielkosci ry-
jowki, owadozerny, byt najprymitywniejszym
przedstawicielem réwnonoséw. Zyjac w dziu-
rach w ziemi lub miedzy korzeniami, wysuwat

Eled6hopsis

% uav'-

Ryc. 12. Eladonopsis suavis

na zewnatrz swdj nos w postaci 4 do 6 wsteg
z medialnie potozonymi rynnami wydzielaja-
cymi lepki, stodkawy $luz wabigcy owady. Mi-
gawkowy nabtonek tych rynien transportowat
zdobycz do pyska.

U Hexantus rynna nosowa ulegta zrostowi
w rurke, zakornczong jakby korong kwiatowg
w postaci ptatkow skory, np. Ranunculonasus
pulcher (ryc. 13), bardzo ro6znie wybarwiong
i posiadajgcg zdolnos¢ zmiany tych barw. Taki
nos owijat sie wokot todygi réznych kwiatdw,
wabigc swojg ,,pseudokorong” owady, ktérymi
zwierze zywito sie.

Szczytem tej ,kwiatowej ewolucji” byty
kwiatonosy — Cephalantus — ktérych przed-
stawicielem bytby Corbulonasus longicauda
(ryc. 14). Nosy ich byly krotkie, przeksztatcone
w platki okalajace usta, imitujgc do ztudzenia
ptatki korony kwiatowej. Staty sobie one, , wro-
$niete” ogonem w ziemie i tworzyty cate ,igki
kwiatowe” przepieknie ubarwione. Przyneta dla
owadow, ktéorymi zywity sie, byt wydzielajgcy
sie z ich pyszczkoéw zapach. Skamtkvist pisat, ze
nie widziat nic piekniejszego w swym zyciu nad
kolonie tych zwierzat, rozpostarte na zboczach
wzgo6rz. Sita barw i potysk noséw byty wprost
nadzwyczajne, a wyglad kotyszacych sie na
ogonkach zwierzat ,w $wiezej bryzie morskiej”
byt czarujagcy. Nawet proces spétkowania za-
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chodzit tu dzieki kotysaniu wiatru i zblizaniu
sie do siebie partnerow.

Szczyt ewolucji nosaczy osiggneta jednak
grupa zwierzat zaliczona do Dolichoproata,
przedstawicielem ktorej byt jedyny rodzaj Rhi-
nochilopus musicus, najfantastyczniejszy wy-
twor natury. Cechowata go wybitna polyrrhinia.
Gtowa byta wyciagnieta w diugie rostrum lub
proa. Caly aparat gebowo-szczekowy byt bardzo
skomplikowany. U spodu gtowy byta wydtuzona
szczelina ustna w tzw. proalrynne obrebiong
wargami. Na przednim kofcu proa, u samcow,
byty dwa asymetryczne siekacze, a na prawo
i lewo rynny stato 19 par noséw zwanych nasu-
lami. Pierwsza para stanowita tentakule, pozo-
state byty narzadem komunikacji i narzadem
muzycznym zwierzecia (ryc. 15). U dorostych
osobnikéw parzyste konczyny byly catkowicie
zredukowane, tylne stuzyty jedynie jako macki
przy ruchach wstecznych. Ogon tez byt narzg-
dem dotyku. Zwierzeta byty duze do 22 m wy-
sokosci. Byly wszystkozerne. Zamieszkiwaty
pierwotne lasy wysp, przemierzajac je wzdiuz
i wszerz.

W zwigzku z tokowaniem tych zwierzat,
w szczegOlny sposéb rozwineto sie u nich nasa-
rium. Skiladato sie ono z catego systemu po-
wietrznych kanatéw, zaopatrujacych nasule lo-
komocyjne (ryc. 15 punkt 9) i ich przewody
muzyczne. Zatem kazde zwierze — samiec —
dysponowato 36 niezaleznymi od siebie piszczat-
kami. Skamtkvist opisal swoje niezapomniane
przezycia z koncertu tych zwierzat, ktéry udato
mu sie podstuchad.

W $wieto wiosennego zrownania dnia z noca,
ktdre miejscowa ludno$¢é obchodzita szczegdlinie
uroczys$cie, po spozyciu wieczerzy wsrod rytu-
alnych $piewdw, o zmroku, cata ludnos$¢ wsi
udata sie na niedalekg leSng polane sadowigc sie
w ukryciu Wzdtuz zaciemnionego jej brzegu.
Byta petnia ksiezyca i tarcza jego wysuneta sie
wiasnie ponad wierzchotki drzew. Nagle, z mro-
ku lesnego, zaczely bezgto$Snie wynurzaé sie,
jakby ptynac, wielkie zwierzeta w ilosci czter-

Ryc. 13. Ranunculonasus pulcher
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nastu do szesnastu osobnikéw. Obeszty one Kkil-
kakrotnie w koto polane gesiego, a nastepnie
sze$¢ szczegOlnie rostych samcow potozyto sie
na $srodku polany wyciggajac przed siebie nosy.
Samice chodzity nadal nieprzerwanie wkoto
polany. Nagle, zaczat sie — jak moéwi Skam-
tkvist — najswoistszy ze swoistych koncertéw,
jaki mozna kiedykolwiek ustysze¢. Zaczeto go
jedno zwierze gtuchym przyttumionym gulgo-
taniem, poczatkowo wolnym, a nastepnie coraz
szybszym. W pewnym momencie wiaczyto sie
w to nastepne zwierze, ale w nieco innej tona-
cji. | tak kolejno wiaczaly sie wszystkie samce,
kazdy w odpowiedniej tonacji. Rytm zmieniat
sie stale, ale synchronicznie, a melodia byta
wspaniata i wielogtosowa. Nagle ucichto wszy-

Corbulonasus /r
longicauda

Ryc. 14. Corbulonasus longicauda

Ryc. 15. Rhinochilopus musicus — zarodek: 1. Zawigzki

zebow (siekaczy), 2. Rynna subproalna, 3. Ductus mu-

sicus jednej przecietej nasuli, 4. Ductus osmaticus,

obok, 5. Ciata jamiste nasuli, 6. Ductus musicus,

7. Przewdd tzowy, 8. Vesica inflatrix organi, 9. Nasule.

Rzuca sie w oczy inna budowa pierwszej nasuli, ry-
sunek wg Buffon i Gaukari-Sudar 1952
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stko! 1 znéw, powoli narastato wielogtosowe tre-
molo stajac sie coraz potezniejszym i szalonym
z gluchg muzykyg przewodnig. Wreszcie wyta-
niato sie zen miekkie i jakby oszlifowane solo
samca przewodniego, pos$réd beczgcych staccato
pasazy. Po czym zalegta ponowna cisza. A teraz
rozlegt sie wspdlny chor, zrazu przyttlumiony,
z ktérego nastepnie wylaniaty sie kolejne sola
wszystkich samcéw, posrod akompaniamentu
pozostatych. Muzyka skonfczyta sie tak nagle jak
i zaczeta. Samce wstaty ze swych miejsc i cale
zjawisko znikneto tak nieoczekiwanie z polany
w mroku lesnym, jak sie pojawito.
Skamtkvistowi udato sie bez trudnosci hodo-
wac jednego takiego samca. Wydawat sie on by¢
bardzo inteligentny. Wyuczyt sie gra¢ popraw-
nie dwie fugi Bacha, odtwarzajac je bez trud-
nosci. Jedynie utrzymywanie dtugich tonow
sprawito zwierzeciu pewne trudnos$ci. Zastepo-
wato ono je doskonale szeregiem bardzo szyb-
kich tremoli czterech, tego samego tonu nasulil!!
| to bytoby tyle i to w wielkim skrocie o tej
tak ciekawej grupie zwierzat, opisanej przez
prof. dr Haralda Stumpke z postowiem Ge-
rolfa Steinera. W postowiu tym Steiner za-
znaczyt, ze kiedy rekopis znajdowat sie w druku,
doszta do niego tragiczna wiadomos$¢ o obsunie-
ciu sie pod Ocean catego archipelagu wskutek
experymentalnych wybuchéw bomb atomowych
i przez nieuwage experymentatorow. Poszedt

pod wode caly przebogaty i niepoznany jeszcze
dobrze Swiat rodlinny i zwierzecy oraz bawigca
w tym czasie na archipelagu Komisja Studiéw
dla Badahn Archipelagu, w skiad ktorej wcho-
dzili cytowani badacze i autor tej monografii.
Z nimi zatonely preparaty, fotografie, notatki
i protokoty z obserwacji i badan, ktore miaty
by¢ podstawg wielkiej monografii.

To, co wiemy, zawdzieczamy krotkim opisom
i szkicom pozostawionym przez Stumpkego,
a wykonanym na krétko przed jego powrotem
na archipelag. | to sie tylko uratowato z wiel-
kiego dorobku profesora! Zniknat fantastyczny
Swiat archipelagu w wodach najbardziej tajem-
niczego Oceanu i najbardziej tajemniczych

wysp.
Ksigzeczke referowang napisat jaki§ doskonaty
przyrodnik, ktéry ukrywa sie¢ pod pseudonimem

H. Stumpke. Zoolog ten doskonale utrzymat po-
wazny a rzeczowy ton, ujecie i naukowy smak prac
drukowanych w najlepszych wydawnictwach $wiata
z zakresu systematyki. Réwnocze$nie zoolog ten od-
znacza sie¢ niezwykta wyobraZnig i fantazjg artystycz-
ng. Stworzyt bowiem $wiat osobliwych zwierzat. Ca-
to$¢ napisat z wielkim talentem literackim i potrafit
godzi¢ realia z niewiarygodnymi wymystami.

Redakcja WszechSunata odwazyta sie przekazac czy-
telnikom ten nietypowy dla naszego pisma artykut do
oceny.

ANDRZEJ SZYMANSKI (Warszawa)

KORUND NATURALNY |

Pomijajgc sporadycznie spotykany w meteo-
rytach zelaznych moissanit (SiC), korund
(AlI203) zajmuje ws$rdd naturalnych mineratéw
drugie miejsce pod wzgledem twardos$ci po dia-
mencie. Walory twardoSciowego korundu byty
znane juz w starozytnosci i odmiany zanieczysz-
czone stosowano do obrdébki szlachetnych od-
mian korundu wzglednie innych, mniej twar-
dych kamieni uzywanych jako klejnoty.

Korund krystalizuje w uktadzie heksagonal-
nym (trygonalnym), w klasie skalenoedru dy-
trygonalnego. Struktura korundu (ryc. 1) za-
wiera 2 (Al203) w komérce romboedrycznej lub
6 (AlI203) w komadrce heksagonalnej. Atomy tle-
nu utozone sg wg najgestszego upakowania he-
ksagonalnego ze S$cisle utozonymi warstwami
rownoleglymi do dwuscianu podstawowego
(0001). Liczba koordynacyjna atoméw glinu
obejmuje 6 atomow tlenu. Srednia odlegtosc
miedzy jonami glinu i tlenu wynosi 1,92 A
a miedzy jonami tlenu 2,49 A. Takie utozenie
jonéw warunkuje trwatosé struktury korundu
i zwigzane z tym wysokie mechaniczne i ter-
miczne wiasnosci'.

Korund tworzy najczesciej krysztalty o po-
kroju beczutkowatym z zaznaczonymi $cianami

SZTUCZNY W

PRZEMYSLE SCIERNYM

piramidalnymi wg (2243), (2241); (1121) (ryc. 2)
i innymi; czeste sg réwniez krysztaty stupko-
wate wg (1120) (ryc. 3) oraz tabliczkowate
wg (0001) do niedoktadnie romboedrycznych

wg (1011). W produkcji sztucznej korundu tech-
nicznego najczesciej wystepuje w postaci gra-
nulowanej, tworzac ziarna zaokrgglone.

Krysztaty korundu czesto wykazujg zbliznia-
czenia wg (01121) i (0001) dajgce strukture bruzd-
kowang lub rzadziej wg (1001) i (0112) dajgce
strukture warstwowang. tupliwosci brak, prze-
tom muszlowy lub zadziorowy. Gesto$¢ zmienna,
zaleznie od zawartosci domieszek w granicach
3,90—4,10 g/cm3; czysty a — AIl203 3,98. Kru-
chy, bardzo twardy (9 wg skali Mohsa). Mikro-
twardos¢ na Scianie (1120) — 2140 kg/mm2, na
Scianie (0001) — 1910 kg/mm2 Nierozpuszczalny
w kwasach, temperatura topnienia 2050° C. Po-
tysk szklisty do diamentowego.

Czysty korund a — Al203 zawiera 52,91% Al
i 47,09®/0 O. Czesto i bardzo roznorodne zabar-
wienie korunddw jest wywotane domieszkami
innych pierwiastkéw. Przezroczyste korundy
szlachetne noszg r6zne nazwy zaleznie od zabar-
wienia: bezbarwny — leukoszafir, czerwono-ro-



zowy — rubin, niebieski — szafir. Czystej wody
rubiny, zwitaszcza znaczniejszej wielkosci, sg ka-
mieniami bardzo cenionymi, szafiry rzadko do-
rownujag w cenie rubinom. Wysokogatunkowe
korundy znajduje sie gtownie na ztozach wtér-
nych w Indii, Kaszmirze, Syjamie, na Cejlo-
nie, w Australii oraz w strefie kontaktu mar-
muru z granitami w Birmie.

0 1 2 3 4 5J

Ryc. 1. Sie¢ przestrzenna korundu. Mate Kkoétka-Al,
duze-O, odmienne oznaczenie kétek tej samej S$rednicy
uwypukla przestrzenny uktad atomoéw

Dobrej jakosci korundy nie odpowiadajgce
pod wzgledem koloru i przejrzystosci wymaga-
niom stawianym kamieniom szlachetnym sg
uzywane ze wzgledu na swojg twardos$¢ i maty
wspoliczynnik tarcia, jako tozyska w zegarkach
i innych urzadzeniach precyzyjnych oraz jako
ciggadta przy produkcji drutu.

Bardziej zanieczyszczone korundy budowy
drobnokrystalicznej, nieprzezroczyste, co naj-
wyzej przeSwiecajace w postaci drobnego ziar-
na, nie przedstawiajg co prawda takiej wartosci,
jak omowione wyzej korundy szlachetne nada-
jace sie do obrobki na klejnoty, tym niemniej
ze wzgledu na wysokag twardo$¢ sg réwnie po-
szukiwane jako jeden z podstawowych materia-
téw stosowanych po odpowiednim rozdrobnie-
niu w przemysle Sciernym. Z tego punktu wi-
dzenia wyr6zniamy dwa rodzaje Scierniwa ko-
rundowego pochodzenia naturalnego: korund
i szmergel.

Korund techniczny eksploatuje sie ze skaty
ztozonej gtdéwnie z krystalicznego tlenku glinu
a — AI203 oraz towarzyszacych mu skaleni,
magnetytu, spinelu, turmalinu, nefelinu i in-
nych mineratdw. Zawiera ona na ogot 60—90%
Cl1-AlI203, w najlepszym przypadku do 95%.
Barwa réznorodna zaleznie od iloSci i rodzaju
domieszek: rézowa, brunatna, niebieskawa,
szara, itp. Gesto$¢ zmienna od 3,93—4,1 g/cm3
Wszystkie domieszki sg szkodliwe, poniewaz
zmniejszajagc twardo$¢ korundu zmniejszajg
jego wtiasnosci skrawne.

Najzasobniejsze poktady korundu technicz-
nego eksploatowane sg w St. Zjednoczonych
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(Massachusetts, Karolina), w Kanadzie, w Trans-
walu, na Madagaskarze, na Uralu i w Indii.
Ztoza korundu sg zwigzane najczesciej ze ska-
tami zawierajgcymi mato krzemionki i duzo
tlenku glinu, jak: sjenity nefelinowe, pegmatyty
nefelinowo-skaleniowe, dajki lamprofirowe itp.,
w ktérych korund rfioze powstawac¢ drogg re-
krystalizacji lub metamorfizmu kontaktowego
wedtug nastepujacych przyktadowych reakcji:

NaCa(Al3Si5C>i6) + CO2 + NaaCOs —mAl1203 +]
labrador korund
+ NaAlSisOa + CaC03
albit
lub
NaAlISi04+ C02->mNaAlISil0 8+ Al20 3 +
nefelin albit korund
+ Na2C03
Ryc. 2. Pokrdéj krysztatéw korundu z zaznaczonymi

najczestszymi postaciami

Ziarno $cierne wytwarzane z korundu natural-
nego dostarczane jest na rynek w czterech ga-
tunkach o réznej zawartosci tlenku glinu- Cry-
stal A (>92% A1203), Crystal B (90—92%),
Crystal C (85—90%) i Crystal D (<C85%).

W obszarach o metamorfizmie regionalnym
znajdujemy gtownie szmergiel — surowiec ko-
rundowy o nizszej zawartosci krystalicznego
«-Al1203 do 65%. Jest to skata korundowo-mag-
netytowa z domieszkami innych mineratéw,
gtéwnie: turmalinu, hercynitu, diasporu, rutylu,
ilmenitu i hematytu.

Szmergiel jest agregatem drobno- i Srednio-
ziarnistym o barwie czarnej, brunatnej i szaro-
czarnej. Po rozdrobnieniu stosowany jest gtow-
nie jako proszek do dogtadzania. Drogg sorto-
wania skat szmerglowych mozna otrzymaé
Scierniwo zblizone jakosciowo do omoéwionego
wyzej korundu technicznego. Nazwa szmergiel
(szmirgiel) pochodzi od znaleziska tego rodzaju
skaty koto Smyrny w Turcji. Najlepsze, wyso-
kokorundowe gatunki tego typu Scierniwa eks-
ploatowane sg na greckich wyspach Naxos i Sa-
mos (40—66% korundu i 33—40% magnetytu)
oraz koto Chester w Massachusetts (USA).

Scierniwo szmerglowe czesto nosi nazwe
Emery pochodzacg od przyladka Emeri na wy-

26
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Ryc. 3. Stupkowate krysztaty korundu

spie Naxos (ryc. 4). Grecki szmergiel wyrdznia
sie stosunkowo duzg statoscig skiadu, czego nie
mozna powiedzie¢ o szmerglu tureckim i ame-
rykanskim.

W Polsce ziarna korundu znajdowano w pia-
skach ztotonosnych koto Ztotoryi na Dolnym
Slasku.

Od stu kilkudziesieciu lat prowadzono prdby
otrzymania korundu na drodze sztucznej.
Pierwszy uzyskat drobne krysztatki korundu
M. Gaudin (1828 r.) przez wyzarzenie w wy-
sokiej temperaturze mieszaniny siarczanu po-
tasu z atlunem w tyglu pokrytym sadzg. Nastep-
nie otrzymali réznymi metodami drobne kry-
sztatki korundu H. Senarmont (1851}, J.
Ebelman (1848), E. Fermy i E Feil
(1877), i A. Verneuil (1887) iinni, ale zadne
z nich nie osiagnety wigkszych rozmiaréw. Do-
piero w 1902 r. A. Verneuil opracowat metode
umozliwiajagcg hodowanie sztucznych monokry-
sztatdbw korundu majgcych praktyczne znacze-
nie: krysztaty korundu osiggaty 10—20 karatow

Ryc. 4. Rozdrobniona skata korundowa z Naxos

(2—4 g) w ciaggu 2—3 godzin wzrostu i miaty
forme ,gruszek” (ryc. 5). Metoda Verneuila
utrzymata sie do dzisiaj, a udoskonalona apara-
tura umozliwia uzyskiwanie monokrysztatow
znacznej wielkosci (ryc. 5).

Jednoczes$nie z rozwojem przemystu wzrastato
zapotrzebowanie na materialy $cierne, stoso-
wane w stanie luznym badz zwigzanym w cze-
repie ceramicznym, lub tworzywie organicznym
do szlifowania, toczenia, polerowania i szeregu
innych operacji, niezbednych przy obrébce roz-

norodnych materiatow. Chcac sprosta¢ wymaga-
niom iloSciowym przemyst Scierny dazyt do
uniezaleznienia sie od naturalnego korundu
technicznego.

Produkcja sztucznych materiatow $ciernych
rozpoczeta sie w 1891 r. kiedy E. G. Acheson
otrzymat weglik krzemu (SiC). Tarcze S$cierne
wykonywato sie w tym czasie drogg spajania
szmerglu i korundu naturalnego szklistym spo-
iwem. POZniej wigzacqg mase tarcz S$ciernych
opiera sie gtownie na spoiwie ceramicznym,

Ryc. 5. Monokrystaliczne ,,gruszki” korundu szlachet-
nego, pierwsza z prawej rozpotowiona z charaktery-
stycznym przetamem muszlowym

a w dalszej ewolucji produkcji tarcz Sciernych
zaczeto stosowaé takze spoiwa organiczne. Nie-
dtugo po otrzymaniu weglika krzemu Ch. B. J a-
cobs (1900 r|) opracowat metode otrzymywa-
nia sztucznego korundu technicznego drogg to-
pienia boksytu w elektrycznych piecach tuko-
wych.

Przemystowe zastosowanie sztucznego korun-
du tzw. elektrokorundu zaczeto sie w 1901 r.
Dzieki statemu rozwojowi technologii chemicz-
nej naturalne materiaty S$cierne, z wyjatkiem
diamentu, szybko tracg znaczenie przemystowe.
W chwili obecnej taniej kosztuje produkcja
elektrokorundu czy wegliku krzemu na skale
przemystowa niz wydobywanie korundu natu-
ralnego ze stosunkowo rzadkich i ubogich zi6z
tego mineratu. W narzedziach wymagajgcych
mniejszej wytrzymatosci korund naturalny za-
stapiony zostat przez weglik krzemu. Przy wy-
pieraniu naturalnych materialdéw $ciernych
przez sztuczne nie bez znaczenia jest tez fakt,
ze nowoczesny przemyst wymaga narzedzi Scier-
nych wykonanych na surowcach czystych, z mi-
nimalng iloScig domieszek mogacych zanieczys-
ci¢ gtadzona powierzchnie. Sztuczne materiaty
Scierne dzieki wiekszej czystosci odznaczajg sie
statoScig witasnosci, posiadajg réwniez wyzszg
od naturalnych jednorodnos$¢ sktadu, mikro-
twardos¢ i ostrzejsze krawedzie tngce, co umoz-
liwia doktadniejsze przewidywanie wiasciwosci
otrzymywanych narzedzi Sciernych. Naturalne
Scierniwo zanieczyszczone zwykle mineratami



zelazowo-tytanowymi, jest dzisiaj stosowane
prawie wytacznie jako luzny materiat szlifujacy
do obrdbki szkiet i precyzyjnych wyrobdw op-
tycznych, ale i tutaj coraz szersze zastosowanie
zyskujg elektrokorund, weglik krzemu i szkio
kruszone.

Sztuczne ziarno korundowe — elektrokorund
odznacza sie duzg twardos$cia, odpornoscig na
zgniatanie i ostrokrawedzistym przetamem.
Produkowane jest w czterech podstawowych
odmianach réznigcych sie sktadem chemicznym
lub procesem technologicznym wytwarzania.
Sg to:

1. elektrokorund zwyczajny wysokotytanowy
(EB) — odmiana ciggtiwa,

2. ” ” niskotytanowy
(EB) — odmiana potkrucha
3 » szlachetny (EA) — odmiana

krucha
4. monokorund (M).

Elektrokorund zwyczajny wysokotytanowy
wytwarzany jest w piecu tukowym przez sto-
pienie, wytopienie i oczyszczenie kalcynowa-
nego boksytu zawierajgcego Ca 80% AI203. Niz-
sza zawarto$¢ Al203 w boksycie nieco kompli-
kuje proces otrzymania dobrego i czystego ma-
teriatu $ciernego. Oczyszczanie topionej masy
boksytowej osigga sie przez redukowanie do-
mieszek weglem wedtug nastepujgcych reakcji:

Si02+ 2C = 2CO + Si

Fe203+ 3C = 2Fe + 3CO

Powstajgce w wyniku reakcji Si i Fe stapiajg
sie jako ferrokrzem, ktory dzieki wiekszej ge-
stosci opada w stopionej masie na dno zbiornika.
Dalsze oczyszczanie otrzymanego elektrokorun-
du wykonuje sie przez rozdrabnianie zestalo-
nego bloku i separacje magnetyczng. Otrzymu-
jemy Scierniwo zawierajgce 88—97% AIl203
i 3—12% domieszek.
Scierniwo o zawarto$ci domieszek:

Ti02 2,0—-4,0%
Si02 1,0—3,0%
innych 1,0—2,0%

w sumie 4—6% nadaje sie do stosowania w ce-
ramicznych narzedziach $ciernych jako elektro-
korund zwyczajny, wysokotytanowy, natomiast
Scierniwo o zawartosci domieszek:

Ti02 4,0—5,0%
Si02 3,0—4,5%
innych 2,0—3,0%

przy sumie domieszek 6—12% nadaje sie tylko
do stosowania jako luzny materiat szlifujacy lub
w wyrobach $ciernych o spoiwach organicznych
(Sciernice gumowe, bakelitowe, wyroby nasy-
powe), w ktdrych proces wytwarzania nie pro-
wadzi do reakcji ziarna ze spoiwem. Zawarto$é
domieszek powyzej 12% catkowicie dyskwalifi-
kuje ziarno jako surowiec mogacy mie¢ zastoso-
wanie w produkcji narzedzi $ciernych. Dobry
elektrokorund zwyczajny wysokotytanowy po-
winien zawiera¢ minimum 90% ziaren czystego
korundu (ryc. 6).
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Elektrokorund zwyczajny niskotytanowy wy-
twarzany jest w takich samych warunkach, jak
wysokotytanowy z tym, ze proces oczyszczenia
stapianej masy boksytowej jest posuniety duzo
dalej._Sk’fad chemiczny tej odmiany EB jest na-
stepujacy:

Al203 — powyzej 96,0%

Ti02 — do 2,0%
Si02 — do 1,0%
inne domieszki do 1,0%

Jest to Scierniwo o ciggliwo$ci posredniej mie-
dzy elektrokorundem zwyczajnym wysokotyta-
nowym i elektrokorundem szlachetnym, tzw.
pétkruche. Jest podobnie jak poprzednia od-
miana grubokrystaliczne, zwarte, barwy rézo-
wo-brgzowej, o takiej samej strukturze we-
wnetrznej i charakterze domieszek. Suma zia-
ren czystego korundu winna wynosi¢ minimum
95%.

Elektrokorund szlachetny (kruchy) wytwa-
rzany jest jak i poprzednie w piecu tukowym,
ale surowcem wyjsciowym jest tutaj nie boksyt,
a chemicznie czysty tlenek glinu otrzymany
metodg Bayera Dzigki temu otrzymujemy
po stopieniu produkt krystaliczny, w ktérym

Ryc. 6. Ziarna elektrokorundu zwyczajnego

Ryc. 7. Ziarna elektrokorundu szlachetnego
26*
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Ryc. 8 Ziarna monokorundu

zawarto$¢ AI203 winna przekracza¢ 99%,
a w zadnym wypadku nie powinna by¢ nizsza
od 98'%. Gtdwne domieszki stanowig:

Na20 — do Ojo/o
Si02 — do 0,5%
Ca0 + MgO — do 0,3%
Fe20,3 — do 0,3%

Jest to Scierniwo stosunkowo kruche. Cecha ta
jest wynikiem dwoch czynnikéw: mikroporowa-
tosci i obecnosci tzw. ,,P-tlenku glinu”. Ziarna
elektrokorundu (ryc. 7)) szlachetnego wykazujg
otwartg mikroporowato$¢ zewnetrzng w postaci
réznego rodzaju jam i wydrgzen oraz mikropo-
rowato$¢ wewnetrzng w postaci pecherzykéw
lub wydtuzanych cylinderkdw i rurek préznio-
wych obserwowanych nawet w catkiem matych
ziarnach tego $cierniwa. Obecno$¢ tzw. ,P-tlen-
ku glinu” Na20 «11A1203, w ilosci okoto 5—7%,
ktory jest stosunkowo miekkim materiatem,
musi wywiera¢ wptyw na wiasnosci elastyczne
ziarna EA. "-tlenek glinowy wystepuje w ziar-
nach korundowych w postaci drobnokrystalicz-
nych inkluzji.

Z innych domieszek spotykane sg w ziarnie

elektrokorundu szlachetnego szkio, nefelin
i anortyt. Wszystkie domieszki wystepujgce
w EA sg barwy biatej, co powaznie utrudnia
stwierdzenie ich obecnosci w ziarnie grubym.
Dlatego za dobry elektrokorund szlachetny
(biaty lub rézowy — zabarwiony dodatkiem
Cr203) uznajemy, z punktu widzenia mineralo-
gicznego, ziarno, ktdre zawiera minimum 99%
ziaren korundu.

Ziarna elektrokorundu szlachetnego w wiek-
szosci przypadkéw nie sg monokrysztatami,
a polikrysztatami. Utozenie atomdéw i komoérek
elementarnych w kazdym ziarnie odpowiada da-
nej strukturze krystalicznej, ale poszczegdlne
ziarna sg w wiekszosci zbudowane z wielu blo-
kow monokrystalicznych o rdznej orientacji.
Jest to tzw. budowa mozaikowa. Wielko$¢ czesci
sktadowych takiego ziarna mozaikowego waha
sie na ogot w granicach rzedu 1—33 u (drobno-)
i 30—80 u (grubomozaikowe).

Mondkorund jest $cierniwem wytwarzanym
przez bezposrednie stopienie boksytu w celu
otrzymania czystego korundu w postaci oddzie-
lonych, pojedynczych krysztatow. Uzyskuje sie
go metodg tlenowo-siarkowg, ktdéra polega na
stopieniu boksytu z siarczkiem zelaza i reduk-
torem (antracyt lub koks). W stopionej nieupo-
rzgdkowanej masie szklistej rosng pojedyncze
krysztaty korundu réznych rozmiaréow (ryc. 8).

Otrzymane S$cierniwo korundowe jest bardzo
czyste o zawartosci A1203 na ogét powyzej 99%,
minimum 97%. Reszte mogg stanowi¢ CasS, Ti2S,
mAI2S3*nAl203, ferrokrzem i rzadziej grafit,
piryt lub antracyt. Barwa monokorundu jest
biata z odcieniem szarawym, pokrdj krysztatow
w wiekszos$ci izometryczny. Charakterystyczny
jest brak domieszki j-tlenku glinowego” i zu-
peiny brak porowato$ci wewnetrznej; ziarna sg
zwarte, monokrystaliczne. Czasem na po-
wierzchni spotyka sie wneki po wytugowanych
siarczkach.

Krajowy przemyst $cierny opiera sie gtdwnie
na S$cierniwie importowanym, lecz korundy
techniczne sg juz wytwarzane w kraju, chociaz
na razie na niewielkg skale (w Hucie taziska).
Zapotrzebowanie krajowe powinno by¢ pokryte
w niedtugim czasie przez znajdujaca sie w bu-
dowie Fabryke Materiatow Sciernych w Kole.

Powstaty w Hucie Aluminium w Skawinie
oddziat produkcji syntetycznych rubinéw roz-
wija sie pomyS$inie, rozszerzajac swa dziatalnosc.

BRONISEAW SZAFRAN (Krakow)

SWIECACE .MCHY

Swiecenie odbitym $wiattem u mszakéw odbywa
sie albo przez rozwinigcie specjalnej protonemy, albo
tez przez wytworzenie odpowiednio zbudowanych ko-
moérek blaszki lub plechy (u watrobowcdw).

Swietlanka (Schistostega pennata Hook et Tayl.)

jest powszechnie znanym mchem S$wiecacym odbitym
z6tto-zielonym S$wiatiem. Jej naziemna protonema
w miejscach o stabym naswietleniu (1/500 $wiatta sto-
necznego), w grotach, w starych piwnicach, w zagte-
bieniach na brzegach droég, tworzy ptaskie rozgatezione



nitki zbudowane z soczewkowatych komoérek. Pro-
mienie Swietlne wnikajgce do tych komoérek zostajag
skupione w dolnych ich czesciach, gdzie znajdujg sie
chloroplasty (ciatka zieleni). Cze$¢ promieni zostaje zu-
zyta przez chloroplasty w procesie asymilacji, czes¢
za$ odbita powoduje Swiecenie protonemy (Ryc. la, b, c).

O mchu tym istnieje bogata literatura. Mamy wiec
do$¢ duzo wiadomosci o jego ekologii. Jak podaje
Richards inne optimum S$wietlne posiada splatek,
a inne dojrzata roslina. W siedliskach jasniejszych nie
wytwarza sie naziemna protonema, lecz gtéwnie pod-
ziemny splatek i liczne todygi. W tych miejscach obser-
wujemy tez liczne sporogony (puszki). Tak np. nie wi-
dziatem nigdy Swiecenia tego mchu na Czarnohorze,
gdzie wystepowat on w do$¢ jasnych jamach na brze-
gach drég lub pod gtazami, natomiast w gtebokich roz-
padlinach skat piaskowcowych pod szczytem Kobyty
w Beskidzie Slaskim wystepuje $wiecenie bardzo wy-
raznie.

Protonema z komérkami soczewkowatymi czuta jest
na niskie temperatury, mianowicie zamiera ponizej —
10°C. Bardzo swoiscie zachowuje sie Swietlanka w sto-
sunku do wilgotno$ci. Do gtebszych szczelin nigdy nie
dochodzg krople deszczu, z powodu jednak przesigka-
nia wody i stabego parowania gleba jest tam prawie
zawsze wilgotna. Gatunek ten nie ma, jak wiekszo$¢

Ryc. 1. Schistostega pennata Hook. et Tayl. a — po-

kroj, powiekszona 8 X, b — protonema naziemna,

znacznie powiekszona, ¢ — pojedyncza komoérka na-

ziemnej protonemy, strzatki pokazujg przebieg pro-
mieni $wietlnych, silnie powiekszona
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mchoéw, witasciwosci zasychania i kurczenia lisci w su-
chym otoczeniu, poniewaz w catosci pokryty jest
woskiem. W razie wyschniecia liscie trudno nasig-
kaja woda. Wyklucza to u Swietlanki zewnetrzne, na
podstawie wioskowatosci, przewodzenie wody, ale
chroni przed parowaniem. Nie moze wiec ona ko-
rzysta¢ z wod opadéw, a wode pobiera tylko za pomo-
cg chwytnikéw z wilgotnego podtoza i przeprowadza
ja do szczytu todygi wigzka Srodkowg (wigzka przewo-
dzgcg). Jest to zjawisko dziwne u matego, 5—10 mm
wysokiego, w wilgotnym siedlisku rosngcego mchu.
Przy wysychaniu najpredzej ginie protonema nad-
ziemna, bardziej odporna jest na susze protonema pod-
ziemna (Gaisberg i Finek h)

Jak obserwowatem w Beskidzie Slgskim najbujniej
rozwija sie Swietlanka przy zawartosci w podtozu sub-
stancji organicznych (humusu). Posiada tez wyrazne
wymagania co do kwasowos$ci podioza. Jak stwier-
dzili Gaisberg i Finckh powyzej pH 4.7 ginie,
dlatego tez nigdy nie ro$nie na wapieniu.

Puszka S$wietlanki nie posiada peristomu (ozebni).
Rozsiewanie zarodnikéw odbywa sie przez wyciskanie
spor na brzeg ujsScia puszki wskutek wysychania
i zmniejszania sie jej objetosci. Niektérzy autorzy sg-
dza, ze dalsze rozprzestrzenianie sie zarodnikéw od-
bywa sie za pos$rednictwem owaddéw, na co nie ma
jednak zadnych dowodéw. Przypuszcza sie to na pod-
stwie obserwacji, ze w wielu szczelinach nie stwierdza
sie pradéow powietrznych, ktére by mogly przenosié
zarodniki.

Swietlanka zostala opisana przez Diksona
w roku 1785. Jak mozna sadzi¢ z literatury protoneme
odbijajagcg promienie Swietlne opisat dopiero w r. 1806
Bridel jako glon pod nazwg Catoptridium smarag-
dinum, a 28 lat p6zniej (1834) Un ger rozpoznat przy-
naleznos$¢ jej do mchu Schistostega pennata i wyjasnit
spos6b odbijania promieni powodujacych Swiecenie.

Pod wzgledem geograficznym Schistostega wykazuje
wyrazng arktyczno-trzeciorzedowa dysjunkcje, co
Swiadczy o staro$ci tego gatunku. W Europie zalicza
sie go do elementu subatlantyckiego. Stanowiska
Skandynawskie, $rodkowo-europejskie i wschodnio-
amerykanskie sg, wedilug Gamsa, postglacjalne.
Ostoje w okresach zlodowacen znajdowaty sie prawdo-
podobnie w potudniowo-wschodniej Europie i we
Francji.

Z mchow zjawisko $wiecenia odbitym Swiattem zna-
no do niedawna jedynie u gatunku Schistostega penna-
ta. W kwietniu 1960 r. znalazt J.S. Turnerw Austra-
lii koto Melbourne, na ziemi w ciemnej grocie pod wy-
wrocong kiodg drzewiastej paproci, protoneme
z komérkami silnie odbijajgcymi Swiatto (ryc. 2b i c).
Poczatkowo przypuszczano, ze protonema ta nalezy do
mchu Schistostega pennata, ktéry nie jest znany
w Australii. Pézniej udato sie znalez¢ $wiecacg proto-
neme w #gcznosci z gametofitem, a w sierpniu 1960 r.
takze z dojrzatymi sporogonami, co umozliwito stwier-
dzenie, ze nalezy ona do mchu Mittenia plumula Lindb.
Zebrany materiat oddat prof. Turner p. limie Stane,
ktéra na ten temat ogtosita w 1961 r. dwie prace.

Mittenia jest to monotypowy rodzaj z jednym ga-
tunkiem (chociaz K. Muller w r. 1901 opisat drugi ga-
tunek M. rotundifolia z Nowej Potudniowej Walii, ga-
tunek ten Sainsbury w 1955 r. potgczyt z M. plumula)
nalezagcym do rodziny Mitteniaceae. Mittenia plumula
zostata opisana w 1860 r. przez Millena pod nazwa
Mniopsis plumula, ktérag zmienit Lindberg na Mittenia
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Ryc. 2. Mittenia plumula Lindb. a — pokrdj, powiek-

szona 8X, b —1 protonema naziemna, powiekszona

400X, ¢ — komorki protonemy naziemnej widziane

z boku, powiekszone 400X, d — puszka z peristomem

w stanie wilgotnym, powiekszona 40X, e — puszka
z peristomem w stanie suchym, powiekszona 40X

plumula. Wystepuje ona w potudniowo-wschodniej
Australii i na Tasmanii.

Mittenia plumula posiada todyge do 1 cm wysoka,
liscie (ryc. 2a) jezykowate, na szczycie zaokraglone lub
zaostrzone jak u $wietlanki, na todygach ptonych dwu-
stronnie ustawione i po todydze zbiegajace, na tody-
gach ptodnych promienisto umieszczone. Puszka
2.25 mm diuga, stojagca na 2—3 mm di. secie; peristom
podwdéjny. Zeby peristomu zewnetrznego w wilgotnym
powietrzu odginajg sie ku tytowi i ukladajg sie na ze-
whnetrznej powierzchni puszki (ryc. 2d), a zeby peristo-
mu wewnetrznego ustawione promienisto tworzg ro-
dzaj sitka, przez ktére zarodniki moga sie wysypywac
w niewielkich ilosciach. W porze suchej zeby peristomu
zewnetrznego skrecajg sie ku wnetrzu puszki (ryc. 2e)

i w ten sposéb zamykajg zapewne ujscie. U rodzaju
Mittenia chodzi prawdopodobnie o rozsiew zarodnikéw
w okresie wilgotnym, gdyz wtedy spory moga tatwiej
kietkowa¢, takie wiec ruchy zebéw peristomu sg dla
tego gatunku korzystne.

Ze wzgledu na podobienstwo budowy gametofitu
lima Stone sugeruje tez mozliwo$¢ blizszego pokre-
wieAstwa rodzajow Schistostega i Mittenia. Nie wy-
kluczone jest jednak, ze mamy tu zjawisko konwer-
gencji, wystepowanie podobnych form morfologicznych
u rodlin’ zyjagcych w zblizonych warunkach otoczenia,
a nie spokrewnionych.

Ryc. 3. a — Cyathodium cavernarum Kuntz, et Lehm.,

przekréj poprzeczny plechy, powiekszenie 300X,

b — Hookeria lucens Sm., brzezna cze$¢ przekroju po-
przecznego liscia, powiekszona 300X

Nie od rzeczy bedzie tez wspomnie¢ o blyszczeniu
darni naszego mchu Hookeria lucens Sm. Liscie jego
w przekroju poprzecznym (ryc. 3b) ztozone sg z okra-
gtych komaérek, ktére mogag odbija¢ promienie Swietlne
powodujgce obserwowane u tego mchu zétto-zielone
btyszczenie darni. Jest to jeszcze jeden przykiad wyko-
rzystania rozproszonego $wiatta przez mech zyjacy
w zacienionych dolinach goérskich potokow.

Odbijanie $wiatta zjawia sie takze u pantropikal-
nego watrobowca Cyathodium cavernarum Kuntz et
Lehmann, zaliczanego przez systematykéw do rodziny
Targoniaceae i do rzedu Marchantiales. U niego plecha
sktada sie w przekroju poprzecznym tylko z dwéch
warstw (gornej i dolnej skoérki, epidermy), ktére sg
rozdzielone niskimi komorami powietrznymi, nie za-
wierajgcymi nitek asymilacyjnych. Gérna epiderma
zbudowana jest z duzych kulistych komérek (ryc. 3a)
obustronnie wypuktych. W dolnych wypukleniach od
strony powietrznych komor skupione sg chloroplasty.
Komoérki soczewkowate koncentrujg promienie Swietlne
na chloroplastach. Promienie/te po przejsciu przez
chloroplasty sa czesciowo pochtaniane, a reszta pro-
mieni zostaje odbita od dna komdrek i daje refleks
Swietlny. Z tego powodu plecha w stanie zywym jest
silnie blyszczgca. Mamy tu wiec zjawisko wyzyskania
w ten sposéb stabego S$wiatta przez watrobowiec
rosngcy w ciemnych jaskiniach.
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JAN MERGENTALER (Wroctaw)

PLAZMA MIEDZYPLANETARNA

To nie bedzie o protoplazmie ani o zadnej formie
zywej materii w obszarach miedzyplanetarnych, ale
o tym, co dzi$ nieraz nazywa si¢ czwartym stanem ma-
terii. W starozytnosci znano cztery stany materii: zie-
mia, woda, powietrze i ogieA. Dzi§ moéwi sie najcze-
$ciej tylko o trzech stanach: statym (odpowiednik
starozytnego zywiotu ziemi), ptynnym (dawny zywiot
woda) i gazowym, odpowiadajgcym starozytnemu zy-
wiotowi powietrza. Ogieh nie znajdowat odpowiednika
we wspoétczesnej fizyce. W ostatnich latach temu
czwartemu zywiotowi czesto przyporzadkowuje sie
plazme. Ale niestety, dalej juz nie mozna i$¢ $ladami
starozytnosci. Wiemy obecnie, ze moggq istnie¢ jeszcze
przynajmniej dwa stany skupienia materii, dla kté-
rych juz nie znajdujemy odpowiednikdw w antycznych
zywiotach.

Dawny opis zywiotéw opierat sie na czysto wzroko-
wym ogladaniu przedmiotéw lub na badaniu ich twar-
dosci i mozliwo$ci przybierania réznych ksztattéw.
Dzi§ mozna by oprze¢ sie na innych Kkryteriach, sie-
gajacych do wtasnosci atomoéw i czagsteczek chemicz-
nych lub czgstek elementarnych. Mozemy tak powie-
dzie¢: atomy w kawatku ciata statego sg utrzymywane
w skupieniu za pomocg sity wigzacej te atomy czy cate
czasteczki w struktury Kkrystaliczne. Energia indywi-
dualna atoméw jest wtedy za mata na to, zeby pozwoli¢
ktéremus$ z nich na swobodng ucieczke. Méwimy wte-
dy, ze energia wigzania przewyzsza energie atomoéw.
Mamy ciata state. Jezeli jednak zaczniemy to ciato
ogrzewaé, kazdy z atomédw uzyska pewng energie, tym
wiekszg, im wyzsza bedzie temperatura. Wreszcie ener-
gia atomoéw przewyzsza energie wigzania i kawatek
metalu, lodu czy innego materiatu rozptynie sie w ciecz.
Jezeli jednak dalej bedziemy dostarcza¢ ciepta, energia
atomow bedzie nadal wzrastata i te sity, ktére utrzy-
mywaty je w ograniczonej objeto$ci zajmowanej przez
ciecz, okazg sie zbyt stabe, atomy rozlecg sie na wszy-
stkie strony, ciecz zamieni sie w gaz.

Przy dalszym dostarczaniu atomom energii zacznie
sie dalsze rozluznianie struktury materii, atomy zaczng
traci¢ powtoki elektronowe, zaczng sie coraz silniej
jonizowaé — powstanie plazma. Jezeli atomy uzyskaja
jeszcze wieksza energie, wytworzy sie piaty stan sku-
pienia: gaz, w ktérym znajdowac sie bedg swobodne
nukleony i elektrony. Wreszcie szdsty stan skupienia
odpowiadatby takiemu stanowi materii, w ktéorym
mamy do czynienia ze swobodnymi mezonami, nukle-
onami i elektronami.

Do utrzymania materii w stanie statym wystarczy,
zeby atomy mialy nie wieksza energie niz utamek
elektronowolta. Przy energiach powyzej 2 megaelek-
tronowoltéw mamy juz pigty stan skupienia. Do wy-
tworzenia plazmy potrzebne sg energie od kilku do
kilkunastu tysiecy elektronowoltéw.

Tak wiec plazma jest to taki stan materii, ktory jest
podobny do gazu, w ktérym jednocze$nie wystepuja
jony dodatnie, swobodne elektrony i ewentualnie takze
czastki neutralne. Naturalnie, im wieksze energie maja
sktadniki tego gazu, tym mniej wystepuje w nich neu-
tralnych atomow.

Jest rzecza godng uwagi, ze ten stan materii, z ktd-
rym najcze$ciej mamy do czynienia, tj. stan staty,

jest stosunkowo rzadko spotykany we Wszech$wiecie.
W tym stanie sg planety, pyt miedzygwiazdowy, moze
niektére wygasniete gwiazdy. W kazdym razie na
pewno duzo mniej niz potowa materii znajduje sie
w stanie statym. W stanie ptynnym znacznie mniej
(troche wody na powierzchni niektérych planet). Moze
troche ropy naftowej w skorupach innych planet i to
wszystko. llosci zupetnie bez znaczenia przy rozpatry-
waniu catego Wszechéwiata lub choéby tylko naszej
Galaktyki. Z gazem tez jest niewyraznie. Troche
atmosfer planetarnych i duze obtoki gazowe neutral-
nego wodoru w obszarach miedzygwiazdowych. Ale
juz w licznych mgtawicach gazowych, a przede wszy-
stkim w gwiazdach, mamy do czynienia gtdwnie z pla-
zma. Na Storicu, bodaj ze nie ma ani odrobiny ciat sta-
tych, ptynnych lub gazowych. Wszystko jest plazma,
a w $rodku czesto takze tym pigtym stanem skupienia.
Podobnie jest w wiekszo$ci gwiazd. Uczono nas jed-
nak, ze gwiazdy sa to kule gazowe. Wszystkie teorie
ewolucji méwig o gazowych gwiazdach. Czyzby astro-
nomowie tak bardzo nienowoczes$nie mysleli? Oczywi-
$cie nie, gdyz do plazmy w takim stanie, w jakim ona
jest w gwiazdach, mozna stosowaé¢ prawa dotyczace
gazéw. Okazato sie ostatnio, ze nawet i do plazmy mie-
dzyplanetarnej mozna te prawa stosowac. Co wiecej, do
opisu niektérych wiasnos$ci plazmy mozna nawet uzyc
rozumowan podobnych, jak te, ktére stuzg do wyja-
$nienia zachowania si¢ zwyktych cieczy.

Plazma miedzyplanetarna mogtaby pochodzi¢ z dwéch
zrodet. Z przestrzeni miedzygwiazdowych albo z atmo-
sfery Storica. Okazuje sie, ze tylko to drugie Zrédto
mozna bra¢ powaznie pod uwage.

Role dostarczyciela plazmy do przestrzeni miedzy-
planetarnych moga odgrywa¢ naturalnie tylko ze-
wnetrzne warstwy atmosfery stonecznej — czyli po
prostu korona. Atomy koronalne maja bardzo znaczne
energie, sg prawie catkowicie pozbawione zewnetrz-
nych powtok elektronowych, sa silnie zjonizowane,
zatem opr6cz nich wystepuja licznie elektrony takze
0 znacznych energiach, a wiec mamy podstawe do na-
zywania koronalnego gazu plazmg. Jedng z jej cech
jest to, ze wobec matej gestosci, nie moze ona ostygna¢
tatwo, bo nie traci energii przez promieniowanie ani
przez zderzenie atoméw, dzieki czemu jej wysoka, sie-
gajaca powyzej miliona stopni, temperatura utrzymuje
sie w calym obszarze. Korona jednak nie jest w row-
nowadze. Z dotu stale doptywa energia od nizej poto-
zonych warstw atmosfery Storica i energia ta nie ulat-
nia sie dostatecznie szybko. Korona musi zatem roz-
szerzac sie kosztem otrzymanej energii, a to rozszerza-
nie powoduje state wyptywanie gazu we wszystkich
kierunkach od Stonca. Zjawisko takie nazywamy
wiatrem stonecznym.

Jak daleko siega ten wiatr? Co mogtoby go zatrzy-
macé? Jezeli kto$§ chce zdmuchngé¢ Swiece z odlegtosci
kilku metréow, wie, ze bedzie musial bardzo mocno
dmucha¢. Strumien powietrza, ktéry wyrzuci z ptuc,
natrafia bowiem na op6r otaczajgcego powietrza i traci
energie na pokonywanie tego oporu. Na odlegtos$¢ kilku
metréow doleci juz tylko staby powiew, ktéry lekko za-
kotysze ptomieniem Swiecy. Ot6z, gdyby w przestrzeni
miedzyplanetarnej wystepowat jaki$ gestszy os$rodek
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gazowy, mogtby on szybko zahamowac¢ wiatr stoneczny.
Takim oS$rodkiem moégtby by¢ witasnie wspomniany
wyzej gaz miedzygwiazdowy, gdyby gesto$¢ jego byta
dostatecznie duza. Ale wiemy, ze w przestrzeniach
miedzygwiazdowych spotykamy zaledwie pare atomoéw
na centymetr sze$cienny, podczas gdy pomiary z rakiet
i sond kosmicznych wykazujg w okolicy Ziemi gesto$¢
co najmniej kilkadziesigt razy wiekszg. Gestosci te od-
powiadajg wtasnie gestos$ci wiatru stonecznego, ktéry
wobec tego moze poruszac sie poprzez osrodek miedzy-
gwiazdowy nieomal réwnie swobodnie jak krople desz-
czu przez powietrze.

Dzieki temu wiatr stoneczny moze siega¢ bardzo
daleko od Stonca i prawdopodobnie jest jeszcze wy-
czuwalny na granicach nasze go uktadu planetarnego,
a w okolicy Ziemi powoduje zupetnie okre$lone, do-
strzegalne nawet gotym okiem, zjawiska w postaci sta-
bego Swiecenia z6rz polarnych wystepujacych prawie

Ryc. 1. Przekrdj prostopadly do réwnika ziemskiego.
Z — Ziemia. W okolicy punktu 0 odlegtego od po-
wierzchni Ziemi, zapewne o kilka jej promieni, wiatr
stoneczny jest zahamowany i powoli sptywa po ma-
gnetosferze, aby po przekroczeniu granicy G nabraé
znowu naddZwiekowej predkosci. Obszar zakreskowa-
ny jest z grubsza podobny do pierscieni Van A 1lle-
na, ale dalej, poza Ziemia, ciagnie sie obszerny ogon.
F — jest frontem fali uderzeniowej wynikajgcej ze
zderzenia wiatru stonecznego z magnetosferg. Storice
jest poza rysunkiem, z lewej strony, strzatki wskazuja
kierunek ruchu

stale w naszej atmosferze. Bardzo jasne zorze wyste-
puja wtedy, kiedy wieje huragan stoneczny zwigzany
z wyjatkowymi zjawiskami na Stoncu, jak rozbityski
chromosferyczne, ale o tym teraz nie moéwimy, bo
Stonce jest jeszcze bardzo spokojne i rozbtyski dopiero
za jaki$ rok zaczng liczniej wystepowac.

Poza przeszkodg, jak sie okazato nieistotna, jakag dla
wiatru stonecznego moze byé materia miedzygwiazdo-
wa, znhacznie powazniejszg przeszkoda sa pola magne-
tyczne, a specjalnie w okolicy Ziemi nasze zwykte pole
magnetyczne ziemskie, tak tatwe do zauwazenia dzieki
oddziatywaniu na kompasy. | tu powstaje trudnos$é
nastepujgca. Jak opisa¢ hamujacy wpityw magnetycz-
nego pola ziemskiego na wiatr stoneczny. W wietrze
tym mamy przeciez do czynienia prawie z pojedyn-
czymi czastkami. Jakie$§ kilka do kilkuset atomoéw
w centymetrze szesciennym. Najprosciej bytoby zatem
porachowaé¢ drogi poszczegdlnych atoméw, gdyz ge-
sto$¢ jest tak mata, ze mozna prawie zaniedba¢ wza-

jemne zderzenia miedzy atomami. Tak tez pierwotnie

postepowano.
Rachunki tego rodzaju zdawaty si¢ doskonale wy-
jasnia¢ odkryte przez Van Allena pierscienie

aktywnych czastek koto Ziemi i zdawato sie, ze na-
stepne obserwacje z satelitow i rakiet potwierdzajg te
wyniki. Tym bardziej, ze nawet obserwacje naziemne
tzw. Swistéw radiowych takze przemawialy na korzysé
takiego ujecia zagadnienia. Niestety, jednak p6zniejsze
obserwacje wykazaty, ze ten rodzaj obliczen niezbyt
dobrze godzi sie z nimi. Trzeba byto poszukaé¢ innych
metod teoretycznego opracowania. Okazato sie, ze
znacznie lepsze wyniki uzyskano przy uzyciu wzoréw
podobnych jak te, za pomocg ktérych opisuje sie zacho-
wanie sie cieczy optywajacej jaki$ twardy przedmiot.
Tym twardym przedmiotem moze by¢ magnetosfera
ziemska, siegajaca do kilkudziesieciu tysiecy kilome-
tréw od Ziemi, a tg ciecza — plazma ptyngca w po-
dmuchach wiatru stonecznego.

Mozna tak postepowa¢ m. in. takze dlatego, ze przy
natezeniu pola magnetycznego, jakie wystepuje na
Ziemi czastki plazmy beda zataczatly takie kota wokét
linii sit tego pola, ze $rednica ich bedzie rzedu 900 km,
a obszar, w ktérym to pole bedzie dostatecznie silne,
zeby oddzialywaé skutecznie na plazme, jest kilka-
dziesigt razy wiekszy. Kazda z czastek okrazy wiec
wielokrotnie linie tego pola, dzieki czemu tatwiej opi-
sa¢ jej ruch w zespole wszystkich czgstek niz ruch
czastki pojedynczej, co byloby bardziej racjonalne,
gdyby promien orbity takiej czastki byt tego rzedu, co
wymiary calej ziemskiej magnetosfery.

Opis ruchu Ziemi poprzez wiatr stoneczny, a raczej
ruchu jej pola magnetycznego, nie jest tatwy, ponie-
waz spotykamy tu predko$ci ponaddZwiekowe. Szyb-
kos¢ wiatru wiejgcego koto Ziemi jest rzedu
300 km/sek, jest wiec przy danej gestosci plazmy
predkoscia ponaddZwiekowa, a wiadomo, jak trudno
jest opisaé w powietrzu ruch samolotéw lecacych
z predkoscia ponaddZwiekowa. Tworzy sie wtedy
w kierunku ruchu przed samolotem to, co nazywamy
falg uderzeniowg i podobnie jest w przypadku Ziemi.
Juz w odlegtosci 13—14 promieni ziemskich od jej
$srodka powstaje front fali uderzeniowej, gdzie wiatr
stoneczny napotyka na opdr pola magnetycznego Ziemi.
Predkosci ponaddzwiekowe plazmy zamieniajg sie
w poddZwiekowe, sg zahamowane, jednocze$nie Kkie-
runek ruchu staje sie beztadny, a w odlegtosci okoto
10 promieni ziemskich ustaje prawie zupetnie wszelki
ruch i w tej odlegtosci wiatr stoneczny optywa Ziemie
strumieniem, nabierajagcym stopniowo znowu predko-
$ci ponaddzwiekowej. Magnetosfera ziemska przestaje
by¢ podobna do kuli, odksztatca sie, staje sie podobna
do kropli deszczu lub, jak poetycznie jeden z fizykéw
to nazwat, do tzy. llustruje to najlepiej zatgczony ry-
sunek, ktéry nie jest wcale podobny do rozpowszech-
nionych w popularnej i niepopularnej literaturze pier-
$cieni Van Allena.

Ten bardzo schematyczny rysunek opisuje zacho-
wanie sie wiatru stonecznego w sasiedztwie Ziemi, na-
turalnie nie wyczerpuje catego bogactwa zjawisk zwig-
zanych z obecnos$cig statg strumieni plazmy stonecznej
w naszym sgsiedztwie. Obraz ten ulega znacznym od-
ksztatceniom, wtedy gdy na StohAcu pojawiaja sie roz-
btyski i gdy do Ziemi dolatujg kolejne relatywistyczne
czastki, promieniowanie rentgenowskie wyprzedzajace
te czastki i wreszcie, po mniej wiecej dwéch dobach,
wzmocniony strumien plazmy. Cate obtoki plazmy do-



derajg do Ziemi i powodujag powazne zaktdcenia w jej
polu magnetycznym oraz w stanie elektrycznym gor-
nych warstw jonosfery, gdzie rozpalajg si¢ wtedy
piekne zorze polarne.

Jedng z bardzo prostych konsekwencji wiatru sto-
necznego, i w dodatku tatwych do obserwacji nieraz
nawet gotym okiem, jest zachowanie si¢ warkoczy ko-
met. Jak wiadomo warkocze te stale sg odwrdcone od
Stonca, tak jak by jaka$ sita wyrywata z komety strugi
gazu (takze zreszta na og6t dos$¢ podobnego do plazmy
w niektérych czesciach) i odpychata je od Stonhca
wbrew sile cigzenia. Sita odpychajaca przewyzsza nie-
raz site cigzenia 100 i wiecej razy. Przypuszczano, ze

dziata tu ci$nienie Swiatta, polegajace na tym, ze
kwanty S$wietlne, zderzajgc sie z atomami lub cza-
steczckami pochtaniajacymi te kwanty, przekazuja

owym czastkom swojg energie, nadajgc im predkosé
w kierunku ruchu promieni $wiatta. Okazato sie jed-
nak, ze Stonice zbyt stabo promieniuje, zeby ciSnieniem
Swiatta mozna byto wyttumaczyé¢ odpychanie warko-
czy komet. Starano sie trudno$¢ te omingé zaktada-
jac, ze Stonce w jaki$ sposéb bardzo silnie promie-
niuje w pozafiolecie, a te krotkofalowe promienie spe-
cjalnie silnie oddziatujg na atomy tworzace warkocze
komet. Jednak konkretne obserwacje pozafioletu i na-
wet rentgenowskiego promieniowania Storica nie po-
twierdzity tych przypuszczen. Tymczasem sita wywie-
rana na atomy kometarne przez wiatr stoneczny jest
zupetnie wystarczajgca do wyjasnienia ich uktadania
sie w warkocze odwrécone od Stonce. Predkos$¢ ato-
moéw w spokojnym wietrze jest rzedu 300 km/sek i wy-
starcza do wyjasnienia ksztattow komet w okresie, gdy
Stonce nie jest aktywne. Chmury plazmy wylatujace
z rozblyskéw osiggajg predkos¢ rzedu 2000 km/sek
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i doskonale tlumacza prawie prostoliniowy ksztatt
warkoczy. Staby normalny wiatr moze da¢ tylko silnie
zakrzywione warkocze, gdyz odpychajacemu dziataniu
przeciwstawia sie jeszcze dos$¢ skutecznie sita cigzenia,
ktéra powoduje, ze tory czastek zakrzywiajg sie ku
Stoncu. Silny obtok plazmy, pedzacy z predkoscia ty-
sigca i wiecej kilometréw na sekunde, porywa ze sobg
wszystkie napotykane po drodze atomy, podobnie jak
tajfun porywa nawet domy i drzewa.

Na pewno nie tylko ze Stonca wieje wiatr plazmo-
wy. Z pewnos$cig podobne zjawisko wystepuje takze
i na innych gwiazdach. Prawdopodobnie nieraz na
skale tysigce razy wieksza. Mozna obliczyé, ze wie-
jacy przez 5 miliardéw lat wiatr stoneczny wypetni
przestrzen jednego sze$ciennego roku S$wiatta gazem
0 gestosci 0,1 protona na cm3 Nie jest to duzo, ale
doréwnuje $redniemu wypetnieniu przez materie prze-
strzeni miedzygwiazdowej. Podobne obliczenie, zrobio-
ne dla czerwonej gwiazdy alfa Herkulesa, pozwala
stwierdzi¢, ze réwnie gesto zasieje przestrzen materig
wiatr gwiazdowy wiejacy z korony tej gwiazdy juz po
trzech tysigcach lat, a wiec strumien plazmy ptynacy
stale z tej gwiazdy jest okoto miliona razy silniejszy
niz ze Stonica. Nie wystarczytaby magnetosfera ziem-
ska na to, zeby mieszkancéw planety krazacej koto
alfa Herkulesa ochroni¢ przed tak potwornym hura-
ganem plazmowym.

W opisie tym nic nie wspominatlem o tym, jak
zmierzono gesto$¢ plazmy wiatru stonecznego. Oczy-
wiscie za pomocag aparatury umieszczonej na sateli-
tach, rakietach, okretach kosmicznych i in. Opis me-
tod pomiaréw zajatby jednak zbyt duzo miejsca, dla-
tego poswiecimy mu w przysztosci osobny artykut.

BOLESEAW SMYK (Krakéw)

WSCHODNIA AFRYKA ROWNIKOWA

Il. TANGANIKA

Drugim krajem wchodzgcym w skiad panstw Unii
Wschodnio-Afrykanskiej jest Tanganika, ktéra
w dniu 9 grudnia 1962 roku stata sie panstwem nie-
podlegtym.

1 OBSZAR | LUDNOSC

Tanganika obejmuje obszar okoto 936000 km2
(w tym okoto 52000 km2 wdéd wielkich jezior), a po-
tozona jest na potudnie od Réwnika, pomiedzy Kenig,
jeziorem Wiktoria, Uganda, Burundi, jeziorem Tanga-
nika, Rodezjg i Niasa (obecnie Malawia), jeziorem Nia-
sa, Mozambikiem i Oceanem Indyjskim.

Obecnie obszar ten zamieszkuje okoto 9,6 miliona
Afrykanczykéw (a w tej liczbie okoto 80 tysiecy Indo-
pakistanczykéw; okoto 20 tysiecy Europejczykéw —
w tej liczbie okoto 5 tysiecy Polakéw, ktérzy jeszcze
w 1948 r. uzyskali prawo zamieszkania i osiedlenia
sie na tym terytorium; okoto 20 tysiecy Arabow
i przeszto 4 tysiace obywateli innych narodowosci).
Afrykanczycy sa tutaj reprezentowani gtdwnie przez
plemiona Bantu, Masai, Zulu i inne plemiona rasy

chamityckiej (chamickiej). Jezykiem urzedowym jest
jeszcze jezyk angielski. W powszechnym uzyciu jest
jezyk suaheli (swahili) — a blisko jedna czwarta czes¢
ludnos$ci postuguje sie jezykiem gujarati.

2. KLIMAT

Zasadniczo warunki klimatyczne sg tu.taj na ogoét
korzystne. Pod wzgledem klimatycznym caly obszar
Tanganiki mozna by podzieli¢ na nastepujace 4 re-
giony: 1) nadmorski, 2) centralnego ptaskowyzu,
3) klimat wielkich jezior (potudniowa cze$¢ jeziora
Wi iktoria, jezioro Tanganika i jezioro Niasa), 4) wy-
zynny.

Klimat regionu nadmorskiego odznacza sie duzg
wilgotnoscig i wysoka temperaturg. Wspomniane wa-
runki klimatyczne sg bardzo niekorzystne dla Europej-
czykéw. Stosunkowo najlepsze warunki dla Europej-
czykéw sg tutaj w okresie od czerwca do sierpnia —
wyraznie zmniejsza sie wilgotno$s¢ i czeSciowo na-
stepuje spadek temperatury do 30°C z réwnoczesnym
spadkiem zachmurzenia. Temperatura w nocy spada
do 16°C, a $rednie maksymalne temperatury dnia,
wahajg sie w granicach od 27—30°C.
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Ryc. 1 Osada tubylcza plemienia Bantu w rejonie
UFANGWA na NE od jeziora Nyasa (Tanganika)
Fot. B. Smyk

Natomiast na terenach odlegtych od Oceanu Indyj-
skiego i w partiach powyzej 450 m n. p. m., warunki
klimatyczne stajag sie nawet znosne dla Europejczy-
kéw. Wprawdzie temperatura w ciggu dnia jest sto-
sunkowo wysoka, ale ze wzgledu na wyrazny spadek

wilgotno$ci powietrza — jest juz wecale przyjemnie
(zwtaszcza na potudniowo-wschodnich terytoriach
Tanganiki).

Klimat Centralnego Ptaskowyzu obejmujacy naj-
wiekszg cze$¢ kraju jest suchy i gorgcy. W miare
wzrostu wysokos$ci n. p. m. powyzej 1000 m — S$rednie
temperatury dnia sg bardzo zmienne. Noce natomiast
sg przewaznie chtodne (5—10°C). Tereny te sg prze-
waznie zamieszkate przez koczownicze ludy pasterskie.

Klimat regionu wielkich jezior (wzniesienie okoto
1200 m n. p. m. r6zni sie od klimatu Centralnego Pta-
skowyzu przede wszystkim zwiekszong zawartoscig
wilgotno$ci w powietrzu *.

Klimat regionu wyzynnego (Highland) potozonego
od 1500—3000 m n. p. m. jest zdecydowanie odmienny
od klimatu regionu wielkich jezior. Temperatury dnia
sg przewaznie nizsze, a w nocy wystepuja przymrozki.
W wyzszych partiach gérskich, zwtaszcza w okresie od
lipca do wrze$nia — wystepujg mrozy. Region ten od-
znacza sie takze duzg iloscig opadéw atmosferycznych

* Wody wielkich jezior, jak: jezioro Wiktoria (powierzch-
nia 68800 km* — 1133 m n.p.m.), jezioro Tanganika (powierz-
chnia 31900 km* 787 m n.p.m.), jezioro Rukwa i jezioro Nyasa
(powierzchnia 30800 km2 — 464 m n.pjn.) — wywieraja decy-
dujacy wplyw na ksztattowanie sie klimatu tego regionu.

(od 1000—2000 mm rocznie). Natomiast obszary poto-

zone na poéinoc i pétmocny-wschéd reprezentujg pod
wzgledem Kklimatyczno-przyrodniczym bardzo uroczy

kraj, wprawdzie jeszcze o duzych opadach atmosfe-
rycznych — ale w peini nadajgcy sie do racjonalnej
gospodarki rolniczo-hodowlanej. Miesigce luty, marzec
i kwiecien odznaczajg sie najpiekniejszag pogoda
w ciggu roku.

Tereny potudniowe regionu wyzynnego majg jeszcze
korzystniejsze warunki klimatyczne dla rozwoju ho-
dowli bydta. W okresie od lipca do wrzes$nia jest tutaj
najchtodniej — w nocy zdarzaja sie przymrozki.

Oceniajac og6lnie panujace stosunki klimatyczne na-
lezatoby zaznaczyé, ze olbrzymie obszary Tanganiki,
wprawdzie majg stosunkowo rézne i zmienne warun-
ki klimatyczne — to klimat Tanganiki — jest o wiele
lepszy tak dla Europejczykéw, jak i dla réznych upraw
rolniczych anizeli tropikalny i subtropikalny klimat
Kenii.

3. ROLNICTWO

Tanganika jest krajem rolniczo-pasterskim. Ko-
rzystne warunki klimatyczne i glebowe oraz racjonal-
na gospodarka wodg w rolnictwie (zwtaszcza w su-
chym i gorgcym klimacie Ptaskowyzu) — to czynniki

2. Zbiér ztocienia afrykanskiego (Pyrethrum) —
Chrysanthemum cinerariaefolium (Trev.) Vis.

Ryc.

zapewniajgce dalszy perspektywiczny rozwéj rol-
nictwa zaréwno w kierunku rozwoju produkcji ro-
§linnej, jak i zwierzecej. Woda jest tutaj podstawowym
czynnikiem warunkujgcym wzrost produkcji rolniczej.

Na bazie prymitywnych — pierwotnych urzadzen
nawadniajgcych, zbudowano tutaj w ostatnich latach
olbrzymie =zbiorniki retencyjne i nowoczesng siec
urzadzen irygacyjnych.

Dzieki pomocy FAO wykonano tam w ostatnich
5 latach, nadzwyczaj $miaty plan irygacji (nawodnie-
nia) 175000 km2 nieuzytecznych terenéw stepowych
i ubogich pastwisk — wykorzystujac do tego celu wody
rzeki Rufiji. Zbudowano tez ostatnio nowoczesng sie¢
irygacyjng na rzece Pangani-Ruvu, nawadniajagc okoto
50 000 km?2 obszaru, nadajgcego sie obecnie do produk-
cji roslinnej.

Obecnie prowadzone sg bardzo interesujace prace
w naukowo-badawczych Stacjach Irygacyjnych w Pan-



gani Falls, Bubu i Kinyasungwe nad zaopatrzeniem
w wode wszystkich prowincji centralnych (gtéwnym
celem jest nawodnienie olbrzymich terendéw pastwisk
wyzynnych).

Na terenach rolniczych Tanganiki uprawia sie na-
stepujace rosliny: sizal (Agave sisalana Per.), bawetna
(Gossypium arboreum L. i Gossypium herbaceum L.
var. acerifolium (Guil. et Perr) Chev.), kawa (Coffea
arabica L.), tyton (Nicotiana tabacum L.), herbata
(Thea sinensis L.), trzcina cukrowa (Saccharum offi-
cinarum L.), kapok — (kapok-tree) — puchowiec pie-
cioprecikowy (Ceiba pentandra) Stckn (Gaertn.), psze-
nica, jeczmien, sorgo cukrowe, orzechy — (cashew-
nuts) z drzewa zachodnioindyjskiego Anacardium occi-
dentale L., orzeszki ziemne (Arachis hypogea L.), se-
zam (Sesamum indicum L.), ztocien afrykanski — Py-
rethrum (Chrysanthemum cinerariaefolium) (Trev.)
Vis., maniok jadalny (Manihot esculenta Crantz.), ma-
niok kauczukodajny (Manihot glaziovii Miill.), sanse-
wiera (Sansevieria thyrsiflora Thunb.), pochrzyn
skrzydlaty (Dioscorea alata L. — ze wzgledu na za-
warto$¢ skrobi uzytkowany bywa podobnie, jak u nas
ziemniaki); kukurydza, racznik (Ricinus communis L.),
proso olbrzymie (Panicum maximum Jacq.), proso
afrykanskie (Pennisetum spicatum L.) i ketmia kono-
piowata (Hibiscus cannabinus L.) oraz ketmia jadalna
(Hibiscus esculentus L.).

Hodowla bydta. Hodowla bydia (pasterstwo)
skoncentrowana jest na péinocnych i potudniowych
prowincjach wyzynnych (Highland). Dominuje tu bydto
afrykanskie Ankole (Sanga) i Zebu, stanowiace pod-
stawe produkcji zwierzecej Tanganiki. Celem podnie-
sienia jakos$ci i produkcyjnosci miejscowych ras bydta
Zebu — prowadzone sg obecnie prace hodowlane nad
udoskonaleniem bydta Zebu drogg krzyzowania z im-
portowanymi buhajami bydta indyjskiego Zebu (rasa
Sindhi i Sahiwal).

Ryc. 3. Wojownik z plemienia SUKUMA (Tanganika)
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Na terenach potudniowych regionu wyzynnego
(Highland), a i czesciowo na po6tnocnych, spotyka sie
takze importy, jak: Fryzy, Ayrshiry, Shorthorny, Red
Polis, Channel Island i inne. Pracami hodowlanymi
nad uszlachetnianiem ras miejscowych kieruje Depar-
tament Weterynarii Ministerstwa Rolnictwa.

Stan pogtowia zwierzecego wg danych z r. 1962
przedstawia sie nastepujaco: okoto 7500000 sztuk
bydta rogatego’ okoto 6000 000 sztuk owiec i k6z. Ho-
dowla $win i drobiu jest prowadzona tylko przez euro-

Ryc. 4. Dzien targowy na rynku w KILWA KIVINJE
(Tanganika) Fot. B. Smyk

pejskich farmeréw. Hodowla koni jest stabo rozwi-
nieta. Do transportu w trudnych warunkach gérskich
uzywa sie przewaznie ostow.

Instytuty rolnicze. W stuzbie rolnictwa pra-
cuja nastepujace placéwki naukowo-badawcze (Agri-
cultural Experiment Stations — Research Institutes):

1. The Sisal Research Station Ngomeni — zaj-
muje sie uprawg, nawozeniem i hodowla nowych od-
mian sizalu (Agave sisalana P.) — rosliny Widknodajnej.

2. The Agricultural Research Station Lyamun-
gu — zajmuje sie uprawg, nawozeniem (sposoby na-
wozenia organiczno-mineralnego w warunkach klima-
tu tropikalnego i subtropikalnego sg niezmiernie
wazne! — z uwagi na okresowe pory deszczéw), na-
wadnianiem, hodowlg i selekcja nowych odmian oraz
zwalczaniem choréb szkodnikéw kawy arabskiej
(Coffea arabica L.).

3. Instytut Naukowo-Badawczy w Ukiriguru The
Western Regional Research Centre Ukiriguru — pro-
wadzi bardzo interesujgce prace z zakresu ,zmeczenia
gleb” przy uprawie bawelny oraz opracowuje nowe
metody uzdrawiania gleb zmeczonych — celem pod-
niesienia ich produkcyjnosci. Prowadzone sg tez stu-
dia nad biologiczna funkcjg niektérych roslin w ptodo-

27*



188

zmianie uprawowym baweiny oraz zakrojone na sze-
roka skale prace uprawowo-ptodozmienne, $cisle wig-
zgce sie z tym, tak bardzo waznym zagadnieniem.

4. The Tobacco Research Station Urambo — kon-
tynuuje juz od Kkilkunastu lat prace naukowo-ba-
dawcze z zakresu uprawy i hodowli tytoniu (Nicotiana
tabacum L.). Podstacja badawcza w Seatondale zaj-
muje sie technologig tytoniu (fermentacja itp.).

5. Instytut Naukowo-Badawczy w llonga — The
Central Regional Research Centre llonga — prowadzi
ocene agrotechniczng i techniczng réznych nowych
odmian baweiny przeznaczonych do uprawy w po-
szczeg6lnych regionach Tanganiki. Miesci sie tu takze
centrala badan podstawowych z zakresu gleboznaw-
stwa, nawadniania, uprawy i nawozenia gleb.

Ryc. 5. Taniec goérnikéw z plemienia Bantu

6. W The Southern Regional Research Station Na-

chingwea — prowadzone sg prace eksperymentalne ze
wszystkich dziedzin produkcji roslinnej (m. in. z za-
kresu uprawy herbaty, uprawy Pyrethrum — Chry-

santhemum cinerariaefolium Vis., uprawy trzciny cu-
krowej itd.). Na specjalne podkres$lenie zastuguja
prace naukowo-badawcze prowadzone nad biologiczng
walka ze szkodnikami w rolnictwie oraz specjalne stu-
dia nad wptywem S$rodkéw chemicznych (pesticydéw)
na procesy mikrobiologiczne gleb uprawnych oraz
pastwisk wyzynnych (ze wzgledu na stosowanie pesti-
cydéw w walce z termitami na pastwiskach) itp.

W nowocze$nie urzadzonej ,fermie entomologicz-
nej” prowadzone sa ciekawe i wazne badania nad bio-
logig réznych szkodnikéw wszystkich roélin upraw-
nych (m. in. nad szaranczg brgzowg — Locustana par-
dalina Walk., szaranczg czerwong — Nomadacris sep-
temfasciata Serv.).

7. Instytut w Tengeru The Northern Regional Re-
search Centre Tengeru — prowadzi gtéwnie prace
zwigzane z ochrong roslin uprawnych (bawetna, zto-
cien afrykanski — Pyrethrum). Zagadnienia zwigzane

ze strong fitopatologiczng (choroby wirusowe, bakte-
ryjne i grzybowe roélin) ochrony roélin sg stabo re-
prezentowane w tym instytucie (brak fachowcéw —
mikrobiologéw i fitopatologow).

Na terenie Instytutu znajduje sie réwniez Stacja
Entomologiczna, ktéra prowadzi podstawowe studia
i prace dosSwiadczalne nad biologig i zwalczaniem
szkodnikéw w rolnictwie i le$nictwie.

Stacja Zagospodarowania Pastwisk prowadzi pod-
stawowe prace nad nawozeniem, nawadnianiem i uzyt-
kowaniem pastwisk oraz bardzo interesujace prace
z zakresu ochrony pastwisk wyzynnych przed termi-
tami i innymi szkodnikami.

8. Naukowo-badawcza Stacja Weterynaryjno-pato-
logiczna w Temeke koto Dar es Salaam prowadzi ba-
dania nad zwalczaniem choréb zakaznych u zwierzat
hodowlanych i dzikich.

9. Naukowo-badawcza Stacja Zootechniczna w Dar
es Salaam — jedyna na terenie kraju, prowadzi zakro-
jone na szerokag skale badania z zakresu hodowli
i uszlachetniania ras miejscowych zw erzat hodowla-
nych. Wspomniana stacja dysponuje licznymi punk-
tami zootechnicznymi rozmieszczonymi na calym te-
rytorium Tanganiki.

10. W Dar es Salaam znajduje sie takze Centralna
Stacja Unasieniania Zwierzat — $cisle wspotpracujgca
ze Stacjag Zootechniczng i jej punktami zootechnicz-
nymi w terenie (poruszanie si¢ w terenie odbywa sie
przewaznie przy pomocy samolotéw).

Wyzej wymienione placéwki naukowo-badawcze
podlegajg Ministerstwu Rolnictwa w Dar es Salaam.

4, LESNICTWO

Z punktu widzenia gospodarczego, na podkreslenie
zastugujg obszary lesne potozone w rejonie zlewni
wielkich jezior, jak jezioro Wiktoria i jezioro Tanga-
nika. Ogo6lny obszar laséw wynosi okoto 350 000 km2
Drzewo jest jednym z podstawowych surowcéw eks-
portowych (warto$¢ eksportu w 1962 r. wynosita
1250 tys. funtow szterlingéw).

5. SUROWCE MINERALNE — PRZEMYSL

Bogactwa naturalne nie sg jeszcze w peini zbadane.

Podstawg eksportu sg nastepujgce surowce mineral-
ne: miedz, diamenty (eksport wg 1962 r. = 5300 tys. fun-
tow szterlingéw), granaty, ztoto (eksport wg 1962 r. =
= 1520 tys. funtéw szterlingéw), grafit, gips, kaolin,
otéw (eksport wg 1962 r. = 1250 tys. funtéw szterlin-
goéw), mika, sél, srebro, cyna wolfram, wegiel kamien-
ny, tytan, niob-Niobium, fosforyty, rubin i szafir, ma-
gnezyt, mineraty radioaktywne i wiele innych. Ostatnio
odkryto duze ztoza uranu i ropy naftowej.

Poza kopalnictwem surowcéw mineralnych prze-
myst zasadniczo jeszcze nie istnieje.

S. PARKI NARODOWE | REZERWATY OCHRONY
PRZYRODY

a) The Serengeti National Park o powierzchni okoto

15000 km2 potozony jest na po6tnocnym terytorium
Tanganiki (na péinocny-zachéd od jeziora Eyasi). Za-
wiera wszystkie rzadkie okazy zwierzat (okoto 35 ga-
tunkoéw) i ptakéw zyjgcych w tej czesSci Afryki tropi-
kalnej.



Park Narodowy Serengeti jest w okresie od 1 kwiet-
nia do 31 maja zamkniety ze wzgledu na panujaca
w tym regionie i czasie pore deszczéw. Dyrekcja Parku
nie wydaje w tym okresie zadnych zezwolen zaréwno
ekspedycjom przyrodniczym, jak i turystycznym ,Sa-
fari”.

b) The Ngurdoto Crater National Park potozony jest
na po6tnoc od jeziora Manyara (rezerwat ptactwa wod-
nego) wséréd dziewiczych, wilgotnych i wiecznie zielo-
nych laséw tropikalnych, bogatych w rézne gatunki
drzew, lian i epifitow — w odlegtosci okoto 40 km
na pétnocny zachéd od Arusha. Stanowi bardzo inte-
resujacy zaréwno pod wzgledem botanicznym, jak
i zoologicznym reliktowy o$rodek przyrody afrykanh-
skiej. W okresie od 1 kwietnia do 30 czerwca jest
zamkniety ze wzgledu na panujaca pore deszczéw
w tym regionie.

c) The Ngorongoro Crater National Park — (krater
nieczynnego od kilkuset (?) lat wulkanu) jest jednym
ze stynnych i najwspanialszych cudéw przyrody Afryki
i Swiatal Narodowy park Ngorongoro potozony jest
w odlegtosci okoto 80 km na zachéd od Arusha i na
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péinoc od jeziora Manyara i jeziora Eyasi. Powierzch-
nia dna krateru wulkanu Ngorongoro (drugi co do
wielko$ci na Ziemi) wynosi 130 km2 gteboko$¢ krateru
wynosi od 300—750 m (2250 m n. p. m.). Ostatnio zostat
wiaczony do Parku Narodowego Serengeti.

Wspaniato$s¢ zachowanych tu swoistych biocenoz —
$srodowisk naturalnych $wiata roslinnego i zwigzanych
z nimi zoocenoz — roéznych przedstawicieli $wiata
zwierzecego (poczawszy od nosorozca, lwa itd., az do
stonia afrykanskiego) zachwyca kazdego przybysza.

Na terytorium Tanganiki znajduje sie najwyzsza
géra Afryki zwana Gérg Karawan — Kilimanjaro —
Kilimandzaro (5895 m n. p. m., ktérg miejscowi Dza-
gowie nazywajg Kibo (co oznacza zarazem $nieg). Na
Kilimandzaro znajduja sie takze lodowce: Drygal-
skiego (4800 m n. p. m.) i Pencka (4600 m n. p. m.),
natomiast granica $niegéw lezy pomiedzy 5300 m n. p. m.
(SW-S) — 5800 m n. p. m. (NE-S).

Na poétnocnym terytorium Tanganiki znajduja sie
takze okresowo czynne wulkany: Meru, 4558 m n. p. m.
(1910 r.), Nyiragongo, 3740 m n. p. m. (1954 r.), Nyamu-
ragira, 3056 m n. p. m. (1951 r.).

MICHAL MIERZEJEWSKI (Wroctaw)

O CZYM MOWIA GRANITY

Stwierdzenia geologii na postronnym odbiorcy wy-
wotujg czesto wrazenie czego$ niezwyktego, czego$, co
z trudnoscig trafia do S$wiadomosci. Odnosi sie to
w szczeg6lnosSci do mieszkancéw takich partii globu
jak Polska, gdzie nie zachodza na-szerszg skale gwat-
towne zjawiska, jak np.: trzesienia ziemi, wybuchy
wulkanéw itp., ktére pozwalajg odczué, ze nasza zie-
mia nie jest czym$ statycznym. Kiedy$ prowadzitem
studentéw Politechniki Wroctawskiej na wycieczke,
w czasie ktérej zwiedzaliémy miedzy innymi kamienio-
tom piaskowca z okresu kredowego i trudno byto im
uwierzy¢ w to, ze piaskowiec ten jest pozostato$cig po
morzu, ktére niegdy$ ogarniato prawie caty Dolny
Slagsk. W ponizszym artykule chciatbym wykazaé na
paru przyktadach tyczacych granitéw, na jakich prze-
stankach opiera sie nasza znajomo$¢ proceséw z nimi
zwigzanych.

Masywy granitowe stanowig prawie od narodzin
geologii, jako samodzielnej dyscypliny przyrodniczej,
jeden z klasycznych obiektéw badan. To duze zainte--
resowanie geologéw granitami ttumaczy sie tym, ze
rozwiktanie problemu ich pochodzenia wyjasnia
w znacznej mierze charakter proceséw jakie zachodzg
w skorupie ziemskiej na duzych gtebokos$ciach, niedo-
stepnych bezposredniej obserwacji. Masywy granitowe
byly badane w réznych czes$ciach $wiata i juz okoto
150 lat temu rozgorzata dyskusja, ktéra podzielita zain-
teresowanych na dwa obozy: neptunistéow z Abraha-
mem Wernerem z Freibergu (1749—1817) na czele,
ktéry uwazat , ze granity pochodzg ze stradéw oceanu,
oraz plutonistéw z Jamesem Huttonem (1726—1797)
z Edynburga, ktéry utrzymywat, ze granity powstaja
z zestalenia materii ptynnej w wysokiej temperaturze
wnetrza Ziemi. Hutton opierat sie na obserwowanych
faktach, ze granity przecinajg uwarstwione skaty osa-
dowe i ze ich odgatezienia wnikaty w skaty sgsiednie

dajac wyrazne powierzchnie kontaktowe. Ch. Lyel1l
(1797—1875) odkryt dalej, ze granity wystepuja w oto-
czeniu skat zmienionych pod wptywem wysokiej tem-
peratury i ci$nienia, ktére on pierwszy nazwat meta-
morficznymi. Wiadomo tez bylo, ze granity tworza
duze masywy. Dla nich Suess (1888) zaproponowat
nazwe ,batolity” definiujgc, ze sga to duze masywy
skat gtebinowych bez widocznego dna czyli spagu, oraz
0 nieregularnych $cianach (ryc. 1). Wielkie odkrycie
Lyella o powigzaniu skat metamorficznych i granitéw
doczekato sie rozwinigcia dopiero w 1892 r. przez Bec -
kera. Wprowadzit on termin granityzacji, procesu po-
legajacego na przetworzeniu skat dawniejszych, pod
wptywem ciepta i emanacji z gtebi ziemi w granity
lub skaty granitopodobne. To przetworzenie moze do-
prowadzi¢ do daleko posunietego uplastycznienia czy
uptynnienia skal, ktére niekiedy moga zosta¢ wcisniete
w skaly wyzej lezace, tworzac tak zw. intruzje.

Dyskusja o pochodzenie granitow ciggnie sie do dnia
dzisiejszego. Obecnie przypuszcza sig, ze moga one po-
wstawaé na bardzo réznych drogach. Wedtug ogbélnej
opinii kazdy prawie masyw stanowi indywidualny fe-
nomen przyrodniczy, wymagajgcy oddzielnego trakto-
wania. Od czasu tez Lyella i Beckera wiadomo, ze
obserwacji nie mozna skupia¢ jedynie na samym ob-
szarze wystepowania granitu, ale konieczne jest roz-
szerza¢ je na rejony przylegte, poniewaz moga w nich
by¢ zarejestrowane, w postaci nowotworéw mineral-
nych czy tez odksztalcerh skalnych, procesy posrednie,
ktére w swoim ekstremalnym nasileniu doprowadzity
do powstania granitu.

Duzo nowego materiatu o genezie granitow dostar-
czyty rozwazania geochemiczne nad kolejnoscig krysta-
lizacji mineratéw w ochtadzanym roztworze, oraz nad
stosunkami energetycznymi, jakie musiaty panowa¢c
przy tworzeniu sieci krystalicznych poszczegélnych mi-
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neratdbw. W rozwazaniach tych znalazt uzasadnienie
tzw. termometr geologiczny, czyli podzial mineratow
niejako na wskazniki réznych temperatur, w jakich
powstawaty. Wyjasniona tez zostata geneza skat zyto-
wych. Mianowicie, przy krystalizacji magmy, pierw-
sze wypadajg ze stopu substancje o wysokiej tempera-
turze topnienia, np.: biotyt. W miare postepujacego
ochtodzenia, we wnetrzu batolitu gromadzg sie skia-
dowe o wysokiej zawartos$ci krzemionki (Si02) oraz
glinokrzemiandéw alkalicznych, ktére w miare wzrostu
ci$nienia w kurczacym sie masywie zostajg wypchnie-
te szczelinami nieraz daleko w skaty sasiednie, two-
rzac tzw. zyty aplitowe, o ile sg drobnoziarniste, lub tez
pegmatytowe, gdy sa gruboziarniste.

Na terenie Polski granity na powierzchni ziemi wy-
stepujag w Tatrach oraz na Dolnym Slasku w kilku
masywach. Te ostatnie byty w latach dwudziestych
badane przez znanego powszechnie w $wiecie geolo-
gicznym prof. Uniwersytetu Wroctawskiego Hansa
Cloosa, ktéry na terenie Dolnego Slaska opracowat
metode odczytywania wewnetrznej budowy ciat gra-
nitowych. Na podstawie zorientowania przestrzennego
skaleni, skupien biotytowych, spekan skalnych i cio-
su 1 odtwarzat H. Cloos pierwotny ksztatt, sposéb wni-
kania w skaly sasiednie oraz etapy rozwojowe masy-
wow granitowych. Podat on, miedzy innymi, kierunek
szczelin ukrytych gteboko w ziemi, ktérymi wydosta-
wata sie¢ magma, kierunek inwazji magmy itd. W 1925r.
opublikowat H. Cloos prace o granicie karkonoskim,
gdzie na podstawie utozenia szlirow biotytowych 2 do-

Ryc. 1. Stosunek batolitu do skat ostony oraz do

zjawisk wulkanicznych

chodzi do wniosku, ze granit karkonoski buduje dwie
rozlegte koputy o nachylonych $cianach. Byto to oczy-
wiscie ogromnym sukcesem. H. Cloos zdobyt sobie tak

1Cios — jest to zdolno$¢ skaty do regularnego pekania
w uprzywilejowanych kierunkach.

*Szliry biotytowe —sg to nagromadzenia blaszek biotytu,
utozone zwykle do siebie réwnolegle, tworzac razem wy-
razne smugi w granicie. Biotyt jest mineratem bardziej za-
sadowym, ma wyzsza temperature topnienia od pozostatych
gtéwnych sktadnikéw granitu i w -zwigzku z tym, przy
spadku temperatury poruszajacej sie magmy, pierwszy wy-
pada z gorgcego stopu, swoim utozeniem rejestrujgc ruch
magmy.

ogromny autorytet, ze mozna byto spotka¢ w literatu-
rze tyczacej granitéw z najdalszych czesci Swiata
twierdzenia, ze odnos$nie do spekan skalnych czy zyt,
to zachowujg sie one tak, jak tego wymaga schemat
H. Cloosa, bez podawania szczegétdéw. Mimo to jednak
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Ryc. 2. Diagram drobnych fatldkéw wystepujacych
w skatach kontaktujacych z granitem na N od Szklar-
skiej Poreby

spotkat sie on z krytykg w Austrii, ZSRR i Francji.

Czysto geologicznym spekulacjom H. Cloosa przy-
szedt z pomocg w 1928 r. R. Schwinner, ktory
przeprowadzit caty szereg pomiaréw grawimetrycz-
nych. Punkty obserwacyjne byty umieszczone w pew-
nych odstepach, mniej wiecej na linii prostej, poprzecz-
nie do rozciggtosci masywu. Na podstawie rozwazan
nad anomaliami sity ciezkosci wydawato sie prawdo-
podobne, ze granit karkonoski kryje sie ku potnocy
pod skatami ostony metamorficznej.

W strefie péinocnego kontaktu granitu ze skatami
ostony w okolicy Szklarskiej Poreby prowadzono ob-
serwacje od wielu lat. G. Berg zauwazyt w 1922 r,,
ze przylegajace od péinocy do granitu tupki tyszczy-
kowe zawierajg w swoim sktadzie mineraty, ktére
musiaty powstaé w wysokiej temperaturze. W miare
oddalania sie od kontaktu jest tych mineratéw coraz
to mniej. Zatem mozna wnioskowaé, ze granit wnikat
w skaty otaczajgce w postaci gorgcej magmy, co po-
twierdzity i inne dane. W ostatnich latach z inspiracji
prof. H. Teisseyre’a miatem mozno$¢ zbierania ma-
teriatdow odnosnie do tektoniki Karkonoszy. Interesu-
jace byto zbadanie, czy w otaczajacych granit skatach,
ktére przeciez musiaty ulec uplastycznieniu pod wpty-
wem gorgcej magmy, nie zachowaty sie wskazniki jej
przemieszczen. W czasie doktadniejszego penetrowania
skatek na Wysokim Grzbiecie lzerskim zmierzytem
osie licznych fatdkéw ciagnionych3 ktére zestawione

1 Faldki ciggnione — sg wskaznikami ruchu mas skal-
nych. Tworza sie wtedy, kiedy przemieszczajace sie skaty
posiadajg rézny stopien plastycznosci, oraz szybko$¢ prze-
mieszczania sie poszczeg6lnych pakietow skalnych nie jest
jednakowa. Prostym odpowiednikiem tego zjawiska moze



Ryc. 3. Zafaldowana zyta aplitowa w granicie karko-
noskim

na diagramie 4 (ryc. 2) przewaznie uktadajg sie wyraz-
nie réwnolegle do kontaktu, a zatem prostopadle do
ruchu magmy, tak, jak sie mozna byto tego spodziewac.
Interesujace jest to, ze w gnejsach wystepujacych da-
lej na po6tnoc, fatdki sa zorientowane NW—SE, a wiec
zupetnie odmiennie. Na przedstawionym zestawieniu
mozna sie jedynie doszukiwaé $ladéw tych kierunkéw.
Wniosek o wywotaniu przez intruzje fatdkéw o kie-
runku W—E, czyli ré6wnolegtych do kontaktu z grani-
tem, bytby poprawny, gdyby nie to, ze w innych par-
tiach Gor lzerskich i Gér Kaczawskich tez mozna byto
spotka¢ takie kierunki fatdkéw. Sprawa ta nie jest
jeszcze zupetnie jasna. By¢ moze, ze starsze faldki,
prawdopodobnie wieku kaledonskiego, tak samo zo-
rientowane, zostaty jeszcze pézniej wzmocnione przez
intruzje magmy. W diagramie fatdkéw ciggnionych
mozna tez zauwazy¢ kierunek NE—SW. Podobny Kkie-
runek wykazuje o0$ antykliny zaznaczonej przez lekko
zaburzong zyte aplitowg (ryc. 3) wystepujgca w grani-
cie karkonoskim ktéry widocznie podlegat po zakrzep-
nieciu naciskom gérotwérczym. Sity i ruchy, ktére
w niejednorodnym materiale skat izerskich wytwarza-
ty fatdki ciggnione, w homogenicznym i sztywniejszym
granicie karkonoskim doprowadzitly jedynie do nie-
znacznych odksztatcen fatdowych. Mimo, ze zjawiska
te moga by¢ jednoczesne, to ze wzgledu na réznice
wiasciwosci materiatu, w jakim zachodzity, powstawa-

by¢ marszczenie sie pidtna potozonego miedzy dwoma nie-
oheblowanymi deskami, z ktérych jedna zostata p6zniej
przesunieta. Kierunek zmarszczek — fatdkéw ciggnionych,
jakie powstang na ptotnie, bedzie zorientowany prostopadle
do kierunku, w jakim przesuneliSmy deske.

‘ Osie faldkow moga by¢é dowolnie zorientowane wzgle-
dem kierunku po6tnocnego, oraz moga mie¢ rézne nachy-
lenie (ryc. 6). Poréwnajmy nasz diagram do lezagcego kota
z licznymi szprychami. Zmierzony kierunek osi fatdku moze
by¢ oddany na diagramie przez taki sam kierunek odpo-
wiedniej szprychy kota. Kat nachylenia osi fatdku natomiast
odwzorowano w ten spos6b, ze pomiary osi poziomych za-
znaczono na obwodzie kota, a pomiary osi pionowych
w $rodku kota. Pomiary osi fatldkéw o posrednim nachyle-
niu sa zaznaczone w odpowiednim miejscu przyktadowej
szprychy, blizej lub dalej od obwodu kota, w zaleznosci od
warto$ci swego kata nachylenia. Zageszczenie pomiaréw
o podobnym kacie poziomym i pionowym oddano na wy-
kresie za pomocg p6l procentowych. W danym przypadku
najwiecej, bo az 10Y0 fatdkéw wykazujg osie zorientowane
ze wschodu na zach6d i nachylone na wschdd okoto 45°.
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ty dwa odrebne rodzaje deformacji. Tych, ktére rozwi-
nety sie w granicie, nie mozna juz nazywaé¢ fatdkami
ciggnionymi. Po tych uwagach mozna jednak przy-
pusci¢, ze fatdki zorientowane podobnie z NE na SW,
wystepujace w skatach ostony metamorficznej, mozna
by traktowa¢ jako powstate po intruzji karkonoskiej.

[A"

Ryc. 4. Fatdek ciggniony wedtug E. S. Hillsa

Ryc. 5. Zyta granitowa przecinajgca skate kwarcowa.
Dno potoku Ciekon

W ostonie granitu na NW od Szklarskiej Poreby
wystepuje skata kwarcowa. Wiek jej byt dotychczas
sporny. W jednym z jej odstonie¢ w dolince potoku
Ciekon wida¢ wyraznie, jak skate te przecina zyta gra-
nitowa (ryc. 5), ktéra musiata wnikng¢ w nig w czasie
intruzji. Swiadczy to o starszym od intruzji wieku tej
skaty. Whniosek ten popierajg tez obserwacje fatdkow
ciggnionych, jakie mozna zauwazy¢ w skale kwarco-
wej. Majg one bowiem ten sam Kkierunek, co i fatdki
w skatach ostony. Skata kwarcowa ulegta zatem tym
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samym deformacjom, co i przylegte skaty metamorficz-
ne. Mata liczba pomiaréw nie pozwala mi na sta-
nowcze obstawanie przy podanych wyzej spekulacjach.
Podaje je tu w tym celu, aby pokaza¢ w jaki sposéb

Ryc. 6. Przyktady orientacji drobnych fatdkéow

odczytuje sie odksztatcenia i ich nastepstwo w rozwa-
zanym wycinku skorupy ziemskiej.

Rozwigzanie budowy ciat granitowych oprécz zna-
czenia czysto poznawczego ma tez i aspekt praktyczny.
Z granitami, a specjalnie z ich zytami, czesto zwigzane
jest wystepowanie réznych uzytecznych mineratow,

JERZY MALECKI

bedacych obiektami zainteresowan gospodarczych.
Moga tu wystepowacé: cyna, wolfram, miedZ, ztoto, sre-
bro i caty szereg innych. Oczywiscie ztoza wystepujace
na powierzchni ziemi zostaty na og6t juz odkryte, ale
pozostaty jeszcze prawdopodobnie ztoza ukryte pod po-
krywa mitodszych warstw skalnych. Przy poszukiwaniu
takich surowcéw przychodzi nieoczekiwanie na pomoc
geologii botanika. Metody botaniczne byty co prawda
stosowane przy poszukiwaniach juz w XVI w. za cza-
sow A gricoli, ktéry wiedziat, ze okreSlonym ty-
pom zt6z towarzyszg specyficzne rosliny. Obecnie kie-
runek ten znéw odzyt po stwierdzeniu, ze koncentracja
poszukiwanych metali jest wieksza w popiotach nie-
ktérych roslin rosngcych ponad ztozem, anizeli w gle-
bie i skatach na ztozu zalegajgcych. Dzieki wykorzy-
staniu tego zjawiska odkryto w Szwecji nowe zloza
miedzi, otowiu, niklu i molibdenu.

Z przegladu tego widaé, ze przez stosowanie rézno-
rodnych metod zapozyczonych niekiedy z zupetnie od-
miennych dziedzin wiedzy, znajomo$¢ geologii grani-
téw posuwa sie naprzéd, cho¢ nie zawsze prace nowsze
sg postepem w stosunku do dawniejszych, w ktérych
czasami odkrywa sie zapoznane racje.

(Krakoéw)

WYMARLE GADY NA ZNACZKACH POCZTOWYCH

Nasza grafika znaczka pocztowego od dawna cieszy
sie wséréd filatelistbw w kraju i za granicg stuszng
stawg. Wydajemy piekne znaczki stojgce na wysokim
poziomie artystycznym jak i technicznym. Tematyka
znaczka pocztowego jest réwniez bardzo urozmaicona,
widzimy na znaczkach motywy propagandowe, podo-
bizny wielkich ludzi, motywy roslinne i zwierzece. Po
raz pierwszy ukazata sie obecnie seria znaczkéw po-
Swieconych wymartym olbrzymom Swiata zwierzat,
a mianowicie gadom. Niezbyt szcze$liwie serie te
nazwano serig zwierzat prehistorycznych, gdy prehisto-
ria w naszym pojeciu to nauka, ktéra bada rozwdj
dawnych spoteczenstw ludzkich w oparciu o wykopa-
liska. Prehistoria to archeologia, a wiec nauka, ktéra
po pierwsze odnosi sie do historii ludzi, a nie zwierzat,
po drugie obejmuje wycinek historii poprzedzajacy
bezposrednio czasy historyczne. Zwierzeta przedsta-
wione za$ na znaczkach zyty wiele milionéw lat przed
pojawieniem sie cztowieka na ziemi. Pisze te uwage po
to, aby w takich wydawnictwach, ktdre majag uczy¢,
nie powtarzaty sie niescistosci, gdyz zamiast uczyé
wprowadzajg w biad.

Wymieniona seria winna by¢ nazwana ,gady wy-
marte”, ,,dziwojaszczury” lub ,,zwierzeta fantastyczne”.

Swiat gadéw wymartych jest na prawde piekny, tak
rézny od znanego, wspoiczes$nie zyjacego, ze poznanie
tego Swiata zainteresuje na pewno mtodziez i pobu-
dzi jg do gtebszego zajecia sie problemami paleontolo-
gii, czyli nauki o wymartych organizmach.

Wréémy jednak do naszych znaczkéw i do zwierzat
na nich przedstawionych. Sa to gady wymarte, ktdre
zyty w erze paleozoicznej i mezozoicznej. Czasy to
bardzo dawne, odlegte od nas o miliony lat. Specy-
ficzne warunki, jakie panowaty wtedy na ziemi, dopro-
wadzity do spontanicznego rozwoju gadoéw, dajac

w efekcie najwieksze organizmy, jakie kiedykolwiek
zamieszkiwaty lady ziemi.

Na znaczkach za 20 gr przedstawiony jest gad kar-
bonsko-permski Edaphosaurus, jeden z najstarszych
gadow jakie znamy (zyt przed 280 min lat) o rozmia-
rach ciata niewiele przekraczajgcych 3 m. Byto to zwie-
rze roslinozerne poruszajgce sie na krétkich odnézach,
z dtugim ogonem. Na grzbiecie miato grzebien skdrza-
sty, wysoki na 60 cm, usztywniony przez kolczaste wy-
rostki kregostupa.

Na znaczkach za 90 gr wida¢ podobizne gada juraj-
skiego Stegozaura (zyt przed 140 min lat). Gad ten
dtugosci 9 m poruszat sie na krotkich odnézkach, miat
mata nieuzbrojong gtowe. Na wypukitym grzbiecie no-
sit dwa szeregi poteznych ptyt kostnych, ogon jego za-
konczony byt dwoma parami ostrych kolcow. W matej
glowie stegozaura znajdowat sie mdézg o wadze 100 g.
Ten roS$linozerny gad ladowy zyt zapewne w lasach.
Jego szkielet znamy z osaddw jurajskich Stanéw Zjed-
noczonych AP.

Znaczek za 40 gr przedstawia nastepnego z kolei
gada lagdowego Brontosaurusa (zyt przed 140 min lat).
Potezne to zwierze miato wypukty grzbiet, dtuga szyje
zakonczong matg gtéwka i diugi ogon. Poruszat sie on
na stosunkowo krotkich odnézach, przy czym para
tylna byta znacznie dtuzsza od przedniej. Dtugo$¢ ciata
tego zwierzecia dochodzita do 22 m, a ciezar do 30 ton.
Dobrze zachowane szkielety tych zwierzat znane sa
z utwordéw jurajskich Stanéw Zjednoczonych.

Najwiekszym z gadéw jakie zyty na ladach ziemi byt
zapewne Brachiosaurus (zyt 140 min lat temu). Wy-
soko$¢ jego dochodzita do 27 m, a wiec gltowag mogt
siegng¢ do wysokos$ci trzeciego pietra. Ciezar jego ciata
wynosit okoto 50 ton. Ksztatt ciata tego zwierzecia byt
bardzo specyficzny zwierze poruszato sie na czterech



masywnych stupowatych odnézach. Mata za$ gitowa
osadzona byta na diugiej pionowo wyciggnietej szyi.
Mozna przypuszczaé, ze zwierze to zamieszkiwato je-
ziora, chodzito po dnie, a glowa jego wystawata ponad
wode. Pokarm jego stanowily przypuszczalnie rosliny
wodne. Szkielet tych zwierzat znaleziono we wschod-
niej Afryce.

Powyzej opisane gady poruszaty si¢ na czterech od-
n6ézach, wiele jednak gadéw jurajsko-kredowych
przyjmowato pozycje spionowang, to znaczy poruszaly
sie na mocnych tylnych odnézach, a przednie znacznie
stabiej rozwiniete spetniaty role ,ragk”.

Na znaczkach za zt 3,40 wida¢ takiego wiasnie gada
z pogranicza jury i kredy, a mianowicie Korytozaura

Ryc. 1. Gady: Edaphosaurus, Cryptocleidus i gad lata-
jacy Rhamphorhynchus. — Fot. W. Strojny

(Corythosaurus) (zyt przed 120 min lat). Zwierze to
osiggato 10 m diugosci przy 5 m wysokosci, poruszato
sie na masywnych tylnych odnézach, a podpierato
dtugim, grubym ogonem. Odnéza przednie dobrze wy-
ksztatcone byty bardzo kroétkie. Na krotkiej szyi tego
gada osadzona byta niewielka gtowa z charaktery-
stycznym gtadkim grzebieniem.

Do miegsozernych dinozauréw nalezag tyranozaury.
Tyrannosaurus przedstawiony jest na znaczkach war-
tosci 6,50 z+. Byt to najwiekszy drapieznik jakiego wy-
data ziemia. Osiggat on diugos$¢ 10 m, a wysokos$¢ do

Ryc. 2. Stegosaurus i Brachiosaurus. — Fot. W. Strojny
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Ryc. 3. Brontosaurus, Mesosaurus i
Fot. W. Strojny

Corytosaurus. —

6 m, poruszat sie na poteznych tylnych odnézach, pod-
pierat sie grubym silnym ogonem. Odné6za przednie
miat bardzo krétkie, zmarniate, a stuzyty mu one je-
dynie do podtrzymywania zdobyczy. Duza gtowa osig-
gata nieraz 1,3 m diugosci, a uzbrojona byta ostrymi
15 cm diugosci zebami. Zywit sie roslinozernymi dino-
zaurami. Pigkne szkielety tyranozauréw znaleziono na
Pustyni Gobi, zdobig one muzea w Stanach Zjednoczo-
nych, Moskwie i w Utan-Bator (ryc. 5).

Ryc. 4. Styracosaurus i Tyrannosaurus. — Fot.

W. Strojny

Oprocz wielkich gadéw lgdowych licznie reprezento-
wana byta grupa wymartych gadéw w morzach i ocea-
nach. Na znaczkach naszej serii uwidocznione sg tylko
dwa gatunki z tej grupy.

Na znaczkach za 30 gr przedstawiony jest gad ju-
rajski osiggajacy 3,5 m diugosci Cryptocleidus (zyt
przed 130 min lat) nalezagcy do grupy pleziozauréw
czyli gadéw morskich. Zwierze to miato ciato beczul-
kowate, odnéza za$ przeksztatcone bylty w masywne
ptetwy, szyja dituga zakonczona byta matg gtowa, ogon
krotki. Szkielety tego gada znaleziono w osadach jury
biatej w Anglii.

Ciekawym gadem wodnym jest Mesosaurus (zyt
przed 250 min lat). Znaczek za 60 gr. Zwierze to zyto
w karbonie i dolnym permie. Byto ono stosunkowo

23



194

Ryc. 5. Tyrannosaurus z Muzeum w Utan-Bator

niewielkie, osiggato bowiem 1 m diugosci, a zblizone
byto nieco ksztattem do dzisiejszego krokodyla. Miato

Ryc. 6. Odcisk stopy olbrzymiego dinosaura, w ktérym
siedzi dziecko

dwie pary ptetwowatych odnézy, z ktérych przednia
stuzyta do sterowania, tylna za$ spetniata funkcje na-
pedowg. Gtlowa silnie wyciagnieta do przodu byta
uzbrojona duzg iloscig ostrych zeb6éw. Ogon dtugi byt
bocznie sptaszczony. Mesosaurus jest wprawdzie bar-
dzo rzadka skamieniatoscig, ale jego znaczenie jest
dlatego duze, ze prawdopodobnie przedstawia on forme
posrednig miedzy gadami lgdowymi a gadami typowo
morskimi, jakimi sg znane powszechnie ichtiozaury.
Szkielet mezozaura znaleziono w Afryce i Ameryce po-
tudniowej. Réwniez i w powietrzu, w okresie jurajskim
i kredowym, unosity sie potezne gady latajgce. Znaczek
za 5,60 zt przedstawia takiego gada latajacego Rham-
phorhynchus. Zwierze to byto, jak na formy latajace,
duze, rozpieto$¢ bowiem btoniastych skrzydet docho-
dzita u niego do 3 m. Biona skrzydet rozpieta byta
miedzy czwartym palcem odnéza przedniego a bokiem
ciata i udem, a wiec inaczej, niz u dzisiejszych nieto-
perzy, u ktérych jest ona rozpieta miedzy palcem bar-
dzo wydtuzonym. Gilowa jego byta niewielka, miata
dtugie waskie szczeki z licznymi ostrymi zebami skie-
rowanymi ku przodowi. Dlugi ogon zakonhczony byt
btoniastym Zzagielkiem stuzgcym do sterowania.

Warto tu dodac¢ pare uwag odnoszacych sie do wiel-
kosci i wyksztatcenia tych zwierzat. Niektére z nich,
jak juz wspomniano, nalezg do najwiekszych, jakie
kiedykolwiek zyty na lgdach ziemi, ditugos$é¢ ich bo-
wiem dochodzita do 30 m, formy wyciggniete w Kie-
runku pionowym osiggaty za$ wysoko$¢ 27 m. Ciezar
ich przewyzszat nieraz 50 ton. O wielkos$ci ich moga
Swiadczy¢ odciski stop zachowanych w skatach osado-
wych, ktédrych $rednica wynosi okoto 2 m (ryc. 6). Nie-



zwyktos$é ksztattéw, obecno$¢ réznego typu wyrostkow,
kolcéw, tarcz pancernych na ciele tych zwierzat nada-
wata im wprost fantastyczny wyglad taki, jaki
w basniach i legendach przypisywany jest smokom.
Przedstawione na znaczkach gady paleozoiczne i me-
zozoiczne stanowig zaledwie drobny procent niezwykle
bogatego $wiata gadéw kopalnych. Wybrane zostaty
przez autora-grafika tylko niektére efektowniejsze.
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Szkoda tylko, ze drukowane u nas piekne znaczki sg
przeznaczone gtdwnie dla filatelistow. Serige catg bo-
wiem mozna naby¢ tylko w sklepach filatelistycznych.
W obiegu znajduje sie zaledwie kilka wartosci, a i te
sg bardzo trudne do nabycia. Cel propagandowy i dy-
daktyczny znaczka pocztowego w Polsce jest wiec
tylko potowicznie wykorzystany.

MICHAL SACHANBINSKI (Wroctaw)

MOSKIEWSKIE MUZEUM NAUK O ZIEMI

Do najwiekszych przyrodniczych muzedéw
Swiata nalezy Muzeum Nauk o Ziemi Uniwer-
sytetu Moskiewskiego im. M. Lomonosowa.

Do czasu budowy nowego gmachu na Wzgé-
rzach Leninowskich, Uniwersytet Moskiewski
nie posiadat z zakresu nauk geologiczno-mine-
rologicznych, geograficznych i gleboznawczych
zadnego mluzeum lub jakich$ zbioréw, ktore mo-
gtyby by¢ pomocne w procesie nauczania sze-
regu wydziatdw przyrodniczych. Dlatego tez na
wniosek wtadz uczelni, Rada Ministréw ZSRR,
w dniu 23 sierpnia 1950 roku powzieta uchwa-
te, o utworzeniu w wysokosSciowej czesSci no-
wego gmachu muzeum przyrodniczego.

Celem opracowania koncepcji muzeum po-
wotano specjalng komisje. Koncepcje opraco-
wania geologicznej tematyki powierzono dokto-
rowi nauk geologiczno-mineralogicznych S. D.
Azgilejowi, geograficzng tematyke opra-
cowat J. K. Jefremow, a biologiczng S. A.
Awetis jan.

Pod koniec roku 1950 powotano juz dyrekcje,
ktéra rozpoczeta gromadzenie zhioréw.

W tym celu w samym tylko roku 1951 wysta-
no do wszystkich niemal zakatkow ZSRR 88
ekspedycji. Do pracy wciggnieto wtedy przy-
rodnikéw z terenu catego Zwigzku Radzieckie-
go.
W gigantycznej pracy gromadzenia ekspona-
tow do muzeum, uczestniczyta Akademia Nauk

Ryc. 1. Widok og6lny nowych gmachéw Uniwersytetu
Moskiewskiego im. M. Lomonosowa, w ktérych mie-
§ci sie muzeum nauk o Ziemi.

ZSRR i akademie republik, wszystkie uniwer-
sytety i instytuty naukowe, muzea i rezerwa-
ty, kopalnie oraz rézne ministerstwa z Mini-
sterstwem Geologii i Ochrony Przyrody na
czele.

Wedtug oficjalnych os$wiadczen, stworzenie
Muzeum Nauk o Ziemi byto jednym z najbar-
dziej odpowiedzialnych i zaszczytnych zadan,
jakie kiedykolwiek byty stawiane przed bada-
czami nauk o ziemi w ZSRR.

Ryc. 2. Fragment sali muzealnej; na pierwszym pla-
nie grupy olbrzymich kwarcéw (krysztatdw goérskich).
Fot. N. N. Drozdow

Oficjalne otwarcie Muzeum nastgpito w cza-
sie uroczystosci zwigzanych z jubileuszem 200-
-lecia powstania Uniwersytetu Moskiewskiego,
w dniu 14 maja 1955 roku. Poczatkowo udo-
stepniono publicznosci 16 sal na pieciu pietrach.
W 1959 r. otwarte zostaty dwa dalsze pietra.
Obecnie Muzeum zajmuje 7 pieter. Zwiedzanie
Muzeum odbywa sie od 31 pietra w dot (z uwa-
gi na nie tamowanie ruchu z pietra na pietro
w czasie zwiedzania).

Na 31 pietro gmachu wywozg zwiedzajacych
szybkobiezne windy. Wstepem do ekspozycji
muzeum jest znajdujaca sie na tym pietrze,
olbrzymia sala reprezentacyjna, poswiecona hi-
storii nauk scistych i przyrodniczych na Uni-
wersytecie Moskiewskim. Srodek tej olbrzymiej
sali zajmujg makiety kolejnych (chronologicz-
ne) budynkéw Uniwersytetu Moskiewskiego.
Makiety te otoczone sg potkolem duzych mar-

28*
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murowych tablic, na ktérych wyryte sg naj-
wazniejsze daty z historii Uniwersytetu, daty
najwazniejszych odkry¢ dokonanych w jego
murach oraz wypowiedzi o nauce wybitnych
uczonych i klasykow marksizmu-leninizmu.
Pod kazdg tablicg znajdujg sie gabloty, w kto-
rych wystawione sg dokumenty z dziejow
uczelni, portrety profesoréw, dziataczy politycz-
nych oraz innych wybitnych wychowankéw
Uniwersytetu Moskiewskiego.

Szczegblne miejsce w tej monumentalnej
sali zajmujg pozycje poswiecone zatozycielowi
pierwszego Uniwersytetu, Michatowi £t omo -
nosow ow i Cato$¢ uzupetniajg duze popier-
sia wybitnych uczonych oraz ekspozycja po-
Swiecona jubileuszowi 200-lecia Uniwersytetu
Moskiewskiego. Sg tu réznorodne dary, meda-
le, pamigtkowe zdjecia z uroczystosci jubile-
uszowych itp.

Wiasciwa ekspozycja tego muzeum rozpoczy-
na sie w drugiej sali, znajdujgcej sie na tym
pietrze i posSwiecona jest ona historii nauk
0 ziemi. Zgromadzono tu materiat poswiecony
historii badan przyrody ZSRR i catej kuli ziem-
skiej. Znajdujg sie w tej sali rowniez liczne
portrety i popiersia wybitnych podroznikéw,
geologow i geograféw. Sa one czescig olbrzy-
miej galerii, wykonanej przez wybitnych arty-
stow na specjalne zamdwienie muzeum, galerii
sktadajgcej sie z 65 oryginalnych popiersi
Z marmuru, brgzu i gipsu.

Muzeum Uniwersytetu Moskiewskiego po-
siada dwa podstawowe dzialy:

I. Ogo6lne przyrodoznawstwo i
zwoju Ziemi

Il. Regionalny przeglad przyrody ZSRR

Dzial historii rozwoju Ziemi otwiera ekspo-
zycja poswiecona procesom endogenicznym,
odbywajagcym sie w gtebi skorupy ziemskiej.
W wyniku dziatania tych proceséw powstata
1 uksztattowata sie skorupa ziemska, pojawity
sie kontynenty, oceany, morza i gory. Procesy
te prowadzg miedzy innymi, do powstawania
skat magmowych i metamorficznych. Takze
dzieki procesom endogenicznym powstajg wa-
runki umozliwiajgce powstawanie zi6z szere-
gu kopalin uzytecznych (np. ztoza magmatycz-
ne, wulkaniczne, pneumatolityczne, hydroter-
malne i metamorficzne).

Procesy endogeniczne zachodzg rowniez
wspotczesnie, ich przejawem sg czynne obecnie
wulkany i trzesienia ziemi.

Poniewaz szczeg6towe poznanie procesow
endogenicznych ma olbrzymie znaczenie w geo-
logii, zostaty one w omawianym dziale bardzo
szczegotowo przedstawione.

Wstepem do ekspozycji tego dziatu jest sala
(nr 3), poswiecona pochodzeniu i historii Ziemi.
Zgromadzony tu materiat rozbity jest na Kil-
ka dziatbw :Pochodzenie Ziemi, Rozwdj Ziemi
jako planety, Meteoryty oraz Budowa i forma
Ziemi. Dzial Pochodzenie Ziemi zajmuje dwie
olbrzymie plansze. Plansza pierwsza poswieco-
na jest tektonice ksiezyca i przedstawia jego
powierzchnie uformowang pod wptywem wy-
tacznie proceséw endogenicznych. Poniewaz

historia ro-

nie ma na nim atmosfery, wiec nie zachodzg
tam Zzadne procesy zewnetrzne. Liczne fotogra-
fie (w tym odwrotnej strony ksiezyca) przed-
stawiajg charakterystyczne dla jego powierz-
chni, olbrzymie szczeliny, duzg ilo$¢ wulkanicz-
nych gor oraz, jak wykazaly ostatnie badania
uczonych radzieckich (potwierdzone przez
uczonych amerykarnskich), kilka czynnych wul-
kanow. Wszystko to Swiadczy o ciekawej tek-
tonice Ksiezyca i daje bogaty materiat porow-
nawczy dla studidw o pochodzeniu Ziemi.

Z ciekawszych plansz, rzuca sie w oczy plan-
sza, mowigca o pochodzeniu Ziemi wedtug hi-
potezy O. J. Szmidta. Ukazuje ona rozwdj
planet uktadu stonecznego ws$rdd nich Ziemi,
drogg kondensacji materii meteorycznej w polu
grawitacyjnym Stonca. Dalsze plansze ukazujg
Ziemie jako planete i jej rozwdj. | tak: plansza
Bezwzgledna geochronologia przedstawia meto-
dy badan absolutnego wieku Ziemi.

Duze zainteresowanie zwiedzajgcych wzbu-
dza gromadzona w pierwszej sali, kolekcja me-
teorytow. Szczeg6lnie wiele miejsca poswiecono
»,deszczowi” zelaznych meteorytow, ktéry spadt
w Gorach Sichote-Alin, w dniu 17 lutego 1947 .
Znajduje sie tu rysunek przedstawiajgcy upa-
dek meteorytu, wykonany przez naocznego
Swiadka, a nad nim duzy obraz olejny jednego
z krater6w, powstatych podczas upadku mete-
orytu na ziemie. Obok, na postumencie usta-
wiono jeden z odtamkéw meteorytu, o wadze
41 kg.

Z innych eksponatéw zwraca uwage grawi-
metryczna mapa $wiata. Cato$¢ ekspozycji
w sali uzupetniajg popiersia wielkiego niemiec-
kiego przyrodnika Aleksandra Humbolta
i stawnego geologa radzieckiego A. P. Kar-
pinskiego oraz portrety wybitnego geofizy-
ka O.J. Szmidta iLyella — twércy za-
sady aktualizmu w geologii.

Nastepna sala (nr 4) poswiecona jest Wul-
kanizmowi. Centralne miejsce w tej sali zaj-
mujg olbrzymie panoramy czynnych wulka-
now Kamczatki z Kluczewska Sopka (4850 m
n.p.m.) na czele, a obok tego olejne pejzaze
wulkanoéw z Wysp KurylSkich.

Wulkanizm jest charakterystyczny dla obsza-
row miodych goér i stref roztomoéw skorupy
ziemskiej. llustruje to olbrzymia plansza pt.
Wulkany kuli ziemskiej. Na planszy tej obok
wulkanéw znajdujagcych sie na ladzie, szcze-
gétowo zlokalizowano wulkany pomorskie,
m. in. wulkaniczny podwodny masyw Witez,
odkryty niedawno. Za pomocg specjalnych me-
chanizmoéw Swietlnych pokazuje sie na planszy
czestotliwos¢ wybuchéw poszczegblnych wul-
kanow. Cato$¢ sali zamykajg gabloty z pro-
duktami wulkanicznej dziatalnosci (lawy, tufy
itp). Ponadto wystawiono tu popiersia F. J. L e-
winsona-Lessinga — petrografa i ge-
ologa, badacza wulkanéw Kaukazu oraz S. P.
Kraszczeniukowa — geografa, badacza
Kamczatki i jej wulkanow.

Kolejna sala (nr 5) przeznaczona jest dla za-
gadnien tektonicznych. Eksponaty ustawione tu
sg wedtug nastepujacych tematow:



1) Ruchy pionowe skorupy ziemskiej

2) Odksztatcenie ciggte

3) Odksztatcenie nieciggte

4) Tektoniczna budowa ZSRR

5) Wspotczesne ruchy skorupy ziemskiej
6) Zjawiska sejsmiczne

Niektore podstawowe zjawiska tektoniczne
pokazane sa na planszy Geotektonika, na kto-
rej przedstawione sg liczne tektoniczne hipo-
tezy budowy skorupy ziemskiej. Dla unaocz-
nienia zjawisk tektonicznych wszystkie te zja-
wiska pokazano na przyktadzie jednego goro-
tworu — Alp. Rozprzestrzenienie tektonicznych
struktur na obszarze Zwigzku Radzieckiego
ilustruje wielka mapa: Tektonika ZSRR —
opracowana przez zespdt geologdw radzieckich,
pod kierunkiem akademika N.S. Szackiego.

Zjawiskom plutoizmu i metamorfizmu po-
Swiecona jest nastepna sala (nr 6). Tu, przy
pomocy duzych barwnych blok-diagramow,
przedstawiono gtéwne typy intruzji. Zjawiskom
metamorfizmu poswiecono caly szereg bar-
wnych plansz.

Ekspozycje na 26 pietrze zamyka wystawa
pod nazwg Metody geologicznych badan. Skia-
da sie ona z kilku dziatéw: 1) Geologiczne me-
tody badan (badania aerogeologiczne, nadziem-
ne i podziemne), 2) Mapy geologiczne i mapy
prognoz, oraz 3) Geofizyczne metody badan ko-
palin uzytecznych.

Ryc. 3. Olbrzymie kwarce (zadymiony krysztat gor-
ski) Uralu (masy 224 kg). Fot. N. N. Drozdow

W dziale pierwszym przedstawiono m. in.,
aerogeologiczne metody badan, metody wyko-
nywania i interpretacje zdje¢ geologicznych
oraz liczne zdjecia struktur geologicznych.
W iele miejsca poswiecono technice kolorowych
zdje¢ lotniczych, ktére to zdjecia zdaniem licz-
nych geologbw wypra zdjecia czarno-biale.
Wi iele plansz poswiecono tu lotniczym zdjeciom
magnetycznym.

197

Ryc. 4. Duzy krysztat berylu. Fot. N. N. Drozdow

Sporo miejsca na tej wystawie zajmuje te-
mat Polowe metody badan geologicznych. Licz-
ne eksponaty ukazujg poszczeg6lne etapy ba-
dan geologicznych, poczawszy od obserwacji
i opisu odstonek, poprzez geologiczne kartowa-
nie, pobieranie prébek i wykonywanie analiz
szlichowych. Wystawiono takze liczne zestawy
wiertnicze do ptytkich wiercen. Na wielu plan-
szach przedstawiony jest helikopter, jako no-
woczesne narzedzie pracy geologa. Poza tym
liczne mapy w réznych skalach (od 1: 100 000
do 1:50000) obrazujg etapy geologicznych ba-
dan.

Osobne miejsce zajmuja geofizyczne, grawi-
metryczne i magnetyczne metody badan. Po-
dobnie jak w salach poprzednich, uzupetniajg
wystawe popiersia wybitnych geofizykow.

Tematyka siodmej sali jest jak gdyby wste-
pem do wystawy rud i mineratdw, potgczonej
z charakterystykg zt6z kopalin uzytecznych,
znajdujacej sie na 27 pietrze muzeum.

Na pietrze tym, w pieciu salach, przedsta-
wiony jest skiad, budowa, formy wystepowa-
nia i procesy powstawania mineratow rud i ztoz
kopalin uzytecznych. Przedstawiono tu geogra-
ficzne rozprzestrzenienie kopalin uzytecznych
na terytorium Zwigzku Radzieckiego i na calej
kuli ziemskiej, jak tez podkres$lono szereg pra-
widtowosci ich rozmieszczenia w zwigzku z ge-
ologiczng budowg kuli ziemskiej.

W tym dziale muzeum zgromadzono przeszto
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15 000 okazow mineratow i réznych rud, zebra-
nych gtéwnie na terenie ZSRR.

Czes¢ kolekcji, zwigzanej z tematyka plansz,
jest demonstrowana w gablotach; pozostata na-
tomiast cze$¢ znajduje sie w szufladach usta-
wionych, po wewnetrznej stronie sali. Druga
cze$¢ gablot ustawiona jest w srodku sali
i przedstawia systematyczng kolekcje minera-
tow.

Cato$¢ ekspozycji, ze wzgledow naukowych,
dzieli sie na 5 tematycznych zbioréw:

I. Proces powstawania mineratow (sala nr 8)
Il. Proces powstawania rud (sala nr 9)

I1l. Ztoza metali (sala nr 10)

IV. Ztoza surowcow niemetalicznych (sala nr

111 12)
V. Ztoza surowcOw energetycznych (sala nr
12)

Samodzielnym tematem jest ,systematyka

mineratow”. Zajmuje ona $rodki sal: 9, 10, 11
i 12. Procesom powstawania mineratéw i rud
poswiecone sg odrebne sale (sala nr 8 i 9).
Przedstawione sg w nich ogdlne procesy pow-
stawania mineratéw i zt6z surowcdw uzytecz-
nych.

W olbrzymich gablotach demonstrowane sg
duze okazy réznych typéw skat (zwraca uwage
okaz kimberlitu jakuckiego) oraz mineratow.
Ztoza metali zajmujg specjalng sale, podobnie
ztoza niemetaliczne i surowce energetyczne.

Duzg atrakcjg tych sal jest olbrzymia pla-
styczna mapa bogactw naturalnych ZSRR, na
ktérej kolorowymi zaréweczikami oznaczone sg
poszczegllne ztoza. Cate dwudzieste szoOste pie-
tro posSwiecone jest procesom egzogenicznym
paleogeografii i historii Ziemi. Na szczegdlng
uwage na tym pietrze zastugujg olbrzymie
akwaria w liczbie 7. Akwaria te sg wierng kopig
Swiata zwierzecego i ro$linnego réznych moérz
Zwigzku Radzieckiego.

Strefowy przeglad przyrody ZSRR jest tema-
tem wystawy znajdujgcej sie na 25 pietrze.
Wszystkie strefy klimatyczne Kraju Rad zosta-

Ryc. 5. Sala muzealna z popiersiem polskiego geo-
loga, badacza Syberii Wschodniej, Jana Czerskiego
(1845—-1892). Fot. N. N. Drozidow

ty tu szczegb6towo zilustrowane przy pomocy
163 eksponatéw biologicznych i wypchanych
zwierzat, 580 szkieletéw oraz okazow zakonser-
wowanych.

Natomiast ostatnie 24 pietro muzeum prze-
znaczono na szczeg6towg charakterystyke geo-
graficzng regionéw Zwigzku Radzieckiego.
_Rosyjska Rownina, Ural, Krym i Karpaty,
Srednia Azja z Kazachstanem, Syberia, Dale-
ki Wschéd i Arktyka sg przedstawione w od-
dzielnych salach. W salach tych za pomocg 270
okazéw mineratdw rud oraz okazow biologicz-
nych i zoologicznych oraz 60 olejnych pejzazy
przedstawiono piekno tych regionéw. Setki
barwnych plansz wyczerpujaco charakteryzujg
poszczegblne regiony Zwiazku Radzieckiego.
Moskiewskie Muzeum Nauk o Ziemi, (w ktérym
zgromadzono 102 000 okazéw mineratow, skat
i rud, 4300 prébek gleb, 228 000 okazéw bota-
nicznych oraz 1350 szkieletow jest bardzo po-
pularne nie tylko wsréd mieszkancow Zwigzku
Radzieckiego, ale takze jest czesto odwiedzane
przez zagranicznych turystow.

JAKUB MOWSZOWICZ (L6dz)

RUDOLF JAKUB CAMERARIUS

(w trzechsetlecie urodzin 12. II.

Rudolf Jakub Camerarius, botanik i lekarz
niemiecki, od 1688 r. profesor medycyny w Tybindze,
ogtosit w 1694 r. klasyczng teorie o piciowosci u roslin
wyzszych pt. De sexu plantarum epistota.

W znanym ,liscie” o pici u roslin, Camerarius wspo-
mina, ze w wiekach $rednich, a nawet w starozytno-
Sci, istniaty wierzenia o wiasciwosciach niektdrych
roslin, a mianowicie zenskich i meskich osobnikach
szczyru trwatego (Mercurialis perennis L.), co do kto-
rych przypuszczano, ze picie naparu z meskich oka-
z6w szczyru przez kobiete ciezarng ma wptyw na uro-
dzenie sie chtopca (mariparum), uzywanie za$ zenskich

1665 — 11. IX. 1721)

egzemplarzy do naparéw i picie tychze sprzyja uro-
dzeniu sie dziewczynki (feminiparum).

O znaczeniu i wynikach prac o obserwacji nad ptcig
u roélin, prowadzonych w latach 1690— 1694 przez Ca-
merariusa, pisat prawie w sto lat pézniej, J. G. Koel-
reuter: ,Swiat nauki wdzieczny mu bedzie za te
wzniosta prawde, majacag olbrzymie znaczenie oraz
wywierajacg znaczny wptyw na inne nauki przyrod-
nicze i rolnicze. W dziele tym z wielkg trafnoscig Ca-
merarius przedstawit fakty przewyzszajgce wszystko
co byto przedtem”.

BodZcem do tych rozwazan stat sie fakt pojawienia
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Ryc. 1. Rudolf Jakub Camerarius (1665—1721)
sie beznasiennych owocéw u morwy, kiedy to w po-
blizu brakowato okazéw meskich tego drzewa.

Camerarius przeprowadzit swoje dosSwiadczenia,
miedzy innymi, z dwupiennym szczyrem trwatym
(Mercurialis perennis L.) oraz z dwupiennym szpina-
kiem (Spinacia oleracea L.). Przy przestrzennym izo-
lowaniu od siebie meskich i zenskich ro$lin tych ga-
tunkoéw, osobniki stupkowe nie wydawaty nasion zdol-
nych do kietkowania; natomiast w przypadku, gdy
réznopiciowe egzemplarze znajdowaty sie obok siebie,
nasiona powstawaty normalnie. Dalsze obserwacje do-
wiodty, ze usuniecie precikdw w kwiatach powodowato
niezawigzanie sie nasion, spowodowane brakiem pro-
cesu zapylania. Wszystko to pozwolito Camerariusowi
na wysnucie prawidtowych wnioskéw co do roli pytku,
jako elementu meskiego w procesie zaptodnienia ,,Nic
nie stoi na przeszkodzie do pordwnania niezaptodnio-
nego jaja z odpowiednimi bezptodnymi nasiennymi pe-
cherzykami u ros$lin nie zwilzonymi meskim poczat-
kiem pylnikéw” (Camerarius).

Jeszcze przed z gérg dwoma tysigcami lat Teo-
frast (najblizszy i najbardziej wuzdolniony uczeh
Arystotelesa), wzmiankowat: ,Bezptodnym nasionom

podobnie jak bezptodnym jajom brak cieptego i wil-
gotnego elementu wtasciwego zaptodnieniu. Istotnie,
wszystkie nasiona potrzebujg ciepta i wilgoci, lecz nie
od tych czynnikéw uzaleznione jest zaptodnienie: na-
siona sa bezptodne wskutek braku zarodka”.

Niestety, nie wszystkie doswiadczenia Camerariusa
catkiem sie powiodty. Przy badaniach z jednopienng
kukurydza (Zea mays L.) oraz z jednopiennym racz-
nikiem (Ricinus communis L)., po usunieciu pylnikéw
przed ich rozwinieciem, wystapily jednak niektére
osobniki z rozwinietymi nasionami i, tak np. u kuku-
rydzy odszukano 11 okazow z ziarniakami. Podobne
zjawisko miato miejsce w przypadku eksperymentu
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z dwupiennymi konopiami siewnymi (Cannabis sati-
va L.), kiedy to na okazach zenskich wysianych
w znacznej odlegto$ci od meskich powstaty liczne doj-
rzate owoce. Przy powtdrnym przeprowadzeniu tych
doSwiadczern Camerarius uzyskat podobne niespo-
dzianki. By¢ moze uszty uwagi eksperymentatora fakty
wystepowania niekiedy wséréd kwiatéow zenskich przy-
padkowych kwiatéw meskich, ktére mogty spowo-
dowa¢ zapylenie.

Z tego niepowodzenia Camerariusa skorzystali
owczesni krytycy, ktérzy powatpiewali o prawdziwosci
wystepowania piciowosci u roélin powotujgc sie na
sprzeczne wyniki jego wtasnych doswiadczen.

Jednak Camerarius nie dawat za wygrana, bedac
glteboko przeswiadczony o stusznosci swoich zalozen,
ze dopiero przyszto$¢ wykaze wazkos$¢ i prawdziwosé
jego twierdzen o wystepowaniu organéw piciowych
u roélin w postaci precikéw i stupkéw, ze doktadniej-
sze poznanie budowy tych organéw wskaze na wtasci-
wa ich role. Camerarius przyjmowal, ze preciki nie-
watpliwie stanowig meska cze$¢ kwiatu, odgrywaja-
cg funkcje meskich organéw piciowych, za$ stupek
odpowiada zenskim organom rozrodczym. Przyjmujac
za istotne organy kwiatowe precik i stupek, Camera-
rius przeciwstawiat sie 6wczesnym biednym przypu-
szczeniom, ze kwiaty pozbawione ptatkéw sg niedosko-
nate, wykazujac, ze tylko preciki i stupki sg najwaz-
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Ryc. 2. ,List” R. J. Camerariusa o pici u roslin

niejszymi czeSciami zwigzanymi z powstawaniem na-
sion i owocow.

Camerarius dzielit rosliny kwiatowe na trzy grupy:
rosliny z obuptciowymi kwiatami, rosliny z rozdzielno-
ptciowymi kwiatami — jednopienne oraz ros$liny z roz-
dzielnoptciowymi kwiatami — dwupienne.

Nie udalo sie Camerariusowi, przy 6wczesnym nie-
doskonatym stanie badan mikroskopowych, przesledzi¢
i ustali¢ przebieg procesu zaptodnienia, w zwigzku
z czym pisat: ,,przy rozwigzaniu tego zagadnienia, do-
brze bytoby dowiedzie¢ sie od tych, ktérych wzrok
dzieki optycznym instrumentom jest ostrzejszy, o na-
stepujacych danych: co zawierajg ziarna pytku, jak
daleko przenikajg do aparatu zenskiego, gdzie naste-
puje zawigzanie nasienia”.

,List” Camerariusa i jego wystgpienie z teorig ptci
u ro$lin kwiatowych byty koncowym akordem su-
mujacym poprzednie poszukiwania botanikéw, a zara-
zem okres$lajacym nowe osiggniecia dla przysztych
badan i poszukiwan botanicznych.



Dr. Y. J. Stanek przyrodnik i artysta

Nazwisko dra Stanka nie jest obce polskiemu
czytelnikowi, ktéry interesuje sie pieknem przyrody.
Autor zyskat zastuzong stawe przez swoje popularno-
naukowe ksigzki z doskonatymi ilustracjami, np. Tier-
welt um uns, Die Schonheit der Natur, Besuch bei
Affen, Geheimnisvolles Leben am Wasser, Der Geheim,-
nisvolle Wald, Simba das Lowenjunge.

Dr Stanek niewatpliwie nalezy do $wiatowej czo-
towki fotografikow przyrodnikéw, umiejacych pokazaé
jak niewyczerpane mozliwosci fotografowania tkwig
w Swiecie zywych istot, od pierwotniakéw do ssakow,
od jednokomoérkowych roélin do zespotéw drzewia-
stych. W jego fotogramach zdumiewa doskonato$¢ tech-
niczna, kompozycja, $wiatto, ujecie motywu.

Dr Stanek urodzit sie w r. 1907. Doktorat nauk bio-
logicznych uzyskat w r. 1933. W latach 1928—1934
i 1940—1943 pracowat w dziale zoologicznym Narodo-
wego Muzeum w Pradze czeskiej. Od r. 1936 do 1940
byt pracownikiem praskiego Zoo.

W przedostatnim dniu pobytu w Pradze w czerwcu
1963 r., zatelefonowatem do dra Stanka uzyskujac za-
proszenie na nastepny dzien. O oznaczonej godzinie,
gospodarz zeszedt na wulice i zawiézt mnie winda
do swojego obszernego mieszkania w starym budow-
nictwie (ul. Gorazdova 9). Tu przedstawit mnie swojej

matzonce, wspoéttowarzyszce licznych wypraw przy-
rodniczych.
— Panie doktorze — zaczynam — chciatem zazna-

jomi¢ polskich przyrodnikéw z panska twdrczosciag
fotograficzng. JesteSmy ciekawi jak pan fotografuje?

UsiedliSmy w trojke na fotelach. Na stole zjawit sie
koniak i ciastka.

Ryc. 1. Dr V. J. Stanek w rozmowie
z doc. dr inz Wk Strojnym na balkonie swego mieszka-
nia w Pradze. — Fot. W. Strojny

— Fotografuje, jak nie powinno sie fotografowac,
po prostu z braku czasu.

— Styszatem od jednego z naszych czotowych foto-
grafikéw przyrodnikéw, ze przyjatby u pana na pét
roku praktyke. Podobno pek roslin wyjetych z dna
stawu jest dla pana kopal-nig tematow.

Ogdlna wesotos¢. Gospodarz ozywia sie. Wyjmuje
zeszyt by zanotowaé¢ odpowiedzi.

Ryc. 2. Tytuty niektérych ksiazek dr Stanka wydane
w jezyku niemieckim. — Fot. W. Strojny

— Kiedy wzigt pan pierwszy raz aparat do reki?

— Majac 15 lat sam skonstruowatem kamere. P6z-
niej przystosowatem do wiasnych celéw maty Kodak.
Pierwsze zdjecie publikowatem po pieciu latach w ilu-
strowanych czasopismach.

— Jakimi kamerami wykonywane
ktére widzimy w ksigzkach?

— Jestem zwolennikiem duzego formatu. Ogladajac
jednak panskie zdjecia, widze ze doskonate wyniki
mozna uzyska¢ réwniez matoobrazkowg kamerg. Przez
pewien czas miatem w rece Leice. Do$¢ czesto uzywa-
tem trzech aparatéw typu Spiegelreflexkamera, forma-
tu kliszy 9X9 cm i 9X12 cm. Pracuje jeszcze dzisiaj na
Primarflexie. Teraz mam 2 Praktisixy z dodatkowymi
obiektywami o ogniskowej 12, 18, 30, 40, 50, 100 cm.

Przechodzimy do pracowni, gdzie na jednej $cianie
zabudowanej poétkami, widze aparaty, najrozmaitsze
ich czes$ci, soczewki, narzedzia pracy (dr Stanek sam
umie przystosowa¢ urzadzenia do witasnych potrzeb).
Na solidnym statywie tkwi Primarflex, obok zrédio
Swiatta tzw. flesz, typu Braun Hobby Automatic, ktéry
stuzy réwniez w terenie do pods$wietlania fotografo-
wanych obiektéw w dzien.

Wracamy do gabinetu. Pytam o mikroskop,
ktérego doktor uzyskuje $wietne fotografie.

— Kiedy$ miatem stary mikroskop Reichert z do-
skonatg optyka.

— Chciatbym zobaczy¢ panskie ksigzki.

— Wydatem wiecej niz 20 pozycji. Pierwsza ukazata
sie w 1937 r. Byty one ttumaczone z jezyka czeskiego
na angielski, francuski, niemiecki, rosyjski, szwedzki,
finski, norweski i wegierski.

Jedng ksiazke pt. Dos grosse Bilderlexikon der Tiere,
wydang w r. 1962 w NRF, doktor wyjmuje z biblio-
teczki i wrecza mi po chwili z dedykacja.

— Ciekaw jestem na jakim materiale negatywowym
pan pracuje?

— Uzywam filméw Agfa, 21 DIN (takze innych),
ktére wywotuje w Rodinalu 20 minut. Negatywy i po-
zytywy barwne nie majg tak wysokiej czutosci.

— Gdzie pan wyjezdzat i co chciatby pan jeszcze
fotografowac?

— Bytem w Polsce, NRF, NRD, Danii, Islandii,
Francji, ZSRR, Afryce, Turcji i S$rodkowej Azji.
Chciatbym wutrwali¢ na kliszach wielkie ssaki afry-
kanskie. Niestety mam trudnosci z wyjazdem.

byty zdjecia,

spod



Dr Stanek jest w peini sit twérczych. Denerwujag go
rézne przeciwnos$ci stojagce w poprzek jego daleko-
sieznym planom.

— Opowiadano mi w Brnie o panskich doskonatych
filmach przyrodniczych.

— Nakrecitem 33 filmy, krétko- i Sredniometrazowe.

Przechodzimy do sasiedniego pokoju, gdzie chce
jeszcze ogladnaé¢ archiwum fotograficzne. Kazdy ne-
gatyw jest umieszczony w przezroczystej kopercie. Te

DROBIAZGI P

Nowy przedstawiciel rodzaju Sinanthropus

Z Instytutu Paleontologii Kregowcéw i Paleoantro-
pologii Chinskiej Akademii Nauk (Academia Sinica)
doszta ostatnio wiadomos$¢ o odkryciu nowego przed-
stawiciela rodzaju Sinanthropus. Autor komunikatu
Woo Ju-Kang opisuje kopalng zuchwe odkrytg
19 lipca 1963 r. w okregu administracyjnym Lantian
w prowincji Szensi nad Huang-ho, tam, gdzie wielka
rzeka zatoczywszy tuk skreca na wschéd pod katem 90°
w poblizu miasta Si-an. Od dawna wiadomo, ze ko-
lebkg najstarszych cywilizacji byty tereny lessowe
w dorzeczu $rodkowego i dolnego biegu Huang-ho.
Dotad najbardziej znane byto stanowisko Czukutien,
gdzie w latach trzydziestych znaleziono szczatki kilku-
dziesieciu osobnikéw wraz z narzedziami wschodnio-
azjatyckiej kultury czukutienskiej wspoétczesnej euro-
pejskiej kulturze aszelskiej. Bezcenne wykopaliska
z Czukutien wulegty niestety zniszczeniu w grudniu
1941 r. podczas dziatan wojennych. Tym wazniejsze jest
dla nauki odkrycie nowych szczatkéw tego samego
kregu form weczesnoludzkich.

Zuchwa z Lantian pochodzi ze spongu 30-metrowej
warstwy czerwonej glinki, pod ktérg znajduje sie me-
trowy poktad zwiru. Kopalnej zuchwie ludzkiej towa-
rzyszyty szczatki zwierzece obejmujgce wilki, tygrysy,
dziki, jelenie i stonie. W odlegtosci okoto 1 km od
miejsca odkrycia zuchwy znaleziono prymitywnie
obtluczone narzedzie z kwarcu. Ocena geologiczna
i archeologiczna wskazuje na przetom dolnego i $rod-
kowego plejstocenu.

Zuchwa z Lantian zachowata sie doskonale z wy-
jatkiem matych fragmentéw galezi wstepujacych. Bra-
ki te z tatwoscig dadzag sie jednak uzupetni¢. Zeby sa
in situ. Pierwszy przedtrzonowiec wypadt jeszcze za
zycia, o czym $wiadczy zaros$niety zebodét. Bardzo zna-
mienny jest brak trzecich zeb6éw trzonowych (zebdw
madrosci). Kolor silnie zmineralizowanej kosci jest
brazowo-z6tty z ciemnymi smugami. Niewielka ma-
sywno$¢ trzonu zuchwy i pewna gracylnos$¢ catosci po-
zwolity przyjaé pte¢ zenska.

Dla znaleziska zaproponowano tymczasowg nazwe
Sinanthropus lantianensis. Zuchwa wykazuje wpraw-
dzie duze morfologiczne podobienstwa do dawniej po-
znanych form Sinanthropus pekinensis, jednakze
pewne cechy — jak mniejszy kat zuchwowy oraz réz-
nice w wysokosci spojenia i poziomu otworéw brédko-
wych, a takze bardziej paraboliczny ksztatt tukow
zebowych — sktonity autora do wyodrebnienia nowego
gatunku kopalnego. Wielko$¢ zebéw z Lantian prze-
wyzsza Srednie wielko$ci zebow zenskich form Sinan-
thropus, ale nie dochodzi do wymiaréw meskich, jest
raczej posrednia. Nie wiadomo, czy diagnoza pici byta
stuszna. Réwnie watpliwa wydaje sie potrzeba stwa-
rzania nowego gatunku szczegblnie ze znany jest
ogromny rozsiew cech morfologicznych kregu form
Sinanthropus, ktérych zréznicowanie niejednokrotnie
byto juz podkreslane w literaturze. Nazwe S. lantia-
nensis mozemy raczej uzna¢ za imie wlasne nowego
znaleziska, a nie za gatunek kopalny sensu stricto.

Brak trzecich zebéw trzonowych osobnika z Lantian
skontrolowano rentgenograficznie i okazato sie ze brak
byto nawet zawigzkéw. Jest to wiec najstarszy geolo-
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znéw uktadane sg w szufladach, podobnie jak karty
biblioteczne, wg gatunkéw zwierzat i roslin. Jest tego
duzo — dziesigtki tysiecy. Obok stojg potezne szafy
z dzietami przyrodniczymi.

Dziekuje za wywiad. Robimy wspélne pamigtkowe
zdjecie i odchodze w strone Wettawy odprowadzany
zyczliwym wzrokiem gospodarzy.

Wiadystaw Strojny (Wroctaw)

RZYRODNICZE

gicznie przedstawiciel cztowiekowatych z zupeinag re-
dukcja trzeciego trzonowca. Do tej pory uwazano, ze
proces redukcyjny tego elementu zebowego jest znacz-
nie mtodszej daty.

Inna obserwacja byta réwniez zaskakujgca, wyka-
zano bowiem wyrazne $lady patologicznej atrofii wy-
rostkéw zebodotowych, szczegélnie po prawej stronie
zuchwy. Pierwszy zab trzonowy wykazuje ponadto
wyrazng anomalie rozwojowa, jest bowiem znie-
ksztatcony. Nie zauwazono jednak zadnych $ladéw
préchnicy, co poczatkowo podejrzewano. Anomaliami
zebowymi znaleziska z Lantian zainteresowali sie
Szczegdblnie chifnscy odontolodzy.

W. Stesdlicka

Prochnica i perspektywa grozacego bezzebia

Katastrofalna czesto$¢ prochnicy zebéw wystepuje
wséréd populacji wysoko cywilizowanych od mniej
wiecej 150 lat i zaznacza sie juz u dzieci. Sztuczne kar-
mienie niemowlat uwaza sie¢ za jedng z gtdwnych
przyczyn prochnicy zebéw mlecznych. U dorostych
poza btedami dietetycznymi odgrywa prawdopodobnie
role zmniejszenie aktywnos$ci zebéw wobec ich matego
obcigzenia funkcjonalnego przy spozywaniu miekkich

pokarmoéw.
Badania odontologiczne $redniowiecznej ludnosci
Pomorza i Kujaw przeprowadzone 1963 r. w Toru-

niu, wykazaty 26% przypadkéw proéchnicy, przy czym
zeby silniej starte byly z regulty wolne od tego scho-
rzenia. Czeski antropolog W. Suk przeprowadzit
jeszcze przed ostatnia wojng badania na grupie
1000 Zuluséw i 1000 mieszkancéw Pragi. Wyniki byty
bardzo znamienne. Ws$réd Zuluséw wykryt tylko 4%
wad zgryzu i stanéw patologicznych zebéw, natomiast
90°/0 mieszkancéw Pragi miato zeby dotkniete préchni-
cag, ponadto wystepowaty inne rodzaje schorzen. Suk
przypisat te zjawiska gtéwnie wplywowi odmiennego
odzywiania, ale zwrécit réwniez uwage na pewne wro-
dzone dyspozycje. Segregacja wedtug grup krwi dala
bowiem wyrazne réznice. Osobnicy o grupie O mieli
daleko czesciej zdrowe zeby niz osobnicy o innych gru-
pach. Réznice te okazaly sie statystycznie bardzo
istotne.

W latach 1930/35 prowadzit A. tloos w jednym
z kantonéw szwajcarskich badania dotyczace uzebienia
mtodziezy. Okres$lit wéwczas stan zeb6éw jako zupetnie
zadowalajgcy. W 1964 r. ten sam autor powtoérzyt ba-
dania w tych samych miejscowosciach i uderzyt na
alarm. Proéchnica poczynita ogromne spustoszenia.
Nawet miodziez w wieku szkolnym musi czesto sto-
sowaé protezy. Autor wyjasnia ten stan rzeczy czynni-
kami $rodowiskowymi. W ciggu ostatnich dziesiecioleci
zaznacza sie coraz wiekszy wptyw uprzemystowienia
kraju, za czym idzie wzrost urbanizacji. Autor zesta-
wia przemiany w sposobie odzywiania badanej ludno-
§ci. Zaznacza sie niepokojgca przewaga weglowoda-
néw, w tym szczeg6lnie biatej maki i cukru. Wartos¢é
kaloryczna przecietnej codziennej racji zywnos$ciowej
wynosi 3247 kalorii, czyli jest zbyt wysoka. W tych
czynnikach dopatruje sie autor przyczyn rozpowszech-
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niania préchnicy. Uwaza on, ze ze wzgledu na higiene
spoteczng nalezaloby prowadzi¢ akcje uswiadamiajgca
dotyczacag racjonalnego odzywiania. Roos wierzy
w skuteczno$¢ takiej akcji.

Zagadnienia odontologiczne takze w zwigzku ze sta-
nami patologicznymi stajg sie coraz cze$ciej przed-
miotem badan antropologéw. Procesy redukcyjne, do-
tyczace zaréwno wielkosci jak i liczby zebéw, obser-
wuje sie juz u form kopalnych. Rozpowszechnianie sie
stanéw patologicznych moze w stosunkowo krdtkim
czasie doprowadzi¢ do bezzebia. Nalezy tym sprawom
poswieci¢ wiecej uwagi.

W. Stes$licka

Morze mineratdow — dostownie

Ocean $wiatowy (1322 000 000 km3 wody stonej, po-
krywajgcej 2/3 powierzchni globu) przycigga coraz bar-
dziej uwage, jako niewyczerpany, a zaledwie dotad
tkniety magazyn zywnosci, energii i mineratéw.

Zatrzymajmy sie przy tych ostatnich. Od stawnej
wyprawy oceanograficznej dookota Swiata brytyjskiego
statku ,,Challenger” w latach 70 ubiegtego wieku wia-
domo (a co w sposéb definitywny potwierdzity dopiero
wielkoskalowe obserwacje Miedzynarodowego Roku
Geofizycznego 1957/8), ze dno Pacyfiku zalegajg masy
niewielkich przewaznie grudek, bedgcych naturalnymi
koncentratami nie tylko manganu, ale i réwniez (jak-
kolwiek w daleko mniejszych ilosciach) innych cen-
nych metali, takich jak zelazo, miedz, kobalt i nikiel.

Wedtug badan dr Johna Mero, b. profesora uni-
wersytetu kalifornijskiego, a obecnie doradcy jednej
z wielkich stoczni amerykanskich i zapalonego zwolen-
nika ,,gérnictwa podwodnego” — dna pacyficzne maja
zawiera¢ nieprawdopodobnie kolosalng ilos¢ 1000 do
1500 miliardéw tych but mineralnych. Co wiecej, ich
zasoby maja sie niejako ,,samouzupetnia¢” i to w za-
pierajagcym dech tempie 10 miliardéw ton rocznie,
a wiec z szybko$cig daleko przekraczajagca maksy-
malny nawet putap ewentualnego wydobycia. Buly
powstajg w przyblizeniu w podobny sposéb jak perty,
tzn. na drodze strgcania sie metali rozpuszczonych
w wodzie morskiej dookota kawatkéw dennych skat.
Wielko$¢ grudek waha sie pomiedzy ziarnem piasku
i glowa dorostego cztowieka, a nawet wiecej.

Z 7-letnich badan i eksperymentéw prof. Mero wy-
nika réwniez wysoka ekonomiczna optacalno$¢ eks-
ploatacji tych zt6z dennych. Jej miarg sa koszta wy-
dobycia, ktére majag sie waha¢ w granicach 50—75%
kosztéw eksploatacji na lgdzie. Wedtug pomystu pro-
fesora grudki miatyby wydobywaé¢ z giebokosci do
3 km specjalne pompy ssace, dziatajgce na zasadzie
wielkich odkurzaczy, zamontowane na specjalnych po-
wierzchniowych statkach. Te z kolei miatyby je prze-
rzuca¢ odpowiednimi rurociggami napowietrznymi na
wielkie rudowce, dowozace surowiec juz bezposrednio
do portdw przeznaczenia.

§cisle techniczna strona projektu dr Mero wydaje
sie niektérym specjalistom zbyt optymistyczna, nie-
mniej jednak nie mozna go z géry odrzucaé, a to tym
bardziej, ze powoli, ale nieubtaganie zbliza si¢ czas
wyczerpania odpowiednich zt6z kontynentalnych.

Ale mangan, to nie jedyne bogactwo mineralne den
oceanicznych. Znamy réwniez np. gruzetki fosforytowe,
interesujace jako przyszty nawdz sztuczny. Ich poten-
cjalna warto$¢ sktonita juz amerykanski koncern Col!-
lier Carbon and Chemical Company do podjecia ich
normalnej, handlowej eksploatacji. Jej terenem miat
by¢ obszar 12 000 ha ptytkich wéd Kalifornii. Jednakze
w ostatniej niemal chwili catg sprawe poniechano. Po-
woéd tej decyzji byt zupetnie bez precedensowy. Oto
interesujagcy kompanie obszar okazal sie byé tajnym
poligonem artyleryjskim marynarki amerykanskiej,
a na dobitek sktadowiskiem przedawnionej amunicji.
Na szcze$cie jednak znane sa podobnie obiecujace,
a mniej niebezpieczne osady u wybrzezy Indii i Au-
stralii.

Innym przyktadem kopalin podmorskich mogg by¢
diamenty. Jak dotad wydobywane sg one tylko z den-
nych zwirowisk przybrzeznych Afryki Potudniowej,
naniesione tam przez rzeki z giebi ladu, zwtaszcza

przez rz. Oranje. Pomimo tego, ze ich eksploatacja ma
na razie charakter wyraznie doswiadczalny, to jednak
juz obecnie dostarcza diamentéw o miesiecznej war-
tosci 200 000 $. Co wiecej ztoza podwodne sg znacznie
bogatsze od swych ladowych odpowiednikéw ( 5 kara-
tow/t w stosunku, odpowiednio, do ! karata/t), a eks-
perci przypuszczaja, ze bedag one wkrétce najwazniej-
sze na $wiecie.

W szystko to, co powiedziano powyzej, odnosi sie¢ do-
piero albo do projektéw, albo do prob w skali péttech-
nicznej. Trzeba jednak wyraZznie podkresli¢, ze dyspo-
nujemy juz wcale pokaznym doswiadczeniem z zakresu
normalnej eksploatacji, na petng skale techniczng, a to
zwtaszcza metalicznych piaskéw dennych. | tak np.
japonski koncern stalowy ,Jawata” wypompowuje
z dna zatoki tokijskiej 30000 t czarnych piaskéw ze-
lazono$nych miesiecznie. Ich zasoby ocenia sie na po-
nad 16 milionow t.

Dalej — na przybrzeznych wodach Malajzji, Syjamu
i Indonezji wydobywa sie¢ bagrami rude cyny i to do
40 m gtebokosci. Znana kompania ,,Shell” eksploatuje
juz wykryte niedawno piaski i zwiry ztotonos$ne u brze-
gow Alaski.

Wykaz warto$ciowych przemystowo i rentownych
ekonomicznie mineratéw, napotykanych w piaskach
i zwirach dennych jest imponujacy: a wiec tytan —
dookota Indii, Cejlonu, Japonii, Australii, Florydy; ze-
lazo i chrom ®m w wodach przybrzeznych Brazylii
i Indii; cyna — bardzo prawdopodobnie wzdiuz wy-
brzezy Kornwalii (nawiasem moéwigc jej eksploatacja
bytaby tu odnowieniem dawnej specjalnosci tego
kraju, datujgcej sie juz od starozytnoS$ci), wreszcie
wegiel — w poblizu Nowej Funlandii.

Obiecujgce perspektywy otwierajg sie dla alumi-
nium. Podkresla to Naukowy Komitet Badan Oceano-
graficznych Miedzynarodowej Rady Unii Naukowych
w swoim raporcie z paryskiego posiedzenia w czerwcu
1964. Raport ten wspomina takze o interesujacych zto-
zach dennych it6w globigerinowych, ktére zupetnie
przypominajg skaty lagdowe, bedace dzi§ podstawg 9500
Swiatowej produkcji cementu.

Raport napomyka réwniez o duzych mozliwosciach
wydobycia wysokoprocentowych siarczkéw, zawierajga-
cych rézne metale, jak i pierwiastki promieniotwér-
cze — jako produkty uboczne — zalegajacych dna ta-
kich odcietych zbiornikéw gtebokomorskich, jak Mo-
rze Czarne, czy tez réw Cariaco u brzegdw Wenezueli.

Wreszcie nie podobna nie wspomnie¢ o najobficiej
obecnie eksploatowanej kopalinie podmorskiej, jaka
jest niewatpliwie ropa naftowa. Wydobywa sie ja
z ptytkich szelféow, tj. przybrzeznych, zalanych morzem
platform otaczajacych kontynenty. Gtéwne osSrodki tego
wiertnictwa to Bliski Wschéd, zat. Meksykanska i Kali-
fornia. Ostatnio zmasowane natarcie nafciarzy Kkieruje
sie na Morze Péinocne. Miarg jego intensywnosci jest
kwota ponad 200 000 000 $ wydatkowana na wstepne,
gtéwnie sejsmiczne, badania w samym tylko r. 1964.

Méwigc o mineralnym blogostawienstwie oceanéw
nie sposéb zapomnie¢ o samej ich istocie, tj. po prostu
0 wodzie. Przeciez w kazdym jej litrze rozpuszczonych
jest przecietnie 35 g najrozmaitszych soli. Cze$¢ z nich
wydobywa sie juz dzi$. | tak np. 99% S$wiatowej pro-
dukcji bromu pochodzi z morza. Wode morskg zaczyna
sie zresztg powoli eksploatowa¢ kompleksowo. Przy-
ktadem zaktady we Freeport (Teksas), gdzie Dow Che-
mical Company wydobywa magnez, a Ethyl Corpora-
tion — brom.

We Francji sp6tka Octel-Kuhlmann wydobywa brom
z wod $rédziemnomorskich, za§ kompania Alais, Froges
et Camargue eksploatuje brom, sél i siarczan magnezu
ze stonawych wéd Camargue, ujSciowej delty Rodanu.

Rowniez w Norwegii, Republice Potudniowo-afry-
kanskiej, we Wtoszech, Kalifornii i lzraelu wydobywa
sie z wody morskiej zelazo, brom, magnez oraz jego
sole, jak réwniez i sole potasu. Specjalnie interesujacy
jest tutaj przykitad lzraela. Jego odpowiednie zaklady
wykorzystuja nadzwyczajng koncentracje wod Morza
Martwego, morza kopalnego, w ktérym — dzieki nie-
spotykanej gesto$ci wody — nie mozna wprost utongg.
Np. koncentracja bromu dochodzi w tym zamknietym
zbiorniku do setnej krotnosci normalnie spotykanej
w morzach otwartych.

Wracajac jednak do oceanu $wiatowego, trzeba wy-
raznie stwierdzi¢, ze poza wymienionymi zawiera on
dostownie wszystkie znane pierwiastki. Nie obywa sie



jednak, jak zwykle, bez ,ale”. Wszystkie one wyste-
puja bowiem w roztworach, jednak o bardzo — na
0g6t — stabych stezeniach, od 19 g/litr dla chloru, do
0,003 mg dla wuranu, a nawet niewiarogodnych
0,000 000 003 mg/litr dla radu.

Przy tego rzedu koncentracjach optacalno$¢ wydo-
bycia jest mocno problematyczna. Zalezy ona przede
wszystkim od powigzanych ze soba nawzajem: zapo-
trzebowania, produkcji ,lagdowej” (odpowiadajacej
»morskiej”) i wreszcie kosztow eksploatacji. Jak na
razie najbardziej rentowna jest ekstrakcja siarki, bro-
mu, strontu i fluoru.

Dla innych pierwiastkéw, tak np. cennych, jak ztoto,
uran, tytan czy tor najwiecej nadziei kryja w sobie
naturalne, acz celowo przez cztowieka zainicjowane
i sterowane, procesy wstepnego wzbogacania jeszcze
w rodzimym Srodowisku morskim, poprzedzajgce wta-
Sciwg eksploatacje. Wspomniane procesy sg zyciowymi
procesami fizjologicznymi niektérych stworzehn mor-
skich. Przyktadowo strzykwa (z typu szkartupni) Phal-
lusia mamillata ma w swojej krwi milionkro¢ razy
wiecej wanadu niz otaczajagca woda. Tak samo o$mior-
nica posiada niebieskg krew natadowang 100 000 razy
wiekszg iloscia miedzi niz miesci jej w sobie odpo-
wiednia objetos¢ wody morskiej. Réwniez i homary
stezajg w sobie kobalt. Stwierdzono takze, opierajac
sie na badaniach rozprzestrzenienia pierwiastkéw pro-
mieniotwérczych, ze nie ma takiego elementu chemicz-
nego, dla ktérego nie istniatby przynajmniej jeden or-
ganizm koncentrujgcy go w morzu.

Petne nadziei wydaja sie by¢ tez badania profesora
Ernsta Bayera z uniwersytetu w Tybindze (NRF)
nad sztucznymi ,stezaczami”. Wskazuja one na prak-
tyczne mozliwosci wyzyskania w tej dziedzinie tzw.
zwigzkéw chelacji. Sg to organiczne substancje che-
miczne o dziataniu podobnym do niektérych biatek
krwi ludzkiej lub zwierzecej. tacza sie one z jonami
jednego lub kilku metali i tworzg wspoélnie skompli-
kowane czasteczki pierscieniowe, z ktérych tatwo juz
mozna poézniej wydzieli¢ owe jony, nawet jezeli pier-
wotnie wystepowaty one w bardzo rozcienczonych roz-
tworach. Jeden z takich bayerowskich zwigzkéw, wy-
stepujacy pod postacig czarnych grudek, wytapat caly
uran i miedZ zawartg w prébce wody z Zatoki Nea-
politanskiej.

W r. 1964 Bayer siegngt po marzenie alchemikéw, po
ztoto morza, idgc w tym zresztg w $lady swego wiel-
kiego rodaka, chemika Fritza Habera, ktory po
I wojnie Swiatowej usitowat ztagodzi¢ skutki reparacji,
natozonych na Niemcy w wyniku przegranej, przez wy-
dobywanie Au z oceanu. Przy éwczesnym jednak sta-
nie techniki tego rodzaju eksploatacja owego metalu,
ktéry wystepuje przecietnie w stezeniu czterech mi-
lionowych miligrama na litr — byta z géry skazana
na niepowodzenie. Jednak do Bayera u$miechneto sie
szcze$cie. Zaledwie bowiem jedna szczypta jego odpo-
wiedniego zwigzku — zmieszana ze 100 litrami wody
morskiej (znowu neapolitanskiej) — wydobyta catosé
zawartego w nich ztota. Profesor Bayer uwaza, ze juz
teraz otwierajg sie zupeinie praktyczne mozliwosci
optacalnego zastosowania jego metody, a to przy wo-
dzie juz poprzednio wzbogaconej w koncentraty, takiej,
jaka np. produkowana jest ubocznie w zaktadach od-
salajgcych wode morska.

We wrze$niu 1962 trzech amerykanskich profesoréw
z uniwersytetu Yale: John B ull, John Tallmadge
i Henry Savage, dozyto sprawozdanie z przebiegu
prac nad wykorzystaniem nowego zwigzku chelacji,
dipikrylaminy, ktéra moze wytraca¢ potas z wody mor-
skiej. Ustalenia profesoréw napawajg otuchag. Otéz
udato im sie uzyskaé niemal cato$¢ potasu zawartego
w wodach zrzutowych jednego z zaktadéw odsalania.

Tak wiec coraz bardziej, i to wspélnym wysitkiem
wielu narodéw, poszerzajg sie granice petniejszego
i rozsadniejszego zuzytkowania oceanéw, ktérych za-
ledwie 3°/o den znamy wystarczajaco doktadnie.

E. Schnayder
Science et Vie 1965 (107), 569, s. 97—102.

Cmy odstraszajace nietoperze

Przed kilku laty stwierdzono )m ze émy z rodziny
Arctidae posiadajag narzady stuchowe, wykrywajace
echolokacyjne piski nietoperzy. Poza tym zauwazono,
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ze niektore ¢my z tej rodziny posiadajg niewielkie na-
rzady gtosowe umieszczone na episternach $rodtutowia.
Podraznione w jaki$ sposéb wydaja przy ich pomocy
szereg ultradzwiekowych trzaskoéw.

Dunning i Roeder?2 badajgc zachowanie sie
ciem z gatunku Halysidota tessellaris wystawionych
na dziatanie ultradzwiekdéw stwierdzili, ze wydajg one
trzaski o czestotliwosci ok. 60 KHz (gérna granica
czestotliwosci styszalnych uchem ludzkim wynosi
ok. 20 KHz). Wydaje sie zupeinie prawdopodobne, ze
trzaski te wydajg ¢émy woéwczas, gdy znajdg sie
w wigzce ultradzwiekéw emitowanych przez poluja-
cego nietoperza. Badacze przypuszczali.ze tego rodzaju
reakcja moze mie¢ jakie$ znaczenie obronne i spraw-
dzili swoja hipoteze przy pomocy prostego do-
Swiadczenia.

W zamknietym pomieszczeniu umieszczano gtosnik,
przez ktéry mozna byto nadawaé zarejestrowane na
taSmie magnetofonowej odgtosy podraznionych ciem
Halisydota tessellaris lub Pyrrharctia isabella. Pod
gto$nikiem umieszczano specjalng katapulte, z ktorej
wystrzeliwano larwy mola macznego w taki sposdb,
aby szczyt toru larwy wypadal naprzeciw gto$nika.
W pomieszczeniu umieszczano nietoperze — nocki
(Myotis lucifugus). Zwierzeta poczatkowo trenowano
tak, aby zawsze chwytaty wyrzucone larwy. W czasie
nastepnych doswiadczen niektérym wyrzutom towa-
rzyszyty trzaski ciem, innym — echolokacyjne piski
innych nockéw, wreszcie przy innych wyrzutach gto-
$nik milczat. Stwierdzono, ze w przypadku polowania
nie zaktéconego zadnym dzwiekiem tylko w 1% zda-
rzaja sie wypadki unikania zdobyczy, natomiast jezeli
z gtosnika réwnoczes$nie stychaé¢ odgtosy ¢my, w 85%
przypadkéw nietoperze w ostatniej chwili gwattownie
zmieniaty trase swego lotu, unikajac kontaktu z celem.
DZzwieki inne nietoperza zaburzaly nieco chwytanie
pokarmu, jednakze manewr ominiecia byt wykony-
wany zaledwie w 14% przypadkéw.

Z badan tych wynika, ze donos$ne ultradZzwieki wy-
twarzane przez ¢émy moga stanowi¢ skuteczng obrone
przed atakujacymi je nietoperzami.

J. G. Yetulani

"Haskel P. T, Belton P. Nature 117, 139 (1956)
'Dunning D. C, Roeder K. D, Science 147, 177 (1965)

Receptor promieniowania rentgenowskiego

Zarowno bezkregowce, jak i niektére ssaki reagujg
na niewidzialne promienie rentgenowskie* Spigce
szczury budzg sie po naswietleniu promieniami Roent-
gena. Promienie te mozna wykorzystaé rowniez jako
bodziec przy wywotywaniu odruchéw warunkowych.
Ustalono na drodze przecinania nerwu wzrokowego,
ze nie moze by¢ mowy o dziataniu promieni na siat-
kéwke oka, dalsze za$ badania prowadzono w celu
znalezienia hipotetycznego ,receptora promieniowa-
nia X” Poczatkowo badania te nie byly uwiefAczone
sukcesem. Interesujgce nowe dane uzyskano dopiero
woéwczas, gdy zaczeto stosowa¢ bardzo wagska (2 mm
Srednicy) wigzke promieni2. Wigzka tg naswietlano
rézne okolice ciata szczura. Naswietlenie byto sygna-
tem, ze za chwile nastgpi szok elektryczny. Stwier-
dzono, ze ciato zwierzecia, za wyjatkiem okolic gtowy,
odpowiadajacych obszarowi wechowemu, nie jest
szczegllnie wrazliwe na promieniowanie.

Po tych wstepnych dosSwiadczeniach przeprowa-
dzono operacyjne usuniecie opuszki nerwu wecho-
wego. Okazato sie, ze zwierzeta anosmiczne (pozba-
wione zmystu wechu) prawie nie reaguja na promie-
niowanie rentgenowskie. Przy natezeniu Ir/sek, przy
ktéorym budzita sie przeszto potowa zwierzat kontrol-
nych, reagowato tylko 5°0 zwierzat anosmicznych.
Gdy natezenie zwiekszono do 25 r/sek budzito sie
okoto 12% zwierzat anosmicznych i ok. 80% kon-
trolnych.

Aby odeprze¢ ewentualny zarzut, ze zwierzeta
moga reagowac nie bezposrednio na promieniowanie,
ale na zapach wytwarzajacego sie wskutek jonizacji

>]. G. V. Wszech$wiat 1963, 75 i 1964, 93.
'Hull C. D. i wsp. Nature (London) 205, 627 (1965).
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ozonu, przeprowadzono badania ze zwierzetami nor-
malnymi, lecz oddychajacymi przez kaniule dotcha-
wicze. Stwierdzono, ze wszystkie reagowaly reakcja
przebudzenia. Dowodzi to, ze zapach ozonu nie od-
grywa roli w wykrywaniu przez szczury promieniowa-
nia rentgenowskiego.

Z badan tych wynika, ze gtébwnym receptorem pro-
mieniowania rentgenowskiego u szczura sa okolice
opuszki nerwu wechowego. Poniewaz jednak po ope-
racji pewien procent zwierzat reaguje na promienio-
wanie i — co wazniejsze — procent ten jest proporcjo-
nalny do dawki promieniowania, wydaje sie, Zze moze
istnie¢ jeszcze drugi, dodatkowy system receptoréw,
reagujacy zwitaszcza przy duzych natezeniach i diugich
czasach ekspozycji na promieniowanie.

J. G. Yetulani

Oznaczanie zawartosci witaminy C
w owocach

Powszechnie znana jest rola witaminy C (kwasu
askorbinowego) w waznych zyciowo przemianach me-
tabolicznych ustroju. Zwigzek ten nie jest bowiem bio-
syntetyzowany przez organizm cztowieka. Niemniej
jednak odgrywa on zasadniczg role w uktadach ,re-
dox” oraz w odpornosci ustrojowej. Dzienne zapotrze-
bowanie dorostego cztowieka na witamine C waha sie
w dosy¢ szerokich granicach, $rednio od 50—75 mg.
lloé¢ ta moze, zaleznie od aktualnych potrzeb fizjolo-
gicznych, wzrasta¢ nawet kilkakrotnie, np. w ciazy,
przy réznych schorzeniach zakaznych.

Zarowno niewtasciwy dobér pokarmoéw, jak i nie-

umiejetne ich przyrzadzanie wywotuje czesto hipo-
AKWARI UM

Tetraodonfluriatilis (Hamilton — Buchanan
1822)

Tetraodon fluviatilis (Hamilton-Buchanan 1822) na-
lezy do rodziny Tetraodontidae i rzedu Tetraodonti-
formes. Przedstawiciele tego rzedu to przewaznie ryby
morskie o krétkim ciele (14—16 kregéw). Brak u nich
pasa miednicowego, a czasem takze pletw brzusznych.
U niektérych rodzajéw zamiast pecherza ptawnego wy-
stepuje osobliwy pecherzyk wyrastajacy z jelita, a stu-
zgcy do wypeiniania powietrzem, lub wodag. Wypetnie-
nie woreczka powoduje rozdecie ciata, ktére przyjmuje
wtedy ksztatt kulisty. Otwory skrzelowe sg mate, a tu-
sek albo jest brak, albo sg zmienione w kolce, wzgled-
nie ciato pokryte jest ptytkami, ktore, np. u rodziny
Ostraciidae, zlewaja sie tworzgc pancerz.

U Tetraodontidae tusek brak, ciato jest nagie, zeby
w szczekach zlewajg sie, tworzac jak gdyby dziéb,
z wyraznym szwem w $rodku. Rodzaj Tetraodon (Lin-
naeus 1758) = Tetrodon (Linnaeus 1766) zyje w mo-
rzach tropikalnych, oraz w afrykanskich i indyjskich
rzekach. Dzisiaj znamy okoto 60 gatunkdw.

T. fluviatilis zyje w stonawych ujsciach rzek Indii
i w catym Indomalajskim Archipelagu. Na wolnosci
dorasta do 17 cm diugosci. Na grzbietowej stronie ciata
wystepuja brazowe i czerwone plamy, czesto jasniej
obramowane, na zielonym tle. Spéd ciata jest biaty,
czasem plamisty. Rybe dowieziono po raz pierwszy do
Niemiec w 1905 r., potem kilkakrotnie w latach 1918—
1938 i 1950 do Czechostowacji. Niestety do dzi$ nie
uzyskano zadowalajgcych wynikéw hodowlanych.

Ryby te dobrze czujg sie w wodzie stodkiej, zwta-
szcza w temp. 22°C. Przy pomocy zebdw rozcierajg
pokarm nawet twardy, jak np. muszle matzy i $lima-
kéw. Jedzg takze dzdzownice, larwy komaréw i roz-
wielitki.

witaminozy. Nawet konserwy owocowo-jarzynowe oraz
suszone surowce roslinne (ziota lecznicze oraz rosliny
przyprawowe) na o0go6t sg bezwarto$ciowe, gdyz wita-
mina C jest zwigzkiem wrazliwym na utlenianie.

Majagc na uwadze powyzszy fakt opracowano ostat-
nio bardzo prostg w uzyciu metode oznaczania zawar-
tosci witaminy C w owocach. Jak sie okazato, metoda
ta jest niezwykle przydatna w prymitywnych warun-
kach domowych, w zaktadach zbiorowego zywienia, sa-
natoriach, pensjonatach, w kuchniach polowych itp.
Nalezy jednak pamietaé¢, ze wyciskane z nich soki mu-
szg byé bezbarwne, a najwyzej jasnozo6tte (pomarancze,
cytryny, jabika).

Z badanego owocu wyciskamy 1 ml soku, ktoéry roz-
cienczamy kilkakrotnie woda w matym naczynku
porcelanowym lub szklanym. Zawarto$¢ kwasu askor-
binowego w tym soku oznaczamy za pomocg specjal-
nego indykatora Tillmansa, produkowanego przez
firme E. Mercka (Darmstadt) w postaci tabletek, z kté-
rych kazda odpowiada 1 mg witaminy, C. Jedng ta-
bletke rozpuszczamy w 10 ml wody. Uzyskany ciemno-
niebieski roztwér przelewamy do flaszeczki z kroplo-
mierzem (moze by¢ typu aptecznego) i zadajemy kro-
plami do naczynka z prébka tak dtugo, az dopéki ba-
dany sok nie przestanie odbarwia¢ indykatora, na-
tomiast nastepna jego kropla zabarwi go na jasno-
rézowo.

Zawarto$¢ witaminy C obliczamy w nastepujacy
sposéb. Poniewaz 1 tabletka odpowiada ilosciowo 1 mg
kwasu askorbinowego, zatem 1 ml roztworu indyka-
tora = 0,1 mg witaminy C. Do cylindra miarowego
wlewamy pozostala we flaszeczce cze$¢ niezuzytego
barwnika oraz oznaczamy w mililitrach jego ilos¢,
a z uzyskanej roznicy — ilo$¢ zuzytego. Na przykitad
zuzyliSmy 5 ml roztworu indykatora. llo$¢ ta odpo-
wiada zatem 0,5 mg witaminy Cw 1 ml badanego soku.

W. J. Pajor

TERRA RI UM

Pokrewny gatunek Tetraodon cutcutia (Hamilton-
Buchanan 1822) rozmnozyt sie w hodowli (Sterba
1959). Ikry, ztozonej podobnie jak u Cichlidae na ka-
mieniach, pilnuje samiec ,przewietrzajgc” otoczenie
wachlujacymi ruchami pletw. Wylegte miode samiec
przenosi do jamki w piasku, strzegac je jeszcze przez

Tetraodon jluviatilis. — Fot. M. Chvojka

jaki$ czas. Narybek po strawieniu woreczka zéttkowe-
go zjada wymoczki i naupliusy oczlikéw. Ryba zwraca
uwage charakterystycznym zabarwieniem i sposobem
poruszania sie, polegajacym gtdwnie na S$rubowatym
ruchu ptetw piersiowych, przy czym ciato jest raczej
nieruchome. Wysoka cena i trudnosci z wychowaniem
narybku powoduja, ze ryba ta jest rzadkim gosciem
w akwariach.

O. Oliva (thum. S. Stoktosowa)
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ROZMAITOSCI

Bariera dzwieku na powierzchni Ziemi — prze-
kroczona? Ostatnim osiggnieciem tego celu jest nowy,
z 1964, Swiatowy rekord szybkosci samochodu. Wy-
nosi on 766 km/godz. dla predkosci przecietnej,
a 787 km/godz. dla maksymalnej. Rekord ten, jak jest
to juz regula, osiggniety zostat na idealnie gladkiej
naturalnej réwninie, stanowigcej niegdy$ dno stonego
przedhistorycznego jeziora Bonneville w stanie Utah
(USA). Wszystko w tym rekordzie jest niezwykte.
A wigc, po pierwsze, sam rekordzista. Jest nim nie za-
wodowy wyscigowiec, ale amator, ,,niedzielny mecha-
nik” i — co tu duzo moéwi¢ — kombinator, Art
Arfons z miasta Akron w stanie Ohio. Silnik od-
rzutowy do swego wozu, marki 1-79 General Electric
0 mocy 17 000 KM, kupit on z demobilu na Florydzie.
Motor ten napedzat przedtem poscigowiec F-104, a wy-
cofano go ze stuzby jedynie w zwigzku z niewielkimi
wadami konstrukcyjnymi. Taki sam nowy motor
kosztuje rzad Stanéw Zjednoczonych 300 000 dolaréw;
Arfons kupit go za 5000. Co wiecej, silniki tego typu
sg zakwalifikowane jako tajemnica wojskowa lotnic-
twa amerykanskiego. Do rozruchu takiego silnika po-
trzebny jest zwykly motor; jego wojskowe wydanie
jest bardzo drogie, ale Arfons zadowolit si¢ starym
modelem Buicka za 30 $. W rezultacie caly jego ,.Zie-
lony Potwér” — nowy rekordzista $wiata — kosztowat
25000 dolaréw, w poréwnaniu z 3000 000, ktére wy-
tozyt na swego ,,Niebieskiego Ptaka” stawny Donald

Campbell, dotychczasowy monopolista rekordéw
automobilowych.
Science et yie 1965 (107), 569, s. 40-41.

E. S

Najwiekszy wiszgcy most $Swiata. Jest nim nowy
most nad cie$ning Verrazano w Nowym Jorku. Roz-
pieto$¢ jego wiszacego przesta wynosi 1295 m, dojazdéw
do dwoéch gigantycznych (228 m wysokosci), podtrzy-
mujacych go stalowych filarbw — po 369 m kazdy.
Kosztowat 325 milionéw dolaréw. Most ten jest sze$¢-
dziesigtym z rzedu w okolicach Nowego Jorku. Za-
myka wazng obwodnice dookota beznadziejnego korka
komunikacyjnego, jakim jest serce Nowego Jorku, pot-

wysep Manhattan. Most tgczy Brooklyn ze Staten
Island. Jego twoércg jest 83-letni inzynier Othmar
A mman, budowniczy rdéwniez innego wiszgacego

mostu nowojorskiego im. Jerzego Waszyngtona. O gi-
gantyzmie Verrazano Narrows Bridge (bo taka jest jego
oficjalna nazwa) sadzi¢ mozna chociazby z 232 000 km
stalowego drutu, z ktdrego zostaty splecione podtrzy-
mujace go kable oraz z liczby 48 milionéw samo-
chodéw, ktére majag przejecha¢ po nim w obu kierun-
kach w 1980 r. Historia mostu liczy okragto 50 lat.
Budowe zaczeto jednak dopiero w styczniu 1960. Jej
koszty ponosit w 90°/0 rzad federalny, w 10°0 — sta-
nowy. Most otwarto dla ruchu w 1964. Przy dobrej po-
godzie wida¢ go od strony morza juz z odlegtosci 65 km.
Warto dodaé, ze ,,pobite” przez Verrazano mosty wi-
szace, to: most nad Ziotymi Wrotami (Golden Gate)
w San Francisco (1277 m rozpietoSci przesta wiszgcego),
Mackinac (cie$nina pomiedzy jeziorami Michigan
a Huron — 1155 m), wspomniany George Washington
(1064 m), Tancarville (jedyny most wiszacy podtrzy-
mujacy honor starej Europy, u ujsScia Sekwany —
608 m) i wreszcie most w Brooklynie (N. Jork — 485 m).

Science et Vie 1965 (107), 569, s. 35.

Nawodny rejs atomowy dookota S$wiata. Po raz
pierwszy w historii zeglugi morskiej eskadra atomo-
wych okretow wojennej marynarki amerykanskiej
w sktadzie: lotniskowiec ,,Enterprise” (85000 t — naj-
wiekszy wojenny okret $wiata), krgzownik ,Long
Beach” (15200 t) oraz fregata ,Bainbridge” (2400 t)
dokonata rejsu dookota Swiata bez uzupetniania jakich-
kolwiek zapasdw, czy to paliwa, czy tez zywnos$ci. Rejs

trwat 65 dni na trasie 57 000 km. Pomimo tego okrety
mogtyby jeszcze ptyng¢ przez dalsze 35 dni.

Science et Vte 1965 (107), 569, s. 35
E. S.

Domy — giganty. Z poczatkiem 1965 rozpoczeto bu-
dowe 2 najwyzszych budynkéw Swiata. Oczywiscie
w Nowym Jorku. Bedag to 110 — pietrowe wiezowce
o wysokos$ci ok. 412 m kazdy. A wiec bedg wyzsze
0 30 m od dotychczasowego rekordzisty — Empire
State Building — w tymze Nowym Jorku. Stang one
w r. 1970 na zachodniej krawedzi dolnego Manhattanu

dajac pomieszczenie $wiatowemu osrodkowi handlo-
wemu.
The lllustrated London News 1964 (244), 6495, s. 117.

E. S.

Bilans 10-lccia. W r. 1964 mineto 10 lat od wodowa-
nia pierwszej na $wiecie atomowej todzi podwodnej.
Byt to zresztag zarazem w ogéle pierwszy statek atomo-
wy na globie. Lodzig tg byt amerykanski ,,Nautilus”,
ochrzczony tak przez zone 6wczesnego prezydenta USA
Eisenhowera na cze$¢ todzi podwodnej legendarnego
kapitana N emo z powieScie Verne’a 20 tysiecy
mil podmorskiej zeglugi. Atomowe fodzie podwodne,
budowane zreszta obecnie seryjnie roéwniez przez
Zwigzek Radziecki i Wielkg Brytanie, majg tez —
poza $cisle wojskowym — wielkie znaczenie dla nauki,
zwtaszcza za$ oceanografii. Dokonaty takich np. wy-
czynéw, jak optyniecia Ziemi (75000 km) w 1960
w petnym zanurzeniu w ciggu 83 dni przy przecietnej
szybkosci 18 weztéw (,,Tryton”) oraz 12-dniowego rejsu
pod lodami Arktyki, z wynurzeniem na samym biegu-
nie pétnocnym.

Nawiasem moéwiac pierwsza amerykanska t6dZ ato-
mowa zbudowana po 10 latach od spuszczenia na wode
pionierskiego ,,Nautilusa” nosi nazwe ,,Kazimierz Pu-
taski”.

The Illustrated London News 1964, 6500, s. 322—323.
E. S.

Najdtuzszy most wiszacy w Europie. 4 wrze$nia 1964,
w dniu inauguracji wielkiej wystawy przemystu szkoc-
kiego w Glasgow, krélowa Elzbieta Il dokonata otwar-
cia najdiuzszego mostu wiszagcego w Europie, nowego
mostu nad zatokag Firth of Forth, w ktérej poblizu lezy
stolica Szkocji, Edynburg. Most kosztowat 20 min fun-
tow i zastgpit istniejgcy w tym miejscu prom, ktérego
tradycje siegajag 800 lat wstecz. Zmotoryzowanych uzyt-
kownikéw mostu obowigzuje optata 2,5 szylingéw za
przejazd. Mimo tego juz pierwszego dnia na dojazdach
utworzyty sie imponujace kolejki wozéw tacznej dtu-
gosci 40 km.

Gtéwne przesto olbrzyma ma prawie 1010 m dtu-
gosci, skrajne po 408 m. Most ma dwie jezdnie, po 7 m
kazda, z 4 pasmami ruchu tgcznie. Obliczony jest na
maksymalne obcigzenia. Zamykany bedzie dla ruchu
jedynie w czasie najsilniejszych sztorméw. Potozony
obok siostrzanego mostu Kkolejowego, czcigodnego
74-letniego  staruszka, wyglada przy nim lekko
1 wdziecznie. Postep techniczny uwidocznit sie réwniez
i w ilosci budowniczych: nowy most budowato 400 lu-
dzi, podczas gdy stary — 4 500.

The Illustrated London News 1964, 6528, s. 362—363.
E. S.

Czyzby nowy potop? Wedtug prof. F. P. Shepar-
d a, znanego amerykanskiego badacza morza z Oceano-
graficznego Instytutu Scrippsa w La Jolla w Kali-
fornii, poziom $wiatowego oceanu podnosi sie prze-
cietnie o 1 mm w roku juz od dobrych Kkilku tysie-
cy lat.

Science Progrés — La Nature 1964, 3353, okt. prz.
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Goéry na dnie Arktyku. Opierajac sie na danych
geofizycznych: magnetycznych, grawimetrycznych
i sejsmicznych geolodzy amerykanscy uwazaja, ze Mo-
rze Arktyczne przecinajg na dnie 3 podwodne fan-
cuchy gérskie: grzbiet tomonosowa, odkryty przed
kilku laty przez badaczy radzieckich, oraz dwa dalsze:
jeden réwnolegty do grzbietu omonosowa i drugi —
ciggnacy sie na po6inoc od Islandii a bedacy najpraw-
dopodobniej przedtuzeniem podmorskiego Pasma Sréd-
atlantyckiego, krojacego na pét calg diuga ,kiszke”
tego oceanu, z péinocy na potudnie. Wszystkie te
grzbiety miatyby dzieli¢ Morze Arktyczne na 4 baseny.

Science Progres — La Naturg 1964, 3356, s. 487.
E. S.

lle jest wody na Ziemi? Wedtug obliczen amerykan-
skiego przegladu naukowego Natural History ze stycz-
nia 1964, skorygowanych potem w czerwcowym zeszy-
cie radzieckiego czasopisma popularno-naukowego Pri-
roda, jest jej tgcznie 1359 000 000 km3 Rozmieszczenie
tej ilosci wody jest nastepujace:

1) oceany i morza 1322000000 (97,2°/0),

2) gtebokie wody kontynentalne (ponizej
28800 000 (2,15%),

800 m)

3) plytsze i powierzchniowe wody kontynentalne
4170 000 (0,307»/0),

4) lodowce (w tym Antarktyda = 90%) 4 460 000
(0,328%),

5) atmosfera (szacunkowo, w formie ciektej) 12 900
(0,001%).
Na powierzchniowe wody kontynentalne sktadajg sie:
jeziora stone (z 100 000 km3 Morza Kaspijskiego witgcz-
nie) — 104 250 km3 jeziora stodkowodne (z Bajkatem —
26 270 — ,na czele) — 125000 km3 réwnoczesna obje-
tos¢ wod ptynacych wszelkiego rodzaju ciekami —
1250 km3 roczny debit wszystkich ciekéw — 35000 km3

A oto przyktadowo kilka rocznych debitéw najwiek-
szych rzek globu: Amazonka (mimo, ze nie najdiuz-
sza — nb. jest nig potgczona Missisipi-Missouri) —
3210 km3 Kongo — 2130 km3 Ganges — 1200 km3
i wreszcie Jangcy — 690 km3.

W szacunku tym nie uwzgledniono jednak, jak sie
wydaje, woéd uwiezionych w skatach i wchodzgcych
w ich skitad chemiczny.

Science Progrés — La Nature 1964, 3356, s. 487.
E. S.

Europa ma tez swdj cywilny statek atomowy. Do
trzech razy sztuka! Réwniez w cywilnej zegludze ato-
mowej. Oto 13 czerwca 1964 sptynat na wode w za-
chodnioniemieckiej stoczni Howaldta w Hamburgu
trzeci atomowy statek ,,cywilny” na Ziemi — rudowiec
,Otto Hahn”, nazwany tak na cze$¢ wielkiego fizyko-
chemika niemieckiego, ktéry po raz pierwszy, wraz
z drugim Niemcem, Fritzem Strassmannem roz-
czepit atomy uranu i toru w 1938, uzyskujgc za to
osiggniecie nagrode Nobla w 1944 i dajac tym poczga-
tek witasciwej erze atomowej.

Przed ,,Hahnem” wodowano ze statkéw handlowych
jedynie, jako pierwszy na S$wiecie, lodotamacz radziec-
ki ,Lenin” (wrzesien 1959), a w 1964 amerykanski
transportowiec ,,Savannah”.

,Otto Hahn” ma by¢ oddany do stuzby nie przed
1967. Ma on 25800 t wypornos$ci przy 15000 t tadow-
nosci. Jego reaktor o mocy 10000 KM zapewnia mu
szybko$¢ podrézng 18 weztéw. Bedzie on mdégt dziataé
przez 5000 godz. bez tadowania, a wiec — praktycz-
nie — przez caty rok.

Koszta budowy, 52 miliony marek zachodnich, oraz
73-osobowa zatoga wykluczajg — przy tak stosunkowo
niewielkiej wypornosci — wszelka optacalng eksploa-
tacje (dla przyktadu: wysoce zautomatyzowane japon-
skie zbiornikowce ropne o wypornos$ci 100 000 t majg
za zatoge 30 marynarzy). Statek jest wiec najwyrazniej
dos$wiadczalny. Finansowato go towarzystwo przemy-
stowe, ktére grupuje wokét zachodnioniemieckiego
rzadu federalnego dwa nadmorskie kraje NRF: Dolng
Saksonie oraz Szlezwig-Holsztyn oraz wolne miasta
portowe Hamburg i Breme. Do wykonczenia statku
przyczynita sie tez subwencja ,Euratomu”, specjali-

stycznej agencji atomowej krajow,, Europejskiej Wspol-
noty Gospodarczej”.
Science et Wie 1964, nov., s. 140—142.

Nikngce Stany Zjednoczone. Wedtug nowych ocen
tempa denudacji i erozji rzecznej w Stanach Zjedno-
czonych wynika, ze cala powierzchnia tego kraju ob-
niza sie o 6 cm co 1000 lat. Do takiego przynajmniej
wniosku doszli w niedawnym numerze Journal of
Geophysical Research dwaj geologowie uniwersytetu
Princeton, Sheldon Judson i Dale F. Riller ba-
dajac wyniki catorocznych pomiaréw osadowych za-
wiesin w najwiekszych rzekach USA. Pomiaréw tych
dokonuje urzedowo Stuzba Geologiczna Stanéw Zjed-
noczonych wraz z Korpusem Inzynierskim ich armii.
Najwiekszg szybko$¢ (16,5 cm na 1000 lat) wykazuje
dorzecze rzeki Kolorado. Zaraz za nig idag rzeki Kali-
fornii (9 cm). Najwieksze dorzecze, Missisipi, obniza
swg powierzchnie o 5 cm na tysigclecie. Najnizsze
wreszcie tempo wymywania ma dorzecze Kolumbii —
niecate 4 cm.

Jak dowodzg tego autorzy, od epoki kredowej byto
dostatecznie wiele czasu, aby sptuka¢ do morza 6 razy
tak wielkag mase lgdowa, jakg tworzy terytorium dzi-
siejszych Stanéw Zjednoczonych, lezace ponad pozio-
mem morza. Oczywiscie przy zatozeniu, ze $rednia wy-
soko$¢ tego terytorium wynosi ok. 700 m, ze wielkos$¢
erozji przedstawiona powyzej jest dostatecznie repre-
zentatywna i stata. W zwigzku z tym w ciggu 11—12mi-
lionéw lat rzeki amerykanskie byty rzeczywiscie w sta-
nie znie$¢ do otaczajgcych oceanéw objeto$¢, réwna-
jaca sie objetosci USA, lezacych powyzej poziomu mo-
rza.

Scientiflc American 1964 (211), 4, s. 58—59.

Ropa i gaz pod Morzem Pétnocnym. Odkrycie w 1960
najwiekszego na Ziemi ztoza gazu ziemnego w Slochte-
ren, w poblizu Groningen, w péinocnej Holandii, byto
dramatycznym bodZzcem w poszukiwaniach za bitumi-
nami na dnie Morza Péinocnego. Zapoczatkowata je
juz w 1963 brytyjska kompania naftowa ,British Pe-
troleum” na zlecenie Rady Gazownictwa (Gas Council),
prowadzac badania geologiczne wzdtuz wschodnich
wybrzezy Wielkiej Brytanii. Obecnie intensywnga eks-
ploracje — zwilaszcza pomiedzy wybrzezami angiel-
skiego hrabstwa Lincolnshire a Groningen — prowa-
dzi az ponad 20 towarzystw naftowych réznych kra-
jow.

Najbardziej obiecujgcg poszukiwawczo jest metoda
sejsmiczna, stosowana zgodnie przez wszystkich. Po-
lega ona na rejestrowaniu i interpretowaniu ech
sztucznych wybuchéw odbitych od dna i nizej legtych
osadéw. Echa wychwytujg specjalne hydrofony ho-
lowane przez statki badawcze po powierzchni morza.
Echa te pozwalajg na wytapanie i wykreslenie geolo-
gicznych struktur dennych, ktére moga zawieraé¢ cenne
ztoza weglowodoréw.

Na podstawie miedzynarodowej konwencji o wo-
dach szelfowych (a wiec o ptytkich morzach zalega-
jacych przybrzezne platformy kontynentalne, nie gteb-
sze od 200 m), np. Wielka Brytania ma prawo do nie-
mal potowy powierzchni dna Morza Pétnocnego. Pier-
wotny obszar, na ktéry wydano licencje poszukiwaw-
cze i wiertnicze, mierzy ok. 90 000 km2 Podzielono go
na kwadraty o powierzchni 260 km kazdy. 30% z nich
nalezy do firm brytyjskich. Np. ,British Petroleum”
ma przydziat na 22 kwadraty i zaczeta juz prébne od-
wierty w 3 miejscach, od Lincolnshire do Durham.

Wi iercenia na morzu wymagaja specjalnych urza-
dzeh. Podstawg jest tu ptywajaca lub stojgca na stu-
pach opartych o dno — w tym wypadku plytkiego —
morza (do 33 m gitebokosci) platforma, na ktérej wzno-
si sie wieza wiertnicza. Cato$¢ takiej wiezy, nie liczac
samego sprzetu wiertniczego, ma kosztowaé okoto
2000 000 funtéw szterlingéw. Do ustabilizowania plat-
formy plywajgcej potrzeba bedzie az 9 kotwic. Usta-
wiona na niej wieza wiertnicza umozliwi odwierty
do 6000 m gtebokosci. State pomieszczenia dla jej za-
togi bedg klimatyzowane, poza tym platforma zaopa-
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trzona bedzie w lgdowisko dla $migtowcoéw, urzadzenia
do odsalania wody morskiej i system tgcznosci z ladem.

The Illustrated London News 1964, 6532, s. 561—563.
E. S

Automat-kartograf. 20 czerwca 1964 w londynskim
Muzeum Geologicznym zademonstrowano po raz pierw-
szy publicznie jedyng na kuli ziemskiej automatyczng
maszyne do rysowania map. Jej system polega przede
wszystkim na ,,pamieci” o danych potrzebnych do na-
kre$lenia mapy, ,pamieci” magazynowanej na tasmie
magnetofonowej i na kartach perforowanych. Metoda
ta jest daleko szybsza od stosowanych poprzednio,
a poza tym nie wymaga zadnych umiejetnosci kreslar-
skich ze strony obstugi. Automatyczny system Kkarto-
graficzny wykonatly wspélnie znana firma wydawnicza
Clarendon Press z Oksfordu i elektroniczna spétka ak-
cyjna Dobie Mc Innes.

The Illustrated London News 1964, 6522, s. 160.

E. S
Tama w Indii — jak za Cheopsa. Na rzece Kistna,
w $rodkowej Indii, w miejscowosci Nagarjunasagar

(ok. 150 km od Haidarabadu) znajduje sie w budowie
najwieksza kamienna tama na Ziemi, o zaplanowanej
wysokos$ci 125 m. Budowana jest niemal gotymi rekami
tysiecy robotnikéw, kobiet i mezczyzn. Obliczono bo-
wiem, ze mechanizacja (gtéwnie, oczywiscie, importo-
wana) kosztowataby drozej niz zatrudnienie taniej
ludzkiej sity roboczej, ktérej India ma przeciez w nad-
miarze. Zapora ma kosztowaé¢ 150 000 000 funtéw szter-
lingéw i zostanie ukonczona za pare lat. Utworzy ona
sztuczne jezioro o powierzchni 300 km2 ktére pozwoli
nawodni¢ zeschniete i trapione gtodem obszary stanu
Andhra Pradesh.

The Illustrated London News 1964, 6527, s. 336—337.
E. S.

Woda na pustyni. W Egipcie toczy sie juz od trzech
lat zwycieska kampania o rolniéze ujarzmienie pustyni.
W tym czasie grupa amerykanskich wiertaczy-nafcia-
rzy, pracujac na zlecenie rzadu egipskiego, odkryta
wielki podziemny zbiornik wody stodkiej, o rozmiarach
80X40 km. Lezy on pod egipska czeScig Sahary, ok.
150 km na zachéd od stawnej ,,Doliny Kréléow” w Luk-
sorze. Jak dotad nawiercono ponad 200 studzien arte-
zyjskich, przy czym kazda z nich moze nawodni¢ 200 ha
otaczajacej pustyni. Rzad traktuje to przedsiewzigecie
jako wzorcowe. Na zirygowanych ziemiach osadza sig
rolnikéw z przeludnionej doliny Nilu. Dostajg oni po
2 ha na gtowe i domy w nowych wsiach pomiedzy EI
Kharga i Dahkla. Wody starczy, zdaniem ekspertéw,
na 200 lat. Wiercenia prowadzag 4 zespoly, po 1 Ame-
rykaninie i 30 Egipcjanach kazdy. Egipcjanie zreszta,
zgodnie z warunkami umowy, przyuczajg sie systema-
tycznie do pracy ,hnha witasna reke”.

Studnia kosztuje przecietnie 8500 funtéw szterlin-
géw. Wierci sie jag przewaznie 3 tygodnie. Wode napo-
tyka sie zazwyczaj na 900 m giebokosci. Cisnienie jest
tam tak wielkie, ze stup nawierconej cieczy wystrzela
na 20 m w goére. Raz natrafiono jednak na wode juz
na 550 m. Wybuch byt mimo to zupeinie popisowy —
bo na prawie 45 m.

Najdziwaczniejsze jest jednak to, ze caty projekt
nie wymaga zupeinie pomp, gdyz woda nawiercana
jest, jak juz powiedziano, pod ci$nieniem i wyptywa
sama, a poza tym kanaly nawadniajace sa typu gra-
witacyjnego. W zamian za to jednak trzeba bardzo pre-
cyzyjnie lokalizowaé¢ studnie (na wzniesieniach i to
» do$¢ duzych odstepach, by nie zmniejszy¢ cis$nienia
w sgsiednich) i doktadnie wyréwnywaé¢ spychaczami
nawadniane powierzchnie, nadajac im przy tym lekkie
nachylenia dla irygacji grawitacyjnej. Sama woda pod-
pustynna obfituje w siarke i zelazo, ktére wprawdzie
niszczg rury, ale zupeinie nie szkodzg przy piciu i iry-
gacji. A nawet wrecz przeciwnie. Zwtaszcza przy na-
wadnianiu potgczenie tych domieszek wody z natural-
nymi fosforanami i azotanami gleb pustynnych wraz
z catorocznym nieprzerwanym nastonecznieniem —
daje w efekcie zaskakujaca zyzno$¢. Wiele ptoddow
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takich, jak ziemniaki, pomidory, groch, dynie, psze-
nica czy ryz zbiera sie¢ po trzykro¢ w roku. Rekord
absolutny bije jednak alfalfa (roslina widéknista), kto-
rej zniwa odbywajg sie co miesigc.

Przypuszcza sie, ze podziemne wody tych obszardéw
pochodzg raczej z jeziora Czad, odlegtego o 1600 km,
lub z Abisynii, z jej stosunkowo wysokimi rocznymi
opadami ok. 460 cm, niz z Nilu, jakkolwiek ten ostatni
lezy zaledwie o 140 km na wschdd. Na przeszkodzie
stoi tu jednak ponad 100-metrowa warstwa itéw, ktd-
rej nie jest w stanie sforsowaé¢ zadna woda.

Udana, a tak juz mozna jg chyba dzi§ okresli¢, ope-
racja egipska zdaje sie stanowi¢ wielkg nadzieje na

przysztos¢ dla wszystkich krajow pustynnych i pét-
pustynnych.
The Illustrated London News 1964, 6526, s. 300—301.
E. S
Ejlat — nowy port lIzraela. W zwigzku ze statym

stanem wrogosci z otaczajgcymi panstwami arabskimi,
a zwlaszcza z Egiptem, lzrael ma zamknietag droge
przez Kanal Sueski. Poniewaz jednak nie optaca sie
optywaé Afryki dookota — zapadita decyzja budowy
zupeinie nowego portu, Ejlat, w najgtebszym zakatku
zat. Akaba. Ten nowy port — wrota dla handlu z Azja,

Wschodnig Afryka i Australia — lezy na krawedzi
szczerej pustyni, stawnej Negew, z ktdrej lzraelczycy
robig powoli sw6j drugi — po Galilei — spichlerz zbo-

zowy. W sezonie 1961/62 Ejlat przetadowat 183 000 t,
wkrotce jednak — w wyniku gorgczkowej rozbudowy
portu — osiggnie roczny putap 500 000 t.

Trzeba tu dodaé, ze 30 km na potudnie od Tel-Awi-
wu powstaje réwniez nowy, tym razem $rédziemno-
morski, port Izraela — Aszdod. Jego budowa zostanie
zakonhczona w 1970 r.

Nawiasem mowigc warto zaznaczy¢, ze o ile w 1948
(@ wiec w roku uzyskania niepodlegtosci) handlowa
flota lzraela liczyta zaledwie 4 statki, to w 1962 juz
66, z 35 dalszymi jednostkami w budowie.

Wszystko to wskazuje na wielki wysitek gospodar-
czy tego matego kraju, ktérego ludnos$¢ zyta jeszcze
w 1949 w 48% w 3 gtéwnych miastach. Dzi$ udato sie
zmniejszy¢ te niekorzystng gospodarczo dysproporcje
do 33%, jakkolwiek trudnosci ekonomiczne miodego
panstwa zwieksza ciggle jeszcze zywa imigracja z ca-
tego dostownie $wiata, wynoszaca przecietnie 33000
0s6b na rok. Jest to ilo$¢ bardzo duza, jezeli sie wez-
mie pod uwage fakt, ze caty lzrael ma zaledwie ok.
2500 000 mieszkancow.

The llustrated London News 1964 (244), 6515, s. 943—951.
E. S.

Mosto-tunel. Wiosng 1964 otwarty zostat najdtuz-
szy mosto-tunel na globie (na razie z 1 jezdnig) ponad
i popod Chesapeake, najwiekszg zatokg Standéw Zjed-
noczonych. Ma on 28 km dtugosci i tgczy lad staly
(stan Wirginia) z pétwyspem Delmarva, zwanym tak
od skrétéw nazw 3 stanéw: Delaware, Maryland i Wir-
ginia, ktére wkraczajg nan czeSciami swoich teryto-
riow.

Budowa mostu trwata 3,5 lat i kosztowata okoto
200 000 000 dolaréw. Stanowi on ostatnie brakujace og-
niwo w wielkiej autostradzie przybrzeznej wschodu
Ameryki, taczacej Key West na samym potudniu Flo-
rydy z Kanada, poprzez najbardziej zaludnione obszary
USA, ktére pomiedzy Waszyngtonem i Bostonem nosza
nazwe ,,Megalopolis” (po grecku ,,Wielkie Miasto”) i sg
W gruncie rzeczy najbardziej zurbanizowang strefg
Ziemi, 0 nieprzerwanym ciggu miast i osiedli miej-
skich na rozciggtosci ok. 650 km.

Mosto-tunel jest wtasciwie gtéwnie mostem, i to
niskowodnym, nad mieliznami i ptyciznami zatoki. Je-
dynie pod jej gtebszymi rynnami — kanatami, dostep-
nymi dla zeglugi oceanicznej — wchodzi pod wode
dwoma tunelami lub wspina sie 2 mostami wiszacymi
(ponad najwezszymi i najptytszymi kanatami péinoc-
nymi). Tunele nie sg drazone w podiozu. Tworza je
wielkie, tgczone ze sobag sekcje rur stalowych, utozone
w uprzednio wykopanym rowie, a potem zasypane.
Cze$¢ mostowa utozona na azurowych palach, zmon-
towana zostata w catoéci z prefabrykowanych elemen-
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tow zelbetowych za pomocg najnowocze$niejszego, wy-
sokozautomatyzowanego urzgdzenia samokroczacego.
National Geographic 1964 <125), 4, s. 592—612.

E. S.

Ostatni wielki komunikacyjny problem lotniczy Zie-
mi — rozwiazany. 30 wrze$nia 1963 odbyt sie pierwszy
lot komunikacyjny z Kapsztadu (Republika Potudnio-
wo-afrykanska) do Christchurch (Nowa Zelandia) po-
nad calg Antarktyda i Biegunem Potudniowym. Byt
to zarazem historyczny lot, ktéry zamknat ostatni nie-
rozwigzany problem w dziedzinie diugodystansowych
lotow komunikacyjnych pomiedzy dwoma kontynen-
tami.

Sam lot trwat, z jednym tylko miedzyladowaniem
w antarktycznej bazie amerykanskiej Mc Murdo nad
Morzem Rossa, 22,5 godzin na trasie ok. 11,5 tys. Kkilo-
metréw. Dokonaty go dwa duze transportowce amery-
kanskiej marynarki wojennej, typu Lockheed C-130
»Hercules” (samoloty na ptozach), z tgczng zatoga 29 lu-
dzi pod dowdédztwem admirata Jamesa Reedy. Lot ten
otwiera nowy rozdziat bezposredniej komunikacji lot-
niczej pomiedzy potudniem Afryki i Australii. Dos¢
powiedzie¢, ze dzisiaj obszary te taczag linie przebie-
gajace albo trasg po6inocng przez Nairobi, Aden, Bom-
baj, Kolombo, Singapur, Djakarte i Darwin(22 000 km —
35 godz. lotu), albo potudniowag przez Ocean Indyjski
(wyspy: Mauritius, Kokosowe) do Perth — 20000 km
w czasie 30 godzin lotu. Zysk trasy nadantarktycznej
lezy wiec jak na ditoni.

National Geographic 1964 (125), 3, s. 454—464.
E. S.

Najwyzsza tama z ziemi. Najwyzsza ziemna zapora
na globie, Great Congar Dam, powstata w 1964 w Sta-
nach Zjednoczonych, w Oregonie. Wysoko$¢ jej wy-
nosi ok. 180 m, koszt budowy — niemal 45 min dola-
réw. Ten ostatni szybko sie jednak zamortyzuje, bo —
jak to skrzetnie obliczono — tama zapobiegnie rocznym
zniszczeniom powodziowym dochodzacym do okoto
2000 000 $. Utworzone powyzej niej jezioro bedzie
miato 10 km diugosci.

The lllustrated London News 1964 (244), 6495, s. 117.

E. S.

Nietoperze a DDT. W Stanach Zjedn. Amer. Pin.
stwierdzono ostatnio zmniejszanie sie populacji nieto-
perzy. Zoolodzy szukajac przyczyny tego zjawiska
zwrécili uwage na nowo wprowadzone czynniki, ktére
moga szkodzi¢ tym zwierzetom. | okazato sie, ze nie-
toperze sg szczegb6lnie silnie wrazliwe na DDT, szeroko
rozpowszechniony $rodek owadobdjczy, uzywany nie-
raz na wielkag skale do walki z owadami i rozsiewany
na duze przestrzenie z samolotéw. W przeprowadza-
nych doswiadczeniach podawano nietoperzom z gatun-
ku Eptesticus fuscus w pozywieniu DDT, a mianowicie
w owadach macznikach nastrzykiwanych DDT wraz
z olejem kukurudzianym. Po spozyciu takiego dania
zwierzeta doswiadczalne dostawaty drgawek, konwul-
sji i zazwyczaj szybko nastepowata $mieré. Smiertelna
dawka wynosi okoto 4 miligramdéw na 100 g ciata nie-
toperza. Dla szczuréw $miertelna dawka DDT jest
7-krotnie wyzsza, dla myszy 10-krotnie, a dla krdéli-
kow 15-krotnie wyzsza.

1. V.

Rozmowy fok podstuchane w Oceanie Antarktycz-
nym. Co stycha¢ w Oceanie Antarktycznym ponizej
ptyty lodowej? Zainteresowali sie tym naukowcy i aze-
by na to pytanie odpowiedzie¢, dali zbudowaé¢ stalowg
kabine, wysoka na przeszto 1 m 80 cm, a diugg na
1m 22 cm. Kabine te spuszczono w Ocean Antarktycz-
ny na po6itora metra ponizej statego lodu. Hydrofony
znajdujace sie na zewnatrz przekazywaly do $rodka
kabiny gtosy z zasiegu okoto 5 mil. Widoczno$¢ prze-
kraczata 60 m. Badacze w tej kabinie obserwowali
foki, stuchali i nagrywali ich gtosy; byly to gwizdy,
brzeczenia, warkotania, ¢wierkania. Nagrania te maja
byé wkrotce opracowane i moze uda sie nam zrozu-
mie¢ coskolwiek z tej skomplikowanej mowy.

l. V.

Anomalie rozwojowe zwierzagt wywotane talidomi-
dem. Talidomid, $rodek uspokajajacy, ktéry 3 lata
temu spowodowat tysigce tragedii, jest w dalszym cia-
gu przedmiotem badan. Przypomnijmy, ze kobiety,
ktére przewaznie nie orientowaly sie jeszcze, ze sg
w cigzy, zazywaly na dobre samopoczucie lub na do-
bry sen $rodek uspokajajacy zawierajgcy talidomid.
Substancja ta dziatata na wczesny pt6d w ten sposéb,
ze konczyny nie rozwijaly sie i dzieci przychodzace
na Swiat nie posiadaty odnézy, lub zamiast konczyn
miaty tylko nieforemne kikuty. Czytelnicy Wszech-
Swiata zapoznali sie z tym zagadnieniem w zeszycie
z grudnia 1962.

Teraz zwraca sie uwage kobietom, ktére moga by¢
w cigzy, cho¢ jeszcze zadne objawy na to nie wska-
zujg, aby na wszelki wypadek unikaty lekéw, nie po-
leconych przez lekarzy, nie poddawaty sie przeswie-
tlaniom lub innym zabiegom, ktére sg szkodliwe dla
ptodu w pierwszych stadiach rozwojowych.

Ostatnio przeprowadzono do$wiadczenia z talidomi-
dem na zwierzetach i okazato sie, ze matpy reaguja
na ten lek w podobny sposéb, jak cztowiek, a myszy
i kréliki, ktérym podawano talidomid w poczatku cig-
zy, wydawaly na Swiat miode, ktére takze wykazy-
waty anomalie rozwojowe.

l. V.

Z6twie postrachem samolotéw. Ktéz by pomyslat,
ze z6twie mogag byé postrachem samolotéw. Tak sie
wtasnie dzieje na lotnisku MOYALE na granicy Kenii
i Etiopii. Ot6z lotnisko to jest znane z plagi z6twi.

Ulubionym miejscem ich spacerdéw sg pasy startowe.
Ladujace samoloty, aby ustrzec sie przed niespodzie-
wanym wypadkiem, najpierw przelatujg niziutko
kilka razy nad pasem startowym, by wyptoszy¢ po-
wolne stworzenia, potem dopiero laduja.

M. L.

Hamujacy wptyw wyciggéw roslinnych na choli-
nesteraze krwi ludzkiej. Wykazano, ze wyciagi z sze-
regu roslin hamujg in vitro cholinesteraze, enzym za-
warty w krwi ludzkiej, katalizujgcy proces hydrolizy
acetylocholiny. Enzym ten wunieczynniajg alkaloidy
i glikozydy (np. fizostygmina, solanina, lobelina, bulbo-
kapnina, sangwinaryna, chinina, cinchonina, tomatyna,
gelsemina, cinchonidyna, hydrastyna, jochimbina,
weratyna), niektére witaminy (ryboflawina = wita-
mina B2), biatka oraz niektére insektycydy.

Cholinesteraze wyosobniono z ludzkiej plazmy krwi
przez zamrozenie i wysuszenie, nastepnie 1 cze$¢ czy-
stego enzymu rozpuszczono w 20 czeSciach wody.
Z 256 réznych gatunkoéw roslin zbierano liscie, owoce,
ktgcza, zamrazano je do — 20°C, nastepnie sporzadzano
z nich wodne wyciggi, przewaznie bezbarwne. Okazalo
sie, ze 14% przebadanych gatunkéw unieczynniato cho-
linesteraze w granicach okoto 10°0 jej czynnoS$ci enzy-
matycznej. Gtéwne dziatanie inhibitoryczne wykazaty
rodziny: psiankowatych (Solanceae), bukszpanowatych
(Buxaceae), tredownikowatych (Scrophulariaceae), ru-
towatych (Rutaceae) i toinowatych (Apocynaceae),
w nastepnej kolejnosci dopiero idg stabsze pod wzgle-
dem farmakologicznym rodziny: trgbkowatych (Big-
noniaceae), makowatych (Papaveraceae), nanerczowa-
tych (Anacardiaceae) oraz oliwkowatych (Oleaceae).
W szczeg6lnosci dziatanie cholinesterazolityczne wy-
wierajg alkaloidy i glikozydy, wyosobnione z nastepu-
jacych roslin, po cze$ci egzotycznych: Petunia hybrida
Vilm., Solanum chacoense Bitt., Pachysandra termi-
nalis Sieb. et Zucc., Xanthoxylum americanum Mili.,
Solanum tuberosum L. (ziemniak zwyczajny), Linaria
vulgaris (L.) Mili. (Inica pospolita), Buxus sempervi-
rens L. (bukszpan zwyczajny), Ptelea trifoliata L., So-
lanum nigrum L. (psianka czarna) oraz Vinca sp. (bar-
winki).

Oznaczanie stopnia zahamowania cholinesterazy
krwi przez wyciggi roslinne posiada ponadto praktycz-
ne zastosowanie w analizie chemicznej przy wykrywa-
niu niektérych alkaloidéw i glikozydéw w tkankach ro-
Slinnych, wzglednie w lekach pochodzenia roélinnego.

Ww. J. P.
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RECENZJE

Zarys nauki o ztozach kopalin uzytecznych. Auto-
rzy: J. Jachowicz, M. Kamienski, R Kra-
jewski, K. Maslankiewicz, M. Panu$, J. Po-
borski, A Polanski, K. SmulikowsKki,
J. J Zielinski. Redaktorzy naukowi: R. Krajew -
ski i K. Smulikowski, Wydanictwa Geologiczne,
Warszawa 1964, str. 732, cena zt 100.—

Od czasu ukazania sie (1952) trzytomowego dzieta
prof. Karola Bohdanowicza Surowce mineralne
Swiata Zarys nauki o ztozach kopalin uzytecznych jest
pierwszym w jezyku polskim podrecznikiem o ztozach
surowcoéw mineralnych * Podzielony on zostat na czte-

ry czesci: |. Podstawy og6lne nauki o ztozach, Il. Ge-
neza z46z (A. Ztoza pochodzenia magmowego, B. Ztoza
hipergeniczne, C. Ztoza metamorficzne), Ill. Przeglad
wazniejszych zt6z kopalin uzytecznych w S$wiecie
(A. Surowce energetyczne, B. Rudy, C. Surowce nie-
metaliczne), 1V. Badania zt6z kopalin uzytecznych.
Uzupetnienie Zarysu stanowiag Skoroundz rzeczowy
i Skoroundz nazw geograficznych.

Prace zbiorowe wykazujg zawsze pewne zalety

i wady. Dzieki udziatowi specjalistdw z réznych dzie-
dzin opracowania poszczegélnych czesci dzieta zbioro-
wego moga byé lepiej ujete pod wzgledem naukowym
z uwzglednieniem najnowszych osiggnieé. Natomiast
jednolito$¢ opracowan zwykle szwankuje, wskutek in-
dywidualno$ci autoréw poszczegélnych czesci dzieta
zbiorowego. Dzieki temu, ze autorami najwazniejszych
i najobszerniejszych cze$ci omawianego dzieta sg re-
daktorzy (R. Krajewski i K. Smulikowski),
jak i dzieki przyjetemu z géry schematowi poszcze-
g6lnych opracowan wady tej udato sie w bardzo po-
waznym stopniu unikna¢, co nalezy uwazaé¢ za duze
osiggniecie.

Kazdy z 53 rozdziatéw zamyka starannie zestawiona
Literatura, stanowiaca bardzo cenne Zrédito informacji
dla czytelnika. Bardzo pozyteczne sg réwniez zestawie-
nia wydobycia Swiatowego poszczegélnych surowcow
mineralnych. Ryciny w liczbie 199, w przewaznej mie-
rze mapki i przekroje geologiczne, uzupetniajg infor-
macje tekstowe.

Zarys nauki o ztozach kopalin uzytecznych jest nie-
zmiernie waznag pozycjg dla polskiej literatury geolo-
gicznej, ktérego ukazanie sie powitane by¢ musi z ra-
doscig i uznaniem nie tylko przez geologéw, a zwtasz-
cza studentéw geologii, lecz i przez czynniki gospodar-
cze, zwihaszcza wobec nowoczeénie ujetego przegladu
z46z w Swiecie, uzupetnionego oméwieniem zt6z pol-
skich, i uwzglednienia zastosowania (czesto z podaniem
wymagan technicznych) poszczegélnych kopalin. Szata
edytorska staranna.

K. MasSlankiewicz

Claude A. Villee:
nictwo Rolnicze i
cena 130.— zt.

Biologia. Panstwowe Wydaw-
Lesne. Warszawa 1965, str. 856,

Pierwszy, w calym tego stowa znaczeniu, w jezyku
polskim podrecznik uniwersytecki biologii przettuma-
czony z jezyka angielskiego przez zesp6t polskich bio-
logéw. Autor starat sie przedstawi¢ wazniejsze fakty
i zasady z dziedziny wspéiczesnej biologii w taki spo-
séb, aby unikngé¢ sptycenia, a takze nadmiernego prze-

1W 1954 r. zostat wydany skrypt prof. R. Kraje w-
skiego Zarys nauki o zlotach surowcéw mineralnych.
Z innych prac z dziedziny zt6z surowcéw kopalnych nalezy
wymieni¢: polskie tlumaczenie niemieckiego podrecznika
H. Schneiderhohna Ztoza rud (1962 oraz monografie
Z. Wilka i A Tokarskiego Ropa naftowa 1 gaz
ziemny (1956).

tadowania szczegétami. Ksigzka zawiera moze nieco
wiecej materiatu, niz przewidujg niektére programy
biologii, ale za to moze by¢ wykorzystana na réznych
wydziatach uniwersyteckich. Umozliwi to wyktadowcy
potozenie szczegdlnego nacisku na te zagadnienia, ktére
uwaza za najwazniejsze, a zainteresowanemu studen-
towi — zapoznanie sie z tematami, ktére moga by¢ po-
miniete lub potraktowane bardzo krétko w wyktadach.

Rozdziaty wstepne tej ksigzki traktujg o naukach
biologicznych, metodzie naukowej, zrédtach informacji
naukowej oraz o wazniejszych uogélnieniach wspét-
czesnej biologii. Nastepujgca po nich cze$¢ pierwsza
ksigzki zawiera omoéwienie budowy komoérek i tkanek,
budowy materii (atomy, czasteczki, wigzania chemicz-
ne). W rozdziale piatym przedstawiono wtasciwosci
i strukture uktadéw enzymatycznych oraz oméwiono
w zarysie przebieg metabolizmu komoérkowego zwraca-
jac szczeg6lng uwage na zagadnienie w jaki sposéb
zywe uklady zdobywajag biologicznie uzyteczng energie.
Proces fotosyntezy oraz pewne powszechnie przyjete
hipotezy dotyczace wyksztalcenia sie w procesie ewo-
lucji autotroficznego sposobu odzywiania, jak réwniez
og6lne wiasciwosci fizjologiczne i morfologiczne komé-
rek ros$lin zielonych sg przedmiotem rozwazan w roz-
dziale si6dmym. Pozostate rozdzialy czesci drugiej po-
Swiecono zagadnieniom budowy i funkcji narzadoéw ty-
powej rosliny nasiennej oraz przegladowi krélestwa ro-
§lin z uwzglednieniem jego ewolucji. Podobny przeglad
zyjacych obecnie zwierzat bezkregowych i kregowych,
wraz z omowieniem ich wtasciwosci strukturalnych
i funkcjonalnych, przedstawiono w czesci trzeciej
ksigzki. W rozdziale pietnastym uwzgledniono budowe
narzadéw zaby, zwierzecia uzywanego czesto do de-
monstracji cech budowy kregowcow. Uktady narzadéw
kregowcéw oméwiono do$¢ szczegdtowo w czesci
czwartej, przy czym przeprowadzono pewne poréwna-
nie pomiedzy narzadami cztowieka i innych kregow-
cow. W czesci piatej ksiazki przedstawiono zagadnie-
nia rozmnazania sie zwierzat. W czes$ci széstej opisano
podstawy dziedziczno$ci. W rozdziale trzydziestym tej
czeSci omowiono mitoze, meioze, fizyczne aspekty dzie-
dzicznos$ci oraz zasady genetyki klasycznej. Rozdziat
trzydziesty pierwszy poswiecono omoéwieniu obecnych
hipotez roboczych z dziedziny biochemii genetycznej,
dotyczacych przekazywania z pokolenia na pokolenie
zaszyfrowanej w czasteczce DNA informacji oraz jej
odtwarzania prowadzacego do syntezy specyficznych
biatek. Pewne aspekty dziedziczenia przez cztowieka
oraz zasady populacyjnej przedstawiono w rozdziale
trzydziestym drugim.

Przez caly tekst przewijaja sie — jako dwie nici
przewodnie — zagadnienia pokrewienstwa ewolucyj-
nego i stosunkdw ekologicznych pomiedzy istotami zy-
wymi. Zostaly one tez w sposéb bardziej szczegdtowy
omoéwione w koncowych czesciach ksigzki. Zasady
ewolucjonizmu, dowody $wiadczace o ewolucji oraz
pewne teorie dotyczace mechanizmu tego procesu
przedstawiono w cze$ci si6dmej, zasady za$ ekologii
oraz mozliwo$¢ ich praktycznego wykorzystania przez
cztowieka — w czesci 6smej ksigzki.

Zamieszczone na koncu kazdego rozdzialu pytania
majag utatwi¢ studiujgcym powtérzenie poznanego ma-
terialu oraz sprawdzenie, czy zrozumieli omdéwione
w teks$cie zasady i fakty.

Ksigzka, mimo ze byta ttumaczona przez wielu ttu-
maczy, zachowata jednolito$¢ stylu. Jedynie strona gra-
ficzna pozostawia wiele do zyczenia. Wydawnictwo
przedrukowato wszystkie rysunki i fotografie z zacho-
waniem tekstu angielskiego. Niektére zdjecia sa nie-
czytelne (po co wiec byto je zamieszczaé¢?). Dwuszpal-
towe strony i duzy druk nalezy zaliczy¢ in plus. Mimo
erraty, pozostato jeszcze wiele btedéw drukarskich.
Poza malymi niedociagnieciami natury technicznej,
Biologia jest cennag i pozyteczna pozycjg dla polskiego
studenta.

m.

30



210

Probleméw,
War-

Swiat zywych komérek. Biblioteka
tom 79. Panstwowe Wydawnictwo Naukowe.
szawa 1965, str. 391, cena 42.— zi.

Swiat zywych komérek jest ksigzka stanowiaca
zbiér artykutdw z miesiecznika Scientific American
(1961, 1962) poswieconych zagadnieniom istoty zycia
i jego przejawom. Autorzy, wybitni specjalisci zachod-
nio-europejscy i amerykanscy, przedstawiajg wszech-
stronnie najnowsze zdobycze nauki o komdrce oraz

biochemii.
Pierwszy wprowadzajacy artykut poswiecony jest
morfologii komérki i jej podstawowym funkcjom

i sktadnikom. Autorzy nastepnych rozdziatéw rozwa-
zajg problem granic trwania samodzielnego zycia oraz
omawiajg procesy biochemiczne i biofizyczne warun-
kujace zycie. W spos6b wnikliwy a réwnoczes$nie przy-
stepny podaja, jak komorki tworza sie i rozwijaja
w organizm, jak przebiegaja u nich procesy odzywia-
nia sie oraz przedstawiajg mechanizmy ich ruchu
i reakcje na warunki Srodowiska wewnetrznego i ze-
wnterznego.

Ksiazke wuzupetniajg przypisy ttlumacza (Michat
Piechowski) rozszerzajgce i aktualizujgce infor-
macje zawarte w artykutach. Liczne ilustracje, czescio-
wo barwne, utatwiajg zrozumienie przedstawionych
zagadnien.

m.

I.I.Puzanow, T. M. Go1ld: Wybitny naturalista
J. K. Paczoski. Wyd. Nauka, Ser. naukowo-bibliogra-
ficzna, Moskwa 1955, str. 85.

Ksiazka wydana w jezyku rosyjskim poswiecona
jest 100-leciu urodzin wybitnego naturalisty Joézefa
K. Paczoskiego — Polaka, ktéry znaczng cze$é
swego zycia pracowal na terenie potudniowej Rosji.
Autorzy omawiajg w niej ogromne zastugi J. K. Paczo-
skiego w dziedzinie botaniki (systematycznej i ekolo-
gicznej), entomologii, ornitologii oraz takich nauk po-
krewnych, jak geologia, geografia, gleboznawstwo,
agronomia i klimatologia. Prace Paczoskiego cechuje
my$l wykorzystania biologicznej wiedzy naukowej
w praktyce. Byt on nie tylko praktykiem, lecz przede
wszystkim wybitnym teoretykiem. Z jego to wtasnie
nazwiskiem wigze sie powstanie nowego kierunku
w ekologii roslin — fitosocjologii. Chociaz interesowat
sie gtéwnie botanika, to pozostawit wiele cennych prac
z zakresu entomologii i ornitologii. Bogate botaniczne,
entomologiczne i ornitologiczne kolekcje Paczoskiego
zachowaly sie do dzisiaj w zalozonym przez niego
Przyrodniczo-Historycznym Muzeum w Chersonie.

Autorzy szczegbétowo i krytycznie analizujg poglady
naukowe Paczoskiego i dajg im wysoka ocene. Miedzy
innymi podkreslaja, ze ,najwspanialszym pomnikiem
J. K. Paczoskiego sa jego liczne prace w réznych dzie-
dzinach nauk przyrodniczych, z ktérych uczyly sie
i dtugo jeszcze uczy¢ sie bedzie wiele i wiele pokolen
naukowcow”.

Ksigzka sktada sie z nastepujacych rozdziatow:
I. Droga zyciowa, Il. J. K. Paczoski jako botanik,
I1l1. J. K. Paczoski jako zoolog, IV. Ogélna charaktery-
styka naukowych zastug J. K. Paczoskiego. Ponadto
przytoczony jest spis gatunkéw roslin opisanych przez
J. Paczoskiego oraz gatunkdéw opisanych na cze$¢ Pa-
czoskiego, wykaz wyjazdéw naukowych i podrézy Pa-
czoskiego, bibliografia.

M. JakubowskKki

Maria Groer. Zwierzeta na znaczkach pocztowych.
Agencja Wydawnicza Ruch. Warszawa 1964, str. 271,
cena 18— zi

Liczba zbieraczy znaczkdédw pocztowych coraz bar-
dziej wzrasta. Jednym z ulubionych tematéw sg zwie-
rzeta. W zwigzku z tym w wielu krajach wydano juz
specjalistyczne katalogi, np. Hans Strom, Tiere auf
Briejmarken, Leipzig 1959; Clement Brun, La Faune,
Paris 1961. Réwniez i u nas ukazat sie w grudniu 1964 r.
podobny katalog zwierzat.

Autorka zebrata znaczki pocztowe o tematyce fauni-

stycznej, wedtug panstw w uktadzie chronologicznym.
Wykaz zostat sporzadzony na podstawie katalogu
Zumsteina (znaczki Europy) i Yverta (znaczki
pozaeuropejskie). Kazdy znaczek poszczegdlnego pan-
stwa ma okre$long wiasng numeracje, ponadto w na-
wiasie numer wziety z jednego wymienionych katalo-
géw, nazwe zwierzecia, nominat, barwe i cene.

Mozna sie spiera¢, jaki uktad znaczkéw bytby naj-
bardziej przydatny dla zbieracza (przyrodnik wolatby
widzie¢ je utozone wedtug systematyki zoologicznej).
Natomiast nazwy zwierzat powinny by¢ przede wszyst-
kim w jezyku tacinskim, zwtaszcza ze na wielu egzem-
plarzach sg one wydrukowane. Autorka uzywa gtéwnie
nazw polskich i tu popetnia btedy, wzglednie nie okre-
$la doktadnie gatunku zwierzecia.

Nalezy dodaé, ze opracowanie nazw tacinskich dla
kazdego zwierzecia nie jest tatwe, gdyz poczty wydajac
znaczki nie zawsze podaly dokitadnie nazwe okazu.
Zdarzaja sie rowniez mylne okres$lenia w katalogach
Zumsteina i Yverta, a takze btedy w rysunkach zwie-
rzat. Dobry katalog bedzie mozna wydrukowa¢ dopiero
wtedy, gdy zostang zaangazowani specjalisci do po-
szczeg6lnych grup zwierzat.

W. Strojny

Kosmos — Seria A Biologia. Zeszyt2(73) 1965 r.
(Rok XI1V) zawiera artykuty: Z. Grodzinskiego
Model unaczynienia ciata kregowcéw, I. Chmielew -
skiej Funkcje biologiczne jako wyraz przemian mole-
kularnych, B. Rodkiewicza Budowa, funkcja
i przemiany retikulum endoplazmatycznego, C. Jury
Pochodzenie btony zdéttkowej jaj owadow w Swietle
badan submikroskopowych i genetycznych, P. Kowa -
lika Co to jest biocybernetyka, J. Kozickiej Pa-
sozyty ryb jako podstaioa charakterystyki parazytolo-
gicznej zbiornika.



Uzupeinienie zeszytu stanowig Dyskusja i krytyka,
Kronika Naukowa, Prace instytutow i zaktadéw nau-
kowych oraz Zebrania, zjazdy i konferencje naukowe.

Z. M.

Chronmy Przyrode Ojczysta. Rocznik XX (1964) za-
wiera artykuty: W. Szafera Dwanascie lat walki
o utworzenie Pieninskiego Parku Narodowego,
J Urbanskiego Rezerwat leSny koto Ztotych Pia-
skéw pod Warng, A. Lenkowej Ochrona przyrody
w polityce rzadu Johna F. Kennedy’ego, A. Mazar a-
kiego i J. Osinskiego Pare uwag o skazeniach
wod ciatami promieniotwérczymi (zesz. 1); A. Kubi-
cza Ochrona krajobrazu i eksploatacja wapieni ju-
rajskich  na Wyzynie Krakowsko-Czestochowskiej,
J Gawtowskiej Uzytecznos$¢ porostéw i potrzeba
ich ochrony, A. Wiktora Interesujgca fauna mie-
czakow na Gorze Mitek w Gorach Kaczawskich (zesz. 2);
S. Riabinina ,Drozsze od ztota”, J. Bogdanow -
skiego Zagadnienia realizacji Jurajskiego Parku
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Krajobrazowego, J. Staszkiewicza  Rezerwat
»Biatowodzka Goéra" koto Nowego Sacza, M. Swiebo-
dy Obecny stan badan nad wptywem zanieczyszczen
powietrza (zesz. 3); D. Fijatkowskiego iJ Goér-
ski ego Aktualny stan ochrony przyrody w woje-
wodztwie lubelskim, Z. Denisiuka Uroczysko ,,De-
bina” koto Janowa Podlaskiego, T. KaZzmierczaka
Czy krowa morska Rhytina stelleri zyje jeszcze?
(zesz. 4); J. Pawtowskiego Babiogdrskie rocznice,

Muzeum Babiogérskiego Parku Narodowego i Dzieje
Babiog6rskiej ,,Grubej Jodty”, T. Pawlowskiej
Ogr6od Roslin Babiogorskich (zesz. 5); S. K. Wigc-

kowskiego O wykorzystaniu pasozytniczych ento-
mofagéw do zwalczania szkodnikéw roslin w Polsce
w 1963 r., A. W. Sokotowskiego Rezerwat ,De-
bowo” w woj. olsztyAskim, J. Sokotowskiego
Pliszka gérska Motacilla cinerea Tunst. w Tatrach
(zesz. 6).

NAUKOWA

Rok miniony — rok Curie

Rok miniony jest tym wtasnie rokiem, ktéry szcze-
g6lnie wigze sie z nazwiskiem Curie, tak bliskim
wszystkim Polakom — i nie tylko Polakom. Minety
dwie rocznice, przypominajgce to nazwisko wszystkim
przyrodnikom, a zwtaszcza fizykom i chemikom: trzy-
dziesta rocznica zgonu Marii Sktodowskiej-Cu-
rie i trzydziesta rocznica odkrycia -zjawiska sztucz-
nej promieniotwérczo$ci przez jej corke i ziecia, Irene
i Fryderyka Joliot-Curie. Odkrycie to przy-
niosto im nagrode Nobla, trzecig z kolei w tej samej
rodzinie, co jest zjawiskiem bez precedensu w historii.

Otéz pokrdtce ich dosSwiadczenie. Matzonkowie
Joliot-Curie zajmowali sie w 1933 roku promienio-
twoérczoscig pozytonowg pewnych lekkich pierwiastkéw
(beryl, bor, glin) bombardowanych wigzkga czgstek alfa.
Promieniotwérczosciag pozytonowg zajmowato sie tez
wielu innych uczonych i w wynikach matzonkéw
Joliot-Curie nie byloby nic dziwnego, gdyby nie zwré-
cili oni uwagi na pewien drobny szczeg6t, ktéry uszedt
uwadze innych badaczy. Stwierdzili oni mianowicie, ze
pozytony wysytane byly przez substancje jeszcze przez
pewien czas po usunieciu Zrodita czgstek alfa. Czas,
w ciggu ktérego udato sie stwierdzi¢ ich wysytanie,
zalezat wytgcznie od wtasnosci substancji bombardo-
wanej. | tak na przyktad folia glinowa po napromie-
niowaniu jej wysyta promieniowanie pozytonowe
jeszcze w ciggu dziesieciu minut po usunieciu Zrddia
czastek alfa. Natezenie wysytanego promieniowania
opada w spos6b wyktadniczy, przy czym czas péttrwa-
nia (tzn. czas, w ciggu ktérego natezenie promieniowa-
nia opada do potowy wartosci poczatkowej) wynosit
3 minuty 15 sekund. Gdy zastgpiono glin borem, czas
péttrwania promieniotwo6rczos$ci wynosit 14 minut, dla
magnezu natomiast — zaledwie 2 minuty 30 sekund.
Autorzy pracy zauwazyli, ze przy zmniejszaniu energii
bombardujacych folie czgstek alfa, zmniejszata sie
liczcba wysytanych pézniej pozytonéw, natomiast czas
péttrwania nie ulegat zmianie. Dopiero dla energii
czastek alfa mniejszych niz 1 MeV nie dalo sie za-
obserwowac promieniowania pozytonowego.

Wyniki matzonkéw Joliot-Curie przedstawione zo-
staly na posiedzeniu Akademii Nauk w Paryzu w dniu
15 stycznia 1934 roku. Stwierdzali oni, ze:
»Doswiadczenia potwierdzily istnienie nowego typu
promieniotwoérczosci, polegajacej na wysytaniu elek-
tronéw dodatnich. Sadzimy, ze w przypadku glinu
reakcja przebiega nastepujaco:

13Al + *He -> + in. “

Wytworzony izotop fosforu 3P miat byé izotopem nie-
trwatym, o czasie péttrwania 3 minuty 15 sekund, roz-
padajagcym sie poprzez przemiane fi+.Ta niewysoka
warto$¢ czasu péttrwania moze by¢ przyczyna jego nie-
wystepowania w przyrodzie. Na zakonczenie matzonko-
wie Joliot-Curie stwierdzili, ze udato im sie ,po raz
pierwszy dziatajagc z zewnatrz wywota¢ w niektérych
jadrach atomowych promieniotwdérczo$é, ktéra utrzy-
muje sie w ciggu mierzalnego odstepu czasu, po usu-
nieciu wywotujacej ja przyczyny”. Przewidzieli row-
niez, ze dalsze jadra promieniotwdrcze mozna tworzy¢
droga bombardowania przez inne czastki, nie tylko
przez czastki alfa. W pietnascie dni p6zniej na posie-
dzeniu Akademii Nauk przedstawiony zostat nastepny
komunikat, tym razem poswiecony metodom rozdzie-
lenia chemicznego wytworzonych sztucznych pierwia-
stkdbw promieniotwdérczych. Praca wykonana przez
matzonkéw Joliot-Curie stanowita pierwszy dowdd
chemiczny sztucznej przemiany jadrowej. Pierwszy
krok, postawiony przez matzonkéw Joliot-Curie, za-
poczatkowat lawine prac ze sztucznej promieniotwor-
czo$ci. Dzi$ juz wytwarzanie i stosowanie w praktyce
sztucznych izotopdw promieniotwdérczych nie jest czym$
nadzwyczajnym, stanowi ono codzienng praktyczng
dziatalno$¢ fizykéw i innych specjalistow jadrowych.
Znaczenie dosSwiadczenia, ktére Fryderykowi i Irenie
Joliot-Curie przyniosto nagrode Nobla, pozostaje do
dzi$ ogromne. Widaé¢ tu dobitnie, na czym polega twoér-
cze podejscie do problemu, nieuleganie powszechnie
przyjetemu przekonaniu, dostrzezenie nowej mozliwo-
$ci. Dlaczego wiasnie im to odkrycie sie udato? Prze-
ciez reakcje jadrowe znane byly wczes$niej, od 1919 r.
Badano, co sie dzieje z dang substancjg podczas bom-
bardowania jej czastkami alfa czy tez innymi. Obser-
wowano tworzenie sie nowych jader. Wydawalo sie,
ze nic nie mozna tu odja¢ ani dodaé. Tymczasem lIrena
i Fryderyk Joliot-Curie zapytali sige, co sie stanie
z substancjg bombardowanag po usunieciu zrédia cza-
stek bombardujgcych. Dostrzegli oni wtedy, ze wysyta
ona promieniowanie [3+. Nikt inny nie wpadt na po-
stawienie takiego pytania.

Maria Sktodowska-Curie byta jeszcze przed $Smier-
cig Swiadkiem pierwszych osiggnie¢ swej corki i zie-
cia. Oto, jak znakomity fizyk Rutherford pisat w ne-
krologu po jej $mierci: ,,W ostatnich latach Zzrédiem
radosci i dumy staly sie dla niej wspaniate odkrycia,
dokonane wspdlnie przez jej cérke lIrene i ziecia w jej
wiasnym laboratorium. W znanym sensie historia
powtdrzyta sie..”. Zmarta ona 4 lipca 1934 roku,
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a 3 lipca 1964 roku, w przeddzien trzydziestej rocznicy
jej zgonu, w wielkim amfiteatrze Sorbony, pod patro-
natem prezydenta Francji i pod przewodnictwem rek-
tora Uniwersytetu odbyto sie uroczyste posiedzenie,
poswiecone odkryciu sztucznej promieniotwoérczosci.
Przemawiali Swiatowej stawy uczeni:Amaldi, Per-
rin, Skobietcyn i Urey. Posiedzenie to stano-
wito tylko jeden z elementéw sktadowych wielkiego
konkresu miedzynarodowego, zwotanego do Paryza pod

auspicjami UNESCO, Miedzynarodowej Unii Fizyki
Czystej i Stosowanej oraz Francuskiego Towarzystwa
Fizycznego. W kongresie tym, poswieconym réznorakim
zagadnieniom fizyki jadrowej, udziat wzieto okoto
900 uczonych z réznych krajéw, dajagc dowod, ze wspdit-
czesna nauka, do ktorej tak wielki wktad wniosty dwa
pokolenia ,,dynastii” Curie, stuzy catej ludzkosci.

Br. Kuchowicz

Niemiecka publikacja o zagadnieniach ochrony przyrody w Polsce

Wysoce zastuzone dla ochrony przyrody w Niemiec-
kiej Republice Federalnej towarzystwo Naturschutz-
park zwrécito sie do prof. dr W. Goetla =z prosha
0 napisanie studium o stanie ochrony przyrody w Pol-
sce. Prof. W. Goetel opracowat takie obszerniejsze stu-
dium, w ktérym podatl wiadomosci o rozwoju ochrony
przyrody w Polsce w czasie przed pierwszga wojng Swia-
towa, w czasie miedzy obu wojnami $wiatowymi oraz
po drugiej wojnie Swiatowej *. Praca objeta zagadnie-
nia badan naukowych bedacych podstawg akcji ochro-
ny przyrody w Polsce, podstaw prawnych organizacji
urzedowej i spotecznej, osiagniecia w tworzeniu par-
kéw narodowych, rezerwatéw i pomnikéw przyrody,
ochrony roslin i zwierzat, zagadnienia nauczania, pro-
pagandy i turystyki. Szczeg6lng uwage zwrécono przy

tym na ochrone zasobdéw przyrody i zabezpieczenie
trwatosci ich uzytkowania, a nadto na zagadnienia
miedzynarodowej wspotpracy oraz role naukowcéw
polskich w tych zakresach.

Towarzystwo Naturschutzpark opublikowato prace
prof. W. Goetla i rozestato ja do innych instytucji
i pracownikéw ochrony przyrody w wielu krajach,
przyczyniajgc sie w ten sposéb do zapoznania opinii
Swiatowej z osiggnieciami polskimi w zakresie ochrony
przyrody i jej zasobow.

Z. M.

1W. Goetel: Naturschutz Polen.

Hamburg 1964.
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Bydgoszcz — PI. Weyssenhoffa 11

Gdansk-Wrzeszcz — Al. Zwyciestwa 42, Z-d Biologii A.M.

Katowice — ul. Jagiellonska 28

Krakow — ul. Podwale 1

Lublin — ul. Akademicka 12

t 6dz — Park Sienkiewicza

Olsztyn-KortowO — Wyzsza Szkota Rolnicza,Zakt.Chemii Og. blok 39
Poznan — Stary Rynek 78/79, p.12, PatacDziatynskich
Putawy — Osada Patacowa

Szczecin — Al. Powstancéw 72, Zaktad Medycyny Sadowej
Torun — ul. Sienkiewicza 30/32

Warszawa — Patac Kultury i Nauki pietro 19, pok. 1916

W roctaw — ul. Cybulskiego 30, I p.
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