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BOLESEAWA STARMACHOWA (Krakow)

PASOZYTOWANIE GRZYBOW NA ROSLINACH

Grzyby jako rosliny cudzozywne czerpig po-
karm z materii organicznej; jesli zyja kosztem
zywych organizméw nosza nazwe pasozytow.
Grzyby pasozytujg zaréwno na roslinach jak
i zwierzetach, znacznie jednak czesciej na rosli-
nach. Roélina wiec czy zwierze jest ich zywicie-
lem i zarazem ich S$rodowiskiem zycia ze-
wnetrznym. W drodze ewolucji wytworzyty sie
bardzo $ciste zwigzki pomiedzy gatunkami paso-
zytujgcymi a ich zywicielami: pasozytnicze
grzyby wyspecjalizowaly sie do zycia na okre-
Slonych organizmach zywicielskich i wytwo-
rzyty specyficzne sposoby zakazania i opano-
wywania ich ciata.

Roslina wykorzystywana przez pasozyta cho-
ruje. Choroby wywotane przez pasozytujgce
grzyby noszg nazwe mikoz. Cykl zyciowy grzyba

wigze sie $cisle z zyciem rosliny zywicielskiej:

zywiciel choruje, czesto nawet w koncu ob-
umiera, ale jego $mier¢ nastepuje dopiero wow-
czas, gdy cykl zyciowy grzyba dobiega korica,
gdy grzyb juz owocuje i rozsiewa swoje zarod-
niki.

Cykl zyciowy grzyba pasozytniczego mozna
podzieli¢ na 3 okresy: I. okres jest okresem in-
fekcyjnym, zaczyna sie kietkowaniem zarodnika
pasozytniczego grzyba, a konczy sie osadzeniem
grzybni w tkankach zywiciela.

Il. okres jest okresem inkubacyjnym, zaczyna
sie infekcjg, a konczy zapoczatkowaniem wy-
twarzania owocnikéw grzyba. Ro$lina zywiciel-
ska w tym okresie juz choruje, ale choroba jest
jeszcze utajona.

I11. okres jest okresem fruktyfikacyjnym —
owocowania i rozsiewania, obejmuje okres od

2ft ob

rozpoczecia infekcji az do rozmnazania i rozsia-
nia sie pasozyta. Roslina zywicielska w tym
okresie juz wyraznie choruje i czesto obumiera.

Wymienione okresy zwykle nastepujg po so-
bie. Zdarza sie jednak, ze okres owocowania
jest przyspieszony: nim wystapia objawy cho-
robowe na roélinie zywicielskiej, grzyb juz owo-
cuje. Tak jest np. u maczniaka rzekomego ka-
pusty (Peronospora brassicae Gm.), ktory two-
rzy trzonki konidialne na spodniej stronie li-
Sciem kapusty, pokrywajgc je szarym nalotem,
cho¢ objawdw chorobowych na siewce jeszcze
nie widaé. Czasem na odwrét, okres inkubacyjny
sie przedituza (jest wiec opoOzniony), jak to jest
np. u rdzy zbozowych (Puccinia sp.j: wystepuja
najpierw plamy na lisciach, poczatkowo chloro-
tyczne, potem z6ite, a dopiero po 1—2 dniach
nastepuje pekanie uredinidéw i wysypywanie
uredospor.

Pasozytnicze grzyby infekujg rosliny zywi-
cielskie w najrozmaitszy sposob: czy to wprost
przez nienaruszong skdrke lisci czy korzeni, czy
tez przez kietki, paczki, przetchlinki, szparki,
znamiona lub przez rany. Najciekawszym wy-
padkiem jest atakowanie zywiciela przez niena-
ruszong skoérke lisciowa.

Zarodnik grzyba wymaga do kietkowania od-
powiedniej temperatury i wilgotnosci. Wiek-
szos¢ grzybow na ogét najlepiej kietkuje w kro-
pli wody, totez najlepszym S$rodowiskiem do
kietkowania zarodnikéw jest kropla wody de-
szczu czy rosy utrzymujaca sie na nabtonku dol-
nej strony liscia przez kilka godzin. Kropla
wody przez te kilka godzin zmienia si¢ bowiem
chemicznie. Pod wptywem transpiracji osadzajg
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sie na nabtonku rosliny sole, gtdwnie weglany
potasu i wapnia wyniesione z wnetrza rosliny
pradem transpiracyjnym wody. Sole te cze-
Sciowo rozpuszczaja sie w wodzie i zmieniajg
jej odczyn tak, ze juz obecnie kropla wody de-
szczowej reaguje stabo alkalicznie (pH 7,2—7,8).
Z lisci dyfunduja tez w minimalnej ilosci zwigz-
ki fosforowe i substancje wzrostowe, totez
im diuzej kropla pozostaje na lisciu, tym lepszg
stanowi pozywke dla kietkujacego zarodnika
grzyba. Nawet i gazowe substancje wydzielane
przez liscie (np. liscie jabtoni wydzielajg etylen),
pobudzajg wzrost grzyba. Roslina wiec sama
stwarza sprzyjajagce warunki swymi wydzieli-
nami do kietkowania zarodnikdw.

Substancje znajdujgce sie w kropli wody nie
tylko pobudzajg do rozwoju zarodniki pasozyt-
niczego grzyba, ale jeszcze dziatajg na strzepki
chemotropicznie; poniewaz strzepki majg przy
tym fototropizm ujemny, dzieki temu nie bia-
dzg w kropli wody, ale skierowywujg sie
w strone wnetrza rosliny.

Gdy strzepka zetknie sie z nabtonkiem pecz-
nieje i w ciggu 2—4 godzin tworzy przylge —
appressorium, ktérej Sciana $luzowacieje i tak
mocno przykleja grzyba do nabtonka rosliny, ze
nawet ulewny deszcz nie moze jej juz sptukac.
Nastepnie zaczyna sie wnikanie pasozyta do
tkanki zywiciela. Jesli zakazenie odbywa sie na
lisciu, grzyb musi przejsé przez dwie warstwy:
nabtonek i zewnetrzng $ciane komdrek skorki.
Nabtonek na lisciach jest gruby, ma zwykle
0,5—1 (i grubosci, sktada sie z kutyny nieprze-
puszczalnej dla ptynow. Wiekszos¢ grzybow nie
potrafi kutyny ani rozpusci¢ enzymami, ani
ostabi¢ toksynami, ani tez nie potrafi nabtonka
rozmiekczy¢ czy spowodowal napecznienia.
Przebija go wiec mechanicznie: przyklejona do
nabtonka strzepka tworzy boczne odgatezienie
tzw. przylge infekcyjng pod postacig ostro za-
konczonego wyrostka, ktéry pod duzym cisnie-
niem dochodzgcym do 7 atmosfer, przewierca
kutikule. Dlatego tez im nabtonek grubszy, tym
infekcja trudniejsza i nie zawsze si¢ udaje. Po
przewierceniu nablonka strzepka natrafia na
drugg przeszkode, a mianowicie na zewnetrzng
Sciane komorki skorki. Celulozowe btony komo-
rek majg zwykle okoto 1 ia grubosci, ale scianki
zewnetrzne komorek skdrki sa grubsze, moga
dochodzi¢ do 4 n grubosci. Grzyb tutaj radzi
sobie inaczej: pod wplywem jego wydzielin
Sciany zewnetrzne komorek epidermy peczniejag
i przybierajg strukture blaszkowata, za$ grzyb
w tej napecznialej partii Scianki tworzy przy
pomocy enzymow kanalik, przez ktéry wnika
do wnetrza komorki. Przy przejsciu przez kuti-
kule i S$cianke celulozowg grzyb jest bardzo
cienki, ale juz po przejsciu przez kanalik odzy-
skuje swg poprzednig szeroko$¢. Strzepka prze-
nika dalej w gtebsze partie komérek zawsze
przebijajac sie ostrym zakonczeniem i wagskim
kanalikiem poprzez Scianki, a rozszerzajac sie
w samych komorkach. Przy przewiercaniu sie
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poprzez S$cianki celulozowe komérek najpraw-
dopodobniej pomaga réwniez sita mechaniczna
strzepek, poniewaz przeciskanie odbywa sie
bardzo szybko (obserwowano np., ze strzepka
grzyba Pytium de Baryanum przewierca Scianke
celulozowg w ciagu 5 minut). Grzyb wiec do-
staje sie do komdrek skérki uzywajac dwu spo-
sobow: mechanicznego (przejscie przez nabto-
nego) i chemicznego, wspomaganego mecha-
nicznym (przejscie btony celulozowej). Strzepki
grzyba moga tez przeciskac sie pomiedzy komor-
kami epidermy poprzez blaszki $rodkowe i do-
piero stagd atakowac ssawkami komorki zywi-
ciela.

Grzyb przebijajacy sie przez Sciany komarki
powoduje zaktdcenie w nich réwnowagi fizjolo-
gicznej. Plazma zmienia strukture, staje sie gru-
boziarnista (tatwiej barwi sie przyzyciowymi za-
sadowymi barwikami), zmniejsza sie tez jej
zdolno$¢ do plazmolizowania. Czasem w poblizu
strzepki plazma zaczyna gestnie¢ i Scinac sie
w brytki otaczajgc grzyba jak gdyby pochwa,
ktérg wnet uzupetniajg wkiadki z hemicelulozy
i celulozy. Czasami uda sie roslinie w ten sposob
zahamowa¢ wnikanie strzepek grzyba. Jadro ko-
morkowe (w niektérych wypadkach), zostaje
przyciggane przez rane (traumatotaksja), kia-
dzie sie nastrzepce infekcyjnej, rozptaszcza i na-
brzmiewa, jaderko woéwczas prawie podwojnie
sie powieksza. Nie tylko jgdra zaatakowanych
komorek ulegajg bodzcowi traumatotropiczne-
mu, ale takze jadra oddalonych komdrek mniej
wiecej do 20 warstw (komorek). W kilka dni po-
zniej (obserwowano to na lisciach pszenicy za-
kazonych przez Puccinia graminis Pers.) jadro
zaatakowanej bezposrednio komorki traci swa
siatke chromatynowa, zapada sie, a 14 dnia od
wnikniecia strzepki staje sie homogeniczng
masg, barwigcg sie rGwnomiernie. Plastydy row-
niez kurcza sie i rozpadaja.

Gdy grzyb przezwyciezy opor komorek zywi-
ciela, jego strzepki tworzg palczaste wyrostki
czyli ssawki do wnetrza komorek: one to pobie-
rajg pokarm z komorek gospodarza. Obrona ro-
sliny zywicielskiej zostata zlamana, pasozyt
ustalit sie we wnetrzu jego ciata.

Przez nienaruszong skorke czy egzoderme
wnika do korzeni opienka miodowa (Armillaria
mellea Vahl., Quel.). Nie jest to jedyna droga
zakazania zywiciela, bo ten grozny pasozyt
drzew lisciastych i szpilkowych rownie dobrze
infekuje korzenie i szyjki korzeniowe poprzez
rany. Jesli jednak ran nie ma, rizomorfy przy-
klejajg sie przy pomocy S$luzu wydzielanego
przez $ciany strzepek wyrastajacych ze szczyto-
wej partii rizomorfy, po czym wrastajg masowo
do zewnetrznych warstw kory pierwotnej prze-
bijajac sie przez nacisk mechaniczny. Jest to
wiec infekcja nie przez pojedyncze strzepki, ale
przez masowy atak sznurow grzybowych. Gdy
grzyb przejdzie do migkiszu korowego, pod
wptywem wydzielanych przez rizomorfe toksyn,
komorki zywiciela ulegaja plazmolizie, nastep-
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nie obumierajg i wypetniajg sie gumg. Grzyb
wowczas tworzy odgatezienia 3-go rzedu, ktore
posuwajg sie poprzez komdrki zabitej kory
i miazgi wywotujgc szybkie zniszczenie drzewa.

Ryc. 1 Przebieg zakazenia komdrek skorki liscia ko-

niczyny spowodowanego przez grzyb Erysiphe poly-

goni DC a) kietkowanie strzepki, b) drazenie strzepki

infekcyjnej, c) komérka opanowana przez strzepki
grzyba

tatwa droga wejsciowa sa kietki siewek. Za-
kazona siewka wyrasta w pozornie zdrowg ro-
$ling, ktora bezobjawowo nosi w sobie pasozyt-
niczego grzyba. Dopiero po dtuzszym czasie, cze-
sto az w czasie kwitnienia, a wiec po catych mie-
sigcach, wybucha choroba w catkiem innym
miejscu, np. w kwiatach. Tak np. zakaza kiefki
pszenicy $nie¢ cuchnaca (Tilletia tritici Bjerk.
Wint.), ktéra przedostaje sie przez koleoptyl
(pochewke kietkowg), a zakazenie objawia sie
dopiero zniszczeniem zarodka i bielma w nasie-
niu, w miejsce ktérych pod nietknieta tupinka
znajduje sie czarna masa zarodnikdéw cuchna-
cych $ledziem. Jesli zakazona roslinka psze-
nicy rozwija sie szybko, wtedy stozek wzro-
stu wyprzedza wzrost grzyba, ktdry pozostaje
w zdzbtach i lisciach, nie owocuje, a wiec nie
mozna jego obecnosci wysledzic.

Ryc. 2. Euphorbia cyparissias L. na lewo ped zdrowy,
na prawo ped zakazony przez Uromyces pisi Pers
(Wint.)
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Podobnie odbywa sie zakazenie gtownig pyl-
nikéw gozdzikowatych (Ustilago violacea Pers.,
Fckl. — zbiorowy gatunek). Grzyb réwniez do-
staje sie do zywiciela przez kietek, gtownia ta
moze jednak rowniez zakaza¢ miode paczki
i tkanki. Ujawnia sie dopiero w kwiatach ni-
szczgc preciki, gdzie w miejsce pytku rozwijajg
sie chlamydospory, ktére wydostajg sie przez
pekniecie nie uszkodzonej $ciany pylnikow. Po-
niewaz grzybnia ta zimuje w kigczach, grzyb
niszczy corocznie preciki rosliny.

Infekcja moze sie tez odbywac przez paczki,
jak to np. ma miejsce u rdzy grochu (Uromyces
pisi Pers., Wint.). Grzyb wnika do rozwijajgcych
sie paczkow wilczomlecza (Euphorbia sp.) i roz-
rasta sie w pedach wyrastajgcych z nich. Pedy

Ryc. 3. A) usadowienie sie i kietkowanie zarodnikéw

grzyba przy otworze szparkowym. B) wnikanie strzepki

kietkowej grzyba Puccinia coronata Cda. do otworu

szparkowego Avena sativa L. a) resztka strzepki kiet-

kowej, b) reszta przylgi, c) oprézniony pecherzyk pod-

szparkowy, d), e) strzepki infekcyjne wnikajgce do
miekiszu

zakazone grzybem wydtuzajg sie znacznie, nie-
rozgaleziaja, nabierajg zoOttawego zabarwienia
i nie wytwarzajg kwiatow, liscie majg szersze
i krotsze od roslin zdrowych. Na lisciach grzyb
wytwarza zarodniki i stodkg wydzieling pach-
ngcg miodem.

Rak ziemniaczany (Synchytrium endobioti-
cum Schilb., Pers.) wnika podobnie do bulw
ziemniaczanych przez tzw. oczka lub tez przez
ich bezposrednie otoczenie. Oczka rozwijajg sie
w rakowate naro$la. Grzyb wprawdzie moze
rowniez infekowa¢ i czeSci nadziemne, a wiec
moze wnikaé¢ do todyg czy lisci, ale na nich nie
wytwarza rakowatych narodli. Te tworzy tylko
wtedy, gdy wnika przez oczka bulw.

Grzyb zakaza¢ moze zywiciela réwniez przez
szparki i przetchlinki. Szparki sg wprawdzie
bardzo liczne, ale i bardzo mate, majg one okoto
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Ryc. 4. Czarcia miotta na jodle wywotana przez Me-
lampsorella caryophyllacearum (,Lk) Schroet

10 mdtugosci i w stanie otwartym 0,5—6 msze-
rokosci, dlatego tez mechanicznie zatrzymujg
wiele zarodnikéw grzybow. Im szerzej otwarta
szparka tym oczywiscie infekcja tatwiejsza* ale
poniewaz szparki nigdy nie sa szczelnie za-
mknigte, nawet zamkniecie szparki nie stanowi
przeszkody. Przez szparki zakazaja rosliny ure-
dospory rdzy. Np. u rdzy korowej Puccinia co-
ronata Cda strzepki po wykietkowaniu petzajg
po powierzchni liscia, wreszcie gdy dojdg do
szparki w szczytowej czeSci strzepki skupia sie
plazma rozszerzajgc jg w przylge. Jadro strzep-
ki dzieli sie, tak ze w przyldze znajduje sie
zwykle 4 lub wiecej jader. W nastepnym sta-
dium strzepka przenika pomiedzy komorki
szparkowe do jamy podszparkowej i tam na-
brzmiewa w pecherzyk, ktory skutkiem dal-
szych podziatbw jadra zawiera juz 8 jader.
Z niego wyrastajg promienisto we wszystkich
kierunkach odgatezienia, ktore sg witasciwymi
strzepkami infekcyjnymi. Zupetnie podobnie za-
kaza szpilki sosny osutka sosnowa Lophoder-
mium pinastri Schrad. Chev.; jej strzepki nie
potrafig przebi¢ grubego nabtonka szpilki.

Wydaje sie, ze silniejsze strzepki zakazajg
przez nienaruszony nabtonek, stabsze natomiast
przez szparke. Np. u wiekszosci rdzy strzepki
uredospor szukajg szparek, podczas gdy strzepki
wyroste z teleutospor doskonale sobie radzg
przebijajac nabtonek.

Przez przetchlinki wnika do bulw ziemnia-
czanych parch prdszysty Spongospora subterra-
nea Wallr. Johns. Grzyb ten nie ma zdolnosci
przebijania tkanki korkowej.

Dla niektérych grzybow dogodng drogg wej-
Scia w ciato zywiciela sg znamiona stupka. Zna-
miona, dzieki swym wydzielinom i budowie
sprzyjajg kietkowaniu i przenikaniu strzepek.
Grzybem, ktory w ten spos6b zakaza rosline
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jest np. butawinka czerwona (Claviceps purpu-
rea Fr. Tul.), ktérej przetrwalniki znane sg pod
nazwag sporyszu.

Czestg drogg infekcji sg rany. Mogg one cza-
sem by¢ tak mate, ze trudno je nawet zauwazy¢.
Np. przy Scince drzewa powstajg otarcia na ko-
rze drzew zdrowych przez spadajace powalone
pnie, albo np. wygrabianie $ciotki leSnej powo-
duje otarcia na korzeniach, ktore sa juz dogodng
bramg wejsciowg dla pasozytniczych hub. Takze
i grad czy Zerowanie zwierzgt moze spowodo-
waé¢ rany, przez ktdre wnikajg pasozytnicze
grzyby.

Niektdre grzyby — najbardziej niebezpiecz-
ne — wykorzystujg wszystkie mozliwosci. Do
nich nalezy zaraza ziemniaczana (Phytophthora
infestans Mont de By), ktéra moze zakaza¢ zy-
wiciela zaréwno przez szparki jak i przez nabto-
nek, do bulw za$ dostaje sie tak przez prze-

Ryc. 5 Armillaria mellea (Vahl) Quel. a) Rizomorfy

na powierzchni drewna, b) Owocniki

tchlinki jak i przez rany. Podobnie Nectria cin-
nabarind Fr. Tode wywotlujgca czerwong gru-
zetkowatos$¢ drzew i krzewdw, przenika przez
nabtonek jesli jest cienki, jak tez i przez prze-
tchlinki i rany.

1. etap cyklu rozwojowego grzyba to inku-
bacja, w czasie ktorej pasozytniczy grzyb roz-
rasta sie w ciele zywiciela. Jesli opanowanie mu
sie uda, roslina zywicielska zaczyna chorowac.
| tutaj mozna wyrdézni¢ 3 grupy grzybdéw paso-
zytniczych:

1) Do pierwszej grupy nalezg najgrozniejsze
pasozyty, takie, ktore bezposrednio, tzn. bez
uprzedniego uszkodzenia przy pomocy toksyn —
mogg zaatakowaé komorki zywiciela i zywic sie
wprost jego zywa protoplazmag. Przyktadem jest
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zaraza ziemniaczana Phytophthora infestans
Mont., de By. Grzyb ten po wniknieciu do ko-
morek zywiciela przebija wewnetrzng Sciane ko-
morki skdrki, dostaje sie do blaszki srodkowej

Ryc. 6.
z przetrwalnikami.

Claviceps purpurea (Fr) Tul. a) Kilos zyta
b) Porazona zalgznia zyta

i stamtagd wytwarza strzepki wnikajace do sa-
siadujacych komérek.

2) Do drugiej grupy naleza te grzyby, ktore
najpierw odzywiajg sie zawartosciag komorek
uszkodzonych przy zranieniu, czy tez obumar-
tych. Zaczynajg wiec od trybu zycia saprofy-
tycznego, a dopiero gdy sie rozrosng i wzmoc-
nig, atakuja zywe komorki swego gospodarza.
Do tej grupy nalezg pasozyty ranowe np. grzyb,
ktory wywotuje bialg zgnilizne winogron Co-
niella diplodiella Speg., Petr. et Syd.; pojawia
sie on przewaznie po gradobiciu, tak ze go na-
wet nazywajg champignon de la grele.

3) Trzecia grupa obejmuje grzyby, ktére naj-
pierw zabijajg toksynami komorki zywiciela,
a potem przez caly swoéj cykl rozwojowy az do
rozrodu odzywiajg sie martwymi tkankami,
a wiec saprofitycznie, niszczac stale przy po-
mocy toksyn i enzymoéw zywe komorki swego
zywiciela. Sg to wiec witasciwie saprofity, ktdre
tworza wewnatrz zywego gospodarza wyspy
martwej tkanki, z ktérej atakujg zdrowe tkanki
sgsiednie. Poniewaz nigdy nie tworzg zarodni-
kow na zywych czesciach rosliny, tylko na mar-
twych, uwaza sie je niejednokrotnie nie za pa-
sozyty, ale za saprofity. Pospolicie znany grzyb
Nectria sp. wywotujacy czerwong gruzetkowa-
tos¢ drzew i krzewodw, nalezy tutaj zaliczy¢.
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Miedzy tymi zasadniczymi trzema grupami
istniejg oczywiscie przejscia, ktére w wielu wy-
padkach zaleza od odpornosci zywicieli. Nawet
ten sam grzyb moze sie inaczej zachowywac
w zywicielu odpornym i nieodpornym. W tym
okresie inkubacji grzyb rozprzestrzenia sie
w ciele rosliny zywicielskiej czy to srédkomor-
kowo czy miedzykomoérkowo rozpuszczajac bla-
szki srodkowe, u niektorych wedréwka odbywa
sie w szerokich naczyniach drewna wiosennego.
Najczesciej grzyby wedrujg do okres$lonych tka-
nek i tak np. rdze lokujg sie w tkankach asymi-
lujacych, omijajgc tkanki zdrewniate, maczniaki
wiasciwe (Erysiphaceae) w komorkach skorki
lisci i todyg, huby w drewnie pni i to jedne
z nich w bieli, a inne w twardzieli. Jeszcze inne
grzyby umiejscowiajg sie w okreslonych narza-
dach zywiciela: tak np. butawinka czerwona
(Claviceps purpurea Fr., Tul.)) w stupku traw,

Ryc. 7. Exobasidium vacinii (Fuckl) Wor. Porazona

gatagzka Vaccinium vitis idaea L. (brusznicy)

gtownia precikow (Ustilago violacea Pers.,
Fckl.) — w precikach roslin z rodziny gozdziko-
watych. Grzyb, ktory nie zdota dotrze¢ do od-
powiadajacego sobie organu, nie wytwarza picio-
wej, tzn. gtéwnej formy owocowania.

Gdy grzyb rozro$nie sie w swym zywicielu
i zajmie odpowiadajgce swym potrzebom tkanki
czy narzady, zaczyna sie trzeci (I11) okres w jego
zyciu: okres rozrodu czyli fruktyfikacji; okres
ten wiaze sie z jawnym wystgpieniem choroby.
Grzyb zamkniety dotgd we wnetrzu, wystepuje
na zewnatrz i zaczyna sie rozsiewaé. Zywiciel
natomiast choruje: wzmaga sie oddychanie, pod-
nosi temperatura, nastepujg zaburzenia w go-
spodarce weglowodanowej, biatkowej, wodnej
i mineralnej, wytwarzaja sie patologiczne bar-
wiki, wydzielajg sie gumy, zywice. Wokdt za-
kazonych tkanek gromadzg sie asymilaty odcia-
gane z tkanek zdrowych. One to podtrzymujg
wzmozong gospodarke energetyczng, w koncu
zostajg zuzyte przez pasozytniczego grzyba pod-
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czas wyksztatcania jego owocowania. Gdy grzyb
rozsieje juz swoje zarodniki i ognisko choroby
wygasnie, substancje te nigdy juz nie wracajag
do zdrowych czesci zywiciela, zostaja wiec zmar-
nowane.

Morfologicznie chore rosliny roznie sie za-
chowujg, czasem Kkartowaciejg lub tez wrecz
przeciwnie wybijaja sie wzrostem nad zdrowe,
tworzg sie na nich narosle, rozwijajg sie zmar-
niate narzady rozrodcze pobudzone obecnoscig

Ryc. 8. Ustilago zeae (Beckm) Ung. Owocostan kuku-
rydzy porazony glownig

pasozyta do petnego rozwoju itd. W naroslach
czy to np. na lisciach brusznicy wywotanych
przez grzyb Exobasidium vaccini Fuckl, Wor.,
czy to w guzach na kolbach kukurydzy wywo-
tanych przez grzyba gtownie kukurydzy Usti-
lago zeae (Beckm) Ung. znajduje sie znacznie
wiecej wody w pordéwnaniu z tkankami zdro-
wymi. Naros$le tworzg sie przez przerost komo-
rek lub grup komoérek, ktére nieraz organizuja
sie jakby w osobny narzad o wiasnych wigzkach
przewodzacych (np. raki). W naro$lach naste-
puja zaburzenia skutkiem za duzej ilosci sub-
stancji wzrostowych. Jesli bodziec dziata na cale
paczki wyrastajg czarcie miotly; paczek taki
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wytrgcony ze swej réwnowagi staje sie jakby
obcy organizmowi i nie umie juz z nim wspot-
zy¢. Pedy czarcich miotet kierujg sie wprost
w gore, a nie Scielg sie horyzontalnie jak u pe-
dow zdrowych, nawet liscie uktadajg sie na nich
inaczej. Nastepuje tez rozchwianie periodycz-

Ryc. 9. Nectria cinnabarina (Fr) Tode wywotujgca
czerwong gruzetkowato$¢ na suchej gatezi drzewa

nego rytmu zyciowego, paczki te pedzg wcze-
$niej niz pedy zdrowe, nie maja nigdy ustalo-
nego spoczynku zimowego i dlatego czesto w zi-
mie marzng. Pod wplywem grzyba niektére or-
gany zmieniajg swoj charakter: np. u roslin
z rodziny krzyzowych (Crucijerae) pod wpty-
wem Albugo candida (Pers) Ktze. zazieleniajg
sie preciki i ptatki. W kwiatach zenskich Melan-
dryum album Mili, Garcke porazonych przez
gtownie precikow rozwijajg sie preciki, w Kkt6-
rych grzyb rozwija swe chlamydospory. Zalgz-
nia za$ cho¢ zdrowa, nie jest zdolna do wytwo-
rzenia nasion. Grzyb narzuca wiec zywicielowi
rozwoj tych organéw, w ktérych sam sie roz-
wija.

Stymulujace dziatanie pasozyta trwa zwykle
az do szczytowego punktu choroby: wtedy zo-
staje juz tak daleko posuniete uszkodzenie tka-
nek zywiciela, ze zwykle konczy sie to jego
$miercig. Rosliny rzadko kiedy wracajg do zdro-
wia, dlatego tez mikoz sie nie leczy (jesli cho-
dzi o rosliny uprawne), ale sie przed nimi chro-
ni. Totez stusznie nauke o zwalczaniu chorob
roslin nazwano ,,ochrong roslin”

MIECZYSLAW SUBOTOWICZ (Lublin)

DOTYCHCZASOWE WYNIKI
SZTUCZNYCH SATELITOW

Podsumujemy kréotko dotychczasowe wyniki i wy-
mienimy zagadnienia, jakie majg byé badane lub roz-
wigzane za pomoca sztucznych satelitow oraz rakiet
kosmicznych. Ta problematyka stanowi kontynuacje
rozpoczetych przed paroma laty badain nowg metoda

BADAN NAUKOWYCH ZA POMOCE

I RAKIET KOSMICZNYCH

sondowania atmosfery i przestrzeni kosmicznej za
pomoca rakietowych sond atmosferycznych, sztucznych
satelitow Ziemi oraz rakiet kosmicznych.

1) Badania atmosfery Ziemi — bilans
cieplny atmosfery, obserwacje meteorologiczne i czyn-
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niki ksztattujgce klimat na Ziemi, czynniki okresla-
jace stan gornej atmosfery, struktura, sktad, dynamika
oraz cyrkulacja atmosfery, wiatry w jej gérnych par-
tiach, wptyw zewnetrznego pasma czastek natadowa-
nych na bilans energetyczny atmosfery; badanie me-
tod zamiany energii stonecznej na energie elektryczna.

2) Badanie jonosfery — struktura, sktfad
i funkcja jonosfery, jej przepuszczalno$¢ oraz wspot-
dziatanie z promieniowaniem elektromagnetycznym
i korpuskularnym dochodzacym z zewnatrz, pole ma-
gnetyczne Ziemi a aktywno$¢ Stonca, pasma okoto-
ziemskie czastek natadowanych.

3) Badanie promieniowania kosmicz-
nego — jego sktadu, widma masowego, tadunkowego
i energetycznego oraz rozmieszczenia przestrzennego
i pochodzenia, skutki biologiczne promieniowan joni-
zujacych w przestrzeni kosmicznej.

4) Badanie po6l elektrycznych i magne-
tycznych w przestrzeni kosmicznej —
plazma, jej gesto$¢ i dynamika w przestrzeni miedzy-
planetarnej i miedzygwiezdnej tacznie z precyzyjnym
pomiarem pola magnetycznego, zagadnienie trans-
misji sygnatéw elektromagnetycznych w Uktadzie
Stonecznym, wykrycie zwigzku miedzy polami ma-
gnetycznymi planet, Ksiezyca i gwiazd a teorig prad-
nicy m-h-d, obecnos$cia pradéw czastek natadowanych
dokota tych planet oraz aktywnos$cig Stonca, préba
wykrycia pasm czastek natadowanych dokota Storca.

5 Badanie p6l grawitacyjnych w Ukta-
dzie Stonecznym — dynamiki i ewolucji Uktadu
Stonecznego, struktury wewnetrznej planet i Ksiezyca,
zbadanie podstaw i konsekwencji ogdélnej i specjal-
nej teorii wzglednosci (ré6wno$¢ masy bezwtadnej
i grawitacyjnej, predko$¢ rozchodzenia sie S$wiatta,
sprawdzenie kilku efektéw grawitacyjnych Einsteina),
badanie fal grawitacyjnych, préba stwierdzenia zmia-
ny przyciggania grawitacyjnego wraz z ewentualnym
rozszerzaniem sie Wszechs$wiata.

6) Badania astronomiczne — badanie me-
teorow, atmosfer, powierzchni i budowy planet, pro-
mieniowania korony i chromosfery Stofica i gwiazd we
wszystkich obszarach widma, badanie asocjacji gwiaz-
dowych i ewolucji Galaktyki, badanie skitadu i dy-
namiki gazéw oraz pytéw miedzygwiezdnych oraz ich
zwigzku z magnetohydrodynamika, sprawdzenie sze-
regu teorii kosmogonicznych oraz procesu tworzenia
sie aktualnego rozktadu pierwiastkow we Wszech-
Swiecie.

7) Analiza catoksztattu
medycyny kosmicznej w
kosmicznym czlowieka *

problematyki
zwigzku z lotem

Badanie atmosfery Ziemi

Badanie gestosci atmosfery przy pomocy rakiet
i sztucznych satelitéw Ziemi wykazuje szczegbélnie
duzy rozrzut danych na wysokosci miedzy 100 a 200
km. Ten rozrzut uwarunkowany jest szeroko$ciowymi,
sezonowymi i dobowymi zmianami natezenia promie-
niowania stonecznego oraz — biedami pomiaréw. Na

* Problematyce tej posSwiecit we ,WszechSwiecie”
dwa artykuty prof. J. Kaulbersz (zesz. 2 i 3/1960).
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przyktad gesto$¢ atmosfery na wysokosSci 200 km
i szerokos$ci 59° jest 4,8 razy wieksza niz na szeroko-
$ci 33°. Na tej samej szerokos$ci i wysoko$ci zmierzona
gesto$¢ atmosfery w letni dziedA r6zni sie dziesiecio-
krotnie od gesto$ci zmierzonej w zimowg noc. Istnieje
kilka modeli atmosfery, opartych na nieco réznych
przestankach teoretycznych. Podano tu wyniki wyso-
kosSciowego rozktadu gesto$ci atmosfery wedtug jed-
nego z takich modeli (Kallmann, 1959), najlepiej
uzasadnione danymi pomiarowymi, jakimi dzi$ dyspo-
nujemy. Obecnie przypuszcza sig, ze wyznaczona z po-
miaréw gesto$ci atmosfery kinetyczna temperatura ga-
z6w atmosfery na wysokosci 800 km nie jest nizsza
od 2000° K ale nie wyzsza od 5000° K. Ta niepewnos$¢
wynika przede wszystkim z nieznajomosci S$redniej
masy czasteczkowej gazéw atmosfery; nie wiadomo
bowiem, w jakim stopniu czasteczki azotu sg zdyso-
cjowane.

Wys. Gestosc Wys.  Gestosé Wys.  Gestos¢
km g/cm3 km g/cm3 km g/cm3
90 3,994.10“ “ 250 1,47.10- 600 6,68.10-“
100 6,993.10"10 300 4,84.10-14 650 3,71.10-“
120 6,339.10-" 350 1,90.10-14 700 2,04.10-“
140 1,237.10-" 400 8,75.10-“ 750 1,15.10-*
160 3,240.10-* 450 4,35.10-“ 800 6,63.10-”
180 1,208.10-“ 500 2,28.10-“
200 5,966.10-“ 550 1,21.10"“

Il Sputnik transportowat na poktadzie spektro-
metr masowy na czestosSci radiowe, zdolny do pomiaru
mas atoméw od 6 do 50 jednostek masowych. Do wy-
sokosci 200 km wykrywano atomy tlenu oraz zjoriizo-
wane czasteczki azotu, oraz tlenku azotu. Jony czaste-
czek azotu wystepujg do wysokosci 250 km. Powyzej
250 km wystepuja tylko atomowe jony tlenu i azotu,
dominujg jednak jony tlenu. Ogdlnie — gdrna atmo-
sfera powyzej 250 km ma strukture atomowa.

Analiza promieniowania ultrafioleto-
wego (UV) i rentgenowskie go (X)
Z badan promieniowania ultrafioletowego (UV)

i rentgenowskiego (X) Stofnca wynika, ze w tym obsza-
rze widmowym transportowana jest zaledwie jedna stu-
tysieczna (10—5) cze$¢ catkowitej energii promieniowa-
nia Stonca. Ponizej dtugosci fali 1500 A ciggta skta-
dowa widma UV Stofica jest bardzo staba, pojawiaja
sie natomiast linie widmowe UV, ktérych sfotografo-
wano (1959 r.) ponad 100. Najsilniejszg w og6le linia
promieniowania Stonca jest wystepujgca w UV linia
wodoru «-Lymana (1215,6 A). Fotografia Stonca w mo-
nochromatycznym promieniowaniu «-Lymana potwier-
dza, ze jest ono wysytane z plam na powierzchni
Stonca. Drugg co do ilosci transportowanej w UV ener-
gii jest linia pojedynczo zjonizowanego He (304 A). Pro-
mieniowanie X mierzono za pomocg licznikéw fotono-
wych i komér jonizacyjnych, przy czym maksimum
promieniowania lezy w obszarze 50 A. Rozkiad spek-
tralny promieniowania nieaktywnej powierzchni Storica
w obszarze X jest taki jak dla ciata o temperaturze
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500 000°K. Jest to promieniowanie korony sitonecznej.
Silng zmienno$¢ wykazuje promieniowanie X w obsza-
rze ponizej 20 A, ktérego rozktad jest typowy dla ciata
0 temperaturze 2.10ficK. Jest to temperatura lokal-
nych kondensacji korony stonecznej. Podczas wiekszej
aktywnosci Stonca lokalna temperatura moze wynosié
do 10"°K. Wtedy emitowane jest miedzy innymi pro-
mieniowanie X o diugosci fali 1—2 A,

Promieniowanie X w obszarze 10—100 A powoduje
jonizacje w warstwie E jonosfery Ziemi, za$ linia po-
jedynczo zjonizowanego helu He-304 A powoduje
W znacznej mierze jonizacje warstwy F. Promienio-
wanie UV w obszarze 1000 do 2000 A jest pochtaniane
w atmosferze Ziemi przez tlen molekularny, ulegajacy
dysocjacji i wystepujacy do wysokosci 400 km (war-
stwa F jonosfery). Umiejetno$¢ powigzania poszcze-
g6lnych promieniowan jonizujagcych Stohnca ze zmia-
nami w atmosferze Ziemi pozwolitaby z pomiaréw
zmian jonosfery Ziemi okresla¢ stan powierzchni
StohAca widzianej w UV i X.

Obrazy nieba robione w UV wykazujag brak najja-
$niejszych gwiazd nieba. Wyjatkowo duzy natomiast
jest udziat rozproszonego promieniowania ci-Lymana
w catkowitym S$wieceniu nieba UV, ktdre swym na-
tezeniem przewyzsza widzialne gwiazdy. Przypuszcza
sie, ze Swiecenie to jest odbitym w przestrzeni kos-
micznej przez obojetne atomy wodoru promieniowa-
niem a-Lymana Storica. Jezeli jest to woddér miedzy-
planetarny, to jego gesto$¢ winna wynosi¢ ponizej
100 atomo6w/cm3, jezeli natomiast sg to resztki korony
stonecznej, siegajacej do orbity Ziemi, to gesto$¢ wo-
doru musi by¢ 400 razy wieksza.

M.ikrometeory w przestrzeni kosmicz-

nej

Podajemy rezultaty uzyskane z pomiaréw radziec-
kich (Nazarowa, 1960) oraz amerykanskich (D u-
b in, 1960) na liczbe zderzen mikrometeoréw z czujni-
kami na sztucznych satelitach i rakietach kosmicznych.
W pracach amerykanskich przyjmowano na $redniag
predko$¢ mikrometeoru warto$¢ 30 km/sek., w radziec-
kich za§ — 40 km/sek. Wyniki te przedstawia zalg-
czona tabelka.

Obiekt Liczba uderzen
badajacy Masa czastek, g na m*, sek.
Explorer 1 > 8.10-10 8,4.10-*
Pionier — | > 10.10-“ 4,0.10-*
I rakieta 2,5.10-*—1,5.10-* < 2.10-*
kosmiczna 1,5.10-*—2,0.10-" < 5.10-*
> 2.10-° < io-*
Il rakieta 2.10-*— 6.10-*
kosmiczna 6.10-*—1,5.10-* < 510
>1,5.10-' < 9.10-*
111 rakieta 3.10-*— 8.10-* < 2.10-*
kosmiczna 10-*— 3.10-* < 4.10-*
2.10-*— 8.10-* < 4.10-*
Il Sputnik 2.10-* 5 do 10 dn. 15. V. 57
8.10-*— 3.10-* 5.10-* dn. 16—17.V.57.
8.10-*— 3.10-* 10-* dn. 19—26. V. 57. |
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Dane dla Sputnika Il wykazujg, ze musiat on
przelatywa¢ w dn. 15. V. 57 r. przez r6j meteorow.
Przy takim strumieniu mikrometeoréw padajgcych
ha Ziemie catkowity opad na powierzchnie kuli ziem-
skiej wyni6ostby w ciggu doby od 5 do 10 milionéw
ton. StrumieA meteoréw zarejestrowany w dniach
16—17. V. 57 odpowiadatby dobowemu opadowi 5000
ton mikrometeorytéw na catg kule ziemska. Ale juz
dane z dn. 19—26. V. 57 wykazuja, ze opad ten byitby
mniejszy niz 100 ton. Dane zebrane przez radzieckie
rakiety kosmiczne odpowiadaja dobowemu opadowi
mikrometeorytow na calg powierzchnie Ziemi — od
ponizej 10 do okoto 100 ton.

Trzeba dodaé, ze obecnie model zderzenia hiper-
szybkiego ciatka (mikrometeoru o predkosci od 5 do
70 km/sek.) analizowany jest na gruncie hydrodyna-
micznym. Metale przy takim zderzeniu muszg by¢
traktowane jako ciecze $ciSliwe (Staniukowicz,
Bjork, 1959). Istotne przy tych zderzeniach jest
dziatanie efektu zageszczenia substancji powtok ra-
kiety i lokalnego ogrzania, co prowadzi do powstania
fali uderzeniowej i bardziej szkodliwych skutkow
erozyjnego dziatania zderzen na materiaty powtoki
rakiety.

Wyniki pomiaréw strumieni mikrometeoréw wska-
zuja, 2e nie beda one przedstawiaty istotnego niebez-
pieczenstwa dla przysztych astronautéw.

Pasma <czagstek natadowanych dokota
Ziemi
Zajmiemy sie krétko omoéwieniem mechanizmu,

prowadzacego do wychwytania czastek natadowanych
przez pole magnetyczne o odpowiedniej konfiguracji.
Rozpatrujemy pole magnetyczne o natezeniu H i o sy-
metrii cylindrycznej, ktérego linie sit sg rownolegte
dc osi cylindra. Niech natezenie pola magnetycznego
Hm w poblizu gérnej i dolnej podstawy cylindra jest
wieksze od H. Inaczej méwiagc gestos¢ linii sit u pod-
stawy i wierzchotka cylindra jest wieksza niz w $rodku
cylindra. W pracach nad reaktorami termojadrowymi
pokazano (Budker, 1953 — ZSRR, Post — USA,
1953), ze takie pole magnetyczne zdolne jest utrzy-
mywacé plazme przez bardzo diugi czas. Uklady ta-
kie, zwane maszynami zwierciadlanymi lub putap-
kami (butlami) magnetycznymi, mogg nie tylko utrzy-
mywacé plazme, ale i ogrza¢ jag do temperatur termo-
jadrowych — 10&°K.

Okazuje sie, ze obszary o rosngcym natezeniu pola
magnetycznego w kierunku réwnolegtym do osi cy-
lindra (w podanym przyktadzie — przy jego wierz-
chotku i podstawie, HM) stanowig zwierciadta magne-
tyczne, od ktérych odbijajg sie czastki natadowane
(dodatnie lub ujemne) zamkniete w putapce. Wysokos$¢
cylindra moze byé¢ dowolnie duza. Niech najmniejsza
warto§¢ H w $rodku cylindra wynosi HQ. Jak wia-
domo, czastka natadowana porusza sie w jednorod-
nym polu magnetycznym po linii $Srubowej (lub ko-
towej, jezeli sktadowa jej predko$¢ réwnolegta do
pola jest réwna zeru) o statym promieniu S$ruby.
W polu magnetycznym niejednorodnym czastka taka
porusza sie po linii srubowej o malejacym promieniu
(w kierunku rosnacej wartosci pola). Jak pokazali
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Poincare-Stérmer-Alfven, moment ma-
gnetyczny (@ czastki w takim polu jest adiabatycznym
niezmiennikiem ruchu. Wynika stgd mozliwo$¢ schwy-
tania czastki natadowanej przez odpowiednio uksztat-
towane pole magnetyczne.

Warunek wigzania czastki miedzy dwoma zwiercia-
dtami magnetycznymi nie zalezy od jej masy, znaku
jej tadunku, catkowitej energii, potozenia w przestrze-
ni, czy tez od szczeg6lnej konfiguracji pola magnetycz-
nego. Niezalezno$¢ wigzania czastek w putapce mag-
netycznej od wielu parametréw jest pozgdana dla
utrzymania w niej réznych czastek, réznie natadowa-
nych i o réznych energiach. Czastka bedzie wykony-
wata drgania miedzy dwoma zwierciadtami magne-
tycznymi, dopdki przypadkowe zderzenia z innymi
czastkami nie zmieniajg jej predkosci.

Schwytanie czastki w putapce magnetycznej, jak
juz zaznaczono, nie zalezy od szczeg6lnej konfiguracji
pola magnetycznego. Pole magnetyczne Ziemi jest
z grubsza przyktadem pola kulistego dipola, ktérego
linie sit zageszczajg sie przy biegunach. Pole to —
0 mierzalnym natezeniu — wypetnia przestrzert ponad
powierzchnig Ziemi do znacznych odlegtosci, i zape-
wne kilkudziesieciu tysiecy km w obszarze réwnika
geomagnetycznego, przechodzac w sposéb ciagty w mie-
dzyplanetarne pole magnetyczne o natezeniu 3.10—4

gaussa.
Uczeni amerykanscy i radzieccy wykryli co naj-
mniej 2 pasma schwytanych czastek natadowanych

w ziemskim polu magnetycznym, pasmo zewnetrzne
rozciggajace sie od 13 do 55 tysiecy km nad powierzch-
nig Ziemi, ktérego maksimum natezenia przypada na
wysoko$¢ 17 tysiecy km, oraz pasmo wewnetrzne, roz-
ciggajace sie od 600 do 6000 km z maksimum na wy-
soko$ci 3000 km. Potozenia maksiméw zmieniajg sie.

Pasmo zewnetrzne tworzg czastki pochodzace ze
Stonca o stosunkowo niewielkiej energii, $rednio 20
do 50 keV i strumieniu 1010 czastek na cm2 sek. Stru-
mienn elektroné6w o energii maksymalnej 2 MeV sza-
cujg uczeni radzieccy na 5.105cz./cm2 sek. Na wysoko-
§ci 40—50 tysiecy km stosunek liczby czastek o energii
45 keV, 450 keV i 45 MeV wynosit odpowiednio jak
1:10—2:10—5. Pasmo to tworzg przede wszystkim elek-
trony; ich koncentracja silnie zalezy od aktywnosci
Stonca. ,Explorer VI” zarejestrowat w obszarze row-
nikowym strumien czastek 108 cz./cm2 sek. Zaobserwo-
wano fluktuacje natezenia wzdtuz linii o statych sze-
rokoéciach geomagnetycznych, co wigzemy z burzami
magnetycznymi i aktywnos$cig Stonca.

Wewnetrzne pasmo czastek natadowanych rozcigga
sie po obu stronach ptaszczyzny réwnikowej do sze-
rokosci geomagnetycznej okoto 30°. Tworza je dwie

grupy czastek: jedna o duzej energii — protony —
$rednio 100 MeV i o strumieniu 10s cz./cm2 sek. oraz
druga o mniejszej energii — elektrony — okoto 600

keV i o strumieniu 2.10* cz./cm2 sek. Strumien elektro-
néw o Sredniej energii 12 keV wynosi (3—6).108 czVcm?2
sek. Catkowita energia protonéw w tym pa$mie jest
mniejsza niz elektronéw i dlatego wplyw twardej
sktadowej na zjawiska geofizyczne jest mniejszy. Pa-
nuje przekonanie (Christofilos, Singer, Wier-
now), ze twardg skladowg w pasmie zewnetrznym
stanowig protony, bedace produktem rozpadu beta
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neutronéw albeda Ziemi. Neutrony sg wtérnym pro-
duktem wspdtdziatania pierwotnego promieniowania
kosmicznego i atmosfery Ziemi. Sg przytaczane argu-
menty (Dersler, Karplus, 1906) za ,ziemskim” po-
chodzeniem takze i elektronéw, schwytanych w obu
pasmach czgstek natadowanych.

Szczeg6towsze pomiary obu wspomnianych pasm
wykonano przede wszystkim przy pomocy rakiet ko-
smicznych amerykanskich i radzieckich oraz sztucz-
nych satelitéw Ziemi, Sputnika IIl i Explorera VI,
ustawionego specjalnie do zbadania tych pasm.

Wyrazane sg przypuszczenia (S. Chapman, 1959),
ze oba pasma, szczeg6lnie za$ zewnetrzne, odgrywajg
istotng role w bilansie cieplnym gérnej atmosfery.
Zmiany temperaturowe oraz zmiany gestosSci gornej
atmosfery zwigzane sg z aktywnos$cig Stofica, w znacz-
nej mierze z jego promieniowaniem korpuskularnym.
Strumien ciepta transportowany przez elektrony po-
woduje zmiany wysoko$ciowe i szerokoSciowe tempe-
ratury.

Badano teoretycznie (1959) $redni czas pobytu cza-
stek natadowanych znajdujacych sie w tych pa-
smach, ze wzgledu na rozpraszanie kulombowskie na
jonach resztek atmosfery. Tak na przyktad dla pro-
tonu o predkos$ci 108 cm/sek. w odlegtoéci geocentrycz-
nej okoto 40 000 km czas ten wynosi 56310< sek. Ogo6l-
nie — S$redni czas pobytu czasteczek schwytanych
w ziemskg putapke magnetyczng zmienia sie od Kilku
minut od setek i tysiecy lat, zaleznie od typu rozpra-
szanych czastek, ich gestosci, energii oraz odlegtosci
od Ziemi.

Latajagcy po bardzo wydtuzonej orbicie (apogeum
42 400 km, perigeum nieco ponad 300 km) amerykarski
satelita ,,Exploler VI” umozliwit zbadanie dynamiki
pasm Allena. Okazuje sie, ze koncentracja czastek
w danym obszarze pasma zewnetrznego moze dziesie-
ciokrotnie sie zmieni¢ w przeciggu kilku dni. Pétnocny
brzeg pasma zewnetrznego, znajdujgcy sie w poblizu
potudniowej granicy obszaru statego pojawiania sie
z6rz polarnych, moze przesuwac sie do 800 km na po-
tudnie. Znacznie bardziej stabilne w swej strukturze
i potozeniu jest wewnetrzne pasmo czastek natadowa-

nych, rozmieszczone w obszarze réwnika geomagne-
tycznego. Przesuniecia — szczegblnie pasma zewnetrz-
nego — prowadzg nieraz do cze$ciowego zachodzenia

na siebie obu pasm: wtedy oba pasma zlewajg sie
w jedno. Z pomiaréw ,Explorera VI” wynika, ze po-
towa elektrondw tworzgcych pasmo zewnetrzne po-
siada energie mniejszg niz 100 keV, nieco za$ ponad
IVo elektronéw — energie wiekszg niz 0,5 MeV. Roz-
ktad energetyczny potwierdza, ze pasmo zewnetrzne
tworzg raczej czastki pochodzace ze Stonca niz z roz-
padu neutronéw albeda Ziemi. Wspomina sie o mozli-
wosci niewielkiego przyspieszania czastek w ziemskiej
putapce magnetycznej w procesie zmian magnetyzmu
ziemskiego, ale mechanizm tego procesu nie jest wy-

jasniony.
~Explorer VI” umozliwit takze wykrycie (1960 r.)
w odlegtosci geocentrycznej 5 do 7 R (gdzie R — pro-
mien Ziemi) zmiennych w czasie i przestrzeni toroidal-
nych uktadéw pradowych, silnie zaktdcajgcych ziem-
skie pole magnetyczne. Obecno$¢ zmian zarejestrowano
w obszarze kilku tysiecy km w czasie 24 godzin i krot-
34
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szym. Przyjmujemy, ze ziemskie pole magnetyczne od-
powiada kulistemu dipolowi magnetycznemu. Przebie-
gajace na wysokos$ci 5 do 7 R linie sit tego dipola prze-
cinajg Ziemie na po6inocnej potkuli w poblizu obsza-
row nieco na potudnie od granicy zo6rz polarnych. Ist-
nieje zapewne zwigzek miedzy wykrytymi uktadami
pradowymi i aktywno$cig zdrz polarnych.

Pochodzenie uktadéw pradowych w odlegtosci 5 do
7 R wigzemy z rozdzieleniem czastek natadowanych
plazmy w polu magnetycznym, ktérego natezenie ro-
$nie (lub maleje) w kierunku prostopadtym do linii
sit tego pola. Przyktadem takiego pola moze byé¢ takze
pole geomagnetyczne.

Pierwotne promieniowanie Kkosmiczne

W przestrzeni

Dotychczasowe wyniki pomiaréw (1959—60) promie-
niowania kosmicznego wykonane na sztucznych sate-
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litach oraz rakietach kosmicznych przez grupe wspét-
pracownikéw prof. Wiernowa sa nastepujgce:
strumien pierwotnych czastek kosmicznych wynosi
2,3 cz/cm2 sek lub 0,18+0,008 cz/cm2 sek . sterad. Licz-
nik Czerenkowa na Il radzieckiej rakiecie kosmicz-
nej zarejestrowat (1960):

235 +0,2 cz/min o liczbie porzadkowej Z " 2,
1,9+0,06 cz/min o liczbie porzagdkowej Z Ss 5,
0,08+0,01 cz/min o liczbie porzadkowej Z~ 15.

Ogblnie wiec stosunek strumieni czastek tych wszy-
stkich grup jest jak 1000 :75:3. Nowsze dane okre-
$lajg ten stosunek nieco inaczej — 250 :20 : 1

Badana byta takze skiadowa fotonowa promienio-

wania; dla energii od 45 do 450 keV wynosiona do
3,2+0,1 foton/cm2ek oraz dla energii od 450 do
4500 keV — do 0,1 foton/cm2 sek. Jest to sktadowa

fotonowa promieniowania X oraz gamma.

DIETER BACKHAUS

MICHAL GRZIMEK
ZGINAL ZA OSTATNIE WIELKIE ZWIERZETA AFRYKI

Smieré rozbita zespét badaczy, od ktérego wycho-
dzity najwazniejsze postulaty pod adresem ochrony
przyrody w ciggu ostatnich lat.

10 stycznia 1959 r. ulegt katastrofie na wschodnio-
afrykanskim stepie Serengeti Michat Grzimek.
Statlo sie to tuz przed jego powrotem do Europy,
a w kilka dni zaledwie po tymczasowym ukorczeniu
badan nad wedréwkami ostatnich wielkich stad afry-
kariskich i przyczynami tych wedréwek. Znaczenie
tych badan dla ochrony przyrody $miato mozna okre-
§li¢ jako przetomowe.

Juz jako maty chiopiec Michat pomagat swojemu
ojcu w doSwiadczeniach nad zwierzetami, a matce
w hodowaniu najbardziej niezwyktych ,zwierzat do-
mowych”. ,Miejsce dla zwierzat” — tytut znanej audy-
cji telewizyjnej jego ojca okre$la zarazem, czym byt
dom Grzimkéw. Pézniej stworzyt sobie Michat we
frankfurckim ogrodzie zoologicznym ,zoo w z00”: ho-
dowat traszki, zaby, ptaki i matpy, ktére kupowat cze-
§ciowo z zaoszczedzonych pieniedzy kieszonkowych.

Kiedy Michat troche podrdst, zaczat kreci¢ pierw-
sze krotkometrazowe filmy o ogrodzie zoologicznym;
w wieku lat szesnastu wzigt udzial wraz z ojcem
w ekspedycji do francuskiej Afryki Zachodniej. Kiedy
ojciec musiat odlecie¢ wczes$niej, Michal o wtasnych
sitach przewidzt 200 zwierzat z wnetrza Afryki na wy-
brzeze, a nastepnie statkiem do frankfurckiego ogrodu
zoologicznego.

W ciggu nastepnych lat ojciec i syn byli nieroztgcz-
nymi towarzyszami w Afryce. Michat krecit filmy
oéwiatowe o stoniach, okapi, parku Alberta. Swiatowg
stawe przynidst mu film ,Nie ma miejsca dla dzikich

Ryc. 1. Michat Grzimek. Oddat zycie w walce o ochrone
przyrody Afryki
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zwierzat”, nakrecony poditug ksigzki ojca pod tym sa-
mym tytutem. Film ten jest ptomiennym oskarzeniem
wymierzonym przeciwko niszczeniu ostatnich wielkich
zwierzat Afryki. W 63 krajach film ten wstrzasnat
opinig publiczng, domagajgc sie utrzymania przynaj-
mniej ostatnich oaz $wiata zwierzecego. Film ,Nie ma

Ryc. 2. M. Grzimek napeinia ,latajgcg strzykawke"

narkotykiem i chemikaliami, ktére po zetknieciu strzy-

kawki z ciatem zwierzecia wytwarzajg gaz uruchamia-
jacy jej ttok

miejsca dla dzikich zwierzgt” otrzymat nagrode Nie-
mieckiej Republiki Federalnej oraz dwa ,,Ztote Niedz-
wiedzie” na festiwalu filmowym w Berlinie w 1956 r.
przed afrykanskim filmem Walta Disneya. Za ho-
noraria, jakie wptynety za film, Michat organizowat
wyprawy badawcze do Konga, wysokie sumy przezna-
czyt dla ogrodu zoologicznego we Frankfurcie. Reszte
pieniedzy ofiarowat brytyjskiemu zarzadowi Tanga-
niki na zakup ziemi i powiekszenie rezerwatéw. Na
propozycje dyrektora zarzagdu parku narodowego Mi-
chat rozpoczgt badania nad wedréwkami ostatnich
stad wielkich zwierzat stepowych w Afryce, ktére
dzi$ zyja jeszcze na rowninach Serengeti dokota je-
ziora Tanganika. Badania te miaty propagowac¢ w opi-
nii $wiata idee zachowania tych zwierzat.

Dotagd wyznaczano granice parkéw narodowych na
chybit trafit; nikt nie wiedziat, czy w obrebie wyty-
czonych przez politykdw nowych granic, ktdre miaty
pomniejszyé park narodowy Serengeti, zwierzeta
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Ryc. 3. Samolot ekspedycji Grzimkéw w czasie lotu

badawczego. Dla utatwienia znajdywania go w terenie

w wypadku przymusowych lgdowan pomalowano go
,na zebre”

znajdg dla siebie wystarczajagce warunki egzystencji.
0 wedrowkach wielkich stad zebr, gnu, zyraf, stoni
linnych zwierzat i o ich przyczynach wiedziano dotad
wtasciwie tyle, co nic. Nie wiedziano, gdzie zatrzy-
mujg sie zwierzeta w réznych porach roku, poniewaz
odlegtosci sg zbyt duze, brak jest drég, a ponadto w po-
rze deszczowej wiekszo$¢ tych obszaréw jest w ogdle
nie do przebycia.

Znalez¢ odpowiedz na te pytania mozna byto tylko
przy pomocy odpowiedniego samolotu. Michat i jego
ojciec nauczyli sie wiec lata¢, zdali egzamin na pilo-
téw i polecieli sami specjalnym matym samolotem do
Afryki. Michat latat catymi tygodniami nad olbrzymim
obszarem Serengeti i liczyt zbiorowiska zwierzat stepo-
wych albo fotografowat je kamerg geograficzna. Sle-
dzit wedréwki stad w roéznych miesigcach i nanosit je
na mapy. Ladowat ponad tysigc razy w bardzo trud-
nych warunkach, aby z réznych miejsc pobra¢ prébki
roslin, a nastepnie okres$lat rozmieszczenie poszczegdl-
nych gatunkéw traw i analizowat ich warto$¢ odzyw-

Ryc. 4. Zebra z jaskrawoczerwong nylonowg obrozg.

Dla poznania zawitych, diugich na setki kilometrow

szlakow wedrowek dzikich stad Grzimkowie postugi-
wali sie znakowaniem zwierzat
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czg. Dzieki temu mozna byto poznaé przyczyny, jakie
kierujg wedréwkami mas zwierzat.

Aby moéc zawsze rozpozna¢ obserwowane stada Mi-
chat rozpylat $rodki odurzajagce miedzy zwierzetami
i przymocowywat im nastepnie znaczki na uszach i ko-
lorowe wstazki nylonowe na szyjach, ktére mozna byto
zobaczy¢ przez lornetke z samolotu. Stwierdzit ze zdu-
mieniem, ze cate to zbiorowisko wielkich zwierzat,
liczagce prawie pét miliona — przebywa przez znaczng
cze$¢ kazdego roku poza planowanymi granicami
parku narodowego. Gdyby te granice istotnie zrealizo-
wano, to wielka cze$¢ tych stad ulegtaby zagtadzie!

Po tymczasowym zakonczeniu badan, ktére trwaty
przeszto rok, Michat, zawsze gotowy do pomagania in-
nym, chciat odwiezé z Serengeti dwdéch wspotpracow-
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nikéw, ale samolot zderzyt sie z sepem i spadt Tu-
bylcy spostrzegli katastrofe i jeszcze tej samej nocy
odniesli mitodego badacza do ojca.

Lezy pochowany w miejscu, przez ktére musi przejsé
kazdy, kto chce zejs¢ w gtab olbrzymiego krateru Ngo-
rongoro z jego wielkimi stadami. W tym miejscu An-
glicy samorzutnie wznie$li kamieA pamigtkowy. Nigdy
juz nie ujrzy go ani zona Erika, ktéra pracowata z nim
jeszcze w dziecinnych latach i dla niego nauczyta sie
fotografowaé, ani trzyletni syn Stefan, ani matka, ani
nikt z nas. Ale zostat po nim film i wyniki rewelacyj-
nych badarn w Afryce wschodniej, ktére uczynig jego
imie nieSmiertelnym. Jego $mier¢ jest dla nas zobowia-
zaniem!

ttum. Anna Czapik

ADAM CHETNIK (Warszawa)

Z ROZWAZAN O JANTARZE W LESIE KURPIOWSKIM

Jantarodajnym (z niemiecka bursztynodajnym) la-
sem nazwaé mozemy tylko taki las czy skupiony drze-
wostan, ktéry daje nam czy wydziela produkt zy-
wiczny, nadajacy sie (w odlegtej przesztosci) do wy-
twarzania jantaru (bursztynu); inaczej — do zamiany
swych wyciekéw i sopli zywicznych na mniejsze czy
wieksze sople i brytki czy nawet bryty drogocennej,
p6iszlachetnej kopalnej zywicy — zawsze poszukiwa-
nej i mile widzianej w $wiecie naukowym, przemy-
stowo-handlowym i galanteryjno-zdobniczym. O po-
chodzeniu bursztynu z zywicy drzew iglastych pisat
juz w roku 1838 J. Haczewski, nazywajac drzewo
dostarczajace bursztynu Abies bituminosa; zaraz po
nim pisali o jantarze Waga i inni. W tymze czasie
(1840) potwierdzit toz samo pochodzenie bursztynu nie-
miecki uczony Goeppert, a gatunek sosny burszty-
nowej nazwat Pinites succinifera, ktérg to nazwe Con-
wentz zamienit na Pinus succinifera’, najpierw jed-
nak (wediug Raciborskiego) u nas w Polsce na-
zwano jg sosnag bursztynowg.

Ciekawy dla nauki bytby widok takiego lasu z masg
wyciekajgcej zywicy, ktéra — zZeby stwardnie¢ na
jantarowe bryty — potrzebowata odpowiednich warun-
kéw klimatycznych (przede wszystkim ciepta), a we-
dtug najnowszych obliczen — wielu milionéw lat, by
sie uksztattowac¢ i nabra¢ typowych wtasciwosci diu-
gowiecznej zywicy. Obok wielu uczonych réznych na-
rodowos$ci mamy swego rodaka Mariana Racibor-
skiego, ktéry pieknie przedstawit nam ,las burszty-
nowy” z odlegtych czas6w w jednym 2z dawniejszych,
popularnonaukowych czasopism w r. 1891 I. Na wstepie
opisujac najwieksze ztoza bursztynowe na Potwyspie
Sambii (wschodnio-potudniowe wybrzeze Battyku, pod
Krélewcem), autor podaje, ze w miejscowosciach tych
na gtebokosci do 75 m na warstwach formacji kredo-

1 Wszechs$wiat, t. X, 1891, nr 23, str. 353—356, nr 24,
str. 376—379, nr 25, str. 393—395.

wej, w siwych itach, zwanych przez robotnikéw ziemia
niebieskag (podtug innych — modrg), znajduja ,sie ol-
brzymie ilosci bursztynu, razem z licznymi kawatkami
drzewa, czy skamieniato$ci. Te skamieniato$ci poddaja
autorowi mys$l, ze ,nie w tym miejscu, gdzie bursztyn
obecnie jest ztozony, porastat las drzew bursztynowych,
wytwarzajagcych cenng zywice”. | dalej dowodzi autor,
»2€ sosna bursztynowa rosta gdzie indziej, moze nawet
w nieco wcze$niejszej epoce geologicznej, a jej zywica
unoszona pradem potokéw zostata pogrzebana w si-
wym ile dolno-oligoceriskiego morza”. Dalej jeszcze do-
daje autor, ze ,las bursztynowy, ktoérego roslinnosé
i faune lagdowg znamy doktadniej niz roslinno$¢ lub
faune jakiejkolwiek innej epoki, nie daje sie zaznaczy¢
na karcie geograficznej, nie znamy przestrzeni, jaka
zarastat, ani czasu, gdy to miato miejsce”.

W dalszym ciaggu tamze czytamy, ze gtéwna pro-
dukcja zywicy w so$nie bursztynodajnej odbywata sie
w korze, ktéra byta do$¢ gruba, ,z zewnatrz warstwg
martwicy pokryta, ktéra podobnie jak u naszej sosny
leSnej odpadata z pnia w postaci okragtych tusek nie-
regularnie ograniczonych” (str. 355). Dowiadujemy sie
tez, ze ,ogromna ilo$¢ przewodéw zywicznych, znacz-
nych zwykle rozmiaréw doprowadza nas do przekona-
nia, ze sosny bursztynowe tworzyly (wytwarzaty) wie-
cej zywicy niz sosna nasza lub Swierk, wiecej nawet
niz sosna austriacka” (str. 355). Z dalszego opisu wie-
my, ze na Sumatrze rosng drzewa iglaste, kapigce cate
od zywicy. Na Nowej Zelandii u stép pni damary bia-
tej zbierajg sie czesto masy zywicy kopalowej, wazgce
do 50 kg (str. 355). Zdarzajace si¢ podobne wypadki
u nas, zwane ,zzywiczeniem”, prowadzg z czasem do
“smierci drzew wskutek ich nadmiernego wyniszczenia.
Czy nie z podobnych przyczyn wygineta ongi$ i ,so-
sna bursztynowa”? (str. 355).

Z powyzej przytoczonych urywkéw i wyjatkow wy-
czuwamy wielkie zainteresowanie autora lasem czy
sosng, wydzielajacg zywice bursztynodajng. Wyczu-
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wamy tez pewien sentyment autora do tych odlegtych
drzew i laséw sosnowych, ktérych wylewajgca sie na
zewnatrz, zakrzepta, a z czasem skamieniata zywica
data poczatek stowianskiemu ztotu, ktére w starozyt-
nosci nazywano powszechnie ,Ztotem Péinocy”.

Raciborski nie poprzestat na powyzszych przyczyn-
kach i spostrzezeniach — pokusit sie on o opis ,lasu
bursztynowego” tego sprzed tysiecy i miliondw lat!
Urywek opisu tego — zdawatoby sie — fantastycznego,
a pod wielu wzgledami mozliwego do uzmystowienia
sobie lasu, brzmi tak:

.Krajobraz ro$linny $wiata 6wczesnego rdéznit sie
zar6wno od naszego dzisiejszego, jak od obecnego
zwrotnikowego. Znakomitg cze$¢ jego zajmowat dziki,
ciemny bo6r sosnowy, peten pni powalonych wichrami,
0 gateziach obwistych od szarych porostéw, pniach bly-
szczacych od sopli i powtok bursztynowych, pokrytych
hubami pasozytnymi (Polyporus i Trametes). Na ciem-
nej zieleni igiet sosnowych odbijaty jasniejszg barwg
krzaki jemiot pasozytnych (Loranthus i Patzea), tu
1 6wdzie pnace liany, wyrastajagce z gleby le$nej po-
krytej pniami gnijacymi, czepiajagc sie sosen, szukaty
u szczytéow tychze $wiatta dla swych lisci. Na powalo-
nych pniach zielenity sie kobierce mchéw i watrobow-
cow, wznosity sie kepy paproci. W powietrzu tysigce
owadéw, na ziemi mnéstwo mréwek, topigcych sie ca-
tymi rojami w bursztynie, tu i 6wdzie sie¢ pajecza
zdobyczg obcigzona. Z drzewa na drzewo skacze wie-

**r —in

Ryc. 1. Widok na doline rzeki Nairwi i Pisy pod Nowo-
grodem (Lomza). Fot. A. Chetnik

wiodrka, za$ z oddali dolatuje stuk dzieciota towigcego
owady. Stowem dziki bér, matecznik, nieznacznie tylko
réozny od dziewiczych puszcz polskich i litewskich”.

Czy nie tak — jak powyzej — wygladajg dzisiejsze
nasze niektére lasy i resztki puszcz — nie daleko szu-
ka¢ — na Pomorzu czy nad Narwig lub Pojezierzu Ma-
zurskim?

W ciekawym odcinku puszczy nadnarwianskiej
w Nadle$nictwie Nowogréd (pow. Lomza) drzewa star-
sze liczg przecietnie okoto 120 lat. Grubos$¢ tych drzew
jest znaczna: od 45—80 cm S$rednicy na wysokosci
piersi, sag nawet i grubsze. Sa to juz rzadkie okazy
puszczanskie, skazane na wyrgb czy inng forme za-
gtady. Przede wszystkim sosny te sg przed wyrebem
zywicowane — jak tego wymaga wspodtczesna gospo-
darka le$na. Zywicowania dokonuje robotnik-specjali-
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sta, ktéry nacina sosny w ciggu trzech lat w ten spo-
s6b, by wyciekajgca ptynna i lepka zywica napetniata
zawieszone podstawione kubki, wybierane co drugi
dzien do kubtoéw i beczek, obecnie metalowych. Beczki

Ryc. 2. Cze$¢ puszczy ,Krasny Borek” — zywicowanie
sosny 120-letniej, pow. Kolno woj. Biatystok.
Fot. A. Chetnik

przechowywane sg w specjalnych schronach-pétzie-
miankach, budowanych w ustronnym miejscu z dyléw,
gatezi, mchu i darniny na wierzchu — tak, jak budo-
wali swe ,budy” mieszkancy tejze puszczy przed set-
kami lat. Buda zawsze oparta jest o zbocze wzgorka,
w ktorym robi sie wykop. W ten sposéb w budowli
tego rodzaju jest zaciszniej, a jedna tylna strona ma
op6r i wieksze zabezpieczenie od wichréw; przednia
cze$¢ ma drzwi lub tylko szerszy otwér wejsciowy.

Zywicowanie sosen trwa rokrocznie od 1 maja do
15 pazdziernika. Gtéwne statki i narzedzia uzywane
przy zywicowaniu to lekka drabinka — okoto 3 m

dtuga, néz skrobacz z bocznymi jakby rylcami do zto-
bienia sko$nych rowkéw w wygtadzonym od kory
drzewie, ktérymi S$cieka zywica do $rodkowego, pio-
nowego kanatu z podstawionym kubkiem glinianym.
Kopy$¢ czyli topatka ptaska sporzagdzona z mocnego
drzewa, ktéra stuzy do wybierania z kubkéw Ilub za-
gtebien w drzewie zywicy. Do zywicowania wybiera
sie stare roste sosny. Po jednej lub obu stronach pien
czysci sie z grubej kory (pas oczyszczony z kory nazy-

Ryc. 3. W starej kopalni bursztynu (jantaru) pod Ka-
dzidtem pow. Ostrotecki. Fot. A. Chetnik
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Ryc. 4. Pien sosny oblanej i oblepionej soplami zywicy.
Fot. A. Chetnik

wamy spalg), a nastepnie w tak przygotowanym miej-
scu nacina sie rowki tzw. zeberka. Nacinanie to po-
wtarza sie co drugi dzien. Spale nacina sie od dotu
do gdry, okoto 110 cm na diugo$¢, a do 40 cm na sze-

roko$¢é. Poniewaz sosne taka eksploatuje sie przez
okres 3 lat, wiec rokrocznie przybywa jedno pietro
tych spat.

Celem praktykowanego od kilku dziesigtkéw lat zy-
wicowania sosen (przed ich wyrebem) jest wydobycie
z nich jak najwiekszej ilosci zywicy dla celéw przemy-
stowo-technicznych (chemicznych) i innych. Dotychczas
wyliczono, ze sosna z miejscowych laséw i sosen nad-
narwianskich wydaje przecietnie 2—25 kg zywicy
w ciggu sezonu — tak jest w réznych le$nictwach Kur-
piowszczyzny. Sosny w le$nictwie Poredy, w miejsco-
wosci (uroczysku) pod wsiami Korwki i Siwiki, zwanej
,Krasnym Borkiem” sg catkiem inne. Wydajg one
mniej wiecej 4 do 5 kg zywicy w ciggu lata, dwuspa-
towe 6—8 kg, a sg sosny wiekszej objeto$ci i starsze,
ktére w ciggu lata dajg 10— 12 kg (a niektére i wiecej).

Ludno$¢ okoliczna — starsi Kurpiowie — nie lubig
zywicowania drzew, ani drzewa zrabanego po takiej
operacji. — , To tak samo, jakby ze zdrowego czteka

krew wypuséci¢” — powiadajg. Totez niechetnie uzy-

Ryc. 5. Zywicowanie sosny — zywica wycieka z cie-
tych zeber do glinianego kubka, zmienianego co kilka
dni po zapeinieniu sie zywicg. Fot. A. Chetnik

WSZECHSWI AT

wajg takiego drzewa na budulec, drzewo takie bowiem
szybciej gnije. Robotnicy le$ni twierdzg, ze sosny tu-
tejsze po wycieciu ich latem wyrzucajg z siebie (,ze-
strzykujg”) mase ciektej zywicy otworkami ze $rodka,
a samo ich drzewo jest rzadkie, stoje nie tak geste
jak u innych, bieli w nim duzo (bez ,rdzenia”) i z tej
to wtasnie bieli wycieka tyle zywicy. Trzy lata jednak
takich praktyk wystarczajg, by rosngce drzewo nada-
wato sie tylko na wyrgb. Na wyciektej z pnia zywicy,
na oblepionych nig sosnach nieraz widzimy masy za-
stygtych kropli i biatych sopelkéw. Sg to sosnowe tzy
zywiczne, z ktérych w dawnych epokach tworzyty sie
niegdy$ sople i tzy jantarowe (bursztynowe), potawiane
nieraz w Battyku lub kopane w wilgotnej ziemi. Sople
i nacieki na zywicowanych pniach sg ciekawe i pou-
czajagce dla nauki o jantarach-bursztynach. Mozemy
na nich opiera¢ zaczatki nauki o powstawaniu jantaru,
0 jego odmianach, barwach i réznych wtasciwosciach.
Zywica $wiezo ptynaca z drzew ma kolor miodu. Za-

stygta w ,zebrach” i spalach jest mleczno-biata lub
kremowa wpadajagca w odcien zo6ty, matowa i nie-
przezroczysta. Zywica w szparach sosen, dziuplach,

dawnych skaleczeniach itp. jest krucha — odpada sama
kawatkami. Zywice o barwie zielonej i niebieskiej da-
waty ongi$ jantar o tych barwach — rzadki i poszuki-
wany. Bursztyn czarny (zatobny) wyrabiany jest
sztucznie, ciemny jednak i okopcony (zadymiony) po-
wsta¢ mogt na drzewach razonych piorunem lub w cza-
sie pozar6w lesnych. Kawatki brudne powstaty przy
upadku zywicy na brudny, zanieczyszczony piasek lub
w bloto czy spopielony grunt btotnisty lub torfowy.
Moim zdaniem, opisywana powyzej sosna jest bliz-
sza innych form prastarej so$nie jantarowej (burszty-
nowej). Tylko nie wydziela ona wiekszej ilosci zy-
wicy od razu, lecz stopniowo i zywica ta si¢ nawar-
stwia. Sosny Pinus succinifera — powiedzmy z trze-
ciorzedu — wydzielatly od razu wieksze ilosci zywicy;
istnieja bowiem bryty bursztynéw wazace po kilka
kilograméw, a takiej masy zywicy w jednej bryle
teraz nie spotykamy. Wydzielanie takie moze zacho-
dzi¢ w cieptym klimacie, o czym pisza rézni badacze
jantaru, a o czym mdwiag przytoczone na- poczatku
uwagi Raciborskiego, ale przy naszych chtodach i de-
szczach (nawet w czasie lata) jest to prawie nie do
pomyslenia; u nas sople zywicy ciektej predzej tward-
nieja, rozsypuja sie i nie zlepiaja w wieksze bryty.
Zdotatem tez sprawdzi¢, ze zywica (kawatki) lezaca
dtuzszy czas na ziemi, kruszeje i traci swg mleczng
lub kremowa barwe. W wilgotnej ziemi niszczeje
w ciggu kilku dziesigtkéw lub nawet kilkunastu lat.
Moze lepiej ja konserwuje woda morska. A moze ja-
kie$ inne czynniki chemiczne i fizyczne wplywajg na
jej spoistosé i twardo$§c? Zywica sosnowa gesta
1 stwardniata po roztopieniu jej na ogniu i zgestnie-
niu nabiera jednolitej barwy przezroczystej lub na pét
przejrzystej w catej swej masie, ale po zastygnieciu
jest krucha (np. kalafonia), a bursztyn (nawet praso-
wany) jest mocny i spoisty. Sople sosnowe letnie
i $wieze sg barwy jasno- lub ciemno-miodowej, stward-
niate na wolnym powietrzu pozostajag na razie prze-
zroczyste, a zakrzepte w ciggu dalszych zmian atmo-
sferycznych w ciggu kilku miesiecy stopniowo tward-
niejg i robig sie matowe. Owady wlepione w nich i za-
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Ryc. 6. Brytki wspdtczesnej zywicy sosnowej (Muzeum
w tomzy) wykopanej pod sosng 1947 r. (Z prawej ,na-
dziak zywiczny” — z otworkiem po gatazce lub seczku)

krzepte trudno obserwowaé, gdy tymczasem wrostki
jantarowe od tysigcleci sg przezroczyste. Zapewne od-
powiednie doswiadczenia na sosnach i ich soplach
mogtyby niejedno z tych zagadnien rozwigza¢ i wy-
Swietlic.

Wspomniany na poczatku M. Raciborski, w roz-
mys$laniach swych nad pochodzeniem jantaru pisze da-
lej we Wszech$wiecie na tenze temat: ,Zywica wycie-
kajaca z sosny bursztynowej nie byta czysta, ale
metna od zawarto$ci organicznych powietrza. Ciek-
nagc z ran drzewa, zasychata powoli w ksztatcie mniej-
szych lub wiekszych kropli, lub wydtuzonych sopli,
kapata na ziemie préchnicowa, jaka tworzyta glebe
lasu bursztynowego i zlepiata jg w czarng lub bru-
natng mase zywiczna, wielkich czesto rozmiaréw. Scie-
kajgc i wysychajac na pniu pozbawionym kory, odci-
skata na sobie doktadnie $lady drzewa, nowe zalewy
pokrywaty zywice starszg, tworzac coraz nowe war-
stwy, okrywajace sie¢ ptaszczowato. Te nieczyste, metne
zywice pod wpltywem ciepta stonecznego, robity sie
jasniejsze, mety opadaly, banki powietrza zlewaly sie
w wieksze i unosity, opuszczaty wreszcie czysta, ptynna
zywice. Rzucane wichrem na lepka zywice liscie,
kwiaty, nasiona lub owady tonety w niej zwolna pod
wpltywem ciepta stonecznego, niekiedy byly pokry-
wane $wiezo wyciekta warstwag zywicy”.

Tak mogto byé. Ale ja znalaztem raz sosne, z cze-
$ciowo obdarta z kory gatezig, ktéra byta oblana lepka
i przezroczysta zywica. Do zywicy przylgneto juz kil-
kanascie mrowek, ktére pokryte nowa warstwg prze-
zroczysta bytyby okazem i przyktadem tworzenia sie
wrostk6w owadzich w jantarze. Zywica byta jeszcze
lepka. Nie majac ze sobg narzedzi, dopiero po paru
miesigcach w jesieni wyruszytem na zbadanie drzew.
Okazato sie wéwczas, ze zywica ta stwardniata i utra-
cita swa przezroczysto$¢. Widocznie za mato byto cie-
pta, by zywica mogta utrzyma¢ swojg jasno-z06itg
i szklista barwe.

Azeby uzyskaé¢ odpowiedni obiekt — kompleks le$ny
do badan i obserwacji naukowych choéby dla celéw
przemystowych, Dyrekcja Muzeum Ziemi porozumiata
sie z Ministerstwem Laséw, wskutek czego wstrzy-
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mano na razie wyragb ciekawego odcinka lasu pod
wsig Korwki (,Krasny Borek”). Las ten, o sosnach
w wielu miejscach przypominajgcych zamorskie pinie
o ptaskich koronach, pozostawiono do dalszych ba-
dan naukowych, a moze bedzie on przyktadem lasu
o wzorowej eksploatacji zywicy.

Po ciekawych badaniach w lasach Le$nictwa Po-
redy, Nadlesnictwo Nowogréd, Muzeum Ziemi zyskato
ciekawg dla celéw poréwnawczych kolekcje zywicowa
w dziale wystawowym ,Jantar (bursztyn) w Polsce” 2
Piekne sople i tzy zywiczne w szafkach i gablotach nie
majg dotad sobie réwnych. Nauczajg mtodszych i star-
szych metodg tatwg, poréwnawczg, jak sie tworzyt

Ryc. 7. Odciski drzewa w bursztynie (b. gruntowy spod
Myszynca pow. Ostrotecki. Oryginat w Muzeum
w tomzy)

ongi$ jantar. Beda one cennym materiatem rzeczowym
do naukowego opracowania tego zagadnienia w dzie-
dzinach botaniki i paleobotaniki. Utatwig rozpoznawa-
nie réznych odmian jantaru prostym sposobem, bo
drogg obserwacji pierwowzoréw lesnych. A takim pier-
wowzorem jest dla nas niejedna z opisanych tu sosen
nadnarwianskich, wydajgca z dwéch ,,spat” kilkanascie
kilogramoéw zywicy w sezonie *

2 Przy zbieraniu okazéw zywicznych niematg atrak-
cja byt znany ,drzewotaz” z Nowogrodu, lat okoto 45,
ktéry na wysokosci 15—20 m gtadkim pniu sosny, jedy-
nie przy pomocy rak i nég — zdobyt dla Muzeum wigk-
sze sople zywiczne, oraz zrzynal reczng pitkg suche
oblane przezroczystg zywicg wierzchotki — tzw. ,,obary”
sosnowe.

* Od czasu, gdy pisat o bursztynach Raciborski mi-
neto 70 lat, spostrzezenia na tenze temat pochodzag
robwniez sprzed kilku i wiecej lat. Dalsze prace tegoz
autora uwzgledniajg juz znacznie nowoczesno$¢ badan.
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WSZECHSWIAT

JERZY KREINER (Krakoéw)

KIM BYt EUSTACHIUSZ ?

Wieki ubiegte, zwtaszcza od XVI do XIX, pozosta-
wity nam w spadku caty szereg nazw anatomicznych
zwigzanych z imionami rozmaitych badaczy i odkryw-
cow, nazw takich jak trgbka Eustachiusza, szczelina
Sylwiusza, przew6d Mullera. Te swoiste imienne pom-
niczki utrzymuja sie powszechnie, mimo iz kongresy
anatomiczne uparcie domagajg si¢ zniesienia nazw tego
typu i zastgpienia ich przez okre$lenia bardziej lo-
giczne i rzeczowe. Utrzymuja sie wtasnie dlatego, ze
nie sg tak bardzo rzeczowe, lecz wprowadzajg pewne
urozmaicenia i zarazem historyczny hotd dla minio-
nych pokolen badaczy, o ktérych zastugach oficjalna
historia tak tatwo i szybko zapomina. Czy zawsze jed-
nak wiemy co$ o ludziach, ktérym nazwy te posSwie-
cono? Czy wiemy, ze:

Ammon (rég Ammona w mézgowiu) — to béstwo
egipskie, przedstawiane w postaci mezczyzny z bara-
nimi rogami;

Arantius (Aranzio) Juliusz (ductus venosus
Arantii w watrobie) — anatom wtoski, uczeA Vesa-
liusa, 1530—1589;

Arnold, Friedrich (nerw, zw6j i kanalik Arnolda
w uchu) — anatom z Heidelbergu 1803—1876;

Auerbach, Leopold (splot Auerbacha w $cianie
jelita) — profesor neuropatologii w Wroctawiu 1828—
1897;

Baillarger, Jules Gabriel Frangois (prazek Bail-
largera w korze moézgowej) — neurolog francuski
1806— 1890;

Bartholin, Caspar (gruczoty Bartholina) — dun-
ski anatom 1655—1738;

Betz Wiodzimierz (komoérki Betza w korze moéz-

gowej) — profesor anatomii w Kijowie 1834—1894;
Bichat, Maria Frangois Xavier (wigzadto Bi-
chata) — anatom francuski 1771—1802;

Botallo, Leonardo (przewdd tetniczy Botalla) —
anatom witoski XVI w.

Bowman, William (otoczka Bowmana) — anatom
i okulista angielski 1816— 1892;

Broca, Pierre Paul (pole Broki w korze mézgo-

wej) — chirurg francuski 1824—1880;
Brown-Seguard, Edouard (syndrom Brown-
Sequarda po przecieciu potowy rdzenia) — neurolog

amerykanski 1817—1894;
Brunner, Joseph Conrad (gruczoty Brunnera) —

anatom szwajcarski, profesor w Heidelbergu 1653—
1727,
Burdach, Karl Friedrich (sznur i jadro w rdze-

niu przedtuzonym) — niemiecki anatom czynny w Dor-
pacie, Krélewcu i w Wroctawiu 1776— 1847,

Cajal Santiago Ramoén y (komérki Cajala) — hi-
stolog hiszpanski, laureat nagrody Nobla, 1852—1934;

Ciarke, Jacob (kolumna Clark'ea w rdzeniu) —
anatom angielski 1817—1880;

Corti, Marchese Alfonso (narzagd Cortiego w uchu)
— histolog wtoski 1822—1888;

Cowper, William (gruczoty Cowpera,
zresztag odkryte wcze$niej przez Jean MSry)
rurg i anatom angielski 1666— 1709;

podobno
— chi-

Cuvier, Georges (przew6d Cuviera) —
przyrodnik francuski 1769—1832;

Darkschewitsch, Liverij (jadro Darkschewi-
tscha w rdzeniu przedtuzonym) — neurolog rosyjski
1858— 1925;

Deiters, Otto Friedrich (jadro Deitersa w rdze-
niu przedtuzonym) — anatom niemiecki 1834—1863;

Descemet, Jean (btona Descemeta w oku) —

znany

chirurg i anatom francuski 1732—1810;
Eustachius, Bartholomaeus (trgbka Eustachiu-
sza) — anatom wtoski, lekarz papieski 1513—1574;
Fabricius, Hieronymus (bursa Fabricii) — ana-
tom wtoski, profesor anatomii i botaniki w Padwie
1523— 1563;
Fallopius, Gabrielo (tuba Fallopii w jajowo-

dzie) — anatom witoski 1523—1563;
Fontana, Abbada Felice (przestrzenie
w oku) — anatom wtoski 1720— 1805;
Galenus, Claudius (zyta Galena w mézgowiu) —
lekarz rzymski 130—200;
Gartner, Herman (przewéd Gartnera w zenskim
uktadzie rozrodczym) — anatom dunski 1785—1827;

Fontany

Gasser, Johann (zwdj pdtksiezycowaty Gassera,
nerwu tréjdzielnego) — profesor anatomii w Wiedniu
XVII w.

Giacomini, Carlo (pasmo Giacominiego w maé-
zgu) — anatom wtoski 1840—1898;

G lisson, Francis (otoczka Glissona w watrobie) —
anatom i lekarz angielski 1597—1677;

G olgi, Camillo (aparat Golgiego w komoérkach) —
histolog wtoski, laureat nagrody Nobla 1844—1926;

Graaf, Regnier de (pecherzyki Graafa w jajni-
ku) — anatom holenderski 1641—1673;

Gudden, Bernhard (spoidto Guddena w moézgu) —

profesor psychiatrii w Zurychu i w Monachium
1824—1886;
Havers, Clopton (kanaty Haversa w kosci) —

anatom angielski 1650—1702;

Henie, Friedrich Gustav (petla Henlego w ner-
ce) — profesor anatomii w Zurychu, Getyndze i Hei-
delbergu 1809— 1885;

Highmore, Nathaniel (jama Highmore’a) — ana-
tom angielski 1613—1685, znany zresztg z popetnianych
biedow;

His, Wilhelm jun. (peczek Hisa w sercu) — lekarz
niemiecki, 1863—1934, syn znanego embriologa Wil-

helma Hisa sen.;

Jacobson, Ludwig Levin (narzad Jacobsona) —
anatom dunski 1783—1843;

Lancisi, Giovanni (prazki podiuzne Lancisiego
w moézgu) — lekarz papieski i anatom 1654—1720;

Langerhans, Paul (wysepki Langerhansa
w trzustce) — patolog niemiecki i anatom 1847—1888;

Langhans, Theodor (warstwa Langhansa
w kosmkach) — anatom niemiecki 1839—1915;

Lantermann, A. J. (wciecia Lantermanna
w widknie nerwowym) — anatom czynny w Strass-
burgu ok. r. 1877,
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Leydig, Franz (komérki Leydiga w jadrze) — hi-
stolog niemiecki 1821—1908;

Lieberkiihn, Johann
anatom niemiecki 1711—1756;

Lisfranc, Jagues (wigzadto i staw Lisfranca) —
chirurg francuski 1790—1847;

Lissauer, Heinrich (pasmo Lissauera w rdzeniu
kregowym) — niemiecki neurolog 1861— 1891;

Luschka, Herbert (otwory Luschki w IV komo-
rze mézgu) — anatom niemiecki 1820—1875;

Magendie, Franeois (prawo Bell-Magendiego
w budowie korzonkéw rdzeniowych) — fizjolog fran-
cuski 1783—1855;

Malpighi, Marcello (ktebki Malpighiego w ner-
ce, warstwa Malpighiego w skoérze) — anatom wtoski
1628— 1694;

Meckel Johann (chrzgstka Meckela) — anatom
niemiecki 1781—1833.

M eibom, Heinrich (gruczoty Meiboma w powie-
ce) — anatom niemiecki 1638—1700;

Meissner, Georg (ciatka dotykowe Meissnera) —
profesor anatomii i fizjologii w Bazylei 1829— 1905;

Merkel, Friedrich (ciatka Merkla) — anatom nie-
miecki 1849—1919;

M onakow, Constantin (pasmo Monakowa w rdze-
niu kregowym) — profesor anatomii mézgu w Zury-
chu 1853—1930;

Monro, Aleksander Il (otwér Monroego w komo-
rach mézgowych) — profesor anatomii w Edynburgu,
drugi z trzech tego samego imienia i nazwiska, 1733—
1817,

(krypty Lieberkiihna) —

Muller, Hermann (ptyn Mullera) — histolog nie-
miecki 1866— 1898;
Muller, Johannes (przewéd Mullera) — eprofesor

anatomii i fizjologii w Berlinie 1801— 1858;

Nissl Franz (ciatka Nissla w komérce nerwo-
wej) — neurolog niemiecki 1860—1919;

Pacchioni, Antonio (ziarnistosci Paéchioniego
na oponie mézgowej) — anatom witoski 1665—1726;

Peyer, Johann (grudki Peyera w jelicie) — pro-

fesor retoryki, logiki i medycyny w Schafftjausen
1653—1712;

Purkinje, Jan Evang. (komoérki Purkinjego
w mozdzku) — fizjolog czeski, profesor uniwersytetu
w Wroctawiu 1787—1869;

Ranvier, Louis (krzyze Ranviera na widknie
nerwowym) — histolog francuski 1835-21922;
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Rathke, Martin (beleczki Rathkego w czaszce em-
brionalnej) — niemiecki embriolog z Krdlewca 1793—
1860;

Reil Johann (wyspa Reila w moézgu) —
niemiecki 1759—1813;

Reissner, Ernst (btona Reissnera w uchu we-
wnetrznym) — anatom berlinski 1824—1878;

Remak, Robert (wtdkna Remaka w uktadzie ner-
wowym) — neurolog niemiecki 1815— 1865;

Rolando, Luigi (rowek Rolanda w mézgu) — pro-
fesor anatomii w Turynie 1773—1831;

Ruffini, Angelo (ciatka zmystowe Ruffiniego) —
anatom wiloski 1874—1929;

Schwann, Theodore (ostonka Schwanna na wi6-
knie nerwowym) — profesor anatomii w Louvain
i Liege 1810—1882;

Sharpey William (widkna Sharpeya w kosci) —
anatom i fizjolog angielski 1802— 1880;

Steno, Nicolaus (przewéd Stenona w $liniance) —
wiasciwie Niels Steensen, anatom dunski 1638— 1686;

Sy1lvius (szczelina Sylwiusza na potkuli kreso-
moézgowia) — wtasciwie Franeois de la Boe — anatom
francuski, profesor w Leydzie 1614—1672;

Tenon, Jagues Rene (powiez Tenona) — chirurg
i patolog francuski 1724—1816;

Varolio, Constanzio (most Varolia na podstawie
moézgu) — profesor anatomii i chirurgii w Rzymie i Bo-
lonii 1543—1575;

Vater, Abraham (ciatka dotykowe Vater-Paci-
niego) — profesor botaniki, anatomii i fizjologii w Wi-
tenberdze 1684—1751,;

Vesalius, Andreas (kostka Vesaliusza) — anatom
belgijski, twérca nowoczesnej anatomii 1514—1564,

Vicq d’Azyr, Felix (peczek Vicqg d’Azyra w moé-
zgu) — anatom francuski 1748—1794;

Waldeyer, Wilhelm (pierscien limfatyczny Wal-
deyera) — anatom berlinski 1836—1921;

Willis, Thomas (pierscien tetniczy Willisa na pod-
stawie moézgu) — lekarz angielski 1621—1675;

Wirsung, Johann (przewéd Wirsunga w trzust-
ce) — profesor anatomii w Padwie, zabity w sprzeczce
0 priorytet odkrycia 1643;

Wolff, Caspar Friedrich (przewdd iciato Wolffa) —
profesor anatomii w Petersburgu 1733—1794;

Wrisberg, Heinrich (nerw Wrisberga) — profe-
sor anatomii w Getyndze 1739—1808;

Zinn, Johann (wiezadetko Zinna w oku) — anatom
niemiecki 1727—1759.

lekarz

SPIS ZOOLOGOW POLSKICH | OSOB PRACUJACYCH W NAUKACH
ZOOLOGICZNYCH

Komitet Zoologiczny P. A. N. przystapit do prac przygo-
towawczych nad Il wydaniem ,Spisu”, z zamiarem objecia
tym razem jak najwiekszej ilosci os6b pracujacych w nau-
kach zoologicznych, z uwzglednieniem mozliwie szerokiego
wachlarza specjalnosci.

W tym celu rozsytamy do odpowiednich Zaktadéw i In-
stytucji naukowych listy zbiorowe, w ktérych podajemy
znane nam daty personalne pracownikéw, z prosba o uzu-

petnienie i skorygowanie. Mamy nadzieje, ze tg droga
bedziemy mogli ujg¢ wszystkich zoologébw, zwigzanych
z zaktadami i instytucjami.

Trudniej natomiast bedzie trafi¢ do o0s6b nie zwigzanych
z Zaktadami, wzglednie do Instytucji, ktére uszty naszej
uwadze.

Totez prosimy wszystkie osoby, zwigzane 2z naukami
zoologicznymi, publikujgce prace naukowe, czy populary-
zacyjne, ktorym zalezy na umieszczeniu w ,Spisie Zoolo-
géw Polskich”, a ktérzy nasza akcjg ankietowg nie zostaly
objete, o ftaskawe podanie nastepujacych danych: imie
i nazwisko, adres, rok urodzenia, tytut naukowy, specjal-
no$¢ naukowa szersza, jak i ewentualne specjalne zaintere-
sowania, oraz krotka charakterystyke swojej pracy z za-
kresu zoologii (np. wazniejsze publikacje, charakter pracy
zawodowej w zakresie zoologii itp.).
Wszelka korespondencje prosimy kierowaé

Dr W. Micherdzinski, Zakltad Zoologii U. J,
ul. $w. Anny 6.

na adres:
Krakow,

KOMITET ZOOLOGICZNY
35
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Z biologii wonnicy pizmowki
(Aromia moschata L.)

Sposréd blisko 200 gatunkéw kézek (Cerambycidae)
naszej fauny bodajze najbardziej znanym przedstawi-
cielem tej rodziny jest wonnica pizméwka (plansza
V).

)Jej sobliwa nazwa wywodzi sie od zdolnos$ci pro-
dukowania ptynu w gruczotach wonnych umieszczo-
nych na brzusznej stronie $rédtutowia, ktéry rozpy-
lony w powietrzu przypomina zapach pizma, wyczu-
walny przy sprzyjajacym wietrze na odlegtos¢ kilku
metrow.

Omawianego chrzaszcza mozna znalezé niemal
wszedzie: na tegach nadrzecznych, pastwiskach, ta-
kach, polanach, w sadach, na ptotach a nawet roz-
deptanego na jezdniach. Ta ,wszedobylsko$¢” wonnicy
jest uzasadniona tym, ze jej ro$ling zywicielskg sa
wierzby.

Wonnica pizméwka je§t pieknie ubarwiong ko6zka
(mieni sie metalicznie od zieleni po miedz) o dos¢
znacznych rozmiarach (niektére osobniki dorastajg do
33 mm nie liczac czutkéw, ktdre u samcow sg diuzsze
od ciata).

1. Wonnica pizméwka (Aromia moschata L.) —
kopulacja. Fot. W. Strojny

Ryc.

Mtode chrzgszcze zaczynajg sie wygryza¢ z drewna
w ostatnich dniach maja, jednak maksimum pojawu
przypada w normalne lata w lipcu. Sposréd 128 oka-
z6w moich zbioréow 2 ztowitem w maju, 7 w czerwcu,
110 w lipcu, 8 w sierpniu i 1 we wrze$niu. Stosunek
ptci przewaza na korzy$¢ samcoéw. Tych ostatnich jest
okoto 50%> wiecej. ,

Owady doroste mozna najcze$ciej spotkaé¢ na li-
$ciach, gateziach i pniach wierzb. Odbywaja tez nie-
dalekie loty, ktére nie sg ani sprawne ani wytrwate.

Poszczegdlne osobniki réznie zachowujg sie podczas
towienia ich reka: spadajg na ziemie (w trawie trudno
je znalez¢ ze wzgledu na ochronng barwe ciata), prze-
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chodzg na druga strone gatezi lub uciekajg na diugich
nogach i w koncu podrywaja sie do lotu. Samce sa
bardziej ruchliwe.

Chrzaszcze odzywiajg sie pytkiem roélin zielnych
(oktadka), wyciekajacymi sokami z drzew a niekiedy
owocami.

Gody rozciggajg sie na caty okres zycia. Akt ko-
pulacji (ryc. 1) trwa przewaznie kilkanascie minut
i bywa czesto powtarzany drugi raz w ciggu dnia. Po
kopulacji samiec nierzadko pozostaje na grzbiecie sa-
micy okoto pdt godziny i nawet diuzej.

Samica przystepuje do sktadania jaj w kilka dni po
wygryzieniu sie z drewna. Do tego celu wybiera pnie
i gatezie wierzb, ktére wymacuje gtaszczkami i czut-
kami szukajac réwnocze$nie diugim i ruchliwym po-
ktadetkiem odpowiedniej szpary. Po wsunieciu pokia-
detka (plansza IVb) unosi zwykle przedniag cze$é ciata
wysoko nainogach, odrywa czutki od podioza i zgina
ostatnie segmenty odwtoka niemal prostopadle do dotu.
Czynno$¢ sktadania jaja trwa od 45 do 210 sekund.
Niekiedy jaja sg umieszczane na gtebokosci 1 cm.
W ciggu doby samica moze ztozy¢ do 33 jaj, a w ciagu
zycia, ktére w hodowli trwa do 3 miesiecy, 106 do

Ryc. 2. Wyrosniete larwy wonnicy pizméwki (Aromia
moschata L.) w chodnikach. Fot. W. Strojny
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Ryc. 3. Chodniki larwalne zgrzypika twardziela (La-

mia textor L.), wonnicy pizméwki (Aromia moschata

L.) i trociarki czerwicy (Cossus cossus L.) w drewnie
wierzb. Fot. W. Strojny

333 sztuk. Maksimum ztozonych jaj przypada na pierw-
szy miesigc zycia.

Jaja sa wrzecionowate, tagodnie zaokraglone, na
jednym biegunie nieco szersze, 2,4—3,3 mm dtugie.
Swiezo zniesione sg biatawe. Po kilkunastu godzinach
lub pdzniej przybierajag barwe bladoseledynowg a po
kilku dniach seledynowg. Rozw6j jaj w warunkach
laboratoryjnych w temperaturze pokojowej trwa 11—
13 dni.

Larwy po przegryzieniu skorupki jajowej wyzeraja
poczatkowo w tyku i drewnie ptaskie chodniki, p6zniej
wchodzg w gtgb pnia i budujg chodnik przewaznie do
wierzchotka drzewa, mniej wiecej rownolegty do prze-
biegu witdkien (ryc. 2). Chodniki wygryzione przez wy-
ro$niete larwy majg niekiedy 29 cm dtugosci. W prze-
kroju poprzecznym sa owalne: dtuzsza o$ elipsy wynosi
95—125 mm, krdtsza 52—75 mm. Wyrosniete larwy
osiggajg 21 do 31 mm diugosci.

Pod koniec lata larwa buduje na przedtuzeniu chod-
nika kolebke. Pomieszczenie to jest w przekroju po-
dtuznym i poprzecznym owalne (dtugo$¢ 30—40 mm,
szeroko$¢ 10—13 mm, wysoko$¢ 5—6 mm). Kolebke od
reszty chodnika larwa izoluje warstwag wiérkéow 25—
10 mm grubos$ci, w ktorej umieszcza jeszcze $ciane
grubosci okoto 1 mm 2z biatej wydzieliny, przypomi-
najaca zaprawe wapienng. W kolebce larwa przekreca
sie glowa do wygryzionego chodnika (ma to duze zna-
czenie na przyszto$¢ dla wygryzajacego sie chrzgszcza),

pozostaje tam przez jesien i zime i dopiero przepo-
czwarcza sie wiosng.
Stadium poczwarki trwa w temperaturze okoto

18 stopni mniej wiecej 22 dni.

Mtody chrzgszcz opuszcza kolebke po stwardnieniu
chityny. Usuwa najpierw warstwe wiorkéw izolujgca
kolebke i podaza przez caty chodnik do miejsca gdzie
larwa zaczeta zerowanie. Tu musi zwykle przegryzé
kore kilku milimetréw grubosci. Otwory wylotowe
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maja ksztatt owalny. Stanowia one dobrg ceche rozpo-
znawczg zerowania w drewnia tego owada.

Generacja wonnicy pizméwki trwa w zaleznos$ci od
réznych czynnikéw od 2 do 4 lat. Na stadium imago,
jaja 1 poczwarki przypada zaledwie kilka miesiecy,
reszte za$ na zerowanie larwy.

Omawiany chrzgszcz powoduje znaczne szkody tech-
niczne, ktoére sg niedoceniane, gdyz jak dotad mato
wykorzystuje sie drewno wierzbowe. Czesto na tym sa-
mym drzewie zeruje inna kézka tj. zgrzypik twardziel
(Lamia textor L.) i motyl trociniarka czerwicg (Cos-
sus cossus L.), ktédre #acznie z wonnicg pizméwka po-
trafig catkowicie zniszczyé drewno a nierzadko i cate
drzewo (ryc. 3).

Wiadystaw Strojny

Nasze ryby — karp,
Cyprinus carpio L.

Juz w okresie przedlodowcowym karp rozpowszech-
niony byt w catej Europie, ale oziebienie klimatu
w czasie epoki lodowcowej sprawito, ze zniknat na
jaki$ czas z Europy po6tnocnej i powrdcit do niej do-
piero w $redniowieczu za sprawg klasztoréw, ktore za-
czety hodowac¢ karpie w stawach, aby mieé¢ ryby na
dni postne. Starozytni Grecy i Rzymianie znali juz
dobrze karpia i ze wzgledu na jego duza ptodnosé
poswiecili bogini Afrodycie. Stad wtasnie pochodzi ta-
cinska nazwa rodzajowa: Cyprinus — cypryjski,
czyli poswiecony bogini krélujacej na Cyprze.

Karp jest rybg duzg — moze osiggna¢ diugo$¢ 1 m
i wage 20 kg * Ubarwienie jest zmienne i zalezy od
barwy dna zbiornika, w ktérym zwierze zyje: na dnie
piaszczystym karp ma barwe z6itg, na torfowym bru-
natng. Zyje w stawach i wolno ptyngcych rzekach,

Ryc. 1 Karp drobnotuski. Fot. S. Sekutowicz

lubi zbiorniki ptytkie i nagrzane, o dnie miekkim, do-
brze poros$nietym roélinami. Jest wszystkozemy, zjada
wszystkie drobne zwierzeta zyjace w mule, plankton
a nawet nasiona ro$lin wodnych. Najintensywniej ze-
ruje w cieptej wodzie przy temperaturze 24°C; w je-
sieni w miare jak temperatura opada, karp staje sie
coraz bardziej ospaly, przestaje zerowaé az wreszcie,
gdy temperatura opadnie do 8°C, zapada w rodzaj snu
zimowego.

Karp jest rybag ostrozng i przebiegtag. W czasie od-
towu potrafi przeskoczyé¢ sie¢ albo tez kladzie sie na
dnie na boku tak, ze sie¢ przechodzi ponad nim. Doj-
rzato$¢ piciowg samiec osigga w trzecim, a samica
w czwartym roku zycia. Samica produkuje olbrzymia
ilos§¢ ikry: na 1 kg wagi ryby przypada 100—200 ty-
siecy ziarn. Tarto odbywa sie w maju i czerwcu. Na

* Niedawno prasa codzienna doniosta, ze w stawach
w Pilczycach na Dolnym Slasku ztowiony zostat (na
wedke) karp wagi 15 kg.

35+
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wybrane tarlisko samica podgaza w towarzystwie 2—3
samcow. Ze ztozonej ikry wylegajg sie mate przezro-
czyste larwy, wyposazone w duzy woreczek zéitkowy.
Przez kilka dni wiszg one nieruchomo, uczepione
pyszczkami roslin podwodnych; kiedy zawarto$¢ wo-
reczka z6ttkowego zostanie zresorbowana, zaczynajg
polowa¢ na drobne skorupiaki. W wypadku niedoboru
jednej pici karp trze sie z pokrewnymi gatunkami,
w wyniku czego powstajg czesto krzyzowki.

W wyniku dtugiej hodowli wytworzono szereg ,ras”
karpia, wsréd ktérych polski ,lustrzen” jest jedna
z najbardziej cenionych ze wzgledu na wysoki grzbiet
i szybkie tempo wzrostu.

Anna Czapik

Gzy — QOestridae

Bardzo czesto mozna spotka¢ osoby twierdzace, ze

zostaly pokasane przez gzy. Réwniez w niektorych
artykutach zamieszczanych w popularnonaukowych
czasopismach autorzy nie orientujg sie, jakie i czym
charakteryzujgce sie owady wystepujg pod nazwg
z0w.
g Gzy — Oestridae stanowiag rodzine krepo zbudowa-
nych, przewaznie obficie owtosionych muchéwek, cze-
sto wygladem zewnetrznym i wielkoscig podobnych
nieco do pszcz6t. Sag to jedne z najprzykrzejszych owa-
dzich pasozytéw ssakéw tozyskowych.

Ryc. 1. Oestrus ovis

Poszczegélne gatunki gzéw, rozpowszechnione po
catej kuli ziemskiej, atakujg wiele zwierzat ssacych

z réznych grup systematycznych, np. bydto, konie,
owce, kozy, psy, S$winie, stonie, wielbtgdy, jelenie,
reny, drapiezne, gryzonie i malpy. Takze czlowiek

moze by¢ przypadkowym, a u gatunku Dermatobia
cyanirentris, wystepujgcego w miedzyzwrotnikowej
Ameryce, whasciwym zywicielem larwy. Na podstawie

okolic ciata zwierzat, w ktérych pasozytujg larwy
gz6w, podzielono te owady na Cavicolae — pasozytu-
jace w jamach ciata i Cuticolae — pasozytujace

w tkance skory.

W Polsce wystepuje tylko niewielu przedstawicieli
tej rodziny. Pospolity jest u nas np. giez owczy Oestrus
ovis (Cavicolae), ktérego zaptodnione samice wrzucaja
zywe larwy do jamy nosowej owiec, rzadziej psow
i kéz, a czasem przypadkowo do oczu lub ust czlo-
wieka. Po pewnym czasie larwy z jamy nosowej prze-
dostaja sie do zatok czotowych powodujac zaburzenia
nerwowe tzw. ,krecka rzekomego” u owiec. Umiejsco-
wione w oczach ludzi przewaznie wywotujg Slepote.

Szeroko rozpowszechniony w Polsce giez bydlecy
Hypoderma bovis (z grupy Cuticolae) sktada zaawan-
sowahe W rozwoju jaja na sier§ci przezuwaczy pusto-
rogich, a czasem koni oraz na skorze cztowieka. Po
odbyciu skomplikowanej wedréwki poprzez rézne na-
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rzagdy wewnetrzne zywiciela, larwa umiejscawia sie
w okolicy ledzwiowej, tworzac w skorze ropiejace guzy
pasozytnicze. U czlowieka powodujg przykrag muszyce
podskérna.

Beznogie larwy gzéw, przebywajac w organizmie
zywiciela, zywiag sie wydzielinami tkanek oraz wysie-

Ryc. 2. Hypoderma bovis wg Neveu-Lemaire’a

kami zapalnymi, a nastepnie dordstszy do do$¢ duzych
rozmiar6w (Oestrus ovis 3 cm diugosci, Hypoderma
bovis do 2,8 cm) osiggajg okrgagtawe beczutkowate
ksztatty. Pod koniec okresu larwalnego wypadajg przez
dziure w skérze do ziemi, w ktérej szybko sie zagrze-
bujg. Tu nastepuje zapoczwarczenie i tworzg sie tzw.
bobowki.

Ryc. 3. Przedstawiciel rodziny bakéw Tabanidae

Po pewnym do$¢ zmiennym czasie miody dosko-
naty owad uwalnia si¢ z bobowki. Dokonuje on tego
przy pomocy pecherza hemolimfatycznego wytworzo-
nego na gtowie, ktéry to cisngc na ostonke odrywa od
niej koliste wieczko umozliwiajac wyjscie. Pecherz
pomaga owadowi przecisngé sie przez przykrywajaca
go warstwe gleby.

Imago zyje stosunkowo krotko, nie pobiera zadnego
pokarmu (poniewaz narzady gebowe i otwdr pyszcz-
kowy ma w zaniku). Poktadetko samic gzéw jest tak
delikatne i miekkie, ze nie moze by¢ mowy o przebi-
janiu skory ofiary.

Z tych paru uwag o biologii gzéw wynika, ze przy-
pisywanie imago zdolno$ci do aspirowania krwi (ka-
sania) lub przebijania skéry jest w zupetnosci bezpod-
stawne i nalezy je przypisa¢é myleniu tych owadow
np. z bagkami (Tabanidae) lub innymi kasajacymi mu-
chéwkami.

Jerzy Koreleski
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Praktyczny stolik do pomiaru
dtugosci korzeni i kietkow

Szybko$¢ wzrostu korzeni i kietkéw jest jednym
z parametréw uwzglednianych w pracach fizjologicz-
nych, szczeg6lnie gdy badania dotyczg wptywu réznych
substancji na kietkowanie i wzrost roslin; dlatego tez
doktadny pomiar dtugoséci korzeni i kietk6w jest spra-
wa pierwszorzednej wagi.

Z najczes$ciej stosowanych w tym wypadku metod
nalezy wymieni¢ metode bezpos$rednig polegajaca na
odczycie diugosci po przytozeniu pedu do podziatki
milimetrowej. Metoda ta, jakkolwiek szybka, jest jed-
nak mato doktadna i nie mozna jej stosowaé w przy-
padku mocno poskrecanych, grubych pedéw, poniewaz
zachodzi niebezpieczenstwo ich ztamania podczas préb
rozprostowania. Do innej grupy nalezg metody oparte
na skopiowaniu zarysu pedu na papier z nastepnym
pomiarem otrzymanej linii krzywej.

W naszej pracowni skonstruowano praktyczny sto-
lik utatwiajgcy przerysowywanie konturéw pedéw na
transparentowg kalke techniczng oraz umozliwiajacy
kopiowanie fotograficzne.

Ryc. 1. Schemat stolika do pomiaru diugosci pedow

ro$§linnych, a — matéwka, b — podpdérki drewniane,
¢ — ramka, d — mierzony ped, e — kalka techniczna,
| — walce metalowe (ciezarki), g — zrodio Swiatta

Urzadzenie (ryc. 1) sktada sie z matowej ptytki

szklanej (400 X 70 mm) (a) opartej na dwéch podpor-
kach drewnianych (b). Na matéwke ktadzie sie ramke
(c) wycietg z kartonu o grubo$ci mniejszej lub réwnej
grubos$ci mierzonego pedu (0,1—2 mm); w powstate
w ten spos6b zagtebienie ktadzie sie mierzony obiekt
(d). Na cato$¢ z goéry naktada sie pasek transparento-
wej kalki technicznej (e) obcigzonej po bokach przez
odpowiednie walce metalowe (/); spetniajg one role
ciezarkdw napinajacych kalke i dociskajacych jg do
mierzonych kietkdw, czy korzeni. Mozna réwniez konce
kalki przypina¢ pineskami do bokéw podstawek drew -
nianych, ale wydaje sie to by¢ gorszym rozwigzaniem
pod wzgledem praktycznym.

Po zapaleniu od spodu jakiegokolwiek zrédta Swia-
tta (g) otrzymuje sie na kalce ostry i wyrazny kontur

249

pedéw, tak ze przerysowanie nie stanowi wiekszych
trudnos$ci. Zaleca sie przerysowywaé diugopisem lub
atramentem, poniewaz linie pozostawiane przez zwy-
kty otéwek, przy zapalnoym $wietle dolnym, sg stabo
widoczne.

Otrzymane na kalce linie krzywe mierzy sie odpo-
wiednim krzywomierzem.

Wyzej opisany stolik ma te zalete, ze pozwala na
jednoczesne przerysowanie wiekszej liczby pedow ze
stosunkowo wysoka doktadno$cig — stopien popeinio-
nego btedu zalezy od uwagi eksperymentatora.

Ryc. 2. Stolik zmodyfikowany do kopiowania fotogra-

ficznego. o — matéwka, b — zewnetrzna obudowa,

¢ — ramka z uwidocznionymi pedami, d — papier fo-

tograficzny, e — podktadka z gabki, f — piyta, g —
zarowka

Doktadno$¢ wynikdw mozna zwiekszy¢ przez zasto-
sowanie kopiowania fotograficznego. W tym celu urzg-
dzenie modyfikuje sie (ryc. 2) przez dobudowanie
bocznych S$cianek, przez co zestaw przypomina ko-
piarke fotograficzng. Po utozeniu pedéw, na matéwke
naktada sie papier fotograficzny (chlor, twardy) emul-
sjg do spodu i dociska z géry odpowiednio ciezka ptyta,
wyklejong od wewnetrznej strony gabka lub warstwa
innego, elastycznego i miekkiego materiatu (aksamit,
filc). Ciezar ptyty dociskajacej powinien by¢ tak do-
brany, aby pedy S$cisle przylegaty do papieru i aby
przy tym nie ulegaty zbytniemu zgnieceniu.

Po naswietleniu papieru i standartowym wywota-
niu otrzymuje sie na czarnym tle biate zarysy kopio-
wanych pedéw, ktédrych diugosé, jak poprzednio, mie-
rzy sie krzywomierzem. Czas naswietlenia dobiera sie
eksperymentalnie, poniewaz zalezny on jest tak od
sity Swiatta, jak i od czutosci materiatu fotograficz-
nego, przepuszczalno$ci optycznej matéwki, od rodzaju
i grubosci kopiowanych peddéw itp.

Metoda kopiowania fotograficznego eliminuje biedy
popeiniane przy recznym przerysowywaniu oraz po-
zostawia trwaty, estetyczny dokument dosSwiadczenia.
Jest ona szczegb6lnie przydatna przy analizach maso-
wych, gdzie zachodzi konieczno$¢ kopiowania setek
korzeni i kietkéw; na jednym arkuszu papieru, zalez-
nie od jego wielkos$ci i rozmiarow pedéw, mozna sko-
piowa¢ 20—60 kietkéw i korzeni w czasie nie prze-
kraczajgcym 2—3 minut (nie liczagc procesu wywoty-
wania i utrwalania).

Stosujac wyzej opisany stolik mozna dokonywaé
pomiaréw diugosci pedéw bez kopiowania i przeryso-
wywania. W tym wypadku na ramke zamiast kalki
technicznej naktada sie ptytke z celuloidu lub plexi.
Ptytka powinna by¢ w miare elastyczna i niezbyt
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gruba (okoto 1 mm). Dodatkowo nalezy zaopatrzy¢ sie
w kroczek kreélarski z ostro zakonczonymi ramionami
lub dobry cyrkiel. Ramiona rozstawia sie na okres$long
szeroko$¢ (okoto 0,5 mm) i ruchem potkolistym ,kro-

Nowoczesna fabryka herbaty. Cejlon, ktéry stynie
ze swej doskonatej herbaty i ktérego cate potacie kra-
ju — to plantacje krzew6w herbacianych, moze sie
poszczyci¢ wspaniatg, nowoczesng wytwoérnig herbaty
koto Nuwara Elija, w ktérej w 24 godziny po zebra-
niu lisci herbacianych przerébka ich jest zakonczona
i herbata jest gotowa do zapakowania.

. V.

Robaki u jaszczurek w pustyniach Azji i ich eko-
logiczne osobliwosci. U 30 gatunkéw jaszczurek (w su-
mie 904 okazéw) z pustyni Kara-k-um oraz z pustyni
Ksyl-kum zyje 22 gatunkéw robakéw, z tego 3 gatunki
ptazincow, 19 gatunkéw robakéw obtych. Wsréd nich
znaleziono po raz pierwszy w ZSRR 15 gatunkoéw
i opisano jeden gatunek nowy.

Dla obu tych teren6w pustynnych da sie wykaza¢é
pewng zgodno$¢, jesli chodzi o faune robakéw zyja-
cych w jaszczurkach. A mianowicie gatunki zyjgce na
zwirowiskach i na terenach piaszczystych sg szcze-
go6lnie silnie zaatakowane, co jest zwigzane z warun-
kami pokarmowymi $rodowiska.

. V.

Zastosowanie promieni pozafiotkowych do zwalcza-
nia chrabgszcza majowego. Do zniszczenia chrabgszcza
majowego skonstruowano lampe kwarcowa, ktéra ma
wmontowany lejek-putapke, stuzgcg do tapania tych
owadéw. Za pomocag tej aparatury mozna zniszczy¢
bardzo wiele chrabgszczy, w przeciggu dwoéch godzin
do dwu tysiecy.

l. V.

Specjalizacja zywienia i pochodzenie synantropowe-
go sposobu zycia dzisiejszych moli. Jak doszto do tego,
ze wspo6iczesne mole zywig sie weitng? Prawdopodob-
nie przodkowie moli zywili sie detritusem ros$linnym;
p6zniejsze formy spozywaty mycelium grzybdéw, ktore
zawierajg substancje podobne do keratyny. Dalsze for-
my uzyskaty zdolno$¢ rozszczepienia keratyny na ami-
nokwasy. Byto to mozliwe dzieki rozwojowi pewnych
enzymoéw. Ten rozwdj szczepowy szedt dalszymi eta-
pami az do dzisiejszego stopnia przystosowania do ko-
rzystania z wetny jako pozywienia.

. V.

Wptyw niektérych czynnikéw na czas wykluwania
sie jesiotra z jaja. Silne poruszenia wody, w ktérej
znajduja sie jaja jesiotra, przyspieszajg czas wyklu-
wania sie rybek. Ten ruch wody, i co za tym idzie,
ruchy zarodka dziataja bowiem pobudzajagco na roz-

waéj gruczotu, ktéry wydziela ,ferment wykluwania”.

Dobre przewietrzenie wody przyspiesza
kluwanie sie zarodkéw jesiotra.

rowniez wy-

l. V.
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czy sie” od poczatku do konca pedu; liczba ,krokéw”
pomnozona przez odlegto$¢ miedzy ramionami daje
dtugosé pedu.

J.S. Knypl il S Szopa (Lédz)

Jak zapewni¢ przysztym astronautom dostateczng
ilo§¢ wody do picia jest zagadnieniem nie mniej waz-
nym, niz dostarczenie im tlenu i pozywienia. W tej
dtugotrwatej podrézy w przestworza zadna kropla
wody z zabranego zapasu nie powinna by¢é zmarno-
wana. Stad tez powstat projekt odzyskiwania wody
z moczu. Skonstruowano wiec odpowiedni aparat de-
stylacyjny i opracowano metode, ktéra pozwala uzy-
ska¢ z moczu wode nadajacg sie do picia. Préby na
zwierzetach wypadty pomysSinie: zwierzeta, ktorym
przez miesigc podawano do picia wode uzyskang z od-
powiedniej destylacji moczu, czuty sie nie mniej do-
brze, niz zwierzeta kontrolne, ktére pity zwyktg wode.
Dalsze dosSwiadczenia sg w toku.

l. V.

Wplyw ostrej zimy na populacje rendw na wyspie
Birjucz na Morzu Azowskim. W roku 1928 sprowa-
dzono z Askanija Nowa na wyspe Birjucz trzy reny:
jednego samca i dwie samice. Zwierzeta te rozmnozytly
sie tak, ze w roku 1953 byto ich 133 sztuk. W zimie
1953/54 padta przeszto jedna trzecia tych zwierzat.
Przypisuje sie to zbiegowi r6znych niekorzystnych
czynnikéw klimatycznych jak wysoki $nieg, silne bu-
rze, bardzo silne wahania temperatury. Samce bytly
odporniejsze niz samice. Do roku 1956 populacja re-
néw wzrosta tam znéw do 163 sztuk.

1. V.

Badania nad wtasciwo$ciami przeciwrobaczymi ga-
tunku Artemisia monosperma z Egiptu. Dotychczas
przebadano wtasciwosci lecznicze réznych gatunkéw
rodzaju Artemisia. Obecnie zwrécono w Egipcie szcze-
gbélng uwage na dziatanie fizjologiczne Artemisia mo-
nosperma Del., pospolitej rosliny pustynnej, w ktdrej
nie stwierdzono obecno$ci santoniny.

W piynie Tyrode’a umieszczono w statej tempera-
turze 38° C pasozytnicze robaki Ascaris leonina oraz
kawatki jelit cienkich wypreparowanych ze $wiezo za-
bitych pséw. Przebadano na nich dziatanie alkoholo-
wych i wodnych wyciggéw z Artemisia monosperma
i stwierdzono zahamowanie ruchu robaczkowego jelit
oraz znaczne pobudzenie motoryczne pasozytéw, wzra-
stajagce rownolegle do stezenia preparatéow, przy czym
okazato sie, ze silniejsze dziatanie wywieraty wyciagi
wodne. Silne ruchy i gwattowne skurcze mie$nidwki
Ascaris uniemozliwiajg pasozytom przyczepienie sie
do $luzéwki jelit. Zahamowanie ruchu robaczkowego
jelit wymaga zastosowania $rodka czyszczacego
i w ten sposéb robaki moga zosta¢ tatwo usuniete
z przewodu pokarmowego.

W. J. P.

Wptyw gibereliny na kietkowanie nasion w pétnoc-
nej cze$ci Finlandii. Giberelina dziata pobudzajgco na
kietkowanie nasion, nawet starych i zlezalych, co
stwierdzit szereg uczonych na nasionach sataty, Ara-
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bidopsis, Kalanchoe. Na biologicznej stacji arktycznej
w poéinocnej czeéci Finlandii przeprowadzono liczne
préby na nasionach 8 gatunkéw ros$lin, zebranych je-
sienig 1958 roku: Luzula parviflora, Trollius europaeus,
Erysimum hieraciifotium, Draba hiria, Geranium sil-
vaticum, Diapensia lapponica, Gentiana nivalis i Bar-
tsia alpina. Pierwsze rozwinety sie nasiona Gentiana
nivalis.

Poniewaz giberelina bardzo powoli przenika do za-
rodkéw nasiennych Trollius, musiano poprzednio za-
nurza¢ nasiona w kwasie siarkowym. Podobnie posta-
piono z nasionami Geranium silvaticum, gdyz nasiona,
hodowane nawet w normalnej temperaturze pokojo-
wej, rozwijaja sie w bardzo niktym procencie, nato-

Bernard i Michat Grzimek SERENGETI DARF
NICHT STERBEN (Serengeti nie moze wymrze¢), Ber-
lin 1959, Verlag Ullstein.

Znang postacig na Zachodzie jest dr med. wet. ha-
bil. Bernard Grzimek, dyrektor Ogrodu Zoolo-
gicznego i wyktadowca na Uniwersytecie w Frank-
furcie n. M. Popularno$¢ swg zawdziecza artykutom
publikowanym w czasopismach, pogadankom wygta-
szanym w radio i telewizji oraz wydawanym Kksigz-
kom, bedacym opisem jego prac i podrézy naukowych.

W latach powojennych ukazaty si¢ m. in. takie
ksigzki dra Grzimka jak: Nasi pobratymcy z pazu-
rami, DwadzieScia zwierzat i jeden cztowiek, Szkota
stoni, Lot do kraju szympanséw, Nie ma miejsca dla
dzikich zwierzat a ostatnio Seregenti nie moze
wymrze¢! Te dwie ostatnie ksigzki sa tekstami nakre-
conych filméw. Pierwszy byt juz wyswietlany w Pol-
sce, drugi jeszcze nie zostat zakupiony.

Serengeti nie moze wymrzec! to gtosny protest auto-
row przeciw wyniszczaniu dzikich zwierzat Afryki.
Ksigzka zostata napisana przez ojca — Bernarda
Grzimka — i jego syna — wiernego towarzysza wy-
praw, 25-letniego Michata. Obejmuje ona 335 stron
druku, 19 oryginalnych fotografii barwnych i 88 czar-
nobiatych oraz 21 rysunkéw. Ksigzka jest w zasadzie
opisem podrézy i badan prowadzonych przez autoréw
w latach 1958/59 w Afryce Wschodniej w okolicach
jeziora Wiktorii. Autorzy objeli badaniem teren parku
narodowego Serengeti w Tanganice liczac, z poktadu
samolotu zwierzeta i oznaczajagc trasy ich wedrowek
w ciggu roku. Park Serengeti o powierzchni 12500 km 2
jest ostatnim miejscem Afryki, gdzie zwierzeta zyjg
jeszcze w duzych stadach. Tu Ngorongoro — Kkrater
wygastego wulkanu, jest najwiekszym naturalnym
ogrodem zoologicznym $wiata.

Przyrodnik znajdzie w ksigzce godne uwagi spra-
wozdanie z prac nad ustaleniem istotnie odpowiednich
granic parku narodowego. Liczenie z samolotu, znako-
wanie zwierzat po zastosowaniu zdalnej narkozy, ob-
serwacja ich wedréwek, szukanie przyczyn poprzez
badania botaniczne — to najwazniejsze zagadnienia
Swiadczace o jakim$ wielkim ,rozmachu” naukowym
przy prowadzeniu tych prac i gtebokim umitowaniu
przyrody.

Barwne opisy przyrodnicze, dowcipna rejestracja
obserwowanych sytuacji zyciowych, przygody, spra-
wiajg, ze tre$¢ ksigzki przezywana jest nieomal przez
kazdego czytelnika. Jest ona doskonatym przyktadem,
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miast zanurzone w stezonym kwasie siarkowym przez
30 minut, przemyte nastepnie woda celem usuniecia
resztek kwasu i zadane 0,°/0 roztworem gibereliny
przez 6 godzin, rozwinety sie¢ w bardzo wysokim pro-
cencie. Natomiast diuzsze dziatanie roztworu gibere-
liny na nasiona (do 24 godzin) nie zwieksza iloSci kiet-
kow.

Stwierdzono ponadto, ze nasiona Gentiana uligi-
nosa, a takze Gentiana amarella z potudniowej czesci
Finlandii, ponadto Luzula sudetica, L. pallescens, L.
spicata, L. multiflora i Draba incana nie reagowaty
na gibereliny.

w. J. P.

jak mozna uczy¢ bawiagc. Nie brak w ksigzce aspektow
humanitarnych i wychowawczych. Przykra uczuciowo
jest dla czytelnika lektura ostatniego rozdziatu ksigz-
ki, ktory jest doniesieniem o tragicznej $mierci syna —
Michata Grzimka, tuz przed wyjazdem z Serengeti.

Ksigzki dra Grzimka przettumaczono na wiele je-
zykéw. Ani jedna nie ukazata sie dotychczas w jezyku
polskim. Nalezato by zyczy¢ sobie, aby przynajmniej
ta najnowsza Serengeti nie moze wymrze¢ ze wzgledu
na swe wartosci przyrodnicze i humanitarne wydana
zostata takze w Polsce.

Tomasz Janowski

ZAMIAST RECENZIJI

Zygmunt Fedorowicz: EWOLUCIJONIZM NA
UNIWERSYTECIE WILENSKIM PRZED DARWINEM.
Memorabilia Zoologica, Ossolineum, Wroctaw 1960, ze-
szyt 4, cena 17 zh

Zeszyt ten jest w cato$ci poswiecony wyktadowcom
historii naturalnej w Uniwersytecie WileAskim, ktérzy
pod koniec XVIII i na poczatku XIX wieku gtosili po-
glady bliskie ewolucjonizmowi. Byli to: Jerzy For-
ster, Ludwik Bojanus, Edward Eichwald
i dwaj Polacy: Jedrzej Sniadecki i Fortunat Ju-
rewicz.

Gdy opréznita sie katedra historii naturalnej po
prof. Gilibercie, powotano na nig w 1784 r. za po-
radg ks. prymasa Poniatowskiego J. Forstera.
Cate zycie J. Forstera to ustawiczne poszukiwanie sta-
tego punktu oparcia dla pracy tworczej. Los ciggle
przerzucat go z miejsca na miejsce: Nassenhuben, Ro-
sja, Londyn, wtéczega na statku ,,Resolution”, Kassel,
W ilno, Moguncja, Paryz. Nigdzie nie mogt osiedli¢ sie
na state, a warunki pracy wszedzie byty ciezkie i wsze-
dzie $cigat go niedostatek, niekiedy nedza.

Forster nie miat za sobg systematycznych studiow
szkolnych i uniwersyteckich. A jednak opanowat on
wszystkie dziaty nauk przyrodniczych. Byt gtéwnie bo-
tanikiem, wydawat jednak i prace z dziedziny zoologii,
mineralogii, geologii, fizyki, chemii, zajmowat sie etno-
grafig; nie brak w jego dorobku studiéw o teorii ras
i zagadnieniach kolonialnych. Byt znakomitym esseistg.
Pisat swobodnie w czterech jezykach: angielskim, fran-
cuskim, niemieckim i po tacinie, a ttumaczyt takze
z polskiego, rosyjskiego, szwedzkiego, hiszpanskiego
i portugalskiego.
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Gtéwne dzieta Forstera to: A voyage round the
World... i Ansichten von Niederrhein... powstaty
w krdtkich przerwach jego witbczegi zyciowej.

»,Byt on pierwszym naturalista, ktéry opracowat fi-
lozoficznie zdobycze nauk doswiadczalnych i czynit to
wcze$niej niz Goethe, Lamarck, Geoffroy St
Hilaire. Przewidziat zasadnicze idee teorii Darwina
i ustalit wazne podstawowe zatozenia, ktére pozwolity
mu wystagpi¢ przeciw zwolennikom dawnej teorii o po-
chodzeniu ras” — pisze Zincke. Guglia powiada,
ze Forster w swych studiach przyrodniczych ,siega az
do ostatecznych granic ludzkiego poznania”, a jego
»,zalozenia sg catkowicie darwinistyczne”.

Forster rzecz jasna, nie byt darwinistg i przyto-
czone wyzej opinie Zinckego i Guglii oparte sa na nie-
porozumieniu wynikajagcym z identyfikowania pojec
ewolucjonizmu i darwinizmu. Forstera mozemy zali-
czy¢ do weczesnych, przeddarwinowskich ewolucjoni-
stow, przy czym poglady jego nie byty sformutowane
nigdy w postaci jednolitej teorii. Nie zawsze jest on
catkowicie zdecydowany i konsekwentny: obok wypo-
wiedzi — jak na jego czasy — bardzo postepowych,
trafiajg sie zdania tchnace tradycyjnymi pogladami
0 statosci gatunkow.

Jedrzej Sniadecki wypowiada sie zdecydowanie na
rzecz pogladu, iz caly $wiat organiczny tworzy ciggty
taricuch zaczynajacy sie od istot najprostszych, a kon-
czacy najbardziej skomplikowanymi, ze wszystkie
istoty zywe powigzane sg z sobg ogniwami posrednimi,
ze — wreszcie — warunki zewnetrzne wywierajg
wptyw na posta¢ roslin i zwierzat. Wobec tego mamy
prawo uzna¢ go za zwolennika tzw. scala naturae, ale
nie w znaczeniu ewolucyjnym, gdyz Sniadecki nigdzie
nie wspomina o procesie rozwojowym $wiata organicz-
nego.

Ludwik Bojanus uwaza caty $wiat organiczny za
tafncuch ciagty form wznoszacych sie od najprostszych
roslin poprzez zwierzeta az do cztowieka. W Swiecie
zwierzat obserwujemy stopniowa i nieprzerwang kom-
plikacje budowy od form najprostszych do coraz bar-
dziej skomplikowanych. Nie widzi przeskokéw miedzy
poszczeg6lnymi formami organizméw, nawet miedzy
ro$linami i zwierzetami. Wskazuje on na istnienie form
przejSciowych i stopniowe doskonalenie poszczegdinych
narzagdéw. Na szczycie przyrody znajduje sie cztowiek,
ktérego ciato jest najwyzej zorganizowane i najbar-
dziej skomplikowane. W przyrodzie toczy sie walka sit.

Na podstawie jego wypowiedzi mozna przypuszcza¢,
ze jest on zwolennikiem scala naturae. Fakt jednak, ze
zauwaza proces rozwojowy w organizmie, pozwala go
uzna¢ za ewolucjoniste w znaczeniu przeddarwinow-
skim. W wywodach jego natomiast nie ma nawet naj-
mniejszej aluzji do przeksztatcania sie gatunkéw jed-
nych w drugie.

Fortunat Jurewicz uwazal sie za ucznia Bojanusa.
Wyktady jego miaty sie wprawdzie odbywac pod Kie-
runkiem mistrza, w rzeczywisto$ci jednak wyktadat on
zupeinie samodzielnie i to w jezyku polskim (Bojanus
wyktadat po tacinie). Byt dobrym prelegentem i wy-
ktady jego cieszyty sie powodzeniem. Aczkolwiek nie
zostawit po sobie zadnej spuscizny naukowej, to jednak
w wyktadach swoich w ciggu kilku lat szerzyt idee
stopniowego rozwoju budowy organizméw zwierzat
1 dlatego mozemy go — podobnie jak Bojanusa — za-
liczy¢ do przeddarwinowskich ewolucjonistéw.

Po Smierci Bojanusa Rada Uniwersytetu obrata pro-
fesorem zwyczajnym zoologii i anatomii poréwnawczej
Edwarda Eichwalda, a w lipcu 1827 roku wybdr ten
zostat zatwierdzony przez rosyjskie Ministerstwo
Oswiaty.

Kandydatura Eichwalda wyptyneta niejako z na-
tury rzeczy. Eichwald nie byt Wilnu obcy, bo tu przez
czas pewien przebywat i tu sie doktoryzowat. Habili-
towat sie w niedalekim od Wilna Dorpacie i byt juz
znany ze swoich prac naukowych. Byt zdecydowanym
ewolucjonistg i dawat wyraz swoim pogladom juz we
wczesnych swoich pracach ogtoszonych drukiem. Uwa-
zat, ze poczatkiem wszystkich zywych organizmoéw, za-
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rébwno ros$lin jak i zwierzat, jest niezr6znicowana ma-
teria organiczna, wytworzona w wodzie na drodze sa-
morédztwa. Ta materia ma charakter po6iptynnego
$luzu i sktada sie z bardzo prostych ciatek, ktére Eich-
waid nazywa rozmaicie: globuli mucosi, animalcula,
chaos animale. Z tych pierwotnych zarodkéw, na dro-
dze ich tgczenia i skupiania, tworzg sie organizmy niz-
szych klas, jamochtony, a nawet robaki. Co sie tyczy
wyzszych bezkregowcoéw — mieczakoéw, stawonogéw —
Eichwald watpi o tym, by mogty one powsta¢ bezpo-
Srednio z pierwotnej ,chaotycznej masy”. Chociaz nie
moéwi on tego wyraznie, to jednak mozna przypuszczac,
ze byt zdania, iz powstaty one z przeksztatcenia form
nizszych. Za takim rozumowaniem przemawia okolicz-
no$é, ze jego ,drzewo zycia” posiada na konarach roz-
gatezienia. Kregowce wedtug niego pochodzg z nizszych
form.

Jak widaé¢, Eichwald byt ewolucjonistg typu przed-
lamarckowskiego. Z pewnych wzgledéw mozna sadzic,
ze uznawat zasade przeksztatcania sie organizméw jed-
nych w drugie, chociaz wyraznie mysli tej nie sformu-
towat.

Eichwald byt myslicielem oryginalnym. Nie wida¢
u niego — poza o0g6Ing ideg o ciggtosci Swiata zwie-
rzecego i stopniowego komplikowania i doskonalenia
form — zadnych zapozyczehA od wcze$niejszych i wspo6t-
czesnych mu autoréw. W szczeg6lnosci nie widaé
w jego pogladach wptywu Lamarcka, ktérego wykta-
déow stuchat w Paryzu i ktérego dzieto Philosophie
zooiogigue, wydane w Paryzu w r. 1809, niewatpliwie
musiat znaé. Nie ma tez w pismach Eichwalda zad-
nego $ladu zainteresowania pogladami Darwina, acz-
kolwiek dzieto O pochodzeniu gatunkéw wyszio w r.
1859, a wiec w czasie, kiedy Eichwald po opuszczeniu
Akademii Medyko-Chirurgicznej w roku 1851 posSwiecit
sie catkowicie opracowaniu i wydaniu wielkiego dzieta,
paleontologii Rosji, ktéore wyszto w latach 1860— 1868
pod tytutem Lethaea Rossica.

km

BIBLIOTEKA ,PROBLEMOW?”
Z inicjatywy redakcji miesiecznika ,Problemy”,
ktérego naczelnym redaktorem jest prof. dr Jdézef

Hurwic, wydawana jest przez Pafnstwowe Wydawni-
ctwo Naukowe od czterech lat seria ksigzek, gtdwnie
z dziedziny nauk przyrodniczych. Sa to czesciowo prace
oryginalne, czeSciowo ttumaczenia z obcych jezykdéw.
W iasciwy dobo6r tematéw i autoréw oraz staranna jed-
nolita szata edytorska sprawity, ze ,Biblioteka Proble-

moéw”, przypominajagca w duzej mierze wydawane
przed wojng seryjne biblioteki Trzaski, Ewerta,
Michalskiego, czy wydawnictwo Mathesis

Polska, wysuneta sie na czoto ksigzek popularnonau-
kowych wydawanych w ostatnich latach. Przy $rednim
naktadzie 5000 egz. (niektére pozycje ukazaty sie w na-
ktadzie 10 000) niektére ksigzki tej serii sg juz wy-
czerpane, co $wiadczy o ich poczytnosci i potrzebie
takiego seryjnego wydawnictwa.

Dotychczas wydano nastepujgce ksigzki tej serii:
K. Bajew, W. Szyszako6w Podstawy nauki
o wszechS$wiecie, wyd. 1, 1956 (wyczerpane), s. 166,
ilustr., zt 7.50; Alina i Czestaw Centkiewiczo-
wie Na podbd6j Arktyki, wyd. IV, 1959 (uzupetnione),
s. 590, ilustr.,, zt 50.—; R. Courant i H . Robbins
Co to jest matematyka (ttum. z ang.), wyd. I, 1959,
s. 654, ilustr., zt 44.—; Ewa Curie Maria Curie (ttum.
z franc.), wyd. IX, 1958 (wyczerp.), s. 357, ilustr.,
zt 60—; A. Ducrocga Era robotow (thum. z franc.),
wyd. |, 1970, s. 344, ilustr., zt 26—; H. Ficker O po-
godzie (thum. z niem.), wyd. I, 1958, s. 193, ilustr.,
zt 17.50; Praca zbiorowa Fizyka i chemia zycia (thum.

z ang.), wyd. |, 1959, s. 394, opr. pt., zt 28.—; J. Fried-
rich Zapomniane pisma i jezyki (thum. z niem.),
wyd. I, 1958, s. 196, ilustr., z+ 19—; J. N. Friend

Cztowiek i pierwiastki chemiczne (tlum. z ang.), wyd. I,
1959, s. 552, ilustr., zt 32.—; Henryk GreniewsKki
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Elementy
wytozone, wyd. I,

cybernetyki sposobem niematematycznym
1959, s. 207, rys., zt 20.—; Historia
odkry¢ geograficznych (Wielcy odkrywcy i badacze
Ziemi) (ttum. z niem.), wyd. I, 1958, s. 618, ilustr.,
zt 37.—; Adam Jarzynski Wegiel — chemia, wyd. I,
1957, s. 260, ilustr., brosz, zt 11—, opr. pt. zt 20.—;
Stanistaw Jaskowski Matematyka ornamentu.,
wyd. I, 1957, s. 99, ilustr., brosz, zt 7.—, opr. pt. zt 17.—;
A. W. Keen Elektronika (ttum. z ang.), wyd. I, 1959,
s. 430, ilustr., zt 29.—; M. N. Korsunski Jadro ato-
mowe (thum. z ros.), wyd. Il (popr. i rozsz.), 1958, s. 460,
ilustr., zt 35.—; Stefan Kulczycki Geometria nie-
euklidesowa, wyd. |, 1956 (wycz.), s. 186, ilustr., z} 10.30;
P. G. Kuligowski Poradnik mito$nika astronomii
(thum. z ros.), wyd. I, 1956 (wycz.), s. 419, ilustr., mapy,
zt 30.20; Max von Laue Historia fizyki (ttum. z niem.),
wyd. I, 1957 (wycz.), s. 234, ilustr., zt 20—; S. Lilley
Ludzie, maszyny i historia, wyd. |, 1958, s. 427, ilustr.,
zt 35.—; Kazimierz Michatowski Technika grecka,
wyd. I, 1959, s. 194, ilustr., zt 20.—; Stefan Paw licki
Powietrze i woda rzadza chemig, wyd. I, 1959, s. 237,
ilustr., opr. pt. zt 20.—; Konrad Rudnicki Poga-
danki o planetach, wyd. I, 1957, s. 260, ilustr., z 18.—;
Edward Stenz Ziemia, wyd. II, 1956 (wycz.), s. 389,
ilustr., zt 14.80; A. Sternfeld Sztuczny ksiezyc
(thum. z ros.), wyd. I, 1957, s. 262, ilustr., brosz, zt 11.—,
w opr. pt. zt 20.—; Wt Szafer i J. Szaferowa
Kwiaty w naturze i sztuce, wyd. I, 1958, s. 130, ilustr.,
zt 16.—; Wiadystaw Szafer Tajemnice kwiatow,
wyd. I, 1956, s. 67, ilustr., zt 540; F. S. Taylor Hi-
storia nauk przyrodniczych (ttum. z ang.), wyd. I, 1959,
s. 237, ilustr., opr. pt. z 22—"'; G. Thomson Atom
(thum. z ang.), wyd. I, 1957, s. 223, rys., tabl., brosz,
zt 10—, opr. pt. zt 20—; Leon Tomaszkiewicz
Wiek nafty, wyd. I, 1956 s. 264, ilustr., zt 14—; C. F.
Weizsacker, J. Juilfs Fizyka wspdtczesna (thum.
z niem.), wyd. Il, 1959, s. 214, ilustr., zt 22.—; Andrzej

WYSTAWA PIEKNEJ KSIAZKI BOTANICZNEJ

Z okazji jubileuszu 50-lecia pracy naukowej Pro-
fesora Wiadystawa Szafera biblioteka Katedry Sy-
stematyki i Geografi Ro$lin UJ i Instytutu Botaniki
PAN zorganizowata w dniach 16. |. oraz 21.—23. I.
1960 r. Wystawe Pieknej Ksigzki Botanicznej.

Zadaniem wystawy byto przede wszystkim przed-
stawienie historii rozwoju ilustracji botanicznej.
W tym celu z bogatego ksiegozbioru Katedry i Insty-
tutu wybrano ponad 100 interesujacych ksigzek, ktore
zgromadzono w sali posiedzen. Jako gabloty postuzyty
oszklone szafy biblioteczne; cze$¢ eksponatéw w tekach
rozmieszczono na stotach.

Dziat ilustracji czarnej zaczynaty drzeworyty z szes-
nastowiecznych starodrukéw botanicznych, ktérych
polskim przedstawicielem byt na wystawie Zielnik
Syreniusza. Przez osiemnastowieczne miedzioryty,
staloryty i piekne drzeworyty i litografie z w. XIX
zwiedzajacy dochodzit do wspétczesnej fotografii w re-
produkcji czarnej. Dziat kofAczyt sie najnowoczes$niej-
szym osiaggnieciem techniki — reprodukcjg fotografii
z mikroskopu elektronowego.

Dziat ilustracji barwnej otwieraty piekne, recznie
malowane miedzioryty roslin krajowych i egzotycznych
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Kajetan Wrdéblewski Z tajemnic Marsa, wyd. I,
1958, s. 326, ilustr., zt 22.—; Roman WyrzykowsKki
Ultradzwieki, wyd. I, 1957, s. 293, ilustr., brosz, zt 13—,
w opr. pt zt 22—; Kazimierz Zarah kiewicz
Astronautyka popularna, wyd. |, 1959, s. 315, ilustr.,
opr. pt. zt 25—; Wtodzimierz Zonn Ewolucja gwiazd,
wyd. I, 1958, s. 271, ilustr., zt 25.—; Jan Zabinski
Porozumienie ze zwierzeciem, wyd. |, 1957, s. 178,
ilustr., brosz, zt 9.—, opr. pt. zt 19—.

Ponadto w sktad ,Biblioteki Problemdéw” wchodza
popularne encyklopedie, a mianowicie Mata Encyklo-
pedia Przyrodnicza (tlum. i adaptacja niemieckiego
Schlag nach Natur, uzupetniona oryginalnymi pracami
autorow polskich, pod red. Kazimierza MasSlanki e-
wicza), wyd. I, 1957 (wycz.), s. 946, ilustr., zt 60.— 2
Mata Encyklopedia Zdrowia (ttum. i adaptacja nie-
mieckiego Schlag nach Gesundheit, uzupetniona orygi-
nalnymi pracami autoréw polskich, pod red. J. W o-
lanskiego), wyd. Il, 1958, s. 937, ilustr., zt 95.—3;
Mata Encyklopedia Prawa, wyd. |, 1959, s. 841, tabl.,
ilustr., opr. pt. zt 75.—; Mata Encyklopedia Techniki
pod red. A. T. Troskolanskiego, wyd. I, 1960,
s. 1162, ilustr., zt 125. Wyczerpanie pierwszych dwéch
encyklopedii przy naktadzie 100 000 wymownie $wiad-
czy o potrzebie tego rodzaju wydawnictw. Obecnie
w przygotowaniu znajduje sie Il wydanie Matej Ency-
klopedii Przyrodniczej.

»Biblioteka Probleméw” stanowi bardzo cenng po-
zycje w polskim piSmiennictwie popularnonaukowym
i nalezy spodziewac sie, ze dalsze tomiki tej serii bedag
rownie ciekawe, jak dotychczasowe.

K. M.

1Por. recenzje we Wszech$wiecie Nr 3/1960, str. 85—86.
! Por. rec. Nr 51957, s. 146.
1Por. rec. Nr 4/1959, s. 118—118.

z XVIIl w. Dalej pokazano litografie kolorowe, cze-
§ciowo jeszcze recznie kolorowane drzeworyty i chro-
motypografie z potowy XI1X w. Nowsze techniki repro-

Ryc. 1. Z Wystawy Pieknej Ksigzki

Fot. St. tuczko

Botanicznej.

36
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dukcji barwnej az do fotografii kolorowej zamykaty
ten dziat.

Osobny dziat stanowity karty tytutowe, ktore
w dawniejszych ksigzkach miaty czesto charakter
ozdobny.

W matym zestawie pokazano réwniez oprawy, od
starych z pieknie ttoczonych i ztoconych skér az do
najnowszych plastikowych.

Zademonstrowano wreszcie najnowszy element
w zdobnictwie ksigzkowym — kilkadziesigt barwnych
obwolut.

Ryc. 2. Z Wystawy Pieknej Ksigzki Botanicznej.

Fot. St. tuczko

Wystawe zwiedzili oprécz licznych gosci przyby-
tych na jubileusz Prof. Szafera, cztonkowie Krakow-
skiego Oddziatu Polskiego Towarzystwa Botanicznego
na specjalnie poSwieconym ksigzce botanicznej posie-
dzeniu, cztonkowie Towarzystwa Mitosnikow Ksigzki
oraz grupa stuchaczy Akademii Sztuk Plastycznych
pod kierunkiem prof. W. Chomicza, specjalisty gra-
fiki ksigzkowej.

J. Dyakowska

Wszechzwigzkowy Kongres Em-

briologobw w Moskwie, 1960 r.

Trzeci

W dniach od 1 do 5 Il 1960 r. w Moskwie odbyt sie
Wszechzwigzkowy Kongres Embriologéw. Kongres ten
ecieszyt sie duzym zainteresowaniem tak biologéw ra-
dzieckich jak réwniez uczonych zagranicznych. Wsréd
wtadz Kongresu znalezli sie liczni uczeni radzieccy do-
brze u nas w Polsce znani ze swych publikacji nauko-
wych, a mianowicie: B. S. Matwiejew, G. A
Szmidt, W. W. Popow, N Studitski, S G.
Kryzanowski, A. A Wojtkiewicz, L. D
Liozner, P. G. Swiettow, W. Polezajew,
I. A Arszawski. Ws$rdéd gosci zagranicznych obecni

byli réwniez Polacy: prof. prof. K. Sembrat i S.
Skowron oraz doc. J. Niwelifnski. Chiny byty
reprezentowane przez prof. Chih-Ye-Chan, Cze-

chostowacja przez dr Jana Horta. Obrady odbywaly

sie w przestronnych salach Uniwersytetu tomono-
sowa, ktoére w czasie trwania prelekcji i referatow
szczelnie byly wypetnione stuchaczami. Audytorium

stanowili précz uczestnikow Kongresu starsi i mtodsi
pracownicy naukowi oraz studenci Wydziatdw bhiolo-
gicznych, ktérzy z zainteresowaniem $ledzili przebieg
obrad.

Problematyka omawianych tematéw byta bardzo
ré6znorodna i ciekawa. Szereg prelekcji wygtoszono na
temat kierunkdw badan wspdiczesnej embriologii i jej
najnowszych zdobyczy naukowych, duzo tez miejsca
w obradach poswiecono problemom regeneracji. Nie-
ktore prelekcje mialy charakter referatowo-historycz-

WSZECHSWIAT

ny, wiekszo$¢ jednak zawierata doniesienia i wyniki
z oryginalnych badan. Referaty byly uzupeiniane cie-
kawymi, zywymi dyskusjami, ktdre przyczyniaty sie
do wzbogacenia omawianych tematow.

Po oficjalnym otwarciu Kongresu uczestnicy jego
zostali podzieleni na dwie sekcje, botaniczng i zoolo-
giczng, ktére kontynuowaty dalsze obrady oddzielnie.

Inauguracyjny odczyt wygtosit zastuzony badacz ra-

dziecki prof. Matwiejew. Referat jego byt trafnym
wprowadzeniem w tematyke Kongresu. W sposéb
og6lny nakres$lit on charakterystyke rozwoju i prze-

mian wspoétczesnej embriologii, ktérych przyczyng jest
wcigz wzrastajgce zainteresowanie nie tylko biologow,
ale i catej ludzkosci, zagadnieniem podporzagdkowania
swej mys$li i inicjatywie $wiata ro$lin i zwierzat. Opie-
rajac sie na prawach Darwina o S$cistej relacji
miedzy rozwojem indywidualnym a historycznym
moéwca uznat, ze przyszly program prac badawczych
embriologdw powinien pdjs¢ w kierunku poznania zja-
wisk periodyzacji rozwoju, ktére sg przejawami ewo-
lucji przystoséwan, a nadto zbadania od strony fizjo-
logicznej, morfologicznej i ekologicznej poszczeg6lnych
etapow ontogenezy pod katem ich przystosowania do
warunkéw istnienia. Nieodzowne jest ustalenie i Sciste
scharakteryzowanie czynnikéw wptywajacych na
zmiane ontogenezy w ciggu pokolen.

Prof. G. A. Szmidt (Instytut Morfologii Zwierzat
Ak. Nauk ZSRR) referowat wyniki swych prac nad
wptywem bezposredniego i posredniego przystosowania
ne ewolucje wczesnego rozwoju embrionalnego. Zwr6-
cit tez uwage na to, ze badania ewolucji wczesnej em-
briogenezy musza by¢ prowadzone przy uwzglednieniu
og6lnego rozwoju gatunku i r6znorodnych jego powig-
zan ze Srodowiskiem.

Prof. £. W. Polezajew (Instytut Morfologii Zwierzat

Ak. Nauk ZSRR) wygtosit odczyt, w ktérym podat wy-
niki swych badann nad eksperymentalng zmiang onto-
enezy u ssakéw. W dotychczasowych badaniach nad
dziedziczeniem cech nabytych u ssakow nie do$¢ uwagi,
zdaniem prelegenta, zwracano na problem Kkierunko-
wej zmiany ontogenezy oraz na mozliwo$¢ dziedzicze-
nia takiej zmiany. Tylko te czynniki, ktére przeobra-
zaja typ przemiany materii danego osobnika i jego
elementy piciowe, majg wptyw na zmiane ontogenezy
i jej dziedzicznego charakteru. W przeprowadzonych
doswiadczeniach Polezajew podawat myszom i Kroli-
kom hydrolizaty lub ekstrakty mie$ni szkieletowych,
watroby, $ledziony i serca. Nastepnie u potomstwa
zwierzat doSwiadczalnych przeprowadzat badania bio-
chemiczne, biometryczne i histologiczne i stwierdzat
objawy badz pobudzenia, bagdz zahamowania wzrostu
ich narzadéw. Nasilenie tych objawéw wykazywato za-
leznos¢ od wysokos$ci dawki podawanego preparatu
1 sposobu jego podania. Zaobserwowane zmiany po-
dzielono na trzy kategorie: 1 — Zmiany specyficzne
oparte na biochemicznym pokrewienstwie narzadéw,
2 — Zmiany fizjologiczne, ktére wystepowaty w na-
rzadach zwigzanych w sposéb fizjologiczny z homolo-
gicznymi do tych, z ktérych sporzadzono dany prepa-
rat, i 3— Zmiany ogélne wystepujace w réznych narza-
dach po podaniu tego samego preparatu. Dalsze do-
Swiadczenia wykazaty, ze zmiany te moga by¢ prze-
kazywane potomstwu. Badania prof. Polezajewa stano-
wig nowga i ciekawg prébe kierowania zmiennoscia.

Prof. P. G. Swiettow (Instytut Eksperymentalnej
Medycyny Ak. Nauk ZSRR) wygtosit referat pod tytu-
tem ,Krytyczne okresy rozwoju i ich znaczenie w onto-
i filogenezie”. Autor wykazat, ze w toku ontogenezy
mozna zaobserwowaé szereg réznych z punktu widze-
nia morfofizjologicznego etapdéw. Etapy te sktadaja
sie z krotkich okreséw krytycznych i okreséw rézni-
cowania i wzrostu. Okresy krytyczne charakteryzuje
wysoka wrazliwo$¢ komérek na bodzce Srodowiska ze-
wnetrznego i wewnetrznego zarodka. Embriologiczne
znaczenie okreséw krytycznych polega na determinacji
proces6w rozwoju, ktére w ciggu nich zachodza. Row-
niez modyfikacje i mutacje ontogenezy powstaja prze-
waznie podczas okreséw krytycznych gameto- i embrio-
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genezy pod wptywem oddziatywan Srodowiska. Jak wi-
dac, teoria okres6w krytycznych ma powazne znaczenie
dla wys$wietlenia proceséw ewolucji.

Dr W. N. Szreder wygtosita bardzo ciekawy od-
czyt na temat fizjologiczno-biochemicznego tta powsta-
wania ptci w ontogenezie. Typ przemiany materii
u samca ma wptyw na fizjologiczny charakter plemni-
kéw, ten za$ z kolei oddzialywa na przemiane materii
zygoty i neutralnego zawigzka gonady, prowadzac
w rezultacie do ustalenia sie okreslonego stosunku licz-
bowego miedzy przedstawicielami obu pici w potom-
stwie danego samca (doSwiadczenia byty przeprowa-
dzane na kurach). Stosujgc odpowiednig diete pokar-
mowg U samca mozna zmieni¢ przebieg przemiany nu-
kleinowej w plemnikach, ktéra, jak wykazaty badania,
efektywnie oddziatuje na ksztattowanie sie stosunku
liczbowego samic do samcéw w potomstwie.

Prof. S. G. Kryzanowski referowat wyniki badan
nad krzyzéwkami ryb przynaleznych do bliskich i od-
legtych gatunkéw. Przy krzyzéwkach gatunkéw bli-
skich rozwéj zarodka przebiega weditug typu macie-
rzynskiego, a cechy ojcowskie nie wystepujg. Nato-
miast w wypadku krzyzowania gatunkéw odlegtych
ujawniajg sie takze cechy ojcowskie. We wszystkich
krzyzéwkach wystepowaty rozliczne odchylenia od
normalnego rozwoju.

Na czoto prac o tematyce regeneracyjnej wysuneta
sie prelekcja W. W. Popowa pt. ,Zrdédta ksztattujagcego
dziatania oka przy powstawaniu rogéwki i znaczenie
bodzcéw bezwarunkowych i warunkowych w ewolucji
bodzcéw ksztattujgcych”. Autorowi udalo sie stwier-
dzi¢, ze proces indukcji rogéwki u larw ptazéw bez-
ogonigstych jest zalezny od wptywu fizjologicznych
bodzcéw Swietlnych, a wiec i od udziatu fotorecepto-
row siatkéwki w tym procesie. Prace swg postanowit
prof. Popow opublikowaé w jednym z polskich czaso-
pism naukowych.

O badaniach przeprowadzonych nad regeneracja
mowili rowniez autorzy: Wojtkiewicz, Liozner, Kudo-
kocew i inni.

Prof. A. A. Wojtkiewicz z Woroneza wygtosit pre-
lekcje na temat filogenetycznego uwarunkowania la-
bilnosci rozwojowej embrionalnego zawigzka konczyn
zaby. Biorac pod uwage twierdzenie Darwina, ze zdol-
no$¢ do regeneracji u zwierzat stoi w prostym sto-
sunku do czesto$ci uszkodzen, autor zbadal zdolno$¢
regeneracyjng tylnej koriczyny zaby (Rana esculenta).
W ciggu kilkunastoletnich obserwacji kijanek i zab
dojrzatych dostrzegt on u tych ostatnich czeste wy-
stepowanie kilku zawigzkéw konczyn tylnych. Zjawi-
sko to jest wynikiem zdolno$ci regeneracyjnej, spo-
wodowanej wielokrotnymi uszkodzeniami rozwojowo
labilnych zawigzkéw koriczyn zab w stanie larwal-
nym.

Prof. Liozner w swoim odczycie o ewolucji zdol-
nosci do regeneracji omawiat badania Woroncowej,
ktére wbrew powszechnym poglagdom dowiodty istnie-
nia regeneracji narzagdéw u wyzszych zwierzat. Cha-
rakterystyczng forma wystepowania regeneracji na-
rzadéw np. u ssakéw jest hypertrofia regeneracyjna.
W ten sposéb regenerujg takie narzady jak $ledziona,
nerki, watroba lub ptuca. Sposoby regeneracji tych
narzadéw u réznych gatunké4w zwierzat sa bardzo
rézne i to jest przyczyng sprzeczno$ci w interpretacji
tych zjawisk miedzy autorami.

Tematem odczytu dr Kudokocewa z Charkowa
byty wyniki zajmujacych badan nad regeneracjg kon-
czyn jaszczurki (Lacerta agilis L.). Autor ten dokonat
przeszczepienia nerwu udowego z lewej tylnej kon-
czyny jaszczurki do amputowanej w potowie biodra
prawej tylnej kohAczyny. Kikut tej konczyny wytwo-
rzyt blasteme regeneracyjng, z ktérej po uptywie
trzech miesiecy wyksztatcita sie niekompletna kon-
czyna. U zwierzat kontrolnych regeneracja tego typu
nie zachodzita.

Wséréd wielu odczytéw wygloszonych na temat re-
generacji zainteresowanie oryginalnoscig pogladéw
wzbudzit odczyt prof. B. P. Tokina (Uniwersytet
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w Leningradzie). Uwzgledniajagc wielorakg rozmaitos¢
typoéw, zdolnosci i koAcowych rezultatow regeneracji
wystepujacych u zwierzat r6znych gatunkéw autor ten
wystepuje przeciwko ujmowaniu wszystkich tych zja-
wisk terminem ,regeneracja”. Pojecie to nalezato by
ograniczy¢ wytgcznie do zjawisk odnowy strukturalnej
u zwierzat wyzszych. Natomiast w wypadku odbudowy
struktury np. u stutbi i innych zwierzat nizszych na-
lezato by wprowadzi¢ termin ,embriogeneza somatycz-
na”. Przyktadem embriogenezy somatycznej jest wy-
kazywana przez stutbie zdolno$¢ odtwarzania catego
organizmu z matego fragmentu ciata.

Odczyty gosci polskich dotyczyty zaré6wno zagadnien
embriologii, jak i regeneracji. Nowe interesujgce dane
z dziedziny ewolucji endostylu i tarczycy oraz przeja-
wow rozwoju historycznego w bruzdkowaniu jaj ssa-
kéw podat prof. Sembrat. Prof. Skowron przedstawit
krytyczny przeglad sposob6w regeneracji u kregowcow
na tle filogenetycznym oraz, w oparciu 0 najnowsze
wyniki witasnych badan, uwagi na temat zdolnosci roz-
wojowych komérek blastematycznych. Doc. J. Niwe-
linski referowat wyniki swych badan nad rozwojem
aktywnos$ci enzymatycznej regenerujacej konczyny
traszki.

Powyzej przedstawione dane referatéw sg tylko wy-
rywkowym i bardzo og6lnym doniesieniem z przebiegu
obrad Kongresu, ktérego program byt bardzo obszerny.
Ogétem w czasie trwania Kongresu, uczestnicy wy-
gtosili przeszto 80 referatéw i prelekcji. Ze wzgledu
na duza ilos¢ zgtoszonych prac (okoto 100 doniesien
z oryginalnych prac doswiadczalnych), cze$s¢ z nich
byta udostepniona w formie pokazéw badZz to prepa-
ratbw mikroskopowych, badz tez fotografii w potgcze-
niu z krotkimi objasnieniami autoréw. Prace dos$wiad-
czalne byty podzielone na grupy tematyczne: organo-
geneza cztowieka, organogeneza ssakéw, rozwoj bez-
kregowcéw, ryb i ptakéw, wptyw promieniowania na
rozwo6j, embriologia poréwnawcza, embriologia do-
Swiadczalna. W czasie trwania Kongresu wyswietlono
rowniez kilka filméw naukowych o ciekawej tematyce
(gtéwnie z embriologii roslin).

W sumie Kongres byt bardzo interesujacym prze-
gladem badan przeprowadzanych w Zwigzku Radziec-
kim w dziedzinie embriologii i nauk z nig zwigzanych.
Wytyczyt on kierunek badan na najblizszy okres.

Nastepny z kolei Czwarty Kongres Embriologéw zo-
stat zaplanowany na rok 1963 i ma sie odby¢ w Le-
ningradzie.

B. Dukiet i J. Niwelinski

Z dziatalnosci oddziatéw P.T.P. im.
Kopernika

W drugim kwartale 1960 r. odbyty sie w Oddziale
Krakowskim nastepujace odczyty:

5 IV. 1960 — Zwiedzanie Muzeum Zoologicznego
PAN z prelekcjami pracownikéw Muzeum.

12. IV. 1960 doc. dr A. Bajer Badania nad mitozg

w Swietle mikrokinematografii,
26. 1V. 1960 prof. dr J. Fudakowski, Z dziejow fauny
Sahary,

3. V. 1960 dr J. Boczek, Akarologia i jej perspek-

tywy rozwoju,

10. V. 1960 doc. dr J. Korna$, Wrazenia botaniczne

z Albanii,
17. V. 1960 doc. dr K. Ermich, Zagadnienie dendro-
chronologii i dendroklimatologii,

24. V. 1960 dr W. Niemczyk, Pasozyty owiec,

W filii krakowskiego oddziatlu w Katowicach odbyty
sie dwa posiedzenia naukowe, na ktérych wygtoszono
odczyty:

7. IV. 1960 mgr M. Dwurazna, Nowsze badania nad

wirusami ros$linnymi,
5. V. 1960 doc. dr T. Chrusciel, Antybiotyki
zastosowanie.

i ich
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Z ostatniej chwili

OTWARCIE DROGI W PRZESTRZEN
KOSMICZNA

19 sierpnia 1960 r. dokonano w Zwigzku Radzieckim
wystrzelenia drugiego statku kosmicznego na orbite sa-
telity Ziemi. Statek wszedt na orbite zblizong do ko-
listej i oddalong o okoto 320 km od powierzchni Ziemi.
W stepny okres obiegu statku dokota Ziemi wynosit
okoto 90 minut.

Gtdwnym celem tego eksperymentu byto dalsze wy-
prébowanie urzadzen zapewniajacych cztowiekowi mo-
zliwo$¢é przebywania w przestrzeni kosmicznej, a takze
bezpieczeAstwo jego lotu i powrotu na Ziemie. W ka-
binie radzieckiego statku kosmicznego umieszczono
dwa psy, a takze szczury, myszy, muchy i rozmaite
rosliny. Celem obserwacji zachowania sie zwierzat za-
instalowano aparature radio-telewizyjng.

Potezny statek satelita o wadze 4600 kilogramow
dokonat w czasie dwudziestu godzin 18 okrazerh dokota
Ziemi. Na sygnat z Ziemi, gdy statek znajdowat sie
w nieznacznej odlegtosci od jej powierzchni, odtagczony
zostat od niego pojemnik ze znajdujacymi sie zwie-
rzetami. Byto to konieczne dla uzyskania peinej gwa-
rancji bezpiecznego ladowania na Ziemi. Zar6wno sta-
tek kosmiczny jak i pojemnik wylgdowaty szcze$liwie.
Gdy otworzono drzwi pojemnika ze $rodka wyskoczyty
zupeinie zdrowe psy Bietka i Strietka, taszac sie do
ludzi. Niestuszne byly dawniejsze przypuszczenia
i obawy, ze stan niewazkos$ci w przestrzeni kosmicz-
nej wywota powazne zaburzenia systemu nerwowego
i krwionos$nego.

W ten spos6b podstawowy problem powrotu na Zie-
mie z lotu kosmicznego nalezy uwazaé¢ za niemal roz-
wigzany. Osiggniecie nauki radzieckiej stanowi olbrzy-
mi sukces, zwtaszcza ze pojemnik ze zwierzetami opadt
na powierzchnie Ziemi w odlegtosci zaledwie 10 km
od teoretycznie przewidzianego punktu, co $wiadczy
o wielkiej precyzji obliczen uczonych radzieckich. We-
dtug opinii najwybitniejszych uczonych catego Swiata
udaty eksperyment radziecki ma olbrzymie znaczenie
dla dalszych eksperymentéw astronautycznych, ktérych
ostatecznym celem jest wystrzelenie w przestrzen ko-
smiczng statku z ludZzmi.

Niemal w tym samym czasie udato sie samolotom
amerykanskim uchwycié¢ pojemniki z ostatnich sztucz-
nych satelitow typu Discoverer, co takze nalezy uzna¢
za dalszy postep w badaniach astronautycznych. Byty
to jednak bardzo mate pojemniki o masie po 136 kg,
a w przeciwienstwie do bardzo doktadnych obliczen
radzieckich Amerykanie mogli tylko w przyblizeniu
okresli¢ przypuszczalny obszar, na ktérym nalezy spo-
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dziewac sie lgdowania pojemnika. Na tym obszarze pa-
trolowaty dziesiatki okretdw i setki samolotéw, stara-
jace sie za pomocag radarowych urzadzen wysledzié
spadajace na Ziemie pojemniki.

MIEDZYNARODOWY
KONGRES GEOGRAFICZNY

W dniach 6—13 sierpnia br. obradowat w Sztokhol-
mie XIX Miedzynarodowy Kongres Geograficzny.
W tegorocznym Kongresie wzigto udziat okoto 1300 geo-
grafow z 65 krajow. Najliczniej reprezentowane byty
Stany Zjednoczone, Anglia, Francja, Niemcy (NRF
i NRD), Zwigzek Radziecki i Wtochy. Z Polski, ktéra
po wojnie brata réwniez udziat w XVIII Miedzynaro-
dowym Kongresie Geograficznym w roku 1956 w Rio
de Janeiro 1, przybyty 32 osoby, w tym 8 jako oficjalni
przedstawiciele Polskiej Akademii Nauk i innych in-
stytucji naukowych. Z licznych referatéw z rozmaitych
dziedzin geografii wygtoszonych na Kongresie na
uwage zastuguja zwtlaszcza te, w ktérych przebija wy-
razna tendencja, by z nauki o charakterze informacyj-
nym, ktérej gtbwnym zadaniem bylo nauczanie, prze-
ksztatci¢ geografie w nauke badajgca Srodowisko geo-
graficzne, jego poszczeg6lne elementy oraz dziatalnosé
gospodarczg cztowieka w powigzaniu ze $Srodowiskiem.

Wygtoszone przez polskich geograféow referaty na
poszczegbélnych komisjach wzbudzity duze zaintereso-
wanie, a miarg uznania naukowych osiggnie¢ w Polsce
byt wybér 7 polskich badaczy (na 102) do 17 Komisji
czynnych miedzy Kongresami, co nalezy uwaza¢ za
wielki sukces; pod tym wzgledem Polska znalazta sie
w pierwszej pigtce panstw. Prof. S. Leszczycki
zostat przewodniczacym Komisji Regionalizacji Ekono-
micznej, prof. J. Dy lik — przew. Komisji Geomorfo-

logii Peryglacjalnej, prof. M. Klimaszewski —
przew. Podkomisji Kartowania Geomorfologicznego
(w Komisji Geomorfologii Stosowanej). Ponadto na

cztonkéw Komisji zostali powotani prof. prof. A. Jahn
(Kom. Rozwoju Stokéw), J. Kostrowicki (Kom.
Uzycia Ziemi), J. Barbag (Kom. Nauczania Geogra-
fii w Szkole), B. Winid (Kom. Klasyfikacji Geograf.
Ksigzek i Map).

Z Kongresem zwigzane byty liczne wycieczki nau-
kowe. Wycieczke na Spitsbergen (w Homsundzie) opro-
wadzali Polacy, po terenach lodowcowych — prof.
A. Kosiba, po przylodowcowych — dr Z. Czepp e

Na Kongresie w Sztokholmie ustalono, ze nastepny
Miedzynarodowy Kongres Geograficzny odbedzie sie
w roku 1964 w Anglii.

1 XIV Miedzynarodowy Kongres Geograficzny odbyt sie
w roku 1934 w Warszawie.
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