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80-LECIE WSZECHSWIATA

W roku biezgcym czasopismo ,,Wszechs$wiat
obchodzi jubileusz 80-lecia swego istnienia.
W r. 1882 bowiem ukazat sie w Warszawie
pierwszy zeszyt tego pisma, nazwanego tygod-
nikiem popularnym, pos$wieconym naukom
przyrodniczym. W skiad Komitetu Redakcyj-
nego wchouzili: dr T. Chatubinski, dr
L Dudrewicz, mgr A Slésarski, inz.
J. Trejdosiewicz i prof. AL Wrzes-
niowski. Kieiownictwo redakcji objgt Bro-
nistaw Znatowicz, ktory na tym stanowi-
sku pozostawat nieprzerwanie przez 35 lat. Po-
dziwiaé mozna niezmoidowang prace tego dzia-
tacza na polu kulturalno-spotecznym, ktéry
w trudnych warunkach niewoli byt réwniez
przez 25 lat redaktorem ,,Pamietnika Fizjogra-
ficznego”, a takze czasopisma ,,Chemik Pol-
ski” *,

W pierwszym zeszycie ,,Wszech$wiata” z 1882
reku apeluje Znatowicz do wszystkich o wspot-
prace: Drobne usitowania — pisat — dodajac sie
i wspomagajac wzajemnie, przynoszg wspaniale
owoce. Do tej pracy przystapmy i my, pamieta-
jac, ze jest ona zarazem najpozyteczniejszainaj-
wznio$lejsza. Starajmy sie przedewszystkim za-
pozna¢ z tem, co juz zrobione, a potem, wedle
moznos$ci i swojg, cho¢by malenka, choéby
z miejscowej tylko gliny ulepiong, dorzuci¢ ce-
gietke... W ten sposdb i my, bez przeceniania
sit naszych mozemy wiele uczynié, jezeli juz
nie na drodze wykryioania prawdy, to przynaj-
mniej przez jej poznawanie i rozpowszechnianie.

Bronistawowi Znatowiczowi i jego wspotpra-
cownikom redakcyjnym nalezy zawdziecza¢, ze
»~WszechSwiat” stat sie pismem interesujgcym,
dajgcym czytelnikom starannie opracowane ar-

tykuty z réznych dziedzin przyrody i informa-
cje o najnowszych odkryciach.

Po dwudziestu latach * ze zwyklg sobie
skromnoscig  pisal Znatowicz: Wszechs$wiat
z dniem dzisiejszym rozpoczyna dwudziesty
drugi rok istnienia. To, co stanowi tre$s¢ zasad-
nicza i wewnetrzng jego dziatalnosci, w tym
dtugim okresie czasu nie ulegto zmianie. 1 tak
by¢ musiato, za jedyne bowiem zadanie Wszech-
Swiat wzigt sobie stuzy¢ sprawom nauki czystej.
Nie ogladat sie nigdy, jak zamiar ten bedzie
widziany przez te tub owe stronnictwa czy gru-
py, ktore kolejno dochodzg do chwilowego gtosu
w spoteczenstwie, ani stuchat napomnien nie-
powotanych doradcéw, narzucajgcych mu role
nieodpowiednie lub niemozliwe do spetnienia.

Powstajac jednak w czasie, kiedy zadania
pisma naukowego nieco inaczej niz dzisiaj byty
rozumiane, Wszechswiat w rozwoju swoim roz-
ne zewnetrzne mogt miewac oblicze. tudzit sie
moze niekiedy, ze usitowaniami swemi potrafi
powotaé¢ do zycia nieistniejgca wsrod szerszych
mas Swiadomos$¢é zadan nauki, wyobrazat sobie
moze, ze zdota przyspieszy¢ chwile, w ktorej
0go6t réwnouprawni przynajmniej dazenia nau-
kowe z innymi kierunkami ducha ludzkiego.

Czy <cho¢ w malenkiej czastce zdziatat
w owym kierunku, o tem wyrokowaé zasadnie
bedzie mogta dalsza przyszto$¢ dopiero...

Zgodna jednak byta pézniejsza opinia o wiel
kim znaczeniu ,,Wszechswiata”, ktory przed od-
zyskaniem niepodlegtosci byt jedynym polskim
pismem popularno-przyrodniczym i stanowit

* Por. T. Mitobedzki, Bronistaw Znatowicz, ,,Wszech-

Swiat” 1947, zesz. 4 (1768), s. 97— 101.
** ,Wszechswiat” tom XXII (1903), nr 1 (1074), s. 1—2.
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forum dla aktualnych spraw i potrzeb naszego
Swiata przyrodniczego.

Chociaz ,,Wszechswiat” w pierwszym okresie
swego istnienia nie byt organem Polskiego To-
warzystwa Przyrodnikow im. Kopernika, z re-
dakcjg jednak tego pisma towarzystwo pozosta-
wato w Scistych stosunkach od jego ukazania sie.

Od r. 1930 ,Wszechswiat” wychodzi jako
miesiecznik, stanowigcy jedno z wydawnictw
naszego towarzystwa. Pierwszym jego redak-
torem zostat prof. Jan Dembowski. Po
przerwie spowodowanej drugg wojnag Swiatowg
~Wszech$wiat” zostat wznowiony w 1945 r.;
w skiad Komitetu Redakcyjnego weszli

RYSZARD GRADZINSKI

K. MasSlankiewicz, D. Szymkiewicz
i W. Wyspianski. PoOzniejszymi redakto-
rami pisma byli kolejno D. Szymkiewicz,
Z Grodzinski, F. Gorski i S. Skow-
ron.

Nie miejsce tu na ocene naszej dziatalnosci
powojennej. Nalezy ona do czytelnikéw, do ktd-
rych z okazji jubileuszu naszego pisma zwra-
camy sie z apelem o wspétprace i uwagi, takze
i krytyczne. Jedynie bowiem wspotpraca jak
najliczniejszej rzeszy polskich przyrodnikéw
i mito$nikéw przyrody pozwoli na podnoszenie
poziomu ,Wszech$wiata”, co powinno by¢
wspolnym naszym dazeniem.

(Krakow)

W JASKINIACH KUBY

W budowie geologicznej Kuby bardzo powazng role
odgrywajg mezozotczne i kenozoiczne wapienie. W ska-
tach tych rozwijaty sie w ubiegtych epokach i roz-
wijaja sie nadal na duzg skale zjawiska krasowe.
Sprzyjaja temu szczeg6lnie warunki klimatu subtro-
pikalnego, jaki panuje tam bez wiekszych zmian juz
od kredy. Procesy krasowe spowodowaty powstanie
rozmaitych powierzchniowych form krasowych, a tak-
ze bardzo licznych jaskin. llo$¢ jaskin na Kubie ska-
cowaé mozna na dziesigtki tysiecy.

Z jaskiniami kubanskimi wigza sie interesujace
problemy naukowe. Systemy jaskin zwigzane sg bar-
dzo wyraznie z rozwojem morfologii powierzchniowej,

namuliska zawierajg liczne koS$ci trzeciorzedowych
i czwartorzedowych kregowcéw, w jaskiniach zyje
bardzo bogata fauna, istnieje szereg form nacieko-

wych o niewyjasnionej genezie itd. Jaskinie stanowig
takze wazny problem dla gospodarki Kuby — przede
wszystkim ze wzgledu na wode i ztoza kopalnego gua-
na, a wreszcie problem jaskin i ich poznania zwiga-
zany jest takze z obronnoscig tego kraju. Dlatego tez
witadze kubanskie sg niezwykle zywo zainteresowane
w planowej i fachowej eksploatacji jaskin oraz w roz-
woju badan speleologicznych. To wtasnie byto jednym
z powodo6w, d.a ktérego zostata zorganizowana polska
wyprawa speleologiczna, ktéra dziatata na Kubie od
pazdziernika 1961 do stycznia 1962 roku.
Systematycznym badaniem jaskin Kuby zajmuje sie
tamtejsze Towarzystwo Speleo.ogiczne Sociedad Espe-
leologica de Cuba, zatozone przed dwudziestu laty
przez prof. dr Antonio Nufiez Jimeneza (ryc. 1)
Okresem najbardziej intensywnej dziatalno$ci towa-
rzystwa byty lata czterdzieste i poczatek pieédziesiag-
tych. Przebyto woéwczas i zinwentaryzowano Kkilka-
dziesiat jaskin, a blizej zbadano zaledwie kilka z nich,
m. in. najwiekszg jaskinie Kuby, sys em Cueva Grande
de Santo Tomas diugoséci okoto 14 km. W tym okresie
powstato takze Muzeum Speleologiczne mieszczace sie
w zachowanym fragmencie starych, obronnych muréw
Hawany. W ostatnich latach rozpoczeta dziatalnos$é
spe.eologiczng Grupa Badan Naukowych Grupo de
Exploraciones Cientificas, skupiajgca ki.ku miodych
amatoréw. Utworzone takze zostaly specjalne oddziaty

milicyjne i wojskowe, ktérych zadaniem jest eksplo-
racja jaskin. Najwiekszym z tych oddziatow jest Sec-
cion de Investigaciones Subterraneas MNR, ktéry li-
czy kilkunastu ludzi i stacjonuje w Hawanie. Orga-
nizuje sie takze pracownia speleologiczna Akademii
Nauk pod bezposérednim kierownictwem prof. Jime-
neza. Ponadto badania jaskin dla celow gospodarczych
prowadzone sg w ramach INRA — Instituto Nacional
de Reforma Agraria, ogromnej instytucji kontrolujacej
catlag gospodarke rolng i przemyst spozywczy. Dyrek-
torem INRA w okresie dziatania wyprawy byt prof.
Jimenez.

Polska wyprawa zorganizowana zostata z inicjatywy
i na zaproszenie prof. Jimeneza przez Komisje Tater-
nictwa Jaskiniowego Klubu Wysokogdrskiego. Wypra-
wa liczyta dziewieciu uczestnikéw: Przemystaw B u r-
chard, Wiladystaw Danowski, Ryszard Gra-
dzinski, Maciej Kuczynski (kierownik), Wie-
staw Maczek, Marian Mitan, Andrzej Radom -
ski, Jerzy Tomaszewski, Tadeusz Wojtera.
Uczestnicy wyprawy poza umiejetno$ciami i doswiad-

Ryc. 1. Prof. dr Antonio Nufiez Jimenez (z lewej) pod-
czas dyskusji z uczestnikiem wyprawy dr A. Radom-
skim. Fot. R. Gradzinski



Ryc. 2. Samochody ekspedycji w drodze do Pica Pica
Fot. R. Gradzinski

czeniem speleologicznym reprezentowali rézne zawody,
ktére pozwolity na wielostronne wykorzystanie moz-
liwosci, jakie stworzyta podr6z na Kube.

Wyprawa spotkata sie na Kubie z niezwykle ser-
decznym przyjeciem. Witadze kubanskie pokryty
wszystkie koszty zwigzane z dziatalno$ciag wyprawy
na Kubie, przejety wszystkie problemy zwigzane zwy-
zywieniem, przydzielity samochody, zapewnity spraw-
ne zatatwianie wszelkich formalnos$ci i dostarczaty
takze eskorty wojskowe (ryc. 2). Wraz z polskimi gro-
totazami stale wspoétdziatali speleologowie kubadscy
z SEC, GEC, INRA i Investigaciones Subterraneas, tak
ze wyprawa miata wtasciwie charakter ekspedycji pol-
sko-kubanskiej, a w niektérych okresach ilo$¢ jej
uczestnikoéw przekraczata trzydzieSci os6b. W Hawanie
i niektéorych miastach speleologowie polscy pozosta-
wali pod opiekag ICAP (Instituto Cubano de Amistad
eon Pueblos — instytucji zajmujacej sie oficjalnymi
go$émi zagranicznymi) i zamieszkiwali w komforto-
wych hotelach, natomiast w terenie biwakowano zwy-
kle pod namiotami, a niekiedy w jaskiniach.

Pierwszym rejonem dziatania ekspedycji byty goéry
Sierra de los Organos, potozone w zachodniej czeSci
wyspy (ryc. 3). Zbudowane sg one z grubotawicowych,

Bellamar
,c§" PiU Picd
100 km
_____________ 1
— TRASA PRZEJAZDOW
A OBOzvV

Ryc. 3. Mapka Kuby z zaznaczonymi trasami przejazdow wyprawy i
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lekko bitumicznych wapieni. Wapn nie ciagng sie pas-
mem szerokim na kilka, niekiedy tylko na ki.kana-
Scie kilometrow i otoczone sg po obu stronach wy-
chodnimi tzw. Formacji Cayetano, ztozonej z tupkow
i piaskowcow. Sierra de los Organos powstaly w eoce-
nie i po tym okresie obszar ten nie byt juz zalany
przez morze, podlegajgc dtugotrwatej denudacji w wa-
runkach klimatu subtropikalnego. Wynikiem tego pro-
cesu jest charakterystyczna morfologia tych goér. Wa-
pienie tworzag tutaj kopiaste formy o zaokraglonych
wierzchotkach, a stromych, nieraz pionowych S$cia-
nach. Formy takie noszg nazwe mogotéw (ryc. 4).
W miare postepujgcego rozwoju morfologicznego na-
stepuje stopniowo coraz dalej idaca izolacja poszcze-
gélnych mogotow, ktérej ostatecznym efektem sg zu-
petnie odosobnione pagory, s.erczace z ptaskich den
poiiow i dolin krasowych. Bardzo powaznga role w pro-
cesie formowania sie mogotéw odgrywajg cieki wodne,
przeptywajace na poziomie dna poliow i dolin. Roz-
puszczajg one intensywnie skate u podnéza $cian mo-
gotéw i w ten sposéb powodujg ich state cofanie sie.

Na podtozu zbudowanym z serii wapieni budujacej
Sierra de los Organos rozwinety sie z obu stron ich
pasma liczne po.ia marginalne. Odwodnienie tych po-
liow odbywa sie podziemnie poprzez wapienne ma-
sywy magotéw. W obrebie pasma mogotéw istnieja
takze liczne — mniejsze i wieksze — polia $rédgdrskie,
ktére nazywane sa hoyos (czyt. ojos). Rzeki i potoki
nikng zazwyczaj u podnéza mogotu badz tez wptywaja
do otworu jaskini i po kilkuset metrach, a niekiedy
i kilku kilometrach podziemnej drogi pojawiajg sie
znowu na powierzchni. Dno poliow wyscielone jest po-
krywa gliniastych utworéw o typie terra rossa oraz
piaszczystych i ilastych aluwidw.

Liczne jaskinie, ktére rozwiniete sg w mogotach,
powstaty z reguty na drodze podziemnych przeptywoéw
rzek. Z tego powodu tworzag one systemy, w ktédrych
poszczeg6lne jaskinie potozone sg na réznych wysoko-
Sciach. Jaskinie majg przebieg horyzontalny (ryc. 5).
Najcze$ciej najnizsze pietro systemoéw jaskiniowych
jest wspoétczesnie czynnym przeptywem; niekiedy #3-
czy sie ono z nieco wyzszym pietrem, zalewanym okre-
sowo, szczegdblnie po ulewach cyklonalnych; w takich
przypadkach poziom wody w po.iach podnosi sie
o dziesie¢ lub wiecej metrow. Owe nizsze pietra jaskin

mPanta//
Caguane;

SANTIAGO
I DECUBA
SIERRA MAES.TP&

miejscowosciami, w ktérych zatozone

byty obozy

A3*
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Ryc. 4. Mcgoty Sierra de Los Organos wznoszg sie na
wysoko$¢ i0G0—400 m ponad ptaskie dna po.ibw. Na
pierwszym p.anie Polie Vinaies. Fot. R. Gradzinski

pozbawione sg na og6t naciekdw, a dno ich pokrywajg
najczesciej zwirowiska ztozone z otoczakéw piaskow-
cow, pochodzacych z formacji Cayetano. Jest rzeczg
interesujacg, ze transport materiatu klastycznego, ero-
dowanego na obrzezeniu Sierra de los Organos, odby-
waé sie musiat i odbywa sie nadal drogg podziemna,
przez jaskinie przebijajace na wylot mogoty. Dowodem
tego jest nie tylko rzezba terenu, ale takze resztki
dawnych osadéw zwirowych znajdowane w wysoko
potozonych jaskiniach.

Obéz wyprawy rozbity zos'at w miejscowos$ci Pica
Pica, w bocznej, otoczonej z trzech stron skalnymi
§cianami odnodze wielkiego polia. Obok namiotéw
mieszkalnych postawiony zostat specjalny dach bre-
zentowy, pod ktdrym znalazty pomieszczenie okragte
'pojemniki z dykty, zawierajgce sprzet wyprawy: liny,
haki, karabinki, specjalne lekkia drabinki linowe, to-
dzie i kamizelki pneumatyczne, wory transportowe,
lampy karbidowe i elektryczne, sprzet pomiarowy
i wiele innych przedmiotéw potrzebnych do eksplo-
racji jaskin i zycia w warunkach terenowych. Sprzet
nasz wzbudzit od razu ws$réd towarzyszacych nam

Ryc. 5. Schematyczny przekréj mogotu w Sierra de

los Organos. Najnizsze pietro jest przeptywem potoku,

wyzsze zalewane jest okresowo. Na najwyzszym pie-

trze rozwiniete sg liczne obrywy stropu i boga-a szata
naciekowa

Kubanczykéw wielkie zainteresowanie; dotyczyto to
szczegblnie sprzetu wspinaczkowego, ktéry do tej pory
w jaskiniach Kuby nie byt uzywany.

Po zwiedzeniu ki ku znanych w tej okolicy jaskin
przystapiliSmy do witasciwej akcji eksploracyjnej —
poszukiwania nowych jaskin. Od razu okazato sie, ze
najwieksze nadzieje odkrywcze rokujg podziemne prze-
p.jwy, potozone mniej wiecej na poziomie dna poliow.
Zasadniczg trudno$¢ stanowito jednak przebycie wstep-
nej, przyotworowej partii jaskin. Zwykle w poblizu
§ciany mogotu istniejg liczne' zawaliska, tak ze droga
w gilab prowadzi rozmaitymi szczelinami ws$réd luzno
na sobie lezacych blokéw. Jednak juz w drugim dniu
pobytu w Fica Pica dopisato nam szczes$cie. We dwoch
tylko, z P. Burchardem, kluczgc w labiryncie ciasnych
korytarzykéw i wsrod obrywéw skalnych, dotarliSmy
dalej do gtéwnego korytarza nieznanej jaskini. Sze-
roki na kilkanascie, a miejscami na ponad dwadzie-
§cia metrow, biegt zygzakami dalej i dalej (ryc. 6). Tu
i 6wdzie czerniaty w jego $cianach wyloty bocznych
korytarzy. Dno poczatkowo tworzyta lita, silnie po-
ztobiona skata, dalej zwirowisko lub duze otoczaki.
Wreszcie prawie po kilometrze korytarz opadat w doét
do podziemnego jeziora, ktére zajmowatlo calg jego
szerokos$¢. Jak sie kilka dni pdzniej okazato, jezioro
to wyprowadzato na druga strone pasma mogotow —
Sierra de Sumidero.

6. Gtdwny korytarz Cueva del Amistad. Fot.

R. Gradzinski

Ryc.

Odkryty poczatkowo gtéwny korytarz stanowit pie-
tro zalewane okresowo przez wode. W ciggu nastep-
nych dni udato sie przeby¢ dostepne fragmenty niz-
szego pietra z przeptywajacym tamtedy strumieniem,
a takze przedosta¢ sie do gérnych, suchych juz pozio-
moéw jaskini. Pierwotna morfologia korytarzy jest tam
powaznie zmieniona wskutek licznych obrywéw stro-
pu. Sciany i dno korytarzy i komér pokrywaja liczne
i réznorodne nacieki; znalezliSmy tam takze perty ja-
skiniowe niespotykanej wielko$ci, doskonale wypole-
rowane — $rednica wielu z nich przekraczata 5 cm
(ryc. 7).

Nowo odkrytej jaskini nadano nazwe Cueva del
Amistad — Jaskinia Przyjazni. taczna diugo$¢ zba-
danych do tej pory jej korytarzy dochodzi do 4 km,
byta to wiec pod wzg.edem diugosci druga po Santo
Tomas jaskinia na Kubie. Wkrotce jednak zdystan-
sowata jg inna jaskinia, Cueva Fuentes.






Il. JEDNA Z SAL JASKIN CUEYA [E CAGUANES



Ryc. 7. Wielkie perty jaskiniowe w Cueva del Ami-

stad. Fot. R. Gradzinski

Pierwszy rekonesans do odlegtego o kilka kilome-
trow od naszego obozu poija Luis Lazo pozwolit
stwierdzié¢, ze w dzikim lesie u podn6za mogotu Vir-
gen wyptywa tam z otworu jaskini duzy potok, po
kilkudziesigciu jednak metrach dalsza droga w giab
zamknieta jest wielkim obrywem. Poszukiwania in-
nego wejscia w giab tego systemu daty negatywne re-
zultaty. W ciagu dwu dni udato sie wreszcie wyszukac
i wyznakowaé¢ droge poprzez dwustumetrowy odcinek
zawalonego korytarza. Dalej biegt juz w giagb skaty
ogromny tunel, a dno jego wypetniato wielkie i gte-
bokie jezioro. Gtdwny korytarz jaskini Fuentes liczy
4 km dtugosci i rowniez przebija cate pasmo mogotédw.
Poznane korytarze jaskini mierza okoto 10 km, a sze-

Ryc. 8. Sylweta otworu Cueva Clara. U stropu zwi-
sajg olbrzymie stalaktyty. Fot. R. Gradzinski
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reg chodnikéw nie zostato zbadanych z powodu braku
czasu.

W ciggu dwutygodniowego pobytu w Pica Pica
zwiedzono jeszcze i splanowano szereg jaskin. Naj-
ciekawszym odkryciem byto znalezienie wierica ja-
skin, otaczajgcego niewielkie Hoyo Caliente; istnienie
tych jaskin i ich charakter rzuca Swiatlo na geneze
poliow $rédgorskich.

PoznaliSmy réwniez jaskinie
w $cianach mogotéw (ryc. 8). Droga do nich jest
trudna i ucigzliwa. Skata na zboczach mogotéw jest
niezwykle silnie rozmyta krasowo, pokryta licznymi
zagtebieniami, jamami, bruzdami. Niemal calg po-
wierzchnie skaty pokrywajg drobne, niezwykle cha-
rakterystyczne dla obszar6w krasowych na catej Ku-
bie, formy zwane dientes de perro — psie zeby (ryc. 9).
Sg to zazwyczaj koliste zagtebienia, niekiedy nieregu-
larne ztobki, o $rednicy zazwyczaj kilku centymetréw,

potozone wysoko

Ryc. 9. Dientes de perro — psie zeby. Fot.

dzinski

R. Gra-

rozdzielone nadzwyczaj ostrymi krawedziami. Na mo-
gotach prawie wszedzie odstonieta jest naga skata,
gleba utrzymuje sie tylko w drobnych zagtebieniach.
Niemniej jednak cate mogoty poros$niete sg zwartym
ptaszczem roslinnosci: palm, kaktuséw, rozmaitych
pnaczy, najezonych czesto ostrymi kolcami. Droge to-
rowaé wiec trzeba sobie maczetg i jednocze$nie bacz-
nie uwazaé, by nie skreci¢ nogi lub nie zrani¢ reki
wséréd zdradliwych dientes de perro.

Po opuszczeniu Pica Pica i kilkudniowym odpo-
czynku w Hawanie wyprawa wyruszyta do pétnocnej
cze$ci centralnych prowincji Kuby. Jaskinie rozwi-
niete sg tutaj w stosunkowo miekkich, detrytycznych,
ptasko wutozonych wapieniach. Powierzchnia terenu
jest na ogdt rowna; na tym obszarze doskonale rozwi-
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niete sg podniesione terasy nadmorskie. Jaskinie znaj-
dujg sie ptytko pod powierzchnig, rozwiniete sg po-
ziomo, a ich korytarze i sale tworzg skomplikowane,
rozgatezione labirynty. Powstanie swe zawdzieczaja
rozmyciu jednej lub kilku sgsiednich warstw, potozo-
nych dawniej w poblizu goérnej granicy woéd grunto-
wych. Do jaskin dosta¢ sie mozna poprzez pionowe
studnie — kotty zapadliskowe kilkunastometrowej gte-
bokosci (ryc. 10).

Ryc. 10. Schematyczny przekr6j jaskini w rejonie te-
ras nadmorskich. Guano zaznaczone kropkami

W okolicach Bellamar wyprawa dziatata gtéwnie
w jaskini Cueva Grande de Santa Catalina. Pewne jej
partie zamieszkate sg przez ogromne ilo$ci nietoperzy,
a temperatura w tej cze$ci jaskini wskutek proceséw
fermentacji guana przekracza znacznie 40°. Fauna
w jaskini jest niezwykle bogata; osobliwoscig sa weze
z rodzaju Boa, zwane Maja de Santa Maria, zywiace
sie nietoperzami.

Subfosylne guano nietoperzy pokrywa bardzo grubg
nieraz warstwg dno wiekszosci jaskin w tym regionie.
Dzieki duzej zawarto$ci zwigzkéw fosforu, azotu i po-
tasu jest ono doskonatym nawozem naturalnym. Gu-
ano eksploatowane jest juz systemem goérniczym w Cu-
eva Circulo (ryc. 11), a w niedtugim czasie rozpocz-
nie sie wydobywanie go w innych jaskiniach, miedzy
innymi takze na p6twyspie Caguanes. Na tym wtasnie
p6twyspie, dostepnym tylko todzia, a odcietym od lgdu
potstonymi bagniskami, poszukiwalismy przez kilka
dni jaskin ze zlozami guana. Biwakowa¢ trzeba tam
byto w gtebi jednej z jaskin, bo na powierzchni nie
znalaztoby sie wolnego miejsca, niezaro$nietego i po-
zbawionego dientes de perro; poza tym chmary koma-
row i kasliwie ktujacych muszek jejen bytyby po za-
chodzie stofAca nie do zniesienia (ryc. 12).

Ryc. 11. Urzgdzenia dla przemystowej eksploatacji gu-
ana nietoperzy przed otworem jaskini Cueva Circulo.
Fot. R. Gradzinski

Ryc. 12. Podziemny obéz wyprawy w jednej z jaskin
na po6twyspie Caguanes. Fot. R. Gradzinski

Pieknie potozony motel w San Jose del Lago byt
bazg w czasie akcji, ktérej celem byto przebycie ja-
skini Boguerones, podziemnego przeptywu sporej rzeki
Jatibonico del Norte poprzez pasmo Sierra de Jatibo-
nico. Rzeka ptynie poczatkowo po réwninie, nastepnie
wptywa do kanionu przypominajacego skaliste partie
przetomu Dunajca w Pieninach i wreszcie ginie
w otworze jaskini, by wyptynaé z powrotem juz po
p6tnocnej stronie gér. Po wstepnym rekonesansie sie-
dmiu ludzi zaopatrzonych tylko w kamizelki pneuma-
tyczne i bardzo lekki ekwipunek przebyto catlg jaski-
nie, ptynac pod prad badZz przechodzac skaliste po-
rohy.

Ryc. 13. Samochody ekspedycji w lasach Sierra de Cu-
bitas w drodze do Cueva Rolando. Fot. T. Wojtera



Ryc. 14. Przekréj jaskini Cueva Rotando. Dla poréw-
nania wielkosci narysowana obok sylweta koSciota
Mariackiego w Krakowie

Z kolei w bezludnych i bezwodnych, poro$nietych
dzikim lasem go6rach Sierra de Cubitas prowadziliSmy
eksploracje dwaéch gtebokich jaskin (ryc. 13). Bezpo-
Srednim celem praktycznym byto tam poszukiwanie
wody. W pierwszej z nich — Cueva Rolando — na
dnie ogromnej studni o ksztatcie dzwonu, giebokiej
na 86 metréw, znaleziono wielkie jezioro o pojemno-
§ci conajmniej 20 000 m3 (ryc. 14). Drugiej jaskini, nie-
stety suchej, nadaliSmy nazwe Cueva Marzanna.

W prowincji Oriente celem wyprawy stata sie ja-
skinia, potozona w poblizu matej osady Pozo Prieto,
na péinocnych, trudno dostepnych stokach masywu
Sierra Maestra. Jaskinia ta stanowi najnizsza cze$¢
systemu jaskiniowego, ktéorym przeptywa strumien Pa-
pelera. Swym charakterem przypomina gorskie jaski-
nie nazywane gouffres we Francji. Korytarz jaskini
opada w dét, miejscami jest poziomy i wypetniony je-
ziorami, a w niektérych punktach obrywa sie piono-
wymi progami wielometrowej wysokosci, z ktérych
strumien spada huczacymi kaskadami (ryc. 15). W cig-
gu dwoch dni udato sie dotrze¢ do pigtej kaskady, ale

Ryc. 15. Przekr6j Cueva Jivara, jednej z gorskich ja-
skin Sierra Maestra, typu francuskich gouffres. Licz-
bami zaznaczone poszczegdlne kaskady
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Ryc. 16. Objuczanie mutéw w drodze do Pozo Prieto.

Fot. R. Gradzinski

brak sprzetu, zmeczenie wskutek blisko dwumiesiecz-
nej nieprzerwanej akcji w terenie, choroby, a wre-
szcie ulewne deszcze utrudniajgce zaopatrzenie —
zywno$¢ donoszono goOrskimi drozynami, samochody
ugrzezty w biocie — zmusity nas do odwrotu.

Po odpoczynku w Santiago de Cuba i przeszkoleniu
naszych kubanskich towarzyszy w technice postugi-
wania sie ling i wychodzenia po drabinkach linowych,
wréciliSmy ponownie do Pozo Prieto. Karawana mu-
téw dostarczyta na miejsce doktadnie przygotowany
i spakowany sprzet, miedzy innymi takze telefony,
niezbhedne do porozumiewania sie¢ na odcinku najwiek-
szej, piecédziesieciometrowej kaskady (ryc. 16). Tym
razem dwodch ludzi, Wiestaw Maczek i kubanski
porucznik Nicasio Bina, osiggneto dno jaskini; na
gtebokosci — 267 m ponizej otworu wejsciowego stru-
mien gingt wséréd zawaliska gtazéw, niemozliwego do
przebycia. W ten sposéb system jaskin Pozo Prieto,
liczacy okoto 350 m giebokosci, stat sie najgtebsza do-
tychczas poznang jaskinig Ameryki.

W ciggu ponad 3-miesiecznej dziatalnos$ci wyprawy
na Kubie jej uczestnicy dokonali eksploracji 37 jaskin,
w tym 7 zupetnie do tej pory nieznanych. taczna dtu-
gos$¢ przebytych korytarzy podziemnych wynosi blisko
50 km, z tego prawie 20 km zostato odkrytych i spla-
nowanych. W czasie wyprawy dokonane zostalty ob-
serwacje i badania poréwnawcze z dziedziny geologii
i geomorfologii, dotyczace genezy poliéw i jaskin,
a takze genezy niektérych form naciekowych. Zebra-
no takze bogatg kolekcje okazéw geologicznych dla
Katedry Geologii Uniwersytetu Jagiellonskiego, a po-
nadto okazy fauny dla Instytutu Zoologicznego PAN.
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WIKTOR MICHERDZINSKI (Krakow)

OSTROZNIE ZE SRODKAMI

THALIDOMID

W lecie biezgcego roku calg prase polska obiegta
wstrzgsajagca wiadomos$¢ o gwattownym wzroscie licz-
by urodzen dzieci-potworkéw w Niemczech Zachod-
nich, w Anglii, w Kanadzie — na skutek zazywania
Srodka nasennego Contergan, wytwarzanego na bazie
thalidomidu. Srodek ten, uwazany za zupelnie nie-
szkodliwy, stat sie tak popularny, ze mozna go byto
przez pewien czas otrzymaé wszedzie, bez recepty
i bez ograniczen. Krdtkie wiadomos$ci prasy codzien-
nej, podkre$lajace raczej tragizm tego wydarzenia,
musiaty wzbudzi¢ zrozumiate zainteresowanie. Spro-
bujmy wiec zaspokoi¢ te ciekawo$é, referujac czytel-

nikom ,Wszech$wiata” gar§¢ danych, zaczerpnietych
z amerykanskich czasopism ,Scientific American”
i ,Science”. Bowiem historia o thalidomidzie to nie

tylko historia tragicznego niedopatrzenia chemikéw-
farmaceutéw, lecz takze czujnej uwagi lekarzy
i urzednikéw stuzby zdrowia, a thalidomid to nie
tylko przyczyna tysiecy tragedii osobistych, lecz takze
$Srodek o bardzo specyficznym, mato dotychczas zna-
nym oddziatywaniu na organizm ludzki.

Zacznijmy od lekarstwa: syntezy thalidomidu do-
konata pewna szwajcarska firma farmaceutyczna
w r. 1954. Nie wykazywat on jednakze zadnego dzia-
tania na zwierzeta laboratoryjne, wbrew temu, ctego
wedtug jego wzoru strukturalnego nalezato oczekiwacd
(syntezy nowoczesnych $rodkéw farmaceutycznych nie
wykonuje sie na $lepo, lecz wedtug Scistych przewidy-
wan, wynikajgcych ze struktury chemicznej). Prze-
stano sie wiec interesowa¢ thalidomidem i zaniechano
dalszej produkciji.

Prace nad syntezag i farmaceutycznym wykorzysta-
niem thalidomidu podjeta na nowo zachodnio-nie-
miecka firma Chemie Griinenthal i jeszcze raz prze-
konata sie, ze nie dziata on na zwierzeta doswiad-
czalne, whrew przewidywaniom chemikéw, ze powin-
no to byé¢ energicznie dziatajace sedativum (Srodek
uspokajajacy). Zaczeto wiec ostrozne préby bezpo-
Srednio na ludziach i wyniki okazaty sie zachecajace.
Wypuszczono thalidomid na rynek jako S$rodek anty-
konwulsyjny dla epileptykéw, ktéry nie hamuje
wprawdzie samych skurczéw, lecz dziata jako $rodek
nasenny, powodujac gteboki, catonocny sen bez nie-
mitych nastepstw. Otrzymawszy handlowg nazwe Con-
tergan, stat sie on od r. 1960 najpospolitszym $rodkiem
nasennym w Niemczech Zachodnich, stosowanym bez
ograniczen w warunkach domowych, w szpitalach,
w lecznicach psychiatrycznych, uwazanym za catko-
wicie nieszkodliwy zaréwno dla ludzi, jak i dla zwie-
rzat. Potwierdzito te opinie kilka wypadkéw usitowa-
nych samobdjstw przy uzyciu Conterganu, ktéry na-
wet w bardzo duzych dawkach okazat sie catkowicie
bezpieczny. W formie ptynnej uzywano go jako $rodka
uspokajajagcego dla matych dzieci. Poniewaz okazato
sie szybko, ze dziata on réwniez jako $rodek przeciw-
wymiotny, byt on chetnie uzywany przez kobiety
w cigzy, powodujac spokojny, gteboki sen. Firma Gru-
nenthal trafita na przystowiowa ztotg zyte i fabryko-
wata thalidomid tonami, wypuszczajac go w mieszan-
kach z innymi lekarstwami pod najprzer6zniejszymi

NASENNYMI
PHOCOMELIA

nazwami, jak Algosediv, Peracon Expectorans, Grip-
pex, czy Polygrippan.

Towarzystwa farmaceutyczne w innych krajach za-
czety rowniez produkowaé¢ lub rozprowadzaé¢ thalido-
midowe specyfiki pod licencjg firmy Griinenthal. | tak
jako Distaval, Valgis, Tensival, valgraine i Asmaval
zdobywat rynek Wielkiej Brytanii, Australii i Nowej
Zelandii. W Portugalii znano go pod nazwg Softenon,
w Kanadzie jako Talimol i Kevadon.

Do kwietnia 1961 r. nie notowano zadnych szkodli-
wych ubocznych dziatan thalidomidu. Dopiero od tego
czasu w niemieckiej literaturze medycznej zaczely sie
pojawia¢ wzmianki o nowego rodzaju zapaleniach ner-
wow w nastepstwie diugiego, intensywnego uzywania
tego specyfiku. Spowodowato to zaostrzenie warunkéw
sprzedazy i odtad dla preparatéw thalidomidowych
wymagano recept lekarskich. Pomimo to $rodek ten
nie stracit nic na swej popularnosci i byt nadal sze-
roko stosowany w domach i w szpitalach.

W pazdzierniku 1960 r., na corocznym zebraniu pe-
diatréw Niemieckiej Republiki Federalnej w Kassel,
demonstrowano 2 wypadki noworodkéw z bardzo ciez-
kimi, wrodzonymi wadami. Zdjecia rentgeniczne wy-
kazywaty, ze wzrost dtugich kosci rak zostat zupetnie
zahamowany, wskutek czego dionie wyrastaty prawie
bezposrednio z ramion. Nogi bylty mniej zaatakowane,
lecz wykazywaty réwniez pewne anomalie wzrostowe.
Rozlegte krwiaki wystepowaty od czota do korica nosa
i wokét gérnej wargi. Jedno z dzieci cierpiato réwniez
na zwezenie dwunastnicy. Lekarze demonstrujgcy ten
wypadek stwierdzili, ze nigdy poprzednio nie spotkali
sie z podobnymi schorzeniami i uwazali je za nowy
zesp6t kliniczny.

Podobne deformacje kohAczyn noworodkéw sa
wprawdzie juz znane i okre$la sie je nazwa phoco-
melia (z greckiego phoke, foka i melos cztonek), lecz
jest to wada rozwojowa tak rzadka, ze niewielu pe-
diatrow widziato ja w ciggu catej swej zyciowej prak-
tyki. Poza tym wuwazano dotychczas, ze phocomelia
jest schorzeniem dziedzicznym. Tymczasem w demon-
strowanych wypadkach nie znaleziono zadnych prze-
stanek dziedzicznych, zadnych zmian w morfologii
krwi rodzicéw, zadnych anomalii w chromosomach
komérek somatycznych. Totez demonstracja tych wy-
padkow przeszta do$¢ niepostrzezenie i uwazano je za
rzadki, catkowicie sporadyczny wypadek.

Inaczej Pyto juz na zjezdzie pediatréw w nastepnym
roku, w listopadzie 1961 w Dusseldorfie. Phocomelia
stata sie tu isensacja zjazdu i gtéwnym jego akcentem.
Znali jg juz wszyscy pediatrzy, gdyz w r. 1961 wy-
padki tego rodzaju wzrosty gwattownie i liczono je
juz na setki. Mozna tez juz byto przedstawi¢ kon-
kretne wyniki badan, prowadzonych w szeregu klinik
pediatrycznych. Prof. Wiedemann na podstawie
doktadnie przebadanych 32 wypadkéw w Kilonii byt
zdania, ze schorzenie to wystepuje wedtug pewnego
statego wzoru, chociaz jego stopien nasilenia moze by¢
rozny. Nie stwierdzono nadal zadnych dziedzicznych
i uznano, ze przyczyna jest jaki$ nieznany
oddziatywajacy na ptéd w Scisle

obcigzen
czynnik otoczenia,



okreslonym czasie, mianowicie pomiedzy 3 i 6 tygod-
niem cigzy. W tym to bowiem okresie, gdy wiekszo$¢
kobiet nawet jeszcze nie uswiadamia sobie cigzy, ptod
przechodzi decydujgce dla phocomelii stadia rozwo-
jowe. Pierwsze zawigzki ragk pojawiajg sie juz w 10
dniu rozwoju, przy czym pojawiaja sie najpierw za-
wigzki dtoni, a pézniej dopiero rozwijajg sie dtugie
kosci. To ttumaczy, ze deformacje rak u noworodkow
sg znacznie liczniejsze niz nég. Od 4—6 tygodnia wy-
rastajg nogi, zawigzuja sie narzady stuchowe, trawien-
ne, serce i naczynia, w kolejnosci zgodnej z czestotli-
woécig wypadkéw w zespole klinicznym Wiedemanna.

Lecz jaki jest 6w czynnik zewnetrzny, atakujacy
ptéd? Podejrzewano jaki$ nowy wirus, rézne sktadniki
pozywienia, wreszcie promieniowanie radioaktywne.
Prof. Len z z Hamburga wysytat w ciggu 1961 roku
do rodzicéw dzieci-potworkéw jak i do lekarzy opie-
kujacych sie nimi, szczeg6towe ankiety z pytaniami,
co do ilosci przesSwietlen rentgenowskich, zazywa-
nych lekarstw, preparatéw hormonalnych, pokarmoéw
i ewentualnych ich surogatéw, $rodkéw antykoncep-
cyjnych i szczeg6towego przebiegu pierwszych tygodni
ciazy. W poczatkowej fazie swych badan stwierdzit,
ze okoto 20% matek zazywalo Contergan w okresie
cigzy. To nasuneto mu pierwsze podejrzenie. Wystat
wtedy ponowne ankiety, w ktérych juz wyraznie do-
wiadywat sie o Contergan i przeszto 50% odpowiedzi
potwierdzito zazywanie tego $rodka, ktéry poczatkowo
uwazano za tak obojetny, ze wiekszo$¢ os6b nie przy-
wigzywata do tego zadnego znaczenia.

15 listopada 1961 r. prof. Lenz wystosowat list do
firmy Griinenthal, donoszagc o swoich badaniach i po-
dejrzeniach, ze thalidomid powoduje ten gwattowny
wzrost phocomelii. 20 listopada, na zjezdzie pediatrow
zreferowat swoje badania z kohcowym wnioskiem, ze
jest przekonany, ze pewne lekarstwo, ktérego nazwy
jeszcze- nie wymieniat, jest przyczyng gwattownego
wzrostu wypadkéw owego ,zespotu Wiedemanna”.
W prywatnych rozmowach prof. Lenz bynajmniej nie
tait, ktére lekarstwo podejrzewa i zanim jeszcze zjazd
pediatréw dobiegt kofAca, wszystkim jego uczestnikom
byto juz znane, ze prof. Lenz ma na mys$li Contergan.
26 listopada firma Griinenthal wycofata z produkcji
i handlu thalidomid, a w dwa dni pézniej Minister-
stwo Zdrowia NRF ogtosito komunikat, ze podejrzewa
sie Contergan jako gtéwny czynnik powodujgcy pho-
comelig, ostrzegajac réwnocze$nie przez radio, telewi-
zje i na czotowych stronicach gazet kobiety ciezarne
przed zazywaniem tego $rodka. W grudniu 1961 r. po-
jawit sie w ,Deutsche Medizinische Wochenschrift”
artykut W. Lenza na temat jego badan nad przy-
czyng phocomelii, ktéry zwrécit uwage catego $wiata
na ten tragiczny splot wypadkéw.

Nasuwa sie jeszcze jedno pytanie: jaki zasieg i jaka
ilo§¢ schorzen nalezy przewidywaé? Pani H. B. T a-
ussig, profesor pediatrii w Johns Hopkins School
of Medicine w USA, ktdra po zapoznaniu sig¢ z arty-
kutem W. Lenza przybyta do Europy, by na miejscu
zaznajomié¢ sie z tymi wypadkami, ocenia, ze dzieci
potworki moga sie rodzi¢ do wczesnej jesieni tego
roku i bedzie ich co najmniej 4000, moze nawet 6000
w samych Niemczech Zachodnich, do czego jeszcze
dojdzie prawdopodobnie przeszto 1000 w innych kra-
jach, gdzie thalidomid znalazt si¢ w handlu.

W Stanach Zjednoczonych thalidomid nie zostat do-
puszczony do sprzedazy. We wrze$niu 1960 r. firma
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Typowy wypadek fokomelii. Tzw. ,zesp6t Wiedeman-
na” cechujg poza tym krwiaki na czole, nosie i gérnej
wardze (najbardziej dla niego charakterystyczne, cho¢
zupetnie niegrozne). Dalsze deformacje moga obejmo-

waé¢ nogi, stopy, uszy, przewo6d pokarmowy, serce
i duze naczynie krwionoéne (wg ,Scientific Ameri-
can”)
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Wz6r strukturalny thalidomidu
kanadyjska rozprowadzajgca thalidomid pod nazwg

Kevadon zwrécita sie do amerykanskiego urzedu le-
karstw i $Srodk6w spozywczych o zezwolenie na wpro-
wadzenie Kevadonu na rynek amerykaAski. W tym
czasie istniatly juz pewne wzmianki w literaturze
o ewentualnej szkodliwos$ci thalidomidu i zdaje sie,
ze $rodek ten od samego poczatku swego istnienia byt
obcigzony powaznymi brakami w dokumentacji jego
dziatania. Totez zazgdano szczeg6towszych danych la-
boratoryjnych. Gtéwna zastuga tego bardzo ostroznego
stanowiska amerykanskiego urzedu przypada pani dr
Frances Kelsey, jej doktadnej znajomosci najnow -



szej literatury i wnikliwej, bezstronnej analizie prze-
dtozonej dokumentacji. Totez, gdy sprawa dziatania
thalidomidu zostata rozszyfrowana, prezydent Ken-
nedy przyznat pani Kelsey ztoty medal dla szczegdl-
nych zastug w stuzbie cywilnej. Byt to jednakze po-
mimo wszystko tylko szczes$liwy zbieg okolicznosci,
gdyz wspomniana juz prof. H. Taussig jest przeko-
nana, ze gdyby thalidomid wynaleziono w Ameryce,
znalaztby sie tak samo na rynku amerykanskim, jak
w Niemczech Zachodnich.

Trzeba bowiem pomimo wszystku pamieta¢, ze tha-
lidomid byt doskonatym S$rodkiem nasennym i uspo-
kajajgcym, prawie ze nieszkodliwym — oczywiscie
z tym zastrzezeniem, ze dziata on w bardzo specyficz-
ny sposob poprzez matke na ptéd ludzki w bardzo
wczesnych okresach cigzy. Jest to zreszta pod wieloma
wzgledami bardzo osobliwy specyfik. Ciagle jeszcze
wiemy bardzo mato o losach thalidomidu w organi-
zmie, jak diugo sie w nim zachowuje, w jaki sposéb
jest z niego wydalany. Jest on nierozpuszczalny w wo-
dzie i w ttuszczach. Najwidoczniej jego zmiany w nor-
malnie uzywanych zwierzetach do$wiadczalnych prze-
biegajg zupetnie inaczej, niz w organizmie ludzkim,
gdyz nie dziata usypiajaco na zwierzeta. Pré6by wywo-
tania doswiadczalnej phocomelii u zwierzat daty bar-
dzo sprzeczne i niepewne wyniki. W laboratoriach fir-
my Griinenthal wykazano, ze thalidomid przechodzi
przez tozysko, lecz potomstwo zwierzat doswiadczal-
nych byto normalne. W Kanadzie do$wiadczenia prze-

prowadzone na krélikach wypadty podobno pozytyw-
nie, lecz w amerykanskich laboratoriach Uniwersytetu
Johnsa Hopkinsa nie uzyskano znieksztatlcen w potom-
stwie krolikéw, bowiem mniejsze dawki nie dawaty
zadnych wynikéw, silne natomiast powodowaty poro-
nienia. Gdyby sie udato znalez¢ odpowiednie zwierzeta
doswiadczalne, na ktére dziata thalidomid, mieliby$Smy
w nim bardzo rzadki czynnik powodujacy $cisle okre-
$§lone zmiany w zarodkach, co pozwolitoby znacznie
rozszerzy¢ nasze wiadomos$ci o powstawaniu znie-
ksztatcen i potwornos$ci. U ludzi dotychczas nie udato
sie ustali¢ $cistej zalezno$ci miedzy wielko$cig dawki
thalidomidu a stopniem znieksztatceh dzieci. Pojedyn-
cza doza 100 miligraméw wydaje sie by¢ wystarcza-
jaca do powodowania ciezkiej phocomelii, lecz u in-
nych osobnikéw nieraz ta sama dawka powoduje tylko
lekkie znieksztatcenie noworodka. W Szwajcarii sto-
suje sie od 1955 r. jako lekarstwo Doriden, o struktu-
rze chemicznej bardzo podobnej do thalidomidu,
a phocomelia byta tu nieznana do r. 1961. Nieliczne
wypadki zanotowane od tego czasu w Szwajcarii ta-
czg sie wszystkie z niemieckim Conterganem, a nie
z Doridenem.

Tragicznym faktem jednakze pozostanie, ze thali-
domid stat sie przyczyng tysiecy ludzkich nieszcze$¢.
Wywotat on réwnoczes$nie wielkie poruszenie i zanie-
pokojenie na caltym S$wiecie i zewszad odzywajg sie
glosy o zaostrzeniu przepiséw na nowo wprowadzane
leki.

ZYGMUNT HEIJNOWICZ (Wroctaw)

O TAK ZWANYM PARADOKSIE OSMOTYCZNYM W KOMORKACH
ROSLINNYCH

Cisnienie hydrostatyczne w komdrkach ros$linnych
obliczone na podstawie warto$ci osmotycznej soku
komérkowego moze osigga¢ wysokie warto$ci rzedu
kilkunastu atmosfer. Mianowicie, sok komérkowy
w wakuoli (stanowigcej zbiornik o poéiprzepuszczal-
nych $cianach utworzonych przez btony cytoplazma-
tyczne) ze wzgledu na stezenie rozpuszczonych w nim
substancji jest rownowazny $rednio 05 molarnemu roz-
tworowi, a jak wiadomo 1 mol. roztwo6r w mys$l wzoru
van’t Hoffa moze wywiera¢ ci$nienie osmotyczne réow-
ne okoto 24 atmosfer w temperaturze pokojowej. Gdy
zestawimy ten fakt z innym dotyczacym grubos$ci $cian
komérek roslinnych — grubo$¢ $cian komérkowych
jest rzedu kilku (1—3) p, — wyda sie¢ nam, ze mamy do
czynienia z paradoksem. Stad ,paradoks” w tytule ni-
niejszego artykutu, jak réwniez w tytutach, odpowied-
nich rozdziatdw w niektérych podrecznikach fizjologii
roslin. Paradoks ten bedzie wyjasniony, jezeli zostanie
okazana nieprawdziwo$¢ faktéw stojacych u jego pod-
staw albo,, w wypadku ich prawdziwosci, zostanie
sprostowany bigd w interpretacji. Sposéb wyjasniania
interesujgacej nas kwestii stosowany na og6t w litera-
turze podrecznikowej polega na negowaniu faktéw do-
tyczacych wysokos$ci ciSnienia hydrostatycznego. Au-
torzy tych wyjasnien stwierdzaja, ze faktyczne cisnie-
nie jakie protoplast wywiera na $ciany komorki jest

nizsze od obliczonego ci$nienia osmotycznego. Podkre-
$lajg fakt, ze warto§¢ osmotyczna jest pewng wielko-
$cig potencjalng. Podaje ona w przyblizeniu ciénienie
jakie protoplast wywieratbhy na $ciane komodrkowa
gdyby komoérke umiesci¢ w czystej wodzie (dla Sci-
stoéci nalezy uwzgledni¢ spadek warto$ci osmotycznej
powodowany zmniejszeniem stezenia soku komdrko-
wego na skutek elastycznego zwiekszenia rozmiaréw
komarki). Tymczasem w naturalnych warunkach ko-
morki roslin lgdowych na ogét nie znajdujg sie w $ro-
dowisku czystej wody. Wskazuja dalej na to, ze dana
komérka znajduje sie w sagsiedztwie innych komérek
i ze komérki sasiednie ograniczajg mozliwo$¢ wessa-
nia przez rozwazany protoplast takich ilosci wody, by
moégt on wywiera¢ na $ciane komdrkowg ci$nienie
rowne warto$ci osmotycznej. Nie wdajac sie tu
w szczeg6towa analize zjawisk osmotycznych w ko-
morkach tworzacych tkanke, warto jednak wspomnieé,
ze bezposrednim wodnym $rodowiskiem jakiegokol-
wiek protoplastu komorki roslinnej jest roztwér wod-
ny znajdujacy sie wewnatrz drobnych por $ciany ko-
moérkowej. W stanie rownowagi protoplasty majg stan
uwodnienia uregulowany w stosunku do tego roz-
tworu. W ten sposéb obok siebie moga wystepowac
komoérki o bardzo réznych warto$ciach osmotycznych
i kazde z nich moze, w wypadku gdy roztwér we-



wnatrz $cian komoérkowych posiada minimalne ste-
zenie, realizowaé¢ niemal w petni ciSnienia odpowia-
dajgce ich warto$ciom osmotycznym. Tak czy inaczej
komérki roslinne majace wysokie warto$ci osmotycz-
ne, niekiedy nawet bardzo wysokie — rzedu Kkilka-
dziesigt atmosfer, na og6t nie pekajg po umieszczeniu
ich w czystej wodzie. Wspomniany we wstepie para-
doks wystepuje wiec wtedy niczym nieostabiony. Nam
sie wydaje, ze mamy do czynienia z paradoksem na
podstawie codziennego do$wiadczenia z otaczajacego
nas makros$wiata, ktore kaze uznawaé ci$nienie 10 at.
za duze, z ktérym taczy sie wyobrazenie grubej $ciany
kotta parowego znoszgcego takie ci$nienie. Nalezy jed-
nak wzigé¢ pod uwage to, ze co innego znaczy (w kwe-
stii grubosci S$cian) ci$nienie 10 at. w duzym zbior-
niku, jakim jest kociot parowy, a co innego w zbior-
niku, jaki stanowi $ciana komodrkowa.

Proste obliczenia pokaza, ze w interesujagcym nas
zagadnieniu nie ma zadnego paradoksu. Obliczmy
najpierw sity dziatajagce na $ciane komoérkowga pod-
dang od wewnatrz ci$nieniu hydrostatycznemu T. Na-
stepnie znajac wiasciwosci mechaniczne $ciany ko-
mdrkowej porownamy je z sitami, ktére powodowa-
tyby rozrywanie $cian.

Rozwazmy na wstepie komoérke o ksztatcie kuli
0 promieniu r i grubosci $ciany d. Wyodrebnijmy
w mysli pasek $ciany wzdtuz réwnika i obliczmy site
roztozong wzdtuz paska i rozciggajaca go w kierunku
potudnikowym. Z praw hydrostatyki wynika, ze na
kazdg czasze znajdujgcg sie nad i pod rozwazanym
paskiem dziata sita F skierowana prostopadle do pta-
szczyzny réwnika réwna rcr2lT. taczna powierzchnia
przekroju réwnikowego przez $ciane S (w obrebie pa-
ska) wynosi 2jtrd. Sita rozciggajaca $ciane przeliczona
na jednostke powierzchni przekroju czyli naprezenia

F S IT
P=— wynosi — .
S 2d
Przyjmujac np.: T = 10 at
t = 307,
d= 2,

otrzymujemy P = 0,75 Kg mm—*

W sferycznej komérce, posiadajacej jednakowa gru-
bos¢ Sciany w rdznych punktach, naprezenie S$ciany
w réznych kierunkach jest jednakowe.

W podobny sposéb mozna obliczy¢ naprezenie $ciany
w komaérce cylindrycznej. Wtedy naprezenie w kierunku

podtuznym wynosi: Pi= D’zaé w kierunku poprzecz-
nym pt= I
d

Nalezatoby teraz obliczy¢ naprezenie wynikajgce

z ci$nienia osmotycznego dla konkretnej komérki, na-
stepnie na drodze eksperymentalnej wyznaczyé gra-
nice wytrzymatosci $cian tej komaorki i obie wartosci
poréwna¢ ze sobg. Pierwsze zadanie fatwo wykona¢é
na podstawie podanych poprzednio przyktadéw. Dru-
gie zadanie mozna by teoretycznie wykona¢ w naste-
pujacy sposéb: umocowujemy pasek $ciany komorko-
wej miedzy podporg a szalkg i obcigzamy szalke stop-
niowo wzrastajgcym ciezarem doprowadzajagc do ze-
rwania paska. Praktycznie eksperyment taki nasuwa
pewne trudnosci ze wzgledu na mate rozmiary komo-
rek ros$linnych. Mozna jednak przeprowadzi¢ go
w nieco zmodyfikowanej formie tak jak to zrobiono
dla potrzeb niniejszego artykutu. Zamiast paska po-
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jedynczego ptata $ciany wykorzystano paski wyciete
ze skorki tusek cebuli kuchennej. Skérka tusek cebuli,
jak wiadomo, stanowi bardzo typowy objekt dla de-
monstracji zjawisk osmotycznych (warto$¢ osmotyczna
jej komorek wynosi okoto 13 at.) i okazata sie jako
szczegO6lnie dogodna w badaniach granic wytrzymato-
§ci $cian. Poszczegb6lne komérki skorki sa tak silnie
zlepione blaszkami, srodkowymi, ze nie rozklejajg sie
przy zrywaniu $cian. Wyniki eksperymentéw ze zry-
waniem paskéw wycietych ze skorki wzdiuz komdrek
oraz w poprzek komérek, wraz z opartymi na nich
obliczeniami granic wytrzymato$ci zestawione sg w ta-
beli 1.

Tabela |

Granice wytrzymatosci na rozrywanie $cian komorek
skorki cebuli

Obcigze- taczna powie- Granica
Kierunek, nie zry- rzchnia prze- wytrzyma-
dla ktérego Charakterystyka wajace kroju $cian tosci
wyznaczono badanego materiatu $ciany _L do kierunku
gran. wytrz. F obcigzenia S o _
[a] [mm§] Kg mm2
W zdtuz osi Pasek wyciety
komoérek wzdtuz komérek,
o szerokos$ci 6 mm,
kom. bez turgoru 110 0,0306 3,6
W poprzek pasek wyciety
osi komdrek w poprzek komé-
rek, szer. 6 mm,
kom. bez turgoru 65 0,0252 2,6

Obliczenie naprezen w $cianach komoérek skorki ce-
buli spowodowane ci$nieniem osmotycznym przepro-
wadzono w spos6b poprzednio zilustrowany z tym, ze
obliczenia wykonywano nie dla pojedynczych komé-
rek, ale dla zespotu komdrek tworzacych pasek o sze-
rokosci 1 mm. Dane do tych obliczenh oraz wyniki ze-
stawione sg w tabeli II.

Tabela Il

Naprezenia w $cianach komoérek skérki cebuli obli-
czone dla ci$nienia osmotycznego T = 13 at.

Powierzchnia
przekroju _L

do kierunku Sita rozcig-
Kieru- Charakterystyka naprezenia gajaca $cia- Naprezenie
nek komérek, dla kté- " F
napre- rych przeprowa- L. kowe “ g
zenia dzono obliczenia grupy  sclan F=TA *
komg- Komor- gy ko mm
rek. A kowych
(mma S
[mm2
Wzdtuz grupa komoarek
osi w poprzek paska
komo- wycietego wzdtuz
rek osi komoérek
0 szer. 1 mm 0,055 0,0051 7,15 14
W po- grupa komérek
przek w poprzek paska
osi wycietego w po-
komé-  przek osi komérek
rek 0 szer. 1 mm 0,055 0,0042 7,15 17
Jak wynika z poréwnania wynikéw tab. I i Il na-

prezenia spowodowane petnym ci$nieniem osmotycz-
nym 13 at. sg ponizej granicy wytrzymatosci. Nic wiec
dziwnego, ze $ciany nie pekajg.

Znajomos$¢é budowy S$ciany komdrkowej upowaznia
do wniosku, iz decydujgce znaczenie dla wiasciwosci
mechanicznych $ciany ma ilo$§¢ i struktura celulozy

A4+
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znajdujacej sie w $cianie. Réznice w granicy wytrzy-
matosci wzdtuz i w poprzek osi komérki, jakie wysta-
pity w skoérce tusek cebuli nalezy przypisa¢ temu, ze
pasemka celulozowe — mikrofibrylle utozone sg raczej
wzdtuz osi komorki.

Interesujcie jest poréwnanie granic wytrzymatosci
na zrywanie $cian widékien roslinnych i cienkich $cian

komérek skoérki cebuli. Pierwsze wynoszg 10—25
Kg mm—2 drugie jak to wynika z tab. | okoto
3Kgmm—2 Te roéznice zgadzajg sie dobrze z rézni-
cami w zawarto$ci celulozy w $cianach wtékien
i w $cianach takich, jakie posiadajg komorki skorki.
Pierwsze bowiem zawierajg okoto 60%> celulozy, dru-
gie tylko 10%.

MARIA NOWOGRODZKA (Krakéw)

POWIERZCHNIE ODDECHOWE
LARW RYB KOSTNOSZKIELETOWYCH

Jajo i mtoda larwa ryby, ktéra nie posiada jeszcze
wyksztatconego uktadu krwionosnego oddycha cata
powierzchnig ciata. Dopiero w pézniejszym okresie
rozwoju pojawia sie serce, poczgtkowo potozone w oko-
licy popod okiem a pecherzykiem stuchowym lub bar-
dziej do przodu, pomiedzy zuchwg a przednig powierz-
chnig woreczka zéttkowego.

Rownolegle z rozwojem serca tworzy sie rurowaty
uktad krazenia, ktéry rozrasta sie coraz intensywniej.
Az do momentu wyksztatcenia sie skrzel uktad krg-
zenia, a wtasciwie jego rézne odcinki petnig funkcje
narzadu oddechowego. Najcze$ciej sg to naczynia wo-
reczka z6ttkowego i ptetw.

Ryc. 1. Przewé6d Cuviera jest pierwszym narzadem

oddechowym, w fatdzie ptetwy tworzg sie juz nastep-

ne. A. Strzebla tagowskiego — Phoxinus lagowskii

oxycephalus Sauw. et Dabry. B. Brzana gokczanska —

Barbus goktschaicus Kessler. C. Karp — Cyprinus car-
pio L.

Czesto jako jedyne naczynia oddechowe pojawiajg
sie na woreczku zéttkowym przewody Cuviera. Wy-
stepuja one w tej funkcji u wszystkich ryb karpio-
watych. Opasujag one jak obrecz woreczek zo6ttkowy
z lewej i prawej strony. Powstajg z potaczenia sie zyt
gtéwnych przednich i tylnych a wpadajg do tylnego
odcinka serca. Ksztatt przewodéw Cuviera moze by¢
bardzo rézny. Szerokie i rozlane wystepujg u brzany
Barbus (ryc. IB) i chramuli Varicorhinus, czy waskie
i diugie u jelca Leuciscus i szemaji Chalcalburnus
(ryc. 2). Przewody Cuviera ulegajg skroceniu i zmniej-
szeniu w miare zanikania z6ttka w woreczku z6H-

kowym. Przewody Cuviera sa tylko wyjatkowo np.
u $ledzia Clupea jedynym narzagdem oddechowym
przed objeciem zadah oddechowych przez skrzela.

Zazwyczaj na woreczku z6ttkowym wystepuja jesz-
cze inne naczynia w postaci sieci. Bogata sie¢ naczy-
niowa przerasta od samego poczatku $ciany woreczka
z6ttkowego tososiowatych (pstrag teczowy Salmo iri-
deus Gibb., tro¢ Salmo trutta L., toso$ Salmo salar L.).
Jaja tych ryb rozwijajg sie w wodzie biezgcej, dosko-
nale utlenionej, o temperaturze stosunkowo niskiej
(ok. 5°C), a wiec w warunkach oddechowych dosko-
natych. Stad tez sie¢ naczyniowa woreczka z6ttkowego
wystarcza do pokrycia calkowitego zapotrzebowania
tlenu, zanim zaczng skrzela funkcjonowact.

U tososiowatych nie tworzg sie dalsze zarodkowe
narzagdy oddechowe. O wielko$ci sieci naczyniowej
woreczka daja pojecie nastepujace liczby:

. . Dtugos$é naczyn woreczka zéttkowego
Stadium rozwoju

w mm w'/0
1 695 100
2 490 70
3 344 50

Liczby te wskazujg takze na to, ze diugos$¢ sieci na-
czyniowej maleje z wiekiem zarodka, co zbiega sie
z doskonaleniem budowy skrzel.

Takze u larw niektérych ryb karpiowatych wyste-
puje bogata sie¢ naczyn na woreczku zoétkowym.
Zwigzane to jest z warunkami $rodowiska, w jakim
te ryby zyja. Woda wolno ptynagca lub stojaca o tem-
peraturze stosunkowo wysokiej (tarto np. Barbus czy
Rhodeus odbywa sie w wodzie o temperaturze 15°C—
18°C) zawiera mniej tlenu, a wiec warunki oddechowe

Ryc. 2. Dtugie i waskie przewody Cuviera sg gtdwnym
narzgdem oddechowym. Szemaja azowska — Chalcal-
burnus chalcoides danubicus (Antipa)



Ryc. 3. Bogata sie¢ naczyniowa na woreczku z6ttko-
wym jest jedynym larwalnym narzagdem oddechowym
u troci — Salmo trutta L.

Ryc. 4. W drugim etapie rozwoju larwalnych urzadzen

oddechowych tworzy sie sie¢ naczyniowa na duzym

woreczku zéttkowym. A. Brzana gokczahska — Bar-

bus goktschaicus Kessler. B. Osman nagi — Diptychus
dybowskii Kessler

sag gorsze. Dodatkowe naczynia na powierzchni wo-
reczka zéitkowego majg za zadanie wyréwnaé zapo-
trzebowanie na tlen miodych larw. Taka bogata sie¢
wystepuje u brzany Barbus (ryc. 4A), r6zanki Rhodeus
(ryc. 6), chramuli Varicorhinus, osmana Diptychus
(ryc. 4B), karpia Cyprinus (ryc. 1C).

U szczupaka Esox zyla podjelitowa skierowuje na
tylng powierzchnie woreczka zdéttkowego zyte z6Ht-
kowga, ktérej tres¢ wylewa sie do duzej, zajmujacej
prawie calg powierzchnie woreczka zatoki zylnej.
W miare dalszego rozwoju z zatoki powstajg wzdtuzne,
rurowate naczynia zbierajace sie w okolicy serca
w zatoke. W miare pochtaniania zéttka, a wiec zmniej-
szania sie woreczka z6itkowego naczynia te zmniej-
szajg sie i razem z woreczkiem zanikajg. Tymczasem
skrzela osiggajg juz stan taki, w ktérym moga petnié
funkcje oddechowe. Jest sprawg catkowicie niejasng,
dlaczego na woreczku zéttkowym szczupaka pojawia
sie najpierw zatoka zylna, a nie sie¢ naczyniowa.

Ryc. 5. U szczupaka Esox lucius L. pierwszym narza-

dem oddechowym jest zatoka zylna (A) na woreczku

z6ttkowym, ktéra przeksztatca sie w pdzniejszych sta-
diach rozwojowych w sie¢ naczyniowg (B)
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W miare redukcji naczyn krwiono$nych na po-
wierzchni woreczka zéttkowego u wielu gatunkéw ryb
musi wytworzy¢ sie inny system, ktéry by kompenso-
wat zmniejszajagcg sie powierzchnie oddechowg. Cho-
dzi o takie ryby, u ktédrych skrzela jeszcze nie funk-
cjonujg jako narzady oddechowe, a warunki $rodo-
wiska wymagajg duzej powierzchni 0oddechowej. Naj-
czeSciej funkcje oddechowe petnig naczynia krwio-
no$ne fatdu ptetwowego. Fatd ten obejmuje ciato za-
rodka w ptaszczyznie strzatkowej, na grzbiecie od
gtowy siega po ogon, otacza go dokota i przechodzi
na strone brzuszng ciggnac sie do odbytu.

Cze$¢ gbrng, nadstrunowg fatdu przerastajg naczy-
nia segmentalne grzbietowe, jako odgalezienia aorty
i 2 zyt gtdwnych tylnych, tetnicy i zyly ogonowej.
W samej ptetwie naczynia te tworzg mniej lub wiecej
rozgateziong siatke. Silnie rozwinietg sie¢ posiadaja
Cyprinidae, np. karp Cyprinus (ryc. Ic), jelec Leuci-
scus, strzebla Phoxinus.

Brzuszng cze$¢ fatdu pletwowego unaczyniajg gate-
zie zyty ogonowej. Nie biegnie ona popod tetnicg ogo-
nowg, jak to jest normalnym zjawiskiem, lecz skiero-
wuje sie do fatdu ptetwowego i tu rozgatezia sie silnie
tworzac bogata sie¢ naczyniowa, w ktérej wystepowacé
moga wzdtuzne pnie. Typowy obraz tak unaczynionej
ptetwy ogonowej spotykamy u marynki Schizothorax,
r6zanki Rhodeus (ryc. 6), Pseudoperilampus.

Ryc. 6. Rézanka — Rhodeus amarus (Bloch.) posiada

trzy pokolenia larwalnych narzagdéw oddechowych:

1. przewdéd Cuviera; 2. naczynia duzego woreczka z64t-
kowego; 3. naczynia fatdu ptetwowego

Tylna cze$¢ $ciany brzucha zmienia sie w narzad
oddychania dodatkowy u Hemichromis (ryc. 7) i Ci-
chlosoma. Tworzy sie tutaj rodzaj fatdu silnie unaczy-
nionego.

Ryc. 7. Hemichromis. Narzagdami oddechowymi s3:

1. przewody Cuviera, 2. w p6zniejszych okresach roz-

woju tylna cze$¢ S$ciany brzucha i podosiowa czesé
fatdu ptetwy ogona

Takze parzyste ptetwy piersiowe dochodzgce u larw
niektérych gatunkéw ryb do ogromnych rozmiaréw
moga stuzyé jako narzady oddechowe. U Hemichromis
czy Hoplosternum sie¢ naczyniowa w tych ptetwach
jest bogato rozwinieta i petni funkcje oddechowe. Pte-
twy piersiowe nawet mato unaczynione moga pomagac
przy oddychaniu. U wielu zarodkéw ryb, np. u tososio-
watych wykonujg ciggte, rytmiczne ruchy, ktére na-
pedzajag wode na naczynia oddechowe woreczka z6H-
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Ryc. 8. Hoplosternum sp. posiada bardzo silnie una-
czynione potezne fatldy pletwowe nieparzyste i duze
ptetwy piersiowe

kowego. Ma to duze znaczenie dla wymiany gazowej,
przeptyw wody utatwia bowiem utlenowanie Kkrwi.
Krancowgag doskonato$¢ przystosowawczg do oddy-

chania w trudnych warunkach zyciowych widaé
u larw ryby Hoplosternum, (ryc. 8). Ryba ta zyje
w rzekach Ameryki tropikalnej, cieptych i zanieczy-

szczonych, ktére zawierajg tlen tylko w powierzch-
niowej warstwie wody. Reszta wody pozbawiona jest
tlenu prawie catkowicie. W zwigzku z tym samica
sktada jaja na roSlinach w warstwach powierzchnio-
wych wody, a larwy wylegte zyja przyczepione do ro-
§lin. Zyé w takich warunkach moga dzieki temu, Ze
przystosowane sg do wykorzystania minimalnej ilosci
tlenu. Hoplosternum posiada bardzo bogato rozwinieta
sie¢ fatdu ptetwowego, naczynia krwionoéne przety-
kaja jego cze$¢ gorng, dolng i ogonowga. Oprocz tego
sieci naczyniowe wystepujg w ptetwach piersiowych,
a nawet na ciemieniu.

Zupeinie odmiennym narzadem oddechowym sg
skrzela zewnetrzne u piskorza Misgurnus (ryc. 9). Sa
to nitkowate wyrostki skérne wyrastajgce z tuk iw
skrzelowych, zaopatrywane w krew z naczyn tukéw

DROBIAZGI P

Prus o ,,WszechSwiecie*“

W Kronice Tygodniowej, drukowanej w ,Kurierze
W arszawskim” nr 358 b, z r. 1886, wktada Prus w usta
podréznika angielskiego swe uwagi o spoteczenstwie
polskim i o roli ,Wszech$wiata”:

»W zachodniej Europie istnieje cata armia uczo-
nych, ktérzy uganiajg sie za podpatrzeniem naturze
jakiej n-ieznanej tajemnicy lub wydarciem jej nowego
skarbu. Reszta za$ spoteczeAstwa przyklaskuje ich usi-
towaniom, dostarcza $srodkéw do badan i niecierpliwie
pyta, co6zescie znowu odkryli, cézescie wyttumaczyli?

W Polsce o podobnym ruchu umystdéw nie ma mo-
wy. Tu nikogo nie obchodzi ani nowa kometa, ani
zmiana powierzchni ksiezyca, ani nowy pierwiastek
chemiczny, ani nowa teoria biologiczna. Korzystaja
tu wprawdzie z telegraféw i telefonéw nie pytajac:
czym jest elektrycznos$é¢; jezdza kolejami nie troszczac
sie budowg machin parowych... Gdyby spyta¢ kogo:
czym jest sklepienie nieba, ksiezyca i gwiazdy, odpo-
wiedziatby, ze to nie nalezy do niego tylko do rezyserii
teatralnej, ktéra zajmuje sie robieniem krajobrazéow.

I dziwna rzecz. Wsér6d powszechnej obojetnosci dla
zadan naukowych znalazta sie jednak garstka ludzi
usitujaca obudzi¢ w swoich ziomkach zmyst do natury
i wiedzy. Ekscentrycy ci wydajg pismo przyrodnicze —
Wszech$wiat — w ten sposdéb, ze do kazdego z taska-
wych prenumeratoré6w doptacajg rocznie trzy ruble. Sg
to uczeni polscy.

Prositem znajomych,

azeby mi pokazali typowego

Ryc. 9. Pierwszym narzagdem oddechowym piskorza —

Misgurnus fossilis L. jest przew6d Cuviera. Szybko

jednak pojawiajg sie na tukach skrzelowych nitko-

wate wyrostki skorne, ktére grajg role skrzeli ze-
whnetrznych

skrzelowych. Pojawiajg sie u bardzo mtodych rybek
i sterczg na boki glowy. W miare rozwoju skrzel i two-
rzenia sie¢ wieczka skrzelowego, nitkowate skrzela do-
stajg sie popod wieczka, malejg, a w koncu zanikaja.
W tym czasie skrzela wtasciwe juz mogag petni¢ role
oddechowag.

Ryby kostnoszkieletowe posiadaja zatem r6zne ro-
dzaje pomocniczych narzadéw oddechowych, ktére za-
opatrujg je w tlen, zanim skrzela zaczng swojg funk-
cje. Chodzi tu w zasadzie zawsze o petle lub sieci na-
czyn krwionos$nych, ktére moga okresowo pojawiac sie
w r6znych okolicach ciata. Rozmiary tych naczynh
wigzg sie $cisle z warunkami tlenowymi i termicz-
nymi wody, w ktérych dane ryby sie rozwijaja.

RZ YRODNI1ICZE

uczonego Polaka. Jakoz sprowadzono mi indywiduum
chude, blade z obtgkanymi oczyma, z watrobg tak po-
wiekszong, ze wystawata mu nad biodro, w wytartym
surducie i spodniach oberwanych u dotu.

Ille pan masz rocznego dochodu? — spytatem go.
Okoto tysigca rubli — odpart. Czym sie pan zajmuje?
Biegam caty dzien za lekcjami. Gdzie pan robisz swe
doswiadczenia? Czasami w szpitalnej aptece, a czasa-
mi we wiasnym piecu. A kiedy pan czytasz? Po nocach.
| tacy, jak pan, wydajg Wszechswiat. Po co? Po to,
zeby rozbudzi¢ zamitowanie do nauk przyrodniczych.
Mamy wreszcie 600 prenumeratoréw, ktérych nie zo-
stawimy bez duchowego obroku. | nikt was nie po-
piera? Nawet nas czyta¢ nie chca.

Pozegnatem go zdumiony. Zaprawde uczeni tutejsi
przypominajg misjonarzy wséréd dzikich ludéw. Trzeba
bowiem doda¢, ze i spoteczenstwo patrzy na nich krzy-
wo, jako na ludzi nie majgcych pieniedzy i darwini-
stow. Darwinista za§ w Warszawie znaczy tyle, co rze-
zimieszek, ktory juz odsiedziat swoje, ale jeszcze nie
wyszedt spod policyjnego dozoru”.

Anomalie pierscieni skérnych u dzdzownic

Anomalie wystepujace u dzdzownic w postaci kli-
nowato podzielonych segmentéw nie sg czeste. Poszu-
kiwania dzdzownic, jakie wykonatem w 1960 roku
w okolicach Lublina w zwiagzku z kontynuacjg badan



Ryc. 1. Lumbricus terrestris L. z klinowato podzielo-
nym segmentem i nienormalnie potozonymi organami
ptciowymi

D

Ryc. 2. Lumbricus terrestris L., A — cze$ciowo klino-

wato podzielony segment 78 od strony brzusznej, B —

od strony grzbietowej, C — skrecone siodetko z prawej

brzusznej strony ciata, D — zgrubienia otaczajace me-

skie otwory ptciowe na 15 i 16 segmencie zachodzace
na sasiednie segmenty
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nad rolg tych zwierzat w tworzeniu substancji préch-
nicznych dostarczyty mi dwa okazy (spos$réd 287 prze-
badanych) wykazujace te wtasnie anomalie.

1. Dnia 17 lipca 1960 roku po deszczu znalaziem

dojrzaty piciowo okaz Lumbricus terrestis L. (ryc. 1)
na chodniku obok skarpy ogrodu Katolickiego Uni-
wersytetu Lubelskiego przy ul. topacinskiego w Lu-
blinie.

Budowa ciata: dtugo$¢ 133 mm, grubo$¢ 56—8 mm,
ptat gtowowy tanylobiczny. Ogélna liczba segmentow
141. Tyt ciata sptaszczony. Zabarwienie przedniej cze-
§ci ciata po stronie grzbietowej purpurowe z ciemniej
zabarwiong brunatnofioletowa smuga na linii $rod-
kowej grzbietu. Siodetko zéttoszare. Po u$pieniu
i utrwaleniu w 75"0 alkoholu etylowym barwa ciata
ulegta zmianie na brunatnoszarg.

Ryc. 3. Schemat ilustrujagcy mozliwo$¢ nienormalnego

potozenia siodetka i meskich organéw piciowych

u Lumbricus terrestris L. na skutek cze$ciowego po-

dziatu segmentu 78. A — strona grzbietowa, B —
strona brzuszna

Dzdzownica ta ma po stronie lewej ciata (patrzac
od strony grzbietowej) segment 78 czeSciowo tylko
z jednej strony klinowato podzielony (ryc. 2 i 3). To
odchylenie od zasadniczej budowy spowodowato prze-
suniecie potozenia siodetka i organ6w piciowych me-
skich o jeden segment tylko z jednej strony ciata i jak
gdyby Srubowate skrecenie ciata w kierunku czesci
gtowowej. W zwigzku z tym, charakterystyczne zgru-
bienie otaczajgce otworek piciowy meski wystepuje
z prawej brzusznej strony ciata na 15 segmencie,
a z lewej na 16 segmencie (normalnie oba zgru-
bienia wystepujg tylko na jednym, 15 segmencie).
Podobnie skrecone siodetko (ryc. 2C, i 3) potozone jest
z prawej, brzusznej strony ciata na segmentach 32—37,
a z lewej na segmentach 33—38 (normalnie wystepuje
na segmentach 32—37). Chociaz klinowato podzielony
segment znajduje sie w tylnej czesci ciata, stosunkowo
daleko od organéw piciowych, to jednak jego wptyw
na przesuniecie tych organéw okazat sie decydujacy.

2. Okaz Allolobophora caliginosa Savigny forma

typica (ryc. 4) znalaztem w Parku Miejskim (Ogréd
Saski) koto stawu w Lublinie, dnia 15 lipca 1960 roku.

Budowa ciata: dtugo$¢ 94 mm, grubo$é¢ 3,3—4,2 mm.
ptat glowowy epilobiczny. Zgrubienia otaczajace me-
skie otwory piciowe duze, na 15 segmencie, zachodzace
na sasiednie. Siodetko potozone na segmentach 27—34
ze zaznaczajagcymi sie dwoma parami wzgoérkéw doj-
rzatosci na 31 i 33 segmencie. Ogdlna liczbha segmen-
tbw 168. Zabarwienie szare z odcieniem miesnym. Po
u$pieniu i utrwaleniu w 4% formalinie zabarwienie
zmienito si¢ na szarobiate.

Na cze$ci grzbietowej nieco z prawej strony ciata
okaz ma klinowato podzielone w przeciwstawnych
sobie kierunkach dwa (88 i 89) obok siebie potozone
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4. Allolobophora caliginosa Savigny, z nienor-

Ryc.
malnie klinowato podzielonymi segmentami

Ryc. 5. Segmenty 88 i 89 osobnika z ryc. 4, podzielone
klinowato w przeciwstawnych kierunkach

segmenty (ryc. 5). Nienormalny podziat obu segmentéw
maégt nastgpi¢ na skutek mechanicznego urazu (na
przyktad segment 89 ulegt rozerwaniu, nastepnie jego
jeden koniec przyrést do segmentu 88, a drugi do se-
gmentu 90 (Ryc. 5), albo z nieznanych blizej przyczyn
segmenty podzielity sie klinowato w taki sposéb, ze
miedzy nimi zostat wytworzony dodatkowy segment
(Ryc. 6).

Ryc. 6. Allolobophora caliginosa Savigny, A — sche-
mat ilustrujgcy mozliwo$¢ wytworzenia sie klinowato
podzielonych segmentéw na skutek rozerwania se-
gmentu 89, ktérego jeden koniec przyrost do se-
gmentu 88 a drugi do segmentu 90. B — schemat
klinowatego podziatu segmentéow 88 i 89, ilustrujacy
mozliwo$¢ wytworzenia dodatkowego segmentu X.

Plisko (1959) opisata zjawisko nienormalnie po-
tozonego siodetka u Octolasium lacteum Oerley, na
skutek klinowato podzielonego tylko z jednej strony,
segmentu 19.

Skadingd wiadomo, ze
tatwo regenerujg utracone w
segmenty. Pozostaje zatem do
sztucznie, za pomocg mechanicznego

dzdzownice stosunkowo
taki czy inny sposéb
udowodnienia, czy
urazu, mozna

wywotaé¢ nienormalny klinowaty podziat segmentéw
i anomalie podobne do przytoczonych wyzej przykta-

dow.
E. Gawronski

Dzwoniec — Chloris chloris L.
i jego hodowla w tdédzkim Ogrodzie
Zoologicznym

Dzwoniec, ten oliwkowo-zielony ptaszek wielkoSci
wroébla, jest do$¢ czestym bywalcem w naszych lasach,
parkach i innych nawet niewielkich skupiskach drzew
i krzewéw. Najtatwiej obserwowaé dzwonce w $ro-
dowisku, ktére najchetniej wybierajg do gniazdowania.
Takim wtasnie ulubionym miejscem pobytu dzwoncéw
sg lasy mieszane, a wtasciwie ich brzegi w sasiedztwie
p6l uprawnych, a to z uwagi na pozywienie. Dzwonce
bowiem zywiag sie nasionami chwastéw oraz miodymi
paczkami i listkami drzew. Owadow dzwonce nie je-
dzg nigdy, co wiecej nie karmig nimi nawet swych
pisklat, jak to czynig inne ziarnojady (Sokotow-
s ki).

U dzwoncow dymorfizm piciowy jest wyraznie za-
znaczony. U samcéw dominuja barwy oliwkowo-zie-
lono-z6tte, samice sga nieco mniejsze od samcow
i skromniej ubarwione, przewazajg barwy szare.
Roznie tez wygladajg dzwonce w szacie wiosennej
i jesienno-zimowej po spierzeniu. Swiezo spierzone,
szczegblnie samice i miode sg tak szare, ze nie-
wprawne oko tatwo pomyli je z wrdblami. Mtode
piéra bowiem majg szare puszyste obwddki masku-
jace intensywno$¢ barw. Wiosng za$ barwy oliwkowo-
..ielone sg wyrazniejsze wskutek otarcia sie z brzegéw
piér szarego puszku. Rzucajaca sie w oczy rdéznica
miedzy wrdoblem i dzworncem, poza barwa, jest sposéb
poruszania sie po ziemi. Wrébel skacze, dzwoniec cho-
dzi. Dzwoniec jest u nas ptakiem osiadtym, na zime
tylko niektére osobniki przemieszczajg sie na potudnie.
(A. Haber; J. Sokotowski). Nie ma on wielkich
wymagan pokarmowych, a gtos ma bardzo przyjemny
i dZzwieczny podobny do gtosu kanarka, jest wiec trzy-
many przez hodowcéw amatoré6w w matych klatecz-
kach w mieszkaniu.

Aczkolwiek czesto mozna spotkaé¢ dzwonce w klat-
kach, to jednak fakt rozmnozenia si¢ ich na tym ogra-
niczonym terenie nalezy raczej do rzadkoSci.

Przyczynag takiego stanu rzeczy jest najprawdo-
podobniej to, iz hodowcy amatorzy, trzymajacy ptaki
w mieszkaniach, nie dysponujg dostatecznie duzymi
pomieszczeniami, a tym samym ptak jest zbyt czesto
niepokojony bliskim sgsiedztwem cztowieka.

Jak podawat Ch. Brehm, dzwoniec trzymat sie
kiedy$ z dala od mieszkan ludzkich, nie korzystat z do-

Ryc. 1. Dzwoniec (Chloris chloris L.) — samica.
Fot. S. Posmyk



Ryc. 2. Para dzwoncéw. Po lewej stronie samiec, po
prawej samica. Fot. S. Posmyk

karmiania, a dzi§ mozna go nazwa¢ antropofilem, to
jednak zbyt bliski i czesty kontakt z cztowiekiem
przeszkadza mu w gniezdzeniu.

W ogrodach zoologicznych pod tym wzgledem,
w poréwnaniu z warunkami hodowli w mieszkaniu,
sprawa przedstawia sie znacznie lepiej.

I tak w tdédzkim Ogrodzie Zoologicznym drobne
ptaki $piewajace trzymane sg w wolierach o wymia-
rach: szeroko$¢ 2,40 m, wysokos¢ 2,00 m, gtebokos$é
3,00 m. Na tylnej $cianie woliery na wysokos$ci 1,5 m
nad ziemig umieszczone sg budki legowe takie, jakie
stosuje sie w hodowli papuzek falistych, wymiary:
dtugos$é 15 cm, szeroko$¢ 15 cm, wysokos$¢ 25 cm. Da-
szek budki otwierany, dno wkleste. Otwér wejsciowy
do budki o $rednicy 6 cm znajduje sie na wysokosci
12 cm, w $rodku przedniej Sciany. W wolierze usta-
wione jest drzewo o cienkich gatazkach, ktére stanowi
urozmaicenie terenu dla tych bardzo ruchliwych pta-
kéw. Poza tym zawiesza sie w wolierze gatezie
Swierka, sosny czy jatowca, aby ptaki miaty mozli-
wo$¢ ukrycia sie przed wiatrem, $niegiem czy tez nad-
miernym nastonecznieniem. W czasie duzych mrozéw
lub $niezyc zawiesza sie na wolierach stomiane maty.
Karmiki z ziarnem ustawione sg na dnie woliery na
piasku. Wode w naczyniach emaliowanych lub szkla-
nych majg ptaki do dyspozycji przez caty dzien.

W takiej wtasnie wolierze od kilku lat trzymane sg
dzwonce, stado okoto 25 sztuk. Przebywajg w niej
przez caty rok. W ciggu 9 lat mojej pracy w ZOO
w todzi kilkakrotnie obserwowatam, iz dzworce zno-
szg do budki Zdzbta suchej trawy, drobne pidrka, igli-
wie, lecz na tym wilasciwie konczyto sie. W 1959 roku
obserwowano 2 pary dzwoncéw, ktére juz w koncu
marca starannie przygotowywaty sie do okresu lego-
wego. Gniazdka $cielity w budkach, ale jajeczek nie
zniosty. W 1960 roku znéw obserwowano przygotowa-
nia do legu, lecz i tym razem samiczka gubita jajeczka
na darni, zamiast znosi¢ je w budce. Dopiero
w 1961 roku skojarzona para dzwoncéw w ostatnich
dniach kwietnia ztozyta 4 jajeczka w budce i w dwa
tygodnie po6zniej byty tam juz piskleta — 3 sztuki.
Jedno jajko byto niezalezone. Mtode opuscity gniazdo
po 5 tygodniach. W sierpniu tegoz roku ta sama para
wyprowadzita drugi raz mtode. Tym razem 2 sztuki
na 5 zniesionych jajeczek.

Nie wyjasnione jest czy w poprzednich latach tez
ta sama para przygotowywata sie do legu. Nie zna-
czono bowiem ptakéw, a poza tym co roku stado uzu-
peiniane jest osobnikami odtapywanymi z terenu ZOO.
Jak podaje literatura, dzwonce tylko w okresie gniaz-
dowania trzymajag sie parami, a na zime faczag sie
w stada i pedzg zycie gromadne. Na ograniczonym
terenie moze te procesy przebiegajg inaczej.

Zywienie dzwoncéw w warunkach hodowli tédz-
kiego Ogrodu Zoologicznego przedstawia sie naste-

pujaco:
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ziarno konopi s/s porcji
kanaru Vio ”
stonecznika Vs
maku Vio

siemie Iniane oraz zielonki, satata, mtoda trawa, roz-
wijajagce sie na wiosne gatgzki z miodymi listkami.
Dodatek, nie ujety iloSciowo i podawany w zaleznosci
od posiadania, stanowig dojrzewajace nasiona chwa-
stow.

Z. Kowalska

Fritellaria meleagris w Polsce i zagadnienia
albinizmu jej kwiatow

Jedng z najpiekniejszych i najrzadszych ro$lin®na-
szej flory krajowej, a ktéra przy tym wystepuje w mi-
lionach egzemplarzy na Wielkich potaciach #gk, jest
szachownica czyli korona kostkowata, Fritillaria me-
leagris. Jest to ro$lina cebulkowa, nalezgca do rodziny
liliowatych, podobna na pierwszy rzut oka do niewiel-
kiego tulipana i tak tez tulipankiem jest nazywana
w potudniowo-wschodniej Polsce, gdzie dziko wyste-
puje. Ogbtowi naszego spoteczeAstwa jest stosunkowo
mato znana, gdyz w wiekszych ilosciach ros$nie tylko
w okolicach Przemys$la. Tworzy zwykle na nierozga-

Ryc. 1. Fritillaria meleagris na tace pod Przemys$lem.
Fot. A. Biernacki
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Ryc. 2. Rozmieszczenie szachownicy kostkowej w Srodkowej Europie wg G. Hegi’ego

uzupetnione przez K. Stec-

kiego, A. Mamulskiego i A. Biernackiego

tezionym pedzie jeden kwiat, ktory jednak, w prze-
ciwienstwie do tulipanowego, zwisa na dét. Jest on
barwy czerwonawo-liliowej w biatg drobng kratke
i stad pochodzi nazwa botaniczna tego gatunku.
W pierwszych dniach maja, gdy zakwitng masowo jej
kwiaty na tagkach, ciggnacych sie na przestrzeni 20 ki-
lometrow wzdtuz naszej granicy od Przemysla po-
przez Medyke az za Wisznie, tworzy niezapomniany,
przepiekny obraz tanéw kwiatowych, pokrywajgcych
jednolitymi kobiercami tgki na powierzchniach kilku-
dziesieciu lub wiecej hektaréw. taki takie znajduja
sieg tuz za Przemys$lem koto wsi Krowniki i dalej koto
wsi Medyka, nad granicg koto wsi Tarki, Pozdziacz,
Starzawa, Stubno i Kalnikowo. Patrzac na morze
kwiatow nie widzimy kranca ich zasiegu, ktéry gubi
sie w oddali. Jest to tak piekny i efektowny pojaw
masowego zakwitania roélinnosci i stanowi taka oso-
bliwo$§¢ w krajobrazie Polski, ze wart jest spopulary-
zowania go i odwiedzania przez wycieczki krajoznaw -
cze, podobnie, jak zwiedzane sg na polanach tatrzan-
skich tany krokuséw, z ktérymi jedynie mozna po-
rownaé¢ obszary pokryte ,tulipankami” pod Przemy-
Slem.

W miastach potudniowo-wschodniej Polski, w Prze-
myS$lu, Jarostawiu, szachownica jest dobrze znana
i cieszy sie popularnoscia jako tzw. tulipanki. Nazwa
ta niewatpliwie bardziej odpowiada charakterowi tej
roéliny niz sztuczna nieco nazwa — szachownica kost-
kowata. Fritillaria podlega w Polsce ustawowo gatun-

kowej ochronie. Niestety jednak jest corocznie ma-
sowo zrywana i sprzedawana na rynkach Przemys$la
i Jarostawia i ustawa o ochronie przyrody nie jest

tam przestrzegana, choé¢ powszechnie jest znany zakaz
zrywania kwiatéw szachownicy.

Stanowiska szachownicy nad
przechodza przez granice na strone

Sanem i
rosyjska i

Wisznig
lezg

na przedtuzeniu catego szeregu stanowisk potozonych
juz na obszarze ZSRR w dolinie Dniestru w okolicy
Stryja, Sambora, Zydaczowa i Halicza i nawigzuja
w ten sposéb do stanowisk nad dolnym Donem, dolng
Wotga, na Zawotzu i nad Morzem Czarnym, gdzie
szachownica tez wystepuje. Rosnie takze na Wegrzech
i w Siedmiogrodzie w Rumunii. Poza tym wschodnim
obszarem rozmieszczenia, poprzez zaznaczajaca sie
dysjunkcje na linii: $rodkowa Polska, Morawy, Au-
stria i Jugostawia, gdzie jej brak (z wyjatkiem oder-
wanego stanowiska w dolinie Sawy), wystepuje sza-
chownica w $rodkowej i zachodniej Europie w roz-
proszonych stanowiskach w Niemczech, Danii, potu-
dniowej Skandynawii, w Jurze Szwajcarskiej i Fran-
cuskiej, we Francji i Wielkiej Brytanii. Brak jej we
Wtoszech, w Tyrolu i na potwyspie Pirenejskim.
Hegi (tom IlI, str. 303) okres$la Fritillaria meleagris
jako gatunek atlantycko-§ré6dziemnomorski. Ze wzgle-
du jednak na wschodni obszar jej wystepowania win-
niSmy uzna¢ jg za gatunek atlantycko-$ré6dziemnomor-
sko-pontyjski, jak to okreslili autorzy rozprawy *
niedawno ogtoszonej w ,,Chronmy Przyrode Ojczystg”.

W Polsce poza okolicag Przemys$la spotyka sie sza-
chownice w paru miejscach w Wielkopolsce, gdzie
jednak wystepuje w ilosci zaledwie kilku okazéw,
a nieco liczniej na Pomorzu na Uznamie (okoto 60 oka-
z6w kwitngcych i w Stawnie (okoto 1000 okazéw). By¢
moze zresztg, ze wszedzie tam jest ona raczej zdziczaty
uciekinierkg z upraw ogrodowych.

Jest szczegb6tem bardzo interesujgcym, ze w obu
tych ostatnio wymienionych miejscowos$ciach wyste-
puje Fritillaria zar6wno w okazach barwnie kwitna-
cych, jak i o kwiatach biatych. W Stawnie na 1000
okazéw jedynie 50 egzemplarzy kwitnie barwnie,
a reszta tworzy kwiaty czysto biate (wedtug infor-
macji Stefanii Figlarowicz, kierownika Sekcji
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Ryc. 3. £aki z kwitngcg szachownicg kostkowg Fritillaria meleagris pod Przemys$lem. Fot. A. Biernacki

Biologii Os$rodka Metodycznego w Koszalinie). Zja-
wisko analogiczne znane jest i opisywane wielokrotnie
w prasie niemieckiej, m. i. z miejscowosci Sassenberg
w Westfalii pod nazwag cudu w Sassenbergu'.
Zwykle uwazamy przejawy albinizmu za zwigzane
z brakiem lub obecnos$cig pewnych czynnikéw gene-
tycznych, a formy albinotyczne za odrebne genotypy.
W arunki, w jakich pojawity sie biate formy w Sassen-
bergu, a mianowicie osuszenie terenu, nawozenie pod-
moktej taki piaskiem, przejSciowe czesciowe wyginie-
cie tego gatunku i odrodzenie sie po zastosowaniu
wzmozonej ochrony w okazach biatych, jak réwniez
pojawienie sie hiatych okazéw na stanowiskach nie-
pierwotnych na Uznamie i w Stawnie, nasuwajg przy-
puszczenie, ze by¢ moze brak jakiego$ sktadnika po-
karmowego w glebie wptyngt na pojawienie sie oka-
z6w biato kwitngcych. Moze chodzi tu o brak jakich$

* K. Stecki, AL Mamulski, A Biernacki.
taki z szachownicag kostkowata w pid.-wschodn. Pol-
sce. ,ChroAnmy Przyrode Ojczystg” zesz. 6 za listopad
i grudzien 1961 r.

'‘Poréwnaj artykut A Kwiatkowskiej:
,Wszech$wiat”, zesz. 11 z 1961 r.

mikroelementéw powodujacy zanik antocyjanowych
barwikéw w kwiatach. Wiemy, ze np. brak miedzi
wywotuje u owsa i innych roélin uprawnych zbielenie
lisci. tj. chorobliwy zanik barwnikéw chlorofilowych.
Czy wiec barwne i biate zabarwienia kwiatow sg tu
genetycznymi cechami allelomorficznymi, czy powstajag
pod wptywem obecnos$ci lub braku jakiego$ czynnika
ekologicznego, analogicznie jak powstajg tetraploidy
koztka lekarskiego (Valeriana officinalis) na radio-
aktywnych glebach wulkanicznego pochodzenia w An-
glii (jak to stwierdzita M. Skalinska w swych
badaniach przeprowadzonych w Anglii w czasie ostat-
niej wojny), tego bez szczegdtowych badan nie mozna
rozstrzygnaé.

Tak czy inaczej przedstawia sie sprawa biatych
i barwnych kwiatéw Fritillaria, to tany jej pod Prze-
mys$lem i tgki w Stawnie stanowig tak osobliwy
i piekny akcent w krajobrazie naszego kraju, ze za-
stuguja na specjalng uwage przyrodnikéw i krajo-
znawcOw, a patrzac na tany tulipankéw przezywac oni
beda réwnie silne i niezapomniane wrazenia, jakich
doznajemy w stoneczne dni przedwio$nia wsréd kwit-
nacych polan krokuséw tatrzanskich.

K. Stecki

T(tt
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ROZMA

Dr Beebe nie zyje. Znany amerykanski przyrodnik-
oceanograf, pionier eksploracji gtebokomorskiej, dr
William Beebe, urodzony w Brooklyn 29 lipca 1877,
zmart 4 czerwca 1962 na wyspie Trynidad (Mate An-
tyle), w wieku 84 lat. Pracowat w badawczej stacji
tropikalnej Nowojorskiego Towarzystwa Zoologicznego
na wyspach Indii Zachodnich az do 1952. Najbardziej
znane byly jego wyprawy podwodne w skonstruowa-
nej przez jego wspoOtpracownika, inz. Otisa Bartona,
zamknietej stalowej kuli, zwanej batysferg, opuszcza-
nej na linie ze statku. Beebe napisat wiele artykutéw
i ksigzek, w tym duzo doskonatych popularnych, z kt6-
rych niewatpliwie najbardziej znang byta ,,923 metry
pod powierzchnig morza”. Zostata ona przettumaczona
rowniez i na jezyk polski i wydana przed Il wojng
Swiatowg w zastuzonej popularyzatorskiej ,Bibliotece
Wiedzy”. Ksigzka ta oparta byta wtasnie na doswiad-
czeniach z batysferg. Warto zaznaczy¢ nawiasowo, ze
nieruchoma batysfera Beebe’a poprzedzita stosowany
obecnie ruchomy batyskaf koncepcji zmartego takze
niedawno badacza stratosfery i gtebin oceanicznych,
Szwajcara prof. Augusta Piccar d.

E. S.

Arktyczne miasto. Kanadyjczycy planujg wybudo-
wanie catkowicie zakrytego, klimatyzowanego miasta-
cieplarni, w zat. Frobishera, na wyspie Ziemia Baffi-
na, na péinoc od Labradoru, jako administracyjnego
oérodka poéinocno-wschodniej Kanady. Miejsce to zy-
skuje bowiem coraz bardziej na znaczeniu dzieki prze-
de wszystkim dogodnemu potozeniu na trasach lotéow
transpolarnych oraz bogatym pobliskim ztozom kopa-
lin uzytkowych. Miasto pomy$lane jest na 5000 mie-
szkancow. Ma mieé¢ ono 36 petnokomfortowych blokéw
mieszkalnych, w 12 grupach po 3, umieszczonych
wspotsrodkowo. Wszystkie one potaczone bylyby win-
dami uchodzacymi pod S$rodkowym, hermetycznym
kloszem, pod ktérym mieScitby sie klimatyzowany
Srodek miasta z centrum administracyjno-handlowo-
rozrywkowym. To wtasnie ceejtrum bytoby przykryte
ogromng koputg w ksztatcie parasola, zbudowang zbe-
tonu lub plastyku. Miasto bytoby ogrzewane i zaopa-
trywane w moc przez sitownie jadrowga. Dzieki her-
metycznemu przykryciu i klimatyzacji panowataby
stata temperatura ok. +21°C.

E. S.

Zbiornikowiec, jakiego jeszcze nie byto. Najwiek-
szym zbiornikowcem S$wiata jest, jak dotad przynaj-
mniej, statek ,Manhattan”, ktéry ma 106 000 t wy-
pornosci. Zostat on wodowany 2 stycznia 1962 w Quin-
cy w stanie Massachusetts (USA). Diugo$¢ jego wy-
nosi prawie 290 m.

Olbrzymia lawina kamienno-lodowa. 10 stycznia 1962
spadta w Peru kamienno-lodowa lawina ze stokow
szczytu Huascaran (6768 m) — na péinocny zachéd od
stolicy kraju Limy — i catkowicie zniszczyta wie$
Ranrahica, zabijajac — jak przypuszczano pierwot-
nie — ok. 2—3 000 os6h. Ciepta pogoda zluznita masy
lodu, ktére w objetosci ok. 2800000 m3 zwality sie
z wysokoS$ci prawie 6000 m, porywajac ze sobg glebe,
mut i skaty. Jezor lawiny miat ok. 800 m szerokosci
i zatrzymat sie dopiero w dolinie, na rzece Santa. Je-
go migzszo$¢ siegata przecietnie ok. 7,5 m, cho¢ lokalne
spietrzenia dochodzity od 12 do 21 m. W ciggu 8 minut
wie$§ Ranrahica przestata istnie¢. Z jej 500 mieszkan-
cow zaledwie ok. 50 unikneto $mierci. Szybko$¢ la-
winy byta tak wielka, ze nie byto rannych — byli
tylko zabici i zywi.

E. S.

Zdmuchniety pozar. 28 kwietnia 1962 amerykanski
ekspert dynamitowy, teksasczyk ,Red” Adair ugasit
jeden z najwiekszych naftowych pozaréw stulecia. Po-
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zar spowodowany zostat zapaleniem sie stupa gazu
ziemnego, bijagcego na 180 m w gére w Gassi Touil,
na algierskiej Saharze. Pozar, ktéry trwat bez przerwy
od listopada 1961, strawit gaz warto$ci 2000 000 fun-
tow szterlingéw. Adair zlikwidowat pozar zdmuchujac
go po prostu przez wysadzenie w powietrze ok. 250 kg
dynamitu w odlegtosci 9 m od otworu.

E. S

Ekspedycje oceanograficzne na Atlantyku. USA
i ZSRR zapowiedziaty plany wielkoskalowych miedzy-
narodowych ekspedycji oceanograficznych na Atlan-
tyku i Pacyfiku pod auspicjami Miedzynarodowej Ko-
misji Oceanograficznej.

Propozycja amerykarniska odnosi sie do miedzyna-
rodowych badan zwrotnikowego Atlantyku w 1963.
Jest to obszar szczegélnie obecnie interesujacy, po-
niewaz odkryto tam niedawno gtebokomorskie prady
oceaniczne, ktédre biegng wzdtuz réwnika w przeciw-
nym kierunku niz prady powierzchniowe. Oceanogra-
fowie interesujg sie réwniez zbadaniem mozliwosci
rozwoju rybotéwstwa na wschodzie zwrotnikowego
Atlantyku, w zat. Gwinejskiej. Warto tu przy sposob-
nosci zaznaczy¢, ze na tych wtasnie wodach rozwija sie
ostatnio pomyslinie rybacka wspotpraca polsko-ghan-
ska i polsko-gwinejska. Przypuszcza sie, ze rybotow-
stwo morskie moze sie okaza¢ nowym, waznym Zzr6-
diem biatka dla kontynentu Afryki.

ZSRR proponuje wsp6lne badania p6tnocnego Atlan-
tyku i Pacyfiku w latach 1964—66. Badania te miaty-
by wielkie znaczenie dla znalezienia wtasciwych roz-
wigzan najlepszego zuzycia olbrzymich zasobow mi-
neralnych i energetycznych oceanu, dalej dla stworze-
nia racjonalnych metod rybotéwstwa petnooceanicz-
fhego, a wreszcie nawet dla pewnych zagadnien dtugo-
falowego przewidywania pogody.

E. S.

Jak ma sie zapobiegaé¢ niedozywieniu dzieci w Ame-
ryce Potudniowej? Panamerykanska Organizacja Zdro-
wia zajmuje sie obecnie zywo sprawg niedozywienia
dzieci w Ameryce Potudniowej. O ile bowiem w Sta-
nach Zjednoczonych Ameryki Pétnocnej Smiertelnosé
dzieci z powodu niedozywienia wynosi rocznie 0,4 na
100 000 dzieci, to w krajach Ameryki tacinskiej $mier-
telno$¢ ta jest setki razy wieksza. Temu stanowi rze-
czy ma zaradzi¢ rozprzestrzenienie w tych krajach
odpowiedniej odzywki zawierajacej make zbozowa,
sorgo, make z nasion bawetny i drozdze. Odzywke te
nazwano incaparina, od skrétu INCAP oznaczajacego
Institution of Nutrition for Central America and Pa-
nama. Guatemala wyprodukowata w 6 miesigcach
ubiegtego roku 800 000 workéw incapariny. Przedsta-
wiciel INCAP ma doradza¢ poszczeg6lnym rzadom
krajow Ameryki Potudniowej, jakich sktadnikéw kra-
jowych uzy¢ i jak preparowa¢ incaparine lub podobng
mieszanke odzywczg. Pewne firmy w tych krajach
majg wytwarza¢ takg odzywczg mieszanke produko-
wang z tatwo w danym kraju dostepnych surowcoéw.
W takiej odzywce, produkowanej w Argentynie, 40%
ma stanowi¢ maka z orzecha ziemnego (Arachis hypo-
gaea), a w toku sg badania nad zastosowaniem w ta-
kich mieszankach maki z ryb, ktéra tam bedzie bar-
dzo cennym odzywczym sktadnikiem.

. V.

Osdrodek badan lekarskich na wolontariuszach. Uni-
wersytet Cincinnati ma otworzy¢ o$rodek badan kli-
nicznych (poczatkowo na 4 t6zka, potem ma sie on
rozszerzy¢ na 20 t6zek), gdzie badania bedzie sie prze-
prowadza¢ na dobrowolnie zgtaszajgcych sie ludziach.
Wiadomo, ze doswiadczalne badania lekarskie prze-
prowadza sie najprzéd na zwierzetach, potem dopiero
na cztowieku, i to badacz przeprowadza je czesto naj-
pierw na sobie samym, co w duzym stopniu ogranicza
moznos$é szeroko zakrojonych dosSwiadczen. Totez taki
oérodek naukowy bedzie mdégt pchnaé silnie naprzéd
wiedze lekarskg. Plan badan tego os$rodka obejmuje






IVb. NILGAU — Boselaphus tragocamelus (Pall.) Fot. W. Strojny



miedzy innymi nastepujgce tematy: wplyw zaburzen
w dziataniu gruczotéw dokrewnych na mineralng prze-
miane materii, cukrzyca i cukrowa przemiana materii,
chemia tltuszczow i jej stosunek do stwardni:nia tet-
nic, wptyw odzywienia na nieprawidtowosci krwi,
wpltyw promieni Ren‘gena na przemiane materii
u cztowieka, choroby tkanki tgcznej, fizjologia nerek,
wpltyw czynnika emocjonalnego na pewne zaburzenia
w organizmie, dziatanie lekarstw nasercowych.

. V.

Radioaktywno$¢ u mieszkancéw najdalszej péinocy.
Mieszkancy najodleglejszej poéinocy, Eskimosi, maja
w swych kos$ciach bardzo wysokg koncentracje stron-
tu 90, tego radioaktywnego izotopu, ktérym eksplozje
nuklearne czestujg naszg Ziemie. Koncentracja ta jest
u Eskimoséw czterokrotnie wyzsza, niz przecietnie
u mieszkancéw strefy umiarkowanej naszej potkuli.
Mozna to tatwo wyttumaczyé: u karibu, rena pocho-
dzacego z F6 nocnej Ameryki, ktéry jest pods.awo-
wym zywicielem Eskimoséw, poziom strontu 90 jest
10 do 20 razy wyzszy, niz u bydta domowego.

l. V.

Zastosowanie pomiaréw.na odlegto$¢ do badan gte-
bin morskich. Wyposazenie telemetryczne, a wiec do-
konywajace pomiaréw na odlegto$¢, ktére opracowano
dla badan przestrzeni kosmicznej, potagczone z syste-
mem sonarowym, to jest badajgcym echo nadawanych
fal gtosowych, ma by¢ obecnie zastosowane takze do
badan gtebi morskich do 3000 m. Urzadzenia, te, ktore
nie beda potrzebowaty zadnych przewodoéw, bedg prze-
prowadzaé¢ na odlegto$¢ badania biome.ryczne, a wiec
np. jak funkcjonuje organizm nurka na wielkich gte-
binach; beda one tez narzedziem w poszukiwaniu za
broniag podwodng, bedag réwniez przeprowadzaty geo-
fizyczne badania w poszukiwaniu za ropag naftowg.

l. V.

Rzepa dostarcza nowego, nieszkodliwego dla czto-
wieka $rodka owadobdjczego. Srodki owadobdjcze, tak
masowo nieraz stosowane, powinny by¢ uzywane z du-
zg ostroznoscig, .miedzy innymi i dlatego, Ze moga
przejs¢ do pozywienia i zaszkodzi¢ zdrowiu ludzkiemu.
To.ez odkrycie ,naturalnego”, nieszkodliwego dla czto-
wieka S$rodka owadobdjczego wzbudzito zaintereso-
wanie. Przypadek naprowadzit na jego odnalezienie.
Ot6z w stojach, w ktérych znajdowata sie papka z su-
rowej rzepy, umieszczono pewng ilos¢ muchoéwek.
Okazato sie, ze wszystkie te owady wkrotce zginety.
Badania chemiczne wyosobnity tu $rodek owadobéj-
czy, ktérego sita dziatania nie ustepuje dotychczas
uzywanym $rodkom owadobo6jczym. DosSwiadczenia
z tym zwigzkiem nad muchg domowg, mszyca, kara-
czanem i molem wykazaty peitng jego skuteczno$¢ wo-
bec tych owadoéw, dla cztowieka za$, ktdry od wiekow
spozywa go w rzepie, nie jest szkodliwy.

l. V.

Promieniujaca herbata. Z wszystkich jadalnych ro-
§lin liscie herbaty zawierajg najwiecej promieniotwor-
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czego strontu 90, ktéry po wybuchu bomby atomowej
dostaje sie z pytami atomowymi na ziemie. Przed kil-
ku laty wysunieto przypuszczenie, ze herbata ma wita-
Sciwosci absorbujgce i usuwajgce z organizmu zwigzki
strontu. Na tej podstawie wladze Taiwanu zalecity
ludnos$ci tamtejszej zucie lisci herbacianych z mysSla,
ze zmniejszy to ilo$¢ tego nagromadzanego w organi-
zmie radioaktywnego izotopu strontu. Okazato sie, ze
byta to duza pomytka i witadze Taiwanu musiaty szyb-
ko odwotywaé to swoje zalecenie. Promieniowanie bo-
wiem funta lisci herbacianych pochodzgcych z potud-
niowej i wschodniej Azji i to lisci zebranych w latach
1958 i 1959, a wiec w latach moratorium, gdy nie do-
konywano zadnych wybuchéw nuklearnych, jest 24 ra-
zy wieksze, niz dopuszczalna dzienna dawka ustalona
przez Miedzynarodowag Komisje Ochrony przed pro-
mieniowaniem — 33 micro-micro-curie. (Jednostka cu-
rie, to radioaktywno$¢ 1 g radu, a micro-mlcro-cu-
rie — to milionowa milionowej curie). Co prawda, her-
bata z potudniowej pétkuli naszego globu, z Afryki
czy z Ameryki Potudniowej ma 4 do 5 razy mniej za-
warto$ci strontu 90 niz herbata z péinocnej poétkuli,
a wiec np. z Indii, czy Chin. Ttumaczy sie to tym, ze
na potudniowg pétkue Ziemi opada duzo mniej pytow
atomowych, niz na po6tkule pdinocng. Wybuchy nukle-
arne przeprowadzane sg bowiem — jak dotychczas —
na poétkuli péinocnej, a pyly atomowe rozchodzg sie
na $wiat gtéwnie w kierunku réwnoleznikowym.

Do esencji herbacianej nie wchodzi jednak cato$¢
substancji promieniotwérczych zawartych w lisciach,
tylko 20°/0 tych szkodliwych izotopéw przechodzi do
naparu i to moze bedzie pewng pociechg dla amatoréw
mocnej herbaty.

l. V.

Suche migdaty a wrzody zotgdka. Lekiem przeciw
wrzodom zotadka sg suszone stodkie migdaty. Emulsja
z migdatéw zmniejsza sekrecje soku zotgdkowego i ob-
niza w nim zawarto$¢ kwasu. O. J. Krawczenko
stwierdzit ostatnio u 30 pacjentéw chorych na wrzody
zotagdka i dwunastnicy pomys$iny wynik terapeutyczny
tej migdatowej kuracji. Szczegdblnie szybko ustepuja
wtedy bole.

1. V.

Sterylizacja zywnos$ci promieniami gamma. Aby za-
bezpieczy¢é produkty zywno$ciowe przed psuciem sie,
przeprowadza sie obecnie nowym sposobsm ich stery-
lizacje. Zaczyna sie bowiem stosowaé jako metody

konserwujace naswietlanie promieniami gamma.
Trzeba jednak przed szerszym zastosowaniem tego
sposobu sterylizujgcego przeprowadzi¢ wiele badan,

ktore stwierdzityby, ze zywno$¢ konserwowana przez
naswietlenie promieniami gamma nie jest szkodliwa
dla spozywajacego. Jedne z tych badan, przeprowa-
dzone przez G.J. Bondarewa, wykazaty, ze u pséw
karmionych przez 11 miesiecy zywno$cig nasSwietlong
promieniami gamma, a mianowicie wotowing, fi etami
rybnymi, zielonym groszkiem i chlebem, nie wykazano
zadnych toksycznych objawéw, chociaz smak tej na-
Swietlonej zywnoéci byt zmieniony.

1. V.

Komunikat
Zarzad Giéwny Polskiego Towarzystwa Przyrodni-
kéw im. Kopernika zawiadamia, ze uchwatg Walnego
Zgromadzenia w dniu 24 listopada 1962 r. Filia Od-
dziatu Krakowskiego P. T. P. im. Kopernika w Kato-
wicach zostata przeksztalcona w samodzielny Oddziat

Katowicki.

Adres Oddziatu w Katowicach: ul. Jagielloiska 28.
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RECENZJE

Rachel L. Carson: Morze wokdt nas, Panstw. In-
stytut Wyd. Warszawa 1962, str. 231, cena 35— zi

Ksigzka Rachel L. Carson: Morze woko6t nas (The
Sea around us) w tlumaczeniu T. Borysiewicza,
napisana pieknym stylem, podaje szereg faktéw nau-
kowych z dziedziny oceanografii, w sposéb nie nuzacy
czytelnika.

We wstepie autorka zwraca uwage na niedosta-
teczng jeszcze dzi$ znajomo$¢ morza i mozliwo$é wy-
wotania katastrofalnych dla zycia skutkéw nie prze-
mys$lanymi i nie opartymi na dostatecznych podsta-
wach naukowych krokami cztowieka, przejawiajgcymi
sie choéby w beztroskim wyrzucaniu w gtebiny mor-
skie odpadéw promieniotwérczych. Ten watek wielu
jeszcze niewiadomych, spleciony z perspektywami dal-
szych badan, utrzymuje autorka w nastepnych roz-
dziatach ksigzki. W trzech kolejnych cze$ciach, zawie-
rajagcych 14 rozdziatéw, widzimy barwne powigzanie
szeregu danych =z geologii, biologii i fizyki morza
w jedna przejrzystg catosc.

W czes$ci pierwszej: Morze Zrédiem zycia odtwarza
autorka obraz powstania ziemi i ksiezyca oraz for-
mowania sie lgdow i oceandéw. Dalej omawia rozwdj
pierwszych roslin i zwierzat morskich oraz powstanie
zwierzat lagdowych. Nastepnie daje opis zycia wéd po-
wierzchniowych i gtebin morskich, zajmuje sie meto-
dami jego badania oraz sprawami sezonowosci i two-
rzenia skat osadowych z podkresleniem skatotworczej
roli organizméw zywych. Méwi o uksztattowaniu dna
morskiego, dziatalnos$ci goérotwoérczej i wulkanicznej,
0 powstawaniu wysp i zaniku ich endemicznej fauny
pod wpitywem dziatalnosci cztowieka, wreszcie o hi-
storii dawnych mérz i wspoétzaleznos$oi lagdéw i ocea-
néw.

W czesci drugiej: Morze wiecznie ruchliwe ukazuje
dynamizm morza, objawiajgcy sie w jego falowaniu,
ptywach i pradach, te za$ wigze z opisem wywotuja-
cych je sit, jak ruchy powietrza oraz przyciggajgce
dziatanie ksiezyca i stonca. Podaje opisy fal, ich cech
fizycznych, niszczycielskiej sity i wielkosci. Nastepnie
moéwi o ruchach wdéd morskich, przejawiajacych sie
w pragdach powierzchniowych i podpowierzchniowych
oraz w pionowej cyrkulacji wod oceanicznych i wpty-
wie tych czynnikéw na faune i flore okreslonych re-
jonéw morskich. Wreszcie na ciekawych przyktadach
ilustruje oddziatywanie ksiezyca i ptywow na cykl
zyciowy niektérych organizmoéw morskich.

Czes$¢ trzecig: Cziowiek i morze posSwieca Carson
pokazaniu zaleznosci klimatu od pradéw i ptywéw,
a nastepnie ukazuje ogrom rozproszonych w wodach
oceanicznych bogactw mineralnych. Mowi o zlozach
podmorskich i zastanawia sie nad mozliwos$cig ich eks-
ploatacji. Na zakonhczenie za$ zwraca sie mys$lg ku
handlowym podr6zom morskim Fenicjan, ku czasom
stopniowego wyrywania z mrokéw niewiedzy i fanta-
stycznych opowiadan nieznanych mérz i ladéw dzieki
Smiatym podrézom wielkich odkrywcow.

Warto nadmienié, ze ksigzka zawiera ryciny, jak
np. mapki pradéw, topografii i oceanicznych osadéw
dennych, tablice stratygraficzng obrazujacg historie
ziemi i zycia i inne. Cennym uzupetnieniem ilustra-
cyjnym do polskiego wydania sg liczne fotografie,
przedstawiajgce faune i flore morza, rézne typy fal,
krajobraz arktyczny i inne, pochodzace gtéwnie ze
zbiorow profesora K. Demela i innych autoréw.

Ksigzka Rachel L. Carson wypetnia niewatpliwie
pewng luke w polskim piSmiennictwie oceanograficz-
nym i z pewnoS$cig znajdzie szerokie rzesze czytelni-
kow, gdyz, jak stwierdza w przedmowie do polskiego
wydania Profesor Demel, ,moze zadowoli¢ zaréwno
specjaliste, jak i laika w omawianej dziedzinie”.

St. Gruca

Paul Neergaard: Zycie ro$lin, Warszawa 1962,
.Wiedza Powszechna", s. 123, cena 14 zi.

Autor Zycia roslin, rolnik z wyksztatcenia i zamito-
wania, jest dyrektorem Dunskiego Panstwowego In-
stytutu Ochrony RoSlin.

Na tre$¢ ksigzki sktada sie osiem rozdziatdw: Zywe
konstrukcje; Wiosenne przebudzenie; Sita wzrostu;
Planowe budownictwo; Kwiaty, ktére odliczajg godzi-
ny Swiatta; RoSliny sie odnawiajg; Latajgce nasiona;
Mechanizmy obronne u ro$lin; Zycie wygasa; Opada-
nie lisci i $mierc.

Kazdy z rozdziatéw stanowi dla siebie pewng ca-
tos¢. W sposéb zywy i plastyczny opisuje autor inte-
resujgce zjawiska z zycia roslin, uzywajac czesto po-
rownan zaczerpnietych z codziennego zycia, przez co
zbliza do przyrody czytelnika, zwtaszcza niefachowca.

W ten spos6b przedstawia w rozdziale pierwszym
budowe Zdzbta pszenicy, proces przyswajania i oddy-
chania, jak réowniez mechanizm i znaczenie ci$nienia
osmotycznego w rozdziale drugim.

Ciekawie przedstawia role auksyn-hormonéw ro-
§linnych (rozdz. trzeci i czwarty) warunkujgcych nie
tylko prawidtowy rozw6j roslin oraz ich kwitnienie,
ale majagcych réwniez zastosowanie praktyczne w wal-
ce z chwastami. Omawiajgc ro$liny diugiego czy krot-
kiego dnia, dtugiej czy krotkiej nocy podaje nie tylko
fakty naukowe, lecz takze praktyczne wskazéwki dla
hodowli roslin oraz ich uprawy.

Czytelnika moze zaciekawi¢ rozdziat nastepny po-
ruszajacy temat dziedziczno$ci. Trudne do zrozumie-
nia procesy podziatu jadra komoérkowego, zwiaszcza
jego podziat poséredni przedstawia autor plastycznie
i sugestywnie, w sposob dla kazdego zrozumiaty, po-
rownujagc m. in. chromosomy do aktoréw wystepujg-
cych na scenie. Podobnie obrazuje proces podwdjnego
zaptodnienia w woreczku zalgzkowym.

Przy omawianiu ziarn pytku podkresla autor sta-
tos¢ ich cech dla poszczegdlnych gatunkéw ro$ in
(wielko$¢, budowa, ksztatt, rzezba) oraz ich znaczng
odporno$¢ na czynniki zewnetrzne. Dzieki niej zacho-
wane ziarna pytkéw w osadach torfowych pozwalaja
dzisiaj odczyta¢ charakter zespotéw roslinnych sprzed
wielu tysiecy lat oraz okres$li¢ klimat im towarzy-
szacy.

W dalszych rozdziatach, poruszajagc zagadnienie ,po-
teznego rozprzestrzeniania sie roslin”, daje autor prze-
glad nasion wiatrosiewnych, przenoszonych przez wo-
de, ptaki, zwierzeta ssgce oraz eksplodujacych. Do-
ktadniej opisuje zarodnie i mechanizm rozsiewania si¢
zarodnikéw u paproci.

Plastycznie opisuje mechanizmy obronne u roslin
(rozdz. siédmy), poréwnujgc np. witosek parzacy po-
krzywy do amputki z zastrzykiem, zywo przedstawia
walke roslin zaatakowanych przez pasozytnego grzyba
wywotujagcego chorobe ,gradowg” (folimakuloze), zra-
kowacenia u drzew i tworzenie sie ochronnej tkanki
przyrannej — kallusu. Ten ostatni proces wigze na-
stepnie z powszechnym u ros$lin zjawiskiem regene-
racji, spetniajagcym nie tylko role obronnego $rodka,
lecz prowadzgacym réwniez do odtwarzania ro$lin czy
ich rozmnazania. Z malenkich kawateczkéw korzenia
przez regeneracje rozmnaza sie chrzan, a begonia na-
wet z pojedynczych komdrek skdérki liscia.

W rozdziale ostatnim porusza autor zagadnienie
,Zmagania sie zycia ze $miercig”, do ktédrego nalezy
m. in. proces opadania lisci doktadnie i barwnie przed-
stawiony. Omawia tam wspdtprace komérek zywych
i martwych w roélinie, ich wzrost i obumieranie.

Ttumaczenie poprawne. Moze byloby jednak lepiej
w tym popularnym ujeciu tematéw obce wyrazenia

np. .. jak crescendo (s. 19), lub ,interweniuje btona
komérkowa (s. 22) zastagpi¢ w ttumaczeniu wyrazami
rodzimymi, oddajacymi dobrze wtasciwe znaczenie.

Poréwnanie cieniutkiego i delikatnego wtos$nika do
waskiego worka (s. 14), lub okres$lenie ,z ktérego za-
rodnika wyrasta waz — Kkietkujaca strzepka grzybni
(s. 90) lub pod ryc. 96 napis: ,...komoérki... mocno sie
dzielity” moze datyby sie zastgpi¢ trafniejszymi wy-
razeniami.

Ryciny na str. 74 i 75 wskazujg na mniszek lekar-
ski (Taraxacum).

llustracje Mads Stage w wykonanej manierze sg
bardzo przejrzyste 1 pouczajgce. Szata zewnetrzna
i format ksigzki estetyczne. Cato$¢ interesujgca i po-



pularnie ujeta moze sta¢ sie ciekawg lekturg zbliza-
jaca kazdego czytelnika do zagadnien przyrodniczych.

Z. M.

Tadeusz Twarogowski: Wielki samouk. O zy-
ciu i pracy Michata Faradaya, Warszawa 1961, Nasza
Ksiegarnia, s. 120, cena zt 6.

W przystepny i interesujacy sposéb zostaly przed-
stawione zycie i dziatalno$¢ naukowa wybitnego an-
gielskiego chemika i fizyka, znanego zwtaszcza z prac
nad indukcja elektryczng i magnetoelekiryczng oraz
elektrolizg (ktdrej prawa noszg nazwisko odkrywcy),
o ktorym kiedy$ polski fizyk Witadystaw Natanson
pisat: Niechetny byl zgota poéiprawdzie, wiedzy ptyt-
kiej, niedbatej. Nie schodzit jednak do roli zbieracza
szczegO6likow, drobiazgéw; nie bigkat sie nieudolnie,
bezradnie, w nietadzie bezmys$inych notatek. Byt ba-
daczem prawdziwym: dazyt ku uogdélnieniom ku wiel-
kim prawdom tgczacym, ktére wskazujg droge nauce.

Autor postuguje sie w znacznej cze$ci omawianej
ksigzeczki zrecznie prowadzonymi rozmowami, dzieki
czemu miody czytelnik, dla ktdrego praca ta jest prze-
znaczona, niewatpliwie czytat jg bedzie z duzym za-

interesowaniem. Kreskowe ilustracje M. Kos$ciel-
niaka stanowig uzupeinienie tej pozytecznej ksig-
zeczki.

K. M.

Hyc. 1. Stonka i jej larwy na lisciach ziemniaka. Fot. L. Wil-
czek
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Ryc. 2. Larwa stonki ziemniaczanej w silnym powiekszeniu.

Fot. L. Wilczek

Lech Wilczek: W kropki i w paski, Warszawa
1961, Nasza Ksiegarnia, cena zt 8.

Pozyteczna ta ksigzeczka omawia zycie stonki ziem-
niaczanej, ujete w ustepy W paski..., Troche historii,
Rozmnazanie sie i tryb zycia, RoS$liny zywicielskie,
Dtugowieczno$¢, Odpornos$¢ na niesprzyjajgce warunki,
Rozprzestrzenianie sie, Wrogowie naturalni, W krop-
ki... Prawdziwg jej ozdobg, bedaca zarazem podsta-
wowg zaleta, sa bardzo piekne zdjecia fotograficzne
(por. ryc. 1i 2), w tym takze 8 zdje¢ barwnych.

M.

Kosmos — Seria A. Biologia. Zeszyt 3 (56) 1962 r.
(Rok XI) zawiera artykuty: WL Michajtowa,
W. Stefanskiego, St. Skowrona O prof. dr
Teodorze Marchlewskim, S. Dry la Stanistawa Dem-
bowska, W. Gajewskiego Badania nad genetyka
cztowieka w projektowanym Miedzynarodowym Pro-
gramie Biologicznym, W. W. Iwanowa Pogonophora
(dokonczenie). W zesz. 4 (57) ukazaly sie artykuty
A. Rajskiego Nieodwracalno$¢ ewolucji, Z. Wi-
lusza Stan badan i perspektywy rozwoju zadrze-
wien w Polsce, W. Byczkowskiej -Smyk Lyso-
somy.

Uzupetnienie zeszytéw stanowiag Dyskusja i krytyka,
Recenzje, Kronika Naukowa, Prace instytutow i zakta-
déw naukowych, Zebrania, zjazdy i konferencje nau-
kowe oraz Miscellanea.

Z. M.
Chronmy Przyrode Ojczystag. Rocznik XVII (1961)
tego doskonale redagowanego czasopisma, bedacego

organem Panstwowej Rady Ochrony Przyrody zawiera
m. in. artykuty S. Guta Znaczenie parkéw narodo-
wych dla turystyki i wczaséw, J. Jentys-Szafe-
rowej Endemiczne gatunki brzéz w Polsce, Z. D e-
nisiuka Zastugujagce na ochrone lasy w okolicach
Led$nej Podlaskiej, Z. Woéjcika Jaskinia Naciekowa
w Tatrach, A. Lenkowej Kongres Miedzynarodo-
wej Unii Ochrony Przyrody i Jej Zasob6éw w Polsce,
W. Pruskiego Z zycia dziko chowanych tarpano-
watych konikéw w Popielnie, S. Guta Bocian biaty
w niebezpieczenstwie, Z. Atexandrowiczowe]j
Badania naukowe w szwajcarskim Parku Narodowym
w Engadynie, T. Szczesnego Prawo ochrony przy-
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rody w Zwigzku Radzieckim, J. Dyakowskie]j
Studium Ochrony Przyrody przy Wyiziale Biologii
i Nauk o Ziemi U. J., J. Scibora Zubry w Puszczy
Biatowieskiej, J. Morawskiego W sprawie ochro-
ny kier jurajskich pod tukowem, J. Fabijanow -
skiego Aktualne problemy przyrody w Szwajcarii,
S. Riabinina Ujarzmianie przyrody czy koegzy-
stencja z przyroda?, K. Zarzyckiego Sniezyczka
i $niezyca, J. Mowszowicza Drzewa i inne roSliny
godne uwagi i ochrony w wojewddztwie +ddzkim,
H. Piotrowskiej RoS$linno$¢ solniskowa pod Ko-
tobrzegiem, W. Goetla Francuska ustawa o tworze-

Fabijanowskiego

niu parkéw narodowych, J.
lesnych rezerwatéw

O zasadach zagospodarowania
czesciowych, J. Serafinskiej Ryjowki — zwie-
rzeta nie znane, B. Guminskiej Purchawka ol-
brzymia — najwiekszy grzyb na Swiecie, W. Goetla
Z zagadnien miedzynarodowych ochrony przyrody,
M. Je$s§miana Parki Narodowe w Nowej Zelandii.

W szystkie zeszyty sg bogato ilustrowane fotogra-
fiami (zaré6wno w teks$cie, jak i na wktadkach kredo-
wych), mapkami i szkicami.

SPRAWOZDANIA

Sprawozdanie Oddziatlu Bydgoskiego Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw
im. Kopernika za | pdtrocze 1962

W okresie sprawozdawczym odbyto sie 4 zebrania
Zarzadu, 7 zebran og6.nych oraz 4 zebrania zorgani-
zowane w godzinach przedpotudniowych wytacznie dla
pracownikéw naukowych bydgoskiego NIR, z tema-
tyka dotyczacg wtasnych prac badawczych.

Tematy referatéw og6lnych:

10. 1. 1962 — doc. dr A. Filutow icz, Hodowla poli-
ploidalna,

24. 1. 1962 — dr Z. Szota, Genetyka populaciji,

10. Il. 1962 — doc. dr A. Kuzdowicz, Rozw6j ba-
dan genetycznych,

7. 111, 1962 — doc. dr St. Seidler, Hodowla zwierzat
w Holandii,

28. 11l. 1962 — mgr M. Krygier, Starzenie sig¢ gum
i tworzyw,

10. IV. 1962 — dr |I. Michalska, Dynamizm rozwoju
bakterii,

2. V. 1962 — dr Z. Borek, Hodowla bydta w woj.
bydgoskim.

K. M.
Referaty specjalne:
13. 11. 1962 — mgr M. Chwastek, Pobieranie fosforu
przez trze$lice modra,
20. I1l. 1962 — L. Kaja, Nitrifikacja a straty azotu,

19. IV. 1962 — dr E. Ber be ¢, Badania choréb iszkod-
nikéw buraka,

17. V. 1962'— mgr A. Witkowska, Wptyw zywienia
na funkcje tarczycy.

Kontynuowane byty wyktady z wybranych dziatéw
statystyki matematycznej dla pracownikéw NIR. Od-
bytly sie 4 wyktady po 3 godziny kazdy.

Pod koniec maja zorganizowano wycieczke do Sle-
cina na miiki wiosenne i brzoze kartowata potaczong
ze zwiedzaniem Rejonowego Zaktadu Doswiadczalnego
w Minikowie oraz referatem dr L. Olszewskiej
na temat ro$linnoséci tgk nadnoteckich.

W czerwcu zorganizowano wycieczke do Muzeum
Archeologicznego w Gniewie, oraz Ostrowa Lednic-
kiego.

Nagrody «Probleméw» za popularyzacje nauk przyrodniczych

W roku biezagcym doroczng nagrode ,Problemoéow”
za popu aryzacje nauk przyrodniczych * otrzymali:
prezes Pol. Tow. Przyrodnikéw im. Kopernika i na-
czelny redaktor ,Wszech$wiata” Kazimierz Mas$lan -
kiewicz — za popularyzacje nauk geologicznych,
wiceprezes Twa prof. Eugeniusz Rybka — za popu-
laryzacje astronomii i prof. Bolestaw Skarzyhn-
ski — za popularyzacje biochemii. Uroczyste wrecze-

* Por® ,,Wszechéwiat” 1961, zesz. 4, s. 92 ,Nagrody ,,Proble-
moéw” za popularyzacje wiedzy” (Przyznanie nagr6d prof.
prof. Leopoldowi Infeldowi, Hugonowi Steinhausowi i Wia-
dystawowi Szaferowi).

nie nagréd i dyploméw nastgpito 17 listopada w War-
szawie w gabinecie Prezesa R. S. W. ,Prasa”. Do

zebranych, wséréd ktérych m. in. by.i Prezes PAN,
prof. Tadeusz Kotarbinski i Peinomocnik Rzadu
dla spraw wykorzystania energii jadrowej minister

Wilhelm B il1lig, przemoéwit naczelny redaktor ,Pro-
bleméw™, prof. J6zef Hurwie; w imieniu nagrodzo-
nych przemoéwienie wygtosit prof. B. Skarzynski.

Obszerne  zyciorysy nagrodzonych, omawiajace
w szczeg6lnosci ich dziata.no$¢ popularyzatorska,
ukazaty sie w listopadowym numerze ,Prob.eméw?”,
bedagcym jubileuszowym 200 numerem tego naukowego
miesiecznika popularnego.
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ZAWIADOMIENIE

Redakcja posiada nizej wyszczeg6lnione numery czasopisma ,Wszech$wiat" do
sprzedazy:

rok 1945 nr nr 3 po 0,72 za egzemplarz

o 1946 ,, 1,2 3,4,5 6 po 0,72 za egzemplarz (komplet)

w 1947 ,, 1,2 3,4,5 6,7 8, 9, 10 po 0,72 za egzemplarz (komplet)
w 1948 ,, | 1,2 3,4,5 6,7 8, 9, 10 po 0,72 za egzemplarz (komplet)
w 1949 ,, | 5 6,7 8, 9 10 po 0,72 za egzemplarz

9 1950 ,, , 6, 10 po 0,72 za egzemplarz

9 1951 ,, 1,2, 5 6,7 8 9, 10 po 0,72 za egzemplarz

w 1952 ,, ,, 3—6 7—10 (taczone po 4 egz.) po 4,80 za egzemplarz

o 1954 ,, , 9—10 (fgczony 2 egz.) po 8— za egzemplarz

w 1955 , » 3,4, 5 6,7, 12 po 4,— za egzemplarz
9 » 8—9 10—11 (Ygczone) po 8— za egzemplarz

o 1956 , , 1,2,3,4,5 /6,7, 8 9, 10 po 4— za egzemplarz
w . 11—12 (tgczony) po 8,— za egzemplarz (komplet)
w 1957 ,, | 1,2 3,4,5 6,7, 10, 11, 12 po 6,— za egzemplarz
9w » 8—9 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
e 1958 1, 2, 3, 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6,— za egzemplarz

w » 7—8 (tgczony) po 12,— za egzemplarz (komplet)
e 1959 1,2, 3, 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6,— za egzemplarz

9w » 7—8 (faczony) po 12,— za egzemplarz (komplet)
o 1960 2,3 4,5 6, 7 8 9 10, 11, 12 po 6,— za egzemplarz (komplet)
o 1961 i2 3,4, 5 6,9 10, 11, 12 po 6,— za egzemplarz

w . [(—8 (gczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
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Cztonkowie Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika otrzymuja
miesiecznik ,Wszechswiat” bezptatnie.

Oddziaty Pol. Tow. Przyrodnikéw im. Kopernika:
Bydgoszcz — pl. Weyssenhoffa 11

Gdansk — Al Zwyciestwa 42, Z-d Biologii A. M.

Krakow — ul. Podwale 1

Filia Katowicka Oddziatu Krakowskiego — Katowice, ul. Jagiellofiska 28
Lublin — pl. Litewski 5

Lédz — Park Sienkiewicza

Olsztyn — Woyzsza Szkota Rolnicza, Zaktad Chemii Ogblnej

Poznanh — Stary Rynek 78/79 p. 12, PatacDziatynskich

Putawy — Osada Patacowa

Szczecin — Al Powstancéw 72, ZaktadMedycyny Sadowej PAN
Torun — ul. Sienkiewicza 30/32

W arszawa — Patac Kultury i Naukipietro 19, pok. 1916
Wroctaw  — ul. Sienkiewicza 21



Cena zt 6.

WARUNKI PRENUMERATY

CZASOPISMA ,WSZECHSWIAT” — MIESIECZNIK

Cena w prenumeracie zt 72.— rocznie
zt 36.— poirocznie

Zamoéwienia i wptaty przyjmuja:

1. Przedsiebiorstwo Upowszechniania Prasy i Ksigzki ,,Ruch”, Kra-

kéw, ul. Worcella 6, konto PKO 4-6-777
2. Urzedy pocztowe i listonosze
3. Ksiegarnie ,,Domu Ksigzki”.

Prenumerata ze zleceniem wysytki za granice 40%» drozej. Zamo-
wienia dla zagranicy przyjmuje Przedsiebiorstwo Kolportazu Wy-
dawnictw Zagranicznych ,,Ruch”, Warszawa, ul. Wilcza 46, konto
PKO nr 1-6-100-024.

Biezgce numery mozna naby¢ lub zamowi¢ w ksiggarniach ,,Domu
Ksigzki” oraz w OS$rodku Rozpowszechniania Wydawnictw Nauko-
wych Polskiej Akademii Nauk — Wzorcownia Wydawnictw Nauko-
wych PAN — Ossolineum — PWN, Warszawa, Patac Kultury

i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT,
Krakow 2, ul. Podwale 1. Tel. 229-24, nr konta PKO Krakow
4-9-1876

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Oddziat Krakéw, ul. Smolennsk 14, tel. 596-76, 267-85





