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BOLESEAWA STARMACHOWA (Krakow)

GRZYBY MIESOZERNE

Nazwg rosliny miesozerne (carnivora) obej-
muje sie te rosliny, ktére przy pomocy specjal-
nych narzadéw chwytajg na pokarm zwierzeta.
Znane sg liczne miesozerne rosdliny kwiatowe,
do nich nalezy np. rosiczka (Drosera), thustosz
(Pinguicula) aldrowanda (Aldrovanda), pty-
wacz (Utricularia), dzbanecznik (Nepenthes)
i wiele innych. Wigkszo$¢ tych roslin to rosliny
ladowe towigce owady, dlatego tez zwykle na-
zywa sie je roslinami owadozemymi (insecti-
vora). Sa jednak wsrod nich i rosliny wodne,
jak np. ptywacz i aldrowanda, ktére chwytaja
pod wodg drobne zwierzeta wodne np. skoru-
piaki, pierwotniaki i inne.

Nie tylko jednak ws$réd roslin kwiatowych
spotyka sie rosliny miesozerne, nie brak ich
i wérod grzybéw. Grzyby miesozerne nie sg to
wiec ani pasozyty, ani roztocze, ich sposéb od-
zywiania sie polega na chwytaniu zywych zwie-
rzat, zabijaniu i wysysaniu tresci przy pomocy
enzymow wydzielanych ze strzepek-ssawek
(haustoria) wrastajacych "w cialo zdobyczy.
Ofiarg grzybow miesozernych sg gtownie nicie-
nie (Nematoda), pierwotniaki (Protozoa) nale-
zace przede wszystkim do korzenionézek (Rhi-
zopoda) i wrotki (Rotatoria). Zoofagiczne grzyby
zyja zaréwno w glebie jak i w wodach stodkich
i stonych. W okolicach Alaski znaleziono nawet
w giebinach morskich okoto 3000 m grzyba
chwytajgcego wrotki.

Grzyby miesozerne nie sg wcale wielkg rzad-
koscig, 0 czym Swiadczg liczby: do roku 1941
opisano juz 53 gatunki grzybdw, nalezacych do
plesniakéw (Phycomycetes) i grzybéw niedosko-
natych (Fungi Imperfecti).

Grzyby towig swg zdobycz w najrozmaitszy
sposob: u jednych odbywa sie to bardzo prosto,
bez specjalnych urzadzen, u innych wytwarzaja

sie réznorodne, skomplikowane sidla. Gatunki
nawet blisko ze sobg spokrewnione, majg rozny
sposéb chwytania zdobyczy.

Najprosciej towi grzyb Stylopage grandis
(ryc. 1). Gdy zwierze dotknie strzepek grzyba,
otrze sie o nie, ze strzepek wydziela sie szybko
krzepnacy $luz, do ktoérego przykleja sie zwie-
rze. Stylopage chwyta nicienie; inne grzyby
w podobny sposob towig wolno poruszajace sie
korzeniono6zki. Po przyklejeniu sie zwierzecia

Ryc. 1. Nicien schwytany przez grzyba Stylopage gran-
dis. Czarno zaznaczona kleista wydzielina przylepia-
jaca zwierze do strzepki grzyba

grzyb tworzy ssawki do jego ciata i trawi je
przy pomocy enzymow.

Inne grzyby np. Dactytella lobata wytwarzajga
na strzepkach ptaskie nabrzmiatosci wydzielajgce
kleista substancje, dzieki ktorej przylepiajg sie
do strzepek ameby i inne korzenionézki. Nieco
precyzyjniejsze urzadzenia ma pokrewny gatu-
nek Dactytella ellipsospora (ryc. 2). Twarzy na
strzepkach trzonki zbudowane z kilku komérek,
zakonczone lepkimi gtdwkami. Gdy zwierze do-
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tknie gtowki przykleja sie do niej, a szamocac
sie dotyka gtowek sgsiednich, totez wkrétce
przylepia sie ze wszystkich stron. Z kazdej
gtowki wyrasta silnie nabrzmiata ssawka, ktdra
wrasta do ciala ofiary, powodujac jej Smier¢.

Ryc. 2. Nicien przylepiony dwoma gtdwkami Dacty-
tella ellipsospora. Wewnatrz jego ciata rozrastaja sie
ssawki grzyba

Grzyb ten jest wybredny, do gtéwek przyle-
piajg sie tylko pewne gatunki nicieni i to tylko
w pewnych stadiach swego zycia.

W wodach stodkich, czesto jako epifyt na ga-
tezatce fCladophora) rosnie grzyb Sommerstorf-
fia spinosa (ryc. 3). Ma on liczne, krotkie, pro-
stopadle odstajgce strzepki, ktorych konhce sil-
nie blyszcza: sg zbudowane z kalozy. Grzyb ten

poluje na wrotki i pierwotniaki opatrzone
aparatem rzeskowym. Zwierzeta przez wir
Ryc. 3. Sommerstorffia spinosa: A. wegetatywne

strzepki wraz ze strzepkami stuzgcymi do chwytania
zwierzat; B. strzepka zakonczona gtéwka z kalozy

swoich rzesek wywotujg ssanie, ktoére przycigga
strzepki grzyba; wowczas w przeciggu kilkuna-
stu minut kaloza przemienia sie w klej zlepia-
jacy aparat rzeskowy, unieruchamiajgc ofiare.
Nastepnie koniec strzepki pecznieje, wyrastaja
z niego liczne, delikatne ssawki do ciata zwie-
rzecia.

Grzyba tego hodowano na sztucznej pozywce.
Rost on i rozwijat sie bardzo stabo do chwili,
gdy mu zaczeto podawaé wrotki: wowczas
szybko' nastgpit silny rozwdj. Widac, ze grzyb
miesozerny jest w duzym stopniu zalezny od
zwierzecego pokarmu, ktory chwyta.

Dactytella bembycoides (ryc. 4) i Dactytella
doedycoides zyjg w glebie, towig nicienie
i ameby. Z ich strzepek wyrastajg okragte petle
w ksztatcie pierscieni o $rednicy 16 (= Petle
sktadajg sie z trzech komorek pierscienia
i dwéch komorek podstawy, pierscien jest zro-
$niety z noézkg. Pod wplywem mechanicznego

podraznienia srodka pierScienia przez zwierze,
wnetrze petli momentalnie (w czasie 1/10 se-
kundy) radialnie pecznieje, komorki pierscienia
skracajg sie silnie i opasujg nicienia. Zwierze
przytrzymane jak na petli lassa nie potrafi sie
juz wydostaé, chyba przez rozerwanie strzepek,
ale te trzymaja silnie. Zwierze szarpie sie pro-
bujac sie uwolnié, tymczasem podraznienie

Ryc. 4. Dactytella bembicoid.es: A. tworzenie sie petli;
B. wyksztatlcona petla; C. nicien ztapany w petle, do
jego ciata wrastajg ssawki grzyba

przenosi sie na sasiednie komorki pierscieni
(w czasie krotszym niz jedna sekunda), inne
pierscienie go chwytaja, zwierze jeszcze bar-
dziej wikta sie w matni, co konczy sie jego
$miercig. Wowczas dopiero z pierscieni wyra-
stajg do ciata zaduszonej ofiary strzepki-ssawki
grzyba. Jesli w glebie jest duzo nicieni, grzyb
tworzy bardzo duzo petli przygotowanych do
chwytania zdobyczy. Trawienie trwa niecaty
dzien. Inne gatunki Dactytella wytwarzajgce
pierscienie nie duszg swymi splotami, tylko po-
dobnie jak poprzednio opisane gatunki, wydzie-
lajg z nich $luz, ktérym zlepiajg ofiare.

W najbardziej skomplikowany sposéb chwyta
swg zdobycz grzyb Arthrobotrys oligospora.
Grzyb ten dzierga ze swoich powyginanych

Ryc. 5. Arthrobotrys cladodes var. macroides: tworze-
nie sie sieci



i wielokrotnie pozrastanych strzepek (ryc. 5, 6)
elastyczng sie¢, o matych oczkach. Oczka sa bar-
dzo rozciagliwe, rozszerzajg sie przy wejsciu
zwierzecia i trzymajg tak dlugo, az zwierze zgi-

Ryc. s. Arthrobotrys oligospora: sie¢ z pozrastanych

strzepek

nie. W wilgoci sie¢ jest lepka, na sucho trzyma
swym napieciem powierzchniowym, co pomaga
jeszcze do przytrzymania prébujacej sie wydo-
by¢ zdobyczy. Ten sposob towienia podobny do
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chwytania w sie¢ pajecza, jest rzadko spotykany
wsrod grzybow.

Wsrod nicieni zyjacych w glebie, liczne z nich
sq szkodnikami roslin tak dzikich jak i upraw-
nych, szczeg6lnie na glebach cieptych. Przeby-
wajg one czasowo w glebie, a potem swymi
ostrymi kofcami przebijajg tkanke rosliny i do-
stajg sie do wnetrza korzenia, cebulek, bulw,
a takze i przez przetchlinki do czesci nadziem-
nych, jak todyg i lisci. Sg one tak drobne, ze
niejednokrotnie widac je dopiero pod mikrosko-
pem. Wchodzg pomiedzy komorki i do ich wne-
trza, zywiac sie kosztem roéliny. Samica znosi
do 500 jaj, w ciagu roku wylega sie kilka poko-
len. Ro$liny zakazone chorujg, na korzeniach
tworzg sie naro$la, ktére czasem maja wyglad
fancuszka paciorkéw. Zaatakowane liscie i to-
dygi skrecaja sie, kedzierzawiejg, szybko obsy-
chaja, przebarwiajg sie, a cate rosliny zwykle
przed zawigzaniem nasion ging. Z nicieniami
trudno walczy¢, tak jak ze wszystkimi szkodni-
kami i pasozytami, ktére przez jaki$ czas prze-
bywajg w glebie. Ostatnio wiec wyptywajg mo-
zliwosci walki biologicznej z nicieniami przez
grzyby miesozerne.

ANDRZEJ MARKS (Warszawa)

AKTYWNOSC SEONECZNA A ZIEMIA

Na og6t bardzo rzadko zastanawiamy sie nad
tym jak calkowicie jesteSmy zalezni oid Storica.
Gdyby Storice nagle znikneto, Ziemia pozba-
wiona zyciodajnego Swiatta i ciepta jego pro-
mieni, wkrotce zostataby skuta okowami
straszliwego mrozu siegajgcego niemal —273°C.
1lo$¢ energii, jaka otrzymuje Ziemia od Stonca,
jest olbrzymia. W ciggu roku otrzymuje Ziemia
na przyktad tyle energii, ze wystarczytaby ona
do stopienia pokrywy lodowej okrywajacej caty
glob, o grubosci 35 m.

Nic dziwnego wiec, ze astronoméw juz od
dawna interesuje funkcjonowanie tego ogrom-
nego pieca i lampy jakim jest Stonce. Szczeg6l-
nie istotne jest czy intensywnos$¢ jego promie-
niowania jest rownomierna. Jezeli wezmiemy
pod uwage bardzo dtugie okresy czasu, wyraza-
jace sie liczbg miliardéw lat, to zupetnie oczy-
wistym bedzie wyciggniecie wniosku, ze w in-
tensywnosci tego promieniowania muszg zacho-
dzi¢ zmiany. Wszakze co sekunde Stonce traci
okoto 4000 000 ton swej masy zamieniajac je
na promieniowanie ulatujgce w przestrzen, po-
matu wiec wyczerpuje ono swa materie. Jeszcze
wazniejsze jest, ze zachodzi wyczerpywanie za-
pasow wodoru stanowigcego ,,paliwo” reakcji ja-
drowych bedacych Zzrodtem energii stonecznej.
Te dlugookresowe zmiany intensywnosci pro-
mieniowania Storica sg jednak dla nas praktycz-
nie bez znaczenia, skoro czas dotychczasowego
istnienia rodzaju ludzkiego na Ziemi liczy sie
tylko setkami tysiecy lat.

Zupelnie inaczej przedstawia sie sprawa,

o ile chodzi o krétkookresowe zmiany intensyw-
nosci promieniowania Stonca. Poczatkowo ta-
kich zmian nie podejrzewano. Uzycie jednak
przez Galileuszaw poczatkach XVII wieku
do obserwacji powierzchni Stonca lunety doproi-
wadzito do odkrycia plam na Storicu — miejsc
ciemniejszych na jego tarczy, a co wiecej
stwierdzenia, ze ilo$¢, wielkos$¢ i potozenie tych
plam nieustannie sie zmieniajag. Co prawda
plamy na Storicu byly juz obserwowane w sta-
rozytnych Chinach jeszcze przed poczgtkiem
naszej ery. Byly to jednak obserwacje spora-
dyczne, wykonywane okiem nieuzbrojonym.
Chinczycy mogli wiec zauwazy¢ tylko wyjat-
kowo sie pojawiajgce bardzo duze plamy.
Dopiero jednak odkrycie dokonane przez
niemieckiego amatora astronomii aptekarza
Schwabego w 1843 r. zwrocito na plamy
stoneczne powszechng uwage. Stwierdzit on, ze
w ilosci plam zaznacza sie wyrazna cyklicznos$é,
okres ktérej wynosi $rednio 11 lat. Zachodzg
wiec na Stoncu jakie$ cykliczne zmiany. Od-
krycie to sklonito astronoméw do systematycz-
nego badania tego zjawiska, jakiekolwiek zmia-
ny na Stonicu musiaty bowiem pociggaé¢ za sobg
zmiany w intensywnos$ci jego promieniowania,
a to z kolei musiato odbija¢ sie na Ziemi. Do-
prowadzito to do zorganizowania miedzynaro-
dowej tzw. ,stuzby Stonca” zajmujacej sie sy-
stematycznymi badaniami wszystkich zjawisk
na Stonicu, a szczegdlnie zmian jego ,,aktywno”-
Sci”.
Zmiany w ,zaplamieniu” Stonica nie sg jedy-
16
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nym przejawem zmian ,,aktywnosci” Stonca, sa
one tylko najtatwiejsze do dostrzezenia. Wy-
mieni¢ tu jeszcze nalezy: pochodnie — miejsca
jasniejsze czyli goretsze, rozbtyski czyli gwal-
towne, krétkotrwate wzrosty jasnosci pewnych
obszarow na Stoncu, protuberancje — wytryski
gazéw z powierzchni StoiAca i inne. Wszystkie
te zjawiska wykazuja wyrazng cyklicznos¢. Nie
sg one jak to sie czesto mniema przyczyna
zmian aktywnosci Stonca, ale sg one objawem
tych zmian. Niestety do dzi$ nie wiemy jednak
jaka jest istotna przyczyna zmian aktywnosci
Stonica. Istnieje na ten temat obecnie bardzo
wiele teorii. Niezbyt wiele wiemy takze o sa-
mym mechanizmie powstawania, rozwoju i za-
niku plam, pochodni, rozbtyskéw czy protube-
rancji.

Opis catego kompleksu tych zjawisk, ktore
Scisle sg ze soba powigzane i wszystkich teorii
z nimi zwigzanych, sktada sie dzisiaj na bardzo
obszerng literature.

Zajmiemy sie wiec tylko ich oddziatywaniem
na Ziemie.

Od razu nalezy zwrdci¢ uwage, ze intensyw-
no$¢ widocznego i cieplnego promieniowania
Stoica praktycznie nie podlega wahaniom, (co
prawda odkryto niewielkie zmiany ,statej sto-
necznej” czyli ilosci ciepta, jakie otrzymuje od
Storica 1 cm2 powierzchni Ziemi). Zupetnie jed-
nak inaczej przedstawia sie sprawa o ile chodzi
0 bardziej krotkofalowe (ultrafioletowe, rentge-
nowskie), korpuskularne i bardziej dtugofalowe
(radiowe) promieniowanie Storica. Intensywnos¢
tych promieniowahn wybitnie zalezy od stanu
aktywnosci Stonca, gdyz ,obszary aktywne”
(plamy, rozbtyski itd.) sg intensywnymi Zzro-
dtami tych promieniowan.

Promieniowanie krdtkofalowe i korpusku-
lame wywierajg wptyw bardzo istotny. Wptyw
ten bezposrednio dotyczy co prawda tylko naj-
wyzszych warstw atmosfery: egzosfery, jono-
sfery i stratosfery, gdyz nizsze warstwy atmo-
sfery sg dla krotkofalowego promieniowania
Storica nieprzenikliwe, jednak jakiekolwiek
zmiany stanu tych najwyzszych warstw atmo-
sfery odbijajg sie¢ na stanie warstw nizej lezga-
cych. Jak sie z czasem przekonano sg to wptywy
dalej idace niz mozna by przypuszczac.

Promieniowanie ultrafioletowe ma witasciwo-
Sci jonizujgce. Atakujac najwyzsze warstwy
atmosfery powoduje jonizacje gazéw w nich za-
wartych. To jest przyczyng istnienia jonosfery.

Jonosfera nie posiada struktury jednolitej,
ale sktada sie z szeregu warstw o roznej gru-
bosci i réznym stanie zjonizowania. Wysokos¢,
grubos¢ i stan tych warstw zalezy od intensyw-
nosci ultrafioletowego promieniowania Stonca.
Wykazuje ona wahania S$cisle zwigzane ze
zmianami aktywnosci Stonca. Stan jonosfery
wywiera ogromny wptyw na rozchodzenie sig
fal radiowych emitowanych z radiostacji na
powierzchni Ziemi, poniewaz fale te sg odbijane
1 pochtaniane przez jonosfere. Szczegdlnie wy-
razny jest wptyw rozbtyskow stonecznych na
stan jonosfery, gdyz sg one poteznymi zrddiami
promieniowania ultrafioletowego. Kazdy roz-
btysk powoduje gwattowny wzrost zjonizowa-

nia najwyzszych warstw atmosfery i pojawie-
nie sie zanikéw w odbiorze kroétkich fal radio-
wych.

Jeszcze wiekszy wptyw na jonosfere wywiera
korpuskularne promieniowanie obszarow ak-
tywnych na Stoncu, skladajgce sie gtownie
z protonoéw. Jezeli na Stoncu pojawi sie w po-
blizu srodka widomej jego tarczy wielka grupa
plam, silny rozbtysk, lub inne tego rodzaju zja-
wisko, to wowczas w kierunku Ziemi zostaje
wystrzelona potezna porcja protonéw. Poru-
szajg sie one z szybkoscig okoto 1500 km/sek.,
a wiec osiggajg naszg planete dopiero po kilku-
dziesieciu godzinach. Wowczas zaczyna sie w jo-
nosferze prawdziwa ,burza jonosferyczna”.

Potozenie, grubos¢, stan, a nawet ilos¢ warstw
jonosferycznych ulegajg wielkim zmianom. Wy-
wotuje to wielkie zmiany w rozchodzeniu sie
fal radiowych.

Wtargniecie do atmosfery wielkiej ilosci czg-
stek obdarzonych tadunkiem elektrycznym
i przemieszczanie sie wielkich obtokéw zjoni-
zowanego gazu, wywotuje zmiany ziemskiego
pola magnetycznego — ,,burze magnetyczng”.

Strumien czastek atakujgcych najwyzsze war-
stwy atmosfery powoduje jeszcze jedno zjawi-
sko, pobudza on do S$wiecenia niezwykle roz-
rzedzone gazy w jonosferze, w wyniku czego
pojawiajg sie zorze polarne. Mamy tutaj do czy-
nienia ze zjawiskiem podobnym do S$wiecenia
gazéw w reklamach ,,neonowych”.

Zasadniczy mechanizm powstawania kom-
pleksu wyzej opisanych zjawisk jest dzisiaj
dos¢ dobrze zrozumiany i wyjasniony, co oczy-
wiscie wecale nie oznacza, ze wiemy o0 nich
wszystko.

Zupeinie inaczej przedstawia sie sprawa o ile
chodzi o korelacje miedzy zmianami aktywno-
Sci Stonca, a innymi zjawiskami na Ziemi.

Na pierwszym miejscu nalezy tutaj wymienié
zjawiska meteorologiczne, ktérych domeng jest
troposfera, czyli najnizsza warstwa atmosfery.
Ponad wszelka watpliwo$¢ odkryto na przyktad,
ze gradienty cisnieniowe * w atmosferze sa
wieksze w czasie maksimum aktywnosci sto-
necznej niz w czasie minimum. Powoduje to
nasilenie ruchéw powietrza, w czasie maksimow
aktywnosci stonecznej, a w konsekwencji nasi-
lenie wiatrow i burz, a to pocigga za sobg oczy-
wiscie dalsze nastepstwa.

Nie potrafimy jednak podac dzisiaj przyczyn
takiego stanu rzeczy, gdyz jak sie zdaje tan-
cuch przyczyn i skutkoéw jest zbyt dtugi i za-
wity i nie potrafimy go jeszcze rozwiktaé. Fak-
tem jest, ze poprzez splot jakich$ oddzialywan
zmiany aktywnosci stonecznej powodujg zmiany
gradientu cisnieniowego w atmosferze.

Niestety na zaciemnienie zaleznosci miedzy
zjawiskami meteorologicznymi, a aktywnoscig
stoneczng wywiera wielki wptyw szereg przy-
czyn natury geograficznej i innych. Ich ilos¢
i r6znorodnos¢ jest tak wielka, ze w efekcie me-
teorologia sama w sobie staje sie naukag nie-
prawdopodobnie zawilg. Ostatecznie wiec o ile

* Ro6znica miedzy ci$nieniem w obszarze wyzowym i ni-
zowym.



SOSNY w parku torunskim Fot. Z. E. Polakowski



ZABA WODNA (Rana esculenta) Fot. B. Siemaszko



chodzi o ustalenie bezspornych korelacji miedzy
zjawiskami meteorologicznymi, a aktywnoscig
stoneczng nie potrafimy dzi$ wyjs¢ dalej poza
pewne wnioski natury statystycznej.

Zmiany w cyrkulacji atmosferycznej pocia-
gaja za sobg zmiany w nasileniu opadéw. Stwier-
dzono na przyktad wyrazng zalezno$¢ miedzy
poziomem niektdérych jezior kanadyjskich, a ak-
tywnoscig Stonca. Dalej stwierdzono takze za-
lezno$¢ miedzy gruboscig osadéw dennych w nie-
ktorych jeziorach a aktywnos$cia stoneczng, co
Swiadczy miedzy innymi o stanie wéd w rze-
kach wpadajgcych do tych jezior.

Jako dalszy skutek w tym fancuchu przyczyn
wymieni¢ nalezy zmiany temperatury na Ziemi.
Kazdy bowiem wzrost opaddw i zachmurzenia
musi takie zmiany wywotywac.

Jak wiec wida¢ poprzez wywotanie zmian
gradientéw ci$nieniowych, aktywnos$¢ stoneczna
wplywa na stan opaddw, a dalej na zjawiska
termiczne.

Podany wyzej tancuch przyczynowy pozornie
wydaje sie bardzo logicznie ze soba powigzany.
Niestety jednak w rzeczywistosci wystepuje
jeszcze taka ogromna ilo$¢ innych czynnikéw,
ze wcale nie jesteSmy catkowicie pewni czy za-
zebianie sie poszczeg6lnych elementdw jest na
pewno tak proste i bezposSrednie. By¢ moze na
przykitad, ze zmiana ilosci jonéw w atmosferze
wywotana przez jonizujgce promieniowania sto-
neczne, przyczynia sie do zmiany ilosci o$rod-
kow kondensacji pary wodnej. By¢ moze wiec,
ze zmiany aktywnosci stonecznej bezposrednio
oddzialywajg na opady. W tym przypadku tan-
cuch przyczyn i skutkéw miatby inny przebieg.
Moze wiec on stuzy¢ tylko za przykiad istnie-
nia dtugich i zawitych tancuchow przyczyno-
wych wywotanych zmianami aktywnosci sto-
necznej.

Splot powyzszych czynnikéw powoduje z ko-
lei zmiany rzezby powierzchni Ziemi (zmiany
erozji powietrznej, wodnej i lodowej itd.).

Badanie korelacji miedzy aktywnoscig sto-
neczna, a zjawiskami na Ziemi, jak nigdzie in-
dziej wymaga zastosowania morfologicznej me-
tody badan, a wiec jednoczesnego objecia ba-
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daniami niezwykle szerokiego wachlarza za-
gadnien, przy jednoczesnym maksymalnie
wszechstronnym badaniu kazdego z nich i po-
wigzan miedzy nimi. Tutaj tkwi jedna z przy-
czyn zorganizowania Miedzynarodowego Roku
Geofizycznego. Ogtaszane ,,alerty” byty wiasnie
okresami nasilenia badan naukowych w czasie
nasilenia przejawéw aktywnos$ci stonecznej.

Nastepstwem zmian natury meteorologicznej
sg zmiany w rozwoju biosfery na Ziemi. By¢
moze jednak, ze zachodzg tutaj bardziej bezpo-
Srednie zwigzki miedzy zmianami intensywno-
§ci promieniowania Storica — np. promieniowa-
nie ultrafioletowe jest zabdjcze dla wigkszosci
mikroorganizmoéw, a wszakze okoto I°/o0 sto-
necznego promieniowania ultrafioletowego prze-
nika poprzez atmosfere naszej planety i docho-
dzi do jej powierzchni.

Bezspornie stwierdzonym faktem jest to, ze
przyrost drzew wyraznie zalezy od aktywnosci
Storica. Wyraznie wida¢ to na przekrojach po-
przez pnie wiekszosci drzew. Grubos$¢ rocznych
przyrostow drzew wykazuje wyrazny cykl
11-toletni. Analizujgc te sprawe dalej nalezatoby
uzna¢, ze zmiany aktywnosci stonecznej wpty-
wajg na zmiany urodzajow. Niektorzy badacze
twierdzg nawet, ze powodujg one w ostatecznej
konsekwencji zmiany cen $rodkéw spozyw-
czych.

Zmiany w biosferze roslinnej muszg wywo-
tywa¢ zmiany w rozwoju biosfery zwierzecej.
Niektdrzy badacze odkryli wyrazng cyklicznos¢
wystepowania ilosci zwierzat roslinozernych np.
zajecy, to znébw powodowato zmiany ilosci dra-
pieznikdéw. Analogiczne wyniki uzyskano odno-
Snie do ptakéw, ryb i szaranczy.

Wypada jednak podkresli¢, ze w badaniach
takich nalezy byé niezwykle ostroznym i za-
chowaé daleko idacy krytycyzm i obiektywizm
naukowy. W wielu przypadkach przypuszczamy
tylko o wystepowaniu zaleznosci miedzy ak-
tywnoscig stoneczng, a zjawiskami na Ziemi.
Czesto nie potrafimy podaé jej przyczyn, a tylko
wyjatkowo mechanizm tych zjawisk jest dla
nas zrozumiaty.

STEFAN STRAWINSKI (Torun)
i LUDWIK TOMIALOJC (Wroctaw)

PTAKI

Ubarwienie ptakéw stanowi interesujagce pole do
badan naukowych. Wiemy, ze barwa pior, tusek na
nogach i dzioba jest stata dla wiekszosci gatunkow, ze
jest przekazywana dziedzicznie i dzieki temu stanowi
wazng ceche systematyczng. Szczeg6lnie przy obserwa-
cjach terenowych rozpoznajemy ptaka czesto po kolo-
rach. Kazdy obserwator wie, ze nie wszystkie okazy
jednego gatunku sag identycznie ubarwione. Sg wsrod
nich spore wahania, lecz nie przekraczajgce granic
przyjetych dla danego gatunku. Na przyktad samiec
muchotéwki Zzatobnej (Muscicapa hypoleuca Pall.)

NIETYPOWO UBARWIONE

w porze godowej moze by¢ czarny z biatym albo mniej
lub wiecej szary z biatym. Nie miewa jednak plamy
rdzawej jak muchotéwka mata (Muscicapa parva
Bechst.). Z powyzszych wzgledéw okazy anormalnie
ubarwione, na przyktad czesciowo lub catkowicie albi-
notyczne zastugujg niewatpliwie na specjalng i tro-
skliwg ochrone stanowigc swego rodzaju ciekawostki
przyrodnicze lub nawet materiat do studiow.
Albinizm, lepiej poznany niz inne zmiany w ubar-
wieniu, moze by¢ dziedziczny lub nie. Rydzewski
pisze, ze moze go wywotaé np. nieodpowiedni pokarm
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(szczegblnie w niewoli) lub choroby. Czes$ciowy albi-
nizm moze powsta¢ na skutek urazu lub starzenia sie.
Bielenie wywotane przez starzenie sie jest réwno-
znaczne z siwieniem u ssakéw i ludzi. Ferens po-
daje, ze wséréd ptakéw zyjacych w sztucznym $rodo-
wisku miejskim czesto wystepuje bielactwo jako wy-
nik degeneracji.

Wsréd ptakéw rzadko spotyka sie catkowitych albi-
noséw. Liczniej pojawiajg sie osobniki z cze$ciowym
zanikiem ubarwienia. Majg one biate plamy przewaz-
nie symetrycznie rozmieszczone. Nie ma prawie ga-
tunku ptaka, u ktérego nie bytyby znane chociaz cze-
Sciowo albinosy. Przyjmuje sie jednak, ze albinizm
wystepuje czes$ciej u ptakéw posiadajagcych barwe
czarng np. u koséw, wron lub jaskétek. Réwniez spo-
§rod réznych gatunkéw ptakéw niektére stosunkowo
tatwiej tracg barwniki piér, jak np. trznadel (Embe-
riza citrinella L.).

O innych anomaliach barwnych u ptakéw wiemy
bardzo niewiele. Stosunkowo duzo obserwacji zebrat
P ax na Slagsku. Podaje on szereg przyktadéw mela-
nizmu i erytryzmu. Wedtug niego czasem zdarza sie,
ze jeden gatunek upodabnia si¢ do drugiego, np. tra-
fiajg sie drozdziki (Turdus musicus L.) ubarwione jak
syberyjski drozd biatobrewy (Turdus obscurus Gm.).
W szystkie te zjawiska sg jednak tak rzadkie, ze ze-
branie koniecznej do wyciggania wnioskéw ilosci ob-
serwacji jest niewykonalne przez jednego obserwa-
tora. Dlatego tez uwazaliSmy za potrzebne podanie
kilku wtasnych obserwacji jako drobnego przyczynka.

W zimie 1940 r. pojawit sie w Krzczonowie w wo-
jewodztwie lubelskim gawron (Corvus frugilegus L.)
z biatymi lotkami pierwszego rzedu. Ptak ten prze-
bywat w duzym stadzie wedrujagcych gawrondw.

W 1957 r. w Toruniu obserwowano wrdébla domo-
wego (Passer domesticus L.) z biatymi lustrami na
skrzydtach przypominajacymi lustra $nieguty (Plectro-
phenax nivalis L.). W nastepnym roku obserwowano
w innej dzielnicy Torunia dwa mtode samce wrébla
domowego, z ktérych jeden miat biate lotki, a drugi
biate symetryczne plamki po bokach wola. Trzymaty
sie w stadzie normalnie ubarwionych wrébli, ktére nie
robity im krzywdy. Przypuszczamy, ze byto to rodzen-
stwo.

W listopadzie 1959 r. widziano w Toruniu samice
wrébla domowego z biatymi ster6wkami tylko z lewej
strony ogona. Zewnetrzna stero6wka byta jasnopopie-
lata, a dwie nastepne biate.

Na podstawie wiarygodnej informacji od ornitologa
amatora wiadomo, ze przed kilku laty na Mazurach
koto Braniewa pojawita sie albinotyczna pliszka siwa
(Motacilla alba L.). Przebywata ona w stadzie zwy-
czajnie ubarwionych pliszek.

We wsi tasin pow. Grudzigdz, obserwowano nad
jeziorem w sierpniu 1958 r. catkowicie albinotyczng
jaskotke brzegowke (Riparia riparia L.).

Kretogtowa (Jynx toraguilla L.) z biatym tytem
gtowy widziano przed kilku laty na Mazurach w Do-
brym Miesécie, pow. Lidzbark Warminski.

obserwowano w parku we
merula L.) z bialg

We wrzeéniu 1959 r.
Wroctawiu samca kosa (Turdus
.Czapeczka” na gtowie.

O zadnym 1z obserwowanych ptakéw, poza biata
jaskdtka brzegdwka, nie da sie powiedzieé, czy byt to
rzeczywiscie okaz albinotyczny, czy tez w ciggu zycia
nastgpita zmiana barwy cze$ci upierzenia na skutek
zewnetrznych czy wewnetrznych przyczyn, np. na sku-
tek powazniejszego zranienia.

Ptaki o anormalnym ubarwieniu, lecz nie albino-
tycznym obserwowano kilkakrotnie. Raz w marcu
1958 r. spostrzezono na Kepie Bazarowej pod Toruniem
petzacza (Certhia sp.), ktéry mial duze kasztanowo-
bragzowe plamy na skrzydtach i po bokach szyi. Plamy
te byty catkowicie symetryczne. Ptaka obserwowano
przez diuzszg chwile bardzo doktadnie przy pomocy
1o-krotnie powiekszajgcej lornetki, jednak nie mozna
byto z calag pewnoscig okresli¢ gatunku, gdyz prawie
sie nie odzywat. Niedaleko od niego latat petzacz le$ny
(Certhia familiaris L.). Odmienny petzacz byt praw-
dopodobnie ptakiem wedrownym, gdyz nie spostrze-
z0no go wiecej razy.

Pod Wroctawiem obserwowano w pazdzierniku 1959
r. samca trznadla (Emberiza citrinella L.) z bardzo
jasnymi cytrynowoz6ttymi lotkami i sterowkami z wy-
jatkiem 3—4 Srodkowych.

Roéwniez student Cz. Nitecki zaobserwowat w li-
stopadzie 1959 r. pod Toruniem trznadla, ktéry gtowe
i piersi miat blado-z6tte jak kanarek, a na skrzydtach
biate piéra pokrywowe i lotki drugiego rzedu. Row-
niez cze$¢ stero6wek byta biata. Reszta upierzenia nor-
malna.

Ptaki zabarwione nietypowo spotyka niejeden ob-
serwator, jednak przewaznie spostrzezenia takie nie sg
podawane do og6lnej wiadomosci i ging. Tymczasem,
choé¢ pojedyncza obserwacja moze by¢ traktowana je-
dynie jako ciekawostka, wieksza ich ilo$§¢ stanowi ma-
teriat do badan nad ewolucja, do badan genetycznych,
czy ekologicznych. Dlatego kazdag doktadng obserwacje
tego rodzaju nalezy przekazywaé¢ zoologicznym insty-
tucjom naukowym lub samemu publikowac.

Okazy albinotyczne czesto stajg sie tupem mysli-
wych, bogacac ich prywatne kolekcje, niedostepne dla
pracownikéw nauki. Ot6z nalezatoby chronié¢ ptaki nie-
typowo ubarwione, nie zabija¢ ich, by méc $ledzi¢ roz-
wdj lub zanik tych cech w populacji, za$ okazy mar-
twe, powinny by¢ dostarczone do muzedéw przyrodni-
czych.

StOWNICZEK PRZYRODNICZY

Albinotyczny, od albinizma czyli bielactwo —
wrodzony brak barwnika w ciele. Zwierze catkowi-
cie albinotyczne jest biate z czerwonymi oczami.

Erytryzm — czerwonawe wybarwienie zwierzecia.

Melanizm — ciemne, brunatne lub czarne wybar-
wienie zwierzecia na skutek nadmiaru barwnika
melaniny.



JAKUB MOWSZOWICZ (L6dz)

MAKLA TARNIOWA,

(EVERNIA PRUNASTRI) — POROST PERFUME-

RYJINY

Niektére gatunki porostdw znajdujg zastosowanie
w przemysle, a wiec w produkcji cukierniczej, kon-
serwowej, tekstylnej, a takze w farmaceutycznej. Row-
niez w przemys$le perfumeryjno-kosmetycznym znaj-
dujg zastosowanie takie pospolite nasze porosty, jak:
makla tamiowa, Evernia prunastri (L) Ach.; makla
otrebiasta, Evernia furfuracea (L.) Ach.; granicznik
ptucnik, Lobaria (Sticta) pulmonaria (L.) Hoffm.; tar-
czownica bruzdowana, Parmelia sulcata Taylor. Spo-
§rod tych w chwili obecnej najbardziej poszukiwanym
w perfumerii porostem jest makla tarniowa, Evernia
prunastri (L.) Ach.

Istnieja dowody, ze jeszcze w starozytnym Egipcie
porosty wykorzystywane byty do celéw powyzszych,
gdyz w grobowcach faraon6w odnajdywane sg szczatki
tych ros$lin. Intensywniejsze zastosowanie porostow
w perfumerii rozpoczeto sie u schytku XVI wieku, gdy
w 1597 r. B. Gerard wspomina o ,mchu” stosowa-
nym w perfumerii. W 90 latach XVII stulecia na-
dworny fryzjer Ludwika XIV Simon Barb wydat
ksigzke Perfumeur franeais, w ktérej podane zostaty
recepty na przygotowanie réznych odmian pudru, tak
np. w sktad pudru ,,Chypre” wchodzit cienko spro-
szkowany porost.

Nastepnie w roku 1787 Amoreux nazywal ten
porost ,mech debowy”, Lichen prunastri. Wedtug
C. Mazuyer’a autora ,Histoire des poudres de la
toilette” porosty wohodzity w sktad najlepszych o6w-
czesnych pudréw. PézZniej cenne te wiasciwos$ci poro-
stow zostaly zapomniane i dopiero z kofAicem ubiegtego
stulecia, po dtuzszej przerwie, ,mech debowy” staje sie
jednym 2z zasadniczych surowcéw we wspéiczesnym
przemysle perfumeryjnym.

Makla tarniowa nalezy do bardzo rozpowszechnio-
nych gatunkéw porostow w Europie, gdzie znana jest
pod nazwag dubowy moch (ros.), Oak moss oraz jako
Evernia green (ang.), Mousse de chene (franc.), Lichene
auercia (wtosk), Eiches Moosflechten lub jako Eichen-
moos (niem.).

Makla wystepuje na korze naszych rdznych drze-
wiastych gatunkéw, spotyka sie na debach, oprécz tego
mozna znalez¢ ten porost na brzozie, olszy, lipie, klo-
nie i jesionie, niekiedy na so$nie i innych rodzajach
drzew. Wystepuje réwniez na dziko rosngcych jabtoni
i gruszy. Rzadziej spotyka sie na drewnie i ptotach.
Najczesciej wystepuje w postaci krzaczkowatej, widla-
sto rozgatezionej plechy ztozonej z ptaskich tatek lub
brzegami nieznacznie zwinietych, do 10 cm dtugich i do
kilku mm szerokich. tatki od géry pomarszczone
szarozielone, spodem biate. Brzegi tatek a niekiedy
i gérna powierzchnia pokryte maczystymi biatymi gru-
zetkami urwistkéw. Pod wzgledem ekologicznym mg-
kla tarniowa jest p6tkserofitem. W ystepowanie i roz-
mieszczenie porostéw na pniu drzewnym pozostaje
w zwigzku z wiekiem drzewa. Na miodych drzewach
0 zupetnie gtadkiej korze wystepujg porosty skorupia-
ste, natomiast w miare starzenia sie drzewa i spekania
kory pojawiajg sie przewaznie grupy blaszkowatych
1 krzaczkowatych porostéw, wsrdd ostatnich takze —
makla tarniowa. Przemieszczenie makli na pniu pozo-

staje w zwigzku ze wzrostem drzewa i obserwowana
zostata na debach. W szkétkach wystepuje na wysokosci
$redniego wzrostu cztowieka, natomiast na 30—50-let-
nich debach mozna znalez¢é makle na wysokosci 5 m,
za$ na bardziej starych debach porost usadawia sie
jeszcze wyzej, zwykle w poblizu korony. Rozw6j ro-
$liny odbywa sie bardzo powoli. Normalny roczny przy-
rost porostu wynosi 0,1—3,5 cm i pozostje w zalezno-
§ci od warunkéw egzystencji. Peiny cykl rozwojowy
trwa $rednio okoto s lat. Dlatego problem sztucznej
hodowli perfumeryjnych porostéw nie przedstawia
praktycznej wartosci.

Makla tarniowa, Evernia prunastri

Badania nad sktadem chemicznym, m. in. perfume-
ryjnych porostéw przeprowadzali: Wulf, Michel-
son, Zopf, Hesse, Asachin. Sucha masa tych
porostdw zawiera do 80°/0 weglowodan6w, a mianowi-
cie polisacharydy lichenine i izolichening, tak zwang
skrobie porostowga, ewernine, dekstroceluloze, galak-
toze. Oprécz tego porosty zawierajg 0,5—3°0 biatek,
1—2°/o ttuszczu, 1—I1,5°/0 wosku, parafiny, do s°0 pig-
mentéw, w tym gtéwnie chlorofil, jak réwniez sole
nieorganiczne. Wreszcie porosty zawierajg witasciwa
sobie grupe kwaséw chemicznych, tzw. kwasy poro-
stowe, zawarto$¢ ktérych waha sie najczesciej od
3,5 do 5°o, a niekiedy dochodzi do 20°/0. Wedtug innych
chemikéw, W. Zopfa i O. Hessa wyr6zniono do-
tychczas ponad 150 takich kwaséw porostowych, mie-
dzy innymi usninowy, ewerniowy, oliwetorynowy, oraz
fenole i estry kwaséw. W skilad popiotu makli tar-
niowej, Evernia prunastri (L.) Ach., zebranej na korze
brzozy, wchodza nastepujgce sktadniki: Sio2 — 41,050,

Na20 — 11,93°/o, MgO — 1041%>, CaO — 8,380,
Fe:0s — 551°/0, K20 — 4,17%>, S0s — 3,25°/0o, P20s —
1,61°/0o, A1l.Os — 157%> oraz inne. Chemiczna struktura
czynnika aromatycznego porostu nie zostata jeszcze
dostatecznie zbadana. Wyniki badan R. M. Gatte-
fosse'a, A. S. Pfaua, H Walbauma sg skraj-

nie sprzeczne ze sobg. Tak na przyktad A. Pfau utrzy-
muje, ze substancja aromatyczng jest ester etylowy
kwasu ewerninowego o wzorze Ci1H1404, ktéry nie jest
bezposrednio zawarty w poroscie, a powstaje w nim
przy ekstrakcji w wyniku procesu estryfikacji. Dla
uzyskania odpowiedniego wyciggu porosty sg mielone
i poddawane dziataniu lotnych rozpuszczalnikéw, jak
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etylowego lub metylowego alkoholu, benzolu, acetonu
i innych. Wzory ekstraktéw Mousse de chene nadsy-
tane przez rézne firmy zagraniczne réznig sie zaréwno
barwg i zapachem.

Podawane w literaturze materialty o utrwalaczach
zapachow sag niezmiernie skagpe, szczupte i niekom-
pletne, co pozostaje by¢ moze w zwigzku z handlowg
dyskrecja.

Wedtug M. Burgera rbéznice zachodzace w jako-
§ci otrzymywanych ekstraktéw porostowych pozostaja
w zwigzku z surowcem porostowym i sposobem otrzy-
mywania z niego wyciggéw. R. Cerbeland propo-
nuje zebrane z drzewa porosty przetrzymywaé w wo-
dzie, a nastepnie zanurza¢ w wodzie rézanej i poma-
ranczowej (Fleur d’orange), celem usuniecia nieprzy-
jemnego zapachu ple$ni, powstajacego by¢é moze
w zwigzku z gtdéwnym skitadnikiem porostéow, ktérym
sq grzyby.

Otrzymany z makli tarniowej ekstrakt tak zwany
rezinoid, uzyskat najwyzsza ocene, jako jeden z naj-
lepszych fiksatoréow zapachéw. Pod nazwga ,debowego
mchu” Mousse de chene, makla tarniowa znajduje sze-
rokie zastosowanie nie tylko przy wyrobie wysoko-
gatunkowych perfum, lecz réwniez przy produkcji
pachnacych mydet i pudrow. Otrzymywany z makli
ekstrakt przedstawia jeden z zasadniczych produktéow,

bez ktérego trudno sie obejs¢ w perfumerii i ktory
trudno zastgpi¢ innym sktadnikiem, badZz to natural-
nym, badz to sztucznym. Ekstrakt ten wchodzi w sktad
perfum w charakterze utrwalacza zapachdw i wyste-
puje w takich stynnych perfumach francuskich, jak:
,chypre”, ,Fougere” (papro¢), ,Foin frais” (Swieze
siano), ,Bruyere” (wrzos) i wielu innych.

Porosty aromatyczne w stanie sproszkowanym w po-
staci najdelikatniejszego pytu wchodzag w skiad my-
det i pudréw.

Makla tarniowa znajduje zastosowanie roéwniez,
chociaz w skromnej ilosci, w przemysle tekstylnym
i cukierniczym. W Egipcie i Turcji porost ten doda-
wano jako domieszke do maki oraz chleba i stuzyt do
aromatyzacji niektérych gatunkéw pieczywa.

W przemysle perfumeryjnym za cenny i najlepszy
surowiec uchodzi makla .tarniowa pochodzaca z kory
debu i z drzew owocowych. Do drugiej wojny $wiato-
wej jednym z gtéwnych dostarczycieli tego porostu
byta Francja. Rowniez Jugostawia, Szwajcaria, Wto-
chy, Albania i Rumunia oraz afrykanskie kraje $rod-
ziemnomorskie sprzedawaty ten porost. Polska posiada
znaczne ilo$ci tego surowca, ktéry moze byé wykorzy-
stany przy wyrebach lesnych z pozytkiem w krajowej
produkciji.

HENRYK BUKIEWICZ (Poznan)

RODZAJ SALIX (WIERZBA) W

Wierzby nalezag do drzew i krzew6w w przyrodzie
bardzo rozpowszechnionych. Spotka¢ je mozna rosnace
pojedynczo, lub w formie zwartych wierzbowisk, pra-
wie w kazdym klimacie, w dolinach i gérach, nad rze-
kami i w lasach, na terenach rolnych i na nieuzyt-
kach. Poszczeg6lne gatunki, odmiany i ekotypy wierzb
znajdujemy na wydmowych piaskach i zwirach, na tor-
fach i murszach, na glebach lekkich piaszczystych,
bagdz na gruntach ciezkich gliniasto-ilastych, na gle-
bach ubogich i najbardziej zyznych, na stanowiskach
suchych i mokrych z woda przeptywowa, jak réwniez
na miejscach zabagnionych z wodg stagnujaca. Wiek-
szo$¢ gatunkdéw wierzb krzaczastych i drzewiastych,
majagcych znaczenie uzytkowe, wymaga gleb $rednio-
zyznych, podmoktych o wuregulowanych warunkach
wodnych.

Wierzby wystepujag w naturze w wielkiej ilosci mie-
szancow (botanicznych) i ekotypow (siedliskowych),
ktére tatwo ze sobg sie krzyzujg, tworzac coraz to no-
we mieszance trudne do rozréznienia. Naturalne mie-
szafce rozmnazaja sie generatywnie przez samosiew.
W praktyce natomiast stosujemy wegetatywne roz-
mnazanie wierzb za pomocg sztobréw. Liscie wierz-
bowe sa pojedyncze i mogg mie¢ rézny ksztatt, wiek-
szo$¢ wierzb uprawnych ma liscie wasko-lancetowate,
a kwiatostany w postaci bazi rozwijajacych sie prze-
waznie przed rozwojem lisci. Kora pedéw wierzbo-
wych u poszczegélnych gatunkéw i odmian ma rézne
zabarwienie: zo6tte, zielone, szare, brunatne, czerwone
i inne o réznym stopniu odcieni tych barw. Drzewia-
ste formy drzew, jak Salkc alba lub Salix fragilis do-
rownujag wysokos$ciag wzrostu innym drzewom liscia-
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stym, formy krzewiaste za$ pod wzgledem wzrostu
silnie sg zréznicowane, np.: wierzby wysokogoérskie jak
Salix herbacea lub rosngce na dalekiej pdinocy: jak
Salix polaris, nie przekraczajg kilkunastu centyme-
trow. Gatunki nizowe natomiast, jak Salix iAminalis,
Salix daphnoides i inne, majace znaczenie uzytkowe,
wyrastajg do kilku metréw. Wazng cecha wiekszosci
gatunkéw wierzb jest ich duza zdolno$¢ odros$lowa,
czym wierzby r6znig sie od innych rodzajéw drzew
i krzewow.

Znaczna sita odro$lowa i dobre znoszenie czestych
cie¢ umozliwiajg prowadzenie wierzb krzaczastych na
plantacjach odroslowych w krétkim, a nawet corocz-
nym okresie uzytkowania.

Zasadnicze znaczenie uprawy wierzb polega na ich
szybkiej i duzej produkcji masy drzewnej z jednostki
powierzchni plantacyjnej. W gospodarstwie leSnym
wierzba moze by¢ réwniez wprowadzona do drzewo-
stanbw na odpowiednich siedliskach jako gatunek
przymieszkowy, a formy krzaczaste stanowi¢ moga
przedrost na trudnych do zalesienia gruntach piasz-
czystych i bagnistych. Stosowanie dla danego siedli-
ska odmiany wierzb krzaczastych spetniajg role do-
mieszki biocenotycznej, a dzigki duzemu opadowi li-
stowia uzyzniajg one glebe i utatwiajg samosiewne
odnowienie innych gatunkéw drzew i krzewdw.
Wierzbe wykorzystujemy réwniez do ocieniania szko-
tek, a zwtaszcza mitodych siewek gatunkéw drzew
wrazliwych na bezposrednig insolacje. Bardzo dobre
wyniki daje odnowienie sosny na stanowiskach bardzo
suchych przy uprzednim posadzeniu krzaczastej wierz-
by odmiany kaspijskiej. Wierzby, dzieki wytworzeniu



swoistego mikroklimatu (obnizenie temperatury po-
wietrza i gleby, zahamowanie parowania) oraz przez
szybkie tworzenie $cioty i ocienianie mtodych siewek
sosny, sprzyjaja jej odnowieniu. Jak podaje literatura
radziecka — wierzba doskonale spetnia role krzewu
ochronnego w le$nych pasach przeciwpozarowych
i przy zalesianiu nieuzytkow.

Dla gospodarstwa rolnego majag wierzby nieco
mniejsze znaczenie. Wielu rolnikéw jednak zajmuje
sie uprawg plantacyjng wierzb koszykarskich. Uprawa
ta najbardziej znana jest u nas w powiecie nowoto-
myskim, gdzie — dzieki specyficznym warunkom sie-
dliska — wierzby krzaczaste szczeg6lnie dobrze sie
rozwijajg.

Produkt tych plantacji — wiklina tzw. ,amerykanka
nowotomyska” stynie ze swej wysokiej jakos$ci, znaj-
dujac chetnych nabywcéw w kraju i za granicg. Wierz-
by koszykarskie dostarczajg rolnictwu surowca na wy-
rob réznych koszy gospodarczych i innych opakowan.

Bardzo duze ustugi oddaje wierzba gospodarce wod-
nej, zwtaszcza dla biologicznej obudowy ciek6w wod-
nych. Wyrézniamy trzy zasadnicze formy wykorzysta-
nia wierzb dla zagospodarowania terenéw nadrzecz-
nych. Po pierwsze — jako powierzchnie zawiklinione,
ktére powodujg kolmatacje terenu rzecznego, polega-
jacag na tym, ze woda przeptywajac przez odrodlg
wierzbowe zmniejsza swg chyzo$¢ i osadza unoszone
przez siebie czasteczki glebowe. Nadmieni¢ tu trzeba,
ze obecno$¢ gatunkéw drzew wysokopiennych na tych
terenach nie moze by¢ tolerowana, gdyz przy splywie
wiosennych wéd — drzewa wplywaja na powstawa-
nie zator6w lodowych, czego nie powoduje wiklina,
dzieki gietkoéci odrosli. Poza tym — silnie ukorzenione
krzewy wikliny utrwalajg i ochraniajg skarpy nad-
rzeczne przed erozjg woéd i lodéw.

Ryc. 1. ,Zimowe zniwa", czyli $cinka wikliny na plan-
tacji

Nieco innego rodzaju ustugi oddajg wierzby dla
gospodarki wodnej w formie odrosli $cietych, ale Swie-
zych. Uzywa sie je do wykonania catego szeregu ele-
mentéw budowli regulacyjnych, wymagajagcych wege-
tatywnego utrwalenia. Ze S$wiezych, zywych odroéli
uzytych do tych celéw wierzba rozwija nowe, miode
pedy i korzenie, przez co utrwala budowle, wigzac ja
korzeniami z gruntem i ochraniajagc pedami przed zni-
szczeniem.

Trzecim sposobem uzytkowania wierzb w gospo-
darce wodnej jest zastosowanie ich pedéw jako ma-
teriatu $cietego na wyr6b faszyny i kotkéw, uzywanych
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do wykonania podstawowych elementéw budowli re-
gulacyjnych.

Jedno lub kilkoletnie prety wierzb krzaczastych
gtéwne zastosowanie dotychczas znajdowatly w prze-
mys$le wikliniarsko-koszykarskim i stad dla tej formy
utarta sie nazwa wierzby koszykarskiej, zwanej kréotko
wikling. Prety niektérych odmian wikliny stanowig
podstawowy surowiec dla przemystu wikliniarskiego,
ktéry po dokonaniu odpowiedniej przerébki i przygo-
towaniu surowca oddaje przesortowang wikline do dy-
spozycji przemystu koszykarskiego. Produkcja tegoz
przemystu obejmuje wszelkiego rodzaju przedmioty
wyplatane z wikliny. Nalezg tutaj najrézniejsze kosze

Ryc. 2. Sterty ,amerykanki nowotomyskiej” — naj-
cenniejszej wikliny eksportowej
potrzebne szczeg6lnie dla gospodarstwa wiejskiego,

a wiec kosze na ziemniaki, owoce, warzywa i inne
ptody rolne. Dla gospodarstwa domowego przemyst ten
produkuje: walizki wiklinowe, kosze bielizniane, ko-
sze piekarnicze, meble ogrodowe i dzieciece, koszyczki
do chleba, trzepaczki, woézki dla dzieci, kosze na kwiaty
i wiele innych przedmiotow. Trzeba takze wspomniec,
ze z wikliny wyrabia sie r6zne opakowania wzglednie
srodki do recznego transportu w naszym przemysle
kluczowym, jak kosze do transportu przedzy, specjalne
kosze do opakowania wyrobéw metalowych, do farbo-
wania i parowania przedzy, sita filtracyjne dla prze-
mystu farmaceutycznego, oplatanki do transportu ba-
lonéw szklanych itp. Dzieki znacznej wytrzymatosci
i estetyce wykonania duzym zbytem cieszg sie réw-
niez tzw. galanteryjne wyroby koszykarskie. Nalezg
do nich: torebki i pantofle damskie, rézne tacki, pod-
stawki i wiele innych. Powyzsze przyktady wskazuja,
jak wielkie zastosowanie znajduje wierzba w jednym
tylko przemys$le koszykarskim, a jest to przeciez nie-
kompletny wykaz, wytwarzanych przez koszykarstwo
wyrobdw. Przemyst ten swg produkcja obejmuje wiele
tysiecy najréznorodniejszych przedmiotéw — od drob-
nych i delikatnych, do duzych i szkieletowych.
Przemyst chemiczny i celulozowo-papierniczy znaj-
duje sie dzi$ na takim etapie rozwoju, ze dla chemicz-
nego przerobu drewna — moze zuzytkowaé¢ gatezie,
a nawet odpady drzewne jak trociny. Ma to donioste
znaczenie, gdyz stwarza mozliwosci wykorzystania dla
tych celéw niektérych odmian wierzb krzaczastych,
ktoére cechuje szybki, roczny przyrost masy drzewnej.
Wierzby jako gatunki produkujgce rocznie kilka razy
wiecej drewna na tej samej powierzchni co np. buk,
moga byé zuzytkowane w przemys$le celulozowo-pa-
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pierniczym, przede wszystkim dla produkcji celulozy.
Powszechnie rosngce zapotrzebowanie na papieréwke,
witasnie dlatego zwrécito uwage le$Snikéw na wierzbe.
W wielu krajach Europy i Ameryki prowadzi si¢ ostat-
nio intensywne badania nad wykorzystaniem drewna
wierzbowego dla przemystu papierniczo-celulozowego.
W zrasta réwniez znaczenie wierzby w przemysle
drzewnym, ktoéry z konieczno$ci musi obecnie braé¢ pod
uwage sortymenty drzewne gorszej jakosSci. Drewno
wierzbowe, dzieki swej lekkos$ci i elastycznosci, a przy
tym dostatecznej wytrzymatoéci nadaje sie do r6znych
wyrobéw stolarskich, oraz na styliska i rekojescie do
roznych narzedzi. Nie mozna nie wspomnie¢ o drew-
nie wierzbowym, jako cennym surowcu do produkcji
zapatek. Przy statym kurczeniu sie zapaséw drewna
osikowego, drewno wierzbowe, jako szybciej przyra-
stajgce, jest cenng zdobycza réwniez na ten cel.
Chemiczny przer6b drewna ma te wielkg zalete, ze

nie stawiajgc surowcowi warunkéw co do np. ksztattu
czy wytrzymatos$ci drewna, daje caly szereg warto-
Sciowych produktéw, jak: smote, wosk, papier, wtdkna
sztuczne, wegiel drzewny, alkohol metylowy, kwas oc-
towy, masy plastyczne, garbniki, alkohol etylowy, pa-
sze biatkowe i wiele innych. Ta wszechstronno$¢ sto-
sowania drewna w przerobie chemicznym stawia przed
naukg i praktyka problem racjonalnego wykorzystania
drewna wszystkich gatunkéw drzew i krzewdéw, oraz
szerszego wprowadzenia upraw gatunkéw' szybkoro-
sngcych jak wierzba i topola. Stosunkowo mate wy-
magania siedliskowe wierzb umozliwiajg rozszerzenie
bazy surowcowej plantacji wierzbowych i stwarzajg
mozliwo$ci wykorzystania drewna i kory wierzbowej
rowniez poza przemystem celulozowo-papierniczym,
np. do ekstrakcji garbnikéw, hydrolizy, pirolizy oraz
produkcji plastykéw drzewnych.

JAN H. MARCHLEWSKI (Krakow)

HODOWLA LOWIECKA SARNY W DANII

Wedtug materiatdw nadestanych przez J. Ander-
sena na VIH Zjazd Miedzynarodowej Unii Ochrony
Przyrody, populacja sarny w Danii jest bardzo liczna
i znaczenie tego gatunku jako zwierzyny townej bar-
dzo duze. Fakty te stwarzajg podstawy pod badania
nad biologig sarny, ktére odbywajg sie w Stacji Ba-
dania Zwierzyny w Kalo.

Obszar Danii wynosi okoto 40000 km2 Kraj jest
bardzo gesto zaludniony, za$ rolnictwo jest dominu-
jaca cecha wsi, gdyz okoto 75% gruntéw znajduje sie
pod intensywng uprawg. Obszary zalesione zajmujg
okoto 10%, gtownie jako niewielkie laski mieszane.

Stosownie do oficjalnych danych, okoto 25000 sarn
odstrzeliwuje sie corocznie (w roku 1958 odstrzelano
27 500 szt.).

W Danii istnieje wiecej niz 100 000 mysliwych, za$
wtasciciele ziemi posiadajg prawo strzelania wszelkiej
zwierzyny jaka pojawi sie na ich wtasnosci, bez wzgle-
du na jej obszar. Wtasciciele moga zachowaé swe pra-
wa towieckie, lub moga je odsprzeda¢ komu innemu.
Nie ma wiec w Danii ograniczonych obwodéw towiec-
kich, jak w wielu innych krajach, ani tez nie ma ilo-
§ciowego ograniczenia odstrzatow.

Sezon odstrzatu sarn jest bardzo diugi, dla koztdw
od 15 maja do 15 lipca, dla k6z od 1 wrzes$nia do 31
grudnia.

Teoretycznie biorgc, bytoby mozliwe zupeine wyte-
pienie sarn w Danii bez pogwatcenia istniejagcych prze-
pisow, jednakze postawa myS$liwych jest taka, ze ab-
solutnie nie grozi taka ewentualnos¢.'

Z punktu widzenia gospodarki narodowej, sarna
jest do pewnego stopnia zwierzeciem ucigzliwym,
gdyz czyni powazne szkody w miodych zalesieniach,

w zwigzku z czym konieczne sg do$¢ kosztowne dzia-
tania zapobiegawcze.

Ogo6lne wiec podejscie do tego gatunku, regulowane
jest niejako jego bardzo duzym znaczeniem jako zwie-
rzyny townej, nie wytgczajgc momentu emocjonalno-
etycznego, ktéry kaze ochrania¢ ten naturalny skiadnik
rodzimej fauny.

Coroczny odstrzat, tak stosunkowo duzej ilosci sarn

w Danii jest catkowicie usprawiedliwiony, gdyz przy-
rost roczny przewyzsza liczbe odstrzatu.

Sarna w Danii trzyma sie gtéwnie laséw i plantacji,
za$ liczba zwierzat jest najwyzsza w matych laskach
otoczonych polami ornymi. W ogéle stan sarn jest
znacznie wyzszy na gruntach urodzajnych. W zyznych
potudniowo-wschodnich cze$ciach kraju odstrzat rocz-
ny jest trzykrotnie wyzszy niz w piaszczystej Jutlandii
zachodniej.

Nie ma na razie doktadniejszych danych co do skta-
du pokarmu sarny dunskiej, nie ulega jednak watpli-
wosci, ze ptody rolne stanowiag bardzo znaczny procent
paszy. Trawa, koniczyna, lucerna, zboza ozime w sta-
nie niskim, tworza pozywienie bardzo pozadane. Duze
stosunkowo szkody wyrzadza sarna takze w grochu
i fasoli. W lasach wykorzystywane sg licie jezyn, ma-
lin i miode pedy bardzo réznych drzew i krzewdw.

Nie ma naturalnych wrogéw dorostych sarn w Da-
nii, jednakze w rzadkich wypadkach bywa atakowana
przez duze psy domowe. Lisy mogg tez niszczy¢ Swiezo
urodzone kice, co jednak zdarza sie raczej rzadko, jak-
kolwiek znaczna populacja lisébw (w 1957 odstrzelono
40 000 sztuk) wystepuje w tym samym co i sarna bio-
topie.

Zasady hodowli sarny w Danii nie odbiegajg zasad-
niczo od praktykowanych w innych krajach i polegaja
na tym, by nie odstrzeliwaé zbyt wielu osobnikéw,
odstrzeliwaé¢ przede wszystkim osobniki stabej kondy-
cji oraz podkarmia¢ dodatkowga paszg w zimie. Te za-
biegi majg prowadzi¢ do poprawy jakosci poroza u ko-
zté6w jak i do utrzymania pozadanej wagi ciata. Zapo-
biegajg migracji, co pozwala na utrzymanie poszcze-
gélnych populacji w pozadanej liczbie. Je$li chodzi
o0 poprawe poroza, ze wzgledu na ich warto$¢ tak tro-
fealng, jak i szmuklerska, to w praktyce odstrzeliwuje
sie kozty posiadajgce poroze stabe, nienormalnie ufor-
mowane lub nietypowe. Jest to tzw. odstrzat selek-
cyjny, praktykowany od wielu lat w gospodarce to-

wieckiej wszystkich krajéw posiadajagcych sarne
W swym zwierzostanie.
Okazuje sie jednakze, ze odstrzat selekcyjny nie



prowadzi do pozadanych rezultatow, jakkolwiek zu-
petnie logicznym wydaje sie stosowanie zasad, ktore
spotykaty sie z tak wielkimi osiggnieciami w nowo-
czesnej hodowli. Trzeba jednak wzigé¢ pod uwage nie-
zaprzeczalny fakt, ze niepozadane osobniki sarny w re-
wirze wolnym nie moga by¢ usuwane z taka samg
wydajnoscia, jak np. w hodowli bydta, gdzie mniej niz
P/o samcow uzywa sie do rozptodu, za$ pozostate 999%>
ulega ubojowi. Nastepnym waznym momentem bedzie
fakt, ze selekcja wéréd samic jest momentem tak samo
waznym jak i w hodowli bydta oraz to, ze nasze wia-
domosci o genetyce sarny sa bardzo zblizone do zera.
Niecelowo$¢ naszej obecnej praktyki selekcyjnej zo-

zostata tez potwierdzona do$wiadczeniami V or-
mann’a. Stwierdzit on miedzy innymi, ze rozwdj
poroza nie trzyma sie np. definitywnego Kksztattu

»dzwonkowatego”, lecz ze ksztatt i wielko$¢ zmienia
sie zupetnie nieregularnie z biegiem lat. Jeéli tak jest
rzeczywiscie, to nie mozna otrzymaé poprawy jakosci
poroza za pomocga selekcyjnego odstrzatu, gdyz nie ma
racjonalnego ,wzorca” dla selekcji typéw pozagdanych.

Autor podaje przyktad z badan Stacji Badan Zwie-
rzyny w Kalé (publikacja w przygotowaniu). Selek-
cyjny odstrzat byt prowadzony w ciggu lat trzydzie-
stych w Funen, majatku nalezgcym doAhlenfeldt-
Bille’a, ktéry jest wielkim znawcg biologii sarn.
Réwnocze$nie z podawaniem pasz treSciwych (fosfo-
rowo-wapniowo-biatkowych), sprowadzano niekiedy
pewng ilos¢ osobnikéw silnych z innych okolic. Ma-
jatek ten ma 1500 ha lasu, za$ sarny wystepujg w ilo-
$ci okoto 300 sztuk.

Rocznie odstrzeliwano tylko dwa lub trzy silne ko-
zty. Wszystkie silne poroza zdobyte w tymze majatku
w latach dwudziestych sg zachowane i mozna je po-
rownaé¢ ze zdobytymi w latach trzydziestych, a wiec
w czasie, w ktérym juz prowadzono intensywny od-
strzat selekcyjny. Okazuje sie, ze jako$¢ poroza nie
zmienita sie w ogéle, wykazujagc stale okoto 80 punk-
tow, wedtug miedzynarodowej wyceny.

W roku 1939 cierpliwo$¢ wtasciciela rewiru wy-
czerpata sie, cate stado zostato zlikwidowane w ciggu
dwéch lat i 40 sztuk sarn zostato sprowadzonych z in-
nych okolic, znanych z nasadzania dobrego poroza.
Nowe stado rozrosto sie znacznie w latach czterdzie-
stych, przy czym prowadzono dalej odstrzat sztuk
.stabszych” przy bardzo matym odstrzale osobnikow
townych. Te sztuki teraz wykazywaty poroze lepsze,
dochodzace do okoto 100 punktéw. Tu trzeba zazna-
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czy¢, ze poroza sarn dunskich sg stabsze niz wschod-
nioeuropejskich.

Powyzsze dane wskazujg niedwuznacznie, ze graja
role czynniki genetyczne, jakkolwiek moze nie wy-
tacznie, gdyz najsilniejsze parostki spotykano w cza-
sie rozrastania sie stada sprowadzonego wtedy, gdy
zageszczenie zwierzostanu nie bylo jeszcze peine.

Reasumujgc powyzsze, autor dochodzi do wniosku,
ze jedynym rezultatem odstrzatu selekcyjnego, jest
gromadzenie przez selekcjonera zbioru kiepskich tro-
feow; nie moze on jednak w tej chwili wskazaé¢ spo-
sobu hodowlanego, ktory by prowadzit do dobrych tro-
feow.

Od siebie chciatbym do powyzszego streszczenia do-
da¢ pare uwag o hodowli sarny w Polsce, zastrzegajac
sie, ze w zadnym wypadku nie w celach poréwnaw-
czych. Na poréwnania w tym wypadku nie pozwalajg
wzgledy nie tylko natury geograficznej i topograficz-

nej, ale i czysto gospodarczej a nawet obyczajowo-
spotecznej.
Stan sarn w Polsce na terenach lesnych catego

kraju, wedtug inwentaryzacji z dnia 1. X. 1960 r. wy-
nosit w przyblizeniu 214 740 sztuk. Styszatem zdania,
ze liczba ta jest nizsza od rzeczywistej, ze wzgledu na
trudnos$ci w inwentaryzowaniu wynikajgce ze sposobu
zycia sarny, pomimo ze jest ona zwierzeciem w catym
tego stowa znaczeniu osiadtym. Osobiscie zauwazytem,
ze bardzo trudno jest zorientowaé sie w stanie sarn
na terenach polnych z matymi zakrzaczonymi wawo-
zami, zwlaszcza jeSli te sg geSciej zaludnione i zabu-
dowane. Na terenach takich, przynajmniej w okolicach
Krakowa, sarn jest o wiele wiecej, nizby mozna przy-
puszczaé. Roczny odstrzat sarn w Polsce wynosi okoto
30 000 sztuk. Ilos¢ mysliwych okoto 37 000 os6b. Naj-
grozniejszym wrogiem sarny u nas nie jest bynajmniej
wilk czy ry$, lecz w pierwszym rzedzie witbczacy sie
pies a za nim kiusownik operujacy drucianymi sidta-
mi. Ktusownictwo w poblizu miast jest mniej nasilone
niz w okolicach dalszych, ze wzgledu na wigksze za«
trudnienie ludnos$ci w przemysle. Co do szkéd wyrza-
dzanych przez sarny, to zasadniczo u nas trzeba pomi-
ngé¢ zupeinie szkody w polach, gdyz te ze wzgledu na
nature gospodarki rolnej sg minimalne. Sg one bez-
watpienia wieksze w kulturach le$Snych zaréwno li-
$ciastych, jak i szpilkowych, nie wydaje sie jednak
rzecza zbyt trudng zapobieganie tymze bez potrzeby
uciekania sie do zanadto drastycznego odstrzatu re-
dukcyjnego.

FRANCISZEK BIEDA (Krakdw)

POPULARYZACJA PALEONTOLOGII

Nasi pobratymcy z nad Wettawy postuzyli sie pu-
detkami zapatek do przedstawiania wymartego $wiata
organicznego. Niedawno redaktor A. Brosz otrzymat
z Czech serie kolorowych naklejek zapatczanych (40
sztuk) ilustrujacych ciekawsze momenty z dziejow
zycia na Ziemi. Przewazna wiekszo$¢ tych naklejek
przedstawia kregowce. Rozwdj tego typu zwierzecego
przedstawiony jest dosyé wyczerpujagco. Natomiast
zwierzeta bezkregowe i ros$liny zostaty uwzglednione
w mniejszym zakresie.

W FILUMENISTYCE*

Na obrazkach jest podana juz to nazwa zwierzecia,
wzglednie ro$liny, juz to okre$lenie grupy, do ktérej
dana forma nalezy. Podana jest tez doktadna informa-
cja co do ery i okresu geologicznego. Nazwy er poda-
jemy w ttumaczeniu. Prvohory — era paleozoiczna;
druhohory — era mezozoiczna; tfetihory — okres trze-

* Kolekcjonowanie naklejek zapatczanych zatacza coraz
szersze kregi. U nas w ostatnich latach wzrést wprawdzie na
tym odcinku bardzo powaznie poczet hobbystéw, ale zbieracze
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ciorzedowy ery Kkenozoicznej; okres
czwartorzedu (plejstocen).

Nie jest rzeczg przypadku, ze taka seria filumeni-
styczna ukazata sie w Czechach, w tym Kkraju popu-
laryzacja nauki — w danym wypadku — paleontologii
ma dawng i dobrg tradycje. Profesor Uniw. im. Ka-
rola w Pradze drJ. Awugusta jest autorem wiek-
szych publikacji na ten temat. Przed Kilku laty uka-
zata sie w jezyku niemieckim ksigzka w formie albu-
mu pt. Tiere der Urzeit. (Zwierzeta pradawnych cza-
séw) bogato ilustrowana kolorowymi obrazami wyko-
nanymi przez wspotpracownika prof. Augusty artysty
malarza Zdenka Buriana (wydawnictwo Artia,
Praha 1956).

ctvriohory —

zagraniczni posiadajg juz od dawna dobrze zorganizowane
kota i kluby filumenistyczne a zaktady produkcji zapatek
przescigaja sie na wzajem w drukowaniu coraz to ciekawszych
i tadniejszych naklejek, byle dogodzi¢ gustom zbieraczy.
Urzadza sie wystawy, wydaje sie katalogi llustrowane a nawet
istnieja miniaturowe encyklopedie filumenistyczne, utatwia-
jace zbieraczowi orientacje w tej rosnacej lawinie naklejek,
w tym Babilonie jezykowym i wyjasniajagce nie tylko napisy
i znaki fabryczne na nalepkach, ale dajace réwniez informacje
z historii zapatki, okre$lajace Ich gatunek, jako$¢ i pochodze-
nie danej naklejki. Filumenisci wiec, jak widaé z powyz-
szego — starajac sie juz o ,naukowe” podejécie do swojego
hobby a trzeba przyznaé, ze czynig to w formie bardzo in-
teresujacej i ujmujacej. A do tego wtasnie celu powinno
zmierza¢ kazde rozumnie pojete zbieractwo, powinno uczy¢
i by¢ odpoczynkiem dla nerwéw wspdiczesnego cztowieka.

pmmaimm
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Niestety, jako$ nie mamy moznos$ci zobaczenia cze-
skiego filmu z dziejéw zycia na Ziemi, ktory byt
w Czechach zrobiony.

Przedstawiajgc czytelnikom — przyrodnikom i fi-
lumenistom te reprodukcje, opatrzymy je krétkimi ko-
mentarzami; bedzie to przechadzka poprzez wazniej-
sze etapy rozwoju przede wszystkim $wiata kregow-
cow.

Zaczyna sie najstarszym okresem geologicznym —
kambrem, z ktérego jest podany trylobit (nr 1), sta-
wondg w tym okresie bardzo pospolity majacy zna-
czenie dla stratygrafii. W tym wypadku jak i w wielu
innych, nazwa rodzaju nie jest podana, jest to Para-
doxides, przewodni rodzaj dla $rodkowego kambru.
Drugi obrazek przedstawia ramienionoga Lingula, ro-
dzaj dtugowieczny, utrzymat sie jeszcze do czaséw dzi-
siejszych; obok ramienionoga sg liliowce, a raczej po-
krewne tymze wymarte szkartupnie opatrzone todyga.

Okres sylurski zawiera liczne formy koralowcow
i liliowcéw (nr 3); koralowce (ksztatty ogérkéw) na-
lezag do wymartego dziatu koralowcoéw czteropromien-
nych. Na osobnym obrazku (nr 4) jest podany wymarty
gtowonég z rodzaju Orthoceras (NautiZoidea-todziko-
wate), w tym okresie czesta forma, niektdre gatunki
miaty kilka m diugoséci. Obok gltowonoga tez kora-
lowce, obraz przedstawia dno morskie.

W sylurze pojawity sie pierwsze kregowce, obraz
nr 5 przedstawia wymarty rodzaj Cephalaspis z bez-



zuchwowych, pokrewny dzisiejszym minogom i $luz-
nicom.
Wyzej wymienione formy uwaza sie za gromade

odrebng od ryb, ktére posiadajg zuchwy. Takie naj-

starsze ryby sg spotykane w dewonie; jeden ich
przedstawiciel to rodzaj Pterichlhys (nr s) z grupy
wymartej ryb pancernych. Inny reprodukowany pod

nr 7 rodzaj Holoptychius przedstawia rybe trzono-
ptetwa, niedawno zostat znaleziony zyjgcy krewniak —
Latimerici w Oceanie Indyjskim. Ta grupa ryb jest
wazna dla filogenezy kregowcoéw, z niej powstaty
pierwsze ptazy, a wigc pierwsze kregowce czworo-
nozne oddychajgce ptucami.

Dosy¢ bogato jest uwzgledniony $wiat organiczny
okresu karbonskiego. Obrazek nr s to ryba Pleura-
canthus z dziatu prazartaczy, ktérej diugos¢ wynosi
tylko 75 cm Na obrazku nr 9 jest ptaz Diplovertebron
(Stegocephalia, tarczogtowe); szkielety tej formy zo-
staty znalezione w pokiadach wegla kamiennego
w Nyran w Czechach.

Esaphosaurus (nr 10) przedstawia najstarszego gada,
ktére to formy pojawity sie w gdérnym Kkarbonie. Na
grzbiecie miat rodzaj grzebienia utworzonego przez
silnie rozwiniete wyrostki kolczaste (processi spinosi),
dochodzity one do 60 cm dtugosci i byly zapewne
spiete btong.
*Obrazki 11 i
flory karbonskiej:

12 przedstawiajg wazniejsze formy
lepidodendrony — pokrewne dzi-
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siejszym matym widtakom i kalamity nalezace do
skrzypoéw.

Ostatni okres ery paleozoicznej perm zostat przed-
stawiony przez dwa gady: Moschops (nie Mochops)
i Naosaurus (nr 13 i 14), te gady nalezg juz do pry-
mitywnych gadéw ssakoksztattnych.

Trias takze jest reprezentowany przez gady: wodny
gad Placodus i ziemnowodny Tanystropheus (nr 15
i 16).

Swiat gadéw byt bogato reprezentowany w jurze
i w kredzie, szereg réznych form zostal podany.
W jurze zyt Ichthyosaurus (nr 17) rybojaszczur, wielki
morski drapieznik. W powietrzu latat Rhamphorhyn-
chus (nr 18), a na ladzie wzglednie w $rodowisku
przejsSciowym miedzy suchym ladem a woda przeby-
waty najwieksze gady nalezace do dynozauréw: Ste-
gosaurus (nr 19) z wielkimi ptytami kostnymi na
grzbiecie; Brontosaurus, Brachiosaurus i Diplodocus
(nr 20, 21, 22) to formy dochodzace do 20 m diugosci,
a nawet i wiecej.

Dominujgce stanowisko gadéw w okresie kredowym
zostaty oddane wieloma reprodukcjami tych, réwniez
olbrzymich wéwczas zwierzat. Z dynozauréw widzimy
dwunozne, roélinozerne rodzaje lguanodon i Tracho-
don (nr 23, 28). Ankylosaurus (nr 24) przedstawia gada
tak silnie opancerzonego, ze zostat on nazwany zywym
czotgiem; natomiast Protoceratops i Triceratops (nr 29
i 30) chronig kostng pokrywe jedynie wierzch glowy



118

TiMrHnnoN 28 »0OTO ft RATOM
N |
TS\ L iiiuiHim

UHUHUHURY * kftIDA

i kark. Ich wrogiem byt Tyrannosaurus (nr 25) naj-
wiekszy lagdowy drapieznik wszystkich czaséw, ditu-
gosci do 15 m. Pteranodon (nr 26) by} najwiekszym
zwierzeciem latajagcym, rozpietos¢ skrzydet wynosita
s m. Wreszcie $wiat morskich gadéw reprezentuje Ple-
siosaurus (nr 22), tez dochodzacy do 16 m diugosci ale
zywigcy sie drobnymi organizmami.
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W erze kenozoicznej, po wymarciu przewaznej cze-
$ci gadéw, rozwijajg sie ssaki. W okresie trzeciorze-
dowym reprezentowane sa ssaki przez krewniakéw
dzisiejszych stoni: olbrzymie Dinotherium, najwiekszy
spos$réd stoni, u ktorego ,kty” czyli siekacze byty
w dolnej szczece, natomiast Mastodon (nr 32) miat
.kty” w obydwéch szczekach. Przodek dzisiejszego



konia Eohippus (nr 33) przedstawiat si¢ skromnie jako
zwierze wielko$ci psa. Olbrzymi Muchairodus, tygrys
szablasty (nr 34) daje poglad na 6éwczesne miesozerne.
Z wymartej grupy Amblypoda rodzaj Uintatherium
(nr 35) wielkos$ci dzisiejszego nosorozca nosi catg ko-
rone rogéw oraz wielkie sterczace zeby.

Jest takze przedstawiciel wymartych ptakéw olbrzy-
mow Phororhacos (nr 36), nie jest to jednak krewniak
ptakéw biegajacych, lecz nalezy do latajagcych, przy-
stosowanych do zycia na ziemi, forma jak widzimy
drapiezna, wysokos$ci 2 m.

W  okresie czwartorzedowym
ostatniej epoce lodowej na Ziemi,
waty formy ssakéw dzisiaj juz nie

czyli plejstocenie,
rowniez wystepo-
istniejgcych, jak

DROBIAZGI P

Garnitur chromosomowy szympansa

Po raz pierwszy diploidalny skitad chromosomowy
u szympansa zbadano w 1940 r. okres$lajagc go na
2n=48 chromosoméw. Takie stwierdzenie dalo jeszcze
jeden dowo6d na bliskie pokrewiedstwo genetyczne
tego antropoida z cztowiekiem.

Od tego czasu, mimo udoskonalenia techniki cyto-
genetycznej, nie badano garnituru chromosomalnego
u naczelnych. Tymczasem, kilka lat temu okazato sie,
ze dotychczas podawana dla cztowieka liczba chromo-
somow 2n= 48 jest btedna, gdyz wynosi ona 2n=46.
Zaistniata wiec roéwniez potrzeba zrewidowania do-
tychczasowych danych o ilosci chromosoméw u szym-
pansa. Grupa uczonych z Zaktadu Anatomii i Biolo-
gii Uniwersytetu w Baltimore poddata badaniu cyto-
genetycznemu 7 samcoéw i 2 samice szympansa (Pan
troglodytes), ktére z powodu gruzlicy byly poswiecone
do rozmaitych doswiadczen. Zwierzeta znarkotyzowano
na okres 3—5 godzin, wstrzykujagc im réwocze$nie
kolchicyne dawke pobudzajagcg podziaty komdrkowe.
Do mikroskopowego badania pobrano z ramienia szpik
kostny odpowiednio go traktujgc i barwigc preparaty.
W wyniku obliczen potwierdzono dawne badania, ze
diploidalny garnitur chromosomowy szympansa wy-
nosi 2n=48, prawdopodobnie z piciowag konstytucja
chromosoméw XX XY. Odnos$nie chromosoméw pici
zdaje sie, ze X jest $rednim, a Y bardzo matym me-
tacentrycznym chromosomem.

W S$wietle tych danych, mimo wielu podobienstw,
zwilaszcza natury serologicznej miedzy szympansem
a cztowiekiem, réznica w skiadzie chromosomowym
tych dwoch gatunkéw podwaza koncepcje o ich bar-

dzo bliskim pokrewienfstwie.
A. Dzieczkowski

Odzywcza wartos¢ ostryg

We Francji hoduje sie ostrygi (Ostrea edulis L.)
w 900 o$rodkach, w ktérych jest zatrudnionych 200 tys.
ludzi a ktére obejmujg obszar okoto 6000 ha sztucz-
nych basenéw. Rocznie hodowle te dajg 1 miliard
sztuk ostryg to jest 6000 ton.

Jak wytlumaczy¢ takie zapotrzebowanie na rynku
spozywczym tych zwierzat?

Sktad chemiczny ciata ostrygi zbliza sie bardzo do
sktadu chemicznego krowiego mleka. Oto cyfry:

. Weglowo-  Sole

Woda Biatka Thuszcze dany min.
ostryga 85 7 2 4 2
mleko 97 3 4 5 1
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mamut (nr 37) krewniak bliski stonia; nosorozec wio-
chaty (nr 38), ktérego okaz znaleziony ze skérg w Sta-
runi na potudnie od Stanistawowa znajduje sie —
unikat — w Muzeum Przyrodniczym PAN w Krako-
wie. Jelen olbrzymi (nr 39) miat poroze o rozpietosci
dochodzgcej do 4 m. Ostatnia rycina przedstawia nie-
dZwiedzia jaskiniowego, znacznie wiekszego od nie-
dZwiedzia brunatnego; na obrazku wida¢ walke mie-
dzy tym drapieznikiem a pierwotnym cztowiekiem,
ktorego bron, to kamien, ale w czasie wspdlnej hi-
storii tych dwoéch istot, walczacych ze sobg, bron ta
byta stale ulepszana, cztowiek pierwotny nauczyt sie
postugiwaé réznymi narzedziami i rézng bronia.

RZYRODNICZE

Tak wiec dla tej samej iloSci wody, ostrygi sg tylko
troche bogatsze w biatko i sole mineralne a troche
ubozsze w tluszcz. Sg wiec pozywieniem spetniajagcym

warunki wymagane w odzywianiu dzieci i rekonwa-
lescentow.

Ryc. 1. Sznury z nanizanymi starymi muszelkami
ostryg, stuzace jako kolektory putapki w sztucznych

basenach

Ale nie na tym koniec, ostrygi maja jeszcze inne
zalety. Posiadajg substancje potrzebne organizmowi
do wzrostu i do dobrego funkcjonowania. Spotykamy
w nich lizyne, tryptofan i histydyne, trzy aminokwasy
niezbedne do zycia, nukleoproteidy bogate w fosfor,
lecytyny, fosfolipidy, sterole, wkoncu zawarte w zwigz-
kach mineralnych czy organicznych liczne metale, jak
miedz, cynk, zelazo, mangan, magnez i wapn. Cennego
dla organizmu ludzkiego jodu, ostrygi zawieraja 200
razy wiecej niz mleko.

Nic wiec dziwnego, ze popyt na ostrygi jest duzy,
a lekarze zalecajg chorym na anemie, watrobe czy
gruzlice jako lek — ostrygi. Wiedzieli juz o wartos$ci
odzywczej ostryg starozytni Rzymianie. Seneka pisze:
,Ostrygo mita dla smakoszy, ostrygo dobrze czyniaca,
ktéra pobudzasz zotgdek a nie sycisz, ktérg kazdy zo-
tadek moze strawi¢ i ktorg kazdy blogostawi".

Ostrygi sg jadalne przede wszystkim w miesigcach
»zimnych” od pazdziernika do kwietnia, ze wzgledu
na szybkie psucie sie towaru w miesigcach ,cieptych”.

Sposréd wszystkich mieczakéw, jadalnych jest 25
gatunkéw matz, 10 gatunkéw S$limakéw i 5 gatunkéw
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Ryc. 2. Zdejmowanie z putapek kolektoréw w ksztat-
cie dachowek, jednorocznych ostryg w celu przewie-
zienia ich do innego basenu

gtowonogéw. Oprocz ostrygi i ométka, ktére cziowiek

hoduje sztucznie, pozostate sa potawiane w stanie
dzikim.
A. Krzysztofowicz
Zaganiacz
Kiedy wreszcie wustali sie wiosna, a ciepte dnie

pierwszej dekady maja okryja zielenig Swiezego listo-
wia drzewa i krzewy — na skrajach laséw lisciastych,
w parkach miejskich i ogrédkach pojawia sie maty
ptaszek, ubarwiony na wierzchu ciata oliwkowo-zie-
lono a na spodzie intensywnie z6to, ktéry swym
dzwiecznym, melodyjnym $piewem zwraca uwage
ludzka i od razu zyskuje ich sympatie, chociaz nie
kazdemu z przygodnych obserwatoréw udato sie wy-
§ledzi¢ jego ruchliwg sylwetke, migajaca posréd zie-
leni listowia. Ptaszkiem tym jest zaganiacz (llippolais
icterina Vieill.).

Od pierwszych dni po przylocie zaganiacz jest
w ustawicznym ruchu, przebywajgc oraz zerujac w ko-
ronach drzew, lub w kepach wysokich krzewéw, gdzie
coraz to przysiadajac na jakiej$ gatgzce — $piewa
jedng ze swych urozmaiconych zwrotek tak donos-
nych, jak rzadko u ktérego ptaka. Spiew zaganiacza
rozbrzmiewa od $witu do wieczora w ciggu maja,
czerwca oraz lipca, stanowigc nie lada sensacje w mia-
stach, gdzie ptaki $piewajace sa przewaznie rzadkos$-
cig.

Silne, dZwieczne zwrotki pie$ni tego ptaka sg bar-
dzo charakterystyczne i tatwe do odr6znienia od wszel-
kich innych gtoséw ptasich. Prof. Jan Sokotowski
w swym dziele p. t. ,Ptaki Ziem Polskich” bardzo
trafnie oddaje $piew zaganiacza w postaci stow: ,tata
bije, tata bije, zbit, zbit, zbit”.

Zaganiacz staje sie z kazdym rokiem coraz bardziej
pospolity, osiedlajac sie zaréwno na skraju laséw, jak
i w matych ogrédkach w poblizu domoéw, gdzie tylko
rosnie troche wyzszych krzewoéw bzu tub grupka ge-
stych drzew liSciastych.

Skoro para tych ptakéw wybierze sobie odpowiedni
teren, to powraca odtad rok rocznie w to samo miej-
sce, gniezdzac sie tutaj przez szereg lat. Zaganiacz
jest ptakiem zawadiackim i wojowniczym, totez nie
znosi bliskiego sasiedztwa innych ptakéw, a zwtlaszcza
osobnikéw tego samego gatunku, chcac zapewni¢ so-
bie rozlegtag przestrzen zyciowa.

W krétce po przylocie, po tygodniowym mniej wiecej
odpoczynku, para zaganiaczy przystepuje do budowy
swego artystycznie wykonanego gniazda, ktére z kon-
cem maja juz bywa catkowicie wykonAczone. Jest to
budowa w ksztatcie glebokiej czarki, bardzo kunsz-

townie uwita z suchych Zdziebet delikatnych traw,
mocno ztgczonych pajeczyng, a wewnatrz wystana
przewaznie witosiem, a niekiedy i piérkami. Zewnetrz-
ng powierzchnie gniazda ptaki pokrywajg biatym na-
skdrkiem brzozy, przez co nabiera ono jasnej barwy.

Miejscem wumieszczenia gniazda sa zawsze krzewy,
lecz wysoko$é jego zawieszenia bywa bardzo rozmaita.
Najczesciej mozna je znalezé na bzie lilaku, na wy-
sokosci 3—4 m nad ziemia, niekiedy jest uwite
i w krzaku $nieguliczki, dzikiej rézy, czy bzu czar-
nego o I¥* metra albo i jeszcze nizej, chociaz raz
znalaztem kolebke zaganiacza nawet na czubku starej
jabtoni. Jest ona spleciona bardzo mocno, tak, ze po-
trafi dotrwa¢ w dobrym stanie az do péZnej jesieni
i gteboka, wiec nawet najwieksze kotysanie przez
wiatr nie grozi wypadnieciem jaj czy pisklat.

Gdy gniazdo jest gotowe, samica przystepuje do
znoszenia jaj, ktérych bywa zawsze 5 a wyrdzniaja
sie one spos$réd wszystkich jaj ptakéw $piewajacych
swg pieknie r6zowa barwg tta, na ktéorym widniejg
drobne, czarne kropki czy kreseczki. Wylegte piskleta
sg niedotezne i dlugo pozostajg w gniezdzie, karmione
troskliwie przez rodzicdw drobnymi gasienicami oraz
matymi owadami.

Ryc. 1. Zaganiacz. Fot. J. Siudowski

Zaganiacz nalezy do ptakéw bardzo tatwo porzuca-
jacych gniazdo nie tylko z jajami, ale nawet i z ma-
tymi piskletami, kiedy jest zbyt czesto niepokojony,
albo zauwazy, ze kto$ ruszat jego potomstwo. Totez
w wypadku znalezienia jego gniazda nie nalezy don
zagladaé, a tym bardziej bra¢ do reki jaj czy pisklat.

Ta czujno$é i doskonata orientacja wzrokowa zaga-
niacza jest zapewne powodem, Zze w gnieZdzie tego
ptaka nie spotyka sie nigdy miodej kukutki, aczkol-
wiek samice kukutek bynajmniej nie oszczedzajg
gniazd zaganiacza i znosza do nich tak samo swe jaja,
jak i do wielu innych. Zaganiacz potrafi jednak w ja-
ki§ sposéb pozna¢ sie na oszustwie i prezent kukutczy
wkrétce potem znajduje sie na ziemi. Jest to bodaj
ze jedyny gatunek ptaka, ktéry potrafi oprze¢ sie za-
kusom kukutki.

Chcac sie przekonaé, czy zaganiacz naprawde wy-
rzuca obce jaja ze swego gniazda, w okresie niesie-



nia sie tego ptaszka, gdy samica zniosta dopiero trze-
cie jajko, podtozytem mu jajko zieby. Nazajutrz, kiedy
zajrzatem do gniazda, byly w nim juz cztery jajeczka
zaganiacza, lecz jajko zieby znikneto. Nie znalaztem
nawet skorupki ani pod gniazdem, ani w najblizszej
jego okolicy. Ten fakt dowodzi niezbicie, ze sam za-
ganiacz musiat usunaé¢ obce jajko, gdyz gdyby to zro-
bit jaki$ rabu$, to niewagpliwie zabratby i jaja go-
spodarza.

Juz sam fakt podrzucenia jaja nie nalezy do rzeczy
tatwych, gdyz zaganiacze na widok kazdego przyby-
sza stroszg piérka na glowach w ksztatcie czubow
i z gtoSnym krzykiem atakujg natreta, nie dajagc mu
zblizy¢ sie do gniazda, bez wzgledu na to, czy za-
wiera ono jaja, czy tez piskleta. To spotyka sdjke,
wiewiorke i kukutke, zablgkang w sasiedztwie sie-
dziby zaganiacza, a i wobec cztowieka ptaki te nie
okazujg w takim wypadku wiekszego leku, podfru-
wajagc blisko ku niemu z dono$nym krzykiem.

Zaganiacz staje sie gatunkiem nabierajgcym coraz
bardziej upodoban synantropijnych, rozszerzajagc swoj
zasieg w miastach oraz osadach posiadajacych ogrody
obsadzone wyzszymi krzewami z bzem lilakiem na
czele. W takich ogrédkach ptaszek ten pojawia sie
coraz czeSciej i w coraz wiekszej ilosci, cieszgc ich

wiascicieli swym pieknym, melodyjnym $piewem.
L. Pomarnacki
,.Echo 1
Sztuczny satelita ,Echo 1”7 byt wielokrotnie wi-

dziany w czasie jego przelotéw nad Polskg. W Obser-
watorium Krakowskim dokonano wielu zdje¢ fotogra-

Ryc. 1. Astrograf w Krakowskim Obserwatorium

Astronomicznym
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ficznych z pomocg astrografu o podwdjnych kamerach,
z objektywami typu Tessar o $rednicy 12 cm i ogni-
skowej 60 cm. Satelita ,,Echo 1” nalezat do najjasniej-
szych obiektow tego typu i dzieki temu byt tatwy do
fotografowania. Na ptycie fotograficznej, nieruchomo
ustawionej kamery, pozostawial wyrazny $lad o zmien-
nym natezeniu. Zmienial on bowiem jasno$¢ stosun-
kowo szybko i nieregularnie, co spowodowane byto

Ryc. 2. Satelita ,,Echo 1” w stanie ztozonym przed wy-
strzeleniem go w przestrzen

jego ruchem wirowym i faktem, ze przestat by¢ ideal-
nag kulg réwnomiernie aluminiowang. Zdjecia foto-
graficzne dokonywane byty w celu doktadnego wyzna-
czenia jego potozenia wzgledem gwiazd w chwilach
$cisle oznaczonych, w ktérych na krétkie sekundy za-
staniano obiektyw. Na zdjeciu zna¢ owe przerwy
w ekspozycji zdjecia nie tylko w $ladzie ,,Echa 17, ale
takze w krotkich $ladach gniazd, ktére w czasie eks-
pozycji przesuwaty sie ze wschodu na zachéd swym
powolnym ruchem dziennym. Zdjecie dokonane byto
wieczorem w dniu 12 wrze$nia 1960 r., gdy satelita
poruszat sie na tle gwiazdozbioru Oria ponizej jego
najjasniejszych gwiazd Alfa i Beta Aguilae. Po roz-
mierzeniu kliszu, wznaczono pozycje satelity z doktad-
no$cia do sekund tuku i wraz z momentem, oznaczo-

nym do jednej dziesigtej czesci sekundy, wysytano
wyniki pomiaréw do Moskiewskiej Centrali Sputni-
kowej, adres telegraficzny (,Kosmos Moskwa”) dla

dalszego wykorzystania przy zbiorowym badaniu ru-
chu satelity dokota Ziemi.

Dwie ilustracje pokazujg satelite Echo. 1) W stanie
ztozonym, w jakim byt wysytany z pomocg rakiet na
wysoko$¢ 1600 km nad powierzchnig Ziemi. Tam roz-
wingt sie w kule o $rednicy 30 m, o $ciankach gru-
bosci jednej 6smej cze$ci milimetra. 2) W stanie roz-
winietym satelita badany byt przed jego uruchomie-
niem w ogromnym hangarze (p. zdjecie obok), ktérego

Ryc. 3. Satelita ,,Echo 1” w stanie rozwinigtym przy
badaniu go przed wystrzeleniem go w przestrzen
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wnetrze odbija sie znieksztatcone na jego srebrzystej
powierzchni.

Satelita ,Echo” krazy¢ bedzie dokota Ziemi przez
diugie lata i znowu bedzie wkrétce widoczny na na-
szym niebie. Nie bedzie juz tak jasny jak jesienig
1960 r. Lekki nalot aluminiowy zdotat juz wyparowacd
w prézni, a wskutek uderzen mikrometeorytéw, po-

Ryc. 4. Rakieta przy pomocy ktérej ,,Echo I” weszto na
orbite

wtoka ulegta uszkodzeniom. Balon dawno stracit swdj
kulisty ksztatt i znacznie zmniejszyt powierzchnie od-
bijajacg Swiatlo stoneczne. Nie spetnia tez juz tak
dobrze swej roli jako reflektor dla sygnatéw radio-
wych nadawanych z Ziemi. W Stanach Zjednoczonych
planowane jest uruchomienie dalszych balonéw typu
~Echo” na orbitach dokota Ziemi.

K. Kordylewski

O sposobie skiadania jaj przez wielbtadke
Rhaphidia ophiopsis L. (Neuroptera, Rhap-
hiidae)

U nas zyje kilka gatunkéw wielbtagdek (Rhaphidi-
idae), ktére sg pozytecznymi owadami, zwtaszcza dla
gospodarki lesnej. Larwy tych sieciarek atakujg prze-
waznie drobne owady zyjace pod korg drzew, gdzie
jedynie nieliczni drapiezcy moga sie wcisnac.

Wielbtagdke Rhaphidia aphiopsis L. obserwowatem
podczas sktadania jaj w dniu 27. V. 1958 r. we Wroc-
tawiu. Postugujac sie lampa elektryczng, uzyskatem
na filmie wszystkie momenty zwiazane z tg czynno$-

cig.

Przed ztozeniem jaja, samica najpierw ,opukuje”
czutkami drewno a nastepnie unosi odwitok nieco do
géry i zgina gietkie poktadetko do dotu na ksztatt
tuku. Owad przesuwa nim w prawo, w lewo, lub pod
siebie w celu znalezienia szpary. Narzadem tym wy-
macuje podtoze kilka razy w ciggu sekundy, porusza-
jac réwnocze$nie bez przerwy odwiokiem.

Po wsunieciu poktadetka w szpare, samica przerywa
obmacywanie drewna czutkiem i na pewien czas uspo-
kaja sie, po czym wyjmuje czeSciowo kilka razy po-
ktadetko z drewna zanim ostatecznie zlozy jaja.

Sktadanie jaj, liczac od momentu whbicia do mo-
mentu wyjecia poktadetka, trwato w jednym wypadku
4 w drugim 7 minut. (Plansza IV a i b).

W. Strojny

Rezerwaty przyrody utworzone w 1960 roku

W roku 1960 Minister Le$nictwa i Przemystu Drzew-
nego wydat dalszych 31 zarzadzen w sprawie utwo-
rzenia nowych rezerwatéw przyrody. Z liczby tej naj-
wiekszg ilos¢ rezerwatéw zatwierdzono w wojewddz-
twie krakowskim. Sa to nastepujace obiekty: ,Nad
Kotelniczym Potokiem” (26,50 ha, powiat Nowy Targ)
dla ochrony pierwotnego lasu karpackiego regla dol-
nego, ,Skata Kmity” (19,36 ha powiat Krakéw) dla
ochrony krajobrazu przetomu rzeki Rudawy przez
Garb Tenczynski, ,Lipowiec” (10,44 ha, powiat Chrza-
néw) dla ochrony lasu bukowego, ,Bukowiec” (531 ha,
powiat Brzesko) dla ochrony buczyny karpackiej ze
stanowiskiem owocujgcego bluszczu na kraricu wscho-
dniego zasiegu tego gatunku, ,Ostra Go6ra” (7,22 ha,
powiat Chrzanéw) dla ochrony lasu bukowego, ,,Smo-
len” (4,32 ha, powiat Olkusz) dla ochrony skupienia
ostancéw jurajskich oraz ruin XIV-wiecznego zamku,
»~Michatowiec” (12,12 ha, powiat Olkusz) dla ochrony
lasu bukowego z licznymi stanowiskami obuwika po-
spolitego, ,Szeroka” (49,51 ha, powiat Zywiec) dla
ochrony karpackiego lasu bukowego regla dolnego,
,Lipiny D6} (20,23 ha, powiat Miechéw) dla ochrony
wielogatunkowego lasu lisciastego naturalnego pocho-
dzenia z bogata ro$linnoscia zielng, ,Kepie na Wyzy-
nie Miechowskiej” (40,51 ha, powiat Miechéw) dla
ochrony lasu debowo-grabowego naturalnego pocho-
dzenia.

W wojewddztwie kieleckim zatwierdzono nastepu-
jace rezerwaty: ,Skorocice” (7,70 ha, powiat Busko)
dla ochrony gipsowego wawozu skalnego i roslinnosci
stepowej, ,Skowronno” (1,93 ha, pow. Pinczow) dla
ochrony zbiorowiska muraw stepowych, ,Przeslin”
(0,72 ha, powiat Busko) dla ochrony duzych krzyszta-
téw gipsu i roslinnosci stepowej, ,Winiary Zagojskie”
(4,81 ha, powiat Pinczéw) dla ochrony roslinnosci ste-
powej.

W wojewo6dztwie katowickim zatwierdzono rezerwat
»Ostreznik” (3,85 ha, powiat Czestochowa) dla ochrony
lasu bukowego naturalnego pochodzenia; w wojewo6dz-
twie rzeszowskim ,,Buczyna w Cyrance” (20,08 ha, po-
wiat Mielec( dla ochrony przejsciowego typu lasu po-
miedzy buczyng karpackag a lasem debowo-grabowym;
w wojewdédztwie t6dzkim: ,Meszcze” (2,11 ha, powiat
Piotrkéw; dla ochrony lasu mieszanego z udziatem
lipy drobnolistnej, ,Kobiele Wielkie” (63,87 ha, powiat
Radomsbko) dla ochrony naturalnego lasu sosnowo-
jodtowo-debowego), ,Jamno” (22,35 ha, powiat Sie-
radz) dla ochrony lasu jodtowo-debowego pochodzenia
naturalnego.

W wojewddztwie poznanskim do rezerwatéw za-
twierdzonych w 1960 roku naleza: ,,Cegliniec” (4,31 ha,
powiat Miedzychéd) dla ochrony boru $wiezego, ,Ur-
banowo” (7,61 ha, powiat Nowy Tomys$l) dla ochrony
lasu tegowego; w wojewo6dztwie gdanskim: ,Ostrzycki
Las” (16,79 ha, powiat Kartuzy) dla ochrony buczyny
pomorskiej, ,Czapli Wiech” (503 ha, powiat Staro-
gard) dla ochrony boru sosnowego naturalnego po-
chodzenia, ,Darzlubskie Buki” (27,08 ha, powiat Puck)
dla ochrony naturalnego lasu bukowego, ,Jezioro Ka-
mienne” (14,41 ha, powiat Kartuzy) dla ochrony sta-
nowisk rzadkich roslin wodnych, ,,Krzywe Koto w pe-
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Mapka rozmieszczen rezerwatéw przyrody w Polsce

thi Wdy” (9,79 ha, powiat Starogard) dla ochrony lasu
mieszanego o charakterze pierwotnym.

Pozostate nowoutworzone rezerwaty znajdujg sie
w wojewoédztwie olsztynskim: ,Deby w Krukach Pa-
steckich” (9,2 3ha, powiat Pastek) dla ochrony lasu
lisciastego o charakterze naturalnym, ,,Nowy Dwor”
(16,86 ha, powiat Morag) dla ochrony lasu lisciastego

AKWARIUM |

Puntius oligolepis (Bleeker)

Puntius oligolepis (Bleeker) dawniej zwana Barbus
oligolepis, nalezy do rodziny karpiowatych (Cypryni-
dae podr. Barbinae). Pochodzi z Sumatry i wysp sg-
siednich. Sprowadzone w roku 1914. Dorasta do 5 cm.
Ruchliwa, dobrze czuje sie w towarzystwie innych
ryb. Wymaga temperatury 20—22°C, w czasie tarta
wyzszej i stonecznych akwariow. W jedzeniu nie jest
wybredna. Hodowla jak u Puntium conchonius.

O. Oliva

ze znacznym udziatem modrzewia oraz w wojewdédz-
twie biatostockim: ,Ostoja bobréw Marycha” (208,51
ha, powiat Sejny) dla ochrony bobra, ,Jezioro Kolno”
(269,26 ha, powiat Augustéw) da ochrony miejsc le-
gowych tabedzia gtuchego, ,,Starozyn” (183,43, powiat
Augustéw) dla ochrony naturalnych zespotéw le$nych.

J. Dudziak

TERRARIUM

Nannobrycon eques (Steindachner)

Drobna ta rybka z rodziny Characidae ptywa gtowga
ukos$nie do gory. Stoi to w zwigzku z budowga ptetwy
ogonowej, ktora jest asymetryczna. Dolny ptat znacz-
nie przewyzsza rozmiarami gérny. Przy wiostowaniu
ptetwa, ruchy tego wtasnie ptata skierowuje ryba ku
gorze. Dobrze czuje sie w matych akwariach. lkra
rozwija sie zarébwno w wodzie kwasnej jak i zasado-
wej. Najlepsza jednak jest woda o pH ¢,6—s,, lub
czysta woda akwariowa troche odstana. Cechg odrdz-

niajacg samca od samicy jest wyglad ptetw brzusz-
18+
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nych, ktére u samca sg z przodu biato lamowane, na-
tomiast u samicy sa bezbarwne przezroczyste, oraz
grubo$¢ ciata wieksza u $. Tarto najlepiej udaje sie
nad kepka Cryptocoryne, ktdrej korzenie nalezy przy-
tozy¢ kamieniem, aby roéliny nie wyptywaty na po-
wierzchnie.

W czasie tarta ryby sktadajg po 2—3 ziarna ikry na
spodniej stronie liscia. Samice sg niezwykle zartoczne,
niektére zjadajg ikre zaraz po nalepieniu jej na liscie.
Starsze samice stopniowo stajg sie mniej zartoczne,
tak ze mozna wyhodowac¢ z jednego tarta 60—70 mto-
dych, a czasem i wiecej. Nannobrycon nie trze sie
w kepkach wywtécznika (Fontinalis), co uchronitoby
znaczng ilo$¢ ikry przed zauwazeniem i zartocznos$cig
rodzicow, jak to ma miejsce u Nannostomus margi-
natus. Najbardziej odpowiednia dla tarta jest tem-
peratura 22—28°C. Roéwniez od temperatury zalezy
rozwéj ikry i wyleg narybku. W temperaturze 25°C
pierwsze rybki legng sie po 24—36 godzinach. Odzna-
czaja sie one ciemno pigmentowanymi oczami i maja
poprzeczne ciemne pregi przebiegajace prostopadle

do podtuznej osi ciata. W ciggu nastepnych 5- s dni
wiszg na $cianach akwarium i lisciach ro$lin. Z chwilg
kiedy dorastaja z 3—4 mm do s—7 mm znika duzy
przezroczysty woreczek zottkowy. Po rozptynieciu sie,
jedza wytacznie zywy pokarm najchetniej wirczyki
i naupliusy oczlikébw. Rosng stosunkowo szybko, tak,
ze jednomiesieczne rybki sg 10—15 mm diugie i zja-
dajg juz mate oczliki. Pdzniej jednak rosng wol-
niej i dojrzewajg dopiero w s—10 miesigcu Zzycia.
Narybek charakteryzuje sie interesujagcym sposobem
ptywania, w pozycji ukos$nej, gtowa do goéry; tylko
wtedy, gdy rybki sa sptoszone lub przymuszone do
szybszego poruszania sie, ptywajg, trzymajgc ciato
poziomo. Osobniki dojrzate sg rowniez mato ruchliwe
i z wiekszg szybkosécig mogg ptywac tylko na krétkich
odcinkach, wykonujac przy tym ruchy podobne do
skokéw. Mozna je hodowaé jedynie w towarzystwie

ROZMAITOSCI

Na co musi by¢ wytrzymaly astronauta? Chwila
wystartowania pierwszego cztowieka w Kosmos zbliza
sie wielkimi krokami. Od lat trwajg intensywne przy-
gotowania do tej pierwszej pozaziemskiej podrozy.
Przygotowuje sie statek kosmiczny, przygotowuje sie
odpowiednie warunki dla pilota, dla jego startu, lotu
i ladowania, a takze trzeba przygotowaé¢ odpowied-
niego cztowieka, ktéry wyruszy w przestworza. Ochot-
nikéw takich poddaje sie ré6znym badaniom. Miedzy
innymi musi taki kandydat na ostronaute przej$é szes$¢
préb, a préby te dane mu beda do pokonania nie po-
jedynczo, lecz caty ich zesp6t bedzie na takiego
Smiatka dziatat. Otéz w takiej prébnej kabinie, imi-
tujacej kabine pojazdu, ktéry leci w przestworza, be-
dzie drazni¢ badanego kandydata hatas, ostre $wiatto,
wibracja, zmiana ci$nienia barometrycznego, bardzo
silne zmiany temperatury oraz zestaw gazéw wypet-
niajacych kabine.

W takiej kabinie testowej usigdzie przyszty pilot
kosmiczny np. przed ekranem radarowym i ma iden-
tyfikowaé pojawiajgce sie na nim znaki. Przy spet-
nianiu tego zadania bedzie poddany bardzo znacznie
podniesionej temperaturze, gdyz $ciany kabiny maja
by¢ silnie rozgrzane, ciSnienie powietrza ma sie zmie-
nia¢, swist i inne niemite bodzce zewnetrzne majg na-
$ladowaé warunki czy to w kabinie statku lecacego
w przestworza, czy to pobytu na ksiezycu lub w stacji
podziemnej wyrzutni. Oczywiscie, inne préby np. jak
znosi stan przecigzenia i stan poS$redniej wazkosci,
musza by¢é tez przeprowadzone. Obecnie sg juz wy-
brani i trenowani pierwsi kandydaci do lotéw kos-
micznych.

l. V.

O dobre powietrze i dobrg wode. Olbrzymiemu roz-
rostowi przemystu i motoryzacji (nie moéwigc juz
o wyzwalanej energii atomowej) nie nadaza juz cztfo-
wiek, nie potrafi niejednokrotnie nadazy¢ z zabezpie-
czeniem sie przed szkodliwymi dla zdrowia odpadkami
zatruwajgcymi powietrze, wode i ziemie. Uderzajgcym
tego przyktadem jest my$l rzucona na urbanistycznej
konferencji w Nowym Jorku zalecajaca, azeby w wiel-
kich miastach tak konstytuowaé¢ domy, by w nich nie
otwierano okien, by powietrze w mieszkaniach krg-
zyto i podlegato oczyszczaniu i uzupetnianiu tlenu.
W ludnych, peinych samochodéw i fabryk miastach
powietrze bywa istotnie tak zanieczyszczone, ze prze-
wietrzanie nie odSwieza powietrza w mieszkaniu.

Z woda jest nie mniej trudny problem. Wody' za-
czyna coraz bardziej brakowaé¢ ludziom na S$wiecie,

ryb bardzo spokojnych, najlepiej jednak czujg sie

w akwarium nie zamieszkatym przez inne gatunki.
St. Frank

szczegdlnie — ale nie tylko — dobrej wody do picia.

Sg tereny, gdzie jest juz za mato wody dla szybko
wzrastajagcej ludnosci, a niejednokrotnie woda rzek
bywa skazona odpadami z zaktadéw przemystowych.
Mamy tego przyktad w Krakowie, gdzie woda z Wisty
skazona fenolem, mimo przejscia przez filtry nie na-
dawata sie do picia i do krakowskiej sieci wodocig-
gowej trzeba byto doprowadzi¢ wode z niewielkiej
rzeki Rudawy, nie zawierajgcej zanieczyszczen z fa-
bryk.

%Iatego tez problem uzyskania wody jest w niekto-
rych krajach palacy. Prébuje sie mu obecnie zaradzi¢
przez uzyskiwanie wody do picia z wody morskiej.
| tak w stanie Texas majg wkrdotce powsta¢ wielkie
zaktady, w ktérych przez odparowanie wody morskiej
pobieranej z Zatoki Meksykanskiej mozna bedzie uzy-
ska¢ dziennie okoto 4 miliony litréw wody do picia.
Koszt tak otrzymanej wody ma wynosi¢ okoto jednego
dolara za cztery tysigce litrow. Jesliby zaklady takie
byty dziesieciokrotnie wieksze, to produkowatyby wode
trzy razy tansza, co byto by juz ceng niezbyt wy-
gérowang. Pie¢ takich zaktadéw ma powsta¢ w Sta-
nach Zjednoczonych Ameryki Pin., co Swiadczy, jak
wielki jest tam brak dobrej wody.

Wody w oceanach jest dosyé; mamy wiec nadzieje,
ze przy takich urzadzeniach nie braknie dobrej wody
nawet dla tak szybko rozmnazajacej sie ludnoSci.

l. V.

Proby oczyszczania gazéw spalinowych. Coraz to
czes$ciej podnoszg sie gtosy ostrzegajace przed ,ubocz-
nymi produktami” motoryzacji i przemystu zanieczy-
szczajagcego nam ziemie, wode i powietrze. Powietrze
jest skazone nie tylko pytami atomowymi, pochodzg-
cymi gtéwnie z wybuchéw bomb atomowych, czy ja-
drowych, wydalajagcymi grozne promieniowanie joni-
zujace, ale i przez wiele réznorodnych dyméw z ko-
minéw fabrycznych, oraz gazy spalinowe z silnikow
samochodowych. Otéz jest prawdopodobne, ze te gazy
spalinowe zawierajg substancje o wtasno$ciach rako-
tworczych. Dlatego tez, wysitki idace w kierunku
oczyszczenia gazow spalinowych z sktadnikéw szko-
dliwych dla zdrowia sg bardzo wazne i pilne.

Ostatnio opatentowano w Stanach Zjednoczonych
AP dwa wynalazki majgce na celu usuniecie tych
przykrych i groznych odpadéw. Jeden =z nich, to
skrzynka aluminiowa filtrujgca, ktérg umocowuje sie
u wylotu rury wydechowej samochodu. Urzadzenie to
sktada sie z czterech potagczonych ze sobg komor.
W pierwszej krazy powietrze, ktére sie tam dostaje
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Zdjecie lotnicze Andéw z najwyzszym szczytem (w gtebi po lewej stronie) Aconcagua, 6955 m. Por. arty
ku! K. Maslankiewicza ,Wulkany potudniowo-amerykanskie” Wszechswiat nr 12/60

przez szybki ruch ku przodowi samochodu. W drugiej
komorze miesza sie to powietrze z gazami wychodza-
cymi z rury wydechowej, do trzeciej komory przecho-
dzi ta mieszanka i tu miesza sie z olejem rycynowym,
dzieki czemu sg szkodliwe sktadniki gazéw spalino-
wych absorbowane; w czwartej komorze nastepuje
koAcowe oczyszczanie. Urzadzenie to ma by¢é wydajne,
tatwe w obstugiwaniu i trwate.

Drugi patent opiera si¢ na zupeinie innej zasadzie,
a mianowicie na zasilaniu rury wydechowej substan-
cjami, ktére reagujg z niemitymi sktadnikami gazéw
spalinowych, wychodzacych z rury wydechowej,
i w duzej mierze zatrzymuja te niepozadane skitadniki.
Substancje te piynne, albo rozpuszczone w wodzie,
pochodne soli amonowych, sg stale wstrzykiwane jak
najgtebiej w rure wydechowg i podczas wspélnego
przeptywu gazéw spalinowych i wstrzykiwanego ptynu
przez koficowy odcinek tej rury, nastepujg reakcje,
dzieki ktorym te przykre w zapachu i draznigce sktad-
niki przechodzg w substancje nieszkodliwe. Chemi-
kalia te sg zawarte w pojemniku wmontowanym
w tylng cze$¢ samochodu i przez specjalne rurki sg
doprowadzone do rury wydechowej.

Urzadzenia te nie usuwajag w petni szkodliwych
sktadnik6éw gazéw spalinowych, ale jest to juz pewien
krok naprzéd w rozwigzaniu tego problemu zdrowia
spotecznego.

. V.

Baterie stoneczne — Zr6dto energetyczne przysztosci.
Krzemowe komorki stoneczne — to urzadzenie, ktére
Swiatto stoneczne przetwarza wprost na energie elek-
tryczng. Gdy w r. 1954 skonstruowano po raz pierw-
szy te komérki stoneczne, wydajnos$é ich wynosita so/i.
Obecnie udoskonalone, podniosty swa wydajnos$¢ do

14%), i — co nie jest bez znaczenia dla tego Zrodia
energetycznego przyszto$ci — koszt wyprodukowanego
przez nie kilowata znacznie sie obnizyt. Pracuje sie
dalej nad zwiekszeniem wydajnosci tych baterii. Duze

trudnosci przedstawia tu zagadnienie ekonomicznego
magazynowania wyprodukowanej energii elektrycz-
nej.

Specjalisci obliczaja, ze gdyby wydajnos$¢ tych ko-
moérek stonecznych dochodzita do 100°% — co oczywis-
cie w praktyce nie jest mozliwe do uzyskania — to
teren o powierzchni 20X30 mil pokryty tymi komor-

kami stonecznymi, dostarczytby energii elektrycznej
wystarczajgcej dla catego S$wiata.
. V.
Zamiast myszy doswiadczalnych — grzyb Achlya
flagellata. Zagadnienie walki z rakiem jest — jak
wiadomo — jednym z czotowych tematéw badan le-
karskich. Miedzy innymi, intensywnie sg prowadzone
badania nad chemicznymi $rodkami rakobd6jczymi.

Doswiadczenia z takim preparatem przeprowadza sie
najprzéd na zwierzetach, przewaznie na myszach,
u ktérych stwierdzono lub uprzednio wywotano raka.
Ot6éz takie badania wymagajag kosztownej hodowli
wiekiej ilosci myszy i wywotywania u nich raka. Na
stwierdzenie, czy stosowany S$rodek istotnie cofnat lub
zahamowat rozwdj raka u tych myszy doswiadczal-
nych czeka sie zazwyczaj okoto tygodnia.

Obecnie w Zaktadzie Patologii Roslin Uniwersytetu
Michigan prowadzi sie dosSwiadczenia, ktére juz po
s godzinach stwierdzajg, czy badana substancja po-
siada witasciwosci hamujgce rozwoj raka. ,Krolikiem
doswiadczalnym” jest tutaj grzyb zyjacy w wodzie
Achlya flagellata, spotykany na wodnych zwierzetach.
Jesli do wody, w ktorej znajduje sie Achlya, doda sie
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substancje przeciwrakowg, to grzyb ten nie wytwarza,
Jub zwalnia tempo tworzenia spor. Prawdopodobnie
normalny wzrost Achlya falgellata jest w pewnej mie-
rze podobny do gwattownego, dzikiego rozrostu nowo-
tworu, co tlumaczytoby zaskakujaca zbieznos¢.

. V.

Farmakologia ratuje faune Afryki. Ssaki kopytne
afrykanskie, majg w dalszym ciggu duze znaczenie
jako zrédto miesa. Poza tym, doszczetne wytrzebienie
dzikich zwierzat kopytnych naruszy istniejgca obecnie
rownowage. Niehamowany przez nie rozwo6j roslinno-
§ci moze doprowadzi¢ do naruszenia réwnowagi na-
turalnej pomiedzy florg a glebg, co w konsekwencji
przynie$¢ moze badZ to pustynnienie zyznych obecnie
obszaré6w, badz tez zwiekszenie sie gestosci buszu.
Wreszcie — co tez nie jest obojetne ze wzgledéw eko-
nomicznych — dzikie zwierzeta stanowia jedng z gtéw-
nych atrakcji turystycznych czarnego ladu.

Jedyna metodg ratowania przed wyginieciem gatun-
kéw i podgatunkéw zwierzecych — metodg nieko-
lidujacg z interesami czlowieka jest przenoszenie
zwierzat na tereny, na ktérych konflikt miedzy czto-
wiekiem a przyroda nie jest jeszcze tak silnie zazna-
czony, a zatem szanse przezycia zwierzat — wieksze.
Jednakze dotychczasowe metody przenoszenia zwie-
rzyny, zwilaszcza kopytnej, nie daty zadowalajacych
rezultatow. Probowano dzikie zwierzeta towi¢ w sieci,
putapki, czy tez przepedzi¢ je na nowe terytoria, jed-
nak bez dobrych wynikdéw.

W tej sytuacji siegnieto do dosSwiadczen Stanow
Zjednoczonych, w ktérych zwierzyne ptowa towiono
do celéw naukowych w ten spos6b, ze strzelano do
niej pociskami zawierajagcymi substancje wywotujace
porazenie. Po schwytaniu sparalizowanego zwierzecia,
jeszcze przed ustapieniem paralizu, podaje sie mu $ro-
dek uspokajajacy (trankwilizer). Nastepnie zwierze
moze by¢ bez obawy transportowane. Najlepsze wy-
niki osiggnieto przy stosowaniu chlorku sukcynylo-
choliny, ktéry blokujac zakonczenie nerwowe w mie-
$niu uniemozliwia wykonywanie ruchéw przez zwie-
rze. Stosowanie tych zwigzkéw wymaga jednak wiel-
kiej ostroznoéci, gdyz dawka efektywna nie r6zni sie
wiele od dawki Smiertelnej.

Pierwsze, ,pilotowe” préby przeprowadzono na an-
tylopach kob (Adenota cob thomasi), ktére przetrans-
portowano z okregu Lugari, gdzie zyjg ginace ich sta-
da, oraz na czarnych nosorozcach z okregu Makindu.
Nastepnie przetransportowano zyrafy Rothschilda (Gi-
raffa camelopardalis rotschildi). Jest to gatunek gi-
nacy, ktérego liczebno$¢ nie przekracza obecnie 200
sztuk. W ich rodzinnych okregach powstajg obecnie
fermy rolnicze. Pierwsze grupy tych rzadkich zwie-
rzat przeniesiono na nadbrzeze pastwiska w zachod-
nim Suk.

Mimo sukcesu tej metody wytaniajg sie przy jej
stosowaniu pewne trudno$ci. Polegaja one na tym, ze
zwigzki z tej grupy dziataja bardzo réznie na rézne
gatunki zwierzat. Dlatego tez pracuje sie nad innymi
truciznami , starajagc sie dobra¢ zwiazki specyficzne
dla poszczegdlnych gatunkéw zwierzat.

J. G. V.

Zastosowanie chromatografii papierowej w botanice.
Dotychczas stosowang metodg rozdzielania sktadnikéw
komoérkowych na podstawowe kompleksy biatkowe
jest roztarcie materiatu i odwirowywanie rézniczkowe
i obliczanie wielkosci badanych czastek z réznic po-
miedzy ich wielko$cig a gestoscig. Ostatnio do tego
rodzaju badan zastosowano metode chromatografii ko-
lumnowej i papierowej. Ciatka zieleni, wypreparowane
z komorek szpinaku, zadaje sie specjalnym odczynni-
kiem ,Teepol”. Na chromatogramie papierowym po-
wstajg zielone plamki, dajagce sie wyptukaé wods.
Otrzymany roztwér, uprzednio poddany odwirowaniu,
umieszcza si¢ na 2 chromatogramach. W S$wietle po-
zafiotkowym w miejsce jednej zielonej plamki wida¢
wyraznie dwie: jedng ciemng i drugg fluoryzujaca
czerwono. Plamki te dalej nie daja sie rozdzielic.
Przypuszcza sie, ze w zjawisku tym wchodzi w reak-
cje z witoknami papieru kilka identycznych grup che-

micznych, bedacych istotnymi sktadnikami badanego
fragmentu komorki. Uzyskane wyniki, bedace uzupet-
nieniem badan chemicznych i histologicznych, moga
posung¢ znacznie naprzéd nauke o budowie komérek.

w. J. P

Kwas giberelinowy a uprawa chmielu. Przebadano
mozliwo$¢ praktycznego zastosowania soli potasowej
kwasu giberelinowego pod nazwg ,Gibrel” w réznych
stezeniach (50, 25, 12,5 6,25 i 0,625 czes$ci na milion)
na kultury chmielu zwyczajnego (Humulus lupulus).
Spryskiwane liscie stawaty sie jasniejsze w ciagu
4 dni, lecz po uptywie dalszych s dni kolor lisci po-
wracat do dawnej normy. Dojrzewanie stozkéw wzro-
stu ulegato znacznemu przyspieszeniu. Praktycznie
wszystkie stozki osiggaty jednakowy stopien dojrzato-
§ci w tym samym czasie, lecz 0 10 dni wcze$niej w po-
rownaniu z ros$linami kontrolnymi (niespryskiwanymi
roztworami kwasu giberelinowego). Najkorzystniejsze
okazato sie stezenie 12,5 czeéci na milion. RoSliny,
spryskiwane roztworem kwasu giberelinowego, dawaty
lepsze zhiory w poréwnaniu z hodowlami normalnymi.
W jednym wypadku nadwyzka ta wynosita okoto 928
graméw. Rownocze$nie zwrécono uwage na zawartosé
alfa-zywicy, ktérg oznaczano polarymetrycznie. Uzy-
skane wyniki doprowadzity do wniosku* ze ilo$§¢ naj-
wazniejszych ciat czynnych chmielu ulega jednak
znacznemu zmniejszeniu pod wptywem kwasu gibe-
relinowego.

w. J. P.

Zwigzek pomiedzy tioglikozydami a wystepowaniem
wola endemicznego w Australii. Zaobserwowano, ze
wzmozone wystepowanie wola endemicznego, to zna-
czy wystepujagcego stale w niektérych okolicach Tas-
manii, jest spowodowane pewnym czynnikiem wolo-
twoérczym, zawartym w mleku, pochodzacym od kréw,
karmionych tamtejsza ros$ling, noszaca miejscowg na-
zwe chou moellier. Tego rodzaju mleko, jak i wszyst-
kie jego przetwory obnizaly poziom przemiany jodua:
przez gruczot tarczycowy ludzi i zwierzat. Wototwor-
cze okazaly sie rowniez prébki mleka, pochodzace
z niektérych okregow Qeenslandu, gdzie na wiosne
i wczesnym latem tamtejsze pastwiska zostajg zaka-
zone chwastem Rapistrum rugosum. W zwigzku z tym
faktem zwrécono uwage na rodzine Cruciferae, ktérej
chwasty sa przyczynag nieustannych zakazen okolicz-
nych tgk i pastwisk. Nasiona Rapistrum rugosum za-
wierajg tylko $lady tioglikozydéw, podczas gdy bada-
nia chromatograficzne wyciggéw z dojrzatych owocéw
wykazaty obecno$¢ przynajmniej » sktadnikow w wie-
kszej ilosci. Z uzyskanych wyciggéw wyosobniono kry-
staliczny aglikon, bedacy gamma-metylosulfonylo-pro-
pylo-izotiocyjanianem. Zwigzek ten zostat juz poprze-
dnio wyosobniony przez Schneidera 2z Cheiran-
thus cheiri i stad nazwany cheiroling. Wymagane sg
dalsze systematyczne badania nad tioglikozydami, ich
aglikonami i ewentualnie i nad innymi sktadnikami
roslinnymi oraz nad dziataniem fizjologicznym, zmie-
rzajgce do wynalezienia nowych i skutecznych sposo-
béw walki ze szkodliwym dla zdrowia zachwaszcze-
niem #gk i pastwisk.

w. J. P.

Hiacynt wodny — nowa plaga spoteczna. Zdarza
sie czesto, ze jaki$ organizm — zwierzecy lub ro-
§linny — przeniesiony na inne obszary, a wiec do no-
wego $rodowiska, znajduje korzystne warunki dla
swego rozwoju i rozmnaza sie¢ zywiotowo, nieomal
.eksplozyjnie”. Przyktadem sg kroliki w Australii,
obecnie hiacynt wodny (Eichornia crassipes) w po-
tudniowo-wschodniej Azji, w delcie Nilu i w Kongo.
Catkowite wyplenienie dotychczas jest nieosiggalne.
Niekiedy organizm inwazyjny, nawet nadmiernie mno-
zacy sie, moze byé pozyteczny. Fakt ten stwierdzono
w przypadku hiacyntu wodnego. Rosliny, unoszace sie
na powierzchni zbiornikéw wodnych i tworzace czyste
skupienia, nadajg sie najlepiej do zbioru. Bydto moze
je spozywaé. Opisano réwniez ich uzycie jako pokarmu
dla $win w potudniowo-wschodniej Azji. Hiacynt
wodny, poddany fermentacji, daje gaz btotny (metan)
i przemienia sie w kompost. Zebrany w stanie $wiezym



zawiera 95%> wody. Duza zawarto$¢ wody utrudnia
wprawdzie praktyczne zastosowanie hiacyntu wodnego,
lecz z drugiej strony jego zaletg jest mozliwo$¢ zu-
zytkowania lisci jako zrédia wyciggéw biatkowych.
Praktyka wykazata bowiem, ze wyciagi tatwiej uzy-
ska¢ z mokrych niz z suchych lisci. Swieze liscie miaz-
dzy sie. Sok, oddzielony od miazgi, poddaje sie koagu-
lacji. Po odsgczeniu otrzymuje sie ciemnozielong mase
o stabym zapachu, nadajgcg sie do jedzenia.

Ww. J. P.

Srédladowa droga wodna Atlantyk—Wielkie Jeziora
amerykanskie. 25 kwietnia 1959 — po 5 latach inten-
sywnych prac — nastgpito nieoficjalne, a w 2 miesigce
potem, 26 czerwca, oficjalne otwarcie przez krélowg
Elzbiete i prezydenta Eisenhowera wielkiej $rodlgdo-
wej drogi wodnej Atlantyk—W ielkie Jeziora, przebie-
gajacej wzdtuz odpowiednio zmienionej i pogtebionej
rzeki Sw. Wawrzynca, pomiedzy Montrealem a wscho-
dnim kradcem pierwszego z Wielkich Jezior, jeziorem
Ontario. Droga ta dostepna teraz bedzie dla wielkich
(z wyjatkiem tylko najwiekszych) statkéw petnomor-
skich. Nowa droga wodna ma ok. 60 m minimalnej
szerokoséci i ok. & m minimalnej gtebokosci.

Prowadzac z portu w Montreal flotylle ztozong z s
statkow, jako pierwszy przeptynat nowga trase kana-
dyjski lodotamacz ,d’lberville”, otwierajgc tym sa-
mym nowg ere w rozwoju rejonu ,Wielkich Jezior”,
juz dzi§ zwanego amerykanskim ,Morzem Srddziem-
nym”. Dla osiggniecia najdalej lezacych portéow Wiel-
kich Jezior trzeba jednak bedzie znacznie pogiebié
trase, co potrwaé ma jeszcze ze dwa lata. Jednakze
juz dzi$ ogrom dokonanych prac i znaczenie nowej
drogi wodnej stawia ja na trzecim miejscu na $wiecie,
po kanatach (morskich): Sueskim i Panamskim.

E. S.

Balonem ku Wenus. W kwietniu 1959 mtody fran-
cuski astronom Audoin Dollfuss dokonat — dla
przeprowadzenia obserwacyj planety Wenus spoza ge-
stej atmosfery ziemskiej — lotu stratosferycznego
w hermetycznie zamknigtej metalowej kabinie. Ka-
bina ta, unoszona przez 100 matych balonikéw wodo-
rowych o $rednicy 1,8 a po osiggnieciu zgdanego pu-
tapu 12 m wniosta sie w czasie pierwszej proby w oko-
licach Paryza do wysoko$ci ponad 12000 m (zamiast
spodziewanych ok. 20 000 m) i wylgdowata szczeS$liwie
w $rodkowej Francji po przebyciu ok. 200 km w linii
prostej. Na czas przelotu musiano przetozy¢ trasy nie-
ktérych linii lotniczych dla unikniecia zderzenia.

E. S.

Olbrzymi port naftowy i ztoze gazu w Szkocji. Bry-
tyjska firma naftowa ,British Petroleum” (w skrécie
.,BP”) rozpoczeta prace przy budowie olbrzymiego
portu ropnego w Finnart, na wybrzezu zachodnioszko-
ckiego fiordu Loch Long, na pdétnocny zachéd od Glas-
gow. Nowe molo tego portu bedzie miato 100 m dtu-
gosci, a z lagdem statym taczy¢ sie bedzie dwoma po-
mostami wytadowczymi diugoséci 55 m kazdy. Giebo-
ko$¢ morza w tej odlegtosci od brzegu wynosi 165 m.
Co godzine wytadowywaé bedzie mozna 6000 t suro-
wej ropy. Sktadowana ona bedzie w czterech gigan-
tycznych zbiornikach, ktérych ilo$¢ wzrosnie ostatecz-
nie do s. Rurociag $rednicy ok. 60 cm przetransportuje
rope do rafinerii Grangemouth potozonej 85 km na
wschéd. Jej zdolno$¢ przerébcza wyniesie 3 100 000 t
rocznie. Wszystkie te instalacje pochtong tagcznie 2 mi-
liardy frank6éw (starych) nim do pomostu Loch Long
bedzie moégt zawingé pierwszy zbiornikowiec ropy.

Roéwniez w Szkocji, tym razem w hrabswie Midlo-
thian (wokét Edynburga) ,,BP” uczestniczy w rozwier-
caniu ztoza gazu ziemnego. Sktada sie on w 94°/0 z me-
tanu, w % z azotu i nie posiada najmniejszych nawet
§ladéw siarki. Gaz ten jest obecnie eksploatowany
i w mieszance z gazem Swietlnym, uzyskiwanym na
drodze suchej destylacji wegla kamiennego, zaopa-
truje uzytkownikéw domowych czterech miejscowosci
w okolicach Edynburga. Jest to pierwszy w Wielkiej
Brytanii wypadek udostepnienia gazu ziemnego uzyt-
kownikom domowym.
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W arstwa gazonos$na miesci sie w porowatych pia-
skowcach na gtebokosci 500 m, gdzie cisnienie jest
rzedu 45 kg/cm2 Seria zawordw zmniejsza to ci$nienie
do o2 kg/cm2 nim gaz zostanie odprowadzony do ga-
zowni w Musselburgh, gdzie produkuje sie mieszanke
ztozong w 90°0 z gazu S$wietlnego. Poniewaz ocenia
sie, Ze 210 mMs gazu zaoszczedza i1 t wegla — zasoby
ztoza (okre$lane r6znie na 8—70 miliondw ms) pozwolg
na zaoszczedzenie minimum 40000 t wegla.

E. S.

Rozwo6j energetyki brazylijskiej. Uprzemystowienie
Brazylii, kraju bardzo bogatego w kopaliny, hamuje
znacznie niedostatek energetyczny. By temu zapobhiec
buduje sie coraz to nowe sitownie elektryczne; i tak
np. w Salto, Grande — dzigeki pozyczce przyznanej
przez Bank Swiatowy w 1953 — otwarto elektrownie
0 mocy s 000 kW. Podjeto réwniez budowe, i to réow-
niez dzieki kredytom (13 milionéw dolaréw) Banku
Swiatowego, drugiej sitowni w tym samym regionie
Sao Paulo. Bedzie to hydrocentrala z zaporg wysokosci
54 m, spietrzajacg sztuczne jezioro o pojemnosci 7 mi-
liardbw m3. Inne tego rodzaju sitownie wodne prze-
widziane sg tez wzdiuz biegu rzeki Paranapanema.

E. S.

Nowa brytyjska sitownia jagdrowa. Powstaje w po-
blizu przyladka Dungeness, na potudniowym wybrzezu
Anglii. Jej przyblizona moc wyniesie 500 MW, potla-
czona zostanie liniag wysokiego napiecia z obszarem
Londynu a poézniej z projektowang linig przesytowg
Francja—Anglia.

E. S.

Elektryfikacja kolei radzieckich. Zwiazek Radziecki
przystapit do diugofalowej elektryfikacji swoich kolei
zelaznych, przeprowadzanej na olbrzymig skale. We-
dtug ostatniego planu s-letniego przewidziane jest
przejsScie na trakcje elektryczna sieci kolejowej o tgcz-
nej dtugosci 8100 km. Z drugiej strony juz w najbliz-
szej przysztosci elektryfikacji ulec ma 5000 km odcinek
Moskwa—Irkuck (a wiec mniej wiecej do jez. Bajkat)
wielkiej i stawnej kolei transsyberyjskiej. Przejscie
na trakcje elektryczng umozliwi zwiekszenie szybko-
$ci pociagéw do ponad 100 km/godz. Juz samo to sta-
nowi¢ bedzie znaczny postep, zwazywszy na to, iz bar-
dzo na og6t niskie (zwtaszcza na Syberii) temperatury
zimowe nie pozwalaly dotychczas radzieckim lokomo-
tywom parowym na osigganie wielkich szybkosci.

E. S.

Platyna na Saharze. W samym sercu Sahary fran-
cuskiej, w poblizu oazy Tamanrasset w masywie Hog-
garu, odkryto nadajgce sie do eksploatacji i optacalne
ztoze platyny.

E. S.

Uzyznianie oceanéw. Obfitujace w zycie obszary mo-
rza ograniczone sa w zasadzie do tych regionéw, w kté-
rych naturalna cyrkulacja pionowa wynosi ku po-
wierzchni denne substancje odzywcze. Te przewaznie
rozpuszczone w wodzie mineraty, umozliwiajg wzrost
fytoplanktonu, tj. ptywajagcym wolno mikroskopij-
nym ro$linkom. Fytoplankton podtrzymuje z kolei przy
zyciu zooplankton (ptywajace mikroskopijne zwierzat-
ka), a ten — wiesze ryby, ktére towi cztowiek.

Duze przestrzenie oceandw, pozbawione dostawy
Srodkéw odzywczych sg pustyniami z biologicznego
punktu widzenia. Aby temu zapobiec wspélny Komitet
Oceanograficzny amerykanskiej Narodowej Akademii
Nauk i Narodowej Rady Badan w Waszyngtonie opra-
cowat latem 1959 specjalny raport. Zaleca on prze-
ksztatcenie tych pustyn w zyzny ocean w trzech ko-
lejnych fazach. Pierwsza z nich polegataby na zebra-
niu wszystkich mozliwych propozycyj odnosnie do wy-
wotania sztucznego wyptywu woéd dennych oraz na
zbadaniu ich wykonalnos$ci i przydatnosci. Druga byta-
by okresem szczeg6towych, $cisle inzynierskich prac
nad najbardziej obiecujgcymi z projektéw, wreszcie
trzecia obejmowataby préby pilotowe zbudowanyh
w ten sposob urzadzen
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Jedna z wysunietych juz sugestii przewiduje umie-
szczenie na odpowiedniej gtebokosci reaktoréw atomo-
wych, ktére nagrzewajac otaczajagcg wode powodowa-
tyby jej pionowe ruchy konwekcyjne. Drugim sposo-
bem moze by¢ czysto mechaniczne wzburzenie wéd,
np. przez umieszczenie ptywajacego tancucha, z przy-
twierdzonymi don wielkimi metalowymi klapami, w po-
przek Pradu Florydzkiego (pomiedzy Floryda a Kubg),
ktéry przechodzi dalej na Atlantyku we wiasciwy
Prad Zatokowy. Klapy poruszane gtebokomorskim
pradem zaburzatyby wzgl. wzajemnie oddziatywatyby
na jego warstwowy (laminarny) ruch.

Trzecia wreszcie mozliwo$¢ polega na opuszczeniu
w ocean diugiej rury plastikowej, ktérej oba korce

RECE

Stanistaw Skowron: Dziedziczno$s¢. Wiedza Po-
wszechna, Warszawa 1960, str. 350, cena 20.— zi.

Genetyka jest jedng z dyscyplin biologii, ktérej spo-
pularyzowanie napotyka duze trudnos$ci i potrzeba na-
prawde nie tylko zna¢ dobrze samo zagadnienie, ale
i mie¢ duzo talentu popularyzatorskiego, aby dla prze-
cietnego czytelnika jasno i zrozumiale przedstawi¢ pro-
blemy same przez si¢ zawite. Ksigzka S. Skowrona
posiada wtasnie wszystkie elementy dobrej populary-
zacji. Jest przejrzysta w uktadzie i zrozumiata w tre-
§ci. Autor omawia wpierw zagadnienia zwigzane z me-
chanizmem dziedziczenia, nastepnie porusza problem
materialnego podtoza zmian dziedzicznych. W jednym
z osobnych rozdziatldw zebrane sg problemy wspotcze-
snej genetyki, jak teoria gendéw, zmienno$¢ dziedziczna

znajdowatyby sie, odpowiednio, w poblizu powierzchni
i dna. Poniewaz wody gtebinowe.sg zawsze zimniejsze
a niekiedy mniej zasolone niz powierzchniowe, mozna
by je pompowaé tg rurg ku gdrze. Przy przechodzeniu
przez rure ogrzewalyby sie one od wody otaczajgcej
i stawaly mniej geste. Skoro pompy raz juz zapoczat-
kowatyby taki system woda ptyngé bedzie sama, za-
tozywszy, ze wody gtebinowe i powierzchniowe zacho-
wujg te same wiasciwosci fizyczne.

Komitet Oceanograficzny zazadat budzetu $ 1 140 000
na najblizszych dziesie¢ lat dla przystapienia do pierw-
szej fazy badan wykonalnosci powyzszych projektow.

E. S.

NZJE

i niedziedziczna osobnikéw, ze szczegélnym uwzgled-
nieniem problematyki dziedziczenia cech nabywanych
w ciggu zycia osobnika, dziedziczenie cytoplazma-
tyczne, genetyka populacyjna oraz powigzania gene-
tyki z embriologig i ewolucjonizmem. W zakonczeniu
omoéwione zostaty zasady dziedziczenia u czlowieka.

Na osobng uwage zastugujg: strona graficzna
ksigzki. Proste i tatwe do czytania schematy $wietnie
objasniajg zawite procesy genetyczne, kilku wyrazowe
hasta na marginesie ksigzki streszczajgce pewne par-
tie tekstu, stownik terminéw genetycznych oraz indeks
mato spotykany w popularnych wydawnictwach pol-
skich.

km.

LISTY DO REDAKCIJI

GNIAZDO DYMOWKI (Hirundo rustica L.)

Jaskdétka dymowka gniezdzi sie przewaznie we-
wnatrz budynkéw. Jej gniazdo, otwarte od gory, po-

siada normalnie ksztatt ¢wierci kuli. Jednak z wyjat-
kowych przypadkach moze wyglagda¢ inaczej. J. Soko-

tow skiw swojej ksigzce Z biologii ptakéw wspomina
o dymoéwce, ktora ulepita gniazdo w ksztatcie pdtkuli
przymocowane do zaréwki elektrycznej. Podczas jed-
nej z moich wycieczek przyrodniczych spotkatem nad
stawem mitynskim w Karwaczu koto Przasnysza gnia-
zdo jaskdtki dymowki o niezwyktym ksztatcie. Byto ono
przymocowane do belkowania konstrukcji mtyna, Kil-
kadziesigt centymetréw nad powierzchnig wody i miato
ksztatt ¢wierci walca. Bokami byto ono przylepione
do belek ztgczonych ze sobg pod katem prostym, pod-
stawg wspierato sie na pionowym palu, jak na poéice.
Cate gniazdo miato wysoko$¢ dwadziescia pie¢ centy-
metrow. Widocznie jaskétki zaczety lepi¢ gniazdo nor-
malnie, ale po jego ulepieniu pozostata wolna prze-
strzen ograniczona z trzech stron, ktéra z niewyjasnio-
nych przyczyn zostata zalepiona. W sasiedztwie byto
kilkanascie innych gniazd, ktérych ksztatt przypomi-
nat 6smg lub czwartg cze$¢ kuli. Byly one tak samo
umieszczone na belkowaniu. Wszystkie gniazda znaj-
dowatly sie nad szybko ptynaca ze $luzy woda.

Z. E.Polakowski
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