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KAZIMIERZ MASLANKIEWICZ (Krakéw)

GUSTAW POLUSZYNSKI

(Karta z dziejow Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im, Kopernika) *

Zarowno dla nauki polskiej**, jak i Polskiego
Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika bar-
dzo bolesng stratg byta $mieré profesora Gu-
stawa Poluszynhnskiego, bylego prezesa
naszego Towarzystwa.

Prof. Poluszynski byt jednym z najdawniej-
szych i najczynniejszych cztonkéw Pol. Tow.
Przyrodnikéw im. Kopernika. Od r. 1931 zaj-
mowat prof. Poluszyniski przez wiele lat odpo-
wiedzialne stanowisko skarbnika Towarzystwa,
biorgc czynny udzial we wszystkich posiedze-
niach zarzadu gtéwnego i walnych zgroma-
dzeh Towarzystwa, ktore przez wiele lat da-
wato wyraz uznaniu Jego ofiarnej pracy, powo-
tujac go raz po raz na powyzsze stanowisko.

Wypadki wojenne nie ominety i Towarzy-
stwa Przyrodnikow im. Kopernika. Bezlitosna
Smier¢ wyrwata wielu'z jego grona, a samo To-
warzystwo pozbawione zostalo swego osrodka,
w ktorym powstato i rozwijato sie. Jak silna

* Przemowienie wygloszone na uroczystym posie-
dzeniu dla uczczenia pamieci profesora dr Gustawa
Poluszynskiego, zwotanym przez Polskie Towarzystwo
Zoologiczne, Pol. Tow. Przyr. im. Kopernika, Pol. Tow.
Parazytologiczne, Pol. Zwigzek Entomologiczny i Pol.
Tow. Nauk. Weterynaryjnych 5 czerwca 1959 r. w In-
stytucie Zoologicznym Uniwersytetu Wroctawskiego.

** Nekrolog omawiajagcy dziatalno$¢ naukowg prof.
dra G. Poluszynskiego, pidra dra Zbigniewa Jary,
ukazat sie w zesz. 7—8/1959 Wszech$wiata s. 226.

byta wiez taczgca cztonkdéw Towarzystwa dawng
dtugoletnig tradycja, $wiadczy fakt, ze gdy
w kraju gnebionym i terroryzowanym przez
hitlerowskiego okupanta nie mozna byto marzy¢
0 zadnej dziatalnosci, daleko na obczyznie grono
polskich przyrodnikéw utworzyto jak gdyby
ekspozyture dawnego Towarzystwa Koperni-
kowskiego, urzadzajgc odczyty i naukowe dys-
kusje z réznych dziedzin przyrody, a nawet
wydajac publikacje z dziedziny przyrody.

Nic tez dziwnego, ze niemal natychmiast po
uwolnieniu kraju od okupanta grono dawnych
dziataczy z Polskiego Towarzystwa Przyrodni-
kow im. Kopernika postanowito przystapi¢ do
pracy nad odbudowg Towarzystwa. Nastgpito to
w r. 1945 w Krakowie, gdzie ukonstytuowano
prowizorycznie pierwszy zarzad Towarzystwa,
a nawet w tym samym roku przystagpiono do
wydawania czasopisma Wszechswiat. Wsrod
grona przyrodnikow, Kktorzy zabrali sie do tej
nietatwej pracy, nie brakio profesora Poluszyn-
skiego, ktérego doswiadczenie oparte na diugo-
letniej przedwojennej pracy w Towarzystwie
miato duze znaczenie dla wstepnych prac orga-
nizacyjnych.

Juz w r. 1947 stangt prof. Poluszynski na
czele Towarzystwa, zajmujac to stanowisko az
dor. 1952, tj. do ogdlnopolskiego zjazdu, na kto-
rym nastgpito potgczenie ze Zrzeszeniem Przy-



rodnikow Marksistow. W chwili przekazywania
prezesury Towarzystwa w rece obecnego pre-
zesa Polskie Towarzystwo Przyrodnikéw im.
Kopernika liczyto ponad 2200 cztonkdéw sku-
pionych w 10 oddziatach: w Bydgoszczy, Gdan-
sku, Lublinie, todzi, Krakowie, Poznaniu, Pu-
tawach, Toruniu, Warszawie i Wroctawiu. Za
siedzibe Zarzadu Gitéwnego obrano Wroctaw,
ktory po Krakowie szybko rozwingt najbardziej
ozywiong dziatalno$¢. Tu kierowal pracami
organizacyjnymi Towarzystwa Prezes Poluszyn-
ski.

Po wznowieniu Wszechswiata, ktéry poczat-
kowo nie zawsze mogt ukazywac sie regularnie
wskutek trudnosci finansowych i techniczno-
wydawniczych, przystgpiono do wznowienia
Kosmosu, tj. Kosmosu A, zawierajacego orygi-
nalne prace naukowe i Kosmosu B, badacego
przegladem zagadnien naukowych z réznych
dziedzin przyrody.

Na redaktora Kosmosu A powotany zostat
profesor Poluszynski. W pierwszych powojen-
nych latach odbudowy zniszczonego kraju i po-
wszechnego zubozenia nietatwa byta praca nad
powotaniem do zycia towarzystw naukowych
i wznowienia dawnych wydawnictw.

Wielka trudnoscia dla Towarzystwa byt brak
regularnie otrzymywanych subwencji ze zrddet
panstwowych. Druk pierwszych zeszytéw Kos-
mosu B oraz Kosmosu A odbywat sie powoli,
przeciggajac sie na dtuzsze okresy czasu, ponie-
waz drukarnie wstrzymywaly rozpoczety druk
wobec nieotrzymywania zaliczek lub nieptace-
nia przez Towarzystwo zalegtych rachunkow.

Niespodziewanie, pod koniec 1947 roku Mi-
nisterstwo OS$wiaty zdecydowato wstrzymanie
dalszego wydawania gtéwnego organu Towarzy-
stwa Kosmosu A, zawierajgcego oryginalne
prace z zakresu nauk przyrodniczych, wyraza-
jac poglad, ze kontynuowanie tego czasopisma
o charakterze ogélnoprzyrodniczym nie odpo-
wiada dzisiejszym potrzebom w zakresie racjo-
nalizacji czasopiSmiennictwa naukowego. Prace
zamieszczone dotad w Kosmosie A mogly byé —
zdaniem Ministerstwa — ogtaszane badz w wy-
dawnictwach towarzystw naukowych ogoélnych,
np. Wroctawskiego Towarzystwa Naukowego,
badz w czasopismach specjalnych. Wobec tego,
zdaniem Ministerstwa, nalezatoby zamkng¢ se-
rie Kosmos A przez wydanie jednego tylko
tomu, w ktorym wiadze Towarzystwa winny
da¢ na wstepie odpowiednie wyjasnienie.

Natomiast Ministerstwo ocenito jako bardzo
pozyteczng serie Kosmos B (Przeglad zagadnien
naukowych) uwazajgc, ze Towarzystwo powinno
ja kontynuowaé¢ w mozliwie szerokim zakresie.

Ministerstwo uznato réwniez za celowe dal-
sze wydawanie przez Towarzystwo czasopisma
Wszechs$wiat, z tym by nada¢ temu czasopismu
okreslony charakter badZz wyraznie popularno-
naukowy (na wzdr francuskiego La Nature lub
rosyjskiego Priroda), badz tez informacyjno-
naukowy (na wzér angielskiego Nature).

WSZECHSWIAT

Zgodnie z uchwalg zarzadu gtownego, zwo-
tanego przez profesora Poluszynskiego do Wroc-
tawia na dzien 3 grudnia 1947 r., opracowany
zostat obszerny memoriat w sprawie wydaw-
nictw Towarzystwa, a w szczeg6lnoSci Kos-
mosu A, do ktdrego utrzymania Towarzystwo
usilnie dazyto. Dzieki temu bowiem wydaw-
nictwu Polskie Towarzystwo Przyrodnikéw im.
Kopernika otrzymywato w okresie miedzywo-
jennym drogg wymiany z zagranicg okoto 1200
czasopism przyrodniczych z catego swiata. Po-
wstata w ten sposob biblioteka Towarzystwa,
ktéra stanowita najwiekszy w Polsce ksiegozbior
czasopism przyrodniczych.

Zdaniem Towarzystwa zaniechanie wydawa-
nia Kosmosu A bytoby dla zagranicy jedno-
znaczne z zawieszeniem dzialalnosci Towarzy-
stwa w ogdle, co na tle powojennych stosunkéw
miedzynarodowych bytoby ostabieniem naszej
pozycji kulturalnej. Byloby to tym bardziej
niewtasciwe, ze propagande nauki polskiej za
granicg przez Kosmos A prowadzono pod ha-
stem nazwiska Kopernika, ktérego znowu
w okresie ostatniej wojny propaganda niemiecka
usitowata anektowaé jako rzekomego przedsta-
wiciela rasy germanskiej.

Niestety, starania Towarzystwa nie daly ocze-
kiwanych rezultatéw. Pismem z kwietnia 1948 r.
Minister Oswiaty, opierajac sie na opinii komi-
sji doradczej do spraw wydawniczych przy Wy-
dziale Nauki, zakomunikowal, Zze czasopismo
Kosmos A w swej przedwojennej postaci nie
odpowiada dzisiejszym wymaganiom organizacji
pracy naukowej i jest przezytkiem z ubiegtego
stulecia, kiedy wydawanie czasopism ogdlno-
naukowych o charakterze mieszanym byto rze-
czg powszechna.

Z prawdziwym zalem musiato Towarzystwo
Przyrodnikéw im. Kopernika dostosowac sie do
decyzji Ministerstwa, popartej wstrzymaniem
dalszych subwencji na druk Kosmosu. Nie mo-
glta da¢ w tak trudnych warunkach zyciowych
wiekszych i trwalych rezultatéw akcja dobro-
wolnych sktadek na dalsze wydawanie Kosmosu,
zainicjowana przez prof. Szymkiewicza
i prof. Poluszynskiego, ktorzy pierwsi ztozyli na
ten cel powazniejsze kwoty.

Po wydaniu przez prof. Poluszynskiego
w 1948 r. 55 rocznika Kosmosu A, obejmu-
jacego ponad 300 stron druku, rozpoczeto stara-
nia o uzyskanie zgody na ogtoszenie drukiem
znajdujgcych sie jeszcze w tece redakcyjnej
prac naukowych. Po diugich staraniach uzyskat
prof. Poluszynski zgode ze strony Ministerstwa
na druk jeszcze jednego, tym razem nieodwo-
falnie ostatniego tomu Kosmosu, seria A (Roz-
prawy naukowe). Redaktorem tego 66 tomu,
poswieconego pamieci bytego prezesa i cztonka
honorowego Pol. Tow. Przyrodnikéw im. Ko-
pernika, niezmiernie zastuzonego dla jego
rozwoju, profesora Dezyderego Szymkiewicza,
ktéry nagle zmart w r. 1948, byt rowniez prof.
Poluszynski.
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Juz w roku 1949 rozpoczat profesor Poluszyn-
ski prace nad wydawaniem nowej serii Kos-
mosu, zgodnie z zaleceniami Ministerstwa. Re-
daktorem nowego pisma miat by¢ prof. Jan
Dembowski, ktéry pézniej w zwigzku z pra-
cami nad organizacjg Kongresu Nauki Polskiej
i Polskiej Akademii Nauk zrzekt sie stanowiska
redaktora, pozostajgc jedynie w komitecie re-
dakcyjnym. Redakcje nowego Kosmosu, ktory
miat by¢ poswiecony naukom biologicznym, po-
wierzono prof. Wiodzimierzowi Michajto-
w o w i, ktory do dnia dzisiejszego pozostaje na
stanowisku naczelnego redaktora tego perio-
dyku, poczatkowo kwartalnika, a nastepnie
dwumiesiecznika. Pierwszy zeszyt tego pisma
ukazat sie za prezesury prof. Poluszynskiego
w r. 1952.

Wiele trudu, ofiarnego wysitku i czasu po-
Swiecit prof. Poluszynski pracom nad odbudowa
i rozbudowg Towarzystwa, z ktérym przez tyle
lat byt zwigzany. Ale niewatpliwie z duzym we-
wnetrznym zadowoleniem mogt patrze¢ na uzy-
skane rezultaty. Liczba cztonkéw doréwnujaca
liczbie z najpomysiniejszych lat miedzywojen-
nych, ozywiona dziatalnoscig w oddziatach, re-
gularnie wychodzacy Wszech$wiat, powolanie
do zycia nowego Kosmosu — oto najwazniejsze
sukcesy Towarzystwa za prezesury prof. Polu-
szynskiego.

Przekazujac w r. 1952 prezesure prof. Kazi-
mierzowi Petrusewiczowi, nie wycofuje
sie prof. PoluszyiAski z pracy w Towarzystwie.
Przez dalsze trzy lata peini obowigzki wicepre-

zesa Towarzystwa, a w roku 1955, uchwatg wal-
nego zjazdu w Warszawie, obejmuje przewod-
nictwo gtéwnej komisji rewizyjnej.

Uzyskanie tak wielu pieknych owocéw swej
dziatalnosci zawdzieczat prof. Poluszynski nie
tylko ofiarnej pracy i duzemu doswiadczeniu,
lecz réwniez w duzej mierze i cechom wiasnego
charakteru. Kazdy, kto pracowat z prof. Podu-
szyhskim, z najwyzszym uznaniem i sentymen-
tem musi wspomina¢ spedzone razem chwile.

Szczera bezinteresownos$¢ i ofiarnos¢, bez-
wzgledna uczciwo$¢ w najwyzszej formie i szla-
chetno$¢ postepowania przy statej pogodzie
usposobienia, ktoérej nie potrafily zmaci¢ naj-
wieksze nawet trudnosci i chwile niepowodze-
nia — to moze najistotniejsze cechy charakteru
Profesora. Walczgc otwarcie i stanowczo, gdy
przekonany byt o stusznosci swych pogladow
i postepowania, umiat réwnoczesnie profesor Po-
luszynski uszanowac zdanie tych, ktérzy z nim
sieg nie zgadzali. Niezmiernie ufatwiato mu to
kierowanie pracami Towarzystwa w tak trud-
nych czesto sytuacjach, tagodzenie powstatych
nieraz roznic zdan czy nieporozumien, przeko-
nywanie o stuszno$ci wyznawanych przez sie-
bie pogladéw i pozyskiwanie wspotpracowni-
kéw, ktorzy starali sie mu pomdc w wytrwa-
tych usitowaniach.

Dobrze zastuzyt sie profesor Poluszynski
w wielu dziedzinach, ktorym poswiecit swe
pracowite zycie, a pamie¢ o nim wsrod pol-
skich przyrodnikéw zywa bedzie przez dtugie
lata.

TEODOR MARCHLEWSKI (Krakow)

ZAGADNIENIE DOBORU NATURALNEGO W EWOLUCIJI

Podczas podr6zy dokota $wiata Darwin groma-
dzit, zwtaszcza na terenie Ameryki Potudniowej, fakty
i obserwacje, ktore skierowaty jego umyst do kon-
cepcji ewolucyjnych. Byly to objawy zmiennosci zwie-
rzat w swoistych warunkach bytowania, a wiec przede
wszystkim na wyspach oceanicznych, a w pierwszym
rzedzie na wyspach Galapagos. Darwin prowadzit
takze rozmowy z amerykanskimi pastuchami wypa-
sajacymi ogromne stada koni, bydta i owiec na stepach
argentyAskich i interesowat sie bardzo ich osiagnie-
ciami w zakresie hodowli. Te obserwacje postuzyty
mu na terenie rodzimych wysp brytyjskich do bardziej
wnikliwego zaznajomienia si¢ z wynikami pracy ho-
dowcy, w warunkach bardziej kulturalnego juz stanu
gospodarki ludzkiej. Byt to okres tzw. rewolucji prze-
mystowej w Anglii, podczas ktérej wyraznie wzrastato
zapotrzebowanie na produkty pochodzenia zwierzecego,
w miare wzrostu dobrobytu ludno$ci. W okresie tym
istotnie zmienialy sie, jakby za dotknieciem rézdzki
czarodziejskiej, wyglad i wtasciwosci gospodarcze by-

dta, owiec, koni i innych zwierzat, ktére stawaty sie
coraz bardziej przydatne dla celéw czlowieka i wy-
raznie odbiegaty od swoich pierwotnych prototypow.
Na pierwszy rzut oka mozna by nawet przypuszczac,
ze zwierzeta te nalezg do zupeinie innych gatunkéw.
W prawdzie niektérzy autorzy twierdza, ze cztowiek
udomowit szereg dziko zyjacych odmian w tonie po-
szczeg6lnych gatunkdéw, ktérych cechy zaznaczajg sie
jeszcze dzi$ u ich udomowionych potomkéw, niemniej
jednakze réznice pomiedzy tzw. kulturalnymi rasami
zwierzat domowych, a ich dzikimi przodkami sg istot-
nie bardzo wuderzajgce. Jeszcze wieksza zmiennos$é
w stanie udomowienia wykazujg zwierzeta, ktére czto-
wiek hoduje nie tylko wytgcznie dla utylitarnych ce-
léw, lecz dla zaspokojenia pewnych amatorskich skton-
nosci, jak np. gotebie czy psy. Trzeba tez przyznad,
ze hodowla zwierzagt domowych od dawna najbardziej
rozwijata sie w Anglii i pozostatych krajach anglo-
saskich. Wpltyw wysokiego stopnia rozwoju hodowli
angielskiej na ksztattowanie sie teorii Darwina byt
1*



bardzo powazny, a moment ten dostrzegto szereg ludzi
blizej zajmujacych sie tym zagadnieniem.

Nie tylko na zasadzie og6lnych obserwacji, ale na
podstawie wtasnego dosSwiadczenia w hodowli gotebi,
ktérg Darwin zajmowat sie bardzo blisko, twierdzit
on, ze owe zmiany, ktore prowadza do powstawania
odrebnych, czasem bardzo daleko odbiegajacych od
pierwotnego prototypu ras, realizujg sie w wyniku sto-
sowania przez hodowce metody doboru. Wybiera on
z danego pogtowia do dalszego rozmnazania sie takie
osobniki, ktére choéby cokolwiek odbiegajg od prze-
cietnego typu, zblizajgc sie nieco do selekcyjnych za-
tozen hodowcoéw. Wszystkie inne oczywiscie usuwa.
Z biegiem pokolen metoda ta doprowadza do powsta-
nia grup zwierzat bardzo silnie odbiegajacych od wyj-
Sciowego pogtowia. Wyjsciowym za$ punktem dziatan
selekcyjnych sg niewielkie, czasem ledwo dostrzegalne
odchylenia od przecietnego typu, ktére hodowca do-
strzega. Ta spostrzegawczos$¢ to tzw. oko hodowlane
odgrywa w calym zagadnieniu pierwszorzedne zna-
czenie.

Darwin zresztg wielokrotnie przyrownywat dziatal-
no$¢ hodowcy do tworczej dziatalnoSci artysty i na
pewno sie nie mylit. Stuszne tez i bynajmniej nie
obrazliwe musi wydawaé¢ sie zdanie wybitnego ho-
dowcy bydita Johna Bootha, ktéry mawiat, ze na
1000 obywateli W. Brytanii, ktorzy w petni nadajg sie
do petnienia obowigzkéw prezesa rady ministrow
rzgdu Jego Krélewskiej Mosci, jeden zaledwie przed-
stawia materiat na wybitnego hodowce shorthornéw.

Kolosalna zmienno$¢ zywych organizmoéw nie tyle
moze pojawiajgca sie, ile utrzymujaca w stanie udo-
mowienia, pozornie doprowadzita do przekraczania
ram wyjsciowego gatunku, chociaz w istocie rzeczy
tego rodzaju zjawiska w hodowli zwierzat wystepuja.
Inna rzecz, ze udato sie wytworzy¢ sztucznie kilka ga-
tunkéw roélin, a wyhodowana przez Dubinina
Drosophila artificialis odznacza sie catym kompleksem
swoistych cech. Zmienno$é ta utrzymuje sie u istot
bedacych przedmiotem raczej amatorskiej hodowli,
gdyz hodowca wybiera czesto mato zyciowe, a nawet
potworne istoty i tworzy z nich nowe rasy i odmiany.
Stad tez takie dziaty hodowli daja o wiele szerszy
materiat obserwacyjny od hodowli nastawionej na cele
czysto utylitarne.

Darwin najwiecej przyktadow zmiennos$ci rasowej
przytacza z zakresu hodowli gotebi. Z czaséw zas$,
w ktérych jego opiekunowie narzekali, ze zbyt wiele
czasu poswieca polowaniom na kuropatwy zamiast
oddawac sie powaznym studiom, pochodzg jego rozwa-
zania nad zmiang typu psa mysSliwskiego — poin-
tera. Pies ten za jego czas6bw wygladat zupetnie ina-
czej niz jego przodkowie sprowadzeni z Hiszpanii,
o ktérych wspominat nieraz dziad Karola — Erazm
Darwin.

Wyniki powyzej naszkicowanych hodowlanych po-
czynan przypisuje Darwin dziataniu doboru sztucz-
nego prowadzonego przez czlowieka, ktéry usuwa
wszystko to co mu nie odpowiada, zatrzymujac osob-
niki odpowiadajace z go6ry nakre$Slonemu celowi ho-
dowlanemu. Ten cel bywa niekiedy istotnie nakre-
$lony w dostownym tego stowa znaczeniu. Twércag bo-
wiem najstarszej, lecz dzi§ jeszcze hodowanej opasowej
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owcy angielskiej rasy Leicester, Robert Bakewelt
w istocie rzeczy narysowat pozadany typ owcy i prze-
chowywat 6w rysunek w swoim pokoju, by mieé¢ go
stale przed oczami. Zatem w warunkach sztucznej
hodowli wtasnie dobo6r sztuczny stanowi gtowny ele-
ment zmiany ustrojow zwierzecych i powstawania no-
wych ras.

W rozwazaniach Darwin, ktéry byt niestychanie
Scistym obserwatorem, szukal analogii proceséw za-
chodzacych w sztucznej hodowli do tego, co sie dzieje
w naturze. Widzial on na kazdym krcku, ze réznych
roslin i zwierzat przychodzi na $wiat nieporéwnanie
wiecej niz dozywa wieku dojrzatego. Zagadnienie to
stato sie dla niego tym bardziej fascynujace, ze prze-
studiowat stynne dzieto Malthusa zajmujace sie
zagadnieniami populacyjnymi. Nie wchodzac blizej
w dyskusje z punktu widzenia Malthusa, co stato sie
domeng raczej ekonomistow niz biologéw, stwierdzic
trzeba, ze szereg momentéw wysunietych przez tego
autora stato sie podstawag do dalszych rozwazan Dar-
wina. Wobec tego za$, ze w wolnej przyrodzie kazda
istota zywa staje sie przedmiotem atakéw ze strony
najrozmaitszego rodzaju wrogdéw, ze co najmniej okre-
sowo wystepujg trudnos$ci w zdobywaniu pozywienia
itd., Darwin z biegiem czasu sformutowat teorie do-
boru naturalnego, tj. przezywalnosci najbardziej uzdol-
nionych (the survival of the fittest), a raczej dosta-
wanych do pewnego $rodowiska osobnikow.

Dobér naturalny bytby zatem odpowiednikiem do-
boru sztucznego stosowanego przez hodowce, ale dzia-
tajacego w wolnej przyrodzie. Proces ten oczywiscie
obejmuje ogromng ilo$¢ osobnikéw i dziata w skali
czasu nieporéwnanie dtuzszej niz dobdr sztuczny. W re-
zultacie jego oddziatywania powstajg odmiany wzgled-
nie rasy geograficzne, podgatunki, ktére z biegiem
czasu nabierajg wtasciwosci tzw. dobrych zoologicz-
nych gatunkéw. Proces zatem przemiany gatunkow
bytby czym$ odbywajacym sie w diugiej skali czasu,
zdazajacym jak gdyby w pewnym okre$lonym Kkie-
runku. lzolacja na skutek ruchéw lodowcowych do-
prowadzita w ten sposéb do powstania dwu gatunkéw
jeza i petzaczy. Klasycznym przyktadem formowania
sie gatunkéw wg tego wzoru jest znany i wielokrotnie
powtarzany przykiad powstawania jednopalczastego
konia z wielopalczastych przodkéw. Podobnych przy-
padkow nauka zna zreszta szereg, jak np. formowa-
nie sie stoni i szeregu zwierzat bezkregowych.

Zatem dobér naturalny bytby jednym z gtéwnych
momentéw przemiany ozywionego $wiata. Jego narze-
dziami bytaby konkurencja pomiedzy osobnikami, za-
pewniajagca odpowiednie warunki bytu najlepiej do
srodowiska dostosowanym jednostkom i pozwalajgca
im unika¢ wrogéw. Tylko osobniki stosunkowo dobrze
dostosowane do swojego $rodowiska mogg w tym uje-
ciu dochodzi¢ do mozliwosci rozmnazania sie. Istnieje
zatem tu peina analogia do proceséw zachodzacych
w hodowli, z tym ze role momentu selekcjonujacego
odgrywa tu nie cztowiek, lecz konkurencja pomiedzy
osobnikami wzglednie dostownie walka o byt.

Dzieki tym czynnikom powstajg daleko idace przy-
stosowania organizméw do podtoza, a przystosowania
te mozna nawet podda¢ dosSwiadczalnej probie. | tak
wystepujace w 2 odmianach barwnych modliszki stajg
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sie tatwa zdobycza dla ptakéw wtedy, gdy umieszczone
zostajg w niewtasciwym podtozu: brunatne na podtozu
trawiastym, a zielone na ziemi ornej. W normalnych
warunkach swego bytowania uchodzg one przewaznie
wzrokowi drapieznikéw. Ciekawe jest tez wystepowa-
nie gatunkéw poliformicznych, jak $limak Cepea ne-
moralis. Wedtug badarn Sheparda odmiana zo6ha
jest lepiej dostosowana do $srodowiska w okresie wio-
sennym lub wiosenno-letnim, a pregowana w jesieni
i drugiej potowie lata. Dlatego tez obie odmiany utrzy-
mujg sie w tej samej okolicy.

Fakty stwierdzone przez Darwina, a wiec niewat-
pliwe przemiany gatunkéw potwierdzone zostaty tak
wielokrotnie i wszechstronnie, ze nie mogag juz dzi$
wzbudzaé¢ najmniejszej watpliwosci. Cate bogactwo da-
nych paleontologicznych stwierdza pochodzenie wspét-
czesnych form roslin i zwierzat od dawniejszych, przy
czym wyraznie widaé, ze formy wspdtczesne doszty do

dzisiejszej postaci droga powolnego rozwoju. Swiade-
ctwo stuszno$ci idei wielkiego Anglika dajg nauki ta-
kie, jak anatomia poréwnawcza, a zwiaszcza embrio-
logia, w ramach ktérej niewatpliwie stusznie obowig-
zuje tzw. prawo biogenetyczne Haecla. Nalezatoby za-
stanowi¢ sie cokolwiek nad istota tych momentow,
ktére prowadzg do realizacji wynikéw doboru natu-
ralnego. | tak zapyta¢ by sie mozna, czy poszczegélne
przypadkowe wahania istotnie mogg stanowi¢ pod-
stawe dziedzicznej zmienno$ci, prowadzacej do powsta-
wania nowych form. Przyzna¢ trzeba, ze niekiedy
mamy do czynienia z niedziedzicznymi odchyleniami od
jakiego$ przecietnego typu, na co zwracajg uwage ge-
netycy. Jednakze zmiany dziedziczne bynajmniej nie
musza objawia¢ sie duzymi skokomi i takie wtasnie
niewielkie, ale dziedzicznie uwarunkowane odchylenia
od jakiego$ przecietnego typu na pewno sg przyczyng
dajagcg mozliwo$¢ powstawania nowych odmian,
a w perspektywie takze i gatunkéw.

Tu mamy wtasnie moment, w ktérym genetycy,
a wiec przedstawiciele nowej nauki o zjawiskach dzie-

dziczenia krytykowali nieco pierwotne ujecia darwi-
nowskie. | tak wybitny genetyk amerykanski Mor-
gan, ktéory miat do czynienia z licznymi, bardzo gwat-
townymi i dziedzicznymi odskokami od przecietnego
typu, tj. mutacjami genéw, poddawat w watpliwosé
twérczg role powolnego rozwoju w darwinowskim
sensie, wyobrazajgc sobie, ze ewolucja postepuje ra-
czej skokami. Dat temu wyraz w ksigzce pt. Krytyka
teorii ewolucji. Jednakze poglady swoje, na tym od-
cinku przynajmniej, w krdtkim czasie zmodyfikowat
zorientowawszy sie, ze procesy ewolucyjne, operujace
catymi kompleksami cech dziedzicznych, sg czyms$ in-
nym niz dziedziczenie poszczeg6lnych zmian mutacyj-
nych. Dat temu zreszta wyraz w Il wydaniu swej
ksigzki, ktéra nosita juz tytut Genetyka i ewolucja.
By¢ moze zreszta, ze niekiedy pojedyncze mutanty
mogg odgrywaé twoércza role w formowaniu sie nie-
ktérych populacji. Wiadomo np., ze na wyspach ocea-

nicznych bytujg przewaznie owady bezskrzydte, okazy
bowiem skrzydlate i latajgce wiatry fatwo wyrzu-
caja na ocean, w falach ktérego znajdujg one nie-
chybng $mier¢. Darwin wyobrazat sobie, ze w tych
warunkach utrzymujg sie przy zyciu raczej osobniki
0 nieco gorzej wyksztatconych skrzydtach, jak sie wy-
razit — bardzo leniwe — unikajace samodzielnych lo-
tow. Wydaje sie wszakze, ze minimalne réznice w wy-
miarach skrzydet czy checi latania nie mogag mieé
wiekszego znaczenia wobec mocy szalejgcych huraga-
néw, ze nie majg one zatem dostatecznej selekcyjnej
warto$ci. Poniewaz za$ u szeregu owadéw znamy mu-
tacje bezskrzydtowe czy szczatkoskrzydte, wydawac sie
moze bardziej prawdopodobne, ze na wyspach ocea-
nicznych utrzymaty sie raczej te formy, u ktérych
wystepowaty przypadkowe mutacje powodujgce zanik
omawianych organéw lotu.

Obok naturalnego doboru Darwin wprowadzit takze
pojecie i doboru piciowego, sadzac, ze do rozptodu
u szeregu gatunkéw zwierzat dochodzg osobniki od-
znaczajace sie specjalnie atrakcyjnym gtosem, posia-
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Ryc. 2. Barany: a) merynos z Saksonii z r. 1810, strzyze weiny okoto 2kg, b) merynos wspotczesny z ptd. Afryki,
strzyze wetny okoto 10 kg.

daniem poteznych rogéw itd. Wydaje sie wszakze, ze
w tych przypadkach wchodzi w gre jeszcze inny czyn-
nik, mianowicie czynnik wieku do rozptodu. W wyniku
walk pomiedzy samcami dochodzg raczej osobniki znaj-
dujace sie w petni rozwoju sit zywotnych, a elimino-
wane bywajg zbyt miode lub zbytnio juz posuniete
w wieku. Moment ten jest w kazdym wieku wtérny
juz i bynajmniej nie podwaza zasadniczej koncepcji
doboru naturalnego.

W zasadzie zatem mozna powiedzie¢, ze wspbéiczesna
nauka w pelni potwierdza zasadnicze tezy wysuniete
przez Darwina, starajac sie je tylko uzupetni¢ i do-
ktadnie opracowaé w szczegétach. Oczywista rzecz, nie
brak i pewnych gtoséw krytycznych w zwigzku z pew-
nymi zasadniczymi postulatami darwinowskiej kon-
cepcji. Operacje doboru naturalnego pod katem przy-
padkowych dziedzicznych zmian, idagcych w pozgdanym
przez selekcje kierunku, uwaza sie niekiedy za sugeru-
jace istnienie tzw. preadaptacji. Wobec tego wszakze, ze
zawigzki cech dziedzicznych — geny posiadajg coraz
lepiej poznawang ostatnimi czasy swoista budowe che-
miczng, jako jedno&tki sktadajagce sie z kwaséw neu-
kleinowych powigzanych z czasteczka biatka, wydaje
sie rzeczg naturalng, ze zmiennos$¢ ich musi przebiegac
w rozmaitych kierunkach. Przy olbrzymiej mozliwosci
powstawania najrézniejszych izomerédw, pojawiajg sie
takze i takie, ktdre moze wykorzystywaé¢ dobér natu-
ralny. Zarzut zatem z gdéry narzucajgcego pewne Kkie-
runki rozwojowe intrakausalizmu catkowicie odpada.

Obserwujac zreszta sytuacje w przyrodzie nie zaw-
sze i nie wszedzie spostrzegamy istnienie rozwoju ce-
lowego, dajacego pozytywne efekty dla rozwoju ga-
tunkéw. | tek ksztattowanie sie aparatu nozycowego

w uzebieniu zwierzat drapieznych dwukrotnie sie nie
udato, az powstata, idealna z punktu widzenia uktadu
aparatu dZzwigniowego a charakterystyczna dla wspdt-
czesnych drapiezcow, konstelacja tego narzedzia, zto-
zona z czwartego zeba przedtrzonowego zuchwy
i pierwszego zeba trzonowego gérnej szczeki.
Niekiedy niewatpliwie obok dziatania niekorzyst-
nych warunkéw zewnetrznych nieudolno$¢ wewnetrz-
na, jak to sie nieraz méwi — konstytucyjna — dopro-
wadza do wymarcia catych grup zwierzecych i roélin-
nych. Okazuje sie dalej, ze tempo przemian ewolucyj-
nych nie jest bynajmniej, jak wykazat miedzy innymi
amerykanski paleontolog Simpson, proporcjonalne
do szybkosci nastepstwa pokolen ani tez czestotliwosci
mutacji. Tempo ewolucji muszki owocowej, z rodzaju
Drosophila, jest o wiele powolniejsze niz tempo roz-
woju stoni u ktérych zmiany mutacyjne majg bardziej
kierunkowy i ewolucyjny przydatny charakter. Podob-
nie niewatpliwie przedstawia si¢ sprawa z ewolucjg
rodzaju ludzkiego, zwtaszcza w jej koncowych fazach
pod koniec trzeciorzedu i na poczatku plejstocenu
Zresztg jezeli chodzi o tempo tych przemian, to bar-
dzo wiele zyskaliSmy w ostatnich latach dzieki rozwo-
jowi badan z zakresu genetyki populacyjnej i powia-
zaniu ich z pracami ekologicznymi. W historii wielu
gatunkéw zwierzat, ale czesciowo takze i roédlin,
istniejg okresy wielkiego nasilenia gesto$ci populacji.
Sprawy te sg zwigzane z okresowymi zmianami kli-
matu. W tych okresach w kazdym razie nastepuje
ogromne nasilenie tak wewngtrzgatunkowej walki
o byt, jak i dziatanie wrogéw nalezacych do obcych
gatunkéw. U wielu gatunkdéw pojawiajg sie tez roz-
maitego rodzaju epidemie. W wyniku tego stanu rzeczy
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liczebno$¢ odnos$nych populacji spada bardzo gwattow-
nie, a wtedy nasilenie walki o byt oczywiscie bardzo
maleje. Nowe cechy mutacyjne maja czasem szanse
rozprzestrzenienia sie i utrwalenia w dawnych popu-
lacjach. Wykazat to Fisher na zasadzie matema-
tycznych rozwazan, a ostatnio potwierdzit doswiad-
czalnie Ford. Wykryt on bardzo ciekawag zmiane
ewolucyjng wystepujacg u é¢my Biston betularia, spo-
wodowang gospodarkg cztowieka. Cma ta wystepuje
gtéwnie w brzozach i posiada barwe dostosowang jako
barwa ochronna do biatego pnia brzozy. Od dawna
znana jest odmiana czarna tej émy, odznaczajgca sie
dos$¢ duzag zywotnos$cia, lecz bardzo silnie tepiona przez
owadozerne ptaki. Brzozy jednakze rosngce w okoli-
cach o silnie rozwinietym przemys$le weglowym, jak
np. w okolicach Newcastle, na skutek duzych ilosci
pytu weglowego znajdujagcego sie w atmosferze, maja
mocno przyciemnione pnie, tak ze czarna odmiana
omawianej émy nie odbija sie od otoczenia. Zauwazono
tez, ze w ciggu ostatnich kilkudziesigciu lat w tych
okolicach odmiana czarna Biston bierze zdecydowang
goére nad normalng, jako lepiej od swej wyjsciowej
formy dostosowana do otaczajacego ja S$rodowiska.
Mamy tu bardzo ciekawy przypadek ewolucji pewnej
odmiany, odbywajacej sie w $cisle darwinowskim sen-
sie i to na naszych oczach.

W rozwazaniach powyzszych nie byto mowy o od-
wiecznym problemie dziedziczenia cech tzw. nabytych.
Ostatnie ujecia oparte przede wszystkim o prace
Waddingtona, ktére poprzedzity pewne badania
nad Drosophila dokonane w mojej dawniejszej pra-
cowni, dowodzga, ze Srodowiskowe warunki moga do-
prowadzi¢ do utrwalenia pewnych cech pierwotnie nie-
dziedzicznych, tzw. fonokopii. Zyskuja one wtedy swo-
ista genetyczng podstawe. Sadzi¢ jednak mozna, ze
przypadki takie nie sg specjalnie czeste, a kto wie, czy
nie wyjatkowe raczej, tak ze w procesie ewolucji od-
grywa¢ one moga co najwyzej ograniczong role.

Pewne koncepcje genetyczne wysuwane przez M i-
czurina, a nastepnie przez tysenke, mimo tego
ze cata ich teoria okazata sie niestuszna, zawieraja
istotne Zrédto prawdy. | tak np. zagadnienie stadial-
nosci rozwoju, znane zresztag entomologom na 100 lat
przed wystagpieniem kysenki, niewatpliwie potwierdza
sig, jesli chodzi o ro$liny. W amerykanskiej literatu-
rze potwierdza to Miller, a nastepnie Darling.
Wydaje sie tez, ze niewatpliwie istnieje w niektérych
warunkach wybidérczos¢ komorek rozrodczych i ze

w wielu przypadkach proces zaptodnienia u roslin
i zwierzat ma bardziej skomplikowany charakter niz
dotychczas przypuszczano. Podobnie tez przechodzenie
zb6z jarych w ozime praktykowane przez tysenke,
zdaniem Goldschmidta, nie da sie wyttumaczy¢
wytgcznie momentami selekcyjnymi, co postuluje nie-
miecki botanik Stubbe, leczc ma raczej charakter
tzw. dtugotrwatych modyfikacji. To bytyby owe zdzbta
prawdy zatopione, jak sie okazuje, w morzu alogicznej
i mistycznej teorii dziedziczenia, wysunietej przez Lty-
senke, na poparcie ktdrej wysunieto szereg danych,
jak sie okazuje, nie odpowiadajacych $cisle faktom.

Natomiast ewolucyjne koncepcje, dowodzace powsta-
wania skokowego znanych juz i istniejagcych gatunkow
ro$lin z innych, réwniez od dawna zyjacych, oraz za-
przeczenie ewolucyjnej potencjalnej wartoséci ras i od-
mian, okazaty sie czym$ catkowicie biednym. Pier-
wotne teorie tysenki oparte na nieporozumieniu roz-
budowane zostaty nastepnie w publikacjach prowa-
dzonych metodycznie btednie, w sposéb prymitywny
i zgota czesto naiwny. Nie moga one zatem odegraé
zadnej roli w rozwoju wspoétczesnego ewolucjonizmu.

Wspotczesna nauka ewolucjonizmu stanowi dalszag
rozbudowe podstawowej idei ogtoszonej przed 100 laty
przez Darwina. Polega ona na wprzegnieciu w zakres
systematycznej pracy nauk takich, jak ekologia, fizjo-
logia i biochemia, nie méwigc juz o klasycznych narze-
dziach ewolucyjnego badania, jakie stanowia paleonto-
logia, anatomia poréwnawcza i embriologia. Oczywi-
$cie najbardziej dynamicznym momentem w catoksztat-
cie odnosnych zagadnien sa momenty genetyczne, po-
legajace na S$cistym badaniu przebiegu przeksztatcen
pokolen, zwigzanych z nastepujacym rozwojem nowych
form. Metoda ta ma co$ wspélnego z twdérczg praca
hodowcy, nie moze by¢ nastawiona wszakze na reali-
zacje celéw stuzacych bezposredniej praktyce. Im bar-
dziej uwalnia sie od zadan praktycystycznej natury,
tym wieksze jest prawdopodobienstwo, ze wtasnie go-
spodarczo wazne wyniki mogg zosta¢ osiggniete. Jesli
chodzi o genetyke, to w zagadnieniach ewolucyjnych
gtdwng role odgrywa genetyka populacyjna, w ktdrej
badawczag jednostke stanowi wtasnie postuszna pra-
wom Mendla jaka$ okreslona populacja ros$lin lub
zwierzat. Nowy ten dzial genetyki wypracowuje juz
specjalne metody badawcze, czeSciowo oparte o mate-
matyczne ujecia, co pozwala na $cistag interpretacje
faktow.

Zarzad Giowny Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika przypomina
0 konieczno$ci wptacenia sktadki cztonkowskiej za rok 1960 (50 z4, dla mtodziezy
akademickiej 20 zt). Cztonkowie Twa nie zalegajgcy ze sktadkg cztonkowska, otrzymuja
Wszechs$wiat bezptatnie. Ulgowa prenumerata dla cztonkéw Twa Kosmosu A wynosi

42 zt, KOsmosu- B 28 zt

Sktadki cztonkowskie oraz prenumerate za Kosmos A
1 Kosmos B nalezy wptaca¢ w Oddziatach.
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LUCYNA SWIDZIftSKA (Krakéw)

NAJWSPANIALSZE KATARAKTY SWIATA

Wodospady sg z natury rzeczy zjawiskiem najczest-
szym w krainach goérskich z silnie zaakcentowang
rzezba. Rzeki tych krain maja profil podtuzny uroz-
maicony przez liczne mniejsze i wieksze zalamania
spadkdéw, po ktérych ptyng w przy$pieszonym biegu
dtugimi ciggami hatasliwych kaskad Ilub spadaja
z wysokich urwisk spienionymi strugami.

Ale i rzeki robwninne, powolne i majestatyczne, na-
potykajg niejednokrotnie na swej drodze nieoczeki-
wane stopnie i staczaja sig¢ z nich porohami, kaska-
dami czy tez wodospadami.

Rozmaito$¢ wodospadowych form jest ogromna: od
pojedynczych, waskich wsteg wodnych, poprzez wodo-
spady wielostrugowe, gdy wystepy skalne dzielg wode
strumieni na szereg warkoczy, az do olbrzymich, zwar-
tych $cian wodnych, ktérymi wielka rzeka wali sie
w dét na catej swej szerokosci, kilkakro¢ przewyzsza-
jacej wysokos¢ wodospadowego stopnia. Niektdre po-
konywajg caty spadek jednym $miatym skokiem, inne
spadajg po pochytosci kilku stopni, tworzacych wodo-
spadowy zesp6t. Do tych ostatnich, zazwyczaj nieco
nizszych i mniej stromych niz typowe wodospady, sto-
sowany jest termin kaskad. Wodospady z bardzo
szerokim progiem, przez ktéry przelewajg sie ogromne
masy wody, nazywane sg kataraktami.

Kataraktami sg tez najwieksze wodospady $wiata.
O wielkos$ci wodospadu decyduje bowiem nie tylko
jego wysokosé¢, ale i szerokos$¢ oraz ilos¢ wody przele-
wajacej sie przez gran.

Dziwnym zbiegiem okolicznosci trzy najstynniejsze
katarakty usytuowane sg na granicach Kkrain lub
panstw: Katarakta Niagary oddziela Stany Zjednoczone
Ameryki Pdtnocnej od Kanady, katarakta afrykanska
W iktorii znajduje sie na granicy pétnocnej i potudnio-
wej Rodezji i wreszcie potudniowoamerykanski cud na-
tury — lguasu lezy u zbiegu granic politycznych az
trzech panstw — Argentyny, Brazylii i Paragwaju.
Kazda z nich wytworzyta sie w odmiennych warun-
kach i przedstawia odrebny typ genetyczny.

Nazwy nadawane wodospadom przez tubylcéw od-
twarzajg zazwyczaj najistotniejsze ich cechy.

Ryc. 1. Niagara — najbardziej rozreklamowany wodo-
spad Swiata

Niagara (fonetycznie Najagara) w jezyku indian-
skim — to ,Huczaca Woda”, bo tez juz z odlegtosci
25 km wodospad daje zna¢ o sobie toskotem spadaja-
cych woéd. Jest on najbardziej rozreklamowany ze
wszystkich wodospadéw $wiata i przycigga ogromne
rzesze turystbw — nieraz ponad 2 miliony rocznie
(ryc. 1, 2).

Ryc. 2. Niagara w zimowej szacie

Pierwsza wzmianka historyczna o nim pochodzi
z roku 1535 od podréznika Jacaues Cartiera. W 78
lat p6zniej Niagara zostata oznaczona na mapie przez
Samuela Champlaina, zatozyciela kolonii francu-
skiej w Kanadzie, ale pierwszy opis na podstawie
wtasnych wrazen oraz szkic wodospadu sporzadzit do-
piero w czasie swej podrozy w roku 1678 francuski
jezuita Louis Hennepin.

Sciggnawszy w swe okolice wieksze osadnictwo, wo-
dospad Niagary stat sie automatycznie obiektem bez-
ustannych obserwacji. W r. 1764 wyznaczono po raz
pierwszy doktadne potozenie jego grani, a od roku 1892
podlega on juz wszechstronnym, $cistym badaniom
naukowym, spetniajagc role wodospadu ,modelowego”,
demonstrujgcego zar6wno caty mechanizm funkcjono-
wania, jak i tempo swego ,zycia”.



I. WODOSPAD W KACWINIE NA SPISZU. Fot. J. Vogel



Ilb. HISTORIA ZIMOWEJ NOCY. Siady myszy, lisa, tasicy i zajecy na o$niezonym lodzie torfowiska.
Fot. T. Galinski
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Stawe swag wodospad Niagara zawdziecza nie tylko
niezréwnanemu widokowi, jaki roztacza jego zastona
wodna, spowita w obtoki mgty i malowana teczami, ale
i wielkiej sile wodnej, wyrazajgcej sie¢ w statym prze-
ptywie 5900 m3 wody na sekunde. Ta potega wodna
ma swe Zrédta w czterech Wielkich Jeziorach Amery-
kanskich, o tgcznej powierzchni ponad 225000 km?2
gromadzacych potowe stodkich wod catej Ziemi. Je-
dyny ich odptyw, wydostajacy sie przez naciecie we
wschodnim brzegu niecki jeziora Erie, stanowi zale-
dwie 54-kilometrowej dtugosci rzeka Niagara, zdaza-
jaca do niecki jeziora Ontario (ryc. 3).

Réznica poziomu tych dwéch jezior — w przeci-
wienstwie do pozostatych — jest bardzo duza, jezioro
Erie lezy bowiem na wysokos$ci 174 m, a Ontario — tylko
75 m nad poziomem morza. Przesmyk oddzielajgcy oba
jeziora jest réwning, fagodnie pochylong ku péinocy
(ckoto 4%0), ktéra dopiero w niewielkiej odlegtosci od
jeziora Ontario urywa sie wysoka, stromg kuesta,
zwang Urwiskiem Niagary (,Niagara Escarpment”),
ciggnaca sie na przestrzeni wielu kilometrow w kie-
runku zachodnim i wschodnim. Powierzchnie réwniny
tworzag odporne na erozje wapienie dolomityczne
wieku sylurskiego, spoczywajgce na miekkich tupkach
z wktadami wapieni i piaskowcéw. Cata seria wyka-
zuje lekkie nachylenie ku potudniowi, a wiec w Kkie-
runku przeciwnym niz powierzchnia terenu.

»Urwisko Niagary”, zwrocone ku potnocy, egzysto-
wato juz na dtugo przed plejstocenem. Z nim wtasnie
zwigzany jest pierwszy etap historii niagarskiej kata-
rakty, odnoszacy sie do okresu, gdy po ostatecznym
wycofaniu sie labradorskiego lgdolodu rzeka Niagara,
wobec zasypania przez utwory lodowcowe starego ka-
natu odptywowego, szukata nowej drogi w kierunku
pétnocnym i w poblizu dzisiejszego miasta Lewiston
spadata z tego urwiska poteznym wodospadem, dwu-
krotnie wyzszym od obecnego. Dzi§ znajduje sie on
w odlegtosci przeszto 11 km na potudnie od kuesty,
a przestrzen te przewedrowat dzieki erozji wstecznej,
ktéra przy opisanym wyzej uktadzie warstw miata dla
siebie szczeg6lnie sprzyjajace warunki. Miekkie tupki
podtoza bowiem ftatwo ulegaty wymywaniu przez spa-
dajace i kottujace sie masy wody, lezagce za$ w stropie
doiomity, tracgc fundament, zawisalty nad otchtania,
by wreszcie pod naporem wody i wiasnym ciezarem
zatamac sie i runagé w dot. Te walgce sie z krawedzi
wodospadu co jakich czas tysigce ton skaty powodo-
waty cofanie sie, czyli przesuwanie wodospadowej
§ciany w go6re rzeki a jednocze$nie nacinanie po-
wierzchni réwniny waskim stromos$ciennym kanionem
o gtebokosci 60 do 105 m (ryc. 4).

Jak wielka jest sita niszczycielska spadajgcych
z gory strumieni wody, $wiadczy kociot 35-metrowej
gtebokosci, wybity w dnie rzeki u podnéza wodospadu
kanadyjskiego (ryc. 6a). Obecno$¢ miekkich tupkow
pod zwieztymi dolomitami byta i w dalszym ciggu jest
przyczyna, ze urwisko wodospadowe nie traci przy tym
cofaniu sie swej pieknej stromizny i nie przeksztatca
sie w porohy, jak to jest zazwyczaj, gdy stopien zbu-
dowany jest ze skaly jednorodnej.

Obecnie wodospad znajduje sie w miejscu, gdzie
tzw. Wyspa Kozia (Goat Island) dzieli rzeke Niagare
na dwa ramiona. Ramie lewe, lezace po stronie Ka-

Ryc. 3. Rzeka Niagara wyptywa z jeziora Erie i ucho-

dzi do jeziora Ontario, stanowigc granice miedzy Sta-

nami Zjednoczonymi na wschodzie i Kanada na za-
chodzie

nady, o szeroko$ci 914 m, zagarnia niemal calg mase
niagarskiej wody, bo az 94% przeptywu. Spadajac
z wysokos$ci 48 m tworzy stynng Podkowe Kanadyjska
(Horseshoe Fali) o pieknym w nieregularne pétkole
wygietym przebiegu grani. Ramie prawe, amerykan-
skie, ma 51 m wysokosci i 323 m szerokos$ci i konten-
tuje sie pozostatg resztg wody, w iloSci zaledwie 6°0.
Malownicze urwisko zalesionej Wyspy Koziej, dtugosci
okoto 400 m, uzupeinia ponad 1600 m liczacy kontur
Niagary.

Olbrzymie masy wody obu wodospadéw zostaja
wttoczone w gteboko wciety wawéz o szerokosci zre-
dukowanej poczatkowo do 375 m, o 3 km nizej — do
240 m i do 90 m w czesci najwezszej (W hirlpool). Wody
rzeki rwg przezen szaleficzym nurtem, kiebig sie i pie-

Ryc. 4. Blokdiagram katarakty Niagary i kanionu od-

ptywowego. 1. Wodospad Amerykanski, 2. Podkowa

Kanadyjska, 3. Wyspa Kozia, 4. Whirlpool — najwez-

sze miejsce kanionu, w poblizu ktérego znaleziono
osady starej, interglacjalnej doliny

2
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nig, tworzac tzw. bystrzyny dolne Niagary, w odrdz-
nieniu od bystrzyn goérnych, ktére, wystepujac powyzej
wodospadu, sg dla spokojnie ptynacej, rowninnej rzeki
jakby zapowiedzig nieoczekiwanej wodospadowej przy-
gody. Na ten krotki odcinek biegu Niagary od gérnych
bystrzyn po dolne przypada wieksza cze$¢ catego jej
spadku, bo az 96 m z 99.

Szybkos$¢ wedréowki niagarskiego wodospadu jest
nierownomierna i nieprawidtowa (ryc. 5, 6). O skali
zmian zachodzacych w jego wygladzie najlepiej Swiad-
czy fakt, ze za czaséw bytno$ci wspomnianego ojca je-
zuity znajdowat sie on o okoto 350 m nizej i sktadat
z trzech cze$ci — za wodospadem kanadyjskim egzy-
stowat bowiem jeszcze trzeci wodospad, oddzielony
oden wielkg skatg. Na poczatku okresu obserwacyj-
nego (lata 1764—1842) wodospad kanadyjski cofat sie
przecietnie 1,8 m rocznie, po czym zaczat zwalnia¢ swe
tempo do 0,9 m w ostatnich latach (1925—1949). W cze-
§ci amerykanskiej natomiast wodospad cofa sie znacz-
nie wolniej, zaledwie 0,2 m w ciggu roku.

Przyczyna tego niejednakowego przemieszczania sie
obu wodospadéw tkwi nie tylko w wiekszym przepty-
wie wody po stronie kanadyjskiej, ale i w fakcie, ze
u stép amerykanskiego wodospadu lezy olbrzymie ru-
mowisko wapiennych gtazéw, ostaniajacych miekkie
tupki i zabezpieczajgcych je przed niszczacym dziata-
niem spadajgcej z géry wody (ryc. 6b).

Wobec pochylenia twardych tawic wapiennych ku
potudniowi (a wiec w gdre rzeki) i powiekszania sie
jednoczes$nie ich grubosci w tym kierunku (z 24 m
przy dzisiejszym wodospadzie do 39 m w rejonie gor-
nych bystrzyn) mozna wnioskowaé, ze stopniowo zo-
stanie zwolnione tempo erozji i w dalszym ciagu be-
dzie sie zmniejszata wysoko$¢ wodospadowego stopnia.
W czeséniej czy pbézniej jednak, jesli cztowiek nie zasto-
suje odpowiednich $rodkéw hamujgcych niszczenie
skalnego progu, dojdzie on do niecki jeziora Erie, kt6ra
zostataby woéwczas oprézniona z wody tak, jak opréz-
nia sie sztuczny zbiornik, gdy runie nagle podtrzymu-
jaca go zapora. Jeziora Erie i Ontario potaczytaby
wowczas rzeka usiana progamil Obliczono, ze moze
sie to sta¢ po uptywie okoto 70 000 lat. Na przejscie
dotychczasowej drogi od krawedzi kuesty koto Le-
wiston do Wyspy Koziej wodospad zuzyt przypuszczal-

Ryc. 5. Cofanie sie Podkowy Kanadyjskiej (Horseshoe
Fali) w latach 1764— 1949

WSZECH SW1AT

Ryc. 6. Nierébwnomierne i niejednakowe cofanie sie

wodospadéw Niagary: a) Kanadyjskiego, b) Amery-

kanskiego oraz ré6znorodne uksztattowanie ich profi-

léw, Swiadczace o intensywnej erozji po stronie ka-

nadyjskiej (gteboki kociot u podnéza wodospadowego

urwiska) — i zahamowaniu jej w wodospadzie Ame-

rykanskim przez rumowisko gtazéw, ostaniajacych
miekkie tupki

nie 25000—30000 lat2 Taki to okres uptynagtby wiec
od ostatecznego wycofania sie ladolodu z rejonu Wiel-
kich Jezior Amerykanskich i odstoniecia urwiska Nia-
gary, na ktérym wodospad zostal zapoczatkowany.
Liczby te, przyjete przez geologéw na podstawie zna-
nego dzi§ tempa cofania sie wodospadu, uwazane sa
jednak za dos$¢ problematyczne, albowiem i wielko$é
odptywu Niagary zmieniata sie w rdédznych okresach
i poziom wody w jeziorze Ontario, czyli bazie kieru-
jacej catym procesem erozyjnym, podlegat duzym wa-
haniom.

Zagadnienie skomplikowato sie jeszcze bardziej, gdy
w $rodkowej czesciwagwozu, koto wspomnianego W hirl-
pool, odkryto osady lodowcowe, Swiadczace o odgrze-
bywaniu przez Niagare jakiej$ starej, prawdopodobnie
interglacjalnej doliny. Totez z wiekszg doza prawdo-
podobienstwa okres$li¢ mozna wiek jedynie najwyzszej
cze$ci wawozu, co do ktoérej nie ma watpliwosci, ze
zostata wyerodowana catkowicie w postglacjale. Wiek
tego odcinka ocenia sie na ponad 4000 lat, natomiast
do okre$lenia czasu trwania calego okresu postgla-

1 Specjalna komisja, ztozona z przedstawicieli Sta-
néw Zjednoczonych i Kanady, zajmuje sie wyszukiwa-
niem $rodkéw zabezpieczajacych wodospad przed za-
gtada.

2 Wedtug danych E. M. Kind1le’a i
lora.

F. B. Tay-
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cjatu w danym rejonie dotychczasowe badania nie
dajg dostatecznych podstaw.

Katarakta Niagary jest klasycznym typem wodo-
spadu pochodzenia strukturalnego, kiedy to morfolo-
giczny prog — zaczatek wodospadu — powstaje przez
erozyjne podciecie serii ptytowo zalegajacych pokta-
déw skalnych, przykrytych warstwg bardziej odporng
na erozje.

Catkowicie odmienne warunki pracy dla erozji de-
monstruje druga z kolei Swiatowa stawa — katarakta
rzeki Zambezi, odkryta przez Dawida Livingsto-
na w roku 1855 i raa cze$¢ 6wczesnej krélowej angiel-
skiej nazwana przezen wodospadem Wiktorii. Odkry-
cie to zostato po6zniej upamietnione wzniesieniem po-
saggu wielkiego badacza na zachodnim skraju wodo-
spadu. Z opiséw réznych podréznikéw mozna wnio-
skowaé, ze ta piekno$¢ Czarnego Ladu przewyzsza
znacznie swg amerykanska rywalke nie tylko malow-
niczo$cia, ale i wspaniatoscia.

Mosi-oa-Tunia, czyli ,Dym, ktéry grzmi” — to
nazwa nadana wodospadowi przez krajowcéw, od-
zwierciedlajaca zjawisko wzbijajagcych sie wysoko po-
nad wodospad stupéw mgty rozpylonej wody, widocz-
nych juz z odlegtosci 30 km. Z tej tez odlegtoséci sty-
cha¢ réwniez nieustanny, przewalajagcy sie grzmot
spadajacych wod, potegowany wielokrotnie przez echo.
Na wodospadzie ktadag sie réznobarwne tuki teczowe,
nie tylko w stonecznym blasku, ale i przy Swietle ksie-
zyca, dajac jedyne w swym rodzaju widowisko (ryc. 7).

Wodospad znajduje sie o 1200 km od Zrédet rzeki,
liczacej 2660 km diugosci. W gérnym biegu Zambezi
ptynie po bagnistej réwninie z niewielkim spadkiem,
w odlegtosci okoto 100 km od katarakty Wiktorii,, bieg
jej zaktdécajg porohy i kilka mniejszych wodospadéw,
po czym rzeka rozlewa sie spokojnym nurtem na sze-
roko$§¢ 1800 m i raptem ginie sprzed oczu, zapada
w giab ziemi na catej swej szerokosci, kryjac sie w ge-
stych kiebach piany wodnej i mgly. Koryto jej bowiem
niespodzianie przecina w poprzek rozpadlina o gtebo-
kosci 60—90 m, do ktérej rzeka wiewa z ogtuszajagcym
hukiem mase wody, obliczang na 7670 m3 na sekunde
w czasie wezbrania, a 4750 m* — w okresie posuchy.
Rozpadlina ma przebieg prostolinijny, stad i krawedz
wodospadu biegnie niemal w prostej linii z zachodu na
wschéd. Powyzej koryto Zambezi usiane jest drobnymi
wysepkami i skalami. Trzy wieksze wyspy, z ktérych
srodkowa nosi nazwe wyspy Liwingstona, siedzace tuz
na samej grani, dzielg wodospad na cztery ramiona.
Dalszy sptyw jego wdd zahamowany jest przez prze-
ciwlegty Sciane czelusci, wznoszaca sie na ksztatt wiel-
kiej tamy. Wyjécie z tej ciasnej matni znajduje sie na-
przeciw wodospadu zwanego ,Teczowym”, w 3A diu-
gosci tamy, liczac z zachodu na wschéd, w postaci wa-
skiej, bo zaledwie 30-metrowej bramy. Wylot ten tu-
bylcy ochrzcili mianem ,Shongwe”, co Anglicy prze-
ttumaczyli na ,Boiling Pot” czyli ,Wrzacy Kociot”.
Ktebig sie tu jak.w gotujacym kotle masy wody sze-
rokiej rzeki $cisniete skalnymi $cianami i tworzg po-
tezne wiry, zanim,wydostang sie do waskiego, stromo-
Sciennego wawozu, o kilkakrotnie tamanym przebiegu,
zakre$lajacego na przestrzeni okoto 5 km wielkg litere
M (ryc. 8 i 9). Wawéz przechodzi z kolei w kanion
rzeki Zambezi, liczagcy ponad 60 km dtugosci.

1

Ryc. 7. Cze$¢ s$rodkowa wodospadu W iktorii, zwana

»~Wodospadem Teczowym?”

Osobliwos$¢ katarakty Wiktorii polega na olbrzymiej
réznicy szeroko$ci rzeki powyzej i ponizej wodospadu
oraz na niezwyktym, zygzakowatym ksztatcie gardzieli,
odprowadzajacej jego wody.

Wyjasnienie genezy takich form nie jest tatwe. Po-
wierzchnia terenu po obu stronach rozpadliny znajduje
sie na tym samym poziomie i zbudowana jest z twar-
dego, czarnego bazaltu. Wyrézniono tu pie¢ kolejnych
powtok lawowych o catkowitej migzszosci 160 m, po-
przecinanych przez sie¢ spekan tektonicznych o kie-
runkach zachodnio-potudniowo-zachodnim i wschod-
nio-potudniowo-wschodnim, przecinajagcych sie pod
ostrym katem.

Spekania te mialy zadecydowa¢ wtasnie o tamanym
przebiegu gardzieli, nadajagc kierunek erozji i utatwia-
jac jej prace w tak opornej skale, jaka jest lity bazalt.

Ryc. 8. Wrzacy Kociot (,Shongwe” lub ,,Boiling Pot”)

wodospadu Wiktorii. Na pierwszym planie most kole-

jowy diugosci 195 m, wzniesiony na 120 m ponad po-
ziomem wody w kanionie
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Poszczeg6lne odcinki wawozu odpowiadajg szczelinom
w bazalcie, rozszerzonym przez erozje. W pierwszym
etapie gran wodospadowg stanowit prawy brzeg naj-
nizej potozonego odcinka zygzakowatego wawozu oKkie-
runku z zachodnio-potudniowego zachodu na wschodni
p6inoco-wschod (ryc. 10, stadium 1). Gdy erozja, po-
stepujac w gore przeciw pradowi, doszta do nastepnej
szczeliny podtoza (stadium 11) o kierunku ze wschod-
niego potudnio-wschodu na zachodni péinoco-zachéd
(skrzyzowanej wiec z kierunkiem poprzednim pod
ostrym katem), wodospad zaczat spada¢ z lewego
brzegu rodzacej sie nowej czelusci, by z czasem $ciag-
ng¢ caty spad wody szerokiej rzeki.

W ten sposéb wodospad przemieszczat sie w gore
rzeki jakby skokami, przerzucajgc sie na zmiane z jed-
nego brzegu istniejacej czelusci na drugi — nowo po-
wstatej. Dzisiejszy wodospad usytuowat sie na lewym
brzegu szczeliny o kierunku wschodni potudnio-
wschéd — zachodni pdtnoc-zachod (stadium 1V).

W korycie rzeki zaznacza sie juz kierunek nastep-
nego odcinka czelusci: naciecie w prawym koncu wo-
dospadowego urwiska oraz szereg wiréw wodnych
i plam biatej piany, ciggnacych sie z g6rg skosnie od
Diabelskiej katarakty, wskazuje na linie, wzdtuz kté-
rej rzeka obecnie wypreparowuje nowa szczeline.
Szczelina ta z kolei przychwyci caty spad wody Zam-
bezi, co pociggnie za sobg ponowne przemieszczenie
wodospadu w go6re rzeki, przerzucenie sie jego na
prawg krawedz szczeliny i wydtuzenie kanionu o od-
cinek dotychczasowej czelusci (stadium V, ryc. 11).

Przemieszczanie sie katarakty Wiktorii ma wiec od-
mienny charakter niz Niagary, ktérej cofanie jest
wynikiem podmywania tego samego skalnego urwiska.

Sciany kanionu Zambezi w poblizu wodospadu sa
zupetnie pionowe, ponizej — w odcinkach starszych,
od diuzszego czasu podlegajacych wietrzeniu, pochy-
laja sie tagodnie i wreszcie rzeka, wydostawszy sie
z zasiegu bazaltowej powtoki na obszar zbudowany ze
skat miekkich, ptynie uspokojona w gtebokiej dolinie.
Dalszy jej bieg ku oceanowi Indyjskiemu obfituje je-
szcze w porohy i wodospady przy przejsciu przez go6-
rzystg kraine Wielkiego Urwiska, stanowigcego skraj
wyzyny potudniowoafrykanskiej i dopiero na nizinie
nadbrzeznej Zambezi rozpoczyna swo6j powolny bieg
dolny.

Ryc. 9. Schematyczna panorama wodospadu W iktorii.

1. Diabelska Katarakta, 2. Wyspa Boaruka, 3. Wodo-

spad Gtéwny, 4. Wyspa Livingstona, 5. Wodospad Te-

czowy, 6. Wschodnia Katarakta, 7. Wrzacy Kociot,
8. Linia kolejowa Livingstone—Bulawayo

WSZECHSWI1AT

Ryc. 10. Mapa wodospadu W iktorii z siecig spekan

tektonicznych (linie przerywane). I, II, I, IV — ko-

lejne stadia przemieszczania sie¢ wodospadowej czelu-

§ci, V. — Kkierunek przysztego, zapoczatkowanego juz
przez erozje odcinka czelusci

Historia wodospadu W iktorii obejmuje znacznie
dtuzszy odcinek czasu niz Niagary. O ile tamten za-
mykat sie przypuszczalnie w granicach kilkudziesieciu
tysiecy lat, to tutaj wchodzi w rachube okres okoto
300 000 lat, dzielgcy nas od starszego paleolitu, kiedy
to rzeka zaczynata erodowaé swoéj kanion. Swiadkiem
tego byt juz czilowiek, czego dowodem s3a narzedzia
kamienne, znajdywane w najstarszych zwirach rzecz-
nych Zambezi.

Katarakty Wiktorii i Niagary sg wodospadami od-
osobnionymi, aczkolwiek w warunkach strukturalnych
tej ostatniej, przy wiekszym zageszczeniu sieci rzecz-
nej, moga powstawac cate linie czy strefy wodospa-
dowe. A sg i cate krainy zastugujace na miano wodo-
spadowych, jak np. Brazylia.

Krawedzie wyzyny brazylijskiej, stanowiacej cze$é
prekambryjskiej tarczy, pokrytej niesfaldowanymi,
ptytowymi utworami miodszymi, tworzg przewaznie
progi morfologiczne, z ktérych wszystkie niemal rzeki
sipadaja ku otaczajgcym nizinom pieknymi wodospa-
dami, kaskadami i porohami.

Trudno dostepna brazylijska puszcza kryje az trzy
wspaniate katarakty: Guaira albo Sete Quedes na
rzece Paranie, nizsza od Niagary o 9 m, ale wyr6znia-
jaca sie najwiekszym na $wiecie przeptywem wody,
obliczonym $rednio na ponad 13000 m3sek. (ryc. 12),
Paulo Alfonso na rzece San Francisco o wysokosci
80 m, prowadzaca przecietnie 2800 m3sek., i katarakta
lguasu, czyli Wielkiej wody, na rzece tejze nazwy,
uwazana za najpiekniejszy wodospad $wiata.

Rzeka Iguasu — diugosci ponad 1200 km, ma swe
zrédta w Brazylijskich Gérach Nadbrzeznych (Serra do
Mar) tuz koto Kurytyby, w odlegtosci zaledwie okoto
50 km od Atlantyku. Zamiast kierowaé¢ sie wprost do
oceanu ptynie ona na zachdéd w gtgb lgdu poprzez cen-
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Ryc. 11. Szereg wir6w wodnych i plam biatej piany

wskazuje na linie, wzdtuz ktérej rzeka obecnie eroduie

nowg szczeline — w przysztoéci przychwyci ona caty
spad wody Zambezi

tralng wyzyne i tworzy katarakte na 25 km przed zi3-
czeniem sie z Parang.

Powyzej katarakty lguasu przy niskim stanie wody
liczy okoto 800 m szerokos$ci i ma bieg powolny i le-
niwy. Nie dochodzac do skraju wyzyny sptyca sie
i podwajajac swa szerokos$¢ rozlewa dziko we wszyst-
kich kierunkach na podobienstwo rzek nawiedzanych
powodzig i wreszcie zrywa sie z krawedzi dwudziel-
nym wodospadem. Jedno ramie¢ po stronie brazylijskiej
0 szerokos$ci zaledwie 600 m, $ciaggajac gtéwng mase
wody, sktada sie z dwu wodospadéw — Brazylijskiego
1 Union Fali, o wysoko$ci 64—70 m. Wodospady te
spadajg do waskiej, ponad 60 m gtebokiej czelusci,
zwanej Czarcig Gardzielg, ktorej kottujgce sie i wiru-
jace wody przypominajg ,Boiling Pot” z katarakty
W iktorii (ryc. 13). Drugie ramie¢ lguasu rozlewa sie
wachlarzowato na szerokiej przestrzeni argentynskiego
plateau pomiedzy niezliczone skaty i wysepki, zanim
zleci w przepa$¢ z przeciwlegtego (lewobrzeznego)
urwiska Czarciej Gardzieli, tworzac tzw. wodospad
»Wyspowy”, na ktéry sktada sie ponad 30 wodospa-
déw réznej wielko$ci i ksztaltu. Wyspa San Martin
oddziela go od gtéwnego argentynskiego wodospadu
San Martin Fali, ktéory osobnym okoto 400 m dtugosci
liczagcym bocznym wawozem, tgczy sie z kanionem
lguasu, zamykajac te jedyng w swym rodzaju wodo-
spadowga panorame (rys. 14). Catkowita szeroko$¢ wo-
dospadéw lguasu, wiaczajac rozdzielajgce je liczne
wysepki, dochodzi do 4 km.

W przeciwienstwie do Niagary i Wiktorii, spadaja-
cych jednym rzutem, wiekszo$¢ katarakt lguasu jest
przerwana w potowie wysokos$ci przez wysunietg pétke
skalng. Spienione strugi wodne maskujg ja jednak,
zwtaszcza przy wysokim stanie wody, do tego stopnia,
ze wodospad robi wrazenie jednospadowego.
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Sredni roczny przeptyw katarakty Iguasu jest obli-
czany na 1725 m3sek. W okresie deszczowym urasta
on do 40 000 m3sek., jest wiec siedmiokrotnie wiekszy
niz Niagary.

Odkrycia wodospadu dokonat Don Alvaro Nunes
Cabeza de Vaca, gubernator kolonii portugal-
skiej, ktory w latach 1541—42 w poszukiwaniu nowej
drogi do basenu rzeki La Plata wylgdowat z towarzy-
szami na wybrzezu potudniowej Brazylii koto Santa
Catarina i, pokonawszy wzniesienie krawedzi wyzyny,
przecigt jg wzdtuz peinej porohdw rzeki lguasu od
jej zrédet, az do ziaczenia sie z Parang. Don Alvaro
nie wiedziat, ze | w jezyku guarani oznacza wode,
a guasu — wielki i nazwatl odkryty wodospad Salto
de Santa Maria. Po stu latach odkrycie jego poszto
w'zapomnienie. W XVII wieku dotarli do wodospadu
jezuiccy misjonarze z Paragwaju, ale i tym razem
wie$¢ o wodospadzie z biegiem czasu zagineta. Do-
piero w r. 1892, kiedy przy wytyczaniu granicy mie-
dzy Brazylig i Argentyng sporzadzono doktadng mape
topograficzng tej okolicy, wodospad zostat odkryty na
nowo i uznany za jeden z najwiekszych cudéw na-
tury. Sadzac z opiséw, jest to prawdziwy ,6smy cud
Swiata”, przewyzszajacy swa dzika, nieskalang piek-
nos$ciag nawet katarakte Wiktorii, nie mowiagc juz
0 ,ucywilizowanej” Niagarze,

Ryc. 12. Katarakta Guairia na rzece Paranie stanowi
catg serie wodospadoéw rozdzielonych dzikimi bystrzy-
nami
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O pieknosci wodospadu decyduje nie tylko sama
wielko§¢ wodnej zastony, ale i malowniczo$¢ form
otaczajgcych go skat oraz szata roslinna. Fascynujacy
widok pod wzgledem kolo-
rystycznym przedstawia np.

Cze$¢ wodospadu lguasu,
zwana kataraktg Bossetti,
ktérej srebrzyste strugi

maja za tto ciemng zielen
palm i jasniejszg drzew
bambusowych, ozdobionych
kremowo i ptomiennie za-
barwionymi kwiatami pa-
sozytniczych orchidei, pna-
cych sie po ich gateziach
niemal do wierzchotkow.
Katarakta W iktorii uka-
zata sie swemu odkrywcy
Liwingstonowi ws$rod prze-
pysznych drzew, o bardzo
urozmaiconych  ksztattach
i czesto ozdobionych kwie-
ciem. Krélowaty tam prze-
de wszystkim baobaby o poteznych konarach, palmy
rysowaty swe pierzaste sylwetki' na ile btekitu nieba,
mohony (Terminalia sericea) z lis¢mi na ksztatt para-
sola kontrastowaty z cyprysami afrykanskiej odmiany,

M artin, wodospady:

a nie brakowato i drzew z rodziny debéw,

Ryc. 14. Rozlewisko wad
spadami. C — Czarcia Gardziel, W — Wyspa San
1. Brazylijski, 2. Union Fali,
3. Rivadavia, 4. Belgrano, 5. Trzech Muszkieteréw,

6. San Martin,

lguasu i kanion z wodo-
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bukow
i kasztanéw. Piekny jest réwniez widok na $ciane
przeciwlegta wodospadowi, gdzie masy ciemnobrazo-
wych skat, zréznobarwnymi
plamami mchéw, ukorono-
wane sg zielenig tzw. Lasu
Deszczowego (Rain Forest).

Niagara, potozona w Kkli-
macie umiarkowanym
i w okolicy zaludnionej, nie
moze i§¢ w zawody z pier-
wotng pieknoscig swych
tropikalnych rywalek, pre-
zentujacych sie w otoczeniu
bujnej, podzwrotnikowej
roslinnosci. Odznacza sie
natomiast niezwykiym wy-
gladem w zimowej porze,
kiedy rozposciera przed
oczami widza uroki fanta-
stycznych fredzli z lodowych
sopli i koronek zamarznie-
tych bryzgéw piany (ryc. 2).

Ktéra z trzech wielkich katarakt jest najpiekniejsza
i najbardziej godna widzenia — rozstrzygnaé¢ trudno,
tak jak nie tatwo byto Parysowi dokona¢ wyboru naj-
piekniejszej bogini.

7. Bossetti
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KAROL tUKASZEWICZ (Wroctaw)

ZWIERZETA WOKOLt DARWINA

Pamie¢ Darwina, jako jednego z najwiekszych
zoologéw nowszych czaséw, nie zostata uczczona przez
nauke w sposdb najczesciej praktykowany w zoologii,
to jest przez nazwanie jego nazwiskiem wielu gatun-
kéow zwierzat. Przeszukujac systematyke zoologiczng
z zamiarem odnalezienia form zwierzecych noszacych
nazwe ,darwini” znajdujemy zaledwie kilka ssakow
i ptakow, zadedykowanych wielkiemu twércy ewolu-
cjonizmu. W dodatku nazwy tych drobnych gryzoni

samo dotyczy, ponownie odkrytego dzieki Darwinowi,
mniejszego gatunku nandu, czyli strusia amerykan-
skiego, ktéry dzi$ zamiast dawnej Rhea darwini (ryc. 1)
nosi wczeéniejszg nazwe Pterocnemia pennata. Witas-
ciwie wiec jedynym gatunkiem, ktéry dotad zachowat
pamie¢ Darwina w nomenklaturze zoologicznej, jest
pieknie niebiesko i pomaranczowo upierzony ptak z ro-
dziny Tanagridae, odkryty przez wielkiego uczonego
Tanagra -darwini (ryc. 2).

Ryc. la. Nandu Darwina (Pterocnemia pennata) w ogro-
dzie zoologicznym we Wroctawiu. Fot. S. Poradowski

a nawet wyodrebnionej dawniej odmiany dzikiej owcy
z Pamiru nazwanej Ovis darwini zostaly dzi§ uznane
za synonim i znikly z nomenklatury aktualnej. To

* Por. ryc. w zesz. 12/1958 Wszech$wiata, s. 355, pod
ktérg obok nazwy tacinskiej Rhea darwini omytkowo
zostata podana nazwa ,Czapla”, za co Wydawnictwo
przeprasza Autora artykutu; na powyzsza pomyitke
pierwszy zwrocit uwage dr Z. S. RossowsKki.

Ciekawsze pod wzgledem blizszych zwigzkéw z po-
stacia Darwina sa niewatpliwie te formy zwierzat,
ktére wzbudzity jego szczegdlne <zainteresowanie
i zwrécity jego uwage w czasie, kiedy, jak wyrazita sie
wnuczka Darwina Nora Barlow — odbywat on ,po-
dr6z do brzegéw ewolucji”. Zwierzeta, nad ktérymi
Darwin zatrzymuje sie dtuzej W swych rozwazaniach,
nalezg wytgcznie do kregowcow.
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Kiedy okret ,Beagle”, na ktéorym Darwin odbywat
swa wieloletniag podr6z dookota $wiata, przybyt do
Wysp Falkland, uwage jego zwrdcit wystepujacy tam
zardbwno na wschodniej, jak i zachodniej wyspie duzy
wilk falklandzki (Dusicyon australe) (ryc. 3). ,Nie
watpie” — pisze Darwin — ,Ze jest to samodzielny,
wytacznie tylko na tym archipelagu zyjacy gatunek,
albowiem liczni mys$liwi fok, Gauczosi i Indianie, kt6-
rzy wyspy te zwiedzali, utrzymuja jednogto$nie, ze
zadne podobne zwierze nie znajduje sie w jakiej badz
czesci Ameryki Potudniowej. Wilki te odznaczajag sie

Ryc. Ib. Gtowa nandu — fot. S. Poradowski

tagodnos$cig i ciekawo$cig; te ostatnig Francuzi uwa-
zali za dziko$¢ i bojac sie ich, uciekali przed nimi do
wody. Az do dzi$ dnia obyczaje ich pozostaty takie
same. Zauwazono razu jednego, jak zblizaty sie do
namiotu i wyciggnety kawat miesa spod gtowy $pia-
cego marynarza. Gauczosi zabijali je tez czesto wie-
czorem, podajac im jedng reka kawatl miesa, w drugiej
za$ trzymajac w pogotowiu néz, aby w nie uderzy¢.
O ile mi wiadomo, nie ma drugiego przyktadu na Swie-
cie, gdzie by tak mata przestrzen ladu, porozrywanego
w wielu miejscach i odlegtego kontynentu, posiadata
tak duze, jej tylko wtasciwe i pierwotnie tubylcze
zwierze ssace. llo$¢ ich nagle sie zmniejszyta; z po-
towy wyspy, potozonej na wschéd wyniosto$ci pomie-
dzy zatokg S. Salvador i Berkeley' Sound, zupetnie
znikty. W kilka lat potem, gdy wyspy pokryja sie pra-
widtowo koloniami, wilk ten bardzo prawdopodobnie
zaliczony bedzie, podobnie jak Dodo, do zwierzat,
ktore znikty z powierzchni ziemi”. Przepowiednia Dar-
wina nosi dzi§ cechy jasnowidztwa, gdyz Dusicyon
australis istotnie przestat istnie¢ w r. 1876. Obecnie
znanych jest zaledwie 5 wypchanych egzemplarzy tego
gatunku. Trzy z nich znajdujg sie w Muzeum w Lej-
dzie.

Kiedy Darwin w reku 1832 ogladat zywe wilki falk-
landzkie, ustalony i panujacy poglad naukowy twier-
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Ryc. 2. Tanagra darwini

dzit, ze kazdy gatunek zwierzecia, czy chodzi o formy
zyjace, czy wygaste, powstat osobno. Darwina uderzyt
przede wszystkim fakt, ze ten duzy ,lisi” wilk (koniec
puszystego ogona miat bowiem biaty jak u lisa) wy-
stepuje tylko na obu Wyspach Falkland, bardzo daleko
od ladu. Co wiecej, to duze zwierze bedace forma tu-
bylczg wykazato ha obu wyspach wschodniej i zachod-
niej wyrazne réznice w wygladzie. Fakt ten uznat
Darwin za dowé6d podwazajgcy stato$¢ gatunku.

Najsilniejszy wptyw na rozwdj idei ewolucyjnych
Darwina wywotat jednak pobyt na wyspach Galapa-
gos i zaznajomienie sie z zyjgcym tam S$wiatem pta-
sim. W szczegd6lnosci odkrywa Darwin fakt, ze leazda
z licznych wysp tego archipelagu ma odrebny gatunek
blisko spokrewnionych ze sobg ptakow.

,Uderzyta mnie najbardziej pewna okoliczno$¢” —
pisze w dzienniku ornitologicznym — ,gdy poréwna-
tem ze sobg liczne przedrzezniacze czyli uragi (Neso-
mimus) zastrzelone przeze mnie, jako tez przez innych;

Ryc. 3. Wilk falklandzki (Dusicyon australe)
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okazato sie mianowicie, ku wielkiemu memu zdumie-
niu, ze wszystkie egzemplarze z wyspy Albemarle na-
lezaty do gatunku Nesomimus parvulus (ryc. 4),

Ryc. 4. Przedrzezniacz Mimus (Nesomimus) parvulus
wszystkie za$ osobniki z wysp James i Chatham do
gatunku Nesomimus melanotis (ryc. 5), a osobniki
z wyspy Karola do gatunku Nesomimus trifasciatus
(ryc. 6). | dalej pisze (tym razem w dzienniku badan)
o0 przedziwnej specjalizacji czarnych zieb z rodziny
Geospizidae: ,Jest ich 13 gatunkéw, ktére P. Gould
podzielit na 4 podgrupy. Wszystkie te gatunki sg wta-
Sciwe temu archipelagowi. To samo stosuje sie do

Ryc. 5. Przedrzezniacz Mimus (Nesomimus) melanotis

catej grupy wyjagwszy jeden gatunek podgrupy Cac-
tornis (ryc. 7). Oba gatunki tego rodzaju widaé¢ czesto
latajgce dokota kwiatow wielkich drzew kaktusowych.
Najciekawsza okoliczno$¢ przedstawia stopniowanie
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wielkoéci dzioba u rozmaitych gatunkéw Geospiza
(ryc. 8), od dzioba tak duzego jak u grubodzioba, az
do dzioba wielkosci jak u zieby lub gajowki (jesli
P. Gould ma stuszno$¢ zaliczajac podgrupe Certhidea
(ryc. 9) do gtdwnej grupy)”.

Najbardziej znamienny pod wzgledem ewolucyj-
nym ustep w dzienniku ornitologicznym Darwina
z wysp Galapagos brzmi w spos6b nastepujacy:

Ryc. 6. Przedrzezniacz Mimus (Nesomimus) trifasciatus

»,Przedrzezniacze (rodzina pokrewna drozdowatym)
przypominajg z wygladu gatunek Thenca z Chile. Sa
to ptaki zywe, ciekawskie, aktywne, biegaja szybko
po ziemi, nawiedzajg domy, aby dzioba¢ mieso zétwi,
ktére tam zawiesza sie, $piewajg do$¢ dobrze, podo-
bno budujg proste, otwarte go6ra gniazda, sa bardzo
oswojone, ktdrg to ceche dziela wraz z innymi pta-
kami wysp Galapagos. Gtos ich jednak, wydawat mi
sie nieco odmienny od gatunku z Chile. Ptaki te sg
bardzo pospolite na catej wyspie. Pociggaja je zwtasz-
cza wyzsze i wilgotne miejsca w poblizu domoéw
i otwarte przestrzenie.

Ryc. 7. Cactornis scandens

Zebratem okazy z czterech wyzszych wysp. Egzem-
plarze z wysp Chatham i Albemarle okazujg sie iden-

** Por. art. Z. Grodzinnskiego: Geospizinae —
tuszczaki z wysp Galapagos w zesz, 9/1948, s. 262—268.
3
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Ryc. 3. Geospiza magnlrostris

tyczne, ale sztuki z pozostatych wysp sg rdzne. Na
kazdej wyspie znajduje sie inny wytgczny i odrebny
gatunek. Pod wzgledem zachowania sie nie ma miedzy
nimi réznicy”. m .

»Kiedy przypomne sobie fakt, ze z ksztattu ciata,
tusek i ogdlnych wymiaré6w Hiszpanie potrafia
z miejsca wskaza¢ wyspe, z ktérej sprowadzono da-
nego zo6iwia, kiedy patrze na te wyspy, z ktérych je-
dna jest widzialna z drugiej i ktoére posiadajg tak
skapy zasOb zwierzat i sg Zamieszkane przez te same
ptaki, réznigce sie nieco budowa i wypeiniajace to
samo miejsce w przyrodzie, musze podejrzewac, ze
sg to tylko odmiany. Jedynym faktem podobnego ro-
dzaju, z ktérego dobrze zdaje sobie sprawe, jest wy-
stepujaca stale rdoznica pomiedzy wilkiem lisowatym
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wschodniej i zachodniej wyspy Falkland. Jezeli ist-
nieje uzasadnienie dla tego rodzaju uwag, zoologia
archipelagébw wartg jest specjalnie zbadania, gdyz

takie fakty podwazajg stato$s¢ gatunkow”.

Ryc. 9. Certhidea, olwacea

Mimo, ze Darwin nie byt witasciwie zoologiem —
systematykiem, znajomo$¢ form zwierzecych posiadat
podziwu godng. Spos$réd tych przebogatych zasobdw,
ktére zgromadzit w czasie podrézy swej dookota
Swiata i z ktérych czerpat przyktady dla nowej hipo-
tezy, wymienione wyzej gatunki zawazyty niewatpli-
wie najbardziej w ksztattowaniu sie gtéwnych zrebéw
jego genialnego dzieta.

MIECZYSLAW SUBOTOWICZ (Lublin)

RADZIECKA SONDA KOSMICZNA NA SREBRNYM GLOBIE

Rozwdj astronautyki odbywa sie szybciej, niz sie
na ogo6t przypuszcza. Historyczne daty, znaczace etapy
tego rozwoju-,, przesuwaja si¢ w oszatamiajagcym tem-
pie: 4 pazdziernika 1957 r. — pierwszy sztuczny sa-
telita Ziemi, 2 stycznia 1959 r. — pierwsza sztuczna
planeta. Obok tych dwéch historycznych juz dat mo-
zemy postawié¢ trzecig, réwnie wazng — 13 (14 —
wedtug Czasu moskiewskiego) wrzes$nia 1959 r. W dniu
tym, po raz pierwszy w dziejach, dzieto ragk ludzkich
dotarto do innego ciata niebieskiego. Zrealizowano
pierwszy lot kosmiczny z Ziemi na inne ciato niebie-
skie. Radziecka sonda kosmiczna i ostatni czton ra-
kiety nos$nej wyrzucone 12 wrze$nia 1959 r. zderzyty
sie z Ksiezycem. 13 (14) wrze$nia 1959 r. oznacza po-
czatek ekspansji cztowieka na inne ciata niebieskie.

Ksiezyc jest $rednio odlegty od Ziemi o 384386 km,
jego promien wynosi 1740 km. Porusza sie on po pra-
wie kotowej orbicie dokota Ziemi z predkos$cia okoto
1 km/sek. Ptaszczyzna tej orbity nachylona jest do
ptaszczyzny réwnika Ziemi pod katem 18°.

W drukowanym we Wszech$wiecie (7—8, 1959) arty-
kule Pierwsze sztuczne planety podano tolerancje
wielkosci i kierunku wektora predkosci dla trafienia
w tarcze Ksiezyca przez rakiete lecacg lotem bezna-
pedowym, poczynajac od .wysokosci okoto 200 km ponad
Ziemig. Wielkos¢ wektora predkosci musi byé okre-
$§lona z doktadnos$cia db + 2 m/sek, kierunek zas$ —
do + 0,012° katowego. W rzeczywisto$ci zostat wybrany
nieco inny wariant lotu na Ksiezyc niz ten, dla kté-
rego podano powyzsze liczby. Tolerancja wielkoSci
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wektora predkos$ci wynosita w istocie 4—6 m/sek, to-
lerancja jego kierunku za$ wynosita kilka minut kato-
wych. Energetyczne wzgledy okre$laja najkorzystniej-
szy moment wyrzucenia sondy na Ksiezyc, wtedy mia-
nowicie, kiedy kat, jaki tworzy Ksiezyc z ptaszczyzng
Ziemi, jest najmniejszy, czyli wynosi —18° katowych.
W tych warunkach masa uzyteczna, jakg rakieta trans-
portuje, moze by¢ najwieksza. Poniewaz wybrano
orbite trafienia w Ksiezyc po uptywie 1,5 doby, zostata
okre$lona maksymalna predko$¢ sondy kosmicznej na
okoto 11,2 km/sek. Rakieta byta sterowana przez kilka
minut podczas pracy silnikéw, nastepnie lot jej odby-
wat sie wylacznie pod wplywem sit grawitacyjnych
Ziemi, Ksiezyca i Stofca. Podczas obliczania trajektorii
rakiety nalezato uwzgledni¢ asymetrie pola ciezkosci
Ziemi na skutek jej sptaszczenia.

- Masa ostatniego cztonu bez paliwa wynosita 1.511 kg,
masa zasobnika z aparaturg naukowga telemetryczng
i radiowg oraz godtem radzieckim — 390,2 kg. Oznacza
to, Zze masa startowa rakiety wielostopniowej wylatu-
jacej z Ziemi musiata wynosi¢ kilkaset ton. W mo-
mencie zderzenia zasobnika z Ksiezycem predkos$é
sondy kosmicznej wynosita okoto 3,3 km/sek.

Miejsce i moment wytgczenia silnikéw ostatniego
stopnia oraz moment startu rakiety byty bardzo pre-
cyzyjnie okreSlone. Opé6znienie startu o 10 sek, od za-
danego momentu powodowato przesuniecie punktu tra-
fienia w Ksiezyc o 200 km. To z kolei wymagato bar-
dzo starannej organizacji jak i daleko posunietej auto-
matyzacji startu rakiety. Start zostat opdézniony zale-
dwie o 1 sek. Zespoty obserwatoréw naziemnych przy
stacjach radarowych odbieraty telemetrowane sygnatly
z danymi z pomiaréw naukowych i $ledzity lot rakiety,
mierzagc metodami radiowymi jej wspotrzedne i odle-
gtos¢. Centrum obliczeniowe zbierato te informacje,
przeliczato je na jeden czas astronomiczny, obliczato
aktualng trajektorie i udzielato informacji o sposobach
dalszej obserwacji lotu sondy kosmicznej. Uzyskane
informacje w ciggu pierwszych 20—30 minut lotu ra-
kiety wystarczyty, aby centrala obliczeniowa mogta
zakomunikowaé¢ w ciggu godziny od startu rakiety, ze
doktadno$¢ jej wyprowadzenia na orbite jest wystar-
czajagca do trafienia w Ksiezyc, podajac przyblizone
miejsce zderzenia sondy kosmicznej z Ksiezycem na
jego poinocnej potkuli w odlegtosci 800 km od $rodka
tarczy Ksiezyca.

Radziecka sonda kosmiczna miata spetni¢ nastepu-
jace zadania naukowe: zbada¢ ziemskie i ksiezycowe
pole magnetyczne, prze$ledzi¢ pasma promieniowania
kosmicznego dokota Ziemi i wykry¢ ewentualnie takie
same pasma dokota Ksiezyca, wyznaczy¢ zmiany na-
tezenia promieniowania kosmicznego wzdiuz trasy
sondy kosmicznej, okre$li¢ sktad pierwotnego promie-
niowania kosmicznego, w szczegélnosci za§ — udziat
jader ciezkich pierwiastkéw, zbada¢ sktad gazow
w  przestrzeni miedzyplanetarnej miedzy Ziemig
a Ksiezycem, zmierzy¢ gesto$¢ mikrometeoréw w prze-
strzeni miedzyplanetarnej.

Procz aparatury umozliwiajacej realizacje tego pro-
gramu w pojemniku znajdowat sie zbiornik sodu,
umozliwiajacy wytworzenie obtoku sodowego. Pozwo-
lito to dodatkowo sprawdzi¢ metodami optycznymi
trajektorie sondy kosmicznej oraz ze sporzadzonych
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Ryc. 1. Fragment powierzchni Ksiezyca
fotografii wyciaggna¢ pewne wnioski o promieniowa-
niu elektromagnetycznym w przestrzeni miedzyplane-
tarnej.

Majac na uwadze program badan naukowych, jakie
miata przeprowadzi¢ Il radziecka sonda kosmiczna,
wyposazono jg w nastepujgce przyrzady: magnetome-
try, liczniki Geigera-Miillera, liczniki scyntylacyjne
z fotopowielaczami, spektrometr masowy lub putapki
jononowe do badania sktadu gazéw, czujniki zderzen
meteorytéw — elementy piezokwarcowe.

Do tego doszto naturalnie wyposazenie w urzadzenia
radiowe, telemetryczne i akumulatory, zasilajgce catg
aparature elektronowa.

Radzieckie , Sputkniki” i ,£unniki” oraz amerykan-
skie ,Explorery” i ,Pioniery” pozwolity wykry¢ dokota
Ziemi dwa pasma promieniowania (czasami nazywane
pasmami Van Allena). Pasmo zewnetrzne lezy w odle-
gtosci 10—60 tys. km 6éd powierzchni Ziemi, Badania
radzieckie wykazaty, ze pasmo to tworzag elektrony po-
chodzace ze Stonca o stosunkowo niewielkiej energii —
Srednio — 25 keV i strumieniu okoto 1011 czagstek/cm?2
sek. Pasmo jest szczeg6lnie intensywne w obszarze sze-
rokosSci geograficznych odpowiadajacych pojawieniu
sie zorzy polarnej. Maksymalne natezenie promienio-
wania tego pasma przypada na wysoko$¢ 26 tysiecy
km.

Wewnetrzne pasmo promieniowania rozcigga sie na
wysokoséci od 1000 do 6000 km — do szerokosci okoto
30°, lezy wiec w obszarze ptaszczyzny rownikowej i ma
zapewne ksztatt pierscieniowy. Twardg sktadowa pro-
mieniowania tego pasma tworzg protony, bedace pro-

3*
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duktem rozpadu neutronéw albeda Ziemi (wylatuja-
cych w przestrzen kosmiczng z atmosfery ziemskiej);
te neutrony sg wtérnym produktem wspéidziatania
pierwotnego promieniowania kosmicznego i atmosfery
Ziemi. Miekka sktadowg pasma wewnetrznego stano-
wig elektrony o S$redniej energii kilkudziesieciu keV.

Oba te pasma tworza czastki natadowane, schwy-
tane przez ziemskie pole magnetyczne. Istnienie tych
pasm przepowiedzieli Stormer i Chapman.
Pasma te sg organicznie zwigzane z istnieniem pola
magnetycznego Ziemi. Dzi$ jest juz rzeczg niemal pe-
wna, ze ziemskie pole magnetyczne zwigzane jest z ru-
chami ciektego, metalicznego rdzenia Ziemi, co obja-
$nia teoria, badajgca zjawiska magnetohydrodynami-
czne (m-h-d). Metaliczny i ciekty rdzen Ziemi o Ol-
brzymich rozmiarach zachowuje sie jak samowzbudny
generator pradu, a wiec i pola magnetycznego. Ruch
ciektego metalu w polu magnetycznym (wytwarzanym
w rdzeniu Ziemi przez prady, ptynace dzieki niejedno-
rodnoSciom jego struktury chemicznej) daje prad in-
dukcyjny w przewodniku. Prad elektryczny tworzy
z kolei pole magnetyczne, ktére wzmacnia dalej prad
elektryczny itd. Inaczej méwigc — ruch w ciektym
osrodku przewodzacym (ciekty metal) prowadzi do sa-
emowzbudzenia i wzmocnienia poczgtkowego pola ma-
gnetycznego. Rdzen Ziemi zachowuje sie jako samo-
wzbudny generator pragdu (pradnica, dynamo). Taki
generator nazywamy pradnica magnetohydrodyna-
miczng (m-h-d). Wyjasnia on pochodzenie pola magne-
tycznego Ziemi. To pole stanowi putapke dla czastek
natadowanych i ten mechanizm wyjasnia pochodzenie
pasm promieniowania dokota Ziemi.

Transportowane na poktadzie 1l ,tunnika” ma-
gnetometry nie wykryty w poblizu Ksiezyca ani pola
magnetycznego, ani paséw promieniowania korpusku-
larnego, jakie otaczajg Ziemig. Oba te fakty sg zgodne
ze sobg. Jest to bardzo wazny wynik, potwierdzajacy
przypuszczenie, ze wnetrze Ksiezyca jest zestalone.
Wniosek ten jest troche nieoczekiwany w zestawieniu
z niedawnym zaobserwowaniem czynnos$ci wulkanicz-
nej na Ksiezycu, ktéra jest mozliwa przy rozgrzanym
i raczej nie zestalonym wnetrzu. By¢ moze, ciekly
rdzen Ksiezyca jest maty i pole magnetyczne bardzo
stabe.

Z zycia ryb taZzcowatych (Anabantidae)

tazcowate (Anabantidae) z grupy ryb okonioksztatt-
nych sa szeroko rozsiedlone w catej potudniowo-
wschodniej Azji, z Archipelagiem Indomalajskim wiacz-
nie, oraz na obszarach srodkowej i potudniowo-zachod-
niej Afryki. Zamieszkujg tam przewaznie plytkie
zbiorniki stodkowodne, w ktédrych czestym, a w nie-
ktérych przypadkach nawet statym, zjawiskiem jest
deficyt tlenowy w warstwach gtebszych. Jako wynik
przystosowania sie do tak niesprzyjajagcych warunkéw

WSZECHSWIAT

Przelatujgca sonda kosmiczna zarejestrowata na
trasie Ziemia—Ksiezyc w pierwotnym promieniowaniu
kosmicznym strumienie jgder wodoru, helu, azotu,
tlenu i kilku jeszcze ciezszych pierwiastkéw. Zmie-
rzono tez fotonowg sktadowga promieniowania kosmicz-
nego (promieniowanie gamma). Wykryto tez obecnos$é

.miekkich” i ,twardych” elektronéw oraz zbadano
ultrafioletowe i rentgenowskie promieniowanie
Stonca.

W przestrzeni miedzyplanetarnej rejestrowano czg-
stki zjonizowane oraz elektrony w liczbie 100/cm3 Ich
liczba wzrasta w poblizu Ksiezyca (od 10000 km),
tworzgc rodzaj jonosfery ksiezycowej. Mierzono tez
strumienie m:'krometeoréw, ale nie podano na razie
ich wielkosci.

Kolejnym i bodaj najwiekszym w sensie technicz-
nym sukcesem radzieckiego programu astronautycz-
nego byto wyrzucenie automatycznej stacji miedzypla-
netarnej w dniu 4 pazdziernika 1959 r. Wyposazona
w aparature fototelewizyjnag oraz system orientowania
stacji w przestrzeni obleciata ona Ksiezyc, sporzadzita
zdjecia jego drugiej, niewidocznej z Ziemi strony
i przestata te fotografie droga telemetryczng na Zie-
mie.

Samo zdjecie, nazwane fotografig stulecia, stato sie
nie tylko sensacja naukowg. Chyba nigdy przedtem
sprawy nauki nie budzity tak powszechnego zaintere-
sowania, a nauka nie tworzyta rzeczy o tak globalnym
zasiegu. Zdajemy sobie wszyscy sprawe, ze oto rodzi
sie nowa epoka, przewr6t moze wiekszy niz ten, jaki
spowodowat Kopernik, przewr6t, ktéry wyznacza czto-
wiekowi nowe miejsce w $wiecie. Nie tylko dlatego,
ze juz wkrétce bedziemy oglagdaé¢ analogiczne zdjecia
innych planet, ani dlatego, ze astronomia Uktadu Sto-
necznego staje sie naukg... eksperymentalna.

Ostatnie postepy astronautyki Swiadczag dowodnie,
ze oto cztowiek przestaje by¢ gatunkiem wytacznie
ziemskim, i to w sensie dostownym.

W najblizszym czasie podsumujemy dotychczasowe
wyniki naukowe badania Ziemi, jej atmosfery, prze-
strzeni kosmicznej oraz Ksiezyca przy pomocy sztucz-
nych satelitow i rakiet kosmicznych.

M. Subotowicz

zycia, wyksztatcit sie u nich specjalny narzad zwany
labiryntem, ktéry umozliwia im dodatkowe korzysta-
nie z tlenu atmosferycznego.

Narzad ten stanowi grzbietowe wypuklenie komory
skrzelowej, na ktérej $ciankach znajdujg sie mocno
pofatdowane i obficie unaczynione listewki. Labirynt
posiada ponadto wtasne umigénienie i w normalnych
warunkach moze by¢ przez rybe dowolnie zamykany
i otwierany. Z chwilg otwarcia pyska labirynt taczy
sie z jamga gebowga i moze napetnié¢ sie atmosferycznym
powietrzem.
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Zdolno$¢ do oddychania powietrzem atmosferycznym
rozwineta sie wséréd ryb tazcowatych tak dalece, ze
niektére ich formy, jak indyjski taziec — Anabas scan-
dens czy pokrewny mu gatunek afrykanski Ctenopoma
argentoventur moga po kilka godzin spedza¢ poza
wodg w poszukiwaniu zdobyczy lub wedrowaé po la-
dzie z jednego zbiornika do drugiego. Wytacznie tle-
nem atmosferycznym, ryby te oddychaé¢ jednak nie
moga; taziec indyjski, wedtug obserwacji Hory, ginie
juz po sze$ciu-o$miu godzinach od chwili wyjecia
z wody.

Z drugiej strony sama praca skrzeli tez nie wystar-
cza i ryby labiryntowe sg zmuszone do periodycznego
wznoszenia sie ku powierzchni, by zaczerpnaé powie-
trza, nawet w warunkach dobrze natlenionej wody.
Niektore gatunki wyptywajag w tym celu co pare mi-
nut, a jesli ich tej moznos$ci pozbawi¢ — po kilku go-
dzinach dusza sie. Bardzo duze straty ponosili pierwsi
importerzy tazcowatych nie wiedzac, ze podwdjny spo-
s6b oddychania jest dla tych ryb zyciowa konieczno-
$cig. Przewozone drogg morska, wskutek falowania nie
mogty one zaczerpnac powietrza atmosferycznego i ma-
sowo ginety.

Doskonatego przystosowania sie ryb tazcowatych do
specyficznych warunkéw $rodowiska dowodzi takze
biologia ich rozrodu. lkra tych ryb jest mianowicie

Ryc. 1

Izejsza od wody i zaptodniona unosi sie ku powierzchni,
gdzie warunki tlenowe sg o wiele korzystniejsze. Tam
tez przebywaja, utrzymywane czesto przez specjalne
aparaty hydrostatyczne, larwy z wczesnych stadiow
rozwojowych, ktére nie maja jeszcze rozwinietego na-
rzagdu labiryntowego. Z uwagi na maty ciezar ikry taz-
cowatych, duze biologiczne znaczenie majg ich gry mi-
tosne przed tartem, podczas ktérych partnerzy przy-
bieraja specjalne, sprzyjajace zaplemnieniu pozycje.
W przeciwnym razie lzejsza od wody ikra mogtaby
sie wznie$¢ ku powierzchni bez uprzedniego jej za-
plemnienia.

Wiele gatunkéw, ktérym wtasciwy jest instynkt
czynnej opieki nad potomstwem buduje dla jego
ochrony gniazda, sporzadzane z pecherzykéw powietrza
powleczonych warstewkag wydzieliny podobnej do $liny.
Gniazda budujg ws$réd ryb tazcowatych, jak sie zdaje,
przewaznie samce. Potykaja one powietrze, a nastepnie
w postaci malenkich pecherzykéw, przypominajgcych
wygladem miniaturowe banki mydlane, wypuszczajg
je przez usta z powrotem (ryc. 1). Pecherzyki unosza
sie ku goérze i tam sie gromadzg tworzac wielowar-
stwowe, nieco wystajace ponad powierzchnie wody
skupienie. Trwato$é¢ gniazd pianowych jest bardzo
ré6zna, zalezy ona zar6wno od sporzadzajacego je ga-
tunku, jak i warunkéw zewnetrznych. Bywajg gniazda
dos$¢ luzno spojone i rozlatujgce sie przy lada wstrzg-
sie, inne znéw sg wyjatkowo spoiste, a nawet wzmoc-
nione wodorostami. Wedtug opinii Kohlera biolo-
giczne znaczenie gniazd pianowych polega gtownie na
ochronie przed zbyt silnym nastonecznieniem, a Roth
przypisuje im takze wtasciwos$ci bakteriobdjcze i prze-
ciwgnilne dzieki wystepowaniu odpowiedniej substancji
w wydzielinie powlekajacej.
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Ze wzgledu na efektowny wyglad i ciekawe rysy
swej biologii wiele gatunkéw tazcowatych jest hodo-
wanych w akwariach. Niektére z nich, jak na przyktad
wielkoptetw wspanialty (Macropodus opercularis L.)
w Chinach, a bojownik syjamski (Betta splendens Re-
gan) w Syjamie, byty hodowane juz od niepamietnych
czas6w. Wieikoptetw wspaniaty jest zresztg takze
pierwszym gatunkiem taZzcowatych, a jedng z pierw-
szych ryb ozdobnych w ogoéle, ktdre zaczeto hodowaé
w warunkach sztucznych w Europie.

Do Europy przywi6zt go z Chin w 1870 r. oficer ma-
rynarki francuskiej G¢érauld. Ze stu ztowionych
egzemplarzy dtugotrwaty transport drogg morskg prze-
trzymato tylko dwadzieScia okazow. Wiekszo$¢ z tych
pozostatych przy zyciu, lecz mocno zmaltretowanych
ryb, Gerauld przekazat znanemu wodwczas hodowcy
Carbonier, pod ktérego opiekg przyszty do siebie
i zaczety sie rozmnazaé. W rok potem wielkoptetwy
zjawity sie w Niemczech, a nastepnie szybko zdobyty
uznanie u mito$nikéw akwarium na catym Swiecie.
Swojg popularno$¢ zawdzieczajg te ryby tak fatwo-
$ci, z jakg dajg sie hodowaé, jak i atrakcyjnosci swego
wygladu oraz godnym najwiekszego zainteresowania
obyczajom

W warunkach naturalnych wielkoptetw wspaniaty
zamieszkuje ptytkie stojagce zbiorniki w Azji potud-

niowo-wschodniej i na Formozie. Przystosowat sie tam
nawet, jako jeden z nielicznych gatunkéw ryb, do nie-
korzystnych warunkéw zycia w rowach nawadniajg-
cych pola ryzowe. Wielkoptetw ma ciato stosunkowo
krepe o dtugosci nie przekraczajacej 8—9 cm, pletwy
nieparzyste — silnie wydtuzone. Ubarwienie jego jest
pstre: na bragzowym lub zielonawo-brgzowym tle tu-
towia biegng poprzecznie nieregularne, niebieskozie-
lone i mienigce sie czerwienig pregi; grzbietowa czes$¢
ciata jest brunatna do czarnej i oliwkowo marmurko-
wana; podbrzusze — cieliste. W ubarwieniu pletw
przewaza kolor bragzowy i czerwony. W okresie godo-
wym samce wielkoptetwa budujg pianowe gniazda
Tarto poprzedzane jest schematycznag gra mitosna.
Instynkt rozrodczy budzi sie w wielkoptetwach przy
temperaturze +20 do 22°C. Uwidacznia sie to przede
wszystkim w zachowaniu sie samca, ktéry wobec sa-
micy zaczyna przybiera¢ coraz cze$ciej postawe impo-
nujaca: optywajac jag dokota sktada i rozktada ptetwy
nieparzyste i wachluje ptetwami brzusznymi. Napiete
ptetwy wibrujg przy tym silnie, wieczka skrzelowe od-
stajg, a barwy catego ciata stajg sie bardzo inten-
sywne. Niedojrzate samice reagujg na werbujace czyn-
nosci samca ucieczky, dojrzate pozostajg i chetnie im
odpowiadajg przyjmujagc postawe nieomal spionizowa-
ng. Tymczasem samiec przystepuje do budowy gniazda.
Zaczerpngwszy powietrza nad powierzchnig wody opu-
szcza sie nieco nizej i nie zmieniajagc pionowo zorien-
towanej postawy, wypuszcza je ustami w postaci drob-
nych pecherzykéw ku powierzchni. Budowa gniazda
przerywana tokowaniem trwa zwykle kilka godzin.
Pod zbudowane juz gniazdo samiec stara sie zwabié
samice, co na ogo6t przychodzi bez trudu, gdyz dojrzate
samice w przeciwienstwie do niedojrzatych, wykazuja
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do tarta duza ochote. Gra mitosna pod gniazdem prze-
chodzi mniepostrzezenie w tarto. W trakcie wzajemnej
gonitwy, podczas ktérej tukowato wygiete ryby kreca
sie w koétko (ryc. 2), samiec opasuje partnerke swym
ciatem i odwraca jg grzbietem na dot; otwory piciowe
obu ryb w tej pozycji sa tuz przy sobie (ryc. 3). Barwy
samca stajg sie teraz najintensywniejsze, samica na-
tomiast wyraznie blednie. Jest to kulminacyjny mo-
ment tarta — nastepuje wydalanie ikry i mleczka. Po
tarle samica okazuje lekki bezwtad i zanim przyjmie
normalng pozycje opada w dét.

Jaja wielkoptetwa sag lzejsze od wody i zaptodnione
unoszg sie ku powierzchni, gdzie zatrzymujag sie pod
gniazdem. Te, ktére zostaly zniesione wirami na boki,
samiec zbiera pyskiem i umieszcza obok pierwszych.
Ikra jest barwy pomarafnczowej, o S$rednicy okoto
1 mm. Jednorazowo; samica sktada jej 30—50 ziarn.

Po umieszczeniu ikry w gniezdzie samiec pozostaje
na strazy potomstwa. Jego stosunek do samicy zmienia
sie w tym czasie z zalotnego na nietolerancyjny. Poza
czynng obrong potomstwa, opieka samca polega gtow-
nie na uzupeinieniu gniazda nowga piang. Rozwdj
w ostonkach jajowych trwa zaleznie od temperatury
wody 24—36 godzin, rozwdj wycieru — od 3 do 4 dni.
Potem larwy zaczynajg opuszczaé¢ gniazdo, a instynkt
opiekuficzy samca do$¢ szybko wygasa.

A. Kulam owicz (Zgierz)

Jak juz przed 70 laty myslano
0 podrézach kosmicznych

Zagadnienie podrézy kosmicznych, ktére zwtlaszcza
od czasu osiggniecia ksiezyca przez rakiete radziecka
nie schodzi z taméw prasy codziennej i fachowej, za-
przatato umysty ludzkie juz w drugiej potowie XIX
wieku. Artykut, ktérego fragment zamieszczamy poni-
zej, zostal zamieszczony pod tytutem Marsowe bajki
w nr 6 Wszech$wiata, ktory owczed$nie ukazywat sie
jako tygodnik

,O0d kilku tygodni rozchodzg sie u nas osobliwe
wiesci o zdumiewajgcych odkryciach astronomicznych,
ktorych pierwszym Zrédiem byt odcinek Kuriera
Warszawskiego, donoszacy, ze Amerykanie wystawili
nowe obserwatorium i zbudowali lunete tak potezng,
ze widzieli doskonale ludzi na Marsie, ich miasta,
domy, okrety, maszyny $wiadczace o daleko wyzszym
rozwoju na sasiedniej nam planecie, anizeli na na-
szym padole”.

.Przyznaé¢ nalezy, ze autor podawat wiadomosé te
z pewnym zastrzezeniem i og6t czytelnikow mogt ja
uwazaé za zart, wkrdétce jednak potem o tychze sa-
mych odkryciach w sposéb bardziej stanowczy i z za-
cytowaniem Zrédta, ktére wydawaé sie moze powaz-
nym, wystapit tygodn k, majacy charakter pisma nau-
kowego i cieszacy sie stusznie zaufaniem czytelnikéw,
mianowicie Prawda w tegorocznym nr 4 na stronie 43.
Wiadomosci, o ktérych mowa, podane sg w sprawo-
zdaniu z nieznanej nam ksigzki pt. Pandora hr. A. F.

Schacka, w ktoérej, jak ze sprawozdania tego wi-
dzimy, autor snuje rojenia o przysztosci rodu ludz-
kiego, a na poparcie ich odwotuje sie wtasnie do
wspomnianych odkryé amerykanskich tyczacych

Marsa. ,Ze zdumieniem zauwazyliSmy, dodaje naiw-
nie sprawozdawca Prawdy, ze wies¢ o nowych obser-
wacjach astronomicznych, ktére w ubiegtym roku po-
ruszyty catly Swiat uczony, dotychczas tak nielicznymi
przewodami przesigknety Swiat czytajacy”. Zawiada-
mia wiec, Ze obserwatorium astronomiczne na Mount
Hamilton polecito zbudowac' olbrzymi teleskop, ktdry
mechanik Clark potagczyt z mikroskopem nowego
rodzaju; konstruktor tej mikroskopowej soczewki,
Wright skorzystat z prac dwu chemikéw niemie-
ckich, ktérzy wytworzyli nowa materie szklang o nie-
znanej dotychczas sile powiekszajacej. ,,Za pomoca
teleskopu tego juz we wrze$niu 1887 r. uczyniono zdu-
miewajace spostrzezenia na Marsie. Widziano miasta,
w ktoérych rozréznia¢é mozna byto budynki wspanial-
sze, przypominajace prostolinijng architekture grecka,
od czesci fabrycznych. Ludzie, ktérzy pojawiali sie

WSZEC HSWI AT

w licznych bardzo gronach nosili szaty jasne. Obser-
wowano czynnos$ci ich, jak np. natadowywanie okre-
tobw. Najciekawszym spostrzezeniem byt widok rezer-
wuaru wodnego, jako os$rodka systemu kanatéw, prze-
cinajagcych powierzchnie catego Marsa; w rezerwua-
rze tym olbrzymia maszyna hydrauliczna, poruszajac
sie bezustannie wydobywa snadz wode z gtebi i rozle-
wata jg kanatami. A wiec technika i kultura mie-
szkancow Marsa prze$ciga zdobycze naszej cywiliza-
cji... Astronomowie na Mount Hamilton ustawili obok
swego obserwatorium olbrzymig posta¢ ludzka, pa-
trzacg przez teleskop; figura ta oS$wietlana co nocy
lampami elektrycznymi, moze by¢ widziana z Marsa
przy pomocy dobrego teleskopu i byé moze ze tym
sposobem zawigzg sie pierwsze nici porozumienia”.

»,Nie dosy¢ na tym wszystkim, wedtug sprawozdawcy
autor Pandory spodziewa sie, ze z czasem wynaj-
dziemy sposéb przebywania obszaré6w kosmicznych,
a kiedy Ziemia tak sie zestarzeje, ze cztowiek na niej
wyzyé nie zdota, wowczas ostatni ludzie przeniosg sie
na inne gwiazdy, ktérych zycie geologiczne trwa¢ ma
jeszcze diuzej”.

,Cata ta wiadomos$¢, jak widzimy, podana jest
w spos6b stanowczy, a jakkolwiek redakcja Prawdy
zaopatruje jag w jednym miejscu w znak zapytania,
czytelnik nie ma powodu powatpiewania o rzetelnosci
przytoczonych faktéw, za ktoérych wiarygodnos$¢ reczy
przeciez wspaniata figura, zbrojna w teleskop i w lam-
py elektryczne ustrojona”.

»Sprawe rzekomych tych dostrzezen podnosimy tu
nie dlatego, by uwtaczaé pismu stusznie powaznemu,
bo wiadomos$¢ btedna przesunaé sie moze przez kazde
pismo, odpowiedzie¢ wszakze musimy na liczne pisma
i zapytywania naszych czytelnikéw, domagajace sie
wyjasnienia, o ile wiadomos$ci te sg rzetelne, a nadto
usprawiedliwié¢ sie z zarzutéw opieszatosci, ze pozwa-
lamy sie wyprzedzi¢ pismom tre$ci ogélnej w poda-
waniu doniesien o nowych odkryciach przyrodniczych”.

»Na wszystkie te pytania i zarzuty odpowiedzie¢ mo-
zemy krdtko, ze wiadomosci o odkryciach doméw, lu-
dzi i maszyn na Marsie sg stekiem najniedorzeczniej-
szych pomystdw; jezeli rzeczywiscie to, co podaje spra-
wozdawca, miesci sie w ksigzce p. Schacka, to autor
jej jest badz zartownisiem, badZz maniakiem czy sza-
leAicem, ktéry urojenia chorego umystu jako fakt po-
daje. Jezeli za$ banialuki takie mogg znajdowac wiare,
Swiadczy to tylko, niestety, jak stabo w og6le rozpo-
wszechnione sg jeszcze nalezyte pojecia przyrodnicze,
a w szczeg6lnosci za$ potwierdza, ze o potedze przy-
rzadéw astronomicznych, o powiekszeniach osigga-
nych przez lunety i teleskopy, ogét ma niejasne i bar-
dzo przesadne pojecia”.

Dalsza cze$¢ artykutu, ktérego autorem byt Stani-
staw Kramsztyk2 zajmuje sie obserwacjami Ksie-
zyca i Marsa oraz powiekszeniami 6wczesnych naj-
wiekszych teleskopéw. Autor objasnia réwniez czytel-
nikéw Wszech$wiata, ze najwieksze zblizenie Marsa do
Ziemi przypadnie w roku 1892, a artykut konczy sto-
wami ,..a wtedy zapewne zar6wno z Mount Hamil-
ton, jak i z innych obserwatoriéw otrzymamy doktad-
niejsze materiaty do rozstrzygniecia kwestii ladow,
morz i kanatbw Marsa, ale nie jego miast, domoéw
i mieszkancow”.

Wiasciwa byta krytyczna ocena Pandory. Niemniej
jednak nie mozna odmoéwi¢ autorowi tej fantastycznej
pracy stuszno$ci przewidywan w przysztosci lotdw kos-
micznych, ktérych obecnie jesteSmy Swiadkami.

1W skiad komitetu redakcyjnego Odwczesnego
Wszech$wiata wchodzili: J. Aleksandrowicz,
O.Bujwid, K. De jke, S. Dicks tein, M. Flaum,
K. Jurkiewicz, Wk. Kwietniewski, S. Kra m-
sztyk, J. Natanson i St. Prauss.

2 Stanistaw Kramsztyk (1841—1906), przyrodnik i za-
stuzony popularyzator, autor licznych ksigzek i broszur
popularnoprzyrodniczych, jak Budowa wszechs$wiata,
Zagadka wnetrza ziemi, Czas, Termochemia, Historia
gazéw, O pedagogicznym znaczeniu nauk przyrodni-
czych.
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Swierszczowate — Grylloidea

Ciekawg rodzine prostoskrzydtych (Orthoptera) sta-
nowig Swierszczowate — Grylloidea. Nalezg tutaj: po-
spolity wszedzie Swierszcz polny (Gryllus campestris)
i podobny do niego $wierszcz domowy (Gryllus dome-
sticus) oraz wyrd6zniajacy sie niezwykle przystosowang
do trybu zycia budowg — turku¢ podjadek (Gryllotalpa
vulga.ris).

Swierszcz polny zamieszkuje strome szkarpy przy
drogach polnych, na zboczach lasow d ugoréw w okoli-
cach suchych i dobrze nastonecznionych. Owad wyko-
puje w ksztatcie krdtkiego, zagietego tukowato w bok
korytarzyka jamke, ktéra stuzy mu za schronienie.
W stoneczne dni wygrzewa sie u wylotu jamki. Jest on
bardzo ptochliwy i najmniejszy szelest powoduje, ze
szybko chowa sie i dopiero po diuzszym czasie wycho-
dzi ponownie — czesto tytem naprzéd — gotéw do na-

Ryc. 1. Swierszcz polny (larwa) (Gryllus campestris).
Fot. A. Samek.

tychmiastowej ucieczki. Swierszcze prowadza nocny
tryb zycia, polujagc na larwy i drobne owady.

W okresie godowym samce wabig samice wydajac
charakterystyczne ¢wierkanie. Dzwieki te wydaje sa-
miec przez pocieranie dwdéch wyksztatconych specjal-
nie krawedzi przednich skrzydet. Na prawym skrzydle
znajduje sie tzw, pilnik. Jest to zgrubiata zytka, zgbko-
wana, ktédrag owad pociera o krawedz lewego skrzydia.
Wydawane w ten sposéb dZzwieki sg bardzo donos$ne
i stwierdzono, Ze samice reagujg na nie juz z odlegto-
§ci 10 m. Prawdopodobnie wieksze znaczenie niz samo
natezenie i ton dzwieku odgrywa jego rytm. Niekiedy
dwa samce ¢wierkajg wspélnie, tworzac tzw. duet, przy
czym w zgraniu duetu Kkierujg sie stuchem.

Ryc. 2. Turku¢ podjadek (Gryllotalpa vulgaris).
Fot. 1. Samek.

Jak wszystkie prostoskrzydte, Swierszcz przechodzi
przeobrazenie niezupeine (hemimetabola) i larwa jego
rézni sie od imago poza wzrostem tylko mniejszymi
skrzydtami.

Ze ztozonych w norce samicy jajek wylegaja sie
larwy, ktére rozchodzg sie po'pierwszej wylince. Mtode
larwy zywig sie czastkami ro$linnymi i chronig sie pod
kamieniami lub w jamkach w ziemi, przechodzgc kil-
kakrotnie wylinke. Po przezimowaniu wyroste juz
larwy przystepuja do budowy wtlasnych jamek i po
ostatniej wylince stajg sie dorostymi owadami. Okres
ich zycia konczy sie z nastaniem drugiej zimy.

Turkué podjadek prowadzi prawie wytgcznie zycie
w ziemi i dlatego spotka¢ go mozna rzadko. Wychodzi
na powierzchnie ziemi tylko noca, najczesciej w porze
godowej. O szkodliwej jego dziatalnos$ci Swiadczg na

powierzchni gleby skupiska obumierajacych roSlin,
ktérych korzenie zostaly zniszczone przez zerujace
larwy.

Ryc. 3. Turkué¢ podjadek (Gryllotalpa vulgaris).
Fot. I. Samek.

Z poczatkiem lata samica sktada w gniezdzie kilka-
set jajek, z ktéorych wylegaja sie niewielkie larwy. Po-
czatkowo larwy zyjag gromadnie pilnowane przez sa-
mice. Nastepnie po kilku wylinkach i przezimowaniu
rozchodzag sie i dorastajg w ciggu nastepnego roku.
Mtode larwy zywig sie drobnymi korzonkami, a doroste

Ryc. 4. Kret (przednia konczyna) (Talpa europea).
Fot. X Samek.
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owady sa wszysikozerne i zywig sie dzdzownicami, lar-
wami owadéw, czastkami roslinnymi. Turkucie zalicza
sie do szkodnikdw, a szczegdblnie duze straty powoduja
one w szko6tkach lesnych, ogrodach warzywnych i in-
spektach.

Budowa turkucia jest bardzo charakterystycznym
przyktadem przystosowania sie do prowadzonego trybu
zycia. Przednie nogi turkucia sa przeksztatcone w to-
paty, ustawione uko$nie w stosunku do ciata. Biodro,
udo i golen sa skrécone i poszerzone, odznaczaja sie
mocng budowa, a dolna krawedz goleni zaopatrzona
jest w cztery ostro zakonczone zeby. Ponadto dwa
pierwsze cztony stopy majg réwniez postaé¢ zebow
a pozostate trzy sa normalne. Ruch stopy w stawie
powoduje, ze zeby stopy i goleni moga pracowaé jak
nozyce i stuzy¢ do obcinania korzonkow.

WSZECH SWIAT

Poréwnujac noge turkucia z przednig korczynag
prowadzacego podobny tryb 2zycia — kreta, mozna
stwierdzié¢, jak zadziwiajgce jest podobienstwo ich bu-
dowy, pomimo ze wtasciciele odnézy naleza do tak od-
legtych od siebie typéw zwierzat. Cechuje je poszerze-
nie odcinkéw grzebiacych a skrécenie odcinkéw poru-
szajacych.

Innym ciekawym szczegétem, dotyczacym budowy
przewodu pokarmowego turkucia jest brak btony pe-
rytroficznej w jelicie srodkowym. Btona taka, wyste-
pujaca u wielu innych owadéw, otacza trawiony po-
karm, zabezpieczajac $cianki jelita przed bezposrednim
zetknieciem z nie strawionymi czastkami. Brak jej
rowniez u pluskwiakéw i dorostych motyli.

Irena Samek

Prostoskrzydte reprezentowane sg zaledwie na trzech znaczkach pocztowych $wiata (najliczniej reproduko-
wane sg motyle i chrzgszcze): jugostowianski znaczek przedstawia pasikonika Callimenus pancici (?) a we-

gierski — Swierszcza polnego (Gryilus campestris, ?).

dzanie, owad jest tylko symbolem. Temat zostat

Na trzecim znaczku, wegierskim, propagujacym oszcze-
wziety ze znanej bajki o ,koniku polnym™”, ktéry grat

cate lato na skrzypcach i mrowce skrzetnie gromadzacej w tym czasie zapasy zywnos$ci na zime...

Nowy szkodnik w magazynach ziarna

Wsréd motyli jest szereg gatunkéw bedacych szkod-
nikami produktéw zywnos$ciowych. Nalezg tu mél ziar-
niak (Tinea granella L.), Pyralis farinalis L., Ephestia
kuehniella Zell. i Plodia interpunctella Hbn. Obecnie
przybyt jeszcze jeden gatunek, o ktérego wystepowa-
niu na terenie Polski wiedzieliSmy niewiele. Jest nim
Sitotroga cerealella Olivier, gatunek nalezacy do ro-
dziny Gelechidae, znany z wielu krajow strefy umiar-
kowanej jak tez i z tropikéw. W Europie pojawit sie
juz w 1760 roku, kiedy to zauwazono go we Francji.
Po6Zniej zasieg jego wystepowania rozszerzyt sie na sa-
siednie kraje. Ojczyzng S. cerealella jest prawdopo-
dobnie Meksyk, skad zostat on przewieziony razem
z ziarnem, w ktérym 2zyjag jego gasienice, do innych
krajow.

W krajach cieplejszych, Sitotroga zyje na polach
uprawnych, gdzie sktada jaja na ziarnach rosngcego
zboza. W krajach o chtodniejszym klimacie wystepo-
wanie jego ograniczone jest do spichrzéw i magazynéw
ziarna, gdzie odbywa sie normalny, chociaz zmieniony
co do tempa rozwo6j. Do Polski gatunek ten przedostat
sie z transportem zboza. Zauwazony zostat w Poznaniu,
na pewno jednak wystepuje licznie w wielu magazy-
nach i wyrzadza powazne szkody. Nalezatoby wiec po-
da¢ krotkg charakterystyke tego gatunku, jak tez pe-
wne uwagi o jego biologii.

Sitotroga cerealella jest niewielkim motylem o roz-

W tadystaw Strojny (Wroctaw)

pietosci skrzydet przednich okoto 17 mm. Skrzydia te
sg waskie i dtugie, lekko ku koricom rozszerzone i maja
zaostrzony wierzchotek. Ubarwienie ich wana sie od
z6tawego do brunatnozéttego z kilkoma ciemniejszymi
plamkami. Skrzydta tylne sa szare. Strzepiny dtugie,
podobnie zabarwione jak skrzydita.

Samica sktada kilkadziesigt do kilkuset drobnych
jaj, umieszczajac je po kilka na ziarnach zboza. Po
kilku lub kilkunastu dniach, zaleznie od cieptoty, wy-
legaja sie gasienice, ktére wnet wgryzajg sie do wne-
trza ziarn. Sa one w tym okresie silnie wydtuzone.
Podczas wzrastania zmienia sie jednak ich wyglad.
Stajg sie krotsze i grubsze niz pierwotnie a nogi po-
suwkowe zmniejszaja sie utatwiajagc robakowate pet-
zanie. Pod koniec zerowania gasienica wygryza okra-
gtawy otworek w skdrce ziarna a nastepnie zatyka go
silnym oprzedem. Tak powstaje wyjscie dla wylega-
jacego sie motyla, ktéory wychodzac z ziarna odrzuca
,wieczko”. Poczwarka znajduje sie wewnatrz ziarna
w oprzedzie. Najkrotszy rozwo6j motyla zanotowano
w Indiach, gdzie trwat on 24 dni, w USA rozwdj trwa
6 tygodni a w naszych warunkach nawet siedem mie-
siecy, wliczajagc w to czas zimowania. Jak widaé, czas
rozwoju zalezy zdecydowanie od temperatury, co po-
twierdzajg zresztag nastepujace doswiadczenia. W tem-
peraturze okoto +14°C — rozwdj trwa 118 dni, w okoto
+20°C — 58 dni, a w +27°C tylko 28 dni.

Pozywieniem gasienic jest przede wszystkim ziarno
zb6z a szczegblnie pszenicy i jeczmienia. Réwnie chet-



Ilia. GAWRONY (Corvus frugilegus L.). Fot. W. Strojny

Illb. GAWRONY NA SNIEGU. Fot. B. Siemaszko



IVa. TASIEMIEC NIEUZBROJONY (Toeniarhynchus saginatus Goeze). Poczatkowa cze$¢ strobili.
Fot. W. Strojny

IVb. WELOSOGLOW (Trichuris trichiura L.). Fot. W. Strojny
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nie zerujg na kukurydzy, w ziarnach ktérej moze row-
noczes$nie zy¢ kilka gasienic, jak tez na prosie, ryzu,
tatarce. Notowano takze wyleg motyli z ziarn kakao
i ze strgczkéw roslin motylkowych. Szkody powstate

Ryc. 1. Sitotroga cerealella Oliver. Okaz siedzacy
znacznie powiekszony

Cukier znakowany trytem. Wiadomo juz powszech-
nie, ze dla badan biochemicznych i fizjologicznych
uzywa sie obecnie czesto zwigzkéw chemicznych za-
wierajacych w swym sktadzie jaki$ promieniotworczy
izotop, ktéry powoduje, ze tak znakowang substancje,
czy jej pochodne, mozna $ledzi¢ w biegu dalszych
proceséw zyciowych. Cukier — jak dotychczas — byt
znakowany radioaktywnym izotopem wegla Cl14 Ostat-
nio wytworzono radioaktywny cukier, ktéry zamiast
wegla Cl4zawiera tryt, tj. radioaktywny izotop wodoru
0 potréjnej masie Hs. Ten nowy znakowany cukier ma
duze zalety: jest o wiele tanszy od cukru znakowanego
przez radioaktywny izotop wegla (podczas gdy 1 curie
z Cl4 kosztuje 22 000 dolaréw, to réwnowazna energia
promieniowania uzyskana z trytu kosztuje 2 dolary).
Promieniowanie trytu nie jest ponadto tak grozne dla
otoczenia, jak promieniowanie wegla C14 tatwo mozna
je ostonié.

Jest to wielki postep w metodyce badan przemiany
posredniej weglowodanéw, jednakze wybér takiego
lub innego znakowania cukru zalezy od charakteru
doswiadczenia. .

Lipaza i fosfataza alkaliczna w ciatach ttuszczowych
szaranczy pustynnej. Przy pomocy metody mrozenio-
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przez zerowanie Sitotrogi, to przede wszystkim niszcze-
nie ziarna przeznaczonego na siew (szczegOlnie jesli
chodzi o kukurydze, gdzie gasienice bardzo chetnie zja-
dajg zalgzki). Przy zbozu wymitéconym przechowywa-
nym w skiadach, gasienice niszczg 5 do 8 centyme-
trowg warstwe ziarna, powodujagc obok znacznego
ubytku wagowego, zaparzanie si¢, powstawanie nie-
przyjemnego zapachu, tak ze ziarna tego nie chce jes¢
nawet bydito.

Na gasienicach omawianego szkodnika pasozytuje
szereg gatunkow btonkéwek a jaja jego ziada chetnie
chrzaszcz Laemophloeus minutus Ol. Fakt ten pozwala

Ryc. 2. Ziarno pszenicy z otworem po wylegu motyla
znacznie powiekszone

na stosowanie zwalczania biologicznego, chociaz spo-
soby walki przy uzyciu Srodkéw chemicznych i odpo-
wiednich temperatur dajg wystarczajgco dobre rezul-
taty.

J. Razowski (Krakéw)

wej i Gomoriego przebadano ciata tluszczowe szaran-
czy pustynnej z rodzaju Chistocerca gregaria. W cia-
tach ttuszczowych wykryto duze ilosci obu fermentow.
Zwierze to zuzywa przede wszystkim ttuszcz dla po-
trzeb energetycznych. Stwierdzono réwniez duzg ilos¢
lipazy w mieéniach skrzydet. Ciata tluszczowe szaran-
czy poréwnuje sie czesto z watrobg ssakéw, w zwigzku
z iloscig proces6w metabolicznych, majacych tu miej-
sce.

W. B.-S.

Bakterie jako wskazniki poktadéw ropy naftowej.
Poszukiwacze ropy naftowej starajg sie o coraz to
nowe wskazéwki, ktéore by mogty kierowaé wyborem
terenu, w ktérym nalezy wierci¢. Takim wskaznikiem
w terenach, gdzie ropa znajduje sie niezbyt gieboko,
moga by¢é — jak sie okazalo — i zywe organizmy,
bakterie uzywajace do swej przem'any materii we-
glowodan6w zawartych w ropie. Znajdujg sie one
w ziemi nad terenem ropono$nym.

Metoda uzyskania takiego wskaznika polega na
tym, ze miesza sie probki ziemi z odpowiednig iloscig
weglowodoréw i pozostawia sie je w spokoju przez
jeden do trzech dni. Wtedy takie bakterie rozwijaja
sie silnie, lecz nie zuzywajag wymierzalnej ilosci do-
danych weglowodoréw. Taka probke poddaje sie sta-
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temu wirowaniu przez jeden do kilku dni co — jak sie
wydaje — jest bodZzcem dla tych bakterii do intensyw-
niejszego zuzywania weglowodoréw.

Jesli w wyjsciowej prébce ziemi byto wiele bak-
terii zuzywajacych olej skalny, to zuzycie weglowo-
doréw w takim dosSwiadczeniu bedzie wymierzalne
i bedzie wskazywato na istnienie poktadéw ropy w ba-

danym terenie.
I. V.

Mréwki idg za sztucznym $ladem. Mrdwce Soleno-
psis saevissima przywleczonej do Stanéw Zjednoczo-
nych Ameryki Pétnocnej wypowiedziano wojne, a fun-
dusz programu wytepienia jej wynosi kilka milionéw
dolaréw. Totez badania w tym kierunku sg prowa-
dzone bardzo intensywnie. Miedzy innymi stwierdzono,
ze robotnice tych mréwek pozostawiajag za sobag $lad
w postaci substancji chemicznej wydalanej przez gru-
czot jadowy. Zapach tej substancji jest wskaznikiem
dla innych mréwek tej kolonii, ktére za tym $ladem
idg w swych wedrowkach i w poszukiwaniu pokarmu.
Sztuczny taki $lad z $wiezego jadu uzyskanego z ro-
botnic tych mréwek utworzyt E. P. Wilson i stwier-
dzity ze mrowki szty za tym S$ladem.

Dalsze badania nad sktadem tej substancji, nad
sposobem jej odktadania i nad mozliwos$cig tepienia
tej mrowki tag drogg sag w toku.

. V.

Najwiekszy okaz sionia. Najwiekszy okaz wspoét-
czesnego zwierzecia lagdowego, to ston ustrzelony
w r. 1955 przez wegierskiego mysliwego J. Fenykovi,
podczas wyprawy na nosorozca. Ston ten zostat ostat-
nio wystawiony w dziale przyrodniczym Instytutu
Smithsona. Wysoko$¢ tego olbrzyma do bark wynosi
4 m 1cm; jest on o 50 cm wyzszy od stawnego stonia
Jumbo.

Nietatwo byto skére te przewiezé z wnetrza Afryki
do portu. 23 tubylcéw nie mogto jej udzwignaé, wazy
bowiem okoto 2 tony. Caty woéz soli zuzyto, by jg na
miejscu zabezpieczy¢é przed zniszczeniem. Setki kilo-
metrow trzeba byto wiez¢ skére tego kolosa, by zatla-
dowac¢ jg na okret.

Skore te wypchano w ten sposéb, ze nadano jej po-
sta¢ zwierzecia bedacego w biegu, z rozchylonymi
uszami. Do takiego zmontowania tego okazu uzyto

przeszto 5 ton gliny.
. V.

Nowa metoda bardzo szybkiej diagnozy choroby
Heine-Medina. Bardzo szybka metode diagnozy cho-
roby Heine-Medina, wscieklizny, dyfterii i niektérych
innych choréb zakaZznych opracowano w Departamen-
cie Higieny i OS$wiaty rzadu Standw Zjednoczonych
Ameryki Poéinocnej. Metoda ta, zwana technika flu-
oryzujacych przeciwciat pozwala w przeciggu niewielu
minut stwierdzi¢ dang chorobe. Ten sposob diagnozy
polega na zrobieniu na szkietku rozmazu Kkrwi
pacjenta i pokryciu go matg iloScig serum z krwi zwie-
rzecej. zawierajagcego przeciwciata przeciw badanemu
czynnikowi chorobotwoérczemu, czyli atygenowi. Prze-
ciwciata te byly uprzednio zabarwione za pomoca
fluoryzujgcej substancji. Po przemyciu takiego prepa-
ratu pozostajg na szkietku te fluoryzujgce przeciw-
ciata tylko wtedy, jes$li rozmaz krwi zawiera odpo-
wiednie antygeny. Przeciwciata te bowiem ..chwycg”
te antygeny, a wiec ten czynnik chorobotworczy, ktory
jest w rozmazie krwi przywarta do szkietka i nie zmy-
wajg sie przez splukanie preparatu. Sg one wtedy
wyraznie widoczne w $wietle pozafiotkowym.

. V.

Dlaczego kot bawi si¢ myszg, zanim ja zabije? Wia-
domo powszechnie, ze kot niekiedy przed zabiciem
myszy bawi sie nig, puszcza jg i znowu tapie. Podob-
nie i infe zwierzeta drapiezne, jes$li nie sa gtodne,
bawiag sie ze swymi ofiarami, zanim ich nie zagryza.
Wyjasnienia tego zjawiska szuka prof. Eickhoff nie
w zamitowaniu do okrucienstwa u kota, lecz na zu-
peinie innej ptaszczyznie. Otéz, jak jego systematyczne
badania na myszach i krélikach wykazaty, po takim
silnym strachu, jaki przezywa ofiara tapana Kkilka-
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krotnie pod rzad przez kota, koloid z jej tarczycy
znika zupetnie. A dalej, hormon tarczycy, ktory sie
dostaje w tak wielkiej ilosci do krwi, powoduje prze-
dostanie sie glikogenu do krwi; w wyniku tego smak
krwi, jak tez i narzadéw zwierzecia zmienia sie, staje
sie stodszy. Prof. Eickhoff sadzi, ze mozna by przypu-
szczaé, ze zabawa z ofiara ma na celu uczyni¢ ja
smaczniejszg.

Inaczej interpretuje to zachowanie sie kota Th. Hal-
tenorth opierajac sie na obserwacji, ze kotv. nawet
gtodne, bawia sie mysza, jeSli przez dluzszy czas nie
miaty zadnego zywego obiektu, na ktéry by polowaty.
Kot lubi tapaé¢, a jeSli byt przez dluzszy czas pozba-
wiony moznos$ci tapania, to przy nadarzajacej sie oka-
zji przedtuza sobie te przyjemno$¢, zanim wyzwoli sie
drugie ogniwo wrodzonego taricucha czynnos$ci zwig-
zanych ze zdobyciem ofiary: zabicie ofiary. A jesli
zmienia sie przy tym u pojmanego zwierzecia prze-
miana materii, to jest to zmiana okoliczno$ciowa, do-
datkowa, nie zamierzona przez kota.

I. V.

Stabe koncentracje penicyliny moga pobudzaé¢ wzrost
mikroorganizméw. Przy badaniu odpornosci na peni-
cyline réznych szczepéw Escherichia coli i Pseudomo-
nas fluorescens okazato sie, ze niektére z tych szcze-
péw wykazujg silniejszy wzrost w roztworach oeni-
cyliny o koncentracji ponad 100 jednostek na mililitr,
niz roztworach o stabszej koncentracji. Dziatanie ha-
mujace na badane szczepy mozna byto stwierdzi¢ do-
piero przy koncentracji 1000 jednostek na mililitr.

1. V.

Wplyw niedoboru kwasu pantotenowego (Wit. Bw)
na zatrucie tlenowe szczura. Niedobdér kwasu pantote-
nowego wywotuje atrofie nadnerczy wraz z objawami
identycznymi jak po adrenalektomii. Zwierzeta do-
Swiadczalne trzymano w atmosferze tlenowej pod ci-
$nieniem 6 atmosfer. Kontrolne miaty diete petnowi-
taminowg, z doSwiadczalnych | grupa miata niedo-
b6ér witaminu Bw, Il grupa m;ata chirurgicznie usu-
niete oba nadnercza. Najwcze$niej zginety zwierzeta
z grupy dosSwiadczalnej, zwierzeta kontrolne byty bar-
dziej wytrzymate na zatrucie tlenowe. Stwierdzono
rowniez, ze metodg niedoboru kwasu pantotenowego
mozna znacznie doktadniej zniszczy¢é nadnercza niz na

drodze chirurgicznej.
W. B.-S.

Xenopus laevis bez hemoglobiny. W 1957 r. i po
raz drugi w 1959 r. opisano okaz platanny (zaba pitd.
afryk.), catkowicie pozbawiony hemoglobiny. Ostatni
z opisanych okazéw byt samcem, o diugosci 65 cm.
Naczynia krwionosne byty bezbarwne (oprécz chro-
matoforow w S$cianach), serce blado zétte, ptuoa i wa-
troba szare, nerki kremowe. Sledziona powiekszona,
jasno brazowa. W pecherzyku zo6tciowym byto duzo
zielonego barwika, co wskazywatoby na niedawny,
szybki rozpad hemoglobiny. Stwierdzono doswiadczal-
nie, ze ptatanna moze zyé¢ po unieczynnieniu 80°0 he-
moglobiny (dziataniem CO).

W. B.-S.

Ryby, ktére otulajg sie nocnag szata. Rvby papuzie,
jedne z najswietniej ubarwionych stworzefn morskich,
grupa zvigca w tropikalnych morzach catepo $wiata,
,doczekaty sie” ostatnio obszernei monoerafii wyda-
nej przez Instytut Smithsona. w ktérej podano miedzy
innymi interesujgce szczegdty ich zwyczajow. Takim
niezwyktym zwyczajem jednego gatunku jest otulanie
sie ryby w nocna szate. Z zapadnieciem nocy ryba
taka zaczyna wydzielaé przezroczyste $luzowe okry-
cie. ktére poczawszy od okolicy otworu gebowepo
zwolna rozszerza sie ku tytowi, tak ze wreszcie otuli
cate ciatlo pozostawiaisc o+wdr przed iama gebowa
oraz maty otworek w tyle Tworzenie tej szatv nocnej
trwa pét do pottora rodziny, a ustaie natvr-v>miast,
jesli sie zaswieci $wiatlo. Tak owiniete w swdj $lu-
zowy powiiak ryby te spedzajg noc ooarte o iaki$
twardy przedmiot, skate, muszle, czy gatazke koralo-
winy.

1. V.
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Przekroje Geologiczne przez Polske

Wydawnictwa Geologiczne przystapity do przedsta-
wienia w tatwo zrozumiatej farmie budowy geologicz-
nej Polski. Zamierzona cato$¢ obejmuje dziesie¢ bro-
szur: Budowa geologiczna Polski, Pomorze Zachodnie,
Kujawy i Mazowsze, Wyzyna Lubelska, Gdéry Swieto-
krzyskie, GérnosSlagskie Zagtebie Weglowe, Sudety, Kar-
paty, Tatry i Pieniny. W roku 1958 ukazaly si¢ Gory
Swietokrzyskie Wt Pozaryskiego, Tatry St. So-
kotowskiego i Pomorze Zachodnie St. Tyskie-
go, w r. 1959 — Kujawy i Mazowsze Wt Pozary-
skiego, Wyzyna Lubelska Wt Pozaryskiego,
Gornoslaskie Zagtebie Weglowe M. Radolinskiej,
Karpaty St. Wdowiarza, Pieniny K. Birkenma-
jera i Budowa Geologiczna Polski Wt Pozary -
skiego.

Kazda z wymienionych broszur sktada sie z krdt-
kiego tekstu (przecietnie 10—12 stron) oraz barwnych
mapek i przekrojéw geologicznych. Tekst poszczegdl-
nych Przekrojéow sktada sie ze Wstepu, omawiajgcego
og6lnie dany obszar, Tektoniki i Stratygrafii. Ujete sg
one w przystepny sposéb i ilustruja zatgczone szkice
geologiczne i przekroje. Gdorno$laskie Zagtebie Weglowe
zawiera dwie mapki geologiczne (szkic geologiczny bez
utworéw czwartorzedowych i odkryty po karbon), Ta-
try — poza szkicem geologicznym i przekrojem row-
niez barwnie przedstawione etapy powstawania bu-
dowy ptaszczowinowej w réznych okresach geologicz-
nych, podobnie w Pieninach znajdujg sie dodatkowo
przekroje obrazujace etapy powstawania struktur
tektonicznych pieninskiego pasa skatkowego.

Budowa Geologiczna Polski w opracowaniu Wt Po-
zaryskiego obejmuje, poza Wstepem, rozdziaty Polska
na tle Europy, Polska pdinocno-wschodnia (ptytowa),
Polska potudniowo-zachodnia (fatldowa), Pas starych
gér, Pokrywa mezozoiczna Polski srodkowej i péinoc-
no-zachodniej, Karpaty i Zapadlisko przedkarpackie
oraz Pokrywa trzeciorzedowa i czwartorzedowa Polski
poinocnej. W osobnej tabeli zostata zestawiona Chro-
nologia ruchéw goérotwérczych ksztattujgcych budowe
geologiczng Polski. Uzupetnieniem tej syntetycznej
pracy sa trzy mapy geologiczne Polski: zakryta, bez
osadéw czwartorzedowych i bez osadéw czwartorze-
dowych i trzeciorzedowych oraz przekroje geologiczne
przez Antyklinorium Pomorskie, Antyklinorium Ku-
jawskie i Goéry Swietokrzyskie.

Przekroje Geologiczne przez Polske, opracowane
pod redakcjg J. Milenbanda, ktérego duzg za-
stuga jest jednolite ujecie poszczeg6lnych opracowan,
stanowig wazng i bardzo pozyteczng pozycje w polskiej
literaturze geologicznej. Korzysta¢ z nich beda nie
tylko geologowie i mitodz:ez studiujgca nauki geolo-
giczne, lecz rowniez i geografowie, a takze nauczyciele
szkét ogdlnoksztatcacych, co znalazto juz swéj wyraz
w zatwierdzeniu przez Ministerstwo OS$wiaty tego wy-
dawnictwa jako polecong pomoc naukowg dla klasy X
szkoty ogdlnoksztatcacej i zaktadow ksztatcenia nau-
czycieli.

Wydawnictwa Geologiczne dotozyty staran, by szata
zewnetrzna, a zwtaszcza wykonanie barwnych mapek
i przekrojow geologicznych, odpowiadaty warto$ci Prze-
krojow. Wydaje sie tylko, ze naktad 3000 eez. jest za
niski, co w szczegélnosci odnosi sie do Budowy Geolo-
gicznej Polski, ktéra zapewne szybko zniknie z poétek
ksiegarskich.

Kazimierz Maslankiewicz
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Jozef Fudakowski: Jak zyja nasze zwierzeta
w zimie, PafAstwowe Zaktady Wydawnictw Szkolnych,
Warszawa 1959, str. 124, cena zt 6,50.

Naktadem PZWS wukazata sie¢ popularnonaukowa
ksigzeczka napisana przez prof. J. Fudakowski e-
go pt. Jak Zyja nasze zwierzeta w zimie. W polskim
piSmiennictwie brak byto dotychczas tego rodzaju pu-
blikacji, a czesto rozpowszechniane ws$réd spoteczen-
stwa wyobrazenia o trybie zycia naszej fauny w okre-
sie zimowym sg nie$ciste a nawet z gruntu fatszywe.
Ukazanie sie tej ksigzeczki utatwi nie tylko laikom,
ale takze ludziom w matym stopniu interesujgcym sie
przyrodg zaznajomienie sie z tym zagadnieniem.

Autor w swej pracy poswieca specjalng uwage fau-
nie bezkregowcéw, uwzglednia takze tryb zycia zimo-
wego ryb, ptazéw, gadéw, ptakéw u nas zimujgcych
oraz ssakéw. Dosy¢ szczegétowo omawia zagadnienie
snu zimowego u ssakéw bardzo wazne z punktu wi-
dzenia biologicznego. Ksigzeczka napisana zywo. nar-
ratorsko, oparta przewaznie na wtasnych obserwacjach
autora, bogato ilustrowana dobrymi i oryginalnymi
zdjeciami mistrzow fotografiki przyrodniczej: Pu-
chalskiego, Strojnego, Zwolinskiej
i Marchlewskiego. Szkoda tylko, ze papier nie
jest zbyt dobry, bo nie wszystkie ilustracje wyszty tak,
jak powinny.

Ka-Mar.

Wydawnictwa przyrodnicze ,,Wiedzy
Powszechnej” *

W ostatnich dwoéch latach panstw, wydawnictwo
»Wiedza Powszechna” wydato nastepujgce popularno-
naukowe ksiazki z dziedziny nauk przyrodniczych oraz
podrézniczo-geograficznych i powiesci fantastyczno-
naukowych:

L. Infeld Nowe drogi nauki, wyd. Il uzup., 1957,
s. 258, il. 36, zt 20—; J. L. Jakubowski Piorun
ujarzmiony, 1957, s. 264, il. 300, zt 30.—> E. Broda
Sity wszech$wiata (ttum. z niem.), 1957, s. 259, il. 38,
zt 13—; W. Geisler Wschodzg nowe ksiezyce
(0o sztucznych satelitach Ziemi), 1957, s. 188, il. 42,
zt 10—; A. Mierzecka Zdobywcy tajemnic atomu,
1957, s. 306, il. 94+ 6 tabl., zt 20.30; S. Zmystowska
Wsréod kwiatéw i barw, 1957, s. 324, 13 wkiladek wie-
lobarwnych, zt 1850; S. Sekowski i S. Széstkie-
wicz W Swiecie sztucznych tworzyw, 1957, s. 279,
il. 106, zt 15—; R. Bugaj W poszukiwaniu kamienia
filozoficznego, 1957, s. 331, il. 66, zt 24—; S. Sekow -
ski i S. Szostkiewicz Serce i retorta (powie$¢
biograficzna o polskim chemiku z pierwszej potowy
XIX wieku Filipie Neriuszu Walterze), 1957, s. 388,
il. 76, zt 2450; G. Herold Cztowiek, ktéry pomnozyt
chleb (opowie$é¢ biograficzna o niem. chemiku J. Lie-
bigu) (ttum. z niem.), 1957, s. 135, il. 10, zt 4—; B. H a-
licki RzeZbiarze krajobrazu, 1957, s. 226, il. 181+ 11

* Spetniajac zyczenia czytelnikéw wyrazone w listach do
Redakcji wiecej miejsca poswiecimy przegladowi ukazuja-
cych sie ksigzek popularnoprzyrodniczych. Niniejszy wykaz
obejmuje réwniez ksigzki podrézniczo-geograliczne oraz o te-
matyce fantastycznonaukowej, zwigzane z opisami i zagad-
nieniami przyrodniczymi. Pominiete zostaty ksiazki wyczer-
pane lub przeznaczone do rozdawnictwa, ktérych nie mozna
naby¢ w sprzedazy.
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m., zt 12—; J. Jaroszynski Sen i marzenie senne,
wyd. Il, 1957, s. 108, il. 19, zt 4—; W. Strojny
W Swiecie owadéw, 1957, s. 113, il. 194, zt 40.— 2
R. Sosifiski O starej i nowej technice, 1957, s. 295,
il. 163, zt 20— 3; J. Zabinski Zagadki biologiczne,
1957, s. 140, il. 37, zt 7.—; A. Godlewski Tahiti
najpiekniejsza, 1957, s. 249, il. 60+2 m., zt 20.—;

W. Walczak Pod stoficem, ktdre nie zachodzi, 1957,
s. 348, il. 146+18 m., z+ 3550; J. Chudzikowska
i J. Jaster Ludzie wielkiej przygody, wyd. Il, 1957,
s. 486, il. 107+9 m., zt 22—; J. Chudzikowska
iJ.Jaster Tajemnice Swietego morza (ksigzka o Be-
nedykcie Dybowskim), 1957, s. 518, il. 131+3 m,, zt 30.—;

J.Chudzikowska iJ. Jaster Odkrywcy Kame-
runu, wyd. Il, 1957, s. 316, il. 82+4 m., zt 14—;
J. Krawiecka, J. Kubikowski, A. Opolski,

P. Rybka W poszukiwaniu prawdy o wszech$wiecie,
1959, s. 199, il. 202+12 m., zt 70.—; K. Zaranki e-
wicz Kartki z dziejow mechaniki, 1958, s. 188 il. 72+
+1 m., zt 10—; Ph. Heafford 500 zagadek (fizyka,
chemia, technika) (thum. z ang.), 1958, s. 185, z¢ 10.—;

B. Halicz Z dziejow mys$li ewolucyjnej, 1958, s. 104,

il. 77, zt 10.—; St. Skowron Od komérki do nie-
mowlecia, wyd. Il, 1958, s. 388, il. 157, zt 27.—; J. Z a-
binski Zywe skamieniato$ci, 1958, s. 150, il. 93,

zt 8.—; K. Soczynhnski Siadami polskiego eskulapa
(z dziejow medycyny polskiej), 1958, s. 173, il. 48, z+ 9.—;
W. Gotembowicz Leki bez tajemnic (Od pajeczyny
do penicyliny), 1958, s. 427, il. 88+6 tabl., zt 27.—; Praca
zbiorowa Ze wspomnien polskich podréznikéw, 1958,
s. 332, il. 143+8 m., zt 38— 4, W. Walczak Jak, biate
plamy znikaty z map, 1958, s. 412, zt 22.—5; J. Chu-
dzikowska i J Jaster Na bezdrozach Dalekiej
Potnocy (Ksigzka o zyciu i odkrywczych wyprawach
Aleksandra Czekanowskiego)), 1958, s. 316, il. 61+ 1 m.,
zt 13—; J. Voss todzig zaglowa przez oceany (thum.
z ang. T. Fonkerko), 1958, s. 354, il. 32+2 m. zt 15—;
A. Hollanek Katastrofa na stoncu Antarktydy,
1958, s. 381, zt 17.—; Zbiorowa praca W strone czwar-
tego wymiaru (17 nowel fantastycznonaukowych auto-
row amerykanskich) pod red. J. StawihAskiego
(thum. z ang. J. Stawinski, A. Liebfeld, K. Zarzecki),
1958, s. 384, zt 18— 6, J. Babecki Zwierciadto mi-
kroswiata (O metodach i przyrzadach stuzacych do
badania $wiata atoméw i czgstek elementarnych), 1959,
s. 117, il. 59, zt 7.—; R. Rayski Symfonia atomowa
(thum. z niem.), 1959, s. 163, zt 10.—; A. Ciarke Na
podb6j przestrzeni (ttum. z ang. J. Thor), 1959, s. 222,
il. 38, zt 13—; G. Alschner Skad — dokad (Szlaki
wedrowne zwierzat) (thum. z niem. J. Zabinski), 1959,

Zjazd anatomdw i zoologéw polskich w

Pierwszy, powojenny zjazd zoologéw polskich miat
miejsce w Krakowie w 1946 r. Odbyt sie on w nielicz-
nym gronie i opr6cz naukowych obrad stanowit podsu-
mowanie wielkich strat poniesionych przez polskg zoo-
logie w latach okupacyjnych. Obecny, zorganizowany
po trzynastu latach zjazd byt wielkim przegladem bie-
zacych prac naukowych anatoméw i zoologow.

Trzon obrad zjazdu stanowit przeglad zgtoszonych
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s. 343, il. 57+11 m., zt 25.—; W. Michajtow Ewo-

lucja, pasozyty, zywiciele, 1959, s. 109, il. 40+ 1 m,
zt 11.—; J. Zabinski Odpowiedzi na zagadki biolo-
giczne, 1959, s. 246, il. 112, zt 11.—.

1Recenzja w nr 4/1958 Wszechswiata, s. 103—105.

nr 4/1958, s. 105—106.
nr 10/1957, s. 295.

nr 1/1959, s. 27—29.
nr 4/1959, s. 118.

nr 6/1959, s. 184.

I Rec. w
3Rec. w
‘Rec. w
5Rec. w
‘Rec. w

Chronmy Przyrode Ojczystg

W ostatnim roczniku ChroAmy Przyrode Ojczysta,
bedacym organem Panstwowej Rady Ochrony Przy-
rody (Rocznik XV, zeszyty 1—4 styczeh—sierpien 1959)
ukazaty sie m. in. artykuty:

A. Ropelewski Z dawnego ustawodawstwa
ochronnego dotyczacego spraw morskich w Polsce,
M. Nowinski Okrzyn jeleni na Babiej Gorze,
M. Gostynhnska Proponowany rezerwat stepowy
w Kulinie nad Wistg koto Wioctawka, Z. Czarne-

cki Ekologiczne konsekwencje hodowli bazantéw,
J. Michatowski O wyspowym wystepowaniu
w Polsce chronionych gatunkéw goérskich ptazéw,

W. Betkowski Bytom i postulaty jego zazielenie-
nia, K. Ermich O najstarszych drzewach na S$wie-

cie, D. Fijatkowski Drugie stanowisko dzie-
wieciositu poptocholistnego na Wyzynie Lubuskiej,
K. lzdebski Dziewieciosit poptocholistny nie ginie

na Stawskiej Goérze pod Chetmem, S. Strawifnski
Zagadnienie ochronne synogarlicy tureckiej, M. N o-
winski Chemizacja zycia czlowieka, A. Wach-
niewska Z historii ochrony przyrody na Roztoczu,
A. Lenkowa W sprawie ochrony mrowisk le$nych,
J. Pinowski Z zagadnieA ochrony ptakéw w go-
spodarstwach rybackich na Morawach, J. Dudziak
Skata w Rogozniku jako zabytek przyrody, M. N o-
winski Zatruwanie gleby zwigzkami chemicznymi,
A. Calikowski Zbiornik wodny w okolicy Mia-
steczka pod Tarnowskimi Gérami i jego historia,
E. Zaczynski Zanieczyszczanie rzek Goérnos$laskiego
Okregu Przemystowego przez przemyst i miasta,
W. Dziewolski Przyktad zgubnego w skutkach
skupu szyszek i nasion.
Ponadto kazdy zeszyt zawiera drobniejsze artykuty
i notaiki informacyjne w dziatach Korespondencja
i Wiadomos$ci biezace.
K. M.

Krakowie w dniach 21—25 wrze$nia 1959

prac, ktorych liczba przekroczyta 400. 1los¢ uczestni-
kéw wyniosta okoto 700. W zjezdzie uczestniczyto takze
dziewieciu zaproszonych czechostowackich zoologéw
i anatomo6éw. Dla uczestnikéw zjazdu wydrukowano
gruby tom zawierajacy streszczenia referowanych prac.
Nadto ukazaty sie réwniez drukiem: program zjazdu
wraz z informatorem oraz specjalne, wydane z tej
okazji kartki pocztowe.
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Otwarcia plenarnego posiedzenia zjazdu dokonat
przewodniczagcy Komitetu Organizacyjnego, po ktérym
przemawiali: imieniem Wydzialu Nauk Biologicznych
PAN prof. W. Stefanski, imieniem za$ zarzaddéw
Poltk.ego Towarzystwa Anatomicznego i Polskiego
Towarzystwa Zoologicznego prof. K. Krysiak i prof.
K. Sembrat, oraz prof. J. Kratochvil z Brna.
W naukowej czesci plenarnego posiedzenia wygtoszone
zostaty trzy referaty: prof. . Dembowskiego Za-
gadnienie instynktu w panstwie zwierzecym, prof.
T. Jaczewskiego Dzieto K. Darwina a dzisiejsze
zadania badan zoologicznych, oraz prof. K. Szar-
skiego K. Darwin. Dwa ostatnie referaty zostaty
przygotowane w zwigzku z przypadajagcymi w br. rocz-
nicami darwinowskimi.

Dni 22 i 23 wrze$nia poswiecone zostaly obradom
w 14 sekcjach: anatomii opisowej, anatomii poréwnaw-
czej, embriologii, endokrynologii, fizjologii poréwnaw -
czej, genetyki, historii zoologii, paleozoologii, ekologii

i hydrobiologii, psychologii i etiologii zwierzat, ogro-
déw zoologicznych, ornitologii, systematyki i zoogeo-
grafii. Najwiekszg ilo$¢ prac miata do zreferowania

sekcja histologiczna. Prace referowane tutaj wykazy-
waty nie tylko szeroki zakres tematow, ale i duzg réz-
norodno$¢ metodyki. Nie brakto tu nawet nowocze-
snych metod postugujacych sie radiografig. Inna, nie-
mal réwnie liczng co do ilosci referowanych prac, byta
sekcja anatomii opisowej, w ktorej wiekszosé refera-
tow dotyczyta badan nad strukturg i zmiennoscig bu-
dowy réznych narzadéw u cztowieka i u naczelnych.
Byty tu réwniez referaty o zastosowaniu mas plastycz-
nych do badan nad uktadem naczyniowym. W sekcji
ekologii i hydrobiologii tematyka byta réwniez bardzo
r6znorodna, od zagadnien auteko”ogicznych, poprzez
populacyjne, az do biocenotycznych. W dyskusji obok
spraw naukowych przeszedt tu miedzy innymi wniosek
o utworzenie osobnej sekcji ekologii Polskiego Towa-
rzystwa Zoologicznego. Referaty sekcji paleozoologicz-
nej poruszaty przewaznie problemy ogélniejsze np. pa-
leoekologiczne czy ewolucyjne (np. zagadnienie polifi-
letyzmu ptazéw). Na sekcji systematyki i zoogeografii
zywg dyskusje wywotaty referaty prac z Zaktadu Ba-
dania Ssak6w w Biatowiezy. Interesujace byty réwniez
referaty o zoogeografii Karpat i faunie ryb stodkowod-
nych Europy. Referaty sekcji ornitologii miaty na ogét
charakter faunistyczny i ekologiczny.

Niezaleznie od zwyczajnych sekcyjnych obrad od-
byty sie dwa sympozja: histochemiczne poswiecone
histochemii lipidéw i zoopsychologiczne, tematem kto-
rego byta orientacja przestrzenna zwierzat.

W ramach zjazdu odbyty sie réwniez walne zebra-
nia obu towarzystw organizujacych zjazd.

Walne zebranie Polskiego Towarzystwa Zoologicz-
nego odbyto sie w dniu 21 wrze$nia po potudniu. Prof.
K. Sembrat ztozyt sprawozdanie z dziatalnosci towa-
rzystwa. Omoéwit on najwazniejsze formy dziatalnosci
towarzystwa, jak: organizacja konferencji naukowych
(zorganizowanie konferencji embriologicznej we Wro-
ctawiu, zjazdu ornitologicznego w Warszawie), prace
nowej sekcji ornitologicznej oraz dziatalno$¢ sekcji
ogrodéw zoologicznych i sekcji ichtiologicznej, praca
wydawnicza, zebrania referatowe oddziatdw towarzy-
stwa. W dyskusji nad sprawozdaniami duzo uwagi po-
Swiecono m. in. sprawie utworzenia stacji morskiej.
Dyskutowano réwniez sprawe profilu ,,Przegladu Zoo-
logicznego”, ktéry, jak stwierdzono, powinien by¢ pis-
mem informacyjno-dyskusyjnym, a nie dokumentacyj-
nym. Po udzieleniu absolutorium ustepujgcemu zarzg-
dowi wybrano nowy zarzad, ktérego prezesem wybrano
powtdrnie prof. K. Sembrata. Ustalono réwniez termin
nastepnego zjazdu P. T. Zool., ktéry odbedzie sie w To-
runiu w 1961 r.

Walne zebranie Polskiego Towarzystwa Anatomicz-
nego odbyto sie w dniu 24. 1X. Prof. B. Konopacka,
przewodniczaca ustepujacego zarzadu ztozyta sprawo-
zdanie z dziatalnos$ci. W sprawozdaniu tym szczeg6lng
uwage zwrécita dziatalno$¢ Komisji dla Spraw Mianow-
nictwa Anatomicznego, ktéra pracujac pod przewod-
nictwem prof. M. Stelmasiaka wydata w 1959 r.
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polskie mianownictwo anatomiczne. W dyskusji, jaka
toczyta sie po nastepnych sprawozdaniach, szczegolnie
duzo czasu poswiecono sprawom wydawniczym. Zale-
cono m. in. zwiekszenie objetosci czasopisma Folia Mor-
phologica i wydawanie go ewentualnie w dwéch se-
riach: serii anatomii makroskopowej i serii anatomii
mikroskopowej. Dokonano réwniez wyboru nowego za-
rzagdu, przewodniczacym ktérego zostat prof. M. Stel-
masiak. Ustalony zostat réwniez term.n nastepnego
zjazdu towarzystwa na rok 1961 w Lublinie.

24 wrze$nia odbyt sie dla uczestnikéw zjazdu pokaz
filméw przyrodniczych. Pokazano dwa barwne filmy:
0 instynkcie budowy domkéw u Molanny (na podsta-
wie badan szkoty prof. J. Dembowskiego) oraz o pracy
serca zarodka troci (przedstawiajacy badania prof.
Z. Grodzinskiego), zrealizowane przez Wytwor-
nie Filméw OSs$wiatowych. Z filméw czarno-biatych

ogladano: Proby sztucznej hodowli gtuszca (prof.
J. Marchlewskiego), Praca serca i ruch Kkrwi
w uktadzie naczyniowym (doc. W. Wcisto) i Ho-

dowla kaczek na
lew sk i).

Cze$¢ przedostatniego dnia zjazdu oraz caty ostatni
dzien przeznaczone byty na wycieczki. Uczestnicy
zwiedzili grupami Ojcéw, saliny w Wieliczce, przetom
Dunajca w Pieninach i Jezioro Roznowskie. Zorgani-
zowano réwniez zwiedzanie budynku Collegium Maius,
oraz zbiorow Biblioteki Jagiellonskiej.

stawach karpiowych (dr W. So-

Lucjan Sych

VI Jubileuszowy Zjazd Polskiego Towarzy-
stwa Chemicznego

W dniach 9—12 wrze$nia br. odbyt sie w Warsza-
szawie VI Jubileuszowy Zjazd Polskiego Towarzystwa
Chemicznego z okazji 40 rocznicy powstania Towarzy-
stwa. Zjazd ten byt széstym w kolejnosci, a drugim po
wojnie Zjazdem naukowym Polskiego Towarzystwa
Chemicznego, majacym na celu przeglad dorobku
naukowego chemikéw polskich, ocene kierunkéw roz-
woju chemii w Polsce oraz wymiane pogladéw, do-
Swiadczen i metod pracy.

Protektorat honorowy nad zjazdem objat premier
Jozef Cyrankiewicz, a do komitetu honorowego
zjazdu weszli: prezes Polskiej Akademii Nauk prof.
dr Tadeusz KotarbifAski, minister szkolnictwa
wyzszego — Henryk Golarnski, minister przemystu
chemicznego — Antoni Radlinski, przewodniczacy
Stotecznej Rady Narodowej — Zygmunt Dwora-
kowski, rektor Uniwersytetu Warszawskiego — prof.
dr Stanistaw Turski i rektor Politechniki War-
szawskiej — prof. mgr Jerzy BukowsKki.

Zjazd rozpoczat swoje obrady uroczystym posie-
dzeniem w dniu 9 wrze$nia o godz. 10, w duzej auli
Politechniki Warszawskiej, w ktéorym wzieto udziat
przeszto 1000 os6b, gosci i uczestnikow krajowych oraz
okoto 50 gosci zagranicznych. M. in. przybyli honorowi
cztonkowie Towarzystwa: prof. dr L. A. Hedvall
(Szwecja), prof. dr E. L. Hir st (Anglia), prof. dr A. F.
Kapustinski (ZSRR), prof. R. G. W. Norrish
(Anglia), prof. dr S. Veibel (Dania).

Zjazd otworzyt prezes Polskiego Towarzystwa Che-
micznego prof. dr Wiktor Kemula witajac przyby-
tych przedstawicieli PZPR i rzagdu z wicepremierem
Z. Nowakiem na czele, gosci zagranicznych
i uczestnikéw zjazdu. Nastepnie prof. dr Alicja D o-
rabialska podata w krotkim referacie historie
Polskiego Towarzystwa Chemicznego od chwili jego
powstania, tj. 1919 r.

Fo przemdwieniach powitalnych przedstawicieli
rzadu, PZPR, przedstawicieli nauki, przemystu i gosci
zagranicznych, naukowga cze$¢ Zjazdu zainaugurowat
referat prof. dr Witodzimierza Trzebiatowski e-
go pt. Obecny stan i perspektywy rozwoju chemii
nieorganicznej i fizycznej w Polsce.

Na posiedzeniach plenarnych zjazdu wygtosili refe-
raty plenarne:
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mgr inz. Stanistaw Miernik — dyrektor gen. Mi-
nisterstwa Przemystu Chemicznego — Perspek-
tywy rozwoju przemystu chemicznego w Polsce,

prof. dr Wojciech Swieto stawski — Osiggniecia
i perspektywy rozwoju fizykochemii podstawo-
wych surowcéw organicznych,

prof. dr Stanistaw Bretszna jder
alnych zagadnieA technologii i
micznej,

prof. dr Tadeusz Urbanski — Zastosowanie nie-
ktorych metod fizykochemicznych do badania
struktury zwigzkéw organicznych.

Na zjazd zgtoszono 835 komunikatéw naukowych
z ré6znych Zaktadéw naukowych i Instytutéw nauko-
wych i przemystowych, z ktérych wygtoszono tylko
514. Zostaty one wygtoszone w czasie zjazdu w 6 sek-
cjach, na jakie podzielono prace zjazdu, a to:

1 — Sekcja fizykochemii nieorganicznej, 2 — Sekcja
fizykochemii organicznej, 3 — Sekcja chemii organicz-
nej, 4 — Sekcja chemii analitycznej, 5 — Sekcja tech-
nologii nieorganicznej, 6 — Sekcja technologii orga-
nicznej.

W szystkie posiedzenia plenarne i sekcji odbywaty sie
w audytoriach na terenie Politechniki Warszawskiej.

Na zjezdzie gos$cie zagraniczni wygtosili 28 komu-
nikatow prac wtasnych, jak np. prof. dr E. Thilo

— Kilka aktu-
inzynierii che-

WSZECHSWIAT

(NRD), prof. dr A. W. Johnson (Anglia), prof. dr
A. Rieche (NRD), prof. dr A. I. Kiprianow
(ZSRR) i inni.

W Zjezdziie wzieto udziat bardzo wielu chemikoéw,
przedstawicieli prawie wszystkich Zaktadéw nauko-
wych Wyzszych Uczelni, Uniwersytetéw, Politechnik,
Akademii Medycznych, Instytutéw naukowych i prze-
mystowych, przedstawicieli przemystu chemicznego,
farmaceutycznego, spozywczego i innych reprezentuja-
cych prawie wszystkie kierunki naukowe chemii
i technologii chemicznej.

W ielka ilo$¢ zgtoszonych jak i wygtoszonych komu-
nikatéw, jak réwniez duza ilo$¢ uczestnikéw $wiadczy
0 duzym zainteresowaniu si¢ Zjazdem oraz problema-
tyka naukowa tak Zaktadéw i Instytutow Naukowych
jak i Zaktadéw przemystowych.

W czasie Zjazdu minister przemystu chemicznego
podejmowat krajowych i zagranicznych gosci na przy-
jeciu, w ktérym wziagt rowniez udziat premier Jézef
Cyrankiewicz. W przemo6wieniach tam wygtoszonych
premier Cyrankiewicz i minister Radlinski podkreslili
wielkg role chemii w gospodarce narodowej Polski
oraz role Polskiego Towarzystwa Chemicznego w zrze-
szeniu chemikdw i organizowaniu wymiany naukowej.

W tadystaw K ah1

Walny Zjazd Polskiego Towarzystwa Przyrodnikdw im. Kopernika

W dniach 13—14 wrze$nia 1959 r. odbyt sie w Kor-
towie k/Olsztyna Walny Zjazd Polskiego Towarzystwa
Przyrodnikéw im. Kopernika, poprzedzony w dniu
12. I1X. plenarnym posiedzeniem Zarzadu Giéwnego.

Program Zjazdu obejmowat cze$¢ naukowa, czesé
organizacyjng oraz wycieczke na jeziora mazurskie.

Walny Zjazd odbyt sie w przypadajagcym w roku
1959 Roku Darwinowskim. Totez tematyka referatow
poswiecona zostata Darwinowi.

Prof. dr K. Petrusewicz wygtosit referat
0 teorii ewolucji Darwina. Autor omoéwit podstawy
darwinowskiej teorii ewolucji, wykazat, jak wielkiego
przetomu w rozwoju biologii dokonat Darwin swa
teorig ewolucjonizmu, wykazat tez petng aktualnos$¢
jej w dobie obecnej * (ryc. 1).

Referat Darwin jako geolog wygtosit K. Masélan-
kiewicz. Autor zapoznal stuchaczy =z pracami
1 osiggnieciami Darwina w zakresie geologii, dziedzi-
nie mniej znanej ogo6towi przyrodnikéw. Szczeg6lng
uwage zwr6cit prof. Maslankiewicz na wyniki badan
Darwina nad wyspami koralowymi oraz na aktualnos$¢
jego teorii, dotyczacej powstawania raf koralowych.
Autor podal ponadto ciekawe szczegdlty badan Dar-
wina prowadzonych w Ameryce Potudniowej i na wy-
spach wulkanicznych.

Po referatach wywigzata sie dyskusja. Dtuzsze prze-
mowienie na temat metod pracy Towarzystwa wygto-
sit doc. dr F. Anczykowski. Szczegélnie ciekawe
byto wystapienie prof. dr G. Brzeka, ktéry omowit
trudnosci, z jakimi darwinizm i ewolucjonizm toro-
waty sobie droge w Polsce. Na tle tej wypowiedzi na-
kreslit prof. Brzek sylwetki pierwszych ofiarnych
i niezmordowanych propagatoréw teorii Darwina
w Polsce, prof Dybowskiego i prof. Nus-
baum a.

Cze$¢ organizacyjna Zjazdu poswiecona byta spra-
wozdaniom z dziatalno$ci Towarzystwa za okres 1955—

1959 rok, redaktoréw czasopism wydawanych przez
Towarzystwo, sprawozdaniu skarbnika i komisji re-
wizyjnej.

Sprawozdanie za okres od ostatniego Walnego Zja-
zdu wygtosit wiceprezes Towarzystwa K. Maslankie-
wicz. Sprawozdanie sporzadzone zostalo w oparciu
0 sprawozdania oddziatdw Towarzystwa, zawierato po-

* Przemoéwienie prof. K. Petrusewicza zamieszczone
jest w zeszycie 12/1959 Wszech$wiata (str. 313—317).

nadto krytyczna ocene dziatalno$ci Zarzadu Giéwnego
oraz Oddziatow.

Zarzad Gtéwny spotykat sie niejednokrotnie z ostrym
zarzutem, iz nie jest respektowany punkt statutu, do-
tyczacy obowigzku zwotywania Walnego Zjazdu Towa-
rzystwa przynajmniej raz do roku. W sprawozdaniu
znalazty sie préby wyjasnienia tej sprawy. Organi-
zacja Zjazdu pocigga za sobg powazne koszta finan-
sowe, sytuacja za$ finansowa Towarzystwa ulegta od
kilku lat znacznemu pogorszeniu zwtlaszcza, ze
w okresie sprawozdawczym zwiekszyta sie liczba od-
dziatéw. Powaznym obcigzeniem dla budzetu Towa-
rzystwa sg wydawane przez nie czasopisma. W okresie
sprawozdawczym wydatnie wzrosty koszta druku i pa-
pieru, co w powaznym stopniu nadwerezyto budzet
Towarzystwa. Niezaleznie od tego, Polska Akademia
Nauk wobec wtasnych trudnosci finansowych zmu-
szona byta zmniejszy¢ dotacje na dziatalno$¢ Towa-
rzystwa. W tych warunkach Towarzystwo staneto
wobec koniecznos$ci stosowania maksymalnych oszczed-
nosci. W Swietle tych okolicznosci zrozumiaty staje sie
fakt, iz rezygnowano ze zwotywania Walnego Zjazdu
i ograniczono sie jedynie do zwolywania zebran Za-
rzgdu Gidwnego z przedstawicielami wszystkich Od-
dziatébw. Ten system pracy jednak spowodowal ode-
rwanie sie Zarzadu od Oddziatéw i wptynat ujemnie
zarébwno na prace Zarzadu Giéwnego jak i Oddziatdw.

Zakres pracy i zasieg dziatalnosSci ksztattowat sie
ré6znie w poszczegélnych oddziatach. W zasadzie pra-
wie wszedzie program dziatalnosci byt kontynuacja
dotychczasowych form pracy. A wiec organizowano
posiedzenia naukowe z odczytami, referatami i komu-
nikatami. W niektérych osSrodkach urzgdzano wspdline
posiedzenia z innymi Towarzystwami, jak Pol. Tow.
Geograficzne, Pol. Tow. Geologiczne, Pol. Tow. Zoolo-
giczne, Pol. Tow. Botaniczne, Pol. Tow. Fizyczne, Pol.
Tow. Lekarskie,, Pol. Tow. Farmaceutyczne. W 1959 r.
niektére oddziaty uwzglednity w szerokim zakresie te-
matyke darwinowskga. | tak oddziat w Krakowie urzg-
dzit wspdlnie z miejscowym oddziatem PAN cykl pu-
blicznych odczytéw poswieconych tej tematyce, a Od-
dziat Szczecinski urzadzit wspdélnie z tamtejszymi
uczelniami wyzszymi uroczysta akademie oraz ciekawg
wystawe darwinowska.

Frekwencja na posiedzeniach naukowych ksztatto-
wata sie w granicach od 100—200 oséb. Szczegdlnie
wielkg popularnosciag cieszyty sie sesje naukowe, liczbha
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Ryc. 1. Prof. dr Kazimierz Petrusewicz,

skiego Towarzystwa Przyrodnikéw im.

(1952—1959) w czasie wygtaszania odczytu O
ewolucji Darwina. Fot. E. Katamarz.

bowiem wuczestnikéw siegata nieraz 1000 os6b. Na
organizowaniu sesji naukowych skoncentrowat swg
dziatalno$¢ Oddziat Warszawski i sesje te uzna¢ nalezy
za powazne osiggniecia pracy Towarzystwa w okresie
sprawozdawczym. Duzym powodzeniem cieszyty sie
zorganizowane przez dwa oddzialty kursy fotografiki
przyrodniczej oraz kurs matematyczno-statystyczny.
Poszczeg6lne oddziaty organizowaly ciekawe wycieczki
naukowe i turystyczne. Liczbowo przedstawia si¢ to
w sposéb nastepujacy:

Oddziat Bydgoski — 3 wycieczki
w Gdansku - 1
Lubelski — 1

w Olsztynie

w Putawach

w Szczecinie

w Toruniu

we Wroctawiu — 3 » (lokalne)

Sprawozdania oddziatéw ujawnity niepokojacy fakt

spadku liczby cztonkéw. W poszczeg6lnych Oddziatach
ksztattuje to sie nastepujgco:

1955r. 1959 r. llo$¢ zebran
Bydgoszcz 155 81 40
Gdansk 130 90 24— 6 dla miodziezy szkoln.
Krakéw 440 680 106-(-filia w Katowicach 29
Lublin 182 140 31
£ 6dz 236 125 31
Olsztyn 71 72 27
Poznan 364 260 27
Putawy 124 100 70
Szczecin 175 9 71
Torun 223 158 41 +20 dla mlod. szkolnej
Warszawa 725 285 36 (z70refer.)+ 6 sesji.
Wroctaw 350 355 22-f-1 ogdlnopolskie.

Jedynie oddziatlowi w Olsztynie i we Wroctawiu
udato sie utrzymaé stan z roku 1955 w Krakowie za$
liczba cztonkéw wzrosta w okresie sprawozdawczym
0 240 0s6b.
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Ogétem od roku 1956 liczba cztonkéw z 3188 spadta
w roku 1959 do liczby 2080.

Ubytek tak powaznej liczby cztonkéw jest wyrazem
ostabienia aktywnos$ci zaréwno Zarzadu Gtdwnego jak
i niektérych oddziatéw Towarzystwa, chociaz niematy
wptyw na to miaty trudne warunki finansowe, zwia-
szcza nauczycieli.

Operujac materiatem liczbowym prof. Maslankie-
wicz w sprawozdaniu podkres$lit, ze Towarzystwo zbyt
mato uwagi poSwiecato wspdtpracy z nauczycielstwem
i mtodziezag akademicka.

W podsumowaniu wskazano na konieczno$¢ wybie-
rania takich form pracy, ktéra najlepiej odpowiada
specyfice danego os$rodka.

W okresie sprawozdawczym obok czasopism pod-
stawowych, jak Wszechswiat, Kosmos A, Kosmos B,
ogtoszono drukiem w zeszytach problemowych Ko-
smos A (zeszyt 2—10) materiaty sesji naukowych: Sta-
tystyka jako metoda poznawcza, Zagadnienia wspot-
czesnej immunologii, Zagadnienia procesu starzenia sie
i przedtuzania zycia, Zagadnienia determinacji pici,
Zastosowanie izotopéw promieniotwdrczych, Surowce
organiczne Polski, Zagadnienia wspo6tczesnej genetyki,
Z zagadnien stosunku miedzy strukturag i funkcja
mozgu, Sztuczne hibernacje i hipotermia.

W wyniku zwyzki cen na wydawnictwa w okresie
sprawozdawczym nastgpito zmniejszenie liczby prenu-
meratoro6w i sprzedawanych egzemplarzy czasopism
Towarzystwa. Szczegdlng troskg redakcji i Zarzadu
Gtéwnego byta dbato$¢ o regularne ukazywanie sie
tych czasopism.

Z kolei sprawozdania przedstawili
szczegOlnych czasopism Towarzystwa.

W odniesieniu do Kosmosu A wychodzacego w po-
staci dwumiesiecznika stwierdzono, ze ostatnio wzrosto
zainteresowanie tym pismem za granicg, dokad redak-

redaktorzy po-

Ryc. 2. Prof. dr Jan Czekanowski w czasie wygtaszania

przemowienia w auli Uniwersytetu Wroctawskiego,

ktory w roku 1959 nadat mu godno$¢ doktora honoris
causa. Fot. St. Kochanek.
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cja wysyta szereg egzemplarzy wymiennych ** Kos-
mos B, ukazujgcy sie jako kwartalnik, zamieszcza pro-
blemowe artykuty z dziedziny astronomii, fizyki, che-
mii, nauk o ziemi, a takze i matematyki.

W sprawozdaniu redaktora Wszech$wiata zazna-
czono, iz juz realizowane jest w praktyce wielokrotnie
postulowane zadanie, aby czasopismo to uwzgledniato
obck tematyki biologicznej takze zagadnienia z za-
kresu chemii, fizyki, geografii, geologii itp. Poprawita
sie regularno$¢ wychodzenia poszczegdlnych zeszytow,
chociaz nie udato sie jeszcze osiggng¢ ukazywania
Wszechéwiata na poczatku kazdego miesigca. Podobnie
Redakcji nie udato sie dotychczas zlikwidowa¢ powta-
rzajagcych sie btedéw, zwtaszcza nazw tacinskich i pod-
pisdbw pod rycinami, co jest wynikiem zbyt krotkiego
czasu, jaki Redakcja ma na przegladniecie wydruko-
wanych tekstow; niedotrzymywanie wyznaczonych ter-
minéw musiatoby sie odbi¢ w opdznieniu ukazania sie
poszczegblnych zeszytow.

Specjalnej uwagi wymaga niepokojacy objaw spadku
naktadu w okresie sprawozdawczym z 10550 do 5 000
egzemplarzy. Sytuacja powyzsza zaistniata jako wynik
podniesienia przez PWN ceny egzemplarzy z 4 do 6 zi,
czesSciowo jest to wynikiem odejscia z Towarzystwa
powaznej liczby cztonkéw.

Zgodnie z uchwalg Zarzgdu Giléwnego Redakcja
Wszech$wiata ogtosita w r. 1958 konkurs z nagrodami
na fotografie przyrodniczg. Wyniki konkursu przeszty
wszelkie oczekiwania. Do konkursu staneto ponad 50
autoréw; nadestano z gérg 700 zdje¢, ktérych poziom
byt przewaznie bardzo wysoki. Wieie z tych zdje¢ jest
umieszczanych na tamach Wszech$wiata.

Po sprawozdaniach wywigzata sie ozywiona dysku-
sja. Wiekszo$¢ wypowiedzi dotyczyta sprawy niepoko-
jacego ostabienia w dziatalnosci Towarzystwa. Padto
tez szereg cennych propozycji, zmierzajagcych do zna-
lezienia sposobu i $rodkéw do przezwyciezenia stanu
pewnego kryzysu, w jakim znalazto sie Towarzystwo.
Dyskutanci wykazali gteboka troske o dalsze losy
i rozwdj Towarzystwa. Wskazywano na koniecznos¢
nawigzania wspo6tpracy z nauczycielstwem i miodzieza,
szczegblnie akademicka. W licznych wypowiedziach
domagano sie nawigzania $cistej tacznosci miedzy od-
dziatami i Zarzadem Gitownym. W kontek$cie z tym

** Obszerniejsze sprawozdanie z Walnego Zjazdu wraz ze
sprawozdaniem Redaktora Kosmosu zostanie zamieszczone
w najblizszym zeszycie tego czasopisma.

WSZECHSWIAT

zagadnieniem ostro postulowano konieczno$¢ corocz-
nego zwotywania Warnego Zjazdu Towarzystwa.

Po udzieleniu absolutorium ustepujacemu Zarzadowi
przystapiono do wyboru wtadz Towarzystwa.

Nowy Zarzad wybrano w nastepujacym sktadzie:
Prezesem T-wa zostat wybrany dotychczasowy wice-

prezes Kazimierz Mas$lankiewicz, wicepre-
zesami: F. Anczykowski, A Drozdowicz
i EE. Rybka, cztonkami Zarzagdu: J. Dembowski,
Fr. Gorski, Z Grodzinski, J. Hurwic,

L. Karpowiczowa, W. Karpowiczéwna,
W. Kinastowski, W. Michajtow, E Pas-
sendorfer, K. Petrusewicz, K., Sembrat,
W. Stawinski, W. Stefanski, K. Swigtkow -
ska, S. Zajagczek i M. Wierzbicka.

W skiad Komisji Rewizyjnej weszli: S. Bilewic z
M. Gieysztor, J. Rostafinski, jako zastepcy:
Z. Grabda i J. Priiffer.

Na wniosek Zarzagdu Gtdwnego Walny Zjazd powo-
tat, w uznaniu wybitnych zastug naukowych oraz wie-
loletniej pracy dla Towarzystwa Przyrodnikéw im. Ko-
pernika, prof. dr Jana Czekanowskiego, bylego
Prezesa Towarzystwa, na cztonka honorowego Towa-
rzystwa (ryc. 2).

Uczestnicy Zjazdu przyjeli jednomyS$inie szereg in-
nych wnioskéw, zgtoszonych przez Prezydium. Najwaz-
niejszy z nich to wniosek o wystgpienie do odpowied-
nich wtadz z apelem o otoczenie wtasciwag opieka
Groty Krysztatlowej w Wieliczce, bedacej jedynym
w $wiecie tego typu zabytkiem przyrody.

Zarzad wystapi ponownie do Ministerstwa OS$wiaty
w sprawie wprowadzenia do klas szkoty ogélnoksztat-
cacej lekcji geologii.

Szereg wnioskow zgtosity poszczeg6lne oddziaty.
M. in. zwrédcono uwage na niepokojgcy fakt przeka-
zywania na przemiat przez niektére wydawnictwa ca-
tych naktadéw nie sprzedanych cennych dziet nauko-
wych. Domagano sie od Zarzadu podjecia odpowiednich
krokéw, zmierzajacych do powstrzymania tej akcji
i wytgczenia ksigzek naukowych spod ogdélnych prze-
piséw w tym zakresie. Zarzad przyjat te wnioski jako
zalecenia do uwzglednienia w pracy w najblizszym
czasie.

14 wrzednia uczestnicy Zjazdu wzieli udziat w piek-
nej wycieczce autokarem i statkiem. Trasa wodna pro-
wadzita przez jeziora Mikotajki, Sniardwy, Betdan
i Gluziankg do Rucianego. Tu w majagtku Popielno
zwiedzono rezerwat tarpanéw.

Kazimiera Swigtkowska
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Cena zl

WSZECHSWIAT — Miesiecznik

Organ Polskiego Towarzystwa Przyrodnikow im. Kopernika
Cena w prenumeracie zt 72.— rocznie, zt 36.— podtrocznie.

Cztonkowie Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika
otrzymuja czasopismo WSZECHSWIAT bezptatnie

Zamoéwienia i wptaty przyjmujg: 1) Przedsiebiorstwo Upowszech-
niania Prasy i Ksigzki ,,Ruch®, Krakéw, ul. Worcella 6, konto PKO
nr 4-6-777, 2) urzedy pocztowe.

Prenumerata ze zleceniem wysytki za granice — 40°/0 drozej.
Zamowienia dla zagranicy przyjmuje Przedsiebiorstwo Kolportazu
Wydawnictw Zagranicznych ,,Ruch*, Warszawa, ul. Wilcza 46, konto
PKO nr 1-6-100024. Biezgce numery do nabycia we wszystkich
punktach sprzedazy ,,Ruchu®“ w kraju, a w szczegdlnosci w nizej po-
danych placéwkach ,,Ruchu™, w ksiegarniach naukowych ,,.Domu
Ksigzki", we Wzorcowni ORWN — PAN oraz we Wzorcowni PWN.

Informacji w sprawie sprzedazy egzemplarzy z poprzednich lat
udziela Centrala Kolportazu Prasy i Wydawnictw ,,Ruch®, Dziat
Handlowy, Warszawa, ul. Srebrna 12.

PLACOWKI

Warszawa, ul. Nowopigkna 3

Warszawa, ul. Nowy Swiat 72, Pa-
tac Staszica

Warszawa, ul. Wiejska 14
Biatystok, ul. Lipowa 1

Bielsko-Biata, sklep ,Ruch® nr 1,
ul. Lenina 7

Bydgoszcz, ul. Armii Czerwonej 2

Bytom, sklep ,Ruch“ nr 39, Pl. Ko-
$ciuszki

Chorzéw, ul. Wolnosci 54

Ciechocinek, kiosk nr 4 ,Pod Grzyb-
kiem™"

Czestochowa, Il Aleja 26

Gdansk, ul. Dtuga 33/34

Gdynia, ul. Swietojanska 27

Gliwice, ul. Zwyciestwa 47

Gniezno, ul. Mieczystawa 31

Grudzigdz, ul. Mickiewicza, sklep
nr 5

Inowroctaw, ul. Marchlewskiego 3

Jelenia Gora, ul. 1-go Maja 1

Kalisz, ul. Srédmiejska 3

Katowice Zach., ul. 3-go Maja 28

Kielce, ul. Sienkiewicza 22

Koszalin, ul. Zwycigestwa 38

Krakéw, Rynek Giéwny 32

~RUCHU"

Lublin, ul. Krakowskie Przedmies-
cie 72

£6dz, ul. Piotrkowska 200

Nowy Sacz, ul. Jagiellonska 10

Olsztyn, Pl. Wolnosci (kiosk)

Opole, Rynek, sklep nr 76

Ostrow W lkp., ul. Partyzancka 1

Ptock, ul. Tumska, kiosk nr 270

Poznan, ul. Dzierzynskiego 1

Poznan, ul. Glogowska 66

Poznan, ul. 27-go Grudnia 4

Przemysl, Pl. Konstytucji 9

Radom, ul. Moniuszki 5

Rzeszéow, ul. Kosciuszki 5

Sopot, ul. Monte Cassino 32

Sosnowiec, ul. Czerw. Zagtebia,
kiosk Nr 18 (obok Dworca kol.)

Szczecin, Al. Piastow (r6g Jagiellon-
skiej)

Torun, Rynek Staromiejski 9

Watbrzych, ul. Wysockiego (obok
Pl. Grunwaldzkiego)

Wioctawek, PIl. Wolnosci, rég ul.
3-go Maja

Wroctaw, Pl. Kosciuszki, kiosk nr 9

Zabrze, Pl. 24-go Stycznia, pkt. nr 50

Zakopane, ul. Krupowki 51

Krynica, Stary Dom Zdrojowy Zielona Gora, ul. Swierczewskiego 38

KSIEGARNIE NAUKOWE ,DOMU KSIAZKI"

Krakowskie Przed- t£6dz, ul. Piotrkowska 102a
Poznan, ul. Armii Czerwonej 69
Wroctaw, Rynek 60

W arszawa, ul.
miescie 7
Krakéw, ul. Podwale 6
Osrodek Rozpowszechniania Wydawnictw Naukowych PAN,
W arszawa, Patac Kultury i Nauki (Wzorcownia)
Wzorcownia PWN, Warszawa, ul. Miodowa 10
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