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JULIAN TOKARSKI (Krakéw)

O MALO ZNANEJ POLSKIEJ WYPRAWIE GEOLOGICZNEJ
NA KRANCE WSCHODNIEJ SYBERII

Kartki ze

Dzieki przypadkowemu zbiegowi okolicznosci
doszta do skutku w 1910 r. wyprawa naukowa
Iwowskich geologdw na krance wschodniej Sy-
berii, w Gory Sichota-Alin, ciggnace sie na
potnoc od Wiadywostoku. Zorganizowat jg prof.
geologii i mineralogii Uniwersytetu Lwow-
skiego dr Emil Dunikowski. Bawigc w tym
czasie w goscinie w pewnym polskim domu
w okolicach Ladawy, wymieniony profesor skio-
nit przebywajgcego tam magnata rosyjskiego,
kuzyna carowej, Krupenskiego do pod-
jecia badan w gérnych obszarach wschodnigj
Syberii, w miejscach, gdzie magnat zastrzegt
sobie jeszcze w 1905 r. liczne ,,nadania goérni-
cze". Nadania te objelty punkty, ktére wedtug
opinii miejscowych ,ekspertow" (kozakéw wy-
siedlencow) miaty kry¢ pod powierzchnig ziemi
cenne kruszce jak: cynk, zelazo itp., nie wyta-
czajac mozliwosci i ztota. W rezultacie zawartej
umowy prof. Dunikowski zorganizowat szybko
wyprawe finansowang w catosci przez Krupen-
skiego, w ktérej wzieli udziat — poza Dunikow-
skim i Krupenskim — geograf prof. dr E. R o-
mer (jako topograf), oraz miodzi woéwczas
doktorzy nauk geologicznych: Jan Nowak
i autor tego artykutu.

Po dokonaniu potrzebnych przygotowan
cztonkowie ekspedycji znalezli sie pewnegtf
dnia, wieczorem, na wschodnim dworcu kole-
jowym w Moskwe, skad miata ruszy¢ wyprawa

wspomnien

na Daleki Wschdd. Tutaj ujrzeliSmy ekspres
syberyjski, ztozony z 6 diugich wagondw sy-
pialnych i ogromnej, zielonej lokomotywy. Nie
zapomniano przy tym o wygodnym wozie re-
stauracyjnym, ktdry w tym zestawie byt urza-
dzeniem najwazniejszym, bo majgcym nas wy-
zywi¢ przez petne 11 dni podrozy az do Wiady-
wostoku. Wozy byty szerokie, wygodne, czyste,
podobnie jak i kuchnia, ktérej kierownicy
i stuzba obstugiwali nas bardzo uprzejmie, cze-
stujgc dobrym, zdrowym jadiem. Podroéznych
byto niewielu, tak, ze nasza ekspedycja, ztozona
na razie z 6 cztonkow, miata do dyspozycji
osobny wagon. Najmilszym jednak locum pod-
czas catej podrozy byl wo6z restauracyjny, nie
tylko dlatego, ze w kazdej chwili mozna byto
posili¢ sie w nim réznymi smakotykami wybor-
nej kuchni rosyjskiej, lecz i dlatego, ze jego
duze okna nie zastanialy pieknych widokow.
Widoki te przy wzglednie szybkim przejezdzie
wcigz zmieniaty sie. Bedgc wrazliwy na piekno
krajobrazu nie odrywatem oczu od szyby wa-
gonu. Potrafitbym jeszcze dzisiaj — po czter-
dziestu kilku latach — odtworzy¢ z pamieci
krajobrazy, ktére zapamietatem z cala wyrazi-
stoscia.

Oczywista, nie tylko ja bylem wrazliwy na
piekno przyrodnicze zmieniajacych sie krajo-
brazow, lecz rowniez i moi towarzysze, totez
prowadziliSmy ciggle dyskusje nieraz z nad-
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Ryc. 1 Krajobraz gdérski Sichota—Alin.

mierng namietnosciag. Podtrzymywal je stale
przede wszystkim prof. Romer, jako specjalista,
geograf-morfolog. Gdy wreszcie wkroczyliSmy
w obszar Gor Uralskich, podjeliSmy zasadniczg
dyskusje np. na temat ich genezy, wieku, kto-
rych funkcjag byta wspotczesna morfologia tego
goérotworu. Stare te gory faldowe, o kierunkach
niezgodnych z pasmami hercynskimi i alpej-
skimi, dzi$ juz mocno zniszczone, a co najbar-
dziej uderzato w ich wyrazie to fakt, ze nie
wytonity z siebie jakiego$ najwyzszego pasma,
ktore zazwyczaj odnajdywano w innych syste-
mach fatldowych. Wynik}a stad trudno$¢ w do-
ktadnym wyznaczeniu granicy miedzy Europa
i Azja. Nic tez dziwnego, ze wobec tych trudno-
§ci wyznaczono te granice ,,administracyjnie"
sztucznie i po prostu przez umieszczenie u wy-
lotu wschodnich dolin uralskich tablicy z krét-
kim napisem ,Azja"

Przy wijezdzie w obszar mandzurski, przez
ktory biegta trasa koleKtranssyberyjskiej, przez
odcinek wydzierzawiony od Mongotdw, spotka-
lisSmy sie z pieknym a groznym zjawiskiem.
Wskutek dtugotrwatych deszczow wylat szeroko
potezny Amur i jego doptywy. Nie mozna byto
ogarng¢ okiem szerokiego rozlewiska wdd. Na-
syp kolejowy, ktéry nas wprowadzit w to mo-
rze, przedstawial sie nam jako wiotka nitka,
ktérej szyny w niektorych miejscach byty juz
obryzgiwane falami metnej wody. Niesamowity
nastrdj, jaki nas wéwczas ogarnat, byt wzmac-
niany ponadto niestychanie ostrozng, wolng
jazdg naszego ekspresu. ZdawaliSmy sobie
sprawe z tego, ze w kazdej chwili rozluzniony
tor kolejowy moze spowodowaé katastrofe, ktd-
rej epilogiem bytoby na pewno to, ze tych stdw
nie maégtbym dzisiaj przenosi¢ na papier. Totez
jest zrozumiate, jak radosnie odetchnelismy,
gdy pociag nareszcie wyjechat na teren wy-
zynny, juz nie objety powodzia.

Poprzez Charbin dotarlismy do Wiladywo-
stoku, stad po kilku dniach energicznych przy-
gotowan maty parowczyk zawiozt nas do zatoki
Sw. Olgi, na péinoc od Wiadywostoku. Tutaj
pozegnaliSmy sie z cywilizacjg na blisko 2 mie-
sigce.

Wyciagnieci w dilugg karawane podgzaliSmy
wkrdtce pieszo i konno, tym razem juz w towa-
rzystwie okoto 30 chinskich robotnikéw, w kie-
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runku poinocnym, by po paru godzinach roz-
gosci¢ sie w obszernym futorze znanego nam
juz brodacza, ktory nazywat sie Andrej Si li-
ny. Gospodarstwo nasze bylo tutaj arcypry-
mitywne. SpaliSmy pokotem na ziemi, na po-
staniu z siana. Najinteligentniejszy z Chinczy-
kéw, imieniem Wania, mianowany przez nas
generalnym kucharzem, troszczyt sie o nasze
zotadki, gotujgc proste, ale czyste i smaczne
potrawy. Stale wesoty nasz nastrdj, przy nie
opuszczajagcym nas zdrowiu, podtrzymywany
lwowskim humorem, pokrywat wszelkie braki

cywilizacji. PrzyzwyczailiSmy sie rychto na-
wet do falangi ,szwabéw* (Blatta germa-
nica), ktore bezkarnie, a prawdopodobnie

uwazane za ,Swiete twory*“, watesaty sie dzien
inoc na naszych postaniach, nawet wsréd snu.
Skoro jednak nie czynity nam nic zlego, a zy-
wity sie wszelkiego rodzaju odpadkami i gtéw-
nie siedzibe miaty w kuchni, rychto przestali-
Smy zwraca¢ uwage na te ,,Swiete stworzeniall
Nic to, ze w czasie gotowania np. zupy w duzym
garnku niektére z tych bestii wpadaty do niego.
Wszak mozna byto nawet i z zupy nalanej juz
na talerz wyrzuci¢ je tyzka lub palcem na po-
dtoge.

Pobyt nasz w tym futorze przeciggnat sie
jednak nadmiernie z tego powodu, ze bynaj-
mniej nie przewidywany przez tamtejszych
.meteorologébwll w tym czasie potudniowo-
wschodni mansum lat na naszg siedzibe i naj-
blizsze otoczenie strumienie wody, nie dopusz-
czajgc do wychylenia nosa z chaty. Wszystko
dokota nas stato sie nie tylko beznadziejnie mo-
kre, ale najgorsze bylo to, ze wezbrane rzeki
i potoki uniemozliwity jakikolwiek pochdd
w puszczy. Gdy niepogoda nadmiernie przecia-
gata sie, zaczeto nas ogarnia¢ jakie$ uczucie
znudzenia. Nie pomogto, ze Dunikowski i ja spi-
sywaliSmy skrzetnie codziennie dotychczasowe
nasze wrazenia, ktore jako felietony byty prze-
znaczone do drukowania: Dunikowskiego do po-
waznej wiedenskiej gazety Die Zeit, moje do
Lwowskiego Stowa Polskiego. Nie pomogto, ze
Nowak sypat ciggle dowcipami i przeczytat juz
dwukrotnie wszystkie przywiezione ksigzki geo-
logiczne. Jeden Krupenski nie przejmowat sie
niczym, byt stale uSmiechniety, w pogodnym
nastroju. By¢ moze, ze na ten jego stan wpty-
neta jego najserdeczniejsza przyjaciotka-wodka.
Rychto spostrzeglismy, ze witasciwie z tg ,,przy-
jaciotka' nasza ekscelencja nigdy nie rozstaje
sie, czy to w dzien, czy w nocy. Byt to orygi-
nalny wiasciwie okaz pijaka. Pijaka tagodnego,
ktorego nadmiar wypitego alkoholu nie zwalat
z nog i nie psut mu pogodnego nastroju. Nigdy
nie dowiedziatem sie, jak owa ekscelencja wy-
gladataby bez woédki. Przykro jednakze byto mi
osobiscie, gdy $pigc z nim w jednym pokoju,
a pozniej w puszczy w jednym namiocie, stwier-
dzitem, Zze ekscelencja otworzywszy w nocy
przypadkowo oczy, porywa za flaszke ,,czystej",
by gul-gul-gul la¢ do gardia pare tegich tykow.

Nareszcie po wielu dniach stoty pewnego
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ranka wejrzato na nas zza rozdartych chmur
btogostawione storice. Nastrdj zmienia si¢ mo-
mentalnie, pada rozkaz tadowania sprzetu i wyj-
Scia w teren.

WyruszyliSmy na poszukiwanie ztota. Pusz-
cza Sichdtaalinska nie miata zwartego drzewo-
stanu. Jej gtéwnym elementem byt pewien ga-
tunek drzew korkowych, rosngcych w dos¢
znacznych odstepach. Charakterystyczne byto
jednakze tutaj podszycie lasu, opanowane gtow-
nie przez wysokie i mocno rozgatezione krzewy,
rosliny z rodziny balldaszkowych, ktére Kozacy
nazywali kamyszem. Przedzieranie sie przez ta-
kie podszycie le$ne sprawiato nam duze trud-
nosci. PoradziliSmy sobie jednak w ten sposéb,
ze zdgzajgc do danego punktu terenu wskaza-
nego przez Kozakéw, wysytaliSmy naprzéd 30
chinskich kuliséw, ktorzy idac w jednej linii
tamali krzaki i udeptywali $ciezke. Szczeg6lng
udreka takiej wedrowki byto to, ze bez wzgledu
na stote czy tez pielkng pogode, po kilku krokach
marszu byliSmy przynajmniej do pasa przemo-
czeni do nitki. Nie pomogly tu jako ochrona
moich stop nowe, kupione za duze pienigdze
u Sztarka we Lwowie buty wycieczkowe, o po-
dwdjnej skorze. Mimo uprzedniego, doktadnego
wymoczenia ich w oleju rycynowym, przejmo-
waty jednak wode. Ochrona nég powyzej stopy,
dokonana przez piekne, wowczas bardzo modne
zawijacze, nie odegrata tez zadnej roli. Szcze-
Sciem, ze do tego' ciggtego mokniecia przyzwy-
czailismy sie szylbko, nie dbajagc o wodne udreki
juz chociazby z tytutu przezywania nadzwyczaj-
nych przyrodniczych rozkoszy. Zresztg prze-
waznie pierwsze promienie stonca zdotaly nas
wysuszy¢ w przeciggu V2 godziny. Nikt z nas
woéwczas mimo tych ztych warunkdéw klimatycz-
nych ani podczas podrézy, ani po powrocie do
domu nie ponidst szwanku na zdrowiu.

Inng plaga naszej podrozy byty roje drobnych
muszek, ktdre Kozacy popularnie nazywali ,,mo-
szkami“. Arcykrwiozercze te stworzonka, nie
wieksze od pchiy, sptoszone naszym pochodem
przez zaro$la, Scigaty nas z niezwyklg zawzie-
toscig, pragnac za wszelka cene dobra¢ sie do
naszej skéry. W zaden sposéb nie mozna byto
zabezpieczy¢ sie przed ich atakami. Chinczycy
chronili swoje gtowy przed ukaszeniem tych
uporczywcOw, zawijajagc je wiankiem rosliny
z rodzaju miejscowego piotunu. Koniec tego
wianka, wystepujacy nad czotem, o ile byto su-
cho, zapalony tlit sie jak tyton w fajce, wyda-
jac gesty, cuchnacy dym. W miare spalania sie
owego korica, podsuwano do tego miejsca dalszg
cze$¢ wianka. Europejczycy — tan. my — chro-
niliSmy sie owijajac gtowe gestg siatkg z gazy.
Mnie osobiscie ani jeden, ani drugi zabieg nie
pomagat. Przyszta mi natomiast z pomocg sama
natura lub moja konstytucja fizjologiczno-hor-
monalna. W poczatkach tej ,,moszkowej" udre-
ki zatruwaly mojg skdre i krew owe owady tak
niemitosiernie, ze gdy pewnego dnia rano zbu-
dzitem sie, wywotatem u moich towarzyszy ser-
deczny $miech. Moje policzki, uszy, nos, czoto
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i reszta mej gtowy byly spuchniete tak, ze ro-
dzona matka bytaby mnie nie poznata. Krupen-
ski ubolewajgc nad moim stanem leczyt mnie
energicznie sporymi kieliszkami sznapsa. Osta-
tecznie po paru dniach bylem tak dobrze za-
szczepiony jadem owadoOw, ze i geba mi sklesta
a dalsze ukaszenia juz mi nie szkodzity.

Podczas wedrdwki do oznaczonego, nieraz
bardzo odlegtego miejsca, zatrzymywat nas od
czasu do'czasu topograf ekspedycji prof. Romer,
by dokona¢ pomiardw topograficznych w miej-
scach rozszerzajgcych sie w doling. W ten spo-
s6b powstawatw tym dziewiczym terenie pierw-
szy model morfologiczny kraju dotad nieznane-
go. W miejscach oznaczonych swego czasu przez
Kozakéw jako teren gorniczy, ,zajety" przez
Krupenskiego, rozpoczeliSmy robote poszuki-
wawczg. Polegata ona na tym, ze mocni ,kKitaj-
cy* kilofami i topatami robili w oznaczonych
punktach gtebokie rowy. Ja i Nowak wskaki-
walismy do nich, ustalajgc w zapiskach wszel-
kie wazne geologiczno-g6rnicze ich cechy. Ja
miatem obowigzek zbiera¢ te probki z urobku,
ktére bylty wazne jalko kruszeic. Wiele z tych
odkrywek byto gorniczo pustych. Niemniej jed-
nak,dla Nowaka wszystkie byty wazne, dla od-
tworzenia stratygrafii i tektoniki owych miejsc.
Oczywista, ze swoje zbiory uzupeiniatem pobie-
raniem prébek niekruszcowych, chodzito bo-
wiem o to, by mozna bylo w przysztosci scha-
rakteryzowaé¢ badany obszar i litologicznie.
Zresztg ta moja praca wigzata sie $cisle z pracg
mego przyjaciela Nowaka.

W wielu punktach ustalilismy w tein sposéb
obecno$¢ prawdopodobnie bardzo bogatych ztz,
wprawdzie nie ztota, lecz cennych kruszcow
jak zelaza, a przede wszystkim cynku. Po kaz-
dym zbadaniu danego odcinka, gdy podawatem
do wiadomosci szefom ekspedycji, ze natrafili-
Smy tutaj na czyste, Cenne kruszce danego ga-
tunku, Dunikowski szybko obliczat prowizo-
rycznie jego zapasy, gratulujagc doraznie Kru-
peniskiemu jako ich wiascicielowi, ktéry jednak-
ze wszelkie odkrycia rud zelaznych i cynkowych
traktowat do$¢ obojetnie. On bowiem pragnat
przede wszystkim, a moze jedynie, znalezienia
rud ziota. Tego samego pragneli réwniez i to-
warzyszacy Kozacy. Znali sie bowiem dobrze na
wartosci ztota, a mato na wartosci cynku, cyny,
wegla czy rud zelaznych. Po powrocie do stacji,
wzglednie jeszcze w terenie, gdzie rozbiliSmy
namioty, przeprowadzalem dla upewnienia sie
w ocenie gatunku danego kruszcu dorazng ana-
lize ,,dmuchawkowgll oraz ,mokrg"”. Na ja-
kim$ stotku przy zapalonej $wieczce, dmucha-
jac w jej ptomien reczng dmuchawkag w celu
skierowania ostrego ptomienia do jamki wydra-
zonej w drzewnym weglu, w ktorej umieszcza-
tem badang probke. Kozacy obsiadali mnie gro-
madnie, bacznie $ledzgc ruchy moich rak, jakby
u czarodzieja. Od tych poczciwych ludzi nie
zaznatem spokoju. Juz po skonczonej w danym
dniu mojej pracy przedkiadali mi na osobno-
§ci — w tajemnicy jeden przed drugim — roz-
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maite utamki skat, zadajac odpowiedzi czy to
nie ztoto. Najczesciej byty to blaszki jasnych
tyszczykoéw o ztocistym potysku, lub krysztatki
ztotozottego pirytu. Moim negatywnym w tym
przypadku zapewnieniom, ze to nie byty okru-
chy ztota, nie wierzyli zbytnio, skoro nie od-
rzucili jatowych prdébek jako bezwartosciowych,
lecz przeciwnie, skrupulatnie chowali je do wia-
snych kieszeni, owijajgc w papier.

W ten sposob zwiedziliSmy i zbadali znaczne
obszary orogenu sichotaalinskiego na przestrze-
ni, a raczej wzdtuz dtugosci okoto 500 km.

W drugim miesigcu pracy byliSmy jednak juz
dos¢ utrudzeni ciezkimi a monotonnymi robo-
tami w puszczy, z lekka poddajac sie jakiej$
dziwnej depresji. By¢ moze, ze wpltywat na nig
fakt, iz zlota nie znalezliSmy, co szczeg6lnie
deprymowato ekscelencje no i Kozakéw. Druga
przyczyna tej depresji to fakt, ze w $rodku
puszczy, odlegtym juz bardzo od centréw cywi-
lizacyjnych, znowu ziapal nas potudniowo-
wschodni monsum, ktéry ,,serdecznymi** stru-
gami pastwit sie nad nami przez dobre 10 dni.
MiesciliSmy sie juz wéwczas nie w wygodnym
futorze Andreja Siliny, lecz w namiotach. Te,
sporzadzone wprawdzie z najlepszego, gestego,
nieprzemakalnego ptétna oraz przykryte dodat-
kowym dachem, nie oparty sie rzesistym ulewom.
Dach obcigzony wodg wkrétce zapadt sie, z wy-
tworzonych wklestosci namiotu kapata woda,
w $rodku wszystko zamokio do cukru i maki
wiacznie. Na szczescie byliSmy zaopatrzeni
w dobre, obszerne skdrzane $piwory. Z tych
naszych ,skér”“ nie wytaziliSmy przez 10 dni,
wyjawszy chwile wyjatkowe, przepisane natu-
ralng potrzebg. Ale i w tych przypadkach przy-
kro nam byto odbywaé podréz bodaj pare kro-
kow poza namiot.

Po 10 dniach wyruszyliSmy zatem znowu na
potnoc, wsréd udreki terenowej, wilgoci, kopigc
rowy, oznaczajac probki skat itp. W ten sposob
ustaliliSmy wreszcie warto$¢ wszystkich wyty-
powanych swego czasu przez ekscelencje i jego
Kozakéw miejsc do badan poszukiwawczych.
Te normalng i wreszcie nudng prace — nudna
przede wszystkim dla Kruperskiego i Kozakdw,
czekajacych tylko na odkrycie zyt ziotono-
$nych — urozmaicity dwa incydenty. Ot6z pew-
nego dnia przeszty przez nasz ob6z z poéinocy
jakie$ podejrzane indywidua, ktdre zdotaty
ukras¢ Romerowi jego wszystkie notatki topo-
graficzne. Odkrycie kradziezy zostatlo niestety
dokonane juz po zniknigciu gosci. Wérod czton-
kow ekspedycji powstat z tego powodu wielki
gwatt, gdyz dokiadnie sporzadzony przez Ro-
mera ,itinerar* topogaficzny byt podstawo-
wym elementem naszych poszukiwan. Uradzono
wowczas zaradzi¢ tej prawdziwej klesce w taki
sposob, ze primo — wystano kilku najzdolniej-
szych wywiadowcOw z naszej grupy w puszcze,
w pogon za ztodziejami, secundo — Romer zde-
cydowat sie z wilasnej inicjatywy odtworzy¢
zdjecia przez ponowne badania calego obszaru.
Pewnego zatem wieczora zorganizowaliSmy po-

WSZECHSWIAT

zegnanie dzielnego profesora, ktdry w towarzy-
stwie jednego Kozaka i 2 ,kitajcow* miat po-
nownie przesledzi¢ caly dotychczasowy nasz
szlak. Mimo sztucznie wesotego nastroju i ser-
decznych zyczen skierowanych pod adresem
profesora, byliSmy smutni, zwtaszcza my Pola-
cy, bowiem zdawalismy sobie sprawe, ze dziel-
nego towarzysza mozemy juz wiecej nie zoba-
czy¢. Nie pomogty zatem wygtaszane pod jego
adresem zyczenia, zakrapiane gesto ,,wodkg“ —
pozegnalny nastr6j byt bardzo ponury. Ran-
kiem nastepnego dnia Romer zniknat z obozu
z eskorta. Ten dzielny cztowiek nie zdotat jesz-
cze wroci¢ z ekspedycji, gdy wystana pogon za
ztodziejami przyniosta inam materialy Romera
w catosci, odebrane rabusiom przez Kozakéw.
Nie obeszto sie zapewne bez doraznego ukara-
nia sprawcow kradziezy, jednakze forma wy-
miaru kary pozostata tajemnica puszczy oraz
karabinow.

Ostatecznie prace nasze zyskaly na tym wy-
darzeniu, poniewaz zdjecia Romera zostaly
w ten spos6b rozszerzone, bowiem jego nowa,
dodatkowa wedrowka przez badany obszar nie
mogta przebiega¢ doktadnie przez tereny uprze-
dnio juz zdjete.

Po powrocie Romera oraz dokonaniu caflej
pracy wrdcilismy wreszcie do futoru Siliny.
Ekscelencja Krupenski obdarzyt nas woweczas
mitg niespodzianka. Oto zaproponowat nam po-
dréz morska brzegiem od zatoki $w. Olgi az do
ostatniej stacji potnocnej (tuz pod Sachalinem),
do portu Cap-Dalta. Byt to ostatni punkt, ktd-
ry odwiedzaty w letnim sezonie rosyjskie okre-
ty handlowe. Przepiekna ta podroz trwata 8 dni.

Maly parowiec, kierowany wytrawnie przez
nieliczng zatoge podlegltg kapitanowi staremu
wilkowi morskiemu, zatrzymywat sie niejedno-
krotnie w matych zatoczkach, gdzie juz go ocze-
kiwata miejscowa ludno$¢ w celu przeprowa-
dzenia wymiennego handlu. W tych miejscach
postoju wyskaliwaliSmy dorywczo na lad, by
obejrze¢ dalsze cuda tego pieknego kraju.

W pewnym miejscu postoju wsiada na nasz
okret stynny kapitan Arseniew, znakomity
znawca tamtejszych obszaréw, ktory wiele lat
spedzit na ich geologiczno-etnograficznym po-
znaniu. Przy czestym zasiadywaniu przy stole
na okrecie opowiadat 6w dzielny podr6znik cuda
0 swoich odkryciach.

Syci wrazen i dostatecznie zmeczeni wrocili-
Smy wreszcie do naszej bazy, w futorze Siliny,
rozpoczynajac prace nad likwidacjg wyprawy.

Gdy po paru miesigcach, nadeszly nasze zbio-
ry do Lwowa, rozpoczeliSmy skrzetne ich opra-
cowanie, ktorego wynikiem byta zbiorowa praca
naukowa, ztozona z 3 czesci. Czes¢ |, zawierajaca
wstep i ogo6lne dane o ekspedycji opracowat
Dunikowski, czes¢ Il — geologie obszaru, jego
tektonike i stratygrafie — Nowak, ja zas w Il
czesci zestawitem analizy najwazniejszych skat
magmowych, rozmieszczonych na szlaku na-
szych badan. Odpowiednie wydawnictwo, Wis-
senschaftliche Ergebnisse der Sichota-Alin Ex-



Do art. J. Rymara pt. Odmiany motyli, str. 126

Tabela 1. 1). Rusatka pokrzywnik (Vanessa urticae L.) posta¢ typowa; 2) ab. ichnusa Bon.; 3) ab. atrebatensis Boisd.;
4) ab. ichnusoides Sel, forma przejsciowa do ab. coniuncta Neub.; 5) ab. coniuncta Neub.; 6) V. urticale L. forma
wyjasniona; 7) V. urticae L. forma wyjasniona z uszkodzonag tylng para skrzydet; 8) rusatka wierzbowiec (Va-
nessa polychloros L.); 9) ab. dixeyi Stdfs.; 10) ab. testudo Esp.; 11) rusatka admiratl (Pyrameis atalanta L.) forma
typowa; 12) ab. merifieldi Sdtfs.; 13) ab. klemensiewiczi Schille; 14) rusatka admirat (Pyrameis atalanta L.) we-
wnetrzna powierzchnia skrzydet u postaci typowej; 15) wewnetrzna powierzchnia skrzydet u ab. klemensiewiczi
Schille; 16) rusatka pawik (Vanessa io L.) postaé typowa; 17) ab. fischeri Stdfs.; 18) ab. antigone Fschr.



KOKORYCZKA WONNA (Polygonatum odoratum Mili. Druce)
Fot. J. Siudowski
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pedition, wyszto w 1912 r. w ,,Memoire“ Polskiej
Akademii Umiejetnosci. Wazng ozdobg tej pra-
cy byla zataczona mapa geologiczna, sporzadzo-
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na na tle podktadu topograficznego, dostarczo-
nego przez topografa ekspedycji prof. E. Ro-
mera.

JADWIGA DYAKOWSKA (Krakow)

Z NAUKOWYCH ZAGADNIEN KYNOLOGU

Jest rzeczg zastanawiajaca, ze pies — to najblizsze
cztowiekowi, najsilniej i najdawniej z nim zzyte zwie-
rze — budzi u nas tak mato zainteresowania nauko-
wego. Pewne zamitowanie do psa jest, zapotrzebowa-
nie gospodarcze i spoteczne na psy do pracy paster-
skiej, mysliwskiej, obroinczej czy $ledczej istnieje row-
niez, totez kynologia praktyczna rozwija sig, chociaz
powoli. Natomiast prac naukowych posSwieconych psu
nie ma w Polsce w ostatnich latach zupetnie. Inaczej
jest za granica, gdzie pies jest przedmiotem bardzo
wszechstronnych badan. Jako przykitad poda¢ mozna,
ze wérod nadestanych przed dwu laty przez uniwersy-
tety francuskie do biblioteki Polskiej Akademii Nauk
rozpraw doktorskich z lat 1943—1949 znalazto sie 13
tez dotyczacych psa (ws$rdd nich 4 byly monograficz-
nym opracowaniem pewnych ras, 4 dotyczyty zagad-
nien medycyny weterynaryjnej, inne zajmowaty sie
sprawami tresury, polowania itp.).

Rozprawy doktorskie na podobne tematy pojawiaja
sie i w innych krajach (jako przyktad zacytowaé¢ moz-
na: Max Ma der: Der Appenzeller Sennenhund, Zu-
rich 1951, lub Pospis$i} Srst nSmeckych cwcaku, di-
sertacni prace Yys. Skol. Vet. w Brne).

Zwiazki kynologii praktycznej z naukg sa bardzo
Sciste. Z jednej strony kynologia praktyczna zawdzie-
cza swe dzisiejsze osiggniecia oparciu sie¢ na wynikach
Scistych badan naukowych, z drugiej strony, nauka
czerpie wiele danych z doswiadczen kynologow prak-
tykow.

Celem tego artykutu jest zachecenie szerokich rzesz
przyrodnikow do naukowego zajecia sie psem. Postu-
zy temu przedstawienie kilku wybranych zagadnien,
ktérych rozwigzanie lezy zarowno w interesie nauki,
jak praktyki kynologicznej, oraz paru przyktadéow po-
kazujgcych, jak praktyka opiera sie na obserwacjach
i doSwiadczeniach naukowych.

ZAGADNIENIE DOTYCZACE BUDOWY CIALA PSA

Przed paru laty Polski Zwigzek Kynologiczny podjat
prace nad ustaleniem rasy i hodowlg owczarka pod-
halanskiego. Nawiasem wspomnie¢ tu warto, ze owcza-
rek podhalanski i polski owczarek nizinny, nad kto-
rym réwniez pracujemy, to jedyne rasy psow, ktore
mozemy uwazaé¢ za polskie. Zorganizowany w Zako-
panem przeglad ponad 100 owczarkéw podhalanskich
wykazat, ze znaczna cze$¢ tych pséw ma wadliwe,
mianowicie zbyt stromo ukgtowane odné6za tylne (staw
kolanowy i biodrowy silnie rozwarte), z czym wigze
sie wysoko osadzony i noszony nad grzbietem ogon.
Poniewaz taka budowa zmniejsza szybko$¢ i spraw-
no$¢ ruchéw zwierzecia, a owczarek podhalanski jako
pracujacy przy stadzie powinien by¢ ruchliwy, psy
takie zostaty wyeliminowane z hodowli i budowe te
okreslono w tymczasowym wzorcu jako wadliwg. Jed-

nak w literaturze kynologicznej spotyka sie twierdze-
nie, ze strome ukatowanie odnozy tylnych jest cecha
pséw gorskich, i ze cecha ta jest wynikiem porusza-
nia sie po zboczach. Rzecz wymaga wyjasnienia przez
stwierdzenie, czy taka réznica w budowie wystepuje
u gorskich i nizowych form ws$rdéd zwierzat dzikich.

Przy kynologicznej ocenie psa uwaza sie za btad ja-
sne (zote) zabarwienie teczowki. Zwitaszcza u ras my-
Sliwskich i stuzbowych (Sledczych) cecha ta uznawana
jest za powazng wade; obarczone nig psy Ssa oceniane
nisko i nie powinny by¢ uzywane do hodowli. Laikom
wydaje sie, ze chodzi tu jedynie o wzglad estetyczny,
gdyz pies o jasnych oczach jest zawsze brzydszy od
podobnego psa z teczoéwkami ciemnymi. Rzecz jednak
nie jest tak prosta, obserwacje praktykdw bowiem
zdajg sie wskazywac na to, ze jasne oko jest zwigzane
ze stabszym wechem. Znowu wiec sprawa do nauko-
wego zbadania drogag S$cistej obserwacji i ekspery-
mentu.

Nie do$¢ doktadnie zbadane jest uwiosienie psa,
a bywa ono bardzo rozmaite w zaleznosci od rasy. My
w Polsce nie mamy bodaj nawet dobrze ustalonej ter-
minologii na okreslenie réznych typow wioséw i roz-
nych rodzajow uwtosaenia psa (sukni lub szaty, jak
mowig kynologowie-praktycy). Stosunkowo dobrze
zbadane jest uwtosienie owczarkow wegierskich —
kuwasza, komondora, puli i pumi. Wiadomo, ze u ko-
mondora i puli a w stabszym stopniu u pumi prze-
wazajaca cze$¢ wioséw to wiosy welniste, cechujace
sie licznymi przewezeniami pozbawionymi rdzenia,
miedzy ktérymi wystepuja grubsze czesci z wysepka-
mi rdzenia w $rodku. Taki wios ma silng tendencje
do filcowania, zbijania sie w diugie sznury lub mniej-
sze czy wiegksze ptyty. Sfilcowana ,robocza suknia“
jest dla pracujagcego przy stadzie psa bardzo cenna,

Ryc. 1. Puli ,Boni Felvevidek* Puz, z zupetnie sfil-
cowanym wiosem.
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Ryc. 2. Komondor ,,Bajos" Met. 228, KoZ283, z zupet-
nie sfilcowanym wtosem.

chroni go bowiem doskonale przed skaleczeniem przez
napastnika, oraz przed niepogodg i zimnem. Nie zo-
stato dotad wyjasnione, dlaczego u jednych okazéw
owczarkow wegierskich witos filcuje sie w sznury
u innych w ptyty. Mozna przypuszczaé, ze jest to spra-
wa dziedziczna. Warto by zbada¢ pod wzgledem bu-
dowy siersci naszego owczarka nizinnego, wydaje sie
bowiem, ze mimo podobienstwa tego psa do puli wtos
jego nie ma takiej sktonnos$ci do filcowania.

ZAGADNIENIA
Z ZAKRESU ZYCIA PSYCHICZNEGO PSA

Zycie psychiczne psa to obszerne pole do badan, sta-
wiajace przed zoopsychologiem szereg nierozwigzanych
dotad zagadnieri. Wystarczy powiedzie¢, ze nawet dzia-
talno$¢ zmystéw psa nie jest nam dostatecznie znana.
Nie zostato jeszcze rozstrzygniete pytanie, czy i jak
pies widzi barwy.

Doktadniej zbadany jest stuch. Wiemy, ze pies sty-
szy lepiej niz cztowiek, ze mianowicie chwyta tony
wyzsze, dla nas niedostepne, jest wrazliwy na dzwieki
stabe, dla cztowieka niedostrzegalne, i lepiej niz my
lokalizuje zrédto dzwieku. Te wiadomosci o mozli-
wosciach stuchowych psa majag szerokie zastosowanie
w praktyce. Przytocze tu pare przyktadéw: 1) Przy
tresurze pséw stuzbowych uzywa sie niekiedy tzw.
niemej gwizdawki, to jest gwizdawki o tonach tak wy-
sokich, ze ludzkie ucho ich nie styszy. 2) W Anglii
w czasie ostatniej wojny uzywano pséw do pomocy
przy odszukiwaniu ludzi zasypanych pod gruzami na
skutek bombardowania; psy te kierowaty sie stuchem,
interesowaty sie wiec tylko cztowiekiem jeszcze zyja-
cym, ktérego ruchy lub oddech styszaty. Podobnie pra-
cuja uzywane w Alpach w celach ratowniczych psy
lawinowe. 3) Interesujacy przyktad wykorzystania
psiej zdolno$oi lokalizowania zrédta dzwieku podat
P. Megnin w ksigzce o roli psow w armii francu-
skiej podczas pierwszej wojny $wiatowej. Na pewnym
odcinku frontu chodzito o zlokalizowanie i zniszczenie
niemieckiej placowki karabinu maszynowego, czynig-
cego duze szkody Francuzom. Obstuga karabinu zmie-
niata sie w nocy, co uniemozliwiato jej wysledzenie.
Wobec tego wieczorem umieszczono w dwu punktach
okopu dwa psy stuzbowe z przewodnikami, ktorzy
mieli obserwowaé¢ i notowa¢ ich zachowanie sie. Do-
ktadnie w tym samym momencie oba psy zaczety na-
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stuchiwac¢ zwracajgc gtowy w kierunku nieuchwytnego
dla ludzi zrédta dzwieku. Zanotowano kierunek psich
noséw w czasie nastuchiwania i na tej podstawie na-
stepnego dnia zlikwidowano nieprzyjacielskg pla-
cowke.

Stosunkowo dobrze poznanym zmystem psa jest
wech. Zagadnieniu wechu poswiecono wiele prac za-
rbwno teoretycznych jak praktycznych, tak ze cala
nowoczesna metodyka szkolenia psa $ledczego i praca
z nim na S$ladzie opiera sie na S$cistych podstawach
naukowych.

Bardzo interesujgce sa czynnosci instynktowe psa,
ktdre obserwujemy w codziennym pozyciu z nim, ale
ktérych role biologiczng nie zawsze potrafimy wythu-
maczy¢, gdyz rozwinety sie one, gdy pies zyt w innych
niz dzi$ warunkach jako zwierze dzikie. Kazdy widziat,
jak pies przed utozeniem sie do snu obraca sie kilka
razy w kotko, drapiac przy tym niekiedy swoj siennik
lub nawet podtoge na ktérej zamierza sie potozyé. Te
bezsensowne u naszego pokojowego psa czynnosci sg
przezytkiem z czasow, gdy jego dziki przodek tym wta-
$nie sposobem przygotowywat sobie wygodne legowi-
sko np. w ostrej trawie stepowej. Kazdy szczeniak, gdy
porwie pantofel lub $cierke, potrzasa energicznie ta
zdobycza. To samo robig mtode psy przy nauce apor-
towania i trzeba je od tego nawyku nieraz mozolnie
odzwyczajaé. | ta czynnos$¢ instynktowa jest dla nas
zupetnie zrozumiata, odpowiada bowiem ruchom zabi-
jania mniejszej zwierzyny schwytanej przez dzikiego
psa. Trudniej natomiast wytlumaczy¢ inng dziatalnos¢
instynktowga, obserwowang u niektorych pséw, przede
wszystkim owczarskich. Psy te mianowicie majg zwy-
czaj obiegania w koto grupy zwierzat lub nawet ludzi,
z dazeniem do spedzenia ich w Zbitg gromade; sa psy,
ktére w ten sposob staraja sie spedzi¢c w gromade
dzieci swego wtiasciciela. To okrazanie mozna ttuma-
czy¢ rozmaicie. W. Fische 1 podaje trzy mozliwe wy-
jasnienia: 1) Jest to pozostato$¢ polowania sfory dzi-
kich pséw, ktére okrazajac stado zwierzyny staraty
sie skupi¢ je w gromade i wtedy napas¢ i zabi¢ kilka
sztuk od razu. 2) Okrazanie i skupianie sfory towarzy-
szy jest sposobem wykazania przez psa przewodnika
przewagi nad nig. 3) Okrgzanie miato na celu utrzyma-
nie w gromadzie witasnych szczenigt, gdy zaczynaty
one opuszczaé legowisko i uczyty sie polowania. Mimo,
ze nie umiemy wytlumaczy¢ zadowalajaco znaczenia
tego zwyczaju okrgzania, wykorzystujemy go w prak-
tyce jako bardzo cenng ceche psa owczarskiego. Spe-
dzanie bowiem w zwartag gromade rozproszonego stada
owiec lub bydta jest jednym z najwazniejszych zadan
psa owczarka.

Bardzo wazne dla poznania psychiki psa jest obser-

Ryc. 3. Owczarek, biegajac tam i z powrotem wzdtuz
bruzdy, chroni pole uprawne przed owcami.
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wowanie, co go szczegOlnie interesuje w otaczajacym
i dostepnym dla jego dostrzegania $wiecie zewnetrz-
nym. Rzecz jasna, ze kazdy zdrowy i normalny pies
zwraca bardzo silnie uwage przede wszystkim na za-
pachy, jest bowiem typem zwierzecia wechowego. Nie
te jednak sfere psich zainteresowan chce teraz przed-
stawi¢. Fischel stwierdzit,- ze na wiele pséw szczegdl-
nie silnie oddziatujag wszelkie linie proste zarysowu-
jace sie w krajobrazie, jak np. rowy, zywoptoty, mie-
dze, bruzdy, nawet koleiny; psy te majg sktonno$¢ do
biegniecia wzdtuz takiej wyraznie widocznej w terenie
linii. To twierdzenie Fischla moge poprze¢ wtasng
obserwacjg, miatam bowiem boksera, wykazujgcego
bardzo silnie sktonno$¢ do trzymania sie linii prostych.
Imp, towarzyszac mi na spacerach w pola, biegt zaw-
sze miedza, mimo ze ja jesienig nieraz skracatam
droge idac na przetaj. Bies ten miat bardzo dobrze
rozwinietg orientacje kierunkowg. Wracajac ze mng
z wycieczki w nieznanej sobie okolicy i inng trasg niz
ta, ktorg wyszedt z domu, doskonale wybierat najkroét-
szg droge powrotng, zawsze jednak byly to Sciezki
i miedze; na przetaj przez tgki nie biegt nigdy.

Ta sktonno$¢ do trzymania sie prostej linii w tere-
nie moze by¢ dla nas bardzo cenna. Odznaczajacy sie
nig pies da sie tatwiej nauczy¢ pewnej bardzo waznej
dla psa owczarskiego czynno$ci, a mianowicie szyb-
kiego przebiegania na rozkaz pasterza tam i z powro-
tem wzdtuz np. zagonu czy rowu z wodg, do ktdérego
nie powinien dopusci¢ pasgcych sie owiec. Z drugiej
strony jednak ta cecha moze by¢ takze nieco kiopotli-
wa, gdy chodzi o psa $ledczego, moze bowiem w pierw-
szych stadiach szkolenia odwraca¢ uwage psa od $ladu.
Trzeba wiec psa pilnie obserwowaé i ktadac dla niego
§lad uwazac¢, zeby nie pokrywat sie on z jaka$ wy-
razna linig, np. bruzda.

Bywaja tez psy, ktore biegngc swobodnie drogg trzy-
majg sie stale jednej jej strony, prawej lub lewej. | ta
cecha moze by¢ wazna przy szkoleniu, moze bowiem
w pewnych przypadkach ttumaczy¢ opory, jakie stawia
pies przy nauce chodzenia przy nodze. Cata ta sprawa
jednak wymaga jeszcze obserwacji i badan przeprowa-
dzanych eksperymentalnie.

W zyciu psychicznym wyzszych zwierzat znany jest
tzw. schemat czasowo-przestrzenny, ktory zwierze wy-
rabia sobie w czasie zycia osobniczego. Mozna to okre-
§lic jako przyzwyczajenie do wykonywania pewnych
funkcji stale w tej samej porze, w ten sam sposéb

Ryc. 4. Owczarek utrzymuje stado owiec na prawej
stronie drogi.
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Ryc. 5. Stojka niemieckiego krétkowtosego wyzta Bodo
v. Radbach D. G. St. B. 4173.

i w tym samym miejscu. Popularnie mozna by ten
schemat okresli¢ jako dzienny rozktad zaje¢ dostoso-
wany do siedliska, w ktéorym zwierze przebywa. Taki
schemat czasowo-przestrzenny wyrabiajg sobie i nasze
psy domowe. Przejaskrawiony moze nieco motyw sche-
matu czasowo-przestrzennego wziat Erie Knight za
temat powiesci Lassie wro¢, spopularyzowanej u nas
przez film pod tym samym tytutem. Bohaterka po-
wiesci, owczarka szkocka Lassie, za wszelkg cene stara
sie, bez wzgledu na okolicznosci, w jakich sie znaj-
duje, w okre$lonej porze dnia i$¢ na spotkanie swego
matego wiasciciela, wracajgcego ze szkoly. Podobny
schemat czasowy obserwowatam u mego wymienionego
juz boksera Impa. Pies chodzit ze mng stale po potu-
dniu do instytutu, gdzie spat pod moim biurkiem do
godziny 20, o ktdrej to porze regularnie koriczytam
prace i sztam z nim do domu. Imp tak sie do tego
przyzwyozait i takie miat wyczucie czasu, ze jezeli
przeciggnetam robote, punktualnie o 20 wstawat ze
swego legowiska, a jezeli to nie zwrdcito mojej uwagi,
szczekat. Ta wiasciwos¢ mego psa byta dobrze znana
cztonkom Polskiego Towarzystwa Botanicznego, kto6-
rego posiedzenia odbywaty sie w sali przylegajacej do
mego pokoju. Jezeli prelegent przeciggnat referat,
punktualnie o 20 z sasiedniego pokoju rozlegat sie
najpierw brzek tancuszka, ktérym pies byt przywia-
zany, a potem jedno lub dwa szczekniecia.

Inny méj pies, rowniez bokser Robin, wykazywat
we wczesnej mtodosci bardzo silng sktonno$é do wyra-
biania sobie schematu przestrzennego. Jezeli miano-
wicie przez dtuzszy czas chodzitam z nim na spacerach
w parku stale po tych samych alejkach, tak sie do
tego przyzwyczajat, ze gdy zmienitam zwyklg trase
spacerowga, prowadzony na smyczy stawiat opér, a pu-
szczony wolno wahat sie chwile, czy ma biec za mna.
Podobnie, idac ze mng do Instytutu lub wracajac z nie-
go, opierat sie, jezeli zmieniajac zwyktg droge chcia-
tam skreci¢ w ulice, do ktorej nie byt przyzwyczajony.
Opor ten bywat tak silny, ze trzeba byto mocnego
szarpniecia kolczatka, zeby go przetamac. Interesujace
jest, ze z wiekiem i zapewne pod wpltywem staran-
nego szkolenia w chodzeniu przy nodze te opory zma-
laty, tak ze obecnie dwuletni juz pies przy skrecaniu
ze zwyktej trasy co najwyzej opiera sie lekko i bardzo
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krotko, zawsze jednak zaznaczy, ze chciatby iS¢ zwy-
ktg droga.

Zdanie sobie sprawy z tego, ze u psa powstaje wta-
sny schemat czasowo-przestrzenny jest bardzo wazne
nie tyle moze przy specjalnej tresurze, ile przy wy-
chowywaniu domowego psa-towarzysza. Jezeli wycho-
wawca przestrzega, zeby miody pies byt stale w tych
samych porach dtnia karmiony i wyprowadzany, na-
uczy sie on szybko porzadku i nie bedzie sie domagat
wyprowadzenia w innych nie przeznaczonych na spa-
cer godzinach; funkcje fizjologiczne psa dostrajajg sie
bowiem doskonale do takiego uregulowanego trybu zy-
cia. Mozna przyzwyczai¢ psa do lezenia zawsze w okre-
Slonym miejscu, do przesypiania godzin, w Kktérych
wiasciciel jest nieobecny lub pracuje, a aktywnosci
w tej porze dnia, ktdrg poswiecamy na zabawe z nim
lub na szkolenie. Stowem, dobrze wychowany pies do-
stroi swoéj ,rozktad zaje¢* do trybu zycia witasciciela.

Bardzo interesujgce z punktu widzenia zoopsycholo-
gii sa wzajemne stosunki miedzy psami. Omoéwie tu
krétko tylko jedng ich forme — walke. Pies jest zwie-
rzeciem drapieznym, o usposobieniu bojowym. Umie
uzywaé zebow nie tylko dla upolowania zdobyczy, ale
i do walki. Mozna tu wyr6zni¢ dwa typy walki: 1) wal-
ka z wrogiem (osobnikiem innego gatunku) w obronie
zycia witasnego lub miodych, albo w obronie towarzy-

Ryc. 6. Niemiecki wyzet szorstkowtosy Sante v. Elb-
strand 34350 aportuje lisa.
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sza z wtasnej sfory; 2) walka z osobnikami witasnego
gatunku i wtasnej sfory.

Jezeli chodzi o walke z wrogiem, to trzeba jasno
zdac sobie sprawe z tego, ze nie mozemy mowi¢ o od-
wadze psa w ludzkim pojeciu tego stowa. Kazde zwie-
rze, jezeli czuje sie zagrozone przez wroga, ktorego
uwaza za silniejszego od siebie, ustepuje. Dopuszcza
wroga do siebie tylko na pewien $cisSle okreslony dy-
stans bezpieczenstwa, po czym ucieka. Pod tym wzgle-
dem pies, zwitaszcza mtody, nie rézni sie¢ od innych
zwierzat. Inaczej rzecz sie ma, jezeli ucieczka z jakich$
powodéw jest niemozliwa. Wtedy pies broni sie, a na-
wet czesto atakuje pierwszy. Tym tlumaczy sie agre-
sywnos$¢ psa na tafAcuchu; zwierze czuje sie zagrozone,
a nie moze uciec, wiec rzuca sie na domniemanego
wroga. Ten sam pies spuszczony z uwiezi czesto jest
zupetnie nieagresywny. Tym tez wyjasni¢ mozna wigk-
szg sktonnos$¢ do bojki z drugim psem u zwierzecia
trzymanego na smyczy niz u tego, ktéry jest pusz-
czony wolno. Sprawy uktadajg si¢ inaczej, jezeli chodzi
0 obrone zagrozonych mitodych — wtedy suka rzuca
sie do walki bez wzgledu na site przeciwnika — lub
0 obrone zaatakowanego towarzysza sfory. Instynkt
sfory jest u pséw bardzo silny i sg psy, ktore, zupetnie
nie szkolone w tym kierunku, rzucajg sie na kazdego,
kto zaatakuje Ich przewodnika. Taka walka w obronie
wtasnej, mtodych czy towarzysza sfory moze byé walka
na smieré¢ i zycie.

Inaczej przedstawia sie walka miedzy osobnikami
tego samego gatunku, nie jest to bowiem walka o zy-
cie, lecz o stanowisko w sforze. Charakter walki o sta-
nowisko moze mie¢ nie tylko bdjka miedzy dwoma
psami stale przebywajacymi razem, a wiec psami
z jednej sfory, ale i miedzy obcymi psami, ktére spo-
tkaty sie gdzie$ poza obrebem stalego mieszkania. Prze-
bieg wojennego spotkania bywa zwykle taki: najpierw
obaj przeciwnicy przybierajag postawe imponowania,
najezajg sierS¢ na grzbiecie, chodzg sztywno wkoto
siebie i warcza. W tym stadium pojedynek moze nie
dojs¢ do skutku, jezeli jeden z psdw uzna sie za stab-
szego i wycofa sie. Jezeli to nie nastapi, wybucha
bojka, ktora jednak zwykle nie trwa dtugo. Stabszy
pies przybiera postawe poddania sie, to znaczy staje
nieruchomo, albo ktadzie sie na wznak. W tym samym
momencie silniejszy przestaje kasa¢ i zachowuje sie
spokojnie, dop6ki pokonany nie zmieni pozycji. W za-
leznosci od zachowania sie stabszego psa walka moze
po chwili wybuchngé¢ na nowo, albo tez zwyciezca od-
chodzi spokojnie.

Znajomos$¢é sposobow walki psa i jego ,odwagi“ ma
wielkie znaczenie praktyczne, potrzebna jest miano-
wicie przy tresurze psa obrofnczego. W psie takim mu-
simy przede wszystkim wczednie rozwingé¢ nieufno$é
do obcych, to znaczy doprowadzi¢ go do tego, zeby
czut sie przez obcego cztowieka zagrozony. Uwazac
przy tym jednak nalezy, zeby miody pies nie stat sie
nadmiernie lekliwy. Jezeli pies czuje sie zagrozony,
bedzie w specjalnych okolicznosciach, ktdre treser
musi odpowiednio przygotowaé, rzuca¢ sie na prze-
ciwnika. Dalej rzecz polega na tym, zeby ow prze-
ciwnik — pomocnik tresera — uciekal przed psem,
to znaczy pozwalal mu osiagngé zwyciestwo, najpierw
od razu, pézniej, gdy pies staje sie odwazniejszy, po
chwili walki. Pies, ktéry w czasie szkolenia, nabierze
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przekonania, ze przed jego atakami przeciwnik osta-
tecznie zawsze sie cofnie, nie zawiedzie, gdy przyjdzie
mu w prawdziwej walce broni¢ zycia przewodnika.
Oczywiscie podatam tu w skrocie samg tylko zasade
szkolenia psa obronczego, tak bardzo potrzebnego
stuzbie bezpieczenstwa. Szkolenie to jest o wiele bar-
dziej skomplikowane i wymaga dtugiej pracy nad opa-
nowaniem i wiasciwym pokierowaniem catego poste-
powania psa.

Przecietny wtasciciel psa nie ma potrzeby szkolenia
psa w tym kierunku. Kazdy jednak powinien wy-
ciggna¢ praktyczne wnioski ze znajomos$ci bojowego
charakteru psa. Oto jeden z nich: jezeli nasz pies na
spacerze spotka drugiego psa i przygotowuje sie do
bojki z nim, lepiej sie do tego nie wtrgcaé, interwen-
cja cztowieka bowiem moze tatwo sprawié, ze zwykty
pojedynek o range moze zmieni¢ sie w o0 wiele ostrzej-
szag walke w obronie towarzysza. Jezeli natomiast wta-
Sciciele obu rywalizujacych ze soba psow szybko sie
oddalg, w psach zwykle cheé utrzymania #acznosci
z przewodnikiem przewazy nad checig walki. Wtasci-
ciel psa moze czasem spotkaé sie z tym, ze jego czwo-
ronozny towarzysz zechce walke o przewodnictwo
w sforze zastosowaé i do niego, inaczej moéwigc, rzuci
sie na swego przewodnika i bedzie sie starat go prze-
straszy¢. Jest to jedyny przypadek, kiedy przewodnik
musi w stosunku do szkolonego psa postgpi¢ ostro,
musi po prostu sitg przekona¢ go, kto jest wyzszy
w hierarchii sfory, kto jest przewodnikiem. Psy o tak
wiadczym charakterze trafiajg sie raczej rzadko,
a ostra walka o wtadze miedzy psem i cztowiekiem nie
nastapi nigdy, o ile pies od wczesnej mitodosci byt
w jednym reku i byt umiejetnie wychowywany.

Ostatnie zagadnienie, jakie chce poruszy¢, ma cha-
rakter na wpdt weterynaryjny. Jest to mianowicie
sprawa wystepujacej u niektérych pséw nadmiernej
wrazliwosci na dzwieki, prowadzacej do powstawania
powaznych stanéw chorobowych. Od dawtna wiedziano,
ze sg psy, ktére nie znosza strzatu, gdy go ustysza,
wpadajg w paniczny lek. Wbew powszechnemu mnie-
maniu taki lek przed strzatem nie jest wcale czyms$
nabytym na skutek postrzelenia lub innej przezytej
przez psa przykrosci, ale jest cechg wrodzong, niemal
niemozliwg do usuniecia. Oczywiscie pies z takg wta-
Sciwoscig jest zupetnie bezuzyteczny, zarbwno w to-
wiectwie jak w pracy obronczej. W ostatnich latach
procent pséw wrazliwych nie tylko na strzat, ale i na
szereg innych hataséw wzrasta niepokojaco. Psy,
zwlaszcza trzymane w miastach, reagujg nadzwyczaj
silnie na szereg dZzwiekéw wydawanych przez najnow-
sze produkty naszej tak bardzo hatasliwej cywilizacji,
jak uliczne gtosniki radiowe, traktory, motocykle itp.

Ryc. 7. Pies przewodnik niewidomego.

Psy stale niepokojone takimi hatasami stajg sie cho-
robliwie nerwowe. Zagraniczna prasa kynologiczna po-
daje, ze w Hollywood jest 50000 pséw chorych ner-
wowo; miejscowi lekarze weterynaryjni sadza, ze przy-
czyna tych schorzen sg nieustannie czynne gtos$niki
radiowe i telewizyjne. Niedawno styszatam z ust wia-
rygodnych o dwu wypadkach zupetnej utraty przytom-
nosci u psa pod wpltywem hatasu rozpedzonego moto-
cykla, przejezdzajacego obok.

Zagadnienie jest interesujgce z punktu widzenia na-
ukowego i warto by zbadaé, na jaki rodzaj dzwiekow
pies jest tak szczeg6lnie wrazliwy i na czym polega
ich szkodliwy wptyw na jego organizm. Wazne jest
ono takze ze wzgledéw praktycznych, gdyz pies reagu-
jacy strachem na wszelkie hatasy nie nadaje sie do
zadnej pracy, a nawet jako zwykly towarzysz domowy
moze by¢ zbyt kiopotliwy. Zagadnienie jest wazne
jeszcze z innego wzgledu. Nasuwa sie mianowicie nie-
odparcie przypuszczenie, ze jezeli zdrowie psychiczne
psa jest tak zagrozone przez ciggte hatasy, to zagro-
zone jest takze i nasze zdrowie. Ludzki organ stuchu
jest wprawdzie znacznie mniej subtelny niz psi, nie-
mniej jednak i on moze reagowa¢ na silne podniety
w sposéb dla organizmu ujemny. Kto wie, czy niektdre
z gnebigcych dzi$ ludzko$¢ choréb nie majg tu wiasnie
swego zrodta. Pies wiec staje sie owym dzwonkiem
dzwonigcym na alarm, ze trzeba koniecznie uwolnic
ludzi od tego piekielnego hatasu, ktérym obdarza ich
technika.

7
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BOGUSLAW BERES (Wroctaw)

AGATY

W niezwykle bogatym i ré6znorodnym S$wiecie mine-
ratbw aga ty zwracaja na siebie szczegdlng uwage
swoim oryginalnym wygladem. Spotykane w przyro-
dzie w skatach macierzystych badz tez w korytach
rzecznych na ztozu wtérnym, przedstawiajg bardzo
niepozorne z wygladu bryty o ksztattach kulistych,
eliipsowatych lub jednostronnie sptaszczonych soczew.
Z trudem roztupane miotkiem jakze przyjemnie roz-
czarowuja zbieracza. Na nierébwnym, zadziorowatym
przetamie pojawia sie woOwczas labirynt barwnych
linii o rozmaitym przebiegu i réznej grubosci. Kazdy
okaz odznacza sige swoistym, niepowtarzalnym rysun-
kiem, odrebnym zestawieniem barw i ich intensywno-
§cig. Cechy te wystepujg w catej swej krasie zwtasz-
cza po wyszlifowaniu i wypolerowaniu powierzchni
przetamu. Pasemka barwnych linii osiggaja kilka lub
kilkanascie milimetrow grubosci, niekiedy jednak zda-
rzajg sie strefy tak delikatnie laminowane, ze obser-
wowaé je mozna dopiero pod mikroskopem w cien-
kich, przezroczystych preparatach. Fizyk angielski
Brewster, zadajgc sobie niematy trud, zdotat prze-
$ledzi¢ na przestrzeni jednego cala subtelnie lamino-
wanej strefy jednego z agatow okoto 17 000 pojedyn-
czych, ostro odgraniczonych warstewek.

Agaty w pojeciu mineralogicznym sa szczeg6lng od-
miang pospolicie wystepujacego w przyrodzie chalce-
donu. Poczatkowo chalcedon uwazany byt za samo-

Ryc. 1. Obraz mikroskopowy agatu (Swiatto spolary-
zowane)

dzielny minerat z grupy krzemionki. Z biegiem czasu
przekonano sie, iz jest on tylko morfologiczng odmiang
szeroko rozprzestrzenionego w przyrodzie kwarcu.
Chalcedon jednak w odréznieniu od kwarcu nie two-
rzy wyraznych krysztatéw o formach geometrycznych.
Zwykle wystepuje w skupieniach zbitych, o postaciach
kulistych, groniastych, naciekowych, tworzy réwniez
naskorupiema i nieregularne infiltracje.

Roéznice pomiedzy tymi mineratami dotyczg prawie
wytacznie zewnetrznej postaci, ustréj wewnetrzny wy-
kazuje daleko idace analogie. W wyniku szczeg6to-
wych badan rentgenograficznych okazato sie, ze struk-
tura wewnetrzna kwarcu i chalcedonu jest identycz-
na. Elementarne komorki chalcedonu posiadajg jedy-
nie nieco mniejszag objetos¢. Pewne, aczkolwiek nie-
wielkie, réznice wystepuja réwniez w niektérych ce-
chach fizycznych, jak nieco mniejsza u chalcedonu
twardo$¢ i ciezar wiasciwy. Jest to zwigzane ze statg
niemal obecno$cig bezpostaciowego opalu, zawierajg-
cego zmienng ilos¢ wody (od 3—21°/0).

Charakter budowy chalcedonu jest widoczny pod mi-
kroskopem, zwiaszcza przy uzyciu Swiatta spolaryzo-
wanego. Typowy chalcedon przedstawia witoknisty
agregat o réwnolegtym, wachlarzowatym lub promie-
nistym utozeniu wiékien.

Chalcedon jest typowym mineratem egzogenicznym,
powstajagcym drogg wytrgcania sie z roztworéw wod-
nych, ktére zawierajg krzemionke w postaci koloi-
dalnej.

Réznorodnie wstegowane chalcedony, tworzace sie
w specjalnych warunkach geochemicznych, nosza
w mineralogii nazwe agatow.

Wstegowanie agatdw, najczesciej barwne, bywa badz
koncentryczne, badz poziomo réwnolegte, niekiedy oby-
dwa rodzaje wstegowan wystepuja obok siebie. Naj-
czesciej jednak przebieg wsteg jest bardzo niespo-
kojny, faliscie lub zatokowo powyginany, tworzac
czesto bardzo zawity rysunek.

W zaleznosci od rodzaju wstegowania, struktury oraz
zabarwienia wyro6znia sie caty szereg odmian, jak aga-
ty forteczne, wstegowe, gwiazdziste, ruinowe, kora-
lowe itp. Specjalnie ceniong odmiang agatu sa ony-
ksy. Sa to poziomo rownolegle wstegowane agaty
z naprzemianlegle wystepujacymi ciemnymi i jasnymi
warstewkami. Czarno-biate — to onyksy, zwyczajne,
brunatno-biate — to sardonyksy, czerwono-biate —
kameolonyksy i inne.

W obrazie mikroskopowym poszczeg6lne warstewki
agatu sg ostro odgraniczone od siebie i r6znig sie nie
tylko stopniem rozproszenia substancji pigmentujacej,
ale ujawniajg sie rowniez wyrazne réznice struktu-
ralne. Polega to gtéwnie na rozmaitym utozeniu i réz-
nej wielkosci widkien. Najczesciej sg one utozone pro-
stopadle do krzywizny wstegi, badz tez tworzag rodzaj
wachlarzy z licznymi centrami krystalizacyjnymi
(ryc. 1).

Mikrostruktura ta przypomina w duzym stopniu od-
dzielno$¢ stupowa, wystepujaca w niektorych odmia-
nach skat bazaltowych. Istniejg nawet w zwigzku z tym
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Ryc. 2. Melafir z migdatkami agatéw z okolic Swie-
rzawy na Dolnym Slasku

przypuszczenia, iz spowodowana ona jest tymi samymi
procesami fizycznymi. Jak wiadomo, zjawisko to u ba-
zaltow ttumaczy sie dziataniem napiecia powierzchnio-
wego w czasie krystalizacji zastygajacej lawy. Dziala
ono prawdopodobnie i tu w czasie odszklenia (przecho-
dzenia w stan krystaliczny) skoagulowanej krzemionki.

Wystepowanie agatéw przywigzane jest prawie wy-
tacznie do skat wylewnych czyli wulkanicznych,
a zwtaszcza bazaltow, melafirow i riolitow kwarco-
wych. Masowe ich nagromadzenie spotyka sie szcze-
go6lnie w strefach migdatowcowych skat melafirowych
w postaci réznych rozmiaréw utworéw sferycznych na
podobienstwo migdatdw tkwigcych w ciescie (ryc. 2).
Wydobycie ich ze skaly macierzystej nie nastrecza
zwykle wiekszych trudnosci, gdyz sg one luzno zwia-
zane z gtdwna masg skalng. Poza tym prawie z regu-
ty partie migdatowcowe sg stabo spojone na skutek
matej odpornosci na wietrzenie. Duze nagromadzenia
migdatéw agatowych zdarzajg sie nierzadko w zwie-
trzelinie skat melafirowych, skad wydobywaé je mozna

wprost reka z luznej, ziemistej masy zwietrzelinowej.

Potoki gorskie lub wody zboczowe, unoszac luzng zwie-
trzeling, pozostawiajag czesto na miejscu znaczne na-
gromadzenia migdatéw agatowych. Niekiedy transpor-
towane przez wody rzeczne zostajag osadzane w kory-
tach i dolinach rzecznych w towarzystwie innych oto-
czakébw. W wyjatkowych wypadkach utworzyé moga
nawet tawice zlepiencéw agatowych. Wypadki takie
znane sg np. z Indii Wschodnich.

Masowe wystgpienia agatow znane sg rOwniez w nie-
ktérych skatach riolitowych. Zdarza sie, iz agaty nie
przyjmujg tu form migdatéw, lecz postacie gwiazdziste,
z mocno przylegajaca do nich korg skaty macierzystej,
ktdra przyjmuje ksztatty kuliste.

Dyskusja wokdt genezy agatow trwa juz przeszto pét
wieku. Zagadnieniu temu poswiecato wiele uwagi sze-
reg wybitnych mineralogéw i chemikdéw. Prekursorem
badan nad skomplikowang geneza agatéw byt niemiec-
ki mineralog R. Liesegang. Przeprowadzit on wiele
udanych eksperymentéw nad sztucznym odtwarzaniem
struktur agatowych. W tym celu uzywat on galaretki
zelatynowej nasyconej roztworem dwuchromianu amo-
nu. Do tak przygotowanego preparatu wprowadzat
kroplami sole azotanu srebra. W wyniku dyfuzji i ryt-
micznego stragcania sie barwnego chromianu srebra
otrzymywat bardzo efektowne kregi dyfuzyjne, ktére
tudzaco przypominaty struktury agatowe. Zasugero-
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wany tym zjawiskiem probowat wyjasni¢ geneze aga-
tow tym, ze struktury agatowe tworzg sie na skutek
rytmicznie zachodzacych proces6w w czasie krystali-
zacji zelu krzemionkowego i pézniejszej dyfuzji pi-
gmentu. Wywody Lieseganga znalazty wielu zwolen-
nikow, nie brak byto rowniez zdecydowanych przeciw-
nikéw. Niewatpliwie stabg strong teorii dyfuzji Liese-
ganga byt brak obserwacji terenowych, ktére w wielu
wypadkach mogltyby jego wywody zmodyfikowadé.
Uwagi te czynig gtdwnie H. Heintz i G. Linck,
zwlaszcza ze Liesegang nie wyjasnit genezy krzemionki
i mechanizmu jej koncentracji w macierzystych ska-
tach agatow. Zdaniem tych autoréw istniejgce puste
przestrzenie pogazowe w skatach melafirowych zostajg
sukcesywnie wypetnione krzemionka za posrednictwem
wad powierzchniowych. W klimacie cieptym i wilgot-
nym mogto dojs¢ do silnego wietrzenia mineratow
krzemianowych z uwolnieniem krzemionki. Doprowa-
dzenie krzemionki odbywato sie w sposéb nieciagtly,
co powodowato osadzanie sie zr6znicowanych czasowo
generacji powtok chalcedonowych. Po osadzeniu sie
pierwszej warstewki na wewnetrznym obwodzie pustej
przestrzeni dalszy dowo6z krzemionki odbywat sie badz
to za posrednictwem drobnych szczelinek i kanalikow
infiltracyjnych, badz tez wprost poprzez zestalone juz
warstewki chalcedonu poprzedniej generacji. Jezeli
roztwory wodne zawieraty oprécz krzemionki jeszcze
inne jony, mogto dojs¢ do wykrystalizowania w migda-
fach agatowych rowniez mineratdw takich, jak kalcyt,
baryt oraz zeolity ktére czesto towarzyszg chalcedo-
nowi w migdatach agatowych

Wedtug wspotczesnych pogladéw (W. Fischer) ge-
neza agatow powigzana jest $cisle z czynng dziatalno-
Scig wulkaniczng. W czasie wylew6éw potokéw lawo-
wych zawarte w nich gazy skupiajg sie gtdwnie w par-
tiach stropowych. Ucieczke gazéw utrudnia lub unie-
mozliwia szklista pokrywa stykajgca sie bezposrednio
z atmosferg. Po zakrzepnieciu partii obfitujagcej w ba-
nieczki gazowe tworzy sie skata o budowie gabczastej
lub pecherzykowej. Na skutek nastepnych wylewdw
lawowych partie gabczaste wobec znacznej porowatosci
zostajg intensywnie przepajane cieptymi roztworami
wodnymi, wydobywajagcymi sie z potokow lawowych.
Roztwory te przenikajg skatv i powodujg czeSciowy
rozktad mineratow krzemianowych wzbogacajac sie
tym samym w krzemionke i inne substancje mineralne.
Nastepnie dyfundujg poprzez S$cianki wolnych prze-
strzeni pogazowych i osadzajg sie na wewnetrznych

Ryc. 3. Starozytna kamea
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Ryc. 4. Szlifowanie agatow w pozycji lezacej

ich powierzchniach, tworzac pierwszg generacje mine-
ratbw. W zaleznos$ci od skiadu chemicznego dyfundu-
jacych roztworéw oraz od warunkdéw fizykochemicz-
nych krystalizowa¢ moga: chalcedon, kwarzec oraz
inne mineraty jak: kalcyt, baryt, zeolity, tlenki Zelaza
i inne. Nastepne wylewy magmowe powodujg powsta-
nie dalszych generacji mineralnych, narastajgcych do-
srodkowo. Proces ten konczy sie razem z zamieraniem
dziatalnosci wulkanicznej i powulkanicznej. Procesy
powstawania utworow agatowych, a w szczegdlnosci
doptyw substancji krzemionkowej, majg charakter
rytmiczny. W zaleznosci od r6znych warunkéw fizyko-
chemicznych, jak stezenie roztworow, temperatura,
obecno$¢ lub brak pewnych jondéw, wytwarzajg sie
w agatach wspdétsrodkowe pierScienie o ré6znym zabar-
wieniu i odmiennym wyksztatceniu wewnetrznej struk-
tury. Doptyw substancja chalcedonowej do migdatow
agatowych jest znacznie utatwiony przez obecnosé
drobnych szczelin i kanalikéw. W razie ich braku
krzemionka nieraz dyfunduje wprost poprzez zestalone
juz powtoki chalcedonowe.

Ze wzgledu na swdj atrakcyjny wyglad, trwato$¢
oraz zdolno$¢ do polerowania agaty staty sie przed-
miotem zainteresowania cztowieka juz od czas6w naj-
dawniejszych. Agaty znano i ceniono ze wzgledu na
ich dekoracyjny charakter juz na kilka wiekéw przed
naszg erg. Obok innych mineratéw szlachetnych agat
zajmowat poczesne miejsce jako surowiec do wykony-
wania roznego rodzaju przedmiotéw ozdobnych. Do
czaséw obecnych przetrwaty piekne, misternie grawi-
rowane gemmy i kamee wykonywane rekami starozyt-
nych mistrzéw, zwtaszcza Grecji i Rzymu, w natural-
nych brytach onyksu, sardonyksu itp. (ryc. 3). Z tego
czasu pochodzg réwniez wazy o pieknych liniach, przy
ktérych wykonywaniu wykorzystywano nieraz natu-
ralne zaokraglenia migdatow agatowych.

W ro6znych okresach czasu pewne kamienie szla-
chetne stawaty sie szczegdlnie modne i powszechnie
uzywane. Agaty zdobyly sobie licznych wielbicieli
szczegOlnie w drugiej potowie XIX wieku. W licznych
szlifierniach produkowano najrozmaitsze przedmioty
ozdobne, jak kolie, kolczyki oraz przedmioty codzien-
nego uzytku: katamarze, popielniczki, tabakierki i wiele
innych wyrobéw. Wyroby agatowe znalazty w owym
czasie masowych odbiorcow nawet w centralnej i za-
chodniej Afryce. Specjalnie formowane, wrzecionowato
wydtuzone przedmioty, wykonywane z niektérych ga-

WSZECHSWIAT

tunkéw agatéw cenione byty przez tubylcéw jako amu-
lety.

Z rozwojem techniki agaty nabraty rdwniez znacze-
nia technicznego. Sg one cennym i poszukiwanym su-
rowcem do produkcji tozysk do wag precyzyjnych,
mozdzierzy uzywanych w laboratoriach chemicznych
itp.

Duze naturalne ztoza agatéw o $wiatowej stawie zna-
ne sa gtébwnie z potudniowej Brazylii, Urugwaju,
Wschodnich Indii oraz z Nadrenii.

Ztoza brazylijskie naleza do najbogatszych. Wraz
z kwarcem (ametysty) wystepujg tu chalcedony w ska-
tach melafirowych w prowincji Rio Grande do Sul
oraz w przylegajacych pétnocnych obszarach Urugwa-
ju. Wydobywa sie je zaréwno ze skaty litej jak i ze
zwietrzatych mas ziemistych, powstatych po roztozeniu
skaty macierzystej. Ponadto licznie wystepuja one na
drugorzednych ztozach w pobliskich rzekach i poto-
kach. Obok matych rozmiaréw migdatéw agatowych
znajdywano tu nieraz olbrzymie bloki agatowe o wadze
dochodzacej do 4 ton. Ztoza te, wykryte w poczatkach
ubiegtego stulecia, staty sie gtownym zrédtem surowca
agatowego importowanego przez szlifiemie nadrenskie.

Na przestrzeni tysiecy km2 wyzyny Dekan we
wschodnich Indiach wystepuja skaty bazaltowe, zawie-
rajagce w licznych miejscach znaczne nagromadzenia
utworéw agatowych. Masowo wystepuja one réwniez
w zwietrzelinie oraz w formie otoczakéw w licznych

Ryc. 5. Agaty z okolic Nowego Kosciota na Dolnym
Slasku
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rzekach i potokach. W niektérych rejonach a szczegol-
nie w okolicy Ratanpur powaznym zrodtem agatow
i mineratobw pokrewnych sa tawice zlepiencéow zbudo-
wanych w znacznym stopniu z otoczakow agatowych,
zlepionych brunatnym spoiwem zelazistym. Rozwing}t
sie tu do$¢ znaczny rodzimy przemyst agatowy, produ-
kujgcy liczne ozdobne przedmioty eksportowane nie-
kiedy daleko w gtgb Azji. Przemyst ten posiada bardzo
stare tradycje siegajace 2000 lat przed naszg era.

W Niemczech Zachodnich, w poblizu miasteczek ldar
i Oberstein masowe wystepowanie agatow w melafirach
czerwonego spagowca, tj. wieku permskiego, stato sie
podstawg rozwoju przemystu szlifierskiego. Obecnie
ztoza te zostaty zupeinie wyeksploatowane, tak ze juz
z koncem ubiegtego stulecia szlifiernie te pracowaty
gtdwnie na materiale importowanym z Brazylii oraz
z Indii (ryc. 4). Wyroby z tego terenu zdobyly sobie
rozgtos Swiatowy i byty rozprowadzane do licznych
krajow Europy oraz w gtgb Afryki, zwtaszcza do Su-
danu. Obecnie szlifiernie nadrenskie przestawione sa
na obrébke niemal wszystkich kamieni szlachetnych.

Inne europejskie ztoza agatow, posiadajgce znaczenie
lokalne, znane sgz Saksonii, potnocnej Czechostowacji
oraz na terenie Sudetéw na Dolnym Slasku. Wystepuja
one tu w niezbyt wielkich ilosciach w migdatowcowych
melafirach wieku permskiego w Niecce Srodsudeckiej
w okolicach Kamiennej Géry i Ktodzka oraz w Gérach
Kaczawskich w okolicach Swierzawy (ryc. 5 i 6).
W naturalnych lub sztucznych odstonigciach skat me-
lafirowych niejednokrotnie mozna napotkaé znacz-
niejsze ich nagromadzenia, przewaznie jednak w po-
staci drobnych migdatkéw. Wyjatkowo rozmiary ich
przekraczaja 10 cm $rednicy. Wypetnienia migdatow
agatowych nie zawsze sg czysto chalcedonowe. W licz-
nych wypadkach towarzyszg mu kalcyt, kwarzec, ba-
ryt oraz tlenki zelaza. W niektorych partiach melafi-
row migdaty wypetnione sg wylgcznie przez kwarzec,
kalcyt lub inne mineraty niechalcedonowe. Agaty ztych
obszarow sg najczesciej szaro smugowane, w wyjatko-
wych wypadkach pojawiajg sie pasemka niebieskawe
lub czerwone.

Na szczeg6lne wyrdznienie zastuguje wystapienie
agatow w riolitach kwarcowych okolic Nowego Ko-
Sciota. Na skutek szczeg6lnego wietrzenia pojawiajg sie
w niektérych partiach masowe nagromadzenia utwo-
row kulistych, ktore tkwig w luznym materiale zwie-
trzatej skaty. Rozmiary tych kul sg r6zne — od wiel-
kosci orzecha laskowego do kilkunastu cm S$rednicy.
Niemal kazda z nich zamyka w swym wnetrzu utwor
agatowy, najcze$ciej w postaci nieregularnej gwiazdy
na zewnatrz obramowanej kora nie zwietrzatego rio-
titu. Partie Srodkowe sg czesto wypetnione krysztatami
kwarcu lub tez pozostajg puste. Agaty te sg delikatnie
smugowane, najczesciej barwy czerwonawej o réznych
odcieniach, rzadziej niebieskawe lub szare.
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Ryc. 6. Agaty z okolic Nowego Kosciota na Dolnym
Slasku

Geneza tych agatow nie jest dostatecznie wyjasniona.
Niewatpliwie powstanie ich wigze sie z hydrotermal-
nymi roztworami koncowej dziatalnosci wulkanicznej,
ktore powodowaty czesSciowy rozktad skaty i dopro-
wadzaty krzemionke do istniejgcych juz pustych prze-
strzeni w zmienionej skale riolitowej.

Przemyst agatowy zajmuje sie oprdcz mechanicznej
obrobki réwniez sztucznym barwieniem agatéw. Blado
zabarwionym agatom mozna nada¢ soczyste czerwone
lub inne barwy przez prazenie w tyglach oraz przesy-
canie réznymi substancjami. Czesto agaty przesyca sie
miodem lub stezonym roztworem cukru a nastepnie
poddaje sie dziataniu kwasu siarkowego w podwyzszo-
nej temperaturze. Kwas siarkowy zwegla wowczas
zwigzki weglowodanowe znajdujgce sie w porach agatu
i powoduje zabarwienie niektdrych warstewek na
kolor brunatny lub czarny. Dla uzyskania barwy czer-
wonej przesyca sie agaty roztworem soli zelazowych
i wypraza sie silnie w wysokiej temperaturze. Przyj-
mowanie sztucznego pigmentu przez warstewki aga-
towe zwigzane jest z obecnoscig opalu wséréd widkien
chalcedonu, w duzej mierze jest ono réwniez uzalez-
nione od stopnia porowato$ci chalcedonu.
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JAN RYMAR (Krakow)

ODMIANY MOTYLI

POWSTALE NA SKUTEK ZABIEGOW

CHEMICZNYCH

Modyfikacje rysunku skrzydet motyli dziennych
otrzymuje sie nie tylko przez poddawanie poczwarek
dziataniu niskiej (—20°C) czy tez wysokiej temperatury
(+42°C), ale rowniez przez wprowadzanie do jamy
ciala poczwarek w drodze zastrzykow pewnych ciat
chemicznych. Potaczenia te wprowadza sie w roztwo-
rach I1°/0—3°/o, do poczwarek motyli za pomoca wtoso-
watej kaniuli szklannej odpowiednio przygotowanej
wg metody podanej przez Zac¢wilichowskiego.

Powstanie szeregbw odmian gatunkéw motyli uzalez-
nione jest: 1) od wieku poczwarek, 2) od wprowadzonej
dawki substancji chemicznej, 3) od rodzaju zwigzku
chemicznego wprowadzonego do hemolimfy poczwarki
i 4) od gatunku motyla, na ktorym sie eksperymentuje.

Poczwarkom motyli dziennych, nazywanych rusat-
kami, wstrzykuje sie czynne zwigzki w wieku 6—18
godzin, a co najwyzej do 24. godziny po zapoczwarze-
niu. W tym czasie wprowadzone do poczwarek zwiazki
chemiczne powodujg u rusatek najsilniejsze zmiany
w rysunku skrzydet. Te same potgczenia chemiczne
wstrzykniete w poOzniejszym okresie powodujg tylko
lokalne wyjasnienia tta skrzydet. Tabela | (p. plan-
sza 1) przedstawia modyfikacje otrzymane u kilku ga-
tunkéw rusatek. Modyfikacje te majg odpowiedniki
w przyrodzie w postaci rzadko spotykanych odmian
zyjacych w Europie.

Te dosSwiadczalne odmiany motyli otrzymano po za-
stosowaniu zwigzkéw chemicznych pochodzenia nie-
organicznego i organicznego, ktére u tych samych ga-
tunkéw wykazujg to samo dziatanie. Nalezg tu: kwas
fosforowo-wolframowy, kwas fosforo-molibdenowy,
btekitne tlenki molibdenu uzyskane na drodze redukcji
zwigzkéw molibdenu kwasem askorbinowym, poma-
ranczowoczerwone awiazki addycyjne molibdenu z pi-
rogallem, a takze brunatne produkty utlenienia zwigz-
koéw hydroksyaromatycznych dwu- i tréj-hydroksylo-
wych, oraz niektérych ich kwaséw karbonowych.

Sposréd zastosowanych brunatnych produktow utle-
nienia zwigzkéw hydroksyaromatycznych najbardziej
aktywnymi (rowniez jak kw. fosforo-wolframowy) sa
produkty utlenienia troj-hydroksylowych potgczen a to:
pirogallolu (1, 2, 3 tr6jhydroksybenzen), kwasu gallu-
sowego (1, 2, 3 trojhydroksykarbonowy kwas) i depsy-
du taniny (penta-dwu-galoiloglikoza) zawierajgcego
w swej czasteczce 5 reszt dwu-galoilowych. Nizsza
aktywnos$¢é wykazywaty produkty utlenienia orto-dwu-
hydroksylowych potaczen a to: pirokatechiny (1,2-dwu-
hydroksybenzen) i kwasu protokatechusowego (1, 2,
dwuhydroksykarbonowy kwas). Najstabszymi w dzia-
taniu a zarazem najbardziej toksycznymi dla poczwa-
rek rusatki pokrzywnika okazaty sie brunatne pro-
dukty utlenienia hydrochinonu (para-dwu-hydroksy-
benzen). W przeciwienstwie do wyzej wymienionych
czynnych produktéw utlenienia nie wykazaty aktyw-
nosci brunatne produkty utlenienia hydrOksyfenoii:
floroglicyny (1, 3, 5, tr6jhydroksybenzen) i rezorcyny
(1, 3, dwuhydroksybenzen).

Wynika z powyzszego, ze aktywno$¢ biologiczna sto-

sowanych w zastrzykach dopoczwarkowych brunatnych
potaczenn o nieznanej dotychczas budowie chemicznej
uzalezniona jest od konstytucji danego zwigzku hydro-
ksyaromatycznego, ktory ulega utlenieniu tlenem po-
wietrza w roztworze rozcienczonego wodorotlenku
amonowego.

W doswiadczeniach innych, a w szczeg6lnosci wyko-
nanych na poczwarkach rusatki pokrzywnika (Vanessa
urticae L.) okazato sie, ze mozna otrzymywaé wyja-
$nienia czerwonopomaranczowego tta skrzydet u tych
motyli z rbwnoczesnymi lecz mniej zaznaczonymi zmia-
nami w planie rysunku skrzydet. | tak np. po iniek-
cjach roztworéw para-molibdenianu amonowego otrzy-
muje sie formy wyjasnione wykazujace tto skrzydet
0 zabarwieniu jasnego ugru z charakterystycznymi
cechami rysunku skrzydet dla ab. polaris Stgr. i ab.
conexa Btrl. Wprowadzony w zastrzyku kolloidalny
preparat srebra ,electrocollargol” powoduje u skrajnie
zmienionych okazéw prawie doszczetne wypadniecie
tusek pomaranczowoczerwonych z rbwnoczesnym przy-
ciemnieniem plamek niebieskich utozonych we wstege
na brzegu skrzydet i innych jasno ubarwionych ele-
mentéw rysunku skrzydet u tego motyla. Postacie
stabiej zmienione wykazuja przeksztatcenie pomaran-
czowoczerwonego tta skrzydet na rézowo-matowe,
z nieznacznie rozlanym, lecz nie zmienionym czarnym
rysunkiem skrzydet.

Formy o najbardziej wyjasnionym tle skrzydet po-
taczonym z zanikiem bariwika czerwonopomaranczo-
wego otrzymywano po stosowaniu zwigzku o wiasci-
wosciach silnie redukujacych, a mianowicie roztworu
siarczanu hydrazany. (Tabela I, ryc. 6, 7). Niestety
jednak zwigzek ten jest bardzo toksyczny dla poczwa-
rek i niewielki tylko odsetek motyli opuszczat powtoke
poczwarek. Podobne efekty otrzymuje sie po iniekcjach
kwasu askorbinowego.

Wykonano réwniez doswiadczenia na rusatce po-
krzywniku, wykazujgce niezaleznos¢ dziatania biolo-
gicznego jednych zwigzkéw od drugich. | tak np.
wstrzykiwano roztwdr stanowigcy mieszanine elektro-
kollargolu z brunatnym produktem utlenienia pirogal-
lolu i uzyskiwano postacie zupetnie nie spotykane
w przyrodzie o rysunku i tle skrzydet wykazujagcym
potaczone witasciwosci dziatania chemicznego jednego
1 drugiego wstrzykiwanego preparatu.

Zupetnie inne zmiany otrzymano u sowki zwanej
btyszczkg gamma lub jarzynéwka (Phytometra gamma
Haw.). U tego gatunku uzyskano na drodze metody
iniekcji postacie nie majace do tej chwili odpowiedni-
kéw w przyrodzie. Zmiany wystapity szczegdlnie na gor-
nej parze skrzydet dotyczac znaku gamma oraz pozosta-
tych elementéw rysunku skrzydet (Tabela Il i ryc. 1).
Opisywane w atlasach motyli odmiany tej séwki, ja-
kie sporadycznie pojawiajg sie w przyrodzie, nie przy-
pominajg odmian btyszczki gammy uzyskanych w wa-
runkach doswiadczalnych. Zmiany te wystapity po za-
strzykach dopoczwarkowych enzymatycznie utlenio-
nych produktéw zawartych w wyciggu wodnym zro-



Maj 1958

Tabela II.
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1) Btyszczka gamma (Phytometra gamma Haw.) posta¢ typowa; 2—4) postacie zmienione Blyszcz-

ki gammy nie posiadajace odpowiednikdw w przyrodzie. (Rysunki z natury wykonane przez Jerzego Dabrow -
sk imgo)

bionym z ziaren kawy surowej (Coffea arabica). Ak-
tywno$¢é tego preparatu najprawdopodobniej odniesé
nalezy do polaczen powstatych z utlenienia kwasu
chlorogenowego. Kawa ,,Santos" zawiera go 7,79

Wprowadzenie w zastrzyku poczwarkom btyszczki
gammy roztworow kwasu fosforo-wolframowego czy
fosforo-molibdenowego nie wywotuje analogicznych
modyfikacji, jakie powoduje utleniony wyciag z zia-
ren kawy. Wynika z tego, ze istnieje tu swoisto$¢ dzia-
tania tych potaczen chemicznych, jaka wyraza sie
w zaburzeniu prawidtowego planu rysunku skrzydet
u tego gatunku. Bodziec chemiczny zaburza procesy
rozwojowe komorek tuskotworczych we wczesnym
okresie zycia poczwarkowego poprzez zmiany meta-
bolizmu poczwarek. Stosunkowo najwyzszy odsetek, bo
30°/0 najsilniej zmienionych form btyszczki gammy
uzyskuje sie u poczwarek nastrzykifwanych w wieku
36—48 godzin, a wiec w czasie, kiedy stosowany ten
sam preparat poczwarkom rusatki pokrzywnika i ga-
tunkom pokrewnym nie powoduje juz powstawania
modyfikacji.

Doswiadczalne odmiany btyszczki gammy sa bardzo
ciekawe ze wzgledu na to, ze wykazujg w pewnych
granicach podobienstwo do rysunku skrzydet z in-
nymi btyszczkami, w systematyce entomologicznej
okre$lanymi jako inne gatunki. Podobienstwo uzyski-
wanych odmian Ph. gamma Haw. do innych gatunkéw
dotyczy przede wszystkim znaku gamma, jako naj-

bardziej charakterystycznego i dominujacego elementu
rysunkowego go6rnej pary skrzydet. Otrzymane od-
miany dosSwiadczalne przypominajg gatunki wystepu-
jace w Mandzurii, Japonii i Chinach, a takze w Al-
pach i Styrii. Zaznaczy¢ tu trzeba, ze podobienstwo,
jakie zachodzi miedzy odmianami otrzymanymi na
drodze doswiadczalnej, a gatunkami wystepujacymi
w przyrodzie, jest okre$lone tylko w przyblizeniu na
podstawie zmian znaku gamma.

Innego typu modyfikacje otrzymano u przadki brud-
nicy nieparki (Lymantria dispar L.), gatunku, ktory
wykazuje dymorfizm piciowy; osobniki meskie posia-
dajg ciemno-brunatne tto skrzydet z nieznacznie za-
znaczonym jasniejszym rysunkiem, natomiast osobniki
zenskie charakteryzuja sie biato kremowym ttem skrzy-
det z poprzecznie utozonym, stabo wyksztatconym czar-
nym rysunkiem goérnej pary skrzydet. Po wstrzyknie-
ciu poczwarkom produktéw utlenienia enzymatycznego
polifenoli, osobniki Zzenskie ciemniejg, za$ osobniki
meskie jasniejg (tabela Ill). Z atlaséw motyli nie wy-
nika, aby takie formy istniaty w przyrodzie. Biolo-
giczng aktywno$¢ preparatow zmieniajgcych ubarwie-
nie skrzydet brudnicy nieparki warunkuje prawdopo-
dobnie obecno$¢ w nich zwiazkéw chinonowych.

Z bardzo wielu doswiadczen wynika, ze pewne zwig-
zki sg biologicznie czynne w jednym gatunku czy ro-
dzaju, natomiast te same zwigzki nie wykazujg aktyw-
nosci w innych gatunkach, ktorym wstrzykuje sie te
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same preparaty. Ponadto istniejg pewne gatunki mo-
tyli, jak np. Antherea pernyi Druy. (jedwabnik debo-
wy), Pieris brassicae L. (bielinek kapustnik), Pieris
rapae L. (bielinek rzepnik), Phalera bucephala L. (na-
roznica zbrojéwka), ktore nie sag wrazliwe na dziatanie
wymienionych poprzednio substancji. By¢ moze, ze
okres wrazliwosci (Sensible Periode — Kohlera i Fel-

Tabela III.

WSZECHSWI1AT

dotto) na powstawanie modyfikacji istnieje u tych
gatunkéw np. w stadium gasienicy tub tez substancje
te nie wiaczaja sie w metabolizm poczwarek tych ga-
tunkéw i zostajg przez nie wydalone i inaktywowane.

Z czesciowo tylko przedstawionych tutaj wynikéw,
dotyczacych powstawania chemicznych modyfikacji ry-
sunku skrzydet u motyli, wynika, ze wszystkie ciata

1) Strona prawa — brunatnica nieparka (hymantria dispar L.) osobnik meski; 2—5) osobniki

meskie wyjasnione, wykazujgce czesciowg strate tusek; 1) strona lewa — brudnica nieparka osobnik zenski;
2—4) postacie $ciemnione; 5) posta¢ wykazujgca strate tusek czarnych i biatych
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Ryc. 1. Btyszczka gamma (Phytometra gamma Haw.); 1) okaz typowy, 2) $rednio zmienny, 3) silnie zmienny

wstrzykiwane do poczwarek powodujg wytrgcanie sie
biatek hemolimfy. Ale z drugiej strony jednak doswiad-
czenia kontrolne wykazaty, ze dopoczwarkowe iniekcje
wytrgcalnikow biatka, jak np. kwasu tréjchloroocto-
wego, kwasu zelazocyjanowodorowego, kwasu azoto-
wego, kwasu tanninowego (acidum tannicum), nie wy-
wotywaly tworzenia sie modyfikacji u motyli. A wiec
mechanizm powstawania odmian doswiadczalnych nie
jest wprost zaleznym od wytracania biatek hemolimfy
poczwarek.

Nadto wiele innych ciat chemicznych kontrolnie
wprowadzonych do poczwarek réznych gatunkéw mo-
tyli a to: o charakterze barwikow, alkaloidéw, réznych
soli mineralnych, pewnych zwigzkéw organicznych
o charakterze ,chromogenu** czy ,melanogenu** nie po-
wodowato tworzenia sie modyfikacji. Czyli trzeba przy-
jac¢ jako pewny fakt, ze wprowadzenie ,byle jakiej sub-
stancji chemicznej** do hemolimfy poczwarki nie pozo-
staje w zadnym zwigzku z tworzeniem sie odmian
doswiadczalnych.

Niewatpliwe jest to, ze zwigzki chemiczne wprowa-
dzone do poczwarek motyli we wczesnym okresie roz-
woju zaburzajg prawidtowy rozwdj komorek tusko-
tworczych. Wprowadzony w iniekcji preparat biolo-
gicznie czynny wytragca hemolimfe poczwarki. Strat jej
ma wiasciwosci nastepnego rozpuszczania sie w tej he-
molimfie, czego nie stwierdza sie w przypadku zwigz-
koéw nieczynnych biologicznie. Przemawiajg za tym
wykonane liczne dosSwiadczenia z przetaczaniem
hemolimfy pobranej z poczwarek uprzednio poddanych
iniekcjom ciat biologicznie czynnych do poczwarek
normalnych. Z poczwarek, ktérym przetoczono hemo-
limfe wolframowang czy molibdenowang wzglednie
zwigzang z brunatnymi produktami utlenienia zwigz-
koéw hydroksyaromatycznych, wylegaty sie zawsze mo-
tyle o zmienionym rysunku skrzydet.

Zaznaczy¢ nalezy, ze hemolimfa dawcy nie wytrg-
cata hemolimfy gospodarza (biorcy). Jedynym czyn-
nym ciatem nie wytracajagcym hemolimfy z uwagi na
swe wiasciwosci chemiczne (zasadowe) okazat sie cy-
janek sodowy stosowany w roztworze M/10. Cyjanek
sodowy powodowat tworzenie sie modyfikacji u ru-
satki pokrzywnika przy bardzo znacznej $miertelnosci
wsérdd poczwarek.

Doswiadczenia wykonane na réznych gatunkach mo-
tyli metodg iniekcji dopoczwarkowych pozwalajg obec-
nie na przyjecie, ze modyfikacje rysunku skrzydet
u motyli zaleza: 1) od dziatania swoistych czynnikow
chemicznych, jakimi sg brunatne produkty utlenienia
zwigzkéw hydroksyaromatycznych, niektére wyciagi
roslinne enzymatycznie utlenione, jak réwniez pro-
dukty utlenienia enzymatycznego polifenoli, 2) od po-
tencjatu oksydo-redukcyjnego wprowadzonych pota-
czeh chemicznych (sole zelazawe i zelazawe, produkty
redukcji i utlenienia zwigzkéw molibdenu), ktére za-
burzaja z kolei procesy utleniania odbywajace sie
w poczwarce w toku jej rozwoju, 3) od niektorych po-
taczen wolframu oraz molibdenu wtaczajacych sie do
przemian poli-oksy-fenoli hemolimfy i tworzacych
z nimi zwigzki addycyjne, ktdre poprzez dziatanie na
komérki tuskotwoércze wykazujg zdolno$¢ modyfiko-
wania rysunku skrzydet motyli w pierwszym okresie
po zapoczwarczeniu.

Na podstaiwie dotychczas wykonanych doswiadczen
tyczacych mechanizmu powstawania modyfikacji ry-
sunku skrzydet u motyli mozna przyja¢, ze przemiana
polifenoli kieruje rozwojem zmienionego rysunku
skrzydet u motyli, ale trudno jest pomingé funkcje
tyrozynazy hemolimfy, ktéra, by¢ moze, jest najbar-
dziej odpowiedzialna za ksztattowanie sie réznych mo-
tyli doswiadczalnie otrzymanych. Zachowanie sie ty-
rozynazy hemolimfy u poczwarek nastrzykiwanych cia-
tami biologicznie czynnymi nie byto blizej badane.

18
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HODOWLA ROSLIN CEBULKOWYCH W HOLANDII

Holandia, ,,The Netherland“, to szmat ziemi ciggnacy
sie wzdtuz Péinocnego Morza, w znacznej czesci poto-
zony ponizej jego poziomu. Gdyby nie trud Holendrow
od z gory 8 stuleci, ktadziony w te ziemie, 40°/0 dzi-
siejszej Holandii bytoby pod wodg (ryc. 1). Uparta,
do dnia dzisiejszego trwajgca walka cztowieka z mo-
rzem rozpoczeta sie w X1l wieku. Zaczeto sie od budo-
wania zbiorowym wysitkiem watéw i grobli wzdtuz
zachodnio p6inocnego morskiego pobrzeza. Od 1500 ro-
ku wiatraki, wykorzystujac potezna site wiatrow nie-
ustannie przewalajacych sie po tym niskim kraju, zo-
staty uzyte do wypompowywania wody odcietej gro-
blami od morza. XV i XVII wiek to okres odwadniania
Holandii péinocnej. Stosunkowo pézno, bo dopiero
w wieku XIX juz nowoczesnymi pompami wystodzone
jeziora, wzdtuz zachodniego pobrzeza miedzy Harlem
i Leiden, zmienione zostaly na najzyzniejsze w Holan-
dii pola, zakwitajgce kazdej wiosny powodzig kwiatow:
hiacyntéw, tulipanéw i narcyzéw.

Wyrywanie morzu piedz po piedzi skrawkow lgdu
dokonywane byto na przestrzeni wiekéw przez naréd,
ktory jednocze$nie kolonizowat dalekie Indie zachod-
nie, wznosit na drugiej p6tkuli Nowy York i inne sto-
lice $wiata. Kraj o obszarze zaledwie 15000 mil2 zda-
wat sie zbyt maty, by objaé ten prezny, nawykty do

Ryc. 1. Mapa Holandii z czarno zaznaczonymi terenami
osuszonymi od 1200 roku

zdobywczego trudu lud. W ostatnim dwudziestoleciu
po stracie kolonii ludno$¢ Holandii wzrosta z 5 do
7 milionéw. W roku 1952 na 1 km kwadratowym przy-
padato w Holandii 315 mieszkancow, gdy w sasiedniej
Wielkiej Brytanii 206, a w Stanach Zjednoczonych
tylko 19. Totez tempo prac nad osuszeniem poteznej
morskiej zatoki, Zuider Zee o og6lnej powierzchni
2000 mil2w ciggu lat ostatnich wzmogto sie wydajnie.
Niedaleka jest przysztos¢, gdy oddzielony przerzucong
przez morze groblg wielki szmat zalewu morskiego
zmieniony zostanie na pola i ludzkie osady (ryc. 2).

Problem osuszania Zuider Zee, jak réwniez wiek-
szosci zalewéw morskich w Holandii, wigze sie bez-
posrednio ze sprawg odsalania wydartej morzu ziemi.
Nasycona solami wody morskiej gleba musi by¢ przez
szereg lat wyptukiwana deszczami, zanim zmieni sie
na pola uprawne. Pierwsze, jako mniej wrazliwe na
zasolenie, wprowadzane sa trawy i zboza, a potem
dopiero ros$liny strgczkowe i ziemniaki. W porze let-
niej parowanie przewyzsza w Holandii ilos¢ opaddw,
wskutek czego tylko w zimie, wiosng i jesienig od-
bywa sie naturalne wyptukiwanie ziemi z nadmiaru
zawartych w niej soli. Umiejetnie przeprowadzony
system dren6w proces ten przy$piesza. Jedynie za-
mkniete jeziora potozone wzdtuz zachodniego pobrzeza,
w okolicy Haarlem, miaty wode stodka. Totez ich od-
wodnienie dokonane dopiero w 1852 roku dato od razu
najlepsze warunki dla uprawy tak wybrednych ro$lin,
jakimi sg tulipany a nade wszystko hiacynty. Naj-
wiekszy na Swiecie osrodek hodowli roslin cebulko-
wych, potozony miedzy Haga a Haarlem, zaspokajajacy
potrzeby rynkéw catego Swiata ma gospodarke wodng
ujeta w Sciste ramy, uniezalezniajace catkowicie rol-
nika-hodowce od wahan klimatycznych i opad6w.
System kanatéw, przecinajacy wszerz i wzdtuz caty
ten teren, utrzymuje niezmiennie poziom wody grun-
towej, zarbwno na wiosne jak i w porze niedostatecz-
nych opadéw, na gtebokosci okoto 50 cm. Bogate w sole
mineralne, w szczeg6lnosci w wapno, piaszczyste dna
jeziorne, przy warunkach klimatycznych sprzyjajacych
podsigkaniu w porze letniej sktadnikéw mineralnych
ku goérze, zachowuja niezmiennie swojg zyznos¢.

Uprawa tulipanéw i hiacyntow siega w Holandii
XVI wieku. W XVII, ,ztotym" wieku tego kraju tu-
lipan staje sie narodowym kwiatem. Coraz to nowe
otrzymywane przez hodowcéw odmiany dochodzg do
fantastycznych cen tysiecy guldendw. Odwodnienie na
zachodzie kraju w wieku XIX wielkich pojeziernych
teren6w o zyznej piaszczystej glebie, ostonietych wyso-
kimi groblamiod morza, doprowadzito dzieki wyjatkowo
korzystnym warunkom sztuke hodowli ro$lin cebulko-
wych w Holandii do najwiekszej na $wiecie doskona-
tosci (ryc. 3).

Pola tulipanéw, hiacyntow, narcyzow wreszcie ce-
bulkowych iryséw sg witasnosciag drobnych fermerdw.
Jest to stare osadnictwo wyznania katolickiego, kt6-
rych w starym stylu utrzymane osady wznoszg sie na
watach nadmorskich. Wséréd drewnianych domkéw,
o czerwono-biatych trojkatnych okiennicach, uderzaja
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proste, pietrowe, z cegty wzniesione, o matych oknach
budowle, przypominajace spichrze. Sg to magazyny
stuzagce do przechowywania cebulek, z nowoczesnymi
urzadzeniami, utrzymujgcymi stale pozadang niska
badZz wysokg temperature. Budynki te sa najwigkszym
i jednocze$nie najistotniejszym osiggnieciem w upra-
wie ro$lin cebulkowych, dzieki czemu Holandia zdo-
byta dla swoich hiacyntéw i tulipanéw obie pdtkule.

By nalezycie zrozumie¢ istote zagadnienia nalezy po
wyjasnienie udac¢ sie do zaktadow badawczych.

W miejscowosci Lisse, na potowie drogi miedzy Haga
a Haarlem, znajduje si¢ w znacznej czesci przez plan-
tatorow subwencjonowany zaktad naukowy, poswie-
cony roslinom cebulkowym i bulwiastym. Kierowni-
kiem zaktadu jest prof. E. Slogteren, ktéry od
40 lat, jak sie sam wyraza, przychodzi z pomocg za-
réwno roélinie jak i hodowcy. Prace zaktadu dotycza
w pierwszym rzedzie procesow fizjologiczno-rozwojo-
wych, zachodzacych w cebulkach roslin kwiatowych
w okresie ich utajonego zycia, oraz badahn nad czesto
opanowujacymi je chorobami wirusowymi.

Hodowane w Holandii tulipany, hiacynty, narcyzy,
wreszcie cebulkowe irysy, sg ro$linami wiosennymi
majacyminiejednakowo diugi okres wegetacji i w roz-
maitym tez czasie zawigzujagcymi kwiaty w cebulkach.

Pierwszymi zwiastunami wiosny sg narcyzy w licz-
nych odmianach; sa one ozdobg trawnikdéw, pokrywa-
jac cate pola w okolicy Lisse ztotem swych kwiatéw.
Koniec ich wegetacji, przejawiajacy sie zzotknieniem
lisci,”zachodzi dopiero w poczatku lipca. Wyjete z zie-
mi w potowie lipca cebulki majg w wierzchotku wzro-
stu juz zawigzany przyszty kwiat, ktéry do wiosny
pozostaje w tym samym stadium rozwoju.

Inaczej przedstawiajg sie stadia rozwojowe cebulek
tulipanéw. Tulipany kornczg swoéj rozw0j wegetacyjny
juz w koncu czerwca, w tym tez czasie cebulki sg wyj-
mowane z ziemi. W ich stozkach wzrostu nie ma $ladu
zawigzanego kwiatu. W czasie jednak nastepnych
dwéch miesiecy, gdy cebulka w stanie suchym prze-
zywa okres utajonego zycia, zachodzg w niej daleko
idagce zmiany: zawigzuje sie przyszty kwiat. W po-
czatku wrzesnia w paczku kwiatowym widoczne sg pod
lupg: 6 ptatkéw, 6 precikow i trzy komory przysztego
stupka. W tym stadium tak zwanym G (Gynoceum)
cebulka nie ulega juz dalszym przeobrazeniom wsa-
dzona wczesng jesienig do ziemi, dopiero w kwietniu
podejmuje dalszy rozw0j. Podobnie przebiega rozwdj
cebulek u hiacyntow.

Irysy cebulkowe zasychajg w potowie sierpnia, a za-
wigzywanie przysztych kwiatow dokonuje sie znacznie
p6zniej, dopiero w jesieni.

Pierwsze préby wskazujgce na bezposredni wplyw
temperatury w czasie przechowywania cebulek na ich
rozw0j i przyszte kwitnienie przeprowadzone zostato
okoto 40 lat temu na tulipanach. Jedna partia wyjetych
w konAcu czerwca cebulek byta trzymana do pazdzier-
nika w temperaturze 5°C, druga w temperaturze 9°C.
W pierwszym wypadku cebulki na wiosne wyszty
wczesniej z ziemi niz w drugim, mimo to zakwitty
wczesniej te, ktérych cebulki byty trzymane w 9°C.
Te pierwsze obserwacje, wskazujagce na wptyw niskich
temperatur na wzrost, a wyzszych na przy$pieszenie
kwitnienia, pociggnety za sobg trwajace do dnia dzi-
siejszego prace nad wptywem temperatury na pore
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Ryc. 2. Powierzchnia w akrach osuszonych terenow

od 1200 roku: 1) ziemia zalana morzem; 2) wystodzone

jeziora i ptytkie zatoki; 3) obszar Zuider-Zee, majacy
by¢ osuszony w najblizszej przysztosSci

kwitnienia i rozwéj wegetatywny tych roslin (ryc. 4).
Okazato sie, przy tym, ze gatunki ros$lin cebulkowych,
cho¢ reaguja zawsze na réznice temperatur, zachowuja
sie pod tym wzgledem niejednakowo.

Tulipany w ciagu pierwszych trzech tygodni od wy-
jecia z ziemi, doprowadzajg rozw6j paczka kwiatowego
do stadium Ai (Androceum), w ktérym 6 precikow jest
juz zaznaczonych. Najkorzystniejsza dla tego okresu
zycia cebulki jest temperatura 20°C. Dalszemu rozwo-
jowi precikéw sprzyja obnizenie temperatury do 17°C.
Momentem przetomowym jest stadium A», gdy 6 pre-
cikow jest catkowicie wyksztatconych, a zalgznia stup-
ka jeszcze nie zaczyna sie formowaé. W tym czasie,
przypadajagcym na poczatek sierpnia, najkorzystniejsza
dla przysztego rozwoju kwiatu jest niska temperatura
nie przekraczajgca 9°C, w ktérej zawiazujg sie komory
stupka. W pierwszych dniach wrzes$nia stupek jest
juz catkowicie uformowany (ryc. 5). Dalsze trzymanie
cebulek w niskiej temperaturze 9°C do pierwszych dni
pazdziernika, gdy zostaja one posadzone na grzedzie,
decyduje o obfitym kwitnieniu w roku przysztym.
Nieco inaczej sprawa sie przedstawia, jeSli tuli-
pany maja by¢ pedzone w ciggu zimy. W tym
wypadku w czasie calego okresu formowania sie
kwiatu temperatura utrzymywana jest na poziomie
okoto 23°C. Pierwszego wrze$nia cebulki sag wsadzane
do doniczek, ktére zostajg wkopane do ziemi, tak zeby

B
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Ryc. 3. Pole tulipandw w okolicy Lisse

temperatura utrzymywata sie okoto 17°C. Do szklarni
0 temperaturze 20°—23°C doniczki sg przenoszone za-
leznie od pory, w ktorej chcemy uzyska¢ kwitnienie.
Niektore odmiany przeniesione do szklarni w pazdzier-
niku — kwitng w styczniu, pierwszego listopada —
w lutym, za$ pierwszego grudnia — w marcu.

Nie ze wszystkimi odmianami tulipanéw udaje sie
przerwa¢ pore spoczynku zimowego. Ws$rdd setek od-
mian nieliczne tylko dajg sie pobudzi¢ do kwitnienia
z poczatkiem zimy. Sg tez takie, ktdre trzymane przez
catg zime w cieptej szklarni nie wydajg kwiatu.

Wszystkie cebulki eksportowane do krajow europej-
skich i Ameryki Po6inocnej sa wysytane z Holandii
w koncu wrzesnia po uprzednim ,spreparowaniu”
w wyzszej temperaturze. Ambitni ogrodnicy Holen-
derscy nie ograniczajg sie jednak do pétkuli pétnocnej,
zdobyli oni dla swoich cebulek Brazylie, Indonezje,
Nowa Zelandie, Australie i inne kraje po drugiej stro-
nie rownika. Trudno$¢ takiego eksportu polega na
tym, ze wyjete w koncu czerwca cebulki tulipanéw
w okolicy Haarlem muszg by¢ tak zahamowane w roz-
woju by ich pora kwitnienia wypadta nie w kwietniu
lub maju, ale w porze wiosennej potudniowej strefy,
odpowiadajgcej u nas jesieni. W tym celu cebulki zaraz
po wyjeciu z ziemi, przed uformowaniem kwiatu, sa
przetrzymywane w temperaturze —0,5°C do —2°C.
W tych warunkach w stozku wzrostu zadne zmiany
nie zachodza. W dowolnym czasie po kilku a nawet
kilkunastu miesigcach, cebulki sg przenoszone do wy-
sokiej temperatury, ktéra sprzyja w formowaniu sie
kwiatu a pora kwitnienia przypada na czas, w ktérym
w Australii, Afryce ptd. i Ameryce Potudniowej ludzie
po deszczowym okresie zimy tak samo jak my tesknig
za zwiastunami wiosny, jakimi sg rosliny cebulkowe.

Tulipany, kwiat narodowy Holandii, pokrywajacy
najwieksze przestrzenie miedzy Hagg i Haarlem, uste-
puje stopniowo miejsca bardziej poszukiwanym, jedno-
czeSnie wymagajacym znacznie wiekszego ogrodni-
czego kunsztu, hiacyntom.

Wielkie cebule hiacyntéw nie rozmnazaja sie¢ samo-
rzutnie przez tworzenie sie siostrzanych, nowych cebul,
jak to ma miejsce u tulipandéw. Mate, wielkosci grochu
potomne cebulki hiacyntéw paczkuja przy cebuli ma-
cierzystej. Jesli po wyjeciu z ziemi i wysuszeniu
w temp. 25°C—30°C tak zwana pietka cebuli, tam gdzie
osadzony jest stozek wzrostu, zostanie w sierpniu
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w stadium A zraniona, lub caly zawigzek kwiatowy
od dotu zostanie wyciety, w ciagu listopada wokét ce-j
buli macierzystej wyrastajg liczne cebulki boczne. Naj-
korzystniejsza jest wtedy temperatura 23°C, przy czym,
cebule uktada sie w miejscu suchym cze$cig zraniong
ku go6rze. Przez zime przetrzymuje sie w niskiej tem-
peraturze bgdZz sadzi wprost do ziemi. W roku nastep-
nym cebula macierzysta ginie, a potomne mate cebulkij
zaczynajg zy¢ zyciem samodzielnym. Zanim jednaki
dojda one do pozadanej wielkosci uptywa 3 do 4 lata.

Hodowla hiacyntow jest nie tylko kosztowna i trud-
na z powodu powolnego mnozenia sie cebul, ale przede
wszystkim z powodu bardzo szczeg6lnego ich reagowa-
nia na zmiany temperatury w czasie okresu spoczynku.
Hiacynt, podobnie jak tulipan kornczac swojg wegeta-
cje w koricu czerwca, nie ma jeszcze wewnatrz cebuli
zawigzanego kwiatu. Dokonuje sie to w ciggu lipca
i sierpnia. Temperatura 25V2°C uwazana jest w tym
czasie za najkorzystniejsza dla przysztego wiosennego
kwitnienia.

W wypadku, gdy hodowca chce przy$pieszy¢ kwit-
nienie hiacyntow na grudzien lub nawet na listopad,
musi podnie$¢ do 25°C temperature gleby juz w czerw-,
cu w okresie zasychania lisci. Na polach takich jest|
zaprowadzony rodzaj centralnego ogrzewania: grube
rury z gorgcg wodag potozone bezposrednio pod po-,
wierzchnig ziemi nagrzewaja cebule w okresie ich za-
sychania.

Do jakiego stopnia temperatura w okresie spoczyn-
kowym bulw ma wptyw nie tylko na pore kwitnienia,
ale i na liczbe kwiatéw na pedach, dowodza liczne do-
Swiadczenia przeprowadzone przez dr Bejera w Lis-
se. Wykazat on na drodze eksperymentalnej, ze sto-
sunkowo nieznaczne rdéznice temperatur w pierwszym
okresie zawigzywania sie kwiatow u hiacyntdw decy-
duja o przysztym ksztatlcie kwiatonosnych todyg.
W dalszej konsekwencji od ksztattu todyg zalezy licz-
ba kwiatéw zamknietych w jednym kwiatostanie.
Jezeli pedy kwiatostanowe sg okragte, wtedy pojedyn-
czy kwiatostan liczy od 17 do 29 kwiatow, jezeli nato-
miast todygi sa silnie sptaszczone wspaniate kolby
kwiatostanowe dzwigaja od 30 do 60 kwiatéw (ryc. 6).
Doswiadczenia Bejera wykazaty, ze o ksztatcie todyg
decyduje temperatura, w jakiej znajduja sie cebulki
bezposrednio po wyjeciu z ziemi. O ile w tym czasie
cebulki znajdujg sie w temperaturze 30°C do 35°C,
prawie wszystkie wyrastajgce w porze kwitnienia to-
dygi sg okragte, tym samym o matej ilosci kwiatow,
jezeli natomiast zaraz po wyjeciu z ziemi cebulki sa
trzymane w temperaturze 20°C do 23°C znaczny pro-
cent wyrostych hiacyntéw ma silnie sptaszczone to-
dygi. Czas, ktory decyduje o przysztym ksztatcie to-
dyg, nie trwa diugo: zaledwie 10 dni. Po tym okresie
przychodzi czas ktéry ma zawazy¢ na wielkosci poje-
dynczych kwiatow. Okazato sie, ze temperatura od
25'/2°C do 30°C, trwajaca do 1 wrze$nia, jest dla roz-

Ryc. 4. Preparowanie cebulki tulipana celem zbadania
jej stozka wzrostu i zawigzujgcego sie kwiatu
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Ryc. 5. Rozw6j zawigzka kwiatowego w cebulce tuli-

pana. Pi — stadium zarysowujgcego sie okwiatu;

Ai—A>— rozw0j precikow (st. Androceum); G — roz-
woj stupka (st. Gynoceum)

woju pojedynczych kwiatow najkorzystniejsza. Na za-
taczonej tabeli przedstawiona jest bezposrednia zalez-
no$¢ wyksztatcenia kwiatostandw od temperatury
przechowywania cebul u hiacyntow.

Tabela 1
Hiacynt odmiana ,Inocent"

nr Temper, preechow.  GPCEG 0K OFe O
kw. todyg  kw.

1 1 tydz. 350+25%a° 65% 37 93,5% 212

2 3 tyg. 35°-f25l/a° 5,1% 258 94,9% 182

3 10 dni 200+25%j° 725% 429 275% 23

4 3 tyg. 200+ 2542° 67,5%  40.6 32,5% 22,8

5 10 dni 20°+30° 70,7% 448 293% 226

Od 1 wrze$nia zmiany zachodzace w cebulkach hia-
cyntow nie przejawiaja sie dajagcymi sie stwierdzi¢ pod
lupa morfologicznymi zmianami w zawigzkach przy-
sztych kwiatow. Jest to czas pozornego spoczynku,
utajonego zycia, ktory trwa¢ moze do przysztej wiosny,
albo moze by¢ przerwany dla zimowego pedzenia.
Temperatura 17°C jest dla tego okresu zycia cebulki
najkorzystniejsza.

Podobnie jak tulipanom tak samo i hiacyntom prze-
znaczonym dla potkuli potudniowej Holendrzy prze-
dtuzajg okres spoczynku przy pomocy niskich tempe-
ratur.

Zgota odmiennie od tulipanéw i hiacyntow przedsta-
wia sie wewnetrzny rozwdj cebulek iryséw. Stosun-
kowo wysokie temperatury, w ktérych najkorzystniej
dokonywuje sie zawigzywanie przysztych kwiatow
u tulipanéw, w wyzszym jeszcze stopniu u hiacyntéw,
wywierajg na cebulki iryséw wpityw odwrotny.

Kwitnienie iryséw cebulkowych przypada na koniec
czerwca. Cebulki sg wyjmowane po skonczonej wege-
tacji w sierpniu. W tym czasie nie ma w nich jeszcze
$§ladu zawigzanego przysztego kwiatu. Ten stan trwa
w dalszym ciggu przez nastepne dwa miesigce. Jest
interesujace, ze kwitnienie w roku nastepnym jest
Scisle zalezne od temperatury, w jakiej cebulki sa
przetrzymywane w tym witasnie czasie. Temperaturg
wiasciwg dla cebulek bezposSrednio po wyjeciu ich
z ziemi jest 25‘/2°C do 30°C. Po 1—2 miesigcach cebulki
sq przenoszone do 9°C i wtedy nastepuje zawigzywanie
kwiatu. O ile jednak po wyjeciu z ziemi cebulki choé
przez krotki czas nie sg trzymane w wysokiej tempe-
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raturze, nie zawiazujg w ogole kwiatow. Doswiadcze-
nia wykazaty, ze nawet trzymanie przez 1 tydzien
w temperaturze 31°C jest wystarczajace dla zapewnie-
nia przysztorocznego kwitnienia. Jednak w tym wy-
padku w okresie nastepnym temperatura winna by¢
obnizona zrazu do 13°C a potem dopiero do 9°C. Oka-
zatlo sig, ze male stosunkowo rdéznice czasu trwania
temperatury 13°C majg wptyw na pézniejszy wzrost
rosliny, wysoko$¢ pedow i lisci (ryc. 7).

Fakt, ze cebulkowe irysy nie zawigzujg kwiatow
w cebulkach w temperaturze 25V2°, pozostajac w sta-
nie spoczynku, wyzyskano dla eksportu tych roslin do
krajow potkuli potudniowej. Eksportowe cebulki iry-
sow sg trzymane 8 do 9 miesiecy w temperaturze wy-
sokiej, po czym przed wysytkg przenoszone sa do
temperatury niskiej 9°C.

Zmiany zachodzace w cebulkach w czasie ich okresu
spoczynku znajdujg bezpos$redni oddzwiek w przemia-
nie materii, w pierwszym rzedzie w podstawowym
procesie fizjologicznym, jakim jest oddychanie. Inten-
sywnos$¢ oddychania cebulek to najczulszy barometr,
rejestrujagcy zachodzgce w nich przemiany, nie dajace
sie niejednokrotnie stwierdzi¢ najwnikliwszg bezpo-
$rednig obserwacja.

W pracowni fizjologicznej w Lisse stale pracujg apa-
raty, rejestrujgce intensywno$¢ oddychania cebulek.
Aparaty te sg tak skonstruowane, ze pozwalajg mie-
rzy¢ przebieg procesu oddechowego nie matych skraw-
kow tkanki, ale catych organdw rosliny. Duze naczynia,
mieszczace kilka cebulek, wiaczone sg do aparatu re-
jestrujagcego automatycznie przez dowolnie dtugi czas
(kilku lub kilkunastu tygodni) ilos¢ wydzielanego C02,
wzglednie pochtanianego tlenu w okres$lonej Scisle
temperaturze.

Zgodnie z zachodzacymi rozwojowymi procesami ce-
bulki tulipanéw i hiacyntéw oddychajg najsilniej
w czasie zawigzywania kwiatow w temperaturze wy-
sokiej, w ciggu pierwszych dwdch miesiecy po wyje-

Ryc. 6. a) Kwiatostan hiacynta, ktérego cebulka byta

trzymana po wyjeciu z ziemi w temperaturze 20° przez

10 dni; b) kwiatostan hiacynta, ktérego cebulka byta
trzymana po wyjeciu z ziemi od razu w 30°C
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ciu z ziemi. Gdy kwiat jest juz zawigzany i cebulki
zostajg przeniesione do niskiej temperatury, ich in-
tensywnos$¢ oddychania raptownie spada, utrzymujac

17° 9 13°
9 13° 2 17°

6 13° 9 13° 1 13° 2

Ryc. 7. Wysoko$¢ pedéw i dtugos¢ lisci u iryséw cebul-

kowych w zalezno$ci od czasu trzymania cebulek

w temperaturze 13°C: 1)6 tygodni — 13°2) 9 tyg —=

13°, 3)11 tyg. — 13°, 4)2 tyg. — 17°, 9 tyg. —13°,
5 9 tyg. — 13°, 2 tyg. — 17°

sie na niskim poziomie az do wiosny lub do momentu,
gdy rozpoczyna sie ich pedzenie w szklarni. Inaczej
przebiegajg te procesy u irysow. Cebulki po wyjeciu
z ziemi trzymane w temperaturze 26°C, nie zawig-

WSZECHSWIAT

zujac kwiatéw, oddychajg najstabiej. Po przeniesieniu
do niskiej temperatury 9°C, wraz z tworzeniem sie za-
wigzkéw kwiatowych zaczynaja bardzo silnie oddy-
chac.

Rodliny cebulkowe, zakwitajgce wczesng wiosng na
polach wzdtuz zachodnich wybrzezy Holandii, nadaja
temu krajowi szczeg6lne pietno. Wyrazem stosunku
Holendréw do kwiatéw sg ich od wczesnej wiosny do
péznej jesieni tongce w kwiatach domy, ukwiecone
skwery miejskie, a nade wszystko parki.

Niedaleko Lisse, w miejscowosci Keukenhoff, znaj-
duje sie jedyny w swoim rodzaju park, cel wycieczek
od kwietnia do czerwca nie tylko Holendréw, ale
ogrodnikéw i mito$nikéw kwiatéw przyjezdzajacych
tu z dalekich niekiedy krajow. Buk czujgcy sie do-
skonale w tym nadmorskim klimacie, tworzy tu mniej-
sze i wieksze skupiska starodrzewiu. W jego cieniu
badz na otwartej przestrzeni wséréd zagajnikdw rozrzu-
cone s w kwietniu i maju barwne plamy urzekaja-
cych przepychem tulipanéw i hiacyntéw. Brzegi kana-
tow rozlewajgce sie w sztuczne jeziora zdobig liczne
gatunki narcyzow i innych wiosennych roslin cebul-
kowych. Delikatna wczesno wiosenna zielen rozwija-
jacego sie bukowego i brzozowego listowia wraz
z mitodg runig trawnikéw sg ttem dla tej najbogatszej
Swiatowej kolekcji wiosennych roslin cebulkowych.

WELADYSEAW GRODZINSKI (Krakow)

BADANIA NAD SUKCESJA ZESPOLOW ZWIERZAT

Sukcesja, czyli nastepstwo zespotow jest bardzo waz-
nym i interesujacym problemem w ekologii (biocenolo-
gii) Od blisko pot wieku skupiajg sie nad jej zbadaniem
wspOllnie wysitki ekologow roslin i zwierzat, a takze
bioklimatologéw, gleboznawcéw i lesnikéw. Jeden ze
znanych ekologow amerykanskich prof. E. P. Odum
pisze o tym nastepujaco: ,,Sukcesja jest jednym z naj-
wazniejszych probleméw we wspdiczesnej ekologii.
Prace nad sukcesjg roslinnosci w Danii i nad Michi-
gan na przetomie XX w. byly poczatkiem nowocze-
snej ekologii, tak jak ,odkrycie" praw Mendla w tym
czasie zapoczatkowato genetyke".

Sukcesja jest z jednej strony rozwojem zespotu, réw-
noczesnie jest jednak i czym$ wiecej: nastepstwem
m doskonaleniem zespotdéw, czyli niejako ewolucja ze-
spotow. Podobnie jak rozwdj, sukcesja jest procesem
kierunkowym, ztozonym z kolejnych stadiow rozwo-
jowych. Stadia te — nastepujgce po sobie zespoty,
tworza serie sukcesyjng Petna seria sklada sie z zespo-
téw: inicjalnyctupionierskich, posrednich, bardziej doj-
rzatych, az do klimaksowych, tj. najbardziej zbalan-
sowanych w danym S$rodowisku. Tempo przemian su-
kcesyjnych jest zazwyczaj niejednostajne; powoli usta-
laja sie stadia pionierskie i klimaksowe, szybciej prze-
biegaja posrednie. Mechanizm sukcesji jest w zasadzie
autonomiczny, tzn. ze kryje si¢ on w samych zespotach,
jednak og6lne jego mozliwosci zakres$la klimat.

Przyjeto okres$la¢ stadia sukcesji tatwiej uchwytny-
mi zespotami rodlin (od gatunkéw charakterystycz-

nych). Wykazano jednak wielokrotnie, ze z tymi sta-
diami zwigzane sg rowniez zespoly zwierzat, wsrdd
ktorych takze mozna wyrézni¢ gatunki charaktery-
styczne — wskaznikowe.

Znajac te ogo6lne zasady mozemy pozna¢ bardziej
szczegOtowo ciekawe serie sukcesyjne. Przytocze tutaj
dwa klasyczne i dobrze zbadane przyktady sukcesji:
na wyspie Krakatau i nad jeziorem Michigan.

Dramatyczne zjawiska wulkaniczne, ktore wstawity
Krakatau, rozegraty sie w roku 1883 w cie$ninie Sun-
da, oddzielajgcej Jawe od Sumatry. Przed tg data
w cie$ninie Sunda istniaty m. in.. trzy potozone obok
siebie wyspy — Krakatau, Lang (dluga) i Verlaten
(opuszczona). Wyspa Krakatau posiadata trzy czynne
wulkany: Rakata, Danan, Perboewatan. W lecie 1883 r.
(20. V.—28.VIIl.) kolejne wybuchy wulkaniczne do-
prowadzity do przerwania i zatopienia -» wyspy Kra-
katau, tak ze z obszaru 33 km2 pozostato 11 km2
Jednocze$nie wszystkie wyspy zostaty pokryte grubg
30—60-metrowg warstwa popiotu i pumeksu. Na morzu
utworzyta sie wowczas potezna fala, ktora zalata wy-
brzeza Sumatry i Jawy zabijajac 36 tys. ludzi. Rzecz
jasna, ze w takich /warunkach na Krakatau i sgsied-
nich wyspach zgineto wszystko co zywe, wiadomo
rowniez, ze pumeks i popiot byly jeszcze przez kilka
miesiecy bardzo gorgce. Po 44 latach, tj. w r. 1927—
1930 rozpoczety sie nowe ruchy wulkaniczne pomiedzy
wyspami Lang i Verlaten, ktére ostatecznie doprowa-
dzity do powstania i ustalenia sie nowej malenkiej
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wysepki w ksztatcie atolu o dtugosci 1 km, nazwanej
Anak-Krakatau (syn Krakatau).

Krakatau stat sie przedmiotem zainteresowan wielu
przyrodnikéw, jednak pierwsze gruntowniejsze bada-
nia zoologiczne przeprowadzit tam dopiero w r. 1908

Ryc. 1. Wyspy Krakatau — linig ciggta oznaczono stan
obecny, obszar zakreskowany przedstawia stan sprzed
roku 1883. (Z Dammermana nieco uproszczone)

Holender E. Jacobson. Potem w latach 1919—21
i 1931 Holendrzy zorganizowali dwie dalsze wyprawy
do badan nad florg i faung. Zatem istniejg poréw-
nywalne dane o stanie fauny Krakatau z 25, 36—8
i 50 roku jej powstawania. Luke pierwszych 25 lat za-
petniaja w pewnym stopniu obserwacje wykonane
w r. 1933 na 3-letnim woéwczas Anak-Krakatau. Wszech-
stronnego i obszernego opracowania tych materiatow
dokonat dwukrotny uczestnik wypraw na Krakatau
i wieloletni badacz tych wysp — K. W. Dammer-
man. Dammerman w swej znanej ksigzcel zajmuje
sie  wtasciwie trzema problemami: 1) przyczynami
i przebiegiem sukcesji; 2) odbudowg i repopulacjg fau-
ny; 3) geneza i adaptacjg fauny wysp.

Istoty zywe mogty dosta¢ sie na Krakatau réznymi
drogami: powietrzng, morska, z pomoca cztowieka lub
wraz z innymi Zwierzetami (pasozyty). Tylko bardzo
znikoma cze$¢ tych przybyszow byta zdolna do osie-
dlenia sie. Zalezato to od warunkow S$rodowiskowych,
na jakie natrafiaty na Krakatau, w wypadku zwierzat
ladowych gtéwnie od stanu sukcesji roslinnej.

Flore i sukcesje roslin na Krakatau opracowat wcze-
$niej Docters van Leeuwen. Ustalit on naste-
pujace stadia sukcesji ro$linnej: 1) zbiorowiska glo-
now i paproci; 2) zespoty dziczy trawiastej; 3) zespoty
tropikalnych las6w mieszanych. Réwnoczesnie na wy-
brzezu kolejno rozwijaty sie: zbiorowiska glonéw, ro-

1K. W. Dammerman, ,The Fauna of Krakatau 1883—
1933", Verhandl. R. Nederl. Akad. Wetenschap. Afd. Naturk.
(2 Sed. 44. str. 1—594. Amsterdam 1948.
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§lin przybrzeznych (formacja Pescaprae), oraz zespoty
drzewiaste Barringtonia i Casuariny.

Badania zoologiczne rozpoczeto dopiero w 2 sta-
dium-zespotéw tgkowych, ktére panowaty juz w r. 1908.
Wystepowaty juz wtedy typowe ptaki otwartych prze-
strzeni, a takze wiele zwierzat tgkowych, np. mrowki,
wije, pajaki, muchdéwki, koniki polne itd. Zespoty te
nie osiggngwszy klimaksu musiaty ustapi¢ zespotowi
leSnemu, ktéry tworzyt sie w r. 1919—21, a w r. 1933
juz panowat. Las ten rozwijat sie i nie byt jeszcze
w stadium klimaksu, czego dowodem jest brak zespo-
tow ssakow i gadow lesnych, oraz nieobecnos$¢ wielu
gatunkow lesnych: ptakéw, pijawek, Slimakéw, motyli
i ciem drzewnych. Sposréd stawonogow byto juz duzo
typowo lesnych form w postaci np. owadow galasow-
kowych, pajgkéw nadrzewnych czy chrzgszczy. Jak wi-
da¢ w sukcesji na Krakatau, flora wyprzedzata faune,
zespoty zwierzece tworzyty sie pdzniej i dostosowywaty
sie do roslinnych. Stwierdzono takze pewng kolejnosc
w sukcesji zwierzat, zwigzang ze sposobem odzywia-
nia sie i rodzajem pokarmu. Jako pierwsze zjawiaty
sie gatunki zwierzat padlinozernych i wszystkozer-
nych, nastepnie gatunki roslinozerne, a na koncu ga-
tunki drapiezne i pasozyty.

W pét wieku po wybuchu wulkanu, tj. w r. 1933
zanotowano na wyspach grupy Krakatau az 1129 ga-
tunkéw zwierzat nie wliczajac w to mikrofauny), pod-
czas gdy w r. 1921 znaleziono ich 770, a w r. 1908 tylko
255. W liczbie tej byto 74 gatunkéw kregowcow: 6
ssakOw (nietoperze i szczury), 59 ptakéw (43 osiadtych
i 16 przelotnych) oraz 8 gadéw. IloSciowo dominowaty,
jak wszedzie, owady, ktorych odnaleziono 903 gatunki,
oraz pajeczaki w liczbie 124 gatunkéw. Opisany stan
panowat na Krakatau w latach trzydziestych. Od tego
czasu mineto dalsze ¢wieré wieku, w ciggu ktdérego
sukcesja toczyta sie nieprzerwanie dalej i w ciggu
ktérego, zwtaszcza w okresie powojennym, prowadzo-
no dalsze badania.

Dla poznania sukcesji zespotdw nad Michigan, trzeba
przenie$¢ sie na potkule p6tnocng do Stanéw Zjedno-
czonych A. P. Tutaj pomiedzy stanami: Michigan, In-
diana i Wisconsin rozcigga sie olbrzymie jezioro Mi-
chigan, nad ktérym lezy miasto Chicago. W rejonie
tego jeziora odbywaty sie takze zmiany fizjograficzne,
ktore wyzwolity serie sukcesji zespotéw lgdowych;
jednak w porownaniu z Krakatau sg to zmiany bar-
dzo diugotrwate i powolne.

W holocenie ustepujacy na péinoc lodowiec Wiscon-
sin utworzyt poza swojg moreng olbrzymie jezioro
Chicago. Potem jezioro to zwolna cofato sie i odpty-
wato przez cie$ninge Sag, pozostawiajac rozlegtg row-
nine Chicago i mniejsze jezioro Michigan.

WYSPA IANG

(jg) anakKaatzu
RAIVATA-(KRAKATAU)

WYSPA VEMATCN

Ryc. 2. Grupa wysp Krakatau Wg stanu W raku 1933
widziana od zachodu. (Z Dammermana za Neumannem
van Padang)
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W ten sposdb zostata odstonieta seria stopniowych
przemian zespotéw, ktére dzisiaj mozemy $ledzi¢ row-
nocze$nie na obszarze wielu kilometréw w gigb lgdu.
Seria ta sktada sie z pieciu kolejnych zespotdw, ktére
wystepujag wspotsrodkowo idac od jeziora w giab ladu.
Poza otwartg i naga plazg rozpoczyna sie zespo6t traw
wydmowych i pionerski topoli, potem idzie zespé6t
lasu szpilkowego sosnowo-jalowcowego, zesp6t suchego
lasu czarnego debu, zespdét wilgotnego lasu debowo-
hiokorowego i wreszcie klimaksowy zesp6t lasu klo-
nowo-bukowego.

Amerykanie wszechstronnie wykorzystali to nie-
zwykle dogodne ,naturalne laboratorium™ do badania
sukcesji. Oprécz omdwionej juz sukcesji zespotéw ro-
§linnych zajmowano sie takze starannie poznaniem
roznic mikroklimatu, jaki panuje w tych seryjnych
zespotach. Stwierdzono, ze idgc od jeziora w gtgb serii,
ulegajg stopniowemu spadkowi: intensywnos$¢ Swiatla,
pozafioletu, szybko$¢ wiatru i tempo parowania. Wzra-
sta natomiast wilgotnos¢ gleby, ilo§¢ humusu.

Sukcesje zespotdw zwierzat zbadano takze gruntow-
nie. Dokonat tego Swietny ekolog Shelford2 Sliel-
ford opracowat sukcesyjne zespoly bezkregowcéw na-
ziemnych, charakterystyczne dla kolejnych stadiow
sukcesji roslinnej. Okazato si¢, ze zespoly te wyraznie
réznig sie pomiedzy sobg i ze s3 w nich gatunki cha-
rakterystyczne — wskaznikowe. Zespoty te zestawione
na podstawie pracy Shelforda podano w tabeli 1
Od czasow Shelforda poznano jeszcze doktadniej su-
kcesje niektorych grup zwierzat w tej klasycznej serii;
np. chrzgszczy, prostoskrzydtych, mréwek, pajgkow.
Badania te znacznie wzbogacity i rozbudowaty w szcze-
go6tach obraz nakre$lony przez Shelforda, jednak nie
zmienity jego zasadniczej kompozycji.

Sukcesja na Krakatau i wok6t Michigan to dwa nie-
omal klasyczne przyktady sukcesji pierwotnej, tj. ta-
kiej, ktéra przebiega na obszarach ,nowych", gdzie
uprzednio nie istniat zaden zespot. Takich miejsc zna-
my na S$wiecie oczywiscie wiecej, lecz niezbyt duzo.
Np. prowadzono odpowiednie obserwacje za cofajgcymi
sie lodowcami w Alpach Otztalskich, wokdt wulkanéw
Katmai na Alasce i Jorullo w Meksyku, na Wyspie
Memmert, a takze na terenach wydartych morzu w Ho-
landii.

Znacznie pospolitsze jednak sg wypadki sukcesji
wtornej. Sukcesja wtdrna przebiega na terenach, gdzie
uprzednio istniejgcy zespét zostat zniszczony, co nie-
rzadko jest dzietem cztowieka. Z sukcesjami tego typu
spotykamy sie przy gospodarce lesnej, rolnej, melio-
racji, budowie sztucznych zbiornikéw wodnych, obiek-
tow przemystowych itd. Dlatego tez ostatnio stajg sie
one obiektem badan wielu ekologéw, zaréwno w kra-
jach zachodnich jak i Zwigzku Radzieckim.

Przedstawie przykiad badan nad sukcesjg wtérng
zespotdw lesnych w strefie umiarkowanej, a wiec
w tej, w ktorej lezy takze Polska.

Zespo6t lesSny moze zgingé w rozmaitych okoliczno-
§ciach, np. na skutek wyrebu, pozaru lasu (naturalnego
czy celowego), zsuwu gorskiego, wiatrotomu itd. Wtor-
na sukcesja, ktora doprowadza do regeneracji znisz-

2V. E. Shelford,
te America, Buli.

Animal Communities in Tempera-
Geogr. Soc. Chicago 5: 1—368 str. (1913).
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Tabela |

Stadia sukcesji naziemnych zwierzat bezkregowych
w serii nad jeziorem Michigan. (Z Shelforda za Odu-
mem nieco zmienione)

Bezkregowce warstwy
naziemnej E

! TopoLE SOSM  CZARNEGO DEBOWO
Mowy 0£ B U HICKOROWY

BRIQD

(KI*" et
Cicindela lepida (trzyszcz)
Trochosa cinerea (pajagk)
Trimerotropis maritima
(konik polny)
Psirtidia fenestralis (konik
polny) ++ o+ 4+
Geolycosa pikei (pajak) ++ +4-
Bembex i Microbembex
(btonkoéwki) + +
Cicindela formosa
(trzyszczowaty) + +
Cicindela scutellaris
(trzyszczowaty) + o+
Lasius niger (mrowka) + o+
Melanoplus (szaranczak) 4 +
Ageneotettix i Spharagemon
(trzyszczowate) + o+
Anoplius (o0sa) 4--H
Sphex (grzebacz) o+
Cryptoleon (sieciarka)
Neuroctenus
Koniki polne
0znaczone)
Elateridae (sprezykowate)
Mesodon thyroides ($limak)
Cicindela sexguttata
(trzyszczowaty)
Fontaria i Spirobolus
Lithobius, Geophilus Lysio-
petalum (Parecznik, Wije)
Carabidae (biegaczowate)
Staphylinidae (kusakowate)
Tenebrionidae (czernucho-
wate) +
Ceuthopilus (prostoskrzydty) 4-4-
Camponotus, Lasius umbra-
tus (mrowki)
Passalus (chrzaszcze)
Philomycus i AgrUomax
($limaki)
Porcellio (stonoga)
Lumbriéidae (dzdzownice)
Blattidae (karczanowate)
Tettigidae
Tipulidae (komamice)
Slimaki lesne (7 gatunkéw)

4—f-

4 +

(6 gat. nie

4—1 44

44- 44

4-+
+4-
4-+

+ +

B
+ + +

+4- ++
4—h

+4-
+4-

+4-

czonego zespotu leSnego trwa dtugo, dtuzej niz zycie
ludzkie, bo okoto 80—100 lat. Szybciej przebiega ona
na zrebie lub pogorzelisku, znacznie wolniej na nagim
zsuwie, gdyz zalezy to od stopnia zniszczenia gleby.
Stadia sukcesji roslinnej odradzajacego sie lasu szpil-
kowego lub mieszanego w duzym uproszczeniu mozna
przedstawi¢ nastepujaco:
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1) stadium inicjalne ztozone ze Swiattolubnych ziot
i traw: zrebowych, fgkowych i ruderalnych;

2) stadium pionierskie lasu — zaroSla krzewéw
i drzewek w formie miodnika lisciastego (brzoza —
osika — wierzba iwa) z duzym udziatem roslin ziel-
nych;

3) stadium mtodnika mieszanego: lisciasto-szpilko-
wego, 0 poczatkowym uktadzie dwupietrowym, a po-
tem jednopietrowym;

4) stadium mtodnika szpilkowego — bardzo zwarte-
go, zacienionego z resztkami gingcych lisciastych i sta-
bym runem;

5) stadium zerdziowiny — wyzsze, lecz o jeszcze bar-
dziej ,,jatowym1 runie;

6) stadium drggowiny — nieco przerzedzone, w kto-
rym zaczyna sie odradzac runo;

7) stadia dojrzewajgcego lasu — polegajace na roz-
budowie stratyfikacji pionowej przez utworzenie sie
warstwy: runa, podszycia i drzew;

8) stadia te moga doprowadzi¢ do sformowania sie
zespotu klimaksowego. Jest to jednak proces dtugi
i powolny.

Opisanej sukcesji czynnie towarzyszg zmiany mikro-
ktimatyczne. Zrab, pogorzelisko czy zsuw odznaczaja
sie silng insolacjg, co przy braku ostony powoduje
duze amplitudy temperatury i wilgotnosci, a w rezul-
tacie naraza organizmy na spiekote i przymrozki. Na
zrebie jest jednak wyzszy poziom wody gruntowej
w lecie, a wieksza pokrywa $niezna w zimie. Z czasem
stadia pionierskie zastaniajg nagag ziemie i w swoim
»cieniu" wytwarzajg mikroklimat znosny dla rozwoju
drzew szpilkowych. Gdy te podrosng, przeganiajg
swych ,opiekunéw", zabierajg im S$wiatto i skazuja
na zagtade. Dopiero w bardziej dojrzatym lesie popra-
wiajg sie warunki S$wietlne i wilgotnosciowe, dzieki
czemu rozwija sie runo i podszycie.

Za sukcesjg ro$linng w regenerujgcym sie lesie po-
daza sukcesja zespotdw zwierzecych. Znamy juz dzi-
siaj pewne dane o przebiegu takiej sukcesji odnos$nie
do: $limakow, niektérych owadéw, ptakéw, a w pewnej
mierze i drobnych ssakéw.

Poczatkowo zrab jest bardzo ubogi w bezkregowce,
wystepuja na nim nieliczne: $limaki, szaranczaki,
mroéwki, biegacze i pajgki. W latach nastepnych z buj-
nym wzrostem roslinnosSci zwierzeta te przezywaja
swe optimum. Pojawiajg sie w duzych ilosSciach: $li-
maki, szarafAczaki, pluskwiaki, chrzaszcze, mrowki,
motyle, pajgki. W miare wzrostu mtodnika i zacie-
nienia maleje bogactwo owadoéw, szaranczaki znikaja
prawie zupetnie, brak jest stoncolubnych motyli,
chrzaszczy i rosliniarek. W stadium zerdziowiny za-
spoty owadéw przezywajg swe minimum. Potem wraz
z rozwojem podszycia i stratyfikacji ilos¢ owaddéw
znowu wzrasta, wypetniajg one powoli nowe nisze,
zespOt staje sie bardziej dojrzaty — lesny.

Analogiczny przebieg ma sukcesja zespotow ptakow.
Otéz na duzych wyrebach ustala sie dynamiczny ze-
spot ztozony z gatunkéw przestrzeni otwartych i le-
$nych. Pierwsze z nich gniezdza sie na wyrebie, drugie
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tylko na nim zerujag. W sumie zaggszczenie na zarasta-
jacym wyrebie jest bardzo duze, czesto wigksze niz
w dorostym lesie, sktadajg sie bowiem na nie ptaki:
polne, tgkowe i lesSne. Duzy udzial majg takze ptaki
owadozeme, np. dzierzby i cierniokrety. Potem w sta-
dium zerdziowiny i draggowiny nastepuje wyrazna de-
presja i dopiero w dorastajagcym lesie, gdzie jest wie-
cej pokarmu i miejsc na gniazda, dochodzi do wolnej
rozbudowy zespotu ptakéw lesnych.

Wydaje sie, ze podobnej sukcesji podlegajg zespoty
drobnych ssakow. Na zarastajgcych zrebach czy zsu-
wach wystepujg zespoty z duzym udziatem populacji
gatunkéw polnych czy tgkowych (np. polniki, mysz
polna) obok owadozernych (ryjowki). Potem panuja
zespoly zaro$lowe (np. z mysza zaroSlowa), ktére z ko-
lei ustepujag miejsea zespotom leSnym (np. myszy le-
$nej, nornicy rudej i ryjowkom). Wreszcie w miare
rozbudowy stratyfikacji lasu przybywaja jeszcze ssaki
nadrzewne: wiewiorka, pilchowate i nietoperze. Sa
dwa czynniki, ktére regulujg zageszczenie zespotdw
drobnych ssakéw w takiej sukcesji, mianowicie: po-
karm i ostona. Hipotetyczng krzywga zageszczenia przed-
stawia rys. 3. Wynika z niej, ze maksymalne zagesz-
czenie panuje na zarastajgcym wyrebie w luznym mto-
dniku, gdzie jest juz dobra ostona i optymalne wa-
runki pokarmowe (mnoéstwo owadoéw, duzo roslin ziel-
nych). Zresztag potwierdza to praktyka lesna, ktéra
uwaza zreby za rozsadniki szkodliwych gryzoni i za-
leca przywabianie ich naturalnych wrogéw przez sta-
wianie tyczek dla ptakéw drapieznych, lub kup ka-
mieni i wykrotéw dla drapieznych ssakéw.

Takie, jak sie wydaje, $a ogdlne i powszechne ten-
dencje we wtdrnej sukcesji zespotéw lasu szpilkowego,
a takze mieszanego. Natomiast tempo tych przemian
i gatunki biorgce w nich udziat moga by¢ nieco rézne
w zalezno$ci od warunkow lokalnych.

Na koniec warto doda¢, ze w Polsce badania nad
sukcesjg zespotow zwierzat sg, jak dotychczas, bardzo
nieliczne. A jest to niewatpliwie bardzo ciekawy teo-
retycznie dziat ekologii wazny takze ze wzgledéw prak-
tycznych. Atrakcyjnosé jego polega m. in. na tym, ze
ekolog zajmujacy sie sukcesjg, na podstawie analizy
terazniejszosci zespotu, moze odtworzy¢ jego prze-
sztos¢, — co wiecej — potrafi przewidzie¢ jego przy-
sztos§¢. A poprawne przewidywanie przysztosci stanowi
potege nauki.

Ryc. 3. Hipotetyczna krzywa zageszczenia zespotow
drobnych ssakéw we wtornej sukcesji zespotu lasu
szpilkowego (oryg.)
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DROBIAZGI

Zmrocznik wilczomleczek
(Celerio euphorbiae L.)

Zmrocznik wilczomleczek nalezy do czeSciej spoty-
kanych zawisakow naszej fauny.

Owady dojrzate tego gatunku pojawiajg sie od kon-
ca maja do potowy sierpnia. Okazy ,zlatane" mozna
niekiedy spotka¢ jeszcze w pOzniejszym czasie.

Jezeli pogoda dopisuje motyle przechodza do czyn-
nego zycia w pierwszych godzinach nocnych. Odwie-
dzajag one wtedy kwiaty zmijowca, lepnicy, tytoniu,
floksow, wiciokrzewu i innych roslin w celu zdobycia
nektaru. Do $wiatta przylatujg niechetnie.

Owady dojrzate znoszg jaja najczesciej na wilczo-
mleczu sosnce (Euphorbia cyparisias L.), ktéry znany
jest z wystepowania na terenach suchych i dobrze
nagrzewajacych sie (np. plaskie pochytosci, pagdrki,
pastwiska, brzegi rowéw przy drogach polnych i szo-
sach, itp.).

Gasienice zeruja poczatkowo na tej roSlinie w nie-
duzych grupkach, p6zniej przewaznie pojedynczo. Naj-
tatwiej znalez¢ je mozna przed wieczorem, poniewaz
wtedy wychodza wysoko na ros$line zywicielska.

Osobniki wyrosniete sg pieknie zabarwione. Gilowa
i strona grzbietowa jest barwy czerwonej. Z bokow
na kazdym segmencie widoczne sg dwie duze biato-
r6zowawe plamy i mndéstwo jasnych kropek, za$ spod

Zmrocznik wilczomleczek

WSZECHSWIAT

PRZYRODNICZE

ciata jest r6zowawy. Osobniki mtode nie sg tak jaskra-
we — ich og6lny odcien ciata jest zielonkawy.

Podraznione gasienice wypuszczajg z pyszczka zie-
lonkawa ciecz i zginajg raptownie przednia cze$¢ ciata
w prawo lub w lewo (plansza Il i IV).

Gasienice przed przepoczwarczeniem schodza z ro-
Sliny zywicielskiej i zagrzebujg sie w ziemi. Niekiedy
obok siebie mozna spotkaé dwie poczwarki, rzadziej
za$ wiekszg ich ilosé.

Zmrocznik wilczomleczek wyksztatca w roku dwa
pokolenia. Gasienice drugiego pokolenia zeruja od lip-
ca do wrze$nia, a czasem jeszcze w pazdzierniku. Po-
czwarki z tych gasienic zimuja, a pierwsze motyle
opuszczajg otoczki poczwarcze pod koniec maja.

WELADYSEAW STROJINY (Wroctaw)

Ulepszona metoda badania torfow
kopalnych

Jednym z czynnik6w opdzniajacych palynologiczne
badania czwartorzedowych utworow Australii byta trud-
no$¢ otrzymania kopalnych pytkéow w dostatecznych
koncentracjach do analiz statystycznych.

Stad tez dla otrzymania pytkoéw i innych drobnych
szczatkow roslinnych  (nasion, skorek, zarodnikéw
grzybow) z torfow zastosowano ostatnio w zachodniej
Australii modyfikacje stosowanego dotychczas standar-
dowego przesiewu.

Zmodyfikowana metoda polega na uzyciu rurek z sia-
tki mosieznej (o paru wymiarach oczek), do ktdérych
wrzuca sie torf. Rurki te wraz z badanym materiatem
gotuje sie w 10°%0 roztworze wodorotlenku potasu. Pod-
czas gdy torf ulega rozktadowi, pytki i inne delikatne
fragmenty przedostajg sie przez oczka siatki, a wieksze
szczatki pozostajg w rurkach. Pozostatos¢ te mozna za-
chowa¢ do dalszych badan. Nastepnie centryfuguje sie
frakcje pytkowa i poddaje acetolizie i dziataniu od-
czynnikéw utleniajacych.

Gtowna korzy$¢ tej metody polega na tym, ze po-
zwala ona na tatwiejsze oddzielenie drobnych i wiek-
szych organicznych fragmentéw przy znacznym zwiek-
szeniu koncentracji pytkow.

Z. M.

Kopalne Kkietkujace spory

Wedtug notatki w Nature (London) w niewielkim,
luznym bloku rogowca w Rhynie wieku permskiego
(szkocki Srodkowy czerwony spagowiec) znaleziono
pewng ilo$¢ kietkujgcych spor.

Niektore z nich znajduja sie w poczatkowym stadium
kietkowania. Z peknietej spory wydobywa sie roslinka
workowatego ksztattu o nierozpoznawalnej strukturze.
Kilka innych okazéw przedstawia pézniejsze stadia
kietkowania. Najwiekszy i najlepiej zachowany okaz
osigga diugos$¢ okoto 05 mm; gdrna jego cze$¢ wyka-
zuje budowe wielokomorkowag, ktérej nie da sie stwier-
dzi¢ w tej czesci, ktora wydobywa sie ze spory.

Wiekszo$¢ znalezionych spor ksztattem i wygladem
odpowiada sporom Rhynia maior, réznig sie natomiast
wielko$cig. Maksymalna bowiem ich Srednica wynosi
okoto 81—87 mikronéw, podczas gdy spory Rhynia osia-
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gaja 65 mikronéw. Nalezy przypuszcza¢, ze nalezg one
do nieznanej jeszcze rosliny.

W bloku rogowca procz spor znaleziono réwniez
liczne szczatki glonu Palaeonitella cranii, ktéry wedtug
Kidstona i Langa $wiadczy o $rodowisku wod-
nym. Nie ma jednak pewnych danych, czy spory kiet-
kowatly w takich wtasnie warunkach, czy tez, kietkujac
gdzie indziej, przeniesione byty pdzniej na stanowiska,
ktére ostatecznie zajmowaty podczas okresu zalewu
weczes$niejszym od ich petryfikacji.

ROZMA

Most na Wielkim Betcie. Projekt budowy mostu
drogowo-kolejowego na dunskiej ciesninie battyckiej
Wielki Bett ulegt ostatecznemu sprezcyzowaniu. Prze-
widuje sie, ze odbiér gotowego mostu nastapi za lat
dziesie¢. Most — o dwadch torach kolejowych i 4 pa-
smach ruchu drogowego — bedzie przebiegat 66 m
ponad zwierciadtem morza. W potowie swej 24-kilo-
metrowej diugosci oprze sie on o skalng wysepke
Sprogd, ktorg zajmuje obecnie dunskie wiezienie. Na
razie pociggi i samochody korzystaja z promoéw dun-
skich kolei, ktére kursuja pomiedzy Nyborgiem na
wyspie Fionii a Korsor na Zelandii. Przejazd trwa
15 godziny. Na skutek jednak wielkiego nattoku auto-
mobilisci tracg na przejazd niekiedy ponad 10 godzin
i to mimo przyspieszonego obrotu statkow. Czesto tez
burze przerywajg potgczenie morskie.

E. S

Projekt osuszenia jeziora Neagh. Jezioro Neagh
(lough Neagh), potozone w poétnocnej Irlandii, jest ze
swoimi 400 km2 najwiekszym jeziorem wysp brytyj-
skich. Jego maksymalna gtebokos$¢ nie przekracza jed-
nakze 12 m. Dzieki temu tez, pomimo iz powierzch-
niowo stanowi 2h Jeziora Genewskiego, pod wzgledem
objetosci wody zawiera zaledwie ¥n jego wéd. Lekkie
tylko obnizenie powierzchni, na skutek bardzo stabego
nachylenia brzegéw, wystarczytoby do wynurzenia
znacznych obszarow, ktore nastepnie mozna by osu-
szy¢ i oddaé¢ pod uprawe. Aktualny projekt przewiduje
obnizenie wodnego zwierciadta jeziora zaledwie 0 60 cm,
co pozwoli jednak uzyskaé az 10000 ha. Stanowi¢ to
bedzie U powierzchni jeziora. Regulacje bilansu wod-
nego i kontrole poziomu (obecnie 156 m n. p. m.) umoz-
liwig $luzy na rzece Bann, ktdérg Neagh przelewa sig
do morza. Cato$¢ prac ma kosztowa¢ okoto 325000
funtéw szterlingow.

OD MITOW DO TEORII NAUKOWYCH. Tak wia-
$nie mogtby rowniez brzmie¢ tytut ksigzki o pochodze-
niu zycia, opracowanej przez zesp6t autoréw (M. Jor -
dan, A Jurand, S. tukiewicz, K Marohn,
S. Skowron) pod redakcjg og6lng prof. Skowrona
Opisuje ona bowiem dzieje pogladéw na powstanie zy-
cia od czasow najdawniejszych, gdy stanowity one wy-
tacznie cze$¢ sktadowa wierzen religijnych, badz bez-
posrednio z nich wynikaty i miaty charakter mitéow, az
do wspoiczesnosci, kiedy to obok mitéw, zyjacych jesz-
cze w $wiadomosci wielu ludzi, powstaty teorie pocho-
dzenia zycia, oparte na zdobyczach wiedzy, na solid-
nych podstawach naukowych.

Jak informuje nas stowo wstepne redakcji ksigzki,

10 powstaniu zycia, hipotezy i teorie, PWN, Warszawa 1957.
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Nalezatoby przypuszcza¢, ze kietkujgce roslinki
przedstawiajg wczesne stadia rozwoju gametofitu nie-
znanych jeszcze roslin dewonu $rodkowego, z ktorych
pewna cze$¢, o ile nie wszystkie, mogg by¢ psylofitami.

Obecne znaleziska w rogowcu, chociaz niedostatecz-
nie dobrze zachowane i trudne do doktadniejszego ozna-
czenia, wskazujg na mozliwos¢ poznania w przysztosci
wyrosnietych przedrodli (prothalia) najdawniejszych
roslin ladowych w osadach z Rhynie.

Z. M.

TOSCI

Nowy rekord balonowy. Kapitan J. W. Kittinger
z lotnictwa wojskowego USA ustalit 2 czerwca uh. .
nowy rekord wysokosci okoto 28800 m w locie z St.
Paul, Minnesota, USA.
E. S.

Siadami Darwina. Grupa naukowcow anglosaskich
zamierza objecha¢ Swiat nasladujac doktadnie trase
5-letniej morskiej podrézy Karola Darwina, Kktora
pozwolita mu na sformutowanie jego stawnej teorii
ewolucji. Nowg podréz zaplanowano na r. 1958. Dr Ju-
lian Huxley i lady Nora Barlow — potomek
Darwina w prostej linii — sg wspotprzewodniczagcymi
catego przedsiewziecia. Rok 1958 wybrano na podréz
dlatego, poniewaz uptywa w nim 100 lat od ogtoszenia
przez Darwina jego historycznej teorii ewolucji na po-
siedzeniu Towarzystwa Linneusza (Linnean Society)
w Londynie. Samg podréz odbyt Darwin pomiedzy
1831 a 1836. Darwin zeglowat jako oficjalny rzadowy
przyrodnik na brytyjskim statku pomiarowym ,Bea-
gle“. Ekspedycja zwiedzita wowczas wyspy na Atlan-
tyku, wybrzeza Ameryki Potudniowej wraz z przyle-
gtymi wyspami oraz wyspy zachodniego Pacyfiku.
Darwin badat zarowno ludnos$é¢, jak i flore oraz faune
tych obszaréw .Po powrocie napisat na podstawie ze-
branych materiatéw i obserwacji swoje fundamentalne
dzieto O powstawaniu gatunkow.

Dr Huxley, kierownik nowej wyprawy i nb. brat
znanego angielskiego pisarza Aldousa Huxleya, os$wiad-
czyt, ze do wziecia udzialu w pamigtkowej wyprawie
wybranych zostanie 20 naukowcoéw, zarbwno mezczyzn
jak i kobiet. Inni reflektanci bedgq prawdopodobnie
przerzuceni samolotami na niektére, szczegdlnie wazne
miejsca, ktére odwiedzi ekspedycja. Na miesigc zacze-
cia wyprawy ustalono prowizorycznie pazdziernik 1958.

E. S

powstata ona niejako na marginesie szeroko zakrojo-
nych prac nad tomem Wypiséw z ewolucjonizmu, po-
Swieconym zagadnieniu powstania zycia na Ziemi, kt6-
rego pierwszy zeszyt niedawno sie ukazat (réwniez
naktadem PWN). Wypisy (ktérych zeszyt poswiecono
tempu przemian ewolucyjnych wydany zostat w 1956
roku) sa opracowywane przez Komisje Ewolucjonizmu
Wydziatu Nauk Biologicznych PAN. Majg one za cel
mozliwie wyczerpujace przedstawienie poglagdow roz-
nych badaczy na podstawowe zagadnienia ewolucji
Swiata organicznego w aspekcie historycznym i porow-
nawczym. Stanowig wiec pewnego rodzaju obszerng do-
kumentacje, dziejow ewolucjonizmu i jego stanu wspot-
czesnego, oparta na autentycznych tekstach (najczesciej
po raz pierwszy ukazujacych sie w jezyku polskim)
odpowiednio tematycznie uporzgdkowanych. Zaloze-
niem Wypiséw jest dostarczenie biologom oraz wszyst-
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kim interesujgcym sie naukami biologicznymi doku-
mentdw i danych, ktore pozwalajg im wyrobi¢ sobie
wiasny poglad na dzieje i problemy ewolucjonizmu, to-
tez komentarz redakcyjny ograniczony jest do nie-
zbednych informacji i przypisow. Jesli chodzi o za-
gadnienie powstania zycia na Ziemi, to pewnego ro-
dzaju komentarzem merytorycznym do odpowiedniej
czesci Wypisow jest whadnie ksigzka, o ktérej ukazaniu
sie pragniemy poinformowaé¢ Czytelnikdw interesuja-
cych sie podstawowymi problemami przyrodoznawstwa.
Komentarzem, jak sadze, potrzebnym i pozytecznym.

Oczywiscie wspomniane wyzej okolicznosci, jakie
towarzyszyty powstawaniu ksigzki, nie mogty sie nie od-
bi¢ w jakim$ stopniu na jej tresci. One to chyba
zdecydowatyzarowno o uktadzie materiatu,,jak i o pro-
porcjach w ujeciu poszczeg6lnych zagadnien, nie za-
wsze najszczesliwszych (np. przegladowi najnowszych
prac poswiecono zaledwie 23 strony tekstu). Ttumaczg
one zapewne czesciowo takze fakt, ze nie poswiecono
co najmniej osobnego ustepu zadziwiajaco z dzisiej-
szego punktu widzenia trafnym poglagdom F. Engelsa
na powstanie zycia, ktére mozna byto odtworzyé na
podstawie jego fragmentarycznych wypowiedzi, roz-
sianych w roznych pismach i czeSciowo tylko przy
innych okazjach cytowanych w omawianej ksigzce.
Z charakteru swoistego komentarza do Wypiséw wy-
nika zapewne takze brak skorowidzéw, utrudniajgcych
nieco korzystanie z ksigzki.

Te oraz inne braki nie moga jednak decydujaco
zacigzy¢ na wartosci tej ciekawej ksigzki.

Sa do pomyslenia dwa zasadnicze sposoby przedsta-
wienia pochodzenia zycia. Mozna je omawia¢ na tle
i z punktu widzenia odwiecznych zmagan dwu postaw
filozoficznych — idealistycznej i materialistycznej,
ktérych odbicia w przyrodoznawstwie jest doskonala
ilustracja. Mozna tez sposobem niemal chronologicz-
nym opisywaé¢ przemiany pogladéow (odpowiednio po-
klasyfikowanych), jakie zachodzity w ciggu wiekow.
Autorzy poszli w zasadzie drugg drogg, nie rezygnujac
z ocen ideologicznych, na ogdt trafnych, cho¢ nie
zawsze dostatecznie dowiedzionych i pogtebionych.

Po scharakteryzowaniu r6znorodnych mitéw, jakie
w starozytnosci wyjasnia¢ miaty od dawna dreczaca
umyst ludzki zagadke powstania zycia, przedstawiajgc
je jako wynik aktu nadprzyrodzonego, autorzy wyka-
zuja, ze w pogladach filozofow i ludzi nauki tego
okresu znajdowaty juz wyraz obie postawy — ideali-
styczna i materialistyczna, ktdre zwalcza¢ sie odtad
miaty przez dwa przeszto tysigclecia. W $redniowieczu,
w czasach wielkiego zastoju w naukach przyrodniczych,
dominuje oczywiscie — obok nadal krzewiagcych sie mi-
tow starych i nowych — idealistyczna koncepcja zycia
i jego powstania, znajdujgca m. in. wyraz w naiwnej
hipotezie samorédztwa, wywodzacej sie jeszcze od Ary-
stotelesa. Niezwykle interesujace dzieje walki pogla-
déw, jaka toczyta sie woko6t sprawy samorddztwa,
w XVII, XVIII i XIX w. zostaly w ksigzce do$¢ szcze-
gotowo przedstawione. W okresie tym, po badaniach
F. Redi nad ,samordédztwem® larw much, w nauce
mogta by¢é mowa juz tylko o samorddztwie niedawno
odkrytych bakterii i innych drobnoustrojéw, za$ dy-
skutanci i polemicy opiera¢ si¢ zaczynajag na nauko-
wych podstawach, siegajac zamiast scholastycznej re-
toryki i tekstéw starozytnych po nowe jeszcze poddéw-
czas argumenty w postaci obserwacji i doswiadczen.
Przeciwnicy samorédztwa w XVIII w. a wséréd nich
przede wszystkim znakomity Spallanzani walcza
przeciw hipotezie samorédztwa drobnoustrojéw czesto
juz z pozycji w istocie materialistycznych, odrzucajac
mozliwo$¢ powstawania zywych istot w wyniku dzia-
tania na materie martwg jakiej$ ozywiajacej ja sity
zyciowej. Sprawa zostaje rozstrzygnieta w XIX w.
przez L. Pasteura, ktéry wykazat doswiadczalnie,
ze samorodztwo nie da sie stwierdzi¢ nawet wsrdd
bakterii. Wniosek, ktory wyciagnat z wielkiego swego
odkrycia dowodzac, ze wobec tego nigdy materia mar-
twa nie mogta ,zrodzi¢" zycia bez czynnej, nadprzy-
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rodzonej ingerencji z zewnatrz, odegrat jednak w na-
uce role wsteczng. W omawianej ksigzce dos$¢ szeroko
naswietlona jest sytuacja, jaka powstata w zwigzku
z tym w nauce, jak rowniez wskutek réwnoczesnego
niemal ugruntowania sie idei ewolucyjnych. Cze$¢ ba-
daczy w og6le zrezygnowata z mozliwosci wyjasnienia
zagadki powstania zycia, zajmujac w tej sprawie po-
zycje agnostyczng (jaka m. in. przez diuzszy czas ce-
chowata Darwina), inni gtosili konieczno$¢ uznania
cudownego stworzenia pierwszych, najprostszych or-
ganizmow, jeszcze inni szukali wyjscia z powstatych
w nauce trudnosci, gloszac zasade ,wiecznosci zycia",
przenoszacego sie rzekomo jedynie w postaci jakichs$
jego pierwocin z jednego miejsca wszech$wiata w inne.
Jednoczes$nie rodzity sie juz jednak nowoczesne po-
glady materialistyczne na te sprawe, charakteryzujace
sie uznaniem koniecznos$ci powstania zawigzkéw zycia
w postaci prostych zwigzkow biatkowych w pewnym
okresie istnienia naszej planety z materii nieorganicz-
nej i dalszego ich ewolucyjnego rozwoju. Idee te, na-
cechowane w przeciwiefstwie do naiwnych hipotez
samorddztwa zrozumieniem koniecznos$ci przebycia dtu-
giej drogi stopniowych przemian, jakie prowadzi¢ mu-
sialy od prostych zwigzkéw wegla do zywego biatka,
natchnety do tworczych poszukiwan licznych badaczy
i doprowadzity do powstania nowoczesnych teorii po-
chodzenia zycia, spos$rod ktorych na plan pierwszy
wysuwa sie sformutowana w 1923 i odtad stale do-
skonalona i rozwijana teoria A. Oparina. Teorii tej,
jako najszerzej i najbardziej gruntownej prébie ujecia
wspotczesnych danych astronomii, kosmogonii, geologii,
chemii, biochemii i biologii z punktu widzenia pro-
blemu powstania zycia, poSwiecone sg ostatnie roz-
dziaty ksigzki.

Nie sposéb tu oczywiscie streszcza¢ ksigzki, ktorej
bogata zawarto$¢ zamknieta w 382 stronach tekstu i tak
zostata ujeta w pewnej mierze skrétowo. Podkresle
tedy tylko kilka dalszych pozytywnych jej stron. Do
nich zaliczy¢ nalezy omoéwienia pogladéw takich prze-
ciwnikéw naiwnej hipotezy samorddztwa w Polsce
w koncu XVIII i na poczatku XIX w., jak zamitowany
badacz i znakomity propagator wiedzy przyrodniczej
ks. Krzysztof Kluk, znakomity chemik, lekarz i bio-
log Jedrzej Sniadecki oraz botanik ks. Stanistaw
Jundzill Poglady tych Swiattych przyrodnikow od-
cinaty sie jaskrawo swa postepowoscig na tle pdzniej-
szych przeciez wypowiedzi, np. Feliksa i Jozefa J a-
rockich, ktérzy przekonani byli o samordédztwie
pasozytow ludzkich. Interesujgca jest wzmianka o tym,
ze znakomity chemik i biolog krakowski Leon Mar-
chlewski pragngt w 1939 r. podjgé ttumaczenie na
jezyk polski dzieta Oparina, wydanego w 1936 r.

Ciekawe dane o pogladach na powstanie zycia tzw.
genetykow formalnych, jak réwniez witalistéw i orga-
nizmalistdw (Bertalanffy) i ich krytyczne naswietlenie
wypetnig zapewne luke w dotychczasowych publika-
cjach na temat powstania zycia, gdzie sprawy te byty
z reguty pomijane lub krotko zbywane.

Z osobliwym uczuciem czyta sie teraz rozdziat po-
Swiecony zagadnieniu zycia na Marsie i innych plane-
tach, pogladom Fiesienkowa i Tichowa (twor-
cy astrobiologii) w tej sprawie. O ilez blizsi jestesmy
obecnie zdobycia bogatszych i pewniejszych naukowych
danych na ten temat, niz przed 4 pazdziernika 1957 r.,
datg wypuszczenia pierwszego radzieckiego sztucznego
satelity Ziemi. Dalsze postepy astronautyki, zanim
nawet umozliwig bezposrednio zbadanie innych planet
naszego uktadu stonecznego, dostarczg zapewne nader
waznych wiadomos$ci o warunkach na nich panuja-
cych, umozliwiajgcych badz przekreSlajacych mozli-
wos$¢ zycia.

Ksigzka O powstaniu zycia byta juz w druku, gdy
w Moskwie odbywato sie (19—24 VIII 1957) Miedzy-
narodowe Sympozjum pos$wiecone zagadnieniu pocho-
dzenia zycia. Wzieli w nim udziat liczni wybitni uczeni
gtéwnie biochemicy z réznych krajow, w tym takze
z Polski. O powadze sympozjum S$wiadczyé moze
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laureatow nagrody Nobla

aktywny udziat trzech
R. Synge) oraz re-

(L. Pauling, W. Stanley i
feraty tej miary badaczy, jak J. Bernal, N. Pizie,
S. Miller, O Hoffmann-Ostenhof, F. Sorm,
E. Chargaff, J. Brachet, H. Fraenkel-Con-
rat, G. Schramm, A. Oparin, G. Deborin,
M. Calvin i inni. Uczestnicy obrad otrzymali wraz
z innymi drukowanymi materiatami nowe (rosyjskie
i angielskie) wydanie podstawowej pracy Oparina
0 pochodzeniu zycia, gruntownie przepracowane
luwzgledniajgce nowoczesng, ogromng literature przed-
miotu. W Swietle tej pracy nalezatoby w przysztosci
zmieni¢ niektére ujecia wyktadu teorii Oparina
w omawianej przez nas ksigzce, cho¢ zasadniczo rysy
teorii nie zostaty przez autora zmienione w spos6b
istotny. Szczegdtowe omoOwienie przebiegu obrad sym-
pozjum pidra prof. B. Skarzynskiego ukazato sie
u nasw czasopismie biologicznym Kosmos (nr 1/1958).
Poprzestaniemy tedy na stwierdzeniu, ze wyniki sym-
pozjum utwierdzajg w przekonaniu, iz teoria Oparina
znalazta szerokie uznanie na S$wiecie, a niektore jej
zatozenia zyskaly ostatnio mocng podbudowe (np.
doswiadczalne wuzyskanie w USA przez Millera
podstawowych sktadnikéw biatka — aminokwasow
w  wyniku przepuszczenia wytadowan elektrycznych
przez mieszaning gazoéw imitujgcg skitad pierwotnej
atmosfery Ziemi). Chociaz uczestnicy sympozjum mo-
skiewskiego roznili sie miedzy sobg czesto pogladami
na wiele spraw bardziej szczeg6towych, to jednak za-
akceptowana zostata mozno$¢ naukowego rozwigzania
problemu powstania zycia, wytknieto kierunki nie-
zbednych dalszych badan, w dyskusjach za$ obracano
sie w zasadzie w ramach ogdlnych zatozenh teorii Opa-
rina.

Jesli zgodnie z faktycznym stanem rzeczy stwierdzi-
my, ze nowy etap badan nad powstaniem zycia, jaki
zapoczatkowato sympozjum moskiewskie, wrozy dalsze
postepy w tej dziedzinie, to tym bardziej wydaje sie
korzystne ukazanie sie omawianej tu ksigzki. Biorac
pod uwage, ze istniejg u nas nadto popularne opraco-
wania na ten temat na poziomie nizszym (m. in. ttu-
maczenie popularnej broszury Oparina), ze niedawno
wydano ksigzeczke poswiecong dyskusji angielskiej
o Materialnym podtozu zycia (PWN, 1954), mozna uzna¢,
ze z chwilg ukazania si¢ odpowiedniego tomuWypiséw
z ewolucjonizmu w calosci, oraz zamierzonego prze-
ktadu ostatniego wydania dzieta Oparina, czytelnik
polski bedzie dostatecznie i niejako na biezaco poin-
formowany o postepach rozwigzywania jednego z nie-

zwykle doniostych — takze z punktu widzenia ogol-
nego pogladu na S$wiat — probleméw nowoczesnej
biologii.

W. MICHAJLOW (Warszawa)

Stefan Kownas i Antonina Sienicka: PRZE-
WODNIK DENDROLOGICZNY PO TORUNIU | OKO-
LICY. Zeszyty Naukowe Uniwersytetu Mikotaja Ko-
pernika w Toruniu. Zeszyt specjalny. Torun 1957. Pan-
stwowe Wydawnictwo Naukowe, str. 143, fot. 15 i ta-
blic 5.

Chetnie spetniam zyczenie Komitetu Redakcyjnego
Zeszytow Naukowych U. M. K. napisania recenzji
z pracy S. Kownasa i A. Sienickiej a to dlatego, po-
niewaz przewodniki tego rodzaju uwazam za bardzo
pozyteczne i potrzebne. Ich brak dla wiekszych osrod-
kéw miejskich w Polsce daje sie dotkliwie odczuwac,
zwihaszcza w pracy dydaktycznej i popularyzacyjnej.
Wystarczy, jesli wspomne, ze tak stary i mocny pod
wzgledem przyrodniczym os$rodek naukowy, jakim jest
Krakéw, nie zdobyt sie dotychczas na napisanie prze-
wodnika poswieconego przyrodzie swego miasta.

Ksigzka Kownasa i Sienickiej spetnia dla Torunia
tylko cze$¢ ,,zamoOwienia spotecznegollw tym wzgledzie,
gdyz ogranicza sie do jego zadrzewienia. Sktada sie
ona z paru niewielkich, lecz o trafnie dobranej tresci
rozdziatéw wstepnych, wprowadzajacych w tre$¢ gtow-
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ng pracy, jaka jest klucz do oznaczania drzew i krze-
WOw.

Pierwszy z rozdziatow wstepnych zawiera opis kraj-
obrazu okolic Torunia, ktérego wspotczesne uksztat-
towanie wigze sie $cisle z pleistocenska epoka lodowa.
Nastepny wprowadza czytelnika w niezmiernie intere-
sujaca historie miasta, przy czym gtéwny nacisk zo-
stat tu potozony na zmiany dokonane w jego przyro-
dzie przez cztowieka. Dalszy rozdziat to spacer po uli-
cach, parkach, cmentarzach i przedmiesciach, w cza-
sie ktorego autorzy zwracajg uwage na bardziej intere-
sujace skupienia drzew i krzewdw oraz ich pojedyncze
okazy. Podane sg tu takze liczne informacje o poszcze-
g6lnych gatunkach z zakresu ich geograficznego roz-
mieszczenia, ekologiiiwarunkéw hodowlanych. Ostatni
z rozdziatdbw wstepnych traktuje krdtko o roslinnosci
okolic Torunia, przy czym zostata zwrécona uwaga nie
tylko na zbiorowiska le$ne, ale i na skupienia roslin
stepowych wystepujacych na zboczach doliny Wisty.
Liczne zdjecia fotograficzne przedstawiajace rézne typy
zadrzewienia miasta, uzupetniajag cze$¢ wstepng Prze-
wodnika. Nie jest zapewne wing autorébw, ze repro-
dukcje fotografii sg na ogdt stabe.

Zasadniczg tresScig Przewodnika sg klucze do ozna-
czania, $ci$le oparte na znanym podreczniku Witolda
Kuleszy pt. Klucz do oznaczania drzew i krzewow.
Autorzy podaja cechy diagnostyczne dla 267 gatunkow
i odmian roS$lin drzewiastych, dodajac przy opisach
miejsca ich wystepowania na terenie miasta i jego
okolicy. Przy koncu ksigzki znajduje sie 5 tablic z ry-
sunkami lisci i owocow nalezacych do 49 gatunkéw
drzew i krzewdw, wybrana literatura dendrologiczna
oraz szczegd6towy spis drzew i krzewow z doktadnym
wymieniem ich stanowisk w Toruniu. Zapewne wsku-
tek przeoczenia autorzy nie uwzglednili w spisie litera-
tury Il wydania Klucza W. Kuleszy, gruntownie zmie-
nionego i uzupetnionego przez K. Steckiego i St
Koscielnego (P. W. R. i L. 1952). Brak ten jest
przykry, jesli sie zwazy, ze teksty kluczy i rysunki
z tego przede wszystkim wydania pochodza.

Ksigzka Kownasa i Sienickiej to warto$ciowa po-
zycja w literaturze tego typu. Niewielki format, przej-
rzysty uktad i druk, dobry jezyk i tres¢ bogata, oto
istotne zalety Przewodnika dendrologicznego po Toru-
niu i okolicy, ktéremu nalezy zyczyé, azeby szeroko
rozszedt sie wsréd miodziezy i mitoSnikdw przyrody
tego pieknego miasta.

A. SRODON

KOSMOS — SERIA A. BIOLOGIA. Rocznik VI (za
rok 1957) Kosmosu Seria A, redagowanego przez prof.
W. Michajtowa, zawiera artykuty: K, Blaima,
Zwiazki kumarynowe i ich dziatanie; W. Gajew-
skiego, Z pracowni genetycznych we Francji i An-
glii;’H. Gérki, O pewnych mato znanych pierwotnia-
kach wspoétczesnych i kopalnych; Z. Grodzinskie-
go, Wywotywanie odchylen rozwojowych o znaczeniu
filogenetycznym; T. Jaczewskiego, 80-lecie uro-
dzin prof. dra Jana Stacha; M. Kantocha, Wirusy
bakteryjne (bakteriofagi); H. Makowera, Rozkiad
i tesynteza wirusa mozaiki tytoniowej; W. Michaj-
towa, O pochodzeniu ztozonych cykli rozwojowych
tasiemcow; W. Michajtowa, Czy wsrod endopaso-
zytow istnieje walka o byt?; W. Michajtowa, Po-
stapczyregres; A. Nowotny-Mieczynskiej, Wi-
rusy — problem naukowy i ekonomiczny; E. Perko w-
skiej, Mitochondria w $wietle najnowszych badan;
M. Reymanéwny, Tefrochronologia i jej zastoso-
wanie do zagadnien palynologii i historycznej geografii
rodlin; K. Starmacha, Stan badann algologicznych
w Tatrach; W. Szafera, Pierwsze karty z historii
Biatowieskiego Parku Narodowego; A. K. Tarkow -
skiego, Transplantacja jaj ssakow; R. Wréblew -
skiego, Teoria Heilbrunna dynamiki zywej proto-
plazmy.

W dziale Dyskusja i krytyka zamieszczone zostaty
m. in. artykuty: K. Dobrowolskiego, O potrzebie
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biocenotycznych badan ptactwa wodnego; W. Karpo -
wiezowej, Popularyzacja wiedzy w naukowych to-
warzystwach biologicznych w latach  1954—1956;
Z Kraczkiewicza, Zadania i potrzeby cytologii
w Polsce; T. Marchlewskiego, Z zagadnien
wspobtczesnej genetyki.

Drobniejsze notatki zostaty zamieszczone w dziatach
Kronika naukowa, Prace instytutow i zakiadéw na-
ukowych, Zebrania, zjazdy i konferencje naukowe, Mis-
cellanea. Ponadto kazdy z zeszytoéw Kosmosu A zawiera
recenzje biologicznych ksigzek polskich i obcych.

| zeszyt (30) z r. 1958 zawiera artykuty: J. Jentys-
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Szaferowej, Znaczenie materiatdw czwartorzedo-
wych dla badarn nad ewolucjg historyczng roslin;
G. Brzeka, Nauki przyrodnicze w dziejach Poznan-
skiego Towarzystwa Przyjaciét Nauk (z okazji jubile-
uszu stuletniej dziatalnosci PTPN 1857—1957); H. Sz ar-
skiego, Miejsce pod stoncem polskiej biologii;
R. Domanskiego, O podstawach fizjologicznych
odpornosci roslin.

Szczegdblnie rozbudowany jest dziat Kroniki nauko-
wej, zawierajacy na 20 stronach wiele interesujgcych
drobnych informacji i wiadomosci.

Z. M.

SPRAWOZDANIA

Plenarne posiedzenie Zarzadu Polskiego

29 stycznia 1958 r. odbyto sie w Warszawie kolejne
plenarne posiedzenie Polskiego Towarzystwa Przyrod-
nikéw im. Kopernika. Ponownie na porzadku dzien-
nym znalazty sie sprawy finansowe, wydawnicze oraz
zagadnienie ustalenia dalszego kierunku dziatalnosci
Towarzystwa. Na jednym z poprzednich posiedzen,
kiedy omawiano niepokojacy stan wptywow ze sktadek
cztonkowskich w zestawieniu z iloscig rozprowadza-
nych egzemplarzy Wszech$wiata podjeto uchwate o ko-
niecznosci zweryfikowania w zasiegu catego terenu
listy cztonkéw oraz dostosowania rozdziatu czasopisma
do aktualnie czynnych cztonkéw Towarzystwa. Zgodnie
z uchwatg Oddzialy przeprowadzity te akcje; w wyni-
ku tej akcji zmalata ilos¢ przekazywanych numeréw
Wszechswiata. Decyzja o podniesieniu sktadki rocznej
do wysokos$ci zt 50 zmierzata do pokrycia ze sktadek
kosztow zwigzanych z rozdawnictwem WszechS$wiata.
W dalszym ciggu jednak po zweryfikowaniu listy
cztonkow sktadki nie pokrywajg kosztéw, jakie z tego
tytutu ponosi Towarzystwo. W pewnym stopniu wigze
sie to z faktem, iz Oddziaty nie wywiazujg sie w petni
w zakresie $ciggania od wszystkich cztonkéw sktadek
rocznych. Towarzystwo boryka sie z trudno$ciami fi-
nansowymi, powazng cze$¢ jego budzetu stanowi¢ majg
fundusze pochodzace ze sktadek. Sytuacja ta narzuca
koniecznos$¢ dalszego skreslania z listy cztonkéw za-
legajacych przez czas diuzszy z optatami, W wyniku
dyskusji stwierdzono, iz wobec powaznej zwyzki kosz-
tow za wydawnictwa, wptywy ze sktadek nie pokryja
faktycznych wydatkéw Towarzystwa na rozdawnictwo
Wszech$wiata, wobec czego nalezy sie liczy¢, iz nie
osiggnie ono w tym zakresie petnej samowystarczal-
nosci. Konieczne wiec bedg dalsze starania w Polskiej
Akademii Nauk w kierunku otrzymania odpowiedniej
dotacji dla Towarzystwa na rok 1958 r.

Zarzad Gioéwny podjat w swoim czasie uchwate
o mozliwosci stosowania w uzasadnionych wypadkach
ulg w postaci obnizania sktadki do 50°0. Sprawa ta
ponownie wyptyneta na zebraniu — zatwierdzono po-
przednig uchwate o stosowaniu ulg z warunkiem pet-
nego $ciggania sktadek od og6tu cztonkéw. Zwrécono
przy tym uwage na fakt, iz przyktad Krakowa wska-
zuje, iz akcja taka moze sie uda¢ i uzalezniona jest
w powaznym stopniu od aktywnos$ci danego oddziatu.

Prezes Towarzystwa poddat pod dyskusje propozycje
dotyczace kierunku dziatalno$ci Towarzystwa na naj-
blizszy rok, przewidujace szereg akcji, ktore moga
przyczyni¢ sie do powaznego ozywienia zycia Towa-
rzystwa.

Rok 1959 bedzie rokiem, w ktorym zbiega sie kilka
znamiennych dla biologii rocznic. W roku tym przy-
pada 100 rocznica ukazania sie dzieta Darwina
O powstawaniu gatunkéow. Uptywa 150 rocznica uro-
dzin Darwina, oraz 150 lat od ukazania sie dzieta L a-
marcka pt. Philosophie Zoologigue. W roku tym
mija wreszcie 50 lat od ukazania sie ldei ewolucji
w biologii J. Nusbauraa. Komisja Ewolucjonizmu

Towarzystwa Przyrodnikow im. Kopernika

PAN podjeta szereg inicjatyw w zakresie uczczenia
1959 r. jako roku darwinowskiego. Przed Polskim To-
warzystwem Przyrodnikéw im. Kopernika stoi zadanie
petnego wiaczenia sie do zamierzonych akcji i podje-
cia witasnej inicjatywy w tym zakresie. Za zgodg Wy-
dziatu Il Nauk Biologicznych PAN przewidziane jest
jubileuszowe wydanie dziet wybranych Darwina przez
Komisje Ewolucjonizmu (Biblioteka Klasykéw Bio-
logii). W roku 1959 ukazg sie w druku kolejne tomy
serii wydawnictw Problemy ewolucjonizmu. Ukazg sie
dzieta popularne najwybitniejszych biologéw polskich.
Szereg ilustrowanych dziet popularnych wyda Wiedza
Powszechna. Wydziat Nauk Biologicznych PAN ogto-
sit konkurs na prace badawcze, zwigzane z rozwojem
mys$li ewolucyjnej oraz konkurs na prace badawcze
z zakresu ewolucji Swiata organicznego, obejmujace
badania nad czynnikami specjacji i filogenezg. Prace
odpowiadajgce warunkom konkursu bedg referowane
i dyskutowane na sesji problemowej Wydziatu Il. Za-
daniem konkursu na prace badawcza, dotyczaca roz-
woju mysli ewolucyjnej w Polsce, jest zapoczatkowa-
nie prac, ktdre pozwolg pogtebi¢ i rozszerzy¢ znajomosc
historii ewolucji w Polsce i stang sie zaczatkiem sy-
stematycznych studiéw w tym zakresie. Przewidziane
sg referaty cztonkéw Wydziatu Il PAN na temat dar-
winizmu. Do akcji witaczg sie wyzsze uczelnie, Towa-
rzystwo Zoologiczne i Botaniczne. Istnieje projekt wy-
dania jednego numeru Kosmosu A, oraz jednego nu-
meru Wszechswiata, poswieconych Darwinowi. Jakie
zarysowujg sie dla Polskiego Towarzystwa Przyrodni-
kéw mozliwosci wiaczenia do akcji? Konieczne wydaje
sie podjecie juz w chwili obecnej wysitkdw w kierunku
przygotowania na rok 1959 sesji naukowych badz tez
zebran o charakterze popularnonaukowym. Oddziaty
Towarzystwa winny zainteresowaé Rokiem Darwinow-
skim oddziaty innych towarzystw naukowych. Tak
podjeta akcja moze przyczyni¢ sie do zaktywizowania
nie tylko cztonkéw naszego Towarzystwa, ale ogotu
przyrodnikéw na danym terenie, przyczyni sie takze
do podniesienia autorytetu Oddziatu. Nadarzataby sie
tu okazja do podjecia inicjatywy w stosunku do wyz-
szych uczelni — Oddziaty winny zapozna¢ uczelnie
z opracowanym na dany teren programem uczczenia
Roku Darwinowskiego.

Powaznym wydarzeniem naukowym sta¢ sie moze
walny zjazd Towarzystwa poswigcony Darwinowi. Na-
lezy tez spodziewaé sie powaznej aktywizacji terenu
w wyniku podjetej przez Oddziaty decyzji udostepnie-
nia przyrodnikom w drodze subskrypcji dziet, ujetych
w serii Problemy Ewolucjonizmu. Dotychczasowa prak-
tyka (subskrypcja Zagadnien tworczego darwinizmu,
Nusbauma Idei ewolucji w biologii) wykazata, iz ta
forma dziatalnosci daje powazne rezultaty w zakresie
aktywizacji cztonkéw oraz przysparza Towarzystwu
licznych nowych cztonkéw.

Towarzystwo Przyrodnikow im. Kopernika moze
spetni¢ powazng role jako organizator popularnych

>
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odczytow dla szerokich rzesz spofeczeristwa. Towarzy-
stwo Wiedzy Powszechnej zaniechato prowadzenia tej
dziatalnosci. Na Towarzystwie Przyrodnikbw wiec
spoczywa obecnie gtéwna odpowiedzialno$¢ m. in. za
spopularyzowanie mozliwie szeroko postaci Darwina.

Przedstawiciele Oddziatow zobowiazali sie do prze-
dyskutowania przedstawionego planu i zalecen na ze-
braniach plenarnych Oddziatow. Oddziaty opracuja
plan obchodu Roku Darwinowskiego na wiasnym te-
renie, oraz przystapig do prac przygotowawczych mo-
zliwie szybko. Wobec wagi zagadnienia zarysowujg sie
pewne szanse uzyskania z budzetu PAN specjalnych
kredytow na spopularyzowanie w spoteczenstwie po-
staci Darwina.

Na tle naszkicowanego ramowo programu obchodu
Roku Darwinowskiego podjeto jednogtosnie uchwate,
aby walny zjazd Towarzystwa odtozy¢ na rok 1959
i powigza¢ go z uroczysta sesjg naukowg, poswiecona
Darwinowi, Oddziaty Towarzystwa nades$lag do 15 maja
br, sugestie co do miejsca i daty walnego zjazdu.
Jednocze$nie uchwalono, aby w przysztosci organizo-
waé z reguty walne zjazdy, taczac je z wazniejszymi
okazjami naukowymi.

W dyskusji nad rolg Towarzystwa w zakresie popu-
laryzowania wiedzy przyrodniczej zwrécono uwage,
iz akcja tego typu niejednokrotnie zamiera na skutek
trudnosci finansowych i niemoznos$ci ptacenia honora-
riow za wyjazdy w teren. Zarzad Gitowny rozwazy
mozliwos$ci zaradzenia temu stanowi rzeczy.

Uznajac wage akcji popularyzatorskiej Towarzystwa,
zwrocono uwage na konieczno$¢ wychodzenia z popu-
laryzacjg do osrodkéw pozbawionych Oddziatbw To-
warzystwa. Prace w tym zakresie prowadzi z duzym
sukcesem Oddziat w Krakowie. Oddziat ten nawiagzat
statg tacznos¢ z Kielcami i Katowicami. Sie¢ Oddzia-
tow Towarzystwa jest zbyt mata, aby mogla obstuzyé
swych zasiegiem- ogdt przyrodnikéw. Wyjazdy z od-
czytami itp. w stadium poczatkowym moga wypetnic
w pewnym stopniu luke, wynikltag na skutek braku
Oddziatu Towarzystwa.

W trosce o znalezienie form aktywizacji cztonkéw
wysunieto projekt organizowania przez poszczegodlne
Oddziaty wycieczek przyrodniczych dla cztonkow.
Pierwsza probe w tym zakresie podejmie Oddziatw OlI-
sztynie. Zarzad Oddziatu opracuje plan wycieczki i za-
pozna z nim Oddziaty w najblizszym czasie.
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Prof. Maslankiewicz przypomnial, iz Towa-
rzystwo zdobywato sobie popularno$¢ m. in. dzieki
organizowaniu konkurséw fotograficznych. Dalszej

akcji w tej dziedzinie zaniechano na skutek braku
kredytow. Zebrani upowaznili redakcje Wszechswiata
do zorganizowania w r. b. konkursu fotograficznego.

Szeroka dyskusja rozwineta sie dokota wydawnictw
Towarzystwa. Chodzito gtéwnie o dalsze losy Kosmosu A
i Kosmosu B. Poziom naukowy i atrakcyjnosé obydwu
wydawnictw nie budzi zadnych zastrzezen. W odnie-
sieniu do Kosmosu A podkreslono, iz atrakcyjnosé
tego czasopisma wzrosnie w b. r. dzieki rozszerzeniu
dziatu Kroniki naukowej. Kosmos A poczynajac od
numeru 1/1958 r. drukowac bedzie krotkie omdwienia
najciekawszych probleméw z literatury Swiatowej.
Niepokojacy jest jedynie nikty procent prenumerato-
row Kosmosu B (przyroda nieozywiona). Poddano pod
dyskusje problem, czy wobec trudnosci finansowych
i materiatowych sta¢ nas na luksus wydawania czaso-
pisma Kosmos B, ktéry posiada tylko kilkuset odbior-
cow. Wypowiadano sie za pofaczeniem obydwu serii
w jedna i stworzenia czasopisma o charakterze przed-
wojennego Kosmosu. Ogét jednak uczestnikéw wypo-
wiedziat sie za utrzymaniem Kosmosu B z zachowa-
niem dotychczasowego jego profilu. Zaproponowano
jedynie szereg sposobdéw, zmierzajacych do spopulary-
zowania wydawnictwa, o ktorego istnieniu wiekszos¢
przyrodnikéw nie wie. WszechSwiat poda do wiado-
mosci, iz Towarzystwo wydaje Kosmos B, wymienia-
jac przy tym przyktadowo artykuty w nim drukowane.
Notatka tego typu ukaze sie réwniez w Problemach,
Postepach Fizyki oraz Wiadomosciach Chemicznych.
Zainteresuje sie tez czasopismem wielkie osrodki prze-
mystowe, jak Gliwice, Bytom, Katowice.

W podsumowaniu dyskusji na temat wydawnictw
uzgodniono stanowisko, iz utrzymywanie przez dtuzszy
czas czasopisma, ktére posiada 300 prenumeratorow
nie bytoby stuszne. Towarzystwo dotozy jednak wszel-
kich staran, aby czasopismo dotarto do szerszych mas
i srodowisk naukowych, gdzie znalaztoby nowych od-
biorcow. Gdyby ta préba zawiodta, sprawa zostanie
poddana pod dyskusje na zebraniu Zarzagdu Towarzy-
stwa.

KAZIMIERA SWIATKOWSKA

Sprawozdanie putawskiego oddziatu Polskiego Towarzystwa Przyrodnikdw
im. Kopernika za okres 23. V. 1956—31. XII. 1957 r.

W dniu 23 maja 1956 roku po interesujgcym odczy-
cie prof. dr M. Strzemskiego pt. Gleboznawstwo
starozytnego Rzymu odbyto sie walne zebranie na-
szego Oddziatu P. T. P. im. Kopernika. Na zebraniu,
po ztozeniu sprawozdania przez ustepujacy zarzad
i komisje rewizyjng oraz po dyskusji nad sprawozda-
niami, przystagpiono do wyboru nowego zarzadu.
W wyniku wyboréw w sktad zarzadu weszli: doc. dr

H. Mitosek — przewodniczacy zarzadu, doc. dr F.

Anczykowski — zastepca przewodniczacego, mgr
T. Abratowska — sekretarz, inz. J. Dutkie-
wicz — skarbnik, mgr Z. Nowakowski — czto-
nek zarzadu.

Na zakonczenie zebrani wyrazili serdeczne podzie-
kowanie prof. dr Z. Wierzchowskiemu, dotych-
czasowemu przewodniczacemu zarzadu Oddzialu, za
duzy wktad pracy na tym stanowisku; prof. dr Z.
Wierzchowski petnit obowiazki przewodniczacego Od-
dziatu od 1952 roku.

W ciggu okresu sprawozdawczego odbyto sie 7 ze-
bran zarzadu i 1 zebranie walne (15. I1l. 1957 r.). Na
tym ostatnim przedyskutowano szereg zywotnych
spraw dotyczacych samego Towarzystwa, przekazanych
do Oddziatow przez Zarzad Gtdwny w wyniku uchwa-

ty podjetej w dniu 12 lutego 1957 r. Dotyczyty one:
a) spotecznej wartosci Towarzystwa P. T. P. im. Ko-
pernika, b) wysokosci sktadki rocznej, ¢) werbunku
nowych cztonkéw, d) przyczyny niskiej prenumeraty
Kosmosu przez cztonkéw Towarzystwa,e) sposobu roz-
prowadzania Kosmosu wsérod cztonkéw, f) mozliwosci
subskrypcji prac zbiorowych: Pochodzenie zycia na
ziemi oraz ldei ewolucji w biologii. Wyniki dyskusji
oraz wysuniete wnioski przestano do Zarzadu Giow-
nego.

Zgodnie z przyjetymi zasadami zebrania naukowe
z referatami odbywajg sie w naszym Oddziale jeden
lub dwa razy na miesigc za wyjatkiem miesiecy let-
nich, od czerwca do sierpnia; kiedy dziatalno$¢ odczy-
towg zawiesza sie. Zebrahn takich w okresie sprawo-
zdawczym odbyto sie 14 z nastepujgca tematyka:

Prof dr M. Strzemski — Gleboznawstwo staro-
zytnego Rzymu; prof. dr A. Paszewski — Rozwdj
pewnych poje¢ biologicznych; prof. dr W. Pozary-
ski — Wrazenia z wycieczki naukowej do Meksyku;
doc. dr R. Kwiecinski — Co biolog powinien wie-
dzie¢ o budowie materii; prof. dr M. Strzemski —
Aktualne stosunki rolnicze w potudniowej Francji;
dr wet. J. Grundboeck — Nowoczesna metoda
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badan biatek surowicy krwi; dr wet. L. Zebrow-
ski — Wirusologia i przedmiot jej badan; prof. dr
J. Motyka — Z niektérych zagadnien ekologii ro-
§lin; prof. dr M. Strzemski — 140-lecie Marymontu;
kand. n. S. Strawinski — Ptaki lasu fegowego
znad dolnej Wisty; dr A. Krzanowski Ptaki
putawskiego parku; prof. dr W. Staszewski — Naj-
nowsze badania budowy wszechs$wiata; prof. dr S. Z a-

liwski — Nowoczesne kierunki w sadownictwie;
prof. dr A. Listowski — O zmienno$ci w zbioro-
wiskach roslinnych* prof. dr M. Strzemski — Re-

gionizacja rolnictwa w Czechostowacji. Odczyt prof.
dr Zaliwskiego, ktéry odbyt sie wczesng jesienig ubie-
gtego roku potaczony byt z wycieczkg do nowoczes$nie
prowadzonego Zaktadu Sadownictwa w Gornej Ni-
wie koto Putaw, pozostajgcego pod kierownictwem
prelegenta.

Jak mozna wnosi¢ z powyzszego wykazu tematyka
odczytow byta dos¢ réznorodna. Jesli za$ chodzi o pre-
legentow, to poza najblizszym nam os$rodkiem lubel-

WSZECHSWIAT

skim korzystano gtéwnie z miejscowych pracownikow
nauki. Pragnac ozywic¢ zycie naszego Towarzystwa za-
rzad Oddziatu w listopadzie ubiegtego roku zwrocit
sie do kilkunastu znanych naukowcéw w kraju z pros-
ba o wygtoszenie odczytu w Putawach, niestety, poza
czterema odpowiedziami pozytywnymi, reszta odpo-
wiedzi byta negatywna.

Zainteresowanie dziatalnoscig odczytowg putawskiego
Oddziatu jest dos¢ rézne. Frekwencja na posiedzeniach
naukowych wahata sie w granicach 15—60 os6b, w za-
leznosci od atrakcyjnosci odczytu.

Stan liczbowy cztonkéw Towarzystwa w naszym
Oddziale wynosit w 1956 r. 122 oséb, w 1957 — 91 o0s6b.
Tak powazny ubytek, stanowigcy 25°/0 poprzedniego
stanu byt w gtéwnej mierze wynikiem podwyzki sktad-
ki cztonkowskiej do 50 zt rocznie. Obecny stan czton-
kow wynosi 78 os6b. Ponowny spadek jest rezultatem
kompresji etatow w instytutach rolniczych i zwigzang
z tym redukcjg pracownikow.

H. M.

Zycie naukowe za granicg

XV Miedzynarodowy

Po kongresach w Paryzu (1948) i Kopenhadze (1953)
odbedzie sie w Londynie w dniach 16—23 lipca 1958
XV Miedzynarodowy Kongres Zoologiczny. Kongres
odbedzie si¢ pod hastem 100-lecia ogtoszenia pierwszej
publikacji Darwina i Wallacea na temat ewo-
lucji. Rownoczes$nie zbiega sie 200-lecie ogtoszenia
X wydania Linneuszowskiego dzieta Systema Naturae.
Na pieczeci Kongresu z napisem ,XV Inter gentes
Zoologorum Conventum Londini“ 'widniejg nazwiska:
Linnaeus 1758, Darwin, Wallace 1858 oraz da-
ta 1958.

Przewodniczacym Kongresu jest Sir Gavin de
Beer z The British Museum (Natural History) w Lon-
dynie. Na jednego z zastepcéw Przewodniczacego Kon-
gresu zostat powotany prof. dr Kazimierz Se m-

Kongres Zoologiczny

brat, prezes Polskiego Towarzystwa Zoologicznego.
Kongres rozpocznie sie wyktadem inauguracyjnym
Juliana Huxleya na temat stulecia Darwina-
Wallace’a. W obrebie Kongresu beda obradowaty sek-
cje w liczbie dwunastu: 1 — Zoologii ogdlnej, 2 — ge-
netyki i taksonomii, 3 — zoologii morza, 4 — zoologii
bezkregowcow, 5 — zoologii kregowcow, 6 — fizjologii
porownawczej, 7 — embriologii, 8 — parazytologii, 9 —
cytologii, 10 — ekologii, 11 — etologii, 12 — nomen-
klatury zoologiczne;j.

Bezposrednio przed Kongresem odbedg sie w dniach
9—15 lipca rozszerzone obrady Miedzynarodowej Ko-
misji dla Spraw Nomenklatury Zoologicznej. W sktad
tej komisji wchodzi z Polski prof. dr T. JaczewsKki.

Konkurs fotograficzny

Polskie Towarzystwo Przyrodnikow im Kopernika
ogtasza konkurs na fotografie przyrodniczg. Tematem
zdje¢ moze by¢ dowolny obiekt przyrody, np. roSliny,
zwierzeta, skaty, mineraty oraz ciekawy pod wzgledem
przyrodniczym krajobraz.

Format zdje¢ pozadany 13 X 18 cm, dopuszczalny
takze 9 X 12 cm. Na konkurs nalezy nadsyta¢ odbitki
lub powiekszenia w czarnym tonie na papierze bty-
szczacym.

Pozadane jest kréotkie objasnienie fotografii (do 20
wierszy druku).

Zdjecia nalezy zaopatrzy¢ godiem z dotaczeniem za-
mknietej koperty z nazwiskiem i adresem autora. Do
nadsytanych zdje¢ nalezy dotaczyé pisemne oSwiadcze-
nie, ze zdjecie zostatlo wykonane przez autora, i ze nie
byto reprodukowane ani nagrodzone na innym kon-
kursie.

Termin nadsytania zdjeé¢ na konkurs: 30 wrze$nia
1958 r. pod adresem: Redakcja czasopisma Wszech-
Swiat, KRAKOW 2, ul. Podwale 1, z dopiskiem na ko-
percie: Konkurs fotograficzny.

Przewidziane nagrody:

Pierwsza nagroda 2000 zt.
Dwie drugie nagrody po 750 zt.
Cztery trzecie nagrody po 500 zh

W skiad sadu konkursowego wchodza cztonkowie
redakcji czasopisma Wszechswiat i delegat Zarzadu
Gtownego Polskiego Tow. Przyrodnikéw im. Kopernika.

Wynik konkursu zostanie ogtoszony na tamach
Wszech$wiata.

Redakcja Wszechéwiata zastrzega sobie prawo za-
mieszczenia nadestanych zdje¢ na konkurs fotogra-
ficzny za optatg normalnego honorarium autorskiego.
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Cena zt

NOWOSCI WYDAWNICZE PWN

Ary Sternfeld
SZTUCZNY KSIEZYC
PWN 1957. Przekt. z jez. rosyjskiego, str. 262, ilustr., zt 11—

Autor, laureat Miedzynarodowej Nagrody Astronautycznej, jest od przeszto
dwudziestu lat szeroko znanym i cenionym badaczem i popularyzatorem astronautyki.
W ksigzce w sposdb interesujacy i przystepny moéwi on o:

Prawach rzadzacych ruchem sztucznych satelitow
Wykorzystaniu sztucznych satelitow
Rakiecie — sile napedowej sztucznego satelity
Wozlocie sztucznego satelity i jego technice budowy
Cztowieku w przestrzeni kosmicznej
Poktadzie sztucznego satelity
tacznosci satelity z Ziemig i in.

Stanistaw Lencewicz
PISMA WYBRANE Z GEOGRAFII FIZYCZNEJ POLSKI
NOTATKI — SZKICE — ROZPRAWY
PWN, 1957, str. 447, ilustr., mapy, zt 60,—

W ksigzce znajdziesz:

Dziennik wycieczki Przez Wyzyng Matopolska

Europejski unikat w Polsce — parolist wschodni
Popularng monografie geograficzng Wyzyny Kielecko-Sandomierskiej
Rozprawe doktorskg — Studium z czwartorzedu Wyzyny Matopolskiej

Hercyriski masyw Gér Swietokrzyskich i jego pokrywy
Jeziora gostynskie
Wydmy $rodlgdowe Polski

Cato$¢ napisana jest w formie swobodnej gawedy krajoznawczej, zawiera wiele
ciekawych obserwacji dotyczacych geologii, geomorfologii, szaty roslinnej oraz sto-
sunkéw gospodarczych i kulturalnych opisywanych okolic.

BIBLIOTEKA PROBLEMOW MALA ENCYKLOPEDIA ZDROWIA
G. P. Thomson PWN, 1957, str. 937, ilustr.,
PWN, 1957. Przek!. z jez. angielskiego, tabl. barwne, zt 95—
str. 221, ilustr., zt 10— BIBLIOTECZKA PRZYRODNICZA
Adam Jarzynski Mieczystaw J 6zefik
WEGIEL = CHEMIA Z WEDROWEK
PWN, 1957, str. 260, ilustr., zt 11— PO CZAPLINCACH
Roman Wyrzykowski PWN, 1957, str. 158, ilustr., zt 10,—
ULTRADZWIEKI Marian Mtynarski
PWN, 1957, str. 291, NASZE GADY
ilustr., zt 22— ZOLWIE — JASZCZURKI — WEZE

PWN, 1957, str. 110, ilustr., zt 8—

Wydawnictwa PWN sg do nabycia w ksiegarniach naukowych i prowadzacych
dzialy naukowe. Zamowienia przyjmuje rowniez Wzorcownia PWN, Warszawa,
ul. Miodowa 10.



