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ZESZYT 9 (1865)

OBSERWATORIUM ASTRONOMICZNE
W PULKOWIE

PRZEMYSLAW RYBKA (Wroctaw)

Gtéwne Obserwatorium Astronomiczne Aka-
demii Nauk ZSRR w Putkowie nalezy do naj-
wybitniejszych i najbardziej zastuzonych os$rod-
kéw badan astronomicznych. Dzieki swoim osig-
gnhieciom szybko zyskato sobie uznanie i szacu-
nek w S$wiecie naukowym oraz chlubny tytut
»astronomicznej stolicy $wiata". Powstato ono
w 1839 r., byto jednak wiasciwie dalszym cia-
giem Obserwatorium Petersburskiego, zatozo-
nego jeszcze przez Piotra |.

Wybitny ten reformator Rosji rozumiejac
znaczenie nauk dla rozwoju panstwa zatozyt
w 1724 r. Akademie Nauk w Petersburgu,
a w jej ramach obserwatorium astronomiczne.
Umieszczone ono zostato w centrum miasta, nad
Newga, w gmachu zwanym Kunstkamerg, gdzie
zajmowato gorne pietra wiezy. Wyposazone byto
w dobre jak na owe czasy instrumenty i nale-
zato pod tym wzgledem do najlepszych obser-
watoriow Swiata.

Obserwatorium Petersburskie odegrato wy-
bitng role w pracach geograficznych i kartogra-
ficznych Rosji. Opracowywano w nim metody
wyznaczania z obserwacji astronomicznych
wspotrzednych geograficznych i szkolono w tej
dziedzinie fachowcow, ktdérzy w czasie swych
ipodrozy po Rosji wykonywali prace geogra-
ficzne i kartograficzne. W wyniku tego dosé¢
szybko powstaty dobre mapy Ros;ji.

Obserwatorium wzieto tez udziat w obserwa-
cjach przejs¢ Wenus przed tarczg stoneczng
(1761 r., 1769 r.) organizujgc w tym celu szereg

ekspedycji naukowych do r6znych miejscowosci.
Celem tych obserwacji byto wyznaczenie para-
laksy Storica, a co za tym idzie, odlegtosci Ziemi
od Stonca.

Pomimo ze Obserwatorium posiadato dobre
instrumenty do wyznaczania pozycji ciat nie-
bieskich (w réwnie dobre instrumenty tego ro-
dzaju wyposazone byto tylko obserwatorium
w Greenwich), nie wykonywano w nim obser-
wacji tego rodzaju. Przyczyng tego byto nieko-
rzystne potozenie Obserwatorium. Nad pobliska
Newa czesto powstawaty mgty i opary. Szybko
rosngce miasto pogarszato stale widocznosé,
a samo umieszczenie Obserwatorium na gornych
kondygnacjach wiezy nie pozwalato na wy-
starczajace zabezpieczenie instrumentéw od
wstrzasow i drgan.

Zaczeto wiec zastanawia¢ sie nad zbudowa-
niem nowego obserwatorium w korzystniejszym
miejscu. Juz przed 1760 r. dyrektor Obserwato-
rium Griszow wysungt projekt przeniesienia
Obserwatorium za miasto. Projekt ten podej-
mowali potem jego nastepcy. Nie byt on jednak
tatwy. Nisko potozonai wilgotna najblizsza oko-
lica Petersburga nie nadawala sie do budowy
obserwatorium astronomicznego. A trzeba byto
znalez¢ w mozliwej do przyjecia odlegtosci od
miasta odpowiednie wzgorze. Wzgledy komuni-
kacyjne nie pozwalaty umiesci¢ obserwatorium
zbyt daleko. To wiasnie stanowito gtéwng trud-
nos¢. W najblizszym otoczeniu miasta odpowie-
dniego wzgdrza nie znaleziono. Na lait kilkadzie-
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Ryc. 1. Dawny gmach Obserwatorium Putkowskiego od
p6inocy.

sigt sprawa budowy nowego obserwatorium
utkneta na martwym punkcie.

W 1827 r. Akademia Nauk wrocita jeszcze raz
do sprawy przeniesienia Obserwatorium, przez
3 lata jednak nie posuneta sie ona naprzod. Do-
piero zabiegi W. Struveg o, dyrektora Obser-
watorium Astronomicznego w Dorpacie i wy-
bitnego astronoma, przyniosty pod tym wzgle-
dem radykalng zmiane. Struve uzyskat w po-
czatku 1831 r. decyzje wiadz wybudowania ob-
serwatorium za miastem. Utworzono speoialing
komisje, ktora miata rozpatrzy¢ zagadnienia
zwigzane z budowg obserwatorium. W skiad
tej komisji wchodzili miedzy innymi dwaj
astronomowie, W. Struve i W.WiSniewskil
Wybrano wzgdrze koto wsi Putkowo oddalone
0 13 km ma potudnie od Petersburga. W 1834 r.
gotowe byty projekty nowego obserwatorium
1w nastepnym roku rozpoczeto budowe. Ukon-
czono jag w 1839 r., a 19 sierpnia 2 tegoz roku
dokonano uroczystego otwarcia obserwatorium.
Otrzymato ono nazwe Gtéwnego Obserwatorium
Astronomicznego Akademii Nauk.

Od samego poczatku Obserwatorium Putkow-
skie wyposazone bylo w bardzo dobre instru-
menty, starannie i ze znawstwem dobrane przez
W. Struvego. Z wiekszych wyliczy¢ tu nalezy:
15-calowy refraktor Merza (podoéwczas najwiek-
szy na Swiecie), koto potudnikowe Repsolda, in-
strument przejsciowy Ertela, koto wertykalne
Erteta i instrument przejsciowy Repsolda prze-
znaczony do obserwacji w pierwszym wertykale.
Dwa ostatnie byty instrumentami oryginalnymi,
zbudowanymi wedtug koncepcji W. Struvego.

Regulamin Obserwatorium przewidywat na-
stepujgce zadania naukowe: a) dokonywanie
systematycznych i mozliwie doktadnych obser-
wacji majagcych na celu rozwdj astronomii,
b) dokonywanie obserwacji do celéw geogra-

ficznych i podrdzniczych, c) zajmowanie sie
astronomig praktyczng (nawigacja morska,
wyznaczanie wspoOtrzednych geograficznych).

W oparciu o te wytyczne W. Struve dokonat

1 Wincenty Wisniewski (1784—1.855) wybitny polski
astronom, profesor astronomii w Petersburgu, cztonek
Akademii Nauk.

» Wedlug nowego stylu.
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Ryc. 2. Dawny gmach Obserwatorium Putkowskiego od
potudnia.

nastepujgcego podziatu prac: a) obserwacje S$ci-
§le astronomiczne, b) obserwacje ekspedycyjne
do celdéw geograficznych i geodezyjnych, c) ob-
serwacje pomocnicze. Do grupy pierwszej nale-
zaly takie prace, jak opracowywanie katalogéw
wspoétrzednych gwiazd, wyznaczanie liczbowych
wartosci precesji, mutacji i refrakcji, badanie
gwiazd podwdjnych, ruchéw gwiazd itd. Do dru-
giej grupy zaliczano obserwacje majace na celu
wyznaczanie wspoétrzednych  geograficznych
i pomiary dtugosci potudnika. Trzecig za$ grupe
stanowity pomiary majagce na celu doktadne
zbadanie bteddw instrumentéw i obserwacji, co
posiada ogromne znaczenie przy pomiarach
wszelkiego rodzaju.

Historia Obserwatorium Putkowskiego to
dzieje preznej i wybitnej placéwki naukowej
pracujacej od samego poczatku wediug dobrze
obmyslanego planu i dochodzacej dzieki temu
do osiagnie¢, ktore postawity jg w rzedzie czo-
towych obserwatoriow $Swiata. Dzieje Obserwa-
torium mozna podzieli¢ na trzy zasadnicze
okresy.

Okres pierwszy obejmuje czas od zatozenia do
1890 r. Sg to czasy kierowania Obserwatorium
przez zatozyciela W. Struvego (1839—1861)
i przez jego syna, O. Stru vego (1862—1889).
W tym okresie Obserwatorium otrzymato wielki
30-calowy refraktor Repsolda z optyka Clarka
(1883 r.). W 1856 r. wybudowano na terenie
Obserwatorium mate ¢wiczebne obserwatorium
dla oficerow.

Zasadniczymi pracami wykonywanymi w Ob-
serwatorium Putkowskim byty badania gwiazd
podwdjnych i wielokrotnych, prace geodezyjne,
astrometria potudnikowa i astronomia prak-
tyczna.

Obserwacji gwiazd podwdjnych dokonywano
poczatkowo 15-calowym, a pdzniej 30-calowym
refraktorem. Zajmowat sie tym W. Struve,
a z kolei prace te kontynuowali O. Struve
i H. Struves Wielkim przedsiewzieciem wy-
konanym pod kierownictwem W. Struvego byito
przeprowadzenie triangulacji od Oceanu Lodo-

1 Syn O. Slruvego.
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watego Poinocnego do ujscia Dunaju celem po-
miaru potudnika.

Szczegllne uznanie i.stawe zdobylo jednak
Obserwatorium Putkowskie dzieki absolutnym
katalogom pozycji gwiazd. W tej dziedzinie pra-
cowali tacy wybitni obserwatorzy, jak Peters,
Wagner, Gylden, Nyren, Rombergl
Wysoka dokfadno$¢ pomiardéw, staranne bada-
nie i uwzglednianie btedéw instrumentow i ob-
serwacji, stosowanie najlepszych metod wyrow-
nywania obserwacji (doskonatg i czesto w Puk*-
kowie stosowang metode opracowat sam W a-
gner), atakze zainicjowane przez W. Struvego
wyznaczanie rektascensji i deklinacji osobnymi
instrumentami sprawito, ze katalogi putkowskie
doktadnoscig swa przescigaty inme katalogi owe-
go czasu. Poniewaz astrometria stanowita w po-
towie XIX w. zasadniczg cze$¢ astronomii, nic
wiec dziwnego, ze osiggniecia te pozyskaly dla
Putkowa wielkie uznanie. Wyrazem tego uzna-
nia bylo nadanie przez amerykanskiego astro-
noma Goulda Obserwatorium Putkowskiemu
miana ,astronomicznej stolicy S$wiatal juz
okoto 1850 r., a wiec zaledwie po 10 latach
pracy Obserwatorium. Nie byt to zreszty je-
dyny wyraz uznania.

W Obserwatorium Putkowskim szkolono sy-
stematycznie geodetow do celéw geograficznych
i wojskowych. Szkolenie prowadzit poczatkowo
sam W. Struve, ale od 1848 r. sztab generalny
wyasygnowat fundusze dla specjalnego astro-
noma do tego celu.

Prowadzone tez byly prace z zakresu mecha-
niki nieba i na tym polu chlubnie zapisat sie
Gylden.

Rozwdéj nowego dziatu, astrofizyki, przypa-
dajgcy na drugag potowe XIX w. znalazt row-
niez odbicie w pracach Putkowa. Juz w 1868 r.
O. Struve obserwowat widmo zérz polarnych,
aw 1876 r. Hasselberg zorganizowal pra-
cownie fizyczng, ktérg po 10 latach przeksztal-
cit w pracownie astrofizyczng. Sam Hasselberg
badat laboratoryjnie widma gazéw i obserwo-
wat, cho¢ niesystematycznie, widma Stonca,
gwiazd i komet.

Okres drugi rozpoczyna objecie stanowiska
dyrektora przez Briedichina?2 (1890 r.),
a konczy siie Wielkg Rewolucjg Pazdziernikowa.
Jest to okres duzych zmian w Obserwatorium
i znacznego rozszerzenia zakresu badan. Zaini-
cjowat to Briedichin, a kontynuowali jego na-
stepcy.

Briedichin zaczat od zmian personalnych. Do
tej pory stanowiska w Obserwatorium Putkow-
skim obsadzone bytly gtéwnie przez Niemcow,
a nawet Szwedow, z bardzo stabym udziatem
Rosjan. Briedichin spowodowal przeniesienie
paru putikowskiich astronoméw do innych o$rod-

1 W artykule cytuje jedynie wybitniejszych astro-
nomoéw putkowskich.

> Wybitny badacz komet. Do 1890 r. byt profesorem
Uniwersytetu Moskiewskiego i dyrektorem Obserwa-
torium Moskiewskiego.

Ryc. 3. Wielki refraktor putkowski.

kéw naukowych (jednego z nich, obcego oby-
watela, zwolnit), przyjmujgc na ich miejsce
miodych utalentowanych astronomow rosyj-
skich, wychowankéw roznych rosyjskich uni-
wersytetow. | tak np. juz w 1890 r. prace astro-
fizyczne podjat wybitny astronom Bietopol-
sk i, bedacy pOzniej przez wiele lat filarem
astrofizyki putkowskiej.

Rozszerzenie tematyki prac, bogactwo tema-
tyczne nowego dziatu, astrofizyki, wywotato
potrzebe rozszerzenia prac obserwacyjnych poza
Putkowo. W wielu zagadnieniach (obserwacje
Stonca i okotoréwnikowych partii nieba) prze-
szkadzata duza szeroko$é geograficzna Putkowa.
Okazato sie potrzebne uruchomienie filii Obser-
watorium na potudniu kraju. W 1899 r. otwo-
rzono filie w Odessie, a w 1908 r. w Symieizie
na Krymie. W 1910 r. utworzono filie w Niko-
fajewie likwidujac jednoczesnie filie w Odessie.
Te potudniowe filie uzupetniaty swymi obser-
wacjami obserwacje wykonywane w samym
Putkowie.

W Obserwatorium Putkowskim nadal konty-
nuowano opracowywanie absolutnych katalogow
gwiazd uzyskujac wiekszg dokladnosé dzieki
modernizacji instrumentdéw. Zasadnicze obser-
wacje dokonywane byty gtéwnie w Putkowie,
gdy tymczasem w Odessie, w Nikotajewie wy-
konywano przewaznie pomocnicze obserwacje

27*
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Ryc. 4. Koto wertykalne Ertela.

gwiazd i Stonca. W filii uzywano do tego celu
instrumentu przejsciowego i kota wertykalnego.
W dziedzinie astrometrii wymieni¢ mozna ta-
kich astronoméw, jak: Romberg, Renz
Iwanow, Sokotow, A Kowalskil
Bonsdorff, N. Zimmermann.

Dziat astrometryczny wzbogacit sie w 1893 r.
o normalny astrograf. Obserwowat nim K o-
stinski wyznaczajagc za pomoca fotografii
pozycje, ruchy wiasne i parataksy gwiazd.
A w 1904 r. rozpoczeto obserwacje zmian sze-
rokosci geograficznej przy uzyciu teleskopu ze-
nitalnego konstrukcji putkowskiego mechanika
Freyberga-Kondratiewa (Wittram).

W dalszym ciggu prowadzono prace z zakresu
astronomii praktycznej i szkolono w tej specjal-
nosci geodetéw, oficerow wojsk lagdowych i ma-
rynarki. Kontynuowane byly rdéwniez prace
z zakresu mechaniki nieba, w szczegdlnosci do-
tyczace obliczania orbit komet (Backlund,
Matkiewicz?2.

W okresie tym szczegdlnie rozwinegta sie astro-

1 Aleksander Kowalski (1858—1902), syn Mariana
Kowalskiego (1821—1884), wybitnego polskiego astro-
noma, profesora Uniwersytetu Kazanskiego i dyrek-
tora Obserwatorium Kazanskiego.

2 Lucjan Matkiewicz (1878—1949), polski astronom,
pracowat w Putkowie, a pod koniec zycia w Tasz-
kiencie.
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fizyka. Ustawiono nowe instrumenty. W Put-
kowie przybyty: spektrograf gwiazdowy i krdt-
koogniskowy astrograf. Obserwatorium w Sy-
mieizie, ktdére poprzednio byto prywatnym ob-
serwatorium amatorskim, posiadato krétkoogni-
skowy astrograf i maly refraktor ze spektro-
skopem.

Na czoto astrofizykow putkowskich wybijat
sie Bietopolski, jeden z pionieréw spektroskopii.
Badat on widma Stonca, planet i gwiazd. Do
wazniejszych osiggnie¢ Bietopolskiego, obok ba-
dania predkosci radialnych cefeid, nalezy wyka-
zanie na podstawie obserwacji, ze pierscien Sa-
turna nie jest ciatem sztywnym, ale skiada sie
z roju drobnych bryt.

Drugi wybitny astrofizyk, Tichow, zajmo-
wat sie fotometrig gwiazd i badaniem planet,
a w szczegOlnosci Marsa. Pierwszy tez zastoso-
wat filtry barwne do obserwacji powierzchni
planet.

W badaniach nad Storicem wyr6znit sie Gan-
ski, zdolny i peten zapatu badacz. Zajmowat
sie gtownie badaniem granul stonecznych.
Dzieki jego inicjatywie utworzono w Symieizie
astrofizyczng filie Obserwatorium.

Tematyka prac obserwacyjnych w Symieizie
byta sitg faktu dostosowana do instrumentéw
0 skromnych rozmiarach. Przeprowadzono tam
poszukiwania i obserwacje komet, planetoid
1 gwiazd zmiennych (Bielawski, Nieuj-
min).

Nowg epoke w mozliwosciach i dziatalnosci
Obserwatorium otworzyta Rewolucja Pazdzier-
nikowa. Wtadza radziecka stworzyta dla Obser-
watorium takie warunki, jakich przedtem nie
posiadato.

Oczywiscie, ze sam okres rewolucji i wojny
domowej byt dla pracownikéw Putkowa ciezki.
Wprawdzie dziatania wojenne nie wyrzadzity
istotnych szkéd w Obserwatorium, okres ten ce-
chowata jednak wyjatkowo ciezka sytuacja ma-
terialna, szczeg6lnie aprowizacyjna. Niedozy-
wianie pociggato za sobg choroby i spadek sit.
Fomimo tego tempo pracy udato sie utrzymac
na tym samym poziomie co przed rewolucja.

Rzad radziecki od samego poczatku otoczyt
nauke opieka i nie szczedzit naukowcom pomocy
materialnej, ale nie od razu mozna byto usungé
wszystkie braki.

Niezaleznie od staran o poprawe bytu pracow-
nikéw nauki rzad radziecki wykazat wiele dba-
tosci o rozwdj osrodkdw naukowych. Jednym
z wyrazdw tego bylo zwiekszenie juz w 1919 r.
personelu Obserwatorium. Przed rewolucjg per-
sonel Obserwatorium wraz z filiami liczyt 18
pracownikéw, aw 1919 r. liczbe te podwyzszono
do 62, w czym byto 30 etatéw dla astronomodw,
a reszte stanowity etaty personelu pomocni-
czego.

Przybyty tez nowe urzadzenia. W pierwszych
latach zainstalowano radiostacje odbiorczg dla
stuzby czasu i sprowadzono z Anglii wielki
spektrograf stoneczny o ogniskowej 7 m. W 1925
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r. ustawiono w Symieizie metrowy teleskop
zwierciadlany, bedacy najwieksza lunetg
w ZSRR, a w 1927 r. Putkowo otrzymato nowy
astrograf. Z innych uzyskanych po rewolucji
urzagdzen wymieni¢ tu mozna: krétkoogniskowg
kamere, 3 mikrofotometry, komparator dla
widm, 3 precyzyjne zegary, spektrohelioskop.
Byly to instrumenty importowane, ale z czasem
przemyst radziecki zaczat sam wytwarzaé przy-
rzady naukowe. Pieknymi osiggnieciami tej
mitodej gatezi przemystu byty dwa duze instru-
menty, a mianowicie spektrograf dla Symieizu
(1937 r.) i wielki teleskop stoneczny konstrukcji
Ponomariewa dla Putkowa (1939 r.). Oprécz tego
wykonano wiele drobnych przyrzadow, jak np.
przyrzady ekspedycyjne do obserwacji zacmien
Stonca, urzadzenia pomocnicze. Ten rozrost Ob-
serwatorium pozwolit rozszerzy¢ jeszcze bar-
dziej zakres prac naukowych. Rozszerzanie pro-
blematyki nie spowodowato jednak zarzucania
dawniejszej tematyki.

W dalszym ciggu prowadzono prace astrome-
tryczne (Renz, Bielajew, Kondratiew, N. Zim-
mermann, Matkiewicz, Morin i inni). Unowo-
czesniono metody obserwacji potudnikowych
do celéw stuzby czasu. Najwazniejszym osiag-
nieciem byto opracowanie w latach trzydzie-
stych przez Pawtowa fotoelektrycznej me-
tody obserwacji momentéw przej$¢ gwiazd przez
potudnik.

Kontynuowano prace z zakresu astrofoto-
grafii gwiazd, planet, planetoid i komet. Z cie-
kawszych badan wymieni¢ tu nalezy badania
Marsa i Saturna (Tichow, Szaronow). Na pod-
stawie obserwacji Marsa Tichow wysungt hipo-
teze istnienia na nim zycia i specjalnie zajat sie
badaniem owej tajemniczej planety. Badania te
prowadzit gtdwnie w Atma-Ata w Kazachstanie.
W Obserwatorium Putkowskim badano réwniez
widma gwiazd (Mielnikéw) i gwiazdy zmienne
(Krat i inni).

Szczeg6lng uwage zwrdcono na Storice. Obser-
wowano je systematycznie (Ejgenson, Ruba-
szew), a w 1938 r. wyodrebniono stuzbe Stonica
jako osobny oddziat Obserwatorium. Prace te
rozszerzono na filie w Symieizie, a takze utwo-
rzono kilka stacji obserwacyjnych.

W Symieizie wykonano wiele cennych i inte-
resujagcych badan nad gwiazdami w celu lep-
szego poznania budowy Drogi Mlecznej (Szajn,
Ambarcumian, Mielnikéw, Dobronrawin). Prace
te prowadzano i w Putkowie (Ejgenson, Ogo-
rodnikow, Mielnikéw).

Udoskonalenie metod obserwacji wysuneto
potrzebe lepszego zbadania wasciwosci optycz-
nych atmosfery. Prace nad tym zagadnieniem
podjat Tichow.

Te pieknie rozwijajaca sie dziatalnos¢ Obser-
watorium przerwata w 1941 r. nawatnica dru-
giej wojny S$wiatowej. W paZdzierniku tego
roku Puitkowo znalazto sie na linii frontu. Nie
zdgzono uratowaé calego wyposazenia Obser-
watorium, jedynie zasadnicze instrumenty udato
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Ryc. 5; Teleskop Maksutowa.

sie zabezpieczy¢ w Leningradzie. Zabranie naj-
wigkszych instrumentéw, tj. 15-calowego i 30-
calowego refraktora okazato sie niewykonalne
i trzeba bylo poprzesta¢ na wywiezieniu tylko
ich optyki. Ocalono tez najcenniejsze zbiory
muzealne i cze$¢ biblioteki. Reszta zostata za-
grzebana pod gruzami Obserwatorium, ktore
przez szereg miesiecy znajdowato sie w odle-
gtosci okoto kilometra od linii bojowej, pozosta-
jac jednak stale po stronie radzieckiej. Bom-
bardowane z ziemi i powietrza, zamienito sie
w jedno wielkie rumowisko. Zniszczony tez zo-
stat piekny park otaczajacy zabudowania Ob-
serwatorium, a posiadajacy nie tylko znaczenie
dekoracyjne, ale przede wszystkim praktyczne,
jako ostona od wiatréw 'dla pawilonéw obser-
wacyjnych.

Zniszczona zostata rowniez filia w Symieizie.
Niemcy wycofujac sie z Krymu po barbarzynsku
spalili obserwatorium, a metrowy teleskop wy-
wieZli niszczac go zresztg w czasie transportu
wskutek niewtasciwego obchodzenia sie z nim.
Koniec wojny zastat wiec porastajgce trawg
gruzy Obserwatorium w Putkowie i zgliszcza
jego filii w Symieizie. Byta to ogromna strata
dla nauki. .

Zaraz po wojnie przystgpiono do odbudowy
Obserwatorium Putkowskiego. Dnia 21 maja
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1954 r. nastgpito uroczyste otwarcie odbudowa-
nego Obserwatorium.

Obserwatorium Putkowskie zastato nie tylko
odbudowane, ale i znacznie rozbudowane. Od-
budowano gtéwny gmach z zachowaniem daw-
nego wygladu, zmieniajac jedynie ksztatt koput.
Po potudniowej stronie budynku rozmieszczono
liczne i réznorodne pawilony obserwacyjne, po
zachodniej za$ stronie — budynek astrofizyczny
wraz z wielkg koputg nowoczesnego refraktora
0 Srednicy 65 cm. Wschodnig cze$¢ terenu zaj-
muja budynki mieszkalne, hotel, warsztaty. Za-
budowania te sg odsuniete na nalezytg odle-
gtos¢ od pawilondw obserwacyjnych, tak ze nie
przeszkadzajg w obserwacjach. Zadbano tez
0 wygode pracownikéw i mieszkancéw tego
»astronomicznego miasteczka". Budynki i pa-
wilony obserwacyjne sg potaczone lokalng sie-
cig telefoniczng, na terenie Obserwatorium jest
urzad pocztowy, ambulatorium lekarskie i szpi-
talik ze statym lekarzem, ztobek, sklep spozyw-
czy, salon fryzjerski i boisko. Wygodne potgcze-
nie z Leningradem zapewnia linia autobusowa,
przy czym Obserwatorium posiada wiasny au-
tobus na potrzeby pracownikow.

Wyposazenie Obserwatorium sklada sie czes-
ciowo z ocalatych instrumentéw przedwojen-
nych, czeSciowo za$ z instrumentow nowych.
WS$rdd tych ostatnich niektore sg nie tylko pro-
dukcji wtasnej, ale i czesSciowo oryginalnej kon-

Ryc. . Zwierciadlano-soczewkowa kamera Slusariewa.
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strukoji. Dzieki dobrze wyposazonym warszta-
tom mechanicznym i optycznym mozna w Ob-
serwatorium Putkowskim opracowywaé i ba-
da¢ nowe typy przyrzadow.

W Obserwatorium Putkowskim w dalszym
ciggu rozwijane sg badania astrometryczne.
Z klasycznych instrumentéw potudnikowych
wyliczy¢ tu nalezv instrument nrzejSciowy
Ertela, koto wertykalne Ertela i koto potudni-
kowe Toepfera. Poniewaz do gtéwnych bledow
klasycznych instrumentoéw potudnikowych na-
lezg wynikte z giecia sie tubusa lunety pod wia-
snym ciezarem, putkowski astronom Sucha-
riew skonstruowat nowy typ instrumentu
przejSciowego, w ktdrym biledy te zostaty wy-
eliminowane. Suchariew zastapit ruchomg lu-
nete przez ruchome masywne zwierciadto rzu-
cajagce obraz gwiazdy do nieruchomej lunety,
przy ktérej z kolei znajdujg sie urzadzenia po-
miarowe. Prototyp tego instrumentu jest obec-
nie gruntownie badany, w kazdym razie astro-
nomowie putkowscy spodziewajg sie otrzymac
przy jego pomocy wyniki lepsze niz za pomocg
klasycznego instrumentu przejsciowego.

Gtéwnym problemem astrometrycznym Put-
kowa jest obecnie Katalog Stabych Gwiazd.
Pierwsza koncepcja tego katalogu zostata wy-
sunieta na konferencji astrometrycznej w Put-
kowie w 1932 r. Myslg przewodnig Katalogu
Stabych Gwiazd jest nawigzanie uktadu wspdt-
rzednych do dalekich mgtawic pozagalaktycz-
nych, czyli galaktyk, ktére mozna uwazac, prak-
tycznie rzecz biorgc, za nieruchome w przeciggu
setek-lat. W Putkowie pracujg nad tym zagad-
nieniem tak wybitni astronomowie, jak Zw i e-
niew, Niemiro, B. Ort6w. Katalog Stabych
Gwiazd, zakrojony na bardzo szerokg skale, od
samego poczatku traktowany jest jako praca
zespotowa. W pracy tej Putkowo odgrywa role
centralng i kierowniczg. Ogoétem w przedsie-
wzieciu tym bierze udziat 10 obserwatoriéw ra-
dzieckich, a do wspotpracy z nimi zglosity sie
tez niektére obserwatoria zagraniczne. Z pol-
skich obserwatoriow udziat w pracach nad Ka-
talogiem Stabych Gwiazd bierze Obserwato-
rium Wroctawskie.

Zorganizowana przez Pawtowa stuzba czasu
postuguje sie instrumentami przejsciowymi za-
opatrzonymi w urzadzenia fotoelektryczne do
rejestracji momentow przejsé gwiazd przez po-
tudnik. Glowne zegary sg umieszczone w spe-
cjalnej piwnicy, a pracownia stuzby czasu jest
wyposazona w elektronowe urzgdzenia do reje-
stracji czasu i pordwnywania zegardw.

W dalszym ciggu dokonywane sg obserwacje
zmian szerokos$ci geograficznej przy uzyciu oca-
latego teleskopu zenitalnego Freyberga-Kon-
dratiewa. Jest to instrument wysokiej klasy, tak
ze nawet zostal przyjety przez wytwdrnie Zeissa
jako wzér dla produkowanych przez nig tele-
skopéw zenitalnych.

Rosngca dokladno$¢ prac astrometrycznych
wymaga coraz doktadniejszych wartosci pre-
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cesji, nutacji i aberracji. Do tego celu stuzy
w Putkowie oryginalny instrument zaprojekto-
wany przez Michajtowa, dyrektora Obser-
watorium. Jest to nieruchoma kamera fotogra-
ficzna o bardzo dtugiej ogniskowej, skierowana
stale na biegun. Na podstawie serii obserwacji
nad okolicami bieguna mozna wyznacza¢ war-
tosci precesji, nutacji i aberracji.

Wyposazenie dziatu astrometrycznego uzu-
petnia normalny astrograf ($rednica 33 cm,
ogniskowa 35 m) i interferometr Linnika.
Pierwszy stuzy do prac zwigzanych z Katalo-
giem Stabych Gwiazd, drugi przeznaczony jest
do bardzo doktadnych pomiaréw odlegtosci po-
miedzy poszczegblnymi skiadnikami gwiazd
podwaojnych.

Dziat astrofizyczny posiada pig¢ instrumen-
tobw opracowanych i wykonanych catkowicie
w ZSRR. Sg to: teleskop meniskowy Maksutowa
0 $rednicy 50 cm, anaberracyjny teleskop Slu-
sariewa (Srednica 35 cm), podwdjny astrograf
Ponomariewa, podczerwona kamera Kaliniaka
1 spektrograf bezszczelinowy Mielnikowa i Jo-
annisjani. Podjete zostaty prace nad zagadnie-
niami zwigzanymi z problemami dotyczgcymi
poznania drég rozwojowych gwiazd i systemow
gwiazdowych oraz materii miedzygwiazdowej.
Wchodzg tu badania nad witasciwosciami gwiazd
podwdéjnych i ich atmosfer (Krat i inni), badania
nad ultrafioletowymi partiami widm, wykony-
wane we wspoOtpracy z Obserwatorium Biura-
kanskiml (Mielnikow i inni). Kaliniak
bada widma gwiazd, a Panajotow pracuje
nad zagadnieniem masowego wyznaczania pred-
kosci radialnych gwiazd. Do tej bardzo bogatej
tematyki dochodzg jeszcze badania Stonca, ktére
stanowig osobny dziat.

Gtownym instrumentem do obserwacji Storica
jest wielki teleskop horyzontalny bedacy udo-
skonalonym typem przedwojennego, a zniszczo-
nego przez hitlerowcdw teleskopu Ponomariewa.
Przy teleskopie zmontowano spektrograf dy-
frakcyjny o duzej dyspersji. Obecnie miat by¢
dodany niowy przyrzad konstrukcji Mierkutowa
bedacy potgczeniem spektrohetiografu i spek-
trohelioskopu. Drugim duzym instrumentem
jest skonstruowany przez Linnika heliome.tr
interferencyjny, pozwalajgcy na mierzenie Sre-
dnicy Stonca z nie spotykang dotad doktadnos-
cig. Dokonywane pomiary $rednicy tarczy sto-
necznej majg na celu rozstrzygniecie problemu,
czy rozmiary kuli stonecznei sg niezmienne, czy
tez ulegajg z czasem pewnym zmianom. Bada-
na jest tez powierzchnia Stonca, w szczeg6lno-
§ci granulacje, plamy i pochodnie (Krat i inni).

Poniewaz znaczna szeroko$¢ geograficzna
Putkowa i jego niskie potozenie utrudniajg
obserwowanie Stonca, zatozono koto Kistowod-
ska gorska stacje stoneczng potozong na wyso-
kosci 2130 m npm. W stacji tej prowadzone sa

1 Obserwatorium Astronomiczne Akademii Nauk

Ormianskiej SRR.
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Ryc. 7. Celestat teleskopu stonecznego.

badania korony stonecznej przy uzyciu korono-
grafu, systematyczne obserwacje fotograficzne
i spektroheliograficzne powierzchni Storica, ob-
serwacje protuberancji (Gniewyszew i inni).
Stacja dobrze sie rozwija i juz wysuneta sie na
czotowe miejsce wsérdd stacji radzieckiej sieci
Stuzby Stonca.

Dzieki swej wszechstronnosci, bogactwu te-
matyki, Obserwatorium Pulkowskie jest istot-
nie gtownym os$rodkiem badan astronomicz-
nych w ZSRR.

Obserwatorium Putkowskie $cisle wspotpra-
cuje z innymi obserwatoriami radzieckimi, i to
nie tylko w dziedzinie prowadzenia badan, ale
i w dziedzinie szkolenia nowych kadr nauko-
wych i podwyzszania kwalifikacji. Przez put-
kowska szkote astronomiczng przechodzi wielu
mitodych aspirantow, z ktérych cze$¢ pozostaje
potem w Putkowie, a cze$¢ przechodzi do in-
nych os$rodkéw astronomicznych. Obserwato-
rium Putkowskie, bogato wyposazone, posiada-
jace duzy personel i nie obarczone pracg dy-
daktyczna, jest gtdwnym osrodkiem badawczym.
Tu istniejg najlepsze warunki do opracowywa-
nia nowych metod, do konstruowania i badania
nowych przyrzadéw. Tu, dzieki wspOtpracy
specjalistow z réznych dziedzin astronomii, mo-
zna wyjs¢ poza ramy nie powigzanego wzajem-
nie zbierania faktéw, drohnego przyczynkar-
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stwa oraz planowo, zespotowo zbiera¢ materiat
obserwacyjny i rozwigzywa¢ wazne problemy
astronomiczne. Jest to okoliczno$¢ bardzo isto-
tna, gdyz obecna nauka coraz czesSciej wymaga
zespotowych prac badawozych.

Dzigki rozmachowi prac Obserwatorium Put-
kowskie wraca do swego poprzedniego znacze-
nia Swiatowego. Ustepuje wprawdzie innym
obserwatoriom pod wzgledem rozmiardéw instru-
mentéw, wyrodznia sie jednak swg wszechstron-
noscig i metodami pracy. W szczeg6lnie dobitny

WSZECHSWIAT

sposéb widaé to w astrometrii. Do zainicjowa-
nego przez Putkowo problemu Katalogu Sta-
bych Gwiazd zglosity swdj akces obserwatoria
z réznych kontynentéw, z czego najcenniejszy
jest udziat obserwatoriéw po6tkuli potudniowej.
Wysoko sg rowniez cenione osiggniecia Putko-
wa w innych dziedzinach, szczeg6lnie w kosmo-
gonii. Obserwatorium Putkowskie chlubnie
kontynuuje swe tradycje naukowe ku pozytkowi
nauki, postepu i ludizkosci.

OC1lIt ADZANIE BIOKLIMATYCZNE

JOLANTA DRECKA i JAN SEOMKA (Warszawa)

Szybkos$¢ przebiegu procesdw biologicznych w zalez-
nosci od temperatury, ogélnie biorgc, jest funkcja
temperatury bezwzglednej (zgodnie z prawem Arthe-
niusa Van’t Hoffa). Dla organizméw zmiennociepl-
nych miarodajna jest tu temperatura otaczajgcego
osrodka, gdyz przybierajag one te samg temperature.
Inaczej przedstawia sie sprawa u organizmoéw stato-
cieplnych, do ktérych nalezy tez cztowiek. Wyzyskujac
zasade termostatu staty sie one bardziej niezalezne od
temperatury otoczenia. Niemniej jednak réwniez i na
organizmy statocieplne temperatura otaczajgcego osrod-
ka wywiera istotny wptyw, regulujac wymiane cieplng
miedzy powierzchnig organizmu a otoczeniem. W nor-
malnych warunkach organizm statocieplny posiadajacy
temperature wyzszg od otoczenia, traci ciepto, ,ochta-
dza sie“. Wielko$¢ tej straty cieplnej mozna wyznaczacé
ilosciowo i stad w terminologii naukowej na okreslenie
jej przyjat sie termin ,wielko$¢ lub warto$¢ ochtadza-
nia" lub krétszy ,ochtadzanie". Dla zaznaczenia jednak,
ze chodzi tu o ochtadzanie organizmu w powietrzu,
moéwimy: ochtadzanie bioklimatyczne.

Bezposrednie wyznaczanie catkowitej straty cieplnej
danego organizmu na drodze dosSwiadczalnej jest mozli-
we w warunkach laboratoryjnych, nie bytoby jednak
ono mozliwe w praktyce badan bioklimatycznych, gdzie
terenem badan jest przede wszystkim wolna atmosfera.
Dlatego z konieczno$ci musiano sie tu uciec do metod
zastepczych. Na taka mozliwo$¢ mierzenia ochtadzania
bioklimatycznego pierwszy zwr6cit uwage Heberden
w r. 1826. Pomyst Heberdena doczekat sie jednak prak-
tycznej realizacji dopiero w r. 1913 przez L. Hilla
w postaci prostego przyrzadu nazwanego przez niego
katatermometrem. Katatermometr jest to odpowiednio
zmodyfikowany termometr cieczowy. Czas ostygania
jego receptora od temperatury 38° do 35°C jest odwrot-
nie proporcjonalny do warto$ci ochtadzania, ktére wy-
raza sie w milikaloriach na cm: i sek. Po wprowadze-
niu w uzycie katatermometru Hilla inni autorzy kon-
struowali dalsze przyrzady do pomiaréw ochtadzania:
LFrygorymetr", ,Wetterfrigorimeter”, ,Abklihlungs-
schreiber", ,katatermograf" i ,dosifrygorygraf", ktdre
w swojej podstawowej zasadzie pomiaru nie odbiegajag
wiele od katatermometru. Z wymienionych przyrzadéw,
oprécz katatermometru, wazng role odgrywat i odgry-
wa frygorymetr, dzieki pomystowemu rozwigzaniu kon-

strukcyjnemu, inne natomiast przyrzady sa znacznie
mniej rozpowszechnione w uzyciu. W frygorymetrze
skonstruowanym przez C. Dorno i R. Thile-
niusa w r. 1925 mierzona jest strata ciepta czarnej
miedzianej kuli o Srednicy 7,5 cm, posiadajgcej stata
temperature 36,5°C. Stata temperatura utrzymana jest,
podobnie jak w termostacie, za pomocg elektrycznego
grzejnika i termometru kontaktowego. Warto$¢ ochta-
dzania wyznaczona jest ze zmierzonej energii elek-
trycznej, zuzytej na grzanie kuli w danym czasie.
Zasada ,termostatu” zostata jednak zakwestionowa-
na przez K. Biittnera i Pfleidererawr. 1925
Autorzy ci oparli sie na wykazanym fakcie, ze tempe-
ratura okreslonych miejsc powierzchni ciata cztowieka,
ktéra mierzono doktadnie za pomocg termoelementéw,
nie jest wcale stata, lecz jest funkcjg ochtadzania. Fakt
ten nasungt mysl, ze moze wtaénie ilos¢ ciepta produ-
kowanego przez organizm i jego utrata na zewnagtrz
jest w przyblizeniu stata i stata jest temperatura we-
wnatrz organizmu, zmienna jest natomiast temperatura
jego powierzchni. Opierajgc sie na powyzszej zasadzie
wymienieni autorzy skonstruowali przyrzad nazwany
frygorygrafem. Receptorem frygorygrafu Biittnera-
Pfleiderera jest podobnie jak w frygorymetrze Dorno

Ryc. 1. Wyniki badan poréwnawczych miedzy tempe-
raturag skoéry i kuli frygorygraficznej.
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Instrument przej$ciowy stuzby czasu.
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kula, lecz nie jest ona petna, miedziana i czarna, ale
posiada tak dobrane przewodnictwo cieplne i barwe,
aby nasladowata mozliwie doktadnie przecietng skore
cztowieka biatego. Kula ta jest ogrzewana od we-
wnatrz grzejnikiem elektrycznym o statej mocy, tak
dobranej, ze temperatura zewnetrznej warstwy kuli
odpowiada temperaturze powierzchni ciata cztowieka.
Miarg ochtadzania jest wiec tutaj temperatura ochta-
dzajacej sie powierzchni, w tym wypadku kuli frygo-
rygrafu, czyli tzw. temperatura ochtadzania.
Wyniki badan poréwnawczych miedzy temperaturg
skéry i kuli frygorygraficznej przedstawione sg na
rys. 1. Dane te wykazujg, ze w pierwszym przyblizeniu
miedzy obu temperaturami zachodzi zgodno$¢, tzn.
w pierwszym przyblizeniu ilo$¢ ciepta produkowanego
przez organizm jest stata; doktadniejsze rozpatrzenie
uwidacznia jednak, ze przy matych warto$ciach ochta-
dzania skéra posiada nieco wyzszg, a przy wartosciach
duzych nieco nizsza temperature od powierzchni kuli
frygorygrafu, co potwierdza fakt, ze ilo$¢ ciepta pro-
dukowanego przez organizm nie jest zupetnie stata lecz
zmienia sie w pewnych nieznacznych granicach. Ana-
logia termiczna jednak miedzy kulg frygorygrafu
a ciatem cztowieka nie jest zupeitna, poniewaz mamy
poza tym do czynienia z transportem ciepta zwigzanym
z krgzeniem krwi.

Gdyby nawet ilos§¢ produkowanego w organizmie cie-
pta byta zupeinie stata, to i w tym wypadku ochtadza-
nie spetnia dla organizmu statocieplnego pierwszorzed-
ng role: dzieki niemu organizm oddaje ciepto na ze-

Ryc. 2. Nomogram zalezno$ci miedzy temperaturg skory

cztowieka, a temperaturg powietrza i predkoscig wia-

tru wedtug ro6wnania H. Vincenta: ts = 30 + 02 tp— v
(4,12—0,13 tp).
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wnatrz, co jest konieczne dla istnienia organizmu.
Zmiany za$ samego ochtadzania wywotujg bardzo istot-
ne dla organizmu zmiany w temperaturze przypo-

Ryc. 3. Zalezno$¢ pomiedzy temperaturg skdry (ts)
a ochtadzaniem (H) na podstawie wzoru Vincenta
i Lehmana.

wierzchniowych warstw, zmiany w obiegu krwi, prze-
mianie materii, systemie nerwowym itd.

By¢é moze, ze wynalazcy katatermometru i frygory-
metru, Hill i Dorno, nie zdawali sobie nalezycie spra-
Wy z przyczyn zmian temperatury powierzchni ciata
uwarunkowanych mniej wiecej statg produkcjag ciepta
w organizmie i opierali sie na btednej, jak sie p6Zniej
okazato, koncepcji organizmu jako zupeinego termo-
statu. Wydaje nam sie jednak, ze sp6r o to, czy wta-
§ciwa miarg ochtadzania jest miara oparta na iloSci
traconego ciepta w jednostce czasu przez jednostke
powierzchni, czy tez skala oparta na temperaturze
ochtadzajgcej sie powierzchni o statym doplywie cie-
pta — nie jest dla bioklimatologii taki istotny. Obie
miary zwigzane sg bowiem zaleznos$cig funkcyjng (ryc.
2i 3), a ochtadzanie mierzone przy zastosowaniu kté-
rejkolwiek z nich jest jednoznacznym wskaznikiem
rzeczywistego ochtadzania. Nadmieni¢ jednak wypada,
ze fizykalnie S$ciSlejsze i w uzyciu bardziej rozpow-
szechnione sg metody pomiarow i skale, oparte na za-
sadzie mierzenia ilosci traconego ciepta przez ciato
o statej temperaturze.

Po wprowadzeniu przyrzadéw zbadano rychto zalez-
no$¢ ochtadzania od poszczeg6lnych czynnikéw klima-
tycznych: temperatury, ruchu, ci$nienia powietrza oraz
promieniowania. Wprowadzono tez oprocz pojecia ochta -
dzania sie ciata suchego, czyli tzw. ochtadzania
suchego, takze pojecie ochtadzania sie ciata o po-
wierzchni zwilzonej wodg, czyli pojecie tzw. ochta-
dzania wilgotnego majgcego sens fizjologiczny.
Przy ochtadzaniu wilgotnym dodatkowym czynnikiem,

28
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wplywajacym na ochtadzanie jest wilgotno$¢ powietrza.

W r. 1923 L. Hill znalazt nastepujgce réwnanie em-
piryczne suchego ochtadzania (H) jako funkcji tem-
peratury powietrza (t) i predko$¢é wiatru (v) przy nor-
malnym ci$nieniu powietrza:

H 0,27 (36,5 — t) dlav 0 (n
H (0,20 + 0,40 V v) (36,5" —1) dla v < Im/sec 2)
H — (0,13 +0,47 \/v) (36,5° — 1) dlav Im/sec 3)

W praktycznych obliczeniach wygodniej jest postu-
giwacé sie opartym na powyzszym réwnaniu nomogra-
mie (ryc. 4). Réwnanie Hilla oparte jest na pomiarach
przeprowadzonych katatermometrem i nie ma w nim
uwzglednionego wptywu promieniowania. Oprécz Hilla
p6zniej wielu innych autoréw sprawdzato podang przez
niego zalezno$¢ i otrzymywato podobne, choé¢ réznigce
sie miedzy sobg warto$ciami wspdtczynnikéw réwna-
nia. Za najdoktadniej sprawdzony wzér uwaza sie wzor
podany przez H. Lehmanna wr. 1936, oparty row-
niez na pomiarach katatermometrem w cieniu i przy
normalnym ci$nieniu powietrza:

H = (0,113 + 0,34 v<622) (36,5 — t) 4)

Nomogram do obliczen, oparty na tym wzorze, podany
jest na rys. 5.

Dotychczas postugiwano sie przewaznie wzorem Hil-
la'i na jego podstawie oparto wiele obliczen ochtadza-
nia. W naszych opracowaniach ochtadzania w dalszym
ciggu niniejszej pracy dla uzyskania danych porow-
nawczych stosowalismy dlatego ten wzér.

Dla ochtadzania mierzonego frygorymetrem, bez
udziatu promieniowania, zalezno$¢ miedzy ochtadza-
niem a temperaturg i szybkos$ciag wiatru jest nieco

Ryc. 4. Nomogram oparty na réwnaniu Hilla.
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Ryc. 5. Nomogram oparty na réwnaniu H. Lehmana.

inna niz dla katatermometru i wediug K. Biittnera

(1934 r.) jest nastepujaca:
H = (0,23 + 0,47 v°>>52) (36,5 — t) ®)
Na ,ochtadzanie wilgotne” mierzone za pomocg ka-
tatermometru pokrytego zwilzonym musélinem podat
pierwszy Hill w r. 1923 nastepujaca zaleznos$¢:
H'=H+ (0,085+ 0,102 v°>3) (45,3 — e)4s ()
gdzie H' oznacza ochtadzanie wilgotne, e — ci$nienie
pary wodnej w mm; pozostate oznaczenia jak w po-
przednich wzorach. Sa tez inne wzory podane pdzniej
przez innych autoréw dla wyznaczania ochtodzenia wil-
gotnego, réznigce sie nieco od wzoru Hilla. Blizej w te
kwestie wchodzi¢ tu jednak nie bedziemy.
Zagadnieniem odczuwania ochtadzania zajmowato sig
wielu autoréw. Podane przez nich skale zebrane i przed-
stawione przez M. Cene uzupetniliSmy dalszymi
i przedstawiamy na rys. s i 7 w podzialce zwyczajnej
oraz logarytmicznej. Najmniejszy zasieg posiada skala
Dorno, najdalszy skata Schmida. Uderzajagca jest
rozbiezno$¢ miedzy poszczegbélnymi skalami.Rozbieznos¢
ta spowodowana jest ré6znymi metodami badan i ocen
odczuwania ochtadzania.- Interesujgcym zagadnieniem
jest kwestia stosowalno$ci prawa .Webera-Fech-
nera do odczuwania ochtadzania. W literaturze bio-
klimatycznej brak jest danych na ten temat a prze-
prowadzenie odpowiednich doSwiadczen mogtoby dac
ciekawe rezultaty. Gdyby prawo Webera-Fechnera
rzeczywiscie dato sie zastosowa¢ do odczuwania ochia-
dzania, to przy uzyciu skali logarytmicznej otrzymy-
waliby$my réwnej dtugosci przedziaty skali odpowia-
dajgce jednakowym zmianom odczuwanego ochtadzania



Wrzesien 1956

(rys. 7). Niestety, zarébwno przy skali zwyktej jak i lo-
garytmicznej wielkosci przedzialéw zmieniajg sie nie-
prawidtowo.

Skala podana przez V. Conrada w r. 1932 ma
odmienny charakter od pozostatych. Jest to skala
0 rownych przedziatach, a zostata wprowadzona w celu
okre$lenia wptywu klimatu na catoksztatt zycia czto-
wieka. Skale oparte na odczuwaniu ochtadzania w wa-
runkach sztucznych przez nagiego czlowieka nie s3g
witasciwe dla charakterystyki wptywu klimatu na cato-
ksztatt zycia cztowieka. Wchodzg tu bowiem takie
czynniki jak ubranie, mieszkanie, odzywianie itd., kté-
re zmieniajg w wysokim stopniu warunki ochtadzania
ljego odczuwanie. llustruje to nam nastepujacy przy-
ktad: ochtadzanie 16 m. cal. cm-. min—, takie jakie
panuje u nas w Polsce przecigtnie w maju (zalgczona
tabela) okres$lane jest weditug skali Dorno juz jako
Lhieprzyjemnie zimno". Z wtasnego codziennego do-
Swiadczenia wiemy jednak, ze w maju nie jest nam
wcale ,nieprzyjemnie zimno", a okreSlenie takiego
ochtadzania przez Conrada jako ,tagodnego" jest
z praktycznego punktu widzenia dla nas bardziej traf-
ne i celowe. Ze swej strony proponowaliby$my tylko
pewng zmiane w okre$leniach klimatéw podanych przez
Conrada, mianowicie: zamiast ,klimatu gorgcego" —
»klimat bardzo goracy", zamiast ,lekkopobudzajacy"—
~pobudzajacy" i zamiast ,mrozny" — ,bardzo mrozny".

W klimatologii istnieje szereg podziatéw klimatéw
Swiata opartych na réznych kryteriach. Wspomnimy,
ze bodaj najbardziej znany i ogélnie przyjety podziat
Kijppena oparty jest na kryteriach florystycznych.
W podziale tym wyodrebnione i okre$lone zostaty po-
szczegOlne typy klimatyczne warunkujace charaktery-
styczne krajobrazy florystyczne, jak np. klimaty pu-
styni, stepu, tundry itp.

Wréd istniejgcych podziatéw klimatéw Swiata brak

Ryc. s.
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jest jednak takiego, w ktéorym uwzgledniony bytby
nalezycie wptyw klimatu na cztowieka.

Mimo wprowadzenia skali klimatéw wedtug ochta-
dzania i mimo, ze w r. 1950 klimatolog F. Lau,scher
opracowat i opublikowat geograficzny rozktad ochita-
dzania na kuli ziemskiej, brak byto dotychczas pota-
czenia obu tych uje¢ w celu znalezienia rozmieszczenia
regionéw klimatycznych charakterystycznych pod
wzgledem ochtadzania, a tym samym pod wzgledem
oddziatywania na cztowieka. Chodzi wigec o przeprowa-
dzenie podziatu i regionalizacje klimatéw z punktu wi-
dzenia wiasciwosci organizmu ludzkiego, tak jak po-
dziat i regionalizacja Koppena przeprowadzone byty
z punktu widzenia florystycznego. To zadanie prébo-
waliSmy rozwigza¢ prowizorycznie za pomocg metody
kartograficznej. Opracowanie nasze nalezy zatem trak-
towa¢ jako prébe, ktéra moze zapoczatkowaé dalsze,
bardziej $ciste opracowania.

Przejdziemy z kolei do omoéwienia zastosowanej tu
metody. Na zalgczonej mapie $wiata wykre$lone zo-
staty izarytmy $érednich miesiecznych wartoéci ochta-
dzania na podstawie tabel podanych przez Lauschera.
Izarytmy te odpowiadajag omoéwionym wyzej przedzia-
tom ochtadzania podanym przez Conrada, to znaczy
sane literami de, ed oznaczajg $rednie ochtadzanie
w miesigcu styczniu, literami ab, ba za$ Srednie ochta-
w miesigcu styczniu, literami a b, b a za$ Srednie ochta-
dzanie w miesigcu lipcu. lzarytmy stycznia i lipca
przecinajg sie ze soba, a pola miedzy nimi zawarte
obrazuja rozprzestrzenienie danych typéw klimatycz-

nych, charakterystycznych ze wzgledu na wartos$ci
ochtadzania w zimie i w lecie. Przy pieciu klasach
Conrada istnieje pietnascie mozliwych kombinacji

miedzy nimi i wszystkie te kombinacje wystepuja
w rzeczywisto$ci (na mapie), a mianowicie:

Mapa z podziatem klimatow $wiata wedtug ochtadzania.

28*
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Symbol i nazwa typu klima- Ochtadzanie w styczniu

tycznego iwlipcuw mkal/cm 2sek
aa stale goracy (10
ab goracy/tagodny (1o/10 — 20
ac goracy /pobudzajagcy (10/20 — 30
ad goracy/draznigcy (10/30 — 40
ae goracy/bardzo mrozny (107 )40
b b stale tagodny 10— 20

10— 20/20 — 30
10— 20/30— 40

bc tagodny /pobudzajacy
bd tagodny /draznigcy

be tagodny/bardzo mrozny 10— 20/> 40
cc stale pobudzajacy 20 — 30
cd pobudzajacy / draznigcy 20 — 30/ 30 — 40
ce pobudzajgcy /bardzo mrozny 20— 30/) 40
dd stale draznigcy 30 — 40
de draznigcy / bardzo mrozny 30 — 40/>40
ee stale bardzo mrozny )40
0 2 i 4 i 10/5 20 30 40 60 10
36J )0 25 20 1510 O
Gorno
1
Moérikofer
X : ° 11
'Schmid
Pfleideret

Ryc. 7. Odczuwanie ochtadzania przez cztowieka we-
dtug réznych autoréw. (Zestawienie wykonane przez
M. Cene i uzupetnione skalg Conrada).

DORNO: 1. Bardzo goraco, 2. Gorgco, 3. Przyjemnie
ciepto, 4. Przyjemnie chtodno, 5. Chtodno, . Przy-
jemnie zimno, 7. Nieprzyjemnie zimno.
MORIKOFER: 1. Nieprzyjemnie gorgco, 2. Przyjemnie,
3. Nieco chtodno, 4. Nieprzyjemnie zimno, 5. Niezno-
$nie zimno.

SCHMID: 1. Duszno, 2. Przyjemnie, 3. Miernie, 4. Chto-
dno, 5. Zimno, s. Bardzo zimno, 7. Najbardziej zimno.
GREGOR: 1. Duszno, 2. Przyjemnie, 3. tagodnie,
4. Przyjemnie chtodno, 5. Chtodno, . Bardzo chtodno,
7. Mrozno, s. Niezno$nie mrozno.
BRYCHTA: 1. Nieprzyjemnie duszno, 2. Nieprzyjemnie
gorgco, 3. Nieprzyjemnie ciepto, 4. Przyjemnie ciepto,
5. Przyjemnie chtodno, . Nieprzyjemnie chtodno,
7. Zimno.

CONRAD: 1. Klimat goragcy, 2. Klimat tagodny, 3. Kli-
mat pobudzajgcy, 4. Klimat draznigcy, 5. Klimat bar-
dzo mrozny.

WSZECHSWIAT

Wyzej wymienione kombinacje podane sa w po-
rzagdku alfabetycznym, natomiast na mapie symbole
literowe poszczegdlnych regiondw klimatycznych maja
zachowang kolejno$¢ miesiecy (pierwsza litera ozna-
cza ochtadzanie w styczniu, druga ochtadzanie w lipcu).
Klimaty o symbolach jednakowych (np. aa, bb), lub
alfabetycznie sgsiednich (np. ab, cd) mozemy okresli¢
jako jednostajne pod wzgledem ochtadzania. Natomiast
klimaty o symbolach ré6znigcych sie bardziej w po-
rzadku alfabetycznym mozna okres$li¢ jako urozmai-
cone pod wzgledem ochtadzania.

Nie podajemy tu juz opisu rozmieszczenia wyréoz-
nionych przez nas typéw klimatycznych na kuli ziem-
skiej, ktory podany zostat w innej naszej pracy i po-
przestajemy na zamieszczeniu samej mapy, ktérg tatwo
jest interpretowac.

W zakonczeniu zwrécimy uwage na pewne braki na-
szego opracowania. Przedstawiona préba podziatu i re-
gionalizacji ochtadzaniowych typéw klimatycznych
oparta jest, jak juz zaznaczono, tylko na wartosciach
ochtadzania z miesiecy stycznia i lipca. Zaktadamy, ze
warto$ci te charakteryzujg ochtadzanie cieptej i chtod-

Tablica

Srednie miesieczne warto$éci temperatury (t), predkosci

wiatru (v) i ochtadzania (H) obliczonego ze wzoru

Hilla, we Wroctawiu wedtug okresu 1946—1950 oraz

okreslenie $redniego ochtadzania w danym miesigcu

wedtug skali Dorno i Conrada. Podane warto$ci mozna

uwaza¢ w przyblizeniu jako przecietne dla obszaru
Polski.

% C) é acM  Dorno Conrad
S > !
i -1,0 31 322 NEPVIEM- g graznigey
u —1,7 34 331 » 2] >»
m 31 29 27,2 pobudzajacy
v 101 31 22
\Y% 150 2,4 16,0 tagodny
VI 169 24 145 5 .
VII 18,7 2.6 13,8 zimno
VI 173 23 139 ” "
IX 148 21 151 MEPTEYISH
X 73 24 215 pobudzajacy
X1 ae 252, .
Xl —o1 27 28,6

Rok 87 26 214 *> » "

nej pory roku, albo, ze sa to warto$ci dla najchtod-
niejszego i najcieplejszego miesigca. Zatozenie to zro-
bione jest z konieczno$ci, poniewaz nie posiadamy war-
to$ci ochtadzania dla innych miesiecy. Bardziej celowe
bytoby jednak branie pod uwage warto$ci ochtadzania
z miesiecy o najwiekszym i najmniejszym ochtadzaniu
(gdyz zatozenie nasze jest stuszne tylko w przyblizeniu).
Styczen i lipiec bowiem nie sg wszedzie miesigcami
o skrajnych warto$ciach ochtadzania, a $rednie ochta-
dzanie tych miesiecy moze tez odbiegaé¢ od $rednich
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dla zimy albo lata. W Polsce $rodkowej na przyktad
na og6t miesigcem o najwiekszym ochtadzaniu jest luty
a nie styczen. Wreszcie brakiem naszego podziatu kli-
matéw jest to, ze opiera sie on tylko na tak zwanym
ochtadzaniu suchym, to znaczy bez uwzglednienia czyn-
nika wilgotnosci.
Wymienione braki zostang

zapewne uzupetnione
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w przysztych (dalszych) prébach podziatéw i regiona-
lizacji klimatéow opartych na podstawie ochtadzania,
lecz potrzebny do tego bedzie bogatszy materiat pod-
stawowy niz podany przez Lauschera. W kazdym ra-
zie dalsze, $ciSlejsze opracowania zagadnienia podziatu
i regionalizacji klimatéw z punktu widzenia bioklima-
tologii cztowieka wydajg sie celowe i potrzebne.

POGLADY WADDINGTONA NA PROCESY

DZIEDZICZENIA |

ROZWOJU

ANDRZEJ KELUS i JOZEF NIWELINSKI (Krakow)

Wséréd nowych pradéw wspdéiczesnej biologii na
szczegblne zainteresowanie zastuguje stanowisko wy-
bithego badacza edynburskiego Waddingtona,
przedstawione w jego odczycie wygtoszonym na IX
Miedzynarodowym Kongresie Genetykéw. oraz w licz-
nych pracach. Poglady te w ciekawy sposéb ujmuja
zjawisko dziedziczno$ci oraz jego zwigzki ze $rodo-
wiskiem, rozwojem i ewolucja.

W rozwazaniach genetycznych wysuwa si¢ obecnie
na pierwszy plan znany powszechnie biologom fakt
braku konkretnych danych dotyczacych mechanizmu
wytwarzania cech przez geny w rozwijajgcym sie
organizmie. Ozywione badania prowadzone w ostatnich
latach przez wielu genetykéw i biochemikéw wska-
zujg jednak, ze gen realizuje swe mozliwosci w dro-
dze 'wspétdziatania badz z innymi genami, badz tez
z zespotami enzymatycznymi, antygenami, pigmentami
i dalszymi sktadnikami chemicznymi ciata. Postepujace
naprz6d prace badawcze dorzucajg coraz to nowe
fakty do znanych wcze$niej danych, co pozwala nam
w powodzi nagromadzonego materiatu obserwacyjnego
skoncentrowa¢ uwage na zagadnieniach najwazniej-
szych.

Stosunkowo mato dyskutowanym problematem ge-
netyki rozwojowej jest dziatalno$¢ catych genotypéw.
Zagadnienie to jest niezwykle wazne dla procesow

ontogenezy i filogenezy. Na nim wtasnie skupia
Waddington swg uwage.
Punktem wyjscia rozwazan autora jest organizm

jako cato$¢, system integrowany, ktoérego kazda czes$é
jest zwigzana wieloma zalezno$ciami z kazdg inng cze-
$cig. Taka organizacja proceséw fizjologicznych, o kté-
rych wiadomo, ze sg kontrolowane przez geny, nasuwa
wniosek co do istnienia integracji proceséw kontrolo-
wanych przez geny. Integracja ta powstata w toku
ewolucji, a wiec jest uwarunkowana historycznie. Na-
lezy sie spodziewaé, ze w wyniku ewolucji wytworzyt
sie réwniez pewien stopief integracji samych gene-
tycznych determinant, np. przez powstanie zespotow
skorelowanych (koadaptowanych), zwigzanych silnym
sprzezeniem gen6éw lub inwersjg.

Zagadnienie integracji genowej jest zdaniem Wad-
dingtona mniej istotne niz potrzeba wyjasnienia inte-
gracji ustroju i jego cze$ci, problematu bardzo donio-

1 C. H. Waddington: The integration of gene-
controlled processes and its bearing on eyolution, Atti
del IX Congresso Intemazionale di Genetica, Cary-
ologia, suppl. 232—245, 1954.

stego w dziedzinie badan nad rozwojem. Charaktery-
zujac zjawiska rozwoju mozna podkres$li¢ kilka naj-
wazniejszych punktéow:

I. W procesach rozwojowych zachodzacych w do-
wolnej czesci jaj lub zarodka uczestniczy wiele réz-
nych substancji réwnocze$nie. Zawsze lub prawie za-
wsze spotykamy sie tu ze ztozonymi zespotami reakcji.

Il. Zmiany rozwojowe sg ciggte i postepowe. Skiada
sie na nie wiele etapéw. Na zjawisko to nie zwracaja
niestety uwagi teorie wyjasniajgce rozwdéj przez dzia-
tanie gendéw plazmatycznych.

I11. Procesy rozwojowe majg sktonno$¢ do samoist-
nego nasilania sie w tym znaczeniu, ze im dalej jaki$
proces postepuje naprzéd, tym bardziej ro$nie tenden-
cja jego postepu.

IV. Procesy rozwojowe sg trudne do odwrdcenia.

V. Zmiany rozwojowe zachodzace w jaju prowadza
do wytworzenia okresSlonej liczby wyraZznie rdznych
wynikéw koricowych, jak tkanki, mies$nie, narzady itp.

VI. Rozwijajgce sie organizmy podlegaja regulacji
i osiggajg wtasciwy stan korficowy nawet przy matych
odchyleniach w warunkach postepujacego rozwoju.

W addington dla charakterystyki cech rozwoju uzywa
pojecia ,kanalizacja rozwoju", jako odpowiednika ho-
meostazy . rozwojowej, sugerujacej jednak zbytnig nie-
dynamiczno$¢. Termin ,kanalizacja rozwojowa" odnosi
sie do catoksztattu proceséw zachodzacych we wcze-
snych stadiach rozwojowych zarodka (zaptodnionego
jaja). Procesy te prowadzg do osiggniecia jednej z ogra-
niczonej liczby prawdopodobnych i mozliwych do zre-
alizowania w danych warunkach $rodowiska postaci
koncowych. Charakter i kierunek tych proceséw jest
okreslony gtéwnie przez rodzaj ich podtoza genetycz-
nego. Duza zdolno$¢ samoregulacji rozwoju w takim
podtozu, np. przez dziatanie genéw buforujacych 3 po-
woduje, ze wtasciwa postaé koricowa realizuje sie po-
mimo wahan we wczesnych warunkach rozwojowych.

Istniejag dowody, ze réznicowanie rozmaitych czesci
jaja jest wynikiem wspdtdziatania genéw jadra i pew-
nych rodzajéw cytoplazmy. W rozwijajagcej sie komorce
spotykamy podwdjny uiktad reakcji cyklicznych. Geny

> Homeostaza — stato$¢ wewnetrznego
ustroju.

s Geny buforujace — zesp6t gendéw regulujacych
dziatalno$¢ genu naczelnego w ten sposob, ze przebiega
ona w duzym stopniu niezaleznie od wahan wptywdéw
Srodowiska. Na tej drodze zapewniony jest staty kie-
runek réznicowania fenotypu.

Srodowiska
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wytwarzajg nie tylko swe kopie, lecz takze bezposre-
dnie produkty wychodzace z jadra i wptywajace na
cytoplazme. Te produkty genowe mogg (choé¢ nie jest
to konieczne) posiada¢ autonomiczng zdolno$¢ pomna-
zania sie, co usprawiedliwiatoby okres$lanie ich jako
geny plazmatyczne. Skitadniki cytoplazmatyczne ko-
morki sg zbudowane pod wptywem produktéw geno-
wych. Sktadniki te warunkujg z kolei stopien aktyw -
no$ci genéw jadra i bezposrednich produktéw geno-
wych. We wspomnianych procesach czynne sg uklady
wspoétzawodniczacych reakcji wzajemnych pomiedzy
genami, a takze produktami genow.

Jakkolwiek chemie oméwionych zjawisk poznamy
dostatecznie dopiero w przysztosci, to jednak dzi$ juz
jest prawie pewne, Ze antagonistyczne rodzaje syn-
tezy biatek uzytkujg identyczne aminokwasy. W pra-
cach nad rozwigzywaniem tego zagadnienia przydaja
sie bardzo znakowane aminokwasy i ich odpowied-
niki wcielane do biatek embrionalnych. Jak wyka-
zaly prace samego Waddingtona, p-fluorofenyloala-
nina w znacznym stopniu zmniejsza zuzycie metioniny
i glicyny, chociaz zaden z tych aminokwaséw nie jest
ze zwigzkiem tym strukturalnie 'spokrewniony. Nasuwa
sie zatem mys$l, ze synteza biatek w rozwijajacym sie
zarodku jest zalezna od zasobéw wolnych aminokwa-
séw, o ktdre wspétzawodniczg rézne procesy kontro-
lowane przez geny. Nalezy sie tez liczy¢é z mozliwo-
§cig powstrzymywania przez produkty pewnej reakcji
postepu reakcji innej.

Podstawowe znaczenie ma réwniez zagadnienie, czy
geny nie zmieniajg sie w czasie réznicowania, zmie-
niajgc sie pod wzgledem stopnia aktywnos$ci wyzwo-
lonej w nich przez ich otoczenie cytoplazmatyczne, czy
tez inaktywuja sie zupetnie jako zbyteczne w tkan-
kach, w ktérych dziatanie ich nie jest przydatne.
Mozna to ujag¢ dosSwiadczalnie, przeszczepiajac jadra
z komérek zréznicowanych do nie zréznicowanych
i pozbawionych poprzednio witasnego jadra mas plaz-
matycznych. Udato sie bowiem przeprowadzi¢ tego
rodzaju doSwiadczenia na skrzeku zab i otrzyma¢ petny
rozwéj jaj pozbawionych jader, gdy do jaj tych prze-
szczepiono jadra z blastul. Dotychczas jednak jadra
z komérek, w ktérych zaszto pierwsze stadium rézni-
cowania, nie zdotaty poprowadzi¢ rozwoju poza pocza-
tek gastrulacji.

Podobne -wyniki osiggnat takze Waddington uzywa-
jac jako materiatu jaj traszek. Stwierdza jednak, ze
technika tych badan pozostawia wiele do zyczenia
i jest gtdwng przyczyng czestych niepowodzen.

Pytanie wszakze, ozy réznicowanie prowadzi do
inaktywacji genéw, nie jest zdaniem autora najistot-
niejsze dla rozwazan nad procesami kanalizacji roz-
wojowej.

Nawigzujgc do zagadnien ewolucji Waddington pod-
kresla, ze przebieg epigenezy jest okreslony nie tylko
przez genotyp, ale tez przez warunki S$rodowiska,
w ktérych zachodzi rozw6j. Wiadomo powszechnie, ze
Srodowisko wptywa na fenotyp, lecz czesto nie doce-
nia sie faktu, ze cechy odgrywajgce role w doborze
naturalnym sa fenotypowe i ze srodowiskowe sktadniki
zmiennos$ci mogg wpitywaé ina szanse przezycia zwie-
rzecia rownie dobrze jak odpowiednie komponenty ge-
netyczne. Zaniedbanie tego szczeg6tu doprowadzito do
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uproszczenia pogladéw na stosunki miedzy genami
a doborem naturalnym i zubozyto nasze wyobrazenia
0 ewolucji. Stosunki te sg ztozone, a w rozwoju ich
mozna wskaza¢ na kilka zasadniczych etapéw. Przed-
stawiajg sie one nastepujgco:

Zwierze moze wybra¢ jedno ze Srodowisk, moze je
potem zmieni¢ (budujac np. gniazdo). Wdéwczas $rodo-
wisko bedzie zmieniato rozwéj zwierzecia. Ostatecznie

zwierze przekaze geny nastepnemu pokoleniu i roz-
mnozy sie ze zdolnos$cig zalezng od $rodowiska.
Waddington wykonat préby z a-6znymi szczepami

muszki Drosophila. Szczepy te mogly wybra¢ sobie
Srodowiska o rozmaitej temperaturze, wilgotnosci, na-
Swietleniu itp. W omawianym dosSwiadczeniu dowie-
dziono nie tylko wiekszej ruchliwos$ci niektérych szcze-
péw, ale i ich r6znorodnych upodoban $rodowisko-
wych.

Zwierze jest zmieniane przez $rodowisko. Rozwija-
jacy sie organizm reaguje na silne bodzZce (presje) $ro-
dowiska. Nieraz rozwijajgce sie zwierze reaguje na
presje Srodowiska w ten sposéb, ze staje sie zdolniej-
sze do zniesienia tego nacisku. Niestety, istnieje mné-
stwo dowod6éw przeciwko przyjeciu dziedziczenia ta-
kich ontogenetycznych przystosowan. Nie ulega nato-
miast watpliwoéci, ze zdolnoéci do reakcji przystoso-
wawczych sg funkcjg genotypu, a dobd6r naturalny
moze je potegowac.

Obrazujgc skanalizowany system rozwojowy za po-
mocg dwoch sgsiadujacych dolin: gtéwnej prostej
1 bocznej z wejsciem zagrodzonym progiem, Wadding-
ton stara sie przedstawi¢ mozliwosci rozwojowe ga-
tunku. W $rodowisku naturalnym dla organizmu roz-
woj biegnie doling prosta, ale jakie$ specjalne wa-
runki $rodowiska moga przeforsowaé bieg reakcji
rozrwojowych ponad progiem doliny bocznej. Skutkiem
takiej zmiany bedg odmiennie wyksztatcone organizmy
doroste. Bedg one wspierane przez dobér naturalny,
jesli beda lepiej przystosowane do nowych specjalnych
warunkéw. Nalezy woéwczas oczekiwaé, ze genotyp
zmieni sie tak, iz obnizy prég i pogtebi do-line boczng,
gdy nastapi za$ utrwalenie sie nowego $srodowiska, prég
zniknie, a dolina boczna stanie sie gtéwng. Moze to
by¢ wynikiem poligenii (wspdéipracy wielu genéw nad
eliminacjg progu) badz tez, po obnizeniu progu — wy-
nikiem dziatania pojedynczego genu, ktéry sie ukazat
i mégt zwré6ci¢é bieg rozwoju ponad progiem. Mozemy
spotkaé sie tutaj z mechanizmem, za pomoca ktérego
przystosowawcza ,cecha nabyta", chociaz nie odzie-
dziczona wprost, ulega przyswojeniu przez genotyp.

W addington przytacza na poparcie tego twierdzenia
swoje dosSwiadczenia nad muszkg Drosophila. Po
wstrzgsie cieplnym dokonanym na poczwiarkach po-
wstawata pewna fenokopial: zatamanie tylnej zyiki
poprzecznej skrzydta, podobne do zatamania .powodo-
wanego przez gen sprzezony z picig (cross-veinless).
Fenotyp ten zupetnie nie wystepowat w materiale wyj-
Sciowym. Wywotujgc te fenokopie przez 12 pokoleA na
materiale selekcjonowanym, tj. na poczwarkach po-
chodzacych z much, u ktérych wystapita fenokopia,
znaleziono wséréd potomstwa tej linii kilka osobnikéw

1 Fenokopia — fenotyp wytworzony przez Srodowi-
sko bez udziatu genéw, nasladujgcy odpowiednig mu-
tacje.
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z zalamaniem zyiki (cross-veinless) i to w grupie,
ktérej w stadium poczwarki nie poddano wstrzagsowi
cieplnemu. Nastepnie takze przez analogiczna selekcje
udato sie uzyskac¢ szczepy, ktére wykazywaly nawet
od 90 do 100°/0 osobnikéw ze wspomniang cechg (cross-
veinless) mimo, ze rozwéj ich odbywat sie w normalnej
temperaturze (a wigec nie poddawane wstrzgsowi ciepl-
nemu). Kierunek rozwoju ku zatamaniu zytki (cross-
moeinless) byt pierwotnie boczng doling, ktérej prog
pokonano za pomocag wstrzasu cieplnego.

W innym dos$wiadczeniu uzyskano u Drosophila fe-
nokopie (,,bithorax®) dziatajac na jaja muszki eterem.
Wywotujac tez samg fenokopie w opisany sposéb réow -
niez przez okoto :. pokolen uzyskano wreszcie muszki,
ktére dziedzicznie, juz bez wptywu eteru, wykazywaty
ceche ,bithorax“ (rozdwojenie tutowia).

Waddington twierdzi, ze w pierwszym doswiadczeniu
mieliSmy prawdopodobnie do czynienia z poligenig,
w drugim natomiast nalezy bra¢ pod uwage raczej
powstanie nowego genu. W przypadku pojawiania si¢
osobnikéw z zatamaniem zyiki decydujacy gtos miata
selekcja, ktéra zgromadzita pewna liczbe aleli skton-
nych do wytworzenia zatamania zytki, a obecnych
u réznych osobnikéw populacji wyjsciowej.

Zdaniem autora opisane dos$wiadczenia sg wystar-
czajacym dowodem do przyjecia omdéwionego mecha-
nizmu, za pomocg ktérego dtugo utrwalana ,cecha na-
byta", wspierana przez selekcje, moze si¢ genetycznie
przyswoic.

Zasadniczg przyczyng rozwoju jest wedtug Wadding-
tona zesp6t proceséw wspdtdziatajgcych ze sobg i inte-
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growanych w taki sposéb, ze ustr6j moze byé za po-
moca pewnych sposobéw zmieniany tatwiej niz za
pomoca innych. Zmiany za$ w genach nukleoprotei-
nowych, uwazane z chemicznego punktu widzenia za
przypadkowe, majag skutki fenotypowe, i to juz wcale
nie przypadkowe, bo zalezne od stopnia labilnoSci
i stabilno$ci rozwijajagcego sie ustroju. Dlatego dobor
naturalny nie tylko selekcjonuje przypadkowe zmiany
fenotypu, lecz odgrywa powazng role w regulacji sta-
dium (rozwoju, tak ze moga wystapi¢ genetyczne zmiany
przystosowawcze.

Autor we wspéiczesnej biologii wyréznia kierunek
darwinowski obok teleologicznego; kierunek teleolo-
giczny moéwi, ze czynnik doboru, czyli srodowisko, jest
zaangazowany wprost w stwarzaniu nowos$ci ewolu-
cyjnych, na ktére z kolei dziata. Stabo$¢ tych twierdzen
polega na braku dowodéw, ze $rodowisko wptywa kie-
runkowo na mutacje.

W addington sadzi, ze jego poglady godzg oba gtéwne
kierunki mysli ewolucyjnej. Powstanie bowiem no-
wego i selekcja nie sg niezalezne, a wptyw Srodowiska
na mutacje nie jest zjawiskiem prostym. Dziata ono
przez mechanizm pos$redni, przy czym selekcja ustala
stadium rozwoju, tak ze wptywa ona na fenotyp no-
wych form powstajacych, nie determinujac koniecznie
chemizmu genéw kontrolujacych te formy.

Przedstawione poglady sa zdaniem autora droga,
ktérg bedzie kroczyta nowa biologia darwinowska,
cierpigca mniej niz w przesztosci od ,defektow ato-
mizmu".

OKRESLENIE CZASU ZJAWISK BIOLOGICZNYCH
ZA POMOCA KALENDARZA PRZYRODNICZEGO

SERGIUSZ RIABININ

Okres$lanie czasu zjawisk biologicznych datami ka-
lendarza astronomicznego ma bardzo wiele stron ujem-
nych; dla przyrodnika bowiem nie posiadajg one zad-

nej wymowy jako element ,sztuczny, abstrakcja,
umowny znak do wyrazenia praw przyrody, nigdy
przy tym nie odzwierciedlajagcy w peini zjawiska,

zwlaszcza je$li tyczy ono zycia organicznego".

Dlatego tez, w najnowszym pi$miennictwie z za-
kresu nauk przyrodniczych i pokrewnych coraz czes-
ciej spotykamy sie z tendencjg wyrugowania (a w kaz-
dym razie uzupeinienia) dat kalendarzowych przy
podawaniu wystepowania zjawiska przez synchro-
niczne zjawiska otaczajagcej przyrody,
jako jedynego, naturalnego wskaznika czasowego.

Powyzsze tendencje najwyrazniej zarysowuja sie
u badaczy radzieckich, co wynika przede wszystkim
z ich dialektycznej metody badawczej. Skoro bowiem
gatunek i $rodowisko rozpatrywane sg pod katem wi-
dzenia nierozerwalnej cato$ci jako jednos$¢, zatem
i rytm zyciowy pierwszego musi by¢é mierzony rytmem
zyciowym drugiego.

Jakie sa wiec zalozenia teoretyczne, a zarazem
gtéwna tre$¢ i zadanie tego rodzaju kalendarzy opar-
tych na zjawiskach przyrodniczych?

»Zbadanie catego kompleksu sezonowych zja-
wisk przyrody za pomocg fenologicznych obserwacji
jest jedng z gtdwnych drég, prowadzacych do poznania
praw rozwoju przyrody. Wniosek stad prosty, ze fe-
notogiczne obserwacje nad jednym tylko jakim$§ zja-
wiskiem, nie uwzgledniajgce ogdlnego rytmu miejsco-
wej przyrody, bedg zawsze niewystarczajgce ptrzy po-
znawaniu rozwoju zywego organizmu. Dlatego tez, dla
osiggniecia wspomnianego celu najpozyteczniejsze jest
taczenie jednych i drugich obserwacji fenologicznych"
(tzn. szczeg6towych z ogd6lnymi).

Ponizej przytaczam kilka przyktadéw okreslania
czasu zjawisk biologicznych za pomocag kalendarza
przyrodniczego na podstawie literatury radzieckiej oraz
obserwacji wtasnych.

Wybratem je celowo z réznych dziedzin nauk przy-
rodniczych, jak entomologia rolna, entomologia lekar-
ska, rybactwo, ornitologia, aby zadokumentowaé, ze
tego rodzaju kalendarze moga mie¢ i majg bardzo sze-
roki wachlarz zastosowan.

Entomologia rolna

1. Zdzieblarz pszeniczny (Cephus pygmaeus L.). Na
podstawie wieloletniej obserwacji stwierdzono, ze
lot zdzieblarza pszenicznego przypada na poczatek



224

kwitnienia grochodrzewu. Te sama synchronizacje
stwierdzitem w Lublinie w tatach 1951 i 1952.

2. Pietnéwka kapustnica (Mamestra brassicae L). Po-
czatek lotu motyla przypada na poczatek kwitnienia
jabtoni; masowy lot i poczatek sktadania jaj — na
poczatek kwitnienia powoju polnego; poczatek wy-
legania gasienic — na poczatek kwitnienia lipy.

Entomologia lekarska

1 Komar widlisz (Anopheles maculipenni$§ Meig).
a) Poczatek lotu masowego z zimowisk przypada na

poczatek pekania pakéw lisciowych czeremchy,
brzozy i porzeczki oraz na poczatek kwitnienia

kaczencow.

b) Pojaw larw | stadium — na kwitnienie brzozy.
c) Pojaw larw |1l stadium — na masowe kwitnienie
czeremchy oraz nabrzmiate paki bzu lilaku.

d) Pojaw larw IV stadium — na zakwitanie jabtoni.
e) Poczatek lotu | pokolenia — na kloszenie zyta

ozimego, poczatek kwitnienia grazeli i grochodrze-

wu oraz poczatek przekwitania bzu lilaku.
Rybactwo
Rykow podaje, ze na dalekim wschodzie pojaw

dziwonii karmazynowej (Erythrina erythrina Pall.) jest
nie tylko zwiastunem nadchodzacej wiosny, ale row-
niez sygnalizatorem wejscia do rzeki cennej ryby
z rodziny tososiowatych-czawyczy (Oncorhyné¢hus
tschawytscha Wall.), gdyz przylot tego ptaka przypada
na ten wtasnie moment. Totez mieszkancy Kamczatki
piosenke dziwonii oddajg stowami ,czawyczu widiet*
(widziate§ czawycze?).
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Ornitologia
Prawie we wszystkich nowszych podrecznikach ra-

dzieckich z zakresu ornitologii, wszedzie tam, gdzie jest
mowa o0 obserwacjach ienologicznych nad ptakami —
podkreéla sie konieczno$¢ prowadzenia réwnolegtych
obserwacji nad synchronicznymi zjawiskami w przy-
rodzie, zwtaszcza w S$wiecie roslin.

Oto kilka przyktadow zachowania synchronizacji
miedzy pojawami ptak6w a stadiami rozwojowymi ro-
§lin na terenie Poznania i Lublina w latach 1950— 1952,
1. Pleszka ogrodowa (Phoenicurus phoenicurus Gm.)

w ciggu 3 lat obserwacji (Poznan — 1950 i Lublin

1951—1952) pojawiata sie réwnolegle z pekaniem

pakow kasztanowca (Aesculus hippocastani).

2. Kretogtéw (Jynx torguilla L.) i piecuszek (Phyllo-
scopus trochilus L.) w ciggu 3 lat obserwacji (lata
i miejscowos$¢ jak wyzej) pojawiatly sie réwnolegle
z poczatkiem listnienia olchy czarnej oraz z poczat-
kiem kwitnienia klonu zwyczajnego.

3. Wilga (Oriolus oriolus L.) w ciggu 3 lat obserwacji
(lata i miejscowo$¢ jak wyzej) pojawiata sie réwno-
legle z poczatkiem kwitnienia kasztanowca (Aescu*-
lus hippocastanum) i poczatkiem kwitnienia jasko#t-
czego ziela (Chelidonium majus).

Uwazam, ze ze wzgledu na teoretyczne i praktyczne
znaczenie kalendarzy przyrodniczych tego rodzaju, na-
lezatoby zyczyé, by materiaty do nich byty gromadzone
przez jak najliczniejsze rzesze badaczy w Kkraju, tym
bardziej, ze jak dotad, zadnych prawie danych z tego
zakresu (précz drobnych przyczynkéw) nie mamy.

GARBNIKI ROSLINNE (1)

ADAM MICHALUK (Krakdéw)

Do jednej z ciekawych grup zwigzkéw chemicznych
wystepujacych u roslin a dotychczas bardzo mato po-
znanych nalezy grupa garbnikéw, cho¢ oparty o nie
proces garbowania znany byt ludzkos$ci od niepamiet-
nych czas6w.

Garbarstwo wzieto prawdopodobnie swéj poczatek
u ludéw zyjacych z myslistwa, wzglednie hodujacych
na duzg skale zwierzeta, gdyz posiadajac surowga skore
musiaty one znalez¢ sposéb jej konserwacji. Do tego
celu stuzyt im pierwotnie ttuszcz zwierzecy jak np.
tran, oleje roslinne, a takze mleko. Innym sposobem
garbowania byto kopcenie surowej skdry dymem pew-
nych ro$lin w celu zabezpieczenia jej przed gniciem.
Pierwsze wyrazne zapiski na temat stosowania sztuki
garbarskiej znajdujemy w pismach egipskich, a p6z-
niej takze u starozytnych Grekéw. O uzyciu garbnikéw
jako lekéw, znajdujemy wzmianki w IV w. naszej ery
w pismach Hippokratesa.

Pomimo ze od tylu pokolein znamy garbniki roslin-
ne i pomimo ze przedstawiajg one dla nas niezmiernie
cenny pod wzgledem przemystowym i leczniczym su-
rowiec nie umiemy jednak daé S$cistej definicji czym
sg garbniki i wyjasni¢ jaka role biochemiczng odgry-
wajg one w zyciu ro$liny. Jednak w ostatnim 60-leciu
badan naukowych osiggnieto juz pewne wyniki, ktére

chociaz w czesci pozwolg rozejrze¢ sie w tym trud-
nym przedmiocie.

Niektérzy sposréd badaczy przypuszczaja, ze garbniki
uodpamiajg ro$line na dziatanie grzybéw pasozytni-
czych, inni sadza, ze odgrywajg one pewng role przy
przemianie biatek w roélinie. Ostatnio badacze radziec-
cy podali, ze garbniki stuzg do impregnowania bton
komaérkowych, a takze u niektérych roslin spetniaja
role: ,chromogenéw oddechowych" W. Palladina.

Garbniki wystepujg u wielu gatunkéw w niektérych
tkankach na tle wiekszosci komdérek bezgarbnikowych.
W wiekszych ilosciach wystepujg zwykle w korach,
korzeniach, ktaczach, a takze w niektérych owocach
i lisciach.

W szystkie garbniki charakteryzuje: $ciggajacy cierp-
ki smak, zdolno$¢ taczenia sie z biatkiem zawartym
w tkance skornej, z ktorym dajg polaczenia trwate,
nierozpuszczalne i wytwarzajg nierozpuszczalng po-
witoke odporng na biologiczny rozktad, zmieniajg za-
tem surowa skére w forme zwang rzemieniem.

Pod wzgledem chemicznym garbniki przedstawiajg
zwyczajnie potagczenia bezpostaciowe o charakterze po-
chodnych fenoli. Zbudowane sa z wodoru, wegla oraz
tlenu i sg zwykle pozbawione azotu. Garbniki rozpusz-
czajg sie tatwo w wodzie, octanie etylu, w kwasie octo-
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wym, tatwo w acetonie, alkoholu etylowym i metylo-
wym, natomiast stabo rozpuszczajg sie w eterze ety-
lowym i nie rozpuszczajg sie zupetnie w eterze nafto-
wym, chloroformie i benzenie. Roztwory ich majg cha-
rakter koloidowy.

Z solami zelaza jak np. z chlorkiem Zzelazowym
garbniki dajg niebieskie albo zielone zabarwienie, kt6-
re wyzyskano do barwienia skér i przy wyrobie atra-
mentu. Oprécz tego garbniki tworzg z innymi meta-
lami jak miedz, otdw, glin potaczenia nie rozpuszczalne
w wodzie.

Jedng z najwazniejszych cech, jaka posiadajg garb-
niki, jest ich zdoIlno$¢ stragcania biatka. Na tym wtasnie
polega ich wtasciwos$¢ ,,garbowania™. Ta cecha wyko-
rzystywana jest zarowno w przemys$le jak i lecznictwie.
Mianowicie na skutek strgcania biatka skdry i bton
S§luzowych wytwarza sie nierozpuszczalna powtoka,
ktéra utrudniajgc wtargniecie do organizmu bakterii
(a wiec zakazenia) hamuje ich rozw6j. Garbniki sg
dotychczas pod wzgledem chemicznym mato zbadane.
Mozna w tej chwili wyr6zni¢ dwie lepiej poznane
grupy:

a) grupe garbnikéw pirogallolowych,

b) grupe garbnikéw pirokatechinowych.

I. Garbniki pirogallolowe =zostalty nazwane
tek dlatego, ze przy suchej destylacji tj. ogrzewane
w podwyzszonej temperaturze bez dostepu powietrza
dajg substancje podstawowga nie ulegajaca juz dalsze-
mu rozktadowi zwang pirogalolem.

OH

HoO- OH

pirogalol
Garbniki tej grupy ulegajag hydrolizie, czyli rozktadowi
pod wptywem enzymoéw, kwasoéw i zasad.

Czesci sktadowe u tych garbnikéw potgczone sg
w zespoty za posrednictwem atoméw tlenu.

Do tej grupy garbnikéw naleza: tanina chinska, ta-
nina turecka, garbniki kwasu elagowego oraz inne
taniny.

a) Tanina chifnska nie jest substancjg jednorodna,
ale mieszaning, w ktorej gtownymi sktadnikami sg
glukoza i kwas galusowy powigzany w fahAcuchy zwa-
ne depsydami. W taninie chinskiej wystepuja gtownie
dwudepsydy, czyli tancuchy zbudowane z dwéch dro-
bin kwasu galusowego, zwane krdtko dwugaloilem.
Opierajagc sie na ponizej podanym wzorze mozemy

OH OH
|
0—0C— p o OC /\CB.l
co OH OH
j HC—O—dwugaloil
HIC—O—dwugaloiI
! HiC—O—dwugaloiI
(% H(IZ—O—dwugaloiI
—ch
CL!ZO—dwuganil
wz6r taniny
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wz6r dwudepsydu kwasu galuso- kwas galusowy

wego—dwugaloil
okres$li¢, ze gtéwnym sktadnikiem taniny chinskiej jest
piecio-dwugaloilo-glukoza.

b) Tanina turecka jest substancja jeszcze mniej jed-
norodng niz tanina chirfiska. Rdzni sie od taniny chin-
skiej obecnoscig innej liczby grup kwasu galusowego,
a takze obecnos$cig kwasu elagowego, ktdry mozna wy-
prowadzi¢ z kwasu galusowego przez jego utlenienie.

c¢) Garbniki grupy kwasu elagowego. Ta grupa po-
taczen garbnikowych obejmuje zwigzki glukozy i kwa-
su elagowego.

Garbnikom grupy kwasu elagowego moznaby przypi-
sa¢ nastepujaca budowe.
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Garbniki grupy pirokatechinowej albo
inaczej zwane garbniki skondensowane nie zostaty
dotychczas nalezycie poznane pod wzgledem struktury
chemicznej. Natomiast zostaty zbadane sktadniki, z kté-
rych na drodze kondensacji powstajg garbniki tej gru-
py. Substancje te noszg nazwe katechin. Dla zobrazo-
wania tego potgczenia przedstawie tylko wzér struk-
turalny:
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Garbniki pirokatechinowe zostaty tak nazwane, po-
niewaz przy suchej destylacji dajg pirokatechol.

OH Pirokatechol

29



226

W odréznieniu od poprzedniej grupy garbnikow,
garbniki skondensowane (pirokatechinowe) nie ulegaja
hydrolizie, natomiast tatwo ulegaja utlenieniu. Ich rdze-
nie benzenowe potgczone sa nie za pomocg atomow
tlenu jak u garbnikéw grupy pirogallolowej, ale za
pomocag atoméw wegla.

Garbniki grupy pirokatechinowej ulegaja tatwo utle-
nieniu wzglednie kondensacji lub polimeryzacji, dajac
czerwienie katechinowe czyli tzw. ,flobafeny“. Te
ostatnie substancje nie majg juz charakteru garbni-
kéw, nie rozpuszczajg sie¢ w wodzie, a rozpuszczaja sie
w alkoholu i nie dajg charakterystycznych dla garb-
niko6w barwnych reakcji chemicznych. Poza tym nie
dajg stratéw z biatkami oraz nie garbuja skory.

Dla uwydatnienia catoksztattu obu grup garbnikéw
nalezy podkresli¢, ze miedzy nimi sg wyrazne r6znice
przejawiajagce sie w szeregu reakcji chemicznych.

1) Z solami zelaza garbniki pirogalolowe dajg zabar-
wienie niebieskie, a w duzych stezeniach czarne, gdy
tymczasem pirokatechinowe dajg zabarwienie zielone.

2) Reakcja formaldehydowa: po zadaniu roztworu
garbnikdw grupy pirogalolowej formaling i kwasem
solnym i zagotowaniu nie wytragca sie w ogéle osad,
gdy tymczasem garbniki grupy pirokatechinowej wy-
tracajg sie zupetnie.

3) Reakcja z wodg bromowga: woda bromowa wy-
trgca z roztworéw zakwaszonych tylko garbniki grupy
pirokatechinowej.

W celu stwierdzenia obecno$ci garbnikéw w roéli-
nach mozemy postugiwaé sie szeregiem reakcji jako-
$ciowych. Stosujemy gtdwnie dwa typy reakcji, a mia-
nowicie:

reakcje osadowe,

reakcje barwne.

Do reakcji osadowych zaliczy¢ mozna reakcje z me-
talami ciezkimi jak octanem miedzi, octanem otowiu,
roztworem zelatyny, z roztworami niektérych alkalo-
idow, ktére z garbnikami dajg straty.

Reakcje barwne przeprowadza sie przy pomocy roz-
tworéw: chlorku zelazowego a takze atunu zelazowo-
amonowego lub roztworu waniliny w stezonym kwasie
solnym.

Na podstawie powyzszych reakcji mozemy stwier-
dzi¢ obecno$¢ garbnikéw w badanej roslinie.

WSZECH SWIAT

Oprécz reakcji jakosciowych mozemy réwniez za-
stosowa¢ oznaczenia ilosciowe, ktére pozwalajg nam
stwierdzi¢ procentowg zawarto$¢ obecnych w roslinie
garbnikéw. v

1lo$¢ garbnikdw mozemy oznaczy¢ przy pomocy trzech
zasadniczych metod: chemicznej, fizycznej i biolo-
gicznej.

Metoda chemiczna polega na stragcaniu garbnikow
dziataniem soli miedzi, cyny, cynku i glinu. Dajg one
z garbnikami nierozpuszczalne osady, ktére po wysu-
szeniu, a nastepnie po spaleniu, pozwalajg na wagowe
okre$lenie procentowej zawartosci garbnikéw.

W metodzie fizycznej uzywa sie specjalnie sprepa-
rowanej i sproszkowanej skory, ktéra wigze garbniki.
Ilo§¢ zawartego garbnika w ro$linie bada sie tg me-
toda nastepujgco: Sporzadza sie z badanej rosliny wy-
cigg wodny, w ktdrym oprécz innych substancji che-
micznych rozpuszczalnych w wodzie zawarte sg row-
niez garbniki. Z tego wyciggu pobiera sie pewng okre-
$long ilo$¢ i oznacza sie w nim suchg pozostato$¢. Na-
stepnie poddaje sie wycigg dziataniu proszku skdrzane-
go, przesaczajagc go przez filtr napetniony proszkiem
skérzanym. Wreszcie pobiera sie takg samga ilo$¢ prze-
sagczu jak poprzednio ale pozbawionego garbnikéw
i oznacza sie w nim suchg pozostato$¢. Z réznicy mas
obu suchych pozostatosci oblicza sie zawarto$¢ procen-
towg garbnikow.

W metodzie biologicznej wykorzystuje sie wiasnosci
garbnikéw zlepiania (aglutynowania) czerwonych cia-
tek krwi. Okres$long ilos¢ krwi zadaje sie roztworem
garbnikow o réznych rozcienczeniach. Najmniejsze ste-
zenie garbnika, ktére wywotuje aglutynacje, przyj-
muje sie jako wskaznik, na podstawie ktdrego mozemy
obliczy¢ site dziatania $ciggajacego. Przez poréwnanie
sity aglutynacyjnej wyciggu badanego surowca z roz-
tworem taniny o wiadomym stezeniu ustala sie war-
tos¢ $ciagajacag surowca w stosunku do taniny.

Omawiajgc poszczegdlne metody iloSciowych ozna-
czeh garbnikéw nalezy doda¢, ze zadna z nich nie daje
nam gwarancji, ze oznaczenie jest $ciste. Badajac bo-
wiem ros$liny spotykamy u nich takze inne zwigzki,
ktére reagujac z tymi samymi odczynnikami, znieksztat-
cajg doktadno$¢ wynikéw. Metody dotychczas stoso-
wane uwazac¢ nalezy jako umowne.

ADAM KRZANOWSKI (Putawy)

SZARANCZA

W szystkie gatunki szaranczy nalezg do rzedu Ortho-
ptera, podrz. Saltatofa, rodzina Acrididae. Szarancza
jest wiec najblizszg krewng naszych polnych konikéw
i niektére z nich mieszczg sie z nig razem we wspél-
nych rodzaijach, np. Locusta.

W cieptych strefach kuli ziemskiej szarancza jest
najgrozniejszym szkodnikiem ws$r6d owad6éw. Pewne
pojecie o rozmiarach zniszczen, jakie powoduja jej ma-
sowe pajawy, dajg nastepujgce liczby: lawina szaran-
czy, ktéra w koncu ub. wieku przelatywata ze wschod-
niej Afryki przez M. Czerwone na Pétwysep Arabski,
miata ponad 5800 km2 pow. Ciezar tej lawiny wynosit
najmniej 44 min. ton. W Kenii w 1945 r. szarancza
osiadta na powierzchni kilkudziesieciu km2; ciezar jej

na 1 ha dosiegat 1700 ton. W 1863 r. w Indiach gruba
warstwa szaraficzy rozposcierata sie na przestrzeni
800 km. Gdy wzbita sie, zakryta stonca do tego (stopnia,
ze spowodowata prawie noc: wysokich budynkéw nie
byto zupetnie widaé¢ z odlegtosci 200 krokéw. W 1951 r.
w Persji lecagca lawina tego szkodnika miata 100 km
dtugosci i 80 km szerokos$ci. W 1881 r. szarafncza osiadta
na wyspie Cypr; ludno$¢ zebrata ponad 1300 ton jej jaj.
W 1812 r. szarafcza zaleciata na jedng z Wysp Kana-
ryjskich. Warstwa jej na wybrzezu dochodzita do
1,2 m grubosci.

Totez nic dziwnego, ze zapiski i wyobrazenia (tego od-
wiecznego wroga cztowieka spotyka sie w najstarszych
zabytkach kulturalnych Egiptu, Babilonu i Chin. Np. na
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ptaskorzezbie egipskiej z lat 2475—2980 przed naszg era
wida¢ jeza zjadajacego szarancze. W starozytnej chin-
skiej encyklopedii Wen-hein-tun-Kao kronika wybu-
chéw szaranczy obejmuje okres 1924 lat.

Ryc. 1. Szarancza Schistocerca gregaria Forsk na pa-
pirusie. Egipski rysunek sprzed 2400 lat przed nasza
erg.

Badania przyrodnikéw nad szaraficza napotykaty
wielkie trudnosci i niejasnosci. Przetomowego odkrycia
dokonat w 1921 r. B. P. Uw ar ow; stworzyt on tzw.
teorie faz, wielokrotnie sprawdzong i potwierdzong
przez pézniejszych badaczy. Teoria ta poza tym dopro-
wadzita w konsekwencji do opracowania skutecznych
metod walki z szarafcza. Wedtug niej, wszystkie ga-
tunki szaranczy wystepuja w 2 fazach réznigcych sie
barwa, ksztattem, fizjologig i zachowaniem. Tak wiec
teoria faz zredukowata liczbe gatunkéw szaraficzy do
potowy. Normalng fazg jest faza samotna (solitaria).
Larwy tej fazy majg zmienne ubarwienie ochronne:
zwykle'zielone, szare, z6ttawe. Nie #gczg sie w stada,
majg matg przemiane materii i niskie zuzycie tlenu, sa
powolne w ruchach. Natomiast larwy fazy towarzyskiej
(gregaria) sa jaskrawo zéitopomaranczowe w czarne
plamy, tworzag wielkie zbite stada, majg silng przemiane
materii i duze zuzycie tlenu; sa szybkie, nerwowe. Do
utrzymania wysokiej temperatury ciata larwy tej fazy
przyczynia sie czarny pigment wchianiajagcy wiele pro-
mieniowania stonecznego. Obie fazy w stadium imago
ré6znig sie mniej kolorem niz ksztattem: faza samotna
ma krotsze skrzydta, diuzsze nogi, wezsze pronotum
z wyzszym grzebieniem i wiekszg gtowe. Imago fazy
towarzyskiej ma bardziej siodetkowate pronotum
z szerszymi barkami oraz wielkie skrzydta. Trzeba jed-
nak zaznaczyé, ze istnieje bardzo stopniowy szereg
przej$¢ z jednej fazy do drugiej (phasis transiens). N aj-
bardziej interesujaca jest przyczyna przejscia z jednej
fazy w druga. Przyczyng pos$rednig jest zmiana $rodo-
wiska (klimatu i roslinnos$ci), za$§ bezposdrednio dziata
tu zmiana zageszczenia populacji. W laboratorium mo-
zna wyeliminowacé przyczyne posrednig i chowajac po-
tomstwo fazy samotnej w sttoczeniu otrzymywano faze
towarzyska (i odwrotnie). ,Przyczyng w tej przyczynie"
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jest state mimowolne draznienie si¢ owadéw, ktdére ru-
szajac sie w stloczeniu, stale potrgcajg jeden drugiego.
Wykazat to doswiadczalnie J. C. Faure (1932), trzy-
majac pojedyncze larwy fazy samotnej w stale poru-
szanych klatkach: otrzymywal faze towarzyska. Efekt
sttoczenia polega wiec na statej aktywnosci, jakg ono
powoduje.

Faza samotna istnieje zawsze w obrebie terytorium
danego gatunku, i to w bardzo r6znych warunkach eko-
logicznych. Natomiast faza towarzyska pojawia sie
tylko w czasie gwattownych wahan w Srodowisku, be-
dac reakcja fizjologiczng na nie. Stada nie tworzg sie
w okolicach najbardziej sprzyjajacych gatunkowi, lecz
na granicach 2 réznych biotopéw, gdzie jest mato od-

Ryc. 2. Szarancza Schistocerca gregaria Forsk: forma
towarzyska.

powiednich miejsc i sg one ograniczone w obszarze, za$
rownowaga klimatyczna jest chwiejna. Tu kilka sprzy-
jajacych lat powoduje rozszerzanie sie populacji na
przylegte tereny, lecz z nastaniem lat ztych zwiekszona
populacja wraca do statych siedlisk, czego nastepstwem
jest stloczenie, powstanie fazy towarzyskiej i wielkie
wedrowki. Blizsze okolicznosci zalezg przy tym od ga-
tunku i regionu geograficznego. Np. Locusta migratoria
ma 4 ekologicznie rézne siedliska:

1) Delty rzek M. Kaspijskiego, Aratskiego oraz jez.
Batchasz (i podobne delty w Chinach i Afryce) poto-
zone w okolicach suchych, piaszczystych; tu obszar ro-
$linnosci trawiastej, gdzie zyje L. migratoria, zmienia
sie zaleznie od wielko$ci powodzi oraz ich nieregular-
nych rytmoéow.

2) Stepy na granicach pustyfn: wielkie wahania
w opadach powodujg gwattowne wahania w ro$linnosci.

Ryc. 3. Schemat zasiegu rodzaju Schistocerca: 1) State
ogniska. 2) Granice najdalszych wedrowek
29*
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Ryc. 4. Schemat wystepowania szaranczy Schistocerca gregaria Forsk w Azji:

WSZECHSWIAT

1) Ogniska state. 2) Ogniska

okresowe, pojawiajace sie tylko w latach masowego rozmnozenia. 3) Strefa, do ktérej stada szaranczy zala-
tujag, przebywajagc w niej mniej niz pét roku (od marca do wrzes$nia) i rozmnazaja sie tylko w jednym po-
koleniu. 4) Strefa najdalszych wedréwek, gdzie szaraficza nie moze si¢ rozmnaza¢ i wymiera.

3) ,Wyspy*“ suchej, cieptej gleby w Srodkowych oko-
licach ZSRR, gdzie zwykle jest za mokro i za zimno
dla L. migratoria; tu sttoczenie powstaje po Kilku wy-
jatkowo cieptych latach.

4) Stepy powstajace przez okresowe wypalanie wil-
gotnych tropikalnych dzungli na Filipinach; zasieg ich
waha sie znacznie, co powoduje stloczenie i powstanie
fazy towarzyskiej.

Gatunek ten ma najwiekszy zasieg, obejmujagcy w 5
podgatunkach stepy Afryki, wiekszg cze$¢ Eurazji na
potudnie od tajgi, Indie Wschodnie, tropikalng cze$¢
Australii i N. Zelandie. Plagi tej szaraficzy zdarzajg sie
w ZSRR przecietnie co 9,3 lat w czasie posuch.

Z innych gatunkéw potkuli wschodniej nalezy wy-
mieni¢: Calliptamus italicus i Dociostaurus marocca-
nus, ktoére wyrzadzajg wielkie szkody w obszarze
M. Srédziemnego; ostatni wystepuje (z lukami) az do
Turkiestanu. W pid. Afryce najwieksze szkody wyrza-
dza Locustana pardalina. Jej centrum jest prawdopo-
dobnie na Kalahari i w kraju Namagua. Drugim gospo-
darcza waznym pid.-afrykanskim gatunkiem jest No-
madacris septemfasciata. Wazny jest tez afrykanski
rodzaj Anacridium z 5 gatunkami. A. aegyptium zyje

w péin. Afryce, paistwach M. Srédziemnego, péinocnej
potowie Indii, Afganistanie, Persji, $rodk.-azjatyckich
republikach ZSRR, Zakaukaziu i na Krymie. Wyste-
puje zwykle w fazie samotnej. Natomiast A. moestum
zyje zwykle w fazae stadowej. Najgrozniejszg szaran-
czg poOtkuli wschodniej jest Schistocerca gregaria. Ro-
dzaj ten pochodzi z Anacridium i jest jeszcze miody.
Szaranhcza ta ma w fazie towarzyskiej 46—58 mm dtu-
gosci. Niedojrzate piciowo osobniki tej fazy sg inten-
sywnie ré6zowo-liliowe; po dojrzeniu sg jaskrawo-zétte.
Wedtug Szczerbinowskiego (1952) wybuchy jej
fazy towarzyskiej zdarzajg sie Srednio co 11,8 lat. £aczy
on je z plamami stonecznymi, powodujacymi okresy lat
suchych i mokrych. Nadto jej mate i wielkie plagi maja
okresy 20—25 lat. Trzeba zauwazy¢, ze juz osady z ery
proterozoicznej wykazujg cykl 11,5 lat. Totez nic dziw-
nego, ze do tego przystosowalo sie w swej ewolucji
wiele gatunkéw owaddéw i ma 10—12-letni okres maso-
wych pojawdéw. Na powstanie tych cykldw musi sie
jednak sktadaé¢ wiele czynnikéw, gdyz np. cykl séwki
bawetnianej (Alabama argyllacea) ma 21 lat, za$ cykl
Locusta migratoria, jak wspomniano — 9,3 lat.
Schistocerca gregaria wystepuje w réznych forma-
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cjach ro$linnych od sawannéw do pustyn. Lubi ro$lin-
no$¢ drzewiasty i krzaczasta, na ktérg chroni sie noca,
a takze w dzien, jes$li temperatura gleby podniesie sie
zbyt wysoko. Charakterystyczne, ze jej state siedliska
znajdujag sie zwykle w strefach $cierania sie . klima-
tdbw: monsumowego i Sr6dziemnomorskiego. Siedliska te

Ryc. 5. Wykres 14 masowych
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dojrzewanie piciowe oraz rozwéj jaj. Stad wedréwka
jest poniekad konieczna dla osiggniecia jej dojrzatosci
ptciowej. W czasie letnich monsunéw przylatuje do In-
dii; jesienig za$ odlatuje wraz ze stadami z Afryki do
Persji i Arabii w poszukiwaniu deszczéw wtasciwych
dla klimatu érédziemnomorskiego. Jednak pdézng jesie-

rozmnozen szarahczy Schistocerca gregaria Forsk

w Indiach i w ptd.-zach. Azji, poczawszy od roku 1800, oraz prognoza kornca 14-go
i poczatku 15 cyklu.

znajdujg sie zwykle nad brzegiem morza, gdzie piaski
nocg adsorbujg wiele wilgoci; w korytach i deltach
wyschtych rzek, gdzie zawsze jest nieco bardziej wil-
gotno; wreszcie w nawadnianych rolniczych obszarach,
jesli sie ich nie oczyszcza z chwastéw. Ostatni punkt
jest szczegdblnie wazny, gdyz zwiekszajgce sie w nad-
chodzacych latach nawadnianie moze przy niewtasciwej
uprawie rozszerzy¢ ogniska tej szarafczy. W indyj-
skich miejscach statego pobytu szarancza ta ma :—5,
zwykle 3 pokolenia rocznie. Jednak w hodowli otrzy-
mano az do s pokolen. 4000 sztuk/km: nie stanowi
jeszcze grozby wybuchu; natomiast 400000 sztuk/km:
stanowi juz lokalng grozbe. Do utworzenia sie wielkich
stad trzeba 8—40 min. sztuk/km2 Wedréwki stad maja
do$¢ skomplikowany i zmienny charakter, zaleznie od
warunkéw atmosferycznych. Zasadniczo wedruja z ob-
szaréw antycyklonéw w strone cyklonéw, za wilgocia.
Wilgo¢ bowiem warunkuje posrednio i bezpos$rednio jej

Srodkowa Azja

Obszary Afryki, Arabii, &liski
H masowe rozmnozenie fazy towarzyskiej
f/r stada przylatujgce z Indii i Arabii doJranu
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nig cze$¢ wraca do Indii i wsch. Afryki, gdzie roz-
mnaza sie w czasie letnich monsunéw. Szarancze te
widywano nad oceanem nawet 1920 km od brzegu. Na
noc opuszcza sie ona na powierzchnie wody i choc¢
wiele jej ginie, to osobniki ocalate na ptywajgcych
trupach towarzyszy rankiem znéw wzlatujg na dal-
szg wedrowke.

Gatunek ten jest prawie wszystkozerny. Zjada bo-
wiem ponad 400 gatunkdéw roslin. Pewne roéliny lubi
jednak szczeg6lnie, gdyz sg konieczne dla jej rozwoju.
Nalezy tu m .in. heliotrop. Larwy odznaczajg sie z po-
czatku silng monofagig: wykazujg bowiem silny od-
ruch warunkowy zywienia sie tylko tg roS$ling, ktéra
jadty zaraz po wykluciu sie.

Do wrogbéw Schistocerca gregaria naleza bakterie,
grzyby, kleszcze Eutrombidium, a gtéwnie muchy pa-
sozytnicze; poza tym mréwki, osy, modliszki, jaszczurki,
jeze i ptaki. Wsrdéd ostatnich stynnym jej wrogiem jest
pasterz rézowy, bliski krewny naszego szpaka. Totez
od niepamietnych czaséw Kozacy utatwiali mu gniez-

ego- Wschodu i Jndii

stadium fazy samotnej Uh pierwsze i drugie pokolenie
odlot stad wylegtych ~  wlJranie

wJranie V  stada wymarte bezpotomnie

Ryc. «. Wykres 3 cykldw masowego rozmnozenia sie Schistocerca gregaria w Iranie, poczawszy od roku 1926.
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wréble,
i kania.

W pétkuli zachodniej najwazniejszym gospodarczo
gatunkiem jest Schistocerca paranensis, jej fazg sa-
motng jest prawdopodobnie S. americana. Faza towa-
rzyska dolatuje z Argentyny az do Meksyku (5000 km).
Z innych gatunkéw Melanoplus vnexicanus w fazie
sprettus pustoszyt straszliwie rolnictwo w Kanadzie
i Stanach Zjednoczonych w 1870 r., lecz potem zniknat;
jest to zapewne faza towarzyska pospolitego i szeroko
rozmieszczonego M. mexicanus (atlanis), ktéry tgcznie
z Camnula pellucida jest wielkim szkodnikiem w Pé#n.
Ameryce.

Walka chemiczna z szaranczg, jak to zwykle walka
chemiczna, jest trudna i kosztowna. Gdy stado jej na-
gle wzieci w powietrze, grozi samolotowi rozpylajacemu
trucizne rozbicie sie o nie. Duze i czeSciowo sprawdzone

jasko6tki, zoina perska, krogulec krétkonogi

DROBIAZGI

Ros$liny — wzkaznikami zt6z
uranowych

Wiadomo juz od dawna, ze niektére ro$liny posia-
dajg zdolno$¢ magazynowania w swych tkankach nie-
raz bardzo duzych ilosci mikroelementéw lub tez in-
nych pierwiastkdw, charakterystycznych dla danego
podtoza. Czesto sa to gatunki szczegOlnie zwigzane
z danym typem gleby i wéwczas nazywamy je rosli-
nami wskaznikowymi; mozemy na ich podstawie wnio-
skowaé¢ o wystepowaniu w podtozu takich czy innych
zwigzkéw chemicznych czy pierwiastk6w. Znajomos$é
tego rodzaju ro$lin jest ze wzgledéw gospodarczych,
szczeg6lnie wazna dla terenéw obfitujagcych w ztoza
rud. Tak inp. stwierdzono, ze charakterystyczny dla
gleb gatmanowyeh gatunek Viola calaminaria zawiera
w popiele ok. 4% cynku a Thlaspi calaminare nawet
az 21"/o tego pierwiastka. Podobnie mchy z gatunkéw:
Mielichhoferia nitida i Scopoliphila ligulata magazy-
nuja na terenach kruszcono$nych duze ilosci miedzi,
a inne znow — beryl molibden i nikiel. Wykazano, ze
drzewa szpilkowe, osobliwie za$ sosna, wykazujg pod
tym wzgledem szczegdlng predylekcje do kobaltu, ni-
klu i manganu; w popiele skrzypu polnego (Equisetum
arvense), porastajagcego tereny ztotono$ne, znaleziono
az o,6% ztota.

W ostatnich czasach zwrécono uwage na mozliwosé
magazynowania przez ro$liny pierwiastkbw promienio-
twérczych, pochodzacych z rud uranowych. Obecnosé
tych pierwiastkéw w tkance roslinnej, w niewielkiej
juz stosunkowo iloSci, stwierdzi¢ mozna z tatwos$cig za
pomocg licznikéw Geigera-Mullera. Powierzchowne
obserwacje wykazaly, ze ro$linami magazynujgcymi
stosunkowo duze ilosci soli uranowych sg miedzy in-
nymi jarzebina, $laz i lebioda (Chenopodium). Dokta-
dnie zajeli sie tym problemem W. Sandermann
i R. Costen, przeprowadzajac szczegétowe badania
nad florg na terenie kopalh uranowych koto Weissen-
stadt w Bawarii. W miejscowos$ci tej uran znajduje sie
w rudzie zwanej torbennitem o sktadzie chemicznym —
Cu/Uo 2P0 4/>. Uczeni ci zbadali kilkanascie gatunkéw
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juz nadzieje budzi odpowiednia uprawa statych siedlisk
szaranczy, tak aby nie mogta powsta¢ w nich faza to-
warzyska. W walce biologicznej do skutecznych sprzy-
mierzencéw mozna by wciggnaé nietoperze, ktérych
wiele gatunkéw zjada zdobycz siedzacg na ro$linach
albo nawet na ziemi, jak po6in.-amerykanski Antrozous
pallidus — mieszkaniec sawannéw i pustyn; zjada on
gtéwnie Orthoptera. Niestety, w statych siedliskach
szarahczy nietoperze zupetnie nie wystepuja, z powodu
braku kryjowek. Totez trzeba by tam stawiaé drew-
niane lub kamienne wieze.

Oczywiscie walke z szaranczg traktuje sie na pta-
szczyznie wspoOtpracy miedzynarodowej. W latach
1930—38 odbyto sie w tej sprawie 5 miedzynarodowych
konferencji, za§ w 1932 r. powstato Miedzynarodowe
Biuro do Badan i Walki z Szarancza (Anti-Locust-Re-
search), z siedzibg w Londynie.

PRZYRODNICZE

ro$lin porastajagcych brzegi przeptywajacego przez
hatdy kopalniane strumienia. W 5 spos$réd zbadanych
gatunkéw, znaleziono stosunkowo bardzo duzo zmaga-
zynowanego uranu w poréwnaniu z roélinami wyro-
stymi z dala od kopalni. Najwiecej uranu wykryto
w lisciach Salix aurita, bo az 41 razy wiecej anizeli
w roslinach kontrolnych. Okazato sie przy tym, ze
u drzew pierwiastek ten magazynowany jest przede
wszystkim w lisciach, w mniejszym za$ stopniu —
w korze i galgzkach. Ponizej przytaczam wazniejsze
wyniki analiz wg. Sander manna:

°/o uranu

w popiele
1 Salis aurita ... liscie — 0,287
» » gatazki — 0,049
2. Alnus glutinosa. . liscie — 0,200
» p s kora — 0,128
3. Sorbus aucuparia liscie — 0,200
» » kora — 0,155
4. Eguisetum silvaticum ... — 0,075
5..Juncus effusSuUS e — 0,117

K. A. MICZYNSKI (Krakow)

Autoradiografia kolorowa — nowa metoda
badanbiologicznych

Szybki rozw6j fizyki i chemii w ostatnim poétwieczu
umozliwit wprowadzenie do nauk biologicznych szeregu
nowych metod, ktére umozliwity zrewolucjonizowanie
wielu dotychczasowych pogladéw na przebieg proce-
sow zyciowych. Klasycznym przyktadem takiej me-
tody, opartej na najnowocze$niejszych osiggnieciach
fizyki i chemii byta metoda izotopowa, ktérej najpo-
pularniejszym moze wariantem jest tzw. metoda auto-
radiografii. Wprowadzone w nieznacznym procencie
w sktad .zwigzkéw chemicznych, ktérymi traktujemy
badany organizm, radioaktywne izotopy jakich$ pier-
wiastk6w wykrywamy nastepnie w preparatach histo-
logicznych, przyciskajac je na pewien czas do Kklisz
lub bton pokrytych emulsjg fotograficznag. Promienio-
wanie wysytane przez radioaktywny izotop powoduje
wytrgcenie sie metalicznego srebra z halogenkdéw
i w ten sposéb otrzymang naswietlong klisze wywo-
tujemy. Na kliszy miejsca zgrupowania atomoéw ra-
dioaktywnego izotopu wystapig wyraznie jako czarne
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plamy. W ten spos6b preparat niejako sam ,fotogra-
fuje sie“, ujawniajgc, w jakich strukturach komérko-
wych gromadzi si¢ hadany pierwiastek.

Autoradiografia jest juz dzisiaj metodg klasyczng
i nieodzowng dla rozwoju nowoczesnej histologii i cy-
tofizjologii.

Znaczenie i wyniki metody autoradiograficznej sa
powszechnie znane, ale nie przeprowadzano dotychczas
préb dokonywania autoradiograméw na filmach do
zdje¢ kolorowych. O swych wynikach w tej dzidzinie
donoszag G. W. Buckaloo i David V. Cohn w lu-
towym (1391) numerze Science. Okazuje sie, ze w wy-
niku naswietlania promieniami pierwiastkéw radioak-
tywnych wielowarstwowych emulsji, stosowanych do
powlekania filméw do zdje¢ kolorowych, otrzymujemy
w tej emulsji odcien barwny, charakterystyczny dla
tzw. stosunku adsorpcji w danej warstwie. Stosunek
adsorpcji zialezy od charakteru widma promieniowa-
nia danego pierwiastka, tj. od tej diugosci fal, ktéra
w danym widmie wystepuje w przewadze. Energie tych
najliczniej wystepujacych fal, oznaczane symbolem
Ema\ r6znig sie znacznie przy réznych rodzajach
promieniowania wysytanego przez rézne pierwiastki.
Dzieki r6znicom Emax radiogramy poszczeg6lnych
pierwiastk6w rdéznig sie miedzy sobg nie tylko jasno-
$cia, ale i odcieniem.

Dla pierwiastk6w wysytajacych promieniowanie ni-
skoenergetyczne, a wiec pierwiastkow o niskiej Emax
charakterystyczne sg odcienie niebieskie (taki odcien
daje np. radioaktywny izotop wegla C14), natomiast
ciata, wysytajagce promieniowanie wysokoenergetyczne,
jak np. fosfor P3 dajg zabarwienie zo6tto-zielone.

Metoda autoradiografii kolorowej w obecnej chwili
nie jest jeszcze doskonata, ze wzgledu na usterki tech-
niczne emulsji filméw barwnych. Niemniej juz w obec-
nej chwili mozna bada¢ tg metodg réwnoczes$nie losy
dwu lub wiecej pierwiastkbw w organizmie zywym.
W ten spos6b zdotano rozrézni¢, a nastepnie w drodze
chromatografii bibutowej rozdzieli¢ nieorganiczne jony
jodu lin  (Emax 0,6 MeV, kolor niebiesko-zielony do
z6tto-zielonego) od tyrozyny zawierajgcej wegiel Cu
(finax 0,16 MeV, kolor purpurowo-niebieski do niebie-
skiego).

Wraz z dalszym ulepszeniem technicznym filméw
kolorowych bedzie mozna :) identyfikowaé na podsta-
wie samego widma promieniotwdércze izotopy za-
warte w danym materiale, ») okre$la¢ wzajemne pro-
porcje pomiedzy dwoma lub wiekszg iloscig izotopow
pomienioitwérczych oraz, co za tym idzie — 3) doktad-
niej poznaé i (interpretowac szczegdty struktur tkanko-
wych i komérkowych.

Nie ulega watpliwos$ci, ze wprowadzenie kolorowej
autoradiografii jest znacznym osiggnieciem i powaz-
nym przetamem w dotychczasowych badaniach meto-
dami izotopowymi, i ze w miare wyprodukowania spe-
cjalnych wielowarstwowych emulsji fotograficznych
autoradiografia kolorowa winna sta¢ sie cenng a za-
razem tatwag metodg badan laboratoryjnych.

. V.

Uwagi o wirowaniu

Przy obstudze wiréwek popetniane byé moga pewne
btedy, powodujgce tak uszkodzenia mechanizmu wi-
rowek, jak i pekanie szklanych probéwek, uzywanych
do wirowania. Biedy te, jak mogtem sie przekona¢,
faktycznie bywajg popetniane; doprowadzito to do
unieruchomienia w licznych zaktadach naukowych tak
cennego pomocniczego sprzetu, jakim sg wir6wki.

W Zaktadzie Fizjologii Roélin Uniwersytetu to6dz-
kiego mieliSmy réwniez poczatkowo znaczne trudnosci
z zabezpieczeniem szklanych probéwek przed peka-
niem w czasie wirowania. Probéwki pekaty mimo sto-
sowanych ostroznosci, tj. ograniczania szybkosci wiro-
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wania do 3000 obrotéw na minute i stosowania pod-
ktadek z gumy dobrej jakos$ci (oponowej). Obecnie jed-
nak, po opanowaniu techniki wirowania pragne po-
dzieli¢ sie¢ naszymi doswiadczeniami z zainteresowa-
nymi tg sprawa.

Nalezy przede wszystkim u$wiadomié¢ sobie choéby
rzad wielkos$ci sity od$rodkowej, powstajacej w czasie
wirowania. Wiemy o tym, Ze sita ta jest znaczna, szcze-
go6lnie w czasie wirowania na duzych obrotach, wyko-
rzystujemy ja w samym procesie wirowania, ale czesto
nie uSwiadamiamy sobie nawet w przyblizeniu jej
wielkosci.

Zrobimy to, wykonujac obliczenie sity ods$rodkowej,
powstajacej w czasie wirowania probéwki 100 ml, na-
petnionej cieczg o gestosci 1,5 g/cm3 wirowanej z szyb-
koscig 6000 obrotow na minute. Wielko$¢ promienia r,
czyli odlegto$¢ $rodka masy ciata wirowanego od
Srodka osi obrotu, przyjmujemy réwne 13 cm, a mase
pustej probéwki 100 g.

Dla obliczenia sity odérodkowej, powstajgcej przy ru-
chu obrotowym i dziatajacej radialnie, postugujemy
sie wzorem:

F=4jt:n.m r,

gdzie F jest poszukiwang sitg wyrazong w dynach,
n liczbg obrotéw na sekunde, m masg ciata wirowanego
w gramach, r odlegtoscia $rodka masy wirowanego
ciata od $rodka osi obrotu, podang w centymetrach.
Dzielac otrzymang w wyniku obliczenia liczbe przez
981l 000, Otrzymujemy wynik w kilogramach sity (kG),
jednostkach, ktérych wielko$¢ tatwiej jest nam sobie
uswiadomic.

Podstawiajagc podane w przyktadzie wielkosci do po-
wyzszego wzoru, znajdujemy, ze powstajaca w tym
wypadku sita odsrodkowa wyniesie okoto 1300 (kG).

Jest to zatem powazna sita. Dziatajac na wirowane
prob6wki powoduje przyciskanie ich do dna metalowej
gilzy. Cisnienie czubka probéwki na podktadke gu-
mowag, umieszczong na dnie gilzy, jest tym wieksze,
im czubek probéwki ma mniejszag powierzchnie; naj-
wieksze jest zatem u prob6éwek zakornczonych stozkowo.
W czasie wirowania powoduje ono wgniatanie czubka
probéwki w podktadke gumowa, prowadzace czesto do
przebicia gumy. Gdy szklana prob6wka oprze sig o me-
talowe dno gilzy, na skutek niedostatecznej elastycz-
no$ci szkta i metalu, nastepuje pekanie probowek.

Poza pekaniem probéwek, moga w czasie wirowania
powstawaé uszkodzenia mechaniczne, jak pekanie ku-
lek w tozyskach, znieksztatcenia watu itp. Uszkodzenia
te spowodowane sg nieré6wnym biegiem wiréwki, ktéry
wystepuje jako rezultat dziatania réznych sit ods$rod-
kowych na naprzeciw siebie potozone probéwki. Gdy
sity te sg rowne, wir6wka dziata prawidtowo.

Dobrze jest uswiadomi¢ sobie, ze r6znica masy mie-
dzy probéwkami naprzeciw siebie umieszczonymi wiel-
kosci 0.1 g, spowoduje w warunkach omawianego przy-
ktadu réznice sit wielkosci 3 kG.

Réznica wielkosci r, cho¢by o0 1 mm, da nam w roz-
patrywanych warunkach wirowania réznice sit od-
srodkowych, dziatajacych na naprzeciw siebie potozone
probéwki — az 10 kG. Nalezy przy tym pamietac, ze
wielko$¢ r liczymy od $rodka osi obrotu do $rodka
masy wirowanego ciata. Nieznaczne przesuniecie $rod-
ka masy wywota zatem powstanie powaznej rdznicy
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miedzy sitami dziatajagcymi na obie
probéwki.

O ile zwykle pamietamy o doktadnym tarowaniu, to
niedocenianie tego drugiego czynnika, wptywajgcego
na wielko$¢ sit odsrodkowych spotykane jest czesto.

Przystepujac do wirowania trzeba zatem pamietac
0 nastepujacych czynnosciach:

1) Nalezy doktadnie tarowac¢ gilzy metalowe, umiesz-
czane w gniazdach potozonych naprzeciw siebie.

2) Nalezy zwazaé, by prob6éwki umieszczone naprze-
ciw siebie byty tego samego ksztattu, o tej samej gru-

bosci szkta i wypetnione byly cieczg o tej samej ge-

odsrodkowymi,

Rys. 1. Schemat przedstawiajacy przekréj gilzy i pro-
boéwki do wirowania.
Objasnienia: 1, 2, 3 —trzy kolejne podktadki gumowe,

4 —woda,

5 —probéwka szklana wraz z zma-
towang powierzchnig, pozwala-
jaca znakowa¢ probowki,

—zeszlifowany brzeg probowki,
7 —gilza metalowa do wirowania.

o

stosci. Podktadki gumowe umieszczane pod tymi pro-
béwkami muszg by¢ identyczne.

3) Dla zabezpieczenia si¢ przed pekaniem szklanych
probéwek nalezy: a) zwiekszy¢ powierzchnie oparcia
probéwki o podktadke, b) zmniejszy¢ dziatanie sity
odésrodkowej, ktdrej podczas wirowania podlega pro-
béwka, c) zastosowac prob6wki ze szkia mozliwie naj-
bardziej odpornego na ci$nienie.

W skazania te realizujemy w nastepujacy sposéb:

a) umieszczamy na dnie gilzy grubg warstwe gumy.

Korzystne jest umieszczenie trzech podkitadek o tacz-
nej grubosci okoto 9 mm. W goérnej, umieszczonej bez-
posrednio pod prob6wka, wycina sie otwor nieco mniej-
szy od kornca probowki, w nastepnej otwor jeszcze
mniejszy. W umieszczonej na dnie nie powinno by¢
zadnego otworu. Sprawdzamy co pewien czas, czy nie
tworzy sie w niej otworek-przebicie.

Poniewaz prob6wki firmowe nie pozwalajg na umie-
szczenie w gilzie grubszej warstwy gumy (sa zbyt dtu-
gie), nalezy je odpowiednio skroci¢ przez zeszlifowanie
brzegu probdwki. Czynnos$¢ te wykona¢ mogag zwykle
zaktady szklarskie. (Korzystne jest przy tej okazji po-
leci¢c zmatowanie niewielkiej powierzchni, potozonej
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w gérnej cze$ci kazdej proboéwki, co utatwi nam ozna-
czanie ich zwyktym otéwkiem).

b) Do metalowych gilz nalewamy wody lub innego
ptynu, tak by poziom ptynu po wiozeniu do gilzy szkla-
nej probéwki ustalit sie ponizej brzegu gilzy. Osiggamy
w ten spos6b zmniejszenie sity dziatajagcej na dno pro-
bowki réwne w przyblizeniu stosunkowi masy ptynu
wypartego z objetosci zajmowanej przez probéwke, do
masy probéwki wraz z zawarto$cia — czyli o kilkana-
§cie do kilkudziesieciu procent. W czasie wirowania
probéwek wypetnionych ciezszymi cieczami, mozemy
stosowa¢ zamiast wody ptyny o wiekszej gestosci.

c) Staramy sie uzywacé probéwek ze szkta odpornego
na ci$nienie. Odpowiednie jest tu przede wszystkim
szkto jenajskie marki ,Durobax“, nieco gorsze zwykte
szkto jenajskie lub czeskie szkto marki ,Kavalier®.

Stosujac podane wyzej wskazéwki wydatnie zmniej-
szymy zaréwno pekanie probéwek, jak i przyczynimy
sie do dtuzszego dziatania samych wiréwek. Oczywiscie,
nalezy pamieta¢é i o odpowiedniej ich konserwacji
(smarowaniu) jak i o tym, by nie uzywac¢ wiréwek bez
przerwy przez zbyt dtugi okres czasu — powoduje to
bowiem zbytnie rozgrzewanie kolektora i ,szczotek",
prowadzgc do nadmiernego ich zuzycia.

Praktyka Zaktadu Fizjologii Roslin wykazata, ze
przestrzeganie podanych wskazéwek zapewnia sprawne
dziatanie wiré6wki i catkowicie zabezpiecza probowki
szklane od pekania przy wirowaniu z szybkoscig do
6000 obrotéw na minute.

K. NIEMYSKI (L6dz)

«Odpowietrzanie» parafiny

W praktyce histologicznej stosuje si¢ od dawna me-
tode parafinowa do zatapiania preparatow. Do tego
celu uzywa sie zwykle parafiny handlowej dostarcza-
nej przez przemyst naftowy. Parafina taka jest sto-

Ryc. 1. Bloczek z parafiny nieodpowietrzonej.

sunkowo dobrym rozpuszczalnikiem powietrza. Wspdt-
czynnik rozpuszczalno$ci powietrza w parafinie maleje
wraz z wzrostem temperatury, a przy jej obnizaniu
wzrasta; w momencie jednak krzepniecia nastepuje
nagte obnizenie rozpuszczalnosci. W wyniku tego
w trakcie krzepniecia bloczkéw parafinowych naste-
puje nieraz bardzo obfite wydzielanie sie powietrza
w formie banieczek gazu, ktére powodujg powstawanie
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Ryc. 2. Bloczek z parafiny odpowietrzonej.

ubytkéw i peknie¢ w bloczkach. Banieczki takie tworzg
sie czesto w poblizu zatopionego preparatu albo nawet
wewnatrz samych tkanek, powodujac znieksztatcenia
i utrudniajac otrzymywanie jednolitych skrawkéw mi-
krotomowyeh.

W celu zmniejszenia rozpuszczalnos$ci powietrza,
a wiec zapobiegania powstawaniu banieczek stosuje
sie czasem ogrzewanie parafiny do temperatury i1z20—
200° C. Metoda ta nie daje jednak pewnych wynikéw,
a poza tym parafina w ten sposdéb przegrzewana staje
sie po kilkakrotnym uzyciu zbyt twarda do celéow* hi-
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stologicznych na skutek utraty lzejszych frakcji we-
glowodoréw, ktére ulatniajg przy takim przegrzewaniu.

W naszym Zaktadzie opracowaliSmy, inny sposéb
usuwania powietrza z parafiny. Polega on na tym, ze
stopiong i saczong parafing ogrzewa sie na tazni wod-
nej w odpowiednim, ptaskim, szklanym naczyniu do
temperatury 85—90° C i nastepnie przenosi bezposre-
dnio do eksykatora prézniowego, w ktérym obniza sie
ci$nienie przy pomocy pompy prézniowej olejowej lub
nawet wodnej przynajmniej do 50 mm Hg. Wraz z ob-
nizaniem ci$nienia stopiona parafina zaczyna jakby
wrzeé na skutek wydzielania sie powietrza w postaci
duzych i drobniejszych pecherzykéw. Zwykle po 3—5
minutach wydzielanie sie powietrza ustaje. Wowczas
zatrzymuje sie pompe, wpuszcza powietrze do eksyka-
tora, mierzy temperature parafiny i od razu uzywa do
zatapiania preparatow. Temperatura parafiny w czasie
,odpowietrzania" obniza sie w eksikatorze do okoto
60° C tak, ze moze by¢ od razu uzyta.

,Odpowietrzanie" parafiny powinno by¢ przeprowa-
dzane zawsze ,ex tempore" przed zamierzonym zata-
pianiem, gdyz ponowne nasycanie sie parafiny powie-
trzem w termostacie trwa zaledwie pare godzin. Za-
taczona fotografia przedstawia bloczki z parafiny zwy-
ktej i po usunieciu powietrza opisang metoda.

Powyzsza metoda jest w uzyciu w naszym Zakladzie
od dtuzszego czasu i, jak doswiadczenie wskazuje, daje
bardzo dobre wyniki.

A. JURAND (Krakow)

ROZMAITOSCI

Huragany. Huragany sa najpotezniejszym rodzajem
burz na $wiecie. Wedlug oceny specjalistow w jed-
nym jedynym dniu ,normalny"” huragan potrafi wy-
zwoli¢ tyle energii, ile by jej starczyto do utrzymania
w ruchu wszystkich sitowni catego $wiata w ciggu
dobrych kilkudziesieciu lat. Zgodnie z prowizorycznymi
obliczeniami taka ,superburza" zuzywa 500 trylionéw
KM energii na sekunde, co rowna sie wielu tysigcom
wybuchéw bomb atomowych (zwyktych, nie wodoro-
wych) na sekunde. Jak dotad, mato jest jednak na-
dziei nawet na ,,oswojenie" huraganéw, nie méwiac juz
0 wyzyskaniu ich olbrzymiej energii.

Najwieksze zniszczenia powodujg huragany na wy-
brzezach, rzucajac na lad cate waly wodne, pedzone
przez wiatr. Pewne wyobrazenie o rozmiarach wywo-
tanych przez nie klesk zywiotowych daja ponizsze
cyfry: najstraszniejszy huragan w dzieiach Stanow
Zjednoczonych pochtongt w r. 1900 w miescie Galveston
(Teksas) 6000 istnien ludzkich. Nie tak znowu dawno,
bo w r. 1935, fala huraganowa zabita,lub utopita po-
nad 400 ludzi na wyspach na potudniu péitw. Floryda,
tzw. Florida Keys. W Indiach, w r. 1876, huragan wy-
wotat powédz, ktéra spowodowata Smieré ponad 100000
0s6b.

, Science News Letter 1954

Najmtodsza i najmniejsza posiadto$¢ korony brytyj-
skiej. 18 wrzes$nia 1955 r. o godz. 10.16 GMT (Sredniego
czasu greenwich’skiego) porucznik-komandor Scott,
wypowiadajac sakramentalng formutke: ,W imieniu
Jej Krolewskiej Mosci Elzbiety Il biore niniejszym
w posiadanie te wyspe Rockall", dokonat prawnego
aktu wcielenia najmtodszej i zarazem najmniejszej po-
siadtosci w sktad ziem Imperium Brytyjskiego.

Wyspa, a raczej wysepka, Rockall, jest — nie liczac
Islandii — najbardziej na zach6d wysunietg strazg

przednig kontynentu europejskiego. Granitowa, o ksztat-
cie stromego stozka $cietego, lezy ona na pdinocnym
Atlantyku, oik. 340 km niemal doktadnie na zachéd od
St. Kilda — najodleglejszej z wysp Hebrydéw — 540
km od statego ladu Szkocji i 480 km od poéinocnej
Irlandii. Jest jedng z niezbyt licznych wysp, ktérymi
manifestuje swe istnienie olbrzymi podwodny Grzbiet
Atlantycki. Od Islandii az po samg prawie Antarktyde
przebiega on $rodkiem ,kiszki" atlantyckiej, dzielgc ja
na dwie réwnolegte ,doliny" oceaniczne.

Rockall znana byta z dawien dawna zeglarzom opty-
wajacym poéinocng Szkocje w drodze do Ameryki. Do-
piero jednak w r. 1811 wyladowat na niej jako pierw-
szy Basil Hall, porucznik angielskiej fregaty wo-
jennej ,Endymion", wraz 2z towarzyszami. Zgodnie
z jego relacjg wysoko$¢ Rockall wynosita 21 m, a ob-
wod zaledwie ok. 90 m. Wedtug wszelkich danych na-
stepnym lgdowaniem na wysepce byto wspomniane juz

ladowanie ,aneksyjne" — w 144 lata po pierwszym.
Dokonane zostato — jak to ,wypada" w Il poto-
wie XX w. — nie z morza, lecz z powietrza. Ladow-

niczag bowiem partie, ztozong z czterech ludzi pod wo-
dzg porucznika Scotta, przeniést na wysepke $migto-
wiec (helikopter) z poktadu H. M. S. ,,Vidala“ (nb. jed-
nego z najnowocze$niejszych statkéw hydrograficznych
Swiata). Dwéch z cztonkéw wyprawy byto komando-
sami wojennej marynarki brytyjskiej. Uprzednio wy-
¢wiczono ich starannie — opuszczajac na linach ze
§migtowcdw — w technice umacniania cementem ta-
blicy pamiatkowej i ustawiania masztu flagowego na
jednej z wysepek wybrzeza Devonshire, do ztudzenia
przypominajacej Rockall. Ta niezwykta zaiste przezor-
no$¢ i ,,dalekowzroczno$¢" kierownictwa wydata wspa-
niatle owoce w czasie witasciwej wyprawy, kiedy to
komandosi pobili wiasny rekord szybkosci (2o minut —
tablica, drugie 20 minut — maszt flagowy). Po$piech
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byt tu zresztg tym bardziej wskazany, ze catg opera-
cje przeprowadzano w czasie wietrznej pogody, w prze-
rwie pomiedzy dwoma przeciggajacymi burzowymi ni-
zami barometrycznymi. Po przytwierdzeniu tablicy
pamiatkowej, ustawieniu masztu i wciggnieciu nan
flagi (Union Jacku) pobrano prébki skat oraz zebrano
okazy alg i mchéw rosnacych na wyspie, po czym
Smigtowiec ewakuowat cztonkéw wyprawy na poktad
»Vidala“. Pobiezne obserwacje potwierdzity przypusz-
czenia co do obnizenia sie wysokosci wysepki (o okoto
3 m) od czaséw Halla; obecnie wynosi ona ok. 18 m.
Nalezy sie wiec spodziewaé, ze wkrétce (w geologicz-
nym sensie tego stowa) Rockall zniknie zupetnie z po-
wierzchni Atlantyku.

Geographical Magazine 1956

Uran z wegla. Intensywne poszukiwania uranu do-
prowadzity ostatnio w Stanach Zjednoczonych do wy-
krycia nowych cennych zt6z tego paliwa przysztosci.
Znajduja sie one na terenie stynnych bezle$nych i ja-
towych pustaei (niemal zupeinie dotychczas bezuzy-
tecznych gospodarczo), tzw. Bad Lands (po polsku
»Ztych Ziem*), na styku trzech stanéw: Montany, Da-
koty Poinocnej i Potudniowej. Uran wystepuje na ich
obszarze w cienkiej tawicy trzeciorzedowych wegli
brunatnych, o maksymalnie s-metrowej migzszosci, na
ktorej zalegaja skaty wulkaniczne. Budujg one ptaskie
wierzchotki stoliw — ostancéw, ktdre oparty sie erozji
i sterczg dzi§ 90—180 m ponad powierzchnig Bad
Lands. Ztoza uranono$ne tego obszaru powstaly naj-
prawdopodobniej na skutek wymycia zwigzkéw uranu
z nadlegtych skat wulkanicznych i stragcenia ich w pod-
Scielajagcym weglu brunatnym przez przesigkajacg ku
dotowi wode deszczowg. Za tego rodzaju hipotezg
przemawia z jednej strony zupeiny brak wystepowania
uranu poza obrebem ostancéw o pokrywie wulkanicz-
nej, a z drugiej strony spadek procentowej zawartos$ci
tego pierwiastka od stropu ku spagowi tawicy wegla.
Ztoza te, wykryte w czasie polowych poszukiwan za
pomocg instrumentéw mierzacych promieniotwdérczosé
skat, takich jak np. liczniki Geigera-Miillera, ze wzgle-
du na swa niskg procentowo$¢ stanowig na razie tylko
cenng rezerwe strategicznag.

Scientific American 1954

Trzesienia ziemi i huragany. Sejsmografy, aparaty
zapisujace trzesienia Ziemi, notujg nie tylko potezne,
niszczycielskie wstrzasy skorupy ziemskiej, ale takze
drobne jej fluktuacje, zwane mikrosejsmami. Badania
meteorologéw amerykanskich, przeprowadzone nie-
dawno, zdajg sie wskazywaé¢ na mozliwo$ci zastosowa-
nia mikrosejsmoéw do przewidywania szlakéw nadcia-
gajacych huraganéw. Metoda ta ma wszelkie szanse
powodzenia dzigki temu, ze czas trwania jednej fluk-
tuacji — od 2 do s sekund — zmienia sie w zaleznoé$ci
od gtebokosci wody, ponad ktérg przeciaga burza. Do-
datkowga przeszkode stanowi tu pewien wplyw, jaki
wywiera na diugo$¢ czasu trwania fluktuacji rowniez
i migzszo$¢ osadébw na dnie oceanu. Studia okresow
mikrosejsméw w Zat. Meksykanskiej, na M. Karaib-
skim i w zachodniej czeSci p6tnocnego Oceanu Atlan-
tyckiego wykazujg wyrazng zalezno$¢ pomiedzy okre-
sem mikrosejsmow a potozeniem burzy w danym mo-
mencie.

Science News Letter 1955

Fronty na oceanie. Oceany posiadajg ,zimne fronty"
zupetnie tak samo iak atmosfera. Oceanografowie In-
stytutu Oceanograficznego Scrippsa przy Uniwersyte-
cie Kalifornijskim odkryli niedawno z powietrza
jeden z takich frontéw na Pacyfiku, w poblizu wy-
brzezy Dolnej Kalifornii (Baja California, Meksyk).
Dtugos$¢ jego wynosi ok. 13 km.

Front oceaniczny powstaje przy zetknieciu sie cie-
ptej i chtodnej wody zupetnie tak samo jak front
atmosferyczny przy zderzeniu sie cieptych i zimnych
mas powietrza. We froncie oceanicznym obserwuje sie
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0og6Ilny ruch wody wzdtuz frontu ku dotowi, po obu
jego stronach. Oceanografowie z La Jolla, gdzie miesci
sie Instytut Scrippsa, odkryli réwniez bardzo wyrazny,
dtugi i niemal stacjonarny front oceaniczny w poblizu
rownika na Pacyfiku.

Temperatury powierzchniowe, zasolenie i inne wia-
Sciwosci wody morskiej rd6znig sie wybitnie po obu
stronach frontu. Rybacy juz od dawna uzywali tych
frontow jako niezawodnych wskaznikéw towisk ryb
zywigcych sie ro$linami i zwierzetami, w jakie w nad-
miarze obfituje waska strefa frontowa. Wyznacza ja
b. doktadnie linia wodorostéw i piana.

Science News Letter 1955

Deszcze a meteoryty. Badania dr E. G. Bow en a,
dyrektora radiofizycznego laboratorium australijskiej
organizacji studiéw naukowych i przemystowych (Com-
monwealth Scientific and Industrial Research Orga-
nisation) w Sydney, wykazuja, ze pyt meteorytowy ma
przypuszczalnie wieksze znaczenie dla wywotlywania
deszczu niz wszystkie dotychczasowe ludzkie préby
»,zasiewania"™ chmur sztucznymi jadrami kondensacji
w celu otrzymania opadéw. Studia Bowena $wiadczg
o tym, ze 29 do 30 dni po wkroczeniu Ziemi w wiekszy
strumien meteorytowy zwiekszaja sie znacznie szanse
na duze opady; nalezy jednak podkres$li¢ z catym na-
ciskiem, iz opady te nie sg spowodowane przez sam
pyt, lecz przez lokalne, regionalne czy tez nawet ogdl-
noziemskie warunki pogodowe. Jezeli jednak w okresie
okoto miesigca po wielkim ,opadzie" meteorytowym
owe warunki pogodowe sa takie, ze pada deszcz, to
wowczas ilo§¢ tego deszczu zwiekszy sie znacznie z po-
wodu obecnos$ci pytu meteorytowego w atmosferze.

Odkrycie pewnych obfitujagcych w opady dni, ktére

powtarzaty sie rokrocznie, naprowadzito Bowena na
mozliwo$s¢ wpltywoéw pytu meteorytowego. Nieco po6z-
niej zwrécit on uwage na to, ze ,szczyty" wielkich

opadéw wystepowaty w tych samych niemal dniach na
obu poétkulach. Wedtug zdania Bowena przyczyng tego
rodzaju zjawiska moga by¢ tylko czynniki pozaziem-
skie, do ktorych zalicza sie oczywiscie réwniez i pyt.

Wnioski Bowena streszczajg sie w twierdzeniu, ze
pyt meteorytowy istnieje w iloSciach dostatecznych do
wywarcia wptywu na opady deszczowe w dolnych war-
stwach atmosfery, a okres jego spadku jest odpowie-
dniego rzedu dla wyttumaczenia zaobserwowanej réz-
nicy czasowej pomiedzy ,deszczami" meteorytowymi
a ,szczytami” opadéw atmosferycznych.

Obliczono, ze og6lna masa spadajagcych na Ziemie-
widzialnych meteorytdw wynosi ok. 1 t dziennie. To-
warzyszacy meteorytom pyt daje nieporéwnanie obfit-
szy opad dzienny, bo dochodzacy przecietnie do 10000 t.
Ten to wtasnie pyt, wpadajac w systemy chmur dolnej
atmosfery, tworzy, zdaniem Bowena, jadra deszczo-
tworcze.

Szybkos$¢ czastek pytowych w przestrzeniach mie-
dzyplanetarnych ocenia sie na 10—13 km na godz. Ma-
leje ona nagle przy wkroczeniu pytu w atmosfere, na
wysokos$ci ok. 100 km. Wg obliczen Bowena czasteczki
pytu, ktoérych Srednica wynosi przecietnie ponizej
0,0005 mm, potrzebuja ok. 30—50 dni do opadnigcia
z wysokos$ci 100 do 15 lub 12 km, gdzie napotyka sie-
pierwsze chmury.

Sposréd innych skutkéw, ktére wywotaé moze hagte
zahamowanie spadajgcego pylu meteorytowego przez
nasza atmosfere, mwylicza Bowen zjawisko tzw. nocnych
obtokow $wiecacych, wystepujacych na wysokosciach
ok. 80 km. Przed ok. 20 laty stwierdzono zbiezno$¢ dat
wystepowania niektérych z nich z datami pojawiania
sie znanych woéwczas strumieni meteorytowych. Nowo-
odkryte za pomocga radaru ,deszcze" meteorytowe wy-
stepujace za dnia réwniez zgadzajg sie z datami uka-
zywania sie nocnych obtokéw $wiecacych.

Przypuszczaé¢ nalezy, ze odkrycie Bowena bedzie
miato duzy wptyw na metody sztucznego wywotywania
deszczu, ktére w chwili obecnej jest najbardziej dy-
skutowanym problemem . meteorologii stosowanej,
o nieobliczalnym wprost znaczeniu praktycznym. Wiel-
kie zapotrzebowanie spoteczne na definitywne rozwig-
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zanie tego zagadnienia ilustruje chociazby fakt, ze co-
rocznie hodowcy i farmerzy z zachodnich St. Zjed-
noczonych wydajg tysigce dolarow na préby wywo-
tania sztucznego deszczu. Mimo to jednak Weather
Bureau (odpowiednik amerykanski naszego PIHM-u),
opierajagc sie na swoich blisko i00-letnich zapisach
obserwacyj pogodowych, moze ich czesto zapewni¢, iz
deszcz spadtby i tak bez wysitkow ze strony suto prze-
ptacanych ,wywotlywaczy”. Sytuacja w USA dojrzata
ostatnio do tego stopnia, ze prezydent Eisenhower po-
wotal niedawno do zycia Komitet Kontroli i Oceny
Pogody, ktérego zadaniem jest przede wszystkim nau-
kowe badanie przydatno$ci metod sztucznego wywo-
tywania deszczu oraz stawianie wnioskow co do przy-
sztych ustaw kontroli pogody.

Science News Letter 1954

Ropa naftowa a wspoétczesne osady morskie. Studia
nad wspdtczesnymi osadami morskimi moga w znacznej
mierze przyczyni¢ sie do odkrycia nowych zt6z nafto-
wych, ktére wystepujg w skatach ztozonych niegdy$
na dnie ptytkich morz, jakie pokrywaty wiekszo$¢ dzi-
siejszych kontynentéw. Kluczowa pozycje zajmujg
tutaj badania osadéw wapiennych, tworzacych sie
w terazniejszych oceanach. Przez zrozumienie proce-
sOw powstawania tych osadéw badacze naftowi moga
skoncentrowa¢ swa uwage na specjalnych typach wa-
pieni, ktére rokujag najwieksze nadzieje otrzymania
ropy. Trzy sg rodzaje wspoiczesnych osadéw wapien-
nych: pierwsze z nich to gtebokomorskie muty wa-
pienne, ktére pokrywajg ok. 1/3 dna wszystkich ocea-
néw. Sa one stosunkowo miode, majg ok. 100 000 000
lat i, jak dotad, nie dostarczyty nigdy Zzadnej ropy.
Drugim rodzajem sa rafy koralowe bardzo rozpo-
wszechnione w dzisiejszych cieptych oceanach. Stare
rafy koralowe, znajdujgce sie obecnie na lagdzie, byty
w ciggu ostatnich 15 lat miejscem waznych odkry¢ pol
naftowych w Kanadzie, zach. Teksasie i na Srodkowym
Wschodzie. Trzecim wreszcie typem osadéw wapien-
nych sg te, ktére spotykamy wzdtuz wybrzezy Florydy.
Osady tego typu tworzg najwieksze ilosci starych wa-
pieni, z ktérych w coraz wiekszym stopniu wydobywa
sie rope.

Science News Letter 1955

Badania eksperymentalne nad pragdami oceanicznymi
i atmosferycznymi. W niedalekiej przysztosci projek-
towane jest w Stanach Zjednoczonych uzycie ,mézgu"
elektronowego do studiéw nad tworzeniem sie Pradu
Zatokowego. W pierwszym ich stadium uczeni bada¢
bedg model oceanu, ktéry pozbawiony jest tak silnego
pradu, jak Golfstrom. W stadium nastepnym, przez
dostarczenie odpowiednich danych do ,myS$lagcej" ma-
szyny elektronowej, badacze bedg usitowali wykazac
stuszno$¢ tezy, ze w takim oceanie musi powstaé silny
prad morski. Jezeli zarowno model oceanu jak i do-
starczone nastepnie do moézgu elektronowego dane
okazg sie poprawne, to oceanografowie bedg mogli sie
dowiedzie¢, w jaki sposob i dlaczego tworzy sie Prad
Zatokowy. Badania te umozliwiaja jednoczes$nie lepsze
poznanie proceséw pogodowych, a zwtaszcza wptywu,
j&Ki wywiera na nie wystepujacy w wysokiej atmosfe-
rze tzw. prad strugowy, z angielska zwany ,jet-
stream". Jest to waski, krety strumien powietrza
0 szybkos$ciach dochodzgcych do 480 km/godz., ktdry
odkryto dopiero po Il wojnie $wiatowej. Atmosfe-
ryczny prad strugowy, jako szybki strumien powietrza,
1 ,rzeka" oceaniczna, jakag jest Prad Zatokowy, moga
by¢ bowiem uwazane za zjawiska bardzo podobne, gdy
chodzi o spos6b ich powstania i zrédta energii. Po raz
pierwszy mozliwos$¢ tych tak daleko posunietych ana-
logii pomiedzy pragdowymi zjawiskami atmosfery i oce-
anu wysunat znakomity meteorolog szwedzki, prof.
Carl-Gustaf Rossby, obecny dyrektor Insty-
tutu Meteorologicznego w Sztokholmie.

Badania nad powietrznymi prgdami strugowymi
maja wyrazne znaczenie praktyczne dla lotnictwa;
umozliwiag bowiem pilotom wykorzystanie tych po-
teznych wiatrow przy lotach z zachodu na wschéd
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i uchroniag ich od koniecznos$ci przezwyciezania silnych
wiatrow czotowych przy lotach ze wschodu na zachoéd.
Geofizykom udato sie okresli¢ szybko$¢ zmian za-
chodzacych w przebiegu obu pradéw; okazato sie, ze
ten sam rodzaj zmian (przesuwanie sie wielkopromien-
nych zakoli-meandréw pradowych), ktére w pradzie
strugowym zachodza w ciggu jednego dnia, wymaga
okoto tygodnia lub wiecej czasu w Pradzie Zatokowym.
Science News Letter 1955

Badania chmur radarem. Radar staje sie coraz bar-
dziej nieocenionym instrumentem badawczym w dzie-
dzinie fizyki atmosfery, a zwitaszcza fizyki chmur;
stwierdzono bowiem fakt, ze chmury odbijajg czes¢
nadchodzacych promieni radarowych, ktéra, po odpo-
wiednim wzmocnieniu, daje ,echo" na ekranie odbior-
nika radarowego. ,Echo" to pochodzi od czasteczek
tworzagcych chmure. Jego natezenie zalezy od catego
szeregu czynnikéw, sposrod ktérych najwazniejsze sa:
wymiary i stopief koncentracji czgsteczek w chmurze,
dtugos¢ wuzytej fali radarowej oraz zasieg samej
chmury.

Wiekszo$¢ dzisiejszych aparatow radarowych pra-
cuje na diugosciach fal 3 lub 10 cm; za ich pomoca
mozna wykry¢ tylko chmury zawierajgce wielkie czg-
steczki, ogélnie zwane elementami opadowymi, tj. kro-
ple deszczu, ptatki $niegu, kulki lodu lub krupy gra-
dowe. Echa powracajace z chmur nieopadowych, ktore
sktadajg sie z drobniutkich kropelek wody i krysztat-
kéw lodu o $rednicach rzedu 1 p, « 1/1000 MmM)
sg za stabe do przeprowadzania badan. Chmury te
moga by¢ jednak studiowane za pomoca fal radaro-
wych o diugosciach ponizej 1 cm. Badania przeprowa-
dzone ostatnio w Stanach Zjednoczonych na diugos-
ciach s.s i 125 mm przyniosty wielce obiecujgce wy-
niki.

Radarowe studia chmur umozliwiajg otrzymanie
informacji co do: potozenia burz w przestrzeni, 0go6l-
nego ksztattu, rozmiaréw i ruchéw uktadéw opadowych
oraz rozmieszczenia i wzrostu elementéw opadowych
wewnatrz burzy jako funkcji zmian natezenia echa.
Uzyskanie tych danych wymaga uzycia réznych rodza-
jow aparatow radarowych. Dla obserwacji rozmiesz-
czenia burz w przestrzeni stuzy tak zwany indykator
potozenia horyzontalnego, ktéry za pomoca anteny wi-
rujacej w plaszczyznie horyzontalnej, rzutuje echa
otrzymane ze wszystkich kierunkéw rézy wiatréw na
ptaszczyzne pozioma w postaci mapy scentrowanej na
aparacie radarowym. Otrzymany obraz daje zasieg
i potozenie burzy w stosunku do aparatu, nie daje na-
tomiast zadnych wskazéwek co do jej wysokosci. Do-
starcza ich ,indykator zasiegu wysokosciowego" o an-
tenie wirujgcej w ptaszczyznie pionowej. Danych
natury iloSciowej (co do wielkosci elementéw opado-
wych i stopnia ich koncentracji) dostarcza wreszcie
osobny aparat, z anteng skierowang pionowo ku gérze,
za pomocg zmian intensywnos$ci echa w zaleznosci od
wysokosci badanej chmury.

Przeprowadzone dotychczas badania pozwolity na
stwierdzenie wyraznych odrebnosci w otrzymywanych
obrazach radarowych rdznych syteméw pogodowych;
inaczej wyglagda bowiem np. echo frontu zimnego,
a inaczej — cieptego; zastosowanie radaru umozliwito
rowniez lepsze poznanie dynamicznego rozwoju proce-
séw opadowych. W zwigzku z tym radar okazat sie
nie zastagpionym narzedziem pracy przy wyborze chmur
ktebiastych (kumuluséw) nadajacych sie do ,zasiewa-
nia" (tak nazywa sie rozsiew jader kondensacji dla
wywotania sztucznego deszczu) z samolotu przez wska-
zywanie takich chmur, ktére znajdujag sie juz w po-
czatkowych stadiach naturalnego opadu, przy studiach
rozwoju chmur po ,zasianiu" i przy ich porownywaniu
ze zmianami zachodzacymi w pobliskich chmurach
nieopadowych.

Radar otwiera réwniez nowe mozliwosci do pomia-
row intensywno$ci i rozmieszczenia opadéw. Przy-
puszczaé nalezy, ze z chwilg zastgpienia dzisiejszych,
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na ogo6t przestarzatych, radarowych aparatéw wojsko-
wych nowymi, specjalnie zbudowanymi dla cel6w me-
teorologicznych, potencjalne mozliwosci radaru jako
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narzedzia badan w fizyce atmosfery bedg wyzyskane
znacznie lepiej.

Discovery 1956

E. SCHNAYDER

REDAKCJI

W sprawie projektu budowy zapory dolinowe]j
pod Czorsztynem

Autor artykutu pt. Projekt budowy zapory dolinowej
pod Czorsztynem a ochrona pienifnskiego parku naro-
dowego, zamieszczonego w numerze lutowym 1956 r.
~Wszechdwiata” dr Bronistaw Ferens niewtasciwie
przedstawit niektére zagadnienia ichtiologiczne i go-
spodarki rybackiej na zbiornikach zaporowych. Zga-
dzajac sie z autorem w zupeinos$ci co do mozliwosci
powstania szkéd, w wypadku wybudowania zapory pod
Czorsztynem oraz wypowiadajgc sie przeciwko jej bu-
dowie, nalezy jednak sprostowa¢ pewne niescistosci.

Dane dotyczace zagadnienia tososiowego w gérnym
dorzeczu Wisty przedstawit autor na podstawie dawnej
literatury, nie uwzgledniajgc nowszych obserwacji.
Miedzy innymi podaje, ze w Dunajcu wyciera sie toso$
prawdziwy (Salmo salar L.). Ot6z rzadki ten gatunek
nie wchodzi do Dunajca, ktory jest domeng troci
(Salmo trutta L.), lecz wyciera sie w ujsciowym od-
cinku rzeki Skawy i Soty.

Dla $cistosci nalezy réwniez wyjasnié, ze w powiecie
nowotarskim nie ma wbrew informacjom autora dwéch
wylegami w Nowym Targu i topusznej, lecz jedynie
osrodek zarybieniowy dla ryb tososiowatych (stawki
potaczone z wylegarnig) w topusznej. Wylegarnia na
Kowanhcu, jako przestarzata i nie przystosowana do
nowoczesnych metod produkcji, zaprzestata wylegu ryb
juz w r. 1945,

Nie mozemy sie tez zgodzi¢ z autorem, iz mimo sto-
sowania na szerokg skale i z duzym wysitkiem oraz
naktadem pienieznym akcji zarybieniowych nie popra-
wit sie stan pogtowia ryb tososiowatych. Stwierdzi¢
nalezy, ze akcje zarybieniowe spowodowaly w dorze-
czu Wisty zwiekszenie sie pogtowia troci. Uwidacznia
sie to zar6wno w wysokos$ci jej potowoéw w dolnej
i Srodkowej Wisle, jak réwniez w potowach tarlakéw
troci dla uzyskania ikry do wylegari w czasie kam-
panii tososiowych w gérnym dorzeczu Wisty.

Dla przyktadu przytoczymy wedtug Kotdera cyfry

z kilkunastu ostatnich lat, dotyczace ilo$ci potawia-
nych tarlakéw tososia-troci dla pozyskania ikry:
Duna- .
Rok jec Wista Raba Rudawa Skawa Sota Razem
sztuk sztuk sztuk sztuk sztuk sztuk sztuk
1938 103 _ _ _ _ _ 103
1941 209 — — — — - 209
1946 1.381 — — — 19 u 1411
1949 370 — — — 32 — 402
1952 229 — — 250 74 - 553
1953 397 — 469 120 52 — 1038
1954 660 31 463 11 16 — 1181

Z zestawienia tego widaé, ze ilo$¢ potawianych tar-
lakow zwiekszyta sie powaznie, przy czym poza Dunaj-
cem towi sie znaczne ich ilosci réwniez \y innych do-
ptywach Wisty, jak w Rudawie, a w szczeg6lnosci
w Rabie.

Piszac o przeptawkach stosowanych na istniejgcych
zaporach dolinowych w Polsce, autor stwierdza, po-
wotujac sie przy tym na zdanie ichtiologéw, ze prze-
ptawki te nie zdaly egzaminu i ze w duzej mierze sg
bezuzyteczne.

Zarowno obserwacje Juszczyka jak tez Zarneckiego
i Kotdera wykazaty, ze obie przeptawki na zaporach

dolinowych w Czchowie i Roznowie na Dunajcu umoz-
liwiajag wedrowke tak rybom biatym (Swinka, klen,
brzana, bolen, jelec, pto¢ itp.), jak i troci.

Zdaniem naszym, na wedréwke troci na tarliska, po-
tozone w gérnym biegu Dunajca, wptywajg ujemnie nie
same przeptawki, lecz rozlewiska wodne, zwtaszcza
roznowskie. Faktem jest, ze na tarliskach w gérnym
Dunajcu pojawia sie z roku na rok coraz mniejsza
ilos¢ tarlakéw troci, mimo sprawnego przechodzenia
ich przez obie przeptawki na zaporach w Czchowie
i Roznowie. Problem ten wymaga doktadnego zbadania
i opracowania.

W roku 1953 spietrzona zostata Wista w rejonie Kra-
kowa wskutek zbudowania jazu na Wisle ,Pod Prze-
wozem" k. Nowej Huty. Na jazie tym istnieje prze-
ptawka systemu komorowego, ktdrej dziatanie spraw-
dzane jest od kwietnia 1956 r. przez Zaktad Biologii
Stawéw PAN w Krakowie. Dotychczasowe wyniki
obserwacji pozwalajg stwierdzi¢, ze przeptawka ta,
podobnie jak przeptawki na Dunajcu, spetnia nalezycie
swoje zadanie . W dotychczasowych obserwacjach
stwierdzono poza obecnoscig ryb karpiowatych réwniez
obecno$¢ troci.

Pewnym dowodem skutecznego jej dziatania sg réw-
niez wyniki potowéw tarlakéw troci w latach 1954
i 1955 w Rudawie i Skawie, a wiec powyzej wspom-
nianego jazu wislanego. W czasie trwania kampanii
tososiowych ztowiono nastepujace ilosci tarlakéw troci:

Rudawa Skawa Razem

sztuk sztuk sztuk
1954 11 16 37
1955 10 — 10

Tam, gdzie chodzi¢ bedzie o zachowanie tososia czy
troci, rybactwo zawsze bedzie si¢ domagato budowy
przeptawek, gdyz umozliwiajg one migracje ryb za-
rowno w celach rozrodczych, jak i w poszukiwaniu ze-
rowisk, zimowisk itp.

Autor porusza dalej sprawe niskiej produkcyjnosci
rybackiej zbiornikéw zaporowych. Na podstawie nu-
blikacji niemieckich z odlegtego okresu (1911—1926)
przytacza, ze potowy w zbiornikach rzadko przekra-
czajag 10 kg/ha, przy czym sugeruje, ze podobng pro-
dukcyjno$¢ majg nasze zbiorniki: roznowski na Du-
najcu i otmuchowski na Nysie Ktodzkiej.

Opinia ta jest stuszna co najwyzej tylko w odnie-
sieniu do waskiego =zbiornika w Roznowie i innych
zbiornik6w tego typu, w ktérych przy duzej wysokosci
pietrzenia zachodzg bardzo duze wahania wody, a wy-
dtuzone brzegi tworzg strome i nagie $ciany. Do tego
typu nalezatoby zaliczy¢ réwniez zbiornik projekto-
wany w rejonie Czorsztyna.

Na og6t jednak inaczej przedstawia sie sprawa tam,
gdzie woda zbiornika tworzy szerokie i wzglednie ptyt-
kie rozlewisko na stosunkowo ptaskiei, rozlegtej i uro-
dzajnej dolinie rzeki. W tych wypadkach produkcyj-
no$¢ naturalna i efektywny odiéw moga osiggaé roz-
miary nawet znacznie przewyzszajace wyniki z $rednio
wydajnych jezior naturalnych. Przyktadem takim jest
witasnie zbiornik otmuchowski na Nysie Kilodzkiej.
Zbiornik ten — najwiekszy zresztag w Polsce (nie liczac
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nie spietrzonego jeszcze do petnej gtebokos$ci zbiornika
goczatkowickiego na gdérnej Wisle) — ze wszystkich
wod tego typu ma najwieksza produkcyjnosé. Dobrze
zagospodarowany rybacko, w ciggu ostatnich kilkuna-
stu lat daje on potowy, wynoszace wedtug Wajdowicza
Srednio ok. 50 kg/ha rzeczywistego, $redniego zalewu,
a w niektérych latach (1942) ilo$¢ ta przekraczata na-
wet 90 kig/ha. Nieco mniejszg produkcyjnos$é, lecz takze
znacznie wyzszg od 10 kg/ha wykazuje réwniez podob-
nego typu zbiornik turawski na Matlej Panwi oraz
czchowski na Dunajcu.

Niewtasciwe przytoczenie w omawianym artykule
zbiornika otmuchowskiego winno by¢ sprostowane
w interesie gospodarki rybnej, zwtaszcza ze istnieje
kilka publikacji dotyczacych wtasnie tego zbiornika.
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Pewnego wyjasnienia wymaga takze twierdzenie
autora artykutu, ze w zbiorniku czorsztynskim miejsce
ryb tososiowatych zajma miedzy innymi Swinka i klen.
Otéz ryby te nalezg obecnie do gatunkéw pospolitych
w Dunajcu w rejonie Czorsztyna, natomiast z chwilg
powstania rozlewiska — prawie stojacej wody — jako
typowo pradolubne, wyniostyby sie do odcinka rzeki
bezposrednio powyzej zbiornika, sptywajac do samego
zbiornika na zimowiska. Nie ulega jednak watpliwosci,
ze zbiornik w Czorsztynie zmienitby w sposéb ujemny
charakter Dunajca powyzej zapory, skracajac wyraznie
kraine pstraga, przyczyniajagc sie zarazem do silnej
inwazji gérnego dorzecza przez rybe biatg oraz dra-
piezniki.

W. KOLDER i Z. WAJDOWICZ (Krakéw)

SPRAW OZDANIA

Konferencja czechostowackich i polskich biologéw w Zakopanem

W dniach od 21 do 23 czerwca 1956 r. odbyta sie
w Zakopanem konferencja naukowa, w ktérej uczest-

niczyli pracownicy Zaktadu Biologii Czechostowac-
kiej Akademii Nauk z Pragi, Zaktadu Zoologii Do-
swiadczalnej Polskiej Akademii Nauk 2z Krakowa

i Zaktadu Mikrobiologii Slaskiej Akademii Medycznej
z Rokiitnicy. Uczestnicy konferencji zajeli sie omo-
wieniem problematyki interesujacej wszystkie trzy
zaktady. Nalezaly tu nastepujace zagadnienia: zbli-

zenie immunologiczne organizmdw, parabioza, trans-
plantacja, regeneracja, powstawanie i budowa prze-
ciwcial oraz swoisto$¢ serologiczna narzagdéw i onto-
geneza antygen6w narzadowych.

Dr M. Has$ek przedstawit szczegétowo prace

witasne i wspdtpracownikéw oraz badania innych uczo-
nych zagranicznych z zakresu zblizenia immunologicz-
nego. Wyniki o$rodka praskiego sa bardzo bogate
i gwarantujg szerokie mozliwos$ci rozwoju badan tego
rodzaju. Stwierdzono wiele ciekawych zjawisk o za-
sadniczym znaczeniu dla nowych pradéw w biologii
i medycynie.

Prace kolegdw czechostowackich przeprowadzane
byty gtéwnie na ptakach i czesciowo na ssakach. Wy-
kazali oni, podobnie jak badacze anglosascy, ze anty-
gen wstrzykniety do zarodka nie tylko nie powoduje
tworzenia sie przeciwciat, lecz wywotuje takie zmiany
reaktywnos$ci tego ustroju w okresie po urodzeniu
(wykluciu), ze wustr6j mtody i dorosty nie reaguje
w ogo6le badZ (reaguje stabiej na wstrzykniety p6zniej
antygen. Zjawisko to nazwano wtasnie zblizeniem im-
munologicznym (tolerancjg czynnie nabytg); stanowi ono
pewng posta¢ zblizenia wegetatywnego. Swoisto$¢ tego
zjawiska polega ha zahamowaniu reaktywnosci im-
munologicznej tylko na te antygeny, ktédre wstrzyki-
wano zwierzeciu podczas embriogenezy. Wrazliwo$¢
organizmu na inne antygeny pozostaje nie zmieniona.
Przy wywotywaniu zblizenia immunologicznego wy-
ré6znia sie pewne okresy adaptacyjne, podczas ktérych
mozna zmusi¢ organizm do areaktywnos$ci na poszcze-
gblne antygeny. Okresy te koncza sie réznie u rozmai-
tych gatunkéw, zwykle przed urodzeniem lub wyklu-
ciem, rzadziej nieoo po6zniej.

Uzyskano tez pewne sukcesy w doswiadczeniach nad
zblizeniem immunologicznym organizméw dorostych
naswietlajac je letalnymi (dla wiekszosci osobnikdéw)
lub subletalnymi dawkami promieni Roentgena. Po-
wodujg one bowiem czasowe i catkowite zahamowanie
reaktywnos$ci immunologicznej. W okresie po naswie-
tlaniu mozna przez wstrzykiwanie pewnego antygenu
wywotaé¢ swoiste zahamowanie reaktywnos$ci organi-
zmu na ten antygen, natomiast reaktywno$¢ na inne
antygeny wraca powoli do normy. Duzg przeszkodg
w tych doswiadczeniach jest znaczna $miertelnos¢
zwierzat. Totez chetniej wyzyskuje sie jako metode

wywotujgcg zblizenie immunologiczne naturalng pa-
rabioze zdarzajaca sie u bliznigt dwujajowych badz
doprowadza sie zarodki do okresowej parabiozy sztucz-
nej. Dobre wyniki daje réwniez wstrzykiwanie intra-
embrionaLne antygenéw albo transplantacja tkanek
u zarodkéw, a czasem nawet jeszcze w pierwszych
dniach po urodzeniu czy wykluciu.

Przy wywotywaniu zblizenia immunologicznego, do-
konywanego najczes$ciej za pomocag wstrzykiwania an-
tygenow komaérkowych, powazng role gra pochodzenie
komérek. Najlepsze wyniki osigga sie stosujgc komarki
wiasnego gatunku, gorsze — gatunkéw filogenetycznie
spokrewnionych, a najgorsze — gatunkéw odlegtych.
Wyniki te zalezg poza tym od dawki antygenu i reak-
tywnosci gatunkowej. Spotyka sie tez niejednokrotnie
zaleznos$ci indywidualne.

Nie jest obojetne, jakiego kompleksu antygenéw
uzyjemy celem wywotania zblizenia. | tak np. anty-
geny wywotujagce u kur tolerancje na transplantat
skory sa bardzo labilne, nie wytrzymujg ogrzewania
w 56°C i zamrazania. Przeciwnie zachowujg sie anty-
geny powodujgce tolerancje na krwinki czerwone. Cie-
kawe jest, ze wstrzykiwanie krwi peinej powoduje
jednoczes$nie tolerancje na skérke i krwinki czerwone,
dawki za$§ samych krwinek czerwonych wywotujg je-
dynie tolerancje na krwinki, a nie na skdre.

Niezwykle interesujgco przedstawiajg sie badania
nad przeszczepianiem nowotworéw przystosowanych do
niektérych gatunkéw innym gatunkom po podziataniu
w okresie adaptacyjnym na ten ,obcy“ gatunek anty-
genami ,naturalnegol gospodarza. Mozna np. po na-
strzykiwaniu szczura krwig myszy przeszczepié¢ szczu-
rowi mysi nowotwér Crockera.

Po referacie biologowie czechostowaccy demonstro-
wali na zwierzetach swoje doSwiadczenia.

Z kolei prof. S. Skowron omowit prace Zaktadu
Zoologii Doswiadczalnej ktadac gtéwny nacisk na
wielostronnie opracowywane w tym zaktadzie zagad-

nienia regeneracji oraz na problematyke og6lnego
roziwoju.
Zjawisko regeneracji, rozpatrywane poczatkowo

gtéwnie z punktu widzenia wtasciwosci regulacyjnych
ustroju, stanowi obecnie jedng z waznych cze$ci za-
gadnienia og6lnego rozwoju. W regeneracji i ontogene-
zie ciagle -zazebiajg sie wzajemne procesy wzrostowe
i rozwojowe, a intensywnos$¢ ich w réznych okresach
ulega znacznym zmianom. | tak w zjawiskach odr6z-
nicowania zachodzacych w poczagtkach regeneracji wy-
stepuje przewaga proces6w rozwojowych, w okresach
p6zniejszych za$ przewazajg procesy wzrostowe. Poza
tym regeneracja jest cztonem zjawisk regulacyjnych,
a zdolno$¢ do niej stanowi dziedzictwo witasciwosci
gatunkowych. Obecnie gtéwna uwaga badaczy skupia
sie na prébach morfologicznego i biochemicznego wy-
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jasnienia mechanizmu regeneracji. Stwierdzono miedzy
innymi, ze zdolno$¢ regeneracyjna maleje z wiekiem
wzmagajac sie jednak wraz z tempem wzrostu zwie-
rzecia. Wielko$¢ regeneratu jest zatem wypadkowg
dodatniego wptywu wzrostu i ujemnego wptywu wieku
zwierzecia. Organizm regenerujacy mobilizuje zapasy
przede wszystkim na odtworzenie utraconej czesci
ciata kosztem siwej cato$ci. Bardzo celowe sg wiec do-
Swiadczenia zmierzajace do wyjasnienia zaleznosci
miedzy wzrostem catego organizmu a wzrostem rege-
neratu. Wydaje sie, ze organizm jako cato$¢ decyduje
0 tempie proceséw regeneracyjnych.

Z omoéwionymi zagadnieniami wigzg sie prace nad
wptywem niektérych struktur mézgowych na wzrost
1 rozwdj. Na przyktad wyciecie kijankom w pewnym
wieku fcresomézgowia i splotu trzeciej komory jedno-
cze$nie powoduje catkowite zahamowanie rozwoju
i prarwie catkowite zahamowanie wzrostu. Wyniku tego
nie uzyskuje sie przez usunieoie samego tylko kreso-
moézgowia lub samego tylko splotu. Dowodzi to istnie-
nia $cistej wspdtzaleznosci miedzy witasciwymi czes-
ciami moézgu a strukturami dachu trzeciej komory, jak
parafiza, epifiza i inne. Po wspomnianym zabiegu ob-
serwowano réwniez zmniejszenie liczby mitoz, co moze
nam wyjaéni¢ zahamowanie wzrostu. Powstaje zatem
nowe zagadnienie: jak uszkodzenie moézgu dziata na
mitoze?

Zalezno$¢ regeneracji od systemu nerwowego jest
u kregowcdéw udowodniona, chociaz brak blizszych da-
nych, w jaki sposéb dziatajg tu nerwy. Znane sg jed-
nak przypadki, w ktérych obecno$¢ nerwéw nie jest
konieczna.

Oceniajagc powyzsze badania mozemy powiedzie¢, ze
juz duzo wiemy o przyczynach hamujgcych regene-
racje. Nalezg do nich przede wszystkim: powlekanie
rany przez nabtonek wraz z tkankg tgczng oraz za-
zwyczaj niedostateczna ilo§¢ nerwéw w ranie. Brak
natomiast wystarczajacej liczby faktéw dotyczgcych
czynnikéw przyspieszajagcych procesy regeneracyjne.

Po odczycie nastagpita demonstracja preparatow.

WSZECHSWIAT

Nastepnie prof. F. Milgrom omoéwit badania
Zaktadu Mikrobiologii, zwracajagc szczegélng uwage na
prace nad budowg przeciwcial i na zagadnienie prze-
ciwciat naturalnych. Oméwit on réwniez tematy im-
munologiczne (parabioza, antygeny narzadowe) opraco-
wywane wspoélnie z Zaktadem Zoologii Doswiadczalnej.
Poruszono tez ciekawe zagadnienia zwigzane z powsta-
waniem autoprzeciwciat, transplantacja gruczotéw we-
wnetrznego wydzielania i immunologig proceséw roz-
padowych.

Wszystkie referaty wywotaty bardzo zywg i ptodnag
dyskusje, podkres$lajagca wielkie znaczenie wspoétcze-
snych badan immunologicznych dla biologii i medy-
cyny.

W ostatnim dniu obrad, w ktérych uczestniczyt row-
niez prof. T. Marchlewski, omoéwiono szczegétowo
mozliwoséci wspétpracy trzech zaktadéw. Prof. S. Sko-
wron wystapit z projektami nowych tematéw nauko-
wych oraz bardzo cennym projektem stworzenia wspdl-
nego czasopisma biologicznego, ktére by drukowato
prace polskie i czechostowackie w jezykach: angiel-
skim i rosyjskim. Czasopismo takie mogtoby powstac
przez fuzje wydawanych obecnie w Krakowie i Pradze
dwdéch odrebnych periodykéw wychodzgcych pod takim
samym tytutem: FOLIA BIOLOGICA, z zachowaniem
tytutu i dalszej numeracji tomoéw.

Niezwykle ochoczo przyjeto wspdlne projekty wza-
jemnej wymiany pracownikéw naukowych, ktérzy pod-
czas kilku lub kilkunastu tygodni zapoznawaliby sie
praktycznie z nowymi metodami laboratoryjnymi.

Na zakonczenie nalezy podkresli¢, ze wskutek bez-
posrednich kontaktéw miedzy zainteresowanymi zakta-
dami konferencje zakopianska udato sie, dzieki pomocy
finansowej Il Wydziatu Polskiej Akademii Nauk, zor-
ganizowa¢ w rekordowo krétkim czasie kilkunastu dni.
Ta naukowa konferencja robocza nalezata bezsprzecz-
nie do najciekawszych, jakie w ciggu ostatnich lat
udato sie polskim biologom zorganizowac.

A. KELUS (Krakéw)

Z podrézy naukowej do Czechostowacji

Dzieki poparciu Il Wydziatu Polskiej Akademii Nauk
miatem mozno$¢ odbycia dwutygodniowej podrézy,
ktorej celem byto uwiedzenie kilku zaktadéw nauko-
wych w Pradze i Brnie i nawigzanie osobistych kon-
taktéw z czeskimi biologami.

Na skutek ograniczenia czasu do dwoch tygodni zda-
zytem zapoznaé sie z pracg tylko dwéch zaktadéw do-
ktadniej, a kilka innych zwiedzi¢ pobieznie. Przez
pierwszy tydziehA przebywalem w Zaktadzie Biologii
Doswiadczalnej i Genetyki Czechostowackiej Akademii
Nauk w Pradze, kierowanym przez znanego juz dzisjaj
embriologa i biologa eksperymentalnego prof. dr Mi-
lana Haska. Problematyka tego zaktadu, wspélna
dla catego zespotu pracownikéw, dotyczy zagadnienia
zblizenia immunologicznego miedzy osobnikami tych
samych lub réznych gatunkéw. Zagadnienie to wywodzi
sie z szerszego problemu hybrydyzacji wegetatywnej;
zostato jednakze ograniczone do zjawisk ontogenetycz-
nych bez blizszego na razie badania strony genetycznej
uzyskiwanych wynikéw.

W prowadzonych w tym zaktadzie pracach doswiad-
czalnych stosuje sie najrézniejsze metody prowadzace
do zjawiska zblizenia immunologicznego. Najdawniej-
szag metodg prowadzacg do tego celu jest parabioza jaj
kurzych z jajami innych gatunkéw drobiu przepro-
wadzana w 12 dniu inkubacji. Poza tym stosuje sie
w tymze celu parabioze postembrionalng u szczuréw,
podskdérne wprowadzanie krwi catkowitej, krwinek
czerwonych, biatych, surowicy krwi, homogentéw réz-
nych narzadéw pobranych od dawcéw tego samego
lub innego gatunku, i to wprowadzanych do organizmu
biorcy w czasie rozwoju zarodkowego lub tez we wcze-

snych okresach postembrionalnych. Niektére z tych
metod sg bardzo delikatne i wymagajg wielkiej pre-
cyzji w pracy. Do takich nalezy np. wprowadzanie
obcogatunkowych antygenéw do naczyn krwionos$nych
krazenia zo6ttkowego jaj ptakéw w czasie trwania in-
kubacji. Wreszcie bardzo ciekawe warianty metod
prowadzacych do zblizenia immunologicznego polegaja
na usitowaniu wywotania rapopulacji tkanek uktadu
siateazkowo-$rodbtookowego, zniszczonych dziataniem
promieni Koentgena, przez wprowadzanie zawiesin ko-
moérek homologicznych tkanek obcego gatunku.

Testami na zblizenie immunologiczne stosowanymi
przez zesp6t dr Haska sg: reakcja precypitacji biatek
surowicy oraz reakcja aglutynacji krwinek czerwo-
nych. Poza tym drugg metodg wykrywania, czy zbli-
zenie nastgpito, jest obserwacja diugotrwatosci prze-
zywania homotransplantatéw skérnych w poréwnaniu
z homotransplantatami pomiedzy zwierzetami kontrol-
nymi i ich wlasnymi autotransplantatami. W pewnych
pracach stosuje sie takze czuty test, polegajacy na ob-
serwacji dtugos$ci czasu przezywania nowotworéow wia-
Sciwych dla gatunku dawcy antygenu uzytego do wy-
wotania zblizenia w organizmie nieswoistego gospo-
darza.

Ostatnio dr HaSek zajmuje sie intensywnie badaniem
przypadkéw naturalnego zblizenia immunologicznego
pomiedzy réznoptciowymi, a wiec dwujaiowymi bliz-
nietami owczymi, u ktérych dajg sie wykaza¢ anasto-
mozy naczynh krwiono$nych miedzy krgzeniami tozy-
skowymi.

Drugim zaktadem, ktéry zwiedzatem doktadniej byt
Zaktad Fizjologii i Patofizjologii Przemiany Materii
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Czechostowackiej Akademii Nauk w Pradze. Kierow-
nikiem tego zaktadu jest doc. dr Otakar Poup a, fi-
zjopatolog i endokrynolog. Ogélnym problemem opra-
cowywanym przez ten zakitad jest zagadnienie zmian
w przebiegu metabolizmu oraz zdolnoséci adaptacyjnych
ze strony matabolizmu ssakéw pod wptywem jednora-
zowych lub wielokrotnie powtarzanych bodzcow ze-
wnetrznych. Jako bodZzce wyzwalajagce badane reakcje
obrano trzy typy czynnikéw:

1) ostry gtéd, przerywane niedozywianie, niedostatek
pewnych sktadnikéw pokarmowych przy petnej kalo-
ryjnosci diety, brak soli mineralnych, ostre lub prze-
wlekte pragnienie itp.

2) anoksja,

3) urazy mechaniczne
(trauma).

Przedmiotem szczeg6towych badan fizjologicznych
i biochemicznych sa nastepnie zmiany metabolizmu
biatkowego i weglowodanowego pod wptywem tych
bodZzcéw oraz zjawisko adaptacji ontogenetycznej or-
ganizmu na te bodZce. Tematyka powyzsza opracowy-
wana w tym zakladzie pochodzi w znacznej mierze
stad, ze zaktad doc. dra Poupy, nalezacy do Czecho-
stowackiej Akademii Nauk, powstat z istniejgcego
zresztag nadal resortowego Zakitadu Badania Zywienia
Ludnosci.

Jedno z ostatnich niezmiernie ciekawych odkry¢ do-
konanych w zakladzie doc. Poupy przez aspiranta za-
ktadu dra J. Parizka, to twierdzenie istnienia wy-
biérczego destrukcyjnego dziatania jondéw kadmu na
tkanke jader u samcéw szczuréw i myszy. Fakt ten
nie byt znany w literaturze medycyny przemystowej
ani takze w literaturze og6lnotoksykoloeicznej. Dzia-
tanie kadmu wystepuje juz po jednorazowym podskor-
nym podaniu jakiejkolwiek rozpuszczalnej soli kadmu,
np. CdCU, w bardzo niskiej dawce 0,04 milimola na
1 kg wagi zwierzecia. Ciekawe przy tym jest to, ze
atrofia tkanek jadra nastepuje w charakterystyczny
sposéb rozpoczynajac sie od centrum kanalikéw na-
siennych. Pierwsze ulegaja zupetnemu zniszczeniu juz
po :: godzinach plemniki, a nastepnie proces znisz-
czenia narzagdu posuwa sie w kierunku obwodu kana-
likbw i wreszcie dochodzi do tkanki interstycjalnej.
Po 75 dniach przychodzi zwykle do regeneracji tkanki
interstycjalnej, ale reszta narzgdu pozostaje juz stale
w stanie atrofii. Doc. Poupa i dr Pafizek uwazaja
dziatanie jonow kadmu za chemiczng kastracje sam-
cow, tym bardziej ze w komdrkach przedniego ptata
przysadki moézgowej pojawiajg sie po atrofii jader
typowe komdrki kastracyjne.

Mechanizm dziatania kadmu nie zostat jeszcze wy-
jasniony. Autorzy przypuszczaja, ze kadm zastepuje
fizjologicznie wtasciwy jadrom zblizony do niego che-
micznie mikroelement, jakim jest cynk, ktéry w ja-
drach wystepuje w wiekszych ilosciach anizeli w in-
nych tkankach. Na tego rodzaju mechanizm dziatania
wskazuje ochronne dziatanie jonéw cynku, jezeli je
wprowadzaé¢ razem z kadmem. Tego dziatania ochron-
nego nie wykazujg inne metale dwuwarto$ciowe.

Poza tym bytem jeszcze w Zaktadzie Biologii Wy-
dziatu Lekarskiego Uniwersytetu im. Karola w Pradze
oraz w takim samym zakladzie Uniwersytetu im. Ma-
saryka w Brnie. W zaktadach tych za,poznatem sie
z ich naukowg dziatalnoscig oraz wymienitem szereg
uwag i doswiadczen na temat pracy dydaktycznej
w zakresie biologii na wydziatach lekarskich.

Pierwszy z tych zaktadéw, w Pradze pozostaje pod
kierunkiem profesora B. Sek 1li. Prace badawcze tego
zaktadu dotyczag odmianowej odpornosci niektérych

lub wywotany stan zapalny
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szczep6w szczuréw laboratoryjnych na nowotwoér Cro-
ckera. W wyniku tych badan stwierdzono, ze czynnik
odpornos$ciowy przeciwko temu nowotworowi przenosi
sie za pos$rednictwem surowicy, zawarty jest zatem
W surowicy zwierzat odpornych. Testem na wzmozong
odporno$¢ na ten nowotwor jest tempo wzrostu czy
ewentualnej regresji.

W Brnie Zaktad Biologii pod kierunkiem prof. dr
F. Heréilca pracuje naukowo nad biologig bezko-
mdrkowych form zycia. Profesor sam zajmuje sie od
dtuzszego czasu morfologiag i biologia bakteriofaga
Escherichia coli, a w szczegélnosci cyklem rozwojowym
tego bakteriofaga i przebiegiem fagolizy komérek bak-
teryjnych. Badania te prowadzone sg przede wszystkim
za pomocg mikroskopu elektronowego znajdujacego sie
w zaktadzie obok wielu innych doskonatych urzadzen
laboratoryjnych i aparatury. Asystenci zaktadu pra-
cujg réwniez w dziedzinie bezkomdrkowych form zy-
cia, mianowicie nad rozwojem hodowanych fragmen-

tow protoplazmy komoérek drozdzowych, nad L-for-
mami bakterii itd.
Kontaktowatem sie takze z doc. dr F. Slade ¢-

kiem, kierownikiem laboratorium mechaniki rozwoju
przy katedrze fizjologii zwierzat, ktérego prace znatem
z literatury. Prace tego badacza dotyczg zdolnoSci
regulacyjnej zawigzkéw centralnego systemu nerwo-
wego, przede wszystkim za$ mézgu, w okresie wcze-
snych stadidow rozwoju zarodkowego. Technika tych
badan jest niezmiernie precyzyjna; prowadzone sa na
mitodych zarodkach aksolotli i traszek.

Z rozmoéw z tymi kolegami czeskimi, ktérych pozna-
tem, mogtem wywnioskowaé, ze oczywiscie kryzys
wok6t biologii nie pomingt takze czechostowackich bio-
logéw, lecz wydaje sie, nie dotkngt ich moze tak sil-
nie, jak to sie gdzieniegdzie obserwuje u nas. Stoja
oni, sadze, na.jedynie stusznym stanowisku, ze naszg
rzeczg jest szukanie prawdy poprzez zdobywanie no-
wych faktéw i sprawdzanie tych, ktére wydajg sie
nam watpliwe. Natomiast winniSmy sie strzec wszyst-
kiego, co mogtoby choéby tylko dawaé pozory spe-
kulacji.

Pod wzgledem organizacji pracy naukowej pracow-
nie czeskie przewyzszajg na ogét nasze przede wszyst-
kim duzg iloscig sit technicznych. Kazdy asystent
(z wyjatkiem aspirantéw) ma do dyspozycji jedng albo
nawet dwie wykwalifikowane sity techniczne ($rednie
wyksztatcenie medyczne), a kazdy zaktad jedng lub
dwie wykwalifikowane sekretarki, tak ze pracownicy
naukowi mogg intensywnie pracowa¢ naukowo, bez
odrywania si¢ do prac do nich nie nalezgcych.

Wyposazenie w aparature jest na ogét dobre dzieki
wilasnemu zaopatrzeniu przez przemyst precyzyjno-
optyczny. Poza tym dotacje zaktadéw naukowych na
cele naukowe i dydaktyczne sg 4- s razy wyzsze anizeli
w odpowiednich zaktadach w naszych szkotach wyz-
szych czy tez nawet w zaktadach Polskiej Akademii
Nauk. Nic tez dziwnego, ze pod wzgledem materiato-
wym czechostowackim biologom do pracy naukowej
chyba niczego nie brak.

Wszedzie bytem przyjmowany z wielkg serdecznos-
cig i przyjaznig. W niektérych zaktadach spotkatem
sie z propozycjami zainicjowania wymiany bezdewizo-
wej asystentow pomiedzy odpowiadajgcymi sobie ka-
tedrami czy zaktadami. W Brnie prof. Hercik i jego
asystenci wyrazili takze gotowo$¢ przyjazdu do nas
na zaproszenie Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéow
im. Kopernika, celem wygtoszenia odczytéw na temat
prac prowadzonych w ich zakiadzie.

ARTUR JURAND (Krakéw)
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Sprawozdanie PTP Oddziatlu w Poznaniu z kwietnia i maja 1956 roku

W dniu 11. IV. 1956 r. na posiedzeniu naukowym
zorganizowanym wesp6t z Studenckim Towarzystwem
Naukowym przy WSR w Poznaniu, prof. dr Stefan
Barbackiwygtosit referat pt. O sytuacji w biologii.

Referent ocenit krytycznie tok aktualnej dyskusji
dotyczacej wspoétczesnych pogladéw na ewolucje, zja-
wiska dziedziczenia i niektére zjawiska fizjologiczne.
Ocena dotyczyta w szczegélnosci pogladéw +tysenki
i. prac Gtuszczenki nad mieszancami wegetatywnymi
oraz ich podstawowych btedéw. Referent przedstawit
rowniez rozwéj pogladéw reprezentowanych przez
ré6zne kierunki genetyczne.

W dniu 26. IV. 56 r. doc. dr Jerzy Pawetkiewicz
wygtosit referat pt. Cykl fotosyntezy, w ktérym omoé6-
wit nastepujace zagadnienia:. 1. historia badan Calvina
nad procesem fotosyntezy, .. metodyka doswiadczalna
Calvina, 3. Calvinowski cykl fotosyntezy. Nad tym cie-
kawym referatem wywigzata sie ozywiona dyskusja.

Prof. Wojciechowski zapytuje, czy woddr po-
wstaty z rozktadu wody wchodzi bezposrednio w re-
akcje z kwasem fosfoglicerolawym, czy w drodze en-
zymatycznej.

Doc. Pawetkiewicz wyjasnia, ze jest to skom-
plikowany proces enzymatyczny.

Doc. Duda wspomina o marginesowych reakcjach
w czasie asymilacji dwutlenku wegla przez bakterie.
Cato$¢ asymilacji w drodze fotosyntezy przez bakterie
siarkowe jest prawdopodobnie identyczna z tym, ze
wod6r pochodzi tu z siarkowodoru. Mechanizm asymi-
lacji chemosyntetycznej nie jest znany.

Doc. Pawetkiewicz stwierdza, ze Calvin zaj-
mowat sie tylko fotosynteza u roslin.
Mgr Szymanski podkre$Sla role Swiatta w fo-

sforylacji fosforybulozy.

Dr Zodrow zapytuje o odwracalno$¢ procesow
w cyklu fotosyntezy. Doc. Pawetkiewicz daje przyktady
dysymilacii cukréw u drozdzy. Ostatnio wykryto dy-
symilacje cukrow u drobnoustrojéw bez glikolizy. Cykl
fotosyntezy #aczy sie z cyklem kwasow trdijkarboksy-
licznych. Na $wietle zablokowane jest #gczenie sie
kwasu pirogronowego z acetylo-koenzymem — jest to
stadium asymilacji; w ciemnos$ci nastepuje wigzanie
sie «— dysymilacja.

Mgr Domanski zapytuje o role wody cyklu Cal-
vina (kwantowo$¢ fotolizy wody) oraz o powigzanie
miedzy fotosyntezg a karbiksylacjg oraz gospodarka
aminokwasowag.

Doc. Pawetkiewicz wyjasnia, ze fotoliza wody
jest zasadniczym elementem fotosyntezy. Powigzania
cyklu fotosyntezy z innymi (np. cyklem kwaséw tréj-
karboksylowych) jest b. éciste — dziatanie przez teko-
kwasy (juz w procesie oddychania). To samo z gospo-
darkg ttuszczowg u Chlorelii, stwierdzono inp., ze po

90 sekundach wiekszo$¢ pobranego dwutlenku wegla
znajduje sie w lipidach.

30 maja 1956 r. prof. dr Alfons Krause wygtlosit
referat pt. O mutacji katalitycznej.

Prof. dr A. Krause stwierdzit, ze zjawisko mutacji
katalitycznej, odkrytej w Zaktadzie Chemii Nieorga-
nicznej U. A. M. mozna zaobserwowa¢ w wypadkach
katalizatoréw wielosktadnikowych w uktadach reduk-
cyjno-oksydacyjnych. Przy konstruowaniu katalizato-
row tych z poszczeg6inych skiadnikéw nie jest rzeczg
obojetng, w jakiej kolejnosci sktadniki te wchodzag do
zespotowego katalizatora. Zespoty te, jakkolwiek anali-
tycznie od siebie sie nie réznia, tworzg izomeryczne
zwigzki kompleksowe, ktédre w rezultacie dajg rdézne
efekty w wymianie chemicznej, ktérej podlega substrat
pod wptywem owych mutacyjnych kombinacji. W przy-
padku udanej kombinacji mutacji katalitycznej mozna
uzyska¢ znacznie wieksza wydajno$¢ produktu korico-
wego w wyniku reakcji katalitycznej, co moze mieé
donioste znaczenie praktyczne.

2 tipca 1956 r. wygtosit prof. dr Stefan Barbaeki
referat pt. Nauka rolnicza w Szwecji, w ktéorym po-
dat swoje spostrzezenia z swej podrézy po Szwecji.
Prof. Barbaeki uznaje, ze dzisiejsze rolnictwo w Szwecji
nalezy do przodujacych na Swiecie. Pozycje te rolnic-
two szwedzkie w 'znacznej mierze zawdziecza rozwo-
jowi organizacji spoétdzielczych oraz nauce. Refe-
rent zobrazowat stan organizacyjny nauki rolniczej
w Szwecji, wyzszych wuczelni, akademii nauk rolni-
czych oraz instytutéw i stacji badawczych. Poruszyt
rowniez rozwigzywane aktualne problemy.

W Zzyciu organizacyjnym oddziatu poznanskiego do-
nioste znaczenie miato utworzenie Kota w Gorzowie
W lkp. Zebranie inauguracyjne Kota odbyto sie dnia
21 maja 1956 r., na ktérym przewodniczacy oddziatu
poznanskiego prof. dr Stefan Barbaeki wygtosit refe-
rat pt. O sytuacji w biologii. Po dyskusji nad refera-
tem przystgpiono do wyboru zarzgdu Kota Gorzow-
skiego. Na przewodniczagcego Kota wybrano mgr An-
drzeja Zembaczynskiego, na sekretarza mgr Ulinska
Marie, na cztonka zarzagdu mgr Wojtaséwne Zofie.
W zebraniu wzieto udziat 60 oséb, w tym pracownicy
miejscowych instytutéw rolniczych, nauczycielstwo,
pracownicy PGR i in. Koto Gorzowskie zorganizowato
w dniu 19. VI. br. zebranie z odczytem mgra A. Zem-
baczynskiego pt. ,,0d darwinizmu do wspdiczesnej bio-
logii" w Zielonej Gérze. Wobec dostatecznej ilosci
26 cztonkéw, Zarzad oddziatu poznanskiego uwaza za
wskazane otwarcie — w r. 1957 samodzielnego od-
dziatlu PTPK w Gorzowie, ktory by obejmowat swoja
dziatalnos$ciag wojewédztwo zielonogdrskie.

Z. B.
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