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GEOAKTYWNOSC StONCA

JAN MERGENTALER (Wroctaw)

Mato jest zjawisk na niebie, ktore by bezpo-
$rednio interesowaty przyrodnikéw, a w szcze-
golnosci biologéw. Nieliczne — o ile w ogdle
istniejg — sa powigzania gwiazd z zyciem or-
ganicznym na Ziemi. Nieistotne dla tego zycia
jest to, co sie dzieje na tych odlegtych ciatach
niebieskich, ani to — jak sg one zbudowane, ani
to— jak sa one roztozone w przestrzeni. Minety
dawno te czasy, gdy idac s$ladami dociekan
astrologicznych sgadzono, ze pozycje planet
wptywajg w jakikolwiek sposéb na zjawiska
ziemskie. Swiat pozaziemski stat sie zupeinie
obcy, powigzany z Ziemig jedynie poprzez in-
telekt ludzki, zainteresowanie cztowieka tym,
co sie dzieje w odlegtej przestrzeni. Badania
astronomiczne staty sie abstrakcjg prawie nie
powigzang z zyciem, bo nawet te nieliczne ga-
tezie ustugowe astronomii, ktére taczg sie z za-
gadnieniem wyznaczania pozycji obiektow na
Ziemi czy z wyznaczaniem czasu, staly sie dro-
bng czgstka badan astronomicznych, czastka co-
raz mniej znaczgcg w zagadnieniach rozwigzy-
wanych przez astronomow i coraz czesciej prze-
kazywang innym specjalnosciom.

Istnieje jednak waska wprawdzie, ale dos¢
wazna dziedzina astronomii, w ktérej kontakt
z zyciem nie tylko trwa, ale wzmacnia sie stale.
Dziedzine te stanowig badania stoneczne, rodzi
sie tez druga dziedzina, ktdra zawazy zapewne
na wiekszym zastosowaniu praktycznym badan
astronomicznych, a mianowicie astronomia ra-
diowa.

Badaniom stonecznym chciatem tu pare uwag

poswieci¢. Nie bede pisat o dobrze zapewne zna-
nych problemach zwigzanych z ustonecznieniem
ani o zagadnieniach zwigzanych z zastosowa-
niem energii stonecznej w przemysle. Pragne
tylko opowiedzie¢ o niektérych bezposrednich
zwigzkach pomiedzy tym, co sie dzieje na
Storicu, a tym co odbywa sie na Ziemi, a wiec
o tzw. geoaktywnosci Stonca, wybierajac z ol-
brzymiego obszaru zjawisk znanych tylko ta-
kie, ktdre moga specjalnie zainteresowac przy-
rodnikow.

Przypomne krétko, na czym polega zmienna
aktywnos$¢ stoneczna, ktora odbija sie na ziem-
skich zjawiskach.

Stonce jest kulg gazowa o $rednicy 1390 000
km i $redniej temperaturze warstw powierzch-
niowych rzedu 6000°. Z wnetrza Stonca ku jego
powierzchni ptynie potezny strumien energii,
ktéry jest po drodze pochtaniany przez warstwy
gazu i ktérego widmo zmienia sie od $rodka ku
powierzchni w ten sposéb, ze maksimum pro-
mieniowania przesuwa sie ku coraz wiekszym
dtugosciom fali. Innymi stowy, temperatura ma-
leje od Srodka ku powierzchni. To promienio-
wanie, ktore odbywa sie na zewnatrz, pochodzi
z cienkiej warstwy powierzchniowej o grubosci
zaledwie kilkuset kilometréw. Warstwa ta, zwa-
na fotosferg, w oczach naszych uchodzi za ,,po-
wierzchnie* Stonca.

W fotosferze pojawiajg sie czesto ciemne pla-
my, ktorych ilos¢ podlega okresowym waha-
niom. Cykl takich wahan wynosi mniej wiecej
11 lat. W r. 1953—54 plam byto bardzo mato,
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byty diugie tygodnie, w ciggu ktorych ,,po-
wierzchnia®“ Stonca byta zupetnie czysta. Byt to
okres minimum aktywnos$ci stonecznej.

Plamy sg najtatwiejszg do zaobserwowania
zmienng cechg powierzchni Stohca, okresowos$¢
ich wystepowania jest najczeSciej stosowanym
wskaznikiem cyklicznosci aktywnosci stonecz-
nej. Podobna cykliczno$¢ wykazuja jednak i in-
ne zjawiska, czesciowo uzaleznione od plam,
czeSciowo zapewne na réwni z plamami bedace
skutkiem cyklicznosci zjawisk odbywajacych sie
we wnetrzu Stonica, do dzi$ dnia nie bardzo zro-
zumiatych. Najwazniejsze dla nas bytyby roz*
btyski chromosferyczne, kroétkotrwate nagte
pojasnienia pewnych okolic tarczy stonecznej,
zwykle ponad plamami, bedgce zapewne spe-
cjalnego rodzaju wytadowaniami elektryczny-
mi. Cykliczno$¢ 1l1-letnig wykazujg takze zja-
wiska magnetyczne, protuberancje, ksztatt
korony stonecznej i inne zjawiska. Zapewne
wskutek tych przemian zmienia sie¢ ilos¢ pro-
mieniowania pozafioletowego oraz tzw. pro-
mieniowania korpuskularnego* (strumien nata-
dowanych elektrycznie czastek, jonow, elektro-
néw) i natezenie tego promieniowania docho-
dzgcego do Ziemi nie jest statle. To ostatnie
zjawisko, bedace skutkiem zmian aktywnosci
stonecznej, jest prawdopodobnie przyczyng
geoaktywnosci Stonca.

Najtatwiej, jak wspomniatem, obserwowac
plamy. Byty one obserwowane najdawniej i do-
brze reprezentujg ogo6lng cykliczno$¢ aktywno-
Sci stonecznej, dlatego najczesciej doszukiwano
sie zwigzkoéw pomiedzy ich iloscig a zjawiskami
na Ziemi. Zwiazki takie ustalono w odniesieniu
do zmian klimatycznych, zjawisk magnetycz-
nych na Ziemi, zdrz polarnych, stanu jonosfery
(jakosci odbioru audycji radiowych), zjawisk
biologicznych (wzrost drzew itp.) i innych. Zaj-
miemy sie przede wszystkim zjawiskami biolo-
gicznymi i klimatycznymi.

Znany jest fakt, ze drzewa szczeg6lnie wyraz-
nie reagujg na cykliczno$¢ aktywnosci stonecz-
nej. Przynajmniej niektoére i w niektérych oko-
licach Ziemi, a poza tym najtatwiej na nich
badac te rzeczy, bo zapisujg doktadnie te reak-
cje w postaci cienszych lub grubszych przyro-
stébw rocznych. Szczeg6lnie wyraznie zjawisko
to zachodzi u zyjacej setki lat sekwoi kanadyj-
skiej, ale niekiedy udaje sie je stwierdzié
i w Europie u sosen, $Swierkéw, kasztanow albo
w Afryce u akacji egipskich. Stwierdzono np.
takag cykliczno$¢ u drzew, z ktorych wyrabiane
byty przed tysigcleciami trumny egipskich fa-
raonéw. Zwigzek przyrostow drzew z aktywno-
Scig Stonca jest nieraz tak Scisty, ze badajac
wstecz drzewa mozna wnosi¢ o tym, jak zacho-
wywato sie Storice. W ten sposob stwierdzono
np., ze przed paruset laty drzewa nie wykazy-
waty cyklicznosci przyrostu. Okazato sie potem,
ze Stonce w tym okresie takze niezbyt regular-
nie zmieniato swojg aktywnos$¢. Podobne wnio-
ski mozna zreszta wyciggng¢ i z innych obser-
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wacji, tym razem klimatycznych. Zmiany gru-
bosci rocznych warstewek osadowych skat
ilastych, tzw. warw, pozwalajg wnosi¢, ze cy-
klicznos¢ 11-letnia aktywnos$ci stonecznej jest
bardzo trwatym zjawiskiem, ze wystepowata
juz przed tysigcami lat.

Wrdcmy jednak do przyrostu drzew. Jak thu-
maczy¢ te wspotzaleznosé? Trudno przypuscic,
by odgrywato tu role promieniowanie pozafio-
letowe, bo dochodzi ono do powierzchni Ziemi
w minimalnych ilosciach, a te dtugosci fali,
ktére podlegaja zapewne najwiekszym waha-
niom, sg w ogodle catkowicie pochtaniane przez
gérne warstwy naszej atmosfery. Podobnie ma-
to prawdopodobny wydaje sie wptyw strumieni
naelektryzowanych czastek. Zapewne na wzro-
Scie drzew odbijajg sie przede wszystkim zmia-
ny klimatyczne, ktdre sg zupetnie wyrazne, cho¢
niejednakowo silne we wszystkich okolicach
kuli ziemskiej. Nie mozna przy tym mowic, ze
np. lata bywaja cieplejsze czy zimniejsze w za-
leznosci od ilosci plam. Uklada sie to roéznie
w roznych okolicach, a précz tego istotnym zja-
wiskiem jest raczej zachowanie sie¢ ci$nienia
barometrycznego, z ktorego rozktadu zapewne
wynikajg inne skutki, jak ilo$¢ opadow itp.
W ogole zmianom podlega stan cyklonéw i an-
tycyklonéw i z tych zmian zapewne wynika
reszta.

Najogdlniej mozna by to ujaé tak, ze obec-
no$¢ plam na Stoncu sprzyja zwiekszaniu sie
gradientu barometrycznego, a wiec pogiebia
nize barometryczne i wzmacnia wyze. Tym np.
ttumaczy¢ mozna by zmiane drdég cyklonéw
w Ameryce Potnocnej ze szlaku idacego przez
srodek kontynentu na 2 szlaki na potudniu
i poéinocy, wtedy gdy mamy maksimum aktyw-
nosci Stonca. Utrzymujacy sie wowczas trwalej
wyz spycha depresje na poinoc i potudnie. Te
pozaziemskie przyczyny nie sg jednak tak silne,
by catkowicie rzadzity klimatem. Tam, gdzie na
klimat zbyt wyraznie dziatajg lokalne przyczy-
ny, jak to sie dzieje np. w zachodniej i $srodko-
wej Europie, wptyw plam stonecznych na Kkli-
mat jest prawie catkowicie zamazany, trudny
do stwierdzenia, a zarazem niewyraznie wy-
stepujg uzaleznione zapewne od tych zmian
takie zjawiska jak wzrost drzew. Dlatego to
sekwoje amerykanskie sg dobrymi kronikarza-
mi aktywnosci stonecznej, a europejskie sosny
czy Swierki tylko wyjatkowo wykazuja podobne
zmiany przyrostow.

Przyczyny tych zmian klimatycznych nie sg
dzi$ jeszcze zupetnie jasne. Prawdopodobnie
gtébwng przyczyna jest zmienna ilo$¢ czastek
naelektryzowanych i pozafioletu docierajacych
do wyzszych warstw atmosfery, co odbija sie na
réwnowadze tych warstw i z kolei powoduje
zmiany w troposferze. Zagadnienie to wszakze
nadaje sie do omoéwienia osobnego.

Tak wiec wydaje sie, ze zmienne przyrosty
drzew zostaly wyjasnione zmianami klimatycz-
nymi. Ale sg inne zjawiska, ktdre zdajg sie
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wskazywac¢ na bezposredni wptyw obecnosci
plam stonecznych na procesy biologiczne. Do
takich zjawisk nalezatyby podejrzewane przez
lekarzy zwiazki pomiedzy niektéorymi choroba-
mi (np. zawat serca) a obecnoscig w tym czasie
plamy na Stoncu, doktadniej nawet z chwilg jej
przechodzenia przez stoneczny potudnik. Chwila
ta jest o tyle wazna, ze wtedy strumien pro-
mieniowania wychodzgcego z plamy prostopa-
dle do powierzchni Storica bezposrednio trafia
na Ziemia. Podobnie istnieje przypuszczenie
0 zwiazku plam z chemizmem krwi u ludzi itp.
Zarysowuje sie wiec mozliwos¢ bezposredniego
oddziatywania plam na zjawiska biologiczne,
raczej mozliwos¢ niz fakt stwierdzony, ciaggle
bowiem jeszcze trwajg spory na temat realnosci
podobnych obserwacji.

Obserwacje tego rodzaju nie sg tatwe. Naj-
wiekszy kiopot jest z przeprowadzeniem pomia-
row kontrolnych, ktore pozwolityby stwierdzi¢,
ze rzeczywiscie mamy tu do czynienia z wpty-
wem plam, a nie z przypadkowga zbieznoscia.
Tym bardziej jednak wydaje mi sie, ze badania
tego rodzaju mogag by¢ nader ciekawe i przy-
czyni¢ sie do rozwiktania wielu problemow,
a moze nawet znalez¢ zastosowanie praktyczne
w medycynie czy w innych dziedzinach zycia.

I tu chciatbym w sposob nieSmiaty, jako ze
nie jestem biologiem, wysuna¢ pewng sugestie.
Czy nie udaloby sie znalez¢ jakich§ glonéw,
bakterii czy innych drobnych organizmdw szyb-
ko rosngcych, ktére reagowalyby na plamy.
Hodowla takich organizméw, jednych, w wa-
runkach izolacji od bezposredniego promienio-
wania mogacego pochodzi¢ od plam, i innych,
wystawionych na to promieniowanie, moze po-
zwolitaby rozstrzygna¢ pytanie, czy plamy moga
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bezposrednio wptywaé na procesy biologiczne
poza posrednictwem zmian klimatycznych. Naj-
wiekszy kiopot przy badaniach tego rodzaju
polegatby zapewne na znalezieniu odpowiednich
organizmow ,,plamoczutychll Trudno szukaé
na $lepo, nie wiedzac na co takie stworzenia
majg reagowac. Wydaje sie, ze odpadajg pro-
mienie Swiatlta w dziedzinie pozafioletowej, bo
ta dziedzina promieniowania jest pochtaniana
przez wyzsze warstwy atmosfery i nie dochodzi
do powierzchni Ziemi. W bliskim pozafiolecie
wzmochienie promieniowania w czasie powsta-
wania rozbtyskow chromosferycznych, ktore
sg tu gtownym producentem nadmiaru tego
promieniowania, jest nieznaczne. Podobnie wy-
glada mozliwos$¢ docierania do powierzchni Zie-
mi strumienia czgstek naelektryzowanych. Je-
dynie fale radiowe mogtyby chyba odgrywaé
powazniejsza role. Oczywiscie, krotkie fale,
ponizej 1 metra.

Wiadomo bowiem, ze rozbtyski sg zrodiem
wzmocnionego promieniowania radiowego, ktd-
re wzrasta gwattownie w ciggu minut czy na-
wet utamkoéw minuty i w ciggu kilkunastu czy
kilkudziesieciu minut opada do normalnego po-
ziomu. Nasza jonosfera jest nieprzezroczysta
w stosunku do fal radiowych dtuzszych niz kil-
kadziesigt metrow, przepuszczajgc dos¢ obficie
fale krotsze, a organizmy zwierzece czy roslin-
ne, jak sie zdaje, reagujg w pewien sposob na
radiowe promieniowanie. Czy nie tu tkwitaby
przyczyna bezposredniego oddziatywania ak-
tywnosci zmiennej Storica na niektdre procesy
biologiczne, jesli rzeczywiscie oddziatlywanie
takie istnieje? Wydaje mi sie, ze warto by za-
gadnienie to podja¢, a datoby sie moze uzyskac
ciekawe wyniki.

OWOCE EGZOTYCZNE

S. A. PIENIAZEK (Skierniewice)

Pierwsze miejsce ws$rod owocéw uprawianych na
kuli ziemskiej zajmujg winogrona, ale jest to pierw-
szenstwo tylko formalne. Ogromng wigkszo$¢ wino-
gron spozywamy bowiem w postaci wina, a nie owocow
deserowych.

Jesli chodzi o owoce spozywane w stanie nieprze-
robionym, to krdélowato ws$rdod nich do niedawna
jabtko. Obecnie palmg pierwszenstwa odebrata jabtoni
pomarafAcza i inne owoce cytrusowe, jabtko zeszto na
plan drugi. Nie bedziemy sie temu dziwili, jeSli zto-
zymy wizyte np. wiascicielowi matego nawet przydo-
mowego ogrédka w Meksyku czy Algerze. W ogrédku
tym rosng tylko dwa drzewa pomaranczy, a jednak
dzieci moga z nich zrywac¢ dojrzate owoce przez rok
caly.

Jedno z tych drzew — to odmiana Valencia. Dojrze-
wajg na nim pomarancze od czerwca do listopada.
Drugie drzewo — to Washington Navel, ktérego owoce
dojrzewaja od listopada do maja. Procesy dojrzewania

u pomaranczy przebiegaja inaczej niz u naszych owo-
cow. Nasze czere$nie, Sliwki czy jabtka osiggaja petna
dojrzato$¢ na drzewie, trzeba je wtedy zrywaé wszyst-
kie na raz, bo inaczej przejrzewajg, opadajg z drzew,
staja sie niesmaczne albo tez psuja sie i gnija.

Pomaranicza po osiggnieciu catkowitej dojrzatosci
nie spada na ziemige i nie przejrzewa szybko. Mozna
ja przetrzymywaé¢ na drzewie przez kilka tygodni,
a nawet miesiecy i zrywac codziennie tylko w ilosci
potrzebnej do bezposredniego spozycia.

Wiegkszo$¢ odmian pomaranczy dojrzewa, tak jak
Valencia, latem i jesienig. W drugiej potowie zesziego
stulecia wprowadzono do uprawy Washington Navel,
ktora dojrzewa w czasie, gdy inne odmiany nie doj-
rzewajg, wskutek tego uprawa pomaraiczy stata sie
znacznie atrakcyjniejsza. Obok pomarafAczy bardzo
szybko rozwineta sie uprawa grape-fruitdw. Nie jest
to zaden mieszaniec miedzy pomaranczg a cytryna,
jak niektérzy laicy niestusznie przypuszczajg, ale zu-

16,



124

petnie odrebny gatunek drzewa owocowego, znanego
pod nazwg Citrus paradisi L.

Mimo tak ogromnego wzrostu uprawy owocOw cy-
trusowych w sadownictwie $wiatowym, méwi sie obec-
nie, ze w niedtugim czasie palme pierwszenstwa przej-
mie od nich nowy gatunek owocu — awokado.

Owoc awokado wyglada podobnie jak gruszka od-
miany Faworytka, Klapsa czy Komiséwka, wazy¢ moze
od 100 do 400 g. Pokrywa go z wierzchu twarda, sko-
rzasta, zielona skoérka, ktora w okresie zupeinej doj-
rzatosci ciemnieje lub brunatnieje. W S$rodku owocu
znajdujemy jedno duze, kuliste lub owalne, twarde
nasienie wielkosci potowy kurzego jaja (ryc. 1). Doj-

Ryc. 1. Awokado odmiany Mexicola uprawiane w ZSRR
na wybrzezu czarnomorskim. U gory — gatgzka z dwo-
ma owocami; u dotu — owoc w przekroju.

rzaty miazsz jest miekki i soczysty, ale w smaku nie
przypomina zadnego z uprawianych u nas owocow.
Zawiera on ponad 30 proc. tluszczu, okoto 2 proc. biat-
ka i kilka procent cukru. Rézne jego odmiany dojrze-
waja w réznym czasie, prawie przez caly rok, zimg
i latem.

Awokado nie jest spozywane jako owoc deserowy
Najlepiej smakuje, pokrajane w cienkie plasterki, po-
solone i potozone zamiast sera szwajcarskiego na ka-
watku chleba czy butki z mastem. Indianie meksy-
kanscy spozywajg je wraz z plackami z kukurydzy,
oczywiscie bez masta. Jeszcze czeSciej spozywane* jest
awokado w postaci réznego rodzaju satatek owocowo-
warzywnych, a nawet gotowane na zupe. Ze wzgledu
na wysokag zawarto$¢ ttuszczu i dos¢ znaczne iloSci
biatka, gtownie za$ z powodu wybitnie przyjemnego
smaku znajduje' ono dziesigtki réznych zastosowan
w krajach, w ktorych jest uprawiane.

Awokado jest rosling tropikalnych i subtropikalnych
rejonéw Ameryki Potudniowej, Srodkowej i Pétnocne;j.
Jest to drzewo $redniej wielkosci, osiggajagce wysokos$é
od 5 do 15 m, o ciemnozielonych skdrzasto-btyszcza-
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cych, diugich, zielonych lisciach. Nalezy do rodziny
Lauraceae. Dwa gatunki tej rosliny daly poczatek od-
mianom uprawnym, a mianowicie Persea americana
Mili. i Persea drymifolia Cham. et Schlecht.

Uprawa awokado powieksza si¢ ogromnie w ostat-
nich latach w krajach tropikalnych i subtropikalnych,
w Ameryce, w Afryce, w Azji i w potudniowej Euro-
pie. Od dwudziestu lat czynione sa proby wprowadze-
nia awokado do uprawy na czarnomorskim pobrzezu
w Gruzji. Opracowuje sie sposoby dtugotrwatego trans-
portu i przechowywania jego owocéw, co pozwoli na
ich eksport do krajéw po6tnocnych.

Zupetnie innym owocem jest mango (Magnifera indi-
ca L.). Pod wzgledem wygladu i wielkoSci zblizone jest
do awokado o twardej skdrzastej skorce, ktora zotknie
w czasie dojrzewania. W $rodku owocu znajduje sie
duza pestka podobna do pestki brzoskwini, ale bardziej
sptaszczona. Migzsz jest zdéttawy, nieco widknisty, bar-
dzo soczysty i stodki. Trudno okresli¢ jego smak. Jedni
przyrownujg smak mango do moreli i ananasa, inni —
do brzoskwini, z przymieszkg aromatycznego, zywicz-
nego zapachu. Ws$réd sadownikéw Swiata utrwalito
sie przekonanie, ze na tréjce najsmaczniejszych owo-
cow, produkowanych na kuli ziemskiej, sktadajg sie:
mango, pomarancza i brzoskwinia. Najsmaczniejsze
jest jednak mango.

Mango jest owocem Starego Swiata. Przynajmniej
od szeSciu tysiecy lat odgrywa ono ogromng role
w uprawie roslin uzytecznych w Indiach, na Pétwyspie
Malajskim i w innych krajach Azji potudniowej. W In-
diach uchodzito za owoc bogdéw, a legendy tego kraju
opiewaja ogrody suttandéw i maharadzow, ktore liczyty
po sto tysiecy tych wspaniatych drzew. Mango jest
bowiem drzewem naprawde wspaniatym, siegajacym
30 m wysokosci. Jego liscie waskie, ciemnozielone,
skorzaste i btyszczace dochodzag do 40 cm dtugosci.
Drzewa te zyja i owocujg po kilkaset lat. Sg to oczy-
wiscie siewki, ktérych owoce nie zawsze bywajg
smaczne. Czesto miagzsz ich jest zbyt wioknisty i za-
pach zbyt silny, terpentynowy. Nowe odmiany o wspa-
niatych, smacznych owocach, rozmnazane wegetatyw-
nie, nie tworzg drzew ani tak wielkich, ani tak dtugo-
wiecznych.

W ciagu ostatnich kilkudziesieciu lat uprawa mango
rozpowszechnia sie poza Azjg i w innych czeSciach
Swiata, w Ameryce i Afryce, jesli tylko klimat danego
rejonu jest dostatecznie gorgcy. Mango moze przyno-
si¢ bardzo obfite plony, ale zdarza sie, ze z nieznanych
blizej powodéw owocuje bardzo stabo. Drzewa mango
kwitng bardzo obficie. Jedno drzewo moze wytworzy¢
ponad milion kwiatéw, z czego bardzo nieznaczna cze$¢
zawigzuje owoce. Biologia kwitnienia i zaptodnienia
tego gatunku nie jest jeszcze dobrze poznana. Wpro-
wadza sie jednak do uprawy coraz wiecej odmian,
ktére tworza znaczny procent kwiatow, regularnie
i obficie zawiazujacych owoce. Dzigki temu uprawa
mango wzrasta coraz bardziej, a owoce jego trafiajg
coraz czesciej na rynki krajow potnocnych. Mango spo-
zywane jest gtdwnie jako owoc deserowy, chociaz
pewna cze$¢ jego plonéw idzie na przetwory, gtownie
dzemy i marmolady.

Awokado i mango majg przed sobag otwartg droge
do kariery. Banan natomiast znalazt sie u jej szczytu
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po niespetna stu latach burzliwej historii, znaczonej
krwig i potem milionéw ludzi.

Wezmy hektar dobrej ziemi w tropikalnym klimacie,
w Gwatemali czy na Potwyspie Malajskim i obliczmy,
jaki plon moga na nim wyda¢ banany w porédwnaniu
z pszenica i ziemniakiem. Oto liczby do pordwnania:

Pszenica — 33 kwintale,

Ziemniaki — 98 kwintali,

Banany — 4000 kwintali.

Banan, jak z tego widzimy, moze wyda¢ ogromne
plony wielokrotnie przewyzszajace plon jakiejkolwiek
innej rosliny dla cztowieka uzytecznej.

Banan pochodzi z goracych krajéw Azji potudniowej,
od wielu tysiecy lat uprawiany jest w Indiach, Bur-
mie, Wietnamie i na Potwyspie Malajskim. Niespetna
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zupetne, ze o jakiej$ rewolucji potwornie wyzyskiwa-
nej ludnosci tubylczej trudno pomyslec.

W Gwatemali, gdzie uSwiadomienie ludno$ci jest
wieksze, United Fruit Co. za pomocg zbrojnego naja-
zdu z zewnatrz w roku ubiegtym natozyto na kraj swe
jarzmo.

Banan jest najwiekszg z roslin zielnych na kuli ziem-
skiej, gdyz siega do 10 m wysokosci (ryc. 2). Ma on
w ziemi kigcze, z ktérego wyrastajg ogromne liscie,
dochodzace do 4 m dtugosci i do 70 cm szerokos$ci. Zro-
$niete pochwy tych lisci tworzg co$§ w rodzaju zielo-
nego pnia, a przez jego $rodek przebija sie od kigcza
ped, z ktérego dalej wyrasta jeden wielki kwiatostan.

Znamy wiele gatunkoéw banana. Tylko jeden gatu-
nek, a mianowicie Musa sapientium L., znany jest

Ryc. 2. Kwitngcy banan w szklarni ros$lin tropikalnych w Moskwie.

sto lat temu uprawa jego, przeniesiona do Ameryki
Srodkowej, wkrotce przewyzszyta tam w produkcji
kraje azjatyckie. Obecnie Ameryka produkuje ponad
5 milionéw ton banandw rocznie.

Wiekszo$¢ produkcji bananéw z panhstw takich, jak:
Gwatemala, Honduras czy Costarica eksportuje sie do
Stanéw Zjednoczonych. Prawie caty handel bananami
znajduje sie w rekach stynnego trustu United Fruit
Co. Trust ten nie zadowolit sie handlem, wykupit stop-
niowo cate plantacje, reszte ziemi, kopalnie, przedsie-
biorstwa transportowe i inne bogactwa krajow pro-
dukujacych banany. Najlepszym przyktadem takiego
kraju producentéw tej najwspanialszej pod storicem
rosliny jest niewielkie panstwo Honduras. W Stanach
Zjednoczonych nazywaja to ,niepodlegte” panstwo
United Fruit Republic, to znaczy Republika Trustu
United Fruit Co., poniewaz wspomniany trust posiada
na wtasnos¢ wiecej niz trzy czwarte wszystkiego, co
przedstawia w tym kraju jakakolwiek wartosé: ziemie,
lasy, miasta, a takze prezydenta republiki i guberna-
toré6w poszczeg6lnych prowincji, chociaz dygnitarze
ci nie moga chyba by¢ zaliczeni do bogactw natural-
nych kraju. Panowanie trustu nad krajem jest tak

z owocow w ogromnych ilosciach przywozonych na
rynki potnocy. Kazdy kwiatostan tego gatunku ma
kwiaty, zebrane w poszczeg6lne kiscie. Kwiaty meskie
nie tworza zywotnego pytku. Owoce zawigzujg sie par-
tenokarpicznie i nie zawierajg wcale nasion. Owoco-
stan banana wazy przecietnie okoto 20 kg, liczy od 5
do 20 kisci, a w kazdej kisci znajduje sie od 10 do 20
poszczegblnych owocow, zwanych w handlu ,palusz-
kami".

Gdy owocostan banana osiagnie stadium dojrzatosci
zbiorczej, robotnicy odcinajg go od todygi. Cata nad-
ziemna cze$¢ rosliny zamiera wkrotce, a z klgcza wy-
rasta nowy pek lisci i nowy ped owocono$ny, na kto-
rym w ciggu kilkunastu miesiecy dojrzeje nowy owo-
costan.

Banany mogg dojrze¢ na drzewie. Ich skorka zétknie,
migzsz staje sie miekki i soczysty, gotowy do spozycia.
W takim stanie banany nie mogg by¢ jednak przewo-
zone na wieksze odlegtosci, gdyz szybko ulegajg zepsu-
ciu. Na szczescie jednak mozna $cina¢ owocostany zie-
lonych jeszcze banandw i przez diugi czas przewozic¢
lub przechowywaé¢ je w temperaturze okoto +14°C.
Po przewiezieniu ich w tej temperaturze do krajow
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potnocnych trzeba je umiesci¢ w temperaturze ponad
20°C, a wtedy dojrzewajg i moga by¢ oddane do spo-
zycia. Proces dojrzewania jest powolny. W wielu han-
dlowych chtodniach sktadowych w portach istnieja
specjalne dojrzewalnie banandw, gdzie umieszcza sie
je, dodajgc do atmosfery niewielkie ilosci etylenu. Ety-
len, ktéry wptywa w ogole przyspieszajaco na dojrze-
wanie owocow, przyspiesza takze dojrzewanie ba-
nanow.

Banan deserowy jest owocem do$¢ wysoko kalo-
rycznym, bogatym w weglowodany, ktérych zawartosé
w tym owocu wynosi od 15 do 25 proc. Weglowodany
te znajduja sie w owocu zielonym w postaci skrobi,
w czasie dojrzewania przechodzg w cukry. Stanowia
one pozywienie tatwo przyswajalne, totez cenione s
zwhaszcza jako pokarm dla dzieci w postaci surowych
owocéw albo tez suszonej maczki bananowej. Banan
jest stosunkowo ubogi w witamine C, zawiera jej bo-
wiem od 3 do 15 mg na 100 g Swiezej masy.

W krajach tropikalnych uprawiany jest takze inny
gatunek banana, a mianowicie Musa paradisiaca L.
Jest to gatunek, ktérego owoce sa twarde i bogate
w skrobie, nie zamieniajgcg sie na cukry podczas doj-
rzewania. Banany skrobiowe po wysuszeniu miele sie
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na make, z ktorej ludno$¢ miejscowa przyrzadza rozne
potrawy. Banany skrobiowe spozywane sg tez czesto
po upieczeniu albo tez usmazeniu. Zastgpujg one miej-
scowej ludnos$ci ziemniaki i zboze. Do krajow potnoc-
nych nie sg eksportowane, poniewaz produkty z nich

przyrzadzane nie odznaczajg sie wcale wybitnym
smakiem.
Awokado, mango i banan — to przyktad ogromnej

réznorodnos$ci wsrod owocow potudniowych. Flora tro-
pikalna i subtropikalna obfituje w setki gatunkow
owocéw nieznanych jeszcze ludziom po6tnocy. Sag to
owoce tak piekne i tak smaczne, ze mimo woli bierze
nas zazdros¢, iz kraj nasz nie lezy gdzie§ w okolicach
Wysp Hawajskich czy Madagaskaru. Mam jednak wra-
zenie, ze nastepne pokolenia stracg wiele powodow
do zazdro$ci. Zuzytkowujac energie atomowg bedzie-
my na pewno budowac¢ w przysztosSci giganty-szklarnie,
w ktorych bez trudu wytworzymy klimat tropikalny,
bez trudu uprawia¢ bedziemy awokado, mango czy
banany. Ostatecznie i pomidor jest rosling potudniowa,
a jednak jako produkt zimowej uprawy w szklarniach
moze sie znalez¢ na naszych stotach w poczatkach
kwietnia. Uprawa szklarniowa innych ros$lin pod-
zwrotnikowych jest tylko kwestig czasu i techniki.

J. L. JAKUBOWSKI

PRZELOT PEKIN — KANTON

Wrazenia przyrodnicze z Chin Ludowych

W Kantonie lokujemy sie na dziesigtym pietrze wiel-
kiego nowoczesnego hotelu. Ale i tu spotykamy sie
z przedstawicielami przyrody potudnia. Malenkie
mréwki, ktére nie wiadomo skad sie wziety, wyjadaja
odwtok ztapanego przeze mnie motyla, ktérego nie-
bacznie zostawitem poza pudetkiem.

Pie¢ dni pobytu w Kantonie nie tylko pozwala nam
na zaznajomienie sie z zyciem kulturalnym i technicz-
nym, ale takze na zwiedzenie kilku obiektow, zwig-
zanych z przyrodg. Najciekawsza byta wycieczka do
ogrodu pomologicznego, odlegtego o 40 minut jazdy
samochodem od Kantonu. Po drodze po raz pierwszy
widziatem ,hiacynty wodne“ (Eichhornia sp.) zarasta-
jace rowy i stawy. Piekna ta ro$lina o kwiatach bar-
wy fioletowej i pecherzach ptawnych na ogonkach lisci
pochodzi z Ameryki Potudniowej, a zostata zawleczona
na wszystkie stodkie wody obszarow tropikalnych.
W pewnych okolicach stata sie ona wprost plaga, gdyz
rozrost jej jest tak bujny, ze potrafi powaznie zaha-
mowaé¢ komunikacje rzeczna. Praktyczni Chinczycy
karmig nig podobno $winie.

W ogrodzie pomologicznym ogladaliSmy na drzewach
rézne owoce tropikalne, ktérymi rozkoszujemy sie od
Kilku dnil A wiec, oprécz rodzimych chifskich poma-
ranczy i mandarynek, bardzo rozpowszechnione sg
wielkie pomarafncze pomelo lub pumelo2 (Citrus maxi-
ma, syn. C. decumana) o $rednicy do 17 cm i o zébttej,

1 Por. P. M. Zukowskij, Kultumyje rastienija i ich sorn-
diczi, Moskwa, 1950.
* Prof. B. Hryniewiecki uzywa nazwy pompela.

bardzo grubej skoérce. Szkoda tylko, ze ich soczysto$¢
i smak (gorzkawy) nie idag w parze ze $rednicg. Liscie
pomelo posiadaja przylistki, po ktérych tatwo od razu
odrézni¢ to drzewo od innych. Citrus maxima nie jest
spotykana w stanie dzikim.

Zupeinie nieznany jest u nas owoc Averrhoa sp.
(Oxalidaceae), podtuzny, o przekroju gwiazdzistym,
0 smaku kwaskowatym. katwo zapamietaliSmy jego
chinskag nazwe ,jan to“, gdyz w ustach Chinczykéw
brzmiata ona podobnie do nazwiska naszego towarzy-
sza (prof. Jan Kott). Owocow liczi (Litchi sinensis,
rodz. Sapindaceae), o ktérych wytwornym smaku tyle
styszeliSmy na poétnocy Chin, nie mogliSmy sprébowaé
w stanie surowym, gdyz nie byto na nie sezonu. Suszo-
ne liczi majg smak rodzynkéw, a ugotowane w kompo-
cie przypominaja jabtka nasycone specyficznymi perfu-
mami. Najwiekszg sensacjg byt dla nas Artocarpus
integrifolia (rodz. Moraceae), indyjskie drzewo chlebo-
we, angielskie Jack-tree, ktdrego owocostany, wyrasta-
jace z pnia, majg wielko$¢ gtowy ludzkiej i wage do
30 kg. We wnetrzu ich znajdujg sie owoce dochodzace
do wielkosci jaj gotebich, otoczone zo6tym, bardzo
smacznym i aromatycznym miazszem.

Do mniej smacznych naleza owoce drzewa melono-
wego (Carica papaya) kulowe lub owalne, o diugosci
do 25 cm (ryc. 1). Smak ich, konsystencja i barwa we-
wnatrz przypominajg do ztudzenia melony.

Informowalismy sig, czy w Chinach nie hoduje sie
drzew durianowych (Durio zibethinus) z Malajow, styn-
nych z owalnych owocow o dtugosci do 30 cm, o wy-



Czerwiec 1956

Ryc. 1. Drzewo melonowe (Carica Papaya) z owocami.

kwintnym smaku, a obrzydliwym zapachu, przypo-
minajacym zgnite jaja. Na Malajach w hotelach umie-
szczone sg nawet napisy zabraniajgce wnoszenia duria-
now do pokojow. Okazuje sie, ze hodowla taka, zasad-
niczo mozliwa, bytaby niecelowa, gdyz na owoce te
nie bytoby popytu.

Tegoz dnia ztozytem wizyte w Kolegium Rolniczym
Chin Potudniowych (870 studentéw, 200 asystentéw
i profesorow), co pozwolito mi zwiedzi¢ plantacje
herbaty, ananaséw (ryc. 2) i trzciny cukrowej. We
znaki daty mi sie zwtaszcza ananasy, ktorych ostre
kolce podarty mi ubranie, podobnie jak pracujgcym

Ryc. 2. Plantacje ananasow przy Kolegium Rolniczym
w Kantonie.
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na plantacji robotnikom. Warto zaznaczy¢, ze ananasy
jada sie tutaj solone, co bynajmniej nie odpowiada na-
szemu smakowi.

Ogréd botaniczny Uniwersytetu Sun Yat-sena
(1600 studentéw, 310 asystentow i profesordw) jest nie-
wielki, ale bardzo ciekawy, gdyz specjalizuje sie we
florze wielkiej wyspy tropikalnej Hainan. Wtasnie nie-
dawno przed naszym przybyciem wyruszyta na Hai-
nan botaniczna ekspedycja naukowa. W czasie rozmow
otrzymuje szereg informacji szczegotowych o florze
Chin jako catosci. Tak wiec okazuje sie, ze Chiny sa
kolebkag nastepujacych ogo6lnie znanych roslin ozdob-
nych: lilii krolewskiej (Lilium regale) i niektérych in-
nych lilii, r6znych gatunkéw piwonii (Paeonia), m. in.
piwonii drzewiastej (P. arborea), oraz réznych gatun-
koéw kamelii (Camellia). Jak wynika z zapiskéw, po-
chodzacych sprzed 800 lat, pewien ogrodnik chinski
juz wtedy miat plantacje piwonii, zawierajacg 60 ooo
roslin. Do kamelii nalezy réwniez Camellia theifera
(synonim Thea sinensis), ktorej wysuszone i sfermen-
towane liscie stanowig herbate.

Z dalszych roslin chifnskich, ktore spotkaé mozna
w naszych ogrodach, wymieni¢ nalezy aster chinski
(Callistephus sinensis), ztocienie (Chrysanthemum sp.),
powojnik (Clematis lanuginosa) o wielkich fioletowych
kwiatach, uzywany do krzyzowania dla otrzymania no-
wych form ogrodowych, wreszcie obsypane na wiosne
ztotym kwieciem krzaki forsycji (Forsythia viridissima
i F. suspensa). Bardzo u nas rozpowszechniona jako
rodlina doniczkowa Primula obconica pochodzi réw-
niez z Chin. W stanie dzikim rosng w potudniowych
Chinach sagowce (Cycadinae).

Z drzew ozdobnych, spotykanych w parkach euro-
pejskich, z Chin biorg poczatek gatunkil: bozodrzew
gruczotkowaty (Ailanthus grandulosa) o lisciach nie-
parzyscie pierzastych, skretolegtych, dtugosci do 60 cm;
surmia z6tokwiatowa (Catalpa ovata) o lisciach wiel-
kich, szerokojajowatych, dochodzacych do 30 cm diu-
gosci i kwiatach o $rednicy 2,5 cm; iglicznia chinska
(Gleditschia sinensis), pokryta dtugimi cierniami,
0 strgkach do 30 cm dtugosci i paulownia puszysta
(Paulownia imperialis), majgca wielkie kwiaty fiole-
towe o koronie dzwonkowatej, dtugosci do e cm. Do
drzew importowanych do Chin nalezg natomiast
wzmiankowane wyzej: drzewo melonowe (Carica pa-
paya) i Pointiana regia.

Przy zwiedzaniu ogrodu botanicznego rzucita nam
sie w oczy duza liczba mimoz, wystepujagcych w cha-
rakterze zielska, bardzo czutych na dotkniecie. Po po-
draznieniu, mimozy te prawie catkowicie chowajg sie
w trawie.

Nie tylko w ogrodzie botanicznym, ale i w miejskich
parkach publicznych drzewa i krzaki zaopatrzone sg
w tabliczki z tacinskimi nazwami. Zwyczaj ten, tak
chwalebny z punktu widzenia dydaktyki, rozpowszech-
niony jest takze w innych miastach, np. w Szanghaju
1w Pekinie; warto by go wprowadzi¢ i w naszych par-
kach publicznych. W parkach spotykamy sie z nie-
znanym u nas chinskim drzewem Bauchinia sp., o pie-
knych wielkich, biato-r6zowych kwiatach i lisciach
sercowatych z gteboko wcietym szczytem, nastepnie

1Por. Praca zbiorowa, Drzewoznawstwo, 1955.



128

z banianami (Ficus religiosa), o wiszacych korzeniach
przybyszowych, z drzewem Cassia sp. (Caesalpiniaceae),
0 lisciach podobnych do robinii i zoétych kwiatach,
1 innymi. Wszedzie w krzakach i na drzewach petno
roznych gatunkéw modliszek.

Kanton jest bogaty nie tylko w parki i ogrody, ale
i w muzea. Muzea przyrodnicze sa zebrane w jeden
kompleks, w tzw. patac kultury. Jest tam muzeum
lesne i morskie, w ktérym zgromadzono wiele intere-
sujagcych eksponatow dzieki bliskosci tetnigcych zy-
ciem morz potudniowych. Zanotowatem sobie sposrod
nich: skorupy matza Tridacna o dtugosci 1 metra, prze-
zytki minionych epok geologicznych = ostrogony (Li-
mulus sp.) z Archipelagu Malajskiego, o dtugosci 40 cm
plus ogon tejze dtugosci. Poza tym wymienie kraby pu-
stelniki w muszlach o otworze 15 cm, ryby — ptaszczki
o wymiarach 15 m X 1 m i szkielet wieloryba.

tadna kolekcja wapiennych szkieletow korali mu-
siata mi zastgpi¢ wymarzong wycieczke na rafy kora-
lowe, odlegte zaledwie o 50 km od Kantonu. Stan wo-
jenny na wybrzezu, spowodowany napadami Czang
Kai-szelca (w Hangczou i Szanghaju przezyliSmy nawet
alarmy lotnicze), nie pozwolit na bezposrednie zetknie-
cie sie z rafami. Nie zastgpito mi tej przyjemnosci od-
wiedzenie naszego okretu S. S. Dembowski w porcie
Kantonu, otoczonym prawdziwie tropikalnym wybrze-
zem (bananowe gaje), i upominek od naszych mary-
narzy w postaci pieknego biatego szkieletu korala ma-
dreporowego z wybrzeza Hainanu i krwistoczerwonego
szkieletu korala organowego (Tubipora sp.) z Singa-
puru.

Ryc. 3. Zdzbta bambusowe dochodzg do $rednicy 30 cm.
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Reszte podrézy po Chinach odbyliSmy pociggiem.
Pozwolito to nam przyjrze¢ sie z bliska temu, co z sa-
molotu wydawato sie dywanem ztozonym z barwnych
plam pol i laséw. JechaliSmy z Kantonu do Hangczou
poprzez Czangsza bez przerwy: noc, dzied i noc. Nasz
specjalny wagon sypialny byt przyczepiony na koncu
pociagu, totez z tylnego otwartego pomostu moglismy
bez przeszk6éd obserwowaé okolice. Wiele widzieliSmy
na tej drodze. Obok nowoczesnej techniki, pol zrasza-
nych urzadzeniami rozpylajacymi, zobaczyliSmy stare
gasienice z czerpakami, podobnie jak przed setkami lat,
poruszane sitg ndg ludzi. Dzi§ w panstwowych gospo-
darstwach rolnych zastepujg je tu juz silniki elek-
tryczne. Obok nowoczesnego pociggu przebiega kanat,
a na nim burtacy ciaggng na linach barki, $piewajac
przy tym teskne, prastare piesni.

W krajobrazie przewazajg pola ryzowe. Czesto mi-
jamy groby w postaci niewysokich stozkowych nasy-
péw, skupione po kilka lub tez stojagce samotnie (istniat
tu zwyczaj grzebania na witasnym polu).

Im blizej Hangczou, tym bardziej uwydatniajg sie
ztote barwy jesieni. Temperatura — jak u nas na prze-
tomie sierpnia i wrze$nia.

»W gérze jest niebo, a na ziemi Hangczou i Suczou* —
mowi stare przystowie chinskie. W tym to witasnie
Hangczou, ktére opisuje juz Marco Polo, mieliSmy dwa
dni odpoczynku po trudach podrézy. Miasto, liczace
600 tysiecy mieszkancow, jest potozone nad brzegiem
jeziora Si-hu, otoczonego wzgdrzami, przestonietymi
zazwyczaj welonem delikatnej mgietki. Na jeziorze —
wyspy, potagczone lekkimi mostkami, pokryte altanami
i pawilonami, tongce w kwieciu. A wokét jeziora —
szereg Swiagtyn z zabytkami o duzej wartosci artystycz-
nej. Zapamietatem zwitaszcza piekny ztocony posag
L,Sturamiennej“ bogini mitosierdzia Kuan Yin siedzacej
w poétrozwinietym paku lotosu.

Piekne Hangczou jest interesujgce zwtaszcza dla hi-
storyka i poety. Dla przyrodnika natura jest tutaj
mniej ciekawa anizeli w innych rejonach. Niemnigj
jednak cieszy nas gtosny $piew cykad, ktdrym roz-
brzmiewajg drzewa i zaro$la. Z przyjemnos$cig wpa-
trujemy sie w powierzchnie matego stawu, na ktorej
nagle zjawia sie ztota smuga, gdy tysigce karpi spie-
szy do rzuconego w wode pozywienia. Na dachach
Swiatyn i budynkéw w miejscach, gdzie wiatr naniost
nieco ziemi, ro$nie obficie rozchodnik o kwiatach biato-
ré6zowych.

Z przyrodg mniej zmieniong spotkaliSmy sie w czasie
wycieczki na jedno z wysokich wzgo6rz nad jeziorem.
Na szczycie stoi czynna $wiatynia buddyjska, petna po-
sagoéw. Gorne pietro wzgdérza pokrywa las bambusowy,
najpiekniejszy, jaki widzieliSmy w Chinach. Srednica
zdzbet przy ziemi dochodzi do 30 cm, a wysoko$¢ osia-
ga kilkanascie metrow (ryc. 3). Mnisi, mieszkajacy
w Kklasztorze, zajmujg si¢ miedzy innymi malarstwem;
urzadzili oni w jednym z pawilonéw wystawe peinych
wyrazu akwarel.

Nasz pobyt w Hangczou zakonczyta wycieczka do
plantacji herbaty. Czeste picie herbaty nalezy do zwy-
czajow chinskich. Nie obejdzie sie bez tego zadna wi-
zyta. Zdarzato sie, ze w ciggu jednego przedpotudnia
pilismy 4—5 razy herbate — w kazdej odwiedzanej
instytucji. W Chinach pija si¢ prawie wytacznie nie
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stodzong herbate zielong, ktérej listki rzucane sg na
wrzatek. Herbata czarna rézni sie od zielonej techno-
logig produkcji; proces fermentacji jest tutaj bardziej
posuniety. Herbata czarna przeznaczona jest na eks-
port; w czasie naszego pobytu w Chinach wydawana
byta nawet na kartki. W Pekinie mozna kupi¢ herbate
zielona, perfumowang kwiatami jasminu (Jasminum
sambac) 1 — jest ona bardzo smaczna, jeSli sie przy-
zwyczaié.

Plantacja herbaty byta potozona na wzgoérzach jakby
pokrytych zielong kedzierzawg czupryng (ryc. 4). Od-
bywat sie witadnie zbiér mtodych listkow, ktére robot-
nice w szerokich kapeluszach obrywaty i wrzucaty do
koszéw. Koto plantacji, przy drodze, zauwazytem kilka
dziko rosngcych drzew Aralia elata, znanych mi z mo-
jego ogrodu w Warszawie. Sylwetka tego drzewa przy-
pomina z dala zarys palmy; pien jego pokryty jest kol-

Ryc. 4. Zbiér herbaty na plantacji w Hangczou.

cami. LiScie, dtugo$ci przeszto 1 metra, wyrastajg przy
wierzchotku pnia i sg podwojnie nieparzyscie pierza-
ste. Do rodziny Araliaceae nalezy i chinskie drzewo
Tetrapanax papyrifer, z ktérego rdzenia otrzymuje sie
w drodze prasowania papier chinski.

Szanghaj byt ostatnim miastem potudnia Chin. W tej
6-milionowej stolicy Azji, z linig drapaczy nad rzeka
Huangpu, nie ma juz zupetnie mozliwosci dokonywa-
nia obserwacji przyrodniczych. Tylko w starym mie-
$cie, gdzie jeszcze mozna czasem zobaczy¢ jako osobli-
wos$¢ ryksze ciggnione przez ludzi, natrafitem na targ
ptakéw, wypetniajacy catg uliczke. Swiadczy to o wiel-
kim zamitowaniu Chinczykdw do hodowli zywych
stworzen. Przy sposobnosci rozwiata sie pewna gadka,
ktéra opowiedziano mi w Warszawie: jakoby w Szang-
haju w starych herbaciarniach, nie odwiedzanych

1 Nie nalezy go myli¢ z hodowanym u nas w ogrodach
jaSminowcem (Philadelphus sp.), nalezacym do rodziny Sa-
xifragaceae. Jasmin prawdziwy nalezy do rodz. Oleaceae —
jego kwiaty biate po opadnigciu nabierajg barwy purpu-
rowej.
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przez cudzoziemcdw, schodza sie mitosnicy ptakow,
przewaznie starzy Chinczycy, i przynosza klatki ze
swymi ulubiefAcami. | tutaj rzekomo odbywajg sie
konkursy $piewu ptakéw, potgczone nawet z zaktada-
mi. Rzeczywisto$¢ okazata sie bardziej prozaiczna: sg
herbaciarnie, sg i starzy Chinczycy z klatkami, ale to
handlarze, ktérzy posilajg sie tutaj po pracy.

Dalsza podréz kolejg do Mukdenu i z powrotem do
Pekinu byta bardzo interesujaca, ale gtdwnie z punktu
widzenia kultury technicznej. Pocigg wiézt nas do
kraju p6znej jesieni. Przed kilkoma dniami w Kanto-
nie nie wystarczaty nam do ochtody doskonate, mro-
zone, musujace chinskie oranzady, a w Mukdenie trze-
ba byto otula¢ sie rankiem w grube jesionki. Nic
dziwnego: oddaliliSmy sie o 2200 km na poétnoc.

Dominujagcym widokiem z okien pociggu stajg sie
pola bawetny z uschtymi krzaczkami barwy brunatnej,
upstrzone biatymi peknietymi torebkami z puszkiem.
Nie przypuszczatem nigdy, ze uprawa baweiny udaje
sie jeszcze w Mandzurii koto Mukdenu, a wiec w oko-
licach, gdzie mrozy panujg rownie silne jak u nas.

W Mandzurii najciekawsza, z punktu widzenia przy-
rodniczego, byta olbrzymia odkrywka wegla kamien-
nego i tupkow bitumicznych w FuszuhA koto Mukdenu.
Dzieki swej wielkosci stanowi ona osobliwo$¢ Swiato-
wg. Wymiary jej sa nastepujace: dtugosé e.6 km, naj-
wieksza szerokos$¢ 1,5 km i gtebokosé 180 m. Gdy stanie
sie na krawedzi tego wielkiego, sztucznie wykopanego
wawozu, przypomina sie nasza kopalnia wegla brunat-
nego w Turowie na Dolnym S$lasku. Przegladajac we-
giel w wagonikach stwierdzitem obfite wystepowanie
poOtprzezroczystego, bezpostaciowego mineratu barwy
jasnozo6ttej, przypominajagcego melit.

Wiasciwie tytut artykutu mogtby brzmie¢: ,,Chiny,
widziane z okna samolotu, pociggu i samochodull
Obraz Chin przesungt sie bowiem przed naszymi ocza-
mi jak piekny film puszczony w szybkim tempie. To-
tez i spostrzezenia moje sg bardzo powierzchowne. Po-
znaliSmy zreszta lepiej kulture Chin niz ich przyrode,
bo takie tez byty wtasnie zamierzenia gospodarzy.

Zwtaszcza jedng dziedzine kultury — bynajmniej nie
najwazniejszg, ale za to scisle zwigzang z przyrodg —
poznaliSmy dos$¢ doktadnie: chinskg sztuke kulinarng.
Duzo pisze sie i méwi, niezbyt $cisle, na temat kuchni
chinskiej, np. o podawaniu rzekomo zgnitych jaj itp.
Totez na zakonczenie chce podzieli¢ sie z czytelnikami
wiasnymi doswiadczeniami w tej dziedzinie, a wiec
materiatem z pierwszej reki. Oczywiscie daleko mi do
znawstwa, chociaz prébowatem wszystkich typowych
dan chinskich. Kuchnia chinska, z jakg spotykalismy
sie na przyjeciach, pod wzgledem wykwintu wytrzy-
muje poréwnanie z kuchnia francuska, a przewyzsza
ja liczbg potraw. Nie trzeba oczywiscie i tu by¢ obzar-
tuchem, bo w nadmiarze zadna kuchnia nie stuzy,
a ponadto konieczne jest oswojenie sie z odrebnoscig
smaku i konsystencji potraw. Dan na przyjeciach jest
wiele: od kilkunastu do kilkudziesieciu. Jedzenie po-
dawane jest w matych kaskach, aby méc je uchwycié
pateczkami, ktére trzyma sie w jednej rece. Zupa jest
zapowiedzig konca obiadu; po niej nastepujg jeszcze
stodycze i owoce.

Za najwiekszy specjat uwazane sg tu zwykle: pte-
twy rekina, jaskétcze gniazda i trepangi. Potrawy
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przyrzadzone z nich sa podobne do galarety o rdznej
konsystencji. Ptetwy rekina podaje sie w sosie, bedg-
cym rodzajem zupy, podobnie jak u nas flaki. Przypo-
minajg one diugi makaron z twardej, lepkiej galarety,
0 ostrym smaku, zaleznym od przypraw. ,Jaskéicze"
gniazda, a witasciwie gniazda jerzykéw salangan (Col-
locadia juciphaga) z Wysp Sundajskich i Indii s skrze-
pta Sling tych ptakéw. Odpowiednio ugotowane i po-
dane w kurzym rosole, stanowig bardzo smaczny
dodatek o konsystencji rozgotowanej soi. Podobny
smak i wyglad (w zupie) majg biate huby drzewne
z prowincji Syczuan — tez wielki przysmak chinski.

Trepangi sg to strzykwy z rodzaju Holothuria i Sti-
chopus. Na wodach potudniowych istniejg cate flotylle
towcéw strzykw, a przed wojng importowano je do
Chin nawet z Ameryki, zarabiajagc na tym kolosalne
sumy. Ztowione strzykwy diugo suszy sie i wedzi.
1 obecnie sg drogie: za VW« kg suszonych trepangéw za-
ptacitem w Pekinie kwote odpowiadajgcg V20 miesiecz-
nego uposazenia inzyniera.

A oto przepis na przyrzadzanie suszonych trepangow,
jaki dostatem od szefa kuchni w jednym z pierwszo-
rzednych hoteli w Pekinie. Najpierw moczy sie je
w letniej wodzie przez 2 dni, nastepnie przecina na
p6t i usuwa wnetrznosci. Teraz nastepuje znow 2-dnio-
we moczenie. Po tych przygotowaniach mozna przy-
stagpi¢ do wiasciwego przyrzadzenia: dusi sie je na
oleju z dodatkiem cebuli, po czym zaprawia solg, od-
powiednim sosem, winem ryzowym i rosotem z kury.
Przed podaniem na st6t nalezy trepangi nieco osuszy¢
na matym ogniu. | co z tego wynika? Bardzo smaczne,
miekkie, szare, podtuzne kaski, o grubosci do 1 cm,
a diugosci kilku cm. Konsystencja, a troche i smak
odpowiadajg wtasnosciom dobrze ugotowanej skdrki
od stoniny. Smak zresztg zalezy gtéwnie od dodatkow.
Trepangi sa bardzo cenione nie tylko przez Chinczy-
kéw, ale i przez Europejczyk6éw zamieszkatych w Chi-
nach, gtéwnie dzieki wielkiej fatwostrawnosci.

Poza potrawami juz tu omdwionymi, dla Europej-
czyk6w interesujgce sa czarne jaja, pedy bambusowe
i potrawy z lotosu. Chinskie jaja maja z6ttko ciemno-
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bragzowe, a biatko zo6ttawe, pdiprzezroczyste jak gala-
reta. Smak ich w ogo6le, w wyniku fermentacji bez
dostepu powietrza, mato przypomina smak jajka. Kla-
syczny przepis polega na trzymaniu jaj przez kilka
tygodni w glinie, z dodatkiem tusek ryzowych. Jajka
tak przyrzadzone nie wydajg sie bynajmniej mniej
strawne niz $wieze. W zadnym razie nie cuchng one
siarkowodorem, jak przypuszczaja niektdrzy.

Mtode pedy bambuséw spotykamy czesto jako do-
mieszke do dan chinskich. Przy jedzeniu wydajg nam
sie one zwykle twardszymi kawatkami innych jarzyn.
Lotos znajduje rozliczne zastosowanie w wyzywieniu.
Co do mnie, jadiem tylko bardzo smaczny kompot
z owocow lotosu.

Ta gars¢ uwag nie obrazuje oczywiscie niezwyktego
bogactwa kuchni chinskiej. Wspomne jeszcze tylko
0 sztuce przyrzadzania ptactwa (stynna kaczka po pe-
kinsku), o spozywaniu wezy (przysmak potudnia Chin),
a nawet chrzgszczy. W ,,Delikatesach” w Pekinie za-
uwazytem np. caty wielki st6j ptywakéw zotobrzez-
kow (Dytiscus sp.) z potudniowej prowincji Kuantung
(prowincji, w ktérej znajduje sie Kanton). Ptywaki te
sg podobno smazone na oleju. Chrupie sie je po oder-
waniu gtowy, nog, pokryw i skrzydet. Probowatem —
zje$¢ mozna, ale watpie, aby chityna byta strawna.
Chyba, ze chrzgszcze te jada sie jako przekaske do ulu-
bionej, bardzo mocnej, bo 65-procentowej wodki ryzo-
wej, zawierajgcej duzg ilos¢ olejkéw, przypominajgcej
wiec nasz bimber.

Na zakonczenie wrazen z podr6zy moge stwierdzic,
ze data mi ona najwiecej wiadomosci o cztowieku, o ty-
sigcletniej kulturze Chin i o gtebokich przemianach,
zwigzanych z wstapieniem tego 600-milionowego na-
rodu na droge do socjalizmu. Wspaniata organizacja
podrozy, za ktdrg i tutaj sktadam serdeczne podzieko-
wanie Chinskiemu Komitetowi Wspotpracy z Zagra-
nica, pozwolita mi pozna¢ naocznie, lepiej moze niz
przecietnemu Chiriczykowi, geografie tego olbrzymiego
kraju i nabra¢ pojecia o bogactwie i pieknie jego
przyrody.

WANDA STESLICKA-MYDLARSKA

NAJSTARSZE ZNALEZISKO SZCZATKOW LUDZKICH
W POLSCE

Do dnia dzisiejszego nie odkryto jeszcze w Polsce
szczatk6w kostnych cztowieka dyluwialnego. Posia-
damy dos$¢ nawet obfite znaleziska kulturowe wcze-
snych przemystow przedneandertalskich i neandertal-
skich z pogorza krakowsko-wieluniskiego jak réwniez
z Dolnego Slaska. Sa to niezaprzeczalne dowody, ze
w starszym paleolicie ziemie te byly zamieszkane przez
cztowieka. Antropologia polska nie moze sie jednak
dotad pochlubi¢ odkryciem na naszych terenach szczat-
kow szkieletowych ludzi z tych okreséw.

Najstarsze polskie materiaty archeologiczne pochodza
z ziemi krakowskiej ze zlodowacenia Il (warszaw-
skie | lub Riss). Obejmuja one pditsurowiec odtupkowy
rozmiaréw duzych i $rednich oraz narzedzia zakarbo-

wane z krawedziami falistymi lub wachlarzowatymi.
Podobne narzedzia o tych samych zasadniczych ksztat-
tach odkryto wraz ze szczatkami neandertalskimi
w Krapinie (Jugostawia). By¢ moze zatem, ze Neander-
talczyk polski, postugujacy sie takimi samymi narze-
dziami, byt tez morfologicznie podobny do Neander-
talczyka krapinskiego. Roznili sie oni za$ od Neander-
talczykow zachodnio-europejskich. Odznaczali sie wzro-
stem znacznie wyzszym i smuklejszg budowa ciata.
Wobec zupetnego braku materiatdw kostnych ludzkich
podobne przypuszczenia pozostaja — rzecz jasna —
wytacznie w sferze hipotez. Rozstrzygniecie mogtyby
przynie$¢ tylko konkretne znaleziska.

Odkrycie szczatkéw ludzkich latem r. 1951 pod Kut-
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nem (Franki Suchodolskie), niestety, nie spetnito na-
dziei poczatkowo z nim zwigzanych. Znaleziono tam
dwa niekompletne szkielety ludzkie, ktore wobec nie-
moznosci ustalenia ich wieku geologicznego, nie moga
by¢ traktowane jako materiat bezsporny i muszg od-
pas¢.

Pozostaje jedno tylko znalezisko szkieletowe, ktére
dotagd jest w Polsce najstarsze. Jest ono pewnie da-
towane, ale juz podyluwialne. Najstarszym tym znale-
ziskiem jest mezolityczny szkielet z Janistawic (pod
Skierniewicami) z okresu kultury tardenuaskiej.
Uwzgledniajac geochronologie wedtug uje¢ Mila n-
kowicza-Zeunera, wiek tego znaleziska siegat-
by 15—20 tysiecy lat przed naszg erg.

Ryc. 1. Czaszka z Janistawic, widok
od strony potylicznej.

Szkielet z Janistawic zostat odkryty przez prof. Kon-
rada Jazdzewskiego tuz przed wybuchem wojny
i szczesliwie ocalat, a obecnie doczekat sie szczegdto-
wego opracowania morfologicznego w Zaktadzie Antro-
pologii we Wroctawiu.

Znalezisko obejmuje tylng cze$¢ puszki moézgowej
oraz fragmenty miednicy i uszkodzone kosci obu par
konczyn. Stan zachowania tych szczatkow jest zty,
ko$ci sg przewaznie uszkodzone, fragmentaryczne, tak
ze opracowanie znaleziska nastreczato dos$¢ duze trud-
nosci.

Czaszka robi wrazenie niewielkiej, dos$¢ krotkiej
i szerokiej. Sagdzac po stanie zatarcia szwow, wiek tego
krotkogtowca mozna oceni¢ na okoto 30 lat. Rzezby
przyczepow miesniowych oraz pewne szczegoty morfo-
logiczne w budowie czaszki pozwalajg na ustalenie pici

meskiej.
Kosci pokryw czaszkowych sa $redniej grubosci;
barwa ich jest jasnobragzowa (orzechowa). Wnetrze

czaszki jest do pewnej wysokos$ci pobielone. Odnosi sie
wrazenie, ze czaszka, lezac na potylicy byta do po-
towy wypetniona jaka$ mieszaning wapienng, gdy
tymczasem reszta czaszki tej treSci nie zawierata. By¢
moze, ze wiasnie ta okoliczno$¢ spowodowata czesciowe
zachowanie czaszki, gdyz wtasnie cze$¢ wykazujgca we
wnetrzu pobielenie jest dobrze zachowana, reszta na-
tomiast ulegta zniszczeniu. Potylica cztowieka z Jani-
stawic jest zaokraglona, a przyczepy mies$ni karkowych
lezg nisko, tak ze osobnik ten nie odznaczat sie widac

Ryc. 2. Czaszka z Janistawic,
widok z profilu.
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szczegOblnie grubym karkiem. Na powierzchni wewnetrz-
nej tuski potylicznej nie wida¢ bruzd zbiegajacych sie
w eminentia cruciata, lecz listewki. Na ogo6t u czto-
wieka wspotczesnego wystepujg bruzdy, listewki za-
obserwowano natomiast u cztowieka neandertalskiego.
Grubos¢ kosci pokryw czaszkowych odpowiada $red-
nim wspodtczesnym. llustruje to ponizsze zestawienie:

Grubo$¢ kosci ciemieniowych

N Srednie Srednie
Janisfawice wspétczesne neandertalskie
7 mm 6 mm 10 mm

Ryc. 3. Czaszka z Janistawic, widok
od spodu, od strony podstawy.

Wyjasni¢ tu nalezy, ze u ludzi dzisiejszych niejedno-
krotnie spotykamy wybitnie grube kosci czaszki, zu-
petnie pod tym wzgledem podobne do form neander-
taloidalnych. Jest rzeczag znamienng, ze znaczna gru-
bos¢ kosci czaszki charakteryzuje wséréd Naczelnych
jedynie rodzine Cztowiekowatych. U matpiatek i matp
kosci ciemieniowe, tuska kosci czotowej, a takze tuska
kosci potylicznej sg bez poréwnania ciensze od ludz-
kich. Powstajg na nich wprawdzie niekiedy wysokie
grzebienie kostne stanowigce pola przyczepéw mies-
niowych, ale grubo$¢ samych $cian czaszki pozostaje
bardzo niewielka. Wobec tego wybitna grubo$¢ kosci
czaszki musi by¢ uznana za ceche specyficznie ludzka.

tuska kos$ci skroniowej ma w czaszce janistawickiej
wachlarzowaty zarys i jest do$¢ wysoka, co odpowiada
najzupetniej morfologii cztowieka wspotczesnego. Wy-
rostki sutkowe nie sg dtugie, ale za to szerokie u pod-
stawy, tak ze cato$¢ dawata obszerne pole przyczepom
mieSniowym. Zewnetrzny otwdr stuchowy ma ksztatt
okragtawy i jest do$¢ duzy. Pars tympanica w swym
brzegu otaczajgcym otwdr stuchowy jest cokolwiek
zgrubiata. Te cechy nie sg charakterystyczne dla cza-
szek wspotczesnych. Podobne zgrubienie — jakkolwiek
bez poréwnania silniej zaznaczone — wystepuje na
czaszkach neandertalskich jak réwniez u ludzi mtod-
szego paleolitu (Homo sapiens diluvialis).

Reasumujac mozna powiedzie¢, ze jakkolwiek czto-
wiek z Janistawic bezsprzecznie byt cztowiekiem wspot-
czesnym, to przeciez niektore cechy morfologiczne wy-
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kazywaty pewien prymitywizm nawigzujacy lekko do
form weczesnoludzkich.

Pozostate szczatki szkieletowe odznaczajg sie duza
masywnosciag kosci, sa grube i Swiadczg o przysadzistej,
tegiej budowie tego osobnika. Silne wyrazenie przy-
czepdw mieSniowych oraz wyrazne wygiecie Kkosci
przedramienia dowodzi znacznego obcigzenia funkcjo-
nalnego konczyn gornych. Sadzac po zachowanych ko-
$ciach dtoni, prawa reka byta wieksza od lewej. Do-
wodzi to praworecznosci cztowieka z Janistawic. Kosci
konczyny dolnej w niektérych cechach morfologicznych
przypominajg rowniez formy neandertalskie, tak bar-
dzo sg masywne i tak silnie byty umiesnione. Rzepka
janistawicka wykazuje pewne $lady, po ktérych mozna
domysla¢ sie czestego siadania w kucki, co widocznie
uprawiat zwyczajowo cztowiek z Janistawic. Do tego
samego wniosku upowaznia réwniez tytozgiecie nasady
blizszej piszczeli. Pewne cechy morfologiczne stopy
oraz dalszej nasady strzatki pozwalajg sadzi¢, ze osob-
nik ten przy chodzeniu skrecat silnie stopy na ze-
wnatrz opierajgc sie wytacznie na ich wewnetrznych
krawedziach. Stopa lewa byta cokolwiek wieksza od
prawej, co jest zgodne z prawdopodobnie wiekszymi
rozmiarami prawej reki.

W zrost obliczony na podstawie kos$ci dtugich wynosit
u cztowieka z Janistawic 158,1 cm. Byt to wiec osobnik
niski o niezwykle krepej budowie ko$éca i te-
gim umie$nieniu.

Poniewaz czaszika janistawicka jest niekom-
pletna, wiec nasuneto sie przede wszystkim za-
gadnienie, czy mozna na podstawie posiadanych
fragmentow bodaj w przyblizeniu odtworzy¢ wy-
glad tego cztowieka. Zaczetam poszukiwa¢ wsrod
dostepnych materiatow kraniologicznyeh osobni-
kéw mozliwie najpodobniejszych w budowie tyto-
gtowia do cztowieka z Janistawic, aby nastepnie
rozpatrzy¢ budowe catej ich czaszki i wyciggnac
ewentualne wnioski. Niestety nie posiadamy
w og6le innych czaszek mezolitycznych z obszaru
Polski, a i poza Polskag materiaty kraniologiczne
z tego okresu sg nieliczne i niekompletne. Wobec'
tego musiatam z koniecznos$ci siegng¢é do mate-
riatbw wspotczesnych. Sposrdd dzisiejszych po-
pulacji europejskich niewatpliwie w najprymi-
tywniejszych warunkach $rodowiskowych zyja
Laponczycy. Dlatego tez wybratam serie kraniologiczna
laponiskg, ogtoszong przez K. E. Schreinera w r.
1931/35, celem przestudiowania ich ewentualnych po-
dobienstw "morfologicznych z cztowiekiem z Janista-
wic. Wptyw warunkéw S$rodowiskowych i trybu zycia
w czasie (rozwoju decyduje o ostatecznym pokroju syl-
wetki i uksztattowaniu szkieletu, fgcznie z czaszkg —
dorostego cztowieka. Z tego wzgledu wtasnie wybra-
tam serie laponska, aby otrzymac¢ poréwnywalne dane.

M ateriat ogtoszony przez K. E. Schreinera obejmuje
350 szkieletéw pochodzacych z prowincji Finmarken,
przewaznie z cmentarzy XVIII wieku, czeSciowo $red-
niowiecznych, jedynie okoto 40 osobnikéw siega okre-
sow przedhistorycznych.

Gdy porownatam pomiary dokonane na .czaszce
z Janistawic z $rednimi obliczonymi w odniesieniu do
poszczeg6lnych cech serii laponskiej, uderzyta mnie
niezwykta ich zgodno$¢. Okazato sie, ze domniemany
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kréotkogtowiec janistawicki doskonale zgadzat sie w ce-
chach tylogtowia z wiekszos$cig krétkogtowej populacji
laponskiej i ze miescit sie najzupetniej w obrebie ich
zmiennosci. Zachecona tym stwierdzeniem, wybratam
sposréd catosci populacji laponskiej 50 osobnikéw pici
meskiej, ktérzy wykazywali najwieksze podobieAstwa
do cztowieka z Janistawic. W budowie tytogtowia cata
ta seria stanowi wraz z czaszka janistawickg zwarty
i niezwykle podobny zesp6t. Wobec tego stwierdzenia
uwazatam za dopuszczalne odtworzenie brakujgcych
czedci czaszki na podstawie Srednich arytmetycznych
poszczegolnych dalszych pomiarow wybranej serii.
Jest rzeczg znang, ze cze$¢ mézgowa czaszki wykazu-
je znaczne korelacje swych poszczegdlnych wymiarow.
Korelacje te wystepujg przede wszystkim miedzy po-
miarami tej samej kategorii, a wiec miedzy wszystkimi
pomiarami szeroko$ciowymi nawzajem ze sobg, dalej
miedzy pomiarami diugosciowymi i wysokoSciowymi.
Wobec tego wiec np. szeroko$¢ uszna skorelowana jest
z szerokos$cig ciemieniowg i czotowa, wysokos$¢ stropu
z wysokoscig catej czaszki itp. Ponadto pomiary roz-
nych kategorii wykazujg takze pewne wspotzaleznosci,
jakkolwiek bez pordwnania mniejsze. Istnieje wiec
pewna korelacja miedzy dtugoscig czaszki a jej wyso-
ko$cig i szerokoScig. Natomiast wymiary czesci twa-

4. Laponczyk o proporcjach czaszki bardzo podobnych
do cztowieka z Janistawic (z K. E. Schreinera).

rzowej sg stabo skorelowane z wymiarami cze$ci mdz-
gowe;j.

Znajac pewne prawidtowos$ci zachodzace w archi-
tektonice czaszki, zastosowatam przy opracowywaniu
czaszki z Janistawic metode statystycznej rekonstruk-
cji. Opierajac sie na stwierdzeniu duzego podobieristwa
tytogtowia przyjetam Srednie warto$ci pozostatych cech
pomiarowych czaszki u osobnikéw najpodobniejszych
jako wiarygodne pomiary brakujgcych czes$ci czaszki
osobnika z Janistawic. Przeprowadziwszy odpowiednie
obliczenia, otrzymatam obraz morfologiczny krétko-
gtowca o szerokiej twarzy, szerokim nosie i niskich
oczodotach.

W materiatach Schreinerowskich znajduje sie foto-
grafia zwtok Laponczyka, ktérego szkielet byt nastep-
nie poddany pomiarom osteometrycznym. Czaszka
tego cztowieka w budowie potylicy okazala sie prak-
tycznie identyczna w budowie tytogtowia z czaszka
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janistawicka. Wobec tego, jak sadze, mozna z pewnym
przyblizeniem przyja¢ te fotografie jako rekonstrukcje
wygladu osobnika z Janistawic. Oczywiscie wobec ma-
tej wspoétzaleznosci wymiaréw twarzy i puszki mézgo-
wej rekonstrukcja ta nie jest pewna, jest ona jednak
niewatpliwie bardzo prawdopodobna.

W cechach budowy dalszych elementéw szkieletu
wykazuje osobnik z Janistawic réwniez znaczne podo-
bieAstwa do populacji laponskich. Wzrost jest ten sam,
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gdyz $rednia laponska wynosi 158,2 cm, natomiast
w masywnos$ci koscca cztowiek z Janistawic przewyz-
sza znacznie $rednie laponiskie, nie wykracza jednak
poza rozsiew wykazywany u Laponczykéw.

Z catej analizy morfologicznej wynika, ze znalezisko
z Janistawic reprezentuje typ morfologiczny bardzo
czesto spotykany wsréd dzisiejszych populacji lapon-
skich. Wycigganie ewentualnych dalszych wnioskéw
z tego stwierdzenia nalezy juz do nauk historycznych.

NAJWIEKSZA JASKINIA SUDETOW

WOJCIECH WALCZAK (Wroctaw)

Whbrew zakorzenionym u nas mniemaniom, wigzacym
zjawiska krasowe z wystepowaniem mezozoicznych
wapieni Tatr i Jury Krakowskiej, stare Sudety posia-
dajg rowniez piekne, cho¢ nie tak liczne jaskinie.
Kowalski w swej pracy pt. Jaskinie Polski, tom III,
wydanej przez Panstwowe Muzeum Archeologiczne
(PWN — 1954) wymienia i opisuje na terenie Sudetow
14 jaskin krasowych, grupujacych sie przewaznie
w Goérach Kaczawskich oraz w Ztotych i Grupie Sniez-
nika. Jaskinie te wystepujg w soczewach i wktadkach
zmetamorfizowanych wapieni, zwanych marmurami,
ktore pojawiajg sie wsérdd krystalicznych skat paleo-
zoicznych, mianowicie dewonskich i kambryjskich sza-
rogtazéw, tupkoéw Kkrystalicznych, zmetamorfizowanych
zlepiencow, diabazéw, tupkéw chlorytowych i fylitow.
Poniewaz juz z natury swej krystaliczne wapienie su-
deckie sg odporniejsze na dziatanie wéd podziemnych
niz stosunkowo mitode wapienie Polski centralnej, a ich
soczewy i wkiadki sg niezbyt duze, sitg wiec rzeczy
jaskinie Sudetéw majg skromne rozmiary. Bezposred-
nia za$ zaleznos$¢ ich rozwoju od krzyzujacych sie cze-
sto kierunkéw spekan wptyneta na korytarzowy cha-
rakter jaskin.

Z obecnie znanych jaskin sudeckich najwieksza jest
jaskinia Radochowska (dtugos$é korytarzy i komér ok.
250 m). Do niedawna ustepowata ona pierwszenstwa
jaskini w Rog6zce, ktora jednak zostala zniszczona
przez rozszerzajacy si¢ czynny kamieniotom marmuru.
Jaskinia Radochowska lezy w Goérach Ztotych, w eks-
ponowanym ku potudniowemu wschodowi zboczu do-
liny niewielkiego potoku, ktéry sptywa ku potudnio-
wi spod Bzowca (691 m npm.) i obok wsi Radochow
uchodzi do Biatej Ladeckiej (prawobrzezny doptyw
Nysy Kt w obrebie Kotliny Ktodzkiej). Najblizszg sta-
cja kolejowg jest Radochdéw, na linii Ktodzko—Stronie
Slaskie. Od stacji do jaskini prowadzi z6tty szlak tury-
styczny (3 km). Jaskinie te, znang w przedwojennej
literaturze naukowej z publikacji Dittricha, Paxa,
Stammera i innych autorow niemieckich, po woj-
nie najobszerniej opisat Koztowski, ktéry zbadat
ja 22. X. 1953 r. W wyzej cytowanej publikacji (str.
117—121) Koztowski oméwit szczegdtowo przebieg ko-
rytarzy, faune i flore oraz plejstocenskie znaleziska
kostne, wydobyte z rozkopywanego od 1933 r. namuli-
ska jaskini. W listopadzie 1954 r., zupetnie niezaleznie
od badan Koztowskiego i przed ukazaniem sie jego pu-
blikacji, prowadzitem przez kilka dni badania nad for-

mami krasowymi jaskini, zdejmujac przy tej sposob-
nosci jej plan, ktory obok przytaczam. Drobne r6znice
miedzy planem Koztowskiego a moim wynikty praw-
dopodobnie z ciezkich warunkéw, w jakich dokony-
wane byty zdjecia we wnetrzu jaskini. Osobiscie, uzy-
watem podczas zdjecia busoli kierunkowej oraz busoli
geologicznej Meopta i altymetru Paulina.

Jak widaé¢ na zataczonym planie, trzy sztuczne otwo-
ry wejsciowe jaskini leza w poziomach: 460, 463
i 468 m npm, a 10 do 15 m nad dnem przylegtej
dolinki. Od wejs$¢, zaopatrzonych w prowadzace ku
dotowi stopnie, biegng prostopadle do zbocza trzy ko-
rytarze poprzeczne o kierunku zblizonym do potudni-
kowego (N-S i NWN-SES). ktaczy je diugi i waski
korytarz mniej wiecej rdwnolegty do zbocza doliny, zto-
zony z odcinkéw o kierunkach: W-E, SW-NE, WNW-
ESE, ktére nadajg mu lekko zygzakowaty przebieg.
Podobne kierunki maja Slepe krotkie korytarze boczne,
odbiegajace od poprzecznych. Na skrzyzowaniach ko-
rytarzy wystepujg komorowate rozszerzenia, najwiek-
sze w centralnej czedci jaskini. taczna dtugo$¢ kory-
tarzy i komor wynosi ok. 250 m (wedtug Koztowskie-
go — 265 m), nie mozna jednak tych danych uwazaé
za Sciste, gdyz wschodnie przedtuzenie korytarza o kie-
runku WSW-ENE zabarykadowane jest zwalem spe-
kanego stropu, a poza tym najbardziej na poéinoc
wysuniety korytarz w Srodkowej czesci jaskini wypet-
niony jest jeszcze wodg. Prawdopodobnie za tymi prze-
szkodami kryja sie dalsze, nie zbadane jeszcze kory-
tarze i komory. Opisany uktad korytarzy zdradza
decydujacy wptyw spekan tektonicznych na rozwdj
podziemnych proces6w krasowych, przy czym koryta-
rze poprzeczne majg przebieg zgodny ze wschodnio-
sudeckim kierunkiem tektonicznym, ktéry powstat
w wyniku sfatdowan hercynskich. Potwierdzajg to
kierunki spekan i szczelin widocznych dzi§ jeszcze
w stropach korytarzy i komdr. Lawice wapieni krysta-
licznych zapadajg ku potnocy i w tym kierunku obni-
zaja sie skosne dna i stropy korytarzy poprzecznych,
co najlepiej wida¢ na przyktadzie korytarza $rodko-
wego.

Z uwagi na formy krasowe najciekawsza jest $rod-
kowa cze$¢ jaskini, do ktérej od wejscia prowadzi
najszerszy i najwygodniejszy korytarz poprzeczny.
Jego dno obniza sie od 460 m ponizej wejscia do 457 m
w koncowej komorze. Komora ta, stanowigca zakon-
czenie korytarza, ma wymiary w rzucie poziomym
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12X4 m. Ku poéinocy prowadzi z niej niski, catkowicie
wodg wypetniony korytarz, a od potudnia iaczy sie
z nig najatrakcyjniejsza cze$¢ jaskini — jeziorko
0 pow. ok. 20 m2 Jeziorko wypetnia do gtebokosci 1,5m
dno komory o $cianach fantastycznie urzezbionych
chemicznym dziataniem wody. Jeziorko najtatwiej jest
dostepne ze wspomnianej duzej komory lub ze $rod-
kowej czesci korytarza poprzecznego. Wschodnia od-
noga jeziorka skryta jest tu pod lukami wapiennymi,
ktore dzieki wkitadkom tupkdéw krystalicznych (chlory-
towych) zostaty wypreparowane w ostre waskie ze-
berka. Swoj fantastyczny wyglad zamkniecie jeziorka
od wschodu zawdziecza réwniez wtragceniom tupkow
chlorytowych w wapieniu, mniej odpornym od mar-
muru i podczas wietrzenia zmieniajagcym sie w ilasta
gling. Natomiast $ciany wielkiej komory, ktérej goérna
cze$¢ lezy na kontakcie wapieni i tupkéw chloryto-
wych, nie posiadajg zadnych form krasowych, z wy-
jatkiem $ciany wschodniej. Tu obok uj$¢ trzech po-
ziomych kanatéw, wymytych przez wody krasowe,
widaé ptaskie nacieki kalcytowe, zupetnie jeszcze
mtode.

O wiele okazalsze wetniste i kaskadowe nacieki,
powstate wskutek wytragcania wapnia ze $ciekajacej
po skosnych $cianach potek i parujagcej wody, pokry-
wajg wschodnie $ciany S$rodkowego korytarza po-
przecznego, zwitaszcza w okolicy ujscia dtugiego chod-
nika. Podobne formy kaskadowo-wetniste wystepuja
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rowniez w tym ostatnim korytarzu obok jego rozga-
tezienia w potowie diugosci miedzy korytarzami po-
przecznymi: $srodkowym i wschodnim. Towarzysza im
zwisajagce ze stropu niewielkie stalaktyty (ok. & cm),
pod ktérymi wyrastaja z powierzchni wapiennego pro-
gu krétkie tepe wzgérki stalagmitow. Istniaty tu wiek-
sze formy stalaktytéow, ktére — jak sadzi¢ mozna po
$§ladach odbi¢ — zostaty zniszczone przez turystow.
Nacieki te majg krystaliczng strukture, noszacg $lady
kilku okreséw narastania witoknistych Kkrysztatkéw.
W poblizu $cian ocalaty tu jedynie wieksze nacieki
draperiowe, podobne do pionowych zeber. Ten sam ich
rodzaj w postaci krdtkich ostrych zeber zwisa ze stro-
pu. Draperie stropowe, jak to wida¢ wyraznie, powstaty
wzdtuz szczelin, ktdrymi sgczyta sie z gory woda.

W opisanej czeSci korytarza w potudniowej S$cianie
wystepuje zaczatkowy korytarz boczny na linii po-
przecznej szczeliny. Skitada sie on z wytugowanych
w wapieniu poétkulistych nisz 15—40 cm gtebokich,
potaczonych waskimi rynnami. Zdradza to mechanike
rozmywania szczelin i formowania przez wode kory-
tarzy.

Najlepiej rozwiniete formy stalaktytow i stalagmitéw
wystepujg w dtugim waskim, trudno dostepnym kory-
tarzu, ktéry odbiega ku potudniowemu zachodowi od
korytarza poprzecznego w okolicy srodkowego wejscia.
Zwisajagce tam ze stropu liczne sople stalaktytow osig-
gajg dtugos¢ kilkudziesieciu cm, a pod nimi wyrastajg

Profil podtuzny c-d
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typowe stalagmity. Niektére z nich w poblizu $cian
potaczyty sie, tworzac podobne do pionowych zeber
nacieki draperiowe.

Zupetnie swieze krotkie nacieki draperiowe zwisajg
rowniez na liniach spekan ze stropu niskiego podtuz-
nego korytarza tgczacego poprzeczne chodniki: $rod-
kowy i zachodni. Z kohAcoéw towarzyszacych im Swie-
zych stalaktytow, na kilka centymetrow diugich, woda
skapuje, kropla po kropli, na dno korytarza. Wreszcie
$ciany i strop komory ponizej zachodniego wejscia do
jaskini i wybiegajgcego ku zachodowi, sasiedniego Sle-
pego korytarza, gesto pokrywajg drobne kuleczkowate
nacieki. Miejscami kuleczki te o $rednicy 1—6 cm
grupuja sie w gronka. Na pionowych $cianach obok
nich drobne nacieki draperiowe tworzg oryginalny
mikrorelief.

Nalezy jeszcze wspomnie¢ o naciekach ilastych w ko-
morze blotnej, stanowiagcej péinocne przedtuzenie za-
chodniego korytarza poprzecznego. Wapienie w jej
stropie sg silnie spekane i- poprzetykane wkiadkami
tupkéw chlorytowych, ktére wietrzejac zamieniajg sie
w ilastg gling. Woda, $ciekajgca tu obficie ze stropu
i $cian, formuje z niej zwisajgce ze szczelin stropowych
gliniaste tafelki, a na $cianach osadza wetniste nacieki
gliniaste. W dnie tej komory istnieje poza tym maty
stawek, a na jego brzegu Swieze namulisko, grubosci
ok. V2 m. Podobne $wieze namuliska wystepujg w Sle-
pym zachodnim zakonczeniu korytarza podtuznego oraz
u wejscia do wypetnionego wodg korytarza wybiega-
jacego ku pétnocnemu wschodowi z duzej komory obok
jeziorka.
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Na zakonfczenie tego pobieznego opisu form kraso-
wych jaskini Radochowskiej wypada nadmieni¢, ze
kominy uchodzace w jej stropie w miejscach krzyzo-
wania sie korytarzy i szczelin $wiadczg o etapowym
obnizaniu sie proces6w krasowych. Potwierdza to nie-
duza komora, potgczona z poziomymi rozgatezieniami,
potozona ponad komorg btotng i polgczona z nig ok.
3-metrowym kominem pionowym, a takze woda dotad
jeszcze wypetniajaca najnizsze czesci jaskini. Prawdo-
podobnie na stopniowe obnizanie sie zwierciadta wod
krasowych wplywato pogtebianie si¢ wskutek normal-
nej erozji sasiedniej doliny. Na podstawie tego zato-
zenia mozna przyja¢, ze nasilenie rozmywania szczelin
w wapieniu przez wody wsigkajace z powierzchni przy-
padato na Srodkowy i miodszy trzeciorzed w zwigzku
z dwczesng erozjg, ktéra wytwarzajac rozciecia dolinne
udostepita wodom opadowym szczeliny w soczewie wa-
pienia. Przypadajace za$ na schytek pliocenu lub po-
czatek plejstocenu pogtebienie sasiedniej doliny spo-
wodowato wytgczenie jaskini z obiegu wéd krasowych,
tak ze w plejstocenie mogta ona stanowi¢ schronienie
owczesnych zwierzat i paleolitycznego cztowieka, jak
tego dowiodly znalezione szczatki kostne.

KSIAZKA POPULARNONAUKOWA

p Wn

W. F. Bonczkowski: Budowa wnetrza Ziemi.
Przekt. z ros., str. 176, zt 5,10
A. Charkiewicz: Drgania samowzbudne. Przekt.

z ros., str. 240, zt 10—

C.Chyzewski: Chemia fizyczna niektérych zjawisk
zycia codziennego, str. 111, zt 8,10

B. W. Dieriagin: Co to jest tarcie? Przek}. z ros,,
str. 335, zt 11,80

W. Fiesienkow: Wspotczesne poglady na wszech-
Swiat. Przekt. z ros., str. 247, zt 25,35

W. Hume-Rothery: Elektrony, atomy, metale

i stopy. Przekt. z ang., str. 500, zt 13,50

W.

Iwanow: Czasteczki-olbrzymy. Przekt. z ros., str.

129, zt 4,80

M. Korsunski: Jagdro atomowe. Przekt. z ros., str.
403, zt 32,50

0. Wotczek: lzotopy w stuzbie cztowieka, str. 272,
zt 7,20

A. Zierhoffer: Ziemia w liczbach, str. 66, zt 3,50

P.S. Aleksandrow: Wstep do teorii grup. Przekt.
z ros., str. 144, zt 3,20

A. N. Kotmogorow: O matematyce. Przekt. z ros.,
str. 106, zt 2,55

A. Markuszewicz: Interesujgce krzywe. Przekt.
z ros., str. 15, zt 0,90
A. Markuszewicz: Ciagi rekurencyjne. Przekt.

Z ros., str. 69, zt 1,65
1 P. Natanson: Najprostsze zadania na maksima
i minima. Przekt. z ros., str. 50, zt 2,30

Ksigzki popularnonaukowe PWN sg do nabycia w ksie-

garniach ,,Domu Ksigzki*“. Wysytki za zaliczeniem za-

tatwia na zamodwienie Centralna Ksiegarnia Naukowa,
Warszawa, Krak. Przedmiescie 7.
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JAKUB LUKASIAK

CYKL ROZWOJOWY ZARODZCA ZIMNICY W SWIETLE
OSTATNICH BADAN NAUKOWYCH

Zimnica (malaria), jako choroba wyniszczajaca or-
ganizm ludzki i powodujgca duzg $miertelno$¢, znana
jest od czas6w starozytnych i wystepuje na olbrzymich
obszarach kuli ziemskiej. Obecnie jeszcze w krajach
Azji potudniowej, np. w Indiach, ging na skutek tej
choroby tysigce ludzi rocznie.

Wystepowanie zimnicy w Polsce jest notowane od
dawna. Mikotaj Kopernik, ktéry — jak wiadomo —
poza astronomig uprawiat takze medycyne, okoto
r. 1512 leczyt chorego na zimnice T. Giesego, biskupa
chetminskiego, majagcego swoja rezydencje w Lubawie
(woj. olsztynskie). Znany nam dobrze lekarz, dr Tytus
Chatubinski (1875), rozpisujac sie szeroko na te-
mat zimnicy w Polsce dowodzit, ze w Zakopanem cho-
roba ta nie wystepuje, chorujg tam na nig tylko te
osoby, ktdre przebywaly na robotach na Wegrzech,
gdzie sie tej choroby nabawity. Chatubinski podaje, ze
ludnosé¢ Warszawy w wieku XI1X byta dwukrotnie na-
wiedzana przez epidemig¢ zimnicy, mianowicie w latach
1847 i 1854. Po dwu ostatnich wielkich wojnach mie-
lismy w Polsce dwukrotnie do czynienia z epidemia
zimnicy: po | wojnie Swiatowej (1918—1921) zareje-
strowano 52965, a po Il wojnie — 13943 chorych na
zimnice. Obecnie zdarzajg sie takze, aczkolwiek nie-

liczne, przypadki zapadniecia na te chorobe i — jak
stwierdzajg badania polskiego malariologa dra M. J a-
nickiego — zarodziec zimnicy utrzymuje sie wséréd

ludnosci naszego kraju. W latach 1952 i 1953 zarejestro-
wano okoto 226 przypadkow zimnicy, gtéwnie o cha-
rakterze nawrotowym. Powyzsze fakty dobitnie $wiad-
czg o istnieniu w Polsce rezerwuaru zarodzcédw zim-
nicy; poniewaz przenosiciete ich wystepuja na catym
terenie w kilku gatunkach widliszkow nie mozna lek-
cewazy¢ grozby tej choroby. Sg to mianowicie: 1) Ano-
pheles bifurcatus — komar lesny, 2) Anopheles plum-
beus — widliszek dziuplowy, 3) Anopheles messeae,
4) Anopheles typicus (maculipennis) i 5) Anopheles
atroparvus. Trzy ostatnie gatunki, dawniej opisywane
jako rasy, nazywamy po polsku widliszkami pla-
mistoskrzydtymi. Najbardziej rozpowszechnionym wi-
dliszkiem w Polsce jest Anopheles messeae, spoty-
kany prawie w 90 proc. wypadkow, natomiast wyste-
powanie A. bifurcatus i A. typicus ogranicza sie do
kilku procent. A. atroparvus, zamieszkujacy okolice
o stonych zbiornikach wodnych, zostat stwierdzony na
Wybrzezu oraz w Inowroctawiu i Ciechocinku. Widli-
szek dziuplowy — A. plumbeus zostat po raz pierwszy
przeze mnie wykryty w roku 1954 w Kudowie. Z wy-
zej wymienionych gatunkéw komaréw malarycznych,
zyjacych na obszarach Polski, dotychczas uwazano, ze
gtéwnymi przenosicielami zarodzcéw zimnicy sa:
Anopheles (maculipennis) messeae i Anopheles (maculi-
pennis) atroparrus. Poniewaz komary: Anopheles hi-
furcatus — widliszek lesny i Anopheles plumbeus —
widliszek dziuplowy w okresie trwania ostatniej epi-
demii zimnicy w Polsce prawie nie byly znane, przeto
nie brano ich pod uwage jako przenosiciele pasozyta

malarii. Ostatnie badania moje i Lachmajerowe]j
dowiodty, ze Anopheles bifurcatus wystepuje w wielu
miejscowosciach Polski i mimo, ze stanowi niewielki
odsetek sktadu ilosciowego fauny komardw, to jednak
na podstawie przeprowadzonych badan na Wegrzech
w 1952—53 przez Mihalyiego i jego wspoipra-
cownikow okazato sie, ze gatunek ten jest groznym
przenosicielem zarodzcéw zimnicy i prawdopodobnie
w okresach epidemii tej choroby w naszym kraju nie-
matg role odegrat.

Zagadnienie przyczyny wywotywania zimnicy za-
przatato umysty wielu ludzi juz w S$redniowieczu.
Morton (1697), lekarz z Genewy, szczeg6towo opisat
kliniczny przebieg tej choroby oraz wptyw leczniczy
kory chinowej. W kilkanascie lat p6zniej wtoski uczony
Lancisi (1716) w swojej pracy De noxiis palludum
efflurii — o szkodliwych wyziewach btot — jak na owe
czasy stosunkowo wnikliwie oméwit problem malarii
i zwrdcit uwage na role komaréw i ich larw, ktére
w jego mniemaniu miaty przenosi¢ trujagce wyziewy
btot, a od stowa ,mai aria“ — zte powietrze rozpo-
wszechnita sie nastepnie nazwa choroby: malaria.

W badaniach nad rozwiagzaniem problemu powstawa-
nia zimnicy duzy jest wktad rosyjskich uczonych.
Miecznikow (1886) okreslit przynalezno$¢ zarodz-
cow malarii do grupy ziarniakéw (Coccidia), D an i-
lewski natomiast wykryt je u ptakow. Dla doktad-
nego przeprowadzenia badan nad morfologig i ewolucja
zarodzca ruchliwego niezmiernie duze znaczenie posia-
daty nowe metody barwienia za pomocg biekitu mety-
lenowego z eozyna, wprowadzone przez Romanow -
skiego (1891). Wasilewski (1908) przyczynit sie
do poznania dziatania chininy na zarodzce zimnicy
ptasiej (Plasmodium preacox).

-Z chwilg powstania wtadzy radzieckiej w ZSRR
rozpoczeto energiczng walke z zimnicg i dzieki nie-
zmiernie wytezonej pracy wielu uczonych, gtéwnie
akademika Pawtowskiego, Beklemiszewa,
Marcinkowskiego i innych, grozna ta choroba
w wielu miejscowosciach zostata zlikwidowana lub
przynajmniej ograniczona do sporadycznych przypad-
kow.

Zasadniczy zwrot w poznaniu cyklu rozwojowego
Plasmodium stanowity nader wytrwate badania fran-
cuskiego lekarza Laverana, ktéory w 1880 roku we
krwi chorego na zimnice odkryt amebowate formy
ksztattu potksiezycowatego i wiciowatego, nazywajac
je Oscillaria malariae. Ronald Ross w 1895 r. stwier-
dzit, ze komar Culex fatigans jest przenosicielem za-
rodzcow zimnicy ptasiej, a w 1897 r. w S$ciance zo-
tadka komara z rodzaju Anopheles, karmionego krwig
cztowieka chorego na zimnice, wykryt pigmentowate
ciatka oocysty. Nastepne badania Grassiego, Ba-
stianellego i innych wyjasnity, ze przenosicielem
zarodzcow zimnicy jest widliszek — Anopheles, w kt6-
rego organizmie przebiega rozwoj ptciowy (gamogonia,
sporogonia). Od tego czasu problem zwalczania epide-
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mii zimnicy maégt wejs¢ na wiasciwe tory i stat sie
sprawg aktualng i realna.

Nalezy tez podkresli¢ role polskich uczonych w ba-
daniach nad rozwojem pierwotniakéw. Do petnego zro-
zumienia cyklu rozwojowego zarodzca zimnicy przy-
czynity sie badania M. Siedleckiego (1899) nad
rozwojem jednego z gatunkéw ziarniakéw (Coccidia),
mianowicie Adelea ovata Schneider, pasozytujacego
w jelicie drewniaka (Lithobius forficatus). Wtedy to po
raz pierwszy zostaty wyréznione oddzielne formy roz-
woju piciowego w grupie Coccidia.

Ksawery Lewkowicz w swoich pracach (1896
i 1897) dowodzit, ze przenosicielami zarodzcédw zimnicy
muszg by¢ komary, tam bowiem, gdzie nie ma tych
owadow, nie wystepuje takze zimnica.

Schaudinn (1902) teoretycznie opracowat cyklroz-
wojowy zarodzca zimnicy w ciele cztowieka i komara
widliszka. Sporzadzit odpowiednig tablice tego rozwoju,
wedtug ktérego sporozoity miatyby wnika¢ bezposred-
nio do krwinek czerwonych cztowieka natychmiast po
uktuciu przez zarazonego komara. Wprawdzie juz
Golgie (1893) zastanawiatl sie nad kwestig, czy nie
wystepuja czasem w cyklu rozwojowym pozakrwin-
kowe formy pasozytdéw, ale autorytet Schaudinna za-
wazyt na kierunku badan na diugie lata. Wielu bada-
czy zastanawiato sie nad sprawg, dlaczego zaraz po
uktuciu przez widliszka nie mozna znalez¢ we krwi
ludzkiej zadnych form rozwojowych zimnicy i jak
mozna wyttlumaczy¢ sprawe nawrotéw tej choroby,
ktora czestokro¢ po pewnym czasie pojawia sie u ozdro-
wienicOw na nowo.

Zarodzcow zimnicy znamy okoto 50 gatunkdéw, paso-
zytujacych u wielu zwierzat, nalezacych do rdznych
jednostek systematycznych nawet zbyt od siebie odle-
gtych, rozwijaja sie one mianowicie u ptazéw, gaddw,
ptakow, ssakéw, wiacznie z cztowiekiem i matpg. Wiele
badan przeprowadzono nad zimnicg ptasig i matp, u kté-
rych udato sie doktadniej przesledzi¢ przebieg cyklu
rozwojowego i wykry¢ przyczyny nawrotéow tej choro-
by. Dotychczas u cztowieka stwierdzono nastepujagce
gatunki zarodzcow zimnicy:

1) Plasmodium vivax (Grassi i Feletti, 1890) —
tertiana, trzeciaczka albo zarodziec ruchliwy;

2) Plasmodium falciparum (Welch, 1897), zarodziec
sierpowy, tropica;

3) Plasmodium malariae (Laveran,
na-czwartaczka, zarodziec pasmowy i

4) Plasmodium ovale (Stephens,
owalny.

Gatunki te nalezag do rodzaju Plasmodium, rodziny
Plasmoidae, rzedu Haemosporidia i gromady Sporozoa.

W Polsce znany jest gtownie zarodziec ruchliwy
(P. vivax)', pospolicie zwany zarazkiem malarycznym,
wywotujgcym zimnice trzeciaczke ze wzgledu na po-
wtarzajgce sie ataki gorgczki co 48 godzin. Zarodziec
ten przystosowany jest do rozwoju na obszarach o kli-
macie umiarkowanym2 natomiast pozostate gatunki

1881), guarta-

1922), zarodziec

! Ostatnio nazwe rodzajowg Plasmodium oznacza sie przaz
skrot ,P” (Vaucel 1953).

s W latach ostatnich w ZSRR (Nikotajew 1919 stwier-
dza, ze P. vivax wystepuje w 2 odmianach: a) P. vivax vi-
vax jako forma dla obszaréw potudniowych, b) P. vivax
hibernans, forma stref umiarkowanych, gtéwnie na obszarach
pétnocnych.
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wymagajag wyzszej $redniej temperatury (ponad 18°C),
dlatego u nas nie wystepujg, jedynie spotyka sie je
u chorych, przybytych z cieptych krajow.

Wielu uczonym, jak juz wspomniatem, podany przez
Schaudinna cykl rozwojowy zarodzca zimnicy wyda-
watl sie niejasny i niekompletny. Po przeprowadzeniu
wielu badan stwierdzono, ze poglad Schaudinna o bez-
posrednim wnikaniu do czerwonych ciatek krwi zywi-
ciela kregowca sporozoitéw na skutek uktucia zarazo-
nego widliszka okazat sie btedny w Swietle po6zniej-
szych badan malariologicznych. Raffaele w 1934 r.
pierwszy stwierdzit, ze w zimnicy ptasiej wystepuja
pozakrwinkowe formy Plasmodium, aJames i Tate
w 1937 r. zarodzcom, pasozytujgcym na zewnatrz czer-
wonych ciatek krwi u kregowcéw, dali nazwe ,postaci
egzoerytrocytamych“. Dalsze badania Mansona,
przeprowadzajgcego dosSwiadczenia na swoich dzie-
ciach, Coulstona — na matpach, Shorlla ze
wspoéipracownikami (1948) na ludziach ostatecznie udo-
wodnity, ze sporozoity, jako wydtuzane i ruchliwe
twory, po wniknieciu w czasie uktucia przez widliszka
do krwi cztowieka, nie wnikajg do czerwonych ciatek,
lecz pozostajg w krwi obiegowej okoto p6t godziny. Po
uptywie tego czasu sporozoitdéw we krwi nie znajduje-
my, gdyz — jak to wykazaty badania Shortta, Garnha-
ma i innych — wywedrowaty one do tkankowych na-
rzadow ciata zywiciela, zostaty one mianowicie stwier-
dzone w uktadzie siateczkowo-srédbtonkowych naczyn
witosowatych watroby, w makrofagach tkankowych lub
w endotelialnych komédrkach naczyn wlosowatych
mozgu ptakéw. Jak z powyzszego wynika, w pierwszej,
zaledwie pdétgodzinnej, fazie wystepuja we krwi obie-
gowej kregowca sporozoity, ktére nie majg specyficz-
nych witasciwosci biologicznych umozliwiajgcych im
wnikniecie do wnetrza erytrocytow. Wiasciwosci tych
nabywajag w drugiej fazie swojego rozwoju w komor-
kach $rédbtonkowych, gdzie powstajg z nich nowe for-
my tkankowe, zdolne juz do atakowania czerwonych
ciatek krwi zywiciela. Jest to okres przedkrwinkowego
(pre-erythrocytarny) rozwoju nowych generacji paso-
zyta, nie ujawnionych we krwi, i ten okres nazywamy
przygotowawczym (prepatentnym), odpowiadajacym
okresowi inkubacyjnemu zarodzcow. Okres ten trwa
okoto 10 dni. W tym czasie odbywa sie kilkakrotnie
bezptciowy rozréd (schizogonia). Pierwsze pokolenie po-
staci tkankowych zarodzcow nosi nazwe kryptozoitéw
i nastepne metakryptozoitow (H u f f), ktére og6lnie na-
zywamy merozoitami.

Ciekawy jest rozw6j merozoitow w parenchymatycz-
nych komorkach watroby cztowieka lub matpy, gdzie
po kilku dniach od chwili wtargniecia przeksztatcaja
sie one w waskie owalne ciatka, zwane schizontami,
w ktérych przez podziat powstaje okoto 24 jadra. Ja-
dra te dosy¢ szybko rosng i po 7 dniach z su powiek-
szajg sie do 30 a nawet i 68U Srednicy. Przez wtorny
podziat liczba jader moze przekroczy¢ 200 sztuk. W dal-
szym ciggu poszczeg6lne jadra wraz z chromatyng
i niewielkg iloscig cytoplazmy tworzg w macierzy-
stych schizontach jednojagdrowe merozoity. Po 2 lub
3 dniach scnizonty te dojrzewajg i z nich wydostaja
sie w ogromnej iloSci merozoity nowego pokolenia. Jak
z powyzszego wynika, w rozwoju pozakrwiinkowym
(egzoerytrocytowym) pasozytéw zimnicy wystepuja
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dwie fazy rozwojowe, mianowicie stadia przedkrwinko-
we (preerytrocytowe), powstajace z podziatu krypto-
zoitow i dajacych jedno lub wiecej pokolen metakryp-
tozoitbw. Nazywamy topierwotng schizogonia
postaci tkankowych pasozytow w organizmie kregow-
cow (pierwotna schizogonig egzoerytrocytowa). Druga
faza, tzn. wtdérna schizogonig egzoerytro-
cytowa, reprezentuje rozwdj stadiow w komodrkach
tkankowych, w ktérych powstajg nowe formy pasozy-
téw, utrzymujacych dalszg infekcje zywicieli i powodu-
jacych po6zniejsze nawroty zimnicy. Stadia te dajg po-
czatek postaciom pasozytéw krwiakowych, zwanych
fanerozoitami.

Wszyscy badacze sg zgodni co do tego, ze w zimni-
cy ptasiej kryptozoity rozwijaja sie wewnatrz komdrek
systemu retikulo-endotelialnego. Raffaele (1951) ponad-
to twierdzi, ze faza rozwojowa form przedkrwinkowych
zarodzcéw roéwniez matp — Plasmodium cynomolgi
oraz cztowieka — P. vivax i P. falciparum przebiega
podobnie jak przy zimnicy ptasiej w elementach reti-
kularnych, bedacych w kontakcie z komérkami watro-
by, ktérg to lokalizacje wykazata doktadna diagnostyka.
Wiadomo natomiast, ze formy przedkrwinkowe pasozy-
tow zimnicy cztowieka i matp zostaty po raz pierwszy
stwierdzone przez Shortta, Garnhama <1948) i innych
badaczy w parenchymatycznych komorkach watroby
tych zywicieli. Dotychczas nie ustalono jeszcze doktad-
nie liczby pokolen mezoroitébw w odniesieniu do fazy
przedkrwinkowej u matpy i cztowieka. Istnieje jednak
poglad, ze w schizogonii przedkrwinkowej pasozytéw
zimnicy ptasiej, jesli chodzi o P. relictum, wystepuja
u kanarkéw dwa albo trzy, a w wypadku P. gallina-
ceum, u kur dwa tylko pokolenia merozoitow. W zim-
nicy ludzkiej natomiast na podstawie dotychczasowych
badan zaktada sig, ze w fazie rozwoju tkankowego
przedkrwinkowego wystepuje nie wiecej niz jedno po-
kolenie pasozytow.

WSZECHSWIAT

Ciekawe wyniki ostatnich swoich badan nad przed-
krwinkowymi formami zarodzca owalnego (Plasmodium
ovale) podaje Garnham ze wspotpracownikami 1 (1954).
Samice Anopheles maculipennis atroparvus zarazono
zarodZzcami Plasmodium ovale. Po stwierdzeniu u nich
sperozoitdw jeden z autor6w nakarmit te samice wtasng
krwig. Po 9 dniach od czasu pobrania przez komary
krwi na histologicznych skrawkach otrzymanych z wy-
cinka watroby zarazonego zarodzcami zimnicy ekspery-
mentatora stwierdzono wielkga liczbe pierscieniowatych
form pasozytéw. W formach tych rozrézniono 2 stadia
schizontéw: jedno dojrzewajgce, a drugie juz
dojrzate. Autorzy mniemajg jednak, ze do wycia-
gniecia ostatecznych wnioskéw na temat znalezionych
stadiow pasozytow w watrobie zarazonego cztowieka
konieczne sg jeszcze dodatkowe badania.

Dojrzate pokolenia kryptozoitéw u niektérych zarodz-
cow ptasich dajg poczatek nowym pokoleniom, miano-
wicie: 1) merozoitom histiotiropowym, czyli makromero-
zoitom jako formom komorek retikulo-endotelialnym
oraz 2) mikromerozoitom, czyli merozoitom hemotropo-
wym, pasozytow czerwonych ciatek krwi. Makromero-
zoity histiotropowe jako pasozyty nowych komorek
tkankowych po rozpoczeciu juiz cyklu (erytrocytowego)
krwinkowego, tworza druga faze cyklu pozakrwinko-
wego (egzoerytrocytowego)2 W tej to fazie powstajg
nowe formy pasozytéw tkankowych, zwane fanerozoi-
tami. Te ostatnie przez podziat dajg poczatek nowemu
pokoleniu tych form, przedtuzajagcemu ciagtos¢ cyklu
pozakrwinkowego, inne natomiast postacie stajg sie
trofozoitami wewnatrzkrwinkowymi.

1Pre-erythrocytic stages of human malaria: Plasmodium
ovale. Garnham, Bray, Cooper, Laison, Awad
e. Williamson. Brit. Med. J. 194, N. 4856.

2 Posterytrocylowe stadia wedtug Chandlera (1951).

STANISEAW GRZESIUK (Olsztyn-Kortowo)

PRZEWODZENIE SUBSTANCIJI

ORGANICZNYCH

W ROSLINIE

Problem przemieszczania sie substancji w roSlinie
byt jednym z pierwszych zagadnieA rozwigzywanych
przez powstatg na poczatku XVIII w. fizjologie roslin.
Malpighi, a nastepnie Hales stosujagc metode
obrgczkowania wykazali, ze w pniu drzew ruch sub-
stancji odbywa sie w dwoch zasadniczych kierunkach:
1) ,“>rad wstepujacy", niosacy wode wraz z solami
mineralnymi od korzeni do lisci, oraz 2) ,prad zste-
pujacy", niosacy gtéwnie substancje organiczne. Ten
ostatni bierze swo6j poczatek w lisciach i skierowany
jest do korzeni, stozko6w wzrostu, rozwijajacych sie pa-
kéw, owocow itp. Kierunek ,pradu zstepujgcego"” nie
jest tak wyraznie zaznaczony w roslinie jaik kierunek
»pradu wstepujgcego"; zmienia sie om przy tym w za-
leznosci od dziatania szeregu czynnikéw wewnetrznych
i zewnetrznych, o czym mowa bedzie nizej. O ile me-
chanizm ruchu wody w ros$linie jest w zarysach juz po-
znany, o tyle zagadnienie przemieszczania sie substan-

cji organicznych jest dotychczas otwarte i wymaga
jeszcze wielu badan. Wprawdzie w ostatnich latach
badania szeregu autoréw znacznie przyblizyty nas do
rozwigzania tego zagadnienia, niemniej wiele jest
jeszcze momentéw niejasnych. Nalezy przy tym zazna-
czy¢, ze wyjasnienie praw rzadzacych ruchem substan-
cji organicznych w roslinie pozwoli na doktadniejsze
poznanie fizjologii rosliny jako catosci, a tym samym
da cztowiekowi mozliwosci kierowania rozwojem
i przemiang materii u roslin.

Zdaniem Kursanowa problem ruchu substancji
organicznych w roélinie sktada sie z trzech zasadni-
czych zagadnien: 1) jakimi drogami (poprzez jakie tkan-
ki) zachodzi przemieszczanie sie substancji organicz-
nych? 2) w jakiej postaci substancje te przemieszczajg
sie? 3) jaki jest mechanizm czy tez sity napedowe tego
zjawiska? Na podstawie witasnych spostrzezen uwa-
zamy, ize w problemie tym istnieje jeszcze jedno za-
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gadnienie, a mianowicie: 4) jaka jest rola niektorych
czynnikdw zewnetrznych (np. natezenie oS$wietlenia,
odzywianie potasem, borem) na przemieszczanie sie
substancji organicznych w roélinie?

Sposréd wymienionych wyzej pytan, wyczerpujaco
odpowiedzie¢ mozna jedynie na pierwsze, a mianowi-
cie: substancje organiczne przemieszczajg sie gtéwnie
poprzez floem i przede wszystkim poprzez komorki
sitowe. Nie tak dawno (1938) i to, zdawa¢ by sie¢ mo-
gto, ,,szkolne" stwierdzenie faktow byto kwestionowane
(gtéwnie przez Dixona). Dixon wychodzit z za-
tozenia, ze dyfuzja czy tez po prostu przeptyw zwigz-
kow organicznych poprzez komorki sitowe jest niemo-
zliwy ze wzgledu na wielki opor, jaki napotyka przepty-
wajgca substancja w komdrkach sitowych (mate roz-
miary komorek, duza lepko$¢ zawartosci tych ko-
morek). Na tej podstawie wypowiedziat on mysl, ze
przemieszczanie sie substancji organicznych odbywa
sie podobnie jak i ruch wody poprzez martwe i duze
elementy ksylemu.

Doktadne badania, przeprowadzone przez Schuma-
chera, Masona, Muncha, Curtisa i in, wy-
kazaty bezpodstawnos$¢ takich pogladéw. Stwierdzono
doswiadczalnie, ze ruch substancji organicznych od-
bywa sie poprzez elementy floemu. Réwnoczes$nie po-
wstaty trudnosci w zrozumieniu mechanizmu tego ru-
chu. Mason i wspotpracownicy obliczyli bowiem, ze
szybkos$¢ przemieszczania sie weglowodandéw w roéli-
nie przewyzsza 40000 razy szybkos$¢ dyfuzji cukru
w wodzie. Juz sam ten fakt wskazuje, ze przemieszcza-
nie sie substancji organicznych nie odbywa sie w ro-
§linie na zasadzie dyfuzji. Wprawdzie Mason nazywa
ten proces ,aktywna dyfuzjg", a Curtis twierdzi, ze
.aktywacja dyfuzji" polega na ruchu protoplazmy
w komodrkach sitowych, niemniej poglady te nie
wyjasniajg w peini zagadnienia. W komoarkach sito-
wych nie uszkodzonych nie udaje sie dostrzec ruchu
protoplazmy; nie wiadomo tez, jakie czynniki mogtyby
ten ruch wywotywac.

Zupetnie inaczej przemieszczanie sie substancji or-
ganicznych w roélinie objasniat Miinch. Twierdzit on,
ze przemieszczanie to odbywa sie na zasadzie réznicy
cisnien w miejscu wytwarzania sie substancji i w miej-
scu zuzywania czy tez ich magazynowania. Oryginalna
teoria Muncha ma wiele stabych stron i nie wyjasnio-
nych momentéow, niemniej (w nieco zmienionej for-
mie) ma ona do dzi$ swoich zwolennikéow (L. Bauer,
1953).

W ostatnich latach (1950—1954) zagadnieniem prze-
wodzenia substancji organicznych w roélinie zajat sie
Kurs ano w i jego wspotpracownicy. Autorzy ci na
podstawie analizy danych z literatury oraz wtasnych
obserwacji doszli do przekonania, ze przemieszczanie
sie substancji organicznych w roslinie nie jest mecha-
nicznym przeciekaniem roztworéw, lecz przemieszcza-
niem sie molekut substancji w protoplazmie komdrek
sitowych. To przemieszczanie sie molekut jest prawdo-
podobnie wynikiem specyficznej przemiany materii
komorek floemu. Wychodzac z takich zatozen, autorzy
przeprowadzili szereg oryginalnych eksperymentow do-
tyczacych fizjologicznej dziatalnosci wigzek przewodza-
cych, ich sktadu chemicznego itp. W wyniku kilkulet-
nich prac, prowadzonych najpierw w Instytucie Bio-
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chemii, a nastepnie w Instytucie Fizjologii Roslin Aka-
demii Nauk ZSRR, ustalono szereg interesujacych fak-
tobw. Przede wszystkim stwierdzono, ze zasadniczym
transportowym weglowodanem jest sacharoza (w ma-
tych ilosciach i monocukry); tym samym potwierdzono
wyniki Masona i wsp6tpracownikéw. Dalsze fakty
przeczyty jednak poglagdom szkolty Masona na prze-
mieszczanie sie substancji. Od dawna wiadomo byto
(patrz podrecznik Fizjologii Roslin — Maksi mo w a),
ze ogolna zawarto$¢ cukréow w wigzkach przewodza-
cych jest znacznie wyzsza .niz w lisciach. Przypuszcza-
no wiec, ze z komdrek eholerenchymy weglowodany
wedrujg do floemu w formie monocukrow (zgodnie
z prawami dyfuzji), a nastepnie we floemie ulegaja
przemianie na sacharoze, ktérej stezenie osigga tu
maksymalng wielko$é. Dalsza wedrowka odbywa sie
jakoby odpowiednio do koncentracji, ktéra jest naj-
mniejsza tam, gdzie nastepuje zuzytkowanie weglowo-
danéw. Tymczasem badania Kursanowa, a takze
Wannera, przeprowadzone niezaleznie od siebie,
wykazatly, ze przemieszczanie sie weglowodanoéw od-
bywa sie nie w kierunku malenia ich koncentracji, lecz
w kierunku wzrostu. Dla potwierdzenia tego faktu
przytaczam za Kursanowem tabele nr 1

Tab. 1. Zawarto$¢ cukréw w réznych tkankach buraka
cukrowego (w mg na 10 g $wiezej masy):

B Suma jed-
Tkanki 'é/llj?(?o Sacharoza no- i dwu- Skrobia
y .
cukréw

1. Blaszka lis-

ciowa 55 23 78 19,8
2. Ogonki lis-

ciowe (bez wiga-

zek przewo-

dzacych) 280 18 298
3. Wiazki prze-

wodzace 143 297 440 18,6
4. Korzeft' 32 1038 1070

Powyzsza tabela wyraznie wykazuje, ze zawarto$¢
cukrow (czy tez tylko sacharozy) jest -znacznie wyzsza
w wigzkach pedu niz w tkankach liscia, a w korzeniu
z kolei wyzsza niz w wigzkach przewodzacych. Po-
dobnie jak u buraka cukrowego rzecz ma si¢ u Plan-
tago maior (Kursanow) i Robinia pseudoacacia
i Carpinus betulus (Wanner).

Kursanow na podstawie doktadnych wyliczen
wykazat, ze jakkolwiek ciezar wigzek ogonkow liscio-
wych buraka cukrowego wynosi okoto 10Yo catej masy
liscia, niemniej skupia sie w nich prawie 50%
sacharozy, bedacej w lisciu. W parenchymie ogonkéw
lisciowych gromadzg sie gtownie cukry proste (do 78°o
ogo6lnej ich ilosci w lisciu). Duza zawarto$¢ sacharozy
w wigzkach przewodzacych mozna objasni¢ badz wy-
biérczym pobieraniem sacharozy z chlorenchymy liscia,
badz tez jej syntezg zmonoz w komdrkach tkanki prze-
wodzacej. Kursanow rozwigzat to zagadnienie przy
pomocy znakowanego bezwodnika weglowego. Do-
Swiadczenia wykazaty przy tym, ze pierwszym weglo-
wodanowym produktem :fotosyntezy (po 5 minutach
ekspozycji) jest sacharoza i jej blizej nie rozpoznane
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zwigzki, ktdre wybiorczo adsorK.,vane sa przez ko-
morki tkanki przewodzacej. H. Wan ner nazywa ten
proces akumulacjg. Sacharoza, powstata w wyniku fo-
tosyntezy, nie jest w catosci ,,adsorbowana czy tez aku-
mulowana w komorkach przewodzacych, czes$¢ jej in-
wertuje sie i ulega dalszym przemianom.

Z przytoczonych danych wynika, ze przemieszczanie
sie weglowodanéw z chlorenchymy do wiazek przewo-
dzacych w zadnym wypadku nie jest dyfuzjg. Moze
ono by¢ tylko wynikiem fizjologicznej dziatalnosci
systemu przewodzacego, ktéremu towarzyszy znaczna
utrata energii (Turkina). Rzeczywiscie przy pomocy
precyzyjnych doswiadczen Turkina i Dubinina
wykazaty, ze oddychanie floemu przewyzsza piecio-
krotnie oddychanie tkanek otaczajgcych (parenchyma-
tycznych) i czesto jest tak intensywne jak oddychanie
kietkujgcych nasion czy grzybéw. Charakterystyczng
cecha systemu oksydacyjnego komorek sitowych jest
obecno$¢ bardzo aktywnej cytochromoksydazy, ktéra
w innych tkankach wystepuje w matych iloSciach.
By¢ moze, ze system ten bierze udziat w przewodze-
niu substancji organicznych. Ciekawa rzecz, ze przy
sztucznym wprowadzaniu sacharozy do wigzek prze-
wodzacych oddychanie gwaltownie wzrasta. Swiadczy
to o tym, ze sacharoza jest aktywnie wiaczana w prze-
miane materii wigzek. Na podstawie tych danych na-
lezy przypuszcza¢, ze przewodzenie substancji orga-
nicznych w roélinie jest specyficznym typem przemiany
materii komadrek sitowych.

Wanner, a takze Kursanow, przypuszczaja, ze
przemieszczanie sie substancji organicznych w roSlinie
odbywa sie¢ w formie jonéw. Prawdopodobnie tym ru-
chliwym komponentem w komérkach sitowych jest
nie sama sacharoza, lecz jej estry fosforowe czy tez
estry cukréw prostych. Przy takich zatozeniach proces,
o ktérym mowa, mozna przedstawi¢ nastepujgco:

lis¢

H3POt --- —mestry fosforowe -+ HaO
(wigzki przewodzace)

sacharoza +

korzen, stozki wzrostu itp.

Prawdopodobienstwo takich przemian w wiazkach
przewodzacych jest duze; obserwacje bowiem wyka-
zuja, ze ilosci fosforylowanych cukrow w wigzkach
przewodzacych dochodzg do 15 mg na 1 g suchej masy.
Dziatalno$¢ inwertazy w wigzkach jest niska, co prze-
mawia za tym, ze zasadnicza droga przemian sacharozy
W wigzkach nie jest typu hydrolitycznego. Wedtug
Wanneraweglowodany mogg przemieszczaé sie w ro-
$linie nie tylko w postaci sacharozy czy jej estrow fo-
sforowych, lecz takze w innej postaci. Posta¢ przemie-
szczanych zwigzkéw zalezy od wewnetrznych warun-
kéw organizmu roslinnego.

Szybkos$¢ ruchu substancji, ktéra u buraka cukro-
wego wynosi 70—80 cm7godz., $wiadczy raczej o tym,
ze materiatem transportowym sg pochodne sacharozy.
Produkty fotosyntezy buraka juz po 15 minutach gro-
madzg sie w korzeniu. Zblizone dane szybkos$ci ruchu
substancji podawatl takze Mason i wspotpracow-
nicy.

WSZECHSWIAT

Podsumowujac szereg przytoczonych danych, mozna
stwierdzi¢, ze gtéwnym materiatem transportowym
jest sacharoza i jej pochodne. Nie znaczy to bynaj-
mniej, jak podkres$laja wszyscy autorowie, ze inne
zwigzki nie przemieszczajg sie. Wiadomo od dawna, ze
w ro$linie przemieszczajg si¢ takze wraz z ,pradem
zstepujacyrn" amidy, aminokwasy, kwasy organiczne,
niektdre sole mineralne itd.

O wiele stabiej opracowane jest zagadnienie, w jaki
spos6b ksztattuje sie w roslinie kierunek przemiesz-
czania sie substancji organicznych. Kursanow, po-
stugujac sie metodg znakowanych atomoéw, stwierdzit,
ze aby zrozumie¢ w petni ruch weglowodanéw w ro-
$linie nalezy zatozyé, ze pochodne sacharozy sa sku-
mulowane czy tez adsorbowane przez elementy proto-
plazrny w komorkach sitowych; przy czym ta akumu-
lacyjna zdolno$¢ protoplazmy w stosunku do przemie-
szczajacej sie substancji jest niejednakowa na prze-
strzeni catej tkanki, lecz wzrasta w okreSlonym Kkie-
runku. W takich warunkach: 1) przemieszczanie sub-
stancji odbywa sie w kierunku wzrastajagcego gra-
dienta ,adsorpcji1i 2) ruch ten nie moze odbywaé sie
w kierunku przeciwnym.

Zatozenia te byly eksperymentalnie potwierdzone
zar6bwno przez samego Kursanow a, jak i Kaza-
rina. Okazato sie przy tym, Zze tkaniki przewodzace
todygi wykazujg narastajagce zdolnosci adsorpcyjne
w stosunku do substancji odzywczych od dotu ku wierz-
chotkowi. Kierunek wzrastajacej adsorpcji nie jest sta-
ty, lecz zmienia sie w zaleznoSci od etapu rozwojo-
wego rosliny i wytwarzanych w tym czasie narzadow
i organow. Tak na przyktad u zb6z w pierwszych okre-
sach rozwoju kierunek narastajgcego gradienta ad-
sorpcji biegnie od dotu ros$liny ku goérze. Pod koniec
stadium Swietlnego (wytwarzanie sie zasadniczej masy
systemu korzeniowego) taki sam kierunek gradienta
».adsorpcji" obserwuje sie w kierunku wierzchotka
wzrostu korzeni.

W okresie tworzenia sie komdrek generatywnych
i kwitnienia najwieksza ,,adsorpcje” wykazujg kwiaty
i wtedy caly prawie ,potok" substancji organicznych
jest do nich skierowywany. W czasie dojrzewania na-
sion (ziarna) adsorpcja owoc6w stabnie, a jej maksi-
mum przesuwa sie do nizszych pieter rosliny. Dalsze
badania prowadzone przez Kazarina (1955) wyka-
zaly, ze kierunek ruchu substancji organicznych w ro-
Slinie zalezy tez od gatunku ro$liny. W korzeniach ro-
§lin wieloletnich, niezaleznie od etapu ich rozwoju,
obserwujemy zawsze ,ruch zstepujacy" substancji or-
ganicznych, natomiast u ro$lin jednorocznych ,prad“
ten w okresie kwitnienia przechodzi w ,prad wstepu-
jacy" i zmagazynowane w korzeniach substancje we-
drujag do kwiatostanu.

Jest rzeczg interesujaca, ze kierunkowos$¢ gradienta
adsorpcji substancji organicznych w roslinie zalezy nie
tylko od etapu ontogenezy, lecz takze od koncentracji
w poszczegdlnych tkankach czy organach stymulatoréow
wzrostu (fitohormondéw). Poprzez sztuczne wprowadza-
nie substancji wzrostowych mozna zmienia¢ kierunek
ruchu substancji organicznych. Zjawisko to polega na
tym, ze tkanki zawierajgce odpowiednie koncentracje
fitohormon6w stajg sie ogniskami pobierania substan-
cji odzywczych. Mozna dodaé, ze korelacja rozwojowa
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pomiedzy pakiem gtéwnym i pakami bocznymi w ro-
$linie polega w istocie swojej na roznej zdolnos$ci po-
bierania substancji odzywczych przez pak gtdwny
i paki boczne (Kazarin).

Oproécz wymienionych wyzej czynnikbw wewnetrz-
nych, na przemieszczanie sie substancji organicznych
w roslinie wywiera tez wptyw szereg czynnikow $ro-
dowiskowych. Sposrod tych czynnikdw na pierwszym
miejscu nalezy wymieni¢ natezenie o$wietlenia. Jak
juz wspominaliSmy, kierunek ruchu substancji orga-
nicznych w roSlinie najwyrazniej wystepuje podczas
wytwarzania organéw generatywnych. U roslin Swiatto-
lubnych (np. proso) kierunek ten wyraznie wystepuje
tylko przy znacznym natezeniu oswietlenia. Na Swietle
rozproszonym, np. podczas zachmurzenia, kierunkowos¢
ta zostaje zaktocona i doptyw asymilatéw do tworza-
cych sie kwiatostanow jest bardzo maty. Intensywnos¢
fotosyntezy na Swietle rozproszonym jest prawie tak
duza jak i przy oSwietleniu bezposrednim, pomimo to
tworzace sie asymilaty nie ,odptywaja" z lisci, lecz
gromadzg sie w nich gtéwnie w postaci hemicelulozy
(Grzesiuk). Na to, ze Swiatto jest istotnym czynni-
kiem wplywajacym na przemieszczanie sie substancji
organicznych w roslinie, wskazywali takze Goodall
oraz Nowik ow i Szustowa. Autarzy ci stwier-
dzili, ze zasadnicze przemieszczanie sie asymilatow od-
bywa sie przy .intensywnym os$wietleniu; w ciemnosci
natomiast ,,odptyw" jest. bardzo staby. Trudno jest je-
szcze obecnie powiedzie¢, jaka jest rola $wiatta w pro-
cesie przewodzenia substancji. By¢ moze, $Swiatto, wy-
wotujgc polaryzacje tkanek, tym samym bezposrednio
lub posrednio wptywa na ich zdolnosci adsorpcyjne
w stosunku do asymilatbw. Zagadnienie to wymaga
dalszych badan.

Jest rzecza niezmiernie interesujaca,,ze role Swiatta
w przewodzeniu substancji organicznych moze cze$cio-
wo odegra¢ zastepczo bor lub potas.

W wypadku ostabienia kierunkowego przemieszcza-
nia sie asymilatéw przy Swietle rozproszonym dolistne
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nawozenie roélin solami boru czy tez potasu zwieksza
,odptyw" asymilatéw z lisci. Nie obserwowano jednak
takiego zjawiska, aby elementy te catkowicie ,zastepo-
waty" Swiatto w przewodzeniu substancji (Grze-
siuk). W monografiach poswieconych roli mikroele-
mentéw w zyciu roslin (A. Maksiméw, W. Sti-
1es), a takze pracach badawczych z ostatnich lat
(Gauch, Dugger) podkresla sie, ze w wypadku
gtodu borowego ulega zahamowaniu przemieszczanie
sie weglowodanéw. Jednak zdania o roli tego elementu
sg podzielone. Jedni autorzy, jak Johns ton iDore,
przypuszczaja, ze niedobor boru wptywa na zaktécenie
czynnosci tkanki przewodzacej, inni, jak Szkolnik,
Kursanow, skianiajg sie do przypuszczen, ze bor
tworzy z weglowodanami jakie$ potaczenia, ktore ta-
two ulegajg przemieszczaniu. Na tej podstawie nalezy
przypuszczac, ze rola boru i Swiatta jest zupetnie od-
mienna.

Jeszcze mniej wyjasniona jest rola potasu w gospo-
darce weglowodanowej rosliny. Wiadomo jedynie, ze
dolistne nawozenie roslin podczas tworzenia sie ele-
mentéw generatywnych wywotuje zwiekszenie sie ,,0d-
ptywu" asymilatéw z lisci. Takie dziatanie potasu
szczegOblnie dobrze uwidacznia sie u ros$lin przebywa-
jacych na Swietle rozproszonym. Wzmozenie przemie-
szczania sie weglowodanéw obserwujemy takze przy
wprowadzeniu do rosliny soli kwasu ortofosforowego.
W tym wypadku zwieksza sie fosforylacja sacharozy,
co utatwia jej przemieszczanie sie.

Z powyzszego niepetnego przegladu zagadnien prze-
mieszczania sie substancji organicznych w roslinie wi-
da¢, ze pomimo odkrycia nowych faktow, dalecy je-
steSmy od catkowitego zrozumienia tego procesu. Zro-
zumienie, w jaki sposob przemieszczajg sie w roslinie
substancje organiczne, wymaga jeszcze wielu zmudnych
badan. Miejmy jednak nadzieje, ze coraz to szersze sto-
sowanie do tych badan izotopdw pozwoli na szybkie
rozwigzanie tego problemu.

ANDRZEJ KELUS (Krakow)

IMMUNOLOGICZNE ASPEKTY ZBLIZENIA
WEGETATYWNEGO

W doswiadczeniach nad zblizeniem wegetatywnym
roslin czy zwierzat staramy sie uzyskac takie wzajem-
ne oddziatywanie dwoch organizmdw na siebie, by wy-
wota¢ u nich lub u jednego z nich zmiany niektérych
wiasciwosci biologicznych.

Moje uwagi pozostajg w luzniejszym zwiazku z tym,
co dotychczas moéwiono o zblizeniu wegetatywnym.
Niemniej procesy, o ktdrych wspomina niniejszy arty-
kut, odgrywajag z pewnoscig olbrzymiag role wsze-
dzie tam, gdzie dochodzi do S$cistego wspdtzycia orga-
nizmoéw.

Ogdlnie wiadomo, ze odporno$¢ jest reakcjg ustroju
na wnikajgce do niego obce ciata. Istotnymi czynnika-
mi sie w tych zjawiskach swoiste substancje, zwane
przeciwciatami, bedace frakcja gamma-globulin suro-
wicy krwi. Zdolno$¢ produkcji przeciwciat rozwija sie

dopiero w pewnym okresie zycia, a ptéd i noworodek
umiejetnosci tej nie posiadajg. Przeciwciata niszcza
obce dla organizmu substancje. Organizm usuwa takze
i swoje wlasne zuzyte komorki, nie reagujac jednak na
nie w normalnych warunkach wytwarzaniem przeciw-
ciat. Potrafi zatem doskonale odrézni¢ substancje wita-
sne od obcych. Nie zawsze jest to jednak korzystne dla
osobnika i gatunku, ktéry jest reprezentowany przez
tego osobnika. Wida¢ to najwyrazniej w odczynach
immunologicznych przy tak zwanej ciazy obcogirupo-
wej, kiedy to ptdd zawierajagcy odmienne antygeny niz
matka narazony jest na dziatanie jej $lepego mecha-
nizmu obronnego. Mechanizm ten doprowadza czesto
do $mierci ptodu lub noworodka. Ten sam mechanizm
przeszkadza nieraz przy wielokrotnym przetaczaniu
krwi i przy przeszczepianiu innych tkanek z jednego



142

osobnika drugiemu. W odczynach immunologicznych
wiadnie nalezy szukaé zrédta niepowodzen transplan-
tacji skdry czy gruczotow wewnetrznego -wydzielania
dokonywanej w obrebie osobnikéw nalezagcych nawet
do ten samej rodziny. Tutaj tez moze lezy przyczyna
trudnosci otrzymywania mieszancéw miedzygatunko-
wych, co wielokrotnie podkreslat Hirszfeld.

A wiec w-niektorych przypadkach zachodzi potrzeba
hamowania odczyndéw immunologicznych i zapobiega-
nia ich powstawaniu. W chorobach krwi o etiologii se-
rologicznej czyni sie to przez przetaczanie odpowiednio
dobranej krwi. Nie zawsze jest to takie tatwe. Nalezy
zatem szuka¢ nowych drég przetamywania odpornosci.
Czy potrafimy dzisiaj zmusi¢ organizm do areaktyw-
nosci na niektore obce substancje? DosSwiadczenia
ostatnich lat zdajg sie odpowiadac¢ na to pytanie twier-
dzaco.

Uczeni brytyjscy Billi ngham, Brent i Meda-
war wykonali na szczepach mysich A, B i C naste-
pujace dosSwiadczenie:

Wstrzykiwali oni ptodom szczepu A na tydzien
przed urodzeniem zawiesing $ledziony i nerki szcze-
pu B. Wiekszo$¢ myszy przetrzymywata ten zabieg iro-
dzita zdrowe potomstwo, ktéremu w wieku od 4 do
6 tygodni przeszczepiano skére myszy A, B i C. Przyj-
mowaty sie tylko transplantaty skéry B, i to jedynie
u tych zwierzat, ktéorym w zyciu ptodowym zastrzyk-
nieto tkanke B. U myszy tych brak tez byto jakich-
kolwiek odczyndw immunologicznych skierowanych
przeciwko przeszczepowi.

Podobne badania uwienczone powodzeniem zapo-
czatkowali ci badacze na zarodkach kurczat dwéch
odmiennych ras. Prace takie na ptakach przeprowa-
dzili rowniez: Hasek i wspdtpracownicy w Czecho-
stowacji oraz Simonsen w Danii.

Dla opisanych zjawisk, bedgcych przeciwstawieniem
odpornosci nabytej czynnie, badacze brytyjscy zapro-
ponowali nazwe tolerancji czynnie nabytej.

W innych doswiadczeniach, dokonanych na bliznie-
tach dwujajowych bydta, Medawar i wspoOtpracow-
nicy dowiedli, ze homotransplantaty skory Swietnie sie
przyjmuja, je$li zabieg przeprowadza sie witasnie mie-
dzy tymi bliznietami. Ttumaczg oni to zjawisko naby-
ciem tolerancji na obcg tkanke w czasie zycia ptodo-
wego.

W Scistym zwigzku z tymi odkryciami pozostajg pra-
ce amerykanskie Owena oraz lrwina i wspot-
pracownikow. Ci ostatni spostrzegli niezwykle ciekawe
zjawisko u bydta. Ot6z w obrebie tego gatunku mozna
metodami serologicznymi wykazac¢ istnienie kilkudzie-
sieciu antygenéw grupowych krwi, ktérych dziedzi-
czenie daje sie tatwo objasni¢ schematami genetyki
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klasycznej. Sprawa sie komplikuje, skoro sie zacznie
badaé¢ krew bliznigt dwujgjowych. Okazuje sie, ze jest
ona czesto mieszaning krwi obu osobnikéw. Wyroste
z takich bliznigt osobniki produkujag w ciggu zycia
krwinki dwéch typdw, réznigce sie miedzy sobag wie-
loma antygenami.

Podobne zjawisko u cztowieka spostrzegli ostatnio
Dunsford i wspdtpracownicy. Tym razem miesza-
ning antygenéw grupowych znaleziono w krwi 25-let-
niej Angielki. Miata ona krwinki grupy O i A, rézniagce
sie tez pod wzgledem innych cech serologicznych. Kie-
dy zapytano jg, czy posiada rodzenstwo, odpowiedziata
zdumiona, ze miata brata blizniaka, ktéry zmart przed
25 laty w wieku 3 miesiecy.

W dwoch ostatnich przyktadach byta mowa wytacz-
nie o antygenach grupowych krwi. Trudno przypuscic¢
jednak, by oddziatywanie wzajemne w czasie Zzycia
ptodowego dotyczyto tylko tej jednej tkanki. Przeciw-
ko temu przemawiajg poprzednio wspomniane badania.
Krew jest jedynie o tyle wygodniejszym materiatem,
ze istniejg metody mogace tatwo rdznicowaé jej anty-
geny.

Inng interesujgcq dziedzing badan immunologicz-
nych, gdzie réwniez dochodzi do zblizenia miedzy
dwoma organizmami, jest przystosowywanie sie orga-
nizmu gospodarza w okresie zycia ptodowego do wi-
rusa.

Juz w latach 1936—1939 Traub wyhodowat szczep
myszy, ktore doskonale wspétzyty z wirusem L. C. M,
czyli z wirusem limfocytowego zapalenia opon moz-
gowych. Osobniki tego szczepu nie wytwarzaty zadnych
przeciwciat skierowanych przeciwko wirusowi L. C. M.,
ale tkanki ich byty zakaZzne dla przedstawicieli innych
szczepoéw mysich. | tym razem powodzenie z przysto-
sowaniem organizmu do zarazka uzyskano przez szcze-
pienie zwierzat w czasie zycia ptodowego.

Podobne zjawiska przystosowania sie wiruséw do
ustroju ludzkiego opisali ostatnio inni badacze.

Jakie wnioski wyptywajg z przytoczonych przykta-
déw?

Otéz w pewnych okresach zycia ptodowego, kiedy
organizm nie reaguje na bodzce antygenowe wytwarza-
niem przeciwciat, mozna nie tylko zahamowaé reakcje
immunologiczng pdzniejszego dorostego osobnika na
pewne substancje obce, lecz mozna tez zmusi¢ orga-
nizm dojrzaty do produkowania tych substancji w cig-
gu zycia. Otwierajg sie zatem przed biologig i medy-
cyng nowe szerokie mozliwosci wptywania na ksztat-
towanie sie witasciwosci ustroju. Od teoretykéw za$
immuologii i genetyki nalezy oczekiwa¢ wyjasnienia
tych nowych zjawisk.

NAUKOWEJ

PALEONTOLOGA AMERYKANSKIEGO H. F. OSBORNA

Sposrod paleontologow, ktérzy zajmowali sie ogol-
nymi zagadnieniami ewolucyjnymi, na uwage zastuguje
jeden z czotowych paleontologdw amerykanskich H. F.
Osborn (1857—1935). Uczony ten zwany jest niekiedy

.leaderem amerykanskiej paleontologii'] a nawet ,,Dar-
winem i Huxleyem Nowego Swiata".

Najwiekszy rozgtos zdobyty jego olbrzymie mono-
grafie o kregowcach lgdowych, w szczeg6lnosci o ko-
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niowatych, titanoteriach, nosorozcach i trgbowcach.
Zajmowat sie takze geologig i antropologia w szerokim
zakresie. Napisat tez wiele prac na temat zagadnien
og6lnoewolucyjnych, ktére porusza réwniez w licznych
pracach specjalnych.

W zwigzku ze swymi badaniami paleontologicznymi
Osborn byt organizatorem lub uczestnikiem licznych
ekspedycji. Do najwiekszych nalezy wyprawa do
Egiptu w 1907 roku, gdzie zebrat bogaty materiat do-
tyczacy najbardziej prymitywnych przodkéw stoni, oraz
zakrojone na wielka skale ekspedycje na pustynie
Gobi, rozpoczete w 1921 roku i trwajace przez sze-
reg lat.

W poczatkowych latach swej dziatalno$ci naukowej
Osborn byt zwolennikiem lamarkizmu, uznajac dzie-
dziczenie cech nabytych. Nie odrzucat jednakze catko-
wicie darwinowskiego doboru naturalnego, stawiajac
go na drugim miejscu i traktujgc jako czynnik mecha-
niczny.

To pomniejszanie znaczenia doboru naturalnego
zwigzane byto miedzy innymi z niemozno$ciag wyja-
$nienia znaczenia szeregu powstajagcych cech nowych.
Poczatkowo zmiany te sg bardzo nieznaczne i zdajg si¢
nie mie¢ zadnego znaczenia dla zwierzecia w jego walce
0 byt.

Przyktadem tego moga by¢ zawiagzki rogéw, w po-
staci niewielkich zgrubiern na czaszce, ukazujgcych sie
u titanoteriow — pierwotnych zwierzat nieparzysto-
kopytnych. Osborn przypuszczat, ze nie majg one zna-
czenia dla przetrwania gatunku i nie podlegajg zatem
dziataniu doboru naturalnego. Rozw6j tego rodzaju
tworéw ttumaczy zgodnie z mechanolamarkizmem.

Zachwianie pierwotnych pogladéw Osborna pod ko-
niec osiemdziesigtych lat ubiegtego stulecia spowodo-
wata teoria ciggtosci plazmy zarodkowej, wysunieta
przez Weismanna. Straciwszy wiare w dziedzicze-
nie cech nabytych i w znaczenie uzywania lub nieuzy-
wania narzadéw, a nie chcac uzna¢ tlumaczenia ewo-
lucji w oparciu o teorie Darwina rozpoczyna poszu-
kiwanie trzeciego, ,,nie znanegol dotychczas, czynnika.

Niezaleznie od C. L. Morgana oraz L. M. Ba ld-
w ina, uczonych amerykanskich, wysuwa koncepcje
»doboru organicznegoll majgca wyjasnia¢ ,rzekomen
dziedziczenie cech nabytych. Opierajac sie na men-
dlowskim pojmowaniu dziedzicznosci i zmiennosci,
Osborn uwazat, ze zwierzeta przechodzagc do nowego
trybu zycia ulegajag pewnym zmianom niedziedzicznym
(wedtug jego okreslenia sg to przystosowania ontoge-
netyczne), ktére umozliwiajg przezycie Kkrytycznego
okresu, a dopiero w dalszym okresie moga ukazaé sie
zmiany dziedziczne, zgodne z wyzej wspomnianymi
zmianami niedziedzicznymi (ontogenetycznymi). Przy-
ktadem moze by¢ wedtug Osborna zmiana uksztatto-
wania konczyn przy przejsciu niektorych zwierzat ssg-
cych od naziemnego do nadrzewnego trybu zycia. Po-
czatkowo nastepuje wydtuzenie przednich konczyn, nie
przekazywane dziedzicznie dalszym pokoleniom, ktore
jednak facznie z calg rasg ulegajag podobnym zmianom
ontogenetyczrtym. W ten sposéb moga te zwierzeta
przetrwa¢ dtugi okres przejSciowy, w ktérym mozliwe
jest powstawanie dziedzicznych wariacji w podobnym
kierunku. Tak, zdaniem Osborna, tworzy sie obraz
rzekomego dziedziczenia cech nabytych.
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Dobér organiczny traci jednak znaczenie w oczach
Osborna w miare opracowywania przez niego nowej
teorii, nazwanej tetrakinetyczng. Oo powstania tej no-
wej koncepcji przyczynita sie obserwacja poczyniona
przez tego badacza podczas opracowywania zagadnie-
nia rozwoju zebéw ssakdéw. Juz stynny amerykanski
paleontolog Cope (1883) zwrocit uwage, ze wiekszosé
ssakow wczesnoeocenskich posiada zeby, na ktorych
koronie znajduja sie trzy guzki, utozone w ksztatcie
tréojkata. Wedtug Cope’a miat to by¢ wyjsciowy typ
zebdw ssakéw. Osborn rozwingt koncepcje Cope’a for-
mutujac jg w tak zwanej trituberkularnej teorii. Zgod-
nie z tg teorig u ssakow jurajskich, obok guzka od-
powiadajagcego pojedynczemu stozkowi zeba gada,
ukazujg sie po obu jego stronach dwa dodatkowe, ktdre
u ssakéw po6zniejszych ulegajg przemieszczeniu, dajac
obraz zeba o tréjkagtnym uktadzie guzkéw. W przebiegu
dalszego rozwoju z zeb6w tego typu rozwijajg sie zehy
wieloguzkowe, ktére z kolei ulegajg dalszym modyfi-
kacjom. Powyzsza teoria trituberkulama odegrata po-
wazng role jako hipoteza robocza, jakkolwiek okazata
sie niezupetnie zgodna z prawda-.

Osborn zwrécit uwage na podobng kolejnos¢ i miej-
sce ukazywania sie guzkdow zebowych w réznych szcze-
pach ssakéw. Poniewaz zeby ksztaltowane sg pod
dzigstem przed rozpoczeciem uzywania, wiec nie moga,
zdaniem Osborna, w czasie zycia osobniczego ulegaé
zmianom pod wpltywem czynnosci. Nowe wiec guzki,
fatdy i grzebienie na koronie zebéw sg wrodzone.
Osborn przychodzi do wniosku, ze jest to wyraz ja-
kiego$ autogenetycznego procesu, zachodzacego w pla-
zmie zarodkowej.

Teoria tetrakinetyczna, rozwijana przez Osborna od
roku 1893—1917, opiera sie na tej koncepcji, ze widocz-
na ewolucja somatyczna jest rezultatem niewidocznej
ewolucji plazmy genowej. W przeciwienstwie do la-
markizmu, opierajagcego sie wytacznie na czynnikach
zewnetrznych, i darwinizmu, ktéry — wedtug Osbor-
na — oparty jest na czynnikach tylko wewnetrznych,
teoria tetrakinetyczna ma uwzglednia¢ jedne i drugie,
bedac niejako kompromisem. Rozw0j kazdego osob-
nika jest tetraplastyczny, czyli modelowany od naj-
wczesniejszego stadium zaptodnionego jaja przez dzia-
tanie i wspoétdziatanie czterech czynnikéw. Sg to: sub-
stancja dziedzicznosci, protoplazma i chromatyna ciata,
Srodowisko biotyczne, srodowisko abiotyczne. Ulegajac
panujacej modzie energetyzmu, Osborn uwaza, ze
wszystkie zjawiska biologiczne, a zatem i owe cztery
czynniki mozna sprowadzi¢ do kompleksu energii fi-
zycznej i chemicznej. W zwiazku z tym nazywa swoja
teorie tetrakinetyczng. Energetyczne ujecie ewolucji
uzasadnia Osborn w nastepujacy sposob: ,Wszystkie
znane fizjologiczne stosunki zwierzat sg fizycznymi
lub chemicznymi, te za$ stanowia zjawiska energii.
Dlatego tez nalezy przypuszczac¢, ze stosunki miedzy
fizycznym i biotycznym S$rodowiskiem, rozwijajagcym
sie organizmem i plazmg genowg sg natury energetycz-
nejll Dob6r naturalny Osborn traktuje jako arbitra
miedzy czterema wyzej wymienionymi kompleksami
czterech energii, a nie jako czynnik ewolucji.

Charakterystyczne dla Osborna jest traktowanie or-
ganizmu jako zbioru niezaleznych cech jednostkowych,
tak zwanych biocharakteréw, ktére podlegajag wtasnej,
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odrebnej ewolucji. Zagadnieniem cechy jednostkowej
zajat sie poczawszy od lat dwudziestych biezacego
stulecia. Uczony ten wymienia dwa rodzaje cech jed-
nostkowych (biocharakteréw), ktére réznig sie sposo-
bem powstania i ewolucji. Do pierwszego rodzaju zali-
cza tak zwane rektigradacje, stanowiagce najwczes$niej-
sze stadium powstajacej cechy przystosowawczej.
Rektigradacje, jak na przyktad zawigzek rogow i guz-
kéw zebowych, nie majg znaczenia przystosowawczego,
nie podlegajg wiec dziataniu doboru naturalnego. Sg
one .z gory zalozone w plazmie genowej i nie moga
by¢ wywotane eksperymentalnie. Poniewaz u pokrew-
nych szczepbw zaznaczajg sie podobne predyspozycje,
w przebiegu rozwoju moga nabywac jednakowe rekti-
gradacje. Zjawisko to okresla Osborn mianem homo-
plazji, czyli potencjalnej homologii, okreslajacej droge
rozwoju.

Drugi rodzaj cech obejmuje tak zwane allometrony,
czyli nowe proporcje starych cech. Podobne allome-
trony moga ukazywac sie¢ w niespokrewriionych szcze-
pach i nie prowadza do homologii, ale mogg dawac
w wyniku zjawisko konwergencji. Tak wiec, Osborn
za cechy jednostkowe uwaza nawet wymiary i propor-
cje poszczegdlnych elementéw anatomicznych. Stawia
on nie tylko ostrag granice pomiedzy tymi dwoma ro-
dzajami cech, ale twierdzi tez, ze cechy te ulegaja
swojej whasnej ewolucji, w wyniku dziatania oméwio-
nych wyzej czterech komplekséw energii. W ten spo-
sob Osborn zastepuje zagadnienie ewolucji zwierzat
ewolucja poszczegdlnych cech, tracac z oczu organizm
jako catosc.

Nastepnie Osborn nazwe rektigradacja zastepuje na-
zwag aristogen, uwazajgc te ostatnig za odpowiedniej-
sza, i tworzy nowa teorie tak zwanej aristogenezy,
czyli procesu stopniowego, ciggtego i przystosowaw-
czego tworzenia sie nowych biochemizmoéw. Aristo-
geny, czyli nowe cechy, powstajace rektigradacyjnie,
jak wyraza sie Osborn, ,wynurzajg sie z giebi dzie-
dzicznosci". W chwili ukazania sie nie majg znaczenia
dla zwierzecia, ale rozwijajg si¢ w kierunku przysztego
przystosowania. Proces ten wedlug Osborna jest ta-
jemniczy i zachodzi wskutek dziatania nieznanych,
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prowokujacych bodzcow. Na poszukiwanie aristogenezy
jako trzeciego czynnika, ktéry miat zajgé miejsce do-
boru naturalnego Darwina i zasady Lamarcka, Osborn
strawit niemal cate swe zycie. W pracy o titanoteriach
Osborn odmawia charakteru naukowego ideom sity
zyciowej i wewnetrznych tendencji doskonalenia, jed-
nakze — jak widzimy — sam dochodzi w konhcu do
tych witalistycznych koncepcji. Znajduje to wyraz
w wypowiedzi omawianego paleontologa: ,Wielu bio-
logéw zupetnie odrzucito mechanistyczne teorie przy-
stosowania i jawnie wskrzesito stare, teleologiczne ttu-
maczenie przyrody na sposéb witalizmu lub sity zycio-
wej. Ja nie naleze do zadnej z tych szkoét, ale jezeli da-
tem jakikolwiek wktad do nauk biologicznych, o czym
jestem przekonany, to jest nim uznanie tego, ze Demo-
kryt nie miat stusznosci, wysuwajac hipoteze przypad-
kowosci, a Arystoteles miat racje twierdzac, ze porza-
dek zywych istot znanych w tym czasie wytgcza przy-
padkowo$¢, a dowodzi celowosci. Celowos$¢ ta przenika
catg przyrode od mgtawic do cztowieka".

Omawiajac dorobek naukowy Osborna nie mozna
poming¢ jego wkladu w opracowanie zagadnienia ra-
diacji adaptatywnej, ktéra podejmowali juz wczesniej
K. Darwin i W Kowalewski. Badajgc dy-
wergentny rozwdj réznych szczepdw zwierzat Osborn
wyodrebnia kilka praw szczegdtowych, jak na przyktad
radiacje kontynentalng i lokalna. Pierwsza dotyczy du-
zych terytoriéw, druga natomiast odnosi sie do matych
obszarow i niewielkich jednostek systematycznych.

Z powyzszego omowienia dziatalno$ci naukowej
Osborna jako teoretyka, wynikatoby moze, ze jego
wktad do nauki w postaci teorii stanowigcych zlepek
tamarkizmu, darwinizmu i krancowo im przeciwstaw-
nych koncepcji witalistycznych nie jest tak duzy ani
wazny. Nie mozna jednak poming¢ milczeniem tego
badacza z uwagi chociazby na to, ze wywart on duzy
wptyw na poglady wspotczesnych sobie naukowcow,
interesujgcych sie zagadnieniami ogé6lnoewolucyjnymi,
oraz z uwagi na szereg cennych prac specjalnych, za-
wierajgcych olbrzymi materiat faktyczny.

G. BIERNAT iJ. KULCZYCKI
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