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OSIAGNIECIA BADAN CHEMICZNYCH W POLSCE LUDOWE]J
W DZIESIECIOLECIU 1944—1954*

JOZEF HURWIC, MICHAL SMIALOWSKI
i ALEKSANDER ZMACZYNSKI (Warszawa)

Rozwdj dziatalnosci naukowej w zakresie
chemii w okresie pierwszego dziesieciolecia
Polski Ludowej mozna podzieli¢ na dwa dos¢
wyraznie zarysowujace sie etapy.

W pierwszym z nich, od chwili wyzwolenia
do roku mniej wiecej 1949, wystepuje znaczna
przewaga dziatalnosci n&ukowo-organizacyj nej
nad dziatalnoscia badawcza.

Odbudowa przedwojennych warsztatéw pracy
badz catkowicie w barbarzynski sposob znisz-
czonych, badz powaznie uszkodzonych przez
najezdzcow hitlerowskich oraz budowa nowych
osrodkdw w tych miejscowosciach, gdzie w okre-
sie miedzywojennym placéwek naukowych bra-
kto, byto zadaniem, ktére pochtaniato w tym
okresie duzo inwencji, energii i czasu naszych
chemikoéw — pracownikoéw naukowych. W krét-
kim czasie nie tylko podniesiono z ruin, ale
i powaznie rozszerzono wszystkie pracownie
warszawskie, utworzono laboratoria w Gliwi-
cach, todzi, Lublinie i Toruniu, rozrosty sie
i wzmocnity pod wzgledem wyposazenia i po-
mieszczen osrodki naukowe Wroctawia, Pozna-
nia, Krakowa i Gdanska. Obok placéwek ba-
dawczych uczelni wyzszych na potrzeby prze-
mystu chemicznego organizowano liczne labo-
ratoria, z ktérych pdzniej powstato kilkanascie
przemystowych instytutéw badawczych.

Drugim zadaniem, ktére w tym czasie ze
szczegblng ostroscig staneto przed pracownikami

naukowymi, byto zagadnienie ksztatcenia kadr,
i to zaréwno na potrzeby zycia gospodarczego,
jak i do dziatalnosci naukowej. Wytezona praca
wyzszych wuczelni doprowadzita wkrotce do
zwielokrotnienia szeregéw chemikéw z wyz-
szym wyksztatceniem.

Juz w okresie przygotowan do | Kongresu
Nauki Polskiej wiele katedr chemii oraz insty-
tutéw przemystowych mogto sie poszczycié
stworzeniem zespotdéw miodych pracownikow
naukowych, dobrze zapowiadajacych sie i zdol-
nych do opracowywania zagadnienn wymagajg-
cych opanowania przedmiotu i znajomosci tech-
niki eksperymentalnej.

Trzecim zadaniem, jakie w pierwszych latach
po wyzwoleniu staneto przed chemikami —
pracownikami nauki, bylo niesienie pomocy
przemystowi, gtownie chemicznemu, w opano-
waniu trudnosci, z ktérymi walczyt on-w okre-
sie odbudowy i rozbudowy.

Pomoc ta wyrazita sie w pracy wielu pra-
cownikéw naukowych na terenie fabryk che-
micznych i w administracji przemystowej, Ci
pracownicy nauki z chwilag powrotu do zakia-
dow naukowych przyniesli ze sobg nie tylko
lepszg znajomos$¢ potrzeb przemystu, lecz

*Niniejszy artykut stanowi wyciag z obszerniejszej
pracy, ktora weszta w skitad znajdujgcego sie w druku
zbiorowego przegladu osiggnie¢ nauki polskiej w dzie-
siecioleciu 1944—1954.
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whniesli tez w wielu wyipadkach nowy styl
pracy, jakiego nabyli pod bezposrednim dzia-
taniem S$rodowiska.

Inng forma pomocy dla przemystu, realizo-
wang w tym czasie przez zaktady naukowe
wyzszych uczelni i instytuty przemystowe, byty
prace o charakterze ustugowym: ekspertyzy,
opracowywanie metod analitycznych itp.

Wreszcie placowki te podejmowaty niezbedne

dla przemystu prace badawcze o charakterze .

odtwdrczym, majace na celu opanowanie metod
produkcji nowych artykutow chemicznych we-
dtug opiséw znanych juz z publikacji nauko-
wych lub patentow.

Wktad pracownikéw naukowych byt tu bar-
dzo powazny; kraj otrzymat wiele lekdw, barw-
nikéw, mas plastycznych, witékno syntetyczne,
garbniki syntetyczne, Srodki owadobodjcze, nie-
ktére typy nawozow, wiele pétproduktow i arty-
kutow pomocniczych. Wykonujac te prace,
zwilaszcza w instytutach przemystowych, szko-
lity sie zastepy miodych pracownikéw nauki,
opanowywatly poszczeg6lne specjalnosci, meto-
dyke prac badawczych oraz technike ekspery-
mentalng. Umysty tworcze wzbogacity te tema-
tyke oryginalnymi udoskonaleniami fragmen-
tow lub catosci procesow, pogtebiatly wiadomo-
$ci teoretycznie dzieki nowym obserwacjom i no-
wym interpretacjom badanych proceséw. Prace
odtworcze dla przemystu stanowity cenng dzia-
talnos¢ naukowo-organizacyjng; liczne placowki
badawcze uzbroity sie dzieki nim do p6zniejszej
dziatalnosci naukowej na wyzszym szczeblu, tj.
do rozwigzywania problematyki oryginalnej.

Lata 1949— 1950, a zwtaszcza rok 1951, byty
latami przetomowymi dla rozwoju badan che-
micznych w Polsce Ludowej. Wielko$¢ zadan,
zwigzanych z budownictwem podstaw socjali-
zmu w Polsce Ludowej, otworzyly niezwykle
szerokie mozliwos$ci rozwojowe dla nauki i tech-
niki. Plan 6-letni stawiat przed chemia zadania,
ktore nie mogty nie porwaé umystow twdrczych.
Prace przygotowawcze do | Kongresu Nauki
Polskiej, a nastepnie sam Kongres dokonaty
bardzo powaznego przeorania umystow. W szcze-
gélnosci lepsze oraz glebsze zrozumienie tresci
przemian, jakie przynosi ustroj ludowy w zyciu
narodu, oraz tresci zadan, jakie stawia nauce
i technice wtadza ludowa, dziatato mobilizujgco
na jednostki i zespoty pracownikdw nauki.

Przodujace zaktady naukowe dokonaty w tych
latach gruntownej rewizji tematyki swych prac,
starajac sie wyzyskaé wiasne przygotowanie do
realizacji zadan wysunietych przez | KNP,
a zwigzanych z realizacjg planu 6-letniego. Po-
wstata w tych zaktadach tendencja do obejmo-
wania zasiegiem swej dziatalnosci jednolitego
pod wzgledem problematyki zakresu prac ba-
dawczych. W chwili obecnej $miato mozna juz
twierdzi¢, ze gtdwne badawcze os$rodki che-
miczne wyzszych uczelni pracujg w ramach za-
gadnien planowych wysunietych przez PAN.

Instytuty przemystowe dos$¢ szybko przepro-
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wadzity prace nad swoim oprofilowaniem oraz
nad doborem tematyki bezposrednio zwigzanej
z potrzebami przemystu chemicznego. Mimo to,
w placowkach tych nadal obserwuje sie prze-
tadowanie planéw prac badawczych nadmierng
iloscig zagadnien, co zaciemnia hierarchie waz-
nosci zadan i, nie gwarantuje wysokiego pozio-
mu rozwigzan. .

Powigzanie dziatalnosci tworczej wielu pla-
cowek badawczych z weztowymi potrzebami
gospodarki narodowej i realizowanie tej dziatal-
nosci w sposoéb planowy znalazto swdéj wyraz
szczegOlnie w pracach:

a) nad lepszym wyzyskaniem krajowej pod-
stawy surowcowej,

b) nad wprowadzeniem nowych metod pro-
dukcyjnych,

c) nad opracowaniem nowych metod techno-
logicznych i

d) nad modernizacjg metod analitycznych.

Najwazniejszymi osiggnieciami w badaniach
nad racjonalnym wyzyskaniem surowcow kra-
jowych moga poszczyci¢ sie Zaktad Chemii Fi-
zycznej Uniwersytetu Warszawskiego i Zaktad
Fizykochemiczny Instytutu Chemii Ogédlnej,
kierowane przez W. Swieto stawskiego.
Prace swe, bedace przedtuzeniem jego miedzy-
wojennych badan nad zjawiskiem azeotropii,
Swietostawski juz w latach 1947/48 mocno po-
wigzat z problemem rozdzielania ciekltych mie-
szanin wielosktadnikowych, a przede wszystkim
smoty weglowej oraz ciektych produktow syn-
tezy Fischera-Tropscha. Wszechstronne i grun-
towne prace o charakterze (teoretycznym dopro-
wadzity m. in. do zgromadzenia bogatego mate-
riatu na temat nieznanych przedtem azeotropéw
dodatnio-,ujemnych, tworzonych przez stabe
kwasy i stabe zasady wystepujace w smole we-
glowej, do odkrycia azeotropii czterosktadniko-
wej oraz do wyjasnienia podstaw fizykoche-
micznych procesu destylacji weglopochodinych.
Opierajac sie na tych uog6lnieniach teoretycz-
nych zespoty pracownikéw naukowych, poe} kie-
runkiem Swietostawskiego, we wspdipracy
z brygadami inzyniersko-robotniczymi Zakta-
dow Koksochemicznych w Hajdukach, dopro-
wadzity do wdrozenia opracowanych metod la-
boratoryjnych (z pominieciem skali pé6tech-
nicznej) do przemystu, dzieki czemu znacznie
podniesiono produkcje cennych artykutéw che-
micznych, jak naftalen i zasady pirydynowe.
Gruntowne poznanie zjawiska azeotropii oraz
charakteru fizykochemicznego smoty weglowej
pozwolity na wskazanie sposobu wydzielenia
szeregu innych cennych skitadnikow smoty.
Prace te przyczyniwszy sie do lepszego wyzy-
skania smoty weglowej, jednego z naszych
podstawowych surowcoéw chemicznych, majg
donioste znaczenie dla rozwojiu przemystu che-
micznego, a przede wszystkim dla produkcji le-
kéw, regulatoréow wzrostu roslin, barwnikdw,
Srodkow owadobdjczych itp. Dziatalnos¢ ta jest
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f dalej rozwijana w bardzo szerokim zakresie.

W dziedzinie badan nad zjawiskiem azeotropii
i nad fizykochemig wysokotemperaturowej
smoty weglowej Polska zajmuje czotowe miej-
sce w nauce Swiatowej. Natomiast w zakresie
smoty wytlewnej (niskotemperaturowej) prace
badawcze sg dopiero zapoczgtkowane.

Wazny dla Polski jest problem wydatnego
rozszerzenia podstawy surowcowej do produkcji
kwasu siarkowego. W okresie miedzywojennym
J. Zawadzki prowadzit badania nad wyzy-
skaniem do tego celu z#6z gipsu. Prace te kon-
tynuowane sg przez S. Weycherta w Za-
ktadzie Technologii Chemicznej Nieorganicznej
Politechniki Warszawskiej. Niezaleznie od tego,
zagadnieniem tym zajmowat sie zespdt pracow-
nikéw przemystu pod kierunkiem K. Aker-
mana Prace tego zespotu doprowadzity
w r. 1951 do praktycznego zrealizowania pro-
cesu w przemysle. Utworzony w r. 1953 Insty-
tut Kwasu Siarkowego i Nawozow Fosforowych
pracuje nad usprawnieniem procesu.

W zwigzku z odkryciem zt6z potasowych w re-
jonie Klodawy powstat problem ich przerébki
technologicznej i wyzyskania. Badania, majace
na celu udzielenie pomocy przemystowi w tym
zakresie, prowadzit W. Bobrownickiw Za-
ktadzie Technologii Chemii Nieorganicznej Po-
litechniki Wroctawskiej.

Racjonalne wyzyskanie licznych i réznorod-
nych poktadéw kaolinu i glin krajowych wigze
sie z rozwojem produkcji ceramicznej, przemy-
stu materiatow ogniotrwalych oraz przemystu
cementowego. Prace J. Grzymka (Instytut
Krzemianoéw) doprowadzily do otrzymania cen-
nych cementdw szybkowigzacych.

Badania nad wyzyskaniem glin, zwfaszcza od-
padkowych, do produkcji zwigzkéw glinowych
prowadzone byly w Zakladzie Projektowania
Przemystowego Politechniki Warszawskiej oraz
w Instytucie Chemii Ogdlnej przez S. Bret-
sznajdera; zespoly te opracowaly nowg
0szczedng metode otrzymywania siarczanu gli-
nowego oraz, co jest szczeg6lnie wazne dla zycia
gospodarczego kraju, metode otrzymywania
tlenku glinowego odpowiadajgcego warunkom
stawianym przez przemyst aluminiowy. Metoda,
wyprobowana w skali péttechnicznej odznacza
sie prostotg i wysokg wydajnoscig aparatury.

Stale wzrastajgce znaczenie zwigzkow fluo-
rowych wymaga uzupetnienia luki w naszej
podstawie surowcowej; Gtowny Instytut Chemii
Przemystowej, a nastepnie Instytut Chemii Nie-
organicznej wszczat badania nad wyzyskaniem
fluoru zawartego w apatytach i fosforytach.
Prace W. Augustyna daly tu oryginalne
rozwigzanie i rokuja dobre wyniki w skali prze-
mystowej.

Badania nad nowymi metodami produkcyj-
nymi oraz nad ulepszeniem stosowanych juz
w przemysle proceséw technologicznych kon-
centrowaly sie przewaznie w instytutach prze-
mystowych.
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Instytut Chemii Og6lnej wprowadzit m. in. do
przemystu metody otrzymywania wielu zwig-
zkéw organicznych w drodze syntezy kontak-
towej, jak np. aceton z alkoholu czy alkohol
izopropylowy oraz rozne syntezy organiczne
wymagajgce specjalnych opracowan aparaturo-
wych, jak np. synteza melaniny, glikolu, tlenku
etylenu, chlorku etylu.

Do powazniejszych osiggnie¢ Instytutu Barw-
nikéw i Potproduktéow nalezy opracowanie me-
tod technologicznych i wdrozenie do produkcji
barwnikdéw kadziowych, Swiattotrwatych barw-
nikéw azowych do farbowania witdkien pocho-
dzenia ro$linnego, garbnikéw syntetycznych
oraz preparatéw chwastobdjczych.

Instytut Farmaceutyczny uruchomit w prze-
mysle produkcje szeregu lekéw, m. im chloro-
mycetyny, sulfometazyny, hydrazydu kwasu
izonikotynowego, penicyliny prokainowej.

Instytut Tworzyw Sztucznych dat przemysto-
wi metody produkcyjne nowych tworzyw feno-
lowych, melaminowych, klejow, tworzyw mocz-
nikowych i innych. Prace te stanowig zapoczat-
kowanie nowoczesnych gatezi produkcji cen-
nych tworzyw syntetycznych.

Instytut Celulozowo-papierniczy moze po-
szczyci¢ sie m. in. opracowaniem procesu otrzy-

mywania masy celulozowej siarczynowej do
przer6bki na widkno sztuczne.
Instytut Wiokien  Sztucznych opracowat

i wprowadzit do produkcji metody otrzymywa-
nia wiékna stylonowego.

Wsrod badan nad wprowadzeniem do prze-
mystu nowych metod technologicznych szcze-
gélnie wazne sg prace J. Ciborowskiego
(Instytut Chemii Ogo6lnej i Katedra Inzynierii
Chemicznej Politechniki Warszawskiej) nad za-
stosowaniem metody fluidyzacyjnej do proce-
s6w chemicznych i fizycznych. Uruchomiona we
wspéipracy z brygadg inzyniersko-robotnicza
Zakladéw Przem. Pap. im. J. Marchlewskiego
we Wroctawiu instalacja doswiadczalna do
otrzymywania dwutlenku siarki z markazytéw
wykazata wiele zalet: mozna poddawacé prazeniu
surowce siarkonosne o bardzo niskiej zawarto-
§ci siarki, ktore niesposéb wyprazy¢ w po-
wszechnie stosowanych piecach mechanicznych.
Metoda ta bedzie szczeg6lnie wartosciowa dla
fabryk kwasu siarkowego. Prowadzone sg bada-
nia nad zastosowaniem metody fluidyzacji row-
niez do innych procesow.

Nowe metody technologiczne wprowadzono
w wyniku badan nad zastosowaniem w przemy-
$le jonitow pod kierunkiem Z. Btaszkow -
skiej. W Instytucie Chemii Ogdlnej prowa-
dzone sg prace nad oczyszczaniem i odminerali-
zowaniem wody na potrzeby zakltaddw energe-
tycznych. Prace J. Jurkiewiicza (czeSciowo
we wspotpracy z M. Michalskim i grupa
pracownikéw Zaktadu Przerébki Wegla Gt. Inst.
Gorn.) daly krajowi metode produkcji kationitu
»,Escarbo®. T. Rab ek z Politechniki Wroctaw-
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skiej prowadzi badania nad metodg otrzymywa-
nia amonitow.

M. Struszynski (Zaklad Analizy Techn.
Politechniki Warszawskiej i Zakiad Analityczny
Instytutu Chemii Ogoblnej) szczegblne zastugi
potozyt na polu modernizacji metod analitycz-
nych oraz opracowania nowych metod niezbed-
nych dla rozwijajgcego sie przemystu.

Prace z zakresu instrumentalnych metod ana-
litycznych koncentrowaly sie w dwu osrodkach:
w Zaktadzie Chemii Nieorganicznej Uniwersy-
tetu Warszawskiego pod kierownictwem W. K e-
muli iw Zaktadzie Fizyki Techn. Instytutu
Chemii Ogo6lnej pod kierownictwem J. Swie-
tostawskiej.

W. Kemula utworzyt w Warszawie powazny
osrodek badan polarograficznych, w ktorych
wraz z licznym gronem wspétpracownikéw kon-
tynuuje swoje zapoczgtkowane przed wojng
prace nad mechanizmem procesow elektrodo-
wych, nad odtwarzalnoscig i rodzajami polaro-
graficznych pragdoéw granicznych. Z innych prac
Kem/uli na wzmianke zastugujg przede wszyst-
kim badania, nad mechanizmem fotochemicznej
przemiany weglowodorow.

W dziedzinie metod elektrometrycznych kon-
tynuuje swoje badania przedwojenne E. M i-
chalski w todzii W. Hubicki w Lubli-
nie.

W ubiegtym dziesiecioleciu zaczety rozwijaé
sie szerzej mocno zaniedbane w okresie mie-
dzywojennym, a tak wazne prace nad zjawi-
skiem korozji i ochrany metali.

S. Minc, Kkierujgc pracami Zaktadu Chemii
Fizycznej i Korozji na Politechnice Gdanskiej,
prowadzit badania nad zwalczaniem korozji po-
szycia okretowego i Scian stalowych w basenach
portowych. Po przeniesieniu sie do Zakiadu
Elektrochemii i Korozji Uniwersytetu Warszaw-
skiego rozszerzyt zakres zainteresowan na za-
gadnienia struktury elektrolitow oraz jej wpltyw
na procesy elektrodowe.

Prace z zakresu korozji i ochrony metali pro-
wadzit rowniez M. Smiatowski (Instytut
Metalurgii i Zaktad Chemii Fizycznej Politech-
niki Slgskiej). Kontynuujgc swoje zadania
przedwojenne, wykonat wraz ze wspdtpracow-
nikami prace nad pekaniem stali miekkiej
w roztworze azotan6w; prowadzono ponadto
badanie mechanizmu dziatania hamujacego po-
larnych zwigzkdw organicznych na proces roz-
puszczania sie metali w kwasach i na przebieg
innych procesdw elektrodowych. Podjeto tez
prace nad mechanizmem depolaryzacji wodoro-
wej i nad wnikaniem wodoru katodowego do
zelaza i stali. .

Inny kierunek dziatalnos$ci tworczej chemicz-
nych placéwek naukowych stanowitly badania
o charakterze podstawowym, luzniej zwigzane
z potrzebami gospodarki narodowej.

Badania z zakresu struktury zwigzkoéw nie-
organicznych szeroko i intensywnie byty i sa
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prowadzone przez W. Trzebiatowskiego
przy wspotpracy dobrze przygotowanych zespo-
tdw w Zaktadzie Chemii Nieorganicznej | Poli-
techniki Wroctawskiej. Obejmowaty one struk-
turalne badanie rentgenograficzne grafitu, dia-
mentu i stopéw metalicznych (kontynuowanie
badan z okresu przedwojennego) oraz badanie
struktur dotgd nieopracowanych dwusktadni-
kowych uktadéw metalicznych (chrom — mo-
libden, chrom — wolfram, miedz — tytan, pla-
tyna — ren itp.). W zakresie substancji nieme-
talicznych Trzebiatowski i wspotpracownicy ba-
dali ukiady: dwutlenek tytanu — tlenek baru
oraz dwutlenek tytanu — tlenek berylu, ktére
sg waznymi sktadnikami tworzyw dielektrycz-
nych. Ostatnio Trzebiatowski podjat badania
z zakresu magnetochemii.

Z prac nad zagadnieniami strukturalnymi
nalezy wymieni¢ réwniez prowadzone przez
W. Jakdéba (Zaktad Chemii Nieorganicznej
Uniwersytetu Jagiellofskiego) badania nad
strukturg zwigzkéw zespolonych, szczeg6lnie
aminoeyjankow molibdenu i wolframu — waz-
ne z punktu widzenia teorii koordynacji, pro-
wadzone przez T. Mitobedzkiego (Zakfad
Chemii Nieorganicznej Politechniki Warszaw-
skiej) badanie struktury nieorganicznych zwigz-
kow fosforu i prowadzone przez B. Trzebia-
towska (Zaktad Chemii Nieorganicznej Il Po-
litechniki Wroctawskiej) badania nad budowg
zespolonych chlororenianéw i zwigzkéw kom-
pleksowych wanadu tréjwartosciowego z kwa-
sami organicznymi.

Badania nad strukturg i wtasnosciami zwig-
zkdw organicznych prowadzano w paru osrod-
kach.

Zakiad Chemii Organicznej Uniwersytetu
Poznanskiego, pod kierownictwem J. Suszk i,
prowadzil badania nad budowg, czynnoscig
optyczng, synteza, degradacjg oraz przegrupo-
waniami molekularnymi niektérych alkaloidéw.
W toku tych badan stwierdzono m. in., ze do-
tychczasowa teoria tzw. alfa — izomerii kode-
iny i jej pochodnych opiera sie na biednych
obserwacjach, oraz wyjasniono niektére zaga-
dnienia teoretyczne, ustalajgce m. in. nowy
poglad na istote tak zwanego przegrupowania
Pasteura. Poza tym Suszko prowadzi badania
nad zwigzkami wielordzeniowymi (np. nad sy-
metrig czagsteczki naftalenu) oraz poszukiwania
fizjologiczne czynnych zwigzkow w roslinach
krajowych.

Prace nad syntezg nowych zwigzkéw orga-
nicznych i nad nowymi metodami syntezy or-
ganicznej prowadzane sg we wszystkich zakia-
dach chemii organicznej, a nawet w niektorych
zaktadach technologii chemicznej organicznej.
Dominowaty prace preparatywne dotyczgce
Srodkow leczniczych oraz poszukiwania sub-
stancji fizjologicznie czynnych w roslinach
krajowych.

Badania
Chemii Organicznej

O. Achmatowicza
Politechniki

(Zaktad
L d6dzkiej),
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wykonane ze wspo6tudziatem zespotu pracowni-
kéw, doprowadzity do wyodrebnienia z réznych
gatunkow widtaka kilku nowych alkaloiddw,
wywierajacych silne dziatanie farmakodyna-
miczne, do ulepszenia opracowanej przed wojng
metody wyodrebniania alkaloidow z lilii wod-
nej. Ponadto pod kierownictwem Achmatowicza
prowadzone sg poszukiwania nowych metod
preparatywnych, zwiaszcza w dziedzinie zwia-
zkéw fosforoorganicznych. Opracowano tez syn-
teze szeregu dwunitryli z cyjanku karbonylu itd.

Badania prowadzone pod Kkierownictwem
W. Polaczkowej pozwolity m. in. na wy-
jasnienie mechanizmu reakcji dienowych; inte-
resujgce wyniki daty prace nad syntezg kumu-
lenéw z glikoli acetylenowych.

T. Urbanski (Zaktad Technologii Chem.
Organicznej Politechniki Warszawskiej) rozwi-
jat przedwojenne badania pionierskie nad ni-
troparafinami, a ponadto zainicjowat i wykonat
wspdlnie z licznym gronem wspdtpracownikéw
szereg prac nad synteza zwigzkéw tuberkulo-
statycznych.

W. Lampe, wraz ze swoimi wspotpracow-
nikami w Zakladzie Chemii Organicznej Uni-
wersytetu Warszawskiego, zajmuje sie poszu-
kiwaniem nowych barwnikow do uczulania
emulsji fotograficznych. Jedna ze znalezionych
substancji, zdolng do nadawania emulsji cech
superpanchromatycznosci, przyjeto do pro-
dukcji. Ponadto opracowano metode otrzymy-
wania barwnikdw uczulajgcych w dalekiej pod-
czerwieni.

Wartosciowe wyniki w zakresie chemii orga-
nicznej uzyskali tez B. Bobranski, J
Chmielewska, Z Jerzmanowska,
J. Mo szew, J. Swiderski iinni.

Prace z zakresu procesow katalitycznych kon-
centrowaty si¢ w Instytucie Syntezy Chemicz-
nej, w Zaktadzie Syntezy Kontaktowej Insty-
tutu Chemii Ogdlnej oraz w Zaktadzie Chemii
Nieorganicznej  Uniwersytetu Poznanskiego.
Pierwsze dwie z tych placéwek badawczych
majg powazne osiagniecia w badaniach nad
adaptacjg waznych dla przemystu metod kata-
litycznych, juz opublikowanych, oraz w pracach
nad nowymi katalizatorami i nosnikami (Z. S o-
kalski, E Treszczanowicz, E Bta-
siak).

A Krause (Uniwersytet Poznanski) rozwi-

jal swoje badania przedwojenne nad strukturg
i wiasnosciami katalitycznymi amfoterycznych
wodorotlenkéw i tlenkéw metali. Wraz ze swo-
imi wspotpracownikami zajmuje sie on szcze-
gbélnie badaniami nad katalizg w ukladach re-
dukcyjno-oksydacyjnych oraz nad wpltywem
mikroelementéow na katalizatory proste i zto-
zone.

W dziedzinie chemii koloidéw pracujg gtow-
nie dwa osrodki naukowe: Zaktad Chemii Fi-
zycznej Uniwersytetu Poznanskiego pod kie-
rownictwem A. Gateckiego i Zaklad Che-
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mii Fizycznej Uniwersytetu im. Mikotaja Ko-
pernika w Toruniu pod kierownictwem A. B a-
sinskiego.

Zagadnienia chemii jgdrowej sa badiane przez
dwa osrodki: Zaktad Chemii Fizycznej Politech-
niki toédzkiej pod kierownictwem A. Dora-
bialskiej i Zaklad Chemii Jadrowej Uni-
wersytetu Warszawskiego pod kierownictwem
I. Ztotowskiego.

Nowe fizykochemiczne metody badawcze
opracowano w Kkilku placéwkach naukowych.
Nalezy tu zanotowa¢ powazne osiggniecia
B. Kamienskiego (Zakltad Chemii Fizycz-
nej i Elektrochemii Uniwersytetu Jagiellon-
skiego), ktéry zajmuje sie badaniem zjawisk
adsorpcji i zjawisk elektrycznych na granicach
faz, np. miedzy powietrzem a roztworami sub-
stancji powierzchniowo czynnych, miedzy ad-
sorbentami a roztworami o niskich warto$ciach
przewodnictwa elektrycznego. Kamienski opra-
cowat oryginalng, niezmiernie czutg i doktadng
metode potencjometrycznej analizy chromato-
graficznej, a ponadto rozwija swoje badania nad
zjawiskami elektrycznymi, towarzyszgcymi pro-
cesom flotacji.

Nowg do pewnego stopnia dziedzing w te-
matyce polskich badan fizykochemicznych sg
prace teoretyczne z termodynamiki chemicz-
nej. Powstaty dwa osrodki badan w tej dzie-
dzinie: na Politechnice Warszawskiej pod kie-
rownictwem W. Tom as,siego i na Uni-
wersytecie Jagiellonskim pod kierownictwem
K. Guminskiego. Tomassi i jego wspot-
pracownicy prowadza badania gtdwnie z za-
kresu termodynamiki procesow elektrochemicz-
nych. W tematyce Guminskiego wystepuja za-
gadnienia termodynamiki procesow nieodwra-
calnych badania te nawigzujg do pionierskich
prac W. Natansona.

Do pewnego stopnia nowym kierunkiem ba-
dan fizykochemii polskiej jest dziedzina pomia-
ru momentoéw dipolowych. Badania takie pro-
wadzg M. Puchalik w Zakladzie Fizyki Slg-
skiej Akademii Lekarskiej w Rokitnicy (po-
miary momentow dipolowych tlenocyjanku we-
gla i chlorowcopochodnych weglowodorow) oraz
J. Hurwic (Katedra Chemii Fizycznej Poli-
techniki Warszawskiej), ktory opracowat meto-
de wyznaczania momentéw dipolowych w roz-
puszczalnikach nasyconych wodg, co znacznie
upraszcza aparature i technike pomiardw.

*

Z przegladu dziatalnosci chemicznych placo-
wek badawczych w okresie dziesieciolecia wy-
nika, ze w wielu kierunkach rozwija sie ona na
drogach zupeinie oryginalnych, w powiazaniu
z potrzebami naszej gospodarki narodowej.

Prace chemikoéw polskich nie obejmujg jed-
nak wszystkich koniecznych do prawidiowego
rozwoju polskiej chemii zagadnien. W szczego6l-
nosci dotyczy to prac nad teorig proceséw ka-
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talitycznych, a takze innych dziatéw kinetyki
chemicznej, w ktérej nauka polska miata juz
dawniej powazne osiggniecia. Rozwiniecia wy-
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magajg ponadto badania termochemiczne oraz
prace z zakresu promieniotwOrczosci.
czatku jest jeszcze fizykochemia polimerdw.

W za-

MARIAN MEYNARSKI (Krakow)

ZOLWIE MIEKKOSKORE (TRIONYCHOIDEA) A ZAGADNIENIE
WYMARCIA WIELKICH GADOW MEZOZOICZNYCH

Jak powszechnie wiadomo, problem wyginiecia ga-
dow mezozoicznych stanowi jedng z naczelnych za-
gadek paleobiologicznych, nad ktdrej rozwigzaniem
gtowito sie juz bardzo wielu wybitnych przyrodnikow.
Miedzy innymi problem ten zainteresowat Hummela
(1928) badacza fauny zotwi kopalnych z grupy Trio-
nychoidea

Wymieniony autor usitowat mianowicie znalez¢ od-
powiedZz na pytanie, w jaki sposéb zwierzeta te prze-
trwaty wspoétczesne im ongi$ olbrzymie gady mezo-
zoiczne.

Tzw. z6twie miekkoskore, czyli trionyksy (od tacin-
skiej nazwy Trionyx), stanowig bardzo starg i zwarta
gataz rozwojowag w drzewie rodowym rzedu zotwi. Cho-
ciaz systematycy tworzyli dla tych zwierzat zwykle
osobny podrzad, to jednak pod wzgledem morfologicz-
nym mozemy je zaliczy¢ do grupy Cryptodira, z ktorg
majg wiele cech wspolnych. (Budowa kregéw, budowa
plastrona, czaszki itd.). Wszystkie trionyksy sg zwie-
rzetami wodnymi. Zdaniem specjalistow (np. Dera-
niyagala 1930), sg one znacznie lepiej przystoso-
wane do tego zywiotu od zotwi morskich. Prawdopo-
dobnie ich przodkowie znacznie dawniej opuscili lad
staly i przeszli do zycia wodnego anizeli przodkowie
tych ostatnich zotwi. Poniewaz trionyksy sa z regutly
mieszkancami wod stodkich, ich specjalizacja poszta
w innym Kkierunku niz u gatunkéw zyjacych w mo-
rzach. Tak np. tapy trionykséow wyksztatcity sie
w formie matych, krotkich, okragtawych wiosetek
przypominajagcych wiosta kajaka kanadyjskiego, tzw.
canoe. Zotwie morskie natomiast majg tapy bardzo
wyraznie wydtuzone i przypominajg raczej wiosta to-
dzi regatowej, poniewaz musza one zwalcza¢ silne
prady i falowanie wody. Trionyksy zachowaty tez
lepiej pazurki, chociaz zredukowaty ich ilo$¢. Pocho-
dzi to prawdopodobnie stad, ze omawiane gady czesciej
od morskich swych krewnych wychodzg na lad staty.
W zwigzku z tym réwniez, w $rodkowych, przednich
palcach trionyksy majg wigcej od wszystkich innych
z6twi cztonéw (hyperfalangia) i wytamujg sie tym sa-
mym z ogo6lnego, zdétwiego wzoru palcowego, ktory
szczeg6lnym trafem odpowiada naszemu wzorowi pal-
cowemu (2-r-3-s-3-f-3"3). Cate ciato z6twi ,,miekkosko-
rych® jest bardzo wyraznie sptaszczone grzbietobrzu-
sznie, poniewaz prowadza one zycie denne. W zwigzku
z tym pancerz ich jest pokryty maskujacymi kropkami
podobnie jak ciato dennych rekinow (ptaszczek). Kostne
ptytki, z ktorych zbudowany jest pancerz, maja liczne,
duze oitwory-fon,tanelle, ktére zmniejszajg jego ciezar,
a ktore powstaty w czasie ewolucji w $rodowisku wod-
nym. U wigkszosci gatunkéw zaniknety juz catkowicie

Ryc. 1. Amyda ferrox (Schn.). Ameryka po6tnocna. —
Rysunek z natury charakterystycznych przedstawi-
cieli grupy Trionychoidea. (Wg Gadowa).

ptytki brzezne tarczy grzbietowej. Wszystkie wspoicze-
sne trionyksy utracity rowniez catkowicie tarczki ro-
gowe, na ktorych miejsce pancerz tych gadéw pokrywa
gruba, ale elastyczna sko6ra. (Stad niezbyt fortunna na-
zwa polska ,,z6twie miekkoskorel uzyta przez ttluma-
cza znanego radzieckiego podrecznika zoologii pod re-
dakcjg B. Matwiejewa — Warszawa 1952).

Skoéra w kaudalnej czeéci pancerza grzbietowego two-
rzy czesto fatd, ktéry spetnia do pewnego stopnia role
ptetwy statycznej przy ptywaniu. Nadzwyczaj charak-
terystyczna jest glowa trionykséw. Jest ona, jak na z64-
wia, wyraznie wydtuzona i zakonczona miekkim ru-
chomym ryjkiem, na ktérego kofcu znajdujg sie mate

1Hummel K.
fossile Weichschildkréten. Palaeontol.
lin 1928,

Allgemeine Ergebnisse von Studien uber
Zeitschr., Bd 10, Ber-
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otwory nosowe. Poza jedynym wyjatkiem (Carettoche-
lys insculpta Ramsey) wszystkie omawiane zdétwie maja
szczeki okryte wargami, co niewatpliwie stanowi wsrod
z6twi pewng osobliwos$é. (Stad stara nazwa: Labiata).
Trionyksy sa zwierzetami nadzwyczaj drapieznymi.
Pokarm ich stanowig ryby oraz wszystkie prawie zwie-
rzeta kregowe i bezkregowe, jeSli tylko nie okaza sie
dla nich zbyt duze. Jak wszystkie zétwie trionyksy sa
jajorodne, przy czym jaja ich sa idealnie okragte.
Szczegblng wiasciwoscia omawianych zo6twi jest ich
zdolno$¢ do dtugiego przebywania pod woda bez za-
czerpniecia powietrza atmosferycznego. Znane sg przy-
padki, ze te zwierzeta nie wyptywaty na powierzchnie
wody w ciggu 18 do 20 godzin, bez widocznej szkody
dla organizmu. Jesit to mozliwe wskutek tego, ze jama
gebowa oraz pewne odcinki przewodu pokarmowego
tych zétwi sg pofatdowane i silnie unaczynione. Biorg
one udziat w wymianie gazowej i stanowig tym samym
organ przypominajacy szkrzela. Grupa (podrzad, nad-
rodzina) Trionychoidea liczy obecnie okoto 30 gatun-
kéw, ktore zyjg na terenie Afryki, Ameryki Péinocnej
i Azji. W trzeciorzedzie z6twie te zyly licznie na zie-
miach Europy. Najstarsze pojawiajg sie w kredzie, a od
tych tak dawnych czaséw witasciwie wecale sie nie
zmienity. Od tak zamierzchtego okresu omawiane
zwierzeta zachowaty wiele wyraznie pierwotnych cech.
Zdaniem Hummela cechy te spowinowacaja je niejako
z olbrzymimi gadami mezozoieznymi, od ktérych w rze-
czywistosci zOtwie sg zresztg grupag znacznie starsza.
Mimo tego trionyksy przetrwaty ,nagly”, tajemniczy
»kataklizm¥ natomiast nawet te gady wymarty, ktére
zyty w morzach, czyli w $rodowisku bardzo statym.

Hummel ttlumaczy to tym, ze omawiane z6twie od-
znaczajg sie wielka elastycznoscig biologiczng i zdolno-
§cig przystosowywania sie do zmiennych warunkow
klimatycznych, nabytg w $rodowisku stodkowodnym.
Owa elastyczno$¢ ma jednak swoje granice, a jakie$
silniejsze nieco czynniki mogty wptywac na wyniszcze-
nie trionykséw. Tak np. w plejstocenie wyginety one
nawet na tych terenach Europy, ktére nie byty bezpo-
Srednio objete przez zlodowacenie.

Poniewaz omawiane z6twie 6w Kkrytyczny dla wielu
gadoéw okres przezyty na innych terenach, autor przy-
puszcza, ze sity tego tak zwanego ,kataklizmu" nie
byty wieksze od sit, jakie dziatajg zawsze na mieszkan-
cow wadd stodkich. Tym samym jest absolutnie wyklu-
czone, azeby zmiany, ktore spowodowaly wyginiecie
wielkich gadéw, miaty charakter nagty i gwattowny.
Nie jest rowniez zadaniem autora stuszne wysuwanie
przypuszczenia, jakoby olbrzymie gady wyginety na
skutek jakich$ epidemii (bakterie, wirusy, nowotwory),

Odkrycie rud uranowych. W gérach zachodniego
Perthshire ($r. Szkocja, na zach. od miasta Dundee)
dokonano niedawno odkrycia rudy uranowej. Jakkol-
wiek mate rozmiary tego ztoza zdajg sie wykluczaé
optacalno$¢ jego eksploatacji, to jednak odkrycie to
ma powazne znaczenie naukowe; jest to bowiem pierw-
sze tego rodzaju znalezisko na starych geologicznie
obszarach wysp brytyjskich.
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gdyz wody stodkie nie stanowig ochrony przed tego
rodzaju kleskami. W takim wypadku musiatyby wy-
ging¢ niewatpliwie réwniez trionyksy. Hummel wy-
raza zdanie, ze owa tzw. ,katastrofa" wystgpita wyjat-
kowo przy koncu mezozoiku na wszystkich kontynen-
tach i oceanach réwnocze$nie, gdy tymczasem normal-
nie tego rodzaju zjawiska majg charakter raczej lo-
kalny. Autor motywuje to swoje stanowisko tym, ze
gdy np. na jakim$ obszarze nastagpiag pewne wydarze-
nia o charakterze, przypusémy, klimatycznym i doraz-
nie wyginie tam fauna, nie spowoduje to wymarcia
catego rodu. W takim przypadku straty, poniesione
na pewnym ograniczonym terenie, moga by¢ uzupet-
nione przez osobniki, ktére przywedruja z terenéw
sasiednich, nie dotknietych owa kleskg. Zjawisko to
mozemy zaobserwowaé w przypadku naszego zéitwia
btotnego, ktéry ciagle przywedrowuje na tereny, z ja-
kich w swoim czasie wyparty go pozornie minimalne
zmiany klimatyczne (przypisek moj). Jezeli zatozymy,
ze jakie$ niesprzyjajace warunki, np. klimatyczne,
obejma caly glob ziemski réwnoczesnie, to tylko te
zwierzeta majag szanse przetrwania, ktore przetrwa-
tyby podobne wydarzenia o charakterze lokalnym.
Takimi wiasnie zwierzetami sg mieszkancy wod stod-
kich a ws$rdod nich Trionychoidea. Zwierzeta takie sa
przyzwyczajone do okresowych wahan bio-klimatycz-
nych zachodzacych okresowo w wymienionym S$rodo-
wisku. Reasumujgc rozwazania Hummela, mozemy
stwierdzi¢, ze wyginiecie olbrzymich gadéw mezozoicz-
nych nastapito na skutek pewnych zmian klimatycz-
nych, ktére wprawdzie nie byty gwattowne i silne, ale
z blizej nieznanych powodéw objety caly nasz Swiat
réwnoczesnie. By¢ moze, zmiany te zostaly spowodo-
wane przez jakie$ czynniki kosmiczne, jak np. plamy
na stoncu lub co$ podobnego. Wielkie gady mezozoiczne
byty zbyt mato elastyczne i wyginety nie mogac sie
do nich przystosowacé, trionyksy natomiast uodpornione
w $rodowisku stodkowodnym przezyty ten okres dosko-
nale.

Przytoczone przeze mnie poglady moga mie¢ i nie-
watpliwie maja pewne stabe punkty, ktére zreszta do
pewnego stopnia ujawnione zostaty w dyskusji, jaka
w swoim czasie rozwineta si¢ dookota referatu Hum-
mela w Deutsche Palaentologische Gesellschaft. Na
pewno nie jeden z czytelnikdw naszego pisma znajdzie
sam w tym referacie jakie$ iusterki. Mimo to uwazam,
ze praca Hummela, oparta na diugoletnich studiach
nad talka matg grupa systematyczng jak zétwie, daje
pewien minimalny chociazby wktad do rozwigzania
wielkiej, dreczacej nas zagadki — przyczyny wymar-
cia gadow mezozoicznych.

Nowe odkrycia wegla kamiennego w ZSRR. Weglowe
zagtebie donieckie (Donbass) jest znacznie rozlegiejsze,
niz przypuszczano do niedawna. Swieze badania geolo-
giczne, poparte licznymi wierceniami poszukiwawczy-
mi, stwierdzity obecno$¢ wegla daleko poza ,oficjal-
nymi" granicami zagtebia, w kierunku na Charkow,
Pottawe i Stalingrad. Nowoodkryte zasoby bedg nie-
zwtocznie eksploatowane.
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H. ROGUSKI (Krakéw)

O NAJWCZESNIEJSZYCH STADIACH ROZWOJOWYCH
ZARODKA CZLOWIEKA

W literaturze embriologicznej do ostatnich niemal
lat brak byto opiséw najwczes$niejszych stadiéw roz-
wojowych zarodka cztowieka. Brak ten wynikat z du-
zych trudnosci w uzyskaniu odpowiedniego materiatu
do badan, umozliwiajgcego zarazem okre$lenie wieku
zarodka. Probowano jednak obserwowac¢ in vitro
bruzdkowamie zaptodnionego jaja ludzkiego, umie-
szczonego w warunkach hodowli tkankowej. Dos$wiad-
czenia te pozwolity na przeSledzenie tylko poczatko-
wego okresu zarodkowego do wytworzenia sie pierw-
szych dwaéch, trzech lub czterech blastomeréw. Dokto-
rowi Landrumowi Shettlesowi wyjagtkowo udato
sie wyhodowaé w ten sposéb 32-<komoérkowego zarodka.
Analogia miedzy rozwojem cztowieka a rozwojem ssa-
kéw, przede wszystkim matp, takze pozwala wniosko-
waé o przebiegu wczesnych stadiow rozwojowych
11 cztowieka. Doktadne badania nad bruzdkujacym ja-
jem Macacus rhesus, wykonane z uzyciem aparatu ki-
nematograficznego wykazaty, ze w wyniku pierwszego
podziatu zaptodnionego jajg. powstajg dwa blastomery,
przewaznie r6znigce sie wielko$cig. W rozwoju zarodka
ludzkiego, obserwowanego réwniez w warunkach ho-
dowli tkankowej, opisano natomiast utworzenie sie
dwoch jednakowych blastomerdéw. Te interesujace ob-
serwacje, wykonywane in vitro, nie pozwalaty wiec na
wyciagniecie pewnych wnioskéw co do wczesnych
okreséw rozwoju zarodka ludzkiego w drogach rod-
nych kobiety. Szybko$¢ podziatébw komoérkowych, ob-
serwowana w warunkach hodowli tkankowej, mogta
by¢ réwniez inna niz szybko$¢ podziatow w zarodku
rozwijajacym sie w drogach rodnych. Dopiero zbadanie
najwczesniejszych stadiéw rozwoju zarodka w drogach
rodnych kobiety umozliwito rozstrzygniecie watpliwo-
$ci dotyczacych poczatku rozwoju jaja ludzkiego

W roku 1954 A. T. Hertig, J. Rock, E C
Adams, oraz W.J. Mulligan opublikowali w Con-
tribution to Embryology opis kilku sposréd przebada-
nych przez tych autoréw zarodkoéw ludzkich, znalezio-
nych w drogach rodnych. Byly to normalne za-
rodki oraz zarodki wykazujgce zaburzenia rozwojowe.
Wszystkie znajdowatly sie we wczesnych stadiach
rozwoju, od stadium dwdch blastomerow az do sta-
dium blastocysty sktadajacej sie z ponad 100 komorek.

Materiat do badan uzyskiwano z odpowiedniego od-
cinka drog rodnych pacjentek po operacyjnym usu-
nieciu tych narzadéw. Zarodki rozpoczynajace rozwoj
wyszukiwano w ptynie Lockego, ktéorym przeptu-
kiwano jajowody, zarodki nieco starsze (morule i bla-
stocysty) znajdowano w jamie macicy po otwarciu tego
narzadu, w tym samym ptynie. Do odszukania zarod-
kow uzywano binokularnej lupy" stosujac rdzne po-
wiekszenia.

Zarodek znaleziony w powyzszy spos6b w jajowo-
dzie sktadat sie z dwoch blastomerow pokrytych gruba
(18 |i) i zupetnie przezroczysta btong przejrzysta (zona
pellucida), natomiast nie posiadat ostonki promienistej
(corona radiata). Jego wielko$¢ okresSlona przed utrwa-

leniem wynosita 178,5 p. Kazdy z dwoch jednakowych,
niemal kulistych blastomeréw posiadat $rednice 71
Drobnoziarnista cytoplazma blastomerow byta stosun-
kowo przezroczysta, ale jadra przyzyciowo byty zupet-
nie niewidoczne nawet w mikroskopie fazowym (ryc: 1).
Widoczne byto natomiast jedno z dwdch ciatek kierun-

Ryc. 1. Zarodek ludzki w stadium dwdch blastome-
row. Mikroskop fazowy, powiekszenie X 500.

kowych, ktore posiadat zarodek. Jadra blastomerow
staly sie widoczne po utrwaleniu, ktére jednoczesnie
spowodowato skurczenie sie zarodka o 30u (ryc. 2).
W ek tego zarodka, podobnie jak i nastepnych, okre$lo-
no na podstawie wygladu ciatka zétego i $§luzéwki ma-
cicy zaleznego od okresu czasu, jaki uptyngt od mo-
mentu owulacji. Wyznaczenie momentu owulacji oraz
znany z podan pacjentki moment coitus przed jej ope-
racjg umozliwiaty dos¢ doktadne okreslenie wieku za-

Ryc. 2. Zarodek ludzki w stadium dwo6ch blastome-
row. Preparat barwiony, powiekszenie X 500.

rodka, ktéry przy stadium dwéch blastomeréw wyno-
sit 36 godzin.

Nastepny opisany przez autoréw zarodek, liczacy juz
32 komérek, znaleziono w jamie macicy. Byt on réow-
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Ryc. 3. Zarodek ludzki w stadium 58 komédrek. We-
wnatrz zarodka wida¢ mata jamke blastuli. Powiek-
szenie x 500.

niez niemal kulisty o $rednicy 172,8 u otoczony btong
przejrzystag o grubosci 10 u. Obwodowo utozone ko-
morki, ktére mozna uwazaé za komorki trofoblastyczne,
otaczaty wiekszy blastomer mierzacy 38,4 u, znajdujacy
sie w $rodku zarodka. | w tym wypadku réwniez jadra
komdrkowe przyzyciowo byly niewidoczne. Obecnosci
jamki blastuli nie stwierdzono zaréwno przyzyciowo,
jak tez po utrwaleniu zarodka, ktére spowodowato
skurczenie sie do wymiaréw 1152 |u. Wiek zarodka,
okres$lony w podobny sposéb jak w przypadku poprzed-
nim, wynosit okoto 72 godziny.

Blastule, sktadajaca sie z 58 komorek, oraz zarodki
starsze .znaleziono rowniez w macicy. Blastula ta miata
ksztatt owalny o wymiarach 230ju, dtugosci i 190u sze-
rokosci przed utrwaleniem, ale masa blastomeréw wi-
docznych pod do$¢ grubg blong przejrzysta miata
ksztatt niemal kulisty. Stabo zaznaczajacg sie jamke
blastuli (blastocele) dostrzezono jeszcze przed utrwale-
niem zarodka. Po utrwaleniu, powodujgcym skurcze-
nie sie zarodka, jamka ta przedstawiata sie jako po-
szerzenie przestrzeni miedzykomorkowych (ryc. 3),
ktore taczac sie ze soba wytworzyty ekscentrycznie
umieszczong jame blastuli, oddzielajacg zewnetrzne
blastomery od kilku blastomeréw wewnetrznych, uto-
zonych réwniez ekscentrycznie (ryc. 4). Wiek tego za-
rodka wynosit okoto 96 godzin. Ostatni z opisanych za-
rodkéw normalnych znajdowat sie w stadium blasto-
cysty sktadajgcej sie z 107 komorek. Jego wymiary,
okres$lone przyzyciowo, wynosity 153u.X 115u. Nie miat
on btony przejrzystej i ciatek kierunkowych, ktore
byty widoczne jeszcze w powyzej opisanym stadium
58-komoérkowym. W zywym zarodku i po jego utrwa-
leniu silnie przeswiecata jama blastocysty o $rednicy
okoto 58n (ryc. 5). Jej Scianka miata zmienng grubos¢,
zaleznie od miejsca pomiaru, co byto spowodowane od-
Srodkowym utozeniem wezta zarodkowego. Wezet ten
sktadat sde z 8 komorek nieco wiekszych od komoérek
trofoblastu. Z pozostatych komorek trofoblastu 30two-
rzyto przeciwlegty do wezta zarodkowego biegun trofo-
blastyczny, reszta za$ — S$cianki blastocysty. Na pre-
paratach mikroskopowych (ryc. 6) widoczne byty réow-
niez dzielgce sie komorki trofoblastu, wskazujace na
jego silny wzrost w tym stadium rozwojowym. Wiek
tego zarodka okre$lono na 108 godzin.

105

Ryc. 5. Zarodek ludzki w stadium 107 komoérek. We-
wnatrz zarodka widaé silnie przeSwiecajacg jama bla-
stocysty. Powiekszenie x 500.

Na podstawie powyzszego opisu wczesnych stadiow
rozwojowych u cztowieka mozemy wiec ustali¢, ze sta-
dium dwoch blastomerow wystepuje po uptywie 36
godzin, stadium 12-komorkowej moiruli — po 72 go-
dzinach, stadium 58-komaérkowej blastuli — po 96 go-
dzinach oraz stadium 107-komorkowej blastocysty —
po uptywie 108 godzin. Opisano réwniez zaburzenia

Ryc. 6. Zarodek ludzki w stadium 107 komoérek. Pre-

parat barwiony, przekrdj przez blastocyste, w goérnej

czedci wida¢ skupienie komérek wezta zarodkowego.
Powiekszenie X 500.

rozwojowe wyrazajace sie we wczesnych stadiach za-
rodkowych zmianami dotyczacymi aparatu jadrowego
blastomeréw i nieprawidtowg budowga catego zarodka.

Duze podobienstwo morfologiczne miedzy rozwojem
zarodkowym cztowieka i matpy jest ogolnie znane. Je-

Ryc. 7. Zarodek chomika syryjskiego w stadium dwoéch
blastomeréw. Preparat barwiony, powiekszenie x 500.
14
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Ryc. 8. Zarodek chomika syryjskiego w stadium bla-

stuli. Preparat barwiony, przekr6j przez blastocyste,

u gory widaé skupienie komorek wezta zarodkowego.
Powiekszenie X 500.

zeli natomiast poréwnamy szybko$¢ rozwoju zaptod-
nionego jaja ludzkiego z szybkoS$cig tego procesu
w zaptodnionym jaju matpy Macacus rhesus, to okaze
sie, ze szybko$¢ ta jest wieksza u cztowieka. Wpraw-
dzie stadium dwoch blastomeréw wystepuje u matpy
i cztowieka jednocze$nie, ale dalszy rozw0j przebiega
u oztow”eka szybciej, tak ze implantacja odbywa sie
u cztowieka po 7*/i dniach, u Macacus rhesus za$ po
9 dniach rozwoju zarodka. R6znica w diugosci przed-
implamtacyjnego rozwoju jest jednak w powyzszym
wypadku niewielka. Bardzo ciekawy jest i'akt wyste-
powania takiej stosunkowo niewielkiej réznicy w dtu-
gosci tego okresu rozwojowego u cztowieka i tych
zwierzat, ktére bardzo silnie r6znig sie od niego dtugo-
$cig okresu cigzy. U chomika syryjskiego (Mesocrice-
tus aureatus) cigza trwa zaledwie 16 dni, ale implan-

WSZECHSWI AT

Ryc. 9. Zarodek chomika syryjskiego w stadium ga-
struli. Preparat barwiony, przekr6j przez implantowang
gastmle w okresie tworzenia endodermy, u géry wi-
doczne skupienie komére)k( g(i)gia zarodka. Powiekszenie

tacja zarodka wystepuje dopiero po 4Vz2 dniach
rozwoju (ryc. 9), a stadium dwdch blastomeréw —
po 36—40 godzinach rozwoju, tj. réwnoczes$nie z wy-
stapieniem tego stadium u zarodka ludzkiego (ryc. 7).
Fotografie preparatdw mikroskopowych sporzadzonych
z zarodkoéw cztowieka i chomika syryjskiego wyka-
zujg rowniez podobieAstwo morfologiczne nie tylko
wczesnego stadium rozwojowego (dwa blastomery),
lecz takze niemal jednakowg budowe blastocysty cho-
mika i cztowieka (poréwnaj ryc. 2 i ryc. 7 oraz ryc. 6
i ryc. s).

Porownanie wczesnych zarodkéw ludzkich z zarod-
kami innych ssakow wykazato bardzo duze podobien-
stwo morfologiczne oraz podobng szybko$¢ rozwoju
przedtmplantacyjnego tych organizméw, mimo ro6znic
wystepujacych w dalszym rozwoju zarodkowym.

W sprawie prof. Parnasa

Prosze uprzejmie o zamieszczenie w ,Wszechswie-
cie* sprostowania omytki, ktora zaszta w zeszycie
9—10/1954 w tekscie artykutu: Biologia, w odcinku:
Biochemia.

Na stronie 252, wiersz 25 do 26 wypuszczono nazwi-
sko PARNASA zawarte w oryginalnym moim opraco-
waniu, na ktére powotuje sie odnosnik na str. 248.

Opuszczenie to wypacza zupetnie stan faktyczny
i jest dla mnie tym przykrzejsze, ze sam jestem (obok
Mozotowskiego, Baranowskiego i wielu innych) ucz-
niem pominietego uczonego.

O zamieszczenie tego sprostowania wystepuje w po-
rozumieniu z prof. Michajlowem jako jednym z auto-

row artykutu.
Prof. dr J. Heller

Redakcja przeprasza autora sprostowania za tak
znaczne op6znienie w wydrukowaniu powyzszej notatki,
ktora wptyneta do Redakcji w marcu 1955 r., ale wy-
nikto to z przyczyn niezaleznych od Redakcji.
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WIKTOR KADLUBOWSKI (Poznan)

O SKLADZIE |

Od roku 1763, w ktérym po raz pierwszy opisano
wiasciwosci owadobdjcze wyciggu nikotynowego, in-
sektycydy przeszty diuga kolej rozwojowg. W drugiej
potowie ubiegtego stulecia powstajg liczne owadobdjki
przewaznie na podstawie arsenu, fluoru i siarki, tzw.
srodki zotgdkowe, jak tez srodki pochodzenia roélin-
nego, zwane kontaktowymi, dziatajagce w wyniku ze-
tkniecia sie z ciatem owada. Ale ani wspomniane $ro-
dki zotadkowe, ani 6wczesne kontaktowe nie speinity
poktadanych w nich nadziei. Stosowanie pierwszych
okazato sie niewygodne ze wzgledu na ich toksyczne
dziatanie na zwierzeta kregowe, drugie za$ — nie za-
sze byty ekonomicznie optacalne.

Dopiero wprowadzenie do praktyki ochrony roslin
nowoczesnych $rodkéw owadobdjczych z grupy halo-
genoweglowodoréw rozwigzato w duzym stopniu pro-
blem insektycydéw. Przewrotu dokonaty nalezace tu:
dwuchloro-dwufenylo-tréjchloroetan oraz heksachloro-
cyklo-heksan, zwane popularnie DDT i HCH.

Chociaz heksachloro-cyklo-heksam znany juz byt F a-
radayowi, lecz jego whasciwosci owadobdjcze stwier-

dzono dopiero w latach 1934—37; wtedy wtasnie zgto-
szono patent na heksachloro-cyklo-heksan, chronigc
go nazwg ,Gammeks$an“. W kilka zaledwie lat pdzniej
rozpoczat swoj pochod triumfalny dwuchloro-dwufe-
nylo-trojchloroetan. Syntezy tego zwiagzku dokonat
Zeidler juz w roku 1874, nie byty mu jednak znane
wiasnosci owadobdjcze DDT. Dopiero Paul Muller
odkryt w Szwajcarii we wrzes$niu 1939 roku witasnosci
kontaktowe tego $rodka i za to otrzymat nagrode No-
bla w dziale medycyny, firma za$ Geigy w Bazylei
uzyskata pierwszy patent na produkcje DDT pod na-
zwami Gesarol i Neocid. Obecnie w kraju DDT pro-
dukuje sie pod nazwag Azotox.

Czymze jest wiasciwie DDT, ktérego petna nazwa
chemiczna brzmi: dwuchloro-dwufenylo-tréjchloroetan,
a skrot popularnie uzywany ztozony zostat z inicjatéw
cztonéw jego peinej nazwy?

Podstawowg reakcjg w syntezie DDT jest oddziaty-
wanie chloralem na chlorobenzen:

CCI3CHO + 2CgHgCl -* CC13CH(CsH4Cl2 + HZzO.

Reakcje przeprowadza sie¢ w obecnosci stezonego
kwasu siarkowego, ktory warunkuje kondensacje;
zresztag moze on by¢ zastgpiony innymi substancjami
0 wiasciwos$ciach higroskopijnych.

Techniczny DDT jest mieszaning kilku izomerow
dwuchloro-dwufenylo-tréjchloroetanu; zawiera on po-
nad 70Jo izomeru p, p', okoto 20°%0 izomeru o, p'
1w bardzo matych ilosciach inne zwiazki, czesSciowo
nie zidentyfikowane. Po wyodrebnieniu izomeru p, p'
okazato sie, iz wtasnie on odznacza sie przypisywany-
mi ogélnie DDT wtasnosciami owadobdjczymi. Pozo-
state izomery ogdlnie cechuje nizsza toksyczno$¢ w sto-
sunku do owadow, ale tez duza ich selekcyjnos¢, po-
szczegblne bowiem izomery DDT niejednakowo tru-
jaco dziataja na rézne grupy owadoéw. Miedzy innymi
izomer o, p' jest specjalnie trujgcy dla mklika macz-
nego, izomer za$ m, p' jest w znacznie wyzszym stop-
niu trujagcy dla wotka zbozowego niz izomer p, p', nie

DZIALANIU DDT

dziata natomiast trujgco na muche domowa, wesz czy
komary. Poszukiwana cecha selekcyjnosci izomerdw
DDT nie moze byé¢ jednak wyzyskana, w zwigzku
z trudnosciami produkcyjnymi, wytaniajacymi sie przy
wyodrebnianiu tych izomerow.

W praktyce produkcyjnej z technicznego DDT wy-
facza sie izomer p, p', ktory w odpowiednim stezeniu
jest przedmiotem handlu. Przedstawia on biatg, bez-
wonng substancje krystaliczng o temperaturze topli-
wosci 109°C i temperaturze wrzenia 185°C. Trwato$c
termiczna handlowych postaci preparatu maleje w mia-
re wzrostu temperatury Srodowiska. Wedlug Mie 1
nikowa proszki DDT po 15 dniach przebywania
w temperaturze 18—20°C nie stracity nic ze swej tok-
sycznodci, ale juz ta sama ekspozycja w temperaturze
40°C wywotata spadek toksyczno$ci preparatu o okoto
40°/o. Trwato$¢ DDT w warunkach palowych jest sto-
sunkowo duza, bo od jednego do kilku tygodni, i zalezy
w gtownej mierze od intensywnos$ci oSwietlenia. Za-
chodzg przy tym zjawiska ze wszech miar gospodarczo
niepozadane, gdyz produkty reakcji fotochemiczne.i,
przebiegajace w intensywnie naswietlonym DDT, tracg
wiele z witasnosci owadobdjczych, zyskujac zarazem
na lotnosci. DDT praktycznie nie rozpuszcza sie w wo-
dzie, rozpuszcza sie natomiast w tluszczach i wszelkich
rozpuszczalnikach organicznych, jak aceton, benzen,
toluol itp. Wiasciwo$¢ ta spozytkowana zostata do pro-
dukcji roztworéw oraz emulsji DDT, ktére obok pro-
szkéw, aerozoli i zawiesin wodnych sg podstawowymi
formami obrotu i stosowania DDT. Pamigta¢ przy tym
nalezy, ze czesto poszukiwane, ze wzgledu na swg duza
przyczepnos$¢, emulsje DDT sg znacznie mniej trwate
nie tylko od proszkéw, ale nawet od zawiesin wodnych.

DDT odznacza sie wyjatkowymi witasnosciami owa-
dobo6jczymi; juz 0,000001 mg substancji aktywnej DDT,
rozpylona na powierzchni 1cm2 zabija larwy much,
koncentracja za$ preparatu w wodzie, siegajaca
0,0000017%, poraza $miertelnie larwy komaréw w cig-
gu 36 godzin.

Do wnetrza organizmu owada trucizna wnika naj-
czesciej za posrednictwem stép dotykajagcych pokry-
tego insektycydem podtoza i nawet juz kilkusekundo-
wy pobyt owada na powierzchni potraktowanej moze
spowodowac¢ jego zabicie. W wypadku muchy domo-
wej, ktéra pozostawata w ciggu 30 sekund na podiozu
opylonym, juz po 40 minutach nastepuje paraliz, po
35 godzinach za$ — $mier¢. Nieco inaczej przebiega
proces zatrucia u pluskwy to6zkowej, u ktdérej agonia
trwa 4—6 doéb, u zétwinka catogtowego za$ —=a do
9 dob. Porazenie owada zaczyna sie od silnego
podniecenia, wzmozenia ruchliwosci, ktére stopniowo
przechodzi w stan ruchéw zdezorganizowanych, a kon-
czy sie drgawkami i paralizem. W wyniku nadmiernej
aktywnosci miesniowej w organizmie owada daje sie
obserwowa¢ wzmozenie sie przemiany materii. W krot-
kim czasie spalajg sie ttuszcze, a w zwigzku z nie-
moznos$cig uzupetnienia wytadowanej energii, na sku-
tek utraty zdolno$ci zdobywania pokarmu nastepuje
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wyniszczenie organizmu owada. Owad w okresie ago-
nii przewaznie lezy na boku lub grzbiecie. Porazenie
owada jest procesem nieodwracalnym.

Trucizna przedostaje sie do ciala owada przez jego
stopy, wobec duzej powierzchni ich styku z podtozem,
znacznej cienkosci kutikuli poduszeczek stép oraz sil-
nego ich unerwienia. DDT bowiem bedac substancja
neurotropowg zdradza specjalne powinowactwo do
tkanki nerwowej. Niemniej, aby sie dosta¢ do tkanki
nerwowej, insektycyd musi przejs¢ przez kutikule
owada. Bariere te pokonuje DDT dzieki zdolnosci roz-
puszczania sie w ttuszczach. Kutikula, a w szczegél-
nosci epikutikula zawiera znaczne ilosci lipoidow,
w ktorych rozpuszczony DDT przedostaje sie przez
gtebsze warstwy do zakonczen nerwowych, a dalej do
zwojow nerwowych, powodujac ich kolejne porazenie.
Potwierdzenia faktu, iz wtasnie nerwy sg drogami roz-
przestrzeniania sie DDT w organizmie owada, dostar-
czyty wyniki doswiadczen Heubnera, dokonane na
imago Dixippus morosus. W doswiadczeniach tych po
potraktowaniu stopy jednej z ndég dowolnej pary od-
n6zy owada, objawy porazenia wystapity takze w od-
noézu siostrzanym tejze pary, nastepnie w odndzach
sgsiedniej pary, nie przeszty za$ na nie w wypadku,
gdy bezposrednio przed doSwiadczeniem przecieto pien
nerwowy miedzy badanymi zwojami nerwowymi tu-
towia. DDT moze przedostawac sie do wnetrza owada
rowniez w innych miejscach jego ciata, zwtaszcza
wszedzie tam, gdzie kutikula jest cienka (np. miedzy
segmentami ciata), oraz w okolicach obficie zaopatrzo-
nych w zakonczenia nerwowe, jak otoczenie i wnetrze
jamy ustnej, czutki itp., obok pni nerwowych za$ moze
przenosi¢ sie w ciele owada réwniez za posrednictwem
hemolimfy.

Co do mechanizmu dziatania DDT brak, niestety,
jednomysinosci. Aktualnie istnieje kilka zwalczajgcych
sie nawzajem hipotez. Sugestywnie zbudowana jest
hipoteza hamowania przez DDT fermentu esterazy
cholinowej. Przypuszcza sie, ze ferment ten wystepuje
miedzy innymi we wszystkich tkankach obstugiwanych
przez ukitad nerwowy autonomiczny, regulujacy, jak
wiadomo, dziatalno$¢ podstawowych osrodkéw zycio-
wych owada. Impulsy, przechodzace z uktadu central-
nego do osrodkoéw obstugiwanych przez uktad autono-
miczny owada, docierajg do zakonczeA nerwowych
w postaci wytwarzajgcej sie tu substancji farmako-
dynamicznej acetylocholiny. Zwigzek ten, wysoce zre-
sztg toksyczny, ulega natychmiastowemu roztozeniu
przez obecng w tkance esteraze cholinowa, tak ze im-
puls moze by¢ odbierany wielokrotnie, w zaleznosci
od potrzeby. Jezeli jednak, jak chcg niektérzy teore-
tycy, esteraza cholinowg zostanie zahamowana przez
DDT, acetylocholina zgromadzi sie w zakoAczeniach
nerwowych, powodujgc wytaczenie prawie catego ukta-
du nerwowego autonomicznego owada jak tez ele-
mentow cholino-energetycznych uktadu czuciowo-
ruchowego.

Zwolennicy innej hipotezy twierdza, ze mechanizm
zatrucia owada przez DDT nastepuje w zwigzku z we-
wnatrzkomdrkowymi reakcjami, w jakie wchodzi ten
$rodek. Reakcje te dadza sie sprowadzi¢ do odczepie-
nia chlorowodoru i powstawania dwuchloro-dwufenylo-
dwuchloroetanu wedtug nastepujcej reakcji:
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Obecnos$é chlorowodoru w komorce uniemozliwiajac jej
oddychanie spowodowataby zabicie komorki.

Autorowie dalszych teorii prébowali ttumaczy¢ owa-
dobojcze dziatanie DDT, przypisujac mu wiasnosci
narkotyku.

Zadna jednak z hipotez nie zdotata sie oprzeé kry-
tyce, w catej swej rozciggtosci.

Na zakonczenie nieco danych o toksycznosci DDT
dla zwierzat cieptokrwistych w ogdle, a czlowieka
w szczego6lnosci. Utarto sie szkodliwe przekonanie, ze
$rodek ten jest obojetny dla zdrowia zwierzat ciepto-
krwistych. W istocie przypuszczenie to jest pozbawione
podstaw. DDT jest bezwzglednie trujgce dla omawianej
grupy zwierzat, ale zyciu ich i zdrowiu w zasadzie
nie zagrazajg stezenia stosowaaie w praktyce ochrony
roslin. Ostatnio padajg coraz czeSciej stowa ostrzeze-
nia, by nie lekcewazy¢ DDT. Dostajacy sie bowiem roz-
nymi drogami do organizmu insektycyd magazynuje
sie i kumuluje w tkance tluszczowej; spalenie w pew-
nych okolicznosciach ztozy tluszczu w ciele zwierzecia
moze spowodowaé niebezpieczne wywigzanie sie z na-
gromadzonego zapasu insektycydu.

W organizmie ssak6w DDT atakuje watrobe i nerki,
wywotujagc zwyrodnienie, zwtaszcza ttuszczowe, komoé-
rek watroby jak rdwniez nerczyce, z towarzyszacym
zapaleniem kitebuszkéw nerkowych. Obraz kliniczny
schorzeA wywotanych przez DDT jest bardzo niejasny,
a zatrucia omawianym insektycydem zaliczane by-
waja w swoich objawach do najréznorodniejszych grup
chorobowych. Dawki $miertelne substancji aktywnej
DDT wprowadzone do organizmu doustnie wynosza
dla krowy i konia 300 mg/kg wagi zwierzecia, dla czto-
wieka za$ 450—500 mg/kg. Przy najcze$ciej stosowa-
nych w praktyce ochrony ros$lin 5-procentowych pro-
szkach DDT d. 1 dla przecietnie wazacego cztowieka
wyniostaby zatem 0,7 kg. Nalezy zatem z catym na-
ciskiem podkresli¢, iz zatrucia pracownikow zatrudnio-
nych w akcjach ochrony ro$lin z uzyciem DDT, na-
stagpi¢ moga jedynie przy karygodnym lekcewazeniu
podstawowych zasad bezpieczeristwa pracy lub w wy-
padku ztej woli.

Gtownym mankamentem DDT, stosowanego dla
ochrony roélin jest jego mata selekcyjno$¢. Poza roz-
toczami i mszycami, w stosunku do ktérych DDT jest
mato toksyczny, z mniej lub wigcej rowng sitg uSmier-
ca inne owady. DDT stosowany nierozsadnie powodo-
wat niejednokrotnie daleko idgce zmiany w strukturze
i produktywnosci biocenozy. Dlatego gospodarczo nie-
zbedne jest ,biologizowanie"™ metody chemicznej przez
stosowanie insektycydéw w S$cisle okreSlonym czasie
jak réwniez miejscu. Wprowadzajac insektycydy do
walki z okreslonym szkodnikiem, w momencie, kiedy
wiekszos¢ jego pasozytdw i drapiezcOw owadzich nie
jest narazona na kontakt ze $rodkiem trujacym, lub
traktujagc nimi jedynie nysze ekologiczne zajmowane
przede wszystkim przez interesujgcego nas szkodnika
osiggnag¢ mozna znaczne uselekcyjnienie nowoczesnych
Srodkéw owadobéjczych.

C=CCl24 HCI
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WANDA GIZBERT (Krakéw)

NIEKTORE ODCISKI ROSLINNE
Z OSRODKA BADAN ARCHEOLOGICZNYCH »IGOLOMIA«

Do najwcze$niej poznanych dowoddw istnienia pra-
dawnego zycia organicznego na ziemi nalezg znalezi-
ska z utrwalonymi odciskami mniejszych czy wiek-
szych fragmentow form zwierzecych lub roslinnych.
Ten rodzaj skamielin kopalnych byt juz znany w sta-
rozytnosci, pozniej w ciggu Sredniowiecza natrafiano
nieraz w naturze na skamieniate szczatki, ktérym przy-
pisywano jakie$ nadprzyrodzone, fantastyczne pocho-
dzenie (lusus naturae). Panujace we wczesnym S$red-
niowieczu mylne wyobrazenia sprostowat dopiero
Leonardo da Vinci, wyjasniajac nalezycie po-
wstanie zachowanych $§ladéw dawno minionych istot
zyjacych.

Naukowe opisy odciskéw nie siegaja zbyt dawnych
czas6w, gdyz datujg sie dopiero od zarania XVIII wie-
ku. Jednym z wazniejszych dziet na ten temat jest
praca Schlotheima Merkwurdige Pflanzenab-
driicke, wydana w r. 1804. W miare pogtebiania sie
znajomosci $wiata kopalnego, wtasnie na podstawie
znajdowanych odciskéw starano sie odtworzy¢ rozne
postacie najpierwotniejszych roslin (psylofitow) bytu-
jacych w zaczatkach zycia ladowego w sylurze. Nie-
mniejsza role odgrywaty wiernie zachowane odbicia
w odtworzeniu prawdopodobnych obrazéw poézniejszej,
coraz wyzej zorganizowanej roslinnosci, z jej niesty-
chanym bogactwem form, ksztattujagcych sie poprzez
dalsze ery ewolucyjnego rozwoju

Wyzyskanie jednak do plastycznej rekonstrukcji ro-
dzajow roslinnych z ubiegtych wiekéw tak waznych
pozostatosci jak odciski nie jest rzeczg tatwa, pomimo
bowiem dobrze zachowanych ptaskorzezb, oddajgcych
wyrazny rysunek zewnetrznej powierzchni jakiego$
fragmentu organizmu roslinnego, sg to zawsze nega-
tywy, przedstawiajgce tylko czes$¢ ciata rosliny, najcze-
Sciej ped, a wiec liscie, odcinki todyg, owoce, nasiona.

Jesli chodzi zatem o wymarte juz rodzaje roslinne,
znamienne dla ubiegtych epok, to wyobrazenia ich
catkowitej postaci, realizowane na podstawie fragmen-
tarycznych szczatkow w tej formie zachowanych, moze
dawaé¢ jedynie przyblizony obraz istotnego wygladu
tych organizmoéw. Trudno$¢ wynika oczywiscie z po-
wodu szczatkowos$ci materiatu kopalnego, ktdry jest do
dyspozycji, przy réwnoczesnym braku sprawdzianéw
wsérdd dzisiaj zyjacych roslin. Znacznie pewniejszg
podstawe do rozpoznania i opracowania dajg odciski,
odnoszace sie do rodzajow i gatunkow, ktdre sg repre-
zentowane takze w dzisiejszej florze, jakkolwiek i te
skamienieliny przedstawiajg zawsze odbicia mniej-
szych lub wiekszych utamkdéw zewnetrznej powierz-
chni.

Zasadniczo odciski mogg powstawa¢ w kazdym cza-
sie. Sg one efektem zanurzenia sie materiatu ro$lin-

W polskiej literaturze jedyng znang mi obszerng praca,
opartag na materiale odciskowym bardzo licznych gatunkéw
roslinnych, jest praca M. Raciborskiego Flora kopalna
ogniotrwatych glinek krakowskich PAU. Pamietnik, T. 18
1894 (str. 143—243) dajacy wspaniaty obraz flory jurasowej.

nego w poczatkowo miekkie podtoze, gliniaste, piasz-
czyste czy itowate, ktére po stwardnieniu zachowuje
wierne odbicie opadtej nan czesci roéliny, chociaz sam
szczatek niszczeje najczedciej zupeinie. Rzecz zrozu-
miata, ze doskonato$¢ odbicia subtelnych nieraz cech
morfologicznych rosliny zalezy od plastycznosci pod-
toza, na ktédrym materiat zostat utrwalony. Najlepsze
obrazy szczegétéw takich, jak unerwienie lisci, zabko-
wanie brzegéw blaszek lisciowych, osci kiloséw itp ,
zachowaty sie na lekkich glinkach lessowych, glinkach
marglowatych i na podtozu ilastym. Znacznie mniej
wyrazne, a czesto nawet zamazane sg kontury odci-
skéw powstatych na glebach gliniasto-piaszczystych.
Bardzo ciekawe i, jak sie zdaje, rzadkie sg znaleziska
odciskéw nasion i owocow wymodelowane na ubitych
warstwach lisci, najczesciej pochodzace z gtebokich
poktadéw kopalnych, jak np. ostatnio wykryte odbicia
owocéw Sorghum z wczesnos$redniowiecznych nawar-
stwien na Wawelu.

Poniewaz odcisk przedstawia nam powierzchnie ja-
kiego$§ mniejszego czy wiekszego fragmentu rosliny,
do rozpoznania i oznaczenia tegoz mozna positkowac
sie jedynie metodami biometrycznymi. Przy dobrym
zachowaniu materiatu kopalnego, oznaczenie rodzaju
jest tatwe, znacznie trudniejsze jest oczywiscie ustale-
nie gatunku. Przy opracowywaniu znalezisk roslinnych
tego typu taksonomika archeologiczna moze sie opie-
ra¢ wytacznie na ksztattach; caty szereg cech, ktére
sg uzytkowane przy oznaczaniu roslin zywych, a nawet
zielnikowych, jak np. uwtosienie pedoéw i obecno$¢ gru-
czotkow, zabarwienie lisci i kwiatéw, ponadto drobne,
ale niejednokrotnie donioste dla oznaczania cechy, jak
potysk lisci, naloty woskowe na blaszkach oraz cechy
wewnetrznej budowy organizmu — odpadajg przy ba-
daniu rozpoznawczym odciskow. Z powodu tego ogra-
niczenia w cechach bedacych do dyspozycji przy ta-
ksonomii tego typu skamielin, oznaczenie botaniczne
nie moze posiada¢ takiego stopnia pewnosci, jaki osig-
ga¢ mozna przy mikroskopowej analizie budowy we-
wnetrznej szczatkéw roslinnych, wydobytych z pokta-
dow poszczego6lnych warstw kulturowych. Ale i tutaj
szukamy sprawdzianéw dla skontrolowania wynikéw
przeprowadzonego rozpoznania i jako takie stuzg nam
okazy tych samych rodzajéw ro$linnych, zebrane w na-
turze, ewentualnie materiaty zielnikowe, przy czym
czesto pomocne sg odbicia odpowiednich lisci czy na-
sion na plastelinie. Przy bardzo delikatnej strukturze
materiatu, na ktérym odcisk zostatl utrwalony, moze
by¢ przydatne zastosowanie powtoczki z kolodium, roz-
puszczonego w eterze, ktérg zdejmuje sie z odcisku
i bada tak uzyskany pozytyw za pomoca mikroskopu.

Bardzo doniostym zabiegiem, na ktéry moze zwraca
sie zbyt mato uwagi, jest przygotowanie odcisku do
analizy, od niego bowiem zalezy uwydatnienie mister-
nych nieraz zaryséw wymodelowanej powierzchni,
umozliwiajace, wtasciwe oznaczenie. Do usuwania na-
gromadzonych zanieczyszczen, a wiec osadow gliny,
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piasku czy pytu nadajg sie najlepiej miekkie pedzle
oraz mieszki do wydmuchiwania. Przemywanie pra-
dem wody jest przy odciskach na glinie czy ile zupetnie
wykluczone, a nadaje sie jedynie do okazéw pokrytych
powtoka glazury, ktére mozna zmywac¢ wodg bez oba-
wy o0 zatarcie czy uszkodzenie rysunku. Analize mate-
riatu zawierajgcego odbicie jakiego$ organizmu, naj-
lepiej przeprowadza¢ w Swietle rozproszonym, postu-
gujac sie silnie powiekszajacymi lupami, pozadane jest
przy tym kilkakrotne powtarzanie obserwacji tego
samego obiektu dla sprawTzenia ogo6tu cech, na pod-
stawie ktérych rozpoznano przynalezno$¢ rodzajowg
czy gatunkowa odbitej rosliny.

Na tle znanych mi obecnie stanowisk, zawierajgcych
skamieliny w postaci odciskéw, wybija sie na pierwszy
plan osrodek, ztozony z calego zespotu osad garncar-
skich, objetych ogd6lng nazwg lIgotomia, potozony nie-
daleko Krakowa (22 km). Na podstawie licznych oka-
z6w ceramiki siwej, a nadto i innych znalezisk kopal-
nych oznaczono, ze ta na obszerng skale zakrojona pro-
dukcja ceramiki uzytkowej, mogta by¢ uruchomiona
w tych okolicach w okresie wptywow latenskich okoto
IV wieku n. e, i trudno docieka¢ — pod wplywem
jakich kataklizméw ulegta likwidacji.

Juz z dotychczasowych odkry¢ i badan wydaje sie,
ze powstanie tego osrodka garncarskiego na obszernym
odcinku zyznego Powisla, przy mozliwosci sptawu wy-
robow’ Wistg, miato charakter przemystu rodzimego.
| niezawodnie, poza wptywami rzymskimi w pozosta-
tosciach kopalnych osady Igotomia wida¢ pewne swoi-
ste cechy, wskazujgce na wtasne, indywidualne kon-
cepcje techniczne organizatorow tych warsztatow.

Nie podobna w tym krdtkim szkicu zobrazowac cate
bogactwo materiatu kopalnego, pochodzacego z polepy
szeregu piecéw garncarskich, mnostwa odtamow, za-
wierajgcych doskonale zachowane odbicia gatezi drzew,
lisci i nasion, ktore, jak z dotychczasowego stanu ba-
dan wynika, liczg sie na setki okazow.

Najwidoczniej do podtrzymania i umocnienia mokrej
ilastej polepy, przy naktadaniu jej w piecach garn-
carskich, stuzyty gatezie réznych drzew, niekiedy takze
zdzbta stomy i traw, ktére po wttoczeniu w migkkie
warstwy ilaste pozostawiaty na nich swo6j rysunek,
utrwalony nastepnie pod dziataniem gorgca przy pro-
cesie wypalania naczyh. Pomimo zatem zupetnego zni-
szczenia uzytej roslinnosci, zachowaty sie na odtamach
polepy wierne jej odciski, oddajgce charakterystyczne
ksztalty oraz szczeg6ty morfologiczne, jak zgbkowanie
blaszek liSciowych, bruzdki na ziarnach itp.

Wiekszo$¢ materiatu kopalnego z Igotomi przedsta-
wia odciski gatezi i lisci wierzb, wéréd ktérych uderza
wielopostaciowo$¢ form, znamienna dla rodziny Sali-
caceae. Niezawodnie, do zespolenia i umocnienia na-
lepionej na stropie pieca masy ilastej gietkie i stosun-
kowo niegrube gatezie wierzb szczeg6lnie sie nadawaty,
byty przy tym materiatem, ktéry znajdowat sie¢ ,pod
reka“, gdyz zespoty wierzbowo-topolowe porastaty po-
brzeza Wisty nadwczas prawdopodobnie na znacznie
wiekszych obszarach niz obecnie. Wierzba, nalezgca
do grupy najstarszych roslin okrytozalgzowych, byta
z dawna reprezentowana w Polsce przez wiele gatun-
kéw, z ktérych najpospolitsze formy, jak Salix fragilis,
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Salix alba i czesciej jeszcze mieszance tych gatunkéw,
byty i sg obecnie bardzo rozpowszechnione. Mieszance
miedzygatunkowe, ktére za posrednictwem owaddéw
mogg sie dalej krzyzowac¢ z wyjsciowymi formami ro-
dzicielskimi oraz z innymi gatunkami, wystepujg cze-
sto w naturze. W okolicach Krakowa, jak to zaznacza
Pawtowski, catkiem czyste formy Salix fragilis
i Salix alba sg rzadsze niz ich mieszance. Hegi row-
niez podaje o czestym wystepowaniu mieszancow, przy
mozliwosci réznych kombinacji form, co w rezultacie
daje wielkie bogactwo typoéw pos$rednich, trudnych
nieraz do wyro6znienia.

Zatgczona odbitka przedstawia typ liscia szerokiego
na 2 cm, spiczastego u szczytu, 0 wyraznym unerwie-
niu i zabkowaniu brzegéw blaszki, ktéry na zasadzie
tych cech, przy poréwnaniu z okazami zebranymi
w naturze oraz materiatami zielnikowymi PAN ozna-
czytam jako wierzbe kruchg (Salix fragilis L.).

Inny typ przedstawiaja liScie okalajgce otwdr po za-
tozonym palu, sg one diugie, lancetowate, o drobno
zabkowanych brzegach, delikatnie zarysowanym uner-
wieniu, ich szeroko$¢ nie przekracza 1 cm. Te formy,
przedstawiajgce prawdopodobnie mieszance Salix fra-
gilis i Salix alba, spotyka sie na wielu odciskach, wy-
stepujace jednocze$nie z lis¢mi Salix fragilis lub Salix
alba, lub oddzielnie. Znacznie rzadsze sg odciski wierzb
krzewinkowych, przynajmniej materiat dotychczas
zbadany niewiele ich zawiera (Salix caprea ode.
nr 136).

Poza wierzbami na odtamach polepy z Igotomi wy-
stepuja liscie debu, najczesciej zdeformowane przez
wttoczenie w ilasta mase, o zatartych konturach, nie-
widocznych ogonkach lisciowych, czesto trudno liscie
te zidentyfikowa¢ gatunkowo. W tych okazach, gdzie
cechy morfologiczne byty wyrazne, rozpoznano pospo-
lita forme Quercus robur L. Mniej licznie w poréwna-
niu z wierzbami reprezentowane odbicia fragmentéw
lisciowych debu wskazywatyby, ze drzewo to, pospolite
wowczas w dolinach rzek i strumieni, byto raczej
w inny spos6b uzytkowane. Analiza wegielkow wydo-
bytych z piecow garncarskich na terenie osady Igoto-
mia wyswietlita, ze drzewo debowe zuzytkowano na
opat. Na wielu odtamach wymodelowaty sie odbicia
ktoskow i ziarn, a niekiedy catych rozgatezien kwiato-
stanu prosa wiechowatego (Panicum miliaceum L.)
dajace tak wyrazne obrazy, ze rozpoznanie tej rosliny
nie wymaga uzycia szkiet powiekszajacych. Stwierdze-
nie czestego wystepowania prosa na odtamach polepy
jest jeszcze jednym wiecej dowodem, ze ro$lina ta byta
znana od pradawnych czaséw i moze w pierwszych
wiekach naszej ery stanowita jeszcze ciggle podstawe
wyzywienia ludnosci.

Z innych roslin zbozowych najczestsze sg w mate-
riale igotomskim odciski ziarn jeczmienia, ktéry mu-
sial by¢ wowczas na szersza skale uprawiany na zy-
znych glebach nadwislainskich. Nie mozna przesgdzac
oczywiscie, czy w dalszych analizach nie zostang wy-
kryte takze odciski innych zbéz. Dotychczasowy obraz
6wczesnej roslinnosci, jaki stwarzamy sobie na pod-
stawie znalezisk kopalnych, zostanie prawdopodobnie
uzupetniony wykryciami odciskbw w nastepnych se-
riach badan.
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DZIEJE PIASKOWCOW W SWIETLE BADAN PETROGRAFA

MARIA TURNAU-MORAWSKA (Warszawa)

Jedng z najpospolitszych skat osadowych jest pia-
skowiec, skata majgca duze znaczenie w budownictwie,
a budzaca szczegblne zainteresowanie petrografa. Ow
badacz skat rozporzadza $cistymi metodami fizyczno-
chemicznymi, ktére pozwalajg na szczegétowe rozpo-
znanie skiadu mineralnego i mikroskopowej budowy
piaskowcow oraz na odczytanie ich historii ksztattu-
jacej sie w ciggu wiekéw, czesto poprzez miliony lat.
tatwiejsze jest poznanie dziejow piaskowca, niz in-
nych skal osadowych, np. ilastych, ktérych sktadniki
dajg sie wyrdézni¢ dopiero po zastosowaniu trudnych
i zmudnych metod badawczych, jak analiza termiczna,
rentgenograficzna i inne. Natomiast analiza optyczna
ptytki cienkiej piaskowca, przy uzyciu mikroskopu po-
laryzacyjnego odstoni niejedng karte z historii tej
skaty w pieknych obrazach, z ktérych sporzadzi¢
mozna mikrofotografie.

Studia petrograficzne wykazujg, ze dzieje geolo-
giczne piaskowcéw sg czesto diugie i urozmaicone,
a liczne naktadajace sie procesy uksztattowaly ich
sktad i budowe. Gidéwnym skiadnikiem mineralnym
piaskowca jest kwarc, najpospolitszy rodzaj krysta-
licznej krzemionki. Z punktu widzenia budowy we-
wnetrznej i symetrii krysztalbw jest to ten sam
kwarc, ktérego wielkie postacie krystaliczne zachwy-
city niejednego wielbiciela mineratow, gdy w gablot-
kach muzealnych podziwiat krysztat goérski, ametyst,
morion, cytryn i inne odmiany takiego kwarcu, nada-
jace sie do mniej kosztownych wyrobéw jubilerskich
Piekne krysztaty tego rodzaju znalezé mozna w szcze-
linach i pr6zniach granitu u nas w Sudetach, np.
w Strzegomiu, w znanym kamieniotomie czesto od-

wiedzanym przez wycieczki mitodych petrografow
i mineralogéw. Drobniejsze i mniej doktadnie wy-
ksztatcone krysztaty kwarcu nalezg do gtownych

sktadnikdéw granitu, ktéry jest prazrodtem materiatu
wchodzacego w skitad piaskdw i piaskowcoéw. W ska-
tach tych kwarc juz zupetnie zatracit swag pierwotna
urode, zostat pokruszony, obtoczony i oszlifowany
przez wiatr, wode albo 16d, stat sie drobny, czesto za-
brudzony i budzi juz tylko zainteresowanie naukowca.
Doktadna obserwacja sposobu utozenia ziarn kwarcu
i innych skiadnikow piaskowca oraz ksztattu ziarn
pozwalajg niekiedy rozstrzygna¢, jakie byty czynniki
transportu i sedymentacji materiatlu okruchowego,
z ktorego powstat piasek, potem piaskowiec. Na przy-
ktad piaski osadzone w drodze eolicznej wykazuja
tzrw. krzyzowe uwarstwienie; warstewki sg tu utozone
w spos6b charakterystyczny i zwykle odmienny niz
w piaskowcach rzecznych itp. Piaski pochodzenia
eolicznego majg ziarno zaokraglone i rownej wielkosci,
piaski rzeczne wykazujg gorszg obrébke mechaniczng
ziarn i duze zr6znicowanie wielkosci, piaski lodowcowe
maja ziarno kanciaste itp.

Granit, prazrodto piaskow, zawiera obok kwarcu
takze skalenie i tyszczyki. Kwarc jednak, jako mine-
rat nie ulegajacy przeobrazeniom chemicznym, prze-
chodzi do piasku w stanie mniej lub wiecej pokruszo-
nym i oszlifowanym, lecz nigdy nie zmienionym pod

wzgledem pierwotnego sktadu. Natomiast skalenie
i tyszczyki ulegajg czesto przeobrazeniu na inne mi-
neraty lub roztarciu na drobny pyt Nie wszystkie
z nich wchodzg zatem w sktad piaskow, czesciowo
stajg sie sktadnikami roznych glin, np. porcelanowych,
ogniotrwatych lub innych glin pospolitych.

W warunkach zimnego i suchego klimatu, nie sprzy-
jajacego wietrzeniu chemicznemu, lub tez w warun-
kach szybkiej sedymentacji w terenie o urozmaiconej
morfologii, duzo skaleni wchodzi w sktad piaskéw.
Powstajg wowczas piaski arkozowe, przechodzace po
scementowaniu w arkozy. Takie typy skal wystepuja
np. wsérod utworéw tzw. arkozy kwaczalskiej okolic
Chrzanowa, wérdd piaskowcdw dolnego triasu Tatr itp.

Jesli materiat piaskowcow pochodzi nie bezpos$red-
nio z granitdw czy gnejsow (skal metamorficznych
0 sktadzie podobnym do granitow), lecz ze starszych
piaskowcow, zawierajg one juz prawie wytgcznie
kwarc oraz tzw. mineraty ciezkie, odporne na wietrze-
nie dodatkowe sktadniki granitéw, jak cyrkon i tur-
malin. Ze starszymi piaskowcami nalezy przypuszczal-
nie wigza¢ materiat piaskowca szydtowieckiego, uzy-
wanego miedzy innymi do licowania wielu budynkéw
Warszawy. Jest on eksploatowany w licznych kamie-
niotomach okolic miasta Szydtowca w tysogorach,
w dolinie rzeki Kamiennej, gdzie najdawniej rozwinat
sie nasz przemyst goérniczy i budowlany. Dzieje tego
piaskowca dos$¢ szczegotowo opisali liczni geologowie
1 petrografowie. Dolna cze$¢ serii piaskowca szydto-
wieckiego tworzyta sie w zbiornikach jeziornych, do
ktérych rzeki znosity materiat ze starszych skal osa-
dowych, gdrna czes¢ jest juz osadem morskim™ o czym
Swiadcza znalezione tu szczatki matzow skoru-
piakow.

W najmtodszych okresach geologicznych, a wiec np.
w czwartorzedzie, piaski sg zwykle luzne, w starszych
bywajg czesciej scementowane, chociaz zdarzajg sie
i luzne stare piaski kambryjskie, niektore za$ pia-
skowce trzeciorzedowe sg nadzwyczaj twarde i zwie-
zte. Nakladanie sie réznych proceséw rozwoju skaty
zalezy nie tylko od jej wieku, ale takze od naktadu
warstw mitodszych i od doptywu cementujagcego mate-
riatu. Materiat ten stanowi spoiwo piaskowca i sktada
sie najczesciej z weglanu wapnia, krzemionki, wodoro-
tlenkow zelaza lub mineratéw ilastych.

Proces cementacji piaskowca nalezy do tzw. proce-
sow diagenezy, ktorej przebieg $ledzg z zamitowaniem
petrografowie za pomoca mikroskopu polaryzacyjnego.
I tak np. stwierdzono, ze piaskowce dolnego triasu,
zbudowane z kwarcu, skalenia i okruchéw skat drob-
noziarnistych, dzi$ juz wskutek zniszczenia przez de-
nudacje przewaznie nie istniejagcych na terenie Tatr,
majg spoiwo krzemionkowe. Spoiwo to, powstate z roz-
ktadu czesci skaleni macierzystego granitu, tworzy nie-
rzadko obwodki dokota pierwotnych ziarn kwarcu,
zmieniajac ksztatt nadany przez czynnik transportu.
Granica miedzy konturem pierwotnym a obwodka
uwydatnia sie czesto dzieki zanieczyszczeniom pier-
wotnej powierzchni ziarna.
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Piaskowce o spoiwie krzemionkowym sg szczegdlnie
twarde, a wietrzejgc dajg nagromadzenia kanciastych
blokéw. Przyktadem jest goloborze Gor Swietokrzy-
skich utworzone przez wietrzenie kwarcytow kam-
bryjskich w warunkach glacjalnych, gdy gory te byty

DELFINY SLYSZA

W jednym z poprzednich numeréw ,Wszech$wiata"
podalismy gars¢ wiadomosci o udatych prébach ho-
dowli delfinéw oraz o niektdrych wynikach obserwacji
tych zwierzat w niewoli. Podkreslono tam duzg wrazli-
wos¢ ich zmystdw, miedzy innymi takze stuchu. Ostat-
nio przeprowadzono nad stuchem delfinéw badania
szczegOtowsze, przy czym okazato sig, ze sg one wra-
zliwe takze na ultradzwieki.

Moznos$¢ styszenia ultradzwiekoéw, tj. wyczuwania
drgan osrodka materialnego o czestotliwosci ponad
20 000 drgan na sekunde, w umysSle przecietnego przy-
rodnika kojarzy sie mimo woli z nietoperzami. Istot-
nie bowiem nietoperze maja tez te zdolnos¢ silnie roz-
winietg, co pozostaje w zwigzku z uzywaniem przez te
zwierzeta ultradzwiekéw jako swoistego radaru, nie-
zwykle uzytecznego podczas nocnych lotow wsrod
drzew i skat. Nie sg one jednak wyjatkiem wsréd ssa-
kow: wprawdzie skala ich stuchu jest bardzo szeroka,
bo siega do dzwiekéw o0 100 0oo drgan na sekunde, ale
juz zwykta mysz podobno niewiele pozostaje w tyle,
gdyz styszy dzwieki do 95000 drgan na sekunde. llos¢
za$ zwierzat styszacych nizsze ultradZzwieki jest wcale
duza: pies percypuje drgania do 35000 na sekunde,
szcaur i chomik — do 40 000, kot — okoto 40 000 do
50 000 na sekunde itd. Cztowiek, ze swojg gorna grani-
cg stuchu, okoto 20 000 drgan na sek., wyglagda na tym
tle do$¢ mizernie, cho¢ znacznie go6ruje nad ptakami
i zabami (gotgb i kanarek do 10 ooo drgan na sekunde,
tak samo zaba).

Zagadnienie, czy delfiny styszg ultradzwieki, wysu-
neto sie przy obserwacjach nad ich zachowaniem sie
w poblizu okretbw w momencie uruchamiania ultra-
dzwiekowej sondy echowej (aparatu stuzacego do mie-
rzenia gtebokosci za pomocg wysytania fal ultradzwie-
kowych i chwytania ich echa po odbiciu od dna mor-
skiego). Reagowaly one wtedy zawsze ,przestrachem™
i ucieczka. Przypuszczenie to znalazto tez tatwe uzasad-
nienie etologiczne: woda marska, w ktdérej delfiny
nurkuja, jest czesto bardzo metna i nawet w sprzyja-
jacych warunkach bardzo ogranicza widoczno$¢. Ultra-
dzwiekowe urzadzenie radarowe, analogiczne do tego,
jakie znamy u nietoperzy, jest tu niemal konieczno-
cig...

Badania nad zasiggiem stuchu delfinéw przeprowa-
dzono za pomocg podwodnego oscylatora do sygnali-
zacji ultradzwiekowej, uzywanego w marynarce do
porozumiewania sie na blizsze odlegtosci. Aparat ten
mogt nadawaé w wodzie fale od 20 do 200 ooo drgan na
sekunde. Dziatalno$¢ jego jest kontrolowana w kazdym
wypadku za pomocag kilku oscyloskopéw rozmieszczo-
nych w réznych punktach. Catg aparature umieszczano
w zbiornikach, gdzie znajdowaty sie delfiny: w base-
nach lub w ogrodzonych siatkg lagunach i pozosta-
wiano jg tam na przecigg kilku dni lub tygodni, celem
oswojenia zwierzat z jej widokiem i obecnos$cig. W toku
samych doswiadczen nadawano krotkie sygnaty, trwa-
jace od jednej do trzech sekund, w odstepach co 30
sekund do kilkunastu minut, o iréznej czestotliwosci
drgan, zaleznie od woli eksperymentatora. Rownocze-
$nie kilku obserwatoréw, rozmieszczonych w réznych

WSZECHSWIAT

otoczone lgdolodem i wietrzaty w warunkach klimatu
polarnego. Podobne nagromadzenie blokéw wystepuje
na Skrajnej Turni w Tatrach, ktérej szczyt jest zbu-
dowany z omawianych poprzednio piaskowcow dol-
nego triasu.

ULTRADZWIEKI

punktach dokota basenu, notowato zachowanie si¢ del-
finbw. Ogo6tem przebadano 13 okazéw, z tego jeden
izolowany od innych.

Reakcja delfinow na sygnaty ultradzwiekowe byta
zawsze wyrazem przestrachu. Przejawiata sie ona
w przyspieszeniu ruchu postepowego, oraz — o ile roz-
miary zbiornika na to pozwalaty — w ucieczce od oscy-
latora nadajgcego sygnaly. Gdy tylko nadano sygnat
ultradzwiekowy, tempo i rytm uderzen ogona oraz
ruchdw plywnych tutowia wzmagaty sie gwattownie,
zmieniat sie tez kierunek ptyniecia. W zbiornikach cia-
snych delfiny ptywaty szybko i chaotycznie w r6znych
kierunkach. Reakcja byta zawsze tak uderzajgca i tak
SciSle zwigzana z nadaniem sygnatu, ze nie pozosta-
wiata zadnych watpliwosci co do swojego znaczenia.

W przeprowadzonych badaniach chodzito ekspery-
mentatorom o wyznaczenie skrajnych czestotliwosci
drgan ,styszalnych" przez delfiny. Uzyto w tym celu
sygnatow w granicach od 100 do 100 ooo drgan na se-
kunde. Wyniki byty rézne, zaleznie od wieku badanych
osobnikéw oraz od warunkéw fizycznych zbiornika.
Najwyzszym tonem, wywotujacym w stu procentach
reakcje, byt sygnat o 80000 drgan na sekunde. Wynik
ten zanotowano u miodych delfinéw, przebywajacych
w lagunach morskich odgrodzonych tylko siatkg. U del-
finbw zamknietych w basenach sztucznych, z prze-
pompowang wodg, wyniki byly znacznie gorsze: zwie-
rzeta reagowaty tylko na sygnaty do 50000 drgan na
sekunde. To zwezenie sie zasiegu pobudliwosci byto
prawdopodobnie skutkiem nienaturalnych warunkéw
akustycznych w basenie, do ktorego' stale dochodzity
odgtosy pomp i gwaru na ladzie, a same $ciany odbi-
jaty fale akustyczne w sposob nie dajacy sie doktadnie
okresli¢. Pewng role mogt takze odgrywaé wiek bada-
nych zwierzat.

Dolng granice styszalnosci stanowity fale o czesto-
tliwosci okoto 400 drgan na sekunde. Na dzwieki nizsze
delfiny nie reagowat}’ wcale albo tez w sposob zupet-
nie odmienny, a mianowicie wyskakiwaniem nad po-
wierzchnie wody. Czasem tez rzucaty sie, jakby w ata-
ku, w strone aparatu nadawczego. Robito to wrazenie
~gniewu" raczej niz zwyktego przy dzwiekach o duzej
czestotliwosci ,,przestrachu”. Reakcja na tony ponizej
400 drgan na sekunde zachodzita ponadto tylko wtedy,
gdy natezenie ich byto bardzo znaczne, i tylko w ba-
senie sztucznym. Przypuszcza sig, ze chodizi tu nie
o wrazliwo$é ucha, lecz raczej o niemite wrazenie do-
tyku skory.

Ogotem biorgc, granice wrazliwosci delfinow na
drgania wody przekraczajag znacznie granice stuchu
cztowieka, obejmujagce — jak wiemy — tylko drgania
do 20 000 na sekunde, przewyzszaja tez wrazliwo$¢ stu-
chowg psa, szczura i kota. Jezeli za$ wezmiemy pod
uwage uzyskane wartosci najwyzsze, tj. fale o czesto-
tliwosci 80 ooo drgan na sekunde, to trzeba je umiescié
w rzedzie zwierzat najwrazliwszych na ultradzwiegki,
niewiele tylko ustepujgcych pod tym wzgledem nieto-
perzom.

J. KREINER (Krakéw)
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O PIORUNACH KULISTYCH

R. ZUKOWSKI (Czorsztyn)

Rozprawy o rzadkim w naszej strefie zjawisku pio-
runow kulistych, chciatbym uzupetni¢ opisem trzech
przypadkdéw, spos$réd ktorych dwa opartem na wia-
snych przezyciach, trzeci za$ podaje wedtug relacji
swojego kuzyna. We wszystkich trzech wypadkach na-
ocznymi S$wiadkami byty takze osoby trzecie, ktore
moga w kazdej chwili powtérzy¢ opis zdarzenia. Co
prawda, do opiséw moich moze sie wkras¢ jaka$ nie-
doktadnos$é, wynikajagca z ewentualnego ztudzenia op-
tycznego, z drugiej strony jednak wydaje mi sie, ze
jako przyrodnik (entomolog) mam oko do$¢ dobrze za-
prawione do podchwytywania i utrwalania w pamieci
zjawisk obserwowanych w przyrodzie.

Fakt, ze jednemu cztowiekowi zdarzyto sie az dwu-
krotnie oglada¢ to interesujace, a rzadkie stosunkowo
zjawisko, przypisa¢ nalezy oczywiscie zwyktemu przy-
padkowi.

Pierwszg ,,znajomos$¢" z piorunem kulistym zawartem
przed trzynastu laty bez mata w Gorganach (Karpaty
wschodnie) w miejscowosci Polanica, 5 lipca 1943 roku,
okoto godziny 19. Siedziatem z zong i dwoma kolegami
przy kartach. Stolik, na ktérym graliSmy, stat przy
oknie, okno byto otwarte. Naprzeciw nas z potudnia
nadciggneta powoli silna burza z bardzo czestymi i sil-
nymi wytadowaniami elektrycznymi. Powietrze byto
niezwykle parne i duszne, nie czuto sie zadnego zgota
powiewu, jaki zazwyczaj poprzedza burze. Zaczely pa-
da¢ pierwsze duze krople deszczu. W chwili, kiedy za-
mierzatem wstaé, by zamkngé okno, na parapecie
okiennym zjawita sie o$lepiajgca jasna kula o $red-
nicy 10 do 12 cm. Z jej powierzchni odskakiwaty z lek-
kim trzaskiem jasnobitekitne iskry dtugosci okoto 3 do
4 cm. Kula ta, zachowujac sie jak lekko podrzucona
pitka do gry, odbita sie od parapetu okiennego, prze-
skoczyta na nasz stolik i ,skoziotkowata" na podtoge,
a nastepnie poptyneta w powietrzu W kierunku pieca
i znikneta w popielniku. Cate zdarzenie trwato Okoto
5 sekund, a biorgc pod uwage odlegto$¢ okna od pieca,
z duzym prawdopodobieristwem mozna przypuscic, ze
kula posuwata sie w przestrzeni z szybkoscia 1 m/sek.
Sladéw po isobie nie pozostawita zadnych, jeséli nie
bra¢ w rachube naszych rozstrzestonych na caty wie-
cz6r nerw6w i nie dokonczonej gry.

Po raz drugi zetkngtem si¢ z piorunem Kkulistym
w Pieninach, w Czorsztynie, 11 maja 1952 roku, okoto
godziny 14,40. Rozszalata sie nad samym Czorsztynem

DROBIAZGI
Nowe rekordy gtebokosci

Pod tym tytutem ukazata sie ciekawa notatka prof.
R. Wojtusiaka w zesz. 2 ,Wszech$wiata" (1955).
Dotyczyta opuszczenia sie paru uczonych w bentosko-
pie i batyskafie na znaczne giebokosci, z ktdrych
maksymalna wyniosta 4050 m.

Do nowych rekordéw -gtebokosci mozemy zaliczyé
rowniez ostatnie osiggniecia w dziedzinie zbadania
najwiekszych gtebin oceanicznych. Ot6z, jak sie oka-
zuje, najwieksze gtebie ,zmieniajg sie". W miare
ogromnego postepu techniki i zgeszczenia siatki po-
miaréw, dane dotyczace najwiekszych giebokosci oce-
anicznych ulegajg ciggle przesunieciom. Tak oto do
niedawna jeszcze uwazano, ze najwieksza gtebia
Swiata znajduje sie w rowie Filipinskim, w jego par-
tiach potudniowych w sasiedztwie wyspy Mindanao.
Giebia ta.miata wynosi¢ 10830 m i ustalona byta

nagta i niezwykle silna burza pasmowa. Trzask pioru-
noéw zlewat sie w nie ustajgcy niemal toskot. W tym
czasie siedziatem z p. Zygmuntem Hadziewiczem, na
dwustronnie oszklonej, duzej werandzie na drugim pie-
trze budynku. W odlegtosci okoto 6 m od okien we-
randy znajdowat sie rzad topoli, gorujacy koronami
drzew nad dachem budynku. W pewnej chwili, wsrod
nie ustajgcej ,kanonady niebieskiej", ujrzeliSmy jak
w rozwidlenie konarow jednego z tych drzew wpada
jajowata kula dtugosci okoto 70 cm i S$rednicy okoto
30 cm. Jadro jej jarzyto sie czerwienig przygasajacego
zaru ogniska, obrzezenia byty brunatnoczerwone. W mo-
mencie zetkniecia sie z konarami nastgpit dos¢ silny
btysk, po nim za$ rozlegt sie huk, jakby wystrzat z pi-
stoletu. Z drzewa osypaly sie pojedyncze liscie,
a z miejsca eksplozji rozsnut sie rzadki nlebleskawy
dymek. Przerazeni, skoczyliSmy do okien zobaczy¢, czy
nie zapalil sie budynek €0 na szczeScie nie nastgpito.
Po przejsciu burzy przystawitem do drzewa drabing
i wspigwszy sie po niej obejrzatem miejsce wybuchu.
Poza kilkoma krotkimi peknieciami kory az do miazgi
zadnych innych sladéw nie znalaztem. Jak dowiedzia-
tem sie po6zniej, burza przeszta waskim pasmem, sze-
rokosci okoto 1 km, wyrzadzajgc duzo szkéd, miedzy
innymi uszkadzajac linie telefoniczng na znacznej diu-
gosci.

Trzeci wreszcie wypadek, ktory podaje tu w relacji
kuzyna, p. Igora Sobolewskiego, zdarzyt sie 17 lipca
1952 r. Miedzy miejscowosciami Czorsztynem a Manio-
wami przechodzita okoto godziny 17 burza pasmowa
0 do$¢ wysokim putapie chmur. Kuzyn mdj, wraz z ca-
tym gronem pracownikow spoétdzielni, ujrzat w pewnej
chwili, jak z jednego z nizszych obtokéw wytonita sie
ogromna podtuzna kula o jaskrawo czerwonym zabar-
wieniu, ktéra z matg szybkoscig posuwata sie na dtu-
gosci okoto 500 m i obnizywszy sie nieznacznie, skryta
sie w $cianie deszczu. Trase swego lotu znaczyta ona
pozostawiajac po sobie smuge ognistg kilkunastometro-
wej diugosci. Rozmiar samej kuli mdgt wynosié, jak
opowiadali mii obserwujacy to zjawisko, okoto 5 m. Czy
wspomniana smuga ognista byta zjawiskiem istotnym,
czy tez jedynie ztudzeniem optycznym, wywotanym
u obserwujacych, trudno dociec. Podkreslic wszakze
trzeba, ze opis samego zjawiska u wszystkich wypadt
zgodnie.

PRZYRODNICZE

przez badania niemieckiego statku ,,Emden" wykonane
w latach 1927. Tymczasem w roku 1945 dzieki prze-
mierzeniu rowu Filipinskiego za pomocag nowego ultra-
dzwiekowego aparatu echowego, najgtebiej potozony
jego odcinek okre$lono na 10497 m gtebokosci. Ot6z
okazato sie, ze w przypadku gdy dno oceanu wyScie-
lone jest warstwg miekkich, nie skonsolidowanych
osadéw, sonda echowa daje podwdjne echo. Najpierw
do statku wraca fala echowa odbita od powierzchni
miekkich osadéw wyscielajgcych dno, nastepnie po
pewnym czasie wraca druga fala echowa, ktora prze-
szta przez serie miekkich osadéw i odbita sie od po-
wierzchni ich podioza od twardego dna oceanicznego.
A zatem od roku 1945 cyfra ta uchodzita za okreSla-
jaca najwieksza gtebie Swiata. Tymczasem w roku 1951,
a wiec zaledwie pare lat temu, przemierzono ponow-
nie wielkie rowy oceaniczne za pomocag udoskonalo-
nych i wysoce precyzyjnych aparatdéw echowych; tym
razem najwieksza giebia rowu Filipinskiego wyniosta
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10540 m. Jednocze$nie w tym samym roku angielski
statek hydrograficzny, sitg tradycji nazwany ,,Challen-
ger“ (na pamiagtke wyprawy 1872—74), przebadat do-
ktadnie réow Marianski, postugujac sie ultradzwieko-
wym aparatem echowym. W wyniku tego okazato sig,
ze najwieksza gtebia Swiata znajduje sie nie w rowie
Mimdanao koto Filipin, lecz w rowie Marianskim i wy-
nosi 10863 m, co przewyzsza o 323 m dane osiggniete
przez dunski statek ,Galatea“ w odniesieniu do rowu
Filipinskiego. Nadmieni¢ tu warto, ze ,Challenger”
wykonat tez pewng ilos¢ pomiarow kontrolnych, za
pomoca lin stalowych opuszczanych ze statku na elek-
trycznym kotowrocie, osiagajac w ten sposéb 10830 m
(a wiec btagd pomiaru przy prawie 11 km wyniost za-
ledwie 0,3%).

W roku 1953 radziecki statek badawczy ,Witez“,
wyposazony w najnowocze$niejsza aparature, przeba-
dat doktadnie m. in. row Kurylsko-kamczacki, stwier-
dzajac po raz pierwszy na tym obszarze gtebokos¢
10377 m, a specjalne sondy ,hydrostatyczne" umozli-
wity uzyskanie prob osadéw dennych migzszosci 27 m.
Ostatnio donosza z Kalifornii o mozliwosciach pobie-
rania prob osadéw dennych migzszosci 40 m, co osig-
gnieto réwniez i w Zwigzku Radzieckim w stosunku
do Morza Kaspijskiego. Stanowi to istotny przewrot
na tym odcinku badan oceanicznych i rekord swojego
rodzaju.

Jak z dotychczasowych badan wynika, najwieksze
gtebie znajdujag sie w nowiach oceanicznych, skupionych
w potnocno-zachodnich potaciach Oceanu Spokojnego
i niewiele r6znig sie od siebie. Jest wielce prawdopo-
dobne, ze w przysztosci stawa najwiekszej gtebi be-
dzie zwigzana z jeszcze innym miejscem oceanow.
W wiekszosci przypadkéw wielkie gtebie zwigzane sg
z rowami oceanicznymi, ktorym towarzyszag tuki wysp
sejsmicznie czynnych. Wyjatkowo tylko, jak np. gtebia
Barlett w Morzu Karaibskim (7238 m) wystepuje jako
izolowana gtebia, nie zwigzana z zadnym rowem oce-
anicznym.

W miare postepu techniki nalezy oczekiwac jeszcze
wielu niespodzianek w tym zakresie, tym bardziej, ze
niektére potacie oceandéw sa do dzi$ stosunkowo stabo
zbadane. Do takich nalezg potudniowe partie Oceanu
Spokojnego. Natomiast do najlepiej zbadanych, poza
potnocnym Atlantykiem, zaliczy¢é nalezy obecnie i p6t-
nocno-zachodni Pacyfik. Najlepszym tego dowodem
jest wydanie w 1954 roku przez Amerykanskie Towa-
rzystwo Geologiczne mapy batymetryczej tej czesSci
Pacyfiku, w skali 1:8 000 000, wykonanej przez japon-
skg Stuzbe Hydrograficzng w 1953 roku. Mapa jest
kolorowa i bardzo plastyczna, dzieki podcieniowaniu
izobat. W morfologii dna uwidoczniono najcharaktery-
styczniejsze jego rysy, do ktorych nalezg wielkie rowy
oraz niezliczone atole. Dotgczony do mapy w biuletynie
Am. Tow. Geol. (vol. 65 nr 12) dtugi, objasniajacy
artykut Roberta S. Dietza, zawiera szczegbtowy opis
wszystkich struktur podmorskich, wyniki badan echo-
wych, charakter osadéw szelfowych i gtebokowodnych,
wraz z mapkami ich rozmieszczenia oraz sugestiami do
przysztych prac w tym regionie.

KRYSTYNA POZARYSKA

Ropa naftowa z dna morza

Ropa naftowa to tak cenny surowiec, ze nie szczedzi
sig zadnych trudéw, zadnych kosztéw, by ja uzyskac.
Wiercenia w poszukiwaniu nafty odbywajg sie nie
tylko na suchym ladzie, ale i na dnie morza, ktére
dostarcza obecnie duzych ilosci oleju skalnego. Morze
Kaspijskie, Zatoka Perska, zachodnie brzegi Oceanu
Atlantyckiego — to sg tereny, na ktérych eksploata-
cja ropy intensywnie sie rozwija. Sag takze plany
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i proby otrzymania ropy z innych mérz, np. z wybrze-
zy francuskich i niemieckich.

Koszty uzyskania ropy z terenu przykrytego morzem
sg olbrzymie, cztery do pieciu razy wyzsze niz koszty
eksploatacji ropy na ladzie statym. Same prace po-
szukiwawcze, ktdre przeciez nie zawsze dajg wynik
pomys$lny, wymagajag niezmiernie wielkiego naktadu.
Trzeba bowiem budowaé coraz to nowe wyspy, ktore
majg by¢ podstawg szybéw wiertniczych.

Wyspy takie, jak np. na Morzu Marakaibskim u wy-
brzezy Wenezueli — to olbrzymy zelazne o rozmiarach
okoto 35 na 70 m, sterczace 10 do 15 m nad zwiercia-
dtem morza. Nie od razu zabrano sie w ten sposéb do
eksploatacji morza. Poczatkowo — jak o tym pisze
L. Koegel — budowano tutaj szyby wiertnicze na
watach chronigcych lad przed falami. Nastepnie w spo-
séb bardzo kunsztowny przeprowadzono wiercenia
skosne, z watu ochronnego, drazace dwa, a nawet trzy
kilometry w morze. Wreszcie zdecydowano sie na
wejscie w samo morze, doktadniej moéwigc w szelf,
to jest otaczajacy kontynent cokét pokryty piytkim
morzem. W grzaskim dnie szelfu ustawiano najprzéd
konstrukcje drewniane, potem zelazne, a gdy i one
okazaty sie mato trwate, wbijano pale z zelazobetonu,
ktore sie tu najlepiej nadawaty jako podstawa do dal-
szych konstrukcji. Gdy posunieto sie dalej w gtgb mo-
rza, trzeba byto budowaé stalowe wyspy i obramo-
wac je gleboko osadzonymi palami z Zzelazobetonu,
aby im zapewni¢ duzg stabilnos¢. Na takiej sztucznej
wyspie znajduje sie szyb, ze wszystkimi swoimi dodat-
kowymi urzadzeniami, magazyny i pomieszczenia dla
okoto 50 ludzi zatogi. Ostatnio przerzucono si¢ na bu-
dowanie mniejszych wysepek, ktére mieszczg tylko
wieze wiertnicza, a centrala elektryczna, magazyny
i pomieszczenia dla zatogi znajdujg sie na okretach
przydzielonych do takiej wysepki. Na niektérych te-
renach do samych wiercen poszukiwawczych uzywa
sie ostatnio okretéw wiertniczych, na ktérych znajduja
sie lekkie szyby. Do statej eksploatacji okrety takie
nie nadajg sie, gdyz praca ich tatwo ulegataby prze-
rwom podczas burz, ktorym skutecznie opieraja sie
celowo i odpowiednio budowane wysepki. Ale, gdy
stacje meteorologiczne zapowiadajg zblizajacy sie hu-
ragan, nawet takg wyspe wiertniczg musi zatoga szybko
opusci¢, aby szuka¢ schronienia na pobliskim lgdzie
statym.

Aby sie lepiej optacaty te olbrzymie koszty, ktore
pocigga za sobg wybudowanie wiezy wiertniczej na
wodzie, p-rzeprowadza sie z niej wiercenia uko$ne,
a mianowicie po kilku metrach prostego, pionowego
kanatu rozchodzg sie dalsze kierunki wiercen, tak ze
zasigg wiertniczy takiej wysepki obejmuje znacznie
wiekszy obszar niz tych wysepek, ktére wiercg tylko
pionowo.

Trzeba byto w drodze prob, jak to zawsze bywa, wy-
szuka¢ miejsca, z ktérych mozna by czerpaé rope. Lecz
przedtem badania terenu metodg tak sejsmograficzna,
jak grawimetryczna i magnetometryezna pozwalajg na
zorientowanie sie, gdzie nalezy zapus$ci¢ Swider poszu-
kiwawczych wiercen. Metoda sejsmograficzna, dzi$ sze-
roko stosowana, polega na badaniu wstrzagsow, ktore
sie wywotuje tadunkiem wybuchowym. Fale wstrzasow'
(sejsmicznych) rozchodzg sie z rézng predkosciag i sitg
w roznych $rodowiskach. Stad z sejsmogramow, ze-
branych w okolicy wybuchu mozna wysnu¢ pewne
whnioski co do warstw, przez ktére fale wstrzagsow
przebiegajag. Wytworzono tez specjalne materiaty wy-
buchowe, nadajgce sie szczeg6lnie do wytwarzania
wstrzagsow podwodnych.

Nasuwa sie tutaj nowa trudno$¢. Od tych wybuchow
ging bowiem masowo ryby, ktdre sg zbierane przez
specjalne statki. Przeciw temu masowemu zabijaniu
ryb podnoszg sie stale gtosy protestow. Mimo tych ol-
brzymich trudnosci i kosztow rosnie stale las wiez
wiertniczych na wodzie. Wskazuje to jasno na ogrom-



Maj 1956

ne znaczenie tego cennego
w dalszym ciggu — pomimo stalego udoskonalenia
metod produkcji benzyny syntetycznej — podstawe
motoryzacji $Swiatowej.

surowca, stanowigcego

l. V.
Inwazja lodowca

Wiosng 1953 roku w Pakistanie, wysoko w gorach,
wystapito niecodzienne zjawisko, a mianowicie nastg-
pita nagta inwaaja lodowca Kutja. Lodowiec ten wy-
stepuje na potudniowym skitonie masywu Charamosz,
na wysokosci 2820—3900 m. W koncu mairca 1953 r.
zaczat on sptywac z przecigtng szybkoscig 130 m na
dobe, co wynosi prawie 55 metra na godzine. Po
uiptywie trzech miesiecy osiggnat on 12 km i wypet-
nit lodem cata szeroko$¢ doliny rzeki Stak, wpada-
jacej do Indusu.

Okazuje sie, iz wpadajagce do lodowca Kutja trzy
boczne lodowce zaczety w koncu marca dostarczaé
dolinie gtéwnej zajetej przez lodowiec Kutja tak wiel-
kich ilosci lodu, ze ten ostatni ruszyt z miejsca i za-
czat szybko sptywaé w dét doliny catlg szerokoscig jej,
wynoszaca 3 km.

Na poczatku maja czoto lodowca dotarto do doliny
rzeki Stak, gdzie podparto wody tej rzeki, zmuszajac
ja do ptyniecia w odwrotnym kierunku. ,Inwazja"
lodowca trwata do 11 czerwca, po czym stopniowo za-
czat on ustepowaé (wytapiaé sie).

KRYSTYNA POZARYSKA

(Wiadomo$¢ ta zostata zaczerpnieta z czasopisma ,Rie-
fieratiwnyj Zurnat”, nr 2, 1955 Moskwa, pozycja 2231).

Sula Leucogaster

PtyneliSmy przez Morze Czerwone. Stonce juz dawno
zaszto i szybko zapadata noc. — Nagle zauwazylismy,
ze jaki$ duzy ptak usituje usigé¢ na dziobdwce statku.
Wida¢ nie byt przyzwyczajony do sypiania na wodzie,
bo mimo niepokoju, jaki zdradzat, usiadt. Gdy $ciem-
nito sie na dobre, skierowaliSmy na niego snop $wiatta
z reflektora. Byt to nasz wyprébowany sposob chwy-
tania ptakdéw. Jeden z marynarzy pobiegt na dzioh —
z mostku obserwowalismy, jak skradat sie, aby znie-
nacka dopa$¢ oslepionego ptaka — ale gdy byt juz
blisko zachowat sie tak niezdarnie, ze zwatpitem juz
o pomys$lnym wyniku polowania. Marynarz, ukryty
za nadburciem, wyciggnat nagle reke, ale nie dosie-
gng! ptaka, natomiast wrzasngt z bélu, mocno ude-
rzony dziobem. Ptak nie uciekat — tylko odsunat sie
nieco od napastnika.

Co za gtupi ptak — pomyslatem — dlaczego nie
ucieka? Gdy go schwytano, zagegat kilka razy jak ges.
PobiegliSmy w kierunku dzioba statku. Marynarz, kto-
remu z reki ciekta krew, trzymat ptaka za skrzydia.

Ptak poczatkowo starat sie uwolni¢, rzucat sie, jak
tylko moégt, i podczas szamotania wyrzucit z siebie
cztery ryby latajagce. Ryby nie miaty gtow, ale migso
ich byto zupeinie Swieze. Byto to dziwne i niezrozu-
miate dla nas zjawisko, dziwito nas poza tym brgzowe
upierzenie ptaka, bo takiego jeszcze nikt z nas nie
widziat.

PosadziliSmy naszag zdobycz w mesie na stole i w ce-
lu rozpoznania zaczeliSmy wertowac ksigzki. Ptak stat
spokojnie, wyprostowany, jakby pozowat malarzowi —
ciemnobragzowy, z biatym podbrzuszem. Ale gdy kto$
zbyt blisko przysunat sie do niego, wowczas atakowat
$miatka swym poteznym niebieskim dziobem.

Diugo przerzucaliSmy r6zne ksigzki az wreszcie zna-
lezliSmy! (Sea Birds, James Fisher and R. M. Co-
ckley). Jak sie okazato, byt to przedstawiciel tropi-
kalnych gtuptakéw. Nalezat do gatunku Sula leuco-
gaster, ktorego cechg charakterystyczng jest witasnie
miedzy innymi nieche¢ do odpoczywania na wodzie.
Wolg odpoczywaé na drzewach, wystajagcych konarach
lub nadbuddéwkach statku. Mtode rodzg sie Slepe i gote,
w gniezdzie pozostajg przez trzy miesigce, po czym
opuszczajg gniazdo jako doroste. Sula leucogaster bu-
duje gniazda na urwiskach pokrytych przewaznie ska-
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Sosna zwyczajna (Primus silvestris) w powiecie witosz-

czowskim.
fot. H. Blaszczyk

pa wegetacjg, ale nie jest to regutg. Nie jest to ptak
zbyt wybredny w wyborze miejsca — czesto uktada
liche gniazda wprost na nagiej skale. Mtode karmi
rybami latajgcymi, ktére towi w podobny sposdb jak
wszystkie gtuptaki. — Z duzej wysokos$ci ptaki te spa-
dajg na wody z ztozonymi ciasno skrzydtami i wycia-
gnietym pionowo dziobem. Wtedy przypominajg lecace
bomby. Przy spadaniu osiggajg duzag szybko$¢, ale nie
po to aby nabi¢ na dziéb upatrzong rybe, ale aby osia-
gna¢ znaczng gtebokos¢ w wodzie, a nastepnie po doko-
naniu zwrotu zaatakowac¢ tawice ryb od dotu. Ryby
chwytajg w otwarte dzioby, ktére rozwierajag ptynac
ku powierzchni.

Gdy piskleta pokryja sie juz gestym biatym pusz-
kiem, wtedy doroste wylatujag kazdego dnia w celu
zdobycia pozywienia i pozostawiajg gniazda na pewien
czas bez opieki. Mtode pozostajg same — wystawione
na wiatr i zar tropikalnego stonca. Lezg wtedy w bez-
ruchu z gtowkami przewieszonymi przez krawedz
gniazda.

Piskleta, chociaz zdolne sg do potykania ryb lataja-
cych Sredniej wielkosci, mogtyby udtawi¢ sie twardg
gtowa ryby, totez rodzice dostarczajg im ryb juz po
czeSciowym strawieniu gtéw. Proces ten zachodzi w zo-
tadkach rodzicéow, ale dotychczas niezbyt jasno jest
wyttumaczony. W kazdym razie wedtug wymienionego
autora, gtowy ryb spoczywajg w zotgdku i ulegaja
dziataniu sokow zotgdkowych — pozostate za$ czeSci —
ogonowe, utrzymujg sie w stanie Swiezym i twardym.

DoszlisSmy do wniosku, ze nasz gtuptak ma mtode,
wiec czym predzej wypusciliSmy go na wolno$¢ — ale
sprawa rybich gtéw pozostata dla nas nadal zagadka,
gdyz ryby, ktére ptak zwymiotowat, nie miaty ani ka-
wateczka strawionej gtowy; mieso wszedzie byto Swie-
ze, co Swiadczy¢ zdawato sie o tym, ze gtowy byty ra-
czej wyrwane. Z. tADOGORSKI (Gdynia)

15
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Yorticella similis Stokes

Ryc. 1. Yorticella samilis Stokes.

jest jednym z pospolitszych wymoczkéw stodkowod-
nych. Nalezy do rzedu Peritricha. Wirczyk ten zywi sie
bakteriami i innymi drobnymi organizmami wodnymi
(wiciowce, najdrobniejsze wymoczki). Przy pomocy
wienca rzesek na przedzie ciata wytwarza w wodzie
prady, ktére przynoszg pokarm wprost do jego otworu
gebowego.

Vorticella similis czesto wystepuje gromadnie, jak to
wida¢ na zdjeciu. Przy najmniejszym wstrzasie kie-
liszkowate ciato wymoczka zaokragla sie, a dtuga to-
dyzka zwija sie w ciasng spirale, nie zmieniajac zre-
sztg swej diugosci. W ten spos6b wymoczek przylega

do podtoza — w naszym wypadku jest nim nitkowaty
glon — i tatwiej unika grozacego niebezpieczenstwa.
Gdy woda jest spokojna, wymoczki prostujg swe
todyzki i puszczajg w ruch rzeski dla zdobycia pokar-
mu (ryc. 1).

Zwro¢my uwage na dwa osobniki przyczepione do
tej samej fodyzki (lewy dolny r6g zdjecia). Jest to
chwila podziatu: jeden z wytworzonych osobnikéw po-
tomnych wkrétce oderwie sie i odptynie; po pewnym
czasie osigdzie na statym podtozu i wytworzy nowg to-
dyzke. Powiekszenie 150 X.

ROZMA ITOSCI

Walka z pustyniami. Pustynie stanowia prawie
1/4 powierzchni Ziemi, zajmujgc 42 milj. km2 Dlatego
tez ich ujarzmienie i przeksztatcenie w obszary rolni-
czo produktywne jest jednym z kapitalnych zadahA go-
spodarki Swiatowej. Dwie sa drogi rozwigzania tego
problemu: nawodnienie pustyh albo tez przystosowanie
sie cztowieka, jego roslin uprawnych i zwierzat hodo-
wanych do $rodowiska skrajnie suchego. Zagadnieniom
tym poswiecona zostata miedzynarodowa konferencja
na temat ziem suchych, ktora odbyta sie w Albu-
querque, w stanie Nowy Meksyk, USA, u schytku lata
r. 1955, pod protektoratem Amerykanskiego Towarzy-
stwa Krzewienia Nauki a przy finansowym wsparciu
amerykanskiego Narodowego Funduszu Naukowego,
Fundacji Rockefellera i UNESCO. Poza fachowymi od-

czytami, wygtaszanymi na posiedzeniach poszczegol-
nych sekcji technicznych, 71 delegatéw, reprezentujg-
cych 18 panstw, miato mozno$¢ praktycznego zapozna-
nia sie z amerykanskimi metodami walki z pustynig
w trakcie wycieczek w doline rzeki Rio Grande. Na
zakonczenie konferencja ustalita 31 wskazan, dotycza-
cych m. in. wzmozenia badan nad pasem pustyn po-
miedzy 30° szer. p6in. a 30° szer. pot. w ciggu zbliza-
jacego sie Miedzynarodowego Roku Geofizycznego, stu-
diow nad catoksztattem zagadnien sztucznego wywo-
tywania opadoéw, roli roslinnosci w hydrologii obszaréw
suchych oraz gatunkéw i zespotdw roslinnych jako
wskaznikéw dawnych i wspdtczesnych klimatow,
a wreszcie studiow nad farmaceutycznym i przemy-
stowym zuzytkowaniem ros$lin pustynnych.
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Potudn.-afrykanskie kopalnie zlota i uranu. Zwigzek
Potudniowo-Afrykansfci zwieksza nieustannie swe wy-
dobycie ztota i atomowego paliwa przyszto$ci, — uranu
Niedawno przeprowadzono nowe wiercenia w poszuki-
waniu uranu, w Transvaalu i Oranje, przy czym roz-
wazana jest mozliwo$¢ budowy dwukrotnie gtebszych
kopalr tj. do gtebokosci 4000 m. Najgiebsze kopalnie
w potudniowej Afryce przekroczyty 2000 metréw, naj-
gtebsza kopalnia Swiata (o gteb. ponad 3000 m) znaj-
duje sie w Indiach.

Miedzynarodowa wystawa atomowa. W r. 1957 prze-
widuje sie otwarcie miedzynarodowej wystawy atomo-
wej w Amsterdamie. Uczestniczy¢ w niej bedzie wiele
panstw. Celem wystawy, ktora bedzie kontynuacja
pionierskiej w tej dziedzinie wystawy genewskiej
z r. 1955, jest ukazanie olbrzymiego znaczenia i mozli-
wosci pokojowego zastosowania energii atomowej do
zycia gospodarczego, spotecznego i kulturalnego catego
Swiata. Wystawa poswiecona bedzie przede wszystkim
takim zagadnieniom, jak: rozbicie atomu, wytwarzanie
i zuzytkowanie energii jadrowej, przemiana pierwiast-
kéw, produkcja izotopéw promieniotworczych i ich
zastosowanie w przemysle, rolnictwie i medycynie, zna-
czenie atomu w przemys$le chemicznym, badanie pro-
mieni kosmicznych, istota elektronu i jego zuzytkowa-
nie w przemys$le elektronicznym, wreszcie liczne prze-
mystowe zastosowania nowoczesnej fizyki, a nawet
atomowe perspektywy astronautyki.

Nowe elektrownie atomowe. Rzad Zwigzku Afryki
Potudniowej studiuje obecnie mozliwo$¢ rozwigzania
energetycznych trudno$ci swego kraju przez budowe
central atomowych. Sity wodne nie zdajg sie budzi¢
w Zwigzku zadnego zainteresowania, a wegiel, jakkol-
wiek dos¢ obfity, wystepuje niemal wytgcznie w Na-
talu. Stale rozwijajacy sie przemyst, zwiaszcza okolic
Capetown (gtéwnie metalurgia stopéw specjalnych
i przemyst precyzyjny), powoduje ustawiczny wzrost
zuzycia energii (ok. 12% rocznie). Jak dotad, przemyst
Kraju Przylgdkowego opiera sie na dostawach dro-
giego wegla z Natalu (1500 km odlegtosci). W przy-
sztosci planuje sie zatem budowe elektrowni atomo-
wych w obszarach deficytowych pod wzgledem weglo-
wym, a wiec w okolicach Capetown i bardziej na
wschod, w Port-Elisabeth, bez zaniedbywania jednak
rozbudowy opartych na weglu elektrowni cieplnych na
terenach jego wystepowania: w Natalu, Transvaalu
i Oranje.

Znawcy zagadnienia stwierdzajg, ze w zwigzku
z uzyciem energii atomowej dokonuje sie druga re-
wolucja przemystowa. Zdaniem wielu z nich, role de-
cydujaca — poza wielkimi mocarstwami — moga ode-
gra¢ tutaj w niedalekiej przysztosci 4 kraje: Zwigzek
Potudniowo-Afrykansfci, Kanada, Australia i Brazylia.
Jest rzeczg prawdopodobna, ze przewidywania te zre-
alizujg sie juz w ciggu najblizszych 15 lat.

Badania nad prgdami morskimi. Jednym z wazniej-
szych zagadnien oceanografii jest badanie zjawisk, ja-
kie zachodzg przy zetknieciu sie ze sobg dwdch réznych
warstw wodnych. Do niedawna nie udawato sie ich
Scisle uchwyci¢, zwiaszcza jezeli chodzito o stosunek
wod Atlantyku do M. Péinocnego: czy wody tego
pierwszego przeptywajg kanatem La Manche w postaci
pragdu dennego ku M. Poinocnemu, a wody tegoz —
jako prad powierzchniowy ku Atlantykowi, czy tez
na odwrot.

W r. 1953 angielski badacz, A. G. Lowndes, uzyt do
rozwigzania tego problemu nowej metody petrograficz-
nej, przypominajacej w zasadzie metode barwienia,
stosowang juz od dawna z powodzeniem w hydrografii
ladowej (np. przy badaniach przeptywu wdd jaskinio-
wych) lub $ladowa metode promieniotwoérczg, od nie-
dawna zastosowana w biologii i przemysSle.

W poblizu najbardziej zachodniego przyladka Wiel-
kiej Brytanii, Land’s End — w Komwalii, tkwi w mo-
rzu pionowa iglica skalna, zwana Wolf Rock. Jest ona
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wyraznie zindywidualizowana petrograficznie; buduje
ja bowiem fonolit, ktory tatwo rozpada sie w cienkie
i lekkie, nieregularne tuski, doskonale nadajgce sie do
transportu wedinego. Probki osadéw dennych, pobrane
zarowno w okot samej iglicy, jak i o 57 mil na wschad
od niej, w poblizu latarni morskiej Eddystone, zawie-
raty ponad wszelkg watpliwos$¢ tuski fonolitu z Wolf
Rock. Tak wigc istnienie dennego pragdu w La Manche,
skierowanego z Atlantyku ku M. Potnocnemu, zdaje
sie nie budzi¢ zadnych zastrzezen.

Lowndes przypuszcza, ze w analogiczny sposéb uda
sie rowniez okresli¢ kierunek pragdu powierzchniowego;
zagadnienie to jest jednak niewatpliwie bardziej skom-
plikowane, gdyz element $ladowy trzeba tu bedzie
obserwowa¢ w roztworze. Anglik pragnie wyzyskac
w swych badaniach zawiesine kaolinu, ktéry wodami
rzek sptukiwany jest ustawicznie do La Manche z licz-
nych ztoz granitowych obszar6w Komwalii i Devon-
shire. Najprawdopodobniej prad powierzchniowy —
0 charakterze kompensacyjnym — ma kierunek od-
wrotny do pradu dennego.

Préby syntezy granitu. W dniu 4 listopada 1955 na
posiedzeniu Akademii Nauk w Paryzu francuski ba-
dacz Jean Wyart przedstawit przebieg swych doswiad-
czen nad syntezg granitu, w wyniku ktérych, po raz
pierwszy w dziejach nauk geologicznych, udato sie
w drodze laboratoryjnej odtworzy¢ te skate. Jak do-
tad, otrzymywano eksperymentalnie tylko poszczeg6lne
sktadniki granitu: kwarc, skalenie, tyszczyki, pirokseny
1 amfibole, nigdy natomiast nie zdotano wykrystalizo-
wacé catosci, tj. wiasciwej sikaty granitowej. Badacz
wyszedt z obsydianu, skaty catkowicie szklistej, o skta-
dzie chemicznym zblizonym do granitu. Préb krysta-
lizacji dokonywano w autoklawie z dodatkiem pewnej
ilosci wody, ktéra wedtug Wyarta stanowi niezasta-
piony $rodek pomocniczy. Woda bowiem —ewraz z roz-
puszczonymi weglanami i fluorkami potasu (odgrywa-
jacymi role mineralizatorow) — pozwala na uzyskanie
skaty catkowicie krystalicznej, w ktérej juz to makro-
skopowo, juz to w szlifach pod mikroskopem polary-
zacyjnym, stwierdzono obecno$¢ krysztatkow skalenia
ortoklazowego, amfibolu, piroksenu egirynowego i tysz-
czyku biotytowego. Ogoélna struktura otrzymanych pro-
bek przypominata mikrogranity. Nalezy przypuszczac,
ze w przyrodzie skaty te powstajg w podobnych wa-
runkach temperatury i ci$nienia jak w laboratorium,
a wiec przy 400—700° C i 1500—3000 baréw (tj. jed-
nostek cisnienia, z ktorych kazda réwna sie 1 dy-
nie/cm?2).

Poszukiwanie wegla kamiennego na dnie oceandéw.
Rezerwom weglowym Wielkiej Brytanii grozi powoli,
lecz nieustannie catkowite wyczerpanie. W tym stanie
rzeczy palaca stata sie kwestia poszukiwan ,czarnego
ztota®“ ... na dnie morskim. Do badan inzynierowie an-
gielscy zastosowali $miatg innowacje techniczng. Po-
lega ona na budowie specjalnych poszukiwawczych
wiez wiertniczych na morzu. Pierwszg taka instalacje
uruchomiono juz w Szkocji, 2 km od pétnocnego wy-
brzeza zatoki Firth of Forth, w poblizu miasta Kirk-
caldy. Celem jej jest stwierdzenie istnienia weglowego
ztoza w poditozu zatoki, ktdrego zasoby ocenia sie te-
oretycznie na e bilj. ton. Bytoby to najwieksze ztoze
w catym Zjednoczonym Krdlestwie.

Operacja ustawiania wiezy przebiega nastepujaco’
kompletnie zmontowang instalacje holuje sie od brzegu
do miejsca przeznaczenia i tam zakotwicza na gtebo-
kosci ok. 20 m za pomocg dwéch ciezkich kesondw
metalowych o ksztatcie krzyza, dtugosci 50 m. Gdrna
cze$¢ wiezy stanowi platforma, wystajaca 16 m ponad
poziom wody, a spoczywajaca na kesonach za posred-
nictwem poteznych filaré6w z rur stalowych. Na plat-
formie, poza wtasciwg wieza wiertnicza o wysokosci
17 m, znajdujg sie pomieszczenia dla zatogi, magazyny
materiatow wiertniczych i warsztaty remontowe. Wieza
wytrzymaé¢ moze nap6r najsilniejszych pragdéw mor-
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skich i ptywow, dochodzacych do 10 m rdznicy pozio-
mow. Koszty jej budorwy wynoszg okoto 700 000 funtéw
szterlingbw. W przysztosci przewiduje sie uruchomie-
nie dalszych podobnych wiez réwniez i w innych
punktach przybrzeznych wod brytyjskich.

Podniesienie wydajnosci benzyny. Diugotrwate ba-
dania wykazaty, ze istnieja mozliwosci podniesienia
wydajnosci benzyny uzywanej do napedu silnikow.
Niewielki dodatek fosforanu tréjkrezolowego, wpro-
wadzony do benzyny w specjalnych warunkach, powo-
duje zarowno zwiegkszenie jej wydajnosci, jak i zmniej-
szenie zuzycia oraz zapewnia wiekszg trwato$é sSwiec
silnikowych. Dwuletnie proby uzywania tak spreparo-
wanej benzyny w silnikach samolotowych zachecaja
do szerszego stosowania tej mieszanki.

Katastrofa w Mentonie i jej przyczyny. Pod koniec
kwietnia 1952 w dolinach strumieni przecinajacych
Mentone obsunat sie teren. Katastrofa ta pociggneta za
sobg Smier¢ 11 ludzi i zniszczenie wielu domow. Przy-
czyng tej katastrofy nie bylto trzesienie ziemi, jak to
poczatkowo przypuszczano, lecz dziatalno$¢ erozyjna
wody. Uprzednio spadty bowiem olbrzymie opady, nie-
stychanie duze, nawet jak na wiosenne ulewy $rdd-
ziemnomorskie (w ciggu 50 godzin spadta jedna trze-
cia przecietnych rocznych opadéw). Wody te czeSciowo
wsigkty w ziemie, podmyty teren, co spowodowato,
ze zjechat w doling wielki kawat ziemi, tym fatwiej
ze zbocze byto strome. Jasno wystapita tu rola ochron-
na drzew. Tam, gdzie rosty oliwki, chocby nawet
z rzadka, ziemia nie osuneta sie. Ta katastrofa dopiero
sktonita mera Mentony do wydania zarzadzenia wzbra-
niajgcego niszczenia oliwek na wzgdrzach otaczajgcych
miasto.

Latwe oznaczenie cigezaru wiasciwego ciat statych.
Oznaczenie ciezaru wtasciwego ciat statych byto do-
tychczas dos$¢ ktopotliwe. Obecnie na rynku Swiatowym
ukazaty sie ptyny nazwane ,Cargille”, o réznym cie-
zarze wiasciwym, a mianowicie od 3,5 do 7,5 stopnio-
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wane co 05, ktérych zastosowanie upraszcza znacz-
nie oznaczenie ciezaru witasciwego ciat statych. Piyny
te sa szczegdlnie uzyteczne przy badaniu prawdziwo-
§ci kamieni szlachetnych i pomocne przy oddzielaniu
od siebie cial statych o rdéznym ciezarze wiasciwym.
W przemys$le uzywa sie ich obecnie do kontroli jed-
norodnosci stopéw, a wiec dla stwierdzenia, czy prob-
ka stopu nie zawiera banieczek powietrza.

Regularne przeloty nad biegunem pétnocnym. Skan-
dynawska kompania lotnicza (,Skandinavian Airways
System", w skrocie: SAS), subsydiowana przez rzady
Szwecji, Norwegii i Danii, nalezy do najpotezniejszych
tego rodzaju towarzystw w Europie. W listopadzie 1954
SAS uruchomita po raz pierwszy w dziejach lotnictwa
komunikacyjnego regularng linie pasazerska z Europy
do Ameryki poprzez po6inocne obszary podbiegunowe.
Trasa diugo$ci 8600 km biegnie z Kopenhagi przez
zachodnie wybrzeze Grenlandii i Wimnipeg w Kanadzie
az do Los Angeles. Jest ona o 1600 km krotsza od do-
tychczas uzywanej trasy transatlantyckiej z Europy
przez Nowy Jork do pacyficznych wybrzezy Ameryki
P6in. Lot tramspolarny trwa nieco ponad 27 godzin
i odbywa sie dwa razy tygodniowo na specjalnie wy-
posazonych komfortowych, 36-osobowych maszynach
pochodzenia amerykanskiego. SAS projektuje w nieda-
lekiej przysztosci uruchomienie nowej linii pasazer-
skiej z Kopenhagi do Tokio, ponad samym biegunem
potnocnym. Trasa ta, w porownaniu z istniejgcg juz
linig przez Srodkowy Wschéd, skrocitaby czas lotu
0 22 godziny. Pierwszych lotéw probnych dokonano juz
w maju 1953 z Oslo do Tokio przez Thule, biegun pét-
nocny, Anchorage (pot. Alaska) i Szemia (Aleuty), po-
konujac okoto 12400 km w ciggu 33 godzin. W naj-
blizszym czasie przewiduje sie na trasach biegunowych
wprowadzenie samolotéw odrzutowych, co przyczyni
sie jeszcze bardziej do skrdécenia czasu przelotow.

E. SCHNAYDER

RECENZJE

M. Korsunski: JADRO ATOMOWE. Titumaczyta
z 3 wyd. z jez. rosyjskiego Maria Nowakowska-Hurwic.
Warszawa 1953.

Trafnego wyboru dokonata redakcja dziatu wydaw-
nictw chemicznych Panstwowego Wydawnictwa Na-
ukowego, przystepujac do ttumaczenia dzieta M. Kor-
sunskiego AioMHoe fllipo, ktore uzyskato liczne po-
chlebne opinie wybitnych uczonych radzieckich i do-
czekato sie juz trzech wydan. Polskie tlumaczenie tej
wartosciowej ksigzki zapetnia dotychczasowg luke
w polskim pismiennictwie.

Ksigzka Korsunskiego sktada sie z 12 rozdziatow:

I. Promieniotwo6rczo$¢ 9—70. Il. Jagdrowy model ato-
mu 71—95. I1l. Masa jader atomowych 96—126. IV. Roz-
bijanie jader atomowych 127—161. V. Odkrycie pozy-
tronu 162—186. VI. Sztuczne przemiany jader atomo-
wych 187—234. VII. Promieniotwdrczo$¢ sztuczna 235—
261. VIII. Mezony 262—290. IX. Neutrino 291—309.
X. O budowie jader atomowych i o sitach dziatajacych
pomiedzy czastkami jadrowymi 310—341. XI. Rozszcze-
pienie jader atomowych 342—373. XII. tancuchowe
reakcje jadrowe i mozliwosci zastosowan energii ato-
mowej 374—390. Zakonczenie 391—392.

W tekscie jest zamieszczonych 55 rysunkéw (w tym
5 dodanych przez ttlumacza), 11 tablic (rodziny pier-
wiastkow promieniotwdrczych uranu, toru, aktynu
i plutonu, skitad izotopowy pierwiastkow oraz ciezary
atomowe niektorych izotopéw, pierwiastki promienio-
twaorcze typu A = 4n, A= 4n+ 2, A = 4n + 3, sztuczne
pierwiastki promieniotwdrcze, uktad okresowy pier-
wiastkow) oraz 67 fotografii reprodukowanych na pa-
pierze kredowym.

Nietatwe i nieraz skomplikowane zagadnienia przed-
stawit autor w spos6b zdumiewajgco jasny, wychodzac

od zjawisk podstawowych i podajgc je czesto w zary-
sie historycznym. Podkresli¢ nalezy, ze ksigzka nie za-
wiera zupetnie rozwazan matematycznych, przez co jest
dostepna i zrozumiata dla kazdego, kto ma podstawowe
wiadomosci z fizyki i chemii.

Dzieje nauki o jagdrze atomowym rozpoczat Korsun-
ski od przypomnienia odkrycia z r. 1896, dokonanego
przezHenryka Becguerela, ktérystwierdzit, ze uran
I jego potagczenia wydzielajg promienie przypominajace
Swiezo odkryte promienie Roentgena, lecz réznigce
sie od nich wyraznie. Opisujagc pierwsze prace nad
pierwiastkami promieniotwérczymi autor nie pomingt
i poszukiwan Marii Sktodowskiej- Curie, pod-
kre$lajagc, ze bytly one diugotrwate i nieprawdopo-
dobnie ucigzliwe. \

Z kolei sg przedstawione wtasciwosci promieniowa-
nia radiopierwiastkéw oraz rozpad promieniotworczy
wraz z omowieniem promieni alfa, beta i gamma oraz
czasu rozpadu radu i uranu. W osobnych ustepach omoé-
wione zostaty rodziny pierwiastkbw promieniotwor-
czych i izotopy. W koncowym ustepie pierwszego roz-
dziatu autor Jadra atomowego pomaga czytelnikowi
dojs¢ do wniosku, ze hipoteza rozpadu promieniotwor-
czego podwazyta panujace uprzednio przekonanie onie-
zmienno$ci atomow oraz ze istnienie licznych izoto-
pow substancji promieniotwdrczych podato w watpli-
wos$¢ mniemanie, jakoby okresowos$¢ witasciwosci che-
micznych pierwiastkow byta zalezna od wartosci cie-
zarOw atomowych.

F. Bubiejnikow: JAK BADANO MATERIE.
Warszawa 1953, PWPN ,Wiedza Powszechna".

Czytelnicy zainteresowani problemami fizyki, ktora
w swoim rozwoju doprowadzita do poznania bu-
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dowy atomu jego jadra oraz do wyzyskania energii
jadrowej na skale techniczng, moga dzieki omawianej
broszurze pogtebi¢ swe wiadomosci z dziedziny budowy
materii w ujeciu historycznym. Autor w 16 rozdziatach
daje logiczny i przystepny dla nie przygotowanych czy-
telnikéw przeglad rozwoju poje¢ z zakresu budowy
atomu i czasteczek oraz opisuje stosowane przez fizy-
kow i chemikow metody pozwalajgce na poznanie bu-
dowy materii.

Poczawszy od filozofow starozytnych, ktérzy opierali
swoje poglady na spekulacjach umystowych, poprzez
pierwszych zwolennikéw doswiadczenia w naukach
przyrodniczych R. Bacona, L eonardada Vinci,
Galileusza charakteryzuje Bubiejnikow pozniej-
szych uczonych i ich wktad do dzieta poznania materii- —
uczonych, ktérym zawdzieczamy naukowe podstawy
wspoétczesnej fizyki i chemii. Autor omawia ciata ,,pro-
ste1Boy le’a i jego zasadnicze dzieto Chymista Scep-
ticus, teorie flogistanu J. Stah la, doswiadczenia
Priestleya i Scheclego oraz przelomowe zna-
czenie prac Lavoisiera dla chemii. W oddzielnym
rozdziale, poswieconym M. tomonosowowi, wyka-
zuje priorytet wielkiego encyklopedysty rosyjskiego
z pierwszej potowy XVIII w., w sformutowaniu podsta-
wowych praw wspétczesnego przyrodoznawstwa — pra-
wa zachowania masy i prawa zachowania energii — oraz
wyjasnia poglady tego uczonego na budowe materii,
zblizone do wspoiczesnej teorii atomowej. W rozdziale
zatytutowanym ,Polowanie na pierwiastki" w zajmu-
jacy sposob przedstawia metody analityczne, elektro-
chemiczne i spektralne, ktére w rezultacie doprowa-
dzity do odkrycia nowych pierwiastkow. Wielkie zna-
czenie prac Dallona dla teorii atomowej i jej wy-
jasnienie rdwniez znalazto nalezne miejsce w ksigzeczce
Bubiejnikowa, podobnie jak epokowe odkrycie uktadu
periodycznego pierwiastkow dokonane przez Mende-
lejewa. Sporo uwagi i miejsca poswieca autor bada-
niom naszej rodaczki M. Sktodowskiej-Curie
nad promieniotwdrczoscig naturalng. Dalsze rozdziaty
sg posSwiecone czastkom elementarnym oraz budowie
atomu i jego jadra, odmianom izotopowym pierwiast-
kow i wreszcie reakcjom jadrowym, dzieki ktorym
urzeczywistniono marzenia $redniowiecznych alchemi-
kow o przemianie jednych pierwiastkbw w inne. Po-
krétce autor omawia tez odkrycie sztucznej promienio-
twaérczosci przez lIrene i Fryderyka Joliot-Curie
oraz przyrzady stuzace do wykrywania czastek elemen-
tarnych i promieniowania kosmicznego. W dwéch ostat-
nich krotszych rozdziatach opisuje autor stan Kkrysta-
liczny materii i prace rosyjskiego krystalografa F i o-
dorow a oraz rozpowszechnienie poszczegélnych pier-
wiastkOw na kuli ziemskiej i we wszech$wiecie.

Jak stusznie pisze w przedmowie znany fizyk ra-
dziecki W. Fok, zadanie przedstawienia w sposob
przystepny niezwykle trudnych zagadnieA budowy ato-
mu bez postugiwania sie mechanika kwantowg jest za-
daniem trudnym i — dodajmy — zadaniem ambitnym.
Niewielu posiadamy bowiem u nas uczonych, ktérzy
poswiecajg czas na pisanie ksigzek popularnonauko-
wych, przeznaczonych dla czytelnikéw nie znajgcych
wspoéiczesnego aparatu matematycznego, bez ktorego
wiasciwie trudno jest nalezycie pozna¢ obecne poglady
na budowe materii. Dlatego tez kazda tego rodzaju
publikacja powinna by¢ u nas odpowiednio ceniona.
W petni zastuguje tez na to niewatpliwie broszura F.
Bubiejnikowa w poprawnym tlumaczeniu na jezyk
polski.

Recenzowana broszura daje wiasciwy obraz wysit-
kow uczonych i badaczy, ktorym zawdzigczamy wspot-
czesny poglad na budowe atomu, mimo ze autor po-
przestaje na modelu planetarnym atomu Bohra tylko
zblizonym do rzeczywistosci. Wydaje sie jednak, ze na
razie musimy pozosta¢ przy takim ,roboczym" mo-
delu, azeby w zrozumialy sposéb wyjasni¢ budowe
atomu. Ksigzeczka napisana jest w sposob zywy i in-
teresujagcy, na 140 stronach zawiera duzo wiadomosci
i materiatu z podstaw nauki o atomie i dlatego stano-
wié bedzie ciekawg lekture dla starszych uczniow szkét
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podstawowych oraz dla tych wszystkich, ktérzy zechcg
odswiezy¢ i zaktualizowac swojg wiedze o budowie ma-
terii jak i dla tych, ktérzy pragna uzupetni¢ wiadomo-
§ci szkolne. Z uwagi na to, ze autora cechuje tatwos¢
przedstawienia trudnych problemdéw wspotczesnych fi-
zyki, z broszurki tej powinni korzysta¢ zaréwno prele-
genci TWP, jak i ci wszyscy, ktérzy zajmujg sie popu-
laryzacjg nauki i wiedzy ws$réd szerokiego spoteczen-
stwa. Na pewno skorzystajg z niej chetnie takze nau-
czyciele fizyki i chemii.

Ostatni rozdziat pt. ,Atomy we wszech$wiecie" wy-
kazuje, ze cata materia wchodzaca w sktad kuli ziem-
skiej i materia odlegtych $wiatow zbudowana jest
z tych samych pierwiastkéw, potwierdzajgc fakt jed-
nosci materialnej wszech$wiata, w ktorym poza ma-
terig nie znajdujemy niczego. Rowniez dobrze przed-
stawia autor walke starych poglagdéw z nowymi —
walke, jaka musieli toczyé postepowi badacze ze
wstecznymi wptywami 6wczesnych autorytetdw w dzie-
dzinie nauki w osobach przedstawicieli kosciota i feu-
datdw. Zapoznanie si¢ z materiatem zawartym w tej
broszurze staje sie koniecznoscig dla kazdego, kto pra-
gnie ugruntowaé swoOj materialistyczny S$wiatopoglad,
poglad naukowy oparty na bogatym materiale doSwiad-
czalnym i teoretycznym — jedynie stuszny poglad na
Swiat. Na podstawie tej lektury czytelnik moze prze-
kona¢ sie o nieograniczonych mozliwo$ciach poznaw-
czych umystu ludzkiego, ktéry potrafit zgiebi¢ naj-
skrytsze tajniki mikrokosmosu.

W kilku zaledwie miejscach nalezatoby doktadniej
wyjasni¢ pewne zagadnienia. Na przyktad na stronie
100, gdzie przy omawianiu wyjatkéw w umiejscowieniu
pierwiastkow w uktadzie periodycznym Mendelejewa
utozonych wedlug wzrastajgcego ciezaru atomowego,
niektére pierwiastki mimo posiadania wiekszego cie-
zaru atomowego trzeba byto ze wzgledu na ich wia-
snosci chemiczne umiesci¢ przed pierwiastkami o mniej-
szym ciezarze atomowym — autor poprzestat jedynie
na stwierdzeniu, ze o potozeniu decyduje tadunek jadra
atomowego, nie wspominajac o skladzie izotopowym
tych pierwiastkdw. Zagadnienie to powinno byto zna-
lez¢ miejsce w rozdziale o izotopach. Z tym problemem
wigzg sie réwniez badania Moseleya nad liczbg
porzagdkowa atom6w, o czym autor zupetnie nie wspom-
niat. Na stronie 112, gdzie autor moéwi, ze odkrycie
neutrondw umozliwito w praktyce przemiane jednego
pierwiastka w inny,» jest to o tyle niestuszne, ze takze
za pomocg innych czastek elementarnych (obdarzonych
tadunkiem elektrycznym) uzyskiwano przemiany ja-
drowe. Nalezatoby jeszcze dodaé, ze odkrycie neutro-
now doprowadzito réwniez do otrzymania izotopéw
promieniotworczych tego samego pierwiastka podda-
nego dziataniu neutronéw i — co szczeg6lnie jest
wazne — dzieki neutronom mozna otrzymac sztuczne,
nieznane dotychczas pierwiastki, tzw. transuranowce
(str. 128). Rzeczg konieczng byto dodane przez ttumacza
uzupetnienie, dotyczace reakcji tancuchowej, bez czego
czytelnik nie mogtby byt powigza¢ reakcji jadrowej
z wyzwalaniem niestusznie zwanej energii atomowej.
W rozdziale dotyczacym dosSwiadczen Perrina czy-
telnik polski chetnie widziatby nazwisko M. Smolu-
chowskiego, ktory dat teoretyczne podstawy kine-
tycznej teorii materii. Na stronie 76 wkradta sie mata
niescisto$¢ historyczna, gdyz komunikat o odkryciu po-
lonu przez Sktodowskag-Curie zostat ogtoszony
w lipcu 1898 roku, a nie w grudniu, jak podaje autor.

W nowym wydaniu tej pozytecznej i potrzebnej dla
polskiego czytelnika broszury pozadane bytoby uwzgled-
nienie przytoczonych powyzej uwag.

Recenzowana praca, bogato ilustrowana, stanowi do-
brze pod wzgledem typograficznym opracowang pozy-
cje w naszej skromnej literaturze popularnonaukowej.

Autor wykazat rzetelng wiedze i dobre rzemiosto
popuryzatorskie i broszura jego moze by¢ przyktadem,
jak nalezy pisa¢ ksigzki popularnonaukowe.

Przektadu dokonat prof. J. Hurwic.

IGNACY STRONSKI (Krakéw)
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Ostatni milion lat na ziemiach polskich. Praca zbio-
rowa pod redakcjg prof. dra Bronistawa Halickie-
go. Warszawa 1955. Str. 338. ,,Wiedza Powszechnall

Pomyst napisania ksigzki na temat nie nalezacy do
tatwych i ,lekkichn w formie bardzo lekkiej, niekiedy
zartobliwej, stanowi interesujacg i oryginalng préobe
ujecia popularnonaukowego. W pierwszym rozdziale
,Zamiast przedmowyn wyjasnia prof. Halicki, w jaki
spos6b powstata ta ksigzka. Jest ona opracowaniem
zbiorowym, w ktorym obok prof. Halickiego, kierow-
nika Zaktadu Czwartorzedu i Geomorfologii Muzeum
Ziemi w Warszawie, udziat wzieli miodsi pracownicy
naukowi Muzeum Ziemi: Z. Boréwko, |. Brodniewicz,
I. Drzewicka, A. Kalmdet, J. Kulczycki, St. Manturzew-
ski, J. Nowak, |. Smierzchalska.

Na wspo6lnym zebraniu zespotu autorskiego ustalono
wytyczne i plan pracy podkres$lajagc, ze nie nalezy da-
zy€ do pisania jakim$ ,jednolitymu czy ,wyréwnanymu
stylem, lecz ze kazdy ze wspotautoréw powinien pozo-
sta¢ sobg, piszac w takiej formie, jaka mu bedzie naj-
bardziej odpowiadata i w jakiej sie wypowie najta-
twiej.

Zaplanowana w ten sposob ksigzka sktada sie z roz-
dziatow: Kalejdoskop geograficzny, Narodziny lodow-
cow, Kaprysy klimatu, Inwazja lodowcoéw, Po pierw-
szej inwazji, Historia sie powtarza, Koniec czy prze-
rwa, Lata zmagan, Twarda szkota, Skad o tym
wiemy, Zbiorowym wysitkiem, Do widzenia.

Kazdy z rozdziatow zostat podzielony na mniejsze
ustepy, np. rozdziat pierwszy na ustepy zatytutowane:
-W Europie powstajg gory1, ,,Klimat, jaki panowat na
naszych ziemiach milion lat temu i jeszcze dawniej,
»Pliocenski ogrodek Zosill, ,Pliocenski zwierzyniecl,
a rozdziat o dziejach pracztowieka (Twarda szkota) na
ustepy zaopatrzone w tytuty: Cztowiek — zwierze rzad-
kie, Bazy, Surowiec strategiczny, Krzemienne kty i pa-
zury, Ogien, Podr6z pierwsza (do ogrodu zoologicznego),
Podr6z druga — do Indii. Podr6z trzecia — do Afryki,
Podr6z czwarta — do Chin, Podr6z pigta — na Wawel,
Co wiemy i z czego domys$lamy sie o0 zyciu najdawniej-
szych mieszkaAcow naszego kraju, Podréz szosta —
znowu Krakoéw, Przetom gospodarczy, Pierwszy ztoty
wiek sztuki, Nieznani geniusze, Podréz siédma —
w pogoni za lodowcem, Podréz ésma — wedkarze nad
Battykiem.

Ksigzka Ostatni milion lat na ziemiach polskich, be-
daca nowga probg zespotowego opracowania popularno-
naukowego, stanowi niewatpliwie cenng pozycje wsréd
wydawnictw przyrodniczych. Wiele trudnych zjawisk
i zagadnien przedstawiono tu w spos6b zaréwno jasny,
jak i interesujacy, bez popadania w czesto zdarzajgce
sie w ksigzkach popularnoprzyrodniczych uproszczenia
i rezygnacje z prawdziwego naukowego ujecia tematu.

Dla unikniecia powagi wyktadu i patosu ksigzka ma
charakter kolezenskiej pogawedki z czytelnikiem w to-
nie pogodnym i wesotym. Jest to istotne osiggniecie
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autoréw, a zwiaszcza gtownego redaktora, moze jednak
niekiedy, bardzo szczesliwie na ogdt stosowane sposoby
i chwyty grzeszg pewng szarzg w niefrasobliwosci.
Dopatrzy¢ sie jej bytbym sktonny np. w nazwaniu
przemian w ewolucji i rozwoju roslinnosci w réznych
geologicznych okresach ,,Ogrodkiem Zosin (na czes¢
autorki odpowiednich rozdziatow ksigzki) i czestym
przypominaniu tego tytutu w ksigzce, jako tez w na-
zywaniu cytowanych autoréw ich zdrobniatymi imio-
nami (Zosia, Niusia, Iga itd.). Obawia¢ sie nalezy, ze
efekty takie moga czesto chybié¢, mniej krytycznego
czytelnika zwodzac figlarnoscig pozorow. Czytelnik
taki, ktory dotad nie stykat sie z nauka i naukowcami,
moze ulec pewnej dezorientacji w swoich dotychcza-
sowych wyobrazeniach o nauce. Moze zachwiac sie
w nim przekonanie, ze droga naukowych dociekan,
zwitaszcza na temat przesztosci ziemi, jest ciezka, petna
wybojow i manowcow oraz ze wymaga natezenia woli
i wytrwatosci niemniejszej, a moze nawet wiekszej niz
ciezki wysitek pracownika fizycznego.

Moze takze za mato moéwi sie w ksigzce o lukach
istniejagcych w naszej wiedzy mimo statego jej postepu.
Nie szkodzitoby przypomnieé nawet r6zne mylne po-
glady dawniejsze, dzisiaj juz zarzucone dzieki nowym
metodom badawczym. Datoby to sie np. dobrze zrobi¢
w bardzo interesujgcym ustepie 0 najnowszej metodzie
oznaczania chronologii za pomocg pierwiastka promie-
niotworczego C14 ktora whasnie w Polsce moze pochlu-
bi¢ sie powaznymi osiggnieciami.

Przydatyby sie na koncu ksigzki objasnienia, do
ktérych mozna by odsytaczami skierowac¢ czytelnika.
Tam znalaztoby sie takze miejsce na uzupetnienie
i jeszcze dobitniejsze wytlumaczenie czytelnikowi nie-
ktorych faktow poruszonych w tek$cie z koniecznosci
zwiezle, co niejednemu czytelnikowi moze sprawiaé
trudnosci w nalezytym zrozumieniu.

Cennym uzupetnieniem tej interesujacej ksigzki sa
liczne i starannie dobrane ilustracje (w liczbie 213),
z ktorych wiekszo$¢ stanowiag piekne fotografie; czes¢
ich, opublikowana po raz pierwszy, dodaje ksigzce
Swiezosci.

Bardzo ujmujacy i rzetelnie kolezenski stosunek na-
czelnego redaktora ksigzki do wspotpracownikow, jak
rowniez wszystkich wspétautorow wzajemnie do siebie,
oryginalno$¢ ujecia i pozytywne wyniki osiagniete uza-
sadniajg propozycje, by ,Wiedza Powszechna*] ktdra
dotozyta staran o wiasciwg szate graficzng, a zwlaszcza
o wysoki gatunek papieru, zechciata w nowym wyda-
niu zamiesci¢ zbiorowg fotografie wspotautorow ksigzki
Ostatni milion lat na ziemiach polskich wraz z prof.
Halickim, bedacym inicjatorem, kierownikiem i praw-
dziwym spiritus movens tej cennej pozycji polskiej
przyrodniczej literatury popularnonaukowej.

KAZIMIERZ MASLANKIEWICZ
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