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TEODOR MARCHLEWSKI (Krakoéw)

ZAGADNIENIE ODDZIALYWANIA T. ZW. MENTORA
W ZASTOSOWANIU DO ORGANIZMOW ZWIERZECYCH

Jak wiadomo, Miczurin w swoich bada-
niach nad roslinami dowiddl, ze istnieja
pewne momenty nie zwigzane bezposre-
dnio ze zwyczajnymi procesami rozmna-
zania czy regeneracji tkanek roslinnych,
ktore wptywajg w sposéb wyrazny i nie-
dwuznaczny na ksztattowanie dziedzicza-
cych sie wiasciwosci organizmow roslin-
nych.

Same juz tylko roznice wieku pomiedzy
podktadka a zrazem przy otrzymywaniu
mieszancoéw wegetatywnych odgrywajg
powazng role i przesuwajg wyglad i wtasci-
wosci takiego mieszanca wyraznie w kie-
runku bardziej uformowanej, a zatem
starszej i bardziej dojrzatej rosliny. Wy-
raznie réwniez zaznacza sie wptyw, cho-
ciazby przemijajgcego szczepienia jakiej$
dodatkowej ros$liny odmiennego gatunku,
to jest trzeciego sktadnika przy wegeta-
tywnej hybrydyzacji. Scisle rzecz biorac,
nalezatoby i pewne dalsze wptywy s$rodo-
wiskowe, dziatajgce w podatnych stadiach
rozwojowych, zaliczy¢ do tej samej kate-
gorii zjawisk.

Miczurin méwi tu o wychowawczo-
ksztattujgcym dziataniu owych czynnikdw,
ktore pozwalajg ksztattowaé przyszie or-
ganizmy roslinne stosownie do woli pro-
wadzacego doswiadczenia. Wykorzystujac
wspomniane momenty pewnego ustabilizo-
wania sie i przewagi pewnej komponenty
w zaleznosci od jej wieku, mozna tgczac
ze sobg te same gatunki roslin otrzymy-
waé wyraznie odmienne wyniki.

Opracowane przez siebie zjawisko, ma-
jace niewatpliwie charakter ogélnego bio-
logicznego prawidta, nazwat Miczurin za-
sadg mentora. Jak wiadomo, odgrywa ona
w ogrodnictwie i sadownictwie radzieckim
bardzo powazng role i znajduje ostatnio
takze pewne zastosowanie w agrotechnice,
to jest w selekcyjnej hodowli zboz.

Nasuwa sie pytanie, czy takze w orga-
nizmach zwierzecych zachodzg zjawiska
podobne i czy ta pokrétce tu wspomniana
zasada mentora odgrywa role w procesach
zyciowych Swiata zwierzecego, czy moze
zatem znalez¢ zastosowanie w praktycznej
hodowli zwierzat. Sadze, ze dla wyjasnie-
nia tego zagadnienia najbardziej celowym
bedzie przyjac¢ jako punkt wyjscia sprawe
procesu zaptodnienia zwierzat wyzszych,
ktory niewatpliwie nasuwa wiele homolo-
gii ze Swiatem roslinnym.

Wiadoma jest rzeczag, ze u roslin ele-
menty piciowe meskie wnikaja nie tylko
do jadra komorki zeniskiej, lecz takze i do
tzw. wegetatywnego bieguna tejze Kko-
morki, i bez watpienia speiniajg istotng
role, o ile chodzi o mobilizacje znajdu-
jacych sie tam substancji zapasowych.
Zresztg znane powszechnie zjawisko kse-
nii, wystepujace chociazby u drzew owo-
cowych, znajduje w Swietle wyzej przyto-
czonego faktu swoje wyttumaczenie. Po-
wszechnie zreszta wiadomo, ze owg fi-
zjologiczng polispermie wykorzystano do
celow praktycznych w hodowli zbéz, zwie-
kszajac urodzajnos$¢ pszenicy przez stoso-
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wanie heterospermii i przez zaptadnianie
zyta mieszanym pytkiem. W zwigzku z tym
bardzo ciekawe sg doswiadczenia Bazb a-
diana, ktory potrafit odtworzyé obni-
zong zywotnos$¢é zyta zmuszonego do samo-
zapylania, przez jednoczesne zapylanie go
pytkiem pszenicy.

W tych warunkach nie powstawaty mie-
dzyrodzajowe mieszance miedzy zytem
i pszenica, lecz zyto, ktére jednakze na
skutek wnikniecia, najprawdopodobniej do
bieguna wegetatywnego, pytku pszenicy
odzyskato zywotno$¢, skadingd obnizong
na skutek samozapylenia. W tym ujeciu
pytek pszenicy odegrat role tzw. mentora
zwiekszajgcego zywotnos$¢ zyta.

Nowsze badania wykazaty, ze w proce-
sie zaptadniania organizmow zwierzecych,
i to nawet zwierzat wyzszych, zacho-
dzg zjawiska zupetnie podobne do bada-
nych u roélin. Nie zwracano na nie
uwagi niewgtpliwie pod wptywem for-
malnej genetyki, dla ktérej najwygodniej-
szg jest formuta wnikniecia plemnika
o zredukowanej ilosci chromosomoéw do ta-
kiejze samej komorki jajowej, i ogranicze-
nie dalszej dyskusji do tego punktu.
Wprawdzie w podrecznikach embriologii
spotykamy wzmianki, ze u gadéw i pta-
kow do wnetrza komdrki jajowej wnika
z reguty wieksza ilos¢ plemnikéw, nie-
mniej nie przypisywano temu zjawisku
wiekszego znaczenia uwazajac najwidocz-
niej, ze w najlepszym wypadku chodzi tu
0 troficznag role dodatkowych plemnikéw.
Jednakze ogtoszone w ostatnich latach ba-
dania wuczonych radzieckich, zwtaszcza
Sokotowskiej, Krassowskiej
linnych, dowodzg, ze nawet u ssakéw
pod ostonke przezroczystg dojrzewajgcego
jaja wnika wieksza ilos¢ plemnikow.
Wprawdzie z jgdrem komorki jajowej ko-
puluje zasadniczo jeden tylko plemnik,
jednakze pewna ilos¢ plemnikéw wnika
pod otoczke przezroczystg jaja i dostaje sie
nawet do jego protoplazmy. Plemniki te
mozna obserwowac¢ niekiedy nawet po
pierwszych podziatach jaja. Ulegajg one
jednak rozpadowi i niewatpliwie produkty
ich rozpadu wptywaja na przemiane ma-
terii zarodka.

Przypuszczenie to wyraznie potwierdzita
praca Arekaliana, ktory wykazat, ze
kroliki nalezace do tzw. rasy kunowatej,
doprowadzone do niemal catkowitej bez-
ptodnosci przez daleko idgcy chow krew-
niaczy, odzyskujg zywotno$¢ na skutek je-
dnoczesnego pokrywania samicy samcem
tej samej rasy i rasy zupeinie obcej.
W wyniku otrzymujemy w potomstwie
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i mieszance, i krdliki o typie krolikow ku-
nowatych, jednakze o wyraznie powiek-
szonej zywotnosci i ptodnosci w stosunku
do pokolen prowadzonych metodg chowu
krewniaczego. Wiadomg jest zresztg rze-
cza, ze u kregowcéw spotykamy sie z dosé
licznymi przypadkami omawianego zjawi-
ska, ktére moze niezupetnie wiasciwie na-
zwano polispermig. Fakt wystepowania
pewnego nadmiaru samcow, i to samcow
réznego wieku, na tarliskach tososi, dalej
zwyczaj uzywania co najmniej dwu sam-
cow do zaptodnienia ikry jednej samicy
karpia w gospodarstwach stawowych —
wskazuje na to, iz udziat plemnikow rdéz-
nego pochodzenia w procesie zaptodnienia
tych form jest zjawiskiem do$¢ powszech-
nym. Biologiczne znaczenie tego procesu
potwierdzaja rowniez obserwacje K a-
minskiego nad zwiekszeniem zywot-
nosci pstragga teczowego przy uzyciu do
rozptodu samic i samcéw roznego pocho-
dzenia i réwnocze$nie uzywania samcow
w pewnym nadmiarze, a wiec przy stoso-
waniu poli-, czy moze raczej hetero-
spermii.

Wprawdzie przypuszcza¢ nalezy, ze za-
gadnienie powyzsze wyglagda rozmaicie
u roznych form zwierzecych, na ogo6t bo-
wiem u ptazéw czy gaddw nie napotykamy,
zdaje sie, na czestsze przypadki zachodze-
nia heterospermii, jednakze odzywa ona
w dos¢ nieoczekiwany sposob u niektérych
ssakOow, i np. w rodzinie pséw jest raczej
regutg niz wyjatkiem. Na zasadzie opisa-
nych wyzej danych sadze tez, ze niestety
Swiadczenia Kopcia, ktéry wykazal, ze
zapomniane w poOzniejszej literaturze do-
przy podwojnym potgczeniu matej krdlicy
z samcem jej wiasnej odmiany i samcem
rasy duzej, powstajace w mieszanych
miotach osobniki o wiasnosciach zewnetrz-
nych matej rasy osiggaja wieksze rozmia-
ry — nalezy tlumaczy¢ réwniez mento-
rowym dziataniem dodatkowych plemni-
kow samca rasy duzej, mimo ze nie braty
one bezposredniego udziatu w tgczeniu sie
z jadrem komérki jajowej samicy.

Opierajgc sie na powyzszych wynikach,
prowadzitem podwojne krzyzowki u Swin,
taczac samice matej czarnej odmiany pu-
tawskiej jednoczesnie z samcem jej wia-
snej rasy oraz samcem wielkiej biatej rasy
angielskiej (ryc. 1). Okazuje sie, ze tg me-
todg mozna otrzymaé $winie typu rasy pu-
tawskiej, lecz o wiele wiekszym wzroscie,
i w ten spos6b w stosunkowo krétkim cza-
sie wytworzy¢ nowa, bardziej uzyteczna
odmiane. Rzeczg znamienng jest, ze w dal-
szych pokoleniach obserwujemy tutaj zja-
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wisko rozszczepienia sie cech, tak wzrostu
jak i umaszczenia, przebiegajace w sposob
zupetnie analogiczny do wegetatywnego
rozszczepienia sie cech u roslin, opisanego
przez Miczurina i jego nastepcow.

Wyniki te potwierdzit u bydia Mito-
w anow, ktdory zaptadniajgc krowy rasy
astrachanskiej otrzymywat cieleta o typie
bydta astrachanskiego, lecz o wadze zywej
nie ustepujacej wiasciwym mieszancom.
W podobnych krzyzéwkach u bydta —
przy krzyzowaniu kréw rasy czerwonej
polskiej buhajem tej rasy i buhajem ma-

samice na 1 samca. Zjawisko to ma duze
teoretyczne i praktyczne znaczenie, wy-
maga jednak bardziej szczeg6towego opra-
cowania.

W kazdym razie nie ulega watpliwosci,
iz réznorasowe, a moze by¢ ze nawet roz-
nogatunkowe plemniki bedg stanowity
bardzo powazny pomocniczy $rodek do
ksztattowania i doskonalenia nowych ras
i odmian zwierzat domowych, dziatajgc na
zasadzie catkowicie analogicznej do wpty-
wu réznogatunkowych pytkéw roslin na
rozwijajacy sie zarodek.

Ryc. 1 Potomstwo samicy odmiany potawskiej uzyskane w wyniku polispermii.

tej rasy jersey — mieszance sg mniejsze od
cielat rasy czerwonej, jednakze wykazuja
duza zywotnos$¢ i stosunkowo duze przyro-
sty wagi.

Wszystkie te fakty $wiadczg, iz dodat-
kowe plemniki, ktéore w normalnym roz-
woju zwierzecia wptywajg na ksztattowa-
nie sie zygoty, odgrywaja niewatpliwie ro-
le zupetnie homologiczng do roli mentora
ksztattujgcego organizmy roslinne i wpty-
wajg tak na wiasciwosci dziedziczne, jak
i na zywotno$¢ rozwijajacego sie potom-
stwa.

Jest rzeczg znamienng, ze tak w przy-
padkach opisanych przez dawniejszych
autorow, jak wreszcie w moich witasnych
badaniach, na skutek heterospermii prze-
suwa sie stosunek pitci na korzy$¢ osobni-
kow zenskich, zblizajgc sie do stosunku 2

Fot. W. Puchalski.

Dalszym momentem, ktéry w Swiecie
zwierzecym nasuwa analogie do oddziaty-
wania typu mentorowego, jest wptyw or-
ganizmu macierzynskiego na rozwijajacy
sie ptdd. Nie ulega watpliwosci, ze wptywy
te sa bardzo powazne i moga catkowicie
zastoni¢ inne momenty dziedzicznej natu-
ry, dziatajgce nawet przez szereg pokolen.
Pierwsze spostrzezenia z tej dziedziny po-
czynit angielski zootechnik Hammond.
Wykazat on mianowicie, ze zupetnie inne
wyniki otrzymuje sie krzyzujac olbrzymia
pociggowa klacz rasy shire z malenkim ku-
cem schetlandzkim, a inne gdy matka jest
kartowata kucka, a ojcem wielki i ciezki
ogier. W obu przypadkach rodzi sie zywe
potomstwo, dostosowane swa wielkoscig do
rozmiarow matki. Warunki zycia $rédma-
cicznego wielkiej klaczy sg tego rodzaju,
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ze rodzi ona potomstwo stosunkowo duze,
ktore nastepnie dorasta pokaznych rozmia-
row, mata klaczka za$ rodzi zrebie nie-
wiele wieksze od czystych kucéw schet-
landzkich. Réznice we wzroscie pomiedzy
tymi krzyzéwkami pozostajg przez cate zy-
cie, a nawet przez nastepne pokolenia. Sto-
wem, wynik krzyzéwki zalezy od warun-
kéw rozwojowych w tonie matki i ho-
dowca moze je modyfikowac, zestawiajgc
w odpowiedni sposéb pare rodzicielska.

Rzecz ciekawa, ze u rozmaitych typéw
zwierzat sprawy te przebiegajg roznie. Po-
wtdrzenie doswiadczen Hammonda na
psach przez prof. Kaminskiego nie dato
catkowicie poréwnywalnych wynikdéw.
Prawdopodobnie istota rdznicy polega na
odmiennym cyklu rozwojowym tych or-
ganizmdéw. Pies na skutek swego krot-
kiego embrionalnego rozwoju mniej zalezy
od warunkow troficznych w tonie matki
i jest raczej bardziej wrazliwy na warunki
pOzniejszego rozwoju niz kon, ktéry przy-
chodzi na $swiat w stadium dalej posunie-
tym w rozwoju. Jednakze okazuje sie z ca-
tego szeregu doswiadczen przeprowadzo-
nych w Zwigzku Radzieckim i w naszym
Instytucie Zootechniki, ze przeszczepienie
miodych embrionow kroliczych matych
ras do organizmu samicy duzej powoduje,
iz embriony te osiagajg wyraznie wiekszy
wzrost niz typowe okazy swojej rasy. Po-
nadto posiadajg one niewatpliwie zwigk-
szong zywotno$¢ i whasciwosci te przeka-
zuja dalszym pokoleniom, i to tak w linii
meskiej jak i zenskiej. Mamy tu wiec wy-
razne dzialanie wplywdw Srodowisko-
wych, ktére zmieniajg niewatpliwie zasa-
dnicze procesy fizjologiczne rozwijajacego
sie mtodego osobnika, tak ze i w tym przy-
padku organizm przybranej matki spetnia
w duzym stopniu role mentora.

Niewatpliwie duze podobiefdstwo do
dziatania mentora w S$wiecie roslinnym,
takze ze wzgledu na metodyke postepowa-
nia, wykazujg proby czeSciowej wymiany
biatka ptakéw rdéznych ras i gatunkéw.

Pierwotne badania radzieckie wykazaty,
ze przez czesSciowe usuwanie biatka z jaja
kurzego jednej rasy i zastepowanie go po-
dobng iloscig biatka drugiej rasy, mozna
u rozwijajacych sie osobnikéw stwierdzic¢
wystepowanie nowych cech, typowych dla
tej witasnie rasy, z ktoérej pochodzi wymie-
nione biatko.

Wyniki te majg zasadnicze znaczenie
o tyle, iz wyraznie dowodzg braku istnie-
nia odrebnej substancji dziedzicznej, ktora,
jak wiadomo, postuluje genetyka formal-
na, natomiast wskazujg na to, ze wtasci-
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wosci dziedziczne sg wyrazem i skutkiem
proceséw wymiany materii catego organi-
zmu jako takiego.

W analogiczny spos6b przeprowadzone
przez prof. Kaminskiego w Instytucie Zoo-
technicznym proby czeSciowej wymiany
biatka pomiedzy jajami kaczymi i indy-
czymi wykazaly, ze otrzymane z takich jaj
indyczeta sg nieco lzejsze i mniejsze od
ossobnikéw kontrolnych, ze sg one je-
dnakze wyraznie odporniejsze na ujemne
wptywy atmosferyczne, jak np. wilgog,
ktore w hodowli indykdéw powoduja, jak
wiadomo, powazne straty.

Doswiadczenie to znajduje sie obecnie
w stadium drugiego pokolenia i niewatpli-
wie da ciekawe teoretyczne, a takze i prak-
tyczne wyniki. Wymiana czesci biatka po-
miedzy jajami kaczymi a kurzymi w na-
szych doswiadczeniach daje wyrazne
zwiekszenie zywotnos$ci u kaczek przy
zmniejszeniu jej u kur. Doswiadczenie to
prowadzone jest przy zastosowaniu dwu
metod. Jedna to zwykte usuwanie czesci
biatka z jaja przy pomocy pipety, zasta-
pienie go podobng iloscig biatka obcoga-
tunkowego i zasklepienie wydrazonego
w skorupce jaja otworu.

Druga za$ polega na polgczeniu, przy
czesciowym usunieciu skorupek, obu jaj
réznogatunkowych ze sobag i prowadzenie
wylegu. W jajach, w ktorych wylegly sie
oba piskleta, mozna byto spotkaé i sfoto-
grafowaé¢ naczynia krwionos$ne przenika-
jace od jednego zarodka do drugiego,
(ryc. 2) Stowem stworzono tu warunki od-
powiadajgce w duzym stopniu przynaj-
mniej parabiotycznemu rozwojowi, stoso-
wanemu w niektérych doswiadczeniach na
nizszych kregowcach, wzglednie wystepu-
jacemu samorzutnie podczas rozwoju bli-
zniaczych cielgt odmiennej ptci.

Podane wyzej przypadki oddziatywania
czynnikow ksztattujgcych i zmieniajacych,
poza bezposrednig rolg komorek rozrod-
czych, majg zasadniczo identyczny cha-
rakter dziatania, jak wszelkie inne mento-
rowe wptywy w ujeciu miczurinowskiej
teorii. Praktyczne i toretyczne znaczenie
tych czynikoéw zostato w tym co wyzej po-
wiedziano podkreslone bardzo wyraznie.

Mentorowe dziatanie obcogatunkowego
biatka na rozw6j zywotnych witasciwosci
ptakdéw podkres$la zasadniczg labilnos¢
wiasnej dziedziczno$ci organizmu, ktéra
pomimo pewnej skionnosci do swoistego
konserwatyzmu, jest wartoscig zasadni-
czo zmienng. Chciatlbym jeszcze zazna-
czy¢, ze wbrew morganowskiej teorii genu,
ptyny okototkankowe, to jest krew, limfa
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i ciecz surowicza, potrafig wyraznie zmie-
ni¢ dziedziczng nature zwierzecia. Sa to
niewatpliwie wptywy o charakterze od-
dziatywan mentorowych, ktére jednakze
nie sg wptywami trwatymi.

Konkretnie mdéwiac, mam tu na mysli
ostatnie doswiadczenia Boriaczkina
i Nuzdina, ktorzy taczyli kroélice przez

w krzyzowce z angorem krétkowtososé
jako ceche dominujacg, zgodnie zresztg ze
zwyktym obrazem dziedziczenia tych cech.
Charakterystyczng jest rzecza, ze owa
zmiana dziedzicznosci nie byta tu bynaj-
mniej trwata, w dalszych bowiem miotach
owej samicy pojawity sie wytacznie kro-
liki angorskie. Wszystkie przytoczone wy-

Ryc. 2. Parabiotyczny rozw6j zarodkéw kur t kaczek przy potgczonym wylegu.

czeSciowe zszywanie dwu miodych zwie-
rzat w ten sposob, ze niektére naczynia
krwionosne, a czesciowo i jama ciata, byty
potaczone z sobg. Po kilkutygodniowej pa-
rabiozie rozdzielano zwierzeta, a nastepnie
uzywano je do rozptodu.

Najcharakterystyczniejszy jest przypa-
dek, w ktdrym samica angorska, potgczona
z samicg krotkowtosg i pokryta angorskim
samcem — data potomstwo o kroétkim
owtosieniu.

Tutaj na skutek mentorowego oddzia-
tywania samicy krotkowtosej zmienita sie
dziedziczno$¢ angorki. Przenosita ona

Fot. W. Puchalski

zej fakty catkowicie podwazaja teorie genu
i koncepcje niezaleznej od catosci ustroju,
odrebnej substancji dziedzicznej.

Jak juz podkreslono poprzednio, zjawi-
sko mentorowych oddziatywan na orga-
nizm i jego dziedziczno$¢ oraz zywotnosc,
stanowi wazny moment w ksztattowaniu
sie i rozbudowie nowych teorii biologicz-
nych. Zagadnienia te nie sg na ogét dosta-
tecznie znane naszym przyrodnikom, uwa-
zam wiec za celowe podanie ich do wiado-
mosci w formie chociazby niniejszego
kroétkiego szkicu.

KRYSTYNA POZARYSKA (Warszawa)
O CZYM NAM MOWIA DNA OCEANOW?

Lady, jak wiemy, zajmujg zaledwie V4 dos$¢ dobrze, o tyle dna médrz i oceandw

powierzchni naszego globu, 3U za$ stano-
wig morza i oceany. O ile lgdy sg poznane

stosunkowo bardzo stabo. Przyczyna tego
lezy oczywiscie w tym, ze sg one dla czito-
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wieka trudno dostepne, a co za tym idzie,
w maltym stopniu zwigzane z zyciem
i dziatalnoscig ludzi. Stanowig one jednak
niewyczerpang skarbnice faktéw, dotycza-
cych historii Ziemi i rozwoju organizmow
morskich. Dlatego tez w ostatnich czasach,
w zwigzku z ogromnym postepem techniki,
poznanie gtebin oceanicznych i dna mor-
skiego szybko postepuje naprzéd. Wigze
sie ono z poszukiwaniami surowcoéw mi-
neralnych, ukrytych pod wodami oceanicz-
nymi, z rybotéwstwem, poznaniem warun-
kow zeglugi podmorskiej i z calym szere-
giem probleméw naukowych.

Podstawg wszelkich badan, czy to lg-
doéw, czy to mérz, jest sporzadzenie mapy,
na ktorej beda uwzglednione wszystkie
nieréwnosci terenu. Na lgdach zadanie to
wykonujemy stosunkowo prostymi instru-
mentami mierniczymi. Lecz na dnach oce-
anéw trudno jest z réznych wzgledéw za-
stosowa¢ analogiczne metody. Wynale-
ziono wiec przyrzad, ktéry pozwala w spo-
s6b niezmiernie szybki i mato kosztowny
odczytywac gtebokosci morz ze statku pty-
wajgcego na powierzchni morza. Dokona-
no tego za pomoca zwykitych fal gtoso-
wych, dzialajagcych przez analogie do zja-
wiska echa, stad metode te nazwano
~echowg"™. W poblizu statku, w wodzie,
detonowany jest niewielki tadunek wybu-
chowy. Fala gtosowa biegnie od niego we
wszystkie strony. Ta, ktéra dochodzi do
dna, odbija sie oden i wraca do statku,
gdzie chwyta ja specjalny aparat podstu-
chowy. Im giebsze jest morze, tym fala
biec musi dtuzej, zanim odbita od dna po-
wrdéci do statku. Z czasu jej przebiegu
wnioskujemy o gtebokosci morza. Tg me-
todg konstruujemy obecnie mapy topogra-
ficzne powierzchni dna oceanu. W czasie
Il wojny S$wiatowej ulepszono znacznie
aparaty echowe, bowiem w przypadku, gdy
warstwa osadowa wysScieta twarde dno
oceaniczne, uzyskuje sie podwdjne echo.
Fala gtosowa cze$ciowo odbija sie od po-
wierzchni miekkiego osadu, stanowigcego
powierzchnie dna, zas czes¢ jej biegnie da-
lej w miekki osad i odbija sie giebiej, na
granicy nieskonsolidowanego osadu i twar-
dego podtoza.

Najlepiej zbadanym z tego punktu wi-
dzenia jest Ocean Atlantycki. Srod-
kiem, na ptaszczyznie dna tego oceanu,
wznosi sie podmorski tancuch goérski
0 przebiegu potudnikowym, réwnolegtym
do wybrzezy otaczajacych go ladoéw. War-
stwa osadowa, wyscietajaca dno Atlanty-
ku, roztozona jest bardzo nieré6wnomiernie.
Miejscami wysScieta dno grubg warstwa,
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w wielu zas innych obszarach brak jej zu-
petnie. Tak wiec w niektérych regionach
Atlantyku grubos¢ powtoki osadowej wy-
nosi do 3 tysiecy metréw, w innych, na
przykiad w partiach pétnocnych, dno tego
oceanu wystane jest warstwg o grubosci
zaledwie okoto 150 m.

Drugim interesujgcym zagadnieniem
obok uksztattowania dna oceandw jest je-
go budowa. Przy pomocy ostatnio bardzo
ulepszonych metod sondowania dna mor-
skiego, pobieramy prébki osadéw dennych,
ktére nastepnie badamy na powierzchni.
Pierwotnie byty to prébki osadéw pobiera-
nych z samej powierzchni dna oceanicz-
nego. Z czasem, aby poznac¢ warstwy nizej
lezgce, skonstruowano sondy, przy pomocy
ktérych pobierano osad nie tylko z war-
stwy powierzchniowej, lecz i gtebiej zale-
gajgcej. Takie sondy w ksztatcie rur ulep-
szano stopniowo przez kilkadziesigt lat
ubiegtych, pobierajac do badan coraz diuz-
szy rdzen osadéw. Najnowoczesniejsze, po-
wojenne aparaty stuzgce do tego celu wbi-
jane sg w osad denny do gtebokosci 20 m,
i stosowane by¢ mogag nawet na najwiek-
szych gtebokosciach oceanicznych. Sg to
aparaty konstrukcji szwedzkiej, stosowane
w czasie szwedzkiej ekspedycji oceanogra-
ficznej statku ,,Albatros™ w roku 1947.
Aparatura ta sktada sie z dtugiej na 20 m,
poteznej rury, osadzonej na ttoku w spe-
cjalnym aparacie spuszczanym do dna,
gdzie automatycznie na calg swag diu-
gos¢ whijana jest w dno. Po wyciagnieciu
aparatu na powierzchnie statku, bada sie
warstwy osadow, ktére zostaty do rury na-
bite. Daje sie to zrobié dzieki temu, ze osa-
dy na dnie sg miekkim mutem, stabo tylko
stwardniatym.

Szybko$¢ nagromadzania sie osad6w oce-
anicznych jest rézna, w zaleznos$ci od gte-
bokosci i odlegtosci od ladu. Im dalej od
ladu, tym powolniej gromadzg sie osady.
Obliczono przy zastosowaniu réznych me-
tod, ze muly globigerynowe osadzajg sie
z szybkoscig od 12 mm do 15 mm w prze-
ciggu tysigca lat, za$ czerwone ity glebi-
nowe z szybkos$cig 8 mm na tysigc lat.

Jednym z ciekawszych rysow gteboko-
wodnych osaddw oceanicznych jest stosun-
kowo wysoka w nich zawartos¢ pierwiast-
kéw promieniotworczych, na Kktérej to
podstawie wypracowano jedng z metod
obliczania szybkosci gromadzenia sie osa-
doéw gtebinowych. W mutach globigeryno-
wych zawarto$¢ radu jest prawie 6 razy
wieksza anizeli w skatach ogniowych, pod-
czas gdy w czerwonych itach gtebinowych
jest dziesieciokrotnie wieksza. Jest wiec
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rzecza nader ciekawg, ze osady lezace
w oceanach juz na gtebokosci okoto
3.000 m i oddalone od ladu tak, ze znaj-
dujg sie poza zasiegiem materiatu detry-
tycznego, majg wiekszg zawartos¢ radu
niz granity, bazalty i inne skaty ogniowe,
z ktérych pochodzi rad lub jego substan-
cja macierzysta. Zapewne duzg role
w przenoszeniu radu z wody morskiej od-
grywaé muszg zywe organizmy, ktére po-
bierajac z wody morskiej sktadniki do
tworzenia swych szkieletdw, pobierajg je-
dnoczesnie i drobniutkie ilosci radu. Szkie-
lety, wchodzgc masowo w skiad osadu po
Smierci zwierzat, przyczyniatyby sie w ten
sposéb do wzbogacania go w rad.

Szczegbtowe badania rdzeni osaddéw oce-
anicznych umozliwiajg odczytanie zmian
klimatycznych, jakie zachodzity w nie-
dawno minionych epokach geologicz-
nych. Otwornice bowiem i inne mikroorga-
nizmy s bardzo czutym wskaznikiem
temperatury wéd. Badania nad zmianami
klimatycznymi minionych okreséow doty-
czg specjalnie pleistoceniskiej epoki lodow-
cowej. W okolicach znajdujgcych sie
w obrebie zasiegu kier lodowcowych okre-
sy glacjalne zaznaczajg sie obecnoscig gta-
zik6w i piasku lodowcowego, wytopionego
z kier lodowych. Okresy za$ miedzylodow-
cowe — osadami mutéw globigerynowych
z zawartymi w nich zespotami otwornic
cieptolubnych. Natomiast w okolicach
znajdujacych sie poza zasiegiem kier lodo-
wych osady okreséw cieptych, miedzy-
glacjalnych przewarstwiaja sie z osadami
zawierajagcymi zespoly zimnolubne, ktore
odpowiadajg dzisiejszym zespotom ark-
tycznym. Tak wiec, w spos6b bardzo cie-
kawy i przekonywujacy, fauna otwornico-
wa potwierdza istnienie glacjalnych wah-
nien klimatycznych, stwierdzonych wedtug
innych przestanek na kontynentach.

Wiele danych dotyczgcych poznania osa-
dow wielkich gtebin oraz fauny gteboko-
wodnej zawdzieczamy ekspedycjom ra-
dzieckim, przeprowadzanym w ostatnim
dziesigtku lat przez Instytut Oceanogra-
ficzny Akademii Nauk ZSRR. Przy pomo-
cy bardzo ulepszonych metod i aparatur
do przeprowadzania badan gtebokowod-
nych, pobrano liczne proby denne z giebo-
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kosci blisko 6.000 m, a olbrzymim czerpa-
kiem dennym zagarnieto probe z dna z gte-
bokosci 8.000 m. Stwierdzono istnienie na
tych glebokosciach niezmiernie bogatego
zycia dennego. Wydobyty na powierzchnie
zespot fauny sktadat sie z przedstawicieli
wszystkich wazniejszych typow zwierzat.
Najliczniejsze byt strzykwy, wiele roba-
kow wieloszczetéw, poza tym stwierdzono
rowniez istnienie na tych gtebokosciach
bardzo ciekawych zwierzat z nowej gro-
mady Pogonophora.

Ostatnia ekspedycja oceanograficzna
dunskiego statku ,Galatea” przeprowa-
dzita w roku 1951 szczegdtowe badania
rowu filipinskiego, gdzie jak wiadomo
znajduje sie najwieksza glebia Swiata,
osiggajgca 10540 m. Stwierdzono tam row-
niez istnienie bogatej i réznorodnej fauny
dennej, potwierdzajgc catkowicie wyniki
badaczy radzieckich o istnieniu bogatego
zycia dennego na najwiekszych gieboko-
$ciach. Ponadto stwierdzono rdéwniez wy-
stepowanie w osadzie dennym tego rowu
chitynowych szczatkow owadow, oraz ptyt-
kowodnych, obumartych glonow i wedtug
wszelkiego prawdopodobienstwa — nawet
flory ladowej. Wytania sie tu zagadnienie
niezmiernie ciekawe: w jaki sposob owe
szczatki ladowych organizméw zawedro-
waty do osadéw dennych. W Scistym zwigz-
ku z powyzszym stojg wyniki badan dun-
skiego uczonego Mortensena, stwier-
dzajace, ze caly rzad jezowcdw, wyste-
pujacych w glebokosciach od 200 m do
2000 m, odzywia sie szczatkami roslin-
nymi.

Jak z tego widac, powyzsze dane stojg
w jaskrawej sprzecznosci z do niedawna
jeszcze istniejgcymi przypuszczeniami, ja-
koby zycie denne na gtebokosciach ponizej
6.000 m nie istniato.

Na razie praktyczne znaczenie badan
dna mérz i oceandw jest jeszcze nieporow-
nanie mniejsze niz ladéw, ale nie wiemy,
co przyniesie przyszto$¢. Dalszy postep
badan w tym kierunku moze otworzy¢
przed nami nowe horyzonty, zaréwno
w dziedzinie teorii jak i praktyki, i to tym
szersze, ze zwigzane z najrozleglejszymi
obszarami naszej ziemi, jakimi sa mrocz-
ne gtebie oceanow.

ZOFIA ZWOLINSKA (Zakopane)

JASKIER ZIARNOPLON |

Oprdcz rodlin, ktorych byt zwigzany jest
Scisle ze specyficznymi warunkami w Ta-
trach, a na nizu w ogo6le nie wystepujacy-

mi, w sklad flory tatrzanskiej
rowniez pewna ilo$¢ roslin nizinnych. Nie-
ktdre z nich, pospolite na nizu, w rejonach

KOKORYCZ PUSTA W TATRACH

wchodzi
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gorskich sg rzadkoscig, a nieliczne ich cza-
sem stanowiska budzg wsrdd botanikow
i mitosnikow przyrody wieksze nawet za-
interesowanie niz niejednokrotnie maso-
wo wystepujace tu rosliny gdérskie. Do ta-
kich, uwazanych za rzadkie w naszym te-
renie, nalezaty do niedawna miedzy in-
nymi jaskier ziarnopton (Ranunculus fi-

W tym okresie przewaza kolor z6ity: z64-
topomaranczowy, zloty i zO6Hozielony.
Nie sg to juz takie efekty, jakie daja kro-
kusy, gdyz kwiaty tych roslin sg na ogot
mniej okazate, mimo to dla niejednego mi-
tosnika przyrody moga by¢ wystarczajace
do zywego odczucia w petni piekna hal
wiosennych. Kwitng kaczerice (knie¢ btot-

Ryc. 1. Jaskier ziarnopton (Ranunculus ficaria L.) na hali Kominy Dudowe.

caria L.) i kokorycz pusta (Corydalis cava
(L.) Schweigg. et Kort.).

W pierwszym fenologicznym okresie
wiosny — przedwio$niu, wiele hal ta-
trzanskich, a nawet tgk podreglowych i gu-
batowskich barwi sie przepieknym, inten-
sywnym fioletem krokusow, zakwitajgcych
bezposrednio po ustgpieniu $niegu, a cze-
sto nawet przebijajacych zalegajgce jeszcze
jego piaty. Widok ten jest juz dzi$ niemal
kazdemu dobrze znany. Przekwitniecie
krokuséw schodzi sie z drugim etapem
wiosny — tak zwanym pierwio$niem. Hale
wowczas nabierajg bardziej zywego, po-
tyskujgcego koloru zielonego dzieki buj-
nemu rozwijaniu sie lisci krokuséw, jak
rowniez szybko wyrastajagcych traw
i rodlin, stanowigcych nastepng dekoracje.

Fot. Z. Zwolinska.

na), zto¢ zota i najmniejsza, zawilec zotty
oraz, jak sie przekonatam, takze nizej oma-
wiany jaskier ziarnopton.

Jaskier ziarnopton (Ranunculus ficaria
L) jest rosling, jak to z nazwy zresztg wy-
nika, z rodziny jaskrowatych (Ranuncu-
laceae). Ogélnie biorac, wygladem przypo-
mina nieco kaczehce, jednak jest znacznie
drobniejszy, o kwiatach ztocistych bez od-
cienia pomaranczowego, z liczniejszymi
i wezszymi ptatkami. Kwiaty ziarnoptona
zamykajg sie na noc juz o wczesnym za-
chodzie stonca, jak rdéwniez pozostaja
zamkniete w dnie pochmurne, a nawet
przy przelotnych zachmurzeniach. Ma to
zapewne duzy wptyw na rzadkos$¢ owoco-
wania, o czym bedzie mowa nizej, i z tego
tez powodu oglgdanie w catej okazato-



Kokorycz pusta (Corydalis cava (L) Schweigg. et Kort.) fot. Zofia Zwolinska (Zakopane)
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Sci jego krasy jest mozliwe tylko przy ta-
dnej, stonecznej pogodzie. Ziarnopton jest
rosling leczniczg, zawierajacg witamine C,
anemonol i saponine. W zielarstwie liscie
ziarnoptona uzywane sg obecnie przeciwko
guzom krwawniczym. Takie jego wiasci-
wosci lecznicze bytly juz dawno znane
w medycynie ludowej, a poza tym stoso-
wano go, prawdopodobnie ze wzgledu na
zawarto$¢ witaminy C, w wypadkach
szkorbutu. W niektorych okolicach uchodzi
za smaczng przyprawe w rodzaju kaparek.
Na nizu jaskier ziarnopton jest bardzo po-
spolity. Jak wynika z najrozmaitszych
wzmianek o nim, wystepuje na takach
i przychaciach, w zaroslach i cienistych ze-
spotach lasow wilgotnych, a przy wyste-
powaniu na gruncie podmoktym przedkia-
da miejsca o silniejszym naswietleniu.
Jego geograficzne rozmieszczenie przypada
na Europe.

W literaturze odnoszacej sie do ziarno-
ptona spotyka sie szereg niezgodnosci.
Wydaje sie, jakoby ta roslina, pomimo pe-
wnego znaczenia uzytkowego, nie wzbu-
dzita dotychczas wiekszego zainteresowa-
nia i nie doczekata sie uporzadkowania
wiadomosci o niej.

Przy okazji dokonywania zdje¢ foto-
graficznych ro$lin dziko rosngcych w Ta-
trach, zapoznatam sie blizej, wiosnag
1952 r., z tg rodling, ktéra mnie tak da-
lece zainteresowata, ze postanowitam ja
blizej zbada¢. Zanim przystagpie do omo-
wienia wystepowania jaskra ziarnoptona
w Tatrach, przedstawie opis jego, oparty
wytgcznie na wiasnych, dotychczasowych
spostrzezeniach.

Rosdlina trwata, zielna. Ws$rdd drobnych
korzonkdw, wczesnie gingcych, podtuzne
i okraggtawe 4—28 mm dt. bulwy, ktdrych
ilos¢ wynosi 7—11. todyga ulistniona,
rozgateziajgca sie, na koncach wydajgca
po jednym kwiecie, poktadajaca sie, nie
zakorzeniajaca w weztach, wysokos$¢ od
paru do 25 cm. Liscie jak i todyga I$nigce,
sercowato-nerkowate, dolne stabiej od
gornych karbowane. W czasie przekwita-
nia w katach wszystkich lisci wytwarza
biatawe bulwki (ok. 4 mm $rednicy) do
wegetatywnego rozmnazania sie. Rosélina
nieowtosiona, miesista. Dziatek kielicha 3,
ptatkow korony najczesciej 8 lub 9, czasem
do 13, zéttych, dos¢ waskich. Srednica
kwiatu do 25 mm, dtugos¢ ptatka pojedyn-
czego 11 mm. Szyputki kwiatowe i po prze-
kwitnieniu wyprostowane. Owocostan ma-
czugowaty, ztozony z licznych nietupek
3-graniastych, o jednej S$ciance wklestej
bez dzidbka — pusty; w ogromnie zniko-
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mym procencie (na Hali Przystop Mietusi
znalaztam trzy owocostany, z ktérych dwa
miaty po jednym nasieniu, trzeci posiadat
dwa nasiona) mozna znalez¢ czasem taki
pusty owocostan z 4-milimetrowg nie-
tupka, znajdujacg sie zwykle u podsta-
wy owocostanu, ksztattu gruszkowatego,
0 dwoch podiuznych zeberkach, z dziob-
kiem tepym, lekko zagietym, pokryta krot-
kimi szczecinkami; w zupetnie gtadkim jej
wnetrzu znajduje sie biatawe nasionko;
u podstawy nietupki elajosom.

Do roku 1915 jaskier ziarnopton nie byt
znany w Tatrach. Z wyzszych potozen,
wedtug zebranej przez K. Stecki'ego
literatury, podaja go: Sagorski
1 Schneider — jako pospolitg rosline
miedzy 600—900m n.p.m.; Berdau —
z Beskidéw, Pienin i Podhala; Kotula
z podndza tatrzanskiego miedzy 600—700
mn. p. m; Zapatowicz — z Ba-
biej Géry, z nad gérnego Sanu i Strwigzu
do 950 m i pod Czarng Horg do 975 m.
W r. 1915 K. Stecki znajduje pierwsze sta-
nowisko jego w Tatrach ,,na hali pod Przy-
stopem Mietusiej, na trawnikach niedaleko
gérnych szataséw, pod grzbietem dziela-
cym Mietusig od Matej taki, na wysokosci
okoto 1190 m n. p. m.“, ktore ogtasza w Ko-
smosie, t. 47, 1922 r. Przez dtugi czas sta-
nowisko to uchodzito za jedyne w Tatrach
i pomimo, ze w r. 1950 podaje Z. Rad-
wanska-Paryska (Acta Societatis
Botanicorum Pol. t. XX.) drugie znalezio-
ne przez siebie ,,na Hali Pisanej w Doi.
Koscieliskiej, na wys. ok. 1020 m, tuz przy
drodze na polanie niedaleko schroniska™,
jaskier ziarnopton pozostat nadal otoczony
nimbem tajemniczos$ci rzadkiego goscia ni-
zinnego w twardych warunkach bytu gor-
skiego.

Wiosng 1952 r. znalaztam dwanascie
nowych stanowisk jaskra ziarnoptona
w Tatrach. Udato mi sie go mianowicie zna-
lez¢ zaréwno w bogatych zbiorowiskach,
jak i w pojedynczych,mato widocznych ke-
pach. W tym drugim wypadku tylko oko
dobrze zaznajomione z jego wygladem
moze zauwazy¢ matowe blyszczenie sie li-
Sci ptasko roztozonych w dotku na polanie,
gdzie poza przekwittymi krokusami, ztocig
z0Ktg i gdzieniegdzie mitodymi listkami
starca godrskiego witasciwie nic uderzaja-
cego nie ma. Czesto tylko posrednio mo-
zna domysle¢ sie jego obecnosci jako ro-
Slinki niktej, jeszcze catkiem miodej, przez
obecnos¢ szczawiu alpejskiego, o czerwo-
no nabiegtych w czasie pierwiosnia zwij-
kach wyrastajgcych lisci, z ktorym lubig
wspoélnie zajmowaé wilgotne, zyzne doiki.
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Rowniez trudno sie domysle¢ jego obecno-
$ci pod szatasami. Tam trzeba wiedzie¢, ze
ziarnopton moze by¢ — o ile jest — tylko
wkoto miejsca, na ktorym skiada sie na-
woz.

Przejrzyjmy wiec jego stanowiska:

Dolina Miegtusia. — Odkryte
przez Steckiego stanowisko na Hali Przy-
stop Mietusi utrzymuje sie nadal bujnie.

dat sie we znaki rozkwittej juz kokoryczy.
Ziarnopton zakwitat tu prawie o miesigc
pozniej niz na Hali Przystop Mietusi i byt
ogromnie bujny. Tworzyt tan z6tty, nakra-
piany gesto purpurowg kokoryczg, prawie
az pod las Wantule.

Dolina Kos$cieliska. — Naj-
blizsze wylotu doliny stanowisko jaskra
ziarnoptona znajduje sie zaraz przy pierw-

Ryc. 2. Jaskier ziarnopton gesto porastajgcy Hale Pisang w Tatrach.

Dzi$ jednak jest juz znacznie powiekszone,
gdyz z wyjatkiem miejsca podmokiego
przy wodopoju, obejmuje niemal nieprzer-
wanym ciggiem prawie catg polane, wraz
z niewielkimi kepami kokoryczy pustej
przy schronisku, i schodzi zboczami w doét
ku Nizniej Hali Mietusiej. Dalej pojedyn-
cze kepy ziarnoptona trafiajg sie jeszcze
na prawym orograficznie wale moreno-
wym, ciggnacym sie wzdtuz hali. Najpiek-
niejsze w tej dolinie stanowisko ziarnopto-
na znalaztam na Wyzniej Hali Mietusiej
na wys. ok. 1155—1180 m, ktdérg gesto po-
rasta, przeplatany od gory do dotu zbocza
kokorycza pustg. Niestety bylam tam
w czasie zalegajgcego jeszcze miejscami
Swiezego $niegu, w czasie nawrotu zimy
w drugiej potowie maja, ktéry szczegolniej

Fot. Z. Zwolinska.

szym szatasie na Polanie Kira Migtusia na
wys. ok. 940 m, w miejscu okalajgcym
sktadany nawdz. Wystepuje razem ze
szczawiem alpejskim (Rumex alpinus L.)
i ztocig z6ttg (Gagea lutea Ker.). Dalej po-
jawia sie pomiedzy droga a Potokiem Ko-
Scieliskim, przed mostem u wylotu Doliny
Mietusiej, w niewielkim zagiebieniu. Jest
to przypuszczalnie cze$¢ wiekszego stano-
wiska, potozonego juz za mostem i obejmu-
jacego 12 zagtebien na polanie (miedzy
drogg a stokami Kopek). Wystepuje tu
zawsze ze szczawiem alpejskim i czesto
jeszcze ze zlocig z6ttg. W miejscach pod-
moktych, wsrdd kaczencéw (Caltha palu-
stris L.) zupeinie go brak. Nieco wyzej
w dolinie znajduje sie na Starych Koscieli-
skach na wys. 965 m, w bardzo niewielkiej
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ilosci, tuz przy przerwanej budowie le$ni-
czowki, od strony Potoku Koscieliskiego.
Tu nastepuje zwezenie doliny w Bramie
Kraszewskiego i odnajdujemy go dopiero
na pierwszym otwartym miejscu, tj. na
Hali Pisanej na wys. 1020—1070 m. Ziar-
nopton wystepuje tu bardzo obficie i staje
sie wybitnym skiadnikiem flory hali po
ustgpieniu krokusa. Obejmuje obie pola-
ny: wschodnig, powyzej drogi w dolinie,
i zachodnig (ok. 1040 m) za potokiem —
w tej mierze, jak stynne w Tatrach pola
krokusowe. Najchetniej trzymaja sie one
miejsc wilgotnych, totez dzieki potyskuja-
cym lisciom rysunek jego wystepowania
jest bardzo fantazyjny i wzorzysty. Juz od
samej gory wschodniej polany, z pod lasu,
uwydatnia sie ziarnopton miekkimi, nie-
regularnymi plamami. Posrodku hali opa-
nowuje nawet jej wzniesienia, a bokiem
w trawie, w zarostych starych koleinach
od wozu, spltywa z gory na dét, jak stru-
mienie wody po gwaltownym deszczu.
Schodzi az do drogi, gniezdzi sie bujnie
w rowie i wreszcie zanika ku dotowi do-
liny, w miejscu podmoktym, gdzie pochod
rozpoczynajg kaczence. Zbocze zachodnie,
za potokiem, jest jeszcze gesciej pokryte
ziarnoptonem. Nastepne jego stanowisko
jest dopiero na Hali Smytnej ok. 1100 m,
wsrdd  krokuséw, szczawiu alpejskiego
i ztoci z6éhej, na nieduzej przestrzeni. We-
dtug dotychczasowej obserwacji, konczy sie
tu juz zasieg jaskra ziarnoptona wzdtuz
Doliny Koscieliskiej, gdyz na Hali Ornak
przed i za potokiem nie znalaztam go. Jest
to teren pokryty grubymi zwatami moren
i zwiréw polodowcowych, o odmiennym
sktadzie roslinnym; z wcze$nie ukazuja-
cych sie roslin w porze kwitniecia ziarno-
ptona, poza zwiedtymi juz krokusami, rzu-
ca sie w oczy tylko knie¢ btotna oraz mio-
da rzezucha Opica (Cardamine Opicii
Presl.), wystepujace w miejscach podmo-
ktych, a przy szatasach szczaw zwyczajny
(Rumex acetosa L.) i nieliczne kepy szcza-
wiu alpejskiego. Ziarnoptona mozna tylko
zobaczy¢ w urzadzonym z przywiezionej
darni kwietniku przed schroniskiem, gdzie
ros$nie razem z krokusami i ziocig zdHa,
i kwitnie. Niestety nie mozna sie dowie-
dzie¢, kiedy i skad darn ta zostata przy-
wieziona, gdyz ze sktadu roslin wida¢, ze
nie pochodzi z Hali Ornak.

Dolina Lejowa. — Dalej ku za-
chodowi wystepowanie ziarnoptona stwier-
dzitam w Dolinie Lejowej. Pierwsze skro-
mne stanowisko jest u wylotu doliny, pod
lasem, ponizej drogi, na lewym orograficz-
nie brzegu Lejowego Potoka na wys. ok.
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920 m, wsrod kwiecistej tgki zawilca z6t-
tego (Anemone ranunculoides L.). Na
stepne —na Polanie Huty na wys. ok. 988 m.
Tu ziarnopton wystepuje obficie, cho¢ nie-
co skromniej niz na Hali Pisanej, gdyz
obejmuje polane mniej wiecej od potowy
zbocza ku dotowi, az po sam do$¢ wynie-
siony brzeg nad potokiem. Jednakze jest
w dostatecznej ilosci, aby nada¢ swoisty
wyglad hali. Towarzyszy mu tu w duzej
iloSci szczaw alpejski.

Dolina Chochotowska. — Naj-
nizej potozone stanowisko ziarnoptona
u wylotu tej doliny znajduje sige na Pola-
nie Siwej ponizej Macickiego Zlebu, na ta-
ce pomiedzy kwitngcym zawilcem gajo-
wym (Anemone nemorosa L.) na wys. ok.
925 m, w kilku niewielkich kepach. Naste-
pnie znalaztam go na Wyzniej Polanie Hu-
ciska na wysok ok. 1045, koto szatasu przy
gnojowni oraz na polanie Jamy na wys.
ok. 1090 m. W obu wypadkach w nie-
wielkiej ilosci, razem ze szczawiem al-
pejskim, ztocig zOttg i ztocig najmniejszg
(Gagea minima Ker.). W miejscach pod-
mokitych, gdzie wystepuje knie¢ blotna,
ziarnoptona brak.

Podobnie jak Wyznia Hala Mietusia,
prawdziwg niespodzianke zgotuje odwie-
dzenie w Doi. Chochotowskiej Hali Komi-
ny Dudowe, malowniczo potozonej u stop
poteznych turni masywu Kominéw. Gdy
bytam tam, dat silny, ciepty wiatr przy
typowej w czasie jego trwania, pieknej po-
godzie. Przy schodzeniu na hale drogg ze
Stotéw oczom ukazat sie fantastyczny wi-
dok. Cala hala tworzy na wysokosci ok.
1130— 1200 m ztocisty dywan kwietny ge-
sto rosngcego jaskra ziarnoptona, zdobny
w wypukte purpurowo-rézowe rzuty koko-
ryczy pustej. Brzegiem, popod skaiki,
w nieco bledszym odcieniu daje mu obra-
mowanie réwniez gesty tan zawilca zét-
tego. Kolorowe morze faluje i mieni sie
na wietrze, dotem rzad pustych o tej po-
rze, cichych szataséw, spokojng barwa
kontrastuje z tym zywiotem. Ku zacho-
dowi otwiera sie szeroki widok na kopula-
sty szczyt Bobrowca na tle pogodnego nie-
ba z przemykajacymi szybko strzepami
chmur. Jaskier ziarnopton, w petnym roz-
kwicie, zajmuje tu ok. 80 procent po-
wierzchni polany nad szatasami, a jego ge-
stwine puszys$cie przetykajg wyzszymi kre-
skami waskich listkéw obie ztocie. Wsrod
tego wystepuja liczne kilkumetrowe prze-
strzenie purpurowej kokoryczy pustej,
wyjatkowo bujnej i wspaniatej. Znajduje
sie tu jeszcze, jak zwykle przy ziarnopto-
nie, szczaw alpejski oraz kepy tojadu
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(Aconitum), ktére sa zwarcie osaczone
pierscieniami ziarnoptona. W nizszej partii
hali, ku drodze do Chochotowskiej, ziarno-
pton rzednie, juz tylko luzne kepki Swie-
cg gwiazdkami wesotych oczek i wreszcie
w dole, w okolicy zwirowiska strumyka
biegna gesiego samotne kaczence. Jest to
bezwzglednie najwspanialsze i najbogatsze
stanowisko ziarnoptona w Tatrach Pol-

mi, bez najmniejszego $ladu po ich macie-
rzystych roslinach. Na tgce ziarnopton jest
znacznie trudniejszy do odnalezienia z po-
wodu przystaniania go przez inne, szybko
rosngce rosliny i wdeptywania w ziemie
przez owce.

Jak zauwazytam, owce niechetnie jedza
ziarnoptona. W pierwszym momencie po
przyjsciu na hale omijaja go nawet staran-

Ryc. 3. Jaskier ziarnopton i kokorycz pusta na Hali Kominy Dudowe.

skich i widok jego sprawia nie mniejsze
wrazenie, niz ogladanie pél krokusowych.
Do zwezenia doliny zwanego Miedzy
Sciany, wzdtuz drogi, przemyka sie jesz-
cze zawilec zétty i gdzieniegdzie kokorycz
pusta.

Ziarnopton jest efemerydem, jak wszyst-
kie rosliny wczesnej wiosny. W Tatrach
czas zakwitania jego przypada na ok. 25
kwietnia do 25 maja, a wiec nie jest tu
przedstawicielem pierwszej fenologicznej
pory roku, lecz wchodzi w drugg. Juz
w czerwcu cata roslina zaczyna z6tknac,
a w pierwszych dniach lipca znajdziemy
tylko po odchyleniu bujnych lisci szcza-
wiu alpejskiego, biatozottawe bulwki to-
dygowe, spoczywajgce na powierzchni zie-

Fot. Z. Zwolinska-

nie, szczypigc trawe tylko pomiedzy jego
kepami. Pdzniej, gdy paszy zostaje coraz
mniej, a ziarnopton zotknie, stopniowo go
obgryzaja. Wskazywa¢ to moze na ewen-
tualne zmiejszanie sie zawartosci trujg-
cych ciat czynnych z chwilg zasychania.

W warunkach, w jakich ziarnopton wy-
stepuje w Tatrach, uderzajgca jest sprawa
bardzo scisle okreslonych wymagan ekolo-
gicznych, w przciwienstwie do nizin, gdzie
ros$nie w rozmaitych warunkach, bo w la-
sach, zaroslach, na tgkach, pastwiskach
i nieuzytkach, przy ptotach i na przydro-
zach, na ruinach i przychaciach, jak row-
niez nad brzegami wdd stojacych i ptyna-
cych. W Tatrach wszystkie dotychczasowe
znalezione stanowiska ziarnoptona, jak-
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kolwiek z towarzyszeniem roslin lasow cie-
nistych (jak kokorycz, zawilce), znajduja
sie jednak na miejscach otwartych, tj. na
halach, i to w wielkiej przewadze o wysta-
wie potudniowo-zachodniej. Przy tej po-
trzebie nastonecznienia, ukazywanie sie go
przede wszystkim w zagtebieniach terenu,
np. — jak to wida¢ na fotografii — w kole-
inach polnej drogi na Hali Pisanej, wska-
zuje na potrzebe wiekszej wilgotnosci. Uni-
ka jednak miejsc podmokitych i zwirowisk.
Wszystkie jego poznane dotgd miejsca wy-
stepowania posiadajg glebe silnie glinia-
stg. Hale, na ktérych ziarnopton zostat
znaleziony, sg halami wypasanymi, nie ko-
szonymi, lub tylko czesciowo koszonymi,
a wiec silnie nawozonymi. O tych zresztg
wymaganiach jego najlepiej Swiadczy fakt
pojawiania sie czasem tylko przy szatasie,
i to wkoto gnojowni, razem ze szczawiem
alpejskim, ktdry jest réwniez sktadnikiem
flory hal przenawozonych, bogatych
w azot.

Wydaje sig, ze w ten spos6b mozna by
okreslic optymalne warunki wystepowa-
nia jaskra ziarnoptona w Tatrach. Ist-
nieje jednakze jeszcze bardziej zasad-
niczy problem, mianowicie rozmnazanie
sie ziarnoptona. W dostepnej mi lite-
raturze zauwazytam, ze kwestie owoco-
wanie na ogét sie pomija, z bardzo nielicz-
nymi i nie zawsze zgodnymi wyjatkami.

Na podstawie moich obserwacji, prze-
prowadzanych stale, od wiosny az do pé-
znej jesieni, moge stwierdzi¢, ze przede
wszystkim nalezatoby rozdzieli¢ problem
rozmnazania sie lokalnego od przenoszenia
sie na nowe stanowiska jaskra ziarnopto-
na. Za rozmnazanie sie lokalne nalezy
przyja¢ prawie wytgcznie sposéb wegeta-
tywny, z bulw todygowych, ktdre nie mogg
sie dosta¢ daleko od rosliny macierzystej,
chyba tylko sptukane ulewnymi deszczami,
lecz z powodu swej drobnosci i tak grzezng
w kepach innych roslin, blisko sie znajdu-
jacych. Zresztg koniec pochytosci terenu
bedzie zawsze kresem rozprzestrzeniania
sie. Bulwy todygowe od momentu dojrze-
nia z poczatkiem lipca, spoczywaja nie-
zmienione do konca wrzesnia, kiedy
to, napeczniate wilgocia (do 8 mm), wsrod
wypukitej, brunatnej tkanki ochronnej
u nasady bulwy (koto miejsca przyrastania
do todygi rosliny macierzystej) uwypukla
sie 3—6 guzkow. Jeden okaz w mojej ho-
dowli pokojowej miat dn. 1 X przebity juz
paczek todygowy z wiericem guzkdw o nie-
wiadomym jeszcze przeznaczeniu (prawdo-
podobnie korzeniowych), a wiec wyprze-
dzit rozwo6j roslin w dzikim stanie.
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Nie tylko jednak bulwy todygowe po-
wodujg geste, dywanowe porastanie ziar-
noptona. Ziarnopton, jak wiekszo$¢ roslin
wiosennych, jest geophytem (wedtug typow
Raunkiara), tj. rosling, ktorej organa trwa-
te i paczki pozostajg w czasie zimy pod
ziemig. Jak zaobserwowatam, z koncem
sierpnia mozna jeszcze bez wiekszego
trudu znalez¢ na halach niewielkg ilos¢
bulw todygowych na powierzchni gruntu,
a zato znacznie czeSciej korzeniowe, jako
pozostatos$¢ po roslinach z wiosny, przecho-
dzacych do tej pory okres spoczynku. Wy-
glada to w ten sposéb, ze tuz nad po-
wierzchnig ziemi znajdujg sie szczyty
gwiazdzisto ujetych, jakby jeszcze jedng
wspdlng todyga trzymanych bulw korze-
niowych. Po podwazeniu z ziemi okazuje
sie, ze bulwy te, nie trzymane juz to-

dyga, rozpadajg sie luzno na poje-
dyncze, podwdjne i potréjne osobniki,
z tym ze wielokrotno$¢ taczenia wy-

pada w kolejnosci od najwiekszych. Na ich
szczycie znajduje sie jeden (u kilkakrot-
nych bulw wspolny) pak todygowy, okoto
1 mm wysoki, i czasem watty kilkumilime-
trowy korzonek. Kiedy odwiedzitam ob-
serwowane stanowisko na Hali Pisanej
przeszto miesigc pézniej, dn. 1 X, stwier-
dzitam rzecz zadziwiajaca: nie mogtam na
powierzchni gruntu odnalez¢ znanych mi
skupien bulw korzeniowych. Po dtugich
i mozolnych, zdawato sie bezcelowych juz
poszukiwaniach, zaczetam kopac i okazato
sie,ze bulwy odnajdywaty sie na IVa—3 cm
pod powierzchnia, a zapewne znalaziyby
sie i glebiej. Wytlumaczenie tego faktu
napotyka na trudnosci. Wocigganie bulw
w gtab ziemi za pomocg korzeni kurcz-
liwych, jak u krokusa, musi sie tu wy-
kluczy¢, gdyz jakkolwiek o tej porze bul-
wy posiadaja juz po dwa lub trzy korzonki,
jednak sg one bardzo delikatne jeszcze, bez
oznak kurczliwosci, ponadto umieszczone
sg u szczytu bulwy.

Zagadnienie rozprzestrzeniania sie na
wieksza odlegtos¢ ziarnoptona moze tgczyé
sie jedynie z owocowaniem. Ros$lina ta na-
lezy do grupy ekologicznej roslin mrdow-
kolubnych (myrmekofilnych) dzieki po-
siadaniu na owocu ciatka odzywczego
(elajosomu)), sktadajgcego sie z biatka, ttu-
szczu itd. Owoce takich mréwkolubnych
roslin sg skwapliwie gromadzone przez
mrowki, a wiec niesione do mrowiska,
gdzie elajosom zostaje spozyty, a owoc nie-
uszkodzony moze swobodnie kietkowac.
Nie sg to jednak wielkie odlegtosci i przyj-
mujac nawet mozliwos¢ staczanych walk
i rabowanie owocu przez mrowke z dal-
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szego jeszcze mrowiska — nie pokonuje to
przeszkod w postaci wierchow dzielgcych
jedno stanowisko od drugiego, lub dzie-
lacych partii skalnych, jak przestrzen
Bramy Kraszewskiego w Doi. Koscieli-
skiej. Jezeli wezmie sie jeszcze pod uwage,
ze wiekszo$¢ mrowisk znajduje sie w la-
sach, gdzie ziarnopton u nas nie wystepuje,

sza i Podhala; Sagorski i Schnei-
der jako rzadko$¢ z dolin Tatr Bielskich
W r. 1950 w t. XX, nr 2 Acta Soc. Bot. Pol.
Radwanska- Paryska podaje trzy
nowe stanowiska przez siebie znalezione
w Tatrach Polskich, a mianowicie: pod
Kopami Sottysiemi (ok. 1050 m), na Pola-
nie Diugiej i w Doi. Chochotowskiej (ok.

Ryc. 4. Bulwki todygowe jaskra ziarnoptona po uschnieciu roslin macierzynskich.

oraz ogromng rzadko$¢ owocowania tej ro-
§liny — stajemy przed faktami dziwnymi
i jeszcze nieznanymi. Moze w przysztosci
poznanie dalszych stanowisk ziarnoptona
da obraz ciggtosci jego wystepowania i po-
zna nas z drogami prowadzacymi go w Ta-
try, lub odkryje catkiem nowe tajniki jego
biologii.

Druga roéling do$¢ pospolita na nizu
i w nizszych potozeniach goérskich, a do
niedawna w og6le nie podawana z Tatr
Polskich, jest kokorycz pusta.

Kokorycz pusta (Corydalis cava (L.)
Schweigg. et Kort.)) wediug zestawienia
Radwanskiej-Paryskiej znana byta z nie-
licznych w naszej okolicy stanowisk. | tak:
Kotula podaje jg w spisie flory spisko-
liptowskiej (do 700 m); Berdau ze Spi-

Fot. Z. Zwolinska.

990 m) oraz na Molkéwce (985 m), gdzie
wystepuje bardzo obficie.

Kokorycz pusta nalezy do rodziny ma-
kowatych (Papaveraceae). Jest to roslina
bulwiasta, efemeryd wiosenny, 15—30 cm
wysoka, o lisciach podwojnie 3-dzielnych
i kwiatostanie skladajgcym sie z kilkuna-
stu kwiatkow czteroptatkowych koloru
brudnopurpurowego, z ktérych gérny wy-
ciggniety jest w diugg ostroge. Bulwe po-
siada kulistg, duzg, wewnatrz u starszych
okazéw wydrazong, stad nazwa. Kokorycz
pusta rowniez nalezy do roslin leczniczych.
W medycynie ludowej bulwy jej uzywano
dawniej przeciwko pasozytom jelitowym
i przy chorobach kobiecych. Dzi$, ze wzgle-
du na wiasciwosci trujgce, stosuje sie tyl-
ko z przepisu lekarza. Kokorycz pusta jest
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typowym towarzyszem buka, totez jej
wystepowanie w Tatrach moze Swiadczy¢
0 obecnosci bukéw w lasach dolnego re-
gla, mimo ze na znacznych przestrzeniach
ulegty one juz dawno zagtadzie.

Jak wyzej wspomniatam przy omawia-
niu ziarnoptona, znalaztam bardzo bogate
stanowisko kokoryczy pustej na Wyzniej
Hali Mietusiej ok. 1155—1180 m. Drugie,
rowniez obfite stanowisko znajduje sie na
Hali Kominy Dudowe ok. 1130—1200 m,
a nieliczne pojedyncze jej kepy siegajag
jeszcze w dot doliny, do zwezenia Migdzy
Sciany. Na obydwu tych halach koko-
rycz pusta stanowi powazny skiadnik ich
roslinnosci. Nadto wystepuje na Polanie
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Chochotowskiej (ok. 1100 m) powyzej sza-
fasu, jak rowniez koto jaskra ziarnopiona
na Hali pod Przystopem Mietusim (ok.
1190 m), powyzej schroniska, gdzie rosnie
w kilku kepach. W odmiennych warun-
kach, bo w iesie, obecnie prawie wytgcznie
Swierkowym, znalaztam tadng kepe koko-
ryczy pustej w zachodnim odgatezieniu
Stanikéw Zlebu (ok. 1160 m), w pobli-
zu skatek wapiennych. Prawdopodobnie
wskutek zacienienia wzrost jej byt wyzszy
niz normalnie, bo dochodzit do 45 cm.

Stanowisko kokoryczy pustej na Hali
Kominy Dudowe, do 1200 m n. p. m., by-
toby najwyzszym z poznanych jej stano-
wisk w Tatrach Polskich.

WEADYSEAW POZARYSKI (Warszawa)

MIKROPALEONTOLOGIA 1 JEJ ZNACZENIE

Szukamy wegla, ropy naftowej, rud
i innych kopalin uzytecznych, czyli surow-
co6w mineralnych znajdujgcych sie w glebi
ziemi. Poszukiwania takie sa bardzo ko-
sztowne i zmudne. Prawie caly nasz glob
jest na tyle poznany, iz nowych zt6z, znaj-
dujgcych sie na powierzchni, nie znaj-
dziemy. Musimy ich szukac gtebiej, gdzie
nie siega bezposrednio wzrok ludzki, pod
powierzchnig ziemi, drogg specjalnych po-
szukiwan. Musimy sondowac skorupe ziem-
skg wszystkimi mozliwymi sposobami,
azeby szybko i pewnie wywnioskowac, czy
i ktéra z kopalin uzytecznych znajduje sie
pod nieprzenikniong powitoka powierzch-
niowych warstw ziemi. Zdawatoby sie, ze
poszukiwania takie sg w zasadzie zwykty-
mi sondowaniami, prowadzonymi czy to
droga wiercen, czy szybdéw ustawionych
gesto jeden przy drugim, tak aby kazdy
km2 powierzchni naszego kraju, a nawet
kazdy hektar byt w ten sposob zbadany.
Odkryjemy wtedy wszystkie surowce mi-
neralne, znajdujgce sie na obszarze nasze-
go kraju. Niestety ten prosty sposéb jest
niewykonalny, gdyz prace tego typu jak
wiercenie czy bicie szyboéw sag tak koszto-
wne i wymagajg tylu pomocniczych urza-
dzen, ze trzeba by tysiecy lat, zeby calg
Polske w ten sposdb zbada¢. Musimy wiec
wybraé¢ takie miejsca w naszym Kkraju,
gdzie jest najwieksze prawdopodobienistwo
wystepowania w giebi ziemi surowcow,
i tam dopiero robi¢ gtebokie wiercenia.
Na podstawie tego, co widzimy na po-
wierzchni, nalezy wywnioskowa¢, co moze
znajdowac sie w giebi, i to jest jedyna dro-

ga do osiggniecia pozytywnych rezulta-
tow naszych poszukiwan surowcowych.
Droga naukowego rozumowania musimy
przemysle¢ wszystkie fakty geologiczne,
przy pomocy wszystkich znanych nam na-
ukowych metod pracy w geologii. Metod
takich mamy dzi$ duzo i wypracowywane
sg coraz nowe, ktdre pozwalajg na coraz
Scislejsze wnioskowanie o nieznanym wne-
trzu ziemi, i to na podstawie nielicznych
faktow.

Jak juz byto powiedziane, najpewniej-
szy i najszybszy spos6b sondowania zie-
mi — to wiercenia. Lecz i one dostarczajg
nam stosunkowo niewielkich tylko prébek
skat, przewaznie rozkruszonych, na kto-
rych nie mozemy przeprowadza¢ wszyst-
kimi metodami badan, dostepnych dla du-
zych odstonie¢ skalnych na powierzchni.

Jedng z najwazniejszych cech, Kktorg
musimy pozna¢ dla zbadania ziemi, jest
chronologia warstw skalnych, czyli usta-
lenie ich wieku. Jest to ogromnie wazne
z tego wzgledu, iz warstwy skat osadowych
nie zawsze lezg ptasko, lecz sg niejedno-
krotnie nachylone, pogniecione, pofatdo-
wane na skutek ruchéw, jakim podlegata
skorupa ziemska. Chronologia jest oparta
do dzi$ jeszcze gtownie na rozwoju Swiata
zwierzat i roélin, na ich ewolucji. Dlatego
tez paleontologia, zajmujaca sie badaniem
szczatkdw istot kopalnych, spetnia donio-
stg role przy poszukiwaniach geologicz-
nych. Do niedawna oznaczanie wieku skat
opieraliSmy wytgcznie na badaniu szczat-
koéw duzych zwierzat czy roslin, w gtow-
nej mierze szczatkow zwierzecych z gru-
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py matzow, Slimakéw i innych mieczakow
morskich. Lecz tego typu szczatki sg na
0g6t rzadkie i w niewiekich utamkach skat
wydobywanych z wiercen spotykajg sie
wyjatkowo. W tym wiec wypadku odwo-
ta¢ sie musimy do badania najdrobniej-
szych organizmoéw, jakimi sg miedzy in-
nymi otwornice, znajdujace sie w ilosciach
- -a' .
mediterrajiea,

Jtohvi/ICL sp

Nodoscuia;
pyrula

Discorbina. sp

Nodosaria, sp.

GlobarotaUa.
crassuLa,

(Udcides sp.

germa
bulouLes

Yuyidtna, sp.
Noiuon sp.

Spiroplectamimna. sp.

nieprzebranych. Bowiem w 1 cm3 skaty
znajduje sie ich przecietnie kilkadziesiat.

50 lat temu narodzita sie w Polsce mi-
kropaleontologia, czyli metoda badan prob
z wiercen droga wydobywania z nich
i oznaczania tych szczatkéw najdrobniej-
szych organizméw. Otwornice sg to jedno-
komoérkowe zwierzeta, zyjace masowo
w mule dna morskiego, zaréwno dzisiaj
jak i w ubiegtych epokach geologicznych.
Sg one opatrzone twardymi skorupkami,
ktore w postaci skamieniatej znajdujg sie
w wiekszosci skat osadowych. Profesor
Jozef Grzybowski w Krakowie wpadt
na pomyst, ze badania otwornic moga uta-

WSZECHSWIAT

twi¢ prace geologom poszukujacym ztéz
ropy naftowej w Karpatach. Prace nad
otwornicami prowadzit Grzybowski przez
szereg lat i osiggngt interesujace wyniki.
Niestety pézniej, po $mierci Grzybowskie-
go, prace te zostaty na terenie Polski za-
rzucone i podjete kilkadziesigt lat potem
w innych krajach.

Dzi§ — na catym S$wiecie, a takze i w
Polsce, tam gdzie drogg wiercen sg pro-
wadzone poszukiwania za surowcami mi-
neralnymi gteboko ukrytymi, powstaja la-
boratoria mikropaleontologiczne, w kto-
rych siedzg schyleni nad mikroskopami
pracownicy naukowi, badajgc te drobne,

gotym okiem niewidoczne, parokrotnie
mniejsze od gtowki szpilki, szkieleciki
otwornic.

Praca mikropaleontologa jest niezwykle
zmudna. Obiektdw swoich badan nie wi-
dzi on nigdy gotym okiem. Totez wysoka
specjalizacja i rutyna stanowig jego szosty
zmyst, ktory pozwala mu sie pewnie poru-
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sza¢ w tym niewidzialnym Swiecie, do kto-
rego wrota stanowi soczewka mikroskopu.

Pierwsze etapy pracy polegajg na roz-
drobnieniu skaty i wzbogaceniu jej w ot-
wornice, poprzez oddzielenie czgstek skal-
nych. W przypadku gdy skata jest miek-
kim item, wystarczy zwykte przemywanie
przez sita o bardzo drobnych oczkach, po-
przez ktore przechodzi it, a otwornice pozo-
stajg na powierzchni sita. Gorzej,gdy skata
jest twarda. Musimy jg wtedy zmiazdzy¢
mechanicznie na drobne kawatki, a na-
stepnie przez gotowanie i nasycanie sub-
stancjami chemicznymi rozluznia¢ te drob-
ne kawalki tak, aby otwornice catkowi-
cie oddzieli¢ od skaty. Czasem i to nie wy-
starcza. Gdy otwornic jest niewiele, a ska-
ta jest piaszczysta, pojedyncze ich szkie-
leciki trudno jest wyszukaé w tysigcach
ziarn piasku. Mamy na to sposoby. A mia-
nowicie gotujemy piasek w wodzie z my-
diem, a otwornice wraz z piang mydlin
sptyng po wierzchu, podczas gdy piasek
zostanie na dnie. Teraz z kolei przystepu-
jemy do wybierania otwornic przy pomo-
cy cienkiej igietki pod mikroskopem. Do-
piero gdy otwornice sg wybrane i umiesz-
czone w matych prostokatnych tekturkach
z wgtebieniami posrodku, co jest pracg na-
der mozolng, wymagajgca wielkiej cier-
pliwosci — badacz zaczyna okre$lac¢ ich ga-
tunki, poréwnujac z innymi oraz z opi-
sami i rysunkami drukowanymi w ksigz-
kach.

Po sporzadzeniu listy otwornic, badacz

zestawia ich sktad z wystepujacymi w naj-
blizszych wierceniach zespotami otwornic.
W ten sposob orientuje sie, jak przebiegajg
warstwy zawierajgce te same zespoty ot-
wornicowe i wnioskuje, czy lezg poziomo,
czy tez zapadajg pod katem i w jakim kie-
runku. Znajgc za$ skadingd chronologie
warstw, wypracowang uprzednio dla wiek-
szosci formacji geologicznych czaséw hi-
storycznych ziemi, wie, w ktérych warst-
wach skalnych, scharakteryzowanych wita-
Sciwymi sobie zespotami otwornic, jakich
bogactw naturalnych mozna sie spodzie-
wac.

Geolog prowadzacy poszukiwania nie
zajmuje sie sam badaniami mikropaleon-
tologicznymi. W laboratoriach, badaniom
tym poswieconych, siedzag specjalisci, kto-
rzy nie jezdzg sami na teren wiercen,
a zajmujg sie tylko dostarczonymi przez
geologa prébkami. Po opracowaniu fauny,
przekazuja oni wyniki geologowi, ktory
kieruje poszukiwaniami.

Scharakteryzowana powyzej metoda
jest jedng z tych metod, ktore mysl ludzka
wypracowata dla utatwienia sobie zrozu-
mienia budowy ziemi, wiercenia bowiem
sg bardzo kosztowne, diugo trwaja, kazde
wiec musi by¢ mozliwie szczegotowo wy-
korzystane dla wnioskowania, jak i gdzie
zatozy¢ nastepne, by predzej i mniejszym
naktadem pracy i kosztow osiggnac cel
ostateczny, jakim jest wydarcie ziemi taj-
nikéw przyrody — tajemnicy skarbéw
w niej ukrytych, dla dobra ludzkosci.

STANISLAW JOZKIEWICZ (Rokitnica)

KAROTENOIDY

Barwiki S$wiata roslinnego i zwierze-
cego — przyczyna mitego wygladu wielu
istot zywych — to zwigzki o najrozmait-
szej budowie chemicznej. Jednakze sporo
z nich mozna zaliczy¢ do pewnych grup,
Scisle z sobg spokrewnionych substancji,
ktore strukturg chemiczng roznig sie nie-
kiedy jedynie w drobnych szczegétach.
Przykiadami takich grup naturalnych mo-
ga byc¢ zotte flawony i flawanole, czerwo-
ne i niebieskie antocyjany, zielone chloro-
file, czerwone barwiki heminowe, bruna-
tnoczerwone bilirubinoidy, wreszcie —
grupa jasnozottych do ciemnoczerwonych
karotenoid6w.

Istnienie karotenoidow jest znane od
dawna. Wackenroder w 1831 roku
wyizolowat po raz pierwszy z korzenia

ICH ZNACZENIE

marchwi czerwony karotenl W latach na-
stepnych, w okresie stosunkowo do$é¢ roz-
legtym, obserwacje tego rodzaju byty je-
dnak tak sporadyczne, iz do roku 1928 od-
kryto tylko siedem barwikéw, zalicza-
nych do karotenoidéw. Od tej daty zaczely
sie dopiero szersze badania nad tymi cie-
kawymi substancjami. Dzieki nowoczes-
nym metodom izolowania i oczyszczania,
rozszerzono te grupe w takim stopniu, ze
obejmuje ona dzisiaj okoto 70 zwigzkow,
dos¢ doktadnie okreslonych.

Karotenoidy znajdujg sie w wielu rosli-
nach, z wyjatkiem pewnych grzybdw,
i prawdopodobnie u wszystkich zwierzat,

1 Pojecie zbiorowe dla mieszaniny trzech izo-
merycznych a-, 6* i y- karotendw.
2
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lecz ich skupienie jest niemal zawsze pro-
centowo bardzo niskie. Zawarto$¢ barwi-
kow karotenoidowych (suma karotenéw
z ksantofilem) w lisciach zielonych wynosi
w przyblizeniu 0,07 — 0,20% suchej wagi
lisScia, a zawarto$¢ karotenu w marchwi,

WSZECHSWIAT

W ostatnich latach wykryto w rosli-
nach istnienie tlenkdw karotenoidow:
epoksy-a-karoten, epoksy-P-karoten i dwu-
epoksy-|3-karoten. Kwiaty wielu gatunkow
lilii wykazujg obecno$¢ nawet zadziwia-
jaco, duzych ilosci pochodnych tego ty-
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Ryc. 1. Wozory strukturalne likopenu, karotenéw i witaminu Ai i Aa

zaleznie od gatunku, stanowi ledwie
0,02—0,13%. Wyjatkowo stwierdza sie
wyzszg koncentracje. Np. w pewnych zie-
lonych algach (Trentepholia aurea) znale-
ziono karoten w ilosci ok 1% suchej wagi.
Podkresli¢ nalezy, ze glony zawierajg
szczegOlnie duzo karotenoidéw w stosunku
do zawartego w ich ciatkach zieleni chlo-
rofilu.

Zawarto$¢ karotenoidéw w roslinach jest
zalezna m. i. od jakosSci gleby, na ktdrej
rosng; znaczniejsze iloSci miedzi, manga-
nu, niklu i chromu w glebie — wptywaja
na zwiekszenie ilosci barwikéw tej grupy
w roslinach.

pu, gtownie epoksy-zeaksantyne i epoksy-
ksantofil.

Wszystkie karotenoidy naturalne mogg
by¢ uwazane za pochodne likopenu —
barwika dojrzatych pomidoréw (ryc. la).
Przez zamknigcie pierscienia w czgsteczce
likopenu, po jednej lub drugiej stronie
tancucha, wytwarzajg sie trzy izomeryczne
a-, P-i y-karoteny (ryc. Ib, c, d).

Wzory strukturalne tych substancji
ustalono przy pomocy charakterystycz-
nych produktéw ich rozkladu, jak i na
drodze syntezy zwigzkéw o podobnej bu-
dowie i zblizonych czynnosciach biolo-
gicznych.
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Zarowno likopen jak i a-, P-i y-karoten
zawierajg 40 atomoéw wegla w czasteczce,
a charakterystyczng cechg ich budowy, po-
wodujacg barwnos$¢ wszystkich karotenoi-
dow, jest dtugi taricuch sprzezonych wig-
zan podwdjnych, podobnie jak w zwigz-
kach, ktore powstajg przez kondensacje
pewnej iloSci czasteczek weglowodoru nie-
nasyconego — zwanego izoprenem (ryc. 2).

Istnieje duze prawdopodobienstwo bli-
skich weztow pokrewienstwa miedzy karo-
tenoidami a innymi ciatami pochodzenia
roslinnego (terpeny, kauczuk, fitol), dla
ktorych budulcem jest réwniez izopren.

Pozostate karotenoidy, o znanej juz tak-
ze budowie chemicznej, mogg by¢ uwazane
za pochodne czterech wyzej wymienio-
nych karotenoidéw, z ktérych powstaty
przez wprowadzenie grup hydroksylowych,
karbonylowych, epoksy- i metoksylowych,
wzglednie przez czesciowe uwodorowanie
lub utlenienie.

Podkreslenia godnym jest fakt w a-, f&
i y-karotenie — pierScienia P-jononu
(ryc. 3), charakterystycznego uktadu, spo-
tykanego rowniez w czasteczce witaminu
Ai (ryc. le).

Krocetyn, biksyn i (3-citrauryne (ryc. 4),
naturalne karotenoidy, mozna uwazaé
z kolei za produkty utlenienia réznych ka-
rotenoidow, zawierajgcych 40 atoméw we-
gla. Przez poréwnanie ich wzoréw budowy,
(ryc. 4) ze strukturg likopenu oraz a-, fi-
i Y-karotenu (ryc. la, b, c i d), tatwo do-
strzec, ktore atomy wegla zostaly zacho-
wane, a ktére odpadty przez utlenienie.

Wyodrebnianie karotenoidéw z mate-
rialu roslinnego nastrecza wiele trudnosci,
wynikajacych przede wszystkim z ich nie-
wielkiego w roslinach stezenia, ich wrazli-
wosci na dzialanie tlenu powietrza i in-
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Ryc. 2. Wzor strukturalny izoprenu.
nych czynnikéw chemicznych. Dalsza tru-
dnos¢ wyptywa stad, ze karotenoidy wy-
stepujg w roslinach przewaznie jako mie-
szaniny dos¢ skomplikowane, ktérych roz-
dzielenie, wobec drobnych réznic w budo-
wie, moze by¢ dokonane jedynie metoda-
mi specjalnymi.

Nieocenione ustugi w pracach nad
wyizolowaniem i rozdzieleniem karoteno-
idow oddata metoda chromatogra-
fii rozdzielczej, opracowana po
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raz pierwszy przez botanika rosyjskiego
Cwieta w 1906 roku. Dzieki tej meto-
dzie, zmodyfikowanej i ulepszonej w la-
tach po6zniejszych, a szeroko dzi$ stosowa-
nej, udato sie rozwigzaé wiele zagadnien
W najrozmaitszych dziedzinach chemii,
w chemii preparatywnej i biochemii
szczegO6lnie. Chromatografia stata sie po-
nadto podstawg rozwoju dalszej, roéwnie
waznej metody badania karotenoidéw —
spektrografii.

Znaczenie badan nad karotenoidami wy-
ptywa po czesci z biologicznych funkcji
niektérych cztonéw tej grupy.

Karotenoidy tworzg sie gtownie w rosli-
nach. Dotychczas brak dowodéw na to, ja-
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Ryc. 3. Wzér strukturalny beta-jononu.

koby barwiki tej grupy byly wytwarzane
w organizmie jakiego$ zwierzecia, pomimo
faktu, iz na drodze syntetycznej mozna je
otrzymaé¢ z substancji stosunkowo pro-
stych. Liczne karotenoidy spotykane
w tkankach zwierzecych sg produktami
przemiany karotenoidéw pochodzenia ro-
Slinnego.  Np. astacyn, ketokarotenoid
0 barwie czerwonej, wystepuje w postaci
zielononiebieskiego potgczenia z biatkiem,
niemal wytgcznie w organizmach zwie-
rzecych (w pancerzu wielu skorupiakéw
morskich i niektorych stodkowodnych).
Dziatanie wyzszej temperatury powoduje
oderwanie czesci biatkowej, przez co uja-
wnia sie czerwona barwa uwolnionego
karotenoidu. Tym tlumaczy sie czerwie-
nienie skorup rakéw i homarow po zago-
towaniu.

P-karoten (a w mniejszym stopniu a-
1Y-) oraz ksantofil, znajdujg sie w kazdym
zielonym lisciu, w iloSciach m. w. propor-
cjonalnych do zawartego w lisciu chloro-
filu. Problemem interesujgcym biochemi-
ka i fizjologa jest rola, jakg te zwigzki od-
grywaja w zyciu komdérki. Zagadnienie,
czy te dwa zo6ie barwiki biorg udziat
w asymilacji lub oddychaniu roslin, pod-
dawano wielokrotnie dyskusji, lecz nie
znaleziono dotychczas odpowiedzi zadowa-
lajgcej.

Karotenoidy stanowig dos¢ liczng grupe
wsrod barwikéw bakteryjnych i wystepu-
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ja we wszystkich fotosyntezujgcych bak-
teriach, w tych samych mieszaninach i sto-
sunkach, co w rosdlinach zielonych. Bliski
zwigzek karotenoidéw z chlorofilem w zy-
wej komorce jest potwierdzony przez zja-
wisko wyzwalania przez karotenoidy flu-
orescencji chlorofilu in vivo, co po-
zwala przypuszczaé, iz zjawisko to jest
zwigzane z fotosynteza.

Karotenoidy nie sg jednak koniecznie
zwigzane z chlorofilem, skoro spotykamy
je réwniez w pomaranczowo lub czerwono
zabarwionych bakteriach (Streptotrix co-
rallinus), ktére nie wykazujg obecnosci
chlorofilu.

a8 &
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Dos$¢ znaczne ilosci wspomnianych juz
tlenkéw karotenoidéw w S$wiecie roslin-
nym i ich tatwos$¢ oddawania swego tlenu
pozwala przypuszczaé, ze zwiazki te moga
dziata¢ w pewnych organach roslinnych —
jako przenosniki tlenu.

Skoro mowa o0 znaczeniu karotenoidow
dla swiata zwierzecego, to w tym wypadku
rola tylko niektorych z tych barwikow
jest nam blizej znana.

Karotenoidy, pobrane przez zwierzeta
z pokarmem roslinnym, odktadajg sie cze<
Sciowo, w postaci niezmienionej, z ciatami
tluszczowymi w tkankach zwierzecych,
za$ znaczna ich czes¢, wskutek ziej przy-
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Ryc. 4. Wzér strukturalny krocetynu, biksynu i beta-cytrauryny.

Istnieje ponadto Scisty zwigzek miedzy
karotenoidami a bakteriochlorofilem.2
Stwierdzono, ze karotenoidy przenosza
energie Swietlng na chlorofil bakteryjny,
ktory zuzywajg w catosci lub czesciowo
do fotosyntezy.

Z doSwiadczen Moevusa i Kuh-
na (1941) wynikatoby, ze krocyna (bar-
wik w znamionach kwiatdw szafranu)
i pewne jej pochodne, jak cis- i trans-kro-
cetyn, pikrokrocyn i safranal, odgrywaja
znaczng role w procesach rozmnazania
niektérych glondw rodzaju Chlamydomo-
nas. Mianowicie safranal nadaje nie-
zroznicowanym komérkom glonu wiasno-
$ci meskie, za$ pikrokrocyn wasnosci zen-
skie; pochodne cis- i trans-krocetynu
wptywajg na kopulacje komorek zenskich
lub meskich, a krocyna wreszcie warun-
kuje zdolno$é poruszania sie komérek ko-
pulujgcych.

8 Por. W poszukiwaniu pierwszych tworow
zywych na Ziemi“, St. Jozkiewicz ,Wszech-
Swiat"', 1948, 296.

swajalnosci, wydalana jest z organizmu na
zewnatrz.

ZO6tte zabarwienie ttuszczu zwierzecego
spowodowane jest zawartoscig barwikow
tej grupy, a ich ilos¢ i jakos¢ zalezna jest
od rodzaju pobieranego pokarmu. Prze-
waznie znajduje sie w tluszczu karoten
i ksantofile, niekiedy jednak, w szczegdl-
nych warunkach odzywiania, spotyka sie
takze i inne karotenoidy. Zechmei-
ster (na Wegrzech) wykazat w ttuszczu
ludzkim obecno$¢ karotenu, likopenu
i ksantofilu, obok kapsantonu — czerwo-
nego barwika papryki.

Czesciej od innych karotenoidéw spoty-
ka sie w Swiecie zwierzecym tzw. luteinol,
jeden ze skiadnikéw mieszaniny ksanto-
filbw. Ten karotenoid nadaje barwe zéttku
jaj ptasich i powoduje z6te upierzenie nie-
ktorych ptakéw. Nadmiar luteinolu w po-
karmie wywotuje pogiebianie sie barwy
z6hej w pidrach, np. kanarka. Kanarki kar-
mione pozywieniem pozbawionym lutei-
nolu stajg sie biate, kury w tych warun-
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kach sktadaja jaja z z6ttkiem prawie bez-
barwnym. Dodatek karotenu w opisanych
doswiadczeniach jest jednak stale bez
wptywu i nie zastepuje luteinolu. Zatem —
organizm zwierzecy posiada zdolnos¢ przy-
swajania z mieszaniny doptywajacych
karotenoidéw roslinnych jedynie tych
barwikow, ktdre sg mu potrzebne i dla
niego swoiste.

Pytanie, czy organizm zwierzecy odzna-
cza si¢ zdolnoscig rozktadania karotenoi-
doéw na zwigzki prostsze i spalania ich na
wode i dwutlenek wegla — to zagadnienie
jeszcze otwarte. Faktem natomiast jest, ze
karotenoidy w ustroju zwierzecia ulegajg
czesciowo, poza odktadaniem i wydala-
niem, takim przeksztatceniom struktural-
nym, ktdre zmieniajg je na pochodne
o wyjatkowo duzej funkcji fizjologicznej.

W 1919 roku stwierdzono (Steen-
bock), ze zahamowanie wzrostu i pato-
logiczne zmiany spojéwek oka miodych
szczuréw, jako objawy braku witaminu
A, moga by¢ usuniete przez Swieze rosliny
zielone. Kiedy ponadto wykazano, ze do-
dodatek krystalicznego karotenu (ryc. 7) do
pokarmu przywraca szczurom zdolnosé
wzrastania, tgcznos¢ miedzy dziataniem
fizjologicznym a obecnoscig barwikdéw ka-
rotenoidowych w rodlinach — stala sie
oczywista.

Efekt fizjologiczny, specyficzny dla wi-
taminu A, wywotywany jest u ludzi i zwie-
rzat nie tylko przez karoten, lecz i przez
inne karotenoidy, sg to zatem prowi-
taminy A. Pokrewienstwo karotenoi-
déw z witaminem A — a Scislej mowiac
z kompleksem witaminu A — uwidacznia
sie przez poréwnanie wzoréw budowy nie-
ktorych barwikéw karotenoidowych (ryc.
Ib, c i d) ze strukturg czagsteczek witami-
now Ai i Az (ryc. le i f).

Czasteczka witaminu Ai zawiera — jak
widzimy — 20 atomdéw wegla, a wiec po-
towe wegli P-karotenu, jest natomiast
0 drobine wody od niego bogatsza; spo-
strzegamy takze obecnos¢ pierscienia P-jo-
nonu, obserwowanego juz w P-karotenie.
Oparta na tych faktach hipoteza pierwot-
na, ze czasteczka P-karotenu wytwarza —
przez hydrolityczny rozpad na dwie iden-
tyczne potowy — dwie czgsteczki witaminu
Ai, nie znalazta potwierdzenia. W wigkszo-
$ci wypadkoéw, z 1 czasteczki P-karotenu
powstaje bowiem 1 czgsteczka witaminu
Ai, obok produktéw ubocznych, jeszcze bli-
zej nie zdefiniowanych. Mozliwo$¢ rozpadu
hydrolitycznego ustepuje ostatnio raczej
na rzecz pogladu — kolejnego, oksydacyj-
nego odszczepiania poszczegdlnych atomow
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wegla w tancuchu karotenoidowym. Tym
bardziej — z czasteczki a- i Y-karotenu,
posiadajacych tylko jedno ugrupowanie
P-jononu (ryc. Ib i ¢), moze powstac tylko
jedna czasteczka witaminu Ai.

Oprocz typowych prowitamin3, jakimi
sg P-karoten, a w mniejszym stopniu
a- 1 Y-karoten, pozostate karotenoidy,

. W szczegolnosci kryptoksantol (wystepuja-

cy najobficiej w kukurydzy), wykazuja tez
zdolno$¢ przeksztatcania sie witaminu At.
Nawet wspomniane tlenki karotenoidowe
odznaczajg sie, jakkolwiek mniejszg, czyn-
noscig biologiczng. Zanotowac wreszcie na-
lezy znaczng ilo$¢ prowitamin otrzyma-
nych na drodze syntetycznej.

Przemiana prowitaminéw odbywa sie
w watrobie, w ktérej odkiada sie nadmiar
gotowego witaminu, ale nie jest wyklu-
czone, ze i trzustka odgrywa przy tym pe-
wna role.

Witaminy Ai i A2 wystepujag niemal wy-
tacznie w organizmach zwierzecych, brak
ich w Swiecie rodlinnym. Najobfitszym
zrodtem witaminu Ai jest tran watroby,
specjalnie tran szkarpia (Hippoglossus hi-
ppoglossus) i makreli (Scombresox saurus).

Do objawow towarzyszacych A-awita-
minozie zalicza sie miedzy innymi — naj-
rozmaitsze zmiany oka, np. niedowidzenie
wieczorne (kurza $lepota — Hemeralopia)
i rozmiekczenie rogéwki (Keratomalazia).
Stwierdzono, iz zdolnosci adaptacyjne oka
osoby dotknietej niedowidzeniem wieczor-
nym sg znacznie mniejsze niz oséb nor-
malnych, ze stan ten moze pochodzi¢
z braku czerwieni wzrokowej,
wywotanego niedostateczng iloscig witami-
nu Ai, i wreszcie — ze hemeralopia nabyta
daje sie wyleczy¢ przy pomocy tranu.

Czerwen wzrokowa, zwana takze pur-
pura wzrokowg, a chemicznie — rodo-
psyna, nagromadzona jest w komdérkach
precikowych siatkéwki oka. Ta substancja
barwikowa jest potaczeniem karotenoidu
z biatkiem. Grupg czynng tego kompleksu
jest tzw. retineni, ktdry okazat sie —
aldehydem witaminu Ai. Proces, jaki ma
sie  odbywa¢ w zywej siatkdwce oka,
przedstawia sie wediug Walda (1937)
nastepujgco (ryc. 5):

3 Pojecia ,,prowitamin™ nie nalezy uogélniac.
Mozna je stosowac¢ bowiem tylko do takich zwie-
rzat, ktore majg moznos¢ przemiany karotenoidu,
uwazanego za prowitamin A, w fizjologicznie
czynny dla siebie witamin A. Nie wszystkie zwie-
rzeta wykazuja te zdolno$¢ w réwnym stopniu:
szczury najwieksza, bydto bardzo niska, a nie-
ktore miesozerne %np. kot), pobierajgce gotowy
witamin A z pozywieniem — w ogdle zadnej.
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Pod wptywem Swiatta barwa rodopsyny
zmienia sie na zoéttopomaranczowa, po
czym blednie, wigzanie miedzy biatkiem
a retinem ulega rozluznieniu, przez co
uwalnia sie retinem (a). Dalsze procesy za-
lezg od intensywnos$ci naswietlenia. Jezeli
Swiatlo nie jest zbyt silne, lub nie trwa
zbyt dtugo, wdwczas retinem i biatko od-
twarzajg rodopsyne z powrotem (b). Przy
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Ryc. 5. Wzor strukturalny rodopsyny.

silnym oswietleniu, uwolniony retinem
przemienia sie w witamin Ai (c), ktory
z kolei bierze udziat w regeneracji rodo-
psyny (d), ulegajac przy tym prawdopodo-
bnie odpowiedniej przebudowie.

Schemat podany przez W alda zostat
ostatnio dostatecznie potwierdzony (1947),
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co wiecej — wykazano, ze podobny me-
chanizm zachodzi w siatkéwce ryb stodko-
wodnych, ktére oprdcz potgczenia karote-
noidu z biatkiem, zwanego w tym wypad-
ku porfiropsyna (odpowiednik rodo-
psyny), zawierajag substancje o nieco
mniejszej od witaminu Ai czynnos$ci bio-
logicznej. Ta substancja, nazwana wita-
minem A2, nie zostala dotychczas otrzy-
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Ryc. 6. Wzor strukturalny porfiropsyny.

mana w stanie zupetnie czystym, totez jej
wzOr budowy nie jest jeszcze bezspornie
ustalony. Faktem jednak jest, ze chemicz-
nie rézni sie ona od witaminu Ai tylko nie-
znacznie — mianowicie jest o jedno po-
dwojne wigzanie bogatsza. Wydaje sie
w tej chwili najbardziej prawdopodobnym,

Ryc. 7. Krysztatki karotenu (powiekszone).

iz miejscem dodatkowego wigzania sg we-
gle 3i 4 w ukiadzie P-jononu (ryc. If).
Proces widzenia w oku ryb stodkowod-
nych, analogiczny do poprzedniego (ryc. 6):
obejmuje przejscie (e) porfiropsyny w re-
tinem, ktory okazat sie aldehydem wi-
taminu A2, a dalsze stadia zalezg tez od
stopnia naswietlenia, a wiec odtworzenie
porfiropsyny (f) lub uwodorowanie reti-
nenuz na witamin Az (g), ktéry z kolei bie-
rze udzial w regeneracji porfiropsyny (h).

Mamy tu wiec, by¢ moze, czeSciowe wy-
jasnienie adaptacji. W oku niezadaptowa-
nym zachodzg przemiany: a(e), c(g), i d(h),
natomiast w oku zadaptowanym: a(e)
i b(f).

Przejscie retinenui w witamin Ai oraz
retinenuz w witamin A2—to reakcje, zacho-
dzace w obecnosci enzymoéw, w ktérych —
jak w obu przypadkach wykazano — k o-
zymaza uwodorowana (KoD-H2) jest
koenzymem. Gitoéwna reakcja polega przy
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tym na przeniesieniu 2 atomoéw wodoru
z KoD-H2 na retinem lub retinem, ktorych
grupa aldehydowa — COH redukuje sie
na grupe alkoholowa pierwszorzedowg —
CH20H witaminu Ai lub A-.

Jezeli zwazymy, ze czescig sktadowg ko-
zymazy jest amid kwasu nikoty-
nowego, roéwniez witamin (antypela-
gryczny z kompleksu witaminéw B), to
w opisanych procesach spostrzegamy swe-
go rodzaju fenomen — regeneracji jedne-
go witaminu przez drugi.

Przy omawianiu tych zagadnienn wspo-
mnie¢ nalezy, ze i enzymy flawinowe majg
znaczenie zasadnicze w procesach widze-
nia, a zmiany chorobowe w rogéwce oraz
upos$ledzenie ostrosci wzroku, jako wynik
zmian w siatkbwce oka, stanowig dos¢
wczesne objawy braku witaminu B2 (ary-
boflawinozy).

Witamin B2 (ryboflawina) odgrywa
znaczng role w biologicznych utlenianiach
i redukcjach. Ryboflawina — jako grupa
czynna enzymow flawinowych — bierze
udziat w transporcie wodoru. Dzieje sie to
niekiedy w sposob posredni, w obecnosci
innych przeno$nikéow wodoru, wsréd kto-
rych notujemy czesto wtasnie — kozyma-
ze 4. Wychodzac z tych rozwazan mozna
wyobrazi¢ sobie, ze przejscie retinenui (lub
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retinenm) w witamin Ai (lub A2) odbywa
sie nie tylko przy pomocy kozymazy uwo-
dorowanej, ale ze udziat posredni w trans-
porcie wodoru bierze takze witamin B2
(ryboflawina). Jest to oczywisScie w tej
chwili hipoteza, ktérej potwierdzenie roz-
szerzytoby omawiany fenomen na jeszcze
jeden witamin, to znaczy, mozna by moéwié
0 regeneracji jednego witaminu przez —
dwa inne. Réwnoczes$nie wyjasnitaby sie
W znacznym stopniu, wcigz jeszcze zagad-
kowa, rola witaminu B2 w procesach wi-
dzenia.

Jest rzeczg ciekawg, ze p-karoten jest
takze prowitaminem A2z, z czego wynika-
toby, ze niektére ryby dysponujg jeszcze
innym mechanizmem przer6bki pobierane-
go prowitaminu.

Zagadnienie — czy na witaminach Ai
1 A2 zamyka sie ich grupa w przyrodzie,
jest w tej chwili rownie otwarte, jak py-
tanie — czy zamkneta sie juz lista karo-
tenoidéw i prowitaminow A.

Prawdopodobnie zaréwno nie tak dawno
rozpoczety kompleks witaminow A, jak
i do$¢ juz znaczna grupa karotenoidow,
ulegnhg dalszemu rozszerzeniu.

4 Przyktadem na to moze by¢ enzymatyczne
przejscie chinonéw w hydrochinony.

LESZEK MICHALSKI (Torun)

MIKROFOTOGRAFIA W PODCZERWIENI

Fotografia w podczerwieni ma dla nauk
przyrodniczych wyjatkowg wartosé. Od-
nosi sie to szczegdlnie do mikrofotografii,
w ktdrej przy uzyciu promieni podczerwo-
nych wydobywamy szereg niespodziewa-
nych szczeg6tow struktury preparatu, nie-
dostrzegalnych w zwyklym oswietleniu.

Promieniami podczerwonymi nazywamy
niewidzialne promienie o diugosci od
7700 A wzwyz, graniczace z promieniami
cieplnymi, emitowanymi przez storice lub
sztuczne zrédla swiatta.

Za odkrywce tych promieni nalezy uwa-
za¢ Johna Herschla, ktéry w 1800 ro-
ku dostrzegt ich cieplne dziatanie na okop-
conej sadzg kulce termometru. Doswiad-
czenie to tatwe jest do sprawdzenia.

Promienie podczerwone o odpowiedniej
dtugosci, zaleznej od stopnia nagrzania,
wydziela kazde ciato emitujgce ciepto. Na
przyktad: przy temperaturze 400° C ciato
to emituje jedynie promienie podczerwone
o diugosci fali okoto 9000 A, natomiast
przy wzroscie temperatury spostrzegamy,

ze ciato rozgrzane do 540° C wydziela
juz promienie widzialne ciemnoczerwone
0 dtugosci fali okoto 7000 A. W miare dal-
szego wzrostu temperatury otrzymujemy
promieniowanie o catym widmie widzial-
nym. Sztuczne zrodta Swiatta, u ktérych
w widmie przewazajg promienie zoétte
1czerwone, co tatwo dostrzegamy, emituja
znacznie wiecej promieni podczerwonych
niz stonce.

Promienie podczerwone, wykazujgce ca-
ty szereg specyficznych wiasciwosci, od-
znaczaja sie miedzy innymi wielkg przeni-
kliwoscig, jednakowoz tylko w stosunku do
pewnych ciat. Stopien tej przenikliwosci
uzalezniony jest zazwyczaj od dtugosci fa-
li promieniowania. Zréznicowanie stopnia
przenikliwosci promieni mozna zaobser-
wowaé na wielu ciatach statych i ciektych.
Do nich naleza: skora ludzka i zwierzeca,
zywa i martwa, chityna owadoéw, szereg
barwikéw i polgczen organicznych, papier
biaty a nawet barwiony, cienka warstwa
drzewa, kauczuk i ebonit. Fotografia
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w podczerwieni moze uwydatni¢ rdznice
chemiczne barwikéw dwu czarnych mate-
riatbw, na oko wygladajacych zupetnie je-
dnakowo. Jeden z tych barwikéw pochto-
nie promienie podczerwone, drugi za$ od-
bije. Na pozytywie jeden z nich bedzie
czarny, drugi za$ bialy. Reasumujac to,
stwierdzi¢ mozna, ze na zdjeciu fotogra-
ficznym, sporzgdzonym przy pomocy pro-
mieni podczerwonych, otrzymamy obraz
tonalnie rézny od tego, ktéry widzimy.
Uwidaczniajg sie na nim niewidoczne
w Swietle rdéznice. W dziedzinach tych
trwajg intensywne badania. Kazdy dzien
przynosi nowe zdobycze.

Zastosowanie podczerwieni w fotografii
stato sie mozliwe dopiero z chwilg odkrycia
barwikow uczulajgcych, ktére uwrazliwity
Swiattoczutg emulsje negatywowa na dzia-
tanie tych promieni. Poprzez emulsje or-
tochromatyczng, uczulong na fale okoto
6500 A, prowadzono badania nad uczule-
niem w kierunku fal dtugich.

Adams i Haller sporzadzili bar-
wik kryptocyjanine,0 maksymalnym uczu-
leniu na fale o 7400 A. Z postepem czasu
poznano i zastosowano uczulenia dalej sie-
gajace. Posiadamy juz emulsje uczulong na
fale do 11000 A. Tak wysokie uczulenia
majg jednak jedng wade — sg nietrwale.

Najpopularniejsza, dzi$ uzywana emul-
sja na podczerwien jest uczolona na fale
0 zakresie okoto 8000 A. Przechowywanie
materiatlu negatywowego uczulonego na
podczerwien sprawia duzo ktopotu, zwtasz-
cza przy uczuleniu o dalszym zasiegu. Np.:
ptyty uczulone na 10500 A muszg by¢
przechowywane w chtodniach, w tempera-
turze ponizej zera. Dla transportu takiego
materiatu uzywa sie specjalnych opako-
wan, chtodzonych skroplonym bezwodni-
kiem kwasu weglowego. Materiat negaty-
wowy o0 uczuleniu do 9000 A jest dos¢
trwaty, w normalnym przechowywaniu od
3 do 4 miesiecy, natomiast przechowywany
w chtodni — do 6 miesiecy.

W trwato$ci materiatlu gra role takze
1 rodzaj opakowania. Jest rzeczg zrozu-
miatg, ze kasety drewniane i bakelitowe
nie nadajg si¢ do tych materiatow ze
wzgledu na swg przenikliwo$¢ dla promieni
podczerwonych. Najodpowiedniejszymi sag
kasety metalowe. Materiaty przestarzate
wykazujg tylko niewielki wzrost zadymie-
nia, ale tracg na czutosci. Rozwazajac za-
gadnienie czutosci materiatlu na podczer-
wien, trudno jest moéwi¢ o czutosci bez-
wzglednej, z powodu zastosowania specjal-
nych filtréw, majacych rézne wspoéiczyn-
niki przepuszczalnosci, decydujace przede

wszystkim w czasie naswietlania. Filtry te,
0 zasadniczym zadaniu wyeliminowania
z dziatania pewnej czesci promieni widzial-
nych, na ktére emulsja uczulona na pod-
czerwien jest rowniez wrazliwa, pozwa-
lajg uzyskac fotografie jedynie w podczer-
wieni.

W fotografii, w celu unikniecia btedow
chromatycznych w obrazie, uzywa sie za-
sadniczo obiektywdw skorygowanych, i to
w dwéch typach: achromatéw (anastyg-
matéw), uzywanych do zdje¢ w Swietle
dziennym lub sztucznym, skorygowanych
az do promieni zéttych i pomaranczowych
(5900 A), oraz apochromatéw, ktdre sg sko-
rygowane chromatycznie az do strefy
6600 A. Sg to obiektywy ostro i doktadnie
rysujace, uzywane do celéw specjalnych,
reprodukcyjnych, oddajgce dobrze obiekty
kolorowe, w ktorych wystepuje barwa
czerwona.

W optyce mikroskopowej uzywa sie za-
zwyczaj obiektywdw apochromatycznych,
u ktérych jednak powyzej granicy korekcji
(6600 A) promienie ciemnoczerwone (jesz-
cze widzialne) oraz nastepujace po nich
podczerwone, dajg w poréwnaniu z wi-
dzialnymi pewne rdznice w ogniskowych.
Promienie te bedg miaty swoj obraz prze-
suniety nieco dalej, w stosunku do obrazu
nastawionego w promieniach widzialnych.
Z faktem tym zwigzane jest zagadnienie
specjalnej korekcji obiektywéw na pod-
czerwien. Wobec dzisiejszego rozwoju fo-
tografii w podczerwieni, ukazato sie whan-
dlu szereg obiektywow juz fabrycznie sko-
rygowanych na te promienie. Sg to obiek-
tywy fotograficzne, z ktorych najbardziej
popularne to ,Solinear” Agfy, , Telyt®
Leitza oraz, w pewnej tylko mierze, dosé
rozpowszechniony , Tessar®“ Zeissa. Wy-
mienione obiektywy daja bardzo ostry ry-
sunek przedmiotow w Swietle widzialnym,
a uzycie specjalnego filtru, przepuszczajg-
cego tylko promienie podczerwone, czyni
je zarazem gotowymi do pracy w podczer-
wieni. W pewnych wypadkach, zwiaszcza
przy uzyciu dobrych anastygmatéw, mo-
zemy przeprowadzi¢ w wiasnym zakresie
korekcje ogniska promieni widzialnych.
Bedzie to miato pierwszorzedne znaczenie
dla obiektywow mikroskopowych.

Jak juz wyzej nadmienitem, fotografu-
jac w podczerwieni musimy wytgczy¢ pro-
mienie widzialne z dziatania na emulsje.
Do tego celu stuza filtry, ktore majg od-
cig¢ cate widmo optyczne, lub pozostawic
najwyzej troche ciemnej czerwieni. Beda
to filtry ,czarne* albo ciemnoczerwone
uzywane na obiektywie aparatu, a tylko
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w wyjatkowych wypadkach stosowane ja-
ko filtry ochronne, zakladane na zZrédio
promieniowania. Dobor filtrow zalezy od
strefy maksymalnego uczulenia danego
materiatu negatywowego oraz od zasiegu
czutosci tegoz na $wiatto widzialne. W do-
borze filtru musimy sie wiec liczy¢ ze stre-
fa uczulenia danej emulsji i jezeli maksi-
mum tego uczulenia lezy np. w strefie
8200 A, filtr nie moze w kazdym razie swo-
ja absorpcjg tej strefy przekraczaé. Powi-
nien on absorbowac do strefy odpowiednio
nizszej, gdyz tylko w tym wypadku cala
wrazliwo$é emulsji na podczerwien bedzie
wykorzystana. W naszym przykiadzie
odpowiednim bedzie filtr ciemnoczerwo-
ny, absorbujgcy do strefy okoto 7000 A.
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gii, chociaz zdobycze w tych naukach sag
naprawde imponujgce. Przytocze jedynie
drobny przyktad z entomologii. Jak juz
wspomniatlem, promienie te posiadaja
szczegblng wiasciwosé przenikania przez
ciemno zabarwiong chityne Z tej tez przy-
czyny mikrofotografia w podczerwieni jest
dla entomologa czesto niezastgpiong meto-
da badawczg. Okrywy skrzydet czarno lub
bruantno zabarwionego chrzgszcza sg na
zdjeciu w podczerwieni tak samo przezro-
czyste, jak skrzydta btonkoéwek. Zatgczone
zdjecia (ryc. 1) chrzaszcz Gyrinus na-
tator, zaczerpniete z Helwicha (‘37),
dajg poréwnawczy obraz przepuszczalno-
§ci pigmentowanej chityny dla promieni
podczerwonych. Zdjecie 2. wykonano

Hyc. 1. Mikrofotografia chrzgszcza Gyrinus natator: po lewej w zwyklym S$wietle po prawej
w podczerwonym.

Przy uzyciu nieodpowiedniego filtru, ktd-
rego granica absorpcji lezy ponizej strefy
6000 A, dojdzie do zdjecia w podczerwieni
i ciemnej czerwieni czesciowo widzialny
obraz, utworzony przez promienie krotszej
fali, przepuszczone przez filtr, a na ktore
emulsja — zwiaszcza przy diugich czasach
naswietlen — jest réwniez czesciowo czuta.

W praktyce bardzo waznym zagadnie-
niem jest: ilokrotnie trzeba przy uzy-
ciu danego filtru przedtuzy¢ czas naswie-
tlania? Przy emulsjach i filtrach do pod-
czerwieni nie mozna jednak traktowac
sprawy podobnie jak przy innych mate-
riatach, chocby dlatego, ze na materiale
na podczerwien nie pracuje sie nigdy bez
odpowiedniego filtru. Nie moze wiec byé
mowy 0 jakimkolwiek poréwnaniu czasow.

Zastosowanie podczerwieni w mikrofo-
tografii jest réznorodne. Dla braku miej-
sca nie moge omawiac szerzej i przykia-
dowo stosowania podczerwieni w mikro-
fotografii z dziedziny paleontologii i geolo-

na ptycie llforda ,Infrarotplatte”™. Podo-
bny efekt mozna takze osiggna¢ bez pod-
czerwieni, stosujac przedtem wybielanie
omawianych owadéw w réznych chemika-
liach, co jednak grozi uszkodzeniem pre-
paratu. Metoda wybielania ma jeszcze inne
trudnosci, po osiggnieciu bowiem dosta-
tecznego stopnia wybielenia, nawet przy
duzej wprawie trudno w odpowiednim mo-
mencie przerwaé ten proces. Dzieki zdje-
ciom w podczerwieni, obraz struktury chi-
tynowych pancerzy osiggamy o wiele szyb-
ciej i tatwiej, a przede wszystkim bez ry-
zyka jakiegokolwiek uszkodzenia nieje-
dnokrotnie bardzo cennego okazu. Poza
tym jest bardzo duza rdéznica, czy fotogra-
fujemy w podczerwieni martwy, czy tez
zywy okaz. Wyniki sg zupetnie rozne, i tym
rycinie 2 widzimy zywe jajo motyla
Lymantria monacha. Na zdjeciu w pod-
czerwieni (ryc. 2) wyraznie zaznaczajg sie
szczegOty gasienicy niewidoczne w zwyk-
tym oswietleniu. Gdy rycine poréwnamy
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z ryc. 1, to mozemy stwierdzié¢, ze zdjecie
zywego zwierzecia nie daje tak ostrych li-
nii i konturéw, jak np. fotografia chityno-
wego pancerza martwego chrzaszcza. Jesz-
cze wyrazniejsze roznice zauwazymy, gdy
porownamy zdjecia zywego i martwego
osobnika tego samego gatunku. Nie we
wszystkich jednak wypadkach podczer-
wien ma zdolno$¢ przenikania przez chi-
tyne owadow. Wyjatek stanowig tu nie-
przejrzyste dla podczerwieni kolorowe
pancerze pewnych gatunkdéw chrzaszczy,
o0 barwach interferencyjnych.

Przy fotografowaniu w podczerwieni
najwazniejszym zagadnieniem jest , .nasta-
wianie na ostro$¢"”, wobec wystepowania
wyzej juz wspomnianych roznic w ogni-
skowych dla obu rodzajéw promieniowa-
nia, szczeg6lnie wyraznie wystepujgcych
w optyce mokroskopu. Nalezy wiec uwzgle-
dnié, zwilaszcza przy uzyciu obiektywow
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Ryc. 2. Mikrofotografia zywego jaja Lymantria
monacha: po lewej w zwyklym Swietle, po
prawej w podczerwonym.

specjalnie nie przystosowanych, wspomnia-
ng juz korekcje ogniska promieni podczer-
wonych z ogniskiem promieni widzialnych.
Osiggng¢ to mozna rdéznymi sposobami.
Korekcja obiektywéw mikroskopowych,
ze wzgledu na ich zastosowanie, musi by¢
idealna. Poniewaz ro6znica w ogniskowych
pomiedzy ostatnig widzialng czerwienig
a uzywang aktualnie do zdjeé¢ podczerwie-
nig dla obiektywdw apochromatycznych
jest tak mata, ze bez wiekszych trudnosci
korekcje mozna przeprowadzi¢, nalezy
wiec tego typu obiektywdw uzywac stale
do fotografowania w podczerwieni. Mikro-
kamere oSwietlamy za pomoca lampy
punktowej, stojgcej oddzielnie i rzucajacej
Swiattlo wprost na lusterko mikroskopu,
albo tez stojacej z mikrokamerg na ftawie
optycznej. Przy wszystkich mikrozdje-
ciach z filtrami, naklada sie je na zrddto
Swiatta, albo umieszcza na drodze wigzki
Swiatta, oSwietlajgc preparat Swiattem juz
filtrowanym. Analogicznie czynimy w wy-
padku podczerwieni. Ciemnoczerwony

filtr na podczerwien (np. Agfa-Rotfilter
nr 42) naktadamy na miejsce przeznaczone
dla filtrow w danej konstrukcji mikroka-
mery. Jezeli mamy do dyspozycji mutti-
plikator, to uzyjemy go do ustalenia ostro-
§ci. Nastawiajgc obraz na ostro$¢ przy
Swietle biatym i notujgc potozenie Sruby
mikrometrycznej na pasku papieru nakle-
jonym na tejze S$rubie, pierwsze zdjecie
wykonujemy na skrawku ptyty. Nastepne
zdjecie robimy na dalszym skrawku, po
uprzednim wysunieciu nieco (1—3 kresek)
Sruby mikrometrycznej. Naturalnie nalezy
przedtem wigczy¢ filtr na podczerwien,
odpowiedni dla danego gatunku materiatu
negatywowego. Po wykonaniu szeregu
zdjec¢, przy kazdorazowym zaznaczaniu po-
tozenia wysuwanej coraz bardziej Sruby
mikrometrycznej, wywotana pilyta czy
btona da nam szereg probek, z ktérych wy-
bieramy najbardziej ostro oddang na ne-
gatywie.

Odnalezienie potozenia $ruby mikrome-
trycznej, odpowiadajgcego tej proébce, nie
sprawia juz trudnosci. Jezeli nastawienie
poczatkowe przeprowadziliSmy przez Sre-
dnio gesty filtr czerwony, to bedzie ono
bardzo blisko miejsca zatamania sie¢ pro-
mieni podczerwonych i szukanie ostrego
zdjecia w podczerwieni, przez kolejne wy-
suwanie Sruby mikrometrycznej i notowa-
nie jej potozenia, da sie predzej i tatwiej
przeprowadzi¢. Przy stosowaniu materiatu
negatywowego uczulonego na promienie
okoto 7000 A, wystarczy w ogdle nastawiaé
przez S$redni filtr (np. Agfa-Rotfilter
nr 42), poprawki zasadniczo wprowadzaé
nie potrzeba, a ten sam filtr bedzie nam
stuzyt takze do zdje¢. Odnosi sie to zwtasz-
cza do wypadku, gdy nie chodzi o zbyt
duze powiekszenia. Przy uzyciu duzych
powiekszen korekcja jednak powinna byé
szczegOtowo przeprowadzona, jedng z oma-
wianych metod. Przy przeprowadzaniu
korekcji nalezy przyjac¢ za zasade, ze roz-
nica potozenia ogniska dla podczerwieni
jest tym wieksza, im wieksze jest powiek-
szenie mikroskopowe.

Dalsza, dobrg i prosta metode podat
Naumann (°34). Wedlug niego, naj-
pierw nastawia sie na ostro$¢ dla promieni
z6tozielonych (przez Agfa-filter nr 70),
notujgc odnosne potozenie Sruby mikrome-
trycznej. Nastepnie nalezy nastawi¢ przez
filtr Srednioczerwony (Agfa nr 42), po-
nownie znaczac potozenie S$ruby mikro-
metrycznej. W rezultacie odejmuje sie cy-
fre odczytu z potozenia Sruby przy nasta-
wieniu przez filtr Srednioczerwony od cy-
fry odczytu z potozenia $ruby przy nasta-
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wieniu przez filtr zétozielony, otrzymang
roznice mnozy sie przez dwa, i o te wiel-
kos¢ cofa sie Srube z potozenia przy nasta-
wieniu na ostro$é przy uzyciu filtru S$re-
dnioczerwonego. Otrzymane nastawienie
odpowiada mniej wiecej strefie okoto
8200 A. Przed wykonaniem zdjecia nalezy
zatozyé odpowiedni dla danej diugosci fal
filtr na podczerwien.

Przy wuzyciu zalecanych obiektywow
apochromatycznych nastawienie jest jesz-
cze tatwiejsze. W tym wypadku uzywa sie
specjalnego filtru, ztozonego z dwu czesci:
filtru czerwonego, ktory przepuszcza wi-
dzialng jeszcze ciemng czerwien, w celu
nastawienia na ostros¢ w tej czesci widma
optycznego, oraz drugiego filtru — fiole-
towego, z bardzo duza zdolnoscig przepusz-
czania podczerwieni, a wigczanego przed
samym wykonaniem zdjecia. Kombinacja
tych filtrow daje najlepsze rezultaty przy
uzyciu klisz Agfy ,Infrarot-Rapid 800,
uczulonych na promienie okoto 8000 A, al-
bowiem stosowane filtry majg maksymal-
ng zdolno$¢ przepuszczania promieni okoto
8000 — 9000 A.

Sama technika obrébki materiatéw ne-
gatywowych na podczerwien nie rdézni sie
niczym w stosunku do materiatow zwyk-
tych. Jedynie wymaga pewnych $rodkdéw
ostroznosci. Jak wiemy, materiaty na pod-
czerwien majg pewne luki we wrazliwo-
$ci na promienie Swietlne. Luki te obej-
muja promienie zielone i pomaranczowe.
Z tego wynika, ze dla obrébki tych mate-
rialbw wystarczy oSwietli¢c ciemnie przez
filtry zielonozotte, pod warunkiem, ze za-
absorbuja one catkowicie dziatajgcg na da-
ng emulsje strefe promieniowania podczer-
wonego. Agfa w tym celu zaleca uzywaé
dla swego materiatu filtru ciemnicowego
nr 108. Helwich (’37) podajeza L ei-
berem lampe ciemnicowg specjalnej
a prostej konstrukcji, w ktorej wtasciwym
filtrem jest umieszczony w odpowiednim
naczyniu nasycony roztwor:

wody

siarczanu miedzi

roztwor dwu-

chromianu potasu — 25 9
+ w 500 ccm wody

— 3500 ccm
— 1000 g

Uzyty tu siarczan miedzi w roztworze
o warstwie grubosci co najmniej 70 mm
ma witasciwosci pochtaniania promieni
czerwonych i podczerwonych, dodatek
dwuchromianu potasu absorbuje roéwno-
czesnie Swiatto fioletowe i niebieskie.
Swiatlo przepuszczone przez tak ztozony
filtr jest ciemnozielone i zupeinie bez-
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pieczne dla emulsji podczerwonych. Sto-
sowanie innych siarczanéw, np.: siarczanu
zelaza i niklu, w potaczeniu z dwuchromia-
nem potasu w odpowiednich kombinacjach,
pozwala na osiagniecie absorpcji dosto-
sowanej do materiatdéw o réznym uczule-
niu. Najlepsze jednak rezultaty daje pra-
ca w zupetnej ciemnosci. Technika wywo-
tywania jest podobna, jak przy innych ma-
teriatach. Zaleca sie jednak, by tempera-
tura wywotywacza byta dostatecznie niska
i zeby pracowat on bez zadymien. W tym
celu najlepiej stosowac sie do przepisow
zataczonych przez wytwoérnie do materia-
téw na podczerwien.

W naszych warunkach, przy zdjeciach
przyrodniczych, doskonate rezultaty dadza
wywotywacze zestawione i podane przez
Neumanna (38). Mowa tu o wywoty-
tywaczach pracujgcych w do$¢ wysokiej
jak dla podczerwieni temperaturze, bo
18°C. Sa to wywotywacze normalny i kon-
trastowy. Pierwszy z nich, o skaldzie:

woda — 1000 ccm
metol — 24 ¢
hydrochinon — 36 ¢
siarczan sodu (krystal.) — 36 g
weglan sodu (krystal) — 50 g
bromek potasu — 02 g

W roztworze gotowym do uzytku w tem.
18°C, wywotuje w czasie od 1,5 do 2 minut.

Drugi wywolywacz, kontrastowy, zio-

zony z:
woda — 1000 ccm
metol — 15 g
hydrochinon — 10 g
siarczyn sodu (krystal.) — 75 g
weglan potasu — 75 g
bromek potasu —. 10 g
zelazocyjanek potasu (zotty) 15 g

gotowy do uzycia w temp. 18°C, wywotuje
w czasie 2—3 minut. Wywotywacz ten za-
leca sie szczegdlnie do zdje¢ kontrasto-
wych. Do utrwalania uzywa sie normalne-
go utrwalacza zakwaszonego, a jedynie
w pewnych wypadkach, gdy chcemy unik-
na¢ uszkodzen mechanicznych emulsji,
zwtaszcza w miesigcach letnich, uzywamy
normalnych utrwalaczy garbujacych, np.
z alunem chromowym. Po utrwaleniu, ne-
gatywy winny by¢ bardzo starannie ptu-
kane.Proces pozytywowy fotografii w pod-
czerwieni nie roézni sie niczym od tegoz
procesu w zwyktej fotografii.

W pewnych wypadkach, gdy czutosc
ogblna posiadanego materiatu negatywo-
wego na podczerwien nie odpowiada aktu-
alnym potrzebom, a okolicznosci samego
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zdjecia wymagaja skrécenia czasu naswie-
tlenia, postugujemy sie tak zwanym doczu-
laniem chemicznym. Doczulanie chemicz-
ne polega na 4-minutowej kagpieli mate-
rialu negatywowego w roztworze:

25 ccm alkoholu (95%)
75 ccm wody destylowanej
3 ccm amoniaku

W doczulaniu chemicznym waznym
czynnikiem jest szybko$é suszenia, trwa-
jacego nie diuzej niz 12 minut w odpowie-
dnio chtodnych warunkach, ktora decyduje

0 samym uczuleniu i trwatosci tak przy-
gotowanego materialu negatywowego.
Trwatos¢ ta jest krotka, bo nie przekracza
3 dni, a naswietlony w tym czasie mate-
riat powinien by¢ natychmiast wywotany.

Na zakonczenie, wszystkich czytelnikdw
zainteresowanych tg dziedzing fotografii
odsytam do bardziej szczegdtowych i wni-
kliwych publikacji: Helwicha — ,,Die In-
frarot Fotogrofie...”, Neumana — ,,Foto-
grafia w podczerwieni™, jak tez do pracy
Michela — ,,Grundziige der Mikrophoto-
graphie®.

OSIAGNIECIA NAUKI POLSKIEJ

JANUSZ SUPNIEWSKI (Krakow)

HYDRAZYD IZONIKOTYNOWY, NOWY LEK PRZECIWGRUZLICZY

Jednym z najpowaznejszych problemow
spoteczno-sanitarnych Swiata jest gruzlica,
powodujgca co rok $mier¢ milionéw ludzi
i obnizajgca zdolno$¢ do pracy dziesigtek
milionow.

Choroba ta jest wywotywana przez bak-
terie — pratek gruzliczy, wykryty przez
Kocha. Pratek ten jest kwasoodporny. Bar-
wi sie on z trudem na gorgco zasadowymi
barwikami trdjfenylometanowymi (fuk-
syng), a w odroznieniu od bakterii niekwa-
soodpornych, nie odbarwia sie pod wpty-
wem rozcienczonych kwaséw mineralnych
i alkoholu. Kwasoodpornos¢ pratka gruzli-
czego spowodowana jest bogactwem w nim
swoistych lipoidéw — strow wielkoczga-
steczkowego kwasu mykolowego z ftioste-
rolem, (sterolem pratkéw gruzliczych), gli-
cerolem, lub swoistymi polisacharydami.

Pratki gruzlicze wolno rosng i rozmna-
zaja sie, nie tworzg silnych toksyn, jak na
przyktad pateczki btonicy lub tezca. Szko-
dliwos¢ ich dla zwierzat gtéwnie polega na
wywotywaniu przez nie uszkodzen tkanek
zwierzecych. Zarazki te rozwijaja sie we-
wnatrz komdrek zwierzat.

Zakazenie gruzlicg u ludzi nastepuje
najczesciej przez drogi oddechowe, przez
wdychanie pytéw zawierajgcych zarazki
lub przez wdychanie kropelek plwociny,
zawierajacych  pratki, wykastywanych
przez gruzlika.

Rzadziej wystepuje zakazenie doustne
przez przewo6d pokarmowy, pokarmami za-
wierajagcymi pratki. Nic dziwnego, ze u lu-
dzi zwykle pierwotne ogniska zakazenia
gruzlicg znajdujemy w ptucach.

Pratek gruzlicy, gdy wniknie do tkanek
zwierzecia, ulega fagocytozie przez komor-

ke. Pratek ten jest jednak bardzo odporny
na dziatanie fermentéw komdrkowych,
a odpornos¢ ta zalezy w pierwszym rzedzie
od obfitosci w nim swoistych lipoidow,
z trudem utlenianych przez tkanki zwie-
rzece.

Komorka nie moze strawi¢ pratka. Za-
razek rozwija sie w niej, rozmnaza sie i ze
swej strony oddzialywuje na komérke.
Pod wptywem pratkow w komdrce dzieli
sie jadro, lecz nie dzieli sie protoplazma,
tak ze w koncu powstaje duza komoérka
wielojgdrzasta (komoérka olbrzymia) o kil-
kudziesieciu i wiecej jgdrach, roztozonych
na obwodzie, i obfitej protoplazmie, zawie-
rajacej na obwodzie kolo jader liczne
pratki gruzlicze. Rozwijajgce sie wewnatrz
tej komdrki pratki oddziatywujg chemo-
taktycznie na otaczajgcg tkanke fgczna.
Komdrke olbrzymia obrastajg niejako wo-
kot, zmienione epiteloidalnie komorkami
tkanki #acznej, widkienka tkanki tgcznej,
wokot ktorej tworzy sie wat ochronny lim-
focytow. Powstaje wiec twdr anatomiczny,
swoisty dla gruzlicy — gruzetek. Tkanki
gruzetka sg zle odzywiane, bo nie posia-
dajg naczyn krwionosnych. W skitad lipo-
idow pratka gruzliczego wchodzg gateziste
wyzsze kwasy ttuszczowe — kwasy ftio-
jowe, ktére w odrdznieniu od zwyktych
nierozgatezionych kwasow tluszczowych,
z trudem sg utleniane przez tkanki zwie-
rzece i zachowuja sie w nich jak ciata obce.
Kwasy ftiojowe, wstrzykniete dotkankowo,
powodujg tworzenie sie typowych gru-
zetkow.

Pratki gruzlicze rozwijajac sie wewnatrz
gruzetka uszkadzajg w kohcu jego tkanki;
powodujg one ich martwice i autolize (za-
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miane na mase zautolizowang), powodujg
wiec zserowacenie go. Z drugiej strony
zndw w tkance serowatej ginie wiekszosé
pratkéw gruzliczych, prawdopodobnie
wskutek braku niezbednych sktadnikéw
pokarmowych, czes¢ ich jednak utrzymuje
sie przy zyciu.

Zserowaciaty gruzetek wreszcie rozpada
sie 1 uwalnia zawarte w nim bakterie,
ktére zarazajg tkanki sasiednie, tworzac
coraz wieksze ogniska gruzlicze. Ogniska
takie, po rozpadzie serowatym i po oproz-
nieniu sie z mas serowatych, tworzg
ubytki tkankowe — jamy, szczegdlnie cha-

Ryc. 1. Ptuca z gruzlicg jamistg. Przeciete ptuco

wykazuje duzg jame w gornym ptacie (a) oraz

liczne Swieze ogniska tkanki zmienionej gruzli-

czo (b). Optucna silnie zgrubiata wskutek zapa-
lenia gruzliczego.

rakterystyczne dla gruzlicy ptucnej. Nie
zawsze jednak dochodzi do rozpadu i zse-
rowacenia gruzetkéw. Czesto przera-
stajg one bliznowatg tkanke tgczng, ktéra
utrudnia szerzenie sie zakazenia na tkanki
sgsiednie. Niekiedy zserowaciate gruzelki
obrastajg silng otoczkg z tkanki tgcznej lub
ulegajg zwapnieniu. Wewnatrz takich od-
izolowanych gruzetkéw, nieszkodliwych
dla ustroju zwierzecego, po latach znajdu-
jemy jeszcze zywe pratki gruzlicze i gru-
zetki te, w niekorzystnych warunkach, po
latach mogg sta¢ sie ogniskiem wybuchu
zakazenia gruzliczego.

W dobrotliwych, leczacych sie postaciach
gruzlicy spotykamy wtasnie takie zblizno-
wacenia i zwapnienia tkanek zmienionych
przez gruzlice.

Rozpadte zserowaciate ogniska gruzlicze
sg zroditem zakazenia nie tylko dla tkanek
sgsiadujacych.

i1l

Zawarte w nich pratki mogg by¢ prze-
niesione nawet do dalekich tkanek i na-
rzadow, gdy dostang sie na przykitad do
naczyn krwiono$nych, do naczyn chiton-
nych lub do oskrzeli. Pratki z pradem
krwi moga by¢ rozniesione po catym ustro-
ju (og6lna gruzlica proséwkowa). Z ptuc
moga by¢ przeniesione do moézgu (gru-
zlicze zapalenie opon mogowych), do
nerek (gruzlica nerek), stawoéw, kosci, na-
rzagdow rodnych. Drogami limfatycznymi
zakazenie z ptuc moze przenie$¢ sie na
na optucng lub otrzewng (najczesciej
z ognisk gruzliczych jelit) lub do weztdéw
chtonnych (gruzlica tych weztdw). Oskrze-
lami pratki gruzlicze moga by¢ rozsiane
po piucach (gruzlica bronchogeniczna),
moga zakazi¢ oskrzela i krtan. Potykanie
plwociny zawierajacej pratki powoduje za-
kazenie i gruzlice jelit.

Pratki gruzlicze tworza biatkowe ciata
trujgce dla tkanek zwierzecych. Ciata te
ulegajg wessaniu w ustroju i wywotuja
u chorych na gruzlice objawy zatrucia:
goraczke, poty, brak taknienia, wychudze-
nie, objawy niedokrwistosci, a nastepnie
uszkodzenia narzadéw ciata.

Przezarcie przez procesy gruzlicze
mniejszych naczyn ptucnych powoduje
krwioplucia, przezarcie naczyn duzych —
krwotoki ptucne, niekiedy powodujace
Smier¢.

Przemiana materii pratkéw gruzliczych
jest rézna od przemiany tkanek zwierze-
cych, mozliwe jest wiec znalezienie zwigz-
kow chemicznych hamujgcych przemianeg
tych pratkéw, hamujacych ich rozwdj,
a nawet zabijajacych je — a nieszkodli-
wych dla zwierzat.

Wkrotce po wykryciu pratkéow gruzli-
czych stwierdzono, ze wiele trucizn ha-
muje ich wzrost i nawet w duzych rozcien-
czeniach zabija pratki. Dziatanie takie na
przykiad wywierajg sole ztota i rteci. Nie-
stety, ciata te sg réwniez silnie trujace dla
zwierzat i mogg by¢ uzywane tylko do od-
kazania wydalin zawierajgcych zarazki
gruzlicze, lecz nie do leczenia gruzlicy
ludzkiej i zwierzecej.

Dopiero po ostatniej wojnie wykryto le-
ki mato trujgce dla zwierzat, a silnie zabdj-
cze dla pratkéw gruzliczych. Leki te po-
dane zwierzetom osiggajg w ich krwi
i tkankach stezenie dostateczne do zaha-
mowania wzrostu zarazkéw gruzlicy. Cia-
tami takimi okazaly sie niektére sulfony

(pochodne para-dwuaminodwufenylosul-
fonu, promizol), kwas para-aminosalicy-
lowy, niektdre antybiotyki, tworzone

przez Streptomyces (streptomycyny, neo-
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mycyny, wiomycyna) oraz tiosemikarba-
zony niektorych aldehydéw aromatycz-
nych (T B I-tiosemikarbazon para-aceta-
midobenzoesowy i inne).

Sposrod tych ciat obecnie jedynie tylko
streptomycyna A, kwas para-aminosalicy-
lowy oraz tiosemikarbazony stosowane sa
do leczenia gruzlicy u ludzi.

Dalsze badania wykazaly, ze dziatanie
zabdjcze na pratki gruzlicy wywieraja tez
niektére tiosemikarbazony aldehydow he-
terocyklicznych, na przykiad tiosemikar-
bazon aldehydu nikotynowego. W wielu
pracowniach naukowych prowadzone byty
intensywne badania nad syntezg i nad
witasnosciami przeciwgruzliczymi tych tio-
semikarbazonéw, badania te od trzech lat
prowadzone tez byly w Krakowie w Za-
ktadzie Farmakologii A. M.

Hydrazyd izonikotynowy poddano zaraz
badaniu na zwierzetach zakazonych gru-
zlicg, gdzie stwierdzono silne jego dziata-
nie lecznicze, a nastepnie poddano go ba-
daniu klinicznemu na chorych. Badania te
byty prowadzone w tajemnicy, niezaleznie
od siebie w paru o$rodkach naukowych,
tak ze dopiero w lutym 1952 wiadomosci
0 nowym leku przeciwgruzliczym dostaty
sie do prasy i radia.

Prace nad hydrazydem izonikotynowym
byty tez prowadzone w Krakowie, tak ze
juz w marcu 1952 r. zostata opracowana
fabryczna metoda wyrobu tego leku
1 pierwsze partie leku w tym czasie od-
dane zostaly do badan w klinikach i szpi-
talach krakowskich.

Wyréb hydrazydu izonikotynowego nie
jest problemem chemicznym, bo otrzymuje

CaH.
+(CH3XO)tO+Zn +0\
N N \ COaH coZ,h5 COHNNH,
Pirydyna y-Etylopirydyna \ + C,H,0OH +NHaNH, -»
CH, / N N
aql Kwas izoniko- I1zonikotynian _ Hydrazyd
tynowy etylu izonikotynowy
N
y-Pikolina

Jednym z celéw tych badan byto otrzy-
manie tiosemikarbazonu aldehydu izoni-
kotynowego. Aldehyd izonikotynowy jest
ciatem nadzwyczaj nietrwatym, nie uda-
wato sie wiec otrzymaé¢ go w wiekszych
ilosciach, bo szybko wulega rozpadowi.
Liczne préby syntezy jego tiosemikarba-
zonu konczyty sie niepowodzeniami. Wre-
szcie zwigzek ten otrzymano (réwniez
i w Krakowie), stosujgc metode Steven-
sa — syntezy aldehydoéw z hydrazydéw.
Powstajacy podczas tej syntezy z hydrazy-
du izonikotynowego aldehyd izonkotyno-
wy ,,in statu nascendi* wigzano zaraz z tio-
semikarbazydem na tiosemikarbazon.

Otrzymany tiosemikarbazon izonikoty-
nowy okazat sie silniejszym lekiem prze-
ciwgruzliczym od tiosemikarbazonu niko-
tynowego.

Podczas tych prac, w laboratoriach wy-
konujacych te syntezy, badano tez dziata-
nie na pratki gruzlicze ,,in vitro“ posre-
dnich produktéw syntezy i niespodziewa-
nie wykryto, ze produkt wyjsciowy syn-
tezy leku — hydrazyd izonikotynowy nad-
zwyczaj silnie hamuje wzrost tych zaraz-
koéw, wielokrotnie silniej niz produkt kon-
cowy — tiosemikarbazon izonikotynowy,
i sto razy silniej niz streptomycyna A.

sie go zwyktymi metodami; jest oczywi-
$cie problemem technicznym, lecz niezbyt
trudnym. Lek mozna wyrabia¢ z surow-
cow krajowych po wzglednie niskiej cenie.

Hydrazyd izonikotynowy otrzymujemy
z kwasu izonikotynowego, badz zamienia-
jac go na ester etylowy i dziatajgc na ten
wodng hydrazyng, badz bezposrednio
z kwasu izonikotynowego i hydrazyny.

Kwas izonikotynowy otrzymujemy albo
z gamma-pikoliny, albo z gamma-etylopi-
rydyny przez utlenianie nadmanganianem
potasowym lub stezonym kwasem azoto-
wym. Gamma-pikoline wydziela sie ze
smoty pogazowej, gamma-etylopirydyne
otrzymujemy z pirydyny, przez dziatanie
na nig bezwodnika octowego i pytu cyn-
kowego.

Otrzymany hydrazyd kwasu izonikoty-
nowego jest bezbarwnym proszkiem, po-
zbawionym przykrego smaku, dobrze roz-
puszczalnym w wodzie i dajgcym trwate
roztwory wodne.

Srodek ten nadzwyczaj silnie hamuje
wzrost pratkéw gruzliczych, bo juz w roz-
cienczeniu 1 na 6.000.000. Stabiej dziata na
inne niezjadliwe i mato zjadliwe pratki
kwasoodporne i nie dziata hamujgco na
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wzrost innych bakterii i na wzrost pier-
wotniakow chorobotwdrczych.
Wielokrotne przesiewanie pratkdéw gru-
zliczych przez pozywki zawierajgce wzra-
stajgce stezenia hydrazydu izonikotyno-
wego, daje szczepy bakterii wielokrotnie
odporniejsze na ten lek, jednak ponowne
przeszczepiania bakterii na pozywkach bez
hydrazydu daje z powrotem szczepy wra-
zliwe na ten $rodek leczniczy. Nabyta od-
pornos¢ na hydrazyd izonikotynowy nie

Ryc. 2. Ciezka gruzlica skory (toczen). Po lewej — Chora przed
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Dawki lecznicze, podawane nawet przez
dtugi przecigg czasu, nie wywieraja Za-
dnego szkodliwego wptywu na leczonych.
U, ludzi przy stosowaniu leku nie obser-
wuje sie wyraznych objawow zatrucia.
Lek nie dziata na krazenie, nie uszkadza
serca, watroby i nerek, nie uszkadza tez
szpiku. U ludzi nie obserwowano objawow
nadwrazliwosci (alergii) na ten lek.

Hydrazyd izonikotynowy podany doust-
nie, szybko i dobrze wchtaniany jest przez

leczeniem wykazuje liczne

gruZzlicze owrzodzenia na twarzy, niszczace jej nos. Po prawej — leczenie hydrazydem izoniko-

tynowym. Owrzodzenia gruzlicze zagoity
matologicznej

jest cechg ustalong (wystepujgcag na przy-
ktad przy stosowaniu streptomycyny),
tylko cechg przejsciowa. Szczepy pratkow
gruzliczych odporne na dziatanie strepto-
mycyny, kwasu para-aminosalicylowego
i tiosemikarbazonéw, sg wrazliwe na hy-
drazyd. Odpornos$¢ nabyta jest wiec specy-
ficzna dla danego zwigzku chemicznego.

Hydrazyd izonikotynowy podany zwie-
rzetom, nawet w dawkach mniejszych niz
dawki streptomycyny, hamuje gruzlice
doswiadczalng, a nawet leczy jg zupienie,
wyjatawiajagc zwierze z pratkow.

Lek ten jest malo trujacy dla zwierzat.
W duzych dawkach dziata pobudzajgco na
osrodkowy uktad nerwowy, powodujac
nawet drgawki kloniczne.

sie, wytworzyly sie blizny. (Przypadek Kliniki Der-
A. M. Krakéw)

jelita i szybko przenika do krwi, w ktorej
tatwo osigga stezenia hamujgce wzrost
pratkéw gruzliczych. Lek zwolna wydala
sie do moczu w postaci zmienionej (gtéwnie
jako kwas izonikotynowy). Srodek tatwo
wnika w tkanki i do wnetrza komorek, ta-
two tez dyfunduje nawet w zle ukrwione
tkanki gruzlicze i w masy serowate. Sro-
dek ten wnika w gtgb komorek, hamujac
w ich wnetrzu wzrost pratkéw gruzliczych,
czego na przyktad nie czyni streptomycyna,
z trudem wnikajgca do komérek. Hydrazyd
przenika szybko z krwi do ptynu médzgo-
wo-rdzeniowego, z krwi matki do ptodu,
znajdujemy go tez w zékci i innych so-
kach trawiennych.
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Srodek ten dziata leczniczo we wszyst-
kich postaciach gruzlicy u ludzi, najlepiej
jednak dziata w przypadkach gruzlicy
Swiezej. Dziatanie jego jest szybkie. Po
doustnym podaniu dawek dziennych
2—5 mg na kg wagi ciata u ludzi w ciggu
paru dni znikajag objawy zatrucia gruzli-
czego. Cieptota zwykle obniza sie do po-
ziomu prawidiowego juz po paru dniach.
Znikaja nocne poty, poprawia sie taknie-
nie i poprawa ta przyjmuje czesto u ciezko
chorych posta¢ wilczego apetytu. Chorzy
jedzg bardzo duzo, szybko wiec przybywa
im na wadze, nawet do 8—10 kg na mie-
sigc. Samopoczucie chorych poprawia sig,
zjawia sie nawet pewien stan euforii. Zni-
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zwieksza sie kaszel i ilo$¢ plwociny, a cza-
sem zjawia sie nawet krwioplucie. Zmiany
anatomo-patologiczne w tym okresie wy-
kazujag zjawianie sie odczynu zapalnego
wokot tkanek zmienionych przez gruzlice.
Woko6t tkanek tych tworzy sie wysiek
i naciek, tkanki sg silnie przekrwione, na-
czynia krwionos$ne rozrastajg sie i nawet
pekajg, co ttumaczy nam krwioplucia. Ob-
serwujemy tez wtedy odczyny zapalne
w $cianie jam gruzliczych w ptucach, tak
ze niekiedy dochodzi nawet do pekniecia
wiekszych naczyn ptucnych w $cianie tych
jam i do krwotokdw.

Najprawdopodobiej mamy tutaj do czy-
nienia z odczynami alergicznymi. Hydra-

Ryc. 3. Karta chorobowa w ostrej guzlicy ptuc. Przed leczeniem wychudzony chory miat wysoka

goragczke, odpluwat duzo plwociny, w ktérej znajdowato sie
po doustnym podawaniu hydrazydu

Wkrotce

duzo pratkéw gruzliczych.
izonikotynowego w dawce 0,3 g dziennie, cie-

ptota obnizyta sie do poziomu prawidtowego, odpluwanie zmiejszyto sie a z plwociny znikty
pratki. Waga ciata wykazuje ciggty wzrost.

kajg tez bdle, kaszel, a ilos¢ odpluwanej
plwociny zmniejsza sie. Plwocina z rop-
nej czesto staje sie Sluzowg i w duzym
procencie przypadkéw znikaja z niej
pratki gruzlicze. W wielu przypadkach od-
pluwanie znika zupetnie.

We krwi podnosi sie poziom hemoglo-
biny i ilos¢ krwinek, opad krwinek w o0so-
czu réwniez poprawia sie. Poprawa obrazu
rentgenowskiego ptuc nastepuje nieco po-
zniej. Czesto $wieze zmiany gruzlicze
w ptucach znikajg zupeinie, zdarza sie, ze
jamy w piucach =zarastajg. Znika tez
dusznosc.

Niekiedy w pare dni po podaniu leku
nastepuje zaostrzenie sprawy chorobo-
wej. Wadwczas cieptota ciata podnosi sie,

zyd zabija pratki w ogniskach gruzliczych,
a z pratkéw tych uwalniane sg swoiste
biatka, na ktére uczulony jest ustréj cho-
rego. Biatka te wywotujg miejscowe od-
czyny anafilaktyczne wokoto ognisk gru-
zliczych.

W pierwszych tygodniach leczenia hy-
drazydem wykrywamy w moczu ciata
o wiasciwosciach tuberkuliny, a w okresie
tym ustrdj zywo reaguje na tuberkuline
podang doskornie.

Ostre odczyny zapalne w ogniskach gru-
zliczych mogg spowodowac ich szybki roz-
pad, a nawet rozsianie si¢ zakazenia gru-
zliczego na sasiednie tkanki, lub droga na-
czyn krwiono$nych na cate narzady (gru-
zlica proséwkowa). Sg to przypadki bar-
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dzo rzadkie, lecz z tymi komplikacjami
w czasie leczenia hydrazydem izonikoty-
nowym nalezy sie liczy¢.

Szczeg6lnie efektowne wyniki bezpo-
$redniej poprawy daje lek ten w ciezkiej
gruzlicy naciekowej, wysiekowej lub
w prosowkach, gdzie poprawa nastepuje
wprost w oczach. Bezgorgczkowe postacie
chronicznej gruzlicy widknistej, rzecz
oczywista, nie mogg dawac takich popraw.

Ryc. 4. Dziecko chore na ciezkie zapalenie

gruzlicze opon mozgowych. Wychudzona mata

.-pacjentka jest nieprzytomna i wykazuje wszyst-
kie objawy ciezkiej sprawy chorobowe;j.

Hydrazyd izonikotynowy nie tylko leczy
gruzlice ptuc, leczy tez inne postacie tej
choroby. Powoduje on szybkie znikanie
owrzodzen gruzliczych na btonach $luzo-
wych i w skorze. Leczy wiec szybko ow-
rzodzenia nosa, jezyka, krtani, oskrzeli,
jelit i pecherza moczowego. Szybko leczy
tez rézne postacie gruzlicy skoéry, z tocz-
niem na czele. W tych wypadkach lek sto-
sujemy nie tylko ogo6lnie, lecz tez miej-
scowo, jako oktady, przysypki i masci. Ow-
rzodzenia gruzlicze szybko znikaja i na
miejscu ich tworzg sig blizny.

Srodek ten leczy tez gruzlice weziéw
chtonnych, ktére po zastosowaniu go
zmniejszajg sie, a istniejace przetoki, kto-
rymi wydziela sie ropa z gruczotow,
szybko sie goja.

Lek dziata tez pomys$lnie w gruzliczych
zapaleniach optucnej i otrzewnej. Wowczas
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podajemy go tez w roztworach Wodnych
do jam ciata.

Dobre wyniki lecznicze otrzymano tez
w gruzlicy chirurgicznej kosci i stawow.
Zwykle zimne ropnie wchtaniaja sie i ist-
niejgce przetoki szybko sie goja, szczegol-
nie gdy lek wstrzykujemy do ropni.

Hydrazyd leczy tez gruzlice nerek, jajo-
wodéw, jader i przyjadrzy, leczy wreszcie
gruzlice oczu oraz nawet ostrg gruzlice

Ryc. 5. Po leczeniu hydrazydem objawy choroby

znikty zupetnie, dziecko zachowuje sie normalnie

i wybitnie przybylo na wadze. (Przypadek Kli-
niki Pediatrycznej A. M. Krakdw)

rozsiang i gruzlicze zapalenie opon mézgo-
wych. W tym ostatnim schorzeniu lek sto-
sujemy doledzwiowo i docysternowo, aby
otrzymaé¢ wysoki jego poziom w plynie
mozgowo-rdzeniowym. Objawy chorobowe
czesto znikaja- juz po paru tygodniach,
mimo poczgtkowego bardzo ciezkiego sta-
nu chorych.

Spotykamy sie jednak rowniez z przy-
padkami gruzlicy odpornej na ten lek.
Z drugiej znéw strony, przypadki choro-
bowe odporne na dziatanie streptomycyny,
kwasu para-aminosalicylowego i tiosemi-
karbazonow, czesto leczg sie hydrazydem.
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Niekiedy u chorych leczonych hydrazy-
dem, po diuzszym leczeniu i po diuzszej
poprawie, nastepuje zwykle po dwoéch —
trzech miesigcach leczenia, z powrotem po-
gorszenie i zjawianie si¢ objawéw choro-
bowych, a wiec: zwyzki cieptoty ciata,
nocne poty, zwiekszone odpluwanie, wzrost
lub zjawianie sie pratkéw gruzliczych
w plwocinie, kaszel, zmniejszenie taknienia
i spadek wagi ciata. Pratki wyhodowane
z plwociny tych chorych wykazujg odpor-
nos¢ na lek. Pod wptywem leku wytwo-
rzyty sie wiec w ustroju pratki odporne,
na ktére hydrazyd juz nie dziata. Proces
chorobowy z powrotem posuwa sie.

Podobne zjawiska obserwowano juz
uprzednio, po streptomycynie i po tiosemi-
karbazonach. Najczesciej przypadki takie
trafiaja sie przy leczeniu gruzlicy jami-
stej ptuc. Leki chemoterapeutyczne nie
wnikajg w dostatecznym stezeniu do wne-
trza jam, ktore stuzg za miejsca obfitego
rozmnazania sie wolno rosngcych pratkow,
i pratki nabierajg odpornosci na hydra-
zyd oraz powodujg nowe zakazenia, nie
reagujac na lek. Jamy gruzlicze winny
by¢ wiec zawsze likwidowane uprzednio
zabiegami chirurgicznymi (odmg lub pla-
styka klatki piersiowej).

Aby uchronié sie od powstawania szcze-
péw pratkéw gruzliczych odpornych na
hydrazyd izonikotynowy, nie nalezy leczy¢
hydrazydem dtuzej niz dwa miesigce bez
przerwy. Nalezy robi¢ przerwe, albo le-
piej jeszcze w przerwie stosowac inny lek
przeciwgruzliczy (na przyklad strepto-
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mycyne). Rédwnoczesne stosowanie dwdch
lub wiecej lekow przeciwgruzliczych row-
niez ochrania ustréj od powstawania w nim
szczepbw bakerii odpornych. Pozgdane jest
wiec leczenie gruzlicy rownoczesnie hy-
drazydem izonikotynowym, streptomy-
cyng, kwasem para-aminosalicylowym
badz tiosemikarbazonami, wtedy bowiem
mozliwo$¢ wytworzeniasie szczepéw od-
pornych jest minimalna. Nie otrzymano
jeszcze do chwili obecnej szczepu zarazka
gruzliczego odpornego na wszystkie znane
$rodki chemoterapeutyczne.

W chwili obecnej, po paru miesiacach
stosowania hydrazydu izonikotynowego
w Polsce, trudno oceni¢ znaczenie tego
leku w zwalczaniu gruzlicy i w zwalcza-
niu $wiezych zakazen gruzliczych. Otrzy-
malismy bezsprzecznie nowy, silny lek do
walki z ta plagg spoteczng, lek dajacy
szybkie bezposrednie wyniki. Wielu ludzi
chorych na ostrg gruzlice zawdziecza mu
juz ocalenie zycia. Nie wiemy jednak,w ja-
kim stopniu wyleczenia i poprawy u cho-
rych bedg state i czy ewentualne nawroty
choroby dadzg sie znéw opanowac tym le-
kiem. Wykazg to najblizsze miesigce i lata.

Nalezy przestrzec ogét przed nadmier-
nym optymizmem, jak réwniez i przed zu-
petnym zwatpieniem. Hydrazyd izonikoty-
nowy nie jest zadnym cudownym lekiem,
jest li tylko nowym przeciwgruzliczym le-
kiem chemoterapeutycznym, by¢é moze, sil-
niejszym w dzialaniu od streptomycyny,
a na pewno z nig dopetniajgcym sie.

KAZIMIERZ SEMBRAT (Wroctaw)

INSTYTUT ZOOLOGICZNY (I. ZOOLOGII | ANTROPOLOGII)

UNIWERSYTETU WROCLAWSKIEGO

Instytut, organizowany od pazdziernika
1945 r., tgczy 6 Katedr (Zaktadow) i Mu-
zeum Zoologiczne Wydziatu Nauk Przyro-

dniczych. Sag to Katedry: Zoologii
Ogo6lnej (Prof. Dr K. Sembrat),
Systematyki Zwierzat i Zoo-
geografii (Prof. Dr J. Noskie-
wicz), Anatomii Porowna w-
czej (Prof. Dr. K. W. Szarski), Fi-
zjologii Zwierzat, Prof. Dr E
Zubik), Paleozoologii (Prof. Dr

Z. Ryziewicz) i Antropologii
(Prof. Dr J. Mydlarski); jako osobny
Zaktad organizuje sie Muzeum Zoo-
logiczne (Dr J. Janiszewska).
Sciste zwiazki tgcza Instytut z wielu in-

IM. B. BIERUTA

nymi Zaktadami wroctawskich wyzszych
uczelni, ktérych problematyka naukowa
obejmuje ogdlne zagadnienia zoologiczne.
Do Zakladow tych nalezg: Zaktad Para-
zytologii i Chordéb Inwazyj-
nych Wydz. Med. Wet. W. S. R. (Prof.
Dr G. Poluszynski), Zakiad Ento-
mologii Stosowanej i Techni-
ki Ochrony Ros$lin Wydz. Roln.
W. S. R. (Prof. Dr J. Ruszkowski),
Zaktad Zoolo giiWydz. Zootechn. W.S.R.
(Prof. Dr E. Grabda), Zakiad Histo-
logii i Embriologii Akad. Med,
(Prof. Dr Z Sembratowa) oraz Za-
ktad Biologii Ogd6lnej Akad. Med.
(Prof. Dr Z. Stuchly). Bardzo Scisle
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wspoéipracuje Instytut z Wroctawskim
Ogrodem Zoologicznym (Dyr.
K. Lukaszewicz). Na terenie Insty-
tutu istniejg dziaty wspoélne dla wszystkich
zakladdéw, jak: Biblioteka, liczaca po-
nad 20.000 pozycji, Pokdéj Chemicz-
ny, Poko6j Fotograficzny, Wi-
warium, Warsztat. Muzeum obej-

gularnie piatkowe zebrania naukowe In-
stytutu, tzw. Konwersatoria, gromadzgce
og6t wroctawskich zoologdw. Na terenie
Instytutu odbywaja sie zebrania Od-
dziatu wroctawskiego Polskiego Towarzy-
stwa Zoologicznego oraz Polskiego Zwiaz-
ku Entomologicznego. W Instytucie mie-
Sci sie siedziba Zarzadu Wroctawskiego

Ryc. 1. Fragment sali Osteologicznej Instytutu Zoologicznego Uniwersytetu Wroctawskiego im.

B. Bieruta.

muje bardzo cenne zbiory, na ktére sktada
sie pét miliona okazéw, w tym wiele ty-
pow opisowych oraz rzadkich gatunkoéw.
Zbiory osteologiczne, wchodzgce w skiad
Muzeum Instytutu, nie majg sobie réw-
nych w Kkraju.

Kierownikiem Instytutu jest Prof. Dr
K. Sembrat, sekretarzem naukowym
Prof. Dr K. W. Szarski. Nad wszyst-
kimi wazniejszymi zagadnieniami Insty-
tutu obraduje Rada Naukowa. Instytut,
zgodnie z wnioskiem Tymczasowego Ko-
mitetu Zoologicznego Polskiej Akademii
Nauk, ma by¢ afiliowany przy Akademii.

Od r. 1946 poczawszy, odbywaja sie re-

FoU E, Zubik.

Oddziatu Polskiego Towarzystwa Przyro-
dnikéw im. Kopernika.

Problematyka naukowa Instytutu obej-
muje przede wszystkim zagadnienia uzna-
ne przez Komitet Zoologiczny P. A. N.
oraz Komitet Antropologiczny P. A. N.

za zagadnienia szczeg6lnie wazne. | tak
w Zaktadzie Zoologii Ogodlnej
opracowuje sie zespotowo zagadnienie

morfogenetycznej roli gruczotdw dokrew-
nych, przeprowadza sie badania wczesnych
stadiow zarodkowych zwierzat oraz ba-
dania cytologiczne. Na terenie Ogrodu
Zoologicznego, wspolnie z jego Dy-
rektorem K. Lukaszewiczem, pro-
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wadzi sie badania nad krzyzowaniem
dzika (Sus scrofa L.) i chinskiej $wini do-
mowej, pochodzacej od Sus vittatus Miill.
Schl. W Zaktadzie Systematyki
Zwierzagt i Zoogeografii oddano
ostatnio do druku wyniki badah fauny
Goéry Wapiennej koto Zgbkowic, badania
nad ochotkowatymi jeziora Charzykowo,
podano nowy gatunek grzebacza, napisano

do ,Fauny Siodkowodnej Polski" tom
»Btonkéwki“ (Prof. Dr J. Noskie-
wicz) oraz ogtoszono prace dotyczgca

fauny gasienicznikéw Polski. W Zakta-
dzie Anatomii Pordwnawczej
prowadzi sie badania nad morfologia
i morfogenezg uktadu szkieletowego i mo-
czopitciowego oraz pecherzem plawnym.
W Zaktadzie Fizjologii Zwie-
rzat badania dotyczg przemiany mate-
rii. Znacznie zaawansowane sg prace do-
tyczace roli krzemu w metabolizmie, nadto
prowadzi sie badania nad zaleznoscig
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tempa przemian podstawowych od wyso-
kosci  potencjatlu oksydo-redukcyjnego.
Zaktad Paleozoologii zajmuje sie
ssakami pleistocenskimi i otwornicami ze
Srodkowego oligocenu. W Zaktadzie
Antropologii opracowuje sie zaga-
dnienia antropogenezy, m. i. zagadnienie
morfologii mézgowia w filogenezie naczel-
nych, zagadnienia etnogenezy, typologii
budowy ciata i zagadnienia metodolo-
giczne. W Muzeum Zoologicz-
nym opracowuje sie Actinomyxidia, ta-
siemce z grupy Caryophyllaeidae (2 prace
oddano do druku, w tym jedno opracowa-
nie monograficzne), prowadzi sie badania
nad wioslarkami, wszotami, pajgkami, ba-
dania hydrobiologiczne i ichtiologiczne.
Gtowny Gmach Instytutu Zoologicznego
znajduje sie przy ul. Sienkiewicza 21, Za-

ktadu Antropologii — Szewska 36, Za-
ktadu Fizjologii Zwierzat — Cybul-
skiego 30.

NAUKA ZA GRANICA

WANDA STESLICKA-MYDLARSKA (Wroctaw)

Z AKTUALNYCH ZAGADNIEN ANTROFOLOGII RADZIECKIEJ

Data 1 pazdziernika 1948 byta datg
przetomowg w historii antropologii ra-
dzieckiej. Dnia tego odbyto sie posiedzenie
Sekcji Antropologii Instytutu Etnografii
Nauk ZSRR, poswiecone zagadnieniu no-
wego oblicza antropologii radzieckiej.
Petne uswiadomienie faktu trwania walki
ideologicznej miedzy przezytkami $wiato-
pogladu idealistycznego i metafizyki ze
zwycieskim Swiatopogladem materializmu
historycznego i dialektycznego — postawito
przed antropologami radzieckimi zadanie
krytycznego przegladu dotychczasowych
osiggnieé¢ antropologii w tej dziedzinie.

Sprecyzowano jasno zagadnienie, ze an-
tropologia, jako nauka stojgca na pogra-
niczu biologii i humanistyki, winna opra-
cowa¢ plan swoich przysztych prac na
podstawie wspolnie przedyskutowanego
programu, uwzgledniajacego specyficzne
witasciwosci dyscypliny. Ustalono nastepu-
jace weztowe zadania, stojace przed antro-
pologig radziecky:

1) zastosowanie historycznego podejscia
do zagadnien antropogenezy i etno-
genezy,

2) przeprowadzenie szczegGtowej ana-
lizy zmiennosci rasowej w zwigzku
z warunkami bytu,

3) opracowanie zagadnienia rasowej kla-

syfikacji,

4) nawigzanie kontaktéw z etnografia,

archeologia, lingwistyka i historia.

Awangarda mitodych antropologéw ra-
dzieckich, jak: Trofimowa, Lewin,
Czeboksarow, Ignatiew, Ro-
ginski, Plisiecki iinni— wzieta na
warsztaty w pracowniach naukowych pe-
wne zespoly tematow wytyczajgcych nowe
drogi dla antropologii radzieckiej.

Temat roli pracy w procesie formowania
wszystkich charakterystycznych, biologicz-
nych wiasciwosci cztowieka,-a nie tylko sa-
mej reki, traktuje sie obszernie, podcho-
dzac do tego ciekawego zagadnienia naj-
rozmaitszymi metodami.

Poddano krytyce poszczeg6lne reakcyjne
teorie antropogenezy i etnogenezy, prze-
prowadzajgc aktywng walke z ukrytymi
w nich tendencjami rasistowskimi i dema-
skujac charakterystyczne dla burzuazyj-
nej nauki metafizyczne twierdzenie o ra-
sach ludzkich. Jednym z takich typowo
metafizycznych ujeé jest np. nauka o ge-
netyczno-automatycznych procesach, pod
dziataniem ktorych wystepujg rzekomo
w izolowanych populacjach kierunkowe
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zmiany cech dziedzicznych, nie zwigzane
ze Srodowiskiem.

Prowadzi sie rowniez aktywng walke
z tendencjami anglosaskiej eugeniki, ktora
jest reakcyjna i idealistyczna w swym za-
tozeniu, oparta wytgcznie na genetyce for-
malnej, a zawiera grozne dla ludzkosci nie-
bezpieczenstwo naukowego sankcjonowa-
nia ludobdjstwa. Pamieta¢ nalezy o tym,
ze Scisle zwiagzane z formalng genetyka
korpuskularng rasowe teorie i eugenika
staty sie oficjalng ideologig niemieckiego
faszyzmu i byty wykorzystywane dla uza-
sadnienia imperialistycznej agresji drugiej
wojny S$wiatowej i niestychanych be-
stialstw hitlerowskiej, ,,wyzszej*“ tzw. aryj-
skiej ,,rasy*.

Walczy sie energicznie z pogladem lan-
sowanym przez nauke zachodnia, jakoby
dziedziczne podstawy réznic rasowych
byly nezmienne. Rola zewnetrznego S$ro-
dowiska, ktéra dotychczas byta raczej
traktowana jako czynnikskierujacy dobo-
rem naturalnym, dzi$ jest traktowana
przez antropologéw radzieckich jako czyn-
nik ksztattujgcy cechy jako takie.

Demaskuje sie rasowe teorie w historii
i etnografii, teorie biologizujace rozwoj
ludzkosci i ludzkiej kultury w oderwaniu
od materialnego bytu i rodzaju wykony-
wanych prac. Cechy rasowe cztowieka
traktuje sie konsekwentnie jako zalezne
od S$rodowiska zewnetrznego, od warun-
kow bytu. Czynniki rasotwoOrcze rozwaza
sig przy tym ze stanowiska materializmu
historycznego.

Osiagniecia biologii radzieckiej, ktore
w ostatnich latach szczeg6lnie podkresli¢
nalezy, sa w antropologii radzieckiej wy-
korzystywane w takiej mierze, w jakiej
sie mogag odnosi¢ do cztowieka, jako istoty
spotecznej. Jest rzeczg oczywistg, Ze.nie
przenosi sie przy tym mechanicznie na
cztowieka wszystkich osiggnie¢ miczuri-
nowskiego kierunku, ale wykorzystuje sie
i uwzglednia podstawowe og6lno-biolo-
giczne zalozenia o roli warunkéw bytu
i zmianie dziedzicznosci istot zywych,
0 znhaczeniu przemiany materii w ewolu-
cji organizmdéw, o formach rozchwianej
dziedzicznosci, o przestawianiu dziedzicz-
nosci w wynikach krzyzéwek itd. W Swie-
tle tego miczurinowskiego kierunku w bio-
logii powstato powazne zagadnienie opra-
cowania catoksztattu wptywu warunkéw
Srodowiskowych na ksztattowanie sie fi-
zycznego typu cziowieka, na zmiane jego
dziedzicznej natury.

Antropologowie radzieccy nie ograni-
czajg sie oczywiscie do studiowania histo-
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rii ksztattowania morfologicznego i fizjolo-
gicznego cztowieka, ale zwracajg baczng
uwage na rozwdj psychiki w antropoge-
nezie, na rozwo6j Swiadomosci i na pocho-
dzenie mowy. Bardzo interesujacym za-
gadnieniem jest np. pojawianie sie i zani-
kanie odruchéw warunkowych w zwigzku
ze zmiang $rodowiska. Pawtowizm w an-
tropologii jest nowym kierunkiem, ktéry
zapowiada sie niezwykle zaptadniajgco
i przynosi ze sobg olbrzymi zesp6t nowej
zupetnie tematyki.

Wymieni¢ tutaj takze nalezy prace wy-
bitnego uczonego radzieckiego N. J. W 0 j-
tonisa, czlonka Sekcji Psychologii In-
stytutu Filozofii Akademii Nauk ZSRR,
podt tytutem ,,Prehistoria intellekta*, Mo-
skwa-Leningrad, 1949. Praca ta jest w ca-
tym tego stowa znaczeniu pionierska i wy-
tycza nowe drogi dla badania antropoge-
nezy w oparciu o niezwykle wnikliwg ana-
lize psychiki dzi$ zyjgcych matp czieko-
ksztattnych oraz analize zachowanych
szczatkdw kultury materialnej istot pra-
ludziach i wczesno-ludzkich.

Réwnolegle z tymi szeroko zakrojonymi
pracami natury teoretycznej, prowadzi sie
na obszarze ZSRR na wielkg skale zakro-
jone prace terenowe. W ramach tych prac
dokonano we wschodniej Gruzji niezwykle
waznego odkrycia, ktére dla antropologii
stanowi duzy krok naprzod w rozwigzy-
waniu zagadnienia ewolucji cztowieka.
Panstwowe Muzeum Gruzinskie przepro-
wadza prace wykopaliskowe w miejsco-
wosci Udabno. Nalezy tutaj wyjasnic¢, ze
nazwa ta w jezyku gruzinskim oznacza
pustynie. W miejscowosci tej odkryto nie-
zwykle liczng faune hipparionowsg, dato-
wang na przetom miocenu i pliocenu. Na-
ukowym opracowaniem tych znalezisk za-
jeli sie dwaj paleontologowie radzieccy,
N. O.Burczak-Abramowicz i E
G Gabaszwili. W roku 1945 ogto-
sili wyniki swych badan. Najcenniejszym
znaleziskiem sg fragmenty szczeki oraz
zeby wielkiej malpy cztekoksztattnej. Au-
torzy nadali tej formie nazwe Udabnopi-
thecus garedziensis, ku czci Dawida Ga-
redzi. Morfologia tych szczatkéw wyka-
zuje wyrazne podobienstwo do potudniowo-
afrykanskich znalezisk, ujmowanych na-
zwg podrodziny Australopithecinae, szcze-
golnie za$ do rodzaju Plesianthropus. Od-
krycie to rzuca nowe Swiatto na zagadnie-
nie praojczyzny tych praform cztowieko-
watych. Tym samym zostato udowodnione
materiatami paleontologicznymi, ze Afryka
potudniowa nie mogta by¢ centrum radia-
cji form przedludzkich, jak to obecnie nie-
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jednokrotnie usitujg przedstawia¢ autorzy
zachodni. Afryka potudniowa winna by¢
wobec tego raczej uwazana za $lepy zau-
tek ewolucjonizmu, w ktorym zachowaty
sie prymitywne istoty, zaliczane do podro-
dziny Australopithecinae, trwajac tam az
do dolnego pleistocenu, podczas gdy ma-
cierzysta forma wyjsciowa przechodzita
dalszg ewolucje we witasciwym centrum
swego powstania, to jest w Azji srodkowej.
Znalezisko pochodzace z wschodniej Gru-
zji, jak i formy odkryte na potudniowej
krawedzi Chin oraz na Archipelagu Indo-
Malajskim, coraz jasniej wykazuja nam
stusznos¢ tej koncepcji, ktora jest zresztg
najzupetniej zgodna z catym dotychczaso-
wym doswiadczeniem paleontologicznym.

Na obszarze ZSRR dokonano przed nie-
dawnym czasem rowniez znaleziska doty-
czacego innej grupy czitowiekowatych,
a mianowicie form neandertaloidalnych.
Pierwsze odkrycie cztowieka neandertal-
skiego zostato dokonane przez cztonka In-
stytutu Historii Kultury Materialnej Aka-
demii Nauk ZSRR — A. P. Oktadni-
kowa W wyniku planowych poszuki-
wan odkryt on w potudniowym Uzbeki-
stanie, w grocie Teszik-Tasz, szkielet 8—9-
letniego dziecka.Jaskinia ta, znajdujaca sie
na wysokosci okoto 1500 metrow nad po-
ziomem morza, zawierata liczne narzedzia
kamienne i odiupki typu mustierskiego.
Ogotem znaleziono 339 narzedzi i 2520 od-
tupkoéw. Interesujace jest ponadto, ze
wsrod wydobytych i okre$lonych kosci
zwierzat ssacych, ogromna wiekszos$¢ nale-
zata do kozicy syberyjskiej (Capra sibi-
rica Meyer). Wynika z tego, ze neander-
talscy mieszkancy groty niemal wytgcznie
polowali na to trudne do upolowania zwie-
rze. Polowania odbywaty sie przy tym nie
tylko na miode zwierzeta, ale réwniez i na
stare okazy. Tego rodzaju polowania wy-
magaty niewatpliwie zbiorowego i zorga-
nizowanego wysitku oraz zdolnosci postu-
giwania sie mowg. Szczatki dziecka nean-
dertalskiego lezaty w grocie Teszik-Tasz
w glinie lessowej, skutkiem czego kosci
wyjatkowo dobrze sie zachowaly. Wedtug
badan N. A. Sinielnikowa i M A
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Gremiackiego szkielet ten posiada
takie cechy, ktore uzasadniajg w cate]
peini wniosek zaliczenia znaleziska do
form neandertalskich. Budowa czaszki, jej
pojemnos¢, a takze morfologia koron zebo-
wych — wskazujg wyraznie na przynalez-
no$¢ do Homo neandertalensis. Pojemnos$é
czaszki, mierzona przez Debeca i Si-
nielnikowa, wynosi 1490 cm3 Zwa-
zywszy, ze chodzi w tym wypadku o dziec-
ko mniej wiecej 9-letnie, dalszy rozwdj do
formy dorostej doprowadzitby zapewne
do pojemnosci okoto 1600 cm3 co zgadza
sie z duzymi rozmiarami czaszek neander-
talskich, znanych z innych terenow.
Znaleziska form kopalnych cztowieko-
watych pochodzenia p6zniejszgo, szczeg6l-
nie z paleolitu mtodszego, z neolitu i epok
nowszych, sg na obszarze ZSRR nader
liczne i posiadamy bardzo duzo publikacji
zajmujacych sie ich naukowym opracowa-
niem. Syntetyczne ujecie catej paleontolo-
gii ZSRR dat znakomity astrolog radziecki
G. F. Debec. Rozpatruje on materiat
paleoantropologiczny: ,,nie w oderwaniu
od materiatu prehistorycznego, ale wtasnie
w $citym z nim zwigzku. Walka z rasistow-
ska teorig w historii spoteczenstw nie
oznacza odrzucenia zwigzku miedzy histo-
rig a antropologia, poniewaz historia okre-
Slita w znacznym stopniu charakter roz-
siedlenia réznych typoéw rasowych i cha-
rakter ich zmieszania oraz — w formie po-
Sredniej — niektore ich cechy morfolo-
giczne. Zmierzajac do odkrycia przyczyn
na podstawie skutkéw, antropologia po-
maga do ujawnienia sie pewnych stron
procesu historycznego, szczegdlnie jesli
chodzi o rozsiedlenie i 0 migracje ludzkie.
W zagadnieniach dotyczacych migracji
przedhistorycznych decydujgcy gtos przeto
powinna mieé¢ paleoantropologia“. (G. F.
Debec. Paleoantropologia SSSR. 1948).
W mysl tych zatozen, trwa dalsza praca
antropologéw radzieckich, zapewniajgc
dalszy i coraz wspanialszy rozkwit antro-
pologii, tej tak bardzo interesujacej i tak
waznej ideologicznie dyscypliny, ktéra na
obszarze ZSRR wkroczyta obecnie w faze
najpomysiniejszego rozwoju.

ZOFIA KIELAN (Krakow)

PRACE POSZUKIWAWCZE ANTROPOLOGOW RADZIECKICH

W SRODKOWEJ AZJI
(Wedtug J. A. Orfowa. Priroda. 6. 1952)

W Mongolskiej Republice Ludowej, na
obszarze pustyni Gobi zachowaty sie osady

z ery mezozoicznej i kenozoicznej. Sg to
osady $rodladowe, ktore tworzyty sie



WSZECHSWIAT

w rzekach i jeziorach wielkiego ladu $rod-
kowo-azjatyckiego przez diugie okresy
czasu. Skaly te sg niezmiernie interesu-
jace, ze wzgledu na zachowang w nich bo-
gatg faune kregowcoéw lgdowych. War-
stwy skalne przykryte sg przewaznie duza
iloscig wietrzelin i skutkiem tego niedo-
stepne dla badan, a w odkrywkach natu-
ralnych odstaniajg sie jedynie w nielicz-
nych punktach, w gteboko wcietych ja-
rach i wawozach.

O ciekawej budowie geologicznej pusty-
Gobi wspominali liczni podrdznicy rosyj-

Tabelka chronologii geologicznej Czas trwania

omawianych okreséw w mil. lat
holocen
czwartorzed .
pleistocen
0 pliccen 10
;ob miocen 15
trzeciorzed oligocen 15
eocen 20
paleocen 10
orna
kreda g 50
dolna
jura 40
trias 30

ni Gobi wspominali liczni podréznicy ro-
syjscy dawnych lat, jak Przewalski, Obru-
czew, Czernow i wielu innych. Obruczew
w roku 1892 znalazt pierwsze szczatki
kopalnych kregowcéw w potudniowo-
wschodniej czesci obecnej Mongolskiej Re-
publiki Ludowej. W dziesigtych latach na-
szego stulecia paleontologi rosyjski B o-
ry siak, opracowat paleontologiczne ma-
teriaty ssakéw trzeciorzedowych z Kazak-
stanu i opisat wiele nowych form, pocho-
dzacych z warstw tego samego wieku, co
osady mongolskie. Prace Borysiaka wzbu-
dzity wielkie zainteresowanie wsrod pale-
ontologéw catego Swiata i staty sie impul-
sem dla zorganizowania przez paleontolo-
gie amerykanska w latach 1921—1930 sze-
regu wypraw poszukiwawczych, ktorych
celem byty poszukiwania kregowcow ko-
palnych na pustyni Gobi.l

W roku 1941 Komitet do Spraw Nauki
M. R. L. zwrocit sie do Akademii Nauk

1 Sprawozdanie z wynikéw naukowych eks-
pedycji amerykanskiej zostato zamieszczone w ar-
tykule: Gadomska, ,,Gobi, kolebka ssakéw." Ko-
smos, 135, seria B,
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Zwigzku Radzieckiego z propozycjg zor-
ganizowania ekspedycji poszukiwawczej
dla badan kregowcéw kopalnych w Mon-
golii. Wielka wojna sSwiatowa przerwata
poczatek prac przygotowawczych. W roku
1945, na powtdrny apel M.R.L., Akademia
Nauk ZSRR opracowata 5-letni plan ba-
dan poszukiwawczych w Mongolii. Prace
poszukiwawcze na oddalonych, niezamie-
szkatych, czesto pozbawionych wody ob-
szarach pustyni Gobi, w bardzo uciagzli-
wym klimacie, wymagaty powaznych
przygotowan i doswiadczonego kierownic-
twa. Kierownikiem ekspedycji zostat wy-
znaczony prof. Efremdw, Kkierownik
Zaktadu Kregowcow Nizszych Instytutu
Paleontologicznego Akademii Nauk ZSRR.
Juz w roku 1946 pracowata przez 2 mie-
sigce pierwsza wywiadowcza ekspedycja.
W latach nastepnych, w oparciu o wy-
niki 1-szej ekspedycji, odbywaly sie
prace eksploatacyjne 2 nastepnych wy-
praw, w okresie od marca do pazdziernika
1948 roku i od maja do pazdziernika 1949
roku. W wyniku tych prac zebrano bardzo
duze ilosci materiatu kopalnego, obejmu-
jacego liczne szkielety gadéw, miedzy in-
nymi roslinozernych i drapieznych dyno-
zaurow dolno- i gdérno-kredowych, naste-
pnie fauny kopalnych ssakéw trzeciorze-
dowych, i wreszcie ciekawe znaleziska pa-
leobotaniczne. Zabrane materiaty majg
niezmierng warto$¢ naukowg i muzealna.
Nalezy takze podkresli¢, ze ekspedycje od-
krylty najbogatsze punkty wystepowania
skamieniatosci kregowcéw mezozoicznych
i kenozoicznych na ladach starego $wiata.

Prof. Ortdw, dyrektor Instytutu Pa-
leontologicznego Akademii Nauk Zwigzku
Radzieckiego, wyciggnat ciekawe wnioski,
dotyczace warunkoéw zycia srodkowo-azja-
tyckiego kontynentu w erze mezozoicznej
i kenozoicznej. Mozna je w skrdcie ujac
w sposob nastepujacy:

W okresie dolno-kredowym na konty-
nencie srodkowo-azjatyckim panowat kli-
mat tropikalny i wilgotny. Wnioski o cha-
rakterze klimatu oparte sg na zbadaniu
typu powietrza skat jurajskich, Kktore
w okresie kredowym stanowity powierzch-
ni¢ badanego kontynentu i podlegaty in-
tensywnemu wietrzeniu. Osady z tego
okresu to z jednej strony: ilaste osady je-
ziorne, w ktorych znaleziono szkielety du-
zych, roslinozernych dynozauréw, zblizo-
nych do iguanodonéw, szkielety ryb kost-
nych, szczatki owadow, skorupiakéw, mat-
zO0w, oraz liczne pnie drzewne; a z drugiej
strony: piaski i piaskowce pochodzenia
rzecznego i deltowego, w ktérych znale-
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ziono ogromne nagromadzenia szkieletdw
matych, roslinozernych dynozauréw, pro-
toceratopséw, o zaczatkowym wyrostku
kostnym na kosci nosowej. Protoceratopsy
to przodkowie pézniejszych, Wielkich, ,,ro-
gatych"™ dynozaurow, rozprzestrzenionych
w Azji i Pn. Ameryce, u ktérych diugosé
czaszki dochodzita do 2 m. Dalej wystepo-
waly tam bardzo liczne, skamieniate jaja
gadzie, ktére paleontolodzy amerykanscy
uwazali za jaja protoceratopséw, zas
uczeni radzieccy sktonni sg uwazac raczej
za jaja zOtwie. By¢ moze, ze jajami tymi
wiasnie mogly zywié sie protoceratopsy.
Szkielety zo6twi i krokodyli wystepowaly
W osadach rzecznych czesto tak masowo,
ze tworzyty cate cmentarzyska. W osadach
z tego okresu znaleziono takze szkielet
wielkiego, nowego dynozaura, prawdopo-
dobnie przodka pézniejszych, tak zwanych
popularnie ,,dynozauréw-czotgéw*“ — an-
kylozauréw, u ktorego tarcze szkieletu ze-
wnetrznego nie pokryly jeszcze catego
ciata, lecz wytworzylty poprzeczne rzedy
ptyt kostnych. Nie mogac wymienié¢ tu-
taj wszystkich ciekawych przedstawicieli
Swiata gadoéw, zyjacych na kontynencie
Srodkowo-azjatyckim w dolnej kredzie,
ogranicze sie do wzmianki o roslinozer-
nych dynozaurach, ktére przeszty do dwu-
noznego trybu zycia. Gady te, jak przy-
puszcza prof. Efreméw, zywity sie prawdo-
podobnie lis¢mi wysokopiennych drzew,
a podstawowym zmystem, ktdry pomagat
im w zdobywaniu pozywienia, byt podo-
bnie jak u ptakéw — wzrok. W zwigzku
z tym przy poszukiwaniu pozywienia na
drzewach gtowa musiata podnosi¢ sie co-
raz wyzej. Prof. Efreméw przypuszcza da-
lej, ze przejscie tych form do dwunoznosci
byto by¢ moze zwigzane wtasnie z tym spo-
sobem odzywiania.

Wielkie dynozaury byty to, jak wszyst-
kie inne gady, zwierzeta zmiennocieplne,
w zwigzku z czym nie mogty zy¢ na wy-
zynnych, gorgcych, pozbawionych obfitej
roslinnosci obszarach lgdu, lecz raczej
w poblizu zbiornikéw wodnych, na tere-
nach nizinnych, o bogatej roslinnosci.
Wielki rozwéj gadéw w tym okresie wska-
zuje, ze zadrzewione obszary nizinne mu-
siaty zajmowa¢ duze przestrzenie bada-
nego ladu.

W przejsciu do gérnej kredy warunki
zycia na ladzie nie ulegly wielkiej zmia-
nie; tu znéw znaleziono wielkie nagroma-
dzenia szkieletow tak zwanych ,kaczo-
dziobych*“ dynozauréw o szczekach po-
krytych dziobem, przypominajgcym dziéb
kaczki, oraz odcisk skéry na piaskowcu,
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w ktorym sie zachowaty. Dalej, drapiezne
gady typu tyranozaurow, dotad nieznane
ze Srodkowej Azji. Sg one ciekawe z tego
wzgledu, ze byty to najwieksze drapiez-
niki lgdowe, jakie kiedykolwiek istniaty,
ciato ich dosiegato 16 m dtugosci, ostre
i wielkie zeby przypominaly kty niektd-
rych drapieznych ssakéw, a konczyny
tylne, wyksztalcone w podobny sposéb
jak u ptakow biegajacych, wskazuja,
jak szybko mogty porusza¢ sie po la-
dzie te wielkie drapiezniki. Krokodyle,
ryby kostnoszkieletowe i liczne mieczaki
dopetniajg listy gérno-kredowej fauny.
Z koncem kredy ustalit sie suchszy klimat,
wiaty prawdopodobnie silniejsze wiatry,
na co wskazuje obecnos$¢ graniakow, to
jest kamieni oszlifowanych przez silnie na-
wiewany piasek pustynny, zachowanych
w warstwach zawierajgcych szkielety ga-
dow. W warstwach tych pojawiaja sie
szkielety silnie opancerzonych dynozau-
row, lepiej przystosowanych do suchszego
klimatu.

Ekspedycja nie natrafita na warstwy
przejsciowe miedzy kredg a trzeciorzedem,
a w zachowanych osadach wieku eocen-
skiego i coraz mtodszych, zmienia sie cai-
kowicie zespét fauny kopalnej badanego
ladu. Na miejsce wielkich dynozauroéw,
ktore wygasty z koricem kredy, pojawiaja
sie masowo szkielety ssakéw, ktorych wy-
buchowy rozkwit nastgpit z poczatkiem
trzeciorzedu.

WSsrdd bogatych znalezisk trzeciorzedo-
wych duzg grupe stanowiag przedstawiciele
réznych szczepéw kopytnych, takich jak
wygasta grupa Pantodonta (inaczej Am-
blypoda), obejmujgca drobne formy, docho-
dzgce do wielkos$ci barana, jeszcze o 5-pal-
czastych konczynach, bez typowych ko-
pyt, dalej inne wygaste, takze 5-palcza-
ste kopytne Dinocerata, ktoére budowg
mozgu zblizajg sie jeszcze do prymityw-
nych pradrapieznych, od ktérych by¢ moze
pochodza. Jednocze$nie z tymi kopytnymi
wystepujg w Mongolii prymitywne dra-
piezne o niewyksztatconych jeszcze zebach
tngcych i matym mdzgu, dalej owadozerne,
z6twie, ryby kostnoszkieletowe, oraz ska-
mieniate pnie drzew iglastych. Prymi-
tywne kopytne z dolnego eocenu Mongo-
lii, sadzac po budowie zebow, odzywialy
sie lis¢émi, miodymi pedami Kkrzewow
i drzew, a czeSciowo mogty by¢ wszystko-
zerne. Zaréwno wymieniona dolno-eocen-
ska fauna jak i gorno-eocenskie formy,
zawierajace przedstawicieli takich niepa-
rzystokopytnych, jak Titanotheriidae wiel-
kosci stonia, oraz mate, pierwotne noso-
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rozce, to prawdopodobnie mieszkancy la-
sOw i obrzezeh leSnych. W warstwach
miodszych, oligocenskich, znaleziono for-
my roznych szczepow, stojgce na wyzszym
szczeblu rozwoju w historii rodowej da-
nych grup, np. w ilastych jeziornych osa-
dach wystepuja obok przedstawicieli pry-
mitywnych, takich jak w eocenie drapiez-
cow, formy wyzej wyspecjalizowane,
0 wyksztatconych juz zebach tngcych
lznacznie wiekszym mozgu. | znéw bogac-
two form wystepujgcych w eocenie i oligo-
cenie jest tak wielkie, ze trudno bytoby je
wszystkie wymieni¢. Na podstawie zebra-
nego materialu mozna przesledzi¢ rozwdj
licznych szczepow ssakdw, takich jak dra-
piezne lub kopytne. Tak np. w historii nie-
parzystokopytnych pojawiaja sie przedsta-
wiciele grupy Chalicotheriidae, o konczy-
nach opatrzonych pazurami zamiast kopyt.
Grupa ta potem kompletnie wygasa, a je-
dnoczes$nie z nig istniejg przedstawiciele
roznego typu nosorozcow i tapirdw, kto-
rych potomkowie przetrwali do czasow
dzisiejszych. Procz ssakéw wystepujg tam
czesto szkielety mniejszych i wiekszych
ptakéw, z gadoéw konserwatywne zoOtwie,
ktére bez wiekszych zmian przetrwaty od
triasu do dzi§, podczas gdy wiekszosé
szczepow gadzich wygasta z koricem kredy.

W kohcu miocenu i na poczatki pliocenu
nastapit ogromny rozw6j roslinnosci ste-
powej, ktéra zaczeta zajmowaé wielkie
przestrzenie, a w zwigzku z tym w Azji
Srodkowej rozprzestrzenita sie fauna zwig-
zana z tym S$rodowiskiem, wsrod ktorej
czotowe miejsce zajmuje trdjpalczasty kon
Hipparion. W skfad zespotu fauny hippa-
rionowej wchodzg nosorozce, zyrafy, jele-
nie, antylopy, gazele, tygrysy szablaste
i inne formy, z ktérych liczne sg charakte-
rystyczne obecnie dla Afryki tropikalnej —
wspodiczesna fauna afrykanska jest bowiem
W znacznej mierze pochodzenia azjatyc-
kiego. W okresie wystepowania fauny hip-
parionowej nie byty jeszcze wyksztatcone
gory Ahaj, Tjan-szan i inne pasma. Stada
wymienionych zwierzat musiaty zy¢ takze
na duzych przestrzeniach stepowych Sy-
berii i Chin, a masowe nagromadzenie

Z HISTORII
ZBIGNIEW KUKULSKI
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Tragiczne wypadki XVIII w. w Polsce
pobudzity bardziej Swiatte umysty do dzia-
tania, ktérego wynikiem byto odrodzenie
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szkieletow ich tylko w Mongolii zwigzane
jest prawdopodobnie z masowym wymie-
raniem na tym terenie, wymieraniem
zwigzanym by¢ moze z takimi katastro-
fami jak wybuch epizoocji, czy wielkie po-
wodzie. Wystepujg tu nagromadzone cha-
otycznie i w wielkiej ilosci czesci szkiele-
toéw, pancerzy i oddzielne kosci, tworzace
cate cmentarzyska. W potudniwej Mongo-
lii, w warstwach z faung hipparionowsa,
znaleziono szkielety matp; brak ich w pot-
nocnej czesci kraju zwigzany jest prawdo-
podobnie z chtodniejszym klimatem.

Tak w skrdcie przedstawia prof. Ortéw
historie rozwoju zycia na srodkowo-azja-
tyckim lgdzie w erze mezozoicznej i keno-
zoicznej, opartg na danych zebranych
przez ekspedycje radzieckie. Ogromng za-
letg prac wykonanych przez te wyprawy
jest to, ze materiaty paleontologiczne nie
byty zbierane chaotycznie, lecz w sposob
planowy. Prace ekspedycji nie byty pra-
cami faunistycznymi, ktérych celem by-
toby tylko zebranie jak najwiekszej ilosci
skamieniatosci, lecz byty potaczone z bada-
niami geologicznemi terenu, ktdére czesto
mogly wyjasni¢ proces tworzenia si¢ osa-
doéw, w ktérych zachowaly sie skamienia-
fosci, a w zwigzku z tym rzuci¢ swiatto na
warunki zycia kopalnych faun w ubie-
gtych epokach geologicznych. Badania po-
zwolity stwierdzi¢, ze osady, zawierajgce
tak cenne materiaty paleontologiczne, two-
rzyty sie v/ wiekszosci wypadkow nie
w warunkach pustynnych, jak to pierwo-
tnie przypuszczali uczeni amerykanscy,
lecz w duzych, otoczonych roslinnoscia le-
$ng basenach jeziornych, o niskich brze-
gach, i wpadajacych w te jeziora wielkich
rzekach.

Ekspedycje radzieckie, jak wspomnia-
tam, zebraly ogromny materiat, ktory
w pierwszym stadium badan wymaga mo-
zolnego opracowania technicznego. Nauko-
we opracowanie catosci materiatu, to pra-
ce przewidziane na szereg lat, prace, kto-
rych wyniki pozwolg wyswietli¢ wiele nie-
jasnych zagadnien, zwigzanych z rozwo-
jem gaddw i ssakéw w ubiegtych epokach
geologicznych.

POLSKIEJ

sie w Polsce nauk, a wérdd nich i medycy-
ny. Ziarna rzucone wtedy przez Rafala
Jozefa

Czerwiakowskiego, An-
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drzeja Badurskiego i wielkiego Je-
drzeja Sniadeckiego, a nastgpnie
przez Jozefa Dietla wydaty bujny plon.
poézniej skrystalizowany najpetniej w twor-
czosci Chatubinskiego, Biernac-
kiego i Bieganskiego, w dzialal-
nosci Polsk. Tow. Med. Spotecznej oraz
w postawie ,,Krytyki Lekarskiej*“. Szcze-
g6lne warunki ucisku spotecznego i naro-
dowego sprawily, ze odtad medycyna na
polskich ziemiach, uprawiana przez pol-
skich lekarzy, od samego poczatku zaczeta
przybiera¢ rodzime oblicze, charakter me-
dycyny spotecznej. Polscy lekarze XI1X w.

Ryc. 1. Wactaw Mayzel (1847—1916)

tworzyli i rozwijali medycyne zwigzana
z narodem polskim. Siedzac drogi rozwoju
medycyny w Polsce, spotykamy takze co
krok nazwiska zapomnianych bojownikdw
medycyny naukowej, jej pionieréw i wro-
goéw metafizyki, zapisanych trwale swoim
wktadem do nauki i dziatalnoscig na karty
historii medycyny polskiej.

Wactaw Mayzel, ur. 121X 1847 r. we
wsi Kunowie pow. opatowskiego, pobierat
nauki szkolne w gimnazjum S$w. Anny
w Krakowie, wstgpit w 1865 r. na Wydziat
Lekarski Szkoty Gtéwnej i po jej prze-
ksztatceniu w 1869 r. na uniwersytet. Za-
konczyt swoje studia medyczne juz w Uni-
wersytecie Warszawskim w 1870 r. uzyska-
niem dyplomu lekarza cum eximia laude.
Prace naukowg rozpoczat jeszcze jako stu-
dent, zostajac juz w 1867 r. asystentem
przy pierwszej w Polsce katedrze fizjologii
i histologii prof. H. Hoyera sen.

W okresie gdy polityczne potozenie Pol-
ski w zupetnosci nie sprzyjato swobodnemu
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rozwojowi i rozkwitowi naszej samodziel-
nej mysli i pracy naukowej, gdy w ogdle
mozliwosci ksztatcenia sie miodych leka-
rzy w kraju byty bardzo ograniczone, pra-
cownia lekarska kierowana przez tego
wielkiej miary uczonego i wychowawce
dopetnita godnie i w catej petni swej odpo-
wiedzialnej wyjatkowo roli i zadan. Byta
kuznia wiedzy. Niezwykle znamienna dla
medycyny polskiej z przetomu XIX
i XX w. cecha, jakg jest nastawienie na
dzielenie sie swoim doswiadczeniem i wie-
dzg z mtodymi, a ktérej wyrazem byto bez-
interesowne tworzenie przez grono do-
Swiadczonych lekarzy warszawskich na
swoich warsztatach pracy prawdziwych
szkot klinicznych i naukowych — w ca-
tej rozciggtosci charakteryzuje i szkote
Hoyera Z jego pracowni wyszty nie
tylko prace naukowe, ale i diugi szereg
uczniéw, wsrod ktorych Mayzel jest nie-
watpliwie jednym z najwybitniejszych.

Wdrozenie sie do pracy pod opiekg nie-
zwyktych zastug profesora, jednego z wy-
bitnych przedstawicieli polskiej samodziel-
nej i krytycznej mysli, zadecydowato o kie-
runku pracy naukowej Mayzla. Sg to lata,
w ktoérych wymieniani juz wyzej czotowi
polscy badacze z dziedziny nauk przyrodni-
czych zdobyli sie na mys$l samodzielng i da-
lekowzrocznosci, i dostrzegajac biedy ana-
tomiczno-lokalizacyjnej medycyny, $miato
krytykowali niedostateczno$é S$cisle mor-
fologicznego pojmowania choroby. W sze-
regu polskich prekursoréw odrodzenia pol-
kiej medycyny obok Chatubinskiego, Bier-
nackiego i Bieganskiego, w zwalczaniu pa-
nujacej wtedy teorii Virchowa jednym
z najwybitniejszych szermierzy nowych
haset jest wielki nauczyciel Mayzla. Rok
objecia przez Mayzla asystentury jest data,
w ktorej Hoyer pisat: ,,Niezadtugo ujrzy-
my medycyne eksperymentalng jako po-
tezng witadczynie patologii i terapii,a wow-
czas wszyscy lekarze gteboko kianiac sie
jej beda, jak sie w nowych czasach kia-
niali patologii celularnej“.

Pierwsza swa prace naukowg opubliko-
wat Mayzel w 22 roku zycia, po dwu la-
tach pracy w Zaktadzie Hoyera. W tej roz-
prawie pt. ,,Poszukiwania nad powstawa-
niem ropy* (Klinika, t. V, 1869 oraz w 0so-
bnej odb. Warszawa druk. Jaworskiego
1869 8° str. 1IV—92) zajmuje sie autor ba-
daniem przenikania krwinek biatych przez
$ciany naczyn w stanach zapalnych i ich
udziatem w powstawaniu ropy, sprawdza-
jac stusznos$¢ pogladéw wysunietych przez
Conheima. Jest to praca konkursowa, za
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ktérg autor zostal nagrodzony przez
Szkote Gtowng warszawskg zlotym me-
dalem. W trzy lata pdézniej ogtoszone ar-
tykuty, ,,0 ospie“, ,,O niedokrewnosci*
(Wieniec, 1872), zamykaja czas wdrazania
sie miodego asystenta w metody pracy na-
ukowej i rozpoczynaja ten bujny okres,
przez ktéry Mayzel nieprzerwanie az do
1890 r. w szeregu prac przedstawia wy-
niki wnikliwych swoich badan nad zaga-
dnieniem pos$rednich podziatbw komérko-
wych.

Prace naukowe Wactawa Mayzla nad
posrednim podziatem komodrek nabierajg

Ryc. 2. J. Czistjakow

obecnie szczeg6lnego znaczenia, w okresie
rozwoju nowej nauki o komoérce, zapoczat-
kowanej pracami O. Lepieszynskiej. Po-
glady nasze na podziat bezposredni i po-
Sredni komorki nie sg jeszcze ostatecznie
skrystalizowane, wcigz toczy sie ozywiona
dyskusja na temat ontogenezy komorki,
na znaczenie réznych struktur komdérko-
wych i na role systemu nerwowego w prze-
ksztatceniach niekomérkowej zywej sub-
stancji w komorki. Zagadnienia te stajg
sie osrodkiem zywego zainteresowania bio-
logébw dazacych do zespolenia badan ko-
morkowych z badaniami nad miczurinow-
skg genetyka.

Pierwszym, wtasciwym odkrywcg kario-
kinezy byt rosyjski botanik J. Czistjakow,
ktory w 1864 r. podat opis podziatu posre-
dniego w komoérkach roslinnych. Chociaz
bowiem juz poprzednio obserwowano pe-
wne zmiany zachodzace w jadrze, to je-
dnak powigzanie tych zmian z podziatem
komorki i wykazanie ich kolejnosci jest

zastugg Crzistjakowa. Badacz ten obserwo-
wal przebieg podzialu w zywej komorce,
dzieki czemu mdgt on z jednej strony
ustrzec sie wielu btedéw, z drugiej je-
dnak — wiele szczeg6tdw procesu mito-
tycznego musiato uj$é jego uwagi.
Niezaleznie od Czistiakowa, i prawie
w tym samym czasie, odkrywa mitoze
w komdrkach zwierzecych Wactaw Mayzel
w pracowni prof. Hoyera sen. w Warsza-
wie. Wprawdzie pierwsza praca Mayzla
nad mitozg zostata ogtoszona dopiero
w 1875 r., tj. w tym samym roku, co praca
polskiego botanika E. Strasburgera, je-
dnakze Mayzel, jak sam o tym pisze, od-
kryt wiasciwie kariokineze juz w 1873 r.
W sprawozdaniu z posiedzenia Tow. Lekar-
skiego w Warszawie z dn. 7 kwietnia
1874 r., zamieszczonym w T. Il Medy-
cyny, znajdujemy nastepujacg wzmianke:
»Stosownie do zapowiedzenia na ostat-
nim marcowym posiedzeniu, pan Mayzel,
asystent przy katedrze Histologii, przed-
stawia i objasnia mnogie drobnowidzo-
we wyroby (preparaty, przyp. aut.) od-
noszace sie do odradzania sie nabtonkéw,
oraz do ich zachowania si¢ przy transplan-
tacji, jak wiadomo od kilku lat uzywanej
w chirurgii. Poniewaz przy swoich poszu-
kiwaniach nad tym przedmiotem sadzi,
iz wpadt na $lady nieznanych dotad szcze-
gotéw, sklada wiec Towarzystwu ich opis
w zapieczetowanej kopercie, w celu za-
pewnienia sobie pierwszenstwa w ich od-
kryciu, w razie gdyby przy dalszych bada-
niach stwierdzi¢ i uzupetni¢ sie miaty;
a tymczasem poprzestaje na wytuszczeniu
tych tylko, ktore nie zdajg sie juz watpli-
wosci ulega¢ i przez Heiberga, Ebertha,
Wandsworta i innych byly juz badanell
Niewatpliwie juz w tym czasie znat May-
zel gtéwne zarysy kariokinezy i tylko
wielka ostrozno$¢ nie pozwolita mu na
ogtoszenie wynikéw. W referowanej pracy
nad regeneracja nabtonkéw i przeszczepia-
niem skory zajmuje sie Mayzel tworze-
niem nowych komdrek i podaje, ze miode
elementy komdérkowe odsiezajg sie z gieb-
szych warstw. Opisuje w nich wielokrotny
bezposredni podziat jader, dzieki czemu
powstaja czesto komorki  zawierajgce
kilka do kilkunastu jader. Badajac zjawi-
ska odtwércze, odkrywa Mayzel nowa
forme podzialu komorek, ktoérg nastepnie
doktadnie $ledzi i juz w nastepnym roku
ogtasza na ten temat specjalng prace.
Praca ta nosi tytut: ,,0 szczeg6lnych zjawi-
skach przy dzieleniu sie jader w komoér-
kach nabtonkowych™ (Medycyna. T. III.
1875). Prace te zamieszcza takze Mayzel
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po niemiecku w Centralbl. f. med. Wiss.
(B. XI1. 1875). Wyniki swoje ogtasza po za-
poznaniu sie z badaniami Strasburgera nad
komorka roslinng. Pisze on: ,,Zajmujac sie
od kilku lat badaniem odradzania sie (re-
generatio) nabtonkow, napotykatem wielo-
krotnie w niektérych jadrach nowoutwo-
rzonych komoérek liczne grube ziarna i wto-
kienkowate utwory..." Mitozy obserwowat
Mayzel w rogéwkach zaby, krélika i kota
oraz w komdrkach skéry zaby. Najczesciej
dostrzegat je w komodrkach regenerujgcej
rogéwki. Badat on komorki utrwalone
w 0,2°/0 kwasie chromowym, occie drzew-
nym, roztworach ziota lub alkoholu, pod-
barwiajac je nastepnie karminem. Précz
tego obserwowal takze Mayzel mitozy
w komorkach zywych i zauwazyt, ze bar-
dzo tatwo mozna uwidoczni¢ jadra i formy
podziatlowe przez dodanie 3% kwasu oc-
towego. Zaznacza on, ze dzielgce sie ko-
morki sg zaokraglone i odznaczaja sie prze-
zroczystoscig protoplazmy. Jak wynika
z opisu, Mayzel wyréznit w swej pierwszej
pracy na temat kariokinezy rézne okresy
profazy, obserwowal metafaze, anafaze
a takze telofaze. Oczywiscie Mayzel nie
uzywa tych terminow, ktére zostaty wpro-
wadzone poOzniej, lecz na podstawie jego
opisu mozemy doktadnie okredli¢, jaka
faze mitozy opisuje autor. Kolejnos¢ za-
chodzgcych zmian zestawit Mayzel zupet-
nie prawidtowo, byt on jednak tak
ostrozny, ze nie omieszkat zamiesci¢ na-
stepujgcego zdania: ,,Jak na teraz, nie chce
stanowczo twierdzi¢, ze opisane zjawiska
rzeczywiscie w tym porzadku po sobie na-
stepuja, jak je tu podatem. Mniemanie
wszelako, ze mamy do czynienia z nie-
prawidtowg sprawg lub sztucznymi two-
rami, zdaje sie mato prawdopodobnym.
Przeciwnie, watpi¢ prawie nie mozna, ze
mamy przed soba prawdziwe zjawiska po-
dziatu jader i komorek.l Mayzel jednak
bynajmniej nie przyjmuje, aby odkryta
przez Czistiakowa (ktérego prac nie znal)
i przez niego kariokineza byta jedynym
sposobem pomnazania sie komérek. Kon-
czy on bowiem swg prace w nastepujacy
sposéb:

».Na koniec wspomnieé¢ musze, ze wedle
moich spostrzezen, liczne jadra pojawia-
jace sie na brzegu odtwarzajgcego sie na-
btonka, bez watpienia wytwarzajg sie swo-
bodnie przez dyfferencyjacje z zarodzi wy-
rostkbw brzeznych komorek. Otrzymuje-
my przy tym czesto obrazy, ktére zdaje sie
przemawiaja za mnozeniem sie tych nowo-
utworzonych jader przez proste odwezenie
(przewezenie) lub paczkowanie.*

W wiadomosciach biezgcych, zamieszczo-
nych w Gazecie Lekarskiej, w T. XX z ro-
ku 1876, znajdujemy notatke pt.: ,,O spra-
wie dzielenia sie jagder w komdrkach na-
btonkowych'. W notatce tej sg przedsta-
wione wyniki pracy Mayzla nad podziata-
mi komdrek rogéwki zaby, z dokladnym
opisem profazy. ,,W miodych komdrkach
odradzajgcego sie nabtonka mozna naj-
pierw dostrzec wielkie, okragte lub owalne
jadra, réznigce sie od jader innych komoé-
rek ziarnistych swym wygladem: grube te
ziarenka przewaznie skupione sg u obwo-
du, ku srodkowi za$ sg rzadsze, tak ze jesz-
cze jaderka pomiedzy nimi dajg sie widze¢.
W dalszym ciggu ziarnistosci sie pomna-
zajg, catkiem zakrywajac jaderka." Opis
wrzecionowatego jgdra z ziarnistg prze-
grodg odpowiada metafazie, a stadium po-
dziatowe, w Kktorym ,wkleste miseczki
zwrocone sg wzajemnie ku sobie', odpo-
wiada anafazie i poczatkom telofazy.

Przedstawiajgc Mayzla na cztonka Tow.
Lek. Warsz. na posiedzeniu w dn. 28 marca
1876, Z.Kramsztyk wygtasza referat o pra-
cach Mayzla nad podziatem komérek.
Wspominajagc o0 pracach Strasburgera
Kramsztyk pisze, ze ,kol. Mayzel zjawiska
te dawno juz spostrzegat." Podnosi stwier-
dzong przez Mayzla identyczno$¢ podziatu
w komorkach zwierzecych i roslinnych
i wspomina, ze Strasburger w drugim wy-
daniu swego Zellbildung und Zelltheilung
zamieszcza prawie w catosci prace Mayzla
i jego rysunki.

W pracy Mayzla z 1877 r. (Dalszy przy-
czynek do sprawy dzielenia sie jader ko-
morkowych. Gaz. Lek. T. XXII.) znajdu-
jemy nie tylko opracowanie nowego ma-
teriatu (zarodki i larwy traszki, bruzdku-
jace jaja ryb i miode rybki), ale takze i po-
gtebienie prac dawniejszych. Autor zaleca
szczegOllnie badania zarodkow i larw tra-
szek ze wzgledu na duze komorki i jadra,
opisuje podziaty w tkance tgcznej, w ko-
morkach mies$ni, naczyn krwionosnych,
i podaje opis podziatu ciata komorkowego
obserwowanego za zycia wspoélnie ze Stra-
winskim w komorkach nabtonkowych
ogona larwy traszki. W komorkach tych
zauwazyt Mayzel przeksztatcanie sie grup
chromosoméw w jadro interkinetyczne,
ktore za zycia komoérki staje sie niewi-
doczne.

W tym samym roku wygtasza Mayzel
dwa odczyty, w kwietniu i w czerwcu, na
biologicznym posiedzeniu Tow. Lek., ktore
uzupetnione nowymi odkryciami zostaja
ogtoszone w nastepnym roku w Pam. Tow.
Lek. pt.: ,,O pierwszych zmianach w jajku
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zaptodnionym i o podziale komorek™. Tresé
odczytu, wzbogacona witasnymi badaniami
prelegenta, daje mozno$¢ oceny trafnych
i krytycznych sadéw Mayzla na temat
wowczas nowy i prawie niezbadany, a mia-
nowicie na zaptodnienie. Mayzel analizuje
role wnikajgcych do jaja ,ciatlek nasien-
nych", tj. plemnikéw i twierdzi, ze dzieki
poznaniu tego zjawiska uzyskano ,anato-
miczng podstawe dla objasnienia przeno-
szenia sie drogg dziedzicznosci pewnych
cech z ojca na syna.” Podkresla nastepnie’
~wielkg analogie zjawisk u zwierzat i ro-
§lin, tak pod wzgledem zaptodnienia, jak
i w pierwszych okresach rozwoju, polega
jacego na przewezaniu czyli dzieleniu
jajka.” Mayzel dochodzi do wniosku, ze te
same zjawiska, ktére wystepujg w jadrach
komdrek przy podziale jaja i komérek ro-
slinnych, wystepuja takze przy podziale
komorek dojrzatego organizmu zwierze-

cego. Mayzel wystepuje przeciwko pro-
bom interpretowania mitozy, jako roz-
puszczania sie lub kariolizy jadra, co

twierdzit Auerbach. Poczgtkowo tego sa-
mego zdania byt takze i Flemming, je-
dnakze na skutek badan Mayzla zmienit
swoje zdanie, o czym powiadomit listownie
Mayzla. Mayzel odrzuca takze teze Bradta,
ktory pragnat sprowadzi¢ mitoze do petza-
kowatych ruchdw. W tym samym odczycie
analizuje rowniez Mayzel zagadkowe wow-
czas wydzielanie ciatek kierunkowych i ho-
mologizuje podziaty dojrzewania z innymi
podziatami kmdroek. Lecz, co najciekaw-
sze, Mayzel piszac o tym, ze najczesciej
przy zaptodnieniu jeden tylko plemnik
wnika do jaja, cytuje przypadki prawidto-
wego rozwoju zarodka po wniknieciu
wiekszej ilosci plemnikéw i wspomina, ze
»Beneden i Hensen znajdowali u krolika
normalnie wiekszg ilos¢ c. nasiennych
w jajku, nie w zo6ttku jednak, a miedzy
btong przezroczysta i zottkiem (tj. proto-
plazmg jaja, przyp. aut.).” Te dawne ob-
serwacje, ktore cytuje Mayzel, zostaly
obecnie potwierdzone i zyskaty swoje wy-
jasnienie we wspdiczesnej biologii. May-
zel przyjmuje, ze w czasie zaptodnienia
nastepuje zespalanie sie wszystkich skia-
dnikéw komorek rozrodczych, a wiec nie
tylko jader, lecz i cytoplazmy, co tez zo-
stato stwierdzone w wspotczesnych bada-
niach. Autor uwaza tez, ze rozwo6j bez za-
ptodnienia mozna uzyska¢ w jajach
wszystkich zwierzat ,,pod wptywem ciepta,
wilgoci, tlenu i Swiatla." Jednakze rozwdj
takich jaj nie postepuje prawidtowo. Précz
tego podaje prelegent dalsze obiekty,
w ktorych obserwowatl mitozy, a miano-
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wicie rogéwke szczura, prosiecia, nabto-
nek ogona kijanek zab i nabtonek jelita,
a takze komdrki dwudniowego zarodka
kurczecia.

Juz w nastepnym roczniku Pam. Tow.
Lek. LXXV z 1879 r. spotykamy stresz-
czenie odczytu Mayzla, ilustrowanego de-
monstracjg oryginalnych preparatéow, pt:
,»O zjawiskach przy segmentacji jajek Tom
bakéw (Nematoda) i $limakdéw". Obszer-
niejsza praca na ten temat zostata zamiesz-
czona w T. XXVI Gaz. Lek. z 1879 r.
Praca ta ukazata sie takze w jezyku nie-
mieckiem w Zoologischer Anzeiger (1879)
i staraniem prof. Bambeke w jezyku fran-
cuskim w Buli. Soc. Med. de Gand. (1880).
W 1878 r. wydaje Mayzel duzg prace w je-
zyku rosyjskim o regeneracji nabtonkdéw
i podziatach jader.

Mayzel brat bardzo zywy udziat w zjaz-
dach naukowych, referujgc swoje prace
i demonstrujgc preparaty. Spotykamy
wiec jego referat na V Zjezdzie przyrodni-
kow i lekarzy rosyjskich w Warszawie. Na
Il Zjezdzie lekarzy i przyrodnikow pol-
skich w Krakowie w 1881 r. wygtasza
Mayzel odczyt: ,,0 dzieleniu sie jader w ko-
moérkach", w ktérych podaje nowy, bardzo
dogodny obiekt badania mitozy, a mia-
nowicie jadra gasienicy Liparis. ,Na
szczeg6lng uwage — pisze Mayzel — za-
stuguje rownoczesno$¢ dzielenia wszyst-
kich komorek w oddzielnych pecherzy-
kach, a nawet tozsamo$¢ okreséw dziele-
nia." Zwraca tez uwage, ze karmin wybar-
wia tylko ,ziarna krazka jgdrowego™, tj.
chromosomy, a nie barwi widkien wrze-
ciona. W nastepnym roku odbywa sie
Il Zjazd lekarzy i przyrodnikow czeskich
w Pradze, na ktérym Mayzel méwi o po-
dziale komorek, ,,a zajmujacy swoOj wy-
ktad popart pieknymi preparatami mi-
kroskopijnymi.” Woreszcie bierze udziat
w X Miedzynarodowym Kongresie Lekar-
skim w Berlinie w 1890 r., demonstrujac
swoje preparaty z podziatbw komérek.

Najobszerniejszg pracg Mayzla o kario-
kinezie, w ktérej zbiera on i uogo6lnia
wszystkie swoje dotychczasowe wyniki,
jest praca zamieszczona w ksiedze pamigt-
kowej, wreczonej prof. H. Hoyerowi sen.
w czasie jego jubileuszu 25-lecia pracy,
w Warszawie w 1884 r. Praca ta nosi ty-
tut: ,,O0 karyjomitozie™. Omawiajac ja
szerzej musielibySmy powtarzaé¢ wiele
szczegdtow, na ktdre juz poprzednio zwro-
cilismy uwage. Dlatego tez ograniczymy
sie do pewnych og6lnych uwag.

O ile w swych pierwszych pracach May-
zel nie uwazat mitozy za jedyny sposéb
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prawidtowego podziatu jadra, to natomiast
pézniej zmienia, przynajmniej czesciowo,
swoje zdanie, niewgtpliwie pod wptywem
rozpoczynajgcej sie walki o prymat jadra
zaré6wno w catym zyciu komorki jak
i w dziedzicznosci. Mayzel nie zaprzecza,
ze komdrka moze sie dzieli¢ przez podziat
bezposredni czyli amitoze, jednakze coraz
wiecej przychyla sie do zdania, ze w re-
zultacie takiego podziatu tworzg sie tylko
wielojadrowe komorki, ciato ich natomiast
czyli cytoplazma nie ulega podziatowi.
Stanowisko Mayzla jest dla nas tym dziw-
niejsze, ze przeciez sam Hoyer ogtasza
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uczonego, ktory na przestrzeni wielu lat,
bo od roku 1873 az do roku 1890, pracowat
tak intensywnie nad zagadnieniem posre-
dnich podziatow komorkowych. Prace
Mayzla na tym polu mozemy uwazac stu-
sznie za prace klasyczne, ktore nie tylko
przyczynity sie w bardzo duzym stopniu
do poznania mitozy, ale pod wielu wzgle-
dami zachowaly swag wartos$¢ po dzis dzien.
Wspdiczesne prace cytologiczne, zajmujac
sie tworzeniem na nowo jader komdrko-
wych, powinny nawigzywaé¢ do prac May-
zla, ktérego poglady na ten temat sg zbli-
zone do wspdiczesnych.

Ryc. 3. Reprodukcja odrecznej tablicy wykonanej przez Mayzla.

w 1890 r. piekng prace na temat bezposre-
dniego podziatu komérek. Mimo to jednak
Mayzel, stawiajac pod znakiem zapytania
réwnorzednos¢ amitozy, nie odrzuca mo-
zliwosci tworzenia sie na nowo jader
w komdrkach. Omawiajgc ten problem pi-
sze on w pracy z 1884 r.: ,nie sadze, aby
kwestyja byta stanowczo rozstrzygnieta
na niekorzy$¢ swobodnego powstawania
jader.” Mayzel cytuje prace swojego ko-
legi Kondratowicza nad macicg i rozwo-
jem tozyska, ktory zwrdcit uwage na ,,szy-
putkowate komérki nabtonkowe na brzegu
tworzgcego sie tozyska', w ktoérych mozna
dostrzec jakoby rézne stadia tworzenia sie
jader, poczawszy od matych ziarenek réz-
nej wielkosci, rozsianych w ciele komoérki,
az do prawidtowo juz uksztattowanych ja-
der. Poniewaz wyglad tych komorek nie
wskazuje na zadne zmiany degeneracyjne,
nalezy zdaniem Kondratowicza i Mayzla
uwaza¢ te obrazy za obrazy powstawania
jader, a nie ich stopniowego rozpadu.
Jak zaznaczyliSmy na poczgtku, Mayzel
nie znat prac Czistjakowa. Tym bardziej
tez musimy podziwia¢ wyniki prac naszego

Dtugoletni okres systematycznych, pra-
cowitych i wnikliwych badan w dziedzi-
nie poznawania jednego z najdonioSlej-
szych zjawisk biologicznych urywa sie na-
gle porzuceniem w 1895 r. przez Mayzla
asystentury, w zwigzku z ustapieniem wte-
dy Hoyera z katedry i objeciem jej przez
nowego wyktadowce. W ciggu jednak prac
poprzednich lat ani dziatalno$é, ani. zain-
teresowania naukowe Mayzla nie ograni-
czaty sie wytgcznie do oméwionego wyzej
zakresu. Przez okres swej asystentury
prowadzit ze studentami medycyny kursy
praktyczne z c¢wiczen mikroskopowych,
spetniajac w ten sposéb owocnie obowigzki
i podjete zadania dydaktyczne. W czasie
wprowadzania w Warszawie wodociggow
i kanalizacji, rozwinat szerokg dziatalnos¢
spoteczng, stuzac na tym polu swoim do-
Swiadczeniem jako bakteriolog i higienista.
Powotany obok W. Lepperta i A. Weinber-
ga do sktadu komisji, zajmujacej sie utoze-
niem planu poszukiwan wody do picia dla
miasta Warszawy, zaznaczyt wybitnie swoj
udziat w pracach tej ,,Komisji Wodnej".
Juz w 1878 r.publikuje pierwsza rozprawe:
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,,O mikroskopowym badaniu wod* (Zdro-
wie. 1878. Nr 14), a potem w krétkich po
sobie odstepach dalsze, a mianowicie:
,,0 wodach studziennych gtebokich wier-
conych znajdujgcych sie w Warszawie",
wspoélnie z innymi cztonkami komisji
(Zdrowie. 1779. Nr 22), ,,0 potrzebie mikro-
skopowego badania wdd itd.” (Zdrowie.
1879. Nr 21—23), ,,O doswiadczeniach ma-
jacych na celu zbadanie szkodliwosci cie-
czy kanatowych' (Prot. Pos. P. T. L. W.
188. LXXVI), ,,0 czerwonej wodzie zro-
dta we wsi Chojne™ (P. T. L. W. 1882).
W tej waznej dla miasta sprawie Mayzel
nie ograniczyt sie jednak tylko do przepro-
wadzenia niezbednych doswiadczen i opu-
blikowania ich wynikéw, ale o stuszne
i naukowe swe postulaty walczyt gorliwie
i zywym stowem, zabierajac gtos w dysku-
sjach na zebraniach komisji.

Od 1882 r. zajmuje sie Mayzel dalej sze-
roko badaniami chemiczno-mikroskopo-
wymi. Z tej dziedziny ogtasza jeszcze
w czasie zajmowania asystentury osiem
prac, a mianowicie: ,,O wytrzymatosci ja-
jek pasorzytow (P. T. L. W. 1882), ,,Bak-
cyle gruzlicze i gruzlica™ (Gaz. Lek. 1883),
,»Odezwa W. T. L. do wszystkich lekarzy
w kraju praktykujacych w przedmiocie
wyjasnienia kwestii zarazliwosci suchot™
(Gaz. Lek. 1884), ,,Morfologia lasecznikow
gruzliczych™ (Prot. Pos. P. T. L. 1888),
~Przypadek bakteriuri (j. w.), ,,Komorki
kurczliwe w plwocinie (j. w.), ,,Przyczy-
nek do leczenia przymiotu wstrzykiwa-
niami olejku szarego™ (Przeg. Lek. 1893 r.
Nr 44), wreszcie ,,Bablowice nerki' (P.T.L.
1894 r.). W okresie swej asystentury wolng
praktyka lekarskg prawie sie nie zajmo-
wal, a po jej opuszczeniu w 1895 r. jako
48-letni  lekarz otworzyt  wprawdzie
w swoim mieszkaniu pracownie anali-
tyczng, ktéra jednak mimo ciezkich odtad
warunkdéw materialnych — byta dla niego
jedynie nowym warsztatem pracy nauko-
wej. | w tej, nienowej zresztg dla Mayzla,
gatezi zainteresowan wysitki jego, dzieki
wielkiemu umitowaniu pracy naukowej,
duzej doktadnosci i gtebokiej wiedzy, nie
pozostaty bezowocne. Wprowadzit liczne
ulepszenia techniczne, wypracowat wiasny
,,SpPoséb szybkiego (ewen. momentalnego)
rozpoznawania obfitosci kwasu moczowego
w moczu', demonstrowany juz w 1894 r.
na miedzynarodowym zjezdzie w Rzymie.
Opublikowanie p6zniej jeszcze trzech prac,
a to: ,Indiuria™ (P.T.L.W. 189 r.), ,Le-
czenie poronne rzezaczki' (Prz. Lek. 1903),
a wreszcie wspomnianej juz metody anali-
tycznej (Gaz. Lek. 1907) — zamyka obfity
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dorobek i w tej waznej dla medycyny
praktycznej dzidzinie. Do nadania jej pie-
tna naukowego w Polsce Mayzel przyczy-
nit sie w stopniu wybitnym. Dziedzina ta
zajmowata Mayzla do tego stopnia, ze zy-
wit zamiar wydania polskiego podrecznika
urologii i nawet przygotowat go, jednak
cala rekopiSmienna spuscizna — jak pisze
o tym Z. Wozniewski — ulegta w 1939 r.
zniszczeniu.

Dziatalno$¢ spoteczna Mayzla nie ograni-
cza sie jednak wytacznie do jego zajeé
asystenckich czy pracy w Komisji Wodnej.
Zastuzyt sie wybitnie pisywaniem od naj-
wczesniejszych lat artykutdw popularnych
0 ospie, 0 niedokrewnosci, nastepnie zycio-
ryséw H. Fudakowskiego (Tyg. Powsz.
1878 r. Nr 49), i L. Teichmanna (Gaz. lek.
1886), dalej wygtaszaniem odczytéw pu-
blicznych o cholerze, o komérce, przede
wszystkim za$ wielokrotnym przedstawia-
niem wynikéw swych badan na zebraniach
W. T. L. oraz aktywnym udziatem w jego
zyciu i posiedzeniach przez diugi szereg
lat az do pdznej starosci. Byt trzykrotnie
sekretarzem W. T. L. i dtugoletnim kusto-
szem jego pracowni.

Wszystkie swe prace, oprdcz niektérych
publikacji w obcych jezykach, ogtaszat
Mayzel w czasopismach lekarskich pol-
skich, nie ograniczajac sie zresztg zupetnie
do organu T. L. W., czym przyczynit sie
w duzym stopniu do ugrutowania polskiej
literatury medycznej. Odpowiedzialng
pracag ogtaszania od r. 1878 sprawozdan
z prac anatomow, histologéw oraz embrio-
logdw polskich i rosyjskich w czasopismach
zagranicznych, dzieki swej patriotycznej
postawie Mayzel takze sie wielce zastuzyt
nauce polskiej. Nie bytby wreszcie kom-
pletny obraz wkiadu tego wybitnego uczo-
nego do polskiej nauki bez uwzglednienia
jednej jeszcze dziedziny dziatalnosci,
a mianowicie: wzbogacenia polskiej litera-
tury medycznej ttumaczeniami. Od wcze-
snych lat swej pracy naukowej dokonat
Mayzel przektadu na jezyk polski rozlicz-
nych obcych dziet i podrecznikéw. W ca-
tosci z pod jego pidra wyszty w ttumacze-
niu polskim: Darwin ,,O powstawaniu ga-
tunkow", Lucke ,,Nauka o guzach", Budge
»~Anatomia praktyczna", Heitzmann ,,Rys
chirurgii**, Pappenheim ,,Policja lekarska",
Schenk ,,Embriologia™, Reklam ,,Nauka za-
chowania zdrowia". Wspdtdziatat w naste-
pujacych przekitadach: ,,Niemeyer ,Wy-
ktad patologii**, Cohnstein ,,Wykiad poto-
znictwa™, Emmert ,Wykiad chirurgii
szczegdtowej', Birch-Hirschfeld ,,Anato-
mia patologiczna™ i Bunge ,,Wyktad che-
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mii fizjologicznej™”. Ttumaczac obce pod-
reczniki uzupetniat je Mayzel nowymi po-
jeciami naukowymi, a nawet calymi roz-
dziatami. Ksigzke Schenka dopetnit opra-
cowanym samodzielnie rozdziatem z opi-
sem budowy czynnosci narzadu piciowego.
Mayzel podupadt na zdrowiu od 1912 r.
i zmart w Warszawie w drugim roku
pierwszej wojny S$wiatowej, dnia 19 IV
1916 r.

Pobiezny to zaledwie rzut oka na postac
i dziatalno$¢ cztowieka, ktérego wybitne
zastugi na polu polskiej medycyny, przede
wszystkim wkiad do nauki, dobitnie pod-
kreslany jeszcze w 1875 r. przez Wal-
deyera, zostawit po sobie w polskiej
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przedwrzesniowej historiografii medycznej
skromne zaledwie echo w trzech poswieco-
nych mu bezposrednio po $mierci wspo-
mnieniach. Sylwetka tego badacza zo-
stata przypomniana po Wyzwoleniu juz
w 1949 r., na tamach Polsk. Tyg. Lek.
(r. IV. Nr 5i 6) przez Zbigniewa Wozniew-
skiego. Obszerniejsze omoéwienie odkryé
naukowych i klasycznych prac Mayzla,
w obecnym okresie rozwoju zapoczatko-
wanej przez O. Lepieszyriskg nowej nauki
0 komdrce, utatwi czytelnikom zapoznanie
sie z nazwiskiem i dzialalnoscig badacza,
ktéry godnie reprezentowat i rozwijat tra-
dycje polskiej nauki.

KAZIMIERZ MASLANKIEWICZ (Krakéw)

IGNACY DOMEYKO

(1802— 1889)
W 150. rocznice urodzin.

Urodzony 31 lipca 1802 r. w Niedzwiad-
ce koto Mira w Nowogrodzkim, wynigst

Ignucy Domeyko.

Ryc. 1 Ignacy Domeyko w wieku lat 30.

Ignacy Domeyko z domu rodzinnego
gteboki patriotyzm i przywigzanie do kraju
ojczystego. Po stracie ojca oddany zostat

pod opieke stryjow, z ktérych jeden, wy-
chowanek stawnej Freiberskiej Szkoty
Goérniczej, wpoit w mtodego chtopca zami-
towanie do nauk przyrodniczych, a zwtasz-
cza mineralogii.

Po ukonczenie szkoly powiatowej
w Szczucinie Lidzkim, zapisat sie¢ Domey-
ko w wieku lat pietnastu na Wydziat fi-
zyczno-matematyczny Uniwersytetu Wi-
leriskiego.

Pierwsza pracg naukowag lIgnacego Do-
meyki byta praca z zakresu matematyki
pt: ,,Jak dotad ttumaczono zasady rachun-
ku rézniczkowego i jak w dzisiejszym sta-
nie matematyki nalezy je ttumaczy¢". Jak
wynika z zapiskéw uniwersyteckich, praca
ta zostata przediuzona przez Domeyke
w maju 1822 r. Oddziatowi Nauk Fizycz-
nych i Matematycznych ,,w celu publicz-
nego bronienia™ i uzyskania stopnia magi-
stra filozofii.

Wedtug oceny prof. S. Dicksteina, ktéry
wydat te prace w r. 1921, nie wnosi ona
nowych wiadomosci do zagadnienia ra-
chunku rdzniczkowego, jest jednak intesu-
jaca ze wzgledu na to, ze wskazuje na wy-
razne zamitowanie Domeyki do nauk Sci-
stych i na powazng prace dwczesnej mio-
dziezy wilenskiej w dziedzinie tych nauk.

Trwate zamitowanie Domeyki do nauk
Scistych potwierdzi p6zniej pilne uczesz-
czanie na wyklady matematyki i geome-
trii wykreslnej w Paryzu. Zaznaczy¢ trze-
ba, ze takze w poézniejszych pracach na-
ukowych Domeyki przebija starannos$¢
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i doktadno$é obserwacji, tgczace sie czesto
z ostroznoscig, zwtaszcza w wypowiadaniu
og6lnych sadow i wnioskow.

Na podstawie powyzej wspomnianej
pracy, wykazujgcej powazng znajomos¢
przedmiotu, sumienno$¢  opracowania
i zmyst krytyczny, a takze samodzielnos¢
w badaniu poréwnawczym i stawianiu
ogblnych wnioskéw, przyznano Ignacemu
Domeyce stopienn magistra filozofii.

Nie zapomni nigdy Domeyko swych pro-
fesorow i swej uczelni i nieraz po diugich
latach spedzonych zdata od ojczyzny wra-
cat bedzie mys$lg do czaséw wilenskich.
Wspomnienia bedg tym silniejsze, ze wig-
zaty sie z gronem serdecznych przyjaciot,
z Adamem Mickiewiczem, Zanem, Jezow-
skim, Malewskim na czele. Oni to wasnie
zorganizowali owo stawne grono mitosni-
kéw nauki — filomatow.

Przyjety w r. 1819 do Towarzystwa Fi-
lomatéw, wybijat sie mimo mtodego wieku
swymi zdolnosciami i charakterem, wkroét-
ce tez zostat wysuniety na kierownika
wydziatu przyrodniczego. Jeden z jego ko-
legéw i przyjaciot nazywa go ,,zarem, po-
piotem przykrytym™. Gdy w 32 lat po
'wyjezdzie z kraju zabierze sie¢ Domeyko do
napisania wspomnienn o Filaretach i Filo-
matach, z kazdej karty jego wspomnien
przebija niezatarty wptyw, jaki wywarty
na Dameyke lata spedzone wsérod przyja-
ciot wilenskich, stajgc sie drogowskazem
w ciggu diugiego zycia spedzonego na ob-
czyznie.

~Wiem" — pisze — ,,pewien jestem, ze
pamietam, ze widze calg owg przesztos¢;
nie zmarnowatem, nie zgubitem, watesajac
sie po dalekich krajach, nic z tego, co wy-
niostem z domu®. Nic tez dziwnego, ze wy-
dana w r. 1870 praca Ignacego Domeyki
o Filaretach i Filomatach stata sie podsta-
wowym zrddiem do badan nad twdérczo-
Scig Mickiewicza w tej epoce, oraz wpty-
wu jaki wywierat osrodek wilenski.

Uwieziony wraz z Mickiewiczem i in-
nymi kolegami w stawnym wiezieniu u ba-
zylianow, dzieki staraniom stryjéw uniknat
losu wiekszosci swych przyjaciét i towa-
rzyszy, ktérzy ,,za rozszerzanie nierozsad-
nego nacjonalizmu polskiego za posrednic-
twem nauki”, jak brzmiata osnowa wyro-
ku carskiego, skazani zostali na osadzenie
w twierdzach lub wywiezienie w gigb Ro-
sji. Domeyko otrzymat wyrok, skazujacy
go na dozywotnie zamieszkanie we wsi Za-
pol, pod statym nadzorem policji, z zaka-
zem objecia jakiegokolwiek stanowiska
w stuzbie rzadowe;j.
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Skonczyty sie marzenia mtodosci. Z ko-
niecznosci staje sie Domeyko wzorowym
gospodarzem, chociaz pobyt na wsi bynaj -
mniej mu nie wystarcza. Chciatby utrzy-
mac¢ kontakt z Wilnem, pisze bezimienne
artykuty do ,,Dziennika Wilenskiego", ttu-
maczy smetne poezje Osjana.

Szare, jednostajne lata mijaja. Wyba-
wienie przynosi nagle powstanie war-
szawskie. Domeyko bierze udziat w pow-
staniu, wstepujgc do oddzialu Chiapow-
skiego. Z upadkiem powstania przekracza

POR

Kpd Isis Aacsti

SANTIAGO, | **p

DE IA =RetCblica.™

— O0*tubre, 1867. —

Ryc. 2. Karta tytutowa pierwszej monografii
0 Domeyce, wydanej w roku 1867 w Chile a wiec
Jeszcze za jego zycia.

ze swym oddzialem granice i w Prusach
Wschodnich zostaje internowany. W pierw-
szych dniach stycznia 1832 r. uzyskuje
u wiadz pruskich pozwolenie na wyjazd
1 paszport do Francji. W drodze zatrzy-
muje sie w Dreznie, gdzie spotyka swego
przyjaciela Adama Mickiewicza, piszgcego
trzecig cze$¢ Dziadow, w ktorej uwiecz-
nieni zostang towarzysze wiezienia u ba-
zylianow, a przede wszystkim Zegota-Do-
meyko.

W wolnych chwilach zwiedza Domeyko
niedaleko od Drezna potozony Freiberg,
osrodek gorniczy i siedzibe stawnej od
czasobw Wernera akademii gorniczej. Tu
kiedy$ Wernerowskich wyktadéw stuchat

4
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stryj Domeyki, jego pierwszy nauczyciel
w zakresie ulubionej mineralogii. Do-
meyko oglagda bogate zbiory mineralogicz-
ne i zwiedza miejscowe kopalnie srebra.

Lecz czas opusci¢ goscinne Drezno, kto6-
re nazywa Florencjg Niemiec. Po potrocz-
nym pobycie wyrusza z Mickiewiczem do
Paryza, gdzie spedzit lat sze$é, tj. od
r. 1832 do 1838.

Domeyko liczy woéwczas lat trzydzie-
§ci — nie zapézno jeszcze na nauke, kto-
ra musiat przerwaé¢ od czaséw wilenskich.
Przyciggaja go najwiecej nauki przyrodni-
cze, ktore wyktadajg tak znakomici przy-

rodnicy, jak Gay-Lussac, Arago, Biot,
Ampere, Geofroy St. Hilaire, znakomity
geolog Elie de Beaumont i mineralog

Beudant. Za namowa S$wietnego wykta-
dowcy Elie de Beaumont, nastepcy na ka-
tedrze stawnego Cuviera, zapisat sie Do-
meyko do Ecole des Mines, wyzszej szko-
ty gérniczej w Paryzu, gdzie studiowatl
gérnictwo i mineralogie przez trzy lata.

W r. 1837 uzyskat Domeyko dyplom in-
zyniera gorniczego. Przez pewien czas za-
trudniony byt porzadkowaniem zbioréw
mineralogicznych zapalonego zbieracza,
margrabiego de Dres, po czym przjat
pierwszg posade w Alzacji, gdzie miat za-
jac sie poszukiwaniem rud zelaznych i za-
tozeniem pieca do ich wytapiania. ,,0d ra-
na do wieczora — pisze Domeyko —
chodzitem po ogromnych lasach, szuka-
jac rudy i znalaztem w wielu miejscach
dosyé¢ bogate pokiady'. Niedtugo jednak
trwat pobyt Domeyki w Alzacji. Z poczat-
kiem wrzesnia 1837 r., za poparciem swego
profesora mineralogii Dufresnoy, otrzymat
propozycje wyjazdu do Chile dla objecia
w miescie Coguimbo stanowiska profeso-
ra chemii i mineralogii. .

Odzyt w Domeyce dawny zapatl do da-
lekich podrozy, o jakich marzyt od dzie-
cinstwa. Nie namyslajac sie dtugo, odpisat
swemu profesorowi, wyrazajac zgode na
wyjazd do Chile, a réwnoczes$nie zwolnit
sie z posady w Alzacji, ktorg opuscit w li-
stopadzie tegoz roku.

W grudniu podpisuje Domeyko umowe
z przedstawicielem rzagdu chilijskiego, kto-
remu profesor Dufrenoy polecit polskiego
wygnanca jako najlepszego kandydata na
wyjazd. Nie byto trudnosci w ostatecznym
zawarciu umowy, chodzito jedynie o czas,
na jaki miat Domeyko zobowigza¢ sie do
pobytu w Chile. Petnomocnik rzadu chilij-
skiego otrzymat instrukcje wyszukania
w Paryzu profesora chemii i mineralogii
na pobyt 6-letni. Domeyko nie chciat zgo-
dzi$ sie na tak diugi okres, spodziewat
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sie zmiany sytuacji politycznej i to takiej,
ktéra mogtaby przywréci¢ niepodlegtosc
Polsce. Po dtuzszych pertraktacjach dele-
gat rzadu chilijskiego przyrzeki>Domeyce
wyjednanie u swego rzgdu skrécenie tego
terminu na wypadek oczekiwanych zmian
politycznych w Europie.

Ostatnie tygodnie przed wyjazdem z Eu-
ropy poswiecit Domeyko na zakupy ksig-
zek i urzadzen do przysztego laboratorium
chemicznego oraz przygotowania do dtu-
giej podrozy. 2 lutego 1838 roku opusz-
cza Domeyko Paryz udajgc sie w daleka
podréz. Na pewno nie przypuszczat, ze je-
go pobyt za oceanem przeciggnie sie na lat
ponad czterdziesci.

Wylagdowawszy w Buenos Aires wyru-
szyt Domeyko droga lgdowg ku wybrze-
zom Oceanu Spokojnego. Nie byta to wte-
dy tatwa droga. Na granicy pomiedzy Ar-
gentyng a Chile wznosity sie niebotyczne,
os$niezone szczyty Kordylierow, Kkryjace
niejedno niebezpieczenstwo. W czasie tej
przeprawy, ktorg opisat w kilkanascie lat
pozniej w jezyku polskim, przebyt prze-
tecz Cumbre o wysokosci blisko 4000 me-
trow. Znato jg przed nim zaledwie kilku
podroznikéw, m. in. Karol Darwin ( w po-
drézy w r. 1835). W relacji o przeprawie
przez Kordyliery zamiescit Domeyko wiele
opisow skat i obserwacji geologicznych.
Szczeg6lnie interesowaty go te miejsca
zetkniecia sie granitu z porfirami, gdzie
wystepujg ztoza miedzi i zlota. Po czterech
miesigcach znalazt sie wreszcie Domeyko
w Coguimbo, gdzie mial rozpoczag¢ prace
w nowych, odmiennych warunkach.

Przyjecie Domeyki na ziemiach chilij-
skich byto niezmiernie serdeczne. Z przy-
jazdem wyksztatconego europejskiego gor-
nika i mineraloga taczono duze nadzieje,
spodziewajgc sie wielu korzystnych zmian
w goérnictwie.

Tradycje gornictwa w Chile, zwlaszcza
miedzi, siegajg czaséw bardzo odlegtych.
Byta ona wydobywana juz przez zdobyw-
cow hiszpanskich od poczatku XVII wieku,
a znacznie wczesniej przez ludnosé tubyl-
cza. Do czasu przyjazdu Domeyki gdérnic-
two uprawiane byto prymitywnie i prze-
waznie nieracjonalnie. Kraj wyzwolit sie
niedawno z niewoli Hiszpandw i znajdowat
sie w stanie wiekiego zaniedbania i w sto-
sunkach wielce pierwotnych. Mitode pan-
stwo rozciagniete na kilkadziesigt stopni
wzdtuz Kordylieréw, o nieustalonej nie-
podlegtosci i spornych granicach, niepo-
kojone przez wojny, rewolucje, powstania
Indian, awreszcie czeste trzesienia ziemi —
nie posiadato nalezytej organizacji szkot
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ani instytucji naukowych. Domeyko zostat
powotany do stworzenia naukowych pod-
staw do eksploatacji bogactw mineral-
nych kraju, ale miat dziata¢ nie tylko
przez wiasne prace naukowe, lecz takze
drogg organizowania nauki i instytucji
naukowych.

W Conguimbo nie byto ani laboratoriow,
ani bibliotek. Domeyko musiat wszystko
tworzy¢ od podstaw, stajgc sie dla przy-
sztosci i dla rozwoju kraju prawdziwym
pionierem.

Szkolnictwo S$rednie znajdowato sie na
bardzo niskim poziomie. Uczono przede
wszystkim, jak gdyby w wiekach $red-
nich — retoryki i poetyki. Ksigzka byta
niemal zbytkiem. W tej trudnej sytuacji
Domeyko nie mogt zaczyna¢ pracy od wy-
ktadow z zakresu mineralogii i gérnictwa,
a nawet chemii; z koniecznosci w roku
pierwszym miat wyktady i prowadzit za-
jecia praktyczne przede wszystkim z fizy-
ki, przechodzac do chemii w roku nastep-
nym, a dopiero w trzecim roku mogt za-
ja¢ sie wyktadaniem nauk geologicznych
i gornictwa, oraz metodami badan krusz-
cow, czyli probiernictwem.

Od samego niemal przybycia do niezna-
nego kraju organizowat on liczne wyciecz-
ki i wyprawy w coraz to odleglejsze i ma-
to zbadane tereny. Byty to wycieczki z ucz-
niami, ktorych zastepy wzrastaty. Nadto
zwiedzit liczne kopalnie i obszary gorni-
cze, wzywany jako doradca techniczny
i rozjemca w sporach gorniczych.

O wynikach swych terenowych spostrze-
zen oraz badan laboratoryjnych donosi
Domeyko Akademii Paryskiej, ogtasza je
w Annales des Mines, a pézniej po hisz-
pansku w rocznikach uniwersytetu chilij-
skiego Anales de la Universidad de Chile,
ktére zaczety ukazywac sie od r. 1844. Na
licznych wycieczkach zbiera niezmordo-
wanie okazy mineratow i skal, tworzac
pierwsze w Chile powazne naukowe zbiory
mineralogiczno-petrograficzne.

Widzac optakany stan szkot chilijskich,
opracowat Domeyko w r. 1842 projekt or-
ganizacji nauczania, oparty na wzorach
Okregu Naukowego Wilenskiego. W zwigz-
ku z tym zostal powotany do Rady Wy-
chowania Publicznego, zyskujac coraz po-
wszechniejszy szacunek i uznanie.

Pod koniec 6-letniego pobytu przygoto-
wywat sie Domeyko do powrotu do Euro-
py, tymczasem pozar laboratorium w Co-
auimbo w r. 1845, ktory zniszczyt doszczet-
nie caly dorobek paroletniej pracy, spowo-
dowat odtozenie wyjazdu o jeden rok dla
odbudowania warsztatu pracy.

Tymczasem w roku nastepnym, na au-
diencji pozegnalnej u Prezydenta Rzeczy-
pospolitej Chilijskiej, dowiedziat si¢ Do-
meyko o nowej propozycji rzadu: miat za-
ja¢ sie -opracowaniem reformy uniwersy-
tetu w Santiago, gdzie rdwnocze$nie ofia-
rowano mu katedre chemii. Rozpoczat sie
dtugoletni okres pracy Domeyki nad or-
ganizacjg nauki i nauczania.

Uniwersytet w Santiago, zatozony w ro-
ku 1843, nie byt szkotg wyzszg w znacze-
niu europejskim, lecz raczej tworzyt wita-
dze administracyjng dla szkolnictwa chi-
lijskiego. Nauka odbywata sie w Instituto
Nacional, gdzie nieliczne katedry nauko-
we pracowaty razem z klasami gimnazjal-
nymi pod Kkierownictwem rektora. Na
wzOr uniwersytetu wilenskiego i innych
europejskich, zaprojektowat Domeyko or-
ganizacje odrebnej i samoistnej wyzszej
uczelni.

Mianowany profesorem i cztonkiem Ra-
dy Uniwersyteckiej, a od r. 1852 delega-
tem z wiadza zwierzchnig, urzeczywist-
niat Domeyko swe projekty, chociaz —
zwhaszcza poczatkowo — nie bez oporu
i trudnosci ze strony czynnikéw uniwersy-
teckich. Obrany w r. 1867 rektorem uni-
wersytetu, pozostawat Domeyko na tym
stanowisku przez diugie lata az do wy-
jazdu z Chile, tj. do r. 1883.

Przez danie inicjatywy do reformy
szkolnictwa, a nastepnie wprowadzenie jej
w zycie i wieloletnie kierownictwo, stat sie
Domeyko wiasciwym tworcg szkolnictwa
i pracy naukowej w Chile oraz wycho-
wawcg pierwszych pokolen inteligencji te-
go kraju.

Naukowe zamitowania Domeyki z cza-
sow wilenskich, freiberskich i paryskich
w kierunku mineralogii i geologii staty sie
podstawa jego licznych prac naukowych.

Chile byto krajem stosunkowo mato zba-
danym pod wzgledem geograficznym
i przyrodniczym. Wiele terenéw gorskich,
zwtaszcza mniej dostepnych, mozna byto
uwaza¢ za krainy niemal nieznane. Swiat
mineratéw, czesto o charakterze cieka-
wym i odmiennym, byt bardzo bogaty
i czekat na opracowanie. Poczatkowo Do-
meyko pracowat sam jeden. Brak wspdt-
pracownikéw nadrabiat zrazu wyjatkowa
pracowitos$cia, przebywajac w swym labo-
ratorium czesto do po6znej nocy. Pdzniej
towarzyszyt mu coraz wigkszy zastep ucz-
niéw, z ktérymi zawsze chetnie dzielit sie
swg wiedzg i doswiadczeniem.

Najwazniejszymi, i o trwalej wartosci,
sg mineralogiczne prace Domeyki. W ol-
brzymiej wiekszosci odnoszg sie one do
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mineralnych potgczen metalicznych, sta-
nowigcych podstawe bogactw kopalnych
Chile.

Zyty metaliczne, ktére przecinajg
Kordyliery chilijskie, sg bardzo liczne
i réznego rodzaju. Wystepowanie ich jest
zwigzane z trzema obszarami o odmiennej
budowie. System ‘tancuchéw gorskich,
tworzgcych terytorium Chile, skiada sie
z dwdch wielkich tancuchoéw, ktére rozcig-
gaja sie z péinocy na potudnie, przebiega-
jac rownolegle do siebie. tancuch zacho-
dni, zwany Kordylierg Nadmorska, skiada
sie ze skat krystalicznych, tj. skat granito-
wych, diorytowych i syjenitowych oraz

Icmaoy Domejko.

Ryc. 3. Ignacy Domeyko w wieku lat 80.

tupkdéw krystalicznych. Drugi tancuch,
przebiegajacy mniej wiecej réwnolegle do
pierwszego w odlegtosci okoto 2° na
wschod, tworzy wtasciwg Kordyliere An-
dyjska i sktada sie gtownie z réznowie-
kowych skat osadowych, ktére spoczywaja
na skatach diorytowych i na innych ska-
tach podobnych do tych, ktore tworza tan-
cuch nadmorski.

Pierwszy obszar wystepowania zt6z me-
talicznych znajduje sie w odlegtosci 20
do 40 km od wybrzeza i siega az do utwo-
row osadowych drugiego tancucha, prze-
waznie wieku jurajskiego. Ztoza te tworza
mineraly miedzi i srebra.

Na wschdéd od tej linii, oddzielajgcej
skaty krystaliczne Kordyliery Nadmor-
skiej od andyjskich skat osadowych, roz-
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cigga sie drugi obszar zt6z metalicznych,
ztozony przede wszystkim ze srebra w po-
staci rodzimej i polgczen z chlorem i bro-
mem, dochodzac najwyzej do wysokosci
1000 wzgl. 1200 metréw. Obszar trzeci lezy
dalej na wschdd, na wielkich gdrskich te-
renach, przy czym jego zasieg wschodni
nie zostat za czasow Domeyki blizej po-
znany. W tym obszarze przewazal otow
srebronosny, ktérego mineraty znajduja
sie zwykle zmieszane z potgczeniami ze-
laza, miedzi i cynku.

Metalem, ktéry stanowi bogactwo ob-
szaru zachodniego, jest miedz. Wystepuje
ona przewaznie w postaci potgczen z siar-
ka, gdzieniegdzie tylko w postaci poia-
czeh siarczanowych lub tlenochlorkéow
i siarkochlorkéw. W tym samym obszarze
wystepuje i ztoto oraz rte¢, zwigzane row-
niez ze skatami granitowymi.

Najpospolitszymi mineratami miedzi te-
go obszaru sg: chalkozyn, piryt miedziono-
$ny, chalkopiryt, kupryt, malachit, bro-
szantyt — siarczan miedzi o skiadzie
CuS04 . Cu(OH)2, atakamit CuCk . (OHa)
oraz tenoryt CuO. Wystepowanie tych mi-
neratéw metalicznych jest zwigzane z zy-
tami kwarcowymi i utworami ilastymi,
czesto z czystymi kaolinami. Diugos¢ zyt
tego obszaru dochodzi do 3—4 km, przy
szerokosci zmiennej, rzadko ponizej 2 me-
trow. Wiele z tych zyt posiada charakter
zt6z produktywnych jeszcze w glebokosci
300 lub nawet 400 mtréw. Wyjatkowo
tylko w Andacollo wystepowanie miedzi
rodzimej, siarczkOw i potgczen tlenowych
zwigzane jest z nieregularnymi skupie-
niami kaolinéw.

Przyktadem zi6z tego obszaru sg kopal-
nie miedzi Tamaya, gdzie chodniki pod-
ziemne schodzg do gtebokosci 500 metrow.
Mimo nieznacznej migzszosci zyt (1—2 me-
trow) nalezg one do najbogatszych w Swie-
cie. Chilijski rocznik statystyczny za lata
1874 i 1875 podawat wydobycie kruszczow
miedzi w Tamaya na ponad 40.000 ton,
przy czym zawartos¢ miedzi waha sie
miedzy 16 a 17%.

W obszarze Srodkowym gtownymi mi-
neratami sg: srebro rodzime oraz tgcznie
z bizmutem, rtecig i antymonem, potgcze-
nia srebra z chlorowcami, argentyt, pi-
rargiryt i prustyt, polibazyt (Ag9SbS6),
amalgam srebra, niekiedy razem z kobal-
tem. Zyly metaliczne posiadajg zwykle
migzszo$¢ ponizej 1 metra; sg one prze-
waznie zwigzane ze skatami wapiennymi,
gipsem i barytem.

Najwazniejszy o$rodek gdrniczy tego ob-
szaru lezy w Chanarcillo. Tu znajdujg sie
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najbogatsze chilijskie kopalnie srebra,
w ktdrych w niektorych latach wydoby-
wano po 100.000 kg tego metalu.

Szczegbtowo opisat te kopalnie Domeyko
w r. 1846 w Annales des Mines. Gora Cha-
narcillo sktada sie z jurajskich skat wa-
pienno-ilastych, ktére przeciete sg zytami
metalicznymi. Najbogatsze sa stawne zyly
la Colorada i la Descubridora, kazda z nich
0 diugosci okoto 2 km. Wystepuja tu mi-
neraty: chlorek i bromek srebra z dodat-
kiem ankerytu, gipsu, barytu i kalcytu.
W tych kopalniach znaleziono w pierw-
szych latach bryty srebra wazace do 20 ce-
tnaréw, zmieszane z chlorkiem i siarcz-
kiem tego metalu. Embolity wystepujg tu
w postaci krystalicznej, a mianowicie jako
sze$ciany i o$miosciany barwy zielonawo-
zOttawej. Niekiedy pojawia sie w ztozu
1 minerat adamin (arsenian cynku).

Znacznie glebiej stwierdzono obecnos¢
jodku srebra, niekiedy w postaci krysta-
licznej, ktéra z innych kapaln chilijskich
nie jest znana. W drobnych ilosciach
stwierdzono podwdjny jodek srebra i rte-
ci oraz prustyt. W tej samej zyle Colorada
odkryto w r. 1851 mase srebra rodzimego
wagi ok. 50.000 funtéw. Byta ona tak zbi-
ta, ze musiano ja rozcina¢ diutami. Nie-
wiele mniejsze ilosci srebra rodzimego wy-
dobyto i z zyty Descubridora. Na podsta-
wie znalezionych skamielin, a mianowicie
wielkich pektenow, jak Pecten alatu oraz
utamkow amonitéw, jak Ammonites pli-
catus, Domeyko mogt te utwory okresli¢
jako jurajskie.

W obszarze trzecim, potozonym najbar-
dziej na wschod, gdzie gldwnym metalem
uzytecznym jest otow, mineratami zt6z sa:
cerusyt, galena srebronosna, blenda, chal-
kopiryt, pirargiryt i prustyt, arsenki mie-
dzi, kobaltu i niklu, rodzimy antymon
i antymonit, rodzimy bizmut, stromeyeryt,
molibdeniany i wanadyniany otowiu oraz
wiele innych o mniejszym znaczeniu.

Blizsze poznanie tego bogatego S$wiata
mineratdw stanowi najwiekszg zastuge
Domeyki. Ws$rod zbadanych przez niego
i opisanych caty szereg byl dotad zupet-
nie nieznany, jak: arkeryt, amiolit, tokor-
nalit, taznit; do nich nalezy takze arsenek
miedzi, ktéry pdzniej nazwany zostat przez
znanego niemieckiego mineraloga Haidin-
gera, dla uczczenia odkrywcy i zastuzo-
nego badacza mineratdw chilijskich — do-
meykitem. Ponadto Domeyko opisat
bardzo wiele mineratéw, znanych juz da-
whniej lub z nowych stanowisk, wykonujgc
stale doktadne analizy chemiczne.
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Wyniki swych badan zamieszczat w stre-
szczeniach rowniez w swym podreczniku
mineralogii, ktéry doczekat sie trzech wy-
dan (1854, 1860, 1879) i przez diugie lata
byt niemal jedynym Zzrodtowym dzietem
informujacym o bogactwach kopalnych
Ameryki Potudniowej.

WsSréd dorobku naukowego Ignacego
Domeyki nie brakowato i prac geologicz-
nych, a chociaz nie wszystkie jego po-
glady na budowe geologiczng Chile utrzy-
maty sie, potozyt on niemate zastugi dla
rozwoju badan geologicznych tego kraju.
Pamieta¢ przy tym nalezy, ze wykony-
wane przez Domeyke prace o charakterze
prawdziwie pionierskim przeprowadzane

e>taijo Mta'Om* st D e m o tmhn cw itlw w iiftiwo v>*» n.Ptwfiia.

Ryc. 4. Szkic wykonany przez Domeyke, domu,
w ktérym po powrocie do kraju spedzit ostatnie
kilka lat zycia.

byty w warunkach niezmiernie trudnych,
przy niemal zupeinym braku doktadnych
map topograficznych.

Wiele z tych badan mineralogiczno-geo-
logicznych Domeyki posiadato duze prak-
tyczne znaczenie dla gornictwa chilijskie-
go i wydatnie wptyneto na jego rozwdj.
Do takich m. in. nalezato zbadanie sre-
bronosnego obszaru w okolicach Copiapo,
jak i wykrycie w prowincji Valdivia po-
ktadow wegla, ktore staty sie podstawg
powaznej eksploatacji, trwajacej do cza-
séw dzisiejszych. Niejedng rozprawe po-
Swiecit Domeyko badaniom wod chilij-
skich, tak zwyktych jak i mineralnych;
jego rowniez zastugg bylo zbadanie wod
w okolicach Santiago i zaprowadzenie wo-
dociagu.

W r. 1847 wystagpit Domeyko z projek-
tem wprowadzenia w Chile dziesietnego
systemu miar i wag, osiggajac petny suk-
ces. Jeszcze bowiem tego samego roku sy-
stem dziesietny zostal tam wprowadzony,
na wiele lat przed niektérymi krajami eu-
ropejskimi.

Roéowniez i jego projekt reformy men-
nicy, ktéry opracowat na zaproszenie mi-
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nistra skarbu, zostat przyjety. Z innych
projektéow, ktére zostaly aprobowane
i wprowadzone przez rzad chilijski, nalezy
w pierwszym rzedzie wymieni¢ projekt
eksploatacji odkrytych zt6z weglowych
oraz budowy racjonalnych piecow hut-
niczych.

Oprocz pracy w zakresie mineralogii
i geologii, Domeyko zorganizowatl w Chile
badania meteorologiczne, a nadto dla uzyt-
ku swych uczniéw napisat podrecznik fi-
zyki i wstep do nauk przyrodniczych.

IGNACIO
DOMEYKO

Y su ¢poca, 1802 - 1888

H&roe ©ikistre Polaco
Stibio einsnente
Hljo adoptivo de Chile

“ Hl camino remrrich por Ignacio Domeyko
uDc*tte LUhuaaia a Chile e* r>\uy largo,
“Sola/nenie podrd medirw por kgua*y ailm,

- I<<I4

CBACOV.

«-. POR

Berta Lastarria Cavero
IRtr» dt JoJ6

Ryc. 5. Karta tytutowa biografii Domeyki
wydanej w roku 1936.

Duze znaczenie posiadat podrecznik pro-
bierczy ,, Tratado de ensayes*, stuzgcy do
chemicznego badania mineratéw; byt on
uzywany nie tylko w Chile, lecz takze
w Peru i Boliwii, ponadto rzagdy Meksyku
i Hiszpanii zwrocity sie do Domeyki z pro-
$ba o pozwolenie przedruku tego popular-
nego podrecznika.

W czasie jednej ze swych podrézy do
potudniowych obszarow Chile, Domeyko
zetknat sie bezposrednio ze stawnym szcze-
pem Indian Araukanéw, ktérzy przez
dtugie lata opierali sie¢ prébom ujarzmie-
nia przez konkwistadoréw hiszpanskich,
a przedtem skutecznie przeciwdziatali
ekspansji Inkow.

Wynikiem tej podrozy byto dzieto ,,Arau-
kania i jej mieszkancy® ktore uzyskato
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wielki rozgtos i doczekato sie wielu ttuma-
czen na obce jezyki. W pracy tej wystgpit
Domeyko w odwazny i zdecydowany spo-
séb przeciw wszelkim zakusom wynarodo-
wienia tego gingcego szczepu Indian, kto-
rzy prawdopodobnie kiedy$ byli prawowi-
tymi dziedzicami wiekszosci terendw chi-
lijskich. W rezultacie wystgpienie Ignace-
go Domeyki stato sie punktem zwrotnym
w polityce rzadu chilijskiego w stosunku
do Araukanow. Z inicjatywy Domeyki po-
wstato muzeum etnograficzne, poswiecone
kulturze Araukanéw, Patagohczykoéw i in-
nych indyjskich szczepow Potudniowej
Ameryki.

W r. 1850 wstepuje Domeyko w zwigzki
matzenskie z Chilijka, z ktéra nastepnie
zyt szczesliwie przez 20 lat. | wtasnie w ty-
dzien po $lubie otrzymat od profesora geo-
logii na uniwersytecie krakowskim Zej-
sznera list, zapraszajacy do objecia kate-
dry chemii, fizyki lub innej gatezi nauk
przyrodniczych. ,Trzeba by wiedzie¢c —
pisat w swych pamietnikach — jak od
dziecinnych lat namietnie kochatem Kra-
kow, jaka zadzg gorzatem obaczy¢ kiedy
to stare miasto, jak wysoko cenitem nasza
Jagiellonska Wszechnice, aby mieé¢ nieja-
kie pojecie tego, co sie w owym momen-
cie wewngtrz mnie dziatoll

Dopiero co zawarte matzenstwo prze-
szkodzito powrotowi do kraju, za ktérym
ciggle teskni Domeyko. Prowadzi dalej
wyktady na uniwersytecie, bada meteo-
ryty z pustyni Atacama, zajmuje sie uno-
wocze$nianiem gornictwa. Przy uniwersy-
tecie zaklada obserwatorium astronomicz-
ne, czynnie uczestniczy w organizacji To-
warzystwa Rolniczego.

Szczegolnie energiczng jest dziatalnosé
Domeyki w kierunku rozwoju uniwersy-
tetu, w ktorym juz stworzyt trzy wydzialy.
Niemniej zywo interesuje sie zagadnie-
niem powszechnej oSwiaty i statymi poste-
pami w tej dziedzinie. Gdy w r. 1845 na
1/a mil. mieszkancow umiato czytac tylko
200.000, w 10 lat pézniej na dwa milio-
ny — 600.000, a w r. 1861 juz dwa razy
tyle.

Zastugi Ignacego Domeyki na tym polu
sg tak znaczne, ze biografowie chilijscy
nazywajg emigranta z Polski nie tylko
»ojcem gérnictwall lecz i ,,twoOrca oswiaty
krajull

Ignacy Domeyko dochodzi do wieku
80 lat. Pozera go tesknota za krajem,
z ktorym utrzymuje tylko zywa korespon-
dencje. Z kohcem r. 1882 prosi 0 zwolnie-
nie z obowiazkoéw rektora i profesora. Cho-
ciaz uzyskuje przeniesienie na emeryture,
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otrzymuje w roku nastepnym znowu no-
minacje na rektora uniwersytetu. Wobec
postepujacego ostabienia wzroku, ponawia
stanowczo swg prosbe o zwolnienie, ktére
wreszcie uzyskuje z najwyzszym wymia-
rem emerytury. Moze jg pobiera¢ tak
w kraju jak i za granicg.

Gorgczkowo przygotowuje sie Domeyko
do powrotu do kraju, zajmujac sie jeszcze
porzadkowaniem i inwentaryzacjg boga-
tych zbiorow mineralogicznych uniwersy-
tetu w Santiago. Serdecznie i z zalem ze-
gnaja odjezdzajgcego przedstawiciele rza-
du, kongresu i $wiata naukowego oraz
liczni uczniowie. W przemoéwieniach pod-
kreslajg wielkie zastugi Polaka dla Chile.
Sedziwego Rektora zegnat dziennik urze-
dowy stowami: ,,Niewiele przykiadéw mo-
zna przytoczy¢ zycia tak pracowitego, pet-
nego poswiecenia, tak zupetnie oddanego
wyksztatceniu i postepowi nauki. Pan Do-
meyko byt wiecej niz profesorem: byt
apostotem nauki w Chile. Bezinteresow-
no$¢ i zastugi Pana Domeyki zobowigzaty
nardéd chilijski do niedajgcej sie okresli¢
wdziecznosci™.

Wzruszony byt i Domeyko. W ostatnich
stowach pozegnania zapowiada swoéj po-
wrot do przybranej ojczyzny.

W lipcu 1884 r. przybywa do Paryza,
skad przez Krakéw i Warszawe, gdzie
witany byt serdecznie przez spoteczenstwo
polskie, podaza w swe strony rodzinne.
Razem ze swg corka, ktora wyszta za maz
za bratanka Leona Domeyke, przezyt
szczesliwie nastepne cztery lata. W jesieni
1888 r. chciat ,na krotkol odwiedzi¢
Chile, by dotrzymac¢ stowa, danego przy
odjezdzie swym przyjaciotom i uczniom.
Juz w czasie podrozy zaczat niedomagac;
stan jego zdrowia pogorszyt sie znacznie
po przybyciu do Santiago, gdzie zakon-
czyt swe pracowite zycie dnia 23 stycznia
1889 r.

W Santiago i w catym Chile zapanowata
zatoba. Dziennik oficjalny ,,Diario oficial
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de la Republica de Chilelli inne dzienniki
zamiescity obszerne nekrologi w czarnych
obwodkach. Pogrzeb, ktéry uchwatag rzadu
odbyt sie na koszt panstwa, stat sie mani-
festacja narodows.

Pamie¢ o Ignacym Domeyce nie zatarta
sie szybko u wdziecznych Chilijczykow.
Imie Domeyki, procz mineratu domeykitu
(ktéry pézniej,zostat stwierdzony w rdz-
nych czesciach Swiata) i skamielin Nauti-
lus Domeykus i Ammonites Domeykanus
oraz rosliny Viola Domeykana, nosi
i szczyt goérski, pasmo gér Cordillera de
Domeyko, stacja kolejowa, ponadto wiele
ulic i placow w réznych miastach. W ro-
ku 1885, cztery lata przed S$miercig Do-
meyki rzad chilijski kazat wybi¢ medal na
meyki, rzad chilijski kazat wybi¢ medal na
jego cze$é. Popiersie Domeyki znajduje sie
W uniwersytecie w Santiago i w wielu
szkotach S$rednich, zaktadach go6rniczych
oraz w domach prywatnych. Na cmenta-
rzu w Santiago stoi mauzoleum z jego po-
mnikiem, wzniesionym na koszt rzadu.

W r. 1903 rzad chilijski wydaje wszyst-
kie naukowe prace Domeyki. Kongres
gorniczy w r. 1934 w Copiapo odbywat sie
pod patronatem Ignacego Domeyki. W ro-
ku 1936 zostata wydana w Chile monogra-
fia o zastuzonym Polaku, a w r. 1947 prze-
ttumaczona zostata na jezyk hiszpanski
i wydana ta czes¢ pamietnikow Domeyki,
ktora przed 40 laty wydano w jezyku pol-
skim. W rekopisie pozostaje reszta pamiet-
nikéw, z opisem okreséw zycia spedzonego
w przybranej ojczyznie chilijskiej.

Zycie i dziatalno$¢ Ignacego Domeyki,
ktére tu przypomnieliSmy w rocznice jego
urodzin, nie wymagajg ani wielu komen-
tarzy, ani wyszukiwania pieknie brzmig-
cych pochwalnych przymiotnikéw. Mowig
same za siebie. Zywot tego niezwyktego
cztowieka byt doskonatg realizacjg tych
stdw, ktore niegdy$ tak silnie wryty sie
w miodzienczg dusze wilenskiego filoma-
ty: ,,Ojczyzna, Nauka, Cnotall

DYSKUSJE | LISTY CZYTELNIKOW

ANNA SKOWRON (Krakéw)

O TEORII

W problematyce Kursu Nowej Biologii
w Dziwnowie poswiecono kilka godzin wy-
ktadéw zagadnieniu zywej substancji i po-
wstaniu zycia na ziemi. Z teorii przedsta-
wiajgcych powstanie zycia na ziemi pre-

OPARINA

legenci oméwili doktadniej teorie Oparina
wskazujac, ze nie tylko jest ona naukowo
najbardziej uzasadniona, ale réwnoczesnie
otwiera pole do szeregu doswiadczalnych
badan. Totez wydaje mi sie celowe omo-
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wienie artykutu, ktéry na temat teorii
Oparina ukazat sie w ostatnim zeszycie
amerykanskiego czasopisma naukowego
(Urless N. Lanham ,,Oparin’s Hypothesis
and the Evolution of Nucleoproteins®“. The
American Naturalist. July-August. 1952).

Autor wspomnianego artykutu podnosi
duzy wptyw teorii Oparina na dalszy roz-
woj biochemii, podkreslajgc réwnoczesnie
ujecie przez Oparina problemu powstania
zycia na ziemi w ewolucyjnym, historycz-
nym aspekcie, w przeciwienstwie do licz-
nych arterii, rozpatrujgcych to zagadnienie
w sposOb czysto mechaniczny. Jakkolwiek
autor potrafit z teorii Oparina wydoby¢
i uwypukli¢ zasadnicze momenty, jak np.
moznos$¢ istnienia ogromnej ilosci pota-
czen organicznych przed pojawieniem sie
pierwszych zywycsh istot, dzieki obecnosci
wegla w postaci zredukowanej, to jednak
nie potrafi on catkowicie odgrodzi¢ sie od
poje¢ genetyki formalnej, co wystepuje
wyraznie chociazby w ujmowaniu roli
kwasu dezoksyrybonukleinowego.

Autor w zwiezty sposéb ujmuje teorie
Oparina, przedstawiajagc w nastepujacych
etapach proces rozwoju zycia na ziemi:

1. Wytworzenie sie z weglikow zelaza,
azotk6w metali i wody olbrzymiej iloSci
mniej lub bardziej ztozonych zwigzkéw or-
ganicznych na drodze dtugiej, czysto che-
micznej ewolucji.

2. Formowanie sie koloidalnych czastek
biatka, powstalego przez polimeryzacje
prostych zwigzkéw organicznych.

3. Skupianie sie koloidalnych czagstek
w krople koacerwatéw, wyraznie, oddzie-
lone od S$rodowiska.

4. Pojawienie sie pierwszych zywych
organizméw droga ewolucji koacerwatow,
ktore nabytly wiasnosci asymilacji zwigz-
kow organicznych z otoczenia, oraz zdol-
nosci wzrostu i podziatu. Z tych podstawo-
wych zatozen Oparina mozna wysung¢ dal-
sze wnioski:

1. Gdy pierwsze zywe istoty pojawity sie
na ziemi i zapoczatkowaly ewolucje, bo-
gate w energie zwigzki organiczne wyczer-
paty sig, tak ze pozostaty nieliczne tylko
zwigzki, z ktérych energia mogta by¢ zu-
zyta w procesach ipetabolizmu beztleno-
wego.

2. W tych warunkach, jako wynik natu-
ralnego doboru, rozwinety sie organizmy
majace zdolnosci fotosyntetyczne.

3. W zwigzku ze zjawiskiem fotosyntezy,
atmosfera wzbogacita sie w tlen i powstato
niewyczerpane zrodto zwigzkéw organicz-
nych dla ewolucyjnie powstatych hetoro-
trofow.
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4.  Wraz z uwolnieniem sie duzej
§ci tlenu do atmosfery, pierwotny metabo-
lizm beztlenowy zostat uzupetniony meta-
bolizmem tlenowym.

Teoria Oparina przymuje, ze pierwotne
krople koacerwatu, ktore nabyty cech zy-
cia, byty to ztozone systemy, ktére mozemy
uwazaé za przedkomorkowe formy zycia,
0 pewnej okreslonej juz strukturze we-
wnetrznej. Temu zatozeniu teorii Oparina
zwolennicy genetyki formalnej przeciw-
stawiajg teorie ,,wolnych gendéw", wedtug
ktérej pierwsze zywe systemy bylyby re-
prezentowane przez wolne drobiny zywego
biatka, czyli tzw. wolne geny. Lanham
w artykule swoim moéwiac o najprymityw-
niejszych organizmach wuwaza zgodnie
z Oparinem, ze praustroje nie moglty by¢
poszczegolnymi drobinami, ze nie byly
»gen-like*, lecz ze stanowity juz ztozone
systemy. Takie stanowisko Lanhama po-
zostaje wiec w wyraznej sprzecznosci z po-
gladami formalnej genetyki, ktéra pocza-
tek zycia sprowadza do przypadkowego
powstania zywej drobiny biatkowej —genu.
Charakterystycznym dla takiego stanowi-
ska jest poglad przedstawiciela genetyki
formalnej Mullera, ktéry uwaza, ze catly
material zywego organizmu jest uzalez-
niony od substancji dzedzicznej i powsta-
nie zycia na ziemi mozna identyfikowac
wiasnie z ukazaniem sie tej substanci dzie-
dzicznej.

Z teorii Oparina wynika, ze przed uka-
zaniem sie koacerwatéw istniaty juz czgst-
ki koloidalne, pierwsze polipeptydy po-
wstate w wyniku polimeryzacji prostych
aminokwaséw. W tym wilasnie miejscu
znajduje Lanham pewng trudnos$¢ dla te-
orii Oparina, ze wzgledu na energetyke
zachodzgcych reakcji. Procesy syntezy
Z energetycznego punktu widzenia sg re-
akcjami endoergicznymi, czyli zachodzg je-
dynie przy réwnoczesnym doprowadzeniu
odpowiedniej ilosci energii do ciat ulega-
jacych reakcji chemicznej. Do utworzenia
sie wigzania peptydowego potrzebnych jest
w przyblizeniu 3000 kalorii, a zdobycia
tak duzej ilosci energii nie mozna wyttu-
maczy¢ spontaniczna polimeryzacja ami-
nokwaséw. Wobec tego autor dochodzi do
whniosku, ze polipeptydy musiaty powstac
na dosy¢ wczesnym etapie ewolucji, i to
przez polimeryzacje jakich$ podobnych do
aminokwaséw zwigzkéw, zawierajgcych
duze ilosci energii. Mozliwe jest rowniez,
ze po wyczerpaniu podobnych do amino-
kwaséw zwigzkdéw, stopien ewolucji zy-
wych systemow byt juz tak wysoki, ze
zdobycie potrzebnej do dalszej syntezy

ilo-
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energii odbywato sie juz na innej drodze.

Autor przyjmuje, ze oprocz zwigzkow
zblizonych do aminokwaséw, istniaty row-
niez i inne bogate w energie zwigzki orga-
niczne. Energia uwolniona z tych zwigz-
kéw w procesie metabolizmu beztlenowe-
go zostawata bezposSrednio magazynowana
w postaci szczegdlnych wigzan chemicz-
nych. Autor przypuszcza, ze owe bogate
w energie wigzania chemiczne byly poig-
czeniami fosforowymi. Potgczenia te sta-
nowity niejako akumulator energii che-
micznej, ktéra wyzwolona przy rozpadzie
tych wigzan, mogta by¢ zuzyta do syntezy
polipeptydow. Zardéwno wytwarzanie sie,
jak i nastepna ewolucje tych wysokoener-
getycznych wigzan tatwiej sobie wyobra-
zi¢ wewnatrz zamknietych systemow, ja-
kimi byly koacerwaty, niz w poszczegdl-
nych wolnych drobinach biatkowych.
Wraz ze wzrastajgcg wewnetrzng organi-
zacjg zywych uktadoéw, zostat rozbudowa-
ny i mechanizm dostarczajacy energii licz-
nym procesom syntezy. Z pierwotnych
wigzan akumulujacych i przenoszacych
energie powstat dzisiejszy ztozony mecha-
nizm powigzania energetycznego, zacho-
dzacych rownocze$nie w zywej komorce
proceséw egzoergicznych i endoergicznych.

Ewolucja mechanizmu przenoszacego
energie za pomocg wigzan fosforowych
byta wedtug Lanhama ztgczona z dziatal-
noscig ewolucyjnie wytworzonych enzy-
mow, zapewniajacych skoordynowanie
przebiegu reakcji chemicznych. Oparin
w swojej teorii podkre$la roznice pomie-
dzy dziataniem katalizatoréw a dziataniem
enzymow w odniesieniu do specyficznosci
i szybkos$ci przebiegu reakcji. Wraz z wy-
twarzaniem sie zywych uktadéw z kropel
koacerwatdéw nastepowato rownoczesnie
przeksztatcenie sie katalitycznej aktyw-
nosci polipeptydéw w enzymatyczng ak-
tywnos$¢ biatek. Wytworzenie sie rozma-
itych za$ enzymoéw rozszerzylo znacznie
ilo$¢ zwigzkéw organicznych, ktére mogty
by¢ wykorzystane do syntezy biatek. Na-
stepnie, na drodze dalszej ewolucji z pry-
mitywnych organizmoéw, posiadajgcych
rozbudowane mechanizmy przenoszenia
energii, powstaty ustroje o zdolnosciach
do fotosyntezy, dzieki wytworzeniu sie
barwika o specyficznych fotochemicznych
witasciwosciach.

Powyzsze rozwazania doprowadzity
Lanhama do wyodrebnienia nastepujgcych
kolejnych etap6w w rozwoju zycia na
ziemi: )
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kow organicznych na drodze chemicznej
ewolucji.

2. Tworzenie sie koloidalnych czastek
pierwotnego biatka przez polimeryzacje
podobnych do aminokwaséw zwigzkéw
0 wysokim poziomie energetycznym.

3. Tworzenie sie ztozonych koloidalnych
systemdw, czyli koacerwatdw.

4. Dalsza ewolucja koacerwatéw, ktére
dzieki zjawiskom wzrostu i podziatu na-
byty ewolucyjnie cechy istot zywych.

5. Dobo6r biochemiczny systemdéw ma-
jacych zdolno$¢ do przenoszenia i dostar-
czania energii, koniecznej do syntezy bia-
tek. Pojawienie sie takich systeméw roz-
wigzato problem wyczerpania sie pierwot-
nych zwigzkdéw budulcowych bialek.

6. Wytworzenie sie enzymatycznej dzia-
talnosci biatek z katalitycznej dziatalno-
Sci polipeptyddw.

7. Podziat pracy pomiedzy kwasami nu-
kleinowymi, z ktérych kwas dezoksyrybo-
nukleinowy, stosunkowo staly, zwigzany
jest ze zjawiskami‘dziedzicznosci i pew-
nymi statymi strukturami jgdrowymi,
podczas gdy kwas rybonukleinowy, bar-
dziej labilny, bierze udziat w syntezie
biatka.

8. Pojawienie sie organizméw fotosyn-
tetycznych, jako odpowiedz na wyczerpa-
nie sie z pierwotnego $rodowiska zwiaz-
kow organicznych bogatych w energie.

9. Rozw6j metabolizmu tlenowego.
Stopniowe wyodrebnianie sie struktur
komoérkowych, skupianie si¢ kwasu dezo-
ksyrybonukleinowego w chromosomach,
a kwasu rybonukleinowego w mikroso-
mach, zréznicowanie ciata komorki na ja-
dro i cytoplazme, tworzenie mitochon-
drii itd.

Jezeli poruszone przez autora zagadnie-
nia dotyczace energetyki procesow che-
micznych sg, wydaje mi sie, ciekawe, to
natomiast jego btedny poglad na role kwa-
séw nukleinowych, wyptywajgcy z zato-
zen formalnej genetyki, musi sie spotkac
z krytyka. Biednym jest przypisywanie
kwasom dezoksyrybonukleinowem nad-
rzednego stanowiska i tgczenia ich ze zja-
wiskami dziedzicznosci. W ostatnich cza-
sach biochemicy radzieccy udowodnili
przeksztatcanie sie kwasu rybonukleino-
wego w kwas dezoksyrybonukleinowy,
przy czym prawdopodobnie w tym proce-
sie bierze udziat kwas askorbinowy czyli
witamin C, bedacy statym sktadnikiem ko-
morek. Wiemy obecnie, ze dziedzicznos$¢

1. Pojawienie sie¢ w pierwotnym S$rodo- jest zwigzana nie tylko z kwasami dezo-

dowisku ogromnej réznorodnosci zwigz-

ksyrybonukleinowymi, lecz z kazdag cza-



206

steczkg zywej substancji. Dlatego tez nie
mozemy wyodrebniaé jakiejsS specjalnej
substancji dziedzicznej, odizolowanej od
reszty zywego ciata i nie ulegajgcej zmia-
nie pod wptywem czynnikéw zewnetrz-
nych.

WSZECHSWIAT

Dla Czytelnikow Wszechswiata bytoby
bardzo wazne, aby zagadnienia energetyki
w syntezie biatek byty doktadnie omowio-
ne w naszym piSmie przez biochemika,
ktéry by oSwietlit takze krytycznie i stano-
wisko Lanhama.

RECENZJE

G. A, Szmidt. JAK SIE ROZWIJA
ZARODEK. Wyd. Radziecka Nauka. Mo-
skwa. 1952, 228 str.

Ksigzka Szmidta jest zwieztym podrecz-
nikiem og6lnej embriologii. Autor oma-
wia podstawowe zagadnienia embriologii
z punktu widzenia miczurinowskiej bio-
logii, co w dziedzinie embriologii jest, o ile
mi wiadomo, pierwsza tego rodzaju proéba,
przeprowadzong w szerokim zakresie.
O ile jednak wspotczesne poglady gene-
tyczne zostaty wprowadzone w caty tok
wywodow, tak ze kazdy rozdziat tej cie-
kawej ksigzki jest przepojony ideami mi-
czurinowskiej genetyki, o tyle nie dostrze-
gamy préby gruntowniejszego zespolenia
badan embriologicznych i probleméw em-
briologicznych z badaniami nowej nauki
o komoérce i z naukg Pawtowa.

Nie bede omawiat poszczegélnych roz-
dzialdw tego podrecznika, ktéry dla po-
czatkujacego przyrodnika jest doskona-
tym wprowadzeniem w nauke o rozwoju
osobniczym, ogranicze sie tylko do pod-
kreslenia tych punktéw, ktoére zostaty
o$wietlone w nowy spos6b, nie spotykany
dotychczas w podrecznikach embriologii.
Szmidt uzasadnia w pierwszym rozdziale
nie tylko teoretyczne, lecz i praktyczne
znaczenie embriologii dla agrobiologii i dla
medycyny. Zwraca on uwage, ze postep
nauki zalezy nie tylko od nowych zdoby-
czy w dziedzinie techniki badania, ale
przede wszystkim od prawidtowego podej-
$cia do badanych zjawisk i proceséw. Dla-
tego tez nauka Miczurina oparta o mate-
rializm dialektyczny, o przyrodniczy $wia-
topoglad, otwiera przed embriologig nowe
mozliwosci  wyjasnienia podstawowych
praw rozwoju i drogi kierowania nimi.
W krétkim historycznym zarysie przecho-
dzi Szmidt gtéwne etapy rozwoju embrio-
logii, obrazuje walke miedzy preformiz-
mem a epigeneza i podkresla szczegdlne
znaczenie prac Wolffa, Baera, A. O. Ko-
walewskiego, I. Miecznikowa i. i. Omawia-
jac bledne zalozenia Weismanna i neo-

preformistow, wykazuje znaczenie prac
Miczurina i +tysenki dla rozwoju no-
wej materialistycznej mysli biologicznej,
zwracajac szczeg6lng uwage na teorie sta-
dialnego rozwoju. W rozdziale o rozwoju
komaérek ptciowych i zaptodnieniu znajdzie
Czytelnik krotkie omowienie problemu zy-
wotnosci, nowe poglady na zaptodnienie,
omdéwienie jednosci organizmu i $rodowi-
ska, teorii fagocytelli Miecznikowa i wza-
jemnego stosunku pomiedzy warunkami
zewnetrznymi i wewnetrznymi. Znajduje-
my tez przeprowadzong krytyke pogla-
dow Driescha i uzasadnienie, dlaczego bio-
logia miczurinowska moze nam dac¢ jedy-
nie naukowe wyjasnienie morfogenezy.
Szkoda, ze autor nie przeprowadzit do-
ktadniejszej krytyki zasad mechaniki roz-
woju i nie omowit krytycznie calej teorii
organizatoré6w Spemanna. Rdzne formy
rozwoju zarodkowego sg przedstawione na
konkretnych przyktadach. Znajdujemy
wiec opis rozwoju lancetnika, zaby, kur-
czecia, zwierzat ssgcych i cztowieka. Do-
ktadniej omawia Szmidt zasady teorii sta-
dialnego rozwoju i wskazuje na ogdélno-
biologiczny charakter tej teorii. Osobny
tycznemu. Nosi on tytut: Rozwdj zarodka
rozdziat jest poswiecony prawu biogene-
a historia gatunku. Autor przedstawia
w nim historyczny rys rozwoju prawa bio-
genezy, poczagwszy od prac Baera, a skon-
CzZywszy nha prawie biogenezy w ujeciu
wspoétczesnej genetyki.

Ksigzka Szmidta jest tym ciekawsza, ze
autor podaje w niej wyniki swych wia-
snych badan nad pijawkami, wsteznia-
kami, i kazdy ogdlny problem stara sie
przedstawi¢ na konkretnych przykiadach.
Czytelnik studiujgc ksigzke dostrzega we
wszystkich opisanych szczegétowo bada-
niach ich szeroki teoretyczny i praktyczny
sens i ich powigzanie z nowymi zasadami
biologicznymi. Z tego tez wzgledu ksigzka
ta powinna znalezé sie w reku kazdego
z naszych przyrodnikow.

5. 5. (Krakow)
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J. Fudakowski. SWIAT ZWIE-
RZECY TATR. Warszawa. PZWS. 1951.
Stron 151, 8°. Cena zt. 9.60.

Tatry, najciekawszy chyba przyrodniczo
teren Polski, zwiedzane sg corocznie przez
ogromne rzesze turystéw, wsréd ktorych
wielu interesuje sie zywo otaczajgcag przy-
rodg. Trzeba wiec koniecznie dostarczy¢
im popularnych, ale na nalezytym pozio-
mie naukowym i literackim stojgcych
opracowan przyrodniczych. Istniejg juz,
dzi$ co prawda wyczerpane, dobre opraco-
wania geologii Tatr (Kuzniara i Passen-
dorfera) i ich flory (Kuleszy i Sokotow-
skiego). Brak bylo natomiast jakiegokol-
wiek popularnego opracowania $wiata
zwierzecego naszych najwyzszych gor. Lu-
ke te wypetnia ksigzka Fudakowskiego.
Przeznaczona jest ona dla wszystkich in-
teresujacych sie zyciem gor, i dlatego ujeta
jest bardzo popularnie, jednakze réwno-
czesSnie z dbatoscig o wysoki poziom nau-
kowy. Liczne wtasne obserwacje autora
i nowe ujecia sprawiaja, ze nawet facho-
wiec zoolog czyta te ksigzeczke z praw-
dziwg przyjemnoscia. Jako wazng zalete
podnies¢ tez trzeba podanie na koncu prze-
wodnikow dla kilku wycieczek zoologicz-
nych, co utatwi czytelnikom obserwacje
w terenie i osobiste zapoznanie sie¢ z ma-
teriatem przedstawionym w ksigzce.

W pierwszej czesci ksigzki omowiono
krétko topografie, geologie, hydrografie
i klimat Tatr, od razu nawigzujgc do zna-
czenia biologicznego tych czynnikdéw. Dal-
sze rozdzialy przedstawiajg biologiczne
krainy gérskie,warunki bytu fauny gor-
skiej, przeglad wazniejszych gatunkow
zwierzat Tatr i dzieje fauny goér. Na za-
koniczenie podano wreszcie wspomniany
juz opis 3 Woycieczek zoologicznych, wy-
kresy zasiegéw wysokosciowych niekto-
rych gatunkéw zwierzat, wykaz litera-
tury i indeks. Prace ilustruje znaczna ilos¢
dobrych rysunkdéw, przewaznie oryginal-
nych.

Wsrdd brakéw ksigzki wymieni¢ mozna
niektdre powtdrzenia, np. dwukrotnie
wspomniano o wystepowaniu Rana escu-
lenta w Stawkach pod Capkami, lub Eus-
pongilla lacustris w Toporowym Stawie.
Wydaje sie, ze bytloby z korzysciag dla
uktadu ksigzki pominiecie rozdziatu ,,Prze-
glad wazniejszych gatunkéw zwierzat
Tatr* i pomieszczenie zawartego tam ma-
teriatlu w innych rozdziatach. Brak wia-
mosci o faunie jaskin i nietoperzach, z kto-
rymi czytelnik moze sie tatwo zetknaé
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w grotach tatrzanskich, czesciej niz np.
z opisang w ksigzce faung cieplic.
K. Kowalski (Krakow)

~NOWY NUMER
»MYSLI FILOZOFICZNEJ*

Naktadem Panstwowego Wydawnictwa
Naukowego ukazat sie nowy, obszerny (po-
nad 380 stron) tom 3/5 ,,Mysli Filozoficz-
nej “. Numer otwiera przemodwienie Prezy-
denta Bolestawa Bieruta ,,0 Konsty-
tucji Polskiej Rzeczypospo-
litej Ludowejll Artykut redak-
cyjny pt.: ,,Wielkie dziedzictwo
humanizmu i racjonalizm u“,
nawigzuje do wielkich rocznic, ktoére
obchodzimy w roku biezacym: Avicen-
ny, Leonarda da Vinci, Wiktora Hugo
i Mikotaja Gogola. Z kolei ,,My$l Filozo-
ficzna* publikuje artykut Leszka Kota-
kowskiego o0 Avicennie —lekarzu
dusz i ciat, biografie Avicenny ttuma-
czong z arabskiego, prace Mieczystawa
Brahmera pt: Leonardo — czto-
wiek nieuczony. Jozef Chatasinski
w artykule Wiktor Hugo i Ernest
R e nan analizuje tworczos¢ tych pisarzy.
W dziale przyrodoznawstwa wypowiadaja
sie Stanistaw Skowron i Ryszard Wro6-
blewski na temat Zagadnienia zy-
wej substancji, szczegdtowo zatrzy-
mujac sie nad sprawg pochodzenia ma-
terii ozywionej. Marek Fritzhand pisze
0 sytuacji w etyce polskiej. Jozef Zawadz-

ki referuje Niektdére zagadnie-
nia teorii agrarnej w pracach
Lenina. Dziat Z postepowych
tradycji mysli spotecznej

w Polsce przynosi teksty artykutdow
prasy ,,Wielkiego Proletariatu*1 W dysku-
sji na temat metody badan spotecznych
Adam Schaff krytycznie zajmuje sie me-
todg dokumentéw osobistych w spotecz-
nych badaniach terenowych. W dziale
Krytyka i polemika Henryka Hol-
land rozbija Legende o Kazimie-
rzu Twardowskim, ktéry byt zato-
zycielem szkolty Ilwowsko-warszawskiej
w filozofii. Dziat Ideologiczne ob-
licze imperializmu przynosi pra-
ce Andrzeja Nowickiego Z dziejow
ideologii watykanskiej w o-
kresie imperializmu. Z pozycji
bibliograficznych wymieni¢ nalezy om6-
wienie przez Aline Osiadacz nowego wy-
dania Studiéw socjologicznych
Krzywickiego, i recenzje Henryka Mar-
kiewicza o pracy Zdéikiewskiego Stare
1 nowe literaturoznawstwo.
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Dziat konsultacji przynosi artykut Igna-
cego Walda na temat Swiatopo-
glgdowego znaczenia nauki
Pawtowa. Numer zamyka odpowiedz

WSZECHSWIAT

na list do Redakcji z zakresu metodologii
badan historyczno-filozoficznych.

P. W. N.

PORADNIK PRZYRODNICZY

HODOWLA TRABIKOW
(Stentor caeruleus)

Trabiki sg pierwotniakami zyjgcymi naj-
chetniej w wodach wolno ptynacych, przy-
czepione na lisciach roslin wodnych (np.
moczarka kanadyjska), wzglednie w czy-
stych wodach stojgcych na opadtych, bu-
twiejgcych lisciach. Chcac zatozy¢é hodo-
wle trabikow, najlepiej liscie takie prze-
nies¢ wraz z pewng iloscig wody do pta-
skich naczyn, wzglednie do akwarium i po-
zostawi¢ na pare dni. Po uptywie tego cza-
su nalezy skontrolowac liscie i wode pod
lupg. W razie nieobecnosci trgbikdéw po-
nownie pobra¢ materiat i przebadac. Ptytki
Petriego, w ktérych zamierzamy prowa-
dzi¢ hodowle, nalezy doktadnie wymye¢,
sptukaé¢ wodg destylowana, wypetni¢ woda
studzienng wzglednie wodg deszczowa,
przykry¢ drugg potowg plytki i odstawié
na 2—3 dni. Po odstaniu sie wody wrzucié
do kazdej ptytki 7—10 ziarn jeczmienia
i 7—10 ziarn ryzu i nastepnie znowu od-
stawi¢ na kilka godzin (6 godz.). Po upty-
wie tego czasu przenies¢ do kazdej plytki
po 10—20 trgbikéw, nakry¢ drugg potowa
ptytki i postawi¢ na 6 godz., nie ruszajac,
w miejscu nie wystawionym na bezposre-

dnie dziatanie stonca, w temperaturze po-
kojowej. Po tygodniu hodowle przejrzeé,
W razie pojawienia sie znacznej ilosci tra-
bikéw przenies$¢ czes¢ ich do nowych, przy-
gotowanych jak wyzej szalek. Obok stento-
row pojawiaja sie zwykle w hodowli w du-
zej ilosci pantofelki, nieszkodliwe dla kul-
tury. Pojawienie sie pierwotniakéw nisz-
czacych trabiki, lub nicieni, wirkow, czy
tez zmiana pH pod wptywem jakichs sub-
stancji —mpowoduje zawsze w krétkim cza-
sie Smier¢ kolonii. W razie zaobserwowa-
nia wrogéw lub w razie pojawienia sie
w hodowli niemitego zapachu (gnilnego),
nalezy natychmiast przenies¢ czes¢ trabi-
kow do nowych szalek, uwazajgc aby nie
przenie$¢ rownocze$nie innych organiz-
mow, a szalki wygotowaé w wodzie, do-
ktadnie wymy¢ i dopiero uzy¢ do dalszych
hodowli.

Hodowle przeglada¢ co 2 tygodnie,
w tym czasie mozna w razie wyparowania
dolewac¢ do niej ustatej wody i przenosi¢
tragbiki z szalek o duzej ich ilosci do no-
wych szalek. Hodowle prowadzong w ten
sposob utrzymujemy od kilku lat w Zakla-
dzie Biologii A. M. w Krakowie.

Z. Komala (Krakéow)

ZYCIE NAUKOWE W POLSCE

Prof. dr Stanistaw Maziarski,

PROF. DR STANISLAW MAZIARSKI
Laureatem Nagrody Panstwowej | Stopnia.
Prof. dr Stanistaw Maziarski, pierwszy
profesor histologii na Wydz. Lekarskim
w Krakowie, otrzymat w dniu 22 lipca
1952 r. panstwowg nagrode naukowg
| stopnia, za swo0j wieloletni dorobek na-
ukowy z zakresu histologii. W ciagu swej
55-letniej dziatalnosci naukowo-pedago-
gicznej wydat szereg prac naukowych
i podrecznik histologii. Szczegélnie cenny-
mi sa prace laureata: nad budowg gruczo-
téw, stosunkiem jadra do cytoplazmy i nad
budowa miesni u owadow R.

I ZJAZD POLSKIEGO TOWARZY-
STWA PARAZYTOLOGICZNEGO.

W dniach 6 i 7 wrze$nia 1952 r. odbyt
sie we Wroctawiu Il Zjazd Polskiego To-
warzystwa Parazytologicznego.
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Zjazd ten byt podsumowaniem osiggnie¢
i dalszych zadan parazytologii lekarskiej,
weterynaryjnej i ogélnej w chwili obecnej.

Osiggniecia i zadania w dziedzinie para-
zytologii lekarskiej omowit Prof< dr J. Mo-
rzycki. Podkreslit on, ze stan parazytologii
polskiej w roku 1950 nie byt zadowalajacy.
Dzi$ sytuacja sie zmienita i ulegta popra-
wie. Powstata Polska Akademia Nauk,
ktéra docenia w petni znaczenie parazyto-
logii, zorganizowano Polski Komitet Para-
zytologiczny przy Pol. Ak. Nauk. Zorga-
nizowane os$rodki naukowe: Instytut Pa-
razytologiczny w Gdansku i Dziat Parazy-
tologii w P. Z. H. w Warszawie, wykazaty
aktywny rozw0j parazytologii. Organizuja
sie dwa nowe o$rodki: Os$rodek klinicznej
parazytologii w Akademii Medycznej
w todzi i w Akademii Medycznej w Po-
znaniu, ktére rowniez wykazujg aktywna
dziatalnosc.

Dalszym zagadnieniem sg os$rodki dia-
gnostyczno - parazytologiczne lekarskie.
Utworzono juz sze$¢ pracowni diagnostycz-
nych w 6 wojewodztwach: w Warszawie,
Katowicach, Wroctawiu, Lublinie, Pozna-
niu i Gdansku.

Brak jest natomiast w Ak. Med. facho-
wych wyktadowcow parazytologii.

W obecnym stanie nie mozemy postawi¢
na odpowiednim poziomie parazytologii
w Akademii Medycznej. W nowym pro-
gramie parazytologia nie jest uwzglednio-
na w Akad. Med. Wyktada sie ja na | ro-
ku studidéw, gdzie studenci nie majg jesz-
cze przygotowania. Prof. Morzycki apeluje
do przedstawiciela Minist. Zdrowia, aby
to zagadnienie znalazto pomyslne rozwia-
zanie.

Jesli chodzi o kadry parazytologiczne, to
liczba pracownikéw wzrosta do 5, aw mysl
planu szescioletniego powinno ich by¢ 7.
Pracownikéw pomocniczo-naukowych jest
15, a ma by¢é 20. Asystentdw diagnostycz-
nych jes 6, a ma byé 15. Z personelu tech-
nicznego nie mamy nikogo, a powinno by¢
15. Jak widzimy, w dziedzinie kadr nie ma-
my jeszcze zbyt wielkich osiggniec.

Na zjazd zgtoszono 58 prac. Z parazyto-
logii lekarskiej 24, weterynaryjnej 18,
a z 0g6lnej 26. W tym z Instytutu Medy-
cyny Morskiej i Tropikalnej 22 prace,
z Klinik i Szpitali 21, P. Z. H. i Filie 7,
Inne Zakiady 7, Zaktady Biologii i Para-
zytologii Ak. Med. 1 praca.

Na zakonczenie referent przedstawit
zadania parazytologii lekarskiej na przy-
szto$¢. Warunki dla rozwoju parazytologii
sg sprzyjajace. Nalezy wzmocni¢ kadry,
zorganizowa¢ kursy dla asystentow dy-

daktycznych i ustugowych. Zwiekszy¢ ka-
dry diagnostyczne, bo cata Polska musi
by¢ pokryta stacjami parazytologicznymi,
muszg powsta¢ poradnie parazytologiczne.
Nalezy zwro6ci¢ uwage na diagnostyke cho-
rob pasozytniczych, lecznictwo i zapobiega-
nie. Potozy¢ nacisk na zagadnienia helmin-
tologii, wagrzycy, lambliozy i zwréci¢ uwa-
ge na muchy. Rozwina¢ akcje propagan-
dowg i popularyzacyjna przez drukowanie
podrecznikdéw i wygtaszanie referatow.

Prof. dr Z. Raabe przedstawit zadania
parazytologii w walce o pasze. Autor po-
daje, ze poprzednie dwa Zjazdy miaty na
celu scalenie parazytologéw. Il Zjazd
wystepuje juz z konkretnymi planami.
Plan prac naukowych zrodzit sie z potrzeb
terenu. Wykonanie planu nie oznacza re-
zygnacji z innych prac, ktére mogg sie stac¢
bardzo waznymi dla zycia. Zaistniata po-
trzeba zwiekszenia pogtowia zwierzecego,
a w zwigzku z tym i paszy. Zwiekszenie
bazy paszowej jest zagadnieniem niezmier-
nie waznym. W Polsce istnieje niedobor
paszy zielonej. Nalezy zagospodarowac
nieuzytki. Trzeba wprowadzi¢ racjonalng
gospodarke wodng. Przed tgkarstwem
stojg wazne zadania podniesienia jakosci
pastwisk. Zagadnienia te stawiajg nauce
wazne zadania. Prace muszg objg¢ zoolo-
gow i parazytologéw, ze wzgledu na cho-
roby inwazyjne. Za mato sie u nas uwzgle-
dnia pasozyty, ktére moga obnizy¢ pogto-
wie. Nie nalezy zapominaé o ich przedo-
stawaniu sie wraz z paszg zielona. Zaga-
dnieniami tymi interesuje sie Centr. Inst.
Rolniczy. Istnieje teren eksperymentalny
nad Notecia, ale jest to niewystarczajgce.
Zawleczenie infekcyjnych choréb na inne
tereny odbywa sie przez przepedzanie by-
dta do innych miejscowosci. Niezbadane
sg stosunki ekologiczne. Niewiele wiemy
0 naszych pasozytach. Trzeba pozna¢ calg
dynamike zjawisk.

Gruntownego opracowania wymagaja:
Fascioloza, Strongilozy koni, robaczyca
ptuc. Stwierdzi¢ nalezy, gdzie pasozyty
wystepujg i majg najlepsze warunki egzy-
stencji. Nalezy opracowac zdjecia parazy-
toekologiczne terenu. Zaprowadzi¢ ewiden-
cje faunistyczng pasozytow ze wzgledu na
obecnos¢ i nieobecnos¢ pasozytéow. Dlatego
wskazane jest wytypowanie terendw, na
ktorych beda odbywac sie eksperymenty.
Koniecznym jest ustalenie kadr i wyszko-
lenie specjalistow. Intensywne badania
objetyby badania terenowe pasozytéw i ich
przenosicieli. Niezbednym jest ustalenie
warunkow ekologicznych i ochrona przed
inwazja.
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Osiaggniecia w dziedzinie parazytologii
weterynaryjnej omaéwit Dr E. Zarnowski.
Od roku 1950 do r. 1952 ukazato sie 50 pu-
blikacji. Z tego 17 prac zgtoszono na Il
Zjazd Parazyt. Pewna ilo$¢ publikacji ma
charakter popularyzacyjny. Prace dadzg
sie zestawi¢ w 3 grupy: 1) inwentaryzacja
i rejonizacja fauny pasozytniczej, 2) rozpo-
znanie schorzen pasozytniczych i 3) zwal-
czanie schorzen. 7 prac poswieconych jest
serologii i alergii pasozytniczej — sg to
prace wybitnie praktyczne, terenowe. Naj-
szerzej opracowano terapeutyke. Zgtoszono
prace nad gzem bydlecym, swierzbem i. i.

Z zagadnien na przysztos¢, referent wy-
suwat badania nad zarazg rzesistkowa,
zwalczanie chorob inwazyjnych drobiu,
choréb zwierzat futerkowych. Zwracat
uwage na konieczno$¢ zwiekszenia kadr
pasozytniczych i umieszczenia specjalistow
w kazdej placéwce weterynaryjnej. Ko-
niecznym tez jest $ciste powigzanie prac
parazytologdw weterynaryjnych z lekar-
skimi.

Dr E. Grabda przedstawit osiggniecia
i zadania parazytologii rybackiej; wysuwa
konieczno$¢ zbadania schorzen pasozytni-
czych atakujacych lina, sielawe, szczupa-
ki, i innych, ktére powodujg powazne szko-
dy w gospodarce rybnej, jak réwniez ko-
nieczno$¢ zbadania choroby porcelanowej
rakow.

Osiggniecia i zadania w dziedzinie para-
zytologii og6lnej przedstawit Prof. Dr
G. Poluszynski, ktory nawigzat do haset
Il Zjazdu Pol. Tow. Parazyt.: Poznanie fau-
ny w ogdle, poznanie fauny zwierzat ho-
dowlanych i réwnolegle do badan fauni-
stycznych badania rozwojowe. Podkreslit
przy tym korzysci badan zespotowych.
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Omawiajgc dorobek okresu miedzyzja-
zdowego podkreslit, ze byto bardzo mato
prac z zagadnienia: stosunek uktadu ,,paso-
zyt — zywiciel”™. Z wykonanych prac, dwie:
Grzywinskiego ,,Rozpoznanie larw nicieni
metoda bioserologiczng™ i Stefanskiego
»Pasozytobdjcze dziatanie surowicy ludz-
kiej na Swidrowce koriskie Trypanosoma
equiperdum®, dajg sie podciggna¢ pod ogol-
ny temat dotyczacy zagadnien o odporno-
$ci, ale spos6b ujecia jest do$¢ jednostron-
ny. Referent oméwit zagadnienie parazy-
tocenozy, rozrézniajgc: a) parazytocenoze
w $cistym stowa znaczeniu i b) parazytoce-
noze w rozszerzonym pojeciu. Pod a) da
sie podciggna¢ kilka prac zgtoszonych na
Zjazd, ale podkreslit, ze badania na przy-
sztos¢ powinny péjs¢é w kierunku wiekszej
koordynacji poszczeg6lnych prac.

Omowit dalej prace wykonane z protozo-
ologii, helmintofauny ryb, ptazéw, ptakow,
ssakow, arachnologii i entomologii. Zazna-
czyt, ze wszystkie wyniki tych badan
uznaé¢ nalezy za dodatnie, ze prace odpo-
wiadajg wymaganiom stawianym przez
Il Zjazd Pol. Tow. Parazyt.

Nowoscig Zjazdu byto to, ze zgtoszone
prace nie byty referowane przez poszcze-
goélnych autoréw, lecz przez gtéwnych re-
ferentéw, ktdérzy przedstawili je po wy-
gtoszeniu referatébw programowo-proble-
mowych, w przegladzie osiggniec.

W czasie Il Zjazdu omawiano row-
niez sprawy organizacyjne Towarzystwa.
Uchwalono wydanie pamietnika Il Zjaz-
du, oraz wydawanie czasopisma ,Acta
Parazytologica*“. Nastepny zjazd P. T. P.
odbedzie sie za dwa lata w Gdansku.

J. Starzyk (Krakow).

ZYCIE TOWARZYSTWA

KOMUNIKAT
Zarzadu Gtownego Polskiego Towarzystwa
Przyrodnikéw im. Kopernika

W lipcu 1952 r. odbyt sie w Dziwnowie
kurs twdrczego darwinizmu dla mtodszych
pracownikéw naukowych i absowentéw
wydziatéw przyrodniczych Uniwersytetdw,
Wyzszych Szko6t Rolniczych oraz katedr
biologii Akademii Medycznych, zorganizo-
wany przez Ministerstwo Szkolnictwa
Wyzszego i Polskie Towarzystwo Przyro-
dnikéw im. Kopernika.

Wyktady wygtoszone na kursie zostang
wydane drukiem, jako ksigzka pt.:
»O tworczym darwinizmie®, co przy zu-
petnym braku podrecznikéw ewolucjoni-
zmu stanowi¢ bedzie szczeg6lnie cenna po-

zycje wydawniczg zaréwno dla miodziezy
studiujacej, jak i nauczycielstwa, a tez
i wszystkich interesujgcych sie zagadnie-
niami wspdiczesnej biologii i darwinizmu
tworczego.

Celem umozliwienia jak najszybszego
zapoznania sie z materiatami kursu, Zarzad
Giéwny Polskiego Towarzystwa Przyro-
dnikéw im. Kopernika zorganizowat sub-
skrypcje, ktéra umozliwi subskrybentom
nabycie wydawnictwa po cenie ulgowej,
dzieki subwencji przeznaczonej na ten cel
przez Polskg Akademie Nauk.

Warunki subskrypcyjne: cena ksigzki
w subskrypcji wyniesie tgcznie z kosztami
przesyiki zt. 25.—. Cena sprzedazy ksiegar-
skiej wynosié bedzie zt. 72.—.
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