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HENRYK HOYER

'd

Wsréd mieszkancow miast malo klo
zwraca uwagi na’plaszki na wolnosci zyjace,

ich ‘pokarm, zwyczaje Zyciowe i znaczenie, '

jakie w przyrodzie zajmuja. Z wyjatkiem
naszych stalych wspolmieszkanicow wrobli
i“wiosna do nas przybywajacych jaskélek
spotykamy sie z innymi ptaszkami tylko
okolicznosciowo, nie zdajac sobie sprawy
z ich pozytku; raczej skionni jesteSmy przy-
pisywac¢ im wlasnosci szkodnikow, niszeza-
cych drzewa w lasach, plony w polach
i owoce w sadach. Tego rodzaju przypadki
zdarzaja sie niewatpliwie, ale sa znikome
W poréwnaniu .z korzy$ciami i pomoca, ja-
kie nam przynosza ptaszki zywiace si¢ owa-
dami. p

Szczegolowe badania wykazaly, Ze nie-
kiore ptaszki- potrzebuja dziennie przynaj-
mniej tyle pokarmu, ile same waza, aby
ufrzymaé sie w pelni sil.'Doliczajac do tego
Jeszcze pokarm potrzebny dla pisklat, kté-
rych ilos¢ dochodzi np. u sikorek do kilku-
nastu i to dwa razy w ciagu roku, zrozu-
miemy -dopiero donioslo$é ich pracy w po-
szukiwaniu owadow, ktore stanowia ich wy-
laczny pokarm przynajmniej w ciagu lata.
Wiekszos¢ ptakow odlatuje na zime do kra-
jow poludniowych, gdzie znajduja réwniez
owady jako pozywienie. Mala czesc ptakow
u nas pozostajaca wyzywia sie przez zime
tylko z trudem. Owadéw wowezas nie ma,
tylko ich jaja i larwy oraz ziarna i owoce
r6znych roslin, ktére zastepuja z konieczno-
sei ich pokarm zwykly. Duzo ptakow wtedy
jednak ginié, nie mogac nasyci¢ si¢ nale-
zycie. :

NASI SPRZYMIERZENCY W LASACH I OGRODACH

Juz od dawna nmawolywano do ochrony
ptakow i do opieki nad nimi, poniewaz ilo§é
ich ustawicznie maleje. W kraju zajmowal
si¢ ta sprawa gorliwie doskonaly znawea

'i goracy miloénik ptakéw Jan Sokolow-

s k i. Jesli obecnie znowu poruszamy te spra-
we, czynimy to gtéwnie z uwagi na niebez-
pieczenstwa grozace nam jako nastepstwa
wojny i z nia polaczone znaczne obnizenie
poczucia etycznego ludzi, ktérych trzeba na
nowo pouczyé i pobudzié¢ do ochrony pta-
kéw. Opierajac si¢ na publikacjach Soko-
lowskiego, podamye ponizej krotki opis
ptakow zashigujacych najwigcej na masza
opieke. Istotnie, jest ich o wiele wiecej, ale
nie sa one wszedzie w réwnej ilosci' roz-
powszechnione i znane. Nastepnie oméwimy
srodki zaradcze, prowadzace ‘do utrzymania
stanu ptakéw na takiej wysokosci, aby mogly
odrodzi¢ sie¢ mnalezycie i nie$¢ nam pomoc
i utrzymaé rownowage w przyrodzie.
Pierwsze miejsce nalezy sie bezwzglednie
sikorkom, zawsze ruchliwym i wesolym,
przeszukujacym przez caly dzien drzewa
i krzewy, aby zebraé¢ owady. Naﬁbardziej roz-
powszechniona. sikorka bogatka, modra
i uboga (Parus palustris, rye. 1, 1) gniezdzi
sie¢ w ogrodach i parkach w poblizu miesz-
kan ludzkich, podczas gdy sikorka sosnéwka
trzyma sie lasow iglastych. Sikorki zy-
wia sie owadami wszelkiego rodzaju i na-
wet gasienicami owlosionymi, z ktérych wy-
jadaja wnetrznosci. Najwiecej wystuguja
si¢ sikorki w porze zimowej. Same owady
sa im woweczas niedostepne, ale ich jajka,
ktére sa ukryte w szczelinach kory drzew
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i ktére stanowia w tym czasie ich glowne
pozywienie. Dopiero gdy z powodu silnych
$niegéw i mrozu jajka owadow sa dla nich
niedostepne i §16d zaczyna dokuczaé,: zbie-
raja takze jagody i ziarno.

Sikorki zakladaja swe gniazda w dziu-

plach, a w razie ich braku w najrezmait-
szych miejscach choé troche ochronionych:-

Znaleziono gniazdo sikorki nawet w zagle-
bieniu bariery kolejowej, ktora co chwila
podnoszono i spuszczano. Wobec braku od-
powiednich mieszkan 'sikorki chetnie ko-

, rzystaja z sztueznych dziupli, wzglednie

skrzynek na stgle pomieszczenie albo tez
czasowo na noc dla ochrony przed wiatrami
i ‘'mrozem. -

Nie mniej pozytecznymi ptaszkami sa

niepozorne pelzacze (Certhia, ryc. 2, 4),
kiore z niebywala zrecznoscia i wytrwaloscia |

uwijaja sie na pniach, wybierajac najchet-
niej drzewa o szorstkiej i popekanej korze.
Dlugi i cienki dziéb nadaje sie doskonale do

wydobywania owadoéw nawet z najwezszych

szezelin, Pod tym wzglgdem moze przewyz-
szaja nawet sikorki. Pelzacze $ciela sobie
gniazdo w starych -dziuplach; szczelinach
drzew i zniszczon$ch domkach, z ktorych
inne ptaki zrezygnowaly.

Kowalik /(bltta europaea, ryc. 2, 3)

- przypominajacy ksztaltem i barwa zimoro-

dka o mniejszych rozmiarach, jestrozpowsze-
chniony tam, ‘gdzie jest duzg starych drzew,
a wige w duzych ogrodach, parkach i la-
sach. W poszukiwaniu za owadami niestru-
dzenie uwija sie })o drzewach i galtazkach,
wydziobujac je spod kory, ktora odlupuje.
Ogromnie lubi takze bukwie i orzechy lasko-
we, ktore wszczepia w szpary kory i kuje tak
dlugo, dopoki nie dostanie si¢ do wnetrza.
Kowalik gniezdzi si¢ w starych dZiuplach
i w skrzynkach, wyscielajac je suchymi
lisémi. Jesli otwor wylotowy jest za duzy,
zalepia go gling do takich rozmiaréw, aby
sie mogt przecisngé. Takie zabezpieczenie
chroni go przed-innymi ptakami.

Do ptaszkow bardzo pozytecznych naleza

. .takze do wrobla podobne mucholowki,

ktére zywia si¢ nie tylko niuchami, lecz
takze innymi -ovwag‘iami, komarami, dro-
bnymi motylkami, a nawet tez bielinkami,

i

=1

chwytajac je w locie. Mucholéwka (Musci-
capa parva, yc. 1, 2) jest stalym mieszkan-
cem w gospodarstwach wiejskich, gdze
znajduje najdogodniejsze warunki bytu Gdy
nastana deszcze i chlodne dni, cierpi nieraz
glod, z powodu niemozno$ci zdobywania po-
zywienia, Muchotéwka Sciele sobie gniazdo
w plytkich dziuplach lub tez na belkach .pod
dachem. Mozna jej w tym dopoméc, przybi-
jajac pod okapem deske Tub plaskie pudelko
albo tez skrzyneczke polotwarta, zawieszona
na drzewie. Saniiec mucholéwki zalobnej,
znalazlszy miejsce nadajace si¢ na zalozenie
gniazda, zatrzymuje sie¢ przy nim, spiewajac
tak dlugo, dopdki nie zwabi samicy. Spiew
zatem oznacza dla samicy: tutaj jest kawaler
z mieszkaniem. ) ;
Bardzo milymi ptaszkami o niepozornym
szarym, brazowym lub zielonkawym upie-
rzeniu sa pokrzywki (Sylvia, ryc. 1, 3).

ktorych widzi sie rzadko ale slyszy sie cze-

sto. Ukrywaja sie one przewazme W gasz-
czach i krzewach, zdradzajac swoja obecnosé
$piewem, ktory jest silny i pelny i niezwykle
melody jny. Pokarm zbieraja z galazek i lisei,
wyjatkowo tylko schodza na ziemie. Zywia
sie  przewaznie ‘muszkami, chrzaszczami
i pajakami oraz drobnymi, nagimi gasieni-_

- cami miernikowcow. Na zime odlatuja do

Afryki poludniowej. i wracaja - dopiero
w kwietniu i pézniej. '

Nalezy wyrhieni¢ takze szp aka (Stur-
nus vulgaris, ryc. 2, 5). Glownym jego pokar-
mem sa owady i ich larwy ktore zbiera

.z ziemi i drzew. W latach obfltu_]a,cych

w chrabaszeze, niszczy je masami, 6 czym
$wiadcza liczne ich szczatki gromadzace sie
na ziemi pod gniazdem. Szpak .zywi sig takze
gasienicami -nalezacymi do niebezpiecznych
szkodnikow drzew. Wysluguje sie on wiec
ogrodnikom i lenikom. W porze lethiej mo-

‘Ze jednak w ogrodach, zwlaszcza malych,

wyrzadzi¢ znaczniejsze szkody w czere-
$niach, kitére bardzo lubi. To tez nie nalezy
mu ulatwiaé¢ zycia w ogrodkach przez za-
wieszanie sztucznych domkow, raczej w par-
kach, ogrodach miejskich i lasach, ‘gdzie nie
ma sposobnosci do wyrzadzania szkéd.

Dla rolnika skowronek (Alauda ar-

‘vensis, ryc. 1, 4) jest jednym z ptaszkow naj-

“4
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Rye. 1: 1. Sikorka uboga (Parus palustris) — wielko$§¢ naturalna' 130 mm. 2. Mucholéwka mala.
(Muscicapa parva) — wielko$¢ naturalna 115 mm. 3. Pokrzewka jarzebiata (Sylvia nisoria) — wiel-
ko$¢ naturalna 165 mm. 4. Skowronek polny (Alauda arvensis) — wielko$¢ naturalna 175 mm.
5. Dudek (Upupa epops) — wielko$¢ naturalna 310 mm. 6.. Mysikrélik (Regulus regulus) —

. wielko$¢ naturalna 90 mm, — Wedlug Sokolowskiego.

[

wigcej dobroczynnych, zywiac sie réznymi
owadami i ich larwami, krocionogami i pa-
jakami. Na zime wedruje na poludnie, ale
wraca juz z koncem lutego. Z nastaniem dni
cieplejszych zaczyna sla¢ sobie gniazdo,
ukryte starannie miedzy roslinami na ziemi.

Nie mniej pozyteczny dla rolnika jest
dudek (Upupa epops, ryc. 1, 5), odznacza-
jacy sie od innych ptakéow zywsza barwa

\

upierzenia i czubem, ktory co chwila roz-
klada. Dudek zywi si¢ najrozmaitszymi owa-
dami, jak.muchami, chrabaszczami, pasiko-
nikami, gasienicami, mrowkami a w szcze-
golno$ci- poluje na turkucie podjadki, ktore
sa jego ylubionym pokarmem. Gniazdo $ciele
sobie pod korzeniami wywréconych drzew,
najchetniej jednak w dziuplach topoli
i wierzb opuszczonych przez inne ptaki albo
tez w dziuplach lub skrzynkach przez czlo-
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wieka sporzadzonych. Na zime dudki odla-

tujg, wracaja dopiero w kwietniu.
Mazurek (Passer arboreus, ryc. 2, 1),

zwany takze wroblem polnym, jest bardzo

rozpowszechniony. W niektérych okolicach, -

gdzie jest mmiej zabudowan, mozna go Spo-

tka¢ we wiegkszej liczbie niz wroble, do kto-

rych jest bardzo podobny lecz mmejszy od
nich. Zywi si¢ owadami, zwlaszcza mszyca-
mi oraz nasieniami chwastow. Bardzo che-
tnie gniezdzi si¢ w dziuplach -i-skrzynkach,
w ktorych sciele sobie gniazdo z zebranych
pior. Podczas mrozow i $niegdw korzysta
takze z karmnikow. .

Ptaszkiem dla lesnika nieocenionym jest
mysikrolik (Regulus regulus, ryc. 1, 6).
Zamieszkuje on stalé lasy iglaste, zwlaszcza
$wierkowe, uwijajac sie bardzo zrecznie na
galazkach i wyszukujac' owady w katach
igiel i w szparach kory. W zimie karmi sie
prawie wylacznie jajkami owadéw, niszczac
w ten sposob ogromne ilosci szkodnikow.

Podczas wielkich mrozow i $niegéw cierpi

nieraz gléd, zwlaszcza gdy szron pokryje lo-
dem wszystkie galazki i zasklepi szczelinki.

" Gniazdo mysikrélika, bardzo misternie uple-
cione z mchow spojonych pajeczyna i prze-
dza z oprzedow gasienic, znajduje si¢ wy-
soko i dobrze ukryte miedzy galeziami.
W dziuplach nie gniezdzi si¢ nigdy. Do my-
sikrélika bardzo zblizony zniczek jest ga-
tunkiem wigcej poludniowym, kiéry przyla-
tuje do mas z koficem kwietnia i odlatuje we
wrzesniu.

Jeszcze wieksze przystugi niz mysikrolik -

i znicztk oddaja lesnikowi dziecioly
( ,Dryobatés, ryc, 2, 2). Wyciagaja one owady
'z glebi drewna iakryé, ktore sa dla’ innych
ptakow mniedostepne. Zdumienie ogarnia wi-
dza, stojacego w lesie przed olbrzymim
$wierkiem lub jesionem zupelnie okorowa-
‘nym z setkami dziur i nacie¢, wykutych
‘przez dzigcioly. Trudno uwierzyé, ze dziela
tego dokonaty ptaki. Usychajace drzewo byto
widocznie na wskré$ opanowane przez owa-
dy i gdyby nie dziecioly, moglo by by¢ ogni-
skiem rozprzestrzenienia owadow w calym
lesie. Jeszcze miedawno zarzucano dziecio-
lom, ze niszcza drzewa swa robota. Oczywi-
$cie dziuple nie przyczyniaja sie do wzmo-

°

cnienia drzewa, ale daja schronienie dzie-
ciolom i innym ptakom, ktore tepiac owady
na wielka skale przyczyniaja si¢ do ochrony
calego drzewostanu, co jest wazniejsze niz
drobne okaleczenia, spowodowane przez
dzieciolow. Dziecioly zywia si¢ précz kor-
nikéw i ich larw fakze mréwkami i ich jaj-
kami, a dzieciol ‘czarny takze larwami koé-
zek, ktore wydobywa ze starych pienkow
pozostatych po-scietych drzewach. Dziuple
sztuezne lub skrzynki zajmuje tylko wyjat-
kowo. Dziuple przez nie same wykute doga-
dzaja im wiecej. Dzigeioly na zime albo
wecale nie odlatuja, albo tylko niedaleko, po-
wracajac w lutym na miejsce dawniejsze,
gdzie zajmuja dziuple dawniejsza lub wy-
kawaja nowa. Nalezy dziecioly otoczy¢
opieka jak najwieksza, jako dawnych sprzy-
mierzencow czlowieka. e
Niezmiernie pozytéczme sa takze ja-
skolki, zywiace si¢ latajacymi owadami,
przewaznie muchami. Jest to chyba jedymy
z ptakow, ktory od dawien dawna cieszy sie
opieka czlowieka, nie niszczacego ich gniazd

* i nie zabijajacego go lekkomyslnie, jak inne

ptaki. To tez jaskolki maja do niego zaufa-
nie, gniezdzac sie w miastach i na wsi pod
okapem doméw, w  stajniach i oborach. *
Gdzie nie ma wiekszych gospodarstw wiej- -
‘skich, tam tez jaskolki sie nie osiedlaja, jak
to bylo w ﬁakopalnyfn, gdzie pojawily- sie
dopiero z koncem 19 stulecia, gdy Zakopane
pod naplywem gosci przybralo wieksze roz-
miary. i
W przeciwienstwie do wrony, ktora na-
lezy' uwazaé raczej za szkodnika, . ktéry
zlad‘él duzo jaj i pisklat innych ptakéw, na-
lezy wspomnieé jeszcze ga wron a. Chociaz
krzyki i klotme w okresie budowy gniazd
i biale ich slady bytnosci w. calym otocze- -

' miu gniazda nie usposabiaja czlowieka przy-

chylme do gawronow, to raczej nalezy pogo-
dzi¢ sie z tym niz tepi¢ gawrony. Dla rolnika
gawron ma wielkie znaczenie, gdyz niszczy
olbrzymie ilosci pedrakéw, drutoweow,, tur-
kuei, kroezac wytrwale za plugiem i wydo
bywajac je z ziemi. Za,wzu;cxe poluje 'takze
na myszy polne, ktére sa roinikowi bardzo
dokuczliwe. »

Te kilka pnzyklad()vg wystarczy, aby wy-
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Ryec. 2: 1. Mazurek (Passer arboreus). 2. Dzigciol duzy (Dryobafes major) — wielko§¢ naturalna

225 mm. 3. Kowalik (Sitta europaea) — wielko$¢ naturalna 135 mm. 4. Pelzacz leSny (Certhia

‘familiaris) — wielko§¢ naturalna 130 mm. 5. Szpak (Sturnus vulgaris) — wielko$é naturalna
) 195 mm. — Wedlug Sokolowskiego. EEPANTEN

kaza¢, jak pomocme sa czlowiekowi ptaki
w walce ze szkodnikami i dreczacymi owa-
dami. Takich ptaszkow jest jeszcze o wiele

wigcej, a wiréd nich znajduje sie takze sto-

wik, ktory nie tylko tepi owady, lecz $pie-
wem swym ‘czlowieka w podziw wprowadza,
pozwalajac mu na chwile zapommieé o tro-
skach i marzyé. : v g

Jest. wigc naszym obowiazkiem zaopieko-
wac sie ptakami gorliwiej niz dotychczas
I roztoczy¢ nad nimi jak najwieksza opieke.
Do tego przyczynily sie juz wielce ustawy
lowieckie, ktére nalezaloby jeszcze uzupel-

ni¢. Najwazniejszym zadaniem jednak jest
jak najszersze uswiadomienie o pozyteczno-
$ci ptakow i zapobieganie ich bezmys$lnemu
chwytaniu i zabijaniu. Zwracamy si¢ wiec
do wszystkich majacych styczno$é¢ z mlo-
dzieza, aby ja pouczali i przemawiali do jej
przyrodzonej dobroci serca. Otwierajmy im
~oezy na pigkno przyrody i powtarzajmy im
'stale, ze ptaki stanowia znaczna cze$é tego
piekna a nadto sa naszymi gorliwymi wspol-
pracownikami w walce ze szkodnikami.
‘Niech wszystkie proce, kamienie, luki, sidla
i klatki beda tylko gsahawka, ie na zZywym

A
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stworzeniu, ktore cierpi tak samo jak czlo-

wiek w.tych samych warunkach, choé ani/

skarzy¢/sie nie umie, ani plakaé. Niech mio-
dziez wie, ze wybranie jajek z gniazda czy
niszczenie go przewaznie z'wielkim nakla-
dem pracy i pieszczotliwoscia wykonanego,
to taka sama zbrodnia, jak zabicie matki
piskletom, ktére oczekujac jej powrotu gina
z glodu, ze skaleczone sidlami czy niecel-
nym strzalem gina w meczarniach = bolu
i glodu albo staja sie lupem kota, ze ptak
w klatce nawet w na_]lepszych warunkach
bedzie zawsze biednym wiezniem, tesknia-
cym za swoboda i wolnoscia. Czy nie przy-
jemniej patrze¢ na ptaszki swobodnie lata-
jace i skaczace niz na rozblja_]gce sie o prety
- klatki?

W naszej naturze nie lezy okrucienstwo
i latwo z naszego swawolnego chlopca zrobi¢
najzagorzalszego milosnika przyrody. Trzeba
zadaé sobie tylko troche trudu, aby w nim
te wrodzona dobro¢ serca rozbudzic i pouczyé
go, ze nalezy nie tylko ochraniaé¢ ptaki, lecz
ulatwiaé im Zycie przez budowe sztucznych
gniazd i karmmkow

Procz tego nalezy Zwrlci¢ uwage jeszcze
na wiele innych rzeczy. Jesli ptaki gniezdza
si¢ na drzewach, w krzakach lub zywoplo-
tach, trzeba im stworzyé odpowiednie wa-
runki na zalozenie gniazda, aby w gaszczu
i ukryciu czuly si¢ pewnie. Trzeba im takze
urzadzi¢ pojniki, jesli nie ma w poblizu
stawu lub strumyka, gdzie moglyby sie, poié
i wykapa¢. Wreszcie trzeba takze chronié
ptaki przed ich wrogami. Jakkolwiek roézne
ptaki drapiezne napadaja niekiedy na ptaki
Spiewajace i ich gniazda, to jednak szkody

wyrzadzane nie sa zbyt dotkliwe. Wiecej do-

kuczliwe dla nich sa wroble, wypierajace
czesto swa zaczepliwo$cia inne ptaszki pozy-
teczne, zajmujac ich gniazda i zjadajac po-
* karm dla tamtych przeznaczony. Najwie-
kszym wrogiem ptaszkow §épiewajacych jest
kot, ktory czesto niedozywiony w domu robi
wyprawy na pola i do ogrodow, gdzie syste-
matycznie poluje na ptaki doroste i piskleta.
Jak niezmiernie wazna‘jest opieka nad pta-
kami, zwlaszcza w lasach, przekonano sie na
Heznych przykladach zaréwno zagranica jak
iw kraJu W lasach bynajmniej nie zameu-

bywanych, le¢z przeciwnie dobrze zagospo-
darowanych, ale skladajacych sie z jednego
gatunku drzew, bez podszycia i bez starych
wyprochnialych okazéw, ptaki mie znajdu-
jac odpowiednich warunkéw do zalozenia
gniazd nie. osiedlaja sie. Natomiast rézae
owady tam rozwijaja sie swobodnie i roz-
mnazaja sie niekiedy do tego stopnia, ze po-
woduja istne kleski. Wielokrotnie juz stwier-
dzono, ze obok lasow przez gasienice zupel-

‘nie zniszczonych znajdowaly sie lasy prawie

zupelnie nie naruszone, w ktérych gniezdzito
sie mnoéstwo ptakéw bedacych pod opieka
czlowieka. Takie same obserwacje uczyniono
w parkach, sadach a nawet malych .ogro-
dach, gdzie mnoza sie owady, Jesh nie po-
maga sie ptaszkom.

Mllosmcy ptakéw juz od dawna starali
sie ulatwi¢ im zalozenie gmazda i. zachecic¢
je do stalego pobytu, lecz proby te zawiodly,
gléwnie z tego powedu, ze kazdy gatunek
ptakéw ma w tym wzgledzie swe upodoba-
nia i zwyczaje. Nie wystarczy zawiesi¢ ja-
kibadz domek na drzewie, zajma go w naj-

lepszym razie wréble, ktére.nie sa wybredne,

nie za$ inne ptaszki. Aby osiagnaé upra-
gniony cel, trzeba bylo przeprowadzié¢ szcze-
golowe badania. Tego dopial u nas Soko-
lowski przez konstrukeje skrzynek résnej
wielkosci, korzystajac z doéwmadczen Ber-
lepscha.

Ryec. 3.

Rycina 3, przedfztéwiajafa przekroj przez
dzmple dzl!;cmla, uwy’da’tma naJw'aznleJ'Szve
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jej cechy: otwor. prowadzacy do workowa-
lego zaglebienia, ktérego dno jest wgle-
bione, asciany grubeinierowne.

. Poniewaz wykonanie takich dziupli sztu-
cznych jest trudne i wymaga specjalnych’
przyrzadow, Sokoltowski zrobil skrzyn-
ki, nasladujace dziuple, wybhodzac z zaloze-
‘nia, ze taka dziupla szluczna powinna by¢

|’
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Ryc 4, ; )

prosta i dost@pna dla wszystkich, jesli ma ;

osiagnac swoj cel. Po licznych probach i do-
$wiadczeniach udalo mu sie skonstruowaé
skrzynke, odpowiadajaca wszelkim wyma-

ganiom. 'Dowodem tego jest ogromna ilos¢ -

skrzynek (45.000) sprzedanych w okresie
(10 lat w. warsztatach wiezienia w Rawiczu.
Jak sie okazalo, ptaki gniezdza sie w nich
bardzo chetnie i jesli skrzynki sa prawidlo-
' wo zawieszone w - odpowiednim terenie,
ptaki zajmuja je w stu procentach.
Skrzynka sklada sie z desek co najmniej
2 cm grubych. Cienszych desek nie mozna
uzywaé, bo, niektére gatunki ptakow, jak
np. sikorka modra i-uboga, sa niezmiernie
wrazliwe na odglosy i natychmiast wylatuja,
aby wiecej nie wrocié. Duza zaleta skrzynek
jest ich latwe oczyszczanie, ktore w sztucz-
nych dziuplach polaczone jest z trudnosciami. ",
Wystarczy tylko odkrgclc jedna $rube, aby
wyjaé przednia $ciape, dajaca dostep do
wnetrza skrzynki, jak to uwidocznia ryec. 4.
We wnetrzu znajduja si¢ listewki, do kto-
rych ptak moze si¢ przyczepi¢, a na dnie sa ,
umieszczone hstewkl skbml“e scigte, ktore

LY

naladuja . wglebienie _ dziupli. Skrzynka
przykryta jest skosnym daszkiem, a na tyl-
nej S$cianie posiada gruba listwe, za ktora
mozna skrzynke powiesié, na drzewie, o ile
moznosci w postawie pionowej z otworem
zwréconym na poludniowy-wschod. Jesli to

nie jest mozliwe, daszek powinien by¢ prze-

chylony raczej ku przodowi'niz ku tylowi.
Przed zawieszeniem nalezy wsypad do wne-
irza trociny zmieszane z suchym i pokru-
szonym torfem do wysokosci 2 ¢m. Ptaki nie
wyscielajace gniazda nie chca gniezdzié sig
bez takiej warstwy trocin.

Wymiary skrzynek i ich oznaczenia od-
powiadaja wymiarom dziupli Berlep-
s ch 4. Wielko$é € mozna pominaé gdyz jest
ona przeznaczona tylko dla dzieciola zielo-
nego, zielono siwego i dudka. Dzigcioly bar-
dzo rzadko zajmuja dziuple, a dudek jeszcze
chetniej gniezdzi si¢ w dziuplach D niz C.
Wymiary poszezegolnych czesci w milime-
trach (ryc. 5).

-
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Fehe ol e <

A. a 33, b 110, ¢ 30, d 20, e 150, f 130, ,
g 233, h 90, 1100

_ A: jak A tylko a 27.

B. a 47, b 130, ¢ 35, d 20, e200f150
G 302, h 90, i 100: .

D. a 85:b 170, & 35, d 25, e260f195
g421h1001100 )
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Grubos¢ desek wynosi u A, 4: i B =
20 mm, u D = 25 mm. "

W skrzynce A gniezdia sie sikorki bo-
gatka, modra, sosnowka, czubatka, kowalik,
pelzacz, kretogléw, mucholéwka zalobna
i pleszka ogrodowa.

Skrzynka A: rozni sie od A tylko mniej-
szym otworem wylotowym. Moze.ona sluzy¢
mniejszym gatunkom sikorek i pelzaczom.
Maly otwor nie pozwala wtargna¢ do wne-
trza-wroblowi, dlatego tez skrzynki A: zaleca
sie zawieszaé w okolicach, w ktérych wroble
sa plaga, a rownoczesnie zyja drobne sikorki,
zwlaszcza sikorka madra.

Skrzynka B jest uniwersalna,” w niej
gniezdza sie: szpak, dzieciol pstry, duzy,
$redni, kretoglow, kowalik, mucholéwka za-
lobna; pleszka i sikorka bogatka.

W skrzynce-D: dzieciol czarny, golab si-
niak, kraska, dudek, sokol, sowy i puszezyki.

Aby dziuple lub skrzynki byly stale za-
jete przez ptaki, nie wystarcza je zawiesic,
lecz trzeba je kontrolowaé, a zwlaszcza co
kilka lat czysci¢. Wbrew ogolnemu mnie-
manfu ptaki same wnetrza nie czyszc!a Po-

moc czlowieka jest konieczna, bo z biegiem '

czasu gromadzi si¢ w komorze tyle brudu, ze
uniemozliwia ptakom pobyt. Czyszczenie
skrzynek jest bardzo ulatwione przez Od]QCIG
przedniej sSciany.

Niektore ptaki, jak np. mucholéwka
szara, kopciuszek i pliszka siwa, zadawal-
niaja si¢ prostszymi skrzynkami pélotwar-
tymi, w ktorych $ciela sobie gniazdka z ko-
rzonkéw, zdzbel, wlosia i pior, wymagajac
tylko oslony dla gniazdka z gory, z tylu
i z bokéw, jak to uwidocznia ryc. 4. Wne-
trze przedstawia kwadrat o bokach 10 cm
dlugich. Sciany boczne nieco Sciete i tylna
maja 13 cm wysokosci.

Wiele ptakéw zywiacych sie takze owa-
dami wije sobie gniazda na drzewach i krze-
wach, a zwlaszcza w rozgalezieniach. Przy-
cinajac galezie w zimie w rozmaitej wyso-

Kosci, mozna ptaszkom stworzy¢ dogodniej-

sze i pewniejsze miejsca na zalozenie gniazd.
Na wiosn¢ wyrastaja bowiem za cieciem li-
czne odrosla, tworzac okolki, ktére sa dosko-

hY

‘nala podstawa dla gniazda, oszczedzajac im

wiele ‘wysilkow w umocnieniu jego. Do
tego najlepiej si¢ nadaje glog, grab, buk,
liguster, a procz tego jeszcze'tuje, cisy, mlode
swierki, dzikie porzeczki i agrest, ktorych sie -
nie przqua Z wymienionych drzew i krze-
wow mozna w kazdym ogrodzie lub parku
stworzy¢ dla ptakéw miejsca dogodne do za-

‘lozenia gniazd. Jeszcze lepsze uslugi w tym

wzgledzie oddaja zagajniki spe(:Ja}me w tym
celu zalozone w nanhzszym sasiedztwie la-
séw lub parkéw. Wymagaja one jednak duio -
czasu i trudu, ale oplacaja sie stokrotnie,
gdyz ilosé ptakow w nich sie gniezdzaca jest .
nadzwyczaj wielka, a oprécz tego zagajnik
daje tez doskonale schronienie dla kuropatw,

zajecy i sarn. Do ochrony ptakéw przyezy-

niaja sie rowniez wszystkie rodzaje zywo-
plotow, znajdujace si¢ okolo ogrodéw, przy
drogach i torach kolejowych. Zwlaszcza te
ostatnie powinny byé specjalnie pielegno- .
wane, gdyz oslaniaja drogi i tory w zimie
przed zaspami $nieznymi, a moga by¢ tez
dla czlowieka pozyteczne, jak np. zywoploty
z dzikiej rozy, ktorej owoce sa bogatym zro-
dlem witamin dla zdrowia tak potrzebnych.

Dla ptakow, gniezdzacych si¢ na drze-

- wach, krzakach i zywoplotach, nalezy mie-

dzy innymi drozd $piewak, kos, zieba, szczy-

‘giel, makolagwa, slrzyzykl i Wszystkle po-

krzewki.

Jesli - staramy 'sie przez powiekszenie
sztucznych dziupli i skrzynek o powieksze-
nie ilosci ptakow, to powinnismy tez dbaé
o utrzymanie stanu ptakéw na osiagnietym
poziomie. Wieksza czesé ptakow odlatuje na
zime na poludnie, ale ta ezes¢ kiéra pozo-
staje wymaga naszej opieki. Do nich naleza
sikorki, .kowaliki, strzyzyki’ i dziecioly,
a procz tego przylatuja liczne inne ptaszki
z krain pélnocenych i wschodnich, ktore pra-

_gna takze wyzywié¢ sie tutaj. W norinal-

nych warunkach ptaki u nas zimujace zy-
wia sie gléwnie jajami owadow, ktore wy-
szukuja ze szpar kory i rozgalezien drzew.
Gdy te miejsca sa im miedostepne; staraja
sie zaspokoi¢ glég innym pokarmem. Naj-
gorszym okresem dla ptakéw sa wielkie
sniegi i szron, okrywajace wszystkie galazki
i kazda szparke, uniemozliwiajac im pobie-
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ranie pokarmu. Jesli taki okres trwa dhuzej
i ptaki nie maja spdsobnosci znalezienia in-

nego pokarmu, jak np. owocow jarzebiny,
trzmieliny, czarnego bzu i-innych, gina
Z wycienczenia. Jakkolwiek karmienie pta-

kéw w zimie jest dos¢ rozpowszechnione, to

ptaki czesto nie dostaja tego, co im .jest po-

trzebne. Przede wszystkim powinflo sie tak

karmi¢, aby pokarm nie psul sie na deszezu
lub $niegu, nie mogt byé zwiany przez wiatr,

a co najwazniejsze, stale'byl dla ptakéw do-

slepny, nawet podczas najwiekszych $nie-

gow, mrozéw i zawiei. Temu celowi odpo-

wiada najlepiej karmnik heski, ktory jest

zupelnie pewny i jest ljeznie i chetnie od-

wiedzany przez ptaki (ryc. 6). Jego zasadni-

cza czescia jest tacka, umieszczona pod da- -
szkiem tak, aby $nieg nie mégl przysypaé,

ani wialr zwiaé z niej ziarna. W tym celu

umieszcza sie ze wszystkich czterech stron

.tuz pod okapem daszku szyby, tworzace osto-

ne. Ponizej tacki dobrze jest umiesci¢ druga

tacke mniejsza jako przynete, aby ptakom

wskaza¢ droge do wiekszej. Daszek opiera sie

na czterech nogach polaczonych na dole li-

stwami w celu wzmocnienia calosci. Kar-

mnik powinien by¢ ustawiony w poblizu

drzew- lub krzakéw, aby ptaki — zwlaszcza

bardzo plochliwe — mogly wolno zblizaé sie

~ do niego i przekona¢ sie z bliska, ze im nic

nie grozi. Pokarm nasypuje si¢ na tacke raz

na dzien. Do zawieszania na balkonie lub

przed oknem stluza karmniki mniejsze, ale

skonstruowane na tej samej zasadzie, tj.

tacki z daszkie‘glv i szybami : chroniacymi

ziarna przed deszcaem, $niegiem i wiatrami.

Na pokarm nadaja sie najlepiej ziarna ko-

nopi, maku i slonecznika, ale mozna dodaé
jeszcze rozne ziarna chwastow, Inu, kanaru,
posladu i inne nasiona. Aby niezbyt obciazaé
budzetu®milosnika ptakéw, zalecenia godnym
jest' zacheci¢ mlodziez do zbierania tych
ziarn w ciagu lata i jesieni. Na niezbyt duzy
karmnik trzeba liczyé 6 kg ziarna, sypiac
od. listopada do kofica marca codziennie—
2 garécie w porze porannej. Trzgba czynié

to stale, nie przerywajac tej czynnosci przez

dzien lub kilka dni. Okruchy chleba i ciasta

podawaé malezy tylko w malej ilosci, gdyz

- na wilgosci szybko kwasnieja.

Dla wielu ptakow kon.ieczriym jest procz
tego przygotowanie jakiegokolwiek tluszczu
(moze byc¢ stary zjelezaly) rozpuszczonego

z ziarnem. Tluszez powinien by¢ na goraco = -

wlany, np.- do malej doniczki kwiatowej,
przez ktorej otwor na dnie przeciagniety jest
drut. Po zastygnieciu zawiesza Si¢ doniczke

-dnem do gory. Jest to ulubiony pokarm si-

korek, ktore go najchetniej wydziobuja w tej
dziwnej pozie, a rownoczesnie to polozenie
chrom tluszcz przed innymi ptakam1 zwla-
szeza Wroblam1

Kto raz zacznie dokarmia¢ ptakiw zimie,
przekona sie, jak duzo radosci sprawia sig
zjawienie nowych stolownikéw oraz okazy-
wanie coraz wigkszego zaufania, jakim ptaki

. obdarzaja patrzacego przez okno czlowieka.

Umozliwia to takze obserwacje z bliska
stworzonek zwykle tak nieufnych i plochli-
wych. A nagroda za to? Gdy na wiosne usty-
szymy za oknami radosny wiosenny $piew
naszych ptaszkow z karmnika, gdy widzi-
iny przed nami drobna postaé S$piewaka,
ktéry mniebu, slonicu, pekajacym’ paczkom
kwiatéw, drzew i krzakéw wys$piewuje ra-
dosé swojego istnienia, to i my mamy te
gleboka i cicha rados¢ wyplywajaca z prze-
$wiadczenia, ze tej roz$piewanej istocie po-
mogliémy przetrwaé szare bezsloneczne dnie

i pustke mroznej, zimowej noay.
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JAN KORNAS

O KWIATACH ZAPYLANYCH PRZEZ PTAKI o

Kazdego, kto zwiedza szklarnie ogrodow
botanicznych, uderzy¢ musza ogromne roz-
nice wygladu roslin tropikalnych w poro-
whnaniu z naszymi krajowymi. Szczegélnie
jaskrawo wystepuja  one w budowie kwia-
tow. Bardzo czesto stajemy przed typami

' zupelnie u nas niespotykanymi i dziwnie

niezrozumialymi, jak np. fuksja (Fuchsia),

. szalwia szkarlatna (Salvia splendens) czy

trzeinniki (Canna). Stana si¢ one dla nas
zrozumialsze dopiero wtedy,” gdy poznamy
ich ’i‘ycie na tle warunkéw naturalnych, gdy
wnikniemy w mechanizm ich zapylania.
Jak wiadomo, pylek naszych roslin prze-
noszony bywa przez wialr (np. leszczyna —

Corylus), wode (np. rogatek — Ceratophyl- -
. lum) lub owady (np. gozdzik — Diantlus).

W krajach tropikalnych natomiast bardzo
wazna, cho¢ ciagle jeszcze nienalezycie po-
znana i doceniana role w zyciu kwiatow
odgrywaja ptaki. One to wlasnie, dzieki diu-
giemu, conajmniej od starszego trzeciorzedu
trwajacemu wplywowi na Swiat roélinny,

> wytworzyly nowy, niespotykany u nas Lyp

biologiczny kwiatu — kwiat zapylany przez
ptaki (ormitogamiczny). :

 Kwiat ornilogamiczny posiada siereg
<ech, rézniacych go “bardzo wybitnie od
kwiatow = naszych roslin- owadopylnych.
Wielkoscia swa i konstrukcja mechaniczna

- odpowiada - rozmiarom  odwiedzajacych ' go

gosci. Rozmiary te sa zreszta zwykle drobne:
nektarniki (Neclarinidae) ze Starego Swiata
rzadko przekraczaja wielko§¢é wrobla, a naj-
mniejszy z amerykanskich kolibrow (Tro-
chilidae) dochodzi zaledwie do rozmiarow
trzmiela i wazy 1,64 grama. Niekiedy je-
dnak ptaki. edwiedzajace kwiaty bywaja
znacznie wieksze (np. niektére papugi: Ca-
catoaeidae i in.). Nie moga one, rzecz prosla,
siada¢ bezposrednio na kwiecie tak, jak to
robi wiekszosé owadéow. Dlatego kwiaty or-

nitogamiczne nie tworza nigdy powierzchni,.

pozwalajacych na ladowanie odwiedzaja-
cvin je zwierzetom (rys. 1). Sa natomiast

zwykle tak umieszczone, ze w sasiedztwie

majduja sie mocne liscie wspierajace lub
galazki, ktéore pozwalaja ptakowi wygodnie
spoczaé i siegnaé dzichem w g{ab korony.

Rye. 1. Kwiaty owadopylne (A) i ornitogamiczne
(B) o podobnym planie budowy: 1. Szalwia la-
kowa (Salvia pratensis). Korona ciemno-niebie-
ska, na dolnej wardze siadaja zapylajace kwiat
trzmiele, Zmniejsz. 2. Szalwia jaskrawa (Salvia
splendens), Korona szkarlatna, dolna warga
uwsteczniona. Zmniejszone. 3. Storczyk samiczy

- {(Orchis morio). Okwiat purpurowy, u- dolu

warzka (w), na ktére? siadaja owady. Nektar
w ostrodze (o). Pow. 4. Storczyk (Disa ferru-
ginea). Okwiat pomaranc , warzka (w) sil-
nie zredukowana, ostroga z nektarem (o) na
gérnym listku okwiatu. Pow. 5. Lubin zélty
(Lupinus luteus). Kwiat zélty Lodeczka (D)
i skrzydelka (sk) sluza owadom do siadania.

Pow. 6. Erythrina indica. Kwiat szkarlatny, 16-

deczka i skrzydelka uwstecznione! Zmniejsz.
Wedlug Corrensa, Szafera, /PGnthera
i Wertha, ;

Gdy takiego urzadzenia brak, goscie musza

zawisa¢ w powietrzu przed kwiatem, trze-
poczac skrzydlami (ry3\2) tak, jak to robia

unas zawisaki (Sphingidae) sposréd motyli. 3

Mimo to kwiat ornitogamiczny jest nara-
zony na zniszczenie bez poréwnania wiecej,

niz owadopylny. Chroni si¢ przed tym przez

’
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wytworzenie szczegélnie mocnych i elasty-
cznych precikéw, slupkéw i okwiatu, nie-
kiedy nawet zdrewnialych (zjawisko u krot-
kotrwalych organow roslinnych zupelnie
wyjatkowe). Podobnie jak dla owadéw, sta-
nowia kwiaty takze i dla ptakéw odwiedza-
jacych je zrédlo pozywienia, dla gatunkéw
skrajnie przystosowanych niemal wylaczne,
dla innych dodatkowe. Jako pokarm siuzy

czerwieni'), a przewazaja kolory mniebieski
i z0lty. Stoi to w zwiazku z réznica w wy-

- ksztalceniu zmyshi barw u ptakéw i owa-

dow: pierwsze odznaczaja sie. szczegélna
wrazliwoscia na barwy dlugofalowe, a zwla-
szcza czerwien i dlatego mnajlepiej widza
kwiaty czerwone lub pomaranczowe, drugie
natomiast reaguja gléwnie na krotkofalowa
cze$¢ widma slonecznego (od fioletu a nawet

najezesciej nektar, tj. mocno rozcienczony

roztwor rozmaitych cukrow. Poniewaz ape-

tyt ptasi jest weale pokazny, gdyz duzy wy-

silek mie$niowy w czasie lotu wymaga obfi-
tego dowozu substancy]

na nektar i jego produkcja sa u kwiatow
ornitogamicznych ogromme. Tak np. u po-
ludniowo-amerykanskiej rosliny Puya chi-
lensis. wydziela pojedynczy kwiat co rano
0,5—0,75 g stodyczy, a z-jednego kwiatostanu

mozha jej zebra¢ codzienmie ' litra lub '

nawet wiecej. Nic wiecrdziwnego, ze kwiaty
wielu roslin ornitogamicznych sa zjadane
przez tubyleow (np. Telopea z Nowej Walii
Poludniowej). Czasem role nektaru przej-
muja miesiste, slodkie platki Korony (np.
u Féijoa) lub liscie podkwiatostanowe (np:
u Freycinetia), ktére ptaki'zjadaja w ca-
fosci. I one takze znalazly sie¢ wsréd menu
krajowcow. ‘ LY
~ Jak wiadomo, kwiaty owadopylne przy-
wabiaja owady na odleglosé¢ przy pomocy
dwoch $rodkéw: barwy i zapachu. Dla
kwiatéw ornitogamicznych pozostaje tylko
pierwszy sposob, poniewaz wech ptasi jest
na ogol bardzo slaby..Dlatego sa one z re-
guly bezwonne, natomiast odznaczaja sie
czystymi i intensywnymi barwami. Cecha
ta najbardziej ze wszystkich rzuca sie
W oczy. Szczegolnie charakterystyczne sa
barwy: intensywnie blekitna, zielona, j(’)lta,
pomaranczowa a przede wszystkim czy-
sto, jaskrawo szkarlatna, obok ‘*nich takze
ciemne, np. czekoladowo-brunatne, dalej zu-
pelnie gdzie indziej miespotykane zestawie-
nie barwne, np. t. zw. barwy papuzie (szkar-
latna, zola, zielona i niebieska w réznych
kombinacjach) lub szkarlatna z czarno-fio-
letowa. Zupelnie inaczej jest u kwiatow
owadopylnych, u ktérych brak jest czystej

.

~

pokarmowych, .
zwlaszeza weglowodanéw, zapotrzebowanie -

Ryc. 2. Koliber Trochilus colubris zapylajacy
kwiat roslinny Vriesea carinata z rodziny ana-
nasowatych (Bromeliaceae). Zmniejszone. --

Wedlug Porscha.

ultrafioletu poprzez blekit'i zielen do zobltej),
_a na czerwien sa czesto calkowicie $lepe (np.
pszczoly). Tym - tlumaczy si¢ krzyczacy
szkarlat ornitogamicznej szalwii jaskrawej
(Salvia splendens) i ble¢kit-naszych gatun-
- koéw -owadopylnych (np. S. pratensis),
Cechami, wyrézniajacymi kwiat ornito- .
gamiczny, sa wiec: $rednie lub duze roz-
miary, mocna konstrukcja mechaniczna,
brak (w obrebie samego kwiatu) powierz-

-"chni, na ktérej moglyby usiasé¢ odwiedza-

jace zwierzeta, dbgromne bogactwo nektaru,
brak zapachu i czyste, jaskrawe, czesto
szkarlatne lub pomaranczowe barwy. We
wszystkich tych wlasciwosciach mamy do
czynienia niewatpliwie z przystosowaniami
do budowy i Zycia odwiedzajacychgptakéw.

. Y Mak polny (Papaver rhoeas) jest wyjat-
kiem tylko pozornym: platki jego odbijaja nie-
widzialne promienie ultrafioletowe i sa przez
_owady $lepe na czerwien widziane jako «ko-
loru ultrafioletowego», dla nas zupelnie niezna- 3
nego.

] |

.~
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" Przystosowania te sa obopélne. Ptaki
odwiedzajaece regularnie kwiaty cechuje

Oprocz wymlemonych rodzin ptasmh
zwigzanych z kwiatami bardzo $cisle, zna-~

dlugi, czesto, dziwacznie zgiely dziob (rys. 5) ~my mnostwo (ok. 2.000 gatunkow z 50 ro-

o krzywiznie destosowanej do budowy od-
wiedzanych kwiatéw, jezyk przeksztalcony
w rurke do ssania nektaru i postrzepiony

Ryc. 3. Nektarnik Cynniris pectoralfs zapylajacy

~ kwiat rosliny Holmskjoldia sanguinea. Wielko$¢

naturalna. — Wedlug Porsch a.

pedzelkowato na koneu (rys. 6), doskonaly
lot i drobne wymiary ciala. Budowe taka
spotykamy u wszystkich waznych dla zycia
kwiatow rodzin ptasich: afrykansko-azja-
tyckich nektarnikow (Nectarinidae) (rys. 3),
australijskich miodojadéw (Meliphagidae)
(rys. 4), amerykanskich cukrzykow (Coere-
bidae) i hawajskich odzieZowcow (Drepani-
didae) oraz, rzecz szczeg6lnie ciekawa, u zu-
pelnie z, nimi niespokrewnionych kolibrow
(Trochilidae) (rys. '5), ktore zamieszkuja
_obie Ameryki i sa rodzina najliezniejsza
i pod wzgledem przystosowan do wspolzycia
z kwiatami najwyzej stojaca. Mimo znacz-
nego oddalenia kolibrow, kiére zaliczamy do
tzedu jerzykoksztaltnych (Cypseliformes),
od reszty wymienionych rodzin, malezacej
do rzedu wroéblowatych (Passeriformes),
wszystkie te ptaki sa 1’11iedzy'soba‘niezﬁnier-
nie podobne. Nieprzyrodnicy myla je nawet
czesto, opisujac np. afrykanskie nektarniki
jako kolibry. Mamy tu do czynienia z nie-
zwykle ciekawym przykladem zjawiska
zbieznosci (konwergencji), polegajacego na
upodobnianiu si¢ do siebie gatunkow’ zu-
pelnie niespokrewnionych a iyj;wych w tych
samych warunkach ). ;
o

?) Nawiasem warto wspomnie¢ o innym"tego
typu podobienstwie: niektére z motyli brazylij-
skich nalezacyth do rodziny zawisakéw (Sphin-
gidae) sa tak ludzaco podobne do kolibrow

pod wzgledem wygladu zewnetrznego, ruchéw -

i trybu zycia, Ze Indianie uwazaja je poprostu
za jedne i te same zwierzeta, a nawet przyrod-

dzin)  ptakow, dla kiérych nektar ‘nie jest
wylacznym skladnikiem pozywienia. Jedne
z mich, np. austromalajskie papuzki o pe-
dzelkowatym jezyku (Trichoglossidae), nie
wiele ustepuja co do znaczenia poprzednim,

- inne odgrywaja mniejsza role. Czasem sa to

formy duze, np. dziecioly- (Picidae), ktore
obserwowano przy odwiedzaniu kwiatow
w Brazylii, lub ptaki rajskie (Paradiseidae),
ktére prawdopodobnie zapylaly pewne:ga-
tunki roélin imbirowatych ( Zingiberacede)
na Nowej Gwinei?). Wsréd ptakow odwie-
dzajacych kwiaty widzimy, podobnie jak
wsrod owadow, obok form skrajnie przysto-
eowanych (eutropowych) wszystkie przej-
$cia do slabo lub zupelnie do tego mieprzy-

_ stosowanych (allotropowych).

Zwiazek ptakow eutropowych z kw1atam1

o ¥

Ryc. 4. Miodojad Certhionyxs variegatus zapy-

lajacy kwiat ro$liny Brachysema daviesioides

z.. rodziny motylkowatych (Papilionaceae).
Zmniejszone. — Wedlug Porscha.

nikom zdarzalo sie strzela¢ przez pomylke np.
fruczaka olbrzymlego/ (Macroglossa titan) za-
miast kolibréw. Tak przez dlugotrwala ewolucje
powstaly w dwéch zupelnie odmiennych typach
zwierzecych formy bardzo podobne, bo skrajnie
przystosowane do tego samego trybu zycia.

) Dzi$ niestety i ptaki i roliny wytepione.
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jest niezmiernie silny. Mamy na to szereg
uderzajacych dowodow. Tak np. skoro w ja-
kiejs okolicy zakwitna rosliny ornitogami-
czite, natychmiast zjawiaja sie¢ masowo od-

wiedzajace je ptaki, chocby ich przediem:

w _promieniu wielu km nie bylo. Czym kie-

‘Rye. 5. Blowy' ptakéw, odwiedzajacych kwiatys

1. Myzomela sanguinolenta (Meliphagidae). 2. Ve-

stiaria- coccinea (Drepanididae). 3. Psitsitteteles
versicolor - (Trichoglossidae). 4. Arachnothera
longirostris = (Nectarinidae). 5.
chimborazo (Trochilidae). Wszystkie rysunki
mniejszone. — Wedlug Porscha i Brehma:

ruja sie pray tych dalekich nieraz wedrow-

kach i jak odnajduja swe ulubione rosliny

na tak znaczne odleglosci, na razie nie
wiemy. Zjawisko to znane.jest od dawna
bialym i kolorowym mysliwym, ktorzy cze-
sto urzadzaja zasadzki na ptaki przy kwi-
Inacych: roslinach ornitogamicznych (np.
przy stynnym drzewie lowcéw kolibrow —
Inga z rodziny Mimosaceae). W _niektorych
okolicach poszli tubylcy jeszeze dalej, gdyz

2,

Oreolrochilus

uzywaja pulapek, w ktérych przynete sta-
nowia kwiaty. Tak np. ptaki z rodziny
odziezowcow (Drepanididae)*) lapano nie-
gdy$ na Wyspach Hawajskich w ten sposob,
ze tubylec kladl sie na ziemi i przykrywal

. lisémi i, kwiatami miejscowych ~ drzewia-

stych lobelij (réine rodzaje z podrodziny
Lobelioideae), a jeden z kwiatow trzymal
w palcach za dolng eze$é korony. Gdy przy-
wabiony ptak wsunal dziob do tego wlasnie
kwiatu, lowca zaciskal palce i w ten sposoB
fapal go zywcem. Maorysi na Nowej Zelan-
dii uzywali do niedawna dosé¢ skompliko-
wanych.pulapek na miodojady (Meliphagi-
dae) z kwiatem ornitogamicznej. rosliny
Metrosideros - (z rodziny mirtowatych —
Myrtaceae) jako. przyneta. Fakty te swiad-

cza najlepiej, jak wielka sile atrakeyjna.

odwiedzaja.
Innym dowodem, jak S$cisly jest wza-
jemmy zwiazek roslin ornitogamicznych

Rye. 6. Jezyki ptakéw, zapylajacych kwiaty
(pow.). 1. Myzomela rubrata (Meliphagidae).

.2, Himatione sanginea (Drepanididae). 3. Tri-

choglossus chaematodus (Trichoglossidae). 4. Eu-

‘lampis holosericeus (Trochilidae). 5. Jeden z ne-

ktarnikow (Neéiarinidae). — Wedlug Gado wa,
: Gardnera i Szafe\ra.

%) Dzi$ niestety niemal doszczetnie wytepione.

‘maja dla ptakow eutropowych kwiaty, ktore .



14

WSZECHSWIAT

i odwiedzajacych je ptakow, jest zgodnosc
ich ogolnego zasiegu na kuli ziemskiej. Na
potkuli zachodniej obejmuje on obszar wy-
slepowania kolibrow od Labradoru i Alaski

na poélnocy po antarktyczna granice lasow

na Ziemi Ognistej na poludniu i siega
w Andach po granice wiecznych $niegow
(ponaa_,v5400 m n./p. m.). Na potkuli wscho-
dniej wystepuje ornitogamia w Afryce na
poludnie od Sahary (centrum rozmieszcze-
nia nektarnikéw), w Azji poludniowo-
wschodniej po Himalaje, poludniowe Chiny
i Japonie (nektarniki, miodojady i in.),
w  Australii (miodojady, Trichoglossidae)
i ma sasiednich wy:zﬁch. Granica polu-
dniowa takze i tutaj zbiega si¢ z poludniowa
granica laséw. Niezmiernie ciekawa jest
mala wysepka wystepowania nektarnikow
w Palestynie, w odleglosci setek km od glé-
wnego zasiegu tej rodziny. Jedynemu zyja-
cemu tu gatunkowi (Cynniris osea) odpo-
wiada wystepowanie roslin ornitogamicz-
nych (np. szkarlatny- Loranthus  acaciae).

Jak widzimy, ornitogamia jest zjawi-
skiem ogromnie rozprzestrzenionym géogra-
ficznie i nie ogranicza sie wecale do pasa
miedzyzwrotnikowego, lecz na obu poélku-
lach siega daleko w strefe umiarkowana.
“Brak jej wlasciwie tylko na pélkuli wscho-
dniej, na polnoc od wielkiego pasa pustyn,
a wiec na kontynencie eurazjatyckim
i w Afryce polnocnej. Granica ta jest byé¢
moze niedawna: prawdopodobnie w trzecio-
rzedzie rosly u nas gatunki roslin zapyla-
-nych przez ptaki, przynajmniej allo — i he-
mitropowe. Dopiero zlodowacenia, ktore take
ogromnie zubozyly nasza faune i flore, .ze-

X i STEFAN CZARNOCKI

zwlaszeza paleoornitoldgiczne.

pchnely je na poludnie. Dowodzi tego wy'-
stepowanie wielu roslin z rodzin o przedsta-.
wicielach typowo ornitogamicznych w na-
szych -florach kopalnych oraz znalezienie
szezatkow kopalnych ptakow tropxkalnych
(np. papug) w Europie.

- Niestely ptakéw eutropewych, kolibrow,
miodojadéw czy nektarnikéw, do dzi§ nie
udalo si¢ znalezé w stanie kopalnym. Dla-
tego na razie nie umiemy powiedzie¢, jaki
jest wiek geologiczny ornitogamii i gdzie si¢
ona, mnarodzila. Prawdopodobnie bylo to
w klimacie suchym i goracym. Ptaki na-
drzewne, ktore w ogole miechetnie schodza
na ziemie do wodopoju i zwykle zaspaka-
jaja swe pragnienie woda znajdowana
w koronach (rosa, krople deszczu), trafily
w poszukiwaniu wody do kwiatéw owado-

pylnych, a znalazlszy w mnich nektar zaczely -

je odwiedza¢ regularnie. Przez dlugotrwale
wzajemme oddzialywanie na siebie ptak
i kwiat uzyskaly szereg cech nowych —
«przystosowan», ktore zaciesnily ich wza-
jemne wspolzycie i doprowadzily w koneu
do powstania ornitogamii w jej dzisiejszej
postaci. Hipoteza taka, postawiona przez
austriackiego botanika P or sc ha, zy-
skuje na prawdopodobienstwie w miare,
jak poglebiamy nasza znajomo$¢ zycia pta-
kow tropikalnych, zwlaszcza gatunkow allo-
tropowych, odwxedzajacych kwiaty. Okazuje
sie, ze rzeczywiscie w poszukxwamach swych
kieruja sie one checia zaspokojenia pragnie-
nia. Scisle jednak rozwiazanie zagadnienia
powstania ornitogamii moga nam przynie$¢
dopiero przyszle badania paleontologlczne.;

—
B

. -

JAK SIE TWORZA ZAGLEBIA WEGLOWE

‘Poklady wegla rzadko tylko wystepuja
pojedynczo lub w nieznacznej ilosci. Zwykle
zas mamy do czynienia z seriami utworéw
weglono$nych, wystepujacych w tzw.-zagle-

biach weglowych. Miazszos$é tych seryj jest
- roézna, czasem wynosi ona kilkaset me-
irow; czasem kilka tysiecy metréow, zas

w niektérych-zaglebiach osiaga cyfry kilku--
nastu tysiecy metrow. :
Charakter petrograficzny skal, Wchodza
cych w sklad takich seryj, jest dosé jedno-
stajny. Przede wszystkint wchodza “miedzy
innymi w ich sklad poklady wegla. Ilo§é
tych pokladéw jest zwykle znaczna, przy
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kilku lub kilkunasto - tysieczno - metrowej’
miazszosei serii wynosi nachesmej kilka-
dziesiat lub kilkaset pokladow, nadajacych-
si¢ do odbudowy, tj. posiadajacych miai-
szo$ci ponad pewne minimum. U nas za ta-
kie-minimum jest przyjmowane w zalezno-
Sci od grupy pokladéow: 0,50—1 na metr.
Rachujac i ciensze wkladki wegla, otrzyma-
liby$my- ilo$é pokladow Jeszcze wigksza od
podanej.

Poklady wegla sa przedzmlone tzw. ska-
lami plonnymi. Wsrod lycﬁ ostatnich odgry-
waja dominujaca role lupki. i piaskowce.
W niektorych zaglebiach odgrywaja nieco
wigksza role zleplence za§ w innych wa-
pienie.

- Badajac blizej charakter sefyj weglonos-
nych, musimy podkresli¢ dwa fakty: po pier-
wsze znaczng grubosé serii, powstalej we
wzglednie krotkim (z grawilacyjnego punktu
widzenia) czasie. Po drugie za$ ciagle zmie-
niajacy sie charakter utworéw, tworzacych
seri¢ weglonosna, co z kolei rzeczy wskazuje
na ciagle zm1an§ warunkow tworzema tych
utworow. 3

Charakter flory, z ktérej powstala ogro-
mna wiekszo§é pokladéw wegla, wskazuje
na ladowy jej charakter, a wiec musialy
by¢ przy tworzeniu serii weglonosnej okresy,
kiedy obszar tworzema byl susza. Samo
tworzenie torfu z kiorego powstal nastgp-
mie kazdy poklad wegla, nastgpowalo przy
plytkiej -pokrywie wodnej. Piaskowce,
a szczegélnie zlepience wskazuja réwniez
na plytka wodna pekrywe. Lupki — ma se-
dymentacje wiecej glebokowodna, szczegol-
nie jesli chodzi o uwarstwione gliniaste
tupki. Obecnosé skal wapiennych $wiadezy
rowniez o wzglednie glebokim basenie,-
w klérym sie one tworzyly.

Wielokrotneprzewarstwienie wszystkich
tych czlonkow serii produktywnej swiadczy
o- ciaglej zmianie warunkéw -sgdymentacji,
glownie za$ o ciaglej\ zmianie glebokosci
zbtornika wodnego. ,

Zeslawiajac wszystkie te okolicznosci,
powinnismy doj$¢ do wniosku, ze obszar
kazdego obecnego zaglebia weglowego byl
w okresie tworzenia tego ostatpiego obsza-
rem ciagleg) osiadania. Te-obszary znajdo-

-
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o charakterze slodkowodnyni.

waly su; na brzegu morza lub jezior. Pier-
wsze zaulgbla nazywamy parallcznylm,t dru-
gie za$ limnicznymi

Tylko ciaglym osxadaniem obszaru mo-
zna  wyllumaczy¢ tak znaczng miazszos$é
ulworow pxodukt\?vnvch

Zmienny charakfer tych seryJ ico za
lym idzie ciagle zmiany warunkow sedy-
mentacji mozemy wytlumaczy¢ niejednako-
wym tempem tego osiadania.

Istnieja dwa rodzaje pogladéw na zmien-

nos¢ tego osiadania. Jedni twierdza, ze okre-

sy osiadania byly przerywane fazami, w kto-
rych mialo miejsce podnoszenie terenu obec-
nych zaglebi. Inni za$ uwazaja, ze mialo
miejsce stale osiadanie, tylko o zmieniajacej
si¢ amplitudzie tego zjawiska: Dla zaglebi
paralicznych zdaja sie wu(cq odpowiednimi
te ostatnie poglady.

‘Stajac na ich gruncie, mozemy stwierdzié
pewna cykliczno$¢ w tworzeniu utworéw se-
rii wgg]onosnej, cykliczno$é zwiazana z roz-
nicami w tempie osiadania.

Okres poprzedzajacy ulworzenie wegla

‘byt wiee okresem ladowym. Nagromadzenie

i pierwsza przemiana malerialu roélinnego
odbywaly sie przy plytkim zalewie, glownie
Powstawalo
wiedy torfowisko, rozwoj ktorego bywal
przerywany przez gwaltowne obnizenie te-
renu i zalanie jego obszaru przez wzglednie
glebokie morze. $wiadczy o tym bardzo cze-
ste spotykanie w bezposrednim sasiedztwie
pokladow weglowych uwarstwionych glinia-
stych lupkow, zawierajacych morska faune.
Nastepuje potem okres wolniejszego tempa’
osiadania. Zalew morski wypelia si¢ osa-

dami i plycieje. Wskutek tego gliniaste tupki

przechodza ku goérze w lupki piaszczyste,
z kolei za$ zjawiaja si¢ piaskowce. Wreszcie
obszar wynurza si¢ z pod pokrywy wodnej,
powstaja warunki Jladowe, pozniej roslin-
no$¢ i ponowne utworzenie torfu, z warstwy
ktérego znéw powstaje nastepny ku gorze
poklad wegla. W ten sposob zamyka si¢ cykl
sedymentacyjny. Tego rodzaju cykle wielo-
krothie sie powtarzaja whistorii tworzenia
sie zaglebi.

Wspomniane zaglebia paraliczne i lim-

+ niczne réznia sie do$¢ zndcznie wyksztalce-
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niem seryj weglonosnych. Wspomniana po-
wyzej kolejnos¢ warstw daje sie szezegolnie
dobrze zaobserwowa¢ w zaglebiu polnocnej
Francji, lecz spotyka si¢ rowniez i w innych
paralicznych zaglebiach.”’

Roznice miedzy zaglebiami pafalicznymi
a limnicznymi -sa nastepujace:

1) W zaglebiach paralicznych istnieje
szereg poziomoéw z morka fauna, w lim-
nicznych za$ spotykamy tylko poziomy ze
slodkowodna fauna,

2) Serie weglonosne sa w zaglebiach pa-
ralicznych znacznie ‘grubsze niz w limnicz-
nych i osiagaja wspomniane cyfry kilku lub
kilkunastlu tysiecy metréw. W limnicznych
miazszos¢ ta jest znacznie nizsza. Tylkd
w drodze wyjatku siega ona w Zaglebiu
Saary 5000 m.

3) Poklady wegla sa natomiast grubsze
w zaglebiach limnicznych niz paralicznych.

4) Charakter pokladow jest regularniej-
szy w zaglebiach paralicznych niz limnicz-
nych. W tych ostatnich obserwuje si¢ cze-
ste zmiany grubo$ci pokladéw i ich rozszeze-
pienie na kilka lawic.

5) Co do skal plonnych, to w zaglebiach
paralicznych przewazaja lupki, w niektérych

\

" limniczne.

- 7

wystepuja i wapienie. W limmicznych od-
grywaja wigksza role piaskowece. Bardzo
charakterystyczna jest obecnos¢ w_niekto- -
rych zaglebiach limnicznych duzych mas
zlepiencow. Tlumaczy sie to przenoszeniem

w tych zaglebiach malerialu do utworzenia

skal przez potoki, splywajace z otaczajacych
taki $rédladowy zbiornik wodny wynioslo-
$ci, co powoduje silny prad wody i co za tym
idzie znoszenie w1@cej grubozmrmslego ma-
terialu, :
®

Wiekszosé zaglgbi wegla kamiennego
0 powaznym przemyslowym znaczeniu na-
lezy do typu 'paralicznego. W “Europie na-
leza tu zaglebia angielskie, zaglebia péinoc-
nej Francji, Belgii, Holandii, Zaglebie West-

“ falskie (Ruhry). Co do Gornoslaskiego za-

glebia jest.wyrazana ostatnio opinia, ze na
poczatku jego tworzenia byly warunki para-
liczne, za$ ku koncowi zamienily sie one na
Zaglebia  europejskiej | czesci
Z. 8. S. R. nosza wybitnie paraliczny cha-
rakter.

Do liezby zaglebi limnicznych zaliczamy
szereg zaglebi w srodkowej Irancji, zagle-
bie Dolnoslaskie, zaglebie Czeskie.

JAN MERGENTALER

Wsrod wielu setek nieruchomych $wie-
cacych punktéw na nocnym niebie, niektore
do$¢ szybko zmieniaja swoje polozenie
w stosunku do innych — to planety. Dzieje
sie tak dlaTlego, ze owe $wiecace nieruchome
punkty to odlegle stonca, od ktérych $wiatlo
do nas-biegnie cale lata, podczas gdy pla-
nety sa naszymi bezposrednimi sasiadkami,
lysiace razy blizszymi od najblizszych
gwiazd. Dzieki temu ruch ich w przestrzeni,
cho¢ niezbyt szybki, jest latwy do zauwaze-
nia, podczas gdy znacznie szybsze ruchy
gwiazd sa nieomal niedostrzegalne.

Znamy tylko te planety, ktére wraz
z ziemia okrazaja po orbitach prawie kolo-
wych nasze slonce. Z wszelka pewnoscia sa
--one takze kolo innych slonc, ale trzeba pa-

Pib AL AR A

mietaé, ze $wieca odbitym $wiatlem slone-
cznym, tak ze ze znacznej odleglosci nikna
calkowicie w promieniach tego slonca, ktore
ckrazaja. Dlatego nie mozemy ich dojrzel
kolo zadnej z gwiazd. Taki Jowisz np. wi-
dziany z jakiej$ innej gwiazdy dawalby
250 milionéw razy mhiej $wiatla niz slonce, -

. wiec dla ebecnych lunet bylby niedostrze-

galny. Za ta o naszej sloneczne; rodzinie-
planetarnej mamy juz sporo wiadomosci.
Planet tych jest 9 z 30 ksiezycami. A wiec
zaczynajac od slonca: Merkury, Wenus, Zie-
mia z ksiezycem, Mars z 2 ksiezycami, Jo-
wisz z 11, Saturn otoczony pierscieniem pylu
kosmicznego i z 11 wiekszymi ksigzycami,
Uran z 4, Neptun z 1 ksigzycem i wreszcie

Pluton.

S\
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Oproécz planet duzych, pomiedzy Marsem
a Jowiszem obiega dookola slonca wiele ty-
siecy malych cial niebieskich, t. zw. plane-
toid. Najwieksza z dotychczas znanych —
Ceres ma okolo 80 km srednicy, gdy naj-
mniejsza Hermes — zaledwie okolo poéltora
kilometra. Srednice wigkszosci znanych pla-

netoid sa mniejsze od 100’ kilometrow,

a ogblna masa wszystkich razem prawdopo-
dobnie nie doréwnywa 1/1000 masy ziemi.
Drogi ich rozsiane sa do$¢ szeroko w prze-
strzeni i podlegaja-znacznym nieraz zmia-
nom na skutek zaklocen powodowanyech
przez przyciaganie wiekszych planet, przede
‘wszystkim Jowisza. Najdalsza ze znanych
planetoid — Hektor krazy kolo slonca w od-
legloscei dalszej niz Jowisz, gdy najblizsza —
Hermes przecina droge Wenus i zbliza sie

\

do ziemi na odleglaéc' zaledwie 600.000 kilo-

melréw, a wiec jest wiedy niespelna 2 razy

tylko dalej od nas niz ksiezyc. "
Najmniejsza i jednoczesnie najblizsza

' ‘slofica z posréd wielkich planet jest Mer-

kury. Najdalsza i nie wiele wig¢ksza prawdo-
podobnie — Pluton. W $rednich odleglo-
$ciach od storica krazace Jowisz i Saturn
10 kolosy wielokrotnie przewyzszajace zie-
mie'masa i objetoscia. W stosunku do slonica
i one sa jednak karlami, gdyz $rednica naj-
wiekszej planety — Jowisza — jest 10 razy
mniejsza od $rednicy slonca, a masa stanowi
zaledwie 1/1000 masy tego ostatniego. W po-
nizszej tabelce podaje zestawienie niektd-
rych wazniejszych danych dotyczacych wiel-
kich planet.

Odleglosé Sredni B Czas obiegu ,loérégviaua
. od slorica re' PR X dokola Obrot otrzymy- '
e w kilome- Masy Gestosé y Albedo
w milionach HRE : stonca dokola osi . wanego
~ km - trac - w latach od slorica
|
Merkury 58 ° 4.700 0,06 | 38 024 | 88 dni 6,67 0,07
Wenus- T 108 12.300 0,82 4,9 0,61 ? . 1,96 0,59
Ziemia . 149 12.756 1,00 5,5 1,00 23056748 | 1,00 0,5
Mars 228 6.900 0,11 2,4 1,88 24 37 23 0,44 0,18
Jowisz 778 142.000 318,26 1,3 11,9 9 50 0,037 0,61
Saturn 1.428 120.000 95,22 0,7 294 .1 10 0,011 0,60
% /
Uran 2873 ° 50.700 14,58 1,3 84,1 11 0,0027 v 0;69: 7%
Neptun 4.501 54.400 17,26 1,6 164,9 ? 0,0011 0,68
Pluton 5.936 P 1) ? 251 ? 0,0006 ?
- . - &

Dosé dawno ZWrbeono uwage na osobliwa
zalezno$¢ pomiedzy odleglosciami planet od
slonca. Jezeli oznac'zy(é przez d odleglosé
planety od slonca, przyjmujac przy tym, ze
odleglosé Merkurego od slonca. jest rowna
4 jednostkom, to odleglo$¢ kazdej planety
z, wyjatkiem Neptuna i Plutona da sie
w sposob przyblizony wyrazi¢ wzorem:

L “is

\d:4+3,.2"

gdzie n — jest kolejnym numerem planety,
przy tym Wenus dostaje numer 0 a ziemia
numer 1. Jowiszowi wypadnie wtedy przy-
pisaé¢ numer 4, pozqstawiajac trzeeie miejsce
dla pierscienia planetoid. Regula ta zostala

L

ustalona przez Titiusa w koncu XVIII w.
i mnast¢pnie spopularyzowana przez Bo-
d e go. Podobne regulki rachunkowe mozna
tez ustali¢ dla ksiezycow Jowisza i Saturna.
Trudno dzi§ napewno powiedzieé, czy re-
gula ta ma jaki$ glebszy sens fizyczny poza
czysto formalna trescia. Nie wynika ona
w kazdym razie z praw N e wtona, ani nie
da sie interpretowa¢ jako - prawo kwan-
towe, podobne do obowiazujacych w optyce.

“Jednym z ciekawszych obiektéw naszego
$wiala planetarnego jest niewatpliwie pier-
$cien Saturna, bedacy rojem drobnych me-
teorytow (lub pylu kosmicznego) krazacych
kolo tej planety. Grubo$¢ jego wynosi zale-

~dwie okolo 100 kilometrow przy szerokosci
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okolo 70.000 kilometrow. Masa zapewne jest'

mniejsza niz 1/100.000 masy Saturna. Istnieje
przypuszczenie, ze ~powstal on na ‘skulek
rozpadniecia’ si¢ ksiezyca Saturna, ktéry za-
nadto zblizyt si¢ do powierzchni planety,
dzieki czemu sila przyplywowa wywierana
przez planete na ksiezyc stala sie silniejsza
od grawitacji, utrzymujacej czastki ksiezyca
w obrebie kuli, jako odrebne ecialo nie-
bieskie. Al d
Zdaje sie, ze podobne utwory do pierscie-
nia Saturna istnieja takze kolo niektorych
gwiazd, a w naszym ukladzie czyms$ podo-

bnym bylby pierscien pylu kosmicznego kolo -

slofica, ktéry widzimy jako $wiatlo zodja-
kalne. Pierscien Saturna rozmi sie jednak od
tego ostatniego prawie calkowita nieprzezfo-
czystoscia i inna forma oraz skladem.

Planety krazace kolo slonca otrzymuja od
niego miejednakowe ilosci $wiatla i ciepla.
Im sa dalej — tym mniej, jak to widac
w powyzszej tabeli. A ze sa to wszystko ciala

niebieskie zastygle, pokryte trwala skorupa,

czerpiace cieplo na powierzchni prawie wy-
lacznie z promieni slonecznych, mic wiec
dziwnego, ze na powierzchni Merkurego upatl
dochodzi do paruset stopni powyzej zera, na
Marsie temperatura rzadko kiedy dochodzi
do 15 stopni ciepla a na Plutonie nie podnosi
sie zapewne powyzej 200 stopni mrozu.

Swiatlo, dochodzace do nas od planet, jest
to odbite s$wiatlo sloneczne, jak wyzej

. wspomnialem. Otoz zaleznie od tego, czy wi-

dzimy skalista powierzchnie planety, czy

tylko powierzchnie otaczajacych ja chmur,

‘albedo tych planet czyli stosunek ilosci swia-

tla odbitego do padajacego jest mniejsze.lub
wigksze. Wiemy z pomiaréw laboratoryj-
nych, ze albedo kredy jest bliskie jednosci,
chmury klebiaste maja albedo 0,80, a czarna
lawa 0,05. Z wartosci albedo podanych
W powyzszej tabelce moina wiec przypusz-
czaé, ze powierzchnia Merkurego musi byé
pokryta skalami podobnymi do lawy Ilub

tuféw wulkanicznych, a Wenus i wielkie'

planety winny byé otoczone chmurami.

Whiosek taki, oparty tylko o albedo, bylby -

oczywiscie zbyt poehopny. Ale podobne wy-
niki daje amaliza widmowa, ktéra pozwala

. zbadaé, z czego skladaja sie atmosferj;_pla-

net. Wykrywa ona w atmosferze Wenus
przewage dwutlenka wegla a na Jowiszu
i dalszych planetach amoniak i metan.
Badanie powierzchni planet poihawio-‘
nych atmosfery musi si¢ oprzeé o ‘pomiary -
polaryzacji‘ swiatla odbitego. Specjalnie cie-
kawe wyniki otrzymano ostatnio dla ziem-
skiego ksiezyca. Okazalo sie, ze gory ksie-
zycowe skladaja si¢ prawdopodobnie z poro-
watych skal wulkanicznych, takich jak pu-
meks, i ze calo§¢ zapewne jést pokryta nie-
zbyt zreszta gruba warstwa pylu wulkanicz-
nego. -

Poniewaz Merl;ury ma albedo takie’same
jak ksiezye, by¢ moze ze i jego skorupa jest

‘utworzona ze skatl wulkanicz\nych.

Roznice w skladzie chemicznym atmosfer™
planet pochodza zapewne z réznych proce-

- so6w ewolucyjnych, jakim te atmosfery pod-

podlegaly. Nie kazda planeta moze utrzymac

kolo siebie gazowa powloke, bowiem gaz

zawsze dazy do rozproszenia sie¢ w prze-
strzeni i tylko sila ciaZenia utrzymuje go
przy powierzchni planet. Sila ta na_ plane-

loidach jest zbyt mala i dlatego to te male
ciala niebieskie nigdy atmosfery nie posia-
daly.

Ksiezyc nasz byl prawdopodobnie kledys

" otoczony cienka warstwa gazéow, ktore roz-
proszyly sie jednak szybko, zanim jeszcze

skorupa ksiezyca calkowicie zastygla. Za-

.pewne taki sam los spotkal lub spotka nie-

dlugo Merkurego i dwa wieksze ksiezyce
Jowisza. Wenus, Mars.i Ziemia, gdy byly je-
szcze rozzarzonymi kulami gazowymi, stra-
city-wodér i hel z atmosfery, w ktérej pozo-
staly niewielkie ilo$ci tlenu i azot. Tlen na-
stepnie albo rozproszyl sie w przestrzeni,
albo zostal uwieziony w zwiazkach chemi-
cznych, takich jak dwutlenek wegla lub
tlenki zelaza i krzemu. Te ostatnie do dzi$

" dnia obficie wystepuja wszedzie na ziemi

jako -dobrze znany piasek. Reszta tlenu la-
czac sie z wodorem dala poczatek parze wo-
dnej, ktéra z chwila gdy temperatura pla-
nety spadla ponizej 100 stopni ciepla zaczela.
opadaé w postaci deszezu i utworzyla oceany,
jeziora i rzeki. W dalszej ewolucji tlen za-

- 2y ks
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czat z powrotem wraca¢- do atmosfery,
dzieki pracy w poézniejszyclr epokach wyz-
szych roslin, paprotnikéw i nasiennych, co
‘umozliwilo w przyszlosci powstanie takze

i zycia zwierzecego. Na ziemi obecnie pa-

nuja najlepsze warunki zycia. Na Wenus do
dzi$ jeszcze jest za malo tlenu, a przewaza
dwutlenek wegla. Na Marsie tlenu jest juz
malo, bo wiekszo$¢ jego zostala ponownie
uwieziona w . skalach w, tlenkach Zzelaza,
czerwonawo  zabarwionych piaskowcach
itp., skad pochodzi zapewne czerwony kolor
planety. Mars bylby zatein prey kofcu ewo-
" lucji, jezeli chodzi o mozliwosci zycia na

nim. N -
Inaczej jest na wielkich planetach, jak
Jowisz i Saturn. Dzigki znacznej masie moga
one zachowaé cala swoja atmosfere, nie po-
zwalajac jej rozpraszaé sie w przestrzeni.
W -miare stygniecia wiekszo$é tlenu tworzy
stale lub plynne tlenki, jak ma ziemi. Przy

tym dwutlenek wegla wymienia nastepnie-

ilen z wodorem, tworzac metan (znany na
ziemi' gaz blotny, bedacy takze jednym ze
skladnikow gazu o$wietleniowego) a azot
.z wodorem daja amoniak. Przy-obecnej wiec
temperaturze na Saturnie, Uranie, Neptunie
oceany tworza zwarta poklywe Iodowa amo-
niak za$ odgrywa role naszej pary wodnej,
tworzac chmury. Otzywiscie w takich wa-

ziemskiego trudno mowié.

Szczegoly na powierzchni planety wi-
dzimy tylko na Marsie. Dzieki znacznej od-
leglosci wiemy jednak do dzi$§ dnia bardzo

niewiele o rzezbie powierzchni tej planety.

W czasie zimy Marsowej ‘powstaja na bie-
- gunach wielkie biale czapy, rozrastajace sie

ku $rednim szeroko$ciom, by nastepnie kur-’

czy¢ sie w lecie, a na terenach przez nie opu-
szczonych wystepuja szarawe plamy, ukla-
dajace sie nieraz na pc}z()r w regularné pro-
ste linie, o ktérych sadzono, ze sa to kanaly
budowane przez inteligentnych  mieszkan-
cow Marsa: Gory tej planety doréwnywuja
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wysokoscia szezytom ziemskim, ale kraj-
obraz w przewaznej czesci jest zapewne po-
dobny do kamieniste-piaszczystych pustyn,
przy tym dominujacym kolorem piaskow
bylby rdzawo-czerwony, na skutek znacznej
domieszki tlenkow zelaza. .Na paru ksiezy-
cach Jowisza, doréwnywujacych wielkoscia
naszemu satelicie, obserwujemy tez powierz-

‘chnie skorupy stalej, ze wzgledu jednak na

znaczna odleglos¢ poza metnymi {zarysam;
plam ciemniejszych i jasniejszych nic wiecej
dojrze¢ nie mozna. Jowisz, Saturn a za-

pewne takze Uran i Neptun pozwalaja ogla-

da¢ tylko gorne warstwy chmur zlozonych
z krysztalkow “amoniaku, ukladajacych sie
rownoleglymi pasami wzdluz réwnika pla-
nety na skutek wiejacych stale w jednym
kierunky_gérnych wiatréw, powodowanych
obrotem planety dokola osi. Na Jowiszu cze-
sto poprzez gruba warsiwe chmur- przebija
sig polezny oblok rozzarzonych gazéw wy-
rzucanych przez wybuch wulkanu — jako
dowod, ze skorupa planety nie jest calkowi-
cie martwa i ze pod chmurami i pod gruba
warstwa lodowcoéw co$ tam w glebi ciagle

jeszeze sie zmienia. Jak wyglada «ziemia»,

po ktorej moznaby chodzié¢ na tych wielkich
planetach. Poza tym, ze w wiekszosci jest
zapewne pokryta lodowcem, tyudno coskol-

wiek powiedzieé.
runkach o Zyciu organicznym podobnym do , .

Od dawna ludzie marza o tym, by na-
¥iaza¢ komunikacje choéby pomiedzy ksie-
Zzycem a ziemia. Ilez to powiesci napisano
na temat marsjan i selenitow. Kto wie, czy
homby atomowe niszezace niedawno miasto
Japonii nie stana sie w przyszlosci motorami
popedzajacymi wehikuly miedzyplanetarne.
Wtedy poznamy powierzchnie planet, tak jak
dzi$ znamy nasza ziemie. Bgdziemy bada¢d
w laboratoriach skaly i mineraly z Marsa
czy z ksiezyca, kresli¢ dokladne mapy gor
i dolin itp. Ale to przyszlo$é. Na razie wiemy

o plar\etach tylko to,.co dojrzeli na nich naj-
lepiej wyszkoleni obserwatorzy przez naj-

lepsze lunety.
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Baer byl pierwszym czlowiekiem, ktéry
widzial jaja ssakow; w r. 1827 udalo mu sie
je odnalezé¢ w jajowodzie suki. Poprzednio
juz w r. 1673 Graaf uwazal duze peche-

rzyki w jajnikach czlowieka za jaja. Bylo

“to  jednak nieporozumienie, pecherzyki
Graafa nie sa jajkami, natomiast zawie-
1aja wewnatrz komorki jajowe. Nieporozu-
mienie wyniklo z psychicznego nastawienia
badaczy, ktorzy oczekiwali i szukali jaj zbli-
zonych wielkoscia do dotychczas poznanych
jaj kregowcow. Diugo tez wymykaly sie jaja
ssakow z pod obserwacji oka uzbrojonego
w mikroskop, poniewaz Wwymiary icle, wyno-

sza w wigkszosci wypadkow ulamek mili-

metra.

Odkrycie jaj Stekowcow w r. 1884
(Caldwell u dziobaka, Haake u kol-
czatki) wygladalo na niewiarygodna sen-
sacje, poniewaz mialy to by¢ jaja duze, zno-
szone, jak u gadéw, w blonach pergamino-
wych. Dopiero materialy zebrane pare lat
pozniej rozprészyly nieufnosé do pierwszych
wiadomosei. Jajo stekowcow opuszcza 4aj-
nik “jako kula $rednicy okolo 6 mm, kula
rozdeta do tych rozmiaréw obfitymi zlogami
zoltka. W jajowodzie jajo powieksza sie
dalej i pokrywa blona pergaminowa. Osta-
teczne wymiary jaja dziobaka . wynosza
17 X 14 mm, kolezatki za$ sa nieco mniej-
sze (15 X 13 mm).

Od czaséow Baera po dzien dzisiejszy
widziano juz tysiace jaj myszy, poza tym
setki wielu ’innvch ssakow z . czlowiekiem

wlacznie. Przewaznie ogladano jajo zabite -

jakin®§ utrwalaczem, dopiero od r. 1918
opracowano latwiejsze sposoby zdobywama
jaj w stanie §wiezym a pozniej nauczono si¢
je hodowaé. Lewis sfilmowal w r. 1929
po raz pierwszy podzial jaja krélika od sta-=
dium jednej komérki do blastuli.

Moznaby przypuszczaé, ze na podstawie

1) W numerze 2 Wszech§wiatu 1945 ukazal
sie artykul prof. K. Sembrata: «O jajach zwie-
rzat ssacych». Artykul niniejszy przedstawia to
samo zagadnienie od inmych stron.

-

ZYGMUNT GRODZINSKI J

ROZMIARY 1 ILOSC JAJ SSAKOW )

tylu opisanych; rysowanych lub fotografo-

wanych jaj latwo bedzie podaé ich rzeczy-
wiste wymiary. Tymézasem jaja utrwalane
w jajowodzie i pokrajane na skrawki nada-
jace sie do ogladania pod mikroskopem kur-
czq si¢ znacznie. Znawey przyjmuja, ze przy
bardzo starannych i powolnych zabiegach
objetos¢ jaja zmniejsza sie o 15%, przy po-
$piechu ‘straty moga dojsé¢ do 30%.

Drugie zrodlo bledu lezy w zachowaniu
sie samego jaja. Jajo po opuszczeniu jaj-
nika przylega 3cisle do swej oslonki prze-
zroczystej. Podezas wedrowki w dol ku ma-
cicy przenikaja z jajowodu przez oslonke
przezroczysta plyny do $rodka i rozciagaja
ja. Rownoczesnie samo jajo kurczy sie nieco.

Ryc. 1. Jaja' tej samej myszy (wg Lewis’a

i Wright’a) 500 X powiekszone. a. — ko-

moérka jajowa przylega do ostonki przezroczy-

stej, b. — z przestrzenia dokolozarodkowa. ,

Grube czarne kropki w jaju oznaczaja zoltko
i 'ziarnisto$ci plazmy.

Wskutek tego powstaje pomiedzy komorka
jajowa a jego oslonka przesirzen dokoloza-
rodkowa, wypelniona plynem (ryc. 1). Za-
leznie wiec od tego, czy mierzy sie jajo
samo, czy z oslonka przezroczysta, z gornej
czy z dolnej czesci jajowodu — wielkoSci
beda rozne. Odpowiednie cyfry w mikronach
(1/1000 mm) wynosza dla myszy:
Brece e z otoczka bez otoczki
mtodego 95 78
starszego 0§ e SUAG L
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Ryc. 2. Ryc. 3.

Rye. 2. 1loé¢ jaj znajdywanych jednorazowo w obu jajowodach myszy. Na osi .rzednych cyfry
oznaczaja ilo$¢ badanych samic, na osi odcietych iloSci jaj. (Wykres wedlug badan Lewis’a
. A i*Wright’ a)

Rye. 3. T10$¢ jaj w prawym i lewym jajowodzie. Cyfry na osi rzednych oznaczaja . ilo§¢ badanych

samic, Na osi odcietych punkt «0» “okredla pary jajowodow o jednakowej, ilosci jaj. Cyfry ze

znakiem «+» podaja, ile jaj wiecej zawiera lewy jajowdd od swego partnera prawego. Cyfry

za znakxem «“—» okreSla]a te sama przewage jajowodu prawego nad lewym. (Wykres wedlug badan
" Lewis’a.i Wright'a).

Hartman zestawil z piSmiennictwa li-
st¢ znanych jaj ssakow i podal ich wymiary,
ktore wyliczyl z uwzglednieniem powyz-
szych  zastrzezen. W swym spisie podaje
w mikronach srednice samej tylko komorki
jajowej bez oslonek, poniewaz w wielu wy-
padkach badacze jej nie uwzglednili. Sred-
nica jaj bardziej znanych ssakéw mierzy:

kota australijskiego (Dasyurus) 240, wielo- "

ryba — 140, kreta 125, jeza — 100, myszy —
72—78, morskiej swinki — 84; krolika — 110,,
psa — 120, krowy — 120, owcy — 133,
swini — 111, makaka — 104, czlowieka —
130 mikronéw. Jaja wyzszych ssakow osia-
gaja zatem tylko drobny ulamek milimetra
i wielko$é ich nie stoi w zadnym zwiazku
z rozmiarami samego zwierzecia. Wystarczy

- zestawié wielkos¢ ciala i jaja wieloryba,

czlowieka i myszy, a twierdzenie to staje sie
oczywistym. S

O ilosci wydalonych jaj z Ja]nlkow ssa-
kow w jednym okresie owulacyjnym mezna
wnioskowaé na podstawie ilosci urodzonych
mlodych. Wiekszos¢ gatunkow ssakow rodzi

przecietnie 4 lub mmniej osobnikéw, tylko nie-
liczne wiecej. Do tych ostatnich naleza tor-
bacze. Dasyurus posiada w worku legowym
szes¢ brodawek mlecznych, z k‘l(’)'-rych kazda
przechodzi w niepodzielne wladanie jednego
zarodka. Tymczasem w jajowodaeh znajdo-
wanot 7—8 mlodych, wyjatkowo 20 a nawet
35 zarodkéw. Niewiadomo, ile z nich moglo
si¢ urodzié, w kazdym razie wychowac sie
moze 6, reszta skazana jest na $mieré. Podo-
bnie bywa u innych t’o}baczy. U 11 samic °
dydelfa, na badanych 800, znaleziono w ja-

jowodach-wigcej niz 30 zarodkow, przy czym

jedna posiadala ich 56.

Ilo§¢ urodzonych zwierzat nie musi jed-
nak odpowiadacé ilosci wydalonych jaj z jaj-
nika. Wiele jaj bywa niezdolnych do pra-
widlowego rozwoju lub przy nadmiernej
ilosci nie mie$ci sie w macicy. Badania Le-,
wis’a i Wright'a przedstawiaja do-
kladnie mozliwosei produkeyjne jajnikow
myszy. Przecigtna (ilo$¢ jaj znajdowanych
w jajowodzie, w kilka godzin a najpézniej
w 4 dni po owulacji, wynosila 7—11, moglo

\
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byé ich mmiej (1—3) lub wiecej, nierzadko
13—14, w wyjatkowym wypadku 23 (rye. 2).
Jaja znajdywano we wszystkich stadiach
rozwojowych od jednej komorki do blastuli,
~zaleznie od czasu, w ktérym jajowody prze-
szukiwano: 20% wszystkich jaj wykazywalo
roznego rodzaju anomalie, ktére skazywaly
je z goéry na zniszczenie,

Jajniki tej samej myszy rzadko, bo tylke
w okolo 10% wypadkow, wytwarzaly te
sama ilo$é jaj. U pozostalych zwierzat albo
prawy albo lewy goérowaly nad swym part-
nerem. Réznica w ilosci jaj mogla docho-
dzi¢ do 8 sztuk (ryc. 3). Nie ma wiec zad-
nego podzialu pracy pomiedzy obu jajni-
kami, w sumie jednak oba jajniki wytwa-
rzaja okreslona,-przecietna ilos¢ jaj, chara-
kterystyczna dla danego zwierzecia lub dla
zwierzat tej samej rasy. Kiedy usunie sig
przez zabieg operacyjny. jeden z jajnikow,

pozostaly wytwarza tyle samo lab nawet

wiecej jaj, niz oba razem przed operacja.
Stwierdzono to u krélika, szczura i dydelfa.

Musi wigc by¢ w organizmie jakis nad-
rzedny czynnik, ktéry okresla poziom pro-
dukeji jajnika. Jest nim przysadka moézgo-
wa. Mlodej 22-dniowej myszy zaszczepiano
(Smith & Engell) przez trzy dni z rzedu
przysadke moézgowa szczurza, w jajowodzie
pojawialy sie wkrotce jaja w nadmiernej
ilasei, mianowicie od 40—60 sztuk zamiast
przecietnych 7—11. Hormon przysadki regu-
luje wiec, ile pecherzykow Graafa ma
w jajowodach dojrzeé¢ i wydalié¢ jaja.

Z wielkoscia i budowa jaja laczy sie za-
gadnienie pochodzenia ssakow. Paleontolo-
gowie twierdza, ze pierwsze ssaki pojawily
sie w okresie tryjasowym, a wigc przed
180—200 milionami lat. Z zachowanych
szkieletow wnioskuja, ze ssaki powstaly
z dobrze znanej grupy gadow Theriodontia.
Gady znosza jaja z duza iloscia zoltka,

w skorupce wapiennej lub pergaminowej.

Jaja stekowcow, zarowno dziobaka jak i kol-
(

czatki, to' jaja jeszeze typowo- gadzie. Kot

australijski Dasyurus, z grupy torbaczy, po-
siada’ w _jaju dos¢ duza ilo$¢ zéltka, ktore
skupione w- zwarta grudke wypelnia _]eden
jej biegun (ryc 4). Jajo otacza blonka prze-
Zroczysta, ma zewnatrz od mej gruba war-
stwa biatka i“silna blona skorupowa. Podo-
bnie zbudowane sa jaja innych torbaczy, jak
Parameles, Trlchosums Macropus, Phasco-
larctus, Bettongza Wymiary calego jaja Da-

‘syurus (0,3—0,36 mm) nie dosiegaja wy-

miaréw jaja dziobaka, lecz goéruja znacznie
nad jajami wyzszych ssakéw. Te ostatnie
nie posiadaja w ogole blony skorupowej,
warstwa za$ bialka  wystepuje G niewielu
np. dokola jaja krolika. ' .

L

Ryc. 4. Jajo kota australijskiego (Dasyurus) (wg

Hill’a) 100 X powiekszone. a. — blona sko- .

rupowa, b. — jadro jaja i plemnika plywajace

w plazmie jaja, c. — warstwa bialka, d. —

oslonka przezroczysta, e. — przestrzen dokolo-

zarodkowa, Z. — grudka zo6ltka skupiona na
jednym biegunie jaja.

Z zestawienia powyzszego widat, ze jaja
o typie gadzim — odziedziczone po przod-
kach — wystepuja tylko u najpierwotniej-
szych ssakow, u stekowcow. Bialko, z6ttko,
blona -skorupowa — typowe skladniki jaja
gadow, istnieja jeszcze choé w stanie szczat-
kowym u torbaczy, zanikaja calkowicie
U WYZSZy ch ssakow. Budowa Jjaja potwier-
dza wiec przypuszczenia paleontologow
o gadzim pochodzeniu ssakow.
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“‘ DROBIAZGI PRZYRODNICZE

ZJAWISKA ASTRONOMICZNE W ZIMIE .
- (STYCZEN, LUTY, MARZEC) 1946 R-

Odleglosc ziemi od slonca zmienia sig¢

w ciagu roku na skutek tego, ze droga ziemi ~

w przestrzeni jest elipsa a nie kolem. W roku

biezacym najblizej slonica znajduje si¢ zie-o

mia w dniu 2 stycznia. Jak wida¢, drobne
zmiany odleglogci nie wplywaja wyraznie
na klimat — bo, pomimo mniejszej odle-
glosei niz w lipcu, temperatura stycznia jest
znaeznie- nizsza na polkuli polnoenej niz
lipca. (Na poludniowej jest odwrotnie). De-
cyduje-o temperaturze diugos¢ dnia i wyso-
kosé slvo(xca nad horyzontem. W ciagu zimy
slofice wznosi sie coraz wyzej i Swieci
coraz dluzej. W- dniu 21 marca, kiedy roz-
poczyna sie wiosna astronomiczna, dzien
staje: sie réwny nocy — jest to wiec t. zw.
dzien réwnonocy wioserdfe].

Fazy ksiezyca wypadna na dni nastepujegc‘t::—

Styczen Luty Marzec

Now 13d 149 4 24 @9 3d 199

I kwadra 10570 91D 1013

Pelnia 17 16 e e b U T

II kwadra 25 6 24 - 4 2 0
\

. Wieczorne niebo zimowe jest bogate
w plgkne gwxazdozblory Capella z gwiazdo-
zbioru Woznicy $wieci blisko zenjiu, sto-

pniowo znizajac si¢ ku zachodowi im blizej

wiosny. Orion, Syriusz, Bliznieta -— coraz
. wezesniej przechodza przez poludnik i pod
koniec zimy wschodza wcezeshym wieczorein.
Do upiekszenia nieba wieczornego przyczy-
niaja sie takze Mars i Saturn, S$wiecace
‘w Bliznietach i tworzace pigkna konstelacj¢
'z Kastorem i Poluksem. Mars przy tym stale
znajduje sie wyzej od Saturna. Pod koniec
marca zjawia si¢ wieczorem takze i Wenus,
ktora jesienia swiecila rano a w koncu sty-
eznia znikla w promieniach slonca. Jowisz
rano jest widoczny w okolicy gwiazdy Klos
w Pannie, do$¢ nisko nad horyzontem. Mer-
.~ kury trzyma sie stale blisko slonca, jednak

w dniun_9 marca osiaga najwieksza wscho-
dnia elongaqg i moze byé¢ odszukany na
wieczornym niebie. Jan Mergentaler.

0 LOSOSIACH I PSTRAGACH

Gorskie potoki i czeéé nizinnych stru-
mieni Polski * zamieszkuje powszechnie
znany pstrag potokowy (Salmo trutta f. fa-
rio L.). W tych samych wodach wylega sie¢:
réwniez i spedza pierwsze lata zycia losos,
ktory w przeciwienstwie do pstraga schodzi
potem do morza, powracajac do miejsc
swego wylegu tylko na tarlo. Badania
profesora Uniwersytetu Poznanskiego dra
E. Schechtla ustalily ostatecznie, ze
w rzekach polskich trafiaja sie dwa gatunki
lososi: pierwszy, nalezacy do tego samego
gatunku, co lososie Anglii, Norwegii i Euro-
Py Zachodnlej, to Salmo salar L., zwany po
-polsku lososiem zachpdnlm, drugi, blisko
spokrewniony z psiragiem, to S. trutta
/- trulla, czyli trg¢ lub loso$ dunajcowy. Oba
te gatunki sa do siebie bardzo podobne i do-
piero odszukane przez prof. Schechtla

«cechy pozwalaja w kazdym poszczegglnym

wypadku na bezbledne okreslenie, z ktérym -
gatunkiem mamy do czynienia. Pomimo
wielkiego podobienstwa zewnetrznego oba
lososie sa ze soba malo spokrewnione,
a skrzyzowane z soba daja okolo 80% roz-
wijajacego sie potomstwa, kiére jednak po-
zostaje zawsze bezplodne.

Loso$ zachodni jest forma, spotykana
u nas bardzo rzadko i bedaca na wymarciu;

“hez poréwnania liczniejszy jest loso§ dunaj-

cowy. Do tlego ostatniego gatunku naleza
prawie wszystkie. lososie, polawiane przez
polskich- rybakow slodkowodnych. Dzigki
temu losoé dunajcowy ma bardzo w1elk1e
znaczenie gospodarcze.

- Ogromna - sensacj¢ wywolaly opubhko—
wane w roku 1929 prace niemieckiego bada-
cza Henkinga, kiore stwierdzaja bliskie
pokrewienstwo lososia dunajcowego z pstra-
giem potokowym. Henking wpuszezal do
Baltyku palczaki pstraga potokowego, opa-
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trzoné znaczkami rozpoznawczymi. Gdy po
roku lub dwoch latach zlowiono te okazy,
przekonano sie, ze wyrosly z nich ogromne
ryby, kt(')rych bez pomocy znaczkéw nie
moznaby w zaden sposob odréimié od nor-
malnych troci. Wiadomo zas bylo od dawna,
ze krzyzowanie pstraga potokowego i lososia

-dunajcowego jest mozliwe 4 ze daje zdrowe

i plodne potomstwo. Wszystko to sklonilo
wspolczesnych. systematykow do umieszcze-
nia pstraga i lososia dunajcowego w obrebie
" jednego gatunku, a przyznania im  tylko
wartosci odrebnych form. Byé moze zreszia,

Ze i to nie jest usprawiedliwione; trudno

stwierdzi¢, czy Sposréd potomstwa jednej
samicy pstraga cze$¢ osobnikéw nie opuszcza
wod stodkich i nie wzrasta w morzu. Prze-
mawialoby za tym pewne zdarzenie, ktorego
terenem byla Nowa Zelandia. Mianowicie
sprowadzono tam z Anglii samolotem ikre
pstraga potokowego celem zarybienia gor-
skich potokow. Psirag zaaklimatyzowal sie
w nowym s$rodowisku bardzo dobrze. Po
paru latach przekonano sie, ze na Nowej
Zelandii pojawil sie rowniez i losos. Ponie-
-waz za$ ikry lososia nigdy nie importowano,
jedynym uzasadnionym wnioskiem wyda-
walo sie¢ slwierdzenie,
spro%adzonych pstragéw przybrala w no-
wym $rodowisku tryb zycia lososia.
Dotychczas nie posiadamy niestety zad-
nych danych co do tego, jak zachowuja sig
mlode pstragi w naszych wodach biezacych.
Wiemy tylko, dzieki badaniom Zarmneec-
kiego, ze mlode lososie dunajcowe, wpu-
szczone do rzek podgoérskich, wedruja po-
woli do morza. Nie potrzeba zas chyba pod-
kresla¢, jak duze znaczenie praktyczne ma
pokrewienstwo pstraga i lososia: dunajco-
wego, oraz prawdopodobna mozliwosé¢ prze-
chodzenia jednej formy w druga, szczegol-
nie wobec ogromnej warto$ei rynkowej tych
ryb. : /
Przed ostatnia wojna rzucono bardzo

ciekawy projekt, majacy na celu probe pra- :

ktycznego ' wykorzystania = pokrewienstwa
pstraga z lososiem, oraz-mozliwoéci meta-
morfozy pstraga mna lososia w morzu.
Wszystkie panstwa, majace dostep do mo-
rza Baltyckiego, mialy rozpocza¢ wspélna

ze czeS¢ sposrod

akeje, zakrojona na ogromna skale a poie—
gajaca na masowym zarybigniu morza na-

fybkiem pstraga potokowego. Zysk nale-
zalby do wszystkich baltyckich rybakow,
ktorzy -polawialiby po paru latach pstragi,
wyrosnigte na wspaniale ryby. Wydaje sie,

ze realizacja tego projektu moglaby byé

rzeczywiscie oplacalna gospodarczo. Bylby

“10 poza tym pierwszy wypadek zarybiania
-morza na wielka skale. Niestety, realizacja

praktyczna tego projektu musi natrafié¢ na

rozliczne trudnosei, szczegélnie z tego

wzgledu, ze wymaga Scislej wspolpracy

miedzynarodowej, o ktéra jak wiadomo,

zwykle bardzo trudno. H. Szarski.
'd

N

Z PUSZCZY iBIALOWIESKIEJ

Po krotkim okresieispok(‘)‘ju Puszcza Bia-
lowieska stala sie znéw widownia ciezkich
zmagan w latach 1939—1945. Niemymi
¢$wiadkami niemieckiego ‘teroru po wsze
czasy beda groby partyzantéw i pomordo-
wanej przez okupantéw miejscowej ludno-
$ci. Na rowni z zabytkami przyrodniczymi,
pa rowni z licznymi $ladami dzialalnosci
partyzantéw, groby te rozrzucone w obrebie
Bialowieskiego Parku Narodowego beda
otaczane, jako pamiatk-i historyczne, pie-
czolowita opieka.

Po przeprowadzeniu linii demarkacyj-
nej Puszcza Bialowieska zostala przepolo-
wiona, polowa jej obszaru znalazla sie po
stronie bialoruskiej. Bialowieski Park Na-
rodowy utworzony po pierwszej wojnie

‘$wiatowej znajduje sie po stronie polskiej,

jedynie w jego czesci wschodniej powierz-
chnia liczaca okolo 35 ha zostala wlgc\Zona
do Bialorusi. Przebieg -linii granicznej
w bezposrednim sasiedztwie Parku Naro-
dowego budzi uzasadnione obawy, iz Scisla
ochrona obowiazujaca w Parku nie bedzie
nalezycie przestrzegana ze wzgledu na
obszar graniczny i projektowane wycigcie
wzdluz linii granicznej drzewostamu w pa-
sie szerokosci 8 km. :
i)odjgto starania 0 przesuniecie linii gra-
nicznej, kiéra powinna tak przebiegaé, by
drzewostany Parku Narodowego- mialy za-
pewniona niezbedna naturalna oslone. Na-

/
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lezy wierzyé, ze zadania polskie wysuwane
w imie kultury znajda zrozumienie u na-
szego wschodniego sasiada, co przy'?czyni sie
do zapewnienia przyjaznego ws~pl’)liycia obu
narodow.

Biatowieski Park’ Narodowy przehrwal
ostatnia wojne we 'wzglednie niezlym sta-
nie. Zgodnie z dokonanymi obliczeniami
drzewostany ucierpialy nieznacznie, zabytki
i pomniki przyrody znajdujace sie w obre-
bie Parku wszystkie zachowaly sie. Ogro-
dzenie, cz¢$ciowo zniszczone, jest juz dopro-
wadzone do stanu pierwotnego, przy czym
nad brama ‘wejsciowa przywrocono napis
wedlug dawnegg =~ wzoru. Nieznacznym
uszkodzeniom ulegla podokapowa @ stacja
meteorologiczna, brak w niej natomiast cal-
kowicie aparatury.

Podobnie jednak jak cala Puszcza Bia-
lowieska, Park Narodowy ucierpial bardzo
pod wzgledem wytepienia . zwierzyny. Do
rzadkosci dzi§ w Parku naleza sarny i jele-
nie, pieczolowicie hédowane przed wojna
. losie bodaj ze juz mnije istnieja (przypu-
szczaja, ze w Puszczy przebywa 1 los-byk).
Nieuzbrojona straz lesna jest bezsilna
wobec ~ rozwielmoznionego  klusqwnictwa.
W 1938 roku zostala w Parku Narodowym
zapoczatkowana hodowla niedzwiedzi, przed
wojna byly cztery sztukj. Obecnle w Pusz-
czy maja podobno przebywac: 'samiec, sa-
mica i dwoje mlodych.

Niezwykle pomyslnym natomiast jest
fakt, ze w pozodze wojennej ocalala czeéé
zubréw. W 1939 roku rezerwat bialowieski
posiadal 16 zubréw: 12 krow i 4 byki.

"W 1940 Toku \urodzﬂy sie 4 cieleta,
w 1941 dalsze 5 cielat, z ktorych 4 zginely
podczas dzialan wojennych w koncu czer-

wea tegoz roku. W chwili obejmowania Pu- -

szczy Bialowieskiej przez Niemcow —
w zwierzyncu bylo 19 sztuk. Rok 1942 dal
wspanialy przychéwek: 6 mlodych, rowno-
czesnie jednak rezerwat poniést dotkliwe
straty na skutek braku nalezytej oplekl ze

strony Niemcéw. Z wycienczenia i infekeji *

padly 3 sztuki; przywieziony w tymze roku
z ogrodu zoologicznego w Kownie zubr zo-
stal zdstrzelony, W 1943 roku urodzily sie
4 byczki i 5 jaléwek, w tym samym czasie

padly 4 sztuki, najdotkliwsza byla strata
»Biserty», zastrzelonej wedlug wszelkiego
prawdopodobienstwa przez Goringa. -

Od jesieni 1943 roku i w 1944 roku
w okresie zblizanja sie dzialan wojennych
Niemcy wypuscili poczatkowo 5 zubrgw na
wolnosé a poézniej pozostale 20. Zwierzela
instynktem wiedzione ftrzymaly sie¢ blisko
ogrodzenia. W lipcu, 1944 r. z rak klusow-
nika pada ojciec stada bialowieskiego »Do- .
rus», pozniej «Biskaja», wreszcie 9 innych.
W roku 1945 liczba zubréw zwieksza sie
o dalszych piecioro mlodych, w chwili wiec
obecnej rezerwat bialowieski liczy 23 sztuki:
12 krow i 11 bykow.

W najblizszym czasie zubry beda prze-
niesione do nowego wigkszego zwierzynca,

obejmujacego powierzchnie 113 ha.

Obok “zubréw nader ciekawym miesz-
kancem Puszczy Bialowieskiej jest wpro-
wadzony do niej ponownie w roku 1936 —
konik polski typu tarpana lesnego. Niemcy
w latach 1942—1944 wywiezli do Niemiec
33 koniki, wraz z przychowkiem wojennym

“w zwierzyficu przebywa w tej chwili 15 ko-

nikow. Z ramienia Ministerstwa Le$nictwa
z Biura Ochrony Przyrody wyjechala. do
Niemiec specjalna delegacja celem rewin-
dykowania konikéw oraz podjecia poszukx-
wan zubrow wywiezionych z Polski.

Polska administracja lesna objela opieke |
nad Bialowieskim Parkiem Narodowym
oraz rezeétwatami zubrow i tarpanéw w lecie
1944 r. Wyglodzone i wynedzniale zwierzeta
otoczono pieczolowita opieka, w wyniku
ktorej wykazuja juz dzi$ doskonala kon-
dycje.

Na zakonczenie tej krotkiej n&ta’[kl opar-
tej na sprawozdaniach kierownika - Bialo-
wieskiego Parku Narodowego dra inz.
J.J.Karpinskiego oraz inz. T. Szcze-

‘snego, nalezy nadmienié¢, ze bardzo dotkli-

wie ucierpiala w czasie wojny osada pala-
cowa. W parku wycieto kilkadziesiat drzew,
spalono palac Prezydenta R. P., wraz z nim
spalily sie umieszczone tam zbiory mu-
zealne, najdotkliwsza jest strata bogatego

dzialu bartnictwa puszczanskiego, nastepnie -

dzialu botaniczno-fitosocjologicznego oraz
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entomologicznego. = Ucierpiala réowniez bi-
blioteka oraz zbior klisz i przezroczy.
L. Karpowiczowa.

4 ~

WITAMINA E. W

Stwierdzono juz od dawna, ze krolice
stosunkowo czesto albo romia, albo mlode
pozeraja, albo nie karmia. W niektérych
okolicach zachodza pdv&yzs:ze‘wypadki row-

niez: u $win. Szereg doswiadczen wykona- -

nych na szczurach okazal, ze objawy te nie-
zmiernie wazne dla rolnikéw i hodowcow
sa nastepstwem braku witaminy E.
Doswiadczenia na szczurach -polegaiy na
tym, 7e mlode osobmiki odz
ttuszezami i weglowodanami w czvste] for-
mie oraz woda i solami odzywczymi z do-
datkiem wyciagow, zawierajacych najwaz-
niejsze witaminy z wyjatkiem witaminy E.
Zwierzeta tak odzywiane rozwijaly sie nor-
malfiie, chetnie zabieraly si¢ do jedzenia
i przybywaly na wadze. Najbardziej zna-
miennymi pierwszymi oznakami awitami-
nozy czyli braku ktérej z witamin jest brak
apetytu i spadek wagi.,Samice, kiore przy
takim odzywianiy osiagaly dojrzalos¢ pleio-
wa, byly zaplodnione przez samce zZywione
w spos6b normalny. Brak witaminy E uja-
wnial sie dopiero w drugiej polowie ciazy
. zaburzeniami zaleZnymi od stopnia awita-
minozy. Albo ciaza dobiegala prawidlowo
do konca i mlode urodzone zdrowe gina nie
 karmione przez matke, albo matka zjada
mlode bezposrednio po rzucie, albo w jakis
czas potem. Sa to oznaki awitaminozy w sta-

bym stopniu. W silniejszym mlode rodzily

si¢ martwe albo przedweczesnie, albo matki
ronily plody niedorozwiniete. W razie zu-
pelnej awitaminozy wystepuje kompletna
bezplodnosé, polegajaca na wchlonieniu plo-
.doéw. Plody rozwijaja sie prawidlowo do
polowy ciazy, tj. do 10 dnia, co uwidocznia
sie charakterystycznym przybytkiem na wa-
dze. Od 11 dnia jednak waga sie obniza, roz-
winiete zarodki zamieraja, zostaja w macicy
rozlozone i wessane, a macica po kilku
dniach powraca do mormalnego stanu.
Oznaki nowej rui i\zaplodnienie moga znéw
nastgpié, ale znbw fkab do- pierwszego

\

okresu rozwoju plodu, poczem mastepuje
rozklad i wessanie. Samice, ktére przeszly
powyzsze zaburzenia, moga sluzyé jako ‘test
czyli sprawdzian na skulecznosé witami-
ny E.

Substancja, majaca by¢ zbadana na sku-
tecznos¢ witaminy E, podaje si¢ samicom
jednorazowo w ilo$ci 8 mg z karma bezpo-
srednio przed lub po zaplodnieniu. Ta ilo§é
wystarcza do prawidlowego przebycia ciazy,
porodu i wyzywienia mlodych. W ten spo-
s6b mozna wyleczyé 80—90% wszystkich
przypadkéw awitaminozy i jest to zupeie
pewny sprawdzxan witaminy E. Dotychozas

nie sa znane wypadki, aby po wchlonu;cm gt
iano bialkiem, | plodow nastapila prawidlowa prodnosc bez

dawki witamin E. ;
. Objawy awitaminozy E u samcéw sa zu-
pelnie inne. Pierwsza oznaka braku wita-
miny E jest utrata zdolno$ci do zaplodnie- -
nia w komoérkach plemnikotwoérczych. Plem-
niki ulegaja zwyrodnieniu, traca swa ruch-
liwo$¢ i prawidlowa postaé. W pézniejszym
stadium pozoslaja tylko ich fragmenty,
a réwnoczesnie zanikaja komoérki macierzy-
¢ sle plemnikéw. Waga jader opada do po-
lowy wagi poczatkowej. Po 8—9 miesia-
cach plemniki zanikaja zupelme a z mimi
plciowe zainteresowanie zwierzecia. Wita-
mina E mozna te zaburzenia leczy¢ u sam-
cow tylko we wezesnych okresach i tym roz-
nia sie od skutkéw awitaminozy E u samic.

Obecnosé¢ witaminy E w pozywieniu dro-
bxu zwieksza wydajnosé wylegowa w wie-
kszych hodowlach kurczat z 40% na 90%.
Czerw pszczeli tylko przez dostarczenie wi-
taminy E dojrzewa plciowo i przeobraza sie
w. matke. U kobiet w kilku wypadkach
slwierdzono dodatni wplyw dawki wita-
miny E przy sklonnosciach do przedwcze-
snych porodow i ronien. U kréw powstrzy-
mano w ten sposob. zarzucenie czyll przed-
wezesny porod.

Mniej korzystne wyniki osuggmeto przez
leczenie witamina I'i' nieplodnosei u mez-
czyzn, ktérej przyczyny moga byé bardzo
rozmaite. Tylko w wyjatkowych wypadkach
moze mie¢ witamina E wplyw dodatni. ‘

Witamina E znajduje si¢ w wiekszej ilo-
éci w oleju uzyskanym z kieltkujacej psze-



WSZECHSWIAT

« 27

nicy, ale rowniez w mnych roslinach, np.
lisciach salaty, w ryzu, jeczmieniu, a takze
w miesie i zoltku. Jgst ona wytrzymala na
gotowanie. W ostatnim czasie wyjasniono

. dowe.

jej sklad chemiczny jako a — tokoferol. .

Witamine E slusznie wlaczono do szeregu
dawniej znahych pelnowartosciowych wita-
min. Moze ona w szczeg6lnosci w hodowli
oddac nie jedng przystuge. H. H.

ZMIENNOSC KWIATOW U JASKROW

Kaidy zna masze jaskry (rodzaj Ranun-
culus). Na kazdym okazie tych roslin widzi
sie liczne kwiaty na pozoér jednakowe. Bliz-
szy . wglad wykazuje, jednak, ze -nie sa
one calkiem jednakowe. Warto jest- zajaé
sie ta kwestia. ,Ot6z pedy jaskrow maja

“budowg wierzchotkowa, to znaczy

lodyga jest na szczycie zakonczona kwiatem,
ktory rozwija sie¢ majpierw. Pozniej wyra-
staja boczne galezie, kiore takze tworza
kwiaty na swoich szczytach. Te boczne
kwiaty ‘rozwijaja sie kolejno: majpierw na
pierwszej galezi, najblizszej szczytu pedu,
potem na drugiej ponizej itd. Otéz juz na
pierwszy ftzut oka 1hozna stwiérdzié, ze
szezytowy kwiat jest nieco wiekszy od bocz-
nych. Blizsze badanie wykazuje, ze oprocz
tego kwiat szezytowy ma najwiecej preci-
kéw a pierwszy boczny najmniej. Dalsze
boczne kwiaty maja coraz. wiecej precikow.
I tak na trzech okazach z gatunkéw polyan-
themgs i acer stwierdzilem nastepujace

liczby: s
. B
Kwiaty Szczytowy il
Bior doog 3
Okaz 1 70 562 67
| 65 31 57
e 72 53 55

Podobne zjawi;kolmMna stwierdzié ce
do licgby shuipkéw. Liczba platkéw i dziatek
jest bardziej ustalona, zwlaszcza liczba
dzialek i tylko na nielicznych okazach mo-

zna stwierdzié w tym' wzgledzie réznice

—

miedzy szezytowymi a boeznymi kwiatami.

Mozna powiedzie¢ ' ogélnie, ze szczytowy
kwiat jest najsilniej rozwiniety, najstabiej

\

. Y

pierwszy boczny, dalsze za$ boczne coraz
silniej. Mozna to obserwowaé takze u in-
nych roslin, majacych wierzchotkowa bu-
,9 | : ”
Por()whajmy nastepnie rézne okazy ja-
skrow, nalezace do tego samego ‘gatunku,
uwzgledniajac tylko szczytowy kwiat. Jezeli
wezmiemy dostatecznie duza ilo$é¢ okazow,
stwierdzimy miedzy nimi pewne réznice.
Najmniejsze sa w kielichu: u pospolitego ga-
tunku R. acer nie spotkalem innej liczby
jak pieé. Inaczej jest z platkami. Naj-
czesciej jest ich pieé, ale spotykaja sie okazy
z 6 platkami, rzadziej z 7-ma, jeszcze rza-
dziej z 8-oma itd. Przytocze moje zliczenia
wykonane na czterech gatunkach.

Tl W Liczby okazéw z rézaymi
Gatunki jaskra _iloSciaml ptatkéw .
5 )6]7[8]9]110
R. polyanthemos 41016 1| — | 1 [ —
R, flammula 5 g (0. SR R 0 R L G e
R. acer 458| 48 | 7| 3| 2 | —
R. repens 31456 | 26 {13 | 3 |- 1

Nie udalo mi si¢ ani razu spotkaé okazu
z mniejsza liczba platkéw od pieciu. Naj-
czestsza liczba jest zatem liczba krancowa.
Zmiennos$¢ jest tu, jak sie to mowi, jedno-
boczna.

Inaczej przedstawia sie zmienno$é preci-
kow i stupkéw, Najczestsza liczba nie jest
krancowa, lecz jedna z ‘pos'redm_itch. Inne
wystepuja tym rzadziej, im bardziej odbie- |
gaja od najczestszej. Na przyklad dla liczby
stlupkéw u R. acer stwierdzilem nast¢pujace
czestosci, naturalnie dla szczytowych kwia-
tow: !

'

Liczby stupkéw | TIch czestoscl
15—19 1
20—34 2
25—29 36
30—34 48

¢ 35—39 MW ERY
40—44 . 18
4549 2
50—54 3
55—59 2
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Liczba slupkéw waha sig zatem w gra-
nicach od 15 do -59, ale najczesciej wyste-
puja kwiaty o 30—34 slupkach. Mamy tu
zgola inng zmienno$¢ niz dla platkow,
zmienosé dwuboczna Ciekawe jest, ze
ta sama roslina wykaque tak bardzo rézna
zmienno$¢ w ro6znych sw01ch narzadach

gt )

»

O WPLYWIE PROMIENIOWANIA
SLONCA NA DZIENNE WALHANIA
TEMPERATURY POWIETRZA

Kazdy zdaje sobie sprawe z tego, ze je-
zeli w nocy jest chlodniej niz w dzien, za-
lezy to od grzejacego dzialania slonca. Wy-
nika stad, z¢ o ile slonce nie $wieci weale,
temperatura powinna by¢ stala przez cala
dobg

Czy tak jest: lstotnle‘7 Zeby to ustalid,
trzeba pojecha¢ w zimie w kraJe podbiegu-
nowe i podczas ciaglej nocy mierzyé co go-
dzine temperature powietrza przez dluzszy
czas. Przez dluzszy czas. dlatego, ze prady
powietrza przynosza z innych okolic po-
wietrze raz chlodniejsze od miejscowego,
innym razem cieplejsze. Zachodza w ten

spos6b zmiany temperatury powietrza nie-,

zalezne od promieniowania slonca. Przy
dluzszych obsérwacjach, jak sie obliczy Sre-
dnia temperature dla kazdej godziny, otrzy-
ma sie Wart{)éci wolne od_wspomnianych
zaklocen w- zupelnosci albo przynajmniej
W przewaznej czesci.

Tego rodzaju obserwacje mamy z Ob-
serwatorium Meteorologicznego w  Abisko
w szwedzkiej Laponii (68° 20’ poélnocnej
szerokosci geograficznej) z 10 lat: 1913
i 1915—1924. Srednie temperatury powietrza
dla kazdej godziny sa zestawione W zala-
czonej tabeli. Podane sa w niej dla porow-
nania miesiace styczen, kiedy slofice nie
ukazuje si¢ weale, i lipiec, kiedy nie zachodzi
przez cala dobe, ale wznosi sie codzien do
poludnia i zniza sie ku\p()ln()cy, grzejac sil-
riej w godzinach dziennych, slabiej —
w nocnych. : "

Z tych danych widoczne jest pewne
dziennie - wahanie temperatury w styczniu,
ale bardzo male, bo wynoszace zaledwie 0,5°.

‘znaczne. W

Godziny Styczen Lipiee
1 A | iy OO 89
2 e \ 86 i
3 LR 8,9
4 208N Loy y 9,2
5 PP i £ Al ok N,
6 s 11,8 10,2
7 By 10,7
8 dl Gy 114
9 SRS N 12,0
10.. 11,6 12,6
11 : 11,5 132
12 2114 136
13 ety el 14,1
14 T 14,3
it 1 e 14,4
16 AL L 14,3
17 ~L 4116 1445
18 —115 1360 0%
19 e ol 12,9
20 43116 122
21 IRy Sl 11,4
99 416 10,5
23 BRIy 9,8
24 : LI S 9,3
Srednio — 11,6 ~ + 11,7

Pochodzi ono widocznie -z dzialania pradéow
powietrza przychodzacych z poludnia, gdzie

_slonce i w styczniu wschodzi i gdzie przeto

wahania dzienne temperatury powietrza sa
lipcu natomiast wahania
dzienne w Abisko sa o wiele Wigksze‘ wy-
nosza bowiem 5,8°. Nie sa one zreszta duze
( w Warszawie 9,3°). Nie jest to dziwne, bo
slonce $wieci ta.kze i w nocy. D. 8.

O \V}STEPOWANIU POJEDYNCZYCH
ATOMOW

Atomy maja na ogol daznosé¢ do laczenié
sie ze soba, tworzac wigksze lub mniejsze,
mniej lub wiecej trwale skupienia zwane
drobinami albo czasteczkKami.
Tylko gazy szlachetne — hel,’ argon, kryp-
ton, ksenon i neon — sa zlozone z pojedyn-
czych atomow, ktore ani ze soba, ani z in-

nymi rodzajami atoméw nie lacza si¢. Mowi .

sie o nich, ze ich drobiny sa jednoatomowe.
Natomiast drobiny innych gazowych pier-

wiastkow sa dwuatomowe: wodoru, tlenu,
fluoru, chloru. Zawarte w nich alomy roz-

4
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Iaczaja sie tylko ;;zy bardzo wysokich’ tem-
peraturach. I tak wedlug J. Langmuira
przy 3000° 9% drobin wodoru rozpada si¢ na
alomy, przy 4000° — 63% i dopiero przy
5000° rozpad jest prawie calkowity: w 95%.

~Atomy innych pierwiastkéw, ‘ktére do-

,piero w wyzszych temperaturach sa w sta--

nie gazowym, zachowuja sie réznie, zaleznie
od tego, czy maja charakter metali, czy tez
nie, metali, metaloidéw. Ot6z atomy melali,
o ile nie stykaja si¢ z metaloidami, zacho-
wuja swoja odrebnosé¢ zar6wno w stanie sta-
Iym, jak i cieklym, nie méwiac juz o stanie
gazowym. Ta ich wlasciwo$¢ powoduje li-
czne wyrézniajace ich wlasciwosei fizyczne.

To nie przeszkadza bynajmniej atomom me-’

tali laczyé si¢ z atomami metaloidow. Te
ostatnie natomiast wystepuja slale w pe’l’ +
czeniach z takimi samymi albo innymi ato-
mami, np. atomy siarki sa zlaczone ze soba
po 8, fosforu po 4 itp. Dopiero przy wyso-
kich lemperaturach te duze drobiny rozpa-
daja sie Da mniejsze. I tak, o ile.chodzi
" o siarke, para jej przy temperaturze wrze-
nia a- wiec przy 445° sklada si¢ z drobin
6-atomowych, ktore przy dalszym podnie-

. sieniu temperatury rozpadaja sie siopniowo

na 2-atomowe — Przy 1000° wigkszych pra-
wie ze nie ma. Przy 2000° zaczyna sie lroz-
klad dwuatomowych drobin na pojedyncze
atomy. Mozna powiedzie¢ ogoélnie, ze przy
dostatecznie wysokich temperaturach wszel*
kie drobiny rozpadaja si¢ na pojedyncze
atomy. . T DA

NIECO O CIEPLE WL;ASCIAWYM’GAZOW
{
Jezeh poréwnamy ecieplo wlasciwe ga-

76w, to’ znaczy ilosci ciepla potrzebne do

rzuca si¢ w oczy ogromna rozbieznosé liezb.
A wige na przyklad mamy nastepujace war-
tosci w gramowych kaloriach:
Wodér 2,42, Hel 0,753, Azot 0,178
Tlen 0,157, Argon 0,077,

Sa to wartosci obliczone dTa przypadku,
kledy gazy sa'zamkniete w naczyniu i nie
moga przeto- rozszerzaé¢ sie, t. zn. wartosci
przy stalej objetosci Chodzi o lo,
ze gazy silnie rozszerzaja sie przy ogrzewa-

/

niu i wtedy na ogrzanie ich idzie wigcej
ciepla, bo energia cieplna zuzywa si¢ nie
tylko na podniesienie temperatury, ale jesz-
cze na  pokonanie oporu otoczenia, ktoéry
musi by¢ przezwyclezony przez ‘rozszerza-
jacy sie gaz.
“ Jak wytlumaczy¢ podana powyzej roz-
biezno$¢ w omawianej wlasnosci gazow?
W tym celu trzeba sobie przypomnieé, co to
jest cieplo? Otoz jest to energia kinetyczna
drobin,- energia ich ruchu postepowego
i obrotowego oraz energia wahadlowych ru-"
chéw atoméw, z ktérych sa drobiny zlozone.
Przy ogrzaniu energia ta wzrasta. Przy tym
energia ruchu postgpowego kazdej drobiny,
bez wzgledu na to jaka ona jest, wzrasta
$rednio biorac jednakowo. Tylko ,w energii
ruchu obrotowege i wahadlowego zaznaczaja
si¢ roznice zalezne od budowy i masy dro-
bin. Wobec tego jézeli przeliczyé¢, ile ciepla -
przypada przy ogrzewaniu na pojedyncza
drobing albo na taka sama ilo$¢ drobin, to
powinny wypasé liczby bliskie.

Sprobujmy przeprowadzi? takiesprzeli-

« czenie dla - przytoczonych powyzej gazow.

W tym celu wezmiemy kazdego'z nich je-
dna gramodro"bing, to znaczy tyle gra-
mow, ile jest jednostek w cigzarze drobino-
wym. Gramodrobina kazdej. substancji za- .
wiera taka sama ilo§é drobin, o co wlasnie
nam chodzi. Ot6z drobina wodoru sklada si¢
z dwoch atoméw, wobec tego cigzar drobi-
JIOWY bgdzw dwa razy wiekszy od ciezaru
atomowego i wyniesie 1,008°X 2 = 2,016. Po-
dobnie bedzie dla tlenu 16 X2=232 i dla
azotu 14,008 X2 =28,016. Inaczej bedzie
z helem i argonem, ktérych drobiny skla-
daja si¢ z pojedynczych atoméw, bedziemy

* wiec mieli ciezary drobinowe dla helu 4,00
cgrzania jednego grama ich o jeden stopien,

i dla argonu 39,88, rowne ciezarom ato-
MoOwWym. ’

. Mnozymy teraz wartosci ciepla 'wlasci-
wego przez ciezary drobinowe. Otrzymamy
liczby daleko bardziej zblizone:

Wodér 4,88, Hel 3,01,
Tlen 5,02, Argon 3,07. ' §
Rzuca sie przy tym od razu w oczy, ze
wodgr, azot i tlen z jednej strony, hel i ar-
gon z drugiej daja liezby bardzo bliskie sie-

Azot 5,0 1,

bie: pierwsze okolo 5, drugie okolo 3. Stoi
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to oczywiscie w zwiazku z budowa drobin.
Otoz hel i argon maja drobiny zlozone z po-
jedynczych atomoéw, wykonuja przeto tylko
ruch postepowy i obrotowy, nie ma w nich
ruchéw wahadlowych. Przeto powinno przy-
pada¢ u nich na te sama ilo$¢ drobin mniej
. energii cieplnej anizeli u wodoru, tlenu

i azotu, majacych drobimy zlozone z dwoch

atoméw, ktére wykonuja ruchy obrotowe
bardziej zlozone a nadto ruchy wahadlowe.
Tak tez wypada. D. S.

CO TO JEST STALA DIELEKTRYCZNA?

Jak wiadon‘lo, ciala naelektryzowane przy-
ciagaja sie, jezeli maja ladunek przeciwnego
znaku — jedno dodatni, drugie ujemny. Od-
pychaja sie natomiast, jezeli-sa naelekiryzo-
wane jednakowo, wszystko jedno czy doda-
tnio, czy ujemnie. Franeuski fizyk Cou-
lomb?*) stwierdzil, ze t& sily przyciagania
i odpychania sa wprost proporcjonalne deo
iloczynu ladunkow i odwrotnie proporcjo-
nalne do kwadratu odleglosei miedzy naele-
kiryzowanymi’ cialami.+ Pézniejsze badania
wykazaly, ze te sily zaleza jeszcze od $rodo-
wiska, w ktérym ciala sie znajduja. Okazalo
sie, ze sa one najwieksze w -prc’)/Zni, mniejsze
natomiast jezeli ciala sa otocaone jakas$ ma-
teria, np. woda, czy alkoholem etylowym
albo chociazby powietrzem. Ten wplyw jest
rozny dla réznych rodzajow materii. Liczba,
wskazujaca ile razy dana substancja po-
mniejsza dziafania elekiryczne, nazywa sie
jej stala dielektryczna. Przytaczam
ponizej wartosci tej stalej dla niektorych
substancyj:

Kwas cyanowodorowy 95
Woda 81
Kwas mrowkowy : 58
Alkohol metylowy (drzewny) 32
Alkohol etylowy : 26
Mairmur. | g i s 8,§
Szklo 5 do 10
Porealana’ i i Tulalse s Sl iy
S6l kamienna . . . T . . 56
Chloroform 5,2
o T R R o

1) Charles- Auguste de Coulomb

(1736—1806). A

o (\
Olej rycynowy . . . . . 46
Drewno wyschle 2 do 8
" Bursztyn . A8 T
, Kauezuk -, . 2,2 do 3
Nafta 2,1
1.0006 '

Powietrze

Widoezne jest z tego zestawienia, ze cie-
cze maja wigksza stala dielektryczna od cial
stalych. Zaznacza sie o nawet, jezeli wez-
miemy te sama. substanCJQ w stanie c1eklym
i stalym: dla kwasu cyanowodorowego ze-
stalonego mamy f¢ stala w. wymiarze zale-
dwie 2,4, dla lodu 3,1, dla zestalonego alko-
holu etylowego 2,7. ’

Stala dielektryczna jest wielkoscia fi-
zyczna bardzo ciekawa, dlatego zwlaszcza
ze jest $cisle zwiazana z promieniowaniem:
rowna sie ona kwadratowi spolczymuka
zalamania, jezeli dlugosé fali jest duza,
np. wynosi kilka centymetrow. Warto jest
przy tej sposobnosci przypomniec, ze spol-
czynnik’ zalamania okresla stopien odchyle-
nia promienia od ;’nerwotnego kierunku, je-
zeli promien wchodzi z prozni do jakiegos
ciala nie prostopadle do powierzchni, lecz

ukosnie. Jest to wielkos¢ wigeksza od jedno--

éci,\ ktéra wskazuje zarazem, ile razy szyb-
ko$¢ rozchodzenia si¢ . promieniowania
w ciele jest mniejsza niz w prézni. Ponie-
waz roézne rodzaje pmmieniowania w tym
samym ciele poruszaja si¢ z rozna ‘szybko-
$cia, rozny jest dla nich spolczynmk zala-
mania wzgledem tego samego ciala. To tez

przytoczony powyzej zwu;zek miedzy stala

dielektryczna a spolczynmklem zalamania
nie ujawnia sie¢ dla promieni $wietlnych —
dlugoéé ich fal jest mniejsza od tysiacznej
czesci milimetra. Ten ciekawy zwiazek mie-
dzy zjawiskami elektryeznosci i promienio-
wania zostal ustalony przez slawnego an-
gielskiego fizyka Max wella (1831—1879).

Wielka stala dielekiryczna wody tluma-
czy dziwny fakt, ze jezeli-w Wodzie rozpu-
$ci¢ sol, to pewna czes¢ jej, czasem nawet
znaczna, rozpada sie na jony — czasteczki
naelektryzowane o réznych znakach. To sa-
mo dzieje sie z zasadami i kwasami. Ponie-
waz rozne elekirycznosei przyciagaja sie,
nalezaloby sie spodziewaé, Zze jony ze soba

i ¢



WSZECHSWIAT

31

polacza sie. Otz w wodzie przyciaganie to
jest oslabione 81 razy i przeto tylko przy sil-
nym, zblizeniu jonéw polaczenie moze na-
stapi¢. W podobny sposob tlumaczy sie fakt,
ze rozpad na jony w alkoholu jest slabszy
niz w wodzie, wobec mniejszej.stalej diele-
kirycznej a wige przy silniejszym przycia-
ganiu.

Powyisze uwagi odnosza si¢ do nieprze-
wodnikéw elektrycznosci — dielektry-
kow. Mozna takze postawi¢ kwestje, jak

wplywaja na dzialania elektryczne przewo-,

dniki, np. metale, jezeli beda sie znajdowaly
miedzy cialami naelekixyzowanymi, natu-
ralnie od nich izolowane. Sa to rzeczy za-
wile, ktorych niepodobna omawiad w krot-
kiej notatce. O stalej dleleklrycznej pisano
cale ksmzlu' D.-S.

CO TO JEST LICZBA LOSCHMIDTA?Y)

Jest to li(‘:zba drobin zawartych W cen-
tymetrze szesciennym przy temperaturze
0° C i ci$nieniu jednej atmosfery. Wynosi
ona 248 X 10%, gdzie symbol 10* oznacza
liczbe zlozona z jedynki'z 19 zerami. Jest lo
liczba olbrzymia. Zeby zdaé¢ sobie sprawe

z jej ogromu, przypusémy, ze gaz miesci sie

w naczyniu’ — bedzie to naczynie wielkosci
“naparstka. Jezeli z niego w ciagu sekundy
- bedzie wylatywalo milion drobin, trzeba be-
dzie czeka¢ okolo 8 milionéw lat, zanim na-
parstek oprozni sie.

Liczba ta ma powazne znaczenie w nauce '

0 przyrodzie, gdyz wedlug prawa Avoga-
dro?) w réwnych objetosciach gazéw przy
tej samej temperaturze i tym samym ci$nie-
niu miesci sie ta sama iloé¢ drobin, bez
wzgledu na sklad chemiczny gazu. Byleby
nie byl zanadto zgeszczony.

Naturalnie drobin w centymeirze sze-
$ciennym bedzie tym mniej, im gaz jest bar-
dziej rozrzedzony i im bedzie c1ep1ejszy
W najdoskonalszej prozni, jaka w obecnym
slanie techniki mozna otrzymaé, jest.ich je-

1) J osef Loschmidt (1821—-1895)‘ tlzyk
wiedénski, -

) Athedeo Avogadro d1 Quaregna’

(1776—1856) profesor fizyki w Turynie,

i szes’ciennych.

szcze duzo. Doprowadzono mianowicie roz-
rzedzenie powietrza przy pomocy odpowie-
dnich pomp do tego, ze gestos¢ jego zmniej-
szono 10" a nawet 10* razy w poréwnaniu
z gestodcia przy cisnieniu jednej atmosfery.
Wypada wtedy liczba drobin w centymeirze
sze$ciennym réwna 2,48 X 10° wzglednie
248 X 107 czyli od 25 do 250 milion6w.
W przeciwienstwie do tego astronomlowie
przypuszezaja na zasadzie pewnych danych,
ze w przestrzeni poza ukladem planetarnym
na centymelr szescienny przypada tylko je-
dna drobina. Jeszcze mniej jest w dalszych
przestworzach wszech$wiata, poza mlecznga
droga (gala)kty}(a) — 1 drobina na 10 metrow
D. S.

O SPRAWNOSCI W WYTWARZANIU
NOWYCH GATUNKOW

Wiadoma jest powszéchnie rzecza, ze
sprawno$¢ ta jest w réznych grupach orga-
nizmow rozna: jedne organizmy'sa bardziej
zmienne, inne malo zmienne, jakgdyby ze-
sztywniale. Wiaze sie to z ich wiekiem:

~mlodsze sa mozna powiedzie¢ bardziej ru-

. chliwe, starsze — bardziej ociezale.

Ciekawa- ilustracja tych zjawisk sa ro-
$liny okrytonasienne. Nie sa one zbyt stare:
zjawily sie dopiero pod koniec epoki kredo-
wej, ostatniej epoki ery mezozoicznej, ktéra
poprzedzila obecna kenozoiczna. Trudno jest
powiedzie¢, ktére z nich sa najstarsze, bo
najdawniejsze resztki, zachowane w pokla-
dach geologicznych, sa to tylko odciski lisci.
Ot6z najdawniejsze~z nich maja unerwienie
~-rownolegle. Mozna wobec tego uwazal ro-
$liny jednoliscienne za najstarsze z oKryto-
nasiennych. Z drugiej strony zrosloplatkowe
sa z pewno$cia najmlodsze. Wolno- i bez-
platkowe sa pod wzgledem wieku posrednie.

A teraz — jak’ sie przedstawia u' tych
trzech grup roflin sprawno$¢ w wytwarza-
niu nowych gatunkéw? W tym ‘wzgledzie
ciekawych danych dostarczaja wyspy przez
swoje gatunki endemiczne. Poniewaz takie
gatunki poza danymi wyspami nigdzie nie
wystepujg, musialy tam powstaé z gatunkow
szerzej rozpowszechnionych a wigc star-.
szych. Wobec tego stosunek liczby gatunkéw
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endemicznych do ogélu gatunkow danej
-grupy roslin powinien wypasé¢ tym wiekszy,
im ta grupa jest mlodsza. Nalezy si¢ zalem
spodziewaé, ze jednoliScienne wykaza naj-
mniejszy odsetek gatunkow endemicznych
a zrosloplatkowe — najwigkszy.

Tak tez jest faktyczmie. A wigc na wy-

spach Hawajskich mamy dla Jjednoliscien-
nych liczbe stosunkowa gatunkow endemi-

cznych 74[123 = 60%, dla wolno- i bezplat-
kowych 203257 =79% i dla zrosloplatkowych

A

Hasto Ogrodniczo-Rolnicze

Po 6-cio letniej przerwie wskutek strasznej
pozogi wojennej ukazalo sie w styczniu br. po-
zyteczne czasopismo pt, «Haslo Ogrodniczo-Rol-
nicze» o objetosci 48 stron druku — z licznymi
ilustracjami na dobrym papierze i w efektownej
okladce. Numer 1-szy z przeznaczeniem na sty-
czen, luty i marzec zawiera wybitnych fachow-

' ¢Ow nastepujace artykuly: Dra inz Fr. Goca —

Jaki system gospodarki ogrodniczej odpowiada
dzisiejszej rzeczywisto$ci?; Doc. dr. St. Ziobrow-
skiego — Kilka uwag o wykazie odmian drzew

* owocowych dla «Generalnego' Gubernatorstway;

Dr. J. Tomkiewicza — Zima 1939/40 r.. w sado-
wnictwie; ' C. Wyrzykowskiego — Przyczyny
ubytku owocéw na wadze; Dr. D. Wanica — Wy-
tyczne dla organizacji’sadéw przy ich odbudo-
wie; Inz. R. Patorskiego— Chrupka zlota; A. Gla-
dysza — Hiszpanki; Inz. St. Szumeca — Szkoéi-
karstwo w czasie okupacji niemieckiej i program
na przyszlo§é; A. Gladysza — Oslaniajmy sady
przed wiatrami; J. Chomentowskiej — Nowalie
warzyw korzeniowych; Doc. dr. St. Ziobrow-

skiego — Czas pomy$leé¢ o nasionach; Dr. St. Zio-

browskiego — Rozmnazanie . ro$lin; A. Glady-
sza —  Pnacze na drzewach; Inz Lebkow-
skiego — Cliwia; Dr, prof. W. Szafera — Chron-
my przyrode ojczysta; WL Cislika — Postepy
w ochronie roélin; Ochrona roélin w zimie;
Dr. Bielatowicza — Sen zimowy roélin; Mgr. Mi-

szewskiego — Pouczajace obrazki z przyrody;.

Inz. Kulki — O ochronie ryboldwstwa; Piotra
Wernera — Kilka cennych rad dla poczatkuja-
cych pszezelarzy; Prof. A. Meringa — Kierunki
powojenne przetwérstwa owocowego; Dr. J. Son-
dla — O wlasciwa droge dla szkolnictwa rolni-
czego. Poza tym Czytelnik znajdzie w tym bo-
gatym numerze kacik dla gespodyn poradmk

204/324 = 91%. Dalej na wyspach Galapa-
gos kolejno: 20/85 = 24%, 99228 = 43%
i 82/175 = 47%. Dla wysp Juan Fernandez:

1337 = 356%, 38/54 = 70%:1 45/54 = 83%.
Dia wysp Tahiti: 35/105 = 33%, 69211 =
33% 15096 = 52%. Sa to wyspy wulkaniczne
a wigc mlode. Starsze daja podobne wyniki:
Nowa Zelandia — 182366 = 50%, 388/509 =

76% i 492581 = 85%; Madagaskar —
1283/1539 — 83%, 2571/2024 = 88%! i 1623/
1818 89%. ' DS

PRZEGLAD WYDAWNICTW

dla posiadaczy ogrodéw, drobne porady o wy-
robie masci ogrodniczej, o zaradzeniu brakowi .
owocOw na naszym rynku, o wartosci popiolu
drzewnego, o uprawi¢ papryki, siewie marchwi
itp. Przeglad wydawnictw, komunikaty, kronika
zalobna,\ obszerny na 4 stronach dzial pytan
i odpowiedzi zamyka ten cenny zeszyt pozytecz-
nego pisma fachowego. Pismo to zasluguje na
rozpowszechnienie w calej Polsce.

/Adres Administracji «Hasla Ogrodniczo-Rol-
niczego», Tarnéw, ul. Matejki 13, m. 3.

S. Skowron: Pasezytly czlowieka. Krakéw
1945 r. Ksiazka, Kktéra jest wlasciwie zmie- ;
nionym drugim wydaniem «Zarysu pasozytow
czlowieka» autora, jest przeznaczona gléwnie
dla studentéw medycyny, a takie farmacji. Cze$é
ogdlna poprzedzil autor krétkim wstepem wpro- .
wadzajacym czytelnika w zasady systematyki
zoologicznej i w ewolucyjnie ujety rys budowy
glownych typéw zwierzecych. Cze$é ogdlna zo-
stala poSwiecona charakterystyce gléwnych ro-
dzajow’ wspélzycia pomiedzy organizmami, ana-
lizujac dokladniej powstanie pasozytnictwa, jak
i stosunek biologiczny pomiedzy zywicielem
a pasozytem. Kierujac sie potrzebami czytelni-
kéw, autor zwraca glownie uwage na czynna
obrone organizmu a w cze$ci systematycznej
uwzglednia przede wszystkim pasozyty zwie-
rzece, wystepujace w Polsce, i kladzie gléwny
nacisk na ich biologie, sposoby zakazania, roz-
woj a mniej na szczegély morfologiczne. Cho-
ciaz ksiazka zasadniczo jest przeznaczona dla
studentéw medycyny i farmacji, moie ze
wzgledu na biologiczne ujecie caloéci zagadnie-
nia pasozylnictwa znalezé hcznych czytelmkéw
wéréd . przyrodnikéw; jasny styl i dobrze do-
brane ilustracje stanowia zalet¢ ksiazki. Z. M.~

'
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" SKOROWIDZ ARTYKULOW ZA ROK 1946

Aleksandrowicz J.: Z zagadnmien

wspoélezesnej bioklimatyki lekarskiej
Biborski J.: Chemiczne i fizyczne
wlasno§ei wody morskiej ..........
— Falowanie morza = ................
Bielanski A.: Zapora wodna i zaklad
energetyczny w Roznowie ........
Czarmnocki S.: Jak sie tworza zagle-
bhimaoweglowit s o s D S

D. S. patrz Szymkiewicz ]
Feliksiak S.: Ferryland, kraina fior-
i TS L AR Fes G el
Grodzinski Z.: Rozmiary i ilo§¢ jaj
SR O e o e T e L e
— Temperatura ciata ssakow
— Plaga kroélikéw w Australii ........
— Znaczenie skrzydelka dla lotu ptaka
Hoyer H.: Nasi sprzymierzeicy w la-
sach i ogrodach
— Witamina E
— Dr Emil Godlewski jun., Embriologia
zwierzat kregowych ze szczegélnym
uwzglednieniem czlowieka
Jahn A.: Miraze polarne
J. M-r patrz Mergentaler
J. S. patrz Samsonowicz
Jurkowska H.: Bakteriofagi
Karpowiczowa L.: Z puszezy bialo-
wieskiej
Kielczewski B.: O symbiozie
K. M. patrz Ma§lankiewicz
Kormnas$ J: O kwiatach zapylanych
przez ptaki
Korzybski T.: Lizozym, biotyna, awi-
(7 R s R T S N S S A
Krzemieniewska H* Bakterie ko-
rzystajace ze zwigzkéw mineralnych
jako Zrédla emergii
Kulczyfiska W.: Aktualne problemy
ochrony przyrody (Poklosie Zjazdu
Panstwowej Rady Ochrony Przyrody)
Litynski T.: Budowa chemiczna bia-
tek
Mags§lankiewicz Z.:
dawmnictw
Mas§lankiewicz K.: Marian Kamien-
ski: Skaly uzyteczne Dolnego i Goér-
nego Slaska

......................

Przeglad wy-

Str.

70— 75,
104—109
121-—122
131—136
14— 16
161—166
20— 22
44— 46
82— 85
190

1= .9
26— 27
95
151—154
154—156
24— 26
146—151
10— 14
177—180
116—121
183—185
75— 82
32

64

© — Atmosfera ksiezyca Saturna

MaS$lankiewicz K.: Przeglad gérniczy
A AL s R e R S b
Marchlewski J.: Myszoléw wlochaty

Medwecka A.: Rozsiewanie rolin
w okresie. zimowym ..., 000 L.
Mergentaler J.: Planety ..........
— Zjawiska astronomiczne w zimie (sty-
czen, luty, marzec) 1946 T. ........
— Zjawiska astronomiczne na wiosne

1946 1. (kwiecienn, maj, czerwiec)
Komety i meteoryty .. .7 oo
Zjawiska astronomiczne w lecie 1946
(lipiec, sierpien, wrzesiefi) ........
Nunberg M.: Nazwijcie to jak chcecie
Olszewski P.: Odrebno$é biologiczna
jeziora Roznowskiego ............
Paleolog K.: Kwiat jako wabik i pu-
lapka ma plaki
Rapacz K.: Wspélpraca nerwowo-hor-
monalna
Robel J.: Zwalczanie szkodliwych owa-
déw za pomocag chloropodstawnych
weglowodoréw
Samsonowicz J.: Metoda strontowa
oznaczania wieku geologicznego skal
— Wiek meteorytow zelaznych
— 0O olbrzymim. krysztale berylu
— Najwickszy samorodek zlota z Klon-
_ dike
— O poszukiwaniach ropy w Anglii ..
Sembrat K.: O dziewordédziwie u zwie-
rzat .
— Jan Dzierzon (w 40-lecie $mierci) ..
Skuratowicz W.: Gryzonie i ich zna-
. czenie gospodarcze
Stonimski P. jun.: Orgamizm ludzki
a wielkie wysoko$ci
— Nowe zdobycze wiedzy o tarczycy ..
Szafer W.: Flora pliocefiska w okolicy
Pienin
Szarski H.: O lososiach i pstragach ..
— Orientacja w locie u nietoperza ....

..............................

— Produkecja  hormonéw  plciowych
W korze nmdnercza .’ ... L.
Szymkiewicz D.: Zmienno§é kwiatéw
Dy S e R S S AR S

— O wplywie promieniowania sfofica na
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160
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158
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61— 62
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63
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129—130
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54— 57
182—183
65— 70
23— 24
122
187
27— 28
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Szymkiewicz D.: O wystepowaniu
pojedynczych atoméw ............

Nieco o cieple wlaSciwym gazéw ..
Co to jest stala dielektryczna? .

Co to jest liczba Loschmidta?
O sprawno$ci w wytwarzaniu nowych
gatunkow
Rosiczki
O prawie bezwladnosci
O rozszerzaniu si¢ cial przy ogrze-

waniu
O nasionach storczykow
Welss A. F. Strukturalna
nieorganiczna . (Structural
chemistry)
Co to jest pH?
Dlaczego diament jest taki twardy?
Slopek S.: Dr. med. Wilodzimierz Ku-
rylowicz: Penicylina
— Lizozym, jego wlasno$ci, teoretyczne
znaczenie i praktyczne zastosowanie
— W. Kurylowicz: Penicylina
Tokarski J.: O metamorfofie skat ..
— O niektéorych szezegolnych wiasno-
§ciach wody s
Vetulani T.: O konikach polskich bie-
lejacych w zimie (Pierwsze spostrze-
zenia na drodze do regeneracji euro-

chemia
inorganic
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Sprawozdanie z Walnego Zgromadze-
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tego 1946 . :
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PODRECIZNIKI I LEKTURY
dla szkél powszechnych,
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Poradnik weterynaryiny
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WYSYLKA NA PROWINCJE ODWROTNA POCZTA




