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NIAKOW ORAZ INNYCH ZWIERZAT WODNYCH W SWIETLE
BADAN WSPOLCZESNYCH

Thomson

Aczkolwiek juz (1874) i in- i pasozyty wewnetrzne, otoczone gotowym roz-

ni autorzy wskazywali, ze pewne gabki, maize,
raczki i najprawdopodobniej ryby gtebinowe mo-
ga pobiera¢ i przyswaja¢ substancje organiczne
rozpuszczone w wodzie, dopiero ukazanie sie
prac Piittera (1909) stalo sie bodzcem do
nowych badan, podkreslonych w tytule tego ar-
tykutu.

Przed ukazaniem sie tych prac panowato
ustabilizowane niemal przeswiadczenie, ze zwie-
rzeta wodne, w mysl catkiem powierzchownych
analogii ze zwierzetami lgdowymi, mogg odzy-
wia¢ sie jedynie pokarmem uksztattowanym,
ktory dopiero w trakcie trawienia ulega rozpu-
szczeniu i rozkladowi, i w takiej postaci jest
przyswajany. Piiller za$ wypowiedziat po-
glad, ze wielka liczba zwierzat wodnych, a prze-
de wszystkim drobne formy rozmaitych typow,
moga przyswaja¢ pokarm catkowicie rozpusz-
czony w wodzie, czesto w postaci bardzo pro-
stych potgczen organicznych. Zwierzeta te, wed-
tug niego, pochtaniatyby wskazane substancje
na drodze osmotycznej, podobnie jak rosliny

puszczonym pokarmem.

Twierdzenia swoje P iill er wuzasadniat
wyliczeniami teoretycznymi, w ktérych dowo-
dzit, ze zapotrzebowanie pokarmowe zwierzat
wodnych nie moze by¢ zupetlnie pokryte iloscig
substancyj organicznych, pobieranych w postaci
pokarmu uksztaltowanego, ze dopiero korzysta-
nie z obfitych zapaséw rozpuszczonych w wo-
dzie potaczen organicznych zaspakaja wszystkie
potrzeby odzywcze.

Jednoczes$nie wykrywat, ze w wodzie mor-
skiej jest 30 razy wiecej potaczen weglowych,
niz przyjmowano dotad. Obliczajac ilos¢ wegla
w litrze wody na 92 mg wskazuje, ze jest to
wielko$¢ 24 tysigce razy wieksza od ilosci wegla
zawartego we wszystkich organizmach przypa-
dajacych na litr wody. Podobnie w organizmach,
ktore przypadajag na litr wody, wykrywa tylko
0,248 mg azotu, podczas gdy sumaryczna ilo$¢
azotu zwigzkdw rozpuszczalnych w litrze wo-
dy wynosi wedtug niego 360 mg, wiec 1450 razy
wiecej. Wskazujac jednocze$nie na ilos¢ zuzy-



132

wanego tlenu przez badane zwierzeta wyjasnia,
ze tylko osmotyczne pobieranie rozpuszczonych
w wodzie zwigzkéw organicznych ttumaczyto-
by w sposéb dostateczny bilans tlenowy tych
zwierzat. W pracy o odzywianiu sie Copepoda
dochodzi do catkiem sensacyjnego wyniku, ze
tylko 3% potrzeb pokarmowych raczki te za-
zaspakajajg pokarmem uksztattowanym, nato-
miast 97% potrzeb pokrywajg zwigzki organicz-
ne rozpuszczone w wodzie, przenikajace do or-
ganizmu w drodze osmotycznej, przede wszy-
stkim za posrednictwem szczegdlnie osmotycz-
nie czynnych skrzel i innych przepuszczalnych
powtok ciata. Nie mniej nie neguje on waznosci
pokarmu uksztattowanego, gdyz jedynie za jego
posrednictwem organizmy zaopatrujg sie w nie-
zbedne do zycia witaminy.

We wszystkich poprzedzajgcych i nastep-
nych pracach doswiadczalnych, wykonanych ze
ztotymi rybkami, ostonkami, jamochlonami
i ggbkami, ktére P iill er umieszczat w rozma-
itych roztworach gliceryny, cukréw i prostych
aminokwasO6w, branych pojedynczo lub w mie-
szaninie, wykazywat doswiadczalnie, ze substan-
cje te mogly byé pochtlaniane i przyswajane
z korzyscig dla zwierzat, o ile tylko podawane
byty w odpowiednich iloéciach i koncentracjach.

Rzeczowa jednak i agresywna krytyka wy-
nikéw badan Piitterowskich, szczegélnie w
pierwszych latach po ukazaniu sie jego prac,
podwazyta wiele jego argumentéw.

Wielu autoréw w szeregu teoretycznych
i doswiadczalnych badan wykazato, ze wartosci
liczbowe podawane przez Piillera dla za-
wartosci substancyj organicznych w wodzie s3
zbyt wygo6rowane, co jest wynikiem popetnio-
nych przez niego bteddéw i niedoskonatosci sto-
sowanych metod analitycznych. llo$¢ planktonu
moze by¢ stokrotnie wigksza, niz podaje P iit-
ter, nie uwzglednit on bowiem zupetnie nanno-
planktonu (niezwykle licznych organizmoéw wo-
dnych tak drobnych, iz przechodza one przez
oczka wszelkich sieci), ktérym organizmy wod-
ne doskonale mogg sie odzywiaé, a ktéry zresztg
zostat wykryty i lepiej zbadany juz po ukazaniu
sie pierwszych prac P iill era Wreszcie w ba-
daniach eksperymentalnych nie udato sie po-
twierdzi¢ wynikéw Piill era. Szczeg6lnie
wazkie pod tym wzgledem zarzuty stawia mu
Lipschiitz, ktéry nie potwierdzit uzdolnieh
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do wykorzystywania substancyj rozpuszczonych
w wodzie ani przez badane ryby, ani ostonice,
ani ukwiaty.

Jednoczes$nie jednak, mimo stosowania sub-
telniejszych metod i obliczen zalecanych przez
przeciwnikéw Piittera, Wolff, Knor-
rich, oraz Krizenecky ze wspotpracow-
nikami zdobywajg szereg faktow, jesli nie po-
twierdzajgcych najskrajniejsze wywody teorii
P iill era, to jednak wskazujgcych, ze pewne,
dosy¢ zreszta liczne, zwierzeta wodne moga
asymilowac i przyswaja¢ rézne substancje orga-
niczne rozpuszczone w wodzie, a przenikanie
tych substancyj moze sie odbywa¢ w drodze os-
motycznej, chociaz w daleko wezszym zakresie,
niz to przyjmowat Piiller.

W pracy z roku 1925 Krizenecky,
omawiajgc wyniki badan P iill era, jego prze-
ciwnikéw i zwolennikéw oraz wilasne, staje na
stanowisku, ze mimo wszystkie stabe strony, po-
glady P ii 1l er a w catosci nie mogg by¢ odrzu-
cone. Trzeba natomiast oddzielnie zbada¢ po-
szczegllne wysuwane przez teorie zagadnienia,
a przede wszystkim stwierdzi¢ z calg pewnoscig
jakie organizmy wodjie istotnie sg zdolne do po-
chianiania substancyj rozpuszczonych w wodzie,
w jakim to zachodzi stopniu i jakimi drogami
odbywa sie to pobieranie, wreszcie nalezy stwier-
dzi¢, czy fakt pobierania i przyswajania pewnych
substancyj w warunkach laboratoryjnych ma
miejsce takze w naturze.

Z przytoczonego przez Krizeneckie-
go zestawienia wynika, ze do roku 1925 zostaty
zbadane przez Piittera z wynikiem pozy-
tywnym (to znaczy posiadaja uzdolnienia do
pochtaniania i przyswajania substancyj organicz-
nych) nastepujace formy: Hippocampus, Bali-
ster, Scorpaena, Gobius, Heliastes, Carassius,
Ascidia mammilata i Actinia equitia. Przez
Wolffa z wynikiem pozytywnym byt zbada-
ny Simocephahis, przez samego Krizenec-
kiego i jego wspdtpracownikéw kijanki i kar-
pie, przez Petersa wreszcie wymoczki Para-
mecium i Colpidium. Wyniki natomiast nega-
tywne (niezdolno$¢ do pobierania substancyj
rozpuszczonych) uzyskali Lipschiitz w
przypadku wegorzy i karpi, K er b — wegorzy,
larw Corethera, Daphnia i mieszanego plankto-
nu, Ohler wreszcie — pewnych wiciowcow,
petzakéw i wymoczkow.
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O ile, jak sie przekonamy, w latach nastep-
nych, w odniesieniu do tkankowcéw przytoczo-
ne zestawienie Krizeneckiego zostaje
w wielu punktach uzupetnione, o tyle pismien-
nictwo, dotyczace pierwotniakéw i wyniki badan
w tej dziedzinie w zestawieniu Krizenec-
kiego, nawet*jak na rok 1925, sg bardzo ubo-
gie.

Badania dotyczace uzdolnien autotroficz-
nych pierwotniakéw, oraz uzdolnien do pobie-
rania i przyswajania mniej lub wiecej ztozonych
zwigzkéw rozpuszczalnych w $rodowisku, nie
tylko dostarczyty wiele nowych faktéw zaréwno
zwolennikom, jak i przeciwnikom pogladéw
Piill era, ale z czasem rozrosty sie w samo-
dzielng gatez, ktérej bujny, moze az nazbyt buj-
ny i nieuporzadkowany rozkwit poszedt wias-
nymi drogami.

Oczywiscie z punktu widzenia poruszanych
w tym artykule spraw autotrofia pierwotniakow,
zawierajacych barwniki typu chlorofilu, wydaje
sie zrozumiata i nie budzi wiekszych zastrzezen.
Natomiast wcigz pozostaje nie wyjasniona i ta-
jemniczo wyglada samozywnos$¢ licznych pier-
wotniakéw, ktore barwnikéw nie zawierajg, lecz
mimo to, w pewnych warunkach stajg sie wy-
raznie autotroficzne. Odzywiajg sie woéwczas
nie tylko rozpuszczonymi w S$rodowisku pro-
stymi zwigzkami organicznymi, lecz w blizej
nie poznany spos6b asymilujg i przyswajaja naj-
prostsze potaczenia organiczne, ktére w drodze
chemosyntezy przerabiajg w ciata zapasowe w
postaci skrobi, cukrow, ttuszczy i biatek.

Podobnie ws$réd pierwotniakow  heterotro-
ficznych, mogacych pobiera¢ i przyswaja¢ tylko
gotowe pozywienie w postaci uksztattowanego
zwierzecego czy roslinnego pokarmu, poznano
bardzo liczne gatunki, zdolne do przyswajania
rozpuszczonych w $rodowisku mniej lub wiecej
ztozonych zwigzkéw organicznych. W ten spo-
s6b moga sie najprawdopodobniej odzywiaé
pierwotniaki pasozytnicze, jak Trypanosoma,
sporowce oraz niektére wymoczki, przede
wszystkim pasozytnicze, pozbawione peristomu,
skazane niejako na pobieranie rozpuszczonych
w otoczeniu substancyj odzywczych w drodze
osmotycznej catg powierzchnig ciata. Dotad jed-
nak nie zostalo rozstrzygniete z calg pewnoscig
donioste z teoretycznego i praktycznego punktu
widzenia zagadnienie, czy inne wysoce uorgani-
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zowane wvmoczkifanogg pobiera¢ i asymilowac
rozpuszczone w wodzie chociazby takie zwigzki
organiczne, jak cukry, kwasy tluszczowe i naj-
pospolitsze aminokwasy, i czy sg do pomyslenia
w dzisiejszym stanie wiedzy takie pozywki
ptynne, zawierajace w rozpuszczeniu teoretycz-
nie wszystkie potrzebne skiadniki odzywcze,
ktore pobrane przez wymoczki, pozwolityby im
w tych warunkach wzrasta¢ i rozmnazac sie po-
myslnie.

W odniesieinu do wiciowcow bezbarwniko-
wych zaréwno autotrofia jak i odzywianie sie
substancjami rozpuszczonymi w wodzie zostato
pozytywnie i zgodnie rozwigzane juz przed ro-
kiem 1925 przez Dofleina i Pringshei-
m a, a w latach ostatnich przez Masta i P a-
ca oraz Burrowsa Okazato sie, ze Polyto-
ma itvella i agilis oraz Chilomonas mozna przez
czas dowolnie diugi hodowaé w warunkach
aseptycznych bezbakteryjnych w $rodowiskach
mineralnych, ktorych jedynymi Zzrodtami weg-
la s dwutlenek wegla, a azotu — zwigzki amo-
nowe, byleby w $rodowisku byty obecne krzem
i siarka, speiniajgce blizej nie znang katalitycz-
ng role, chociazby w minimalnych milionmolar-
nych czesciach roztworu.

Nie zaleznie od tego wiciowce te mozna
hodowa¢ przez czas nieograniczenie diugi w
aseptycznych $rodowiskach, zawierajgcych roz-
maite kombinacje mono- i wielocukréw, octa-
néw, mrowczanéw, aminokwasow, szczegOlnie
glikokolu, a jeszcze lepiej salmiaku, ktory z po-
wodzeniem jest wykorzystywany jako doskonate
Zrodto azotu. Najlepszymi jednak $rodowiskami
hodowlanymi okazaly sie jak wynika z prac
L oefera, rozmaite wyciggi w postaci ekstrak-
tow drozdzowych, ekstraktow krwi, lub takie
weglowodany jak dekstryna, sole sodowe kwa-
soéw tluszczowych i kwasy ttuszczowe jak ma-
stowy i walerianowy.

W odniesieniu do wymoczkOw przede wszy-
stkim Peters juz w latach 1919 i 1920 hodo-
wat Colpiditim colpoda w spreparowanym przez
siebie Srodowisku, w ktérym oprocz rdzenia mi-
neralnego, zawierajgcego sole w postaci chlor-
kéw sodu, potasu, fosforanu potasu, siarczanu
magnezu, $ladéw jodku potasu, chlorku manga-
nu i zelaza, zrédtem wegla i azotu byty glukoza,
leucyna, wzglednie mleczan amonowy. W ta-
kim S$rodowisku, ktérego aseptycznos¢ Peters
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stwierdzit metodg wysiewdw, Colpidia mnozyty
sie doskonale, pozwalajac sie hodowaé przez czas
dowolnie diugi. Nie zaleznie od tego autor ten
stwierdzit, ze do witasciwego prosperowania kul-
tur wystarcza obecno$¢ zwigzkéw amonowych
i weglowych, zawierajgcych conajmniej 3 ato-
my wegla, oraz niewielkie ilosci chlorkéw po-
tasu i magnezu. Polgczenia za$ sodowe, wapnio-
we i siarczany nie wydajg sie niezbedne, w kaz-
dym razie mogt, jak twierdzi, dowolnie zmniej-
sza¢ ich ilos¢ w Srodowisku.

Sam proces chemosyntezy wskazanych
zwigzkéw nie byt jasny dla Petersa, ale
z calg pewnoscig wylaczyt on oddzialywanie
drobnoustrojéw, jak réwniez mozliwo$¢ odzy-
wiania sie badanych wymoczkéw drobnoustro-
jami, poniewaz wysiewy robione od czasu do
czasu z badanych kultur byly zupelnie jatowe.
Podobnie jak i badania Piittera, wyniki do-
Swiadczen Petersa spotkaly sie z powazng
krytyka. W jej Swietle jatowos$¢ $rodowisk P e-
tersa bynajmniej nie jest nie watpliwa. Me-
todyka oczyszczania wymoczkéw, stosowana
przez niego, zupetnie nie wylgcza zakazania
srodowisk bakteriami, wniesionymi wraz z wy-
moczkami. Ze mogly to by¢ bakterie bardzo
liczne, mogace rozwija¢ sie we wskazanym S$ro-
dowisku, pouczajg wykonane w osiem lat p6z-
niej doswiadczenia Parparta i przytoczone
nizej doswiadczenia Hetheringtona.

Podobnie w hydrobiologii jak w protistolo-
gii badania po 1925 roku nie rozstrzygnety
ostatecznie z calg pewnoscig kwestii pochtania-
nia substancyj rozpuszconych zaréwno przez
tkankowce jak i pierwotniaki, aczkolwiek obie
strony szukaly sprzymierzencéw w obu wska-
zanych dziedzinach wiedzy biologiczne;.

Dalsze badania, z ktérych najdonioSlejsze
sg nowsze prace Krogha, 2z jednej strony
uzupetniajg liczbe zwierzat zdolnych do asy-
milowania pewnych substancyj rozpuszczonych
w wodzie, z drugiej strony precyzujg, w jaki
sposob to pochtanianie jest mozliwe. Okazato
sie, ze pijawki, matze i liczne ryby mogag po-
chiania¢ i w pewnym stopniu przyswaja¢ zwigz-
ki organiczne, rozpuszczone w wodzie, przede
wszystkim cukry i niektére zwigzki biatkowe.
Zarazem, jak to wykazat K rog h na podsta-
wie najscislejszych analiz wilasnego i Piitterow-

skiego materiatu, pochtanianie substancyj od-
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zywczych moze zachodzi¢ jedynie poprzez je-
lito (droga osmotyczna jest absolutnie niemoz-
liwa), a ilos¢ pobranych w ten sposob substan-
cyj organicznych pokrywa w najlepszym przy-
padku zaledwie \\ zuzycia tlenowego. Ponadto
substancje organiczne, znajdujgce sie w warun-
kach naturalnych w stanie rozpuszczenia, two-
rza najczesciej zwigzki, ktorych zwierzeta wod-
ne nie mogg bezposrednio asymilowac.

Wyniki badan protistologicznych jednak,
z racji wiekszych trudnosci, po dzien dzisiejszy
nie dajg sie ujg¢ nawet w luzne wnioski osta-
teczne, gdyz wyniki poszczegdlnych autoréw sg
bardzo rozbiezne.

Jak wspomnieliSmy wyzej, Par part i He-
therington wskazali, ze oczyszczenie wy-
moczkow od bakteryj jest bardzo zmudne, wy-
maga drobiazgowych przemywan w warunkach
zupetnie aseptycznych. Przemywanie nalezy
powtarza¢ wielokrotnie w pewnych odstepach
czasu, liczba za$ jatowych pasazy musi byc
w kazdym przypadku uwarunkowana rodzajem
wymoczkéw i bakteryj, od ktérych chcemy wy-
moczki uwolnic.

Jak dalece niepewne byly wyniki Peter-
sa, wskazujg doswiadczenia Lwowa, ktory
powtorzyt doswiadczenia Petersa w wyjat-
kowo sterylnych i aseptycznych warunkach,
otrzymujac wynik ujemny. Dopiero po uzupet-
nieniu $rodowisk Petersa bulionem peptono-
wym z dodatkiem soli kuchennej, wymoczki za-
czely sie rozmnazaé, nie wykazujac jednak obec-
nosci wodniczkéw pokarmowych.

Podobnie Hetherington, opracowu-
jac srodowisko hodowlane dla Colpidium cam-
pylum, Glaucoma scintillans, Loxocephalus gra-
nulosus i Colpidium colpoda stwierdzit, ze tych
ostatnich witasnie po przemyciu metodg Par-
parta nie mozna hodowa¢ w bezbakteryjnych
kulturach Petersa, ze nawet trudno jest do-
bra¢ jaki$ jeden gatunek drobnoustrojow, ktory
po dodaniu do S$rodowiska Petersa umozli-
wiatby w nim zycie Colpidium colpoda, hodow-
la bowiem tego wymoczka udaje sie tylko wow-
czas, gdy zawiera mieszanine conajmniej trzech
gatunkoéw bakteryj. Glaucoma natomiast w bez-
bakteryjnym $rodowisku mineralnym z dodat-
kiem wyciggu drozdzy mozna wprawdzie ho-
dowac, ale wiekszo$¢ ich ginie, pozostajg przy
zyciu tylko nie liczne, stosunkowo dobrze wy-
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gladajace osobniki. W tych warunkach, z dodat-
kiem pepton-glukozy jedynie Loxocephalus gra-
nulosus oraz Colpidium campylum mozna hodo-
wac przez czas dowolnie diugi. Gatunek Colpi-
dium campylum w $rodowiskach, w ktérych je-
dynym Zrédlem azotu jest weglan amonu, a we-
gla — glukoza osigga¢ moze nawet swojg mak-
symalng mnoznos¢.

Ze swej strony P helps hodowat z powo-
dzeniem Glaucoma piriformis w bezbakteryjnym
Srodowisku syntetycznym, zawierajgcym chlor-
ki sodu, magnezu, potasu, wapnia, siarczan ma-
gnezu, fosforan potasu oraz wycigg drozdzowy
jako jedyne zrédio wegla i azotu. Srodowisko
to réznito sie od $rodowiska Petersa raczej
stosunkami ilosciowymi, wyniki jednak w o-
Swietleniu autora byty najzupetniej zadawalajgce.

Niestety i w tym przypadku, jak i w przy-
padku innych stosowanych $rodowisk ptynnych,
projektowanych przez licznych autoréw, préby
kontrolne na obecno$¢ bakteryj nie byly wystar-

czajace.

Pozwolimy to sobie zilustrowa¢ na kilku
przyktadach.

Glaser i Coria w obszernej pracy

stwierdzili, ze Paramecium caudatum mozna ho-
dowa¢ w warunkach najzupetniej aseptycznych
w plynnej pozywce, przygotowanej z wyciggu
watroby kréliczej, wotowej lub $winskiej, uzu-
petnionym drobnymi kawatkami nerek kroli-
czych oraz przesgczem zabitych wysokg tempe-
raturg drozdzy Ilub bakteryj Staphylococcus
pyogenes albus, wzglednie aureus.

Gdy jednak Hetherington powtorzyt
doswiadczenia Glasera i Coria okazalo
sie, ze Srodowisko zawierajgce tylko 0,5% wy-
ciggu watroby zabija bardzo szybko zaréwno
Paramecia, jak i Glaucoma. Jedynie Colpidium
campylum i colpoda okazujg sie nieco odporniej-
sze, podlegajag jednak jakim$ nieodwracalnym
uszkodzeniom. Wprawdzie wyciggi z drozdzy
i nerek odtruwatly w pew'nym stopniu to zaboj-
cze Srodowisko, lecz tylko w tych kulturach ba-
dane wymoczki rozwijaty sie pomyslnie, w kto-
rych dzieki stale powtarzanym wysiewom uda-
fo sie wykry¢ jakie$ blizej nie zidentyfikowane
drobnoustroje, gingce juz w temperaturze 37°,
nie zamacajgce ptynu hodowlanego nawet w
wiekszych ilosciach i porastajgce podtoza state
nieksztattnymi oraz niewyraznymi koloniami.
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swoich doswiadczen Hethe-
rington twierdzi, ze te wlasnie drobnoustro-
je nie rozpoznane przez Glasera i Coria,
mogly by¢ odpowiedzialne za dobre prospero-
wanie ich kultur, poniewaz wedtug jego zdania
bezbakteryjna hodowla Paramecium jest niemoz-
liwa.

Aczkolwiek nie wszyscy podzielajg stano-
wisko Hetherington a badania jego po-
uczajg, ze w przypadku nowych, blizej niezna-
nych drobnoustrojéw, bardzo tatwo o przeocze-
nia, zdarzajgce sie nie tylko protistologom, ale
i doswiadczonym bakteriologom. Ustalenie fak-
tu obecnosci, wzglednie nieobecnosci drobno-
ustrojow w $rodowisku hodowlanym wymaga
niestychanie doktadnych i czesto trudnych z me-
todycznego punktu widz.enia badan bakteriolo-
gicznych, do ktérych protistologowie nie sg od-
powiednio przygotowani, badz ktére lekcewaza,
ograniczajac sie do kilku préb nie przekonywa-
jacych dla bakteriologa.

W przypadku opisanym nie przeprowadzo-
no dostatecznie doktadnych wysiewdéw, wielo-
krotnie wykonanych w warunkach aerobowych
i anaerobowych na rézne poditoza, ktére jedynie
gwarantowatyby rzeczywistg sterylnos¢ bada-
nych $rodowisk.

Nie poprzestajac na probach hodowli pier-
wotniakéw w warunkach bezbakteryjnych na
pozywkach ptynnych, usitowano takze badac
blizej zuzycie podawanych substancyj w przy-
padku pomysinego rozwoju hodowli.

Lwoffi Roukhelman hodujgc Glau-
coma piriformis w warunkach bezbakteryjnych
stwierdzili, ze ogdlna ilo$¢ azotu w kulturze po-
zostaje stata, ubytek bowiem azotu jest niemal
ilosciowo wyréwnywany uwalnianiem sie amo-
niaku. Dodawany do kultury pepton ulega nie-
jako zewnetrznemu trawieniu przez wydzielo-
ng do $Srodowiska trypsyne, a nastepnie zostaje
potykany i przyswajany w postaci polipeptydow,
a moze w postaci jeszcze bardziej roztozonej.
Jednoczesnie warto podkresli¢, ze w produktach
wydalania nie wykryto kw'asu moczowego, lecz
stwierdzono, ze azot, podobnie jak w hodowlach
bakteryjnych, jest wydalany jedynie w postaci
amoniaku i amidow.

Burge i Williams hodujgc Parame-
cium caudatum przez 10—20 godzin w $rodo-
wiskach mineralnych z dodatkiem dekstrozy, le-

W wyniku
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wulozy i galaktozy oznaczali metodg Benedicta
zawarto$¢ podawanych cukroéw i stwierdzili, ze
zachodzi ich zuzywanie. Najlepiej byta zlizy-
wana dekstroza, stabiej lewuloza, a najgorzej
galaktoza. Dodatek do $Srodowiska insuliny pod-
nosit zuzycie cukru, dodatek tyroksyny obnizat
stopien zuzywania cukrow.

Niezaleznie od tych badan liczni autorowie
oznaczali mniej lub wiecej Scistymi metodami
zuzycie weglowodanéw przez wiciowce, przede
wszystkim przez Trypanosoma. We wszystkich
przypadkach wykryli w bezbakteryjnych ptyn-
nych pozywkach uzdolnienia tych pierwotnia-
kéw do asymilowania, wzglednie fermentowania
cukrow.

Stosujac metode Folin i Wu do oznaczania
cukréw, C ailleau nie moégt jednak wykryé
ich zuzycia w bezbakteryjnych hodowlach Aca-
nthamoeba castellani. Colas-Belcour i A.
L w o ff sadza, ze zakwaszenie $Srodowiska, za-
wierajgcego cukry, $Swiadczy o ich zuzyciu przez
rozmnazajace sie w takim Srodowisku $widrow-
ce. Opierajac sie na tym Elliot wykonat og-
romng liczbe doswiadczen, z ktorych na podsta-
wie dobrego prosperowania Colpidium campy-
lum, C. striatum i Gluucoma w hodowlach, za-
wierajagcych weglowodany, wnioskowat o ich
zuzywaniu przez wymoczki w przypadku za-
kwaszenia kultury.

Wnosi on, ze Colpidium striatum i campy-
lum fermentujag kwasno dekstroze, lewuloze,
mannoze i skrobig, Colpidium campylum za$
ponadto maltoze.

Nieco wczedniej zagadnienie zuzywania
przez wymoczki produktéw rozpadu kwasu
nukleinowego i aminokwaséw podjeli w szere-
gu prac Ugata Tamekichi i Emery.
Pierwszy z nich przeprowadzit badania w dro-
dze posredniej, wnioskujagc o mozliwosci zuzy-
wania, lub nie zuzywania podawanych substan-
cyj na podstawie wzmozonej, wzglednie obni-
zonej podzielnosci Paramecium. Z zastosowa-
nych: tyrozyny, cystyny, histydyny, tryptofanu,
glicyny i lizyny, jedynie glicyna przy$pieszata
podzielnos¢, ktérag lizyna obnizata. Z produktow
rozpadu kwasu nukleinowego wymoczek Para-
mecium okazat sie zupetnie niewrazliwy na kwas
glicerynofosforowy, guanine, ksantyne i adeno-
zyne. Natomiast bardzo silnie pobudzaly roz-
twory urydyny. W szeregu innych doswiadczen
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autor dowiodt, ze w warunkach bezbakteryj-
nych przyspieszajg rozwoj nukleozydy, zawiera-
jace potagczenia pirymidynowe.

Scislejsze wyniki uzyskat Emery, ktory
w $rodowiskach bezbakteryjnych podawat Para-
mecium poszczegdlne aminokwasy lub ich mie-
szaning w roztworach 0,i%, a nastepnie po pew-
nym czasie oznaczat metoda Henriques-Séren-
sena zuzycie podawanych zwigzkéw.

Okazato sie, ze zuzycie w $rodowisku feny-
loalaniny wynosito 7.7%, argininy — 9-6%, gli-
kokolu — 9-6%, leucyny — 12.0%, kwasu gluta-
minowego — 13-2%, alaniny — i5-5%> argini-
ny — 155%> tyrozyny — 17.7%, kwasu aspara-
ginowego — 25%, chlorku cysteiny — 26.3%,
chlorku kwasu gluataminowego — 45-6%. W
mieszaninie wszystkich wskazanych aminokwa-
séw zuzycie wyniosto 48.3%. W biegu doswiad-
czen stwierdzono, ze ubytek aminokwasow
wzrasta z temperaturg, i ze aminokwasy muszg
by¢ zuzywane przez organizm, gdyz w miarg
ich wiekszego ubytku notowano wzrost ilosci
amoniaku w produktach wydalania.

Chejfec hodujgc Paramecium w S$rodo-
wisku glukozy i stosujgc metode Hagedorna
i Jensena w modyfikacji Fuita nie mogt stwier-
dzi¢ zuzywania glukozy w stezeniach od 0,5%
do 3%. Uzyskane bowiem nikte réznice w ilo-
sci podawanej i znajdowanej w wyniku do-
Swiadczen glukozy miescity sie w granicach bie-
déw doswiadczalnych stosowanej metody, o wie-
le dokfadniejszej od kolorymetrycznej metody
Benedicta, ktdrg w swej ostatniej pracy z roku
biezgcego zastosowat L oefer.

Hodujagc w bezbakteryjnych mineralnych
srodowiskach z dodatkiem dekstrozy Colpidium,
Glaucoma, Chilomonas i Chlorogonium, stwier-
dzit Loefer w wyniku doktadnych wyliczen,
ze jedynie Colpidium i Glaucoma zuzywajg
dekstroze, a ilo$¢ dekstrozy zuzytej przez jedne-
go osobnika Colpidium na godzine waha sie
w zaleznosci od pH kultury w granicach
2,34.10 '—3,92.10-' mg, podczas gdy dla Glau-
coma — 0,504.10-7—3,27.i0-7 mg. Liczby te wy-
daja sie o tyle prawdopodobne, ze w analogicz-
nych doswiadczeniach autorowie pracujacy z
Swidrowcami wykryli dla T. gambtense, evansi,
brucei, rhodesiense i congelense zuzycie dekstro-
zy w granicach 0,6.i0-7—0,08.i0-7 mg na osob-
nika/godzine.
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W tym Swietle liczby uzyskane dla Colpi-
dium i Glaucoma wydajg sie prawdopodobne,
oczywiscie z uwzglednieniem granicy wielkosci.

| bytoby tak w rzeczy samej, gdyby uzyska-
ne wyniki lezaty na pewno poza granicami bte-
du doswiadczalnego kalorymetrycznej metody
Benedicta. Tek jednak prawdopodobnie nie jest,
zuzycie jest na razie hipotetyczne, poniewaz lezy
w granicach btedéw, czego ani L oefer, ani
inni wymienieni autorowie zdajg sie nie uw-
zgledniac.

Jak zawodne moga by¢ wyniki tego rodzaju
obliczen, wskazuje przyktad zaczerpniety z mo-
jej wyzej przytoczonej pracy, w ktorej nie mog-
tem z cala pewnoscig wskaza¢ zuzycia glukozy
przez Paramecia. W jednej serii, obejmujacej 6
kultur, zawierajgcych przecietnie okoto 20 ty-
siecy wymoczkéw w 40 mg glukozy kazda, po
24 godzinach z wyliczenia $rednich znaleziono
38,7 mg glukozy co, o ile nie uwzglednimy
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ewentualnych podziatéw, da zuzycie wynoszace
27.10— mg glukozy na wymoczka/godzine.
W drugiej analogicznej serii 48 godzinnej, mi-
mo rozmnozenia sie wymoczkow zuzycie glu-
kozy okazato sie juz mniejsze, gdyz z wylicze-
nia wypadatoby na wymoczka tylko io.io” 7Tmg
glukozy/godzina. W trzeciej serii nie bylo zad-
nego zuzycia mimo doskonatego prosperowania
wymoczkéw, odzywiajgcych sie zawiesing B.
coli.

W kazdym przypadku moznaby wskazac,
ze podobne liczby uzyskane dla Paramecium,
Colpidium czy Glaucoma lezg, jak sie zdaje,
w granicach btedow metody. Zagadnienie wcigz
jest wazne i otwarte. Brak wiec ostatecznych
i niezbitych dowodoéw, ze wymoczki mogag po-
chiania¢ i asymilowa¢ w warunkach bezbakte-
ryjnych substancje odzywcze, rozpuszczone
w $rodowisku.

JERZY LILPOP.

REKONSTRUKCJA SAGOWCA KOPALNEGO W MUZEUM
FIZJOGRAFICZNYM

Zbiory muzealne, jesli nie sg przeznaczone
wyltacznie dla specjalistéw, ktérzy czerpig z nich
materiat do prac naukowych, lecz majg takze
spetnia¢ role pedagogiczng wobec miodziezy lub
popularyzatorska wobec szerokiego ogoétu, mu-
szg zawsze skiada¢ sie z dwoch elementéw:
z okazéw w Scistym znaczeniu stowa i z objas-
nien. Jako objasnienia, obok tekstu pisanego
stuza mapy, wykresy i rysunki.

Jesli chodzi o muzea paleontologiczne, to
bardzo waznym elementem objasniajacym jest
rekonstrukcja, tj. odtworzenie rysunkowe lub
przestrzenne wymartych organizmoéow w takiej
postaci, jakg miaty one za zycia, a takze rekon-
strukcja catych zespotéw organizméw wraz z
otaczajgcym je Swiatem — a wiec odtworzenie
krajobrazu.

Nie zawsze jednak posiadane szczgtki ko-
palne sg tak kompletne, zeby samo ich zestawie-
nie dato witasciwy obraz. Stad powstaje pole do
pewnej dowolnos$ci interpretacji, prowadzacej
nieraz na manowce. Obraz nie przemyslany
z punktu widzenia zycia dzisiejszego razi zaw-
sze nienaturalnoscig, a przedstawione na nim

organizmy i ich zespoly bylyby nie zdolne do
zycia. Takie wadliwe rekonstrukcje spotka¢ mo-
zna w wielu znanych i uznanych podreczni-
kach, z ktorych przedostaly sie nawet na Sciany
muzealne. Odnosi sie to zwitaszcza do obrazéw
wymartych roslin.

Duze trudnosci odtworzenia rzeczywistego
obrazu catloksztaltu organizmu przedstawiajg
nieraz rosliny, ktére przywykliSmy uwaza¢ za
dobrze i wszechstronnie zbadane. Jako klasycz-
ny przyktad postuzyé mogg w tym wzgledzie
kopalne sagowce, czyli Bennettity. Cycadeoidea,
typowy reprezentant tej grupy, uchodzi za jed-
ng z najlepiej poznanych roslin kopalnych. Is-
totnie, dzieki licznym badaniom prowadzonym
od wielu dziesigtkéw lat, znamy doktadnie bu-
dowe pni, kwiatow i owocéw Cycadeoidei. Zna-
jomos¢ ta opiera sig, jak wiadomo, na opracowa-
niu skrzemieniatych pni, do$¢ rzadkich w Eu-
ropie, a czestych w Ameryce. Wraz z pniami
skamieniaty paczki kwiatowe i owoce tkwigce
w katach ogonkéw lisciowych, rzadziej paczki
lisciowe. Natomiast rozwiniete kwiaty i liscie,
ktore wystawaly ponad powierzchnie pnia nie
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zachowaly sie nigdy w tgcznosci z pniami. Lis-
cie Bennettitbw znamy wiec tylko pod postacig
izolowanych odciskéw, podczas gdy skrzemie-
niate pnie sg zawsze pozbawione ulistnienia.
Dlatego tez nie umiemy z calg pewnoscig po-
wiedzie¢, ktére ze znanych lisci nalezg do Ben-
nettitow i do ktérych mianowicie gatunkow.

Nie zupelnie jasny jest takze stosunek lisci
do pnia i do kwiatéw. Brak mianowicie dosta-
tecznie pewnych danych, potrzebnych do stwier-
dzenia, czy zywe liscie wyrastaly tylko na
szczycie pnia Bennettitdw, a ponizej byly juz
tylko obumarte ich szczatki, zachowane w ma-
teriale skamieniatym jako nasady ogonkoéw lis-
ciowych, czy tez zielone liscie wyrastaty takze
na pniu ponizej wierzchotka. Za pierwszg moz-
liwoscig przemawiataby analogia do dzisiejszych
sagowcow, za drugg stosunek lisci do kwiatéw.
Kwiaty Cycadeoidei — jak to wida¢ na okazach
skamieniatych—wyrastaty bowiem zawsze w ka-
tach lisci obumartych. Przykiadu jednak takiego
wiasnie powstawania kwiatéw u roélin dzisiej-
szych nie znamy, gdyz nie mozna go identy-
fikowac ze wspotczesng nam kauliflorig. Okres-
lenia tego uzywamy bowiem w stosunku do ros-
lin, u ktorych kwiaty lub kwiatostany wyrastajg
na pniu z paczkéw S$pigcych, ukrytych w glebi
tkanek kory.

Jak wynika z powyzszego, odtworzenie ob-
razu, jaki przedstawialy Bennettity w stanie zy-
wym napotyka na rézne trudnosci, wynikajgce
ze sposobu zachowania materialu kopalnego.
Zataczona fotografia rekonstrukcji Cycadeoidei
przedstawia prdébe obrazowej interpretacji na-
szych wiadomosci o tej grupie roslin kopalnych,
ujetg w Swietle budowy sagowcoéw dzisiejszych.
Obraz zostal wykonany z wielkg starannoscig
przez p. J. Janikdwne, jako ilustracja do okazow
skrzemieniatych Bennettitéw, znajdujgcych sie
w Muzeum Fizjograficznym P. A. U.

Jako zasadnicza podstawe rekonstrukcji
przyjeto, odnosnie do wielkosci i ksztaltu pnia
oraz lisci, piekny okaz Cycadeoidea NiedZzwiedz-
im Racib., bedacy wtasnoscia Muzeum Fizjo-
graficznego. Liscie skupione sa — zgodnie z pa-
nujgcymi dotychczas pojeciami na szczycie pnia,
sq jednak liczniejsze niz to widzimy na zna-
nych rekonstrukcjach G othana Ilub Ber-
ry‘ego. Kwiaty, wzglednie paczki kwiatowe
wyrastajg zaréwno z dolnej czesci pnia, wsréd
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obumartych ogonkéw lisciowych, jak i w katach
lisci, ktoére zachowaly jeszcze nie naruszong
blaszke. Rekonstrukcja poszta zatem do pewne-
go stopnia po linii posredniej miedzy obu wy-
mienionymi powyzej mozliwosciami. Jako typ
liscia przyjeto pospolite w Jurze i Kredzie Pti-
lophyllum, gdyz rozmiary znanych odciskow
tego typu lisci najlepiej odpowiadajg wielkosci
pnia. Pewng trudno$¢ nastreczato przedstawie-
nie obumartych nasad ogonkéw lisciowych, po-
krywajacych powierzchnie pni sagowcéw. Na
pniach skrzemieniatlych ogonki sg zawsze wy-
gnite na szczycie i przedstawiajg sie jako otwory
w pancerzu ztozonym z ich najnizszych czesci.
Na okazach zyjacych wystawaty one niewatpli-
wie po nad powierzchnie tego pancerza. W do-
stepnej mi literaturze nie znalaztem jednak dos¢
dobrych fotografii sagowcow dziko rosnacych,
okazy za$ hodowane musialy by¢ traktowane
z wielkg ostroznoscig, gdyz ogonki ich lisci sg
z reguly odciete ostrym narzedziem. W kazdym
badz razie sadzi¢ nalezy, ze w gérnej czesci pnia
musialy sie jeszcze znajdowa¢ obumarte blaszki
lisciowe lub ich szczatki, a blizej czesci podsta-
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wowej pozostate czeSci ogonkoéw i musiaty byc,
jako starsze, gorzej zachowane.

Rozmieszczenie kwiatéw na pniu i ich roz-
wo0j stanowi samoistne, interesujace zagadnienie.
Na okazach pochodzgcych z Ameryki stwier-
dzono wielokrotnie, ze wszystkie kwiaty lub o-
woce, wyrastajace na jednym pniu, znajdowaty
sie w jednym i tym samym stadium rozwojo-
wym. Jako typowy przykiad tego zjawiska stuzy
zwykle. Cycadeoidea Dortoni z dolno kredo-
wych warstw stanu Dakota; na pniu tym, $cis-
lej, na zachowanej jego czesci, W ie land na-
liczyt przeszto 500 owocow. Podobne stosunki
panowaly w Europie zachodniej — o ile wnosi¢
mozna z niezbyt kompletnych i nielicznych oka-
zbw zebranych we Francji i Anglii. Pierwszy
w tym wzgledzie wyjatek stanowi Cycadeoidea
(Raumeria) Reichenbachiana Goeppert —
wspaniale zachowany pien, znaleziony w poto-
wie XVIII wieku w okolicy Wieliczki i prze-
wieziony wowczas do Muzeum Geologicznego
Zwinger w Dreznie. Ostatnim w szeregu ba-
daczy, ktorzy zajmowali sie tym okazem, byt
Wieland W roku 1934 ogtosit on obszerng
prace o omawianym pniu. Stwierdzit on miedzy
innymi duze podobienstwo okazu wielickiego
do amerykanskiego gatunku C. dacotensis. U C.
Reichenbachiana kwiaty wyrastaty, jak zwykle,
w katach ogonkoéw lisciowych, lecz byly w po-
rownaniu z okazami amerykanskimi mniej licz-
ne, rozmieszczone na spirali i — rzecz najwaz-
niejsza — okazy wyrastajgce w $rodkowej czesci
pnia byly przekwitte, podczas gdy u jego szczy-
tu znajdowaly sie jeszcze nierozwiniete paczki.
Jak sie zdaje, podobne stosunki istniejg takze
u C. Niedzwiedz/(il. M. Raciborski, bada-
jac ten okaz, znalazt u podstawy pnia zachowa-
ne tylko podstawowe czesci kwiatéw, ktorych
szczyty w czasie peini rozwoju wystawaly nie-
watpliwie po nad powierzchnie pnia i z tego po-
wodu ulegly zniszczeniu. Na szczytowej czesci
pnia wida¢ natomiast wystajace, stozkowate wy-
niostosci, ktére rozumie¢ mozna tylko jako pacz-
ki kwiatowe. W obu okazach karpackich kwia-
ty rozwijaty sie zatem kolejno, poczynajac od
podstawy. Takie wiasnie nastepstwo przedsta-
wiono na rysunku. Jako cze$¢ kwiatu najbar-
dziej charakterystyczng i rzucajgcg sie w oczy
za zycia rosliny, przedstawiono podobne do lisci
paproci ,prapreciki“, otoczone tuskami okwiato-

wymi. Narysowano je na podstawie modelu
kwiatéow C. ingens, skonstruowanego przez
W ielanda. Natomiast zehskie czesci kwia-

tu, ktére rozwijaty sie dopiero po wysypaniu
pytku — zostaty na rysunku zaznaczone bardzo
dyskretnie. Najnizej potozony kwiat przedsta-
wiony jest w stanie pewnego zwiedniecia, zna-
mionujgcego pierwsze stadium obumierania pre-
cikbw. Dwa kwiaty potozone blisko szczytu
pnia, pomiedzy lis$émi opatrzonymi blaszkami,
przedstawiajg stadium nierozwinietych jeszcze,
okrytych szczelnie tuskami okwiatowymi pacz-
kéw. Ksztatt ich odpowiada ksztattowi pgczkow
znanych okazéw skamieniatych, miedzy innymi
C .Polonica W allisch.

Na tle powyzszych danych zrekonstruowane
zostaty nadziemne organy Cycadeoidei. Korze-
nie tych rodlin nigdy nie zostaly znalezione i na
tej podstawie wyrazono przypuszczenie, ze w
przeciwienstwie do dzisiejszych sagowcéw, Ben-
nettity nie [wsiadaly korzenia palowego. Ponie-
waz jednak jest to tylko prawdopodobne przy-
puszczenie, a w czasie opracowywania catej re-
konstrukcji poréwnanie z roslinami dzisiejszy-
mi stuzyto jedynie do uzupeinienia danych ko-
palnych, a nie do ich zastgpienia, zatem na obra-
zie korzenie musiaty by¢ pominiete, wzglednie
ukryte w glebie, jakbysmy dzi$§ powiedzieli. Pa-
mieta¢ jednak musimy, ze w czasie kiedy zyty
Bennettity nie istniata jeszcze gleba w dzisiej-
szym znaczeniu. Dzisiaj bowiem jednym z waz-
nych warunkéw powstania warstwy glebowej
jest zwarta darn roslinna, darn takg tworza dzi-
siaj rodliny okrytozalgzkowe. Wspotczesne Ben-
nettitom grupy roslin, jak np. paprocie albo wi-
diaki, nie posiadajg zdolnosci tworzenia darni
na wiekszych przestrzeniach. Gleba w postaci
itow mogta wiec gromadzi¢ sie tylko w zagle-
bieniach terenu, lub na brzegach wad, gdzie wil-
go¢ byla przyczyna zatrzymywania si¢ czastek
mineralnych. Budowa Bennettitdbw przedstawia
za$ typ raczej suchorostowy, przypusci¢ wiec
wolno, ze rosty one zdata od miejsc wilgotnych,
moze na wzniesieniach, gdzie odstonieta skata
ulegata dziatalnosci czynnikéw klimatycznych
i zmian temperatury dnia i nocy, pekajac na
réznej wielkosci bryly o krawedziach mniej lub
wiecej ostrych. Takiemu rozumowaniu odpo-
wiada tez ksztatt kamieni otaczajagcych na ry-
sunku podstawe Cycadeoidei.
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CHRYSTIAN KONRAD SPRENGEL, OJCIEC BIOLOGII

Byto to w lecie roku 1787. Znany dobrze
mieszkancom Szpandawy pod Berlinem rek-
tor szkoty miejskiej Chrystian Konrad Spren-
gel wedrowal, jak lat poprzednich, za miasto,
aby prowadzi¢ swoje badania botaniczne. Zycie
w szkole nie byto dla rektora rozkosza. Nau-
czanie jezykO6w starozytnych nie zaspakajato je-
go zywego umystu, zatargi za$ z nieprzychyl-
nym mu inspektorem przyprawity przekonane-
go o stusznosci swych poczynan rektora Spre n-
g la o chorobe nerwowg. Wtedy praktykujacy
w Szpandawie, przyszta stawa Berlina, dr
H eim polecit mu zajecie sie botanika, jako
najlepsze lekarstwo na hipochondrie. ,Lekar-
stwo" to zaczat stosowa¢ Sprengel tak na-
mietnie, ze wkrdtce zdarzalo mu sig, ze zapo-
minat dla niego nie tylko o swych obowigzkach
w szkole, ale nawet o niedzielnym kazaniu.
Chodzit za to po okolicznych tgkach i lasach,
zbierajac rodliny, a uzyskane o nich wiadomosci
przesytat do Berlina botanikowi W ilden o-
wowi, ktory ogtosit je whasnie w dziele ,Flo-
rae  Berolinensis  Prodromus”, nazywajac
Spreng la ,najbystrzejszym badaczem roslin"
(sagacissimus vegatabilium sci-utator) .

W tym roku jednak co$ dziwnego statlo sie
z rektorem szkoty. Ruchliwy zwykle i gorgcego
temperamentu, zamiast chodzi¢ jak dawniej w
poszukiwaniu za rzadkimi roslinami, zatrzymy-
wat sie diugo w jednym miejscu, wpatrzony
w pospolity, na pozér niczym nie odznaczajacy
sie btekitny kwiat bodziszka lesnego (Geranium
siluaticum). Nieliczni przechodnie przygladali
mu sie ze zdumieniem, ten i 6w zagadnat rek-
tora, nie zawsze otrzymawszy odpowiedz, a nie-
jeden ruszyt po prostu ramionami, lub uczynit
znak, jakby chciat pokazaé, ze z glowag zapa-
trzonego cztowieka jest co$ nie w porzadku.

Co za mysli snuly sie pod tym czotem, co
nowego rodzito sie w poteznej gtowie Spren-
g la, zapatrzonego i nieczutego na otaczajgcy go
Swiat?

Aby zrozumieé bieg mysSli Sprengla,
trzeba sie przenies¢ w jego epoke. Byt to czas,
kiedy botanicy zyli pod znakiem wielkiego
Linneusza, ktdérego system roslinny, nie na-
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turalny wprawdzie, ale jasny i przejrzysty, za-
czat wyprowadza¢ botanike z chaosu. Wprowa-
dzona przez Linneusza podwdljna nomen-
klatura, zawierajaca obok siebie nazwe rodzaju
i gatunku oraz jasne opisy, pozwalata wreszcie
zorientowac si¢ w ogromie $wiata znanych juz
wtedy roslin. Byto to na éwczesne stosunki tak
duzo, ze dla wielu wydawato sie juz kresem,
poza ktéry botanik nie ma celu wychodzi¢.
Sam L inneusz, zapatrzony w swoj system,
nie interesowat sie objawami zycia roslin, a na-
wet lekcewazyt rozpoczete juz wtedy badania
mikroskopowe, traktujac je jako zabawke,l kto-
ra do botaniki nie wniesie nic nowego, ani nic
nie wyjasni. Wprawdzie bezposrednio przed
Linneuszem zaszedt w historii botaniki do-
niosty fakt, runeta bowiem teorig bezptciowosci
roslin, a raczej zespolenia w nich obu pici, kté-
ra, zapoczatkowana jeszcze przez Arystote-
lesa, przetrwata przez wieki $rednie az do kon-
ca XVIlI w. Stato to sie wtedy, kiedy uczony
niemiecki R. J. Camerarius dowidodt meto-
da doswiadczalng istnienia rozdziatu pici u ros-
lin, gdyz przekonat sig, ze przez usuniecie pre-
cikobw pozbawia sie badane rosliny moznosci
zawigzywania nasion. Wspéiczesny L inne w
szowi J. G. Kolreuter opisal zewnetrzng
budowe pytku i wykonat pierwsze krzyzéwki,
cho¢ nie pojat samej istoty zapylania i przypusz-
czal, ze obupiciowo$é ma wiasnie ten cel, aby
utatwi¢ kwiatom zapylanie wlasnym pytkiem.
On tez pierwszy zauwazyt przenoszenie pytkow
przez owady. Linneusz przyjagt z teorii
piciowosci tyle tylko, ze opart swoj system na
organach rozrodczych roslin, a wiec na preci-
kach i stupkach, interesowata go jednak tylko
strona morfologiczna, a nie zjawiska biologicz-
ne badanych kwiatéw. Idagc za Linneu-
szem, botanicy 6wczes$ni przelicytowywali sie
w opisywaniu coraz to nowych gatunkéw ros-
lin, uwazajac to za alfe i omege botaniki.
Chrystian Konrad Sprengel, urodzony
w roku 1750 w Brandenburgu, byt pietnastym
z rzedu dzieckiem niemtodego juz w czasie uro-
dzin syna pastora. Obdarzony z natury byst-
rym umystem i duzg zdolnoscig obserwacji, wy-
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nioést z domu rodzinnego, oraz ze studiéw teo-
logicznych, ktorym sie poswiecit na réwni z fi-
lologia, gteboka religijno$é i wiare w Stworce,
ktéry nie czynit nic bez powodu i kazdy, nawet
najdrobniejszy swdéj twor przeznaczyt do jakie-
go$ celu. Ten wiasnie teologiczny punkt widze-
nia sprawit, ze Sprengel nie zatrzymat sie,
jak dziesigtki innych badaczy na samym zbie-
raniu, klasyfikowaniu i opisie znalezionych ros-
lin, ale siegnat glebiej, starajgc sie znale$¢ wy-
tlumaczenie przyczyny i celu tego bogactwa
barw i ksztattéw kwiatoéw, ktére budzg nasze
zdumienie i podziw.

Idzmy teraz za myslg zapatrzonego w kwiat
bodziszka rektora Sprengla. Co intereso-
wato go w dobrze znanym i tylokrotnie opisy-
wanym kwiecie? Oto to, ze ,madry Sprawca
wszystkiego, co jest na $wiecie , nie stworzyt nic
bez wyraznego celu“. A ze przyroda opatrzyta
nasady piatkéw bodziszka z obu stron szeregiem
delikatnych  wiloskow, wiec potezny umyst
Sprengla pokusit sie o rozstrzygniecie, jaki
cel miat ,madry Sprawca", kazac tym wioskom
wyrosngé w tym wiasnie miejscu.

W piec lat sze$¢ roslin zostato tak z punktu
widzenia celowosci przemyslane przez Spren-
gla, pie¢ dhlugich okreséw wegetacji poswiecit
on obserwacji tych szeSciu kwiatow i na tej
skromnej zdawato by sie podstawie, poréwnu-
jac je z innymi ro$linami, opart to, co nazwat
stusznie ,Odkrytg tajemnicg przy-
rody co do budowy i zaptodnie-
nia kwiatéow" (Das entdeckte Geheimniss
der Natur im Bau und in der Befruchtung der
Blumen).

Obserwacja kwiatow bodziszka nasuneta
Sprenglowi mysl, ze wiosy na brzegach
ptatkow stanowig w nim jakby daszek nad znaj-
dujagcymi sie nizej miodnikami i ze rola ich mo-
ze polega¢ wiasnie na tym, aby chroni¢ zbior-
niki miodu przed deszczem. Jezeli tak, to wi-
docznie midéd nie jest wydzieling zbedna jak
przypuszczano — roSlinie, lub szkodliwg wy-
dalina, ktorej sie stara pozby¢, ale rzecza cennag,
ktérg musi chroni¢ przed utratg lub zniszcze-
niem. Poniewaz za$ diugotrwale badanie zy-
wych kwiatow bodziszka w przyrodzie prze-
konato Sprengla, ze wiloski te nie sg przesz-
koda dla owadéw i nie utrudniajg im wypija-
nia miodu, a na catym szeregu innych kwia-
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tow zauwazyt réwniez, ze ochrona miodnikéw
przed deszczem nie utrudnia dostepu owadom,
przeto, idgc dalej w tym logicznym rozumowa-
niu, wysnut wniosek, ze widocznie odwie-
dziny owadow przynosza kwia-
tom korzys$é.

Byla to pierwsza, podstawowa zdobycz
Sprengla.

Tego samego lata przykut uwage S pren-
g la inny pospolity, znany kazdemu, skromny
kwiat niezapominajki. Uderzyt go niezwyktly
efekt kontrastu zottego obramowania brzegéw
rurki kwiatowej i btekitnych pod nimi platkéw.
Przyszto mu na mysl, czy nie ulatwia to owa-
dom odszukania drogi do miodu. Gdy pochto-
niety ta mysla przygladat sie innym, wydziela-
jacym mioéd kwiatom, przekonat sie, ze wszyst-
kie osobliwie zabarwione linijki i tym podobne
znaczki na koronie kwiatéw prowadza zawsze
ku wejsciu do miodnikéw. Skoro tak jest i je-
zeli widocznie barwa, czy ksztatt znaczkéw, kto-
re nazywamy dzi$ wskaznikami, dziata na zmy-
sty owaddw, to dziala¢ musi réwniez ksztatt
i barwa ptatkow, z ktérymi te znaki kontrastu-
ja. | znéw logiczny wniosek: Specjalnie
zabarwione miejsca korony wska-
zujg droge do miodu owadom,
ale tym, ktore na kwiecie siedza,
barwa za$ korony przycigga z
daleka owady, ktére Kkragzac po
powietrzu, szukajg pozywienia.

Dwa lata minely Sprenglowi na po-
twierdzeniu i ugruntowaniu tych przypuszczen.
Przez dwa sezony letnie odrabial, jak panszczyz-
ne, swojg prace w szkole, aby wyrywac sie w
kazdej wolnej chwili od martwoty jezykéw sta-
rozytnych w przyrode zywa, i tam przez ob-
serwacje coraz to nowych ro$lin znajdowa¢ do-
wody dla stusznosci swych hipotez. Rok 1789
odstonit mu dalszg prawde. Oto zauwazyt, ze
kwiaty kosacca (Iris) nie tylko wydzielajg miéd,
do ktérego wiedzie owady specjalnie zabarwio-
na droga i nie tylko moga by¢ zapylone jedynie
przez owady, ale ze mogg je zapyli¢ tylko owa-
dy specjalnej wielkosci, to jest trzmiele. To na-
prowadzito Sprengla na mysl, ze moze je-
dynym i ostatecznym celem wydzielania przez
ro$liny miodu jest zwabienie owadoéw,
jako posSrednikéw zapylenia, bez
ktorego rosliny nie wydalyby nasion i skazane
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bylyby na $mieré. Ze za$ owady nie moglyby
istnie¢ bez pokarmu, tu zazebia sie wielka ta-
jemnica wspoétzycia i wzajemnej niezbednosci,
tu tez moze znalez¢ wytlumaczenie nie tylko
taka lub inna budowa ciata owadéw, ale taki,
lub inny ksztatt, budowa lub kolor kwiatu, kto-
re majg na celu nie tylko zwabi¢ owada
i nakarmi¢ go, ale przeprowa-
dzi¢ go wewngtrz kwiatu takg
droga, zeby, choé¢ nie Swiadomie,
musiat zebra¢ ziarna pytkéow z
pylnikéw i przenies$¢ je na stu-
pek.

Na wiosne roku 1790 zauwazyt Spren-
g el rzecz nowa, ktéra o mato co nie przekre-
Slita w jego umysle wszystkich poprzednich
przypuszczen. Czilowiek mniej samodzielny
i krytyczny, a zarazem nie majacy gtebokiej
wiary w stusznos$é swej teorii, bytby 'Zatrzymat
sie w tym miejscu i zniechecony zawrdcit z dro-
gi. Sprengel odkryt bowiem, ze kwiaty stor-
czykéw Orchis latifolia i Orchis Morio, ktére
rosng czesto na takach i zaroslach, majg budo-
we taka, jaka majg kwiaty wydzielajagce stodycz,
jednak kolorowe plamki i wskazniki na ich ko-
ronie nie wiodg nigdzie. Rosliny te nie posiada-
ja bowiem wcale miodnikéw. ,Musze przy-
znaé, — pisze we wstepie do swego dzieta, —
ze odkrycie to liie bytlo mi bynajmniej przyjem-
ne". Tym wieksza ogarneta go pokusa obserwo-
wac te rosliny doktadnie w przyrodzie. Przeko-
nat sie Wtedy, ze kwiaty te odwiedzajg licznie
owady, lecz nie owady pszczotowate, obdarzone
duzg inteligencja, ale r6zne muchy, ktore wpet-
zajg do ostrogi kwiatu w poszukiwaniu miodu,
i wtedy zbierajg na siebie maczuzki pytku, kto-
re przenosza nastepnie na stupki. Takie kwiaty
nazywa Sprengel ~Zzwodniczym i“.
Muchy obdarzone widocznie krétkg pamiecia,
doznawszy w kwiecie storczyka zawodu, odla-
tujg, by znéw na widok drugiego podobnego
kwiatu ulec zwodniczej pokusie. Zjawisko to
wykorzystywania podobienstwa
i czerpania w ten sposdb korzy-
§ci bez ofiarowywania w zamian
owadom stodyczy jest w Swiecie roslin
nader interesujgce *).

*) Obserwacja Spreng la nie bylta w tym przypadku
zupetnie S$cista, gdyz owady pszczotowate odwiedzaja po-
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Lato tego samego roku przyniosto Spren-
gtowi nowe odkrycie. Dotychczas bowiem
przypuszczat, ze rola owadéw w kwiecie polega
na przenoszeniu pytku z pylnikéw na znamie
stupka w obrebie tego samego kwiatu. Teraz
obserwujac fioletowg wierzbowke (Epilobium
angustifolium), pospolita na zrebach lesnych,
przekonat sie, ze zapylajg ja pszczoty i trzmiele,
ale przenoszac pytek z osobnikéw miodszych
na znamiona stupkoéw starszych kwiatéw. W na-
stepnym roku zauwazyt u czestszej w lasach
i na tgkach sosnki (Euphorbia Cyparissias) zja-
wisko odwrotne, owady mianowicie przenosity
tu pylek ze starszych kwiatow na stupki miod-
szych. Zjawiska te, jak sie przekonat potem, po-
spolite w Swiecie roslinnym, nazywamy dzi$
przedpratnos$cig i przedstupnos$-
cig isgone jednym z najprostszych, a zarazem
najbardziej pomystowych urzadzen w przyro-
dzie zywej do unikniecia samozapylenia, ktére
mogtoby zmniejszy¢ site zywotng potomstwa.
Sprengel dotkngt tu jedng z najwazniej-
szych tajemnic Swiata zywego, ktory jakoby
zmusza roéliny do cigglych krzyzéwek w obre-
bie kwiatow tego samego gatunku. Stawiajac
obok tego czesta u roslin rozdzielnoptciowosc,
to jest tworzenie osobno kwiatéw zenskich-
a osobno meskich, majac znéw przed oczyma
~celowos¢”, jako mysl przewodnig swych rozu-
mowan, wypowiedzial wtedy swe pamietne zda-
nie, ze ,wydaje sie, ze przyroda nie chce, aby
jakikolwiek kwiat byt zapylany wilasnym pyt-
kiem”.

Pie¢ lat, szes¢ zbadanych rodlin i pie¢
wielkich prawd biologicznych!
Oto dorobek zycia i wielkiego umystu Spren-
g la. Prawdy te popart calym szeregiem dowo-
déw, opartych na obserwacji blisko 500 gatun-
kéw roslin, u ktorych opisat doktadnie tajem-
nice kwiatéw, dzielagc je na typy biologiczne.
Niektére z tych klasycznych opisow sg tak $wie-
tne, ze do dzi$ dnia nauka ani ich zmienié¢, ani
nic do nich doda¢ nie moze. Znakomite rysunki

wyzsze storczyki, a zamiast miodu, raczg sie¢ sokiem ko-
morek ostrogi, ktére nadgryzaja, zbierajac przy tym na sie-
bie maczuzki pytku. Okres$lenie ,kwiatéw zwodniczych**
byto jednak bardzo trafne. Typowym kwiatem zwodni-
czym nie karmigcym niczym owadéw i odwiedzanym i za-
pylanym mimo to przez muchy jest dziewigeciornik (Par-
nassia palustris L.).
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Karta tytulowa dzieta Sprengla

szczegotdw budowy kwiatow dopetniajg cato-
Sci.

Dzieto Sprengla liczace 444 stron dru-
ku i 25 miedziorytéw i opatrzone uwagami au-
tora przeznaczonymi dla czytelnikéw, ,ktérzy
nie majg zupelnie przygotowania botaniczne-
go”, ukazato sie w roku 1793 nakfadem Fryde-
ryka Viewega starszego w Berlinie.

Gdy rozpoczat swe badania nad zyciem
kwiatéw, miat Chrystian Konrad Sprengel
37 lat. W 42 roku zycia dzieto jego zostato ukon-
czone, a w 43 wyszto drukiem. W rok po6zniej

znalazt sie juz Sprengel na bruku Berlina,
usuniety ze szkoty, jako cztowiek pozbawiony
rozumu, prawie bez $rodkéw do zycia, z ruing
wszelkich nadziei, zawiedziony, niezrozumiany
i nikomu niepotrzebny. W dziele swym wybiegt
tak daleko poza poziom o6wczesnej nauki, ze
wspétcze$ni nadazyé mu nie byli w stanie. Wy-
dawca nie dat mu nawet jednego autorskiego
egzemplarza, o honorarium nie bylo oczywiscie
mowy. Drugiej czesci, ktéra przygotowywat,
wydac juz nie mogt, brakto mu Srodkéw i sto-
wa zachety, zgineta tez ona bez $ladu. Uczeni
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unikali go, jako niepoczytalnego dziwaka, zyt
nedznie i nierzadko gtodowat. Utrzymywat sie
z lekcji jezykéw i botaniki, a w niedziele i dni
Swigteczne zbierat grupki ciekawych i za opta-
ta 2—3 groszy za godzine od osoby prowadzit
ich za miasto, gdzie wyjasniat podpatrzone ta-
jemnice przyrody. W ostatnich latach zycia za-
niedbat juz i tego. Gieboki zal z powodu braku
uznania, z jakim spotkato sie jego dzieto, skto-
nit Sprengla do zupeinego porzucenia bo-
taniki. W roku 1811 oglosit jeszcze rozprawe
»,O pozytecznosci pszczét i koniecznosci ich ho-
dowli z nowego punktu widzenia”, p6zniej zaj-
mowat sie juz tylko filologig. Po 23 latach ne-
dzy i poniewierki zmart w Berlinie samotny
i najzupetniej zapomniany. W trzy lata p6zniej
jeden z jego uczniéw poswiecit mu gorace
wspomnienie w czasopiSmie Flora i byloby to
wszystko, co pozostato po Chrystianie Konra-
dzie Spreng lu, gdyby nie to, ze dzieto jego,
choé nie przyjete i nie zrozumiane przez 6wcze-
snych, byto genialne i ze w okoto 70 lat pdzniej
znalazt sie drugi genialny uczony, ktory je od-
nalazt, zrozumiat i wprowadzit do nauki Swia-
towej .

Cztowiekiem tym byt Karol Darwin.

Zdarza sie czesto, ze wielkie odkrycia wy-
dajg nam sie niestychanie proste z chwilg, gdy
zostaty dokonane. Rozumowanie Sprengla
jest tak jasne i oczywiste, ze wierzy¢ sie nie
chce, ze Scisty zwigzek, jaki tgczy Swiat roslin
kwiatowych i Swiat owadéw, na ktéry patrzyly
oczy paruset pokolen, mogt przez tyle wiekdw
ujs¢ ich uwagi. A jednak gdy ujawnit sie wresz-
cie przez logiczng prace jednego umystu, stat
sie rewelacjg, ktorej skostniate spuscizng $red-
niowiecza mozgi przyja¢ nie mogty. Do jakiego
stopnia Sprengel byt zapomniany, a raczej
nie wszedt zupetnie do nauki botaniki, $wiad-
czy, ze zarowno w literaturze botanicznej, jak
i entomologicznej nie ma o nim miedzy rokiem
1793 a pojawieniem sie dziet Darwina w r.
1859 (O powstawaniu gatunkéw droga doboru
naturalnego )i w r. 1862 (O sposobach zapylania
storczykow przez owady) zadnej wzmianki.
Kontrastuje to silnie z zainteresowaniem sie
jego dzietami po r. 1862. F. M Uller pisze w r.
1884 w ,Nature“, ze zaréwno on, jak i brat jego
Herman Muller, stynny twdrca hipotezy
ewolucji kwiatow, nie styszeli w czasie swoich
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studiéw przyrodniczych na trzech (z ogolnej
liczby sze$ciu) uniwersytetach pruskich ani ra-
zu nazwiska Sprengla i zapoznali sie z nim
dopiero z dziet Darwina. K. Mobius pi-
sze w tym samym czasopismie, ze wprawdzie
jeden z profesoréw uniwersytetu berlinskiego
moéwit w r. 1850 na wykiadzie botaniki
o Sprenglu, chwalagc dobre obserwacje i ry-
ciny w jego dziele, uznat jednak teleologiczny
punkt widzenia za tak btedny, ze wystarczajgcy
do odrzucenia catej ksigzki.

Charakterystyczne sg stowa naszego rodaka,
Edwarda Strassburgera, profesora bota-
niki w Bonn: ,Przed rokiem 1860 oraz pare lat
pézniej mozna byto znalezé w kazdym katalogu
starych ksigzek botanicznych dzieto Konrada
Sprengla. ,Das entdeckte Geheimniss der
Natur im Bau und in der Befruchtung der Blu-
men® ofiarowane za cene okoto 15 groszy. Ja
sam kupitem je za te kwote, zaciekawiony dzi-
wnym tytutem. W 220 katalogu Friedlandera z r.
1873 cena tej samej ksigzki wynosita 3 talary 20
gr. Podniesienie ceny $wiadczy najlepiej o za-
interesowaniu sie dzietlem Sprengla”. (Je-
naer Literatur Ztg. 1874).

Uznanie Sprengla za ojca biologii kwia-
tow nie przeszto bez protestu. W. D. Focke
w artykule pt. ,O historii poznania proceséw
zaptodnienia u roslin” (Kosmos, Leipzig 1878),
wyrazit zdanie, ze mimo ,dumnych roszczen”
Sprengla odkrycie ,tajemnicy natury co do
budowy i zaptodnienia kwiatow" nalezy przy-
pisa¢ wczesniejszemu od niego K 61lreute-
row i. Sktonito to Hermana Mullera do do-
ktadnego zajecia sie wynikami prac K 6 1r e u-
te r a, ktorego dzieta znikty juz z handlu i by-
ty trudno dostepne. Zebrawszy potrzebny ma-
teriat zanalizowat go dokfadnie i doszedt do
wniosku, ze zyjacy w latach 1733—1806 J. G.
Kolreuter, botanik z wyksztatcenia i pro-
fesor uniwersytetu w Karlsruhe, mimo ze zau-
wazyt na 30 lat przed Sprenglem, ze owa-
dy pijac miéd zapylajag wiele roslin, nie zwrdcit
jednak nigdy uwagi na znaczenie barwy, zapa-
chu, wydzielania stodyczy oraz ksztaltu kwia-
tow w odniesieniu do $wiata owaddéw. Jak dale-
ki byt od tej mysli Swiadczy najlepiej, ze prze-
pych kwiatow uwazat za ,szate godowg rosli-
ny, w ktora stroi sie na $wigteczny dzieh zapto-
dnienia”. (Kosmos 1879). Dzigki wyjasnieniom



Mullera sprawa znaczenia Sprengla, ja-
ko tworcy biologii kwiatéw nie budzita juz wie-
cej watpliwosci.

Jezeli z punktu widzenia dzisiejszej wiedzy
botanicznej patrzymy na odkrycia Sprengla,
to musimy przyzna¢, ze dwie podstawowe rze-
czy w jego rozumowaniach byly bledne. Jedng
z nich jest dogmat statosci gatunkéw na ktérym
sie opierat, a drugim wiara w celowo$¢. Spren -
gel, stojac na stanowisku Linneuszow-
sk im, ze w przyrodzie jest tyle gatunkow, ile
ich Bég stworzyt (,Species tot numeramus, guot
ab initio creavit infinitum Ens”), byt przekona-
ny, ze kwiaty zostaty stworzone w tej liczbie
i w tej doskonatosci, jakg widzimy obecnie.
Przekonanie to bylo wdéwczas powszechne, oba-
lita je dopiero teoria ewolucji Darwina. To-
kowi rozumowania Sprengla i wnioskom,
jakie on z tego wyciagnat, nie przyniosta jednak
wiara w dogmat statosci gatunkéw zadnej szko-
dy. Jezeli za$ idzie o wiare w celowos¢, to kto
wie, czy w tym upartym przekonaniu Spren-
g la nie lezy bodziec do jego odkry¢. Czy za$
traktujemy jakie$ zjawisko przyrodnicze, jako
powstate $wiadomie i celowo, czy jako przypad-

kowe, czy wreszcie jako utrzymane dzigki do-
borowi naturalnemu, nie mniej zjawisko pozo-
staje faktem. Gioéwne zdobycze Sprengla,
a wiec znalezienie zwigzku miedzy S$wiatem
owadow i roslin, podziat rodlin na wiatropylne
i owadopylne, wyro6znienie typow biologicznych
kwiatow, a wreszcie odkrycie pomystowych
urzadzen do unikniecia samozapylenia, sg to
zdobycze, ktére pozostang na zawsze w dziejach
botaniki w szeregu odkry¢ klasycznych. Dlatego
dzieto Sprengla przedrukowane zostato w r.
1893 w sto lat po jego ukazaniu sie w wydaw-
nictwie klasykdw przyrodniczych: Ostwald'’s
Klassiker der Exacten Wissenschaft, w tomach
48—51.

W stulecie S$mierci Sprengla stanat
w stynnym Ogrodzie Botanicznym w Dahlem
pod Berlinem jego pomnik. Poniewaz za$ nie
zachowata si¢ ani jedna podobizna znakomitego
odkrywcy ,Tajemnic kwiatéw", przeto na pom-
niku zamieszczono fragmenty z karty tytutowej
jego ksiazki. Nie wiemy, jak wygladat Spren-
gel, pozostato jednak po nim co$, co jest sto-
kro¢ cenniejsze, jego mysl tworcza.






Nr 5

K R O N I K A

BADANIA NAD ISTOTA CHEMICZNA NOWOTWO-
ROW ZEOSLIWYCH.

Zagadnienie nowotworéw zto$liwych jest przedmiotem
licznych prac badawczych, majacych na celu zaréwno prak-
tyczne, jak 1 teoretyczne zadania. Nie ulega watpliwosci, ze
w dziedzinie praktycznej mozna stwierdzi¢ postepy, majace
duze znaczenie dla wielkiej liczby ludzi chorych na no-
wotwory zto$liwe. Nie mniej jednak nalezy zda¢ sobie spra-
we z tego, ze podstawg racjonalnej, skutecznej walki z kle-
ska nowotworowag musi by¢ poznanie istoty procesoéw, ktére
umozliwiajg ten nieograniczony, niezalezny od otaczajacych
tkanek, nie uwzgledniajacy potrzeb catego organizmu wzrost
tkanki nowotworowej. Dotychczasowe badania nie wyjasni-
ty istoty tych proceséw. Poznano wprawdzie dtugi szereg
czynnikéw, mogacych w odpowiednich warunkach wywo-
ta¢ raka, ale istota nowotworowego zwyrodnienia tkanki
pozostata, nieznana. Préba wyjasnienia tych spraw jest praca
badaczy holenderskich F. Kogla i H Erxl'cben
,O etiologii ztosliwych nowotworéw", podana w 258 to-
mie Zeitschrift fur physiologische Chemie, str. 57, 1939.
U podstawy rozumowania autoréw lezy przestanka, ze wie-
ksza zagadka jest normalny, uporzadkowany wzrost tkanek,
ktory dostosowuje si¢ do og6lnych potrzeb ustroju, anizeli
beztadne bujanie tkanki nowotworowej. Nic mozna oprzeé
si¢ wrazeniu, ze w przypadku wzrostu nowotworu mamy
do czynienia z zanikiem jakiego§ mechanizmu, ktéry w wa-
runkach normalnych reguluje wzrost tkanki, dostosowujac
go do potrzeb ustroju. Normalny wzrost polega na harmo-
nijnej wspoétpracy czynnikéw pobudzajacych i hamujacych;
uzgodnienie dziatania tych czynnikéw wigza¢ sie musi ze
strukturg chemiczng tych miejsc w organizmie, na ktére te
regulatory ustrojowe dziataja; zmiana tej struktury moze
wywota¢ powstanie zwyrodnienia nowotworowego tkanki;
"miany mogtoby wyjasni¢ istote cho
roby nowotworowe;j. tkankowych sg
przede wszystkim biatka; dlatego nalezy rozwazy¢ mozli-
wosci zmian w ich budowie. Autorzy postawili pytanie, czy
zmiany te nie dotycza przestrzennej budowy cegietek, z kto-
rych sktada sie biatko t. j. aminokwaséw.

poznanie zatem lej

Budulcem struktur

Wszystkie aminokwasy,
glicyny czyli kwasu aminooctowego, posiadaja w swej cza-
steczce przynajmniej jeden wegiel niesymetryczny, moga za-
tem istnie¢ w dwoéch postaciach réznigcych sie od siebie
skrecalnoscia $wiatta spolaryzowanego: jedna z tych postaci
skreca $wiatto spolaryzowane w prawo, a druga o taka sa-
ma liczbe stopni w lewo.

oprécz najprostszego z nich

W syntezach przeprowadzonych poza ustrojem otrzy-
muje sie na ogot takie zwigzki w postaci racemicznej t. j.
jako mieszanine obydwéch form w réwnej ilosci; natomiast
w syntezach ustrojowych powstaje na ogét tylko jedna for-
ma prawo wzgl. lewo-skretna. Aminokwasy, wchodzace
w sktad biatek zwierzecych i roslinnych, naleza do jednego
szeregu ugrupowania przestrzennego, szeregu dajacego si¢
wyprowadzi¢ od lewoskretnego aldehydu glicerynowego; ré-
zne aminokwasy tego szeregu skrecaja $wiatto spolaryzowa-
ne juz to w prawo, juz to w lewo, ale ze wzgledu na po-
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dobienstwo struktury do lewoskretnego aldehydu glicery-
nowego opatruje sie je literg 1 Autorzy postawili sobie py-
tanie, czy u podioza zmiany tkanki normalnej na nowo-
tworowg nie lezy to, ze tkanka zatracita, w mniejszym lub
wiekszym stopniu, zdolno$¢ wytwarzania tylko aminokwa-
séw ,naturalnego** szeregu |, i ze zjawiajg sie takze ich
izomerony optyczne, nalezace do ,nienaturalnego** szeregu
d. Przed kilkoma laty stwierdzono, ze w pewnych (rzadkich
zreszta) przypadkach daje sie stwierdzi¢ w ustrojach istnie-
nie aminokwaséw ,nienaturalnego** szeregu: przez hydro-
lize ergotyniny uzyskano proline ,nienaturalnego** szeregu
d; w otoczce waglika wykazano obecno$¢ ,nienaturalnego**
kwasu glutaminowego. Opierajac si¢ na powyzszych prze-
stankach przystapili autorzy do zbadania, czy w tkance no-
wotworowej nie wystepuja obok aminokwaséw ,natura'ne-
go“ szeregu 1 takze ich optyczne izomerony szeregu d. Ba-
dania tego rodzaju kryja w sobie duze mozliwosci biedow;
nalezy sie liczy¢ z tym, ze w czasie przerébki chemicznej
(ogrzewanie z mocnymi kwasami) moga aminokwasy ulec
racemizacji, a zatem moga z aminokwaséw szeregu | po-
wsta¢ ich optyczne izomerony. Majac to na uwadze auto-
rzy przeprowadzili caly szereg badan kontrolnych, ktére
zdajg sie wskazywac¢ na wytgczenie mozliwosci tych bleddow.
W  wyniku badan stwierdzili, ze w biatku nowotworéw
ztosliwych (nowotwory Brown-Pearce'a krdélika, adenocarci-
noma myszy, nowotwdr jajnika cztowieka) znajdujg sie
oprécz naturalnych form Icucyny, lizyny, waliny i kwasu
glutaminowego takze ich optyczne izomerony; szczegdlnie
w duzej ilosci znajduje sie kwas glutaminowy ,nienatural-
nego“ szeregu. Fakt istnienia w nowotworach biatek posia-
dajacych aminokwasy ,nienaturalnego** szeregu moze mieé
duze znaczenie; biatka takie moga by¢ odporne na dziata-
nie fermentéw proteolitycznych; wiadomo bowiem 2z do-
$wiadczen przeprowadzonych na wielopeptydach, ze ich
rozktad pod wpltywem fermentéw zalezy w bardzo wielkim
stopniu od struktury przestrzennej aminokwaséw, z ktérych
sie sktadajg. Odporno$¢ biatek nowotworowych na dziata-
nie fermentéw regulujacych wzrost tkanki nowotworowej
umozliwitaby to nieograniczone bujanie, ktére charaktery-
zuje tkanke nowotworu ztosliwego. Istotng zatem cechag
tkanki réznigca ja od tkanki normalnej,
bytaby utrata zdolnosci wytwarzania aminokwaséw tylko
,haturalnego** szeregu; tkanka taka budowataby aminokwa-

nowotworowej,

sy racemiczne. Biatka zbudowane z tych aminokwaséw sta-
nowityby strukture odmienng od normalnej; ta odmiennos¢
zaznaczataby sie wobec tych wszystkich czynnikéw, ktére
s zalezne od konfiguracji przestrzennej; a takie wiasnie
czynniki, z fermentami na czele, rzadza wzrostem tkanek
i ustroju. Badania Kogla wskazywatyby zatem wewnetrz-
ng przyczyne odmiennego zachowania sie tkanki nowotwo-
rowej w poréwnaniu z normalng; bylyby one pierwszym
w dziejach nauki siegnieciem do podstaw chemicznych tego
waznego zagadnienia; ale dlatego wiasnie ostateczng oceng
tych badann nalezy zostawi¢ do czasu, gdy prace kontrolne
potwierdza ich wyniki.
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POCHLANIANIE JONOW PRZEZ ZWIERZETA StOD-
KOWODNE.

Poniewaz wewnetrzne ci$nienie osmotyczne zwierzat
stodkowodnych jest znacznie nizsze od ci$nienia osmotycz-
nego otaczajagcej wody, stale musi ona przenika¢é do ich
ciata przez wszystkie przepuszczalne dla niej powtoki.
Osmorcgulacja za$, jak mniemano, zachodzi dzieki wyda-
laniu wody uwarunkowanein funkcjonowaniem narzadéw
wydal niczych.

Okazato sie jednak, ze sprawy nie wygladaja tak pro-
sto, a nowe fakty, zdobyte przez Krogha i jego szkote,
ktore znalazty swéj wyraz w syntetycznym referacie Kro -
gha (Z. vergl. Phys. 2¢ 1937) oraz Winberga (Usp.
sowr. biot. X 1939) rzucajg inne Swiatto na cate zagadnie-
nie osmoregulacji.

Z badan Krogha wynika, ze zwierzeta stodkowodne
utrzymujg normalne ci$nienie osmotyczne $rodowiska we-
wnetrznego nie tylko dzieki wydalaniu zbytecznej wody,
l:cz dzieki uzdolnieniom do pochfaniania soli z otoczenia,
niezaleznie od ich niktych ilosci w wodzie stodkiej.

Specjalnie subtelnymi metodami, opracowanymi w tym
jedynie celu, zbadano pochianianie przez zaby, ztote rybki
i kraby jonéw CI, Er, J, CNO, NOf S04, Na, K, NH4,
oraz Ca.

Zwierzeta dos$wiadczalne umieszczano w okre$lonych
objetosciach roztworéw o znanym stezeniu zazwyczaj jedno
lub dwumilionmolarnydi, a po pewnym czasie roztwory te
analizowano i wyliczano ilosci pochtonietych, wzglednie
wydalonych do nich jondéw.

Nie ograniczano sie jedynie do rejestrowania pochta-
niania i szybkosci pochfaniat ia jonu, lecz w kazdym przy-
padku starano sie wejrze¢, blizej w mechanizm zjawiska.
D;:ieki temu udato sie ustali¢, ze mechanizm ten moze by¢
réAny w zaleznosci od stanu fizjologicznego badanego
obiektu.

Ustalono, ze inozr zachodzi¢ aktywne i pasywne po-
chtanianie jonéw. W pierwszym przypadku koncentracja
danego jonu spadata do zera, w drugim do okre$lonej wiel-
kosci, jednocze$nie pc przeniesieniu zwierzecia takiego do
wody destylowanej tatwo stwierdzano powrotne wywedro-
wywanie jonu do $rodowiska zewnetrznego.

Najwiecej obserwacji poczyniono z jonem
Krogh uwaza, ze pochfanianie tego jonu jest wyraznie
aktywne. Pochfanianie  zachodzi dobrze ze stabych
(o,cooi N) roztworéw rozriaitych chlorkéw. Szczegdlnie
szybkie jest pochfanianie w przypadku roztworu, ktérego
kation jest dobrze pochfaniany, np. Na CL.

Podobnie doskonale jest pochtaniany Cl z izotoniczne-
go z krwig joztworu glukozy lub Na.,SO 4, zawierajacych
NaCl w stezeniu 0,001 N.

[on Br jest pochtaniany podobnie, tylko nieco wolniej
niz jon CI.

NO” i CNS sa pochtaniane jedynie osmotycznie, aktyw-
nego pochianiania tych jonéw nic udato sie wykazac.

Z posrod kationéw aktywne jest pochtanianie jonéw
Na, a szybko$¢ pochtaniania jest trka sama jak jonéw CI.
Ciekawe, ze zaby nic sa w stanie pochtania¢ aktywnie bli-
skich chcmicznie, ale nie biologicznie jonéw K. Podobnie
nie ma aktywnego pochfaniania jonéw Ca. Préby z pochia-

chloru.
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nianiem jonu NH4 daly wynik negatywny, aczkolwiek
Krogh uwaza, ze skéra jest przepuszczalna dla tego jonu
w obu kierunkach.

Doswiadczenia ze ztotg rybka w zasadzie daty zblizo-
ne- wyniki z wynotowanymi wyzej dla zaby, aczkolwiek
podkreslono pewne rdéznice j. n. stabe przenikanie jonow
K (u zaby brak). Stwierdzono, ze u ryb przenikanie jonéw
zachodzi za pos$rednictwem skrzel, pozostata za$ powierz-
chnia ciata nie ma w tym procesie zadnego udziatu, pod-
czas gdy u zaby przenikanie zachodzi przez calg powierz-
chnie skory, aczkolwiek nie jednakowo na réznych jej od-
cinkach.

Odmienne wyniki uzyskano w przypadku kraba Erio-
cheir sinensis, poréwnanie to jest ciekawe nie tylko ze
wzgledu na przynalezno$¢ do bezkregowcdw, ale i na fakt,
ze krab ten stosunkowo nie dawno przewedrowat z wdéd
stonych do stodkich.

Badania wykazaly, ze mechanizmy regulujagce pochia-
nianie jonéw sg u tego kraba o wiele mniej doskonate, niz
u badanych kregowcow.

Przede wszystkim w przypadku pochtaniania jonéw
koncentracja ich w $rodowisku zewnetrznym nigdy nic spa-
da do zera, lecz obniza sie do 0.0002—0.0004 N. Naste-
pnie brak zréznicowania w stosunku do jonéw CNS, CI
i Br; jony wiec CNS sa pochtaniane aktywnie. W wyraz-
nym przeciwienstwie do kregowcéw, jon K jest pochtaniany
tak samo szybko i energicznie jak jon Na.

Analizujagc  mechanizm pochfaniania soli, Krogh
opart sie na spostrzezeniu, ze zarbwno NH4 jak i jon
HCO” aktywnie nie sg pochfaniane. W przypadku wiec
pochtaniania soli amonowej nalezy przypusci¢, ze nie ka-
tion, lecz anion jest pochlaniany aktywnie, analogicznie
w przypadku pochfaniania np. NaHCO.{ aktywnie jest po-
chtaniany Na.

Zrozumiate, ze w przypadku, gdy jeden z jonédw jest po-
chtaniany aktywnie, pochtanianie urzeczywistnia sie albo
na drodze wymiany na inny jon tego samego znaku, lub
zwigzane jest z pochfanianiem drugiego jonu, ktére w przy-
padku przenikliwosci powtok dla tego jonu zachodzi na

zasadzie wzajemnego elektrostatycznego przyciggania jo-
néw. Oba przypadki mialy miejsce w dos$wiadczeniach
Krogha. Pochtanianie anionéw w wielu obserwacjach

byto zwigzane z wzmozonym wydalaniem CO0 0, a pochia-
nianie kationéw z wzmozonym wydalaniem NHh.

Analizujac uzyskane wyniki, Krogh podkresla analogi-
czne dane Lundgardha, ktéry badat przenikanie jonéw
do korzeni roélin. Autor ten doszedt do wniosku, ze rosliny
s3 w stanie aktywnie pochfania¢ z rozcieficzonych roztwo-
réow liczne jony, czemu towarzyszy réwnoczesne wzmozone
oddychanie. Lundgardh jest zdania, ze na powierzchni
komérki zachodzi wymiana anionéw na CO3) a dalszy ich
transport w komérce jest zwigzany z procesami wymagaja-
cymi straty energii, przenikanie za$ kationdw zachodzi¢ mo-
ze pasywnie wskutek elektrostatycznego zwigzku z anio-
nami.

Krogh wuwaza, ze u zwierzat nalezatoby przyjac¢ ist-
nienie przynajmniej dwéch mechanizméw pochfaniania jo-
néw, dla anionéw i dla kationéw, mozliwy jest ponadto
mechanizm specjalny, warunkujacy pochtanianie Ca, jeszcze
nie dostatecznie zbadany. W przeciwiefAstwie do Lund-
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gardha u zwierzat, wedtug wynikéw uzyskanych przez
Krogha, nie mozna zarejestrowaé wzmozonego oddy-
chania tkanek podczas wzmozonego pochifaniania jonéw.
Swiadczytoby to o wielkiej ekonomicznosci calego procesu.
Mozliwe jednak, ze w zbadanych dotad tkankach stosun-
kowa liczba aktywnych komoérek jest tak mata, ze nie po-
zwala na rejestracje zmiany w ogélnym bilansie oddecho-
wym. Badania w tym Kkierunku sg jeszcze na warsztacie.
We wnioskach K rog h wskazuje, w jakim kierunku
winny i$¢ dalsze prace. Podnosi potrzebe blizszej histologicz-
nej analizy aktywnych komoérek z zastosowaniem odpowie-
dnich indykatoréw, jednoczes$nie wskazuje na larwy Chiro-
nomus pltimostts, u ktérych funkcje t. zw. analnych wyros-
tkéw przez dlugi czas wygladaty dosy¢ zagadkowo, a oka-
zato sie, ze one to wiasnie spetniajg wazna role w procesie
aktywnej absorpcji jonéw. Nic jest wiec wykluczone, ze
dzieki tym badaniom zostanie rzucone nowe S$wiatto takze

na pewne fakty morfologiczne. M. Ch.

MNOZENIE SIE CHROMOZOMOW, A ROZNICOWA-
NIE TKANEK.

Uchodzi ze kazdy gatunek
zwierzecy czy ro$linny charakteryzuje sie okre$long i statg
we wszystkich komoérkach somatycznych liczbg chromo-
zoméw. Chromozomy te wystepuja jako oddzielne i da-
jace sie policzy¢ jednostki w czasie podziatu mitotycznego

za prawo powszechne,

komorki. Zarazem jednak specjalne znaczenie posiadaja
wiasnosci  jadra spoczynkowego, w ktérym chromozomy
sg zawarte. Bowiem wilasnie w okresie miedzypodziato-

wym zawarte w chromozomach jednostki dziedziczne po-
winny ujawni¢ swe dziatanie, powodujac réznicowanie sie
tkankowe. Jest faktem od dawna znanym, ze w ko-
moérkach réznych tkanek wyglad jader jest bardzo rézny,
a nawet w jednej i tej samej komorce, np. gruczotowej,
wiasnosci jadra zmieniajag sie wraz ze stanem czynnoscio-
wym komorki.
niki  badan

Fortschr. ii,

Z tego punktu widzenia ciekawe sg wy-
Geillera (autoreferat w Forsch. u.
1939 str. 150), dotyczace jader spoczynko-
wych muchéwek i pluskwiakéw. Somatyczna liczba chro-
mozoméw pluskwiaka wodnego Gerris latcrahs wynosi
u samca 21, z ktérych jeden jest heterochromozomem, od-
znaczajacym sie swoja wielkoscig. Liczba ta powstaje w
wyniku  zaptodnienia jaja o 10 -f- 1 chromozomach
plemnikiem o 10 chromozomach. Gerris jest obiektem
specjalnie dogodnym, gdyz liczbe jego chromozoméw so-
matycznych mozna oznaczy¢ w jadrze spoczynkowym.
Autor stwierdza, ze jadra ,normalnej wielkosci”, wyste-
pujace tylko w niektérych tkankach (nabtonek zewnetrzny,
nerwy), posiadajg po 21 chromozoméw. W ciele thusz-
czowym wystepuja jadra o wielkosci podwdjnej,
rajace po 40 -J- innych tkankach
znajdujg sie jadra jeszcze wieksze o 80+ aX, 160 -|-8X
itd. chromozomach, az do olbrzymich jader gruczotéw
zawierajgcych 512-krotny komplet 20 -}- iX
chromozoméw. Te wysokie liczby nic dajg sie¢ oczywiscie

zawie-
2X chromozomoéw, w

$linowych,
ustali¢ w drodze liczenia wszystkich chromozoméw. Li-
czy sie tylko X-chromozomy, z ktérych kazdy odpowiada
20 chromozomom zwyklym. Okreslone liczby zdajg sie

by¢ specyficzne dla pewnych tkanek, tak np. jadra ko-
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mérek w rurkach Malpighiego posiadajg 16-krotny kom-
plet chromozoméw. Juz w stadium larwalnym jadra ko-
mérek embrionalnych, o 20 -f- iX chromozomach, wy-
kazujg podtuzne rozszczepianie sio chromozomoéw, ale
bez podzialu samego jadra. Pizy tym podziat podiuzny
wszytkich chromozoméw jadra zachodzi jednocze$nie, co
prowadzi do zdwojenia ich liczby. Proces ten w réznych
tkankach powtarza sie rézng liczbe razy. Podobny wzrost
jadra, zwigzany ze zwielokrotnieniem liczby chromozo-
moéw, jest gtdwnym $rodkiem réznicowania tkanek. Za-
sadniczo tak samo przedstawiajg sie stosunki u much6-
wek: w trakcie rozwoju liczba komdrek pozostaje stala,
ale ich rozmiary moga wzrasta¢ kolosalnie. Natomiast u
ssakdw i wiekszosci
spotyka sie rzadko,

rodlin ten typ wzrostu tkankowego
najpospolitszym sposobem r6znicowa-
nia i wzrostu jest podziat jader i komorek.

Z tymi do$¢ niespodziewanymi stosunkami musi li-
czy¢ sie genetyka. By¢ moze powiedzg one w przysztosci
co$ o istocie dziatania genu.

JESZCZE O HORMONACH OWADZICH.

Heymons (1899) odkryt patyczaka
(Dixippus) ,pecherzykowatc narzady", ktérym nadat naz-
we corpora allata.

w glowie

Pézniejsze badania stwierdzity bardzo
szerokie rozpowszechnienie tych narzadow u wszystkich
grup owaddéw. Ponadto wykazano,
o0 wydzielaniu wewnetrznym,

ze sg to gruczoly
bardzo obficie unerwione.
U patyczakéw usuniecie tych narzadéw udaje sie stosun-
kowo tatwo i bez uszkodzenia innych czesci, co pozwa-
la na ekspefymentalng analize ich czynnosci. Takiej a-
nalizy dokonat Pflugfclder w serii prac ( p. Forsch.
u. Fortschr. 12, 1939 str. 162). Jesli usuna¢ cerpora allata
w péznym stadium larwalnym, to nie obserwuje sie zad-
nych zmian operowanych osobnikéw. Jesli jednak dokonaé
operacji wcze$niej (1 do 4 stadium larwalne), to ujawnia
sie jej doniosty i roznoraki wplyw na organizm.

Po operacji wylinka odbywa sie tylko dwukrotnie,
po czym dalszy wzrost ustaje. Gdy natomiast wszczepic
normalnemu zwierzeciu 5 do 6 obcych gruczotéw, owad
przebywa wiecej wylinek, niz normalnie i otrzymuje si¢
wtedy owady olbrzymie o zwigkszonej dtugosci zycia.

Po operacji dokonanej w 4—6 stadium larwalnym,
patyczaki po dwukrotnej wylincc sktadajg jaja jak 0s0™>-
niki kontrolne. Jedli jednak operacja przypada na sta-
dium 3, wéwczas w stadium 5 zwierzeta skiadajg jaja
dwukrotnie mniejsze, produkujace kartowate
niecie corpora allata w stadium

larwy. Usu-
jeszcze wczes$niejszym
uniemozliwia zwierzeciu osiggniecie dojrzatosci piciowej.

Bezskuteczna jest pdézna operacja (3 do 6 stadium)
w sprawie roznicowania sie tkankowego. Ale operacja
wczedniejsza pocigga za sobag roznorodne anomalie tkan-
kowe, w postaci cyst lub réznych form bujania tkanek.
W wielu podobnych nowotworach powstaja zréznicowania
w postaci prazkowanych wibkien mie$niowych.  Autor
stwierdza, ze nowotwory tkankowe pochodzg z tych
samych wrzecionowatych komérek, z ktérych podczas re-
generacji konczyn patyczaka tworzy sie tkanka miesnio-
wa. Ponowna implantacja moze cofnaé
wszystkie te anomalie.

corpora allata
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Réwniez zdolno$¢ regeneracyjna patyczakéw maleje
bardzo po usunieciu corpora allatd.

Innego rodzaju zjawiska wystepuja, gdy tylko prze-
cigé nerwy, zaopatrujace corpora allata, same za$ narzady
Owady wyrastajag teraz normalnie
i przebywajg zwyklg liczbe wylinek. Zarazem zachodzi
charakterystyczna zmiana ubarwienia. Gdy normalne ubar-
wienie patyczakéw jest jednostajne, po przecieciu nerwow

na kaz-

pozostawi¢- na miejscu.

wystepuja plamy na stronie grzbietowej owada:
dym segmencie pojawia sie jasnozotta plama ksztattu rom-
bowego. Kontrola histologiczna wskazuje, iz izolacja ner-
wowa corpora allata pociaga za soba uposledzenie ich
tkanki gruczotowej. Wiemy ponadto skadinad (G iers-
berg 1928), ze corpora allata owadéw stojg w zwigzku
z ubarwieniem.

Tak wiec narzad ten produkuje substancje,
jace wybitnie na szereg waznych czynnosci zyciowych. Czy
idzie tu o jednag tylko substancje, czy tez o szereg hor-
monoéw, zdecydowal jeszcze nic mozna.

wplywa-

WPLYW WARUNKOW HODOWLI
NIE REORGANIZACIJI JADROWE]

NA WYSTEPOWA-
U WYMOCZKOW.

Do roku 1915 sadzono, ze reorganizacja jadrowa (en-
domiksja) u Paramecium wystepuje stale w regularnych
odstepach czasu, $rednio 25—30 dniowych.

Jednak szczeg6towe badania wskazaly, ze okresy mie-
dzyendomiktycznc moga by¢ znacznie wydtuzone lub skro-
cone w rozmaitych klonach i warunkach hodowli.

Juz Jol los (1916) wywotywat reorganizacje jadro-
wa, stosujac zmiany $rodowiska, temperatury i wielkosci na-
czyn hodowlanych i osiagnat wystepowanie endoiniksji
w odstepach 3 dniowych, a w krancowych przypadkach
w odstepach obejmujacych 168 pokolen wymoczkowych.
Podobne wyniki udato sie¢ uzyska¢é Youngowi (1917),
ktéry przez zmiany temperatury i Srodowiska przyspieszat
wystepowanie endomiksji w bardzo szerokich granicach.

W latach ostatnich w klonach, specjalnie troskliwie hodo-
wanych przez Sonneborna (*937) do celow gene-
tycznych, endomiksja wystepowata w odstepach 18,3 dnio-
wych, a okres miedzyendomiktyczny obejmowat 66,3 po-
dziatléw, podczas gdy w podobnie i do tych samych celéw
hodowanych klonach Woodruffa okres miedzyendo-
miktyczny wynosit 46,3 dni, obejmujac 110,4 pokolenia.

Arlene Johnson de Lamater, (Biol. Bul.
76 1939) uwzgledniajac wskazane fakty i bioragc pod uwage
wyniki uzyskane przez Chejfeca (1930), ktéry wskazat,
ze pewne hodowle Paramecium caiidatum w pozywce za-
wierajacej tylko Bucillus coli wykazujg statg tendencje do
rozpadu jadrowego, podjeta badania, zmierzajagce do skon-
trolowania tych wynikéw na Paramecium aurelia, hodowa-
nych w czystych kulturach rozmaitych bakteryj.

Punktem wyjscia jej doswiadczen byt klon W oo-
druffa, hodowany na Flarobacterii/m brunneum, w Kkt6-
rym endomiksja wystepowata w odstepach 75—100 dnio-
wych.

Autorka stwierdzita, ze z chwilg stokrotnego pomno-
zenia liczby podawanych bakteryj warunki hodowlane zna-
cznie sie pogarszaja, ale nic idg bynajmniej w parze ze
wzmozong tendencja endomiktyczna.

Gdy jednak pierwotniaki z tak prowadzonych kultur
zaczyna si¢ hodowa¢ w pozywce z Bacillus niger, okresy
miedzyendomiktyczne ulegajag skréceniu, aczkolwiek wa-
runki hodowlane zdaja si¢ by¢ dobre. Stokrotne pomnozenie
liczby podawanych bakteryj nie pogarsza widocznie warun-
koéw hodowli, jednak wydtuza okres miedzyrozpadowy.

Podobne wyniki uzyskuje sie w hodowlach na B. cc-
rcus; w niezmienionych pozornie warunkach hodowlanych
wywotuje sie skrécenie okreséw miedzy rozpadowych. Sto-

krotne pomnozenie bakteryj w S$rodowisku wplywa najwy-

razniej ujemnie na wymoczki, ale nie wzmaga tendencji
rozpadowych.

Analogiczne wyniki notujemy w hodowlach na B. pro-
digiosits.

Inaczej jednak sprawa wyglada, gdy hodowle prowa-
dzi¢ na B. coli. Mnozno$¢ wymoczkéw jest nieco mniejsza,
niz w przypadku Flauobacterium, natomiast obserwuje sig¢
statg tendencje do rozpadu jadrowego, ktéry u Paramecium
aurelia w tym przypadku ma czesto przebieg nieregularny,
gdyz zatrzymuje sie na stadium $rodkowym zwanym climax.
Ten typ endomiksji autorka za Dillerem (1936) na
zywa hcmixis.

W wyniku okazuje sie, ze wptyw na endomiksje i jej
przebieg majg nie tylko pomyslne lub nie pomysine wa-
runki hodowli, w gre musza wchodzi¢ jeszcze inne czynniki
dodatkowe, ktére sag reprézentowane w hodowlach na B. coli,
a nie wystepuja, lub wystepujg czeSciowo w hodowlach
na innych bakteriach.

M. Cli.

TRANSFORMACJA KOMOREK NORMALNYCH W NO-
WOTWOROWE IN VITRO.

W nr. 3616 Nature z roku biezacego (Suppl. str. 288)
Halberstacdter i Doljanski z Uniwersytetu
w Jerozolimie podaja, iz udato sie im przeksztatci¢ normal-
ne komérki, hodowane in vitro, na komérki sarkomatycznc.
Zgodnie z podang przez Fishera metoda, hodowla sar-
komy Rousa moze byé prowadzona w sposéb nastepujacy.
Fragment nowotworu umieszcza sie w $rodowisku z osocza
kurczecia i rozcienczonego wyciggu' zarodkowego. Wzrost
hodowli podtrzymuje sie przez dodawanie do niej kawa-
teczkéw normalnej tkanki, ktéra zostaje przerosnieta przez
komorki nowotworowe. Jedli stale dodawaé Swiezej tkanki,
hodowle sarkomy mozna prowadzi¢ bezgranicznie dhugo,
z zachowaniem jej ztosliwosci. Poniewaz Fisherowi
udata sie diugotrwata hodowla z dodawaniem tkanki mar-
twej (trzymanej przez caly miesiagc w chiodni), mozna by-
to przypuszczaé, iz tkanka dodawana ma tylko znaczenie
mechaniczne, badZ odzywcze, wzrost za$ hodowli zachodzi
kosztem wecigz tych samych oryginalnych komérek nowo-
tworowych. Z drugiej strony wiadomo z prac Carrela
(1926) i Ludforda (1937), ze czynnik sarkomy Rousa
moze ,zakazi¢“ komdrki normalne in uitro. Autorzy przed-
przede wszystkim prébe oddzielenia mnozacych
,czynnika sarkomatycz-
radem,

siewzieli
sie komdrek sarkomatycznych od
nego“. Osiagnieto to przez naswietlanie hodowli
przy czym wyznaczono doktadnie stosunek pomiedzy doza
zabijajacg komorki, a doza niszczacg czynnik nowotworo-
wy. Doswiadczenia wykonano z 8-letnia hodowlg sarko-
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mv, dostarczong przez F ishera. Gdy do hodowli takiej,
ktéra naswietlono doza dwukrotnie wigksza od potrzebnej
do zabicia komorek sarkomatycznych, dodano tkanki nor-
malnej, jej komérki przybraty wszelkie cechy komorek sar-
komatycznych. W ten sposéb zwykte fibroblasty moga zmie-
ni¢ sie w sarkome Rousa, ktéra po wszczepieniu jej kurze
posiada zwykia dla tego nowotworu ztosliwos¢. Jesli nas-
wietlanie sarkomy trwato dituzej, ,sarkomatvzacja“ zdro-
wej tkanki wystepuje dopiero po 6—8 pasazach.

CZY PTAKI DALEKIE] POLNOCY SA AKTYWNE BEZ
PRZERWY?

Do niedawna panowat ws$réd zoologéw poglad, ze
zwierzeta arktyki w okresie ciggtego Swiatta nie majg okre-
zwigzana

dozwa-

$lonego spoczynku. Nadzwyczajna ich czujnosc,
z warunkami zycia (otwarte przestrzenie tundry,
lajace oku wrogéw obserwacje na wielka odlegto$¢) odpo-
wiadataby temu pogladowi. Ekspedycja naukowa w lecie
1938 r. na Spitzbergen rzuca pewne S$wiatto na te kwestie.
Marshall (Journ. of anim. Ecol. Vol. 7, Nr 2 1938, s.
248—251) stwierdza, ze niektére gatunki ptakéw jak ry-
bitwa popielata (Sterna maertira), kaczka drendéwka (So-
teria mollissima), wydrzyk pasozytniczy (Stercoraritis parasi-
ticus) i prawdopodobnie biegus (Cali(his maritima) wykazu-
ja zdecydowanie okres spoczynkowy. Obejmuje on co dzieh
kilka godzin, zaczynajagc od g.i-ej. Okres spoczynku odpo-
wiada okresowi pesymalnych warunkéw zewnetrznych, gdy
warunki $wiatta stonecznego, temperatury i wiatru sa naj-
gorsze. Ponadto obserwacje nad kolonig rybitwy wykazaty,
ze istnieje pewien ustalony okres spoczynku, gdy samice
zasypiaja na jajach a samce drzemia niedaleko obok. Drzem-
ka samcéw jest bardzo czujna i krotka. Co kilka minut zry-
waja sie by sprawdzi¢, czy wszystko jest w porzadku. Cie-
kawe jest, ze o ile w okresie aktywnym zaden ptak nic od-
wazyt sie zblizy¢ do kolonii, gdyz rybitwy groznie reago-
waly, o tyle w okresie spoczynku, ptaki spokojnie przela-
tywaly do$¢ nisko nad kolonia.

Inne ptaki jak gawia (Rissa tridactyla) lub petrele
(Vulmartis glcicialis), zerujace stadami nad strumykami lo-
mialy zwyczaj po najedzeniu sig, syte odpo-
llo$¢ ptakéw odpoczywaja-
ok. godziny

dowcowymi,
czywaé¢ nieruchomo na wodzie.
cych na wodzie byta bardzo duza w ,nocy*
21— 22, podczas gdy za ,dnia“ liczba ta byta o wiele mniej-
sza.

Wiele innych gatunkéw jak traczyk lodowy (Alle alle),
(Fraternula arctica) nie wykazywaty
bedac aktywne przez cale 24

maskonur atlantycki
zadnego okresu spoczynku,
godzin.
Ponadto kazdorazowa zmiana
klimatycznych, jak raptowne S$wiatto stoneczne,
zimny wiatr powodowaly wystgpienie stanu nieaktywnego.

F. P.

lokalnych  warunkéw
lub silny

CZYNNIK POWODZI W EKOLOGII JASKIN.

Przyzwyczajeni jesteSmy traktowa¢ jaskinie podziemne
jako zespot statych' warunkéw ekologicznych (temperatura,
wilgo¢ i $wiatto), sktadajacych sie na monotonne zycie ich
zasiedlenia. Sa jednak pewne zjawiska zewnetrzne, ktére
wprowadzajg dysharmonie w jednostajny tryb zycia jaskin.
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Za takie zjawisko uwaza Hawes (Journ. of anim. Ecol.
Vol. 8 \T 1, 1939 s. 1—6) powddz. Na znaczenie powodzi
w ekologii jaskiniowcéw zwrécit H aw es uwage podczas
badania zycia jaskin Hcrzcgowiny. Obserwowat mianowicie
Popowolic (50 km dtug. i 2—7 km szerok.), otoczone z obu
stron wapiennymi krawedziami, w ktérych znajdowaty sie
liczne pieczary. W okresie letnim pieczary te sg mniej lub
wiecej wilgotne, natomiast zimg, po deszczach, rzeki pod-
ziemne podnosza swoj poziom i zalewajg pieczary, wylewa-
jac swe wody poprzez ich ujscia na zewnatrz do polidw.
Po pewnym czasie woda z poliéw wraca znéw do tozyska
i pokrywa pieczary caty siecig ptytkich katuz, czesto pota-
czonych miedzy soba. Periodyczna ta zmiana zewnetrzna
powinna wplynaé na tryb zycia mieszkancéw jaskin, wy-
twarzajac u nich pewnego rodzaju cykl roczny. Autor opi-
suje pewng jaskinie, w ktérej w ogromnych ilosciach wyste-
powaly pierscienice gatunku Marifttgin curutica (rodz. Ser-
ptdtdae). pierscienic pokryte
byty jedynie delikatng warstewka wody, pierscienica wiec,
posta¢ typowo morska, nie mogta prowadzi¢ w tym okresie
to stadium

Przez caly okres suszy rurki

aktywnego zycia.
spoczynkowe zamieniato si¢ na aktywny tryb zycia.
Miedzy rurkami tej pierécienicy znalazt tez autor gem-

Jedynie w okresie powodzi,

mulc gabki Ephydaliu mullcri, ktére rozpoczynaty swoéj roz-
woj, nie jak to przewaznie jest zwyczajem gabek na wiosne
wraz z podwyzszeniem temperatury, lecz zima, gdy pieczary
napetniaty sie woda. Zaznaczy¢ nalezy, ze temperatura wo-
dy byla nizsza od temperatury powietrza, w ktérym gem-
mule przebywaly: Kolejne zmiany suszy i powodzi wymu-
sity na organizmach regularne zmiany fazy aktywnej i spo-
czynkowej.

Pow6dz uwaza llawes réwniez jako jedno z ogniw
odzywczego tancucha jaskin. Przede wszystkim rola jej po-
lega na dostarczeniu jaskiniom kawatkéw zgnitego i pokry-
tego grzybami
ré6znymi zwierzetami jak Collcwbola, Thysanura,

drzewa z mieszczacymi sie czesto na nim
Isopoda,
czasem tez Phalangula i Pseudoscorpionidac.

Natomiast po ustagpieniu powodzi, populacja jaskinio-
wa, rozdzielona uprzednio wielkimi masami wody, zostaje
rozbita i zamknieta w plytkich, mniej lub wiecej izolowa-
nych katuzkach, tak ze czasami przez 8—9 miesiecy po-
szczegllne zwierzeta zostajg zupetnie odciete od dowozu
pokarmu z zewnatrz. W ten sposob ustepujaca woda wy-
twarza specyficzny problemat zywnosciowy, przez wyizo-
lowanie zwierzat na czas diuzszy w matych zbiorniczkach
wodnych.

Wreszcie rozpatruje Haw es znaczenie powodzi jako
czynnika rozprzestrzeniajacego zaréwno: 1. zwierzeta ja-
skiniowe z jednej pieczary do drugiej, jak tez i 2. jako
przyczyne poczatkowej przez zawleczenie do
pieczar niektérych gatunkéw ryb, pierwotnie nic jaskinio-

kolonizacji

wych. W tym ostatnim przypadku, jako przyktad podaje wy-
stepowanie w jaskini ryby Paraphoxinus (rodz. Cyprinidac),
gatunku pokrewnego wodnemu gatunkowi hiszpariskiemu
Phoxinella. R6zni sie ml niego brakiem #tusek. Wystepuje
zazwyczaj w jaskiniach, czesto jednak ,w razie istnienia ko-
munikacji miedzy wodami podziemnymi a nadziemnymi,
takze na powierzchni. Tam gdzie tego potaczenia brak, z re-
guty w wielkich ilosciach znalezé go mozna na powierzchni

w okresach powodzi. Tam tez na powierzchni sktada jaja,
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po czym wraca z powrotem do pieczary. Miocie (wlasciwie
w postaci jaj) przez caly rok pozostajg na powierzchni i do-
piero pow6dz roku nastepnego zmywa je do jaskin.

Hawes widzi w tym przypadku przyktad koloni-
zacji jaskin przez rybe, ktéra zaczyna juz wykazywaé typo-
wy charakter jaskiniowy, za mozliwy za$ czynnik koloni-
zacyjny uwaza powodz.

0 STANOWISKU SYSTEMATYCZNYM TRYLOBITOW.

Od czasu, gdy trylobitami zaczeto sie zajmowaé, zali-
czano je zazwyczaj do skorupiakéw. Wiekszo$¢ badaczy
podkresdlata ich pokrewienstwo ze skorupiakami nizszymi,
(Entomostraca), zwitaszcza z liscionogami.

Podobieristwo zewnetrzne obu grup nie zdaje sie jed-
nak $wiadczy¢ o istnieniu miedzy nimi jakich$ blizszych
weztéw pokrewienstwa. Pomimo, ze Entomostraca, wyste-
pujace juz w kambrze obok trylobitéw, cechuja sie, podob-
nie jak te ostatnie, wyrazng segmentacjg ciata, posiadaniem
wielocztonowych rozkéw (antennae) i dwudzielnych odné-
zy, to jednak nizsze skorupiaki kambryjskie odznaczajg si¢
juz do$¢ znacznym i swoistym zrézniczkowaniem, posiadaja
odmienny wyglad ogdélny, inny ksztatt ciata, proporcje kon-
czyn i wiele innych szczegotébw budowy (zwiaszcza nalezy
podkresli¢ brak odnézy odwilokowych). Brak jakichkolwiek
form przejsciowych miedzy trylobitami a skorupiakami zda-
je sie rowniez wskazywaé, ze skorupiaki wytworzyly juz
w kambrze okre$lony typ budowy, odmienny od typu try-
lobitow.

Wzgledy te zmuszaly do przeprowadzenia rewizji sta-
nowiska systematycznego trylobitébw i w ostatnim déwierc-
wieczu poglady o bliskim pokrewienstwie trylobitéw i sko-
Do zachwiania tych
pogladéw, oprocz faktéw wyzej wymienionych przyczynity
sie przede wszystkim badania anatomiczne i embriologicz-
ne, przeprowadzone przez Fedotowa (1925),
(1933)) Stérmera (1933) i Schulzego
(1936) nad ostrogonami (Xiphosura), w szczegélnosci nad
skrzyptoczem (Umiilus) nad pajeczakami.

Juz oddawna byta lansowana opinia o pokrewienstwie
miedzy trylobitami i ostrogonami. Obie te grupy posiadaja
istotnie podobne rysy budowy (tréjdzielno$¢ ciata, ksztaht
tarczy gtowowej u trylobitéw i gtowotutowiowej u skrzy-
ptocza, budowa i sposéb utozenia oczu, ksztatt i budowa
larwy). Poniewaz tym podobienstwom towarzysza do$¢
znaczne roéznice (brak hypostomy u ostrogonéw i metastomy
u trylobitéw, 6 par kornczyn na glowotutowiu u ostrogonéw,
gdy u trylobitéw na partii gtowowej wystepuje 5 par, zupet-
nie inna budowa odwioka i odnézy odwiokowych), przeto
mogto sie wydawa¢, ze cechy podobne sg jedynie wynikiem
konwergencji nie za$ homologii. Versliuys i Demoll
podkreslili w swych badaniach nad organizacjg skrzyptocza
1 jego pokrewienstwem z innymi stawonogami wszystkie
réznice zachodzace miedzy ostrogonami i trylobitami i osa-
dzili, ze podobienstwa miedzy tymi grupami maja charak-

rupiakéw sa coraz silniej zwalczane.

1w a-
nowa

oraz

ter powierzchowny, a istotne pokrewienistwo istnieje miedzy
trylobitami a skorupiakami z jednej strony i ostrogonami,
wielkorakami oraz pajeczakami z drugiej. Najnizszymi pa-

jeczakami, pochodzacymi od jakich$ lagdowych stawonogéw,

oddychajacych tchawkami i zblizonych do Onychophora by-
tyby Palpigradi, Tartaridi i Soliphugae,
Scorpionidae; Mcrostomata wreszcie miatyby pochodzi¢ od
prymitywnych niedzwiadkéw (Palaeophonus) i

najwyzszymi za$

stanowic
wtérnie wodne zwierzeta.

Jednak badania przeprowadzone nad larwg skrzyptocza
i larwag trylobitébw (protuspis) przeczg wnioskom V er-
sluysa i Demollai zdajg sie przemawia¢ raczej za
lym, ze Merostomata sa potomkami trylobitéw. Stwierdzo-
no mianowicie, ze partia gtowowa larwy skrzyptocza, po-
dobnie jak partia gtowowa larwy trylobitéw (w poczatko-
wym stadium) zbudowana jest z czterech segmentéw, woéw-
czas gdy u ptywika (nauplius) skorupiakéw sktada sie ona
tylko z trzech segmentéw. Poniewaz liczba pierwotnych se-
gmentéw glowowych jest zasadnicza cecha systematyczna,
wiec stwierdzenie wyzej wymienionych réznic przyczynito
sie do silnego podwazenia pogladéw o bliskim pokrewien-
stwie trylobitéw i skorupiakéw.

Powyzszy poglad zostat potwierdzony w ostatnich cza-
sach przez Schulzego, ktéry badat prymitywne klesz-
cze — Ixodidac (rzad Anthracomarti) i stwierdzit istnienie
miedzy nimi a Merostomata i Trilobita daleko idacych po-
dobienstw w budowie. Przypuszcza on, ze trylobity sa gru-
pa rodowa dla pajeczakéw i rozwinely sie, podobnie jak
skorupiaki, lecz niezaleznie od nich, z wieloszczetow i ze
w ogole stawonogi sa mieszaning réznych szeregéw rozwo-
jowych. Ws$réd Merostomata mozemy wyr6zni¢ dwa typy
budowy: jeden charakterystyczny dla wielkorakéw i prowa-
dzacy do pajeczakéw i drugi, cechujacy skrzyptocza.

R. K.

PATYNA NA KRZEMIENIACH KREDOWYCH.

Badajac krzemienie kredowe obserwujemy niejednokro-
tnie, ze ich powierzchnia rézni sie bardzo wyraznie zabar-
wieniem od wnetrza. Jest ona mianowicie pokryta nalotem,
jasnej, biatej
wej, ktéry otrzymat nazwe patyny. Pochodzenie patyny na
krzemieniach nie zostato dotychczas dostatecznie wyja$nio-

do$¢ grubym niekiedy, o barwie lub szara-

ne. Przypuszczano, ze powstaje ona pod wpltywem promie-
ni stonecznych lub ogrzewania krzemieni.

Ostatnio zajgt sie tym zagadnieniem E. Gehrcke.
Dla stwierdzenia jakie czynniki moga spowodowaé przeo-
brazenie powierzchni przeprowadzit on
doswiadczenia, poddajac $wieze krzemienie dziataniu $wia-

krzemieni liczne
tta stonecznego, temperatury, kwaséw i tugéw.

Okazato sie, ze ani pod wpltywem promieniowania sto-
necznego ani pod wptywem kwaséw krzemienie nie ulega-
ja zmianom. Wynikiem ogrzewania krzemieni jest ich od-
barwienie siegajgce dos$¢ gleboko do wnetrza krzemieni
i warstwa zmieniona w niczym nie przypomina patyny.

Przeciwnie na krzemieniach gotowanych z ‘tugami pa-
tyna powstawata (w przypadku wuzycia 10% roztworu
NaOH juz po péigodzinnym gotowaniu). Patyna tworzyta
sie réwniez i po uzyciu zimnego roztworu alkalicznego,
lecz woéwczas proces caty przebiegat znacznie wolniej (pod
10% roztworu NaOH wytworzyta sie w ciggu
6 miesiecy warstewka patyny o grubosci 0.3 mm).
ze tworzenie si¢ pa-

wplywem

Gehrcke przypuszcza wiec,
tyny jest uzaleznione od obecnosci w skatach lub w glebie
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alkalicznych roztworéw mineralnych (stopien alkalicznosci
wzrasta ze zwiekszaniem sie ilosci weglanu wapnia). Gdy
skata lub gleba jest sucha i tylko od czasu do czasu jest
zwilzana od géry, wéwczas patyna wytwarza sie tylko na
jednej stronie krzemienia lub tez 1 dotu jest ciefsza niz
u goéry. W razie braku wilgoci patyna wcale sie nie wytwa-
rza. Strona chemiczna proceséw powstawania patyny polega
na rozpuszczaniu bezpostaciowej krzemionki w krzemie-
niach. Krzemionka krystaliczna nie ulega dziataniu tugéw
i ona to wiasnie nadaje charakterystyczny wyglad powierz-
chni krzemieni.
R. K.

KOMETY.

Rok 1938 byt niezwykle ubogi w zjawiska kometowe,
nie odkryto w nim bowiem zadnej nowej komety, obser-
wowano za$ jedng tylko komete periodyczng (Gale'a
1927 VI), ktéra w maksimum jasnosci byla zaledwie 10-ej
wielkosci. Rok 1939 zapowiada sie jako znacznie bogatszy
w komety w poréwnaniu z rokiem 1938, w ciggu bowiem
pierwszych trzech miesiecy r. b. obserwowano juz trzy Kko-
mety, z ktérych dwie okazaty sie¢ kometami nowymi, do-
tychczas nie obserwowanymi, jedna za$ kometg okresowa
znang od 1819 r. (kometa Ponsa -Winneckego).
Pierwsza kometa z r. b. (1939 a) odkryta zostata 17 stycz-
nia przez Kozika w Taszkiencie i niezaleznie od niego
przez Peltiera w Ameryce (20 stycznia). Nosi ona wiec
nazwe obu odkrywcéw. W chwili odkrycia kometa byta
8-ej wielkosci i posiadata krotki warkocz. Na poczatku lu-
tego wskutek zblizenia do Storica i do Ziemi kometa poja-
$niata do 6-ej wielkosci, mozna wiec byto ja widzie¢ zupet-
nie wyraznie w lornetkach polowych. Duza jasno$¢ komety
utatwita jej obserwacje w wielu obserwatoriach i umozliwita
obserwacje spektralne. Najdoktadniejsze elementy orbity zo-
staly obliczone przez Przybylskiego w Poznaniu.
Wedtug tych elementéw droga komety jest bardzo wydtu-
zong elipsa z mimosrodcm réwnym 0.995. Przejscie przez
punkt przystoneczny nastgpito 6 lutego w odlegtosci 107
milionéw km. Najmniejsza odlegto$¢ od Ziemi wynosita
82 miliony km (12 lutego).

Druga nowg komete z r. b. (1939 b) odkryt 8 lutego
I. Vaisalii w Turku (Finlandia).
obiekt uwazany byt za planetoide,

Poczatkowo odkryty
jednakze w potowic
marca odkrywca stwierdzit, ze odkryte przez niego ciato
jest kometa, biegnaca po drodze eliptycznej z okresem 10
lat. Kometa od chwili odkrycia do korica marca r. b. nieco

pojasniata od 15-cj wielkoéci do 13.5.

W 1939 r. 6 komet okresowych, znanych od dawna,
przejdzie przez punkty przystoneczne ich orbit. Najciekaw-
szg z tych komet okresowych bedzie niewatpliwie kometa
Ponsa - Winneckiego. Okres jej obiegu dokota ston-
ca wynosi obecnie 6.09 lat, obserwowano za$ ja podczas 12
powrotéow do storica ( w r. b. po raz trzynasty). Kometa
Ponsa-Winneckego zostata dostrzezona 17 marca
r. b. przez Jeffersa w obserwatorium Licka jako obiekt
17-ej i otrzymata oznaczenie 1939 Przejdzie
ona w roku biezacym w bardzo bliskiej wzgledem ziemi
odlegtosci, wynoszacej 2 lipca r. b. zaledwie 17 milionéw
km. Prawdopodobnie juz nigdy kometa Ponsa-Win-
neckego nie zblizy sie tak znacznie do ziemi, przejScie

wielkosci
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jej bowiem w poblizu Jowisza w 1942 r. znacznie zmieni
elementy jej orbity.
E. R.

GWIAZDA ZACMIENIOWA Z DUZA MASA.

S. QGaposchkill na podstawie przeszto tysigca
fotograficznych obserwacyj, wykonanych w obserwatorium
uniwersytetu Harwardzkiego (Cambridge, U. S. A.), zna-
lazt, ze spektroskopowo-podwéjna gwiazda 7-ej wielkosci
MD 163181 (CoD —320 13517, widmo Ot5) jest jedno-
cze$nie gwiazdg zaémieniowa. W maksimum jasno$¢ jest
rbwna 6m.6, w minimum 7™ .0. Znajomo$¢ elementéw
spektroskopowych i
schkinowi

fotometrycznych umozliwita Gapo-
obliczenie mas obu sktadnikébw mt i mty
odlegto$¢ A miedzy obu gwiazdami i promieni gwiazd r]
ir., irj = 4438 mas stoica, zaS m, = 40.82 mas storica,
taczna wiec masa obu sktadnikéw jest 85 razy wieksza od
masy stonca. Jest to najwieksza masa spotykana dotychczas
u gwiazd podwdjnych zaé¢mieniowych. A=66167000 km,
za$ r = 3970020 km (5.71 promieni stonecznych), r =
= 3652418 km (5.23 promieni stonecznych). Okres obie-
gu skiadnikéw dokota $rodka masy wynosi 12 dni.

E. R.

NOWE UKLADY GWIAZDOWE.

W 1938 r. Shapley odkryl dwa osobliwe ukfady
gwiazdowe: jeden w gwiazdozbiorze Rzezbiarza (Sculptor),
drugi za$ w gwiazdozbiorze Pieca Chemicznego (Fornax).
Oba te uklady lezag daleko od Drogi Mlecznej, pierwszy
z nich bowiem ma szeroko$¢ galaktyczng —83°, drugi za$
—64°. W obu gromadach nie obserwujemy ani mgtawic
ani nagromadzen lokalnych gwiazd, lecz gwiazdy sa roz-
mieszczone symetrycznie i do$¢ jednostajnie wzgledem $rod-
ka. Gromady gwiazdowe wykazujag wprawdzie znacznie
wigksze zageszczenie gwiazd w poréwnaniu z otaczajagcym
je ttem gwiazdowym, jednak wewnatrz obszaru nieba, po-
krytego gromadami,
jednostajny,

rozklad gwiazd jest prawie zupehnie
catkowicie odmiennie od rozkiadu gwiazd
w gromadach kulistych, a nawet otwartych. Ponadto prze-
strzeni objeta przez wspomniane gromady zdaje sie by¢ pra-
wic pozbawiona materii miedzygwiazdowej, wida¢ bowiem
przez nie liczne stabe mgtawice pozagalaktyczne.
Odkrytymi przez Shapley’'a gromadami zajeli sie
astronomowie z obserwatorium na Mt Wilson, W. Haade
i E. Hubb1le. Na podstawie zdje¢ fotograficznych stwier-
dzili oni, ze gromada w RzeZbiarzu zawiera gwiazdy stab-
sze od 17.8 wielk. W gromadzie tej wykryto okoto 40
gwiazd zmiennych. Nie ustalono wprawdzie rodzaju zmien-
nosci odkrytych gwiazd, jednak obserwacje kazg przypusz-
cza¢, ze dwie z nich sa cefeidami z okresami zmiennosci
rzedu tygodnia. Gwiazdy te w maksimum jasnosci docho-
dza do 17.8 wielk. Pozostate gwiazdy zmienne tworza dos$¢
jednorodna grupe z maksimum jasnosci bliskim do 19.12
wielk. W wielu przypadkach obserwacje wskazuja, ze sg to
gwiazdy krotko okresowe typu RR Lyrac. Zakladajac, ze
$rednia jasno$¢ bezwzgledna tych gwiazd jest réwna O M,
Baadc i Hubble obliczajg odlegto$¢ gromady w Rzez-
biarzu na 84000 parsekéw czyli na 274000
Srednice liniowe tej gromady wynosza 1000 X

lat S$wiatta.
1100 par-
sekow.
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Gromada w gwiazdozbiorze Pieca Chemicznego ma
rézni sie za$ od poprzednio omoéwionej
dwie gromady kuliste.

ksztalt eliptyczny,
gromady tym, ze ma co najmniej
Poza tym gwiazdy sa w niej réwniez bardzo réwnomiernie
Obecnoé¢ gromad kulistych w gromadzie
Pieca Chem. pozwolita Baade' mu i Hubble owi
na obliczenie odlegtosci, ktéra autorowie ci oceniajg na
188000 parsekéw czyli 610000 lat Swiatta. Niepewnos$¢ tej
Rozmiarom kato-

rozmieszczone.

odlegtosci jest oceniana na 15 do 20%.
wym gromady w Piecu Chem. 50 X 35’ odpowiadajg roz-
miary liniowe 2750X 1900 parsekdw.

Oba uktady sa niewatpliwie kartowatymi mgtawicami
pozagalaktycznymi. Nie obserwujemy u nich zupeinie
gwiazd olbrzyméw, a mimo to gromady dobrze sie rozwia-
zuja na poszczegdlne gwiazdy.

PIECIOMETROWY TELESKOP.

Budowa wielkiego pigeciometrowego teleskopu zwier-
ciadlanego postepuje pomysinie naprzéd. Krag szklany odla-
ny w 1934 r. i przewieziony do Pasadeny w 1936 r. jest je-
szcze szlifowany, poza tym przygotowywane sa zwierciadta
pomocnicze i budowane jest obserwatorium na Mount Palo-
mar (1830 m nad poziomem morza). W. S. Adams,
dyrektor obserwatorium na Mt Wilson, opublikowat
w Naturc (Nr 3617 z 25 lutego 1939 r.) wiele ciekawych
szczeg6tow  dotyczacych budowy kolosalnego teleskopu.
Gtowne zwierciadto posiada obecnie powierzchnie wklesty
w przyblizeniu kulista o promieniu okoto 34 m. Jest ono
szlifowane za pomocg karborundu, przy tym najpierw wy-
szlifowano cze$¢ $rodkowg instrumentem o S$rednicy i1/
m, potem za$ rozmiary narzedzi szlifujagcych powiekszono
az do petnej Srednicy 5 m zmieniajac przy tym karborund
na coraz to drobniejszy w miare tego, jak przyblizano sie
do ksztattu kulistego. Ostatecznie powierzchnia wklesta be-
dzie miata ksztatt paraboloidy, potozonej tylko o 0.1 mm
gebiej w poréwnaniu z powierzchnig kulista. Wkrétce ma
by¢ wykonane 3-metrowe ptaskie zwierciadto, potrzebne do
kontroli paraboloidalnego 5-mctrowcgo zwierciadta, poza
tym sa przygotowywane trzy pomocnicze hiperboliczne
zwierciadfa. Niezwykty charakter pracy optycznej
ilustrujg liczby dotyczace zuzycia materiatdbw. A wiec przy
obrébce szklanego kregu i szlifowaniu wgtebienia odszlifo-
wano az 5 ton szkla zuzywajac do tej pracy 20 ton karbo-

najlepiej

rundu.
W toku sg roéwniez prace nad wykonaniem montazu,
ktérego gtdwne czesci zostaly juz przewiezione na gore Mt
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Palomar. Caly montaz wazy¢ bedzie okoto 500 ton; olbrzy-
mi teleskop bedzie poruszany za ruchem dziennym gwiazd
za pomocg elektrycznego mechanizmu zegarowego.

Pawilon, ktéry bedzie miescit 5-metrowy teleskop, zo-
stat juz wybudowany. Ma on ksztatt walca o S$rednicy 42
m, nakrytego potkulista ruchoma koputa. Pawilon jest tak
budowany, aby wahania dzienne temp. byty w nim mozliwie
mate (nie przekraczajgce 3 stopni). W tym celu posiada on
podwdjne $ciany z powietrzem miedzy nimi, wnetrze za$
jest pokryte specjalnymi blachami aluminiowanymi. Rucho-
ma koputa wazy ,tylko“ 1000 ton i spoczywa na 32 wéz-
kach. Szyny, po ktérych woézki sie poruszaja, sa spojone
i tak rozmieszczone, ze ruch kopuly, obracanej przez dwa
przeciwlegte motory, odbywa sie gtadko bez wstrzasow.
W suterenach pawilonu miesci¢ sie¢ beda rézne pracownic
naukowe, bedzie tam réwniez specjalna kamera do alumi-
niowania zwierciadta.

Obserwatorium na Mt Palomar jest juz
trzech lat bowiem wykonywane sg tam obserwacje teles-
kopem ze zwierciadtem o $rednicy 45 cm i dtugosci ognis-
kowej 90 cm. Gtownym tematem badan sa mgtawice i wy-
stepujace w nich gwiazdy Supernowe. Najdonio$lejsze ba-
dania rozpoczng sie jednak dopiero po uruchomieniu tele-
skopu 5-metrowego.

czynne, od

SUPERNOWE W MGLAWICACH SPIRALNYCH.

Od czasu rozpoczecia systematycznych  poszukiwan
gwiazd Supernowych w mgtawicach spiralnych za pomoca
45 cm teleskopu Schmid tal) odkryto do stycznia 1939 r.
8 gwiazd tego rodzaju. Trzy Supernowe zostaly odkryte
w *937 r> cztery — w 1938 r., jedna za$ w 1939 r.
Wszystkie te odkrycia zostaly uskutecznione przez F.
Zwicky’'cgo. Supernowe z 1938 r. byly na ogot
gwiazdami dosy¢ stabymi; trzy z nich w maksimum jasno-
§ci dochodzity do 15-cj wielkosci, jedna za§ — zaledwie do
17-ej. Natomiast Supernowa z 1939 r. (w mglawicy NGC
4636) w maksimum jasnosci doszta do 12.5 wielk., a wiec
znacznie byfa jasniejsza od Supernowych z 1938 r. Na pod-
stawie liczby odkrytych Supernowych i ilosci przeszukanych
mgtawic Z wicky oblicza, ze przecietna czesto$¢ poja-
wiania si¢ Supernowych wyraza sie przez jedng takg gwia-
zde na przecietng mgtawice w ciggu 600 lat.

J) Wszech$wiat 1939 Nr 2 str. 52.

K R 'Y T Y K A

Jakub Mowszowicz. Flora Przedwio$niu i Picr-
wio$nia (Klucz do oznaczania wczesnych wiosennych ros-
lin zielnych). Wilno. Nakladem Ksiegarni Kazimierza Ruts-
kiego. Str. 78, rycin w tekscie XVI (Rys. 105). Nie podany
jest rok wydania.

Autor, wybitny znawca flory Wilebszczyzny, opisat
najwazniejsze i najcze$ciej spotykane rosliny na przedwio$-
niu i pierwio$niu. Pracy swojej autor nadat forme klucza,
ktéry obejmuje 36 rodzin ze 130 gatunkami.

Uktad Klucza oparty jest cze$ciowo na Kluczu W. Sza-

i Pawtowskiego (Ro$liny Polskie),
Uktad systematyczny o-

fera, S. Kulczynskiego
czeSciowo na D. Syrejszczykowie.
party jest na R. Wettsteinic.

Autor w przedmowie oznacza okres przedwios$nia (za-
ranie wiosny) zakwitaniem przylaszczki i podbiatu, okres
pierwio$nia (wczesna wiosna) zakwitaniem czeremchy, a za
poczatek faktycznej wiosny (petna wiosna) uwaza dzien
zakwitania bzu lilaka.

Klucz napisany jest przejrzyscie, a dzieki temu, ze za-
opatrzony jest w do$¢ dobre rysunki, utatwi poczatkujace-
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mu przyrodnikowi dorazne okre$lenie zbieranych przez sie-
bie roslin.

Cechg dodatnig Klucza jest to, ze autor podaje dla
niektérych roslin ich wiasciwosci lecznicze. | nie bez stusz-
nosci, w koncu przedmowy, pisze: ,Ziota lekarskie, stano-
wigce obecnie powazng pozycje w obrotach handlowych o
perspektywach dalszego rozwoju, moga przyczyni¢ sie do
podniesienia dobrobytu poszczegélnych jednostek i panstwa”.

F. SfAupiensl{i.

Henryk Ortos$. Grzybobranie. Ksigznica-Atlas.
Lwoéw—Warszawa. (Bez roku wydania). Str. 35, rycin w
tekscie 30.

Na 35 stronach autor podaje treSciwy opis najwazniej-
szych gatunkéw grzybéw pasozytniczych, saprofitycznych
(rozktadajacych budulce), grzybdéw trujacych i jadalnych,
oraz podaje sposoby jak nalezy zbiera¢ grzyby jadalne. Ksia-
zeczka jest napisana przystepnie, dobrym jezykiem i bo-
gato ilustrowana. Winna znalez¢ sie w reku kazdego my-
kologa amatora. F. S"tipiens/(i.

Henryk Orto$. Znaczenie grzybdéw w przyro-
dzie i gospodarce cztowieka. Ksigznica-Atlas. Lwéw—War-
szawa. (Bez roku wydania). Str. 88, rycin w tekscie 38.

Popularna ta ksigzeczka sktada si¢ z 9 rozdziatow.
W i-ym rozdziale autor omawia budowe i rozwéj grzy-
béw. W podrozdziale ,,Budowa i znaczenie grzybéw" na
str. 4-ej autor pisze, ,ze strzepki sa widoczne tylko przy
powigkszeniu mikroskopowym i majg wyglad gestego splo-
tu luznych niteczek, ktére niekiedy sa tak zbite i skupione,
ze przypominajag zewnetrznie tkanke wyzszych roélin“. W
tym zdaniu autor pomieszat pojecie strzepki (micelium)
z pojeciem grzybni. Strzepki stanowczo nie s splotem luz-
nych niteczek, gdyz w istocie same przez sie sg cieniutkimi
niteczkami. Nieco dalej na str. 5 autor pisze, ze ,Takie
same niteczki zbudowane sg ze strzepkéw grzybni". Raz
wiec strzepki zbudowane sa z niteczek, drugi raz niteczki
zbudowane sg ze strzepkéw. Poczatkujacy czytelnik nie po-
tapie sie w tej gmatwaninie pojec.

Analizujagc budowe owocni autor pisze na str. 7-ej
»,58 wreszcie gatunki grzybéw bardzo drobnych t. zw. mi-
kroskopowych, ktére w wielu wypadkach nie wytwarzajg
wiasciwych owocni. Gatunki takie rozmnazajag sie w ten
sposéb, ze owocuja konce poszczegélnych strzepkéw grzy-
bni". Tak naprawde nic nalezy pisa¢, nawet w popularnych
broszurkach. Autor zdaje si¢ chciat powiedzieé, ze na
koncach strzepkéw powstajg zarodniki konidialne.

Autorowi nie zbywa i na humorze kiedy pisze (str. 10),
ze ,gatunek ten wydziela (sic!) podczas dojrzewania owo-
cni okoto miliona zarodnikéw na minutg". Ciekawe jest
ile zarodnikéw ,wydziela" ten gatunek w ciagu powiedzmy
dwéch tygodni? A dalej: ,,Gdyby rozwdéj grzybéw odby-
wat sie bez przeszkéd to by wkrétce caty $wiat roslinny
przestat istnie¢, a pozostatyby same tylko grzyby". Uwazam,
ze bytoby bardzo dobrze i kto§ by sie z tego mocno cie-
szyt. A gdyby pozostaly same grzyby, to $wiat rosSlinny
nic przestatby jeszcze istniec!

Drugi rozdziat traktujacy o wymaganiach zyciowych
grzybéw napisany jest znakomicie; szkoda tylko, ze autor
dla zilustrowania mykorhizy podat rycine (5), ktéra nic nie
wyjasnia. A jest przeciez tyle dobrych rycin w réznych pod-
recznikach ilustrujacych donioste to zjawisko.

W rozdziale 3-im — Grzyby roztocze i ich znaczenie—
autor na str. 29 pisze, ze bakterie nitryfikacyjne posiadaja
,zdolno$¢ gromadzenia zapasu azotu w glebie". Od kiedyz
to bakterie nitryfikacyjne nabraly takich zdolnosci? Uwa-
zam, ze nie nalezy w bledny sposéb ttumaczy¢ tak powaz-
nego zjawiska poczatkujgcemu czytelnikowi. Poza tym caty
rozdziatl jest napisany dobrze.

Zupeinie dobrze potraktowane sg dalsze rozdziaty: 4-ty
o grzybach niszczacych owady, 5-ty o grzybach drozdzo-
wych, 6-ty o grzybach jadalnych, 7-y o grzybach trujacych,
8-y o grzybach pasozytniczych i 9-ty o grzybach t. zw.
domowych. Szkoda, ze w rozdziale 8-ym autor nic opisat
tak aktualnej choroby ziemniaka jaka jest rak ziemniacza-
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ny. Szkoda réwniez, ze tylko czerniak klonowy (ryc. 1)
zostat uprzywilejowany przez danie mu nazwy lacinskiej;
ksigzeczka zyskataby bardzo wiele, gdyby wszedzie obok
nazw polskich byly nazwy facinskie i w tekscie i pod ry-
cinami.

Reasumujac musze powiedzie¢, ze catos¢ ksigzeczki
jest bardzo dobra, a niektére rozdzialy napisane sg ze
znakomita znajomosciag kunsztu popularyzacyjnego.

F. Skupiens/(i.

I. I. Puzanow. Zoogeografija. Moskwa 1938.

W ciggu ostatnich dwoéch lat w Z.S.S.R. pojawia si¢
juz drugi podrecznik zoogeografii. W roku 1936 uka-
zat sie podrecznik Gcpnera pt. ,Obszczaja zoogeogra-
fija", a obecnie Puzanow daje nowe ujecie tego przed-
miotu.

Gepner, konsekwentnie stosujagc sie¢ do tytutu,
opracowat przede wszystkim, t zw. og6lng zoogeografie,
poswiecajac jej az 416 stron, a zoogeografii szczeg6towej
ktéra nazywa zoogeografia poréwnawcza, zaledwie 100
stron. Puzanow natomiast starat si¢ mniej wiecej réw-
nomiernie uja¢ zagadnienia natury ogoélnej i szczeg6towej.
Zoogeografii ogélnej poswiecit 154 str., a szczeg6towej,
ktéra nazywa systematyczng — 200 str. Juz ten rozkiad
materiatlu wskazuje na to, ze obu podrecznikom okreslo-
no rézne zadania.

Podrecznik G epnera, poruszajgc dos¢ szczegétowo
ekologie i biocenologie oraz czynniki rozprzestrzenienia,
moze postuzy¢é do gtebszych studiébw z zakresu zoogeo-
grafii, a jest za obszerny, jako podrecznik elementarny,
przeznaczony dla zdobycia og6lnych zasad tego przedmio-
tu. Tym wiadnie celom zdaje si¢ dobrze odpowiadaé ksigz-
ka Puzanowa

Zoogeografia Puzanowa sktada sie z trzech gtow-
nych czedci. Cze$¢ I-sza obejmuje ekologiczng zoogeo-
grafie (86 str.), a wiec omawiane sg zagadnienia $rodo-
wiska i rozprzestrzenienia organizméw, morza i wody
stodkie, lad, przeszkody rozprzestrzeniania sie zwierzat,
areat, izolacje geograficzng i migracje. Ta cze$¢ jest nie-
jako skrétem og6lnej czesci ksiazki Gepnera

ll-ga cze$¢ obejmuje historyczng zoogeografie (58
str.), w Kktdrej autor stara sie wigza¢ dzisiejszy stan roz-
powszechnienia z  rozprzestrzenieniem w  przesztosci.
Wchodzg tu zagadnienia roli geologicznego podtoza, ewo-
lucji form w paleozoicum i mesozoicum, czwartorzedzie
i w epoce lodowcowej. Ta cze$¢ nie znajduje odpowied-
nika u Gepnera.

Ill-cia cze$¢ — systematyczno zoogeograficzna — jest
najobszerniejsza. Daje ona do$¢ szczegétowy podziat kra-
in zoogeograficznych, wyrazniej jednak nie odbiega od
zwykle przyjetych systeméw. Pierwsze 30 stron autor po-
$wiecit omawianiu rozmieszczenia zwierzat w morzu
reszte rozmieszczeniu na ladzie. Podzial obszaréw roz-
mieszczenia oparty zostal na podstawach geograficznych
z wybitnym uwzglednieniem wplywu zmian w przesztos-
ci konfiguracji ladéw i mérz oraz zjawiskom migracyj-
nym.

Podziat fauny ladowej w ogélnych zarysach podany
zostat wedtug Lydekera. Przeglad krolestw rozpoczyna
sie¢ od opisu Arktogei, potem nastepuje opis Ncogci i No-
togei. Podziat na nizsze jednostki zoogcograficznc moze
budzi¢ pewne zastrzezenia. | tak np. pod nazwag Krainy
Etiopskiej autor rozumie nic tylko $rodkowa i potudniowa
Afryke, ale i Madagaskar wraz z Maskarcnami i wyspa-
mi Scjszelskimi. Zasadniczo trudny do przedstawienia prze-
glad podkrain i obszaréw zoogeograficznych, wchodzacych
w ich skiad, nie jest zbyt przejrzysty.

Ksigzke wuzupetniaja rysunki i mapki, na ogét bar-
dzo schematyczne i czesto niedbale wykonane. W czedci
ogblnej podano tylko 46 rys. w systematycznej jest ich
wiecej i sa rozmieszczone na 16-tu tablicach (w tym
dwu barwnych), a 30 jest ich w tekscie. Papier gazeto-
wy na ktérym wydano ksiazke, nic podnosi wartosci ry-
sunkéw. Objasnienia nazw poszczegdlnych gatunkéw naj-
czedciej autor podaje tylko w jezyku rosyjskim, a wyjat-
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kowo zatacza i nazwy tacinskie: pod tym wzgledem panu-
je chaos, utrudniajacy korzystanie z ksigzki. Na korcu
zestawiona zostata literatura, osobno do kazdego zagadnie-
nia. Literatura obejmuje wylacznic tylko te prace, ktdre
wyszty w jezyku rosyjskim, jako prace oryginalne lub thu-
maczone, a zatem jest ona bardzo niezupetna i nie wy-
starcza do pogtebienia tematu, jak autor o tym zapewnia.
W ogéle brak dokiadnego podania zrédet jest cechg dos¢
charakterystyczna, zaréwno dla podrecznika Gepnera,
jak i Puzanowa.

Reasumujac nalezy stwierdzi¢, ze jakkolwiek w pod-
reczniku Puzanowa mozna dostrzec dosc duzo bra-
kéw, to jednak jest on korzystnym nabytkiem w zakresie
literatury podrecznikowej. Moga z niego Kkorzystaé stu-
denci, nauczyciele, a wreszcie wszyscy interesujacy si¢ roz-
mieszczeniem zwierzat, a nie posiadajgcy moznosci stu-
diowania obszerniejszych opracowan.

/. Prufjer.

NA MARGINESIE KSIAZKI OTTONA HEDEMANNA
pt. ,DZIEJE PUSZCZY BIALOWIESKIE] W POLSCE
PRZEDROZBIOROWE/J" !).

W studiach nad historig laséw i ich zyciem, nauka po-
stuguje sie trzema przede wszystkim drogami. Jedng z nich
sa badania paleobotaniczne i paleozoologiczne pozwalajgce
na wcale dokfadng rekonstrukcje rozwoju szaty le$nej, po-
czawszy od jej zjawienia sie w postglacjale az po lata hi-
storyczne. Drugg nie mniej wazng pomoca W pracy Ss3
studia nad zespotami roslin i zwierzat, ktére w oparciu o
badania glebowe dostarczajg wazkich kryteribw do rekon-
strukcji pierwotnego krajobrazu. Duzo wreszcie $wiatta wno-
sza dokumenty i akta dawne, moéwigce nam w sposéb naj-
bardziej bezposredni i wiarogodny o rozprzestrzenieniu,
strukturze i zyciu lasu na przestrzeni paru ostatnich wiekow.

Udostepnianie materiatbw zawartych w stowie pisanym
przez naszych przodkéw postepuje bardzo wolno, a w kaz-
dym razie niewsp6tmiernie z badaniami paleontologiczny-
mi i socjologicznymi. Studia archiwalne sa niezwykle ucia-
zliwe, a poza tym w duzej mierze pozbawione pierwiastka
emocjonalnego, tak charakterystycznego dla pracy w zywej
przyrodzie. Dlatego z duzym zainteresowaniem bierze sig
do reki gruby tom Ottona Hedemanna, zawierajagcy na 300
przeszto stronach i licznych mapach ,Dzieje Puszczy Bia-
towieskiej w Polsce przedrozbiorowejZmarty przedwczes-
nie autor pozostawil po sobie dzieto pomnikowe, ktore
przez swdj bogaty i réznorodny material, zebrany z wielkag
skrupulatnoscia i znajomoscia przedmiotu, staje si¢ podstawg
wszelkiej pracy badawczej podejmowanej na obszarze daw-
nej Puszczy Biatowieskiej i sgsiadujacych z nig kompleksow
le$nych. Siegnie poza tym po dzieto Hedemanna kazdy ba-
dacz o zainteresowaniach, wigzacych sie z jakgkolwiek dzie-
dzing zycia gospodarczego dawnej Polski.

Z ksiazki tej, zbyt bogatej w tres¢, by mozna po-
krétce zda¢ z niej sprawozdanie, wyjmiemy pare szczegd-
téw odnoszacych sie do historii zubra, tosia i bobra w Pu-
szczy. Wszelkie wiadomosci, zwigzane z wystgpowaniem
tych zwierzat, odnoszg sie przede wszystkim do ich ochro-
ny. Wielkie bowiem towisko krélewskie, jakim byta wéw-
czas Puszcza Biatowieska, musiato mie¢ dostateczng ilos¢
i ré6znorodnos$¢ zwierzyny. Zubra ochraniano w Puszczy juz
na poczatku XVI stulecia, gdyz na ubicie tego zwierzecia

krol wydawatl kazdorazowo specjalne pozwolenie. Takie
rozporzadzenia, w réznych okresach mniej lub wiecej ry-
gorystycznie stosowane spowodowaly, ze zubr, wytepiony

w catej Europie, ocalat w Biatowiezy.

Otton Hedemann. Dzieje Puszczy Biatowieskiej
w Polsce przedrozbiorowej (w okresie do 1798 roku).
Do druku przygotowat i uzupeinit Wiktor Hartman.
Wyd. Instytutu Badawczego L. P. ser. A. nr. 41. 1939 r*
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Réwnolegle z ochrong zubra szta opieka nad fosiem.
Jak silna byta tradycja opieki nad tymi zwierzetami, ilu-
struje dobrze nastepujace zdarzenie przytoczone przez Hc-
dcmanna. Gdy w roku 1797 nakazano bicie tosi na potrzeby
wojska w ilosci nieograniczonej, ,ile tylko znale$¢ ich w
Puszczy Biatowieskiej i Rudzkiej mozna bedzie**, miejscowi
lesnicy staTi do wiadz zaborczych tak wykretne raporty, ze
ostatecznie po roku zwioki, udato sie 40 sztukami na ogél-
na ilo$¢ 125 calg burze zazegnac.

Szczeg6lna ochrong dla cennego futra cieszyty sie bo-
bry, nad ktérymi sprawowali opieke specjalnie w Puszczy
uprzywilejowani bobrownicy.. Futro zadecydowato, ze bobr
wygingt w Bialowiezy najwcze$niej z omawianych zwie-
rzat. W konicu XVIII stulecia notowano jeszcze liczne, lecz
juz pojcdyncze chaty bobrowe. Na rzece Les$nej spotykano
bobry jeszcze w 1837 r*» P° czym jak Glinskij twierdzi
catkowicie zanikty.

Zubry i losie po ostatecznym wyniszczeniu przez za-
borcéw wrécity w odrodzonej Polsce z powrotem do Bia-
towiezy. Bobry wrdécg tam w najblizszym czasie, gdyz pra-
ce w tym kierunku sg juz zapoczatkowane. Obok nietknie-
tych partii lasu w Parku Narodowym, zwierzeta te beda
trwatym i cennym nawigzaniem do S$wietnych tradycji pier-
wotnej Puszczy. A. S

William C. Darrah. Principlcs o] Paleobotany.
Chronica Botanica Company. Leiden, 1939, str. 239.

Paleobotanika jest jedna z gatezi nauk przyrodniczych,
ktére w okresie ubiegtego C¢wieréwiecza poczynily najwie-
ksze postepy. Odpowiednio do tego szybko wzrastajagcego
zakresu wiedzy ukazat sie szereg opracowan syntetycznych.
Maja one badz charakter studidéw, rozpatrujgcych przedmiot
z punktu widzenia pewnej doktryny, badz charakter pod-
recznikéw dazacych do opisowego wyczerpania przedmiotu.
Do pierwszego typu nalezag np. znakomite prace D. H.
Scotta, do drugiego ksigzki Gothana Hirmera
i Krisztaf owicza.

Wydana w roku biezacym ksigzka Darrah a nic
odpowiada zadnemu z wymienionych typéw. Sa to istot-
nie ,Zasady paleobotaniki**. Prézno szukalibySmy tu szcze-
gotowych opiséw licznych form roélin kopalnych, ktére w
podrecznikach wysuwajg sie na plan pierwszy. Z 23 roz-
dziatéw, na ktore autor podzielit tres¢ swej pracy, tylko 9,
a wiec mniej niz potowa, poswieconych jest systematyce.
Tredcig pozostatych 14 rozdziatléw jest przedstawienie ak-
tualnych obecnie problematéw paleobotaniki. Nalezy do nich
np. paleobotanika wegla, jak autor nazywa petrografie we-
gla, ktéra obecnie zajmuje tak wiele miejsca w pracowniach
i wydawnictwach. Osobne rozdzialy poswiecit autor proble-
matowi pochodzenia roélin okrytozalagzkowych, pochodzeniu
roélinnosci  dzisiejszej, zmianom ro$linnosci, zagadnieniom
filogenezy i ewolucji. Rozdzialy wstepne — jak zwykle—
wyjasniaja cele badan paleobotanicznych i ich historie. Sto-
sunkowo obszerny rozdziatl przedstawia techniczne metody
pracy paleobotanicznej, co daje czytelnikowi podstawe do
wiadciwej oceny stopnia naszej znajomosci szczatkéw ko-
palnych.

Ksigzka Darrah a nie przedstawia wiec faktycznego,
szczegbtowego obrazu roélin kopalnych. Nawet w rozdzia-
tach poswieconych systematyce opisy sa az nazbyt krotkie
i ogdlnikowe, podczas gdy strona ilustracyjna zredukowana
jest do 6 zaledwie tablic w tekscie.

Cel i warto$¢ ksiagzki polega na zaznajomieniu czy-
telnika z problematami, ktére obecnie sg przedmiotem ba-
dan rzeczowych i rozwazan teoretycznych. A pod tym
wzgledem ksiagzka doprowadzona jest istotniedo ostatniej
chwili, gdyz wyzyskuje nie tylko prace ogtoszone drukiem,
lecz nawet r6zne wiadomosci znajdujace sie jeszcze ,w ak-
tach“. Dotaczone za$ do kazdego rozdziatu, celowo do-
brane spisy prac specjalnych umozliwiajg siegniecie do lite-
ratury zrodiowe;j. /. Lilpop.
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REZERWATY LESNE NA ODZYSKANYCH
ZIEMIACH SLASKICH.

W dlad za wojskiem wkraczajacym w dawne granice
Rzeczypospolitej postepowali le$nicy, przejmujac w swe wia-
danie las, to drugie po weglu bogactwo odzyskanej ziemi.
Lasu Zaolzie posiada duzo, zwiaszcza w potudniowej go-
rzystej cze$ci powiatu cieszynskiego, nalezacego fizjografi-
cznie do lesistego Beskidu Slaskiego. Zalesienie tego powiatu
wynosi 36.5%, gdy natomiast w uprzemystowionym powie-
cie frysztackim zaledwie 8.5%*). W catosci oba powiaty
posiadaja 22.303* ha lasu, w tym 15.901 ha tj. 71% wy-
nosi wiasnos¢ panstwowa. W podanych liczbach nic sg uw-
zglednione duze obszary lesne potudniowo-wschodniej cze-
éci powiatu frydeckiego w obrebie doliny Morawki, ktéra
otrzymaliSmy w ostatniej korekturze granic.

Pierwotnie te obszary Beskidu Slaskiego, niewiele wy-
niesione ponad 1000 m, zajmowat dolnoreglowy las jodto-
wo-bukowy z domieszka $wierka. Dzisiaj $wierk, od dawna
protegowany przez cztowieka, stat sie sktadnikiem przewa-
zajagcym. Zachowane i chronione w dwoéch rezerwatach nie-
wielkie skrawki naturalnych drzewostanéw pozwolg na zo-
rientowanie si¢ w pierwotnej strukturze laséw Zaolzia.
Wiekszy z nich, potozony w nadle$nictwie tomna na te-
renie leSnictwa Salajka, nalezy dzisiaj do najstarszych na-
szych rezerwatdw, gdyz utworzony zostat jeszcze przed woj-
na $wiatowa, przez wiadze austriackie. Na obszarze ok. 87
ha chroni sie tu charakterystyczny dla Beskidu starodrzew
jodtowo-bukowy z 20% domieszka $wierka. Najpotezniej-
sze sg jodly, dochodzace przy 35 m wysokosci do 5 m
obwodu, buki nic przekraczaja 3 m w obwodzie2). O struk-
turze wiekowej rezerwatu pouczy nastepujace zestawienie:

W rezerwacie, traktowanym dotychczas jako teren $ci-
$le ochronny, nie podejmowano zadnych zabiegéw gospo-
darczych, o czym $wiadcza liczne wiatrotomy i wykroty,
pozostawione swemu losowi na dnie lasu. Taki ,nicporza-
dek® w swym nawet ochronnym rewirze nasz le$nik - eks-
ploatator niechetnie toleruje. Wyrazem tego sg odnawiane
od czasu do czasu zamiary wprowadzenia specjalnie pomy-
Slanej gospodarki rezerwatowej, ktéra nic wykluczataby pe-
wnych uzytkéw. Tak potowicznie i po kupiccku pojeta idea
rezerwatéw przyrody wypacza jag u podstaw. Dla watpli-
wej wartosci zysku doraznego, zapomina sie tatwo o tym,
ze tylko pierwotne drzewostany rzadzace sie same bez ja-
kiejkolwiek ingerencji cztowieka, moga byé w petni pomo-
ca w pracy lcénika-hodowcy.

Rezerwat w tomnej zostat od razu przejety i wyodre-
bniony z ogélnego uzytkowania przez odpowiednie organy
Instytutu Badawczego L. P. co daje rekojmie, ze nie gos-
podarka, lecz jej brak, bedzie cechowa¢ opieke nad nowym
rezerwatem.

Drugi rezerwat utworzony przez wiadze czeskie na te-
renie nadlesnictwa Piosek, dla ochrony naturalnego staro-
drzewia jodtowo-bukowo-$wierkowego, zostat réwniez jako
teren dcisSle ochronny, przejety przez administracje laséw
panstwowych. Rezerwat ten majacy 16.25 ha powierzchni,

zajmuje wierzchotkowg partie szczytu Stozek. A. S
OCHRONA BRZOZY OJCOWSKIEI.
Brzoza ojcowska odkryta w 1805 roku i opisana w

cztery lata poézniej przez polskiego floryste Wilibalda Bes-
sera, posiada u nas dwa blisko siebie potozone stanowiska.
Jedno z nich, klasyczne, znajduje sie w bocznym wawozie
Doliny Ojcowskiej powyzej wsi Hamernia, drugie za$, od-
kryte w 1935 r., lezy o 6 kim na zachéd w gdrnej czesci
Doliny Bolechowickiej.

*) Lasy Slaska zaolzianskiego (Echa Les$ne z grudnia
1938 roku).

2) Kwartalny

1939 r-
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PR ZYRODY

Niszczone przez dziesigtki lat stanowisko w Hamerni,
skfadajace sie dzisiaj z kilkunastu zaledwie okazéw tego
interesujgcego  krzewu, doczekato sie trwalego zabezpiecze-
nia. Teren o powierzchni 1920 m2 na ktérym wystepuje
brzoza ojcowska zakupit Zarzad Giéwny Ligi Ochrony
Przyrody zamieniajac go w rezerwat Scisty. Caly rezerwat
zostat ogrodzony oraz umieszczono tablice objasniajaca.
Nadmieni¢ nalezy, ze jest to juz pigty z rzedu rezerwat, be-
dacy wihasnosdcia Ligi, ktéra poza propaganda idei ochrony
przyrody w spoteczenstwie przyczynia sie w ten sposéb do
trwatego zabezpieczenia godnych ochrony zabytkéw. A. S.

W SPRAWIE WZOROWYCH BACOWEK
W TATRACH.

Przeciw pracom zmierzajgcym do ulepszenia hal ta-
trzanskich zasadniczo nic mozna nic powiedzie¢c. Co in-
nego jednak istotna poprawa halnych pastwisk i paster-
stwa, a co innego wprowadzenie w Tatry wielkiej ilosci
tzw. wzorowych bacéwek. Juz pierwsze takie projekty wzbu-
dzaly watpliwosci, zwilaszcza kiedy inicjatorzy zamierzali
w Tatrach produkowa¢ Rockfort. Te pierwsze, wzorowe ba-
cowki byty jednak budowane w obrebie laséw, na halach
wprawdzie przcpasionych, majacych jednak warunki do po-
prawy pastwisk. Nadto bacéwki budowane w sasiedztwie
szatasow goralskich nic wyodrebnialy sie w krajobrazie.

W ubieglym jednak roku przeniesiono dziatalno$¢ se-
rowarskg daleko ponad gérng granice lasu: przystapiono
mianowicie do budowy bacéwki na Hali Gasienicowej i w
Dolinie Pigciu Stawdéw, w bezposrednim sasiedztwie istnie-
jacego szatasu pasterskiego.

Komitet ochrony przyrody w Krakowie nie zgtosit za-
strzezen przeciw budowie bacéwki na Hali Gasienicowej,
jakkolwiek bacéwka potozona w gornej czesci Hali bedzie
stanowita grozbe dla rosngcych tam pieknych platow ko-
séwki, a budynki potozone nad potokiem w $rodku doliny
beda z daleka widoczne. Czym kierowat sie komitet, tru-
dno osadzi¢. W kazdym razie czynniki inicjujace budowe
uzyskaty zatwierdzenie swych planéw, sg wiec w porzadku.

Inaczej ma sie rzecz z bacéwka przy Pieciu Stawach.
Jak doniést Kwartalny Biuletyn Informacyjny (Rok VIII,
Nr 4) ,plany budowy tej bacéwki nie zostaly dotychczas
przedtozone Panstwowej Radzie Ochrony Przyrody, a budo-
we juz rozpoczeto, zaktadajac fundamentyld Zima przerwa-
ta prace, obecnie jednak budowa moze byé w najblizszym
czasie wznowiona.

Sprawg powyzszg zajmowata sie w jesieni r. ub. Sekcja
Ochrony Goér Oddz. P.T.T. w Krakowie i — w my$l me-
moriatu przedstawionego przez B. Pawtowskiego —
staneta wobec projektu bacéwki przy Pieciu Stawach na sta-
nowisku zdecydowanie negatywnym, uwazajac, ze w obre-
bie catej Doliny Pieciu Stawéw Polskich nic nalezy absolut-
nie wznosi¢ zadnych nowych budynkéw pasterskich lub
innych. Motywy tego stanowiska sa nastgpujace:

1. Dolina Pieciu Staw6éw Polskich jest najwyzej poto-
zong doling Tatr Polskich i jakakolwiek budowla, wznie-
siona w jej wnetrzu musi rzuca¢ sie w oczy i razi¢ na tle
wysokogoérskiego krajobrazu.

2. Wzniesienie bacéwki w miejscu potozonym wysoko
ponad gdrng granica lasu pociagnie za sobg z nieubtagang
koniecznoscia wzmozenie tempa niszczenia koséwki, gdyz
transport drzewa z odlegltego lasu jest nazbyt ucigzliwy.
Wszelkie narzucenie wiascicielom bacéwki obowiazku pale-
nia drzewem z lasu bedzie jedynie fikcja.

3. Dolina Pieciu Stawéw Polskich nalezy pod wzgledem
rozwoju roélinnosci do najubozszych w Tatrach. Murawy
sg tu na ogdt nedzne i ograniczone rozleglymi ptatami ,ma-
liniakow" i piargéw. Jakiekolwiek forsowanie pasterstwa
w tych warunkach musi doprowadzi¢ do ostatecznego wy-
niszczenia i wyjatowienia muraw, dzi§ jeszcze istniejacych.

4. Ewentualne skasowanie szalasu istniejacego obecnie
w $rodkowej czesci doliny, jako rekompensata za majaca



158

powsta¢ ,wzorowa bacéwke" nic tylko by nic bylo zadng
rekompensatg, lecz stanowitoby dalsza okoliczno$¢ ujemna.
Szatas ten bowiem, najwyzej potozony w Tatrach (1750
m. n. p. m) ma niewatpliwie duza warto$¢ etnograficzna,
a jako niewielki i zupeinie pierwotny harmonizuje dobrze z
krajobrazem. Niszczenie za$ koséwki na opat tego matego
budynku jest niewatpliwie znacznie mniejsze niz na cele
przysziej bacdwki..

Wreszcie na wiosne r. b. plany budowy zostaly prze-
dtozone do opinii Komitetowi Ochrony Przyrody w Krako-
wie, ktérego zdanie jest zupetnie zgodne z przytoczonymi
argumentami Sekcji Ochrony Gér. Komitet jednak z natury
rzeczy potozyt silny nacisk na momenty ochroniarskie. Ja-
ki obrét sprawa przyjmie obecnie, przewidzie¢ niepodobna,
zwiaszcza, ze ostatnie lata przyniosty do$¢ przyktadéw ig-

WIADOMDO S

PARKI NARODOWE W ALGIERZE.

W Algierze znajduje sie obecnie 10 parkéw narodo-
wych o obszarze 200—3000 ha. Jednak rezerwaty powyzej
2000 ha sg poprzecinane licznymi posiadtosciami prywat-
nymi i nie speiniaja zadania ochrony grubszej zwierzyny,
ktéra w tych wiasnie najwiekszych rezerwatach szuka prze-
de wszystkim przytutku. Wskutek tego grozi zagtada nie
tylko zwierzetom drapieznym, niebezpiecznym dla czio-
wieka, jak np. panterze algierskiej, ktéra zostata juz pra-

wie catkowicie wytrzebiona, lecz réwniez i zwierzetom
spokojnym takim jak np. jelen berberyjski.
(U. 42. z. 34). R. K.

W SPRAWIE ROZPOZNANIA MALARII.

H. O. Proske i R. B. Watson (U. S. A) podaja
nowg metode rozpoznania malarii. Metoda opiera sie na
stwierdzeniu, ze w wiekszosci przypadkéw malarycznych
frakcja euglobulinowa krwi jest zwigkszona co mozna wy-
kry¢ kalorymetrycznie. Nie zawsze malarie mozna rozpo-
zna¢ na podstawie objawéw klinicznych, gdyz te moga byé
podobne do objawéw wielu innych schorzen. Badanie mi-
kroskopowe takze nie jest pewne, zwilaszcza gdy liczba pa-
sozytow we krwi jest niewielka. Nowa metoda data 97.4%
reakcji dodatnich w serii stwierdzonych przypadkéw mala-
rycznych, gdy pewno$¢ badania mikroskopowego dosiega
tylko 81.9%.

(S. 2304. s. 6).

SYNTETYCZNY MOWCA.

Na wystawie elektrotechnicznej w Filadelfii demonstro-
wano przyrzad, produkujacy gtos ludzki w postaci mowy.
Uruchamiajacy go operator ma do dyspozycji klawiature
z 23 jednostek, z ktérych kazda odpowiada okre$lonemu
dzwiekowi. Uderzajac w klawisze, operator nadaje mowe
dowolnej tresci. Ten syntetyczny gtos ludzki jest wyjatko-
wo wyrazny, gdyz uniknieto w nim zbednych nadtonéw.
Aparat potrafi nasladowa¢ wiernie nic tylko gtos cztowie-
ka, moze on produkowa¢ bek owcy, ryk bydta, chrzakanie
$wini oraz stuk dzieciota. Przyrzad, nazwany ,Voder®, jest
wynikiem podstawowych badan, przeprowadzonych w labo-
ratorium telefonicznym Bella.

(S. 2298. s. 6).

ODKRYCIE UTWOROW WEGLOWYCH NA LITWIE.

W roku 1938 odkryto na Litwie, w okolicach Mozejek
(Zagary, Skazgiry, Bujwidze, dolina Windawy) osady dol-
nego karbonu, zawierajagce faune morska. Osady te wyste-
puja na powierzchni i sg wyksztatcone w postaci dolomi-
téw, itéw i piaskowcoéw. Przechodza one ku dotowi stop-
niowo w osady gornego dewonu i przykryte sa niezgodnie
warstwami cechsztyrnskimi.
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norowania opinii czynnikéw ochrony przyrody. Dobrzeby
wiec byto, zeby inicjatorzy budowy bacéwki w Dolinie Pie-
ciu Stawow zastanowili sie dobrze, ze budowa ta wedtug
wszelkiego prawdopodobienistwa pociagnie za sobg zupeine
wyniszczenie pastwisk, a zatem skoriczy, sie zmarnowaniem
wiozonego*-w nig kapitatu.

Patrzac na ciggle powstajace, analogiczne do powyz-
szego projekty, moznaby przypusci¢, ze brak w Polsce te-
ren6w do rozwoju pasterstwa gorskiego. A przeciez mamy
w Karpatach hale i rozleglejsze i bogatsze od tatrzanskich.
Mamy przede wszystkim Gorce niezbyt odlegte od zainte-
resowanych wsi podhalanskich. Dlaczego caly wysitek ,po-

prawy" pasterstwa — jako$¢ serkéw w ostatnich latach u-
Icgta wybitnie pogorszeniu — ma by¢ kierowany wylacz-
nic w Tatry? /. Lilpop.

I BIEZATCE

Odkrycie dolnego karbonu na Litwie, a wiec na pét-
nocno-wschodnim skrzydle niecki lwowsko-gdanskiej, rzuca
nowe S$wiatto na budowe geologiczng tego wielkiego za-
glebia i nasuwa przypuszczenie, ze mozliwe jest réwniez
znalezienie karbonu produktywnego. Przypuszczenie takie
jest tym bardziej uzasadnione, ze réwniez na potudniowo-
wschodnim skrzydle niecki lwowsko-gdanskiej, na Wotyniu
nawiercono w roku 1938 utwory karboriskie (dotychczas na-
potykano na Wotyniu tylko krzemienie karboriskie, znajdo-
wane na powierzchni lub w wierceniach). R. K.

ZGON S. P. L. SORENSENA.

Znakomity chemik Sorcn Peter Lauritz Sérensen
zmart w kwietniu rb. Urodzony w roku 1868, juz w wieku
33 lat zostat powotany na dyrektora stawnego Carlsberg
Laboratory w Kopenhadze, pozostajagc na tym stanowisku
az do $mierci. O stawie jego zadecydowaly zwiaszcza kla-
syczne badania w dziedzinie stezenia jonéw wodorowych.
Opracowat on strone teoretyczng tej sprawy, wprowadzit
pojecie pH, bedace dzi§ w powszechnym uzyciu w labora-

toriach $wiata, opracowat z piezwyktg precyzja metode ka-
lorymetryczng oznaczania stezenia jonéw wodorowych.
Mniej znane sa jego wybitne prace w dziedzinie syntezy

aminokwaséw, chemii ciat biatkowych oraz enzymatyki. Byt
takze autorem udoskonalonej metody miareczkowania z za-
stosowaniem formolu do oznaczania.pewnych typéw zwigz-
koéw azotowych. Byt cztonkiem Dunskiej Akademii Nauk
oraz cztonkiem honorowym wielu towarzystw naukowych
Swiata.

LOTNICTWO W SLUZBIE RYBACTWA.

W sezonie potowu S$ledzi koto brzegéw lIslandii w ro-
ku 1938 do odnajdywania rojéw ryb uzyto samolotéw. Gdy
morze jest spokojne, $ledzie dwa razy w ciggu dnia wypty-
wajag na powierzchnie: o godzinie 10 i o 16. Z samolotu
wida¢ stada $ledzi juz ze znacznej odlegtosci. Za pomoca
umoéwionych sygnatéw samolot zawiadamia statki rybackie
o potozeniu i kierunku ruchu ryb. Sposéb ten okazat sie
w praktyce bardzo skuteczny.

NOWY UNIWERSYTET.

W Salonikach rozpoczeto budowe gmachu nowego uni-
wersytetu, ktéry bedzie drugim z kolei uniwersytetem grec-
kim.

WRAZLIWOSC MUCHY DOMOWEJ NA SWIATLO

J.. W. Mac Bain Cameron (Montreal) wykonat
staranne dos$wiadczenia, dotyczace wrazliwosci muchy do-
mowej na $wiatto o réznej ditugosci fali. Zastosowat widmo

w granicach 3022—5780 A w ktérym rézne odcinki byty
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0 mniej wiecej tej samej intensywnosci, a ponadto wyproé-
bowat rézne intensywnosci w granicach 4078—5461 A. Mu-
chy pochodzity z hodowli, w ciggu 10 godzin przed préba
trzymano je w ciemno$ci. Stwierdzono, ze mucha reaguje
na promienie nadfiotkowe (3656 A) znacznie silniej, niz
na promienie o innej dtugosci fali, po obu stronach wierz-
chotka krzywej reagowania obserwuje si¢ réwnomierny jej
spadek. Reakcja na fale najkrétsze, jakimi rozporzadzat au-
tor, jest silniejsza, niz na S$wiatto z6te lub zielone.
(N 3614. 208).

ZASTOSOWANIE PROMIENI ROENTGENA
W PRZYPADKACH ANGINA PECTORIS.

Stan chorych na anginu pcctoris pogarsza sie znacznie
w wyniku nadmiernych wysitkéw cielesnych, zdenerwowa-
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nia lub skutkiem zimna. W. Ra ab sprowadza te objawy
do ponadnormalncj produkcji adrenaliny. U ludzi zdrowych
adrenalina jest waznym czynnikiem regulujacym: w przy-
padkach wigkszego zapotrzebowania energii organizmu, wy-
dzielana adrenalina powoduje przy$pieszenie tetna, zwigk-
szone przekrwienie migsni oraz uruchomienie rezerw cukro-
wych. Gdy jednak skutkiem sklerotycznego zwezenia na-
czyn wienicowych serca miesienn sercowy nie otrzymuje dos¢
krwi, wszelkie wzmozone dziatanie serca pocigga za sobag
niedostateczne utlenianie, co jest wiasnie przyczyna wspo-
mnianych objawéw choroby. Wedlug R aaba ostroznie
dozowane naswietlanie okolic nadnerczy promieniami Ro-
entgena hamuje produkcje adrenaliny. W 40 z 58 przy-
padkéw obserwowano po naswietlaniu poprawe stanu cho-
rych.

Z ZYCIA TOWARZYSTWA IM. KOPERNIKA

ODDZIAL POZNANSKI.

W okresie od 31 stycznia do 15 maja rb. wygtoszone
zostaty nastepujace referaty i odczyty:

14.11.
drzewostan, jako jednostki systemizacyjno-urzadzeniowe.

M

W SPRAWIE ZJAZDU PRZYRODNIKOW.

Korzystajac z zaproszenia Redakcji Wszech$wiata pra-
gne zabra¢ gtos w sprawie poruszonej przez prof. W ey-
berga. Nalezy ja istotnie ,uja¢ ogo6lnie", jednak bar-
dziej rzeczowo i $ciSlej, niz to uczynit prof. W.

Przede wszystkim pytanie, czy celowe jest laczenie
przyrody z medycyng — czy tylko medycyna praktyczna, jak
chce prof. W.? — i czy zjazdy lekarzy i przyrodnikéw mo-
ga by¢ zastgpione zjazdami towarzystw przyrodniczych?
Nauki przyrodnicze w Polsce majg bardzo staby kontakt
ze spoteczenstwem i sadze, ze w tym wiasnie lezy jedna
z waznych przyczyn matego ich zrozumienia u og6tu i ma-
lego poparcia. Wiedza stojgca po za, a zwiaszcza po nad
spoteczenstwem, z ktérego czerpie soki zyciowe, nie moze
sie nalezycie rozwija¢. Zjazdy towarzystw naukowych sg
zjazdami specjalistow i spoteczeristwo zupetnie sie nimi nie
interesuje. Zjazdy Lekarzy i Przyrodnikéw sg ,wielkim
$wietem nauki", ktére porusza umysly i staje sie w miescie,
w ktérym sie zjazd odbywa, wypadkiem dnia. To jest zysk
przyrodnikéw ze zwigzku z lekarzami, zysk powiedziatbym
natury spotecznej. Inng strong dodatnig jest nawigzywanie
kontaktu i bezposredniej wymiany mys$li miedzy przed-
stawicielami réznych specjalnosci, co na zjazdach towa-
rzystw naukowych odbywa sie w znacznie mniejszym za-
kresie.

Nie mniejszy jest zysk lekarzy. Medycyna nie oparta
na wiedzy przyrodniczej staje sie znachorstwem. Metody
leczenia $rodkami naturalnymi biorg gére nad lecznictwem
starego typu, ktére w chemii szukato lekarstw, a pomijato
higiene zycia. Dzi$ higiena opiera si¢ na biologii, a higie-
na miast wigze sie z ochrong przyrody. Kontakt lekarzy
z przyrodnikami moze wiec wyjs¢ spoteczenstwu tylko na
dobre.

Prof. W. uwaza, ze statut zjazdoéw jest przestarzaly,
a stanowisko Krakowa uprzywilejowane. Co do pierwszego
nie bede sie spierat. Statut kazdej organizacji musi by¢ co
pewien czas przystosowywany do zmieniajacych si¢ warun-
kéw, to samo odnosi sie zapewne do statutu Zjazdu Le-

W. Niedziatkowski: Typ lasu, typ drzewostanu,

28.11.
pierwotnej przyrodzie tropikowej.

14.111. J. Rzéska: O statosci i strukturze zasiedlen zwie-
rzecych.
9.V. W. Strazewicz: O rumianku polskim.
Przecietna frekwencja na zebraniach wynosita 82 osoby.

S C E L L A NEA

karzy i Przyrodnikéw. Nie wiem jednak w czym prof. W.
upatruje uprzywilejowanie stanowiska Krakowa. Ze siedziba
wiadz (stata delegacja) organizacji obchodzacej najszersze
sfery naukowe Polski znajduje sie w miescie, w ktérym od
wiekéw rozwija sie bujne zycie naukowe — wydaje mi sie
rzecza zupetnie naturalng. Tej za$ okolicznosci Krakéw by-
najmniej nic wyzyskat: ostatni Zjazd lekarzy i przyrodni-
kéw w Krakowie odbyt sie jeszcze przed wojna.

Dla prof. Weyberga ,owo i przyrodnikéw jest po
prostu nic do zniesienia". Na to rada prosta: nalezy zmie-
ni¢ szyk wyrazéw, powrdci¢ do dawnej nazwy i pisaé —
,Zjazd przyrodnikéw i lekarzy". Do osiggnigcia tego celu
nic wystarczy jednak przepowiednia o naturalnym zgonie
ZjazdOw. Zreszta zycie dowodzi czego innego: Zjazdy
LPrzyrodnikéw i Lekarzy" sa licznie odwiedzane; w ostat-
nich latach uczestniczyli w nich takze cudzoziemcy, co do-
wodzi zywotnosci instytucji. Zjazdy towarzystw naukowych
o charakterze specjalnym — czy nie sg za czeste i za liczne
— coraz czesciej $wieca pustkami. Nalezatoby sie zastano-
wi¢ czy tych wiasnie Zjazdéw nie trzeba zreformowaé, na-
dajagc  im charakter problematowy. Praktykowane dzisiaj
rozbijanie obrad na poszczeg6lne sekcje uniemozliwia nieraz
wystuchanie interesujacych referatéw i utrudnia organizacje
zjazdu. Wygtaszane na pierwszym lub koricowym posiedz,
plenarnym referaty o szerszym zakresie nic sg widocznie
w stanie zapewni¢ zjazdom dostatecznej frckwcencji.

/. Lilpop.

Do fotografii na str. 146.

DENTS DU MIDI.
(Alpy Szwajcarskie, dolina Rodanu).

Stromo wzniesiona gran Dents du Midi zbudowana jest
gtéwnie z utworéw dolnej i $rodkowej kredy, lezacych na
tupkach fliszu trzeciorzedowego. Dents du Midi stanowi za-
tem plat nasuniety, nalezacy do wielkiej ptaszczowiny hcl-
weckiej, Dents de Morclcs, rozcietej doling Rodanu. Na fo-
tografii zaznacza sie wyraznie w morfologii terenu kontrast
pomiedzy fagodnie wymodelowanym terenem fliszowym
w dole, a stroma, postrzgpiona graniag zbudowang z twar-
dych skat kredowych.

G. Heinrich: Biologiczne metody badawcze w
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KONKURS FOTOGRAFICZNY

Czasopisma ,Wszechséwiat" i ,Przeglad Fotograficzny" ogtaszajg konkurs z nagrodami
na zdjecie przyrodnicze. Zasadniczym warunkiem konkursu jest umiejetne potgczenie techni-
ki zdjecia i jego dokiadnosci z ujeciem artystycznym. Fotografia powinna by¢ dokumentem,
posiadajgcym zarazem warto$¢ artystyczna.

Zwracamy uwage uczestnikow konkursu na zdjecia nagrodzone w poprzednich konkur-
sach ,Wszechswiata", reprodukowane takze w ,Przegladzie Fotograficznym".

Zakres zdje¢ jest bardzo szeroki. Mogg to by¢ fotografie zwierzat, roslin i zespotéw ro-
slinnych, skamieniatosci, mineratéw, mikrofotografie catych obiektéw Ilub skrawkéw i szliféw,
zdjecia geologiczne, geograficzne, krajobrazy itp. Celem utatwienia dostosowania si¢ do warun-
kéw konkursu, redakcja ,Przeglagdu Fotograficznego" umiesci wkrotce specjalny artykut o fo-
tografowaniu obiektéw przyrodniczych.

Warunki konkursu.

1. Konkurs jest przeznaczony tylko dla fotograféw-amatorow.

2. Zdjecia, w liczbie najwyzszej 6, nalezy zaopatrzy¢ na odwrocie w godio, oraz podac
tytut i technike obrazu. Format nie mniejszy niz 13 X 18 cni, papier pozadany jest gtadki o to-
nie czarnym. Do przesyiki dolaczy¢ koperte 7. tym samym godiem, zawierajgcg wewnatrz
imie, nazwisko i adres autora. Przesytke nalezy nada¢ jako druk polecony.

3. Termin nadsytania zdje¢ uptywa z dniem 15 pazdziernika 1939 r.

4. Nagrody pieniezne zostang wyptacone w ciggu 2 tygodni po ogtoszeniu wynikéw
konkursu.

5. Zdjecia nagrodzone badz wyréznione pozostaja wihasnoscig organizatoréw konkursu
i bedg reprodukowane w obu pismach.

6. Zdjecia nienagrodzone zostang odestane pod wskazanym adresem, bez odkrywania
kopert z nazwiskiem autora. Uczestnicy konkursu winni zalgczyé w osobnej kopercie znaczki
pocztowe na kwote zt 1 gr 50.

7. Nagrody pieniezne wynosza:

I nagroda zt 150
1 » ,» 100
11 . » 50

Zastrzega sie potgczenie dwoch (Il-ch) nagréd np. po zt 75 kazda, zamiast li-ej i Ill-ej. Ogolna
kwota nagréd nie ulegnie zmniejszeniu.

Ponadto ustalone sg nagrody w postaci 10 przedptat rocznych ,Wszechéwiata" i ,Prze-
gladu Fotograficznego”, 12 obrazéw znanych fotografikéw, 10 ksigzek 2 dziedziny foto-
grafiki.

9. Komisje kwalifikujagcg tworzg:

pp. Jan Buthak, Jan Dembowski, Jan Kruszyniski i Stanistaw Turski.

10. Nadsytajacy zdjecia na konkurs uznaje warunki niniejsze.
Zdjecia nalezy przesyta¢ pod adresem:

Redakcja czasopisma ,,Wszechswiat"™, Wilno, Zakretowa 23.

Na przesylce umiesci¢ napis: ,na konkurs fotograficzny".
Na zadanie przesylamy warunki konkursu.

Redakcja: Jan Dembowski i Edward Passendorfer. Wydawca: Polskie T-wo Przyrodnikéw im. Kopernika.
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Wychodzi w 6 zeszytach rocznie w Wilnie
pod redakcja Jana Dembowskiego i Edwarda Passendorfera.

Adres redakcji i administracji: Wilno, Zakrefowa 23, Zakilad Biologii.
P. K. O, 700.668.

Prenumerata roczna zt.12,p6troczna zt. 6. Numer pojedynczy zt 2.

Komplet ,Wszech$wiata"za 1930 r. - zk 15, w oprawie zi. 20.
za 1931 r. - » 20, ” yy 25.
za 1932-8 r. — *12,w oprawie zi. 15.

Wydawnictwa Polskiego T-wa Przyrodnikéw im. Kopernika;

K OS M O S
Wychodzi w dwdch seriach po 4 zeszyty rocznie.

Ser]a A: Rozprawy.

Redaktor: Stanistaw Kulczynski, Lwow, Sw. Mikotaja 4.
Administracja: A. J. Bant, Lwow, ul. Kochanowskiego 67.

Serja B: Przeglad zagadnien naukowych.

Redaktor: Dezydery Szymkiewicz,
Redakcja i administracja: Lwdw, ul. Nabielaka 22.

Prenumerata roczna dla niecztonkéw Towarzystwa:

Kosmos, seria A — 10 zt
Kosmos, seria B — 6 zit

Skiad gtéwny: Ksiegarnia Ksigzka, Lwow, ul. Czarnieckiego 12

WSZECHSWIAT

Jak wyzej.

Czionkowie T-wa im. Kopernika otrzymujg wszystkie wymieniane wydaw-
nictwa bezptatnie.

Drukarnia Artystyczna ,,Grafika*, Wilno, Tatarska 22, tel. 13-69



