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NAIJNOWSZE POSTEPY
W ASTRONOMII GWIAZD
STALYCH ).

Gdy turysta w piekny dzien letni
wdziera sie na jeden z najwyzszych
punktow Alp, widzi wznoszace sie doko-
ta niego niezliczone szczyty. Dopoma-
gajagc swej pamieci w miare potrzeby
mapg, potrafi utozy¢ diuga liste najzna-
czniejszych z tych szczytéw, posiadaja-

cych prawa obywatelstwa i dzieje au-
tentyczne.
Lecz pomimo najgoretszego pragnie-

nia Scisle zda¢ sprawe ze wszystkiego, co
widziatl, alpinista pézniej, bedac na pta-
szczyznie, predko poczuje, ze zadanie to
przewyzsza jego sity i ze stosowniej be-

i) Mowa, wygtoszona na dorocznem zebra-
niu ogéJnem Towarzystwa Astronomicznego Fran-
cuskiego 3-go kwietnia 1912 r. przez P. Pui-
seuxa, cztonka Instytutu, astronoma Obserwato-
ryum Paryskiego, prezesa Towarzystwa.

WSPOLNA XP. 37. Telefonu 83-14.

dzie zrobi¢ wybo6r bardziej ograniczony.
Wyliczac, to jeszcze nie znaczy opisywac,
nazywa¢ — to jeszcze nie znaczy objas-
nia¢. Lepiej zaczeka¢, az ukos$ne promie-
nie wieczora zasung w cien te jeszcze
nazbyt liczne wierzchotki, pozostawiajgc
oswietlonemi  kilka rzeczywiscie gto-
wnych szczytdw, ktorych wyglad wias-
ciwy mozna juz Dbedzie opisaC bez
trudu.

Takiez samo uczucie ogarneto mnie,
gdym sprobowat zreasumowa¢ na wasze
zadanie najnowsze postepy astronomicz-
ne. Nie mam ani prawa, ani zamiaru
wymagac¢ od was dzisiaj niczego wiecej
od matej zaledwie czgstki waszej uwagi.
Otéz, widokregi do przejrzenia sg zbyt
réznorodne, aby je mozna byto zreasumo-
wa¢ w krétkim czasie. Pozostajgcy przy
robocie peini zastug pracownicy sg za-
nadto liczni, zeby mozna byto zachowad
nalezyty pozo6r bezstronnosci. Chce wiec
wyrzec sie, nie bez zalu, ale stanowczo,
catej czesci tego programu. Zechciejcie
wznie$¢ sie ze mng ponad kule ziemska,
poza droge Kksiezyca, poza granice je-
szcze niepewne ukladu stonecznego. Za-
trzymamy sie dopiero wsrdd gwiazd, ale
i w tej dziedzinie nawet pozostawimy
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bez uwagi szczegoty, zeby zajaé sie roz-
wazaniem catosci.

Czego mozna zada¢ od tych punktéw
btyszczacych, ktére co wieczor zdajg
sie na nowo zapala¢é nad naszemi gto-

wami? Przedewszystkiem, aby nam do-
starczyty statych kierunkow w prze-
strzeni, kierunkow, wzgledem Kktérych

moznaby bylo okresli¢c ruchy stonca
i planet dokota ich srodkow, obroty pla-
net dokota stonca oraz, jezeli sie da, po-
suwanie sie ogdlne stonca z catym jego
orszakiem.

Dla umystéw, oczekujgcych przede-
wszystkiem w.yrazed S$cistych i rezulta-
tow ostatecznych, ta przystuga, zagdana
od gwiazd, jest oczywiscie najdonioS$lej-
szg. Przez diugi czas byta ona prawie
jedyng, liche narzedzia bowiem pozwa-
laty traktowa¢ gwiazdy, jako punkty
matematyczne, i zamykaé¢ oczy przed
przypuszczainemi zmianami ich odlegto-
$ci katowych.

Astronomia fundamentalna, majaca za
zadanie $cistg kartografie nieba gwiaz-
dzistego w pewnej okreSlonej chwili,
nie przestanie, mozna to przepowiedzie,
zajmowac pierwszego planu w nauce
urzedowej. Mozliwem jest jednakowoz,
ze jej metody znajdujg sie obecnie
w przeddzien gtebokiej zmiany. Obser-
wacye potudnikowe, ktdre tylu znakomi-
tych badaczéw ulepszyto i praktykowato,
kroczac Sladami Bradleya, staty sie obe-
cnie niepopularnemi. Z ro6znych stron
ulegajg krytyce, sa zwalczane ustawi-
cznie; obmysla sie nawet $rodki ich za-
stapienia.

Ten stan umystdéw zaczat rozwijac sie
w ostatnich latach XIX go wieku, gdy
stwierdzono, ze fotografia daje potozenia
wzgledne gwiazd w polu ograniczonem,
w stopniu kwadratowym naprzyktad, ze
Scistoscig wiekszg niz ta, z ktdrg obliczo-
no koordynaty, przyjete dla gwiazd funda-
mentalnych. Od tego czasu mozna byto
przewidzie¢, ze astronomowie - fotogra-
fowie nie zgodzg sie pozostawaé¢ w zale-
znosci, ze pierwej czy pOzniej, zmierza
oni do tego, azeby uwolni¢ sie od ob-
serwacyj wizualnych.
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W obszernym gmachu, wzniesionym
przez Bradleya i jego nastepcow, nie-
trudno bylto dostrzedz pewien brak réw-
nowagi i spojnosci. W zasadzie przyjeto
za sprawdziany gwiazdy btyszczace, gdyz
fatwiej jest je nazwac, zidentyfikowac,
Sledzi¢ w zmiennym klimacie. Z czasem
zauwazono, ze gwiazdy te nie byty naj-
odpowiedniejsze do tego rodzaju uzytku.
Przedewszystkiem sg one zanadto nieli-
czne i zanadto rozrzucone po calem nie-
bie. Pozaterr, w poréwnaniu z gwiazda-
mi stabemi, wykazujg ruchy wiasne
bardzo powolne i trudne do okreslenia.
Wreszcie sam blask wprowadza do ob-
serwacyi przejscia przez potudnik pier-
wiastek niepewnos$ci, zmieniajacy sie
z instrumentem i obserwatorem.

Przed dwoma laty zwycieskg odpo-
wiedzig na te zarzuty w*ydato sie uka-
zanie sie ,,0go6lnego katalogu przedwstep-
nego“ (Catalogue preliminaire gc¢nerai)
Lewisa Bossa. Wiecej niz 6000 gwiazd
rozdzielonych bardzo jednostajnie na
obudwu pdtkulach znajdujemy w tym
spisie. Wszystkie wazniejsze badania,
dokonane z instrumentami potudnikowe-
mi, sg tu wyzyskane. ROwnanie wielko-
Sci, btedy systematyczne wszelkiego ro-
dzaju, ruchy witasne, sg uwzglednione
z Avielka biegtosciag. Mozna byto myslec,
ze wystarczytoby pracowac dalej na tej
podstawie, azeby doprowadzi¢ astrono-
mie fundamentalng do pozgdanego sto-
pnia Scistosci.

Lecz nowatorowie natychmiast znowu
wzieli sie do walki. Ogtosili oni, ze ka-
talog profesora Bossa, doskonate stre-
szczenie wszystkich dostrzezern dawniej-
szych, wkrotce nie bedzie mial innej
wartosci, précz historycznej, i zajmie
w bibliotekach obserwatoryow miejsce na
najwyzszych potkach. Przysztosé, ich zda-
niem, nalezy do katalogéw, sporzadzo-
nych wedtug planu catkiem innego, za-
pomoca innych metod obserwacyi.

Znajdujemy sie rzeczywiscie wobec
wielu propozycyj radykalnych. Cooke,
dyrektor Obserwatoryum w Perth (Au-
stralia Zachodnia), jest zdania, ze lista
gwiazd fundamentalnych powinna by¢
zmieniona czyli raczej odnowiona, jak
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tego zresztg wymagat Komitet Miedzy-
narodowy Mapy Nieba, w kierunku bar-
dziej Scistego oznaczenia wielkosci gwiezd-
nych oraz jednostajniejszego rozprze-
strzenienia na firmamencie.

W swej ostatniej rozprawie Cook po
sunagt sie znacznie dalej. Proponuje te-
raz zupetne odrzucenie zasady instru-
mentéw potudnikowych i oznaczenie po-
tozen gwiazd zapomoca czasow, w Kkto-
rych one przechodzg przez mate koto ho-
ryzontalne, dla kazdej miejscowosci prze-
chodzace przez biegun. Zeby utrzymaé
linie wizowg swej lunety na pewnej wy-
sokosci statej, Cook nie kaze swemu in-
strumentowi ptywac na powierzchni rteci,
jak to jest w almukantarze profesora
Chandlera. Przyrzad Cooka jest umie-
szczony na powierzchni plaskiej, zapo-
mocg rowni powietrznej, w taki sposob,
ze 0$ optyczna moze sie obracaé dokota
pionu, opisujac stozek obrotu, majacy
zastgpi¢ ptaszczyzne potudnika. To wyma-
ganie zdaje sie mozliwem do wykonania
i bedzie z nadmiarem wynagrodzone
przez usuniecie bteddw ugiecia sie, dzie-
lenia i refrakcyi.

Turner, znakomity profesor uniwersy-
tetu w Oskfordzie, jest usposobiony nie-
mniej wrogo niz Cooke wzgledem wszel-
kiego spotdziatania obserwatorydéw, zmie-
rzajgcego do podziatu na strefy dla opra-
cowania katalogéw, jak to, naprzyktad,
zrobito towarzystwo Astronomische Ge-
sellschaft. Wedtug niego jestto poprostu
marnotrawienie czasu i sit astronoméw.
Podstawowg wadg instrumentow potud-
nikowych, majacych chwyta¢ gwiazdy
jedne po drugiej, jest nieunikniona po-
wolnos¢é. Dzi$ juz mozna wykonac bez-
stronng probe potegi instrumentéw foto-
graficznych, zdolnych uchwyci¢ gwiazdy
odrazu catemi gromadami.

Czyniono zarzut, ze luneta fotografi-
czna nie moze dokladnie mierzy¢ matych
katobw. Turner rozwaza ten nieuzasad-
niony zarzut. Wyobraza on sobie lunete,
skierowang, w stalem miejscu, na pe-
wien punkt rownika i utrwalajgcg na tej
samej ptycie, w okreslonych odlegto-
Sciach, wizerunek réznych czesci nieba.
Ekspozycya nie moze by¢ chwilowa, je-
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zeli chodzi o utrwalenie wielkiej liczby
gwiazd; mozna jednak zmusi¢ ptyte po-
rusza¢ sie razem z niebem, nastepnie
przywroci¢ jg do pierwotnego jej poto-
zenia i oznaczy¢ z pozadang doktadno-
Scig poczatek kazdej ekspozycyi.

Jezeli chcemy uczynié sie niezalezny-
mi od biegu zegara, wystarcza podzieli¢
réwnik na pewng liczbg tukdéw jedna-
kowych, ktérych suma powinna wynosic¢
360°. Korzystnem bedzie ustawi¢ dwie
lunety state w Kkierunkach, tworzacych
kat prosty i w ptaszczyznie réwnika, co
mozna uskutecznié zapomocag szescianu
z posrebrzanemi $cianami, usuwanego po
uregulowaniu teleskopow.

Przez uzywanie zwierciadet ptaskich
osiega sie zdjecie catosci nietylko gwiazd
poszczegblnych, ale nawet pol gwiezd-
nych— w tak wielkiej ilosci, jaka jest
niezbedng dla zastosowania metody rdz-
niczkowej. Nastepnie przebiega sie koto
godzinowe, jak sie przebiegto réwnik
i w ten spos6b dojdziemy wreszcie,
w przeciggu niezbyt nawet dtugiego
czasu, do uchwycenia w jednostajng try-
angulacye catego nieba.

Propozycye Cookea i Turnera spotka-
ty przyjecie wcale niejednomys$ine. Sir
David Gili, Dyson i inni mezowie pod-
jeli sie obrony metod dawniejszych. Me-
tody te przypominajg, ich zdaniem, Ary-
stydesa, ktdrego nazywanie Sprawiedli-
wym sprzykrzyto sie atenczykom. Diuga
praktyka wykazala wszystkie przyczyny
btedéw, mozliwych w instrumentach po-
tudnikowych. Od przyczyn tych postara-
no sie uchroni¢ zapomoca dowcipnie
pomyslanych i dtugo studyowanych spo-
sobéw. Obserwacye potudnikowe staty
sie bardziej zlozonemi i wymagajg wie-
kszej pracy, niz dawniej, ale przynaj-
mniej bedziemy sie tu poruszali na tere-
nie, dobrze zbadanym a nieukrywajgcym
nowych niebezpieczzych niespodzianek.
To ostatnie przypuszczenie stosuje sie
wilasnie do ptaszczyzn Cookea i zwier-
ciadet Turnera, ktére wcale jeszcze nie
zostaty poddane wyczerpujacym probom.
Ich uzytek nie omieszka wytoni¢ zaga-
dnien nowych, delikatnych i wymaga-
jacych do swego wyswietlenia moze ro-
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wniez dlugiego czasu, jak uginanie sie
i rbwnanie wielkosci w aparatach potu-
dnikowych. W kazdym ra//le Turner
nie dat sie zbi¢ z tropu temi przepowie-
dniami. Zamierza on przeprowadzic
w Oksfordzie prébe swej metoty foto-
graficznej, energia za$ jego jest dosta-
tecznie znana, azeby oczekiwac rezulta-
téw z ciekawoscig, petng nadziei.

Lecz obecnie mozna juz powiedzieg,
sprzecznie z opinig Cookea, ze pomniko-
we dzieto, w ktdrem Lewis Boss strescit
najlepsze obserwacye potudnikowe, nie
jest w zadnym razie skazane na pyt za-
pomnienia. Mniej, niz we dwa lata, ubie-
gte od jego ukazania sie, dzieto to wy-
wotato juz donioste badania i potwierdzi-
to poglady dotad hypotetyczne.

Trzeba bowiem wiedzie¢, ze astrono-
mia fundamentalna, aczkolwiek sprzeci-
wiajgca sie jeszcze odnowieniu swych
metod, dazy, pedzona sitg rzeczy, do
zmiany swego przedmiotu. Ruchy wia-
sne, przez diugi czas uwazane jedynie
tylko za Zrédta bleddw, za przykre ano-
malie, wystepujg obecnie na plan pierw-
szy. Od tego dnia, gdy upowaznity one
do konkluzyj ogodlnych, te ruchy wiasne
staty sie ciekawszym przedmiotem ba-
dania niz konfiguracya wzgledna po-
szczeg6lnej epoki. Nie moze byé nawet
mowry 0 rozerwaniu tancucha, wigzgcego
nas z przesztoScig, gdyz ruchy wiasne
gwiazd przejawiajg sie nieinaczej, jak
tylko gromadzac sie w ciggu bardzo diu-
gich okres6w czasu. Taki katalog, jak
profesora Bossa, jest tem pewniejszem
narzedziem nowych odkry¢, ze przed-
stawia najbardziej sumienng koinpilacye
dostrzezen dawniejszych.

Pozwala on nam przewidzie¢ przysztos¢,
do ktdrej dazy Swiat gwiezdny.

Wiadomo, 2z jakiem zaciekawieniem
przywitano przed trzema taty zawiado-
mienie d-ra Kapteyna, dotyczace istnie-
nia dwu pradéw ogolnych, skierowanych
do dwu punktéw Drogi Milecznej. To
okreslenie zostato wkrdtce stwierdzone
réznemi drogami. Schwarzschild zau-
wazyt, ze moze ono by¢ uproszczone, nie
przestajgc odpowiada¢ tym samym fak-
tom. Dla obserwatora, pozostajagcego
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w nalezytym ruchu wzgledem uktadu
stonecznego, czesto$¢ ruchow wiasnych
w kazdym kierunku moze by¢ wyrazo-
na promieniem wodzgcym, przeprowa-
dzonym ze $rodka do powierzchni eli-
psoidy.

Katalog profesora Bossa byt utozony
niezaleznie od wszelkiej hypotezy tego
rodzaju. Lecz pokazato sie, ze dostar-
czyt Swietnego potwierdzenia na ko-
rzys¢ faktu ogolnej koordynacyi ruchow
gwiezdnych. | toz samo potwierdzenie zo-
stato jednoczes$nie dostarczone zupeinie
inng drogg. Prace Campbella, Frosta,
Curtissa skonczyty sie, rzeczywiscie,
ogtoszeniem doniostej wagi katalogow
predkosci radyalnych, oznaczonych za-
pomocg spektroskopu i dotyczacych
gwiazd obudwu potkul. Istnienie dwu
pradéw uwidocznito sie tu takze, oprocz
tego za$ wykazano szczegOlne znaczenie,
jakie ma pewna klasa gwiazd, mianowi-
cie bardzo znaczna klasa typu Oryona
(klasa B katalogu Harwardzkiego), kt6-
rej widmo nie zawiera prawienie, oprocz
promieni helu.

Kapteyn wykryt, Zze gwiazdy te sa
w wiekszosci umieszczone na drodze,
réwnolegtej do pewnej szczeg6lnej Sre-
dnicy Drogi Mlecznej. Wedtug Hal-
ma, wiasciwos¢ ta daje sie zauwazyé
dla wielu innych gwiazd, wcale nie na-
lezagcych do typu Oryona, skupionych
jednak, jak i pierwsze, okoto Drogi
Mlecznej. Przylagczenie tego trzeciego
pradu do dwu pierwotnych znacznie ule-
psza o0g6lne przedstawienie ruchéw wia-
snych. Kierunek og6lny tego pradu ma-
to sie rozni od oznaczonego przez bada-
nia dawniejsze ruchu wilasnego uktadu

stonecznego.
Ruchy wiasne, wyprowadzone z kata-
logu Bossa, roéwniez jak i wykazane

przez spektroskop, nalezg prawie wszyst-
kie do gwiazd, ktérych blask przewyz-
sza 10-3 wielko$¢, a zatem zgromadzo-
nych, wedtug wszelkiego prawdopodo-
bieAstwa, w czesSci Srodkowej uktadu
galaktycznego. Mozna wiec powiedziec,
ze dwa prady Kapteyna obejmuja wiek-
szo$¢ 500 000 gwiazd, najbardziej zbli-
zonych do ziemi, lecz niemozna twier-
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dzi¢, ze panujg one takze i na znaczniej-
szych odlegtusciach. | wiasnie gwiazdy
typu Oryona, z ktérych zadna nie ma daja-
cej sie zmierzy¢ paralaksy, sg najbar-
dziej oddalone. Czem sie stang na tych
niestychanych odlegtosciach dwa rozcho-
dzace sie prady Kapteyna, dwa przeciw-
legte strumienie gwiezdne Schwarzschil-
da? Badanie mgtawic spiralnych daje
mozno$¢ to przewidzieé. Powinny one
zatamaé sie w jednakowym kierunku
obrotu i utworzy¢ przynajmniej jeden
obieg catkowity.

tatwo prorokowa¢ powiedzg mi na to.

Lecz zacheca¢ do doswiadczenia, ktd-
re moze by¢ wykonane, to nie toz sa-

mo wecale, co prorokowaé. My bardzo
zle znamy predkoSci radyalne gwiazd
stabych i mozeby byto nierozsadnie

liczy¢ na predkie zwiekszenie sie sity
spektroskopow. Ale my wecale niele-
piej znamy i predkos$ci poprzeczne, gdyz
katalogi dawniejsze nie zawierajg gwiazd
stabych. Lecz z tej strony perspektywy
sg znacznie lepsze.

Rzeczywiscie, prace fotograficzne da-
dzg nam w ciggu kilku lat Sciste poto-
zenia wielu gwiazd matych. Ruchy ich
bedag mate, nie beda mogtly jednak za-
wsze pozostawaé w ukryciu. Nadejdzie
chwila, kiedy mozna bedzie powiedziec,
czy istnieje stopniowa zmiana kierunku
w miare zmniejszania sie blasku gwiazd
w kazdej danej okolicy nieba. Bedziemy
woéwczas mieli wizerunek poczatkowego
stadyum jednego z tych zwojow taje-
mniczych, ktérych dalszy rozwéj poka-
zuje nam Droga Mleczna.

Pozostanmy jednak lepiej w dziedzi-
nie, dostepnej bezposrednio. Oddawna
stato sie powszechnym zwyczajem koja-
rzy¢ typ widmowy z wiekiem. Gwiazdy
typu Oryona, posiadajagce tak proste
widmo, przedstawiejg typ miody w pel-
nem znaczeniu wyrazu; jako gwiazdy
stare, sg umieszczone na drugim korcu
skali te, ktérych widmo okazuje prazki
pochtaniania. Wyrazy te wszakze nie
nalezag do szczesliwych; albowiem, zeby
mo6dz mowié stanowczo o wieku gwiazd,
trzeba wiedzie¢, jak one powstajg, czego
wiasnie wcale nie wiemy.
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wiemy, czy jedyng mozliwg przysztoscig
gwiazdy jest zgasniecie t pokrycie sie
skorupa.

Na szczescie katalogi najnowsze poda-
jg nam wyraz lepszy. Im bardziej wid-
mo jakiejkolwiek gwiazdy zbliza sie do
typu Oryona, t. j. im ono jest prostsze,
tem wiecej jest szans, ze predkosé tej
gwiazdy jest nieznaczna. Tem wiecej
jest takze szans, ze masa i energia we-
wnetrzna tej gwiazdy sg znaczne.

Wedtug Schlesingera, wszystkie gwia-
zdy spektroskopowo podwdéjne, co do kto-
rych mozna twierdzi¢, ze masa ich prze-
kracza mase stonca, nalezg wytgcznie do
typu Oryona. Tu nie chodzi juz o stosu-
nek miedzy cechami hypotetycznemi,
jak wiek lub temperatura, lecz miedzy
wiasnosciami dobrze okre$lonemi, aw pe-
wnych razach nawet i dajagcemi sie mie-
rzyé.

Z tych roznych stosunkdéw najlepiej
uzasadniony jest stosunek pomiedzy
predkoscia a typem widmowym; lecz
najciekawszy jest  stosunek, ktéry
z masy gwiazdy czyni pewnego rodzaju
antagoniste jej predkosci. To pozwala
przypuszcza¢, ze prawo jednostajnego
podziatu (I’équipartition) energii, do kto-
rego fizycy doszli na podstawie doSwiad-
czeh z gazami, stosuje sie tez i do
gwiazd. lloczyn z masy przez predkosé,
obliczony dla wszystkich jednostek pew-
nej licznej grupy, waha sie dokota pew-
nej wartosci S$redniej; znaczne odchy-
lenia sa3 mozliwe, lecz daleko rzadsze,
niz odchylenia mate. Taki stan rzeczy
powstaje w mieszaninie gazu pod dzia-
taniem powtarzajacych sie uderzen czg-

steczek albo raczej pod wpltywem sit,
stosunkowo znacznych a przejawigja-
wiajagcych sie na bardzo matej odle-
gtosci.

Jezeli prawo jednostajnego podziatu
zostanie  dokiadniej sprawdzone dla
gwiazd, trzeba bedzie wywnioskowac,

ze otrzymatly one swe predko$ci obecne
bardziej pod przypadkowym wplywem
najblizszych ciat niebieskich, niz grawi-
tacyi materyi wszechSwiata w jej cato-
§ci. Pole sit, powolnie sie zmieniajgce,
okolicy przestrzeni
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wyraznie jednostajne predkosci zaro-
wno matym, jak i wielkim masom. A za-
tem gwiazdy niezawsze byty tak wza-
jemnie odosobnione, jak sg obecnie. By-
ty one ugrupowane w skupienia, nim sie
zaczety rozpraszaé; jak sie wykonywato
to rozpraszanie, wskazujg nam to mgta-
wice spiralne. Jaka zachetg w pracy sa

te btyski Swiatta, ukazujgce sie z naj-
mniej oczekiwanej strony!
W astronomii niema zagadnien, co

do ktérych trzebaby byto straci¢ wszel-
kg nadzieje, jak niema tez, co prawda
i takich, co do ktorych wiedza nasza
mogtaby sie chlubi¢, Zze powiedziata juz
0 nich ostatnie swe stowo.

Ttum. Jan Oziebtowski.

WYTRZYMALOSC RYB NA BRAK
WODY.

Kiedy mowa o rybach, to kazdemu
przychodzi na mysl woda, w ktdrej ryby
prawidtowo zyjag. Wiele o0s6b nie wie,
ze istniejg ryby, ktére zyjg bez wody
przez czas diuzszy.

Przyrodnicy odkryli juz dotad znaczng
liczbe takich ryb, z pomiedzy ktorych
zastuguje na szczeg6lng wzmianke ra-
miona (Periophthalmus). W okolicach
zwrotnikowych na brzegach zatok, lagun,
ujs¢ rzecznych z woda stona, rosng drze-
wa i krzewy tworzace zbiorowisko tak
zwane mangrowe; pomiedzy korzeniami
powietrznemi tych drzew zyje ryba ra-
miona Przedniejej koriczyny podobne sg
raczej do tap, niz do ptetw i za ich po-
mocg porusza sie zrecznie wsrod gestwi-
ny, moze podskakiwa¢, a nawet wspinac
sie na korzenie drzew. Wsparta na tych
tapkach czycha z wytrzeszczonemi ocza-
mi na jaskrawe muchy, ktéremi sie zy-
wi; na muche siedzacg blisko rzuca sie
zwinnie, do oddalonej za$ skrada sie jak
kot, cichaczem. Napastowana przez ptaki,
zlatujagce do zarosli, ukrywa sie w mule.

Dr. Suard odkryt w Sudanie francus-
kim, w okolicy Nioso, o 800 kilometréw |
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od wybrzeza morskiego, szczegblny ga-
tunek ryb nalezacy do rodziny sumow,
a zwany Klarias Lazera i zyjacy przez
dziesie¢ miesiecy w roku, bez wody.
Przez dwa miesigce zyje w bagnach po-
wstatych w porze deszczowej, a kiedy
bagna wyschng, wsuwa sie w dziury
i jamy, ktdore tylko nocg opuszcza dla
zbierania ziarnek prosa, stanowigcych
jego pozywienie. Przy szczece goérnej
ma 8 wasdéw silnie wyksztatconych (sum
zwyczajny ma ich 4 — 6) i dorasta 2 m
dtugosci. W suchej porze roku nie pozo-
staje w odretwieniu, lecz chowa sie w kry-
jowkach tylko w ciggu upalnych godzin
dnia. Krewniak jego Klarias anguillaris
(dorastajgcy tylko 60 cm diugosci) zyje
w Egipcie w ptytkich kanatach nawod-
nianych w czasie wylewow, jak rowniez

w delcie Nilowej i bagnach dolnego
Egiptu. W czasie wysychania wody
opuszcza swe miejsce pobytu, wyszuku-

jac inne zbiorniki wody. Potawiajg go
chetnie, gdyz mieso jego jest smaczne.

Miastuga (Polypterns Bischii) docho-
dzi 1 m 20 cm diugosci, zyje w zachod-
niej Afryce zwrotnikowej i w gdérnym
Nilu, mieso ma smaczne. W czasie po-
ry suchej zagrzebuje sie w namut i tam
w odretwieniu oczekuje nadejscia pory
deszczowej. Ma pancerz ‘tuskowy tak
silny i twardy, ze sie nozem prawie nie
daje usung¢, z tego powodu mieszkancy
miejscowi zdejmujg ten pancerz dopiero
po ugotowaniu ryby.

W Nowej Zelandyi zyje mato znana
srebrzysta 6 — 8 cm diuga rybka zwana
Kakawai, podobna nieco do strzebli, lecz
jeszcze smuklejsza. Ryba ta w zimie,
t. j. w porze deszczowej zyje w wodzie,
a na lato, kiedy wody prawie wysychaja,
zasklepia sobie glowe i skrzela lepkim
$luzem, i zagrzebuje sie w ziemi w gte-
bokosci 30 — 60 cm, zapada w martwg
sennos$¢ i wytrzymuje tym sposobem su-
sze letnig. Jezeli sie w lecie rybke z jej

kryjowki wykopie, jest onazupetnie

martwa, i ginie natychmiast po witozeniu
do wody. Jezeli jednak kakawai odko-
piemy w koncu jesieni(t. j. w maju,

lub poczatku czerwca) i witozymy do wo-
dy, natenczas w ciggu 1 do dwu dni od-
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tuszczg sie skorupka S$luzowa i rybka
ptywa wesoto w wodzie. Migso jest sma-
czne, zblizone w smaku do migsa pstra-
ga strumiennego.

Odpornos$cig na brak wody odznaczaja
sie takze ryby t. zw. dwudyszne, Dipnoi,
majgce obok skrzeli pojedyncze lub po-
dwdjne pluca, mogg wiec zy¢ i przeby-
wacé tak w wodzie, jak i w powietrzu.
Zoologowie zaliczali dawniej ryby dwu-
dyszne do ryb, obecnie utworzyli z nich
osobng grupe, umieszczong w systema-
tyce miedzy rybami a ptazami.

W dawniejszych czasach ryby dwudy-
szne byty bardzo rozpowszechnione na
kuli ziemskiej, jak tego dowodzg czesci
kopalne znalezione w roéznych krajach,
obecnie jednak ograniczajg sie tylko do
kilku gatunkoéw, z ktdérych najlepiej zna-
ne sa:. Lepidosiren paradoxa i Ceratodus
Forsteri.

Lepidosiren paradoxa, Nieptaz v. Pla-
zak, zyje w Ameryce potudniowej w rze-
ce Amazonce i jej doptywach, dorasta
do I m 25 om diugosci. Ubarwienie je-
go jest szarobrunatne i przechodzi nie-
kiedy w oliwkowe z jasniejszemi ptatka-
mi po calem ciele. Szczegb6ty przystoso-
wania sie jego do suszy letniej nie zo-
staly dotad dokladnie zbadane.

Protopterus annectens, Niptaz skrze-
lec, zyje we wszystkich cieplejszych rze-
kach w Afryce, w niektorych w wielkich
iloSciach, i dorasta do 2 m diugosci. Ma
posta¢ wegorzowatg, zabarwienie ciemno-
brunatne z jasniejszemi plamami, pod
brzusze jasniejsze. Jego smaczne mieso
murzyni chetnie jedzg. Niptaz skrzelec
wystawiony w Afryce na zmiany klima-
tyczne, w szczegélnosci na susze, umiat
sie do nich zastosowac. Przeczuwajac
bowiem nadchodzacag susze, drazy w bto-
cie kanat do dwu metréw dtugi, a w kon-
cu tegoz zwija sie w kiebek, podobnie
jak pies, przykrywajac teb ogonem. Na-
okoto tak utworzonego kiebka wytwarza
sie ostona poczesci ze $luzu, bardzo ob-
ficie ze skory sie wydzielajgcego, pocze-
§ci z ziemi otaczajgcej, a utworzona wre-
szcie skorupa ma posta¢ oprzedu (koko-
nu). Jedynie gtowa, odwrocona zawsze
do Swiatta kanatu ziemiego, #aczy sie
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z powietrzem kanatu przez krétka rurke,
ktora zwierze trzyma w pyszczku jak
fajke. Rurka ta z tego samego co oprzed
materyatu sie skiladajgca, jest sucha,
a wytwarza sie przez wcigganie i wy-
puszczanie powietrza. W takim stanie
Niptaz skrzelec, spigé, przebywa Kkilka
miesiecy suszy. Z nastaniem pory desz-
czowej i po zetknieciu z wodg wydoby-
wa sie z oprzedu i wiedzie dalszy zywot
w wodzie. Okazy w oprzedzie z ziemi
wykopane wytrzymujg znakomicie nawet
dalszy przewdz, i w tym tez stanie prze-
stano je do Europy, gdzie trzymano je,
jak np. w patacu krysztatowym w Lon-
dynie, przez kilka lat w akwaryach.

Ceratodus Forsteri (Barramunda?) zyje
obecnie tylko w rzekach Burnett i Mary
na wschodniej stronie Australii i dora-
sta do przeszto 2 m diugosci. Postac je-
go zblizona do Niptaza skrzelca, jak ro-
wniez do kostotuskich, a cialo okryte
okragtemi tuskami. Australczycy zwia
go Dijelleh, a Anglicy ,,Burnett Salmon“
z powodu rézowej barwy miesa, podob-.
nej do barwy miesa tososiego. Smak
migsa jest atoli btotnisty, dlatego tez
krajowcy towig Ceratodusa na pozywie-
nie jedynie z koniecznosci.

Diluzszy pobyt w powietrzu dziata na
Ceratodusa zabdjczo, zato moze przez
czas diuzszy przebywac bez szkody w wa-
dzie zupetnie zepsutej, a nawet cuchna-
cej, korzystajagc ze swego jednego ptuca,
w ktoére od czasu do czasu wcigga po-
wietrze, wynurzajgc gtowe z wody. Od-
dychanie wiec skrzelami i ptucami od-
bywa sie u niego widocznie réwnocze-
$nie. lkre sklada we wrze$niu i paz-
dzierniku, jest ona, jak u ptazéw, otoczo-
na ostonka galaretowata, z ktorej dopie-
ro po dwunastu dniach zarodki sie oswo-
badzaja.

Co do naszych ryb krajowych tylko
u jednego piskorza (Cobitis fossilis) zna-
na byta odpornos¢ na brak wody. Po-
sta¢ ciata piskorza jest walcowata, tlo
skoéry ciemne, przeciete pieciu podtuzne-
mi pregami zo6itego i brunatnego koloru,
brzuch jasny czarno nakrapiany. Nazwa
jego pochodzi stad, ze w chwili wydo-
bycia z wody, Ilub btota wydaje gtosik
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piskliwy, podobny do pisku myszy. Ditu-
gos¢ ciata wynosi 20—30 cm, w wielkich
niedostepnych bagnach napotyka sie je-
dnak znacznie wieksze okazy. Podczas
zasypywania mokradta w tobzowie pod
Krakowem wydobyto przed kilku laty
znaczng ilos¢ piskorzy, ktore dochodzity
do 45 cm dtugosci.

W péinocnej i wschodniej Europie pi-
skorz znajduje sie prawie we wszystkich
rzekach i jeziorach o gruncie mulistym,
btotnym; w czasie zimy i suszy letnigj
kryje sie w bagna oparéw i trzesawisk
i przepedza tu kilka miesiecy w najlep-
szem zdrowiu, niepopadajac wcale w o-
dretwienie, jak inne ryby, puszczony bo-
wiem do wody, uwija sie wesoto i zywo,
dowodzac tem oczywiscie, ze pobyt przy-
musowy W pozornie nieswojskiem oto-
czeniu nie wywart nan wpitywu szkodli-
wego. Gdy wody na bagnach wyschnag,
piskorze gromadzg sie w miejscach naj-
nizej potozonych, a wtenczas wioscianie
wydobywajg je w znacznych ilosSciach
z wyschnietego i popekang skorupg po-
krytego btota. Mieszkancy bagien pin-
skich i rownin potozonych nad Dniestrem
grzebig doty wsréd wyschnietego bagna
i wydobywajg stamtad setki piskorzy,
nizajag je na cienkie kije i wedza, przy-
rzagdzajgc sobie w ten spos6b omaste na
zime i wielki post. W okolicach obfitu-
jacych w piskorze wypedzajg nawet w po-
suszy jesiennej trzode chlewng na bagna,

a ta, ryjac w btocie, karmi sie i tuczy
nagromadzonemi w mule piskorzami.
Przebywajgc w biocie, piskorz oddycha

przez trzewia — wytrzymuje przew0z na
wielkie odlegtosci, owiniety jedynie w mo-
kry mech.

Dr. Antipa, dyrektor muzeum przyrod-
niczego w Bukareszcie, ktory badat sto-
sunki biologiczne w delcie dunajowej,
a takze i zycie piskorza, twierdzi, ze pi-
skorz pod wzgledem odpornosci na brak
wody i wytrzymatosci wogdle przewyz-
sza wszelkie gatunki ryb znane dotad.
Wedtug d-ra Antipy piskorz zyje nawet
w takich katuzach, ktére zaraz po wyle-
wie wysychajg, i wysychajg tak na twar-
do, zed4mozna po ich dnie jezdzi¢ woza-
mi. Kopigc w takich drogach znajdowano
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piskorze, nawet w takich miejscach, kté-
re od roku nie byly zalane woda.

Jezeli poktad mutu jest gruby (ponad
1 m) piskorz zakopuje sie coraz gilebiej,
im wiecej mut wysycha, i w takiej gtebi
zyje w czasie suszy i w zimie. Jezeli
za$ pokiad mutu jest niewielki, niegrub-
szy nad 40 cm, a pod nim znajduje sie
warstwa twardej ziemi, w ktdrg piskorz
zagrzebac sie gtebiej nie moze, w takim
razie tylko natenczas utrzyma sie przy
zyciu, jezeli deszcze jesienne przesigkng
wysuszony mut; jezeli za$ po suszy na-
stagpi zima, wieksza cze$¢ piskorzy mar-
nieje.

Niedtugo jednak piskorz zajmowat wy-
jatkowe stanowisko miedzy rybami kra-
jowemi co do odpornosci na brak wody,
w ostathich bowiem czasach przyrodnicy
spostrzegli, ze i inne ryby krajowe, na-
wet szczupaki i okonie majg sposoby za-
bezpieczenia sie przed Smiercig, w razie
wyschniecia wody przez nie zamieszki-
wanej, przez zagrzebanie sie w ziemi,
albo tez w mule.

. Buchanan zrobit te spostrzezenie,
przebywajac w jednej z posiadtoSci ks.
Monako. Park, tamze sie znajdujacy, oto-
czony jest rowem zawodnionym, maja-
cym 5km dtugos$ci, 16 m szerokoscii IE m
gtebokosci. W r. 1911 woda w tym ro-
wie, zasilana tylko Zrodtami zaskdérnemi
wyschia zupetnie. Jakkolwiek byto tam
mnostwo karpi, linéw, okoni i szczupa-
kéw, Buchanan po wyschnieciu wody nie
spostrzegt na dnie rowu zadnych ryb,
ktére widocznie nie zmarniaty, lecz gdzie$
znikly.

Dnia 29 wrze$nia wieczorem po 8-ty-
godniowej suszy spadty silne deszcze
i utworzylty w rowie dwie sadzawki
w miejscach nizej potozonych. Nazajutrz
podeszczach Buchanan spostrzegt w owych
sadzawkach, majagcych zaledwie 30 cm
gtebokos$ci, mnéstwo ryb. Byty to prze-
waznie wielkie okonie, a nawet szczu-
paki.

Wydobywanie sie ryb z mulu trwato
do 3 pazdziernika—z razu lezaly niekté-
re nieruchomo do géry brzuchem, nie-
dtugo jednak, odzyskiwaly site zywotng
i ptywaty wesoto.
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W jednym stawku majacym mato wo-
dy, ryby wprawdzie wydobyty sie z mu-
tu, niemajac jednak do zycia dostatecz-
nej ilosci wody i powietrza powoli wszy-
stkie wyginety, a Zzadna z nich nie za-
grzebata sie powtdrnie w mule.

Karpie i liny chetnie przebywajg na
dnie wody w mule, u szczupakéw i okoni
tego dotad nie spostrzezono, a jednak
one réwnie podczas przesztorocznej suszy
poptynety do miejsc o dnie mulistem
i zagrzebaly sie w mule.

Poniewaz wedtug zapiskéw, przez za-
rzad dobr ks. Monako prowadzonych, od
ostatniego wyschniecia wody w rowie
mineto przeszto 100 lat, przeto kilkana-
Scie pokolen rybich nie mialo sposobno-
§ci zagrzebywania sie w mule dla uni-
kniecia $mierci. Nadzwyczajna posucha
w lecie 1911 roku obudzita widocznie
odwieczny instynkt dziedziczny.

Dr. F. W.

RZUT OKA NA CHEMIE KAUCZU-
KU ORAZ TEORYE JEGO WUL-
KANIZACYI.

(Cigg dalszy).

Wszystkie weglowodory, otrzymane
przez rozktad pyrogenetyczny kauczuku,
sg wielokrotne wzgledem wzoru C5 HS,
posiadajg wiec ten sam sktad procento-
wy wegla i wodoru, i wykazujg tylko
réznice w budowie, mianowicie nizej wra-
ce produkty destylacyi kauczuku sg ali-
fatycznej, wyzsze aromatycznej budowy.
Wogdle S$ciste badania prostych pro-
duktéow rozktadu kauczuku, gtownie izo-
prenu, rzucity nieco jasniejsze Swiatto
na wewnetrzng budowe kauczuku i do-
prowadzity nawet do jego syntezy, ktoé-
ra jak dotad posiada znaczenie czysto
naukowe, w kazdym jednak razie jest
faktem w chemii kauczuku nader donio
stej wagi.

Pierwszy Bouchardat, ogrzewajac izo-
pren w rurach zatopionych mniej wiecej
do 300rC, otrzymat produkt gesty, ktory,
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poddany destylacyi, dawat frakcye, tak
podobne do produktéw pyrogenetyczne-
go rozpadu kauczuku, ze w reakcyi tej
stusznie upatrywano pierwszy zawigzek
syntezy kauczuku.

Wykonanie pierwszej witasciwej syn-
tezy kauczuku musimy jednak przyznac
Tildenowi, ktéry w 1882 roku zdotat wy-
kaza¢, ze izopren przez nasycenie HC1
daje sie polimeryzowa¢ na kauczuk, prze-
ksztatcajagc sie w mase stalg brunatna,
elastyczng, wiasnosciami do kauczuku
bardzo zblizong. Aby jednak nie obra-
ca¢ sie w btednem kole i otrzymanego
z kauczuku przez destylacye izoprenu,
nie polimeryzowa¢ znowu w kauczuk,
Tilden rozwija oryginalng mysl. Oto ole-
jek terpentynowy, przeprowadzony przez
rury, rozzarzone do czerwonosci, daje
wedtug Tildena trojmetyloetylen oraz
izopren, ktéry zapomocag kwasu solnego
lub chlorku nitrozylu przeksztatca sie
w kauczuk. Zresztg przenrane izoprenu
w kauczuk Tilden obserwowat takze
wprost na powietrzu, rzecz prosta po
dtuzszym uptywie czasu, co przypisywat
polimeryzujacemu dziataniu niewielkiej
ilosci kwasow, stale podczas destylacyi
izoprenowi towarzyszacych. Polimeryzu-
jace dziatanie na izopren stonica wobec
tlenu powietrza zauwazyli w nowszych
czasach Wallach i Ipatiew, a wreszcie
Weber, ktéry z tego wzgledu uwaza kau-
czuk za polimeron izoprenu i proponuje
dla niego nazwe poliprenu.

Co dotycze budowy chemicznej samego

izoprenu, Tilden uwaza go za produkt
identyczny z P-metylokrotonylenem i przy-
CH3*H
/)
pisuje mu wzor:. CH2= C—C = CH2
Gadzjacki wbrew Tildenowi przyjmuje
W izoprenie strukture izopropenyloety-
lenu:
CH ?
>C — C = CH2
ch/

Skoro Ciamicianowi i Magnaghiemu uda-
to sie otrzymaé syntetycznie dwuwinyl,
Euler uzyskat, wychodzac z @metylo-
pirolidyny rdéwniez na drodzie czysto
syntetycznej izopren jako p-metylodwu-
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winyl. Przebieg tej ciekawej syntezy
byt nastepujacy:
H
CH, - C CH,
CH2 CH, + CH3
\
NH
pirolidyna
H
Cll, - ¢ — CHa
I !
CHz cH. * KOH—
\/
CH3— n — ch3
I
H
CH3—C - Cll
= KI-HD+— CH2—ch2+ ch3i=
N
CH3¥\C H 3
[3-metylodwume-
tylopirolidyna
H3 h2
ch3—¢ — ¢ — ¢
] / + K 0OH =
CH2 CH — N—CH3
i\ ch3
ch?2
I
c- ch3
= izopren.

KI-j-H20-|-N(CH)3j- |
CH

]
ch?2

Na podstawie tej prostej syntezy mo-
zemy izoprenowi przypisn¢ wiec struktu-
re P-metylodwuwinylu, ktérg potwierdza
obecno$¢ dwu podwojnych wigzan oraz
addycya HBr do izoprenu i dwumetylo-

allenu, dajgca zupetnie ten sam bromek
nienasycony.

CH3 CH3

c=2¢C

CH,=C—CH=CH, CH/

izopren

CH3. Br , H

= CH2+HBr= ) C—C ch2

ch/
Tworzenie sie wyzszych frakéyj podczas
pyrogenetycznego rozpadu kauczuku mo-
zemy naturalnie ttumaczy¢ przez kon-
densacye izoprenu, jako najprostszego
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cztonu. Powstanie kauczyny, czyli dwu-
pentenu nalezatoby wiec wyrazi¢ rowna-

niem 2C5H8 = CI0H16, co strukturalnie
przedstawiatoby sie tak:
ch3 CH,
|
C\ C
CH CH, /X
CH ClIl,
CH2+ | _pho |
CHaCH2
CH \/
C-H
/ |
ch3 CH CH, - C=CH?2

Ta konstytucya dwupentenu zostata
zresztg potwierdzona doswiadczalnie przez
Perkina (jun.), ktdéry otrzymat dwupen-
ten syntetycznie z S-ketonoheksahydro-
benzoesowego estru etylowego, wzoru:

H 0]

\ /
C-C —0C2H5
/X
ch2ch?

I I
ch2 ch3
xch

Il
0

Wszystkie te badania nad budowa kau-
czuku, o ktérych dotad wspominatam,
doprowadzity do wniosku, ze kauczuk
nalezy uwazaé za terpen aromatyczny,
powstaty przez kondensacye izoprenu,
i stad przyjeta sie dla kauczuku ogélnie
nazwa poliprenu. Taki byt stan naszej
wiedzy w kwestyi chemii kauczuku az
do czasu pamietnych badan Harriesa,
ktore sprowadzity tormalny przewro6t
w dotychczasowych pogladach i kauczuk
kazag uwaza¢ za pochodng hydrowanych
pierscieni 8 weglowych. Harries do tak
odmiennego pogladu na budowe kauczu-
ku doszedt réznemi drogami, na podsta-
wie dilugoletnich, zmudnych studyéw.
Przedewszystkiem Harries kwestyonuje
owa ostawiong synteze kauczuku z izo-
prenu pod wptywem kwasu silnego. Til-
den, wedtug zdania znakomitego bada-
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cza, otrzymywat wprawdzie w ten spo-
s6b ciato do kauczuku podobne, ale
z wilasciwym kauczukiem uiemajgce nic
wspolnego. Podobnie niewiarogodng wy-
daje sie Harriesowi synteza izoprenu
z acetylenu, etylenu i chlorku metylu
w temp. zaru czerwonego, oraz polimery-
zacya tak otrzymanego izoprenu w kau-
czuk, ktérg to metode poleca bardzo
Heinemann z Elberfeldu.

Harries swoje synteze kauczuku prze-
prowadza w sposob odmienny. Zauwazyt
on bowiem ciekawy fakt, ze Kkauczuk,
rozpuszczony w jakim$ rozpuszczalniku,
po odparowaniu rozpuszczalnika i wysu-
szeniu pozostatosSci, wydziela sie w po-
staci zmienionej, nierozpuszczalnej. 0Od-
miane te jednak przez gotowanie kilko-
dniowe z kwasem octowym mozna prze-
ksztatci¢c w odmiane rozpuszczalng, czyli
wiasciwy kauczuk. Kwas octowy zatem
objawia do pewnego stopnia dziatanie
depolimeryzacyjne, w nastepstwie za$
polimeryzacyjne, a miedzy obu temi pro-
cesami musi zachodzi¢ pewien stan ré-
wnowagi. Harries wyprowadza z tego
ciekawego faktu wniosek, ze izopren mo-
ze sie udac¢ réwniez zmienié we witasci-
wy kauczuk, traktujgc go dostatecznie
dtugo kwasem octowym. Rzeczywiscie,
ogrzewajac izopren z kwasem octowym
powyzej 100° przez 8 dni, Harries uzy-
skat produkt, ciemno-brunatny, elastycz-
ny, zupetnie identyczny z kauczukiem
wiasciwym, jak to stwierdzono zapomo-
cg wszystkich znanych dotychczas me-
tod analitycznych. Kauczuk, otrzymany
w ten spos6b przez Harriesa przypomi-
nat bardzo para-kauczuk; podobienstwo
to mozemy zresztg stwierdzi¢ wogole dla
kauczuku syntetycznego. Jak widzimy
z tego, co dotad o syntezach kauczuku
powiedziatam, jako gtéwny punkt wyj-
Scia stuzy tu zawsze izopren, i z tego
wzgledu najwazniejszem dazeniem tech-
niki jest wynalezienie taniego sposobu
otrzymywania izoprenu. Rozmaite meto-
dy, do tego celu zdazajace, a podawane
przez réznych chemikéw, Harriesa i Stau
dingera, Hoffmanna Ilub przez fabryke
Elberfeldzka, wychodza badz to z pine-
nu i limonenu, ktére destylowane w pré-
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zni dajg do 60% izoprenu, badz to z ace-
tonu i formaldehydu, badz wreszcie z al-
koholu izoamylowego, stanowigcego gto-
wny, jak wiadomo, sktadnik fuzlu. Ob-
szerniej nad strong techniczng tych ré-
znych metod fabrykacyi izoprenu rozwo-
dzi¢ sie nie moge, wspomne tu jeszcze
tylko, ze cena izoprenu i sztucznie kon-
densowanego z niego kauczuku dotych-
czas jest tak wysoka, iz konkurencyi
z produktem naturalnym  wytrzymaé
absolutnie nie moze.

Harries przedstawia polimeryzacye izo-
prenu w ten sposéb, ze dwie jego czga-
steczki kondensujg sie na atomach 14
wegla, jak wogole w reakcyach addycyj-
nych zwigzkéw o sprzezonem podwdjnem
wigzaniu, wdwumetylocyklooktadien, kt6-
ry przez dalszg polimeryzacye dopiero
daje witasciwg czasteczke kauczukowa.

CH3 ch3
| I
C I ¢
!\ HC/\CH2 ~»
mCH3 oh i i
HoC « @I -> HjC CIP _» (CjolljJ
LU ch
V.
i i
CHS CH3

Rozktad za$ pyrogenetyczny kauczuku
Harries ttumaczy w ten sposéb, ze pod-
stawowy pierscien 1,5 dwumetylocykto-
oktadienowy rozrywa sie, przyczem je-
den atom wodoru wedruje ze swego miej-
sca pierwotnego, a w miejscu rozerwa-
nia czasteczki powstaje nowe wigzanie
podwojne. Tak wiec otrzymujemy myr-
cen, czyli dwuizopren, o trzech wigza-
niach podwojnych i otwartym tancuchu
weglowym wzoru:

ch3\'c_ ch CH CH==C —ch=ch?
CH), CH.

ktory dalej albo rozpada sie na dwie
czasteczki izoprenu, albo zamyka swoj
tancuch otwarty w dwupenten.

Wogéle, oprocz syntezy i destylacyi de-
strukcyjnej dla zbadania struktury kau-
czuku, Harries postugiwat sie inng jesz-
cze metoda, miano vicie poddawat kau-
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czuk dziataniu bromu i ozonu. Z addy-
cyi 4 atomdw bromu wnioskowat o istnie-
niu dwu podwdjnych wigzan w czastecz-
ce kauczukowej, rozktad za$ potaczenia
kauczuku z ozonem pozwolit mu wysnu¢
bardzo ciekawe wnioski co do ogdlnego
znaczenia kauczuku w przyrodzie. Otéz
kauczuk, traktowany w roztworze chlo-
roformowym ozonem, przytgcza dwie cza-
steczki ozonu, dajagc t. zw. dwuozonid,
ktory, jako zwigzek tatwo rozpuszczalny,
pozwala obliczy¢é c. czasteczk. i ustalic¢
wzor na C,0H,606. Ozon wiec, jak widzi-
my z nizkiego c. ezgst. dwuozonidu kau-
czukowego, moze wywotywac depolime-
ryzacye czasteczki kauczukowej. Jest
to zresztg faktem, dawno juz znanym, ze
kauczuk wzgledem $rodkdéw utleniajgcych
wykazuje znaczng tatwos¢ reakcyi. Trak-
towany kwasem chromowym lub nad-
manganianem daje produkty utlenienia
wzoréw: C,0H1802 C,0H®3i t. p. Pod
wptywem tlenu powietrza i Swiatta prze-
ksztatca sie w produkt twardy i kruchy,
wzoru C30H48010 na ktéry zwrdcit pierw-
szy uwage Spiller w 1865 roku. Oprdcz
tych rozpuszczalnych, obfitujagcych w tlen
kwasow, kauczuk pochtaniajgc tlen po-
wietrza daje jeszcze aldehyd lewulinowy
i kwas lewulinowy.

Ciekawe jest rdéwniez
Henryego, ze promienie ultrafioletowe
przyspieszajg bardzo proces utleniania
kauczuku na powietrzu. Poniewaz za$
promienie ultrafioletowe szczeg6lnie ob-
ficie przenikajg gorne sfery powietrza,
nic wiec dziwnego, ze technika halonéw,
chcac ustrzedz kauczukowe powtoki ba-
lonowe od szybkiego zepsucia, znajduje
sie obecnie w do$¢ kitopotliwem potoze-
niu. Wracajagc jednak do dwuozonidu,
otrzymanego przez Harriesa, stwierdza-
my, ze przez gotowanie z wodg daje on al
dehyd lewulinowy, kwas lewulinowy i ciato
krystaliczne, ktére Harries okresla jako
lewulinoaldehydodwuperoksyd, gdyz roz-
pada sie na aldehyd lewulinowy i wode
utleniona.

Poniewaz rozktad dwuozonidu kauczu-
kowego nastepuje w tych miejscach,
gdzie ozon sie przyczepit, t.j. przy wig-
zaniach etylenowych, a produktami roz-

spostrzezenie
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padu sg aldehyd, kwas lewulinowy i dwu-
peroksyd aldehydu lewulinowego, stad
przypuszczenie Harriesa, ze czasteczka
kauczukowa zawiera zamkniety pierScien
oktadienowy, jako podstawowy weglowo-
dér, zyskuje jeszcze jeden dowdd:

0]

/10
CH
0 \// \CH* -4
O\ne' ' cH2 aH %
I I &
HXC  CH, CHa
1 0 EI
H,C CH c N
W \ 0 1X
i\ /U ¢ch8 0
CH.,0—0
ch,
/
0=C aldehyd
CH,
| lewulinowv
ch?2
I
0=CH

Rzecz ciekawa, ze rozne gatunki kau-
czuku podczas rozpadu ozonowego daja
rézne ilosci kwasu i aldehydu, co mo-
znaby nawet zuzytkowaé technicznie dla
rozpoznania dobroci kauczuku. Harries
bowiem przypuszcza, ze kauczuk, ktéry
daje wiele aldehydu, jest lepszy od od-
miany, dajgcej wiecej kwasu.

W nowszych czasach Waillstatter od-
kryt pochodng cyklooktadienéw w pseu-
dopelletierynie, alkaloidzie, zawartym
w korze korzeni granatu. Jest to w kaz-
dym razie wazny dowod, ze pochodne
cyklooktadienowe wystepujg wsréd ro-
Slinnych produktéw naturalnych, a za-
tem moga by¢ uwazane réwniez za pod-
stawe kauczuku.

Wogo6le badania Hirriesa sprowadzity
potezny przewrot w dotychczasowym sta-
nie naszych poje¢ o chemii kauczuku,
zaprzestano obecnie uwazaé go za terpen
arom ityczny, zarzucono niewtasciwg zu-
petnie nazwe poliprenu. Ditmar, ktory
jest jednym z najgoretszych wyznawcéw
teoryi Harriesa, stwierdza na podstawie
zwyktej reakcyi dla terpendw, polegajg-



AD 26

cej na sczerwienieniu
z chlorku antymonu, ze kauczuk nie mo-
ze by¢ uwazany w zaden sposéb za wia-
Sciwy terpen aromatyczny.

Stowem poglad Harriesa zyskuje coraz
wigksze uznanie w $wiecie naukowym,
do czego przyczynia sie zapewne w zna-
cznym stopniu i to, ze stanowigc catosc
zaokraglong ttumaczy powstawanie, zna-
czenie i budowe kauczuku z szerszego
punktu widzenia, bo siegajac az do za-
kresu fizyologii roslin. Rozpad bowiem
kauczuku na aldehyd i kwas lewulinowy
zdaje sie wykazywac Scisty zwigzek, ist-
niejacy miedzy kauczukiem a cukrami.
Podobnie bowiem jak cukry, lewulozy,

i wogole weglowodany pod wplywem
kwas6w i wysokiej temperatury daja
kwas i aldehyd lewulinowy, tak samo

i kauczuk przez rozpad dwuozonidu do-

starcza tych samych produktéw. We-

dtug Harriesa wiec kauczuk nalezatoby

uwaza¢ za polimeron C5H,, ale nie izo-

prenu o rozgatezionym—tylko pentadie-

nylu o prostym f{afAcuchu weglowym
H2 h2

.|
WZOru: CHB—i—C—CW—H. Kauczuk

wiec bytby polimeronem pentadienylu,
powstatego przez redukcye pentozy, po-
dobnie jak skrobia i celuloza sg poiime-
ronami heksoz. Pentadienyl kondensuje
sie in statu nascendi w kompleks dwu-
metylocyklooktadienu i w wyzsze poli-
merony, dajgc wreszcie kauczuk.

Stata obecno$¢ cukrow w soku mlecz-
nym ros$lin kauczukowych, zdaje sie po-
twierdza¢ ten poglad, ktdrego jedyng sta-
ba strong, jak dotad, jest niemoznos$¢ wy-
dzielenia z soku mlecznego chocby je-
dnej pentozy. Dotychczas wszystkie ga-
tunki cukréw, z soku mlecznego roslin
kauczukowych przez Amadeusza Girarda
izolowane, okazaty sie pochodnemi he-
ksoz.

W kazdym jednak razie hypoteza bu-
dowy czasteczki kauczukowej, podana
przez Harriesa, posiada dotychczas naj-
wiecej faktow przemawiajagcych na jej
korzy$¢ i musi by¢é uwazana za najra-
cyonalniejsza.
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Na zakonczenie tego krétkiego zarysu
chemii kauczuku musze wspomnie¢ cho¢
w paru stowach o gtéwnych metodach
analitycznych, uzywanych obecnie w prak-
tyce, aczkolwiek nalezy tu réwnoczes$nie
zaznaczy¢, ze zupetnie Scistej, wolnej od
zarzutdbw metody oznaczania kauczuku
nie znamy dotychczas.

Wszystkie cztery, zasadnicze metody
analityczne, znane w chemii kauczuku,
do zupetnej Scistosci pretensji wiec mie¢
nie moga. Najstarsza, metoda Henri-
quesa jest poprostu metodg roznicy, nisz-
czy bowiem materyat organiczny przez
spalenie, a potem wedtug zwyklych pra-
widet chemii analitycznej oznacza skiad-
niki nieorganiczne kauczuku. Druga, po-
lecana przez Fendlera, polega na ekstra-
howaniu kauczuku dogodnemi rozpusz-
czalnikami. Poniewaz jednak kauczuk
nie moze by¢ uwazany za zupeinie roz-
puszczalny w Zzadnym rozpuszczalniku,
wiec rezultaty metody tej nie sg zupet-
nie Sciste.

Trzecia metoda Buddego opiera sie na*
traktowaniu kauczuku w roztworze chlo-
roformowym bromem i oznaczaniu po-
wstatego, trudno rozpuszczalnego, pro-
duktu addycyi, czterobromku kauczuku
CjoH16Br4. Zwigzek ten, jako mato roz-
puszczalny nadawatby sie doskonale do
tego celu, gdyby nie ta okoliczno$é, ze
pod dziataniem bromu nastepuje czescio-
wy rozpad czasteczki kauczuku i wy-
dziela sie bromowodoér.

Wreszcie 4-ta metoda Harriesa polega
na tworzeniu z kauczuku pod wplywem
gazowego HNO,, z6ttego, trudno rozpusz-
czalnego nitrozytu, ktéry od powstatych
réwnoczesnie nitrozytébw zywic mozna
doskonale oddzieli¢, traktujac osad ete-
rem, rozpuszczajagcym je tatwo.

Harries odpowiednio do warunkéw do-
Swiadczenia uzyskiwal dwie odmiany ni-
trozytow: a) CI0HI6N20s, proszek zielo-
nawy, nierozpuszczalny we wszystkich
prawie odczynnikach, oraz, po dluzszem
traktowaniu kwasem azotawym, nitrozyt
j) CIHISN307, mase zioto e zOHg, ktdra
redukuje mieszaning Fehlinga. Z tym
nitrozytem ,b* zgadzat sie w gtownych
swych wiasnosciach produkt, otrzymany
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przez wprowadzenie NOs do benzolowe-
go roztworu kauczuku, przez Webera,
a zwany dwunitrokauczukiem, odpo-
wiednio do wzoru (C10H16NsO4n.

Aby rozstrzygng¢ wiec te kwestye P.
Alexander przeprowadzit szereg dokiad-
nych badan nad oczyszczonemi para-kau-
czukami i wysnut nastepujgce wnioski.
Przez nitrozowanie najrozmaitszych kau-
czukéw, otrzymuje sie stale ten sam
produkt, ktory jednak nie odpowiada
ani nitrozytowi ,,6“ Harriesa, ani dwuni-
trokauczukowi Webera, lecz raczej zga-
dza sie z wzorem: CSHIN, 06.

Proces nitrozowania, podczas Kktérego
nastepuje zawsze odszczepienie dwutlen-
ku wegla, datby sie wedtug P. Alexan-
dra wyrazi¢ w nastepujacy sposéb. Na
jednem z podwojnych wigzan dwumety-
locyklooktadienu przyczepiajg sie dwie
grupy nitrowe, a réwnoczes$nie dwie gru-
py metylowe utleniajg sie na karboksyle.
I oto powstaje potgczenie, zawierajgce
na jednym atomie wegla karboksyl i gru-
pe NO2, ktore odszczepia CO, z wielkg ta
twoscig i daje nitrozyt CO9H,2D6N2 o wia-
sno$ciach kwasnych:

COOH
I
N02- C— CH2— CH2— CH
NO.,- CH- CH,- CH, — C—COOH
NO, —CH-Cfl, —CH, - CH
= C03+ 1
no2—ch—ch,—ch2- C—COOH

Dr. Ludomira Bieganska.

(Dok. nast.).

Kalendarzyk astronomiczny na lipiec r. b.

Merkury 25-go bedzie w najwiekszem od-
chyleniu wsohodniein od stonca, ale dla oka
nieuzbrojonego pozostanie niewidzialny.

Wenus 6-go bedzie w gérnem zigczeniu
ze stoficem, przeobrazajac sie przez to z gwia-
zdy wieczornej w jutrzenke. W ciggu lipca
bedzie jednak niewidzialna.

I Mars rowniez tak sie przyblizyt do ston-
ca, ze z trudnosScig mozna go juz dostrze-
ga¢ wieczorami nisko na zachodzie, przy-
czem tylko na poczatku miesigca.
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Jowisz przebije Swiatto zorzy wkrotce po
zajsciu stonca, nizko na potudniu. Planeta
porusza sie zwolna wstecz w gwiazdozbio-
rze NiedZzwiadka.

Saturn ukazuje sie na poczatku miesigca
0 godz. drugiej, a w koncu okoto pdinocy
nizko na poéin. wschodzie.

Petnia 29 go.
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erskim. Odb. ze Spraw. Tow. Nauk. warsz. Str.
74—79. Warszawa, 1912.
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Thugutt St. J. Przyczynek do mikrochemii lin-
tonitu, faroelitu, galaktytu i zebachitu. Odb. ze
Spraw. Tow. N. warsz. Str. 93—103. Warszawa,
1912.

Thugutt St. J. O pochodzeniu analcymu skat
wulkanicznych. Odb. ze Spraw. Tow. N. warsz.
Str. 103—111. Warszawa, 1912.

Tohloczko Stanistaw i Frycz Kazimierz. W spot-
czynniki przewodzenia w chlorku antymonawym
jako rozczynniku. Odb. z ksiegi ku uczczeniu

250 rocznicy Uniw. Iwowskiego. Str. 16. Kra-
koéw, 1911.
Vieweger T. Les cellules traeheale* chez Hy-

pocrita Jacobeae L:nn. Odb. z Archives de Bio-
logie. Str. 33. Liege, 191?.

KRONIKA NAUKOWA.

Wptvw fizyologiczny pogody na cztowie-
ka. Istnieje og6lnie przyjete mniemanie, Zo
pogoda wywiera pewien wptyw na organi-
zmy zaréwno ludzkie, jak zwierzece. Szoze-
gblnie znaczny wptyw ten ma byé w sto-
sunku do ludzi nerwowych. Prof. Traberfc
z wiedenskiej stacyi centralnej meteorolo-
gicznej przeprowadzit obecnie w tym Kkie-
runku badania, ktore nastepnie ogtosit w pa-
mietnikach Akademii. Prof. Trabert pozy-
skat dla kwestyi tej liczne grono os6b, kté-
re codziennie notowaty stan swego zdrowia,
szczegllny za$ nacisk ktadty na obserwowa-
nie wszelkich wystepujacych w zdrowiu za-
burzen. Jednocze$nie nauczyciele szkolni
przeprowadzali podobne obserwacye w sto-
sunku do ucznidéw, uczeszczajgcych do szkoét
w Insbruku. Wyniki tych obserwacyj dajg
s'e w taki mniej wiecej spos6b ugrupowac:
ogdblne poczucie fizyczne cztowieka podlega
przedewszystkiem wahaniom, majacym okres
tygodniowy, i wptyw ten jest réwnie silny,
jak wptyw pogody. Dla dorostych, jak sie
okazuje, ,pomysSinemi dniami" sg soboty
i niedziele, gdy tymczasem w czwartki
i piatki czesto wystepuja odchylenia od sta-
nu normalnego. Dla dzieci w wieku szkol-
nym najpomyslniejsze sg poniedziatki, soboty
za$ najmniej pomysine; niepomysine dla nich
sg takze poobiednie godziny wszystkich dni.
Wynikami temi powinnaby sie zainteresowaé
pedagogika i oczywiscie wyprowadzié z nich
odpowiednie dla siebie wskazéwki. Gdy je-
dnak wyeliminujemy wspomniane tu wpty-
wy, wtedy okaze sie, ze w ogbélnem poczu-
ciu fizycznem cztowieka zachodzg jeszcze
wahania $cisle zalezne od panujacej w da-
nej chwili pogody. Okazuje sie mianowicie,
ze na zdrowie cztowieka ujemnie wplywajg
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te dnie, w ktorych badz juz panuje nizkie
cis$nienie, badz tez sie tylko zbliza. Te dnie
za$, kiedy ci$nienie jest wysokie, nalezy za-
liczy¢ do dni dobrych, pomys$inych. Podob-
nie wiec jak dla pogody, tak i dla zdrowia
ludzkiego wysoko$¢ cisnienia atmosferyczne-
go jest kwestyg decydujgca przedewszyst-
kiem. Oto rezultaty badan prof. Traberta
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w o0go6lnych podane zarysach. Rzecz oczy-
wista, ze we wszystkich badaniach, przepro-
wadzonych przez prof. Traberta, wylaczone
sg absolutnie wszelkie zaburzenia, wywotane
wskutek osobistych warunkéw danego osob-
nika, zmiany trybu zycia i t. p.
j. b
(Naturwiss. Woch.).

SPOSTRZEZENIA METEOROLOGICZNE

od 11 do 20 czerwca 1912 r.

(Wiadomos$¢ Stacyi Centralnej

Barometr red.

do 0°inacigz- Temperatura w st. Cels

Meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa

Kieruneld? i predk.

w Warszawie).

Zachmurzenie

3.

N Kosc. 700mm-f- wiatru w mjsek. (0—10) WO UWAGI
° 7r. lp. ow. 7r. 1e. 9w Najw Najn. 7r. 1. gw. 7r. lp. ow. MM
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13 44,0 44,0 43,0 17,9 24,8 23,0 27,0 17,0 W. w, Na 10= o2 5
14 40,4 383 404 21,0 233 153 244 152 SE, sw, w5 oe 10 7 _—
15 433 445 433 122 158 123 17,0 100 sw5 sw®O we 10 10 10+ 24 . T 8 p.
16 46,5 46,9 451 130 17,8 163 200 1o sw, sw, swd4 9 7 9 00 9 p
17 45,4 487 495 12,3 126 121 165 110 we nNw; wa 10 10 6 -—
18 48,7 49,0 50,3 9,6 13,3 11,11 144 7.9 sws5 Nw, W4 10 g7 8 12 - 8 a a 3p.
19 52,6 53,0 52,0 100 16,8 159 185 7,0 NW, n?2 Ns 04 ©3 8 _—
20 5009 49,8 47,9 159 212 19,7 23,0 11,5 NW, S, NEa © 7 7 19 < n
ﬁg?e 45,ej458 457 152 19,0 16,9 21,2 12,5 3.4 43 37 75 74 17 —

Stan $redni barometru za dekade 1/z(7 r--f-1 p-j~9 w.) = 7457 mm

Temperatura $rednia za dekade: i (7 or~~1 2X9w.)= 17,°0 Cels.

Suma opadu za dekade: = 5,8 mm
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