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Postepy nauk stosowanych w czasach
ostatnich sg prawdziwie szybkie, a osig-
gane przez nie rezultaty-nieraz wprost
zdumiewajgce. | dziwi¢ sie trudno, ze,
wpatrzony w ich obraz, cztowiek naby-
wa coraz wiekszego zaufania do potegi
swego umystu i do znaczenia swej pracy.
Zle byloby, gdyby byto inaczej, pewien
bowiem stopien wiary w doniosto$¢ i w po-
wodzenie naszych usitowan nalezy do
najwazniejszych bodzcéw postepu. Wo-
bec tryumféw elektrotechniki i mecha-
niki ta wiara zreszta jest zupetnie uspra-
wiedliwiona i coraz nowe znajduje fakty
na swoje poparcie. Niemniejsze zape-
wne prawo do pewnosci siebie ma i che-
mia stosowana, ktora chetnie powotuje
sie zwiaszcza na barwniki sztuczne, na
syntetyczne pachnidta i leki.

Jest jednak pewna miara, ktérg zacho-
wacé nalezy i w ocenie rezultatébw stoso-
wania nauki. Zdarza sie bowiem niekie-
dy, ze przesadnie oceniamy doniostosé
zdobyczy techniki, krzywdzgc poniekad
przyrode przez wypowiadanie zdania, ze
od niej niczego juz nie zadamy w stanie
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gotowym, bo nasz przemyst umie prze-
rabia¢ materye surowg na wszelkie do
potrzeb naszych konieczne przetwory.

Szczegblnie czesto stysze¢ mozna takie
zapewnienie ze wzgledu na niezmiernie
wazne materyaly, uzywane w dzisiejszem
rolnictwie w celu wynagrodzenia ziemi
ornej tego ubytu czesci sktadowych, ktd-
ry powoduje uprawa na niej zbdz i ro-
§lin pastewnych. Wiadomo, ze w ich
liczbie naczelne miejsce zajmujg zwigzki
azotowe, bez ktdérych roslina obejs¢ sie
nie moze i ktére organizmowi prawie we
wszystkich razach muszg by¢ dostarczo-
ne koniecznie w pewnym stanie, przez
organizm ten pozgdanym. Te to ,nawo-
zy azotowe", przed niedawnym czasem
czerpane wytacznie z przyrody w stanie
gotowym, obecnie nauczyliSmy sie wy-
rabia¢ sztucznie i z ich racyi najczesciej
ustysze¢ mozna wypowiadane przekona-
nie, ze przyroda wkrétce dostarcza¢ nam
ich przestanie zaréwno dlatego, ze obej-
dziemy sie bez jej hojnosci w tym wzgle-
dzie, jak i z powodu, ze zapasy ich w na-
turze sg juz niewielkie, blizkie ostatecz-
nego wyczerpania.

Najwazniejszym naturalnym nawozem
azotowym jest a::otan sodu zwany sale-
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trg chilijskg. Po wytgcznem przez diu-
gie wieki panowaniu w rolnictwie nawo-
zu zwierzecego jako jedynego $rodka za-
silenia roli wyczerpanemi przez roSlin
no$¢ zwigzkami azotu, wprowadzenie
okoto roku 1830 azotanu sodu jako na-
wozu sztucznego byto wielkim i boga-
tym w skutki postepem. W istocie azo-
tan sodu zawiera w sobie azot w tej po-
staci chemicznej, ktéra dla rosliu jest
najkorzystniejsza, z ktérej azot przepro-
wadzajg do sktadu swojej protoplazmy
z najmniejszym, je$li tak mozna powie-
dzie¢, ktopotem. Przyroda za$ dostarcza
azotanu sodu gotowego z poktadéw, bar-
dzo bogatych i czesto spotykanych w pe-
wnych okolicach Ameryki potudniowej.
Poniewaz produkt ten dostat sie do Eu-
ropy z portdw rzeczypospolitej Chile,
przyjeta sie dla niego nazwa saletry chi-
lijskiej. W rzeczywistosci Chile tylko
w niewielkiej swej czeSci poOinocnej ma
poktady saletrzane, najbogatszym w nie
krajem jest Boliwia w tych okolicach,
ktére stanowig przedtuzenie ku pdinocy
pol saletrzanych chilijskich.

W czasie wprowadzania w uzycie sa-
letry chilijskiej rozwingt sie i szybko
poteznie¢ zaczat przemyst gazu oSwietla-
jacego. W liczbie odpadkdéw, przez ten
przemyst dostarczanych w znacznych ilo-
§ciach, spotykamy t. zw. wode amonia-
kalng. Po odpowiedniem przygotowaniu,
zmieszana z witasciwg iloScig kwasu siar-
kowego, woda amoniakalna dostarcza
siarczanu amonowego. Sole amonowe
wogole, jako ciala zawierajgce w sobie
azot w zwigzku chemicznym, mogg tak-
ze stuzy¢ roslinom za Zrodto potrzebnego
dla nich azotu. | jakkolwiek w tej po-
staci amoniakalnej azot nie jest dla ro-
§lin tak #tatwo dostepny, jak zawarty
w saletrze w formie nitratowej, jednak,
z pomocg wszedy obecnych i na wszel-
kie sposoby ustuznych bakteryj, roslina
daje sobie z nim rade. Dlatego tez siar-

czan amonu jest dzisiaj powszechnie uzy- ;

wanym nawozem azotowym.

Nakouiec w latach juz ostatnich urze-
czywistnito sie dawne marzenie chemi-
kéw o wciaggnieciu w stan ruchliwych,
energicznych zwiazkéw tych nieprzebra-
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nych mas azotu, ktére w postaci obojet-
nego, niby martwego pierwiastku wypet-
niajg atmosfere ziemska, stanowigc *it
jej czesci. Jeden ze sposobdw takiego
wciggania azotu do zwigzku byt opisany
w naszem pismie w roku zesztym razem
z uwagami nad zachowaniem sie i wia-
snosciami otrzymanego produktu *. Od-
sytajgc czytelnika do tamtego artykutu
po szczegOty, w ktoére tutaj wchodzi¢ nie
moge, powiem tylko, ze w ostatnich la-
tach do wspotdziatania z azotanem sodu
i siarczanem amonu w sprawie dostar-
czania azotu roslinom uprawnym przy-
byt jeszcze i cyanamid wapniowy.

Ten preparat, poniewaz od poczatku
do konca jest dzietem mysli i reki ludz-
kiej, wzbudza najwiekszy zapat entuzya-
stow wspobiczesnego postepu techniczne-
go. Zastuguje tez istotnie na to, bo
wszakze jest to cenny zwigzek, ktorego
azot tatwo, chociaz w pewnych specyal-
nych warunkach, moze by¢ przyswajany
przez rosliny, a otrzymuje sie z bardzo
taniego wapna i wegla oraz bezptatnie
przez atmosfere dostarczanego azotu.
W opisach tez cyanamidu wapniowego
niebrak zwykle uwagi, ze on, razem zin-
nemi przetworami sztucznemi, wyruguje
juz wkrotce z uzycia S$rodki nawozowe
naturalne, a przedewszystkiem saletre
chilijskg. Ma to nastapi¢ jaknajpredzej,
bo, wedtug niektérych piszacych, pokta-
dy azotanu sodu w Ameryce potudniowej
sg juz bardzo blizkie zupetnego wyczer-
pania.

Warunki przyrodzone, w ktérych sale-
tra chilijska bywa znajdowana w Ame-
ryce pd. a takze sposoby jej wydobywa-
nia sg mato znane w literaturze nauko-
wej europejskiej. Dopiero przed paru
miesigcami otrzymaliSmy na starym lg-
dzie pewne szczegdty o tych rzeczach
z ust p. Belizaryusza Diaz - Ossa, ktéry
15 kwietnia r. b. w Collége de France
wygtosit odczyt p. t. Przemyst azotanu
P. Diaz - Ossa jest

' sodowego w Chile.

")y Cyanamid wapniowy i jego przemiany
w ziemi przez dr. L. Bieganska, Wszechiwiat
z roku 1911, str. 305, 328.
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profesorem ,technologii azotanu sodu“
w uniwersytecie chilijskim, jest wiec
bezwatpienia najbardziej kompetentnym

znawca tej sprawy. Postaram sie wkrot-
kiem streszczeniu zapozna¢ czytelnikow

Wszechswiata z tym ciekawym odczy-
tem.
Przemyst saletrzany chilijski — mowi

p. Diaz—budzi wielkie zajecie przez swo-
je oryginalnos$¢, rdéwnie jak przez orga-
nizacye przemystowg i handlowa. Jego
znaczenie ekonomiczne jest takze wiel-
kie, gdyz w nim znajdujemy gtdwne Zzré-
dto azotu w potgczeniu chemicznem,
w ktorej to postaci jest tak wazny dla
rolnictwa i dla réznych gatezi techniki
wspotczesnej. Rozw0j tego przemystu
zaczyna sie od roku 1830, w ktérym
pierwsze tadunki saletry odeszty do Eu-
ropy. Zwolna wzrastajac, wywdz ten
w roku 1911 doszedt do powaznej ilosci
2487 000 ton metrycznych, co odpowiada
350 000 ton pierwiastku azotu. W tym
samym roku siarczan amonowy wprowa-
dzit do przemystu 250000 ton azotu.
Miedzy produktami pobocznemi przemy-
stu saletrzanego wymieni¢ trzeba 500 000
kg jodu, chloran potasu, chlorek sodowy
it d

Niestychang wazno$¢ ten przemyst ma
dla swojej ojczyzny, kraj to bowiem bez-
wzglednie pustynny, prawie bezwodny,
pozbawiony wszelkiej roslinnosci, odle-
gty od jakichkolwiek Zzrdédet zycia. Trze-
ba tu byto wszystko stworzy¢, przyniesé
zdaleka i wegiel, i wode, i zywnos$¢ dla
pracujacego cztowieka, i pasze dla zwie-
rzecia pociggowego. Ale ten przemyst
stworzyt na pustyni wazne i liczne osa-
dy: lquique, Antofagasta, Taltal, Toco-
pilla, to dzisiaj ozywione, kwitngce mia-
sta, a pomijamy szereg innych, pomniej-
szych. Dodajmy do tego sie¢ kolei zela-
znych ciggle sie rozszerzajgcg, dodajmy
szereg doskonale urzadzonych portow ze
wszelkiemi urzgdzeniami do tadowania
i wytadowywania, a bedziemy mieli obraz
wysokiej kultury, powotanej do zycia wy-
tacznie dla zaspokojenia potrzeb przemy-
stu saletrzanego. W tym kraju istnieje
obecnie 160 fabryk azotanu sodowego,
a w nich pracuje 40000 robotnikéw.
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Region saletry chilijskiej rozciagga sie
od 19°30' do 26° szerokosci potudniowej,
a od brzegow oceanu Spokojnego siega
wgtgb ludu na 70 mniej wiecej kilome-
tréw, wznoszac sie do 900 metréw nad
poziom morza. Na catej prawie diugosci
tego pasa ocean jest obrzezony tancu-
chem Kordylierow Nadbrzeznych, ktore,
szczegdblniej na péinocy, wyrastajg wprost
z morza, tworzgc niby mur potezny. Po-
za tym watem rozcigga sie szereg tgcza-
cych sie z sobag dolin wzdtuznych, two-
rzacych tak zwane Pampasy Tamarugal-
skie. Dopiero na potudniu doliny wzdtuz-
ne ustepujag miejsca dolinom poprzecz-
nym. Dalej na wschod teren podnosi sie
Znowu, wznoszg sie coraz wyzej przed-
gorza Andyjskie i wreszcie same niebo-
tyczne Kordyliery Andy. Wschodnie zbo-
cza Kordylier6w Nadbrzeznych i zachod-
nie Andow sg witasnie miejscem zalega-
nia formacyi saletrzanej.

W regionie saletrzanym deszcz nigdy
nie pada. W pewnych porach roku iw pe-
wnych godzinach dnia wiejg tam state
wiatry. Z nadejsciem nocy spada gesta
mgta, ktdrej towarzyszg silne wytadowa-
nia elektryczne. Grunt jest radyoaktyw-
ny w bardzo wysokim stopniu.

Trudno$ci terenu, brak na miejscu
wszystkiego, a w szczeg6lnosci wody,
ucigzliwo$¢ klimatu — sprawiajg, ze do-

tychczas kraj ten nie jest w catosci zba-
dany jak nalezy pod wzgledem geologicz-
nym i geograficznym. Znamy tylko miej-
scowosci najtatwiej dostepne. Dlatego
to niepodobna opisa¢ poktadow saletrza-
nych w ich catosci, ani stworzy¢ pod-
staw ogdlnych do teoryi ich powstania.
Jak dotychczas, wiadomo tylko, ze w pun-
ktach obecnie juz eksploatowanych za-
pasy mineralne wystarczag na stuletnie
zaspokojenie potrzeb w ich dzisiejszych
rozmiarach.

Saletra chilijska znajduje sie w po-
staci: a) poktadéw samodzielnych, b) im-
pregnacyj i eflorescencyj, ¢) gniazd
w wapniakach. Eksploatacyi ulegajg obec-
nie same tylko poktady, bez uwzglednie-
nia pozostatych sposobdw zalegania. Po-
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ktad saletrzany sktada sie mniej wiecej
stale z nastepujagcych warstw: 1) Chu-
ca, ztozona z odtamkdéw kwarcu pomie-
szanego z siarczanami bezwodnemi sodu
i wapnia; 2) Costra, zawierajgca juz
w sobie azotan sodowy, ale jeszcze w sto-
sunku niewielkim; 3) Cali che, najwaz
niejsza technicznie warstwa poktadu, je-
dyna, ktora podlega eksploatacyi; lezace
pod nig warstwy: 4) Congelo Z dos¢
znaczng zawartoscig chlorkéw i siarcza-
néw; i 5 Coba z niewielkag juz wogdle
iloscig soli, spoczywajg wreszcie na grun-
cie pierwotnym, skalistym.

Warstwa Caliche jest utworzona przez
materyat mineralny, nazywany tem sa-
mem imieniem. Minerat ten ma ciezar
wiasciwy okoto dwu, odtam drobno kry-
staliczny, cukrowy, barwe rozmaitag —
biatg, zo6ita, ciemno szarg, biekitng, fio-
letowg, smak solny, chtodzacy. Skiad
chemiczny tego mineratu jest bardzo
zmienny — spotykamy w nim, jako cze-
§ci sktadowe gtéwne: azotan, chlorek
i siarczan sodu, a jako podrzedne: chlo-
rek potasowy, siarczan i azotan wapnia,
chlorek, siarczan iazotan magnezu. Znaj-
duje sie tutaj procz tego jodan sodowy,
nitrosiarczan sodowy, zwany darapski-
tem, jodan wapnia, czyli lautaryt, jodo-
chromian wapnia czyli diceit. Stosunki
ilosSciowe przedstawi¢ sobie mozemy z na-
stepujagcych wynikéw rozbioru dwu oka-
zow:

1 2
azotanu sodowego 36% 35°/,
chlorku sodowego . . . 32 6
siarczanu SOAU........cccceceeenee. 8 2
czesci nierozpuszczalnych 14 50
siarczanu wapnia. . . . 8 2
innych soli w sumie . . 2 5

Skad wziety sie te sole w tem pod-
zwrotnikowem pustkowiu? Nie watpie,
ze nauka przysztosci odpowie $ciSle na
to pytanie, ale dopiero wtedy, kiedy cata
przestrzeh saletrzana ulegnie nalezytemu
zbadaniu. Dzi$ jeszcze bardzo daleko do
takiego stanu. Teorye, ktére wygtoszo-
no dotychczas, moze i majg wartos¢, ale
napewno tylko lokalng. Niema np. wat-
pliwosci, ze miejsca wystepowania pokta-
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déw solnych, nazywane tutaj Salar es,
lezace na dnie dolin, swoje powstanie
zawdzieczajg wilgoci, ktdra, ze mgiet
wieczornych skraplajgc sie na wierzchot-
kach i zboczach gér, rozpuszcza w sobie

sole wyzej sie znajdujace i na dét je
sprowadza. Ale skad sole te wziety sie
wyzej? Darwin i Noellner mniemajg, ze

ich azot pochodzi z wodorostdw morskich;
Milntz i Plagemann nie watpig, ze nitryfi-
kacya zachodzita tutaj za sprawg drobno-
ustrojow; O hsenius widzi zrédto zwigz-
kéw azotowych w guanie, ktdérego ogro-
mne pokiady znajdujg sie wzdluz wy-

brzezy oceanu Spokojnego; Williams,
Piessis i Sundt przyjmuja dla saletry
pochodzenie atmosferyczne, t. j. sadza,

ze je] kwas azotowy syntezowrat sie w po-
wietrzu pod wptywem wytadowan elek-
trycznych.

Sprawa wydzielenia technicznie czy-
stego azotanu sodu z mineratu caliche
w zasadzie przedstawia sie jako zadanie
dosé proste. Przyjmujac, ze minerat ti'n
stanowi mieszanine cial nierozpuszczal-
nych w wodzie z azotanem, chlorkiem
i siarczanem sodu, tatwo mozemy wy-
tkng¢ sobie plan postepowania. Woda
mianowicie z mineratu tego moze rozpu-
§ci¢ trzy wymienione sole, ale blizsze
warunki rozpuszczalnosci dla kazdej z nich
sg odmienne. Azotan mianowicie ma
wspoétczynnik rozpuszczalnosci stale wzra-
stajagcy razem z temperaturg i okoto
trzech razy wiekszy w temp. wrzenia
roztworu nasyconego (okoto 120°C) ani-
zeli w cieple zwyczajnem. Rozpuszczal-
nos¢ chlorku sodowego, jak wiadomo,
w bardzo matym stopniu zalezy od tem-
peratury i wog0le jest znacznie mniejsza
niz soli poprzedniej. Wreszcie siarczan
sodowy ma pewnego rodzaju optimum
rozpuszczalnosci (okoto 30°C), a w miare
coraz silniejszego ogrzewania staje sie
coraz mniej rozpuszczalnym. Proste wiec
tugowanie wodg zjednoczesnem ogrzewa-
niem, odpowiednio pokierowane, powin-
noby wystarcza¢ do oddzielenia, zgrub-
sza przynajmniej, azotanu sodowego od
towarzyszgcych mu zwigzkow.
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W praktyce jednak zjawiajg sie kom-
plikacye. Przedewszystkiem, zaczynajac
od mineratu, nie mozemy odrazu otrzy-
mywac roztwordéw nasyconych ani nawet
wyzej stezonych, bo znaczna zwykle przy-
mieszka materyj nierozpuszczalnych spra-

wia, ze z wodg tworzy sie mieszanina
btotnista, ktdéra z wielkim trudem sie
klaruje, o ile nie dodamy wody w zna-

cznej ilosci. Oprocz tego wszelkie w pra-
cowniach naukowych wyznaczone dla
roztwordw wspotczynniki rozpuszczalno-
§ci, punkty wrzenia, ciezary wiasciwe
stosujg sie do oddzielnie branych i przy-
tem doskonale czystych zwigzkdw i do
wody destylowanej. Gdy mamy do czy
nienia z mieszaninami soli, spotykamy
sie ze zjawiskiem tworzenia sie zwigz-
kéw ich pomiedzy soba, zapewne z po-
wstawaniem ich hydratow, ktore w prost-
szych uktadach sie nie wytwarzaja,
a' moze i z innemi jeszcze, nieznanemi
nam dotagd przyczynami stosunkow za-
wilszych. Stad konieczno$¢ dla kazdej
fabryki i dla kazdej odmiany materya-
tu surowego wypracowania oddzielnych
wskazéwek empirycznych postepowania.

W kazdym razie zasada pozostaje to,
co powiedziano wyzej. Mineral odpo-
wiednio rozdrobniony poddaje sie zazwy-
czaj systematycznemu tugowaniu wodg
goragca, starajac sie o osiggniecie mozli-
wie najwyzszej temperatury. Dlaczego,
tatwo zrozumiemy, kiedy przejrzymy po-
nizsze rezultaty tugowania probki cali-
che, bogatej w sole:

litr wo- azotanu chlorku siarczanu
dy roz- sodu sodu sodu
temp. 10°C puscit 390 ¢ 180 g 109
30 , ” 490 ,, 165 ,, 42 ,,
70 ” 700 ,, 100, 32,
y 110 , ” 1000 ,, 70, 20,

Dalszy cigg fabrykacyi, w ktérej szcze-
goty wchodzi¢ tu nie mozemy, polega na
krystalizowaniu otrzymanych tugéw sol-
nych. Produkt ostateczny, otrzymany na
miejscu, zawiera -95 do 96°/0 azotanu so-
dowego i okoto 2°/0 wilgoci, tak, ze. przy-
mieszka siarczanu i chlorku sodu oraz
innych soli rozpuszczalnych nie przewyz-
sza 2 do 3°/0.
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We wspétczesnym stanie swego roz-
woju przemyst nitratowy chilijski stoi
jeszcze, mozna powiedzieé, na nizkim sto-
pniu. Przedewszystkiem korzysta do-
tychczas wytgcznie z tatwo dostepnych
tylko poktadéw nrneralnych. Poszuki-
wanie ich odbywa sie takze w sposéb
czysto empiryczny, pierwotny. DoSwiad-
czony robotnik z oznak zewnetrznych
poznaje, ze w danej miejscowosci znaj-
duje sie poktad odpowiedni. Wtedy wier-
ci niezbyt gteboki otwdr, w ktory zakia-
da naboj przygotowany z prochu, zawie-
rajgcego saletre sodowg (zamiast potaso-
wej), a po rozstrzeleniu pewnej ilosci
skaty wydobywa odtamki i prébuje sma-
kiem. Jezeli ten sposdb pozostawia wat-
pliwosci, rozzarza knot baweiniany i po-
sypuje okruchami skaty. Ze stopnia
wzmozenia sie zarzenia wnioskuje o za-
wartosci azotanu sodowego. Dalej, z po-
wodu drogocennosci wody i opatu, wa-
runki tak sie sktadaja, ze przerabiany
by¢ moze tylko mineral stosunkowo bo-
gaty, zawierajacy niemniej niz 18°/0 a?°*
tanu. Nakoniec, te same warunki spra-
wiaja, ze wydobywanie saletry chilijskiej
jest kosztowne, a to, rzecz prosta, musi
wptywaé na cene sprzedazng produktu.
W rzeczy samej, kilogram azotu w po-
staci saletry w portach chilijskich ko-
sztuje okoto franka.

Ale przemyst saletrzany w Ameryce
potudniowej ma jeszcze przyszto$¢ przed

i sobg. Przedewszystkiem niepodobna dzi$

jeszcze oceni¢, jakie zasoby mineratow
nitratowych kryje w swem tonie przyro-
da tamtejsza. A oprdcz tego nie ulega
watpliwosci, ze technika wydobywania
moze by¢ znacznie ulepszona. Jest ré-
wniez rzeczg pewna, ze cena saletry chi-
lijskiej mogtaby by¢ znakomicie obnizo-
na, jezeliby rzady republik zgodzity sie
na obnizenie clta wywozowego. W tej
chwili stanowi ono 41°/0 wartosci pro-
duktu.

Tak wiec proroctwa entuzyastéw syn-
tezy sg dalekie od spetnienia. PdZna je-
szcze przyszto$¢ bedzie sie postugiwata
saletrg chilijskg, pomimo istnienia cyana-
midu wapniowego, lub moze, Scislej mo-
wigc, w miare rozwoju potrzeb rolnictwa
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i innych gatezi przemystu wzmoze sieje- , roslinnosci torfow, ze np. wytworzenie
szcze wielokrotnie spotrzebowanie zwiqz- j drobnych, sztywnych i pozawijanych ku

kéw azotowych i zostang wynalezione

nowe ich Zrddta zardwno naturalne jak
sztuczne.

M.
SUCHOROSTOWY CHARAKTER

ROSLINNOSCI TORFOWISK.

(Dokonczenie).

mspiration™) pomimo,

dotowi lisci ttumaczy, jako majace utat-
wia¢ wyziewanie ,najskuteczniejsze srod-
ki ku wzmozeniu transpiracyi" (,die
kraftigsten Forderungsmittel der Tran-
ze w temze dziele,
o dwiescie stron wyzej, mdéwigc o roslin-
nosci gorskiej, ten sam typ lisci okre-
Slat jako przystosowanie, ktdre rosliny
chroni od zbytniego wyziewania. Prze-
waznie dopiero badania Kihlmanna, dal-
sze prace Warminga i zwiaszcza pdzniej
trafne ujecie rzeczy przez Schimpera po-

i zwolity ja zrozumieé doktadnie. We wspo-

Fakt przewagi suchorostéw na podtozu ' mnianych powyzej pogladach, torfowiska

tak obfitem w wode, nieraz zabagnionem,
musi sie na pierwszy rzut oka wydawac
dziwnym.
wo niedawno. Musial on przedewszyst-
kiem zwroci¢ uwage badaczdw roslinno-
$ci potnocnej, gdzie sie zaznacza dla tor-
fiastych i bagnistych tundr wyrazniej
jeszcze niz dla naszych torfowisk. War-
ming w 1888 roku, opisujac roslinnosé

Grenlandyi, zwraca uwage na to, ze bar- = kowane przedewszystkiem przez
przypomina | temperature gruntu,

dzo znaczna liczba ro$lin
w budowie anatomicznej — uzywajac je-
go jaskrawego zestawienia — roslinnos¢
pustyn libijsko-egipskich. Wowczas je-
dnak nie umie on sobie tego podobien-
stwa ekologicznie uzasadni¢ i
je — dla turzyc przynajmniej — dziedzi-
czenie budowy suchorostowej, wytworzo-
nej i utrwalonej w innych warunkach
i od tych, w jakich jg obserwowat, nie-
zaleznej. Cokolwiek wcze$niej, w 1884
roku, Volkens, zastanawiajgc sie nad tem,
skad ciborowate z gruntdw bagnistych
zdajg sie posiadaC przystosowania stu-
zace do obnizenia wyziewania, wyraza
przypuszczenie, ze moze tu dziala¢ pe-
ryodyczne wysychanie bagnisk. Szuka
on juz zatem przyczyn w warunkach
otoczenia, podnosi jednak te wiasnie,
ktéra wystarczy¢ nie moze, ile ze nie-
ktére z uwzglednianych wiasnie przez
niego gatunkéw napotka¢ mozna tatwo
na nigdy niewysychajgcych tachach wo-
dnych, z zachowaniem tychze znamion.

Kerner (1887) idzie tak daleko w nie-
zrozumieniu charakterystycznego pokroju

przyjmu- | w nizkiej temperaturze jest

posiadaty stale i wytgcznie znaczenie mo-
kradet. Kihlmann pierwszy zastanawia

Wyjasniony zostat stosunko- j sie blizej nad warunkami, jakie ten grunt

przedstawia dla ros$linnosci, zatem nad

jego charakterem fizyologicznym. Bada-

nie tundr laponskich (na po6twyspie Kol-
skim) doprowadza go do przekonania, ze
rozpowszechnione u roélin tamtejszych
przystosowania suchorostowe sg uwarun-
nizka
W mniejszym sto
pniu przez dziatanie wiatréw, na ktdre
tundra jest szeroko otwarta. Juz Sachs
stwierdzit doswiadczalnie, ze tak zwane
wymarzanie roslin egzotycznych u nas
raczej wie-
dnieciem spowodowanem przez obnizone
w chiodzie pobieranie wody przez korze-

nie. Nizka temperatura gruntu dziata
hamujgco na czynno$¢ wiloskow korze-
niowych.

Kihlmann prowadzit doswiadczenia

w ten spos6b, ze cze$¢ wazonikdw z Kiet
kujgcemi nasionami dyni umieszczat w
wiekszych naczyniach wypetnionych lo-
dem, cze$¢ zostawiat dla kontroli w wa-
runkach normalnych. Przez dodawanie
lodu utrzymywat w otoczonych nim do-
niczkach temperature ziemi stale na wy-
sokosci 1°C. Doniczki znajdowaty sie
na stoncu, tak, ze cata nadziemna cze$¢
rosliny korzystata z temperatury 12°C.
Juz po dwunastu godzinach ros$linki
w tych doniczkach zwiedty zupenie,
w kontrolujgcych rosty dobrze. O ile
uwiad nie byt zadaleko posuniety, mozna
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go byto usung¢, polewajac doniczki cie-
pta wodg az do podniesienia temperatury
gruntu do 28°C.

Zestawiajac te doswiadczenia z liczne-
mi spostrzezeniami, Kihtmann wyjasnia,
ze ro$linno$¢ tundr nie moze w nalezy-
tym stopniu pobiera¢ wody z wilgotnego
wprawdzie lecz chtodnego gruntu. Po-
niewaz nadto czesci nadziemne sg w cig-
gu krdtkiego lata, wskutek ciagtego na-
Swietlenia i czestych wiatréw, poddane
warunkom wzmagajacym  wyziewanie,
»,Nie moze nas przeto dziwi¢, ze roslin-
no$¢ tundr, pomimo nadmiaru wilgoci
w gruncie, albo stosunkowo wilgotnego
gruntu jest narazona na niebezpieczen-
stwo suszy i ze potrzebne jej sg przy-
stosowania ochronne®.

Kihtmann zwraca kilkakrotnie uwage

na to, ze blota, zwiaszcza torfowiska,
a z nich mszary, przedstawiaja, nawet
w tagodniejszym klimacie, warunki po-

dobne. Jak wyzej wspomniatam, grunty
torfiaste rozmarzaja najpOzniej wiosng
i najtrudniej sie ogrzewajg po chtodnych
nocach letnich. ,Odrebno$¢ okolic bie-
gunowych—mowi Kihtmann — wystepuje
najostrzej w miejscowosciach pokrytych
torfami, mniej—Ilub wiecej zabagnionych.
Wilgotny, ale p6Zzno rozmarzajacy grunt
tych miejsc sprzyja skupieniu sie roslin-
noSci ztozonej z najbardziej typowych
przedstawicieli flory podinocnej. RoSlin-
no$¢ mszar6w i innych *bagnisk, w po-
rownaniu z innemi stanowiskami nawet
wobec zmniejszajgcej sie szerokosci ge-
ograficznej pozostaje stosunkowo nie-
zmieniona i gatunki poéinocne posuwaja
sie—jak to juz Middendorf i inni podno-
sili — na tej drodze najdalej na potu-
dnie".

W wydanym w 1895 roku (w polskim
przektadzie w 1900 r.) pieknym swoim
podreczniku ekologicznej geografii roslin
Warming, juz z uwzglednieniem badan
Volkensa, KihIlmanna, oraz Johowa nad
roslinno$cia mangrove i wilasnych pdz-
niejszych nad roslinnoscig pdinocng —
traktuje wyraznie wymienione wyzej ce-
chy roslinnosci torfowisk, jako przysto-
sowania suchorostowe. Zestawia naste-
pujace przyczyny, ktore dziata¢ mogty
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w wytworzeniu tych przystosowan: nizka
temperatura gruntu, peryodyczne wysy-
chanie torfowisk, niezdolno$é roslin ba-
gniskowych do regulowania transpiracyi
przez zamykanie szparek, ubdstwo grun-
tu w tlen (stabe przewietrzanie) oraz
wiasciwg w wysokim stopniu torfom
zdolno$¢ zatrzymywania wody. Donio-
sto$¢ pierwszej z tych przyczyn zostata
nalezycie uwydatniona przez KihImanna.
Dwie nastepne zdajg sie posiada¢ zna-
czenie podrzedne. Niemozno$¢ zamyka-
nia szparek nie jest stwierdzona dla
wszystkich roslin bagniskowych. Co do
wysychania, mogtoby ono mieé znacze-
nie donios$lejsze badz dla torfiastych i3k,
badz dla stanowisk przejsciowych mie-
dzy mszarynkg a wrzosowiskiem. Zale-
sione i wsrdd laséw nieraz lezagce msza-
ry najmniej sg na niebezpieczenstwo wy-
sychania narazone — mimo tego tutaj to
wiasnie rozrastajg sie najbujniej gatunki
najwybitniej suchorostowe: modrzewnica,
tochynia, bahunnik i Zérawina.

Wazng jednak wydaje sie ostatnia
z wymienionych przez Warminga przy-
czyn. Znane jest silne wsysanie wody
przez torf. Skutkiem tej jego wiasciwo-
§ci korzenie roslinne moga z niej korzy-
sta¢ w znacznie mniejszych granicach
niz w innych gruntach. Sachs i Hein-
rich podaja, ze ro$liny zasadzone w cie-
mnej prochnicy zaczynajg wiedngé, gdy
zawarto$¢ wody, ktéra dla tego gruntu
maksymalnie wynosi 46% jego suchej
wagi spadnie do 12,3%. Na gruncie gli-
niastym tez same ros$liny wiedng dopiero
po obnizeniu zawarto$ci wody do 8%, na
piasku do 1,5°/0 gdy tymczasem na tor-
fach zaczynajg wiedngé juz wobec za-
warto$ci wody wynoszacej 47,7%. Opi-
sujgc szczeg6towo suchorostowy charak-
ter budowy wielu roslin z torfowisk,
Warming zalicza jednak catg te roslin-
no$¢ jako zbiorowisko do zbiorowisk hy-
drofitowych. Wynika to stad, ze za za-
sade rozklasylikowania zbiorowisk przyj-
muje on stopien wilgotnosci podioza
w znaczeniu fizycznem wylgcznie, nie fi-
zyologicznem.

Tworzy on mianowicie przedewszyst-
kiem trzy Kklasy na tej zasadzie oparte.
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Do pierwszej nalezy roslinno$¢ gruntow
0 zawartosci wody ponad 80°/0 — klasa
zbiorowisk hydrofitowych, do drugiej
klasy — kserofitowych, bedacych prze-
ciwstawieniem pierwszych—nalezg zbio-
rowiska powstate na grantach, w ktérych
zawarto$¢ wody spada ponizej i0°/0, kla-
sa trzecia mezofitowa obejmuje zbioro-
wiska przystosowane do $redniej wilgot-
nosci klimatu i gruntu. Jako czwartg
klase — halofitowych zbiorowisk — wyod-
rebnia on ros$linno$¢ gruntéw stonych,
zaznaczajac, ze jest ona wiasciwie zbli-
zona do kserofitowej, ze wzgledu jednak
na specyalne witasciwosci gruntu zastu-
guje na wytaczenie do grupy oddzielnej.

Pogodzenie tej klasyfikacyi, wedtug
ktérej roslinnos¢ torfowisk, zwilaszcza
przesyconych wodg mszaréw, podpada
pod okre$lenie grupy hydrofitow, z bu-
dowg anatomiczng wielu sktadnikow tej
roslinnosci, zblizong do najbardziej ty-
powych przedstawicieli klasy drugiej,
stanowi¢ musiato oczywiscie trudnos$¢.

Warming radzi sobie z nig w ten spo-
s6b, ze umieszcza wprawdzie zbiorowisko
roslinnosci torfowiskowej w klasie zbio-
rowisk hydrofitowych, daje jednak osob-
ny rozdzial o cechach sprzeciwiajgcych
sie takiemu umieszczeniu. Uzasadnia ten
rozdziat takiem zdaniem  wstepnem:
»U niektorych gatunkéw zaréwno wodnej
jak bagniskowej i torfowej flory napoty-
kamy, précz wymienionych, liczne inne
przystosowania, ktore — rzecz dziwna —
zdajg sie stuzy¢ poniekad do obnizenia
czynnosci wyziewania".

Te niejasnosé, powstatg przez prébe
zmieszczenia trafnie ujetego zjawiska
w nietrafnie zbudowany schemat klasy-

fikacyjny, usuwa ostatecznie Schimper,
w sposéb niezmiernie prosty. Mianowi-
cie zwraca uwage na to, ze miedzy fi-
zycznemi a fizyologicznemi witasciwo-

$ciami gruntu niezawsze istnieje parale-
lizm, skutkiem czego klasyfikacya zbio-
rowisk oparta wytacznie na jego fizycz-
nych witasciwosciach nie moze sie utrzy-
ma¢. Schimper przyznaje, ze rozréznia-
nie miedzy kserofitami a hydrofitami sta-
nowi¢ musi podstawe kazdej klasyfika-
cyi fizyologicznej, te zasadnicze typy je-
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dnak okres$la nieco odmiennie. Hydrofi-
tami bedg takie ros$liny, dla ktérych wa-
runki otoczenia wytaczaja catkowicie
niebezpieczenstwo suszy, kserofitami ta-
kie, dla ktérych warunki otoczenia to
niebezpieczenstwo stwarzajg. Jako trze-
cig klase skupia on takie rosliny, ktére
przez cze$¢ roku beda sie zachowywatly
jak hydrofity, przez czes$¢ jak kserofity.
Tu nalezy znaczna cze$¢ naszych leSnych
drzew i krzewow.

Wobec takiego okresSlenia hydro- i kse-
rofityzmu ro$linno$¢ torfowisk nie bedzie
juz anomalnym przedstawicielem zbioro-
wisk hydrofitowych, ale zbiorowiskiem
typowo kserofitowem, ile ze ze wszyst-
kich, juz przez Warminga zestawianych
przyczyn, warunki otoczenia moga ja
w wysokim stopniu naraza¢ na niebez-
pieczenstwo wysychania. Obok wspo-
mnianych juz wtasciwos$ci, pozwalajgcych
okresli¢ torfowisko jako grunt flzyolo-
gicznie suchy, Schimper podnosi znacze-
nie jednej jeszcze —mianowicie znacznej
kwasoty tego gruntu.

Przesycona kwasami humusowemi wo-
da moze byé pobierana przez wioski ko-
rzeniowe ze znacznie wiekszg trudnoscia
niz czysta.

Ro6znica, ktora istnieje pomiedzy torfo-
wiskami nizinnemi a mszarami co do ilo-
$ci form suchorostowych, moze sie po
czesci w zwigzku z tg witasnie whasciwo-
§cig podtoza wyjasniaé. Na torfowiskach
takowych mianowicie cze$¢ kwasow hu-
musowych tworzy z wapnem sole w wo-
dzie nierozpuszczalne, woda staje sie sto-
sunkowo czystsza. Naturalnie wspotdzia-
ta¢ tu mogg liczne inne przyczyny, cho-
ciazby w pierwszej mierze uwarunkowa-
ny przez tez same nieobecno$¢ wapna
bujny rozrost mchu torfowca, niebezpie-
cznego wspoétzawodnika w wyzyskiwaniu
wody deszczowej i wilgoci powietrza.
Potrzeba konkurencyi z bujnie rozro$nie-
temi mchami musi posiadac¢ donioste zna-
czenie w normowaniu skitadu szaty ro-
Slinnej torfowisk wyzynnych.

Obecnos¢ kwasow w podtozu wplywa
ponadto hamujaco na rozw6j w niem
bakteryj i grzybéw. Brak bakteryj ni-
tryfikacyjnych nie pozwala roslinom wy-
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zyska¢ obfitych tu polgczen azotowych,
zwieksza zatem znakomicie fizyotogiczng
jatowos$¢ gruntu.

Dr. Marya Krahelska.

H. YIGNERON.

PRZEWODNICTWO METALI
W BARDZO NIZKICH TEMPE-
RATURACH

Temperatura jest jednym z najpotez-
niejszych $rodkow dziatania na materye,
jakie posiadamy. Oto6z, jezeli oddawna
juz umiemy wytwarzaé bardzo wysokie
temperatury, poniewaz krater tuku elek-
trycznego pozwala tatwo otrzymaé 3 500°,
wiadomos$ci o bardzo niskich datujg sie
od niedawna, wtasciwie od chwili, gdy
dzieki cieklemu powietrzu, mozna byto
wszystkie mniej wiecej gazy zamieniac
na ciecze. Ostateczna temperatura, kté-
rg zresztg fizyka podaje za niedoscignio-
ng, jest prawie osiggnieta i jezeli nigdy
nie uda sie wytworzy¢ temperatury zera
bezwzglednego, przynajmniej zblizamy
sie do niej. Nalezy sobie przypomniec
ze zero bezwzgledne w rozumieniu fizy-
kéw rdéwna sie temperaturze — 273°
skali Celsyusza.

Badanie wtasnosci materyi w owych
nizkich temperaturach jest nadzwyczaj
zajmujace; zjawiska oczyszczajg sie nie-
jako i otrzymane wyniki usprawiedli-
wiajg zapat, z jakim badania sg prowa-
dzone oraz znaczne koszty, jakie ponoszg
uniwersytety, zakupujac przyrzady po-
trzebne do skraplania gazéw.

Laboratoryum profesora Kammerlinga
Onnesa w Lejdzie jest pod tym wzgle-
dem cudem urzadzenia i jedynie tam
mozna prowadzi¢ wszystkie badania w niz-
kich temperaturach. Zwolna, rok rocz
nie instalacya byta ulepszana, powieksza-
na, w celu zupetnie oznaczonym. Skut-
kiem tego wyniki nie daty na siebie diu
go czekac.
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Metoda, uzywana do wytworzenia niz-
kich tempevatur, polega na skraplaniu
gazu zapomoca ci$nienia i oziebiania,
a nastepnie na szybkiem wyparowywa-
niu dla otrzymania nizszej temperatury,
potrzebnej do skroplenia innego gazu.
Kazdy z uzytych gazéw podlega wiec
szeregowi skraplan i parowan, gdyz nie
wypuszcza sie go z przyrzadu; przebiega
on w przyrzadzie cykl nieustanny. Oprécz
wodoru, wymagajgcego uprzedniego dos¢
wysokiego zgeszczenia, od 180 do 200
atmosfer, ci$nienia wywierane w przy-
rzgdach nie sa bardzo znaczne: 25 atmo-
sfer dla helu, 24 dla tlenu, 8 dla innych
gazéw. W danej chwili laboratoryum
w Lejdzie stosuje nastepujgce cykle:

Chlorek metylu dajacy temperature
od — 90° do — 100°.

Etylen dajacy temperature od — 102°
do — 160°.

Tlen dajacy
do — 217°.

Wod6r dajagcy temperature od — 253
do — 259°.

Hel dajacy
do — 272,°5.

Cykl tlenu stuzy do przygotowywania
ciektego powietrza

Poza wewnetrznem znaczeniem bada-
nia ciat w nizkiej temperaturze, nowych
zjawiajacych sie wiasnosci i zmian, ja-
kim podlegajg poszczeg6lne cechy, ostat-
nie odkrycia, odnoszgce sie do przewod-
nictwa metali; ukazujg nowy sposob zba-
dania wewnetrznej natury materyi.

Poprzednie doswiadczenia wykazaly pe-
wng liczbe witasnosci interesujgcych lub
naukowo ciekawych: powinowactwo che-
miczne znacznie si¢ zmniejsza, tlen staty
staje sie magnetycznym, elastycznos$¢
ciat znacznej ulega zmianie i t. d. Nowe
doSwiadczenia nad oporem elektrycznym
przewodnikow, takich jak rte¢, ztoto, pla-
tyna, wykazaty, ze w dwu lub trzech
stopniach bezwzglednych ciata te juz nie
przedstawiajg oporu elektrycznego. Otoz
wiadomo, ze wiasnie elektrycznemu opo-
rowi przewodnika zawdzieczamy wydzie-
lanie sie ciepta, ktérego przewodnik ten
jest siedliskiem w chwili przechodzenia
przez niego pradu elektrycznego i ze

temperature od — 182°

temperature od — 269
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witasnie to wydzielanie sie ogranicza na-
tezenie pradu. W bardzo nizkich jednak
temperaturach, gdy prawie niema oporu,
mozna bedzie przepuszczal przez prze-
wodnik o bardzo matym przekroju prad
0 nadzwyczaj wielkiem natezeniu, przy-
czem wydzielanie sie ciepta bedzie nie-
wielkie.

Witasno$¢ ta moze mie¢ bardzo wazne
zastosowanie, gdyz, jak stusznie zauwa-
zyt Perrin, jedynie nizkie temperatury
pozwalajag na otrzymanie pdl magnetycz-
nych o duzem natezeniu. Ot6z, jesli
atom materyi sktada sie z elektrondw,
to jest z ciatek bedacych w ruchu obro-
towym, unoszacych tadunki elektryczne,
mozna mie¢ nadzieje, ze sie zmieni drogi
tych elektronéw, wzbudzajac potezne pole
magnetyczne: sprawdzit to dosSwiadczal-
nie Zeeman i wyjasnit Lorentz.

Dotychczas wywierane dziatanie ma-
gnetyczne byto stosunkowo stabo wsku
tek niemozliwos$ci przepuszczania w przy-
rzadach pradow o duzem natezeniu. Te-
raz mozna przewidzie¢ spos6b otrzyma-
nia tego wyniku przez uzycie solenoidu
utworzonego przez metal w bardzo niz-
kiej temperaturze, ktory bedzie mogt
znosi¢ bez ogrzania sie prady o bardzo
duzem natezeniu, a zatem wzbudzac¢ pole
magnetyczne nadzwyczaj potezne. Mo-
zna mie¢ nadzieje, ze wkrdtce uda sie
zdoby¢ twierdze atomowg i przenikngé
tajemnice jej budowy.

Ttum. H G

Dr. J. YERSLUYS.

PLAZY OGONIASTE | NAIJPIER-
WOTNIEJSZE CZWORONOZNE
KREGOWCE LADOWE.

(Ciag dalszy).

Rowniez i inne organy ryboptazow,
szczegblnie za$ ptazdw skrzelowych, wy-
kazujg budowe podobng do budowy or-
ganéw kijanek salamandry, ktéra to bu-
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dowa jednak, jak sie wydaje, w wiekszo-
§ci przypadkdw nie wystepowata u form
rodowych salamandry. Cata organizacya
ptazéw skrzelowych jest organizacya
larwalnag.

Mozna to objasni¢ tylko przez przy-
puszczenie, ze ptazy skrzelowe rozwinety
sie z kijanek salamander, w ktorych nie
odbyto sie przepostaciowanie. Ze za$ to
jest mozliwe, na to mamy pewne dowo-
dy, gdyz znane s u typowych plazéw
ogoniastych wszystkie przej$cia, poczgw-
szy od metamorfozy niezupetnie dosko-
natej az do zupeinego jej zahamowania.
Zjawisko to nazywamy neotenig i mowi-
my o neotenicznych kijankach, jezeli ki-
janka zyje jako taka dtuzej, niz to by-
wa normalnie, tak, Zze przepostaciowanie
odbywa sie daleko pézniej, niz zazwyczaj,
lub tez zupeinie sie nie odbywa. Kijanki
takie mogag sie rozmnazaé. Wszystkie
niemal gatunki rodzaju Amblystoma roz-
mnazajg sie tylko w sposéb zwykty, ja-
ko doroste zwierzeta. U jednego jednak
gatunku, Amblystoma tigrinum, okres
dojrzatosci piciowej zbliza sie bardzo do
momentu przepostaciowania i moze bez-
posrednio po nim nastgpi¢. Zdarza sie
jednak, ze rozmnazajg sie juz kijanki te-
go gatunku i wéwczas—tak przynajmniej
bywa czesto—przepostaciowanie nie od-
bywa sie zupeinie. W pewnych miej-
scowosciach znajdujemy kijanki, akso-
lotle, ktore jako takie stale dojrzewaja
ptciowo i u ktorych przepostaciowanie
zdarza sie tak rzadko, ze opisywano je
jako ptazy skrzelowe pod nazwg Sire-
dona.

Zupetnie tak samo nalezy wyobrazaé
sobie powstanie rodowej formy ptazow
skrzelowych. Badania, przeprowadzone
przez panig E. T. Emerson nad ptazem
skrzelowym Typhlomolge rathbuni, do-
starczyty pozadanego potwierdzenia dla
takiego rodowodu ptazéw skrzelowych,
poraz pierwszy podanego przez Boasa.
P. Emerson udowodnita, ze gatunek ten
jest bardzo zblizony pod wzgledem
budowy swej, nawet co do pewnych
szczegOtow, do kijanki pdinocno - amery-
kanskiej salamandry, Spelerpes ruber.
Przytem wykazuje on juz pewne przy-
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stosowanie do zycia w wodach podziem-
nych. Jest przeto prawie niewatpliwem,
ze 0w ptaz skrzelowy rozwinagt sie z ne-
otenicznej kijanki jakiego$ ptaza ogonia-
stego z rodziny Plethodontidae, do ktd-
rej nalezy takze Spelerpes ruber.

Wyobrazmy sobie salamandry, u Kkto-
rych neotenia utrwalita sie, jak to juz
jest prawie zupetnie u aksolotla, a zwie-
rzeta te odpowiedzg wszystkim wymaga-
niom, ktdre musimy powzig¢ wzgledem
formy rodowej ptazéw skrzelowych. Po-
czawszy od tej chwili, zwierzeta te mo-
gty bardziej przystosowaé sie do zycia
w wodzie, anizeli to moga uczyni¢ Kijan-
ki salamander; albowiem nie miaty one
nigdy potrzeby przeobrazania sie w zwie-
rzeta lgdowe, gdy u kijanek wymagania
pézniejszego zycia ladowego i ograniczo-
na mozno$¢ przeksztatcania sie podczas
metamorfozy, odbywajgcej sie na lgdzie,
utrzymuje przystosowanie sie do zycia
wodnego w pewnych granicach. W ten
spos6b niektore ptazy skrzelowe wyka-
zujg znaczne wydluzenie ciata, takze tu-
towia, przez co posta¢ ich staje sie bar
dziej wegorzowatg. Wydtuzenie to jest
przystosowaniem do zycia w wodzie.
Z takiego jednak zwierzecia 0 znacznie
wydtuzonym tutowiu nie mogto sie juz
przez metamorfoze rozwing¢ zwierze, kto-
re mogtoby poruszaé¢ sie na lgdzie zapo-
mocg swych konczyn, jak typowe plazy
ogoniaste; odlegto$¢ pomiedzy przednie-
mi a tylnemi konczynami bytaby zbyt
wielka. Aczkolwiek to samo wydtuzenie
ciata musiatoby byé korzystne i dla ki
janek salamandry, wobec tego. ze zyja
one podobnie, jak ptazy skrzelowe, je-
dnak wydtuzenie to nie zachodzi: wyma-
gania pézniejszego zycia lagdowego czy-
nig je zbytecznem.

Mam nadzieje, ze teraz jest juz zrozu-
miate, co sgadzimy o organizacyi ptazéw
skrzelowych i dlaczego tak sadzimy. Po-
wstaty one z kijanek neotenicznych; gdyz
organizacya ich jest w przyblizeniu ta
sama, co kijanek i moze by¢ tylko z ich
organizacyi wyprowadzona, nie za$ od-
wrotnie. Bezposredniej tgcznosci miedzy
ptazami skrzelowemi a rybami niema;
nadto salamandry nie mogly sie rozwi
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nagé¢ z ptazéw skrzelowych. A wiec ptazy
skrzelowe pouczajg nas o budowie naj-
pierwotniejszych czworonogéw nie wie-
cej, niz typowe ptazy ogoniaste i ich Ki-
janki.

O organizacyi szparoskrzelnych musi-
my wytworzy¢ sobie pojecie nieco od-
mienne, anizeli o organizacyi ptazéw
skrzelowych. | one rowniez nie sg pier-
wotnemi plazami ogoniastemi. Niemozna
ich jednak wyprowadza¢ od typowych
kijanek, gdyz wykazujg mieszanine cech
dorostego ptaza ogoniastego i Kkijanki.
Najprostsze objasnienie tego szczegdlne-
go zjawiska bedzie nastepujgce. Plazy
szparoskrzelne pochodzg od typowych
ptazéw ogoniastych, ktdre powrdcity cat-
kowicie do zycia wodnego. Przeposta-
ciowanie, ktore stuzy do tego, aby wpro-
wadzi¢ potrzebne do Iladowego zycia
zmiany w budowie kijanek, przeposta-
ciowanie to utracito teraz w olbrzymiej
czesci swoje znaczenie, rozciggato sie na
czas coraz to dtuzszy, wreszcie dojrza-
tos¢ picijwa nastepowata u zwierzat nie-
catkowicie jeszcze przepostaciowanych.
Niektére organy zachowaty niemal cat-
kowicie pierwotne przeobrazenie, inne
wyzbyty sie go zupetnie lub w znacznej
czesci i zachowaly budowe charaktery-
styczng dla kijanek. W ten sposob Me-
nopoma pod wzgledem czaszki zbliza sie
do dorostych ptazéw ogoniastych, pod
wzgledem za$ krazenia krwi przedstawia
jeszcze stosunki charakterystyczne dla
kijanek.

Metamorfoza przewaznie catkowitg by-
wa u salamander olbrzymich. Przeciw-
nie, Menopoma pozostaje w stadyum roz-
woju blizszem stanu kijanki; w ten spo-
s6b, z posréd tych blisko spokrewnio-
nych rodzajow salamandra olbrzymia jest
najbardziej zblizona do ich wspoélnych
form rodowych.

Amphiuma musiata dozna¢ podobnego
uwstecznienia metamorfozy.

Dla objasnienia budowy ptazéw skrze-
lowych Sirena i Pseudobranchusa wy-

prowadzanie ich od kijanek neotenicz-
nych okaze sige, by¢ moze, niezupetinie
wystarczajacem; co do nich, roéwnie jak-

co do salamandry olbrzymiej i Menopo
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my przypuszczalnie musi by¢ przyjete
powolne uwstecznienie metamorfozy.

Jak sie jednak przedstawia kwestya
tych licznych cech ryboptazéw, ktore
uwazane byty przez wielu badaczow za
bardzo pierwotne, ktére przypominac
miaty rodowe formy czworonogéw?

Na to nalezy przedewszystkiem odpo-
wiedzie¢, ze wprawdzie stan organizacyi,
wystepujacy u ryboptazéw, niepowinien
juz by¢ uwazany za pierwotny, jednak
poniewaz u kijanek podczas ich rozwoju
bywajg tak czesto w mniej lub bardziej
catkowity sposob odtwarzane stany pier-

wotne, przeto moga one wystepowac
i u kijanek salamandry, a nastepnie
i u ryboptazow. Wtiasciwe pochodzenie

ryboptazow nie wytgcza wiec wystepo-
wania u nich nader pierwotnych stosun-
kéw, przeciwnie, pozwala ich oczekiwaé,
ale tylko o tyle, o ile stosunki te wy-
stepowaty u kijanek salamandry, ktd-
rych organizacye ryboptazy przejety.
By¢ moze, ze pewna cze$¢ ryboptazow
pochodzi od bardzo pierwotnych ptazéw
ogoniastych i wskutek tego mogg one
wykazywaé cechy bardzo pierwotne, kto-
re juz byty zaginety u wszystkich innych
ptazéw ogoniastych, jak rowniez u ich
kijanek. W kazdym jednak razie oka-
zuje sie, ze wiele witasnosci, uwazanych
za pierwotne, nie moze takiemi pozostac
wobec $wiezo zdobytego pogladu na hi
storye rodowg ryboptazéw. Tak, naprzy-
ktad, oczywistem bedzie, ze nie daje sie
utrzymaé¢ wzmiankowane juz wyzej wy-
prowadzenie pieciopalcowych konczyn
czworonogéw z pietw ptucoskrzelnych
(ptazoryb), jak to starat sie przeprowa-
dzi¢ Rabl, uwazajgc przytem dwu i trdj-
palcowe konczyny niektérych rybopta-
z6w za etapy na drodze rozwoju. Rodo-
wadd ten uznany byt za bledny przez M.
Fiirbringera, i ja rdéwniez staby rozwoj
koniczyn i mniejszg ilos¢ palcow u nie-
ktorych ryboptazéw moge przypisac¢ tyl-
ko uwstecznieniu. Mojem zdaniem wy-
stepujg tu bezwatpienia nastepstwa po-
wrotu do zycia w wodzie. Kiedy kon-
czyny kijanek salamandry naogdt osig-
gaja, aczkolwiek nieraz pdzno, silny roz-
wdéj, poniewaz doroste zwierzeta prawie
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zawsze wychodzg na lad, u ryboptazéw,
przeciwnie, w zwigzku z ich statem prze-
bywaniem w wodzie mozliwem stato sie
uwstecznienie konAczyn i wystgpito tez
ono u wszystkich ryboptazéw. W wo-
dzie bowiem waga ciata jest nader mata;
do noszenia go wystarczajg daleko mniej
silne konczyny. Skoro zwierzeta chca
sie predzej poruszaé, woéwczas piywaja,
niepostugujac sie swemi konczynami.
Przytem najmniej rozwiniete konczyny
znajdujemy u tych gatunkow, ktdére przez
wydtuzenie tutowia przystosowatly sie
najbardziej do poruszen, zwigzanych z
przeslizgiwaniem sie¢ i ptywaniem. Wy-
stepujg tez u rozmaitych osobnikéw tego
samego gatunku znaczne wahania, jak
sie to czestokro¢ zdarza, gdy nastepuje
uwstecznienie. Znane sg indywidua je-
dnego i tego samego gatunku Amphiu-
ma, ktérych nogi sa zaopatrzone w je-
den, w dwa lub w trzy palce; zdarza sie

nawet, Ze to samo zwierze posiada roz-
maitg liczbe palcdw u prawej i lewej
konczyny.

Trudniej jest rozstrzygngé, czy mamy
przed soba uwstecznienie, gdy chodzi
0 prostg organizacye jamy nosowej, mia-
nowicie o brak organu Jacobsona u Nec-
turusa i odmienca, i dalej czy uwstecz-
nienie to jest w zwigzku z zyciem wod-
nem. Seydel, ktéremu w znacznej cze-
$ci zawdzieczamy nasze wiadomosci z tej
dziedziny, uwaza, ze nie nalezy przyj-
mowac tego ostatniego.

Wskazuje on, ze zaczatek organu Ja-
cobsona zjawia sie u kijanek salamandry
juz dos$¢ wczesSnie i dochodzi do catko-
witego uksztattowania sie jeszcze przed
metamorfozg. Seydel wnosi stad, ze or-
gan ten jest czynny juz u starszych Ki-

janek, ktore wszak sg wylacznie miesz-
kankami wodd; przeto wodne zycie od-
mienca i Neoturusa nie moze, twierdzi
Seydel, by¢ przyczyng tego uwstecznie-
nia.

Wystapitbym wszelako przeciwko te-
mu z uwaga, ze jezeli nawet organ za-
czyna funkcyonowac dopiero u dorostego
zwierzecia, to jednakze moze juz byé do-
brze rozwiniety u kijanki. Bynajmniej
nie jest koniecznem, aby zupeiny rozwoj
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tych organow, ktore wazne sg jedynie
podczas zycia lagdowego, byt przesuniety
az do momentu metamorfozy. To ostat-
nie okazuje sie potrzebnem jedynie w sto
sonku do organow, ktére w stanie zu-
petnego wyksztatcenia nie nadajg sie do
wodnego zycia kijanek, np. organy Kkrg-
zenia. W stosunku za$ 'do innych orga-
ndéw nie nalezy sie tego zawsze spodzie-
wac. Zrozumiate jest bowiem, ze meta
morfoza wobec niebezpieczenistwa, ja-
kiem grozi zyciu zwierzat, jest najmniej-
sza, jaka tylko w danych warunkach by¢
moze. Nic wiec w tem niema dziwnego,
jezeli niektore organy juz podczas zycia
larwalnego, aczkolwiek nieraz p6zno, do-
chodzg do zupeitnego wyksztatcenia, nie-
zbednego dopiero wobec wyzszych wy-
magan zycia lgdowego. Wszak konczy-
ny kijanek sg na pewien czas przed me-
tamorfozg daleko lepiej rozwiniete, niz
tego wymagajg ich nieznaczne dziatania
podczas zycia w wodzie; rozwdj ten na-
stepuje dlatego tylko, ze jest potrzebny
pézniej, do poruszania sie na lagdzie, kie-
dy konAczyny sa daleko czynniejsze.

Zupeine wyksztatcenie organu u kijan-
ki na jaki$ czas przed metamorfozg nie
znaczy wiec bynajmniej, ze organ ten
funkcyonuje juz catkowicie podczas zy-
cia w wodzie. Nie moge zgodzi¢ sie na
podane przez Seydla umotywowanie pier-
wotnego charakteru jamy nosowej u od-
miefnca i Necturusa i sadze, ze mamy
tu do czynienia z uwstecznieniem. Od
czasu, gdy dowiedzieliSmy sie, ze rybo-
ptazy pochodzg od kijanek ptazéw ogo-
niastych, brak organu Jacobsona maégtby
by¢ tu pierwotnym tylko w takim razie,
jezeliby organu tego kijanki ptazow ogo-
niastych nie posiadaty, lub tez gdyby
organ Ow, jako Swiezo powstaty, zjawial
sie u kijanek tych dopiero w po6znym
bardzo okresie. WidzieliSmy jednak, ze,
0 ile wiadomo, wystepuje on tam juz
wczesnie i jest dobrze rozwiniety. A wiec
1 pod tym wzgledem nie mamy do czy-
nienia ze stanem pierwotnym u rybopta-
z6w, mianowicie u odmierica i Necturusa,
i poglad Seydla, ze organ Jacobsona za-
czyna sie formowa¢ u ptazéw skrzelo-

WSZECHSWIAT

431

wych, nie moze, jak mi sie wydaje, na-
dal sie utrzymacd.

Z uwag tych widzimy, ‘jak wielkie zna-
czenie dla pogladow naszych na powsta-
nie rozmaitych stosunkOw w organizacyi
czworonogoéw moze mie¢ wiasciwe zo-
ryentowanie sie w historyi rodowej ry-
boptazéw. Owe stosunki wskazuja, ze
ryboptazy pochodzg od typowych pta-
z6w ogoniastych, ze nie sa blizej spo-
krewnione z rybami, niz te ostatnie, ze
nie moga przeto dostarczyé nam wiecej
wiadomosci o budowie pierwszych Kkre-
gowcow ladowych czyli czworonogow,
niz pozostate ptazy ogoniaste.

Zanim rozstane sie z ryboptazami,
chciatbym nadmieni¢ jedno jeszcze.

Wobec nowego pogladu Boasa na hi-
storye rodowa ptazéw skrzelowych oczy-
wiste jest, ze gatunki do nich nalezgce
mogty byty rozwinac sie niezaleznie je-
dne od drugich z larw neotenicznych
rozmaitych gatunkdw ptazéw ogoniastych.
Wydaje sie tez, ze tak byto istotnie.
Tak wiele bowiem réznic zachodzi po-
miedzy ptazami skrzelowemi, ze nie jest
prawdopodobne, aby wszystkie one wspdl-
nie sie rozwinety. Toz samo dotycze
i ptazéw szparoskrzelnych, z posrdd kto-
rych Amphiuma musiata sie byta rozwi-
ngé, niezaleznie od blizej miedzy soba
spokrewnionych form salamandry olbrzy-
miej i Menopomy, z innej formy ptaza
ogoniastego.

Dla matej tylko ilosci nalezacych tu
gatunkéw mozemy juz teraz pomiedzy
salamandrami wskaza¢ najblizszych kre-
wnych. Blizej udowodniono pochodze-
nie Typhlomolge od pewnego gatunku
rodziny Plethodontidae. Co do salaman-
dry olbrzymiej i Menopomy przypusz-
czam, ze muszg one pochodzi¢ od Am-
blystomatidae, przytem od form, spo-
krewnionych z rodzajami Raniceps i Hy-
nobius, do ktérych wedtug Wiedersheima

i Driinera okazujg uderzajgce podobien-
stwo pod wzgledem czaszki i aparatu
tukow skrzelowych. Formy te muszg

przeto by¢ przylgczone do rodziny Am-
blystomatidae. Przeciwnie za$, nie nale®
zy ich, jak sie to czesto jeszcze zdarza,
taczy¢ wraz z Amphiuma w rodzine Am-
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phiumidae, gdyz wspolnych cech charak-
terystycznych dla ptazéw szparoskrzel-
nych nabytly one prawdopodobnie nieza-
leznie jedne od drugich.

Titum. J. B.
(Dok. nast.).

POTWORNOSCI HYDRY.

Zdawatoby sie, ze przystowiowa w swej
jakoby potwornosci hydra nie przeksztatca
sie w ustréj jeszcze bardziej ,potworny".
Nowe badania wykazujg jednak coraz to
wiekszg tendencje nizszych organizméw cio
pewnych, niekiedy do$¢ raptownych zmian,
wywotanych przez zmienione warunki, a do-
prowadzajacych az do zasadniczej zmiany
ksztattobw. Znana byla ogromna zdolnos¢
regeneracyjna hydry. Obecnie wyjasniajg
sie przyczyny spotykanej dwugtowosci, dwu-
noznosci, rozszczepiania czutkéw i t. p.

R. Hertwig i jego szkota wykazata juz
i objasnita zjawisko S$mierci polipéw poprze-
dzane catym szeregiem stan6w depresyj-
nych, podczas ktorych ustréj uwstecznia
sie: zanikajg stopniowo czutki, a cate ciato
polipa zmniejsza sie tak dalece, ze w koncu
powstaje jakby tylko kropla substancyi pla-
zmatycznej. Depresya taka powstaje — jak
to wykazat Frischholz—wskutek nadmierne-
go karmienia zartocznych zwierzat lub tez
pod wptywem raptownych zmian w tempe-
raturze otoczenia. Depresya taka moze wy-
pas¢ wiasnie w chwili pgczkowania, a wéw-
czas paczek nie rozwija sie normalnie. Z sze
§ciu czutkow wyksztatcajg sie tylko trzy, pa-
czek nie oddziela sie od ustroju macierzy-
stego i nie wzrasta.

Wiadomo, ze szybka dojrzato$¢ piciowag
hydry wywota¢ mozna przez przeniesienie
jej z wyzszej temperatury (np. 15°) do tem-
peratury nizszej (5°). W masowej kulturze
jednak nie u wszystkich osobnikow ten sku-
tek daje sie osiagnaé. Pewien procent zwie-
rzat popada przytem w stan depresyjny
i pozostaje bezptodnym. Ws$réd tych bez-
ptodnych zwierzagt czestokroc—wediug Ko-
cha—powstaja wtasnie potwornosci.

Czesto obserwowaé¢ sie daje zdwojenie
»nogiu, ktora u podstawy rozszczepia sie
i w dwu miejscach przywiera do podtoza.
Zwierzeta takie jednak, przeniesione z po-
wrotem do temperatury wiasciwej, powra-
cajg wkrdtce do stanu normalnego i dwie
,nogi“ stapiajg sie znéw w jedne.
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W niektérych przypadkach zwierzeta, ro6-
wniez pod wptywem zmian temperatury, wy-
suwajg nazewnatrz catg entoderme, ktéra
cata wylega przed oralng czes¢ zwierzecia.
Po 12 mniej wiecej godzinach zwierzeta po-
wracaja do wygladu normalnego. Podobna
zmiana daje sie spostrzedz, gdy woda, w kto-
rej prowadzona jest kultura gnije i metnieje.
Hydra catg swa rozszerzong czescig gebowa
przylega do Sciany naczynia i staje sie po-
dobna do grzyba, ktorego ,noga“ zawista
w powietrzu. Nawet pod wptywem utrwa-
laczy zwierze tego swego dziwacznego ksztat-
tu nie zmienia.

Depresya bywa czesto przyczyng nadmier-
nego rozszerzania sie badz czesSci spodniej,
»,hogi", ktora rozlewa sie niejako na powierz-
chni, przyczem o$ ciata skraca sie — rzecz
prosta—znacznie, badz takiegoz rozszerzenia
sie czeSci oralnej, ktora skutkiem tego do-
puszcza powstanie dwu ,gtéw*“, kazdej
z normalng iloscig czutkéw. Niekiedy tylko
sie zdarza, ze na jednej gtowie jest 5 czut-
kéw, na drugiej 6. W takich razach po
uptywie 8 dni ,,gtowy“ zaczynajg sie zrastac,
a po 14 dniach tworza juz jedne catosc,
opatrzong jedenastoma zamiast oSmioma czut-
kami. Redukcyg liczby czutkéw pochodzi
stad, ze trzy pary tych czutkéw zrastajg
sie ze sobg, reszta za$ pozostaje w stanie
pierwotnym. Czutki pochodzace ze zro$nie-
cia dwu w jeden nie sg ani grubsze, ani
dtazsze i odréznié¢ je trudno. Swiadczy to
wymownie o ogromnej zdolnosci regulacyj-
nej hydry.

U zwierzat dwugtowych, z ktorych jedna
gtowa posiadata 9 czutkdéw redukcyg ich
wyraza sie tez w spos6b dos¢ niezwykty.
Oto 3 czutki zrastajg sie w jeden w taki
sposob, ze podstawy ich sie tgcza, wyrasta
jeden nadmiernie dtugi czulek, dwa drugie
za$ stanowig jakby boczne odgatezienia tego
jednego czutka podstawowego.

Zwierzeta tak przeksztatcone majg moz-
no$¢ piciowego rozmnazania, ile ze obser-
wowano powstawanie jajek.

Ciekawga bytoby tedy rzeczag zbadanie po-
kolert nastepnych, ptoiowych, ze wzgledu na
dziedziczenie cech nabytych w ciggu zycia
osobniczego. HadZz co badz widaé, ze pla-
styka ciata hydry jest bardzo znaczna, zna-
czniejsza, niz wielu innych objektéw zbada-
nych do dzi§ przez szkote ,mechaniki roz-
wojowej".

B.
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KRONIKA NAUKOWA.

Ruch Brownowski i rozbrojenie elektry-
czne. Lipschitz zbadat odchylanie sie cza-
steczek brownowskich pod wptywem roz
brojen elektrycznych. Przypisywano to od-
chylenie dziataniu licznych i krotkich fal
dzwiekowych, towarzyszgacych rozbrojeniu,
oraz specyalnemu zjawisku dynamicznemu.
Lipschitz badat dziatanie zjawisk rozbrojenia
i znalazt, ze odchylenie poohodzi z fuli wy-
buchowej lub powstajgoej podczas rozbro-
jenia.

H. G
(La Nat.).

Tworzenie sie czynnikdéw utleniajgcych
pod wpltywem promieni nadfiotkowych. Pro-
mienie nadiiotkowe sg na porzadku dzien-
nym i ich badanie juz wywotato ciekawe
zastosowania; to tez uczeni gorliwie starajg
sie zbadaé dziatanie, jakie one wywierajg
w réznych Srodowiskach, w nadziei zuzyt-
kowania go do celéw praktycznych. W Ros-
syi Chtopin postugiwat sie przyrzadem do
domowego sterylizowania wody zapomocg
promieni nadfiotkowych, zanurzajgc ten przy-
rzad nie w wodzie, lecz w naczyniach, przez
ktére przepuszczat prad powietrza z szyb-
koScig 35 litrow na godzing. W tem po-
wietrzu stwierdzit obecno$¢ réznych czyn-
nikow utleniajgcych, wody utlenionej, ozonu
i bezwodnika azotawego. Stwierdzit réwniez,
ze wobec dziatania pragdu 5ainper6w onapieciu
110 woltéw, promienie nadfiotkowe wytwa-
rzajg w zwykiem powietrzu zawierajagcem
wilgo¢, nietylko wode utleniong, lecz r6-
wniez i ozon, ktdrego obecno$¢ juz jest wi-
doczna po paru minutach; bezwodnik azo-
tawy za$ wytwarza sie jedynie w nadzwy-
czaj matej ilosci. Badania te przyczyniaja
sie do wyjasnienia wiasnosci sterylizujgcych
nowych promieni.

H. G.
(La Uat.).

Zalezno$¢ ksztaltéw komoérki od jadra
u Ceratium hirundinella. Pomiedzy ksztat
tami i potozeniem jadra w komorce a ksztat-
tami samej komorki istnieje zalezno$é, co
wykazali, miedzy innymi, Haberlandt i Ge-
rassimoff. Pierwszy znalazt, Zze znajdujaca
sie w poblizu jadra cze$¢ biony grubieje
szybciej anizeli pozostata, drugi zwrocit uwa-
ge na zalezno$¢ wielkosci komdrek od wiel-
kosci jader. Ciekawym pod tym wzgledem
gatunkiem jest znane ze swej niezwyklej
zmienno$ci Ceratium hirundinella. Ceratium
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jest istotg jednokomoérkowg. Jadra u ro-
znych osobnikéw tego gatunku sag rozmaite.
Bywajg kuliste lub wydtuzone. Im jadro
jest bardziej wydtuzone tem komorka diuz-
sza. Jezeli za$ szeroko$¢ jadra jest wieksza
od jego dtugosci (co sprawia wrazenie jak-
gdyby jadro lezato wpoprzek komérki), wte-
dy komoérka staje sie bardzo krotka i sto-
sunkowo szeroka.
E. M

Burze i fermentacye. Roux zauwazyt, ze
zmiany zachodzace w mleku, rosole i migsie
podczas burzy sag zjawiskiem stwierdzonem
przez doswiadczenie, lecz niewiadomo wita-
Sciwie czemu je przypisa¢. Wypowiedziano
przypuszczenie, ze naelektryzowanie powie-
trza nadzwyczaj przyspiesza fermentacye.
Triilat wykona] bardzo doktadne doswiad-
czenia z powietrzem naelektryzowanem ro-
znemi sposobami i stwierdzit, ze nietylko to
powietrze nie przyspieszato fermentacyj, lecz
raczej byto dla nich przeszkoda. Nalezato
wiec poszukac innej przyczyny, niz elektry-
czno$¢. Triilat zajgt sie wtedy zbadaniem
dziatania znizki cisnienia na fermentacye
i znalazt, ze wptyw byt tu bardzo wyrazny.
W dodatku trzeba zwré6ci¢ uwage, ze skut-
kiem zmniejszenia cisnienia atmosferycznego
z ziemi uwalniajg sie pewne gazy. Otéz
wedtug wczesniejszych doswiadczen Trillata
owe gazy sprzyjajg fermentacyom. Tem sie

ttumaczy wptyw burzy na mleko, rosét
i mieso.
H. G
(La Nat.).
Ssaki czwartorzedowe w Alasce. Alaska

obfituje w szkielety wielkich ssakéw, ktore
Swiadczg o tem, ze w niedawnych okresach
geologicznych zyly tam liczne stada zwie-
rzat. Wedlug Madisona Granta najliczniej
reprezentowany jest tu mamut i zubr; po
nich najokazalej liczebnie przedstawia sie:
kon, baran, jeler i wot pizmowy. Tak wigo
fauna ta okazuje wiele pokrewieAstwa z fa-
ung obecng Ameryki Poéinocnej i Azyi. Cza-
szki zubréw, znajdowane tu w ogromnych
iloSciach, wzbudzaja szczeg6lne zaintereso-
wanie przez to, ze dowodzg istnienia zwie-
rzat daleko wiekszych, niz zubry obeonie
zyjace; stad wniosek, ze zubr od czaséw
czwartorzedowych stracit nietylko na licz-
bie przedstawicieli, leoz i na rozmiarach in-
dywidualnych.
j- b
(La Nat.).
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oo L ologicznej, oraz chirurgii i patologii doSwiad-
Wiadomosci blezace. czalnej, i przy Wydziale Il-im pracowni hi-
storyczno - geograficznej, oraz gabinetu pa-

leograficznego.

Towarzystwo Naukowe warszawskie.
Dnia 3-go b. m. odbyto sie Zebranie Ogodlne
Towarzystwa Naukowego warszawskiego, po- !
Swiecone sprawom administracyjnym, Na SPROSTOWANIE.
Zebraniu tem uchwalono budzet na potro-
cze ll-gie r. b., przewidujacy:
1) Utrzymanie dot) chczasowych dwu pra
cowni: antropologicznej i neuro biologicznej. W M 22 Wszech$wiata na str. 400 tam 1,
2) Zatozenie przy Wpydziale lil-im praco- w w. 3 od d. zamiast ,od 9" do 15" po-
wni: mineralogicznej, promieniotwérczej, zo  winno by¢ od 9" do 15"

Spostrzezenia meteorologiczne
za maj 1912 r.

(Wiadomoé¢ Stacyi Centralnej Meteorologicznej przy Aluzeum Przemystu i Rplnictwa w Warszawie).

S 2% Wartosci $rednie tempei "tur Srednie wilg. Srednie wilg. Wartos. sre_d. S '§ Liczba dni
o4 bezwzgl. w-g ednej zachmurzenia @ c i 4 z opadem
D,kada g g w st. Cels. W mm w'/o (0-10) >§ IA o
— e}
g 38 Sred. §S mm o~ 01>>
7r 1p 9W. dzien. [ P 1P OW T rqplow. 7 rr1p9w. T% mm  mm

1 (1-10) 527 7,°2 11,°9 9,°4 9°5 52 48 46 69 47 53 0 64 50 86,4 33 2 ®
11(11-20) 46,9 10,9 15°2 13,°5 13,°3 6,9 6,1 69 69 47 59 75 78 71 490 33 2 2

111(21-31) 453 124 17°5 14°2 14°6 88 85 96 81 59 78 80 84 7,6 543285 6 3

Srednie za 459 1002  14°9 12°4 12°5 7,0 65 71 73 51 64 69 75 66
miesigc

Sumy L — — — — R — - - — — — — 189,7351 10 7
| Stan najwyzszy barometru 700,7 mm dn. 9
najnizszy " 739,0 . . 13
Warto$¢ najwyzsza temperatury 25,°8 Cels. ,, 22
najnizsza " —0,°9 " " 1
Srednia dwudziestoletnia (1886— 1905) barometru = 749,4 mm
. " 1 temperatury = 14,°7 Cels.
Wysokos$¢ $rednia opadu z okresu (1886— 1905) = 50,3 mm

TRESC NUMERU. Saletra chilijska, przez M. — Suchorostowy charakter rcélinnosci torfo-
wisk, przez dr. Marye Krahel-skg. — H. Vigneron. Przewodnictwo metali w bardzo nizkich. tempe-
raturach, ttum. H. G—Dr. J. Versluys. Plazy ogoniaste i najpierwotniejsze Czworonozne kregowce
ladowe, ttum. J. B.—Potwornos$ci hydry, przez B.—Kronika naukowa.— Wiadomos$ci biezgce.—Spro-
stowanie.—Spostrzezenia metcoro ogiczne.

Wydawca W. Wrdéblewski. Redaktor Br. Znatowicz.
Drukarnia L. Bogustawskiego, S-tokrzyska .No 11. Telefonu 195-52.





