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TYGODNIK POPULARNY, POSWIECONY NAUKOIUL PRZYRODNICZYM.

PRENUMERATA ,WSZECHSWIATA".
W Warszawie: rocznic rb. 8, kwartalnie rb. 2.
Z przesytka pocztowa rocznie rb. 10, péir. rb. 5.

PRENUMEROWAC MOZNA:
W Redakcyi ,,Wszech$wiata** i we wszystkich ksiegar-

niach w kraju i za granica.

Redaktor ,,Wszech$wiata'™* przyjmuje ze sprawami redakcyjnemi codziennie od godziny

6 do 8 wieczorem w

Adres Redakcyi:

CHARAKTER
TORFOWISK.

SUCHOROSTOWY
ROSLINNOSCI

Jednem z najwybitniej zindywidualizo-
wanych naszych zbiorowisk ro$linnych
jest roslinno$¢ torfowisk. 0 indywidu-
alizacyi stanowia tu zaréwno bardzo wy-
specyalizowane warunki podtozajak iten
w zwigzku z niemi pozostajacy fakt, ze
na roslinnosci torfowisk najmniej bodaj
zacigzyt przeciwdziatajacy indywidualiza-
cyi wptyw kultury ludzkiej. Specyalne
cechy tej roslinnosci tak $cisle sg z na-
turg podtoza zwigzane, ze, aby o nich
mddz méwi¢, musze przypomnieé pobie-
znie, jak sie ono przedstawia.

Torf tworzy sie z resztek roslinnych
wszedzie, gdzie ich gnicie odbywa sie
w utrudnionym dostepie tlenu i w znacz-
nej ilosci. Zatem przedewszystkiem tam,
gdzie szczatki ro$linne osadzajg sie pod

wodg, a w mniejszym stopniu i na sto-
necznych, odkrytych miejscach (wrzoso-
wiskach), skad zbyt silne nagrzewanie

gornych warstw gleby odstraszyto dzdzo-
wnice. W przetwarzaniu préchnicy ro-
§linnej nieustanna robota dzdzownic po-

lokalu redakcyi.

WSPOLNA m 37. Telefonu 83-14.

jsiada donioste znaczenie — raz dlatego
ze zapobiega zbijaniu sie jej czastek
i ulatwia dostep powietrza do giebiej
lezacych, a powtére, ze przez wydoby-
wanie na powierzchnie czastek gruntu
lezagcego pod prochnicag umozliwia do-
kltadne wymieszanie skladnikdéw organi*
cznych z mineralnemi.

W razie nalezytego przewietrzania
i w warunkach sprzyjajgcych zupetnemu
rozktadowi resztek rosSlinnych tworzg
one tak zw. prdchnice sprawng,—w bra-
ku dostatecznej ilosci tlenu i w niezbyt
wysokiej temperaturze — prochnice kwa-
$ng, ktdéra nagromadzajac sie w wiek-
szych ilosciach wobec zachowania tych
samych warunkéw daje torf.

Tworzenie sie torfow trwa oddawna.
Mamy je w postaci wegla kamiennego
jako produkt bagnisk lesnych okresu we-
glowego, — jako wegiel brunatny z cza-
séw jurajskich, kredowych i z trzecio-
rzedu, jako tupki weglowe z czaséw mieg-
dzylodowcowych. Nasze torfy niezwe-
glone pochodza z okresu polodowcowego.

Skutkiem wspomnianych warunkéw
powstawania torfy sg ubogie w czesci
sktadowe mineralne. Stosunek czesci or-
ganicznych do mineralnych moze przed-
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stawia¢ sie tu mniej wiecej jak 5:2, kie-
dy w prochnicy sprawnej wynosi zaled-
wie 1:2. Wszystkie torfy zawierajg w zna-
cznej ilosci kwasy humusowe, produkt
niecatkowitego rozktadu materyj organi-
cznych w stabym dostepie tlenu.

Porowato$¢, polegajaca na obecnosci
licznych niespréchniatych jeszcze resztek
drzewnych w spoistej masie prochnicy,
powoduje silne wcigganie wody. Torf
jak gabka przesyca sie wodg i oddaje ja
z trudnos$cig. Znaczna zawarto$¢ wody
wpltywa na obnizenie temperatury grun-
téow torfiastych, wspdtdziata z nig nie-
przenikliwo$¢ w stosunku do powietrza.
Torfowiska najdtuzej zostajg pod $nie-
giem wiosng, na torfowiskach wyzynnych
mozna pod kepami mchéw napotkaé lod
w czasie, kiedy na tgkach poblizkich we-
getacya juz daleko posunieta, kaczehce
w rozkwicie. O tem, ze i w ciaggu lata
torfowiska przedstawiajg warunki tem-
peratury odmienne od otaczajacych la-
sow i tgk, Swiadczy skupianie sie mgiet
przewaznie nad niemi.

Caty szereg stopniowych przej$¢ pro-

wadzi od typowych torfowisk do tak
kwasnych. Frtih i Schroter przyjmuja
za granice, od ktdrej torfowisko sie za-

czyna dwudziestocentymetrowg grubosé
poktadu torfowego.

Rozrézniamy stale dwa typy torfowisk:
takowe i wyzynne, lub tak zw. mszary
(mszarniki, mszarynki). Punkt wyjscia
dla tego zr6znicowania stanowi odmien-
ny sposob powstawania. Gdzie torf osadza
sie pod wodg (w powoli zarastajgcych
tachach rzecznych, jeziorzyskach lub sta-
wiszczach), albo na czesto zalewanych
przez rzeki tgkach, tam powstajg torfo-
wiska pierwszego typu. W razie zupet-
nej nieobecnosci wapna, zatem badZ na
tagkach niedostepnych dla zalewu, na sta-
rych torfowiskach nizinnych, z ktérych
deszcze wyptokaty Slady wapna, lub na
wrzosowiskach (wrzos, jak wiadomo, na-
lezy do unikajagcych wapna roslin) — po-
witajg torfowiska wyzynne. Nazywaja
je tak (wilasciwiej bytoby wysokiemi),
nie zeby mialy by¢ w swojem wystepo-
waniu ograniczone do wyzyn, ale ze
wzgledu na specyalne uksztattowanie,
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jakie im nadaje obficie je porastajacy
mech torfowiec (Sphagnum).

Gdzie tylko tworzy¢ sie zaczyna torf
wobec braku wapna,—u nas zatem wsze-
dzie na gruntach piaszczystych, wilgot-
nych, a niezalewanych przez rzeki—tani
wkrdtce powierzchnie jego porasta tor-
fowiec. Jak wiadomo, posiada on wzrost
nieograniczony. Zywe, tworzgce gesty
kobierzec wierzchotki pedow przediuzajg
sie daleko, nieraz na pare metréw wgiab,
powoli obumierajgc od dotu. Powstate
w ten spos6b miekkie masy mchow pod-
noszg znacznie poziom catego torfowis-
ka — stad jego nazwa. Jak znacznem
moze by¢ to podniesienie poziomu o tem
Swiadczy fakt, ze wedtug Graebnera,
liczne drobne jeziora rdwnin pétnocno-
niemieckich powstaty jako wtdrne zakle-
$niecia w takiej sztucznie przez rozrost
torfowcoéw podniesionej powierzchni tor-
fowisk.

Naogét rdéznice w powstawaniu torio-
wisk mozna tak scharakteryzowac, ze do
powstawania nizinnych niezbednym czyn-
nikiem jest obecnos$¢ bogatej w mineral-
ne sktadniki wody rzecznej lub jeziornej,
gdy tymczasem do tworzen’a torfowisk
wyzynnych niezbednej wilgoci dostar-
czajg przewaznie opady atmosferyczne.
Pierwsze zatem beda bardziej zalezne od
warunkéw geograficznych, drugie raczej
od klimatycznych.

Jako$¢ torfu jest w obu przypadkach
odmienna. Na torfowiskach nizinnych
jest on Scislejszy, zawiera znaczn;e mniej
nierozlozonych czastek ros$linnych, wie-
cej sktadnikéw mineralnych, stanowi gor-
szy materyat opatowy. Uzywany do pa-
lenia torf o wyraznie zachowanych drze-
wnych resztkach ros$lin, pochodzi prze-
waznie z mszarow. Woda przesycajaca
torfowiska nizinne jest cokolwiek mniegj
kwasna niz na mszarach, poniewaz kwa-
sy humusowe tworzg poczesci z wapnem
nierozpuszczalne w wodzie sole.

Skutkiem réznic podtoza sktad roslin-
nosci jest odmienny. Torfowiska nizinne
nie dajg sie SciS$le odgraniczy¢ od gk
kwasnych. Przewazajg tu gatunki zielne,
przedewszystkiem cibory, sity i turzyce.
Wogoble zostaje zachowany ksztatt #aki,



M 23

Na torfowiskach wyzynnych konieczno$¢
wspotzawodnictwa z osiedlajgcym sie tu
przedewszystkiem mchem torfowym utru-
dnia dostep gatunkom zielnym. Przewa-
zaja, lub panuja wytacznie rosliny trwate
0 pedach zdrewniatych—krzewinki i krze-
wy, ponad ktéremi rozwija sie tu naj-
czesciej kartowaty sosniak. Mozna po-
wiedzie¢, ze na mszarach specyalne wa-
runki, jakie przedstawia grunt torfiasty,
sg najjaskrawiej zaznaczone, stad i skiad
ich roslinnosci jest okreSlony Scislej.
Znamy szereg roslin, ktore wskazujg
obecnos$¢ torfu, pojawiajg sie na torfo-
wiskach nizinnych, wyrézniajac je od tgk
pozostatych i przechodzg rdéwniez na
mszary. Tak: rosiczka (Drosera) w dwu

gatunkach, gnidosz btotny (Pedicularis
palustris), siedmiopatecznik (Comarum
palustre), wielosit (Polemonium coeru-

leum), przytulia (Galium palustre) i t. d.
Mszary za$ posiadajg do$¢ znacznag ilos¢
roslin, ktére trzymac sie beda wylgcznie
ich granic, tworzac zbiorowisko niezmier-
ni spoiste, prawie nieulegajgce zmianom
pomimo znacznych nawet réznic w po-
tozeniu geograficznem. Tak przedewszy-
stkiem gatunki modrzewnicy (Androme-
da), bagno lub bahunnik (Ledum palu-
stre), tomikamien blotny (Saxifraga hir-
culus), brzoza kartowata, gatunki wierzb
nizkorostych, specyalna odmiana koséwki
(Pinus montana var. uncinata) i t. d.
Wspblng ceche niektdrych sktadnikow
roslinnosci torfowisk takowych i niemal
wszystkich roslin z mszarow stanowi
wystepowanie przystosowan suchorosto-
wych. -Ta cecha uderza silnie w razie
najkrotszej nawet wedrowki po kartowa-
tych sos$niakach na mszarach. Swoisto-
§cig barw i ksztattéw utrwala sie taki
las na diugo w pamieci i bywa osobli-
wie piekny. Zupetnie brak tu jasnej,
w stofAcu przejrzystej zielonoSci—wiasci-
wej roslinom stanowisk wilgotnych, za-
roslom z brzegéw strumieni i stawdw.
Przewazajg barwy siwo-lub rdzawo zie
lone: sosen, porostow, ptozacych sie
wierzb, kep mchu i kartowatych brzo-
zek. Miedzy niemi zielen bahunnika czy-
sta, lecz tak ciemna, ze oczy spostrze-
gajag wprzod ksztatt niz barwe jego krza-
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kéw, mech przerzucony intensywng ale
réwniez mato jaskrawg czerwienig jagod
z6rawinowych. Z drzew wystepuje licz-
nie i pospolicie tylko sosna, z wiekszych
krzewéw po brzegach mszaréw dos¢ cze-
sto jatowiec: dwa najwybitniejsze sucho-
rosty naszych lasow. Swierk, brzoza
i oloha wdzierajg sie od brzegow tylko,
na rozleglejszych mszarach nie siegajg
daleko wgtagh, kartowata brzoza péinocna
i gatunki wierzb wystepuja w postaci
nizkich krzewow lub ptozacych sie krze-
winek. Torfowiska wyzynne posiadaja
dwa gatunki sosny: zwykig sosne lesng
(Pinus silvestris) i wymieniong wyzej
kosdwke, pospolita na mszarach potu-
dniowo-niemieckich, u nas jakoby na
Polesiu.

Zakaczone tu szkice daja pojecie o zwy-
rodnieniu postaci drzew. Swierki ce-
chuje na mszarach szybki wzrost w gore
obok stabego rozwoju peddw bocznych

(fig. 1), chorobliwa, zdétto-zielona barwa
(Fig. I).

Swierk z torfowisk wyzynnych (Rudnia, gub.
minska).

igiet i obfitos¢ porostéw na gateziach.
Zdajg sie stale usychac¢ wcze$nie, owo-
cujagcych nie napotkatam nigdy. Sosna
wytrzymuje specyalne warunki podioza
lepiej, rozposSciera sie wskro$ kilkuwior-
stowych nieraz mszaréw,—owocuje i sta-
rzeje sie. Wzrost na wysokos$é i przy-
rost pnia na grubos$¢ ustajg rychto. Two-
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rzy sie specyalna postaé boru ztozonego
z kartowatych, nieprzenoszacych ludz-
kiego wzrostu sosen—o cienkich, nieraz
wezowato powyginanych pniach. U star-
szych, majacych juz szyszki drzew mo-
zna stale zauwazyé, ze ped wierzchotko-
wy przestaje rosngC i obumiera, boczne
rosng dalej. Skutkiem tego tworzy sie
charakterystyczny ksztatt korony—przy-
ptaszczony od goéry, a z profilu wachla-
rzowaty, zaznaczony juz do$¢ wyraznie
u sosny ze szkicu fig. 2 (fig. 3 przed-

(Fig. 2).

torfowisk wyzynnych
gub. minska).

Sosha stara z (Rudnia,

stawia mitodsze drzewo). W zasadzie po-
kréj tego typu przypomina ksztatt, jaki
przybierajg nieraz $osny na piaszczystych
wydmach (fig. 4). | tam ped gtéwny
wczesSnie przestaje rosngé, boczne, ro-
snac dalej, tworza sptaszczong od gory
korone. Roznice stanowi to, ze na msza-
rach wzrost wogole zostaje zahamowany
w silniejszym stopniu (zwkaszcza tworze-
nie igliwia), oraz ze to zahamowanie za-
znacza sie stosunkowo péZzno. Skutkiem
czego stabo rozwinieta, sptaszczona ko-
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rona oparta tu jest na wysmukiym pniu,
gdy tymczasem sosna na wydmach wo-
bec zahamowanego od poczatku wzrostu

(Fig. 3).
Mtoda sosna z torfowisk wyzynnych (Rudnia
gub. minska).

(Fig. 4).

Stara sosna z wydmy piaszczystej w miejsco-
wosci Chalchunach (gub. minska).

na wysoko$¢ ale bujniejszego rozwoju
pedow bocznych i igliwia daje korone
w podobny sposéb uksztattowang, ale
znacznie bujniejsza, opartg na pniu sto-
sunkowo bardzo krepym.



Ne 23

Kartowatos¢ i staby rozwdj igliwia so-
sen tworzg z bork6w na mszarach typo-
wy las przeSwietlony. Jak w kazdym
lesie tego typu podszycie rozrasta sie
bujnie. Skiada sie na nie nieznaczna
liczba gatunkow, przewaznie trwatych,
o lisciach zimujacych. Po brzegach ma-
tych tuz, ktére sie nieraz tworzg miedzy
kepami torfowcow, napotka¢ mozna tro-
che roslin btotnych; po kepach i wsze-
dzie, gdzie torfowiec rozscieta sie jedno-
litym kobiercem, panuje typowa roslin-
no$¢ mszarnikowa, wybitnie suchorosto-
wa. Rzucajg sie tu w oczy przedewszy-
stkiem zaros$la bahunnika — kaprysnem
pogieciem gatezi, ksztattem, barwg—sil-
nym zapachem swoich wazkich listkéw,
zwiewnoscig kwiatu dziwnie przypomina-
jacego monspeljenskie cystusy ze stone-
cznych kamienisk $rodziemnomorskich.
Charakter suchorostowy bahunnika za-
znacza sie w ksztatcie lisci (wazka bla-
szka lisciowa z zawinietemi ku dotowi
brzegami) w silnem uwtosieniu dolnej,
majacej szparki, ich powierzchni, w obfi-
tem wydzielaniu olejkéw eterycznych.

Zmniejszenie powierzchni lisci jest naj-
bardziej rozpowszechnionem u roslinno-
§ci mszarow przystosowaniem suchoro-
stowem. Procz bahunnika spotykamy ja
u niektérych wierzb (Salix repens var.
rosmarinifolia, mniej wyraznie u Sal.
lapponum), u modrzewnicy, Zérawiny
(Vaccinium oxycoccus), u tomikamieni
btotnych (Saxifraga hirculus), u wrzo-
sow, u wierzbowki i przytulii (Epilobium
palustre, Galium palustre), ktore wyste-
puja obie tak na mszarach jak na torfo-
wiskach tgkowych. +taczy¢ sie z tg ce-
chg moze, lubjednoznacznie w kierunku
obnizenia wyziewania dziata¢: skupie-
nie szparek oddechowych w specyalnych
zagtebieniach (u wrzosu i gatunkéw mo-

drzewnicy), zgrubienie oskdrka (u mo-
drzewnicy, Zoérawiny), nalot woskowy
badZz na dolnej powierzchni lisci — (mo-

drzewnica, Zo6rawina, niektére z wierzb)
badZz na catej powierzchni lisci i jagdd
jak u tochyni (Vaccinium uliginosum),
wytworzenie specyalnego mechanizmu
pozwalajgcego na szczelne zwieranie lisci
(u niektérych turzyc), profilowe potoze-
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nie lisci jak u tofieldyi btotnej i u tomi-
kamienia i t. d.
Dr. Marya Krahelska.
(Dok. nast.).

SELONOSC WODY MORSKIEJ | JEJ
PRZYCZYNY.

W sprawie tej prof. A. Wojejkow z Pe-
tersburga pisat niedawno w Petermanns
Mitteilungen z 1912 roku. Jak wiadomo
zawarto$¢ soli w wodzie morskiej, zaro-
wno w oceanach jak i w morzach we-
wnetrznych zalezy od intensywnosci pa-
rowania i ilosci opaddw; stad wielka sto-
nos¢ wody morskiej w pasie pasatéw
(potezna insolacya, suche wiatry, niewiel-
ka ilo$¢ opadéw) i niewielka stono$¢ na
rowniku i na wyzszych szerokoSciach
geograficznych pasa umiarkowanego. Ale
dlaczego na jednakowych szerokos$ciach
geograficznych zawarto$¢ soli w wodzie
oceanu Atlantyckiego jest wieksza niz
w wodzie oceanu Spokojnego, i wogdle
Srednia zawartos¢ soli Atlantyku (35,400
(promille)) przewyzsza S$rednig innych
oceanow (Spokojnego 34,9°/00, Indyjskie-
go 34,3°/))? Starano sie to objasnic
w ten sposOb, ze ocean Atlantycki, oto-
czony ze wszystkich stron lgdami, ma
charakter mdrz zamknietych i otrzymuje
wiatry wysuszajagce, wiejace od strony
ladéw. Jednakze Srednia zawarto$¢ soli
w wodach mérz wewnetrznych nie po-
twierdza tego bynajmniej; jest ona mniej-
szg niz w Atlantyku (34,1°/0 na powierz-
chni), poniewaz rzeki wpadajgce przyno-
szg stosunkowo duzg ilos¢ wody stodkiej.
Wogéle stono$¢ wody morskiej bedzie
tem mniejsza im wiekszy jest dzial rze-
czny danego morza, im wieksza ilo$é
opadéw i im wiekszy stosunek ilosci wo-
dy wracajacej rzekami do morza do ilo-
§ci opadow.

Ot6z dziat wodny oceanu Atlantyckie-
go jest daleko wiekszy niz dzialy oce-
anow Spokojnego i Indyjskiego; do Atlan-
tyku niosg wody stod<ie najwieksze rze-
ki Swiata (Amazonka, Kongo, Missisipi
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i t. d); oprécz tego ocean ten otrzymuje
stale od oceanu Arktycznego prad po-
wierzchniowy wody mniej stonej, a wy-
syta do tegoz morza wode stong zapo-
mocg pradéw odwrotnych giebszych; wre-
szcie lody przybywajgce z poéinocy to-
pniejg na wodach Atlantyku. Wszystkie
te czynniki dziatajg na obnizenie stono-
§ci wody Atlantyku, a jednak stono$¢ ta
pozostaje zawsze wyzszg niz w innych
oceanach. Dlaczego?

Obszar podlegajgcy wptywom oceanu
Atlantyckiego ijego mdrz, zwikaszcza mo-
rza Srodziemnego, jest olbrzymi. Wiatry
zanoszg wilgo¢ daleko na Wschdéd az do
brzegow oceanu Spokojnego, na calg Azye
Srodkowa, Arabie, Afryke po6inocng. Na
tej przestrzeni znajduje sie wiele olbrzy-
mich obszar6w zamknietych, bez odpty-
wu do oceanu. Wymienimy dziaty wodne
morza Kaspijskiego, Aralskiego, Ealkasz,
Tarim i Sahare. Woda, ktéra sie tam
w postaci opaddw dostaje, jest dla oce-
anu Atlantyckiego stracona i tojest bez-
posrednia przyczyng wiekszej stonosci
wody Atlantyku; przyczyng dalszg jest
to, ze ocean ten jest otoczony Kkrajami
nizkiemi, i z tego powodu wigksza ilos¢
pary wodnej dostaje sie wgtab lgdow do
wyzej wymienionych obszarow bezod-
ptywowych. Z oceanami Spokojnym i In-
dyjskim rzecz sie ma wprost przeciwnie.
Tak np. ocean Spokojny otaczajg dookota
wysokie tafAcuchy gorskie, zatrzymujgce
pare wodng (wilgoc¢), ktdra nastepnie rze-
ki gérskie wracajag z powrotem do mo-
rza; oprocz tego wieksza czesé pary wo-
dnej skrapla sie bezposrednio nad po-
wierzchnig oceanu, lub na jego wyspach.
Na poOtkuli potudniowej $rednia stonosé
oceanéw Atlantyckiego i Spokojnego jest
mniej wiecej jednakowa, cho¢ nie na
wszystkich szerokosciach geograficznych.
W pasie od 10°—40° szerokos$ci potudnio-
wej wody Atlantyku sg bardziej stone;
dalej na potudnie sg one mniej stone;
wplywa na to nizsza temperatura powie-
trza i wody, tudziez lody przyptywajace
z oceanu Antarktycznego.

W tym samym artykule rozpatrywane
sg przyczyny mniejszej stonoSci wody
w morzach pokrywajgcych sie w pewnej
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porze roku lodem. O ile zjawisko to jest
zupeinie jasne w porze letniej, jako sku-
tek topnienia $niegu i lodow, o tyle
mniej jest zrozumiate w porze tworzenia
sie lodéw, t.j. zamarzania, poniewaz l4d
morski zawiera bardzo mato soli (do
I0°/00), znacznie mniej niz woda, z ktorej
sie tworzy, i z tego powodu zamarzanie
powinno zwigksza¢ stono$¢ wody pozo-
statej. A tymczasem w oceanie Arktycz-
nym w maju po 8 miesigcach mrozu sto-
no$¢ wody jest mata na powierzchni, tyl-
ko w gtebi zwieksza sie z powodu ist-
nienia pragdu wody bardziej stonej, przy-
bywajacego z Atlantyku. Przyczyny te
go sg nastepujace. Az do zawartosci
25°/@ soli w wodzie, temperatura maxi-
mum gestosci wody znajduje sie pow’yzej
punktu zamarzania; oprocz tego w gra-
nicach tych im mniejsza jest zawarto$c
soli, tem wyzsza jest temperatura za-
marzania.

Wobec tego warstwy mniej stone po-
zostajg na powierzchni i zamarzajg na
jesieni. Gdy lody sie tworzg, na po-
wierzchni znajduje sie warstwa wody
bardzo mato stonej, powstatej przez to-
pnienie $niegu i lodu podczas lata tudziez
przyniesionej przez rzeki. Woda ta na-
wet po zamarznieciu warstwy powierz-
chownej zawiera bardzo mato soli, i po-
zostaje takag przez calg zime i wiosne,
gdyz pokrywa lodu przeszkadza ruchom
wody i zmieszaniu sie z warstwami gteb-
szemi bardziej stonemi.

Poza tem gtdwng przyczyng matej za-
wartosci soli w wodzie morskiej na wy-
sokich szerokosciach geograficznych jest
nieznaczne parowanie na powierzchni.

C t.

Dr. J. YERSLUYS.

PLAZY OGONIASTE | NAIJPIER-
WOTNIEJSZE CZWORONOZNE
KREGOWCE LADOWE.

Przeszto piecdziesigt lat uptyneto od
czasu, jak Darwin i Watlace uzasadnili
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teorye pochodzenia. Obecnie dopiero na-
uka ta zaczyna opanowywaé nasze po-
glady na S$wiat istot ozywionych. Uczy
nas ona, ze kazdy organizm ma swoje
historye rodowg, czesto wykazujaca licz-
ne odchylenia. Podobnie jak wowczas
dopiero mozemy zrozumieé¢ i nalezycie
oceni¢ ogo6t praw jakiego$ panstwa, gdy
staniemy na historycznym gruncie i u-
wzglednimy stosunki i wymagania epoki,
wr ktorej powstato kazde poszczeg6lne
prawo, tak samo wtedy dopiero bedzie-
my mogli zrozumie¢ budowe ciata jakie-
go$ zwierzecia, gdy wykryjemy w gto-
wnych zarysach historye jego ksztatto-
wania sie. W ten spos6b zostato juz
w budowie zwierzat objasnione niejedno,
co musiatoby sie nam inaczej dziwnem
wydawac.

To tez od potowy ubiegtego stulecia
szereg wybitnych badaczéw usitowat obja-
$ni¢ budowe ciata ludzkiego, jego rozwdj
i jego odchylenia indy widualne przez od-
wotanie sie do przesztosci. Wskutek tej
daznosci zostat podany szereg hypotety-
cznych form rodowych, ktérych budowa
odpowiada w mniej lub wiecej doktadny
spos6b budowie znanych nam zwierzat.
Czyniono préby odtworzenia budowy na-
szych form rodowych az do najbardziej
zamierzchtej przesztosci.

Chociaz poczatkowo rozwigzanie tego
problematu nie wydawato sie bardzo tru-
dnem, jednak gruntowniejsze badania
wykazaty, ze dalecy jeszcze jestesmy od
ostatecznego rozstrzygniecia wielu zagad-
nien. Wymarto zbyt wiele waznych form
zwierzecych i albo nie sg nam zupetnie
znane, albo znane nam sg niecatkowicie,
jako skamieniatosci. W rodowem drze-
cie zwierzat kregowych istniejg duze lu-
ki, do ktérych wypetnienia fakty nie wy-
starczajg. Tymczasem wiec mozna uzu-
petnia¢ drzewo rodowe jedynie z pomoca
lorm hypotetycznych, os$wietlaé w ten
spos6b rozmaite mozliwo$ci i wynajdo-
waé punkty wyjscia dla nowych badan.

W historyi powstawania kregowcow
wyzszych byta bardzo wazna epoka, kie-
dy nasze formy rodowe przeszty od zy-
cia w wodzie do bytowania na lgdzie.
Wtedy wytworzyt sie zarys budowy, ktd-
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ry stat sie punktem wyjscia dla organi-
zacyi wszystkich wyzszych kregowcow
ladowych. Znajomos$¢ tego zarysu przy-
spieszytaby rozwigzanie wielu trudnych
zagadnien. Wykrycie budowy tych pierw-
szych czworonoznych kregowcow lado-
wych, pierwszych czworonogdw, jest je-
dnem z naszych najwazniejszych zadan.

Badacze, posSwiecajacy sie anatomii po-
robwnawczej, embryologii i zoologii, zwra-
cali sie wielokrotnie ku badaniom nad
temi zyjgcemi obecnie zwierzetami, ktdre
sg najbardziej zblizone do pierwszych
czworonogéw. Zwierzetami temi sg ptazy.

Poczatkowo w badaniach filogenetycz-
nych niemal powszechnie przyjmowano,
ze z pomiedzy zyjgcych ziemnowodnych
ptazy ogoniaste sg tak zblizone do naj-
dawniejszych czworonog6w, ze mozna je
same przyjmowac¢ za punkt wyjscia dla
budowy wszystkich innych kregowcow
ladowrych, szczegdlnie za$ ssakéw. Z te-
go punktu widzenia byto przedsiebranych
wiele badan. Jezeli to stanowisko nie
jest stuszne, w takim razie pewne kwe-
stye wymagatyby przeprowadzenia badan
$cislejszych. Na tem wtasnie polega do-
nioste znaczenie stusznego sgdu o orga-
nizacyi ptazéw ogoniastych. Doktadnie
okresli¢ podobienstwo ich do pierwszych
czworonog6w, zbada¢ ich charakter jako
zwierzat pierwotnych — oto wazne za-
dania.

Moje osobiste przekonanie skiania sie
ku temu, ze salamandry sg to zwierzeta
pod niektoremi wzgledami przeksztatco-
ne i bynajmniej nie pod kazdym wzgle-
dem zblizone do pierwszych czworono-
gow lub tez do rodowych form gadéw
i ssakOéw. Organizacya, ktérag znajduje-
my u salamander, moze stuzy¢ za punkt
wyjscia dla organizacyi kregowcow wyz-
szych dopiero po starannem jej zbada-
niu.

Chciatbym, wychodzgc z tego punktu
widzenia, skresli¢ kilka uwag, dotycza-
cych organizacyi ptazow ogoniastych.
Temat nasz rozpada sie na dwie czesci.

Popierwsze pomiedzy salamandrami
znajduja sie niektére gatunki — rybopta-
zy — ktore sa do takiego stopnia wodne-
mi zwierzetami i wykazujg budowe tak
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prosta, ze one to witasnie dawniej byty
uwazane za zwierzeta bardzo pierwotne,
ktore mialy pozostawa¢ w blizkim sto-
sunku pokrewienstwa z rybami. Trzeba
to nasamprzod sprawrdzié, poniewaz gdy-
by okazato sie stusznem, wolwczas nie
potrzebowalismy juz diuzej poszukiwac
zasadniczego zarysu pierwszych kre-
gowcow lgdowych; mielibySmy juz go
w owych gatunkach wskazanym. Zoba-
czymy, ze poglad ten nie jest stuszny.

Drugiem zadaniem moich wywoddow
bedzie wykazanie tego, ze nawet typowe
ptazy ogoniaste, salamandry, sg pod pe-
wnemi wzgledami przeksztatconemi czwo-
ronogami. Zacznijmy od ryboptazéw.

Odr6zniamy pomiedzy niemi dwie mate
grupy gatunkow, ptazy skrzelowe, czyli
Perennibranchiata i szparoskrzelne. Pier-
wsze zawdzieczajg swg hazwe zewnetrz-
nym skrzelom pidrkowatym, ktore ster-
czag z tytu glowy z kazdej jej strony.
Do nich nalezy powszechnie znany od-
mieniec czyli Proteus, zamieszkujacy nie-
ktore jeziora jaskiniowe Austryi, dalej
Necturus, Siren i Pseudobranchus, wszy-
stkie z Ameryki p6tnocnej. W 1894 ro-
ku dopiero, w Texas odkryty zostat je-
szcze piaty gatunek ptazéw skrzelowych,
Typhlomolge rathbuni, ktdry podobnie
jak odmieniec wiedzie zycie podziemne.
Wszystkie znane okazy Typhlomolge,
okoto dwunastu, byly, rzecz dziwna, zy-
wcem wydobyte z wody 188 stop gtebo-
kiej studni artezyjskiej.

Ptazy szparoskrzelne sg nieco podob-
niejsze do typowych ptazéw ogoniastych
czyli salamander. Zaliczamy do nich sa-
lamandre olbrzymig (Megalobatrachus),
dalej Cryptobranchus czyli Menopoma
oraz Amphiuma.

Zajmiemy sie nasamprzdéd niektéremi
cechami ptazéw skrzelowych i szparo-
skrzelnych, temi mianowicie, ktdre bytly
uwazane za pierwotne; owe za$ zwierzeta
miaty pod wzgledem tych wiasnie cech
wykazywaé organizacye, wiodace od ryb
do salamander.

Popierwsze wszystkie ryboptazy z wy-
jatkiem jedynie salamandry olbrzymiej,
podobnie jak ryby, posiadajg przez cate
zycie otwarte szpary skrzelowe. Pozo-
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state za$ ziemnowodne, w tej liczbie i sa-
lamandry, majg otwarte szpary skrzelo-
we tylko jako kijanki; u gadéw, ptakéw
i ssak6w szpary te wystepujg jedynie
w stadyum rozwoju. Wszystkie ryby
w okolicy skrzelowej majg kilka par tu-
kéw skrzelowych, zbudowanych z chrzg-
stki lub kosci; takich tukéw znajduje sie
conajmniej po 5 z kazdej strony. Sala-
mandry maja tylko dwa takie tuki. U ry-
boptazow znajdowano zaréwno 4 jak 3
i dwa tuki, a wiec liczby, ktére prowa-
dza od ryb do salamander.

Podobne przejscie wedlug C. Rabla
wykazujg konczyny. Ryboptazy specyal-

nie pod wzgledem matej ilosci palcow
(sg gatunki o dwu tylko lub 3ch pal-
cach) majg przedstawiaé takie formy,

ktére stanowig przejscie od pietw ptuco-
skrzelnych (ptazoryb) do 4-ro lub 5-cio
palcowych nog salamander.

Rowniez i organ zmystu powonienia
u niektérych ptazéw skrzelowych wyka-
zuje takze niezmiernie prostg budowe.
Odmieniec i Necturus sg mianowicie po-
zbawione organu Jacobsona, tego taje-
mniczego dodatkowego narzgdu zmysto-
wego w jamie nosowej, ktéry wystepuje
u innych ptazéw ogoniastych, a ktorego
brak u ryb i ktory, o ile sie teraz wy-
daje, musiat rozwing¢ sie dopiero u ro-
dowych form kregowcéw lgdowych.

Poniewaz fakty wskazujg, ze u Kija-
nek czesto wystepuja bardziej pierwotne
stosunki, niz u zwierzat dorostych, bylo
to wiec rzeczg niezmiernie wazng, gdy
wykazano podobieAstwo budowy rozma-
itych organéw ryboptazéw do budowy
organow kijanek salamandry. Wodwczas
mogto to byé uwazane tylko za dowdd
pierwotnej organizacyi ryboptazow.

Widzimy z tych przyktadow, ktérych
moégtbym jeszcze wiecej przytoczyé, ze
ryboptazy pod wzgledem budowy rozma-
itych organéw zblizajg sie rzeczywiscie
do ryb bardziej, niz salamandry. 1 jest
to najzupeiniej zrozumiate, ze w poczat-
kach okresu badan, opanowanego przez
nauke o pochodzeniu, ryboptazom wy-
znaczano bardzo pierwotne miejsce w drze-
wie rodowem czworonogoéw; napozOr po-
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ten byt bardzo dobrze ugrunto-

glad
wany.

A jednak ryboptazom nie przypada to
pierwotne stanowisko w systemie zwie-
rzat. Ryboptazy nie sg najpierwotniej-
szemi ptazami ogoniastemi, ktore pozo-
staly na nizszym stopniu rozwoju, gdy
typowe ptlazy ogoniaste osiggnety wyz-
szy jego stopien i obecnie przezywajg
pierwotne stadyum ryboptazoéw juz tylko
jako kijanki. Nader wielkie podobien-
stwo pomiedzy ptazami skrzelowemi a Ki-
jankami ptazow ogoniastych wypltywa
stad jedynie, ze pierwsze sg takze kijan-
kami, lecz kijankami, ktére sie juz nie
rozwijajg w salamandry doskonate, jak
to musiaty byty uczyni¢ ich lormy ro-
dowe. Przejscie z kijanki w dorostego
ptaza, przepostaciowanie czyli metamor-
foza, statlo sie u nich niecatkowitem lub
tez zupetnie sie nie'odbyto.

Boas pierwszy wyrazit poglad, ze pta-
zy skrzelowre sg kijankami ptazéw ogo-
niastych, kijankami, ktére stracity zdol-
no$¢ przeobrazania sie, jednakze osig-
gnety dojrzatos¢ piciowa, i nastepnie,
przystosowujac sie do ustawicznego prze-
bywania w wodzie, przeksztalcity sie
z biegiem czasu pod wieloma wzgledami.
Szparoskrzelne sg to, wedtug Boasa, pta-
zy ogoniaste, ktére zatrzymaty sie w sta-
dyum przejSciowem, t. j. podczas meta-
morfozy z kijanki w dorostego osobnika.

W dowodzeniu, podanem przez Boasa,
bieg mysli jest mniej wiecej taki.

Doroste ptazy ogoniaste sg zbudowane
wedtug zasadniczego zarysu zwierzecia
ladowego, gdy tymczasem kijanki ich
przebywajag w wodzie i ulegajg z bie-
giem czasu coraz wiekszym przystosowa-
niom do zycia wodnego. W ten sposob
nabyty one cech rdéznigcych je od zwie-
rzat dorostych, réznic, ktére bywajg wy-
rownywane podczas metamorfozy. Wy-
tworzyt sie larwalny stan ustroju, co do
ktérego mozna wykazac, ze nie jest wca-
le stanem pierwrotnym i ze nie wystepo-
wat u dorostych form rodowych ptazow
ogoniastych.

Ot6z ryboptazy wykazujg takie cha-
rakterystyczne dla larw przystosowania;
przystosowania te posuwajg sie nawet
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dalej jeszcze. Wszak zwierzeta te pozo-
stajg przez cale zycie mieszkancami wad,
nie przeksztatcajg sie juz w zwierzeta
ladowe. | wskutek tego mozliwem sie
stato, ze niektore organy wykazujg zmia-
ny tego rodzaju, iz nie magtby sie juz
nigdy z larw tych rozwing¢ dorosty ptaz
ogoniasty lgdowy. Zarys budowy doro-
stych ptazow ogoniastych, ktory musi
by¢ zawsze w larwie zaznaczony, u ry-
boptazéw wykazuje uwstecznienie.
Chciatbym wyjasni¢ to na przyktadzie,
ktory zapozyczam z badan Boasa.
Doroste ptazy ogoniaste oddychajg za-
pomocg ptuc, o tyle przynajmniej, o ile
ptuca nie przechodza w stan zaniku.
Dobrze rozwiniete tetnice ptucne dopro-
wadzajg z serca do ptuc (przez wscho-
dzacy z serca pieh tetniczy) ubogg w tlen
krew, ktéra w ptucach pobiera tlen z po-
wietrza. Organizacya ptazéw ogoniastych
zbliza sie do organizacyi ptucoskrzelnych
(ptazoryb), szczeg6lnie za$ do Ceratodu-
sa i musi by¢ bardzo blizka organizacyi
rodowych form czworonogow\ Lecz w cig-
gu zycia kijanki panuje inny stan rze-
czy, jako przystosowanie do przebywa-
nia w wodzie. Wowczas pluca nie dzia-
taja jako organy oddychania, poniewaz
kijanki, mieszkanki wdd, oddychajg za-
pomocyg skrzeli. Gdyby pluca otrzymy-
waty krew ubogg w tlen zapomocg tetnic
ptucnych, jak to sie dzieje u ptazow
ogoniastych dorostych, wtedy zabraktoby
ptucom tlenu, poniewaz nie funkcyonujg
one jeszcze. Ta trudno$¢, ktéra jest na-
stepstwem braku skrzela w przebiegu
czwartego tuku tetniczego, jest w naste-
pujacy sposOb usunieta przez zmiane
w obiegu krwi w czasie zycia Kijanki.
Przez naczynie, taczace kazda tetnice
ptucng z jednem z odprowadzajgcych na-
czyn skrzelowych zostaje doprowadzona
krew bogata w tlen z zewnetrznych
skrzel kijanki do ptuc. Krew przeto pty-
nie z serca do skrzela i nastepnie stad
do phuca. Naczynie tgczace skrzela z ptu-
cami wystepuje tez u dorostych sala-
mander i u ptazoryby Ceratodusa, lecz
u tych zwierzat krew odptywa przez nie
od ptuc, gdyz pewna mata czastka krwi
ptynacej z serca, nie skierowuje sie ku
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ptucu, lecz dazy do aorty. U kijanek
krew nie podaza w tym pierwotnym Kkie-
runku, lecz doptywa do ptuca. Odcinek
za$ tetnic piucnych, ktory idzie od serca
do naczynia tgczgcego jest u kijanek
bardzo delikatny, tak, ze z serca bezpo-
$rednio do ptuc krew uboga w tlen mo-
ze sie dosta¢ albo w bardzo matej ilosci,
albo tez wcale dosta¢ sie nie moze. Ma-
my wiec tutaj przystosowanie sie kijan-
ki do warunkéw, w jakich zyje.

Ptazy skrzelowe albo sg zupeinie iden-
tyczne pod wzgledem budowy tych na-
czyn z kijankami salamander, lub tez
wykazujg uwstecznienie. 1ltak, brak nie-
ktérym gatunkom poczatkowego odcin-
ka tetnic ptucnych, ktory musi istnieé
u kijanek ze wzgledu na ich poOzniejsze
oddychanie zapomocg ptuc w stanie do-
rostym. U tych ptazéow skrzelowych z tej
juz przyczyny nie moze sie nigdy roz-
wing¢ krazenie krwi charakterystyczne
dla salamander dorostych. Obieg krwi
ptazéw skrzelowych dalej odbiega od bar-
dziej pierwotnego obiegu krwi, jaki znaj-
dujemy u plazoryby Ceratodusa, anizeli
to jest w typowym stanie organizacyi
salamander dorostych. Obieg krwi u pta-
z6w skrzelowych mozna wyprowadzic¢ je-
dynie z obiegu krwi kijanek salamander;
ptazy skrzelowe nie wykazujg pod tym
wzgledem pierwotnych stosunkéw, z kto-
rych mdégtby sie byt rozwing¢ uktad kra-
zenia krwi dorostych salamander.

Z pomiedzy ptazow szparoskrzelnych
Cryptobranchus czyli Menopoma catko-
wicie wykazuje charakterystyczny dla
kijanek uktad tetnic ptucnych; salaman-
dra olbrzymia i Amphiuma ze wzgledu
na swoje dobrze rozwiniete tetnice ptuc-
ne bardziej sie zblizaja do salamander
dorostych. Wymienione szczegdty orga-
nizacyi nie sg tatwe do objasnienia; bli-
zej kwestyi tej nie moge na tem miej-
scu rozpatrywac.

Titum. J. B.
(C. d. nast.).
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Akademia Umiejetnosci.

. Wydziat matematyczno-przyrodniczy.

'Posiedzenie dnia 6 maja 1912 r.

Przewodniczacy: Dyrektor E. Janczewski.

Przewodniczacy zawiadamia Wydziat o bo-
lesnej stracie, ktorg Akademia Umiejetnosci
poniosta przez zgon $. p. Jana Ptaszyckie-
go, profesora Uniwersytetu w Petersburgu,
Cztonka - korespondenta Wydziatu matema-
tyczno - przyrodniczego od roku 1894,

Sekretarz przedstawia wydawnictwa, kto-
re ukazaty sie od czasu ostatniego posie-
dzenia:

1) Bulletin International de [’Académie
des Sciences de Cracovie, CIl. d. Sc. Math.
et Nat., Sorie B, Sciences Naturelles, X2 3
B, Mars 1912. Zawiera rozprawy pp. B.
Hryniewieckiego, K. Kleckiego, A. Praz-
mowskiego, J. Dunin - Borkowskiego, Wt
Rotherta.

2) Katalog Literatury naukowej polskiej,
wydawany przez Komisye bibliograficzng

Wydziatu matematyczno - przyrodniczego
Akademii Umiejetnosci w Krakowie. Tom
XI, rok 1911. Zeszyt 1 i Il

Sekretarz przedstawia dzieto p. Zdzistawa
Opolskiego p. t.: ,,Studyum o istocie prze-
miany materyi ustrojowej", Lwoéw 1912,
8-0, str. XXII i 434, wydane przez autora
z zasitkiem Wydziatu.

Czt. S. Zaremba przedstawia rozprawe
prof. J. Sleszynhskiego p. t.. ,0O przemianie
porzadku zmiennych przy przejsciu do gra-
nicy “.

P. S. wykazuje, ze pewne warunki bardzo
ogblnej natury zapewniajg juz istnienie ird-
wnos¢ granic, oznaczonych przez wzory

Jim lim f (xty) i lim limf (x,y)

x=ay=bhb y—bx~a

Ozt. Wiad. Natanson przedstawia rozpra-
we p. Kamila Krafta p. t.: ,,0 wspdiczyn-
nikach og6lnego przeksztatcenia Lorentzow-
skiego*®.

W zatozeniu, ze obadwa uktady Loren-
tzowskie sg dowolnie zoryentowane wzgledem
siebie i wzgledem kierunku ich ruchu wzgled-
nego, p. K. wyprowadza wspotczynniki prze-
ksztatcen sktadowych wektorow czasowo-
przestrzennych pierwszego i drugiego ro-
dzaju; dalej bada zwigzek miedzy temi czte-
rowymiarowemi wzorami przeksztatcen a troj-
wymiarowemi formutami Minkowskiego.

Czt. N. Cybulski przedstawia rozprawe
p. Zygmunta Ziembickiego p. t.: ,Badania
doSwiadczalne nad ¢wiczeniem pamiegci”.
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P. Z. w rozprawie niniejszej pragnie po-
da¢ przyczynek doswiadczalny do rozwigza-
nia zagadnienia, czy ¢wiczenie okreslonej
funkcyi pamieciowej odbija si¢ na sprawno-
§ci innych funkcyj pamieciowych. Zagad-
nienie to, po czesci rozwigzane przez Meu-
manna, wymaga wielostronnego sprawdzenia.
P. Z. ¢wiczyt u 4 o0s6b badanych specyal*
na funkcye pamieci: zapamietywania barw;
nastepnie sprawdzat, czy wptyw tego Ewi-
czenia odbija sie na funkcyi mozliwie mato
pokrewnej pod wzgledem materyatu, miano-
wicie na zapamietywaniu szeregéw gtosek
styszanych. Wyniki wykazaly u 3 osoéb pe-
wien rozwdj tej ostatniej funkcyi pod wpty-
wem céwiczenia pierwszej.

Czt. K. Zorawski przedstawia rozprawe
wiasng p. t.: ,0 pewnych ukiadach réownan
rozniczkowych Pfaffa, pozostajgcych bez
zmiany przy danym ruchu ciggtego osrodka".

W rozprawie tej p. Z. zajmuje sie wyzna-
czeniem nieskonczenie matych elementéw
przestrzennych réznych wymiaréw, ktore
podczas ruchu ciagtego osrodka nalezg state
do tych samych materyalnych elementéw
0 tej samej liczbie wymiaréw. Elementy te
wybiera w taki sposob, ze mogg one byc¢
uzyte do wyznaczenia w kazdej czastce
osrodka niezmiennie z niemi potgczonego
n-$cianu liniowych elementéw do siebie pro-
stopadtych. P. Z. nazywa ten n-$cian szty-
wnym n-$cianem uwazanego ruchu, a anali-
tycznie utwoér ten okresla uktadem n form
rézniczkowych pierwszego stopnia, ktorych
wyznaczenie jest gtdwng tresScig pracy. De-
formacye kazdej czastki os$rodka podczas ru-
chu mozna przedstawi¢ jako nieskonczenie
mata deformacye jednorodng, wobec ktorej
wymienione wyzej elementy przestrzenne ro-
znych wymiaréw przeclodzg same w siebie.
W przypadku szczegbdlnym, gdy ruch ma te
wiasnos¢, ze kierunki gtéwne dylatacyj ele-
mentdw liniowych sg podczas ruchu styczne
stale do tych samych materyalnych elemen-
tow liniowych, kierunki te mozna wybraé
jako kierunki sztywnego n-$cianu. Jest to
jedyny przypadek, w ktédrym wszystkie ele-
menty liniowe n-$cianu sztywnego (w licz-
bie n) nalezg podczas ruchu stale do tyoh
samych materyalnych elementéw liniowych.
Krotkie streszczenie tej rozprawy p. Z
przedstawit na posiedzeniu grupy matema-
tycznej Xl Zjazdu przyrodnikéw i lekarzy
polskich w Krakowie w dniu 20 lipca 1911
roku.

Czt. J. Nusbaum przesyta rozprawe p.
Edwarda Schechtla p. t.: ,,Nowy rodzaj wo-
dopdjek Wandesia z Tatr polskich".

Nowy ten rodzaj rézni sie wybitnie od
wszystkich dotychczas znanych form wodo-
péjek niezwykle wydtuzonym, robakowatym
ksztattem ciata i szczeg6tami budowy. P. S.
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znalazt 7 egzemplarzy postaci dorostej, jeden
egzemplarz larwy i trzy przepoczwarzone
larwy. Miejsca znalezienia: Potok ,,Za Bram-
ka*, potok Strazyski, wodospad Biatego Du-
najca, ,Kirowa Woda“ w dolinie Koscielis-
kiej.

Czt. J. Niedzwiedzki przedstawia rozpra-
we prof. d-ra Emila Dunikowskiego p. t:
.Naukowe wyniki wyprawy do Sichota Alin.
Oz. 1. Opis geologiozny badanych okolic
w gérach Sichota Alin. a) Itineraryum, b)
Poglad na catos¢“.

Prof. D. podaje doktadne profile geolo-
giczne wzdtuz catej drogi pomiedzy rzeka-
mi Arzamazéwkag a Ochabe. Spag zajmuja
kwarcyty i tupki formacyi angarskiej, sie-
gajace wiekiem prawdopodobnie az do jury;
strop w wielu miejscach zbudowany jest ze
starszych, mianowicie permokarbonskich wa-
pieni, tworzacych zupetnie obcy element
w postaci naniesionej ptaszczowiny. Ogdlny
kierunek poktadéw waha sie pomiedzy 2-ga
a 5tg godzing goérnicza. Olbrzymie wybu-
chy skat wulkanicznych mozna podzielié
wiekowo na 3 grupy: do pierwszej nalezg
porfiry, granity, porfiryty it. d., ktére wy-
laty sie po ztozeniu formacyi angarskiej ira-
zem z nig sie potem sfaldowaty; do drugiej
wybuchy melafiru, ktére juz nie uczestni-
czylty w ruchach goérotwoérczych; do trzeciej
miodsze skaly, jak andezyty i bazalty, roz-
poczynajgce sie w starszym trzeciorzedzie
a trwajace az do plioctjnu, a moze nawet
do czas6w poOZniejszych. Gtdéwne linie usko-
kéw ciaggng sie przewaznie w drugiej godzi-
nie, z niemi i z wybuchami wulkanicznemi
Scisle potaczone jest wystepowanie zyt krusz-
cowych, przewaznie otowiano - cynkowych.
W wielu miejscach w $cistym zwigzku z wy-
buchami law wystepujg réwniez masy me-
tamorficzne, bogate w zelazo (magnetyt, he-
matyt, limonit) i galman.

Czt. J. NiedZwiedzki przedstawia rozpra-
we p. Juliana Tokarskiego p. t.: ,,Naukowe
wyniki wyprawy do Sichota - Alin. Cz. II.
Przyczynki do petrografii gor Sichota-Alin“.

P. T. podaje wyniki .badan mikroskopo-
wych, wykonanych nad skatami wybucho-
wemi gor Sichota-Alin. Oznaczyt mikrosko-
powo 27 gatunkéw skat, rozmieszczonych
wzdtuz drogi wyprawy, podajac ich doktad-
ny opis fizyograficzny i przyblizone stano-
wisko w konwencyonalnej systematyce pe-
trograficznej. P. T. zwraca szczeg6lng uwa-
ge na rozwdj niektdrych ich sktadnikow,
np. skaleni, na ich strukture oraz zmiany
zaszte pod wpltywem czynnikow tektonicz-
nych.

Czt. J. Niedzwiedzki przedstawia rozpra-
we p. Jana Nowaka p. t.: ,,Naukowe wyni-
ki wyprawy do Sicliota-Alin, Cz. Ill. O mio-
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censkich szczatkach
Alin*.

P. N. oznaczyt z itow tupkowych z do-
rzecza rzeki Taduszu: Taxodium distichurn
miocenum Hoer i Seguoia Langsdorfi Heer;
te rodliny dowodza, ze wymienione ity sg
wieku miocenskiego.

Czt. J. Niedzwiedzki przedstawia rozpra-
we p. Jana Nowaka p. t.: ,Naukowe wyni-
ki wyprawy do Sichota Alin. Ca. IV. Zarys
budowy Sichota-Alin“.

Autor rozprawy w czesci tektonicznej do-
chodzi do wniosku, ze Sichota-Alin obszaru
Olga - Ochabe sktada sie z dwu cztondw: 1)
z dolnej seryi angarskiej, bedacej prawdo-
podobnie plaszczowing, 2) z ptaszczowiny
Zarodu. Sledzac budowe g6r na potudniu
od tego obszaru, p. N. dochodzi do wnio-
sku, ze tu nad ptaszczowing Zarodu lezy
wyzsza serya angarska, majgca u podstawy
tryas morski. W cze$ci morfologicznej wy-
jasnia odmienny rozw6j wybrzezy na Zd
i Wd od Mysa poworotnego, nadto przed-
stawia historye krainy od najstarszych zna-
nych tu epok geologicznych az do czaséw
dzisiejszych.

Czt. L. Marchlewski przedstawia prace,
wykonang wspélnie z p. dr. Henrykiem Ma-
larskim p. t.: ,Anhydro (3-filotaonina®“.

Ciato to wytwarza sie przez dziatanie kwa-
su solnego stezonego na sole alkachloroulu.
Obok niego tworzg sie inne, ktdére mozna
oddzieli¢ w spos6b nastepujacy. Roztwor
soli wapniowej alkachlorofilu w stezonym
kwasie solnym wlewa sie do wody, roztwor
ekstrahuje eterem, a otrzymany ekstrakt
wyktoca 15°/0-wym kwasem solnym. Ten
ostatni rozpuszcza ciato silniej zasadowe,
gdy tymczasem w eterze pozostaje anhydro-
(3-filotaonina. Suchg pozostato$é, otrzymang
po odparowaniu, rozpuszcza sie nastepnie
w tugu sodowym i przez pewien czas ogrze-
wa. W tych warunkach anhydro - j3- filota-
onina przemienia sie w f -filotaonine, ktdra
jest zasadg silniejszg, albowiem rozpuszcza
sie juz w 4°/0-wym kwasie solnym. Z roz-
tworu w kwasie solnym mozna po rozcien-
czeniu wodg wyciagna¢ |3-filotaonine eterem,
a eterowy roztwo6r odparowany daje anhy-
dro-p-filotaoning, ktdrg oczyszcza sie wresz-
cie przez krystalizacye w alkoholu. Anhy-
dro-p-fdotaonina jest w takim stosunku do
g-filotaoniny, jak laktam do odpowiedniego
kwasu. Opr6cz uktadu laktamowego anhy-
dro-P-filotaonina zawiera tez conajmniej je-
den uktad karboksylowy. Skiad jej odpo-
wiada wzorowi C36H36N406. Wz6r ten na-
lezy jednak uwaza¢ narazie tylko za tym-
czasowy obraz stosunkdw réznych pierwiast-
kéw w czgsteczcd anhydro-jB filotaoniny.

Czt. J. Morozewicz przedstawia rozprawe
p. St. Kreutza p. t,: ,Krysztaty sylwinu |

ros$linnych z Sichota-
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z Katusza i poglad na ustréj sylwinu wo-
gole".

Badajgc katuskie krysztaty sylwinu, p. K.
znalazt na nich précz prawych takze i lewe
24-$ciany pentagonalne. Figury, wytrawio-
ne na réznych $cianach sylwinu, dowodza,
ze: 1) dotki wytrawien otaczajg sie nadzwy-
czaj czesto Scianami o prostych wskazni-

$cianu, 2) potozenie i ksztatt figur wytra-

wionych na {lOO} zalezy od czynnikéw ze-
wnetrznych; opréoz znanego typu p. K
otrzymat kilka nowych typéw, dajacych pe-
wne wskazéwki co do ustroju Kkrysztatu.
Sciany najczesciej na krysztatach wystepu-
jace sa te sune, ktére otrzymuje sie przez
trawienie. Dyskusya, polegajagca na powyz-
szych spostrzezeniach oraz na zasadniczych
wiasnosciach sylwinu, wskazuje prawidtowy
uktad punktéw, wyobrazajacy najlepiej ustroj
sylwinu. Sktada sie on z 24 prostych he-
ksaedrycznych sieci przestrzennych, ugru-
powanych zgodnie z wymaganiami symetryi.

Czt. M. Raciborski
p. Maryi Matlakéwny p. t.
mie ttustem i miekkiem".

U 20 gatunkéw traw, nalezacych do 5
podrodzin, dojrzate nasiona sg miekkie i pod
uciskiem podatne. Po nacieciu mozna z nich
wygnies¢ bielmo w postaci zaokraglajgcej
sie masy. W skiad tej masy wchodzi skro-
bia o ziarnach, ztozonych stale z bardzo
drobnych a licznych ziarn ozgstkowych, da-
lej ziarna aleuronu, biatko bezksztattne, oraz
wielka ilos$¢ ttuszczu, wywotujgcego pétptyn-
ny stan bielma. Btony komérkowe komo-
rek skrobiowych bielma zanikajg przed doj-
rzeniem w catosci lub przynajmniej czescio-
wo. Tarczka (soutellum) u tych traw wy-
biega na szczycie w diugi szydlasty lub pta-
ski wyrostek, przebiegajacy $rodkiem masy
bielmowej daleko, np. u Avena planiculmis
prawie do podstawy bielma. Komoérki na-
skorka tarczki wyrastajg w diugie wiosy,
podobne do korzonkowych, wrastajagce w
bielmo.

Czt. Wiad. Natanson przedstawia rozpra-
we pp. prof. Jézefa Kowalskiego i Eugeniu-
sza Banasinskiego p. t.: ,,Widmo absorpcyj-
ne roztworow benzolu i kilku jego pochod-
nych w nizkich temperaturachll

Celem pracy byto zbadanie zmian, ktore
zachodzg w widmach niektérych ciat orga-
nicznych w roztworze, pod wptywem nizkich
temperatur. Zbadane zostaly widma ben-
zolu, toluolu, ortoksylolu, metaksylolu i pa-
raksylolu w roztworach alkoholowych, w tem-
peraturach 15°, — 90°, — 192° C. Roztwory
benzolowe w pentanie byty réwniez badane
w tych samych temperaturach. Rezultaty
badania sa nastepujace:

przedstawia rozprawe
»Trawy o biel-
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1) W nizkich temperaturach liczba praz-
kéw absorpcyjnych jest wieksza niz w tem-
peraturze pokojowej;

2) prazki sg wyrazniejsze w nizkiej tem-
peraturze;

3) szerokos$¢ prazkéw jest zalezna od tem-
peratury. Niektdre zwezajg sie w miare
znizania sie temperatury; niektére, o ile sie
zdaje, przechodzg przez minimum zwezenia;

4) przesuniecie sie pragzkéw w kierunku
fal krotkich mozna zauwazy¢ w wiekszosci
przypadkéw za znizeniem temperatury;

5) prazki roztwordw sg przesuniete w Kie-
runku fal diugich w stosunku do prazkéw
pary odpowiednich ciat;

6) prazki kazdego ciala zosobna mozna
ugrupowac tak, ze wartosci czestosci drgan
tworza szereg arytmetyczny;

7) pentan jako rozpuszczalnik wydaje sie
panom K. i B. odpowiedniejszy do badan
widma absorpcyjnego weglowodoréw niz al-
kohol. Widmo absorpcyjne benzolu w pen-
tanie przypomina bowiem bardziej widmo
pary benzolu, anizeli widmo benzolu w al-
koholu.

Czt. K. Kostanecki przedstawia rozprawe
p. Tad. Kleczkowskiego p. t.: ,Badania nad
rozwojem tkanki podstawowej nerwu wzro-
kowego".

P. KI. dokonat badan histologicznych nad
rozwojem nerwu wzrokowego na zarodkach
$wini; badania te rozciggnagt réwniez do ner-
wow wzrokowych zarodkéw ludzkich, po-
chodzacych gtownie z drugiej potowy cigzy.
Wyniki badan mozna zebra¢ w nastepujacy
sposob:

1) W najwcze$niejszych okresach rozwo-
jowych, gdy nerw wzrokowy przedstawia
Scisle nabtonkowg budowe, p. Kl. zauwazyt
obecnos$¢ charakterystycznych komorek, po-
siadajacych w protoplazmie liczne ziarna,
barwigce sie barwnikami jadrowemi. Po-
dobne komdrki Seefelder spostrzegat dawniej
w zarodkowej siatkéwce i przypisywat im
zdolno$¢ wytwarzania ciatka szklistego. Spo-
strzezenie przez p. Kl komérek Seefeldera
w nerwie wzrokowym mozna wyttumaczyé
pochodzeniem z jednakowego podtoza zaro-
wno komoérek siatkéwki jak i nerwu wzro-
kowego. Komorki siatkéwki moga wytwa-
rza¢ ciatko szkliste, tej czynnosSci nie mozna
za$ przypisa¢ komérkom, potozonym w ner-
wie wzrokowym.

2) Ptaszcz obwodowy neuroglii zdaniem
p. KIl. powstaje przed wrosnieciem do ner-
wu wzrokowego widkien nerwowych; cha-
rakteryzuje sie powstawaniem samoistnych
srodkomdérkowych przestrzeni. Przestrzenie
te z biegiem rozwoju przemieniaja sie w mie-
dzykomdrkowe.

3) Po zamknieciu sie $wiatta nerwu wzro-
kowego badacz zauwazyt obrazy przemawia-
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jace za przesuwaniem sie komdrek neuro-
glii ze $rodka nerwu ku jego obwodowi.

4) Tkanka podstawowa nerwu wzroko-
wego jest zaréwno ektoderinalnego jak me-
zodermalnego pochodzenia.

5) P. KI. nie moégt stwierdzi¢ obecnosci
bton granicznych oddzielajagcych mezoderine
od ektodermalnych elementéw nerwu.

6) Podczas rozwoju naczyn krwionos$nych
w nerwie p. Kl. zauwazyt #gczno$¢ naczyn
z otaczajaca neurogliag, przemawiajacg ro-
wniez przeciwko obecnosci bton granicznych
okotonaczyniowych.

7) Procz typowego wzrostu naczyn v ner-
wie p. Kl. spostrzegat rdwniez wzrost aty-
powy, podczas ktérego w danym okresie
rozwojowym naczynie przedstawiato sie jako
bezjagdrowy stylik, przechodzacy w peche-
rzykowate rozdecie.

Czt. K. Kostanecki przedstawia rozprawe
p. Stanistawa Powierzy p. t.: ,Zmiany w bu-
dowie drdg rodnych myszy w zyciu poza-
macicznem®.

P. P. badat rozwo6j trgbki macicy i poch-
wy w zyciu pozamacicznem myszy (od
chwili urodzenia do dojrzatosci ptciowej),
oraz zmiany, wystepujagce w budowie tych
organéw w zwigzku z czynnoscig aparatu
ptciowego u samic dojrzatych. W pierwszej
czesSci rozprawy opisuje stosunek, ktdry za-
chodzi pomiedzy trabkg a macicg z jednej
strony oraz macicg a pochwg z drugiej.
W drugiej czeSci opisuje przedewszystkiem
réznicowanie sie S$cian drog rodnych u sa-
mic miodocianych, nastepnie roztrzgsa roz-
maite szczeg6ty budowy aparatu pitciowego
samic dojrzatych. Co do trabki: Swiatto
w najdtuzszej partyi trgbki, poczatkowo
owalne, zmienia potem ksztatt wskutek wy-
tworzenia sie faldéw btony Sluzowej. War-
stwy miesne i btona surowicza powstajg na
catej dtugosci trgbki w 1-szym tygodniu po
urodzeniu. Fimbriae powstajg w pierwszych
3-ech dniach zycia pozamacicznego. R&zni-
cowanie sie $cian konczy sie w 21 dniu po
urodzeniu. Co do macicy: Podawszy obraz
niezréznicowanej macicy, ktdrg spotykamy
u nowonarodzonej samicy, p. P. opisuje
zmiany kolejno wystepujace: 1) w pierwszym
tygodniu powstajg warstwy miesne; 2) w 8
dniu tworza sie gruczoty maciczne; 3) w
14 — naczynia limfatyczne. Przed pierw-
szym i kazdym nastepnym okresem rui mo-
zna obserwowaé powstawanie faldow biony
$luzowej z odpowiedniag zmiang ksztattu
Swiatta. Materyat nabtonkowy, do utworze-
nia fatdow potrzebny, tworzy sie przedtem
ogniskowo przez bujanie nabtonka, wysScie-
lajgcego Swiatto macicy. Najsilniej; rozwi-
niete naczynia limfatyczne sg widoczne
w okresie potogowym. Odcinek nieparzysty
macicy jest zbudowany jak pochwa. Co do
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pochwy: Warstwy $cian pochwy tworzg sie
wszystkie w zyciu zarodkowem, pOzniej
tylko grubiejg. P. P. opisuje zmiany, wy-
stepujace w roznych okresach zycia poza-
macicznego w ksztatcie Swiatta pochwy,
w utozeniu fatdéw i w uwarstwowieniu na-
btonka, ktory zatyka zupeinie Swiatto ujscia
pochwy w pewnych okresach.

, Czt. J. Nusbaum przesyta rozprawe p-
Rudolfa Weigla p. t.: ,Badania poréwnawczo-
cytologiczne nad aparatem Golgi - Kopscha
i nad jego stosunkiem do innych struktur
w komorkach somatycznych i piciowych
u réznych zwierzat".

Aparat Golgiego i Kopsoha istnieje w ko-
morkach wszystkich tkanek u zwierzat kre-
gowych i bezkregowych, dotychczas pod
tym wzgledem zbadanych. Morfologiczne
wyksztatcenie aparatu we wszystkich ko-
morkach ciata u kregowcow jest zasadniczo
jednakowe, u réznych zwierzat bezkrego-
wych przedstawia atoli rozmaite stosunki.
Sktada sie on wogole z tych samych sub-
stancyj, z posrdod ktérych najwazniejsze, lecz
nie wytaczne sg zwigzki leoytynowe. Skiad
substancyi aparatu u réznych zwierzat bez-
kregowych moze ré6zni¢ sie mniej lub wie-
cej od jego sktadu u kregowcow. U Kkre-
gowcow, zwiaszcza w komdrkach somatycz-
nych, aparat nie ma zwigzku z mitochond-
ryami. W komérkach piciowyeh owadéw
aparat rézni sie dosy¢ znacznie pod wzgle-
dem morfologicznym i histochemicznym od
aparatu u kregowcow i u wielu bezkrego-
wych. U $limaka winniczka w miodych
komérkach plemnikotwdrczych aparatowi
odpowiada tak zw. przyjadro. Cze$¢ tego
aparatu, w miare wyksztatcenia sie plemni-
ka, zachowuje sie w oddziale wici plemni- J
kowej, ktdry nie ulega redukcyi, a wiec
cze$¢ aparatu wchodzi tu w skiad plemnika
dojrzatego, gdzie ulega zapewne silnemu za-
geszczeniu. Zachowuje sie on w dojrzatym
plemniku S$winki morskiej, mieszczac sie
w nabrzmieniu plazmatycznem w poblizu
gtowki, w tak zw. szyjce lub w pasemku
srodkowem, gdzie spoczywa niezaleznie od
mit.ochoi.dryéw. Aparat wystepuje tez w roz-
wijajacych sie jajach, np. bardzo wyraznie
w oocytach u $limaka winniczka. W dal-
szym biegu oogenezy rozpada sie na drobne
ziarnisto$ci, rozpraszajgce sie w calej oopla-
zmie. W konhcu rozprawy p. W. zestawia
utwory aparatowe z mitochondryami i in-
nemi strukturami komodrkowemi.

Czt. J. Nusbaum przesyta rozprawe pp.
Wandy Biatkowskiej i Zofii Kulikowskiej
p. t.: ,,O strukturze komorki nerwowej u ré-
znych owadow".

Autorki tej rozprawy opisujg struktury,
wchodzace w skiad komérki nerwowej u ro-
znych gatunkéw owad6w: neurofibryle, apa-
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rat Golgiego i Kopsoha, mitochondrya, ty-
groid i wrosty tkanki otaozajacej. 0Ogolny

typ wystepowania neurofibryl jest jednako-
wy dla wszystkich badanych gatunkow.
W komdrkach matych neurofibryle sg zre-
dukowane do jednej grubej nici, stabo roz-
gateziajacej sie ku obwodowi i otaczajacej
jadro. W komdrkach wiekszych tworzg sie¢
peiniejszg, delikatniejsza, przeplatajacg pla-
zme catej komorki. Aparat Golgiego i Kop-
scha wystepuje u jednych form w postaci
krotkich niteczek, u innych komplikuje sie
w budowie. Sposobem wyksztatcenia przy-
pomina z jednej strony stosunki u skoru-
piakéw, z drugiej u kregowcéw. Mitochon-
drya majg posta¢ ziarnek i niteczek jednoli-
tych, cienkich. Zajmujg one wnetrze catej
komoérki. Tygroid tworzy brytki lub roz-
bite ziarnka. Wszystkie te struktury oka-
zujg silng indywidualno$¢. Tkanka, otacza-
jaca komérke nerwowa, wrasta w nig, przy-
pominajac zachowaniem stosunki, opisane
u innych bezkregowych.

Czt. M. Siedlecki zdaje sprawe z rozpra-
wy p. M. Konopackiego p. t.: ,,Zmiany mi-
kroskopowe, ktdre wystepujg podczas cyto-
lizy, wywotanej w jajach jezowcéw zapo-
moca roéznych czynnikdw chemicznych",
przedstawionej na posiedzeniu Wydziatu
w dniu 4 marca 1912 roku.

P. K. wywotywal procesy oytélityczne
w jajach Strongylocentrotus lividus i Echi-

nus microtuberculatus zapomocg benzolu,
chloroformu i kilku kwaséw ttuszczowych
jednozasadowych. Badania te byly wyko-

nane na jajach dojrzatych, po czesci takze
na niedojrzatych. Zmiany, wystepujgce wja-
jach po dziataniu chloroformu i benzolu, po-
legaly na rozszczepieniu sie plazmy na dwie
substancye, z ktérych jedna drobnoziarnista,
barwigca sie eozyng, wyptywata z jaja po
wytworzeniu btony, druga za$ ulegala pecz-
nieniu, przybierajac piankowa strukture
0o duzych pecherzykach. Chromatyna jga-
drowa ulegata rozpuszczeniu; przez pekajacy
btone cata substancya jadrowa wyptywata
do plazmy. W jajach, ktére btony nie wy-
twarzaty, jakkolwiek wystepowat rozpad pla-
zmy na dwie substancye, zadna jednak nie
wyptywata z jaja. Zmiany, wystepujgce po
dziataniu kwasoéw ttuszczowych, polegaty na
przemieszczeniu sie ku obwodowi jaja drob-
nych ziarnek, wybitnie barwiagcych sie he-
matoksyling, nastepnie na rozpadzie jaja na
mnoéstwo roznej wielkosci kul plazmatycz-
nych o prawie normalnej strukturze. Jadra
dzielity sie kilkakrotnie nieprawidtowo, po-
czem zlewaly sie napowrét. Zmiany te wy-
stepowaty niezaleznie od tworzenia sie bto-
ny. Na podstawie tych doswiadczen p. K.
proponuje, azeby rozrézniano powyzsze dwa
rodzaje proceséw; zmiany wystepujace po
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pierwszej grupie czynnikdw nazywa, jak do-

tychczas, cytoliza, inne za$, wystepujace
po kwasach ttuszczowych, nazywa cyto-
schiza.

KRONIKA NAUKOWA.

Nowy kalorymetr. Fery obmyslit nowy
kaloryinetr, ktory pozwala otrzymaé wieksza
doktadno$¢ w mierzeniu ciepta wydzielonego
podczas spalenia jakiego$ ciata. Wewnatrz
naczynia Fery wiesza maty tygielek i kfa-
dzie gram ciata badanego. Cialo to mozna
zapali¢ zapomoca rozbrojenia elektrycznego
pomiedzy dwoma przewodnikami. Naczynie
jest zamkniete i pod ci$nieniem wprowadza
sie do niego trlen; otoczone jest podwOjng
tarczg z konstantanu. Podczas palenia ciata
spojenie konstatanu w naczyniu rozgrzewa
sie, gdy tymczasem spojenie przeciwlegte
posiada temperature zewnetrzng. Spojenia
te tagcza sie z miliwoltmetrem, pozwalajg-
cym zmierzyé wytworzong site elektrobodz
cza, proporcyonalng do wydajnosci cieplnej
substancyi spalonej. Trzeba zwroci¢ uwage,
ze ten kalorymetr nie zawiera cieczy, wiec
w pomiarach nie moze by¢ pomytki wyni-
kajacej z pragddw konwekcyjnych w cieczy.
Usunieta jest przeto przyczyna pomytek.

H G
(La Nat.).

Stacya centralna do przesylania godziny.
W Fuldzie powzieto zamiar zatozenia stacyi
telegrafu bez drutu w celu regulowania ze-
garow w roznych miastach niemieckich. Na
stumetrowej wiezy umieszczony bedzie drag.
Co minuta jeden z trzech zegaréw znajdu-
jacych sie na stacyi centralnej, bedzie za-
mykat obwod, wskutek czego bedg sie roz-
chodzity fale. Zegary odbierajgce posunag
sie 0 minute za kazdem zamknieciem obwo-
du. Staoye odbierajagce muszg jedynie by¢
zaopatrzone w maty stosunkowo drag; wy-
starczy drzewce od chorggwi umieszczone
na dachu. Zapomoca jednego zegara mozna
regulowac kilkaset zegar6w drugorzednych,
tak, ze mniejsze miasto bedzie obstuzone
_przez jeden jedyny zegar odbierajagcy. Uktad
ten nie podlega dziataniu fal obcych i za-
burzeniom atmosferycznym.

H G

(La Nat.}.

Wspotzycie kraba z ggbka. Wspdtzycie
kraba Dromia wvulgaris z gabka Suberites
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domuncula jest bardzo czesto spotykanem
zjawiskiem, przyczem obiedwie strony z sym-
biozy tej czerpia niemate dla siebie korzy-
§ci. Gabka zapewnia krabowi bezpieczen-
stwo ze strony napastnikéw, sama jest bo-
wiem dla znacznej liczby zwierzat niejadal-
na ze wzgledu na ktujace igty swego szkie-
letu i poza tem jeszcze wydaje bardzo silng
won. Krab znowu ze swej strony dostarcza
gabce pozywienia; odbywa sie to w ten spo-
séb, ze gabka skrzetnie zbiera wszystkie
poszarpane czasteczki miesa, ktorych krab
nie dojada. Wobec zobopdlnych powaznych
korzysci, ptynacych z tego wspdtzycia dla
obojga stowarzyszonych zwierzat, trudno
bytoby sie domysle¢, ktdre wiasciwie z nich
poszukuje towarzysza. Dopiero nowe bada-
nia dr. Polimanego, poczynione w stacyi
zoologicznej w Neapolu, wykazaty, ze krab
jest inicyatorem tego wspo6tzycia; podnosi
on mianowicie gabke do géry, sadowi jg na
swym grzbiecie i nastepnie przytrzymuje ja
tylnemi nogami.

(La Nat.).

Dlugowiecznos¢ zwierzat w ogrodach zo-
ologicznych  Dr. Mitchell, jak donosi ,La
Nature", zestawit wykaz $redniej i maksy-
malnej diugowiecznosci znacznej liczby ssa-
kéw i ptakow, przebywajagcych w ogrodach
zoologicznych. Z wykazu tego okazuje sie
ze zycie zwierzat w niewoli trwa zwykle
krécej, niz na wolnosci, pomimo troskliwej
opieki, jakg zwierzeta sg tu otaczane, i po-
mimo. ze nie sg wystawione na niebezpie-
czeAstwo ze strony swych wrogéw. Dalej
z zestawienia liczb wynika, ze z pomiedzy
ssakow najdtuzsze zycie jest udziatem wiel-
kich drapiezcow oraz kopytowcow. Tak
np. $rednia dtugos$¢ zycia Iwéw, trzymanych
w niewoli, dochodzi do 30 — 40 lat, podob-
nie przedstawia sie takze okres zycia niedz-
wiedzia biatego; co za$ dotycze wielkich ko-
pytowcéw, to ich zycie w niewoli trwa do
lat 50. Opinia publiczna gtosi zazwyczaj,
ze wieloryby i stonie wyro6zniajg sie specy-
alnie diugowiecznos$cig. W stosunku do wie-
lorybéw ogrody zoologiczne nie miaty spo-
sobnosci zgromadzenia materyatu doswiad-
czalnego, co za$ dotycze stonia, to dr. Mit-
chell twierdzi, ze okres 100-letni jest naj-
dtuzszym okresem zycia stonia w niewoli,
Srednio za$ ston zyje w tych warunkach lat
20 do 30. Posréd ptakéw— spotykamy Kil-
ka rodzajéw, ktérych dtugowieczno$¢ po-
dobnie, a nieraz nawet pokazniej sie przed-
stawia. Wykaz dr. Mitchella wymienia np.
kruka, ktéry zyt lat 69, orta, ktdrego zy-
cie trwato 68 lat, i papuge, ktdra przezyia
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w niewoli lat przeszto 100i Niektérzy przed-
stawiciele ptakéw drapieznych zyja niekiedy
rowniez okoto 100 lat; podobnie tez maksy-
malna dtugo$¢ zycia czapli,
wyraza sie w bardzo powaznych liczbach.
co do ktérych moznaby tatwo

Strusie zas,
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przypuszczaé, ze pod wzgledem dtugowiecz-

nosci

zajmuja w

rzedzie

ptakéw jedno

z miejsc naczelnych, w ogrodach zoologicz-
nych osiggajag jako maksimum dtugowiecz-

nosci zaledwi
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- Kierunek i predk. Zachmurzenie 5 3
o do0°inaciez- Temperatura w st. Cels wiatry w misek (0-10) E1l
‘'~ ko$é. 700 mm-\- ' w o §-
[a)

7, 1p 9W. 7r gp 9w Najw Najn. 7r. 1P ow. 7r 1P oow mm
21 49,0 46,2 46,3 13.6 23,9 19,2 245 95 SE, sg N2 08 06 3 0,0
22 45,6 43,8 88 17,7 25,0 19,2 25.8 134 neb5 ES5 SW, 04 07 8 00
23 42,4 42,4 435 16,4 21,5 175 21,7 144 se 6 sS4 w2 g7 9 7 0,0
24 445 446 44,9 14,2 19,0 156 191 135 NW, NW, Ne 10 10 10 15
25 44,4 43,6 43,9 13,9 24,1 16.8 254 129 ne NE, nw?5 10 7 10 07
26 42,0 46,3 42,4 14,3 13,4 10,6 17.0 125 N, NW, n7 10 10* 10* I(i,l
27 44,2 459 475 6.8 91 102 U,2 (15 NW, NWwW, W, 10* 10* 7 9,0
28 48,2 47,9 47.8 8,6 131 9,7 140 71 tW4 wW. W G 8 07 5 04
29 46,6 45.1 44,4 10,8 14,8 122 16,4 7,0 SW, SW, W5 o7 8 8 00
30 43,9 43,6 450 10.6 J3,8 11,4 154 7,9 SWj w,! we ©5 8 6 00
31 46,0 46,1 47,6 9,7 146 138 157 80 W5 sw6 NW, 10 10 10 0.8
Sre 1
dnie 45,2455 452 124 17,5 14,21 18,7!10,2| 4,0 4.6 4,6 80 84 76 —

Stan $redni barometru za dekade P (7 r-~)~1 p~f*9 w.) = 7453 mm
Temperatura $rednia za dekadeg: VH(Tr|-1 P} 2)x(9w.)=: 14,°6 Cels.
Suma opadu za dekade: = 28,5 mm
TRESC NUMERU. Suchorostowy charakter roslinnoéci torfowisk, przez dr. Marye Krahel-

skg.—Stono$¢ wody morskiej i jej przyczyny, przez C. £.—Dr. J. Versluys.

Ptazy ogoniaste i naj-

pierwotniejsze czworonozne kregowce ladowe, ttum. J. B.—Akademia Umiejetnosci.—Kronika nau-
kowa.—Spostrzezenia meteoro'ogiczne.
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