Xfii. 12 (1555).

Warszawa, dnia 24 marca 1912 r.

Tom XXXI.

TYGODNIK POPULARNY, POSWIECONY NAUKOM PRZYRODNICZYM 1

PRENUMERATA ,WSZECHSWIATA".
W Warszawie: rocznic rb. 8, kwartalnie rb. 2.
Z przesytka pocztowg rocznie rb. 10, potr. rb. 5.

PRENUMEROWAC MOZNA:
»Wszech$wiata" i we wszystkich ksiegar-
niach w kraju i za granica.

W Redakcyi

Redaktor ,Wszech$wiata'l przyjmuje ze sprawami redakcyjnemi codziennie od godziny

6 do 8 wieczorem w

Adres Redakcyi:

JAKOB LOEB.

ZY C 1 E

Odczyt wygtoszony na pierwszym kongresie
monistéow w Hamburgu 10 wrze$nia 1911 roku.

1 Wstep.

Mam zamiar rozpatrze¢ tu pytanie,
czy na podstawie dzisiejszego stanu na-
uki zyskano jaka$ nadzieje, ze zycie, t.j.
sume objawoéw zyciowych mozna bez re-
szty objasni¢ na podstawie fizyki i che-
mii. Jesli to pytanie po dojrzalej rozwa-
dze mozemy potwierdzié, to musimy tez
i nasze socyalne i etyczne zycie budo-
wacé tylko na przyrodniczych podstawach
i zaden metafizyk nie moze sobie roscic
prawa dawania nam takich przepiséw,
jak zy¢ mamy, ktéreby byly w sprzecz-
nosci z wynikami biologii eksperymen-
talnej.

Posrod ludzi,
doswiadczalnych,

bedacych zdata od nauk
jest rozpowszechniony

poglad, ze i w biologii, podobnie jak
w tak zwanych naukach wyzwolonych
to, co dzi$ jest uwazane za prawdziwe,
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lokalu redakcyi.

Telefonu 83-14.

| jutro zostaje za niestuszne uznanem,
i mowi sie wtedy o ,,bankructwie nauki' e
Takie poglady oparte sg na doswiadcze-
niu, ze nieraz hypotezy paleontologiczne

lub zoologiczne dyskutowane sg jaki$
czas, a. potem zostajg zarzucone. Prze-
ciwko temu nalezy zaznaczy¢, ze biolo-

gia nowozytna jest nauka czysto do-
Swiadczalng, ktérej rezultaty tylko w dwu
postaciach mogg sie objawia¢: albo zdo-
tamy jakie$ zjawisko zyciowe tak dalece
opanowac, ze je kazdej chwili, na zycze-
nie, potrafimy wywota¢ (jak np. skurcz
miesnia albo chemiczne pobudzenie do
rozwoju pewnych jaj zwierzecych); albo
tez potrafimy uchwyci¢ stosunek liczbo-
wy miedzy warunkami doswiadczenia
a biologicznym jego wynikiem (jak np.
w prawie Mendla o dziedzicznosci). Na
tych podstawach zbudowana biologia nie
cofata sie nigdy, lecz stale postepowata
naprzod.

2. Poczatek biologii naukowej.

Biologie naukowg w powyzej okreslo-
nem znaczeniu rozpoczyna pamietna pra-
ca Lavoisiera i Laplacea-(1780), w ktd-
rej przeprowadzili dowéd, ze ilos¢ ciepta
wytworzonego w organizmie zwierzecym
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jest rdéwna ilosci ciepta wydzielonego
przez Swiece, jesli ilosci wytworzonego

dwutlenku weglowego sg rowne. To by-
ta pierwsza préba sprowadzenia objawu
zyciowego bez reszty do procesu czysto
fizyczno-chemicznego, mianowicie do utle-
niania. To, co ci badacze prynjitywne-
mi Srodkami zaczeli, dokohczyli Swietnie
nowsi badacze Voit i Pettenkofer, Rubner
i Zuntz. Spalenie jakiego$ $rodka zywno-
§ci dostarcza tej samej ilosci ciepta bez
wzgledu na to, czy odbywa si¢e w orga-
nizmie jakims, czy poza nim.

W badaniach tych pozostata jednak
jedna luka. Ciata, ktore podlegajg utle-
nieniu w organizmie, spalajg sie z tru-
dnoscig, sg to skrobia, tiuszcze i bialtka.
Tylko w temperaturze ptomienia moze
je tlen powietrza szybko utleni¢. Ta ro-
znica miedzy utlenianiem w organizmie
Zzywym a poza nim widoczna jest i w in-
nych procesach chemicznych, np. w pro-
cesach trawienia czyli hydrolizy, ktére
poza organizmem przebiegajg szybko tyl-
ko w takich warunkach, ktorych z zy-
ciem pogodzi¢ niemozna. ROznice te usu-
neta chemia fizyczna, wykazujac, ze to
samo przyspieszenie proceséw chemicz-
nych, Kktore uzyskujemy przez wysoka
temperature, mozna uzyskaé w nizszej
temperaturze zapomoca pewnych ciat,
tak zwanych katalizatorow. Postep ten
zwigzany jest gtdwnie z nazwiskiem Ber-
zeliusa i Wilhelma Ostwalda. Temi swo-
istemi ciatami, ktoére utlenianie w zy-
wym organizmie w temperaturze ciata
doprowadzajg do szybkosci dla zycia ko-
niecznej, sg tak zwane fermenty oksyda-
cyjne.

Praca l,avoisiera i Laplacea nietylko
zaznacza poczatek biologii naukowej, lecz
uchwycita zarazem jadro zycia, bo, gdzie
tylko chcemy dotrzeé¢ do istoty zycia,
natrafiamy zawsze na zjawiska utleniania.

3. Zagadka zycia.

Przez ,zagadke zycia“ nie kazdy rozu-
mie to samo. Wszyscy pragniemy wy-
jasnienia, jak zycie powstaje i na czem
Smier¢ polega, gdyz odpowiedz na to py-
tanie wptywa w wysokim stopniu na na-
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sza etyke. Na pytanie, jak zycie na zie-
mi powstato, nie mozna dzisiaj da¢ od-
powiedzi stanowczej. Ze kazda istota
zywa jest w stanie ze S$rodkéw odzyw-
czych tworzy¢ zywg substancye, wszyst-
kim to wiadomo. To uprawnia nas do
nadziei, ze i sztuczne wytworzenie istot
zywych kiedy$ sie powiedzie; gdyz wie-
my dzisiaj, ze ciata, z ktérych ciato zwie-
rzece sie skitada, dadzg sie sztucznie
w laboratoryum wytworzy¢ i ze reakcye
chemiczne, ktore w ciele zwierzecem za-
chodza, mozna sztucznie przeprowadzic
w laboratoryum w tej samej temperatu-
rze. Mam przekonanie, ze tylko warunki
techniczne naszej miodej nauki sg temu
winne, iz dotad nie powiodto sie sztucz-
ne wytworzenie materyi zywej. Najwaz-
niejsze braki naszej wiedzy polegajg na
tem, ze natura chemiczna katalizatoréw,
t. zw. enzymodw i fermentdéw, jest jeszcze
nieznana.

Mys$l ta nie znajduje sie wcale w sprze-
cznosci z wielkg ideg Arrheniusa, ze za-
rodki dostatecznie drobnych wymiaréw,
pedzone cisnieniem Swiatta, krgaza we
wszechswiecie, a je$li padng na ciato
niebieskie, na ktérem istnieje woda, sole

i tlen i odpowiednia temperatura, stajg
sie poczatkiem nowej ewolucyi. Przy-
szta biologia zachowa te mysl, jako je-

ktéore ja najbardziej wzbo-
ze biologia o in-

dne z tych,
gacity. Sadze jednak,
nym celu jeszcze pamietac musi: albo
zycie sztucznie wytworzy¢, albo—gdyby
to sie okazato niemozliwem — wykaza¢,
dlaczego zadanie to nie daje sie rozwig-

zacd.

4. Pobudliwosé rozwojowa jaja.

Chociaz nie jesteSmy w stanie podag,
jak zycie wogole powstato, to jednak roz-
wigzano juz inna, znacznie skromniejsza
zagadke, mianowicie, jak mozna jaje po-
budzi¢, by sie rozwineto w nowy osob-
nik. Wiadomo, ze kazde zwierze powsta-
je z jaja, wiadomo réwniez, ze u wiekszo-
§ci zwierzat z jaja moze sie rozwingé
nowy osobnik tylko wtedy, gdy do jaja
wniknie plemnik (spermatozoon), wytwo-
rzony przez zwierze meskie. Zagadnie-
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nie, w jaki sposdb plemnik moze pobu-
dzi¢ jaje, aby sie rozwineto w nowe in-
dywiduum, bylo jeszcze przed dwunastu
laty otoczone catkowicie mistyka, jaka
sie dzi§ wigze z kwestyg powstania sa-
megoz zycia. Dzi§ mozemy powiedzie¢,
ze zagadnienie zaptodnienia w zasadzie
jest rozwigzane, t. j. sprowadzone bez
reszty do spraw fizyczno - chemicznych.
Jaje w stanie niezaptodnionym jest po-
jedynczg komérka z jednem tylko ja-
drem. JesSli nie wniknie do jaja ani je-
den plemnik, to jaje po niedtugim czasie
ginie, u niektérych zwierzat w kilka go-
dzin, u innych mniej wiecej po kilku
dniach lub tygodniach. Je$li plemnik
wniknie do jaja, to ono zaczyna sie roz-
wija¢, to znaczy, ze jadro zaczyna sie
dzieli¢ na dwa jadra, a dotad jednoko-
madrkowe jaje dzieli sie na dwie komor-
ki; potem kazde jadro i kazda komodrka
dzieli sie znowu na dwie i t. d. Komor-
ki te maja dazno$¢ do pozostawania na
powierzchni lub wypetzania na nig, a gdy
wytworzy sie wieksza ilos¢ komérek, to
jaje tworzy pustg wewnatrz kule, ktorej
Sciana sktada sie z wielkiej liczby ko-
moérek. Na zewnetrznej powierzchni tej
kuli tworzg sie rzeski i jaje przemienia
sie w wolno ptywajgcag larwe. PoZniej
tworzy sie jelito przez wrastanie komoé-

rek w jednem miejscu ,blastuli", a po-
tem kolejno powstajg dalsze narzady,
szkielet, uktad naczyniowy i t. d. Spo-

strzezono juz dawniej okolicznosciowo,
ze niezaptodnione jaja niektérych zwie-
rzat, jak np. jezowca, niektorych roba-
kéw a takze ptakéw majg pewng skion-
no$¢ do podziatu jadra a nawet do po-
dziatu komdérki; Mead, R. Hertwig i Mor-
gan zdotali wywotac¢ wiele takich podzia-
tow sztucznie. Wszystko to jednak pro-
wadzito tylko do rozwoju nienormalnych
grup komorek, ale nie do rozwoju larwy.

Mnie sie wreszcie udato przed dwuna-
stu laty pobudzi¢ te jaja do rozwoju
w larwy, przez sztuczne dziatanie na ja-
ja jezowcow wody morskiej, ktérej kon-
centracya byta nieco podwyzszona przez
dodatek soli. Jaja trzymano przez dwie
godziny w roztworze, Kktorego stezenie
podwyzszono o pewien stopien. JeSli te
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jaja potem przeniesiono do normalnej
wody morskiej, to rozwijaly sie w lar-
wy, a cze$¢ tych larw rozwijata jelito
i szkielet. Udato mi sie poOZniej pobu-
dzi¢ réwniez do rozwoju przez sztuczne
postepowanie jaja innych zwierzat:'roz-
gwiazd, robakdéw i mieczakéw. Tym spo-
sobem przeprowadzony zostal dowdd, ze
mozna zastgpi¢ pobudzajgcg do rozwoju
dziatalno$¢ plemnika czynnikami fizycz-
no-chemicznemi. Nie rozstrzygnieto je-
dnak jeszcze tym sposobem zagadnienia,
w jaki sposdb plemnik wywotuje rozwdj.
Jeden z wybitnych fizyologéow napisat
mi wtedy, zem zadat fizyologii nowe za-
gadki, zamiast rozwigza¢ stare. Mimo
to, zdawato mi sie, ze wykazanie, iz mi-
styczny czynnik zyciowy, ,,plemnikl, mo-
ze by¢ zastgpiony czynnikiem chemicz-
no - fizycznym, ,,podwyzszeniem stezenia
wody morskiej", ma przeciez znaczenie
wyjasniajace, o tyle przynajmniej, ze
uwalnia te dziedzine od mistyki witali-
sty cznej.

Nalezato teraz ustali¢, jakiemi $rod-
kami plemnik wywotuje rozwdj jaja. Wy-
mienione tu dawniejsze metody nie po-
zwalaty na rozstrzygniecie tego pytania,
poniewaz nie nasladowaty doktadnie dzia-
tania plemnika. Gdy spermatozoon wni-
knie do jaja, wywotuje przedewszyst-
kiem zmiane w powierzchni, ktdra pole-
ga na wytworzeniu sie ,,btony zaptodnie-
nia”. Zjawisko tworzenia sie tej bitony,
ktére uwazano stale za co$ bardzo pod-
rzednego, nie wystepowato w razie za-
stosowania mej pierwotnej metody od-
dziatywania hypertoniczng wodg morska
na jaja. Ale przed 6-ciu laty udato mi
sie wyszuka¢ metode, ktérg takze w nie-
zaptodnionem jaju jezowca kalifornij-
skiego Strongylocentrotus purpuratus mo-
zna wywotaé¢ wytworzenie sie¢ tej btony,
nieszkodzgc jaju. Metoda ta polega na
tem, ze na jaja przez jedne lub dwie
minuty oddziatywa si¢ woda morska z do-
datkiem matej ilosci kwasu mastowego.
Jesli teraz po uptlywie tego czasu jaja
przeniesiemy do normalnej wody mor-
skiej, to wszystkie wytwarzajag btony.za-
ptodnienia tak samo, jakgdyby plemniki
w nie wniknety. To tworzenie sie btony,
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albo raczej jaka$ zmiana powierzchni ja-
ja, na ktorej polega tworzenie sie btony,
rozpoczyna rozwdéj, nie pozwala mu je-
dnak w temperaturze pokojowej dojs¢
bardzo daleko. Aby to osiegnac, trzeba
jaja po dziataniu kwasu mastowego pod-

da¢ jeszcze drugiemu zabiegowi. Mamy
tu do wyboru dwie metody. Albo mo-
Zna jaja na, mniej wiecej, poét godziny
wprowadzi¢ do hypertonicznego roztwo-

ru zawierajgcego tlen, albo tez mozna je
trzymac trzy godziny w wodzie morskiej
pozbawionej tlenu. Jesli je potem wpro-
wadzimy do normalnej wody morskiej,
to rozwijajg sie wszystkie i w wiekszo-
§ci rozwéj przebiega normalnie, jak po
zaptodnieniu plemnikiem.

Istotnem w tych doswiadczeniach jest
to, ze w dwojaki sposdb rozwdj jaja mo-
zna wywotaé i ze jeden z tych sposobow,
wytworzenia btony, jest wazniejszy dla
rozpoczecia sie rozwoju. Dowodzi to te-
go, ze u niektérych form, naprzykiad
u rozgwiazd, wywotanie sztuczne utwo-
rzenia sie btony wystarcza, chociaz i tu-
taj zabieg drugi podwyzsza liczbe two-
rzacych sie larw i wzmaga ich zdolnos¢
zyciowa.

Zapyta¢ teraz nalezy, wr jaki sposéb
utworzenie sie btony moze popchngc¢ jaje
do rozwoju. Analiza tego zjawiska, ja-
kotez i czynnikow wywotujgcych btone,
wykazata, ze niezaptodnione jaje posiada
warstwe korowg, ktéora musi uledz znisz-
czeniu, zanim jaje rozpocznie sie rozwi-
ja¢. W jaki sposob te warstwe znisz-
czymy, jest obojetnem. Wszystkie czyn-
niki, ktore powodujg pewien typ znisz-
czenia komérki, mianowicie wywotuja
cytolize, sg bodzcem rozwojowym, jesli
im dozwolimy zniszczy¢ tylko warstwe
korowg jaja. Dziatanie na jaja kwasem
mastowym stuzyto tylko do tego, by roz-
poczg¢ niszczenie tej warstwy korowej.
Tworzenie sie blony jest czestym, ale
nie nieodzownym skutkiem zniszczenia
warstwy korowej. W niektorych przy-
padkach mozna te warstwe zniszczyé
przez wstrzgsanie, np. u rozgwiazd (Ma-
theros) i u jaj niektéorych robakow (Loeb),
dla jaj zabich wystarcza samo przekiu-
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sztym roku Bataillon 1), we wszystkich
tych przypadkach jednak mechanizm po-
budliwos$ci rozwojowej jest ten sam, mia-
nowicie zniszczenie warstwy korowej ja-

ja. Mozna to uzyska¢ wogdle pewnemi
czynnikami chemicznemi — odgrywajace-
mi role i w bakteryologii —a w niekté-

rych poszczeg6lnych przypadkach i $rod-
kami mechanicznemi, jak wstrzgsanie al-
bo przekiucie warstwy korowej. Mozna
tu nawiasowo wspomnieé, ze krew obce-
go gatunku moze mieé¢ takze cytolitycz-
ne znaczenie, i rzeczywiscie udato mi sie
obcg krwig wywotaé¢ tworzenie sie btony
na jaju jezowca, a przez to takze i roz-
woéj dalszy.

Niedawno powiodio sie Shearerowi
w Plymouth w ten sposéb wytworzone
larwy doprowadzi¢ do stadyum poza me-
tamorfozg, a Delage zawiadamia, ze dwie
larwy jezowcOw otrzymanych przez sztu-
czng partenogeneze wychowat na doj-
rzate zwierzeta. Mozemy zatem powie-
dzie¢, ze powiodto sie dziatalno$¢ plem-
nika pobudzajgca do rozwoju zastgpic
doskonale przez pewne czynniki fizycz-
no-chemiczne.

Zdotatem réwniez dowie$¢, ze takze
plemnik w podobny sposéb wywotuje za-
ptodnienie jaja jezowca, jak w mej me-
todzie partenogenezy sztucznej, miano-
wicie przez to, ze wprowadza do jaja
dwie substancye, z ktorych jedna dziata,
jak kwas mastowy, t. j. wywotuje two-
rzenie sie btony, gdy tymczasem druga
dziata, jak wptyw roztworu hypertonicz-
nego, umozliwiajgc petny rozwoj. Aby
dowo6d na to na jaju jezowca przeprowa-
dzi¢, musimy uzy¢ obcych plemnikow,
np. rozgwiazdy; plemnik jezowca wnika
bowiem zwykle tak szybko do jaja, ze
zawsze prawie réwnoczeSnie obie sub-
stancye wchodzg do jaja. Je$li do za-
ptodnienia jaj jezowca uzyjemy nasienia
rozgwiazdy, to wystgpi zazwyczaj wy-
tworzenie sie bitony, zanim plemnik ma

') Metoda ta zawodzi jednak dla jaj rybich
(Fundulus) i prawdopodobnie, jak i pobudzenie
jaj przez wstrzasanie, jest ograniczona w swem

cie blony korowej igtg, jak wykazat w ze- i zastosowaniu.
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do$¢ czasu, by catkowicie wejs¢ do jaja.
Wytworzona btona przeszkadza dalsze-
mu wnikaniu plemnika. Takie jaja za-
chowujg sie catkiem tak, jakby wytwo-
rzenie sie blony bylo wywolane dziata-
niem kwasu mastowego; w temperaturze
pokojowej zaczynajg sie rozwijaé, lecz
szybko ging. JeSli na nie jednak podzia-
tamy hypertonicznym roztworem, rozwi-

jajg sie. W razie zetkniecia sie tresci
jaja z plemnikiem miat on sposobnosé
uzyczy¢ jaju jakiejs substancyi, ktora

warstwe korowe rozpuscita, aby tym spo-
sobem wywota¢ wytworzenie sie btony,
ktéra przeszkadzata dalszemu wniknieciu
plemnika. Je$li jednak plemnik roz-
gwiazdy zdota wej$¢ do jaja, zanim sie
btona wytworzy, w takim razie wnosi do
jaja i drugi materyat, odpowiadajacy od-
dziatywaniu na jaje roztworu hyperto-
nicznego.

P. Lilie potwierdzit to niedawno naja-
jach robaka Nereis. Dozwalat on zetkngé
sie plemnikom Nereis z jajami tegoz ro-
baka i centryfugowat to wszystko. W wie-
lu razach plemniki, chcgce wsSrubowac
sie do jaja, zostaty odrzucone. Skutkiem

tego byto, ze przyszto do wytworzenia
sie btony bez wnikniecia plemnika do
jaja. Takie tworzenie sie blony zapo-

czagtkowywato tylko rozwdj, ale nie pro-
wadzito do rozwoju petnego. Mozemy
stad zatem wnosié, ze i plemnik pobu-
dza rozwdj jaja w tenze sposdb, jak sie
to dzieje W partenogenezie sztucznej.
Popierwsze wnosi do jaja substancye ni-
szczgcag warstwe korowg, jak kwas ma-
stowy, a podrugie jakg$ substancye, ktoé-
rej dziatanie odpowiada dziataniu roz-
tworu hypertonicznego.

Nasuwa sie znow nowe pytanie, w ja-
ki sposéb zniszczenie warstwy korowej
jaja moze wywota¢ jego rozwo6j? | tu
znowu, jak zwykle, spotykamy sie z oksy-
dacyg. Przed laty wykazatem, ze zapto-
dnione jaje jezowca moze sie tylko wte-
dy rozwija¢, gdy ma do rozporzadzenia
tlen wolny; ten i inne podobne fakty na-
ktonity mie do wypowiedzenia twierdze-
nia, ze plemnik przez to wywotuje roz-
woj, ze przyspiesza utlenianie. Przypu-
szczenie to potwierdzity badania moje,
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0. Warburga i Wasteneya. Okazato sie>
ze zaptodnienie przyspiesza sprawy oksy-
dacyjne w jaju troj- lub czterokrotnie;
Warburg udowodnit dalej, ze wytworze-
nie blony przez kwas mastowy ma to
samo znaczenie pobudzajgce oksydacye,
co zaptodnienie. Czego dotychczas nie
wiemy, to, w jaki sposéb zniszczenie
warstwy korowej moze przyspiesza¢ utle-
nianie. By¢ moze chodzi tu o to tylko,
ze warstwa korowa, jakby stata powtoka,
nie pozwala tlenowi dotrze¢ do protopla-
zmy ani wnikng¢ do jaja. Catkowite roz-
wigzanie tego szczeg6towego pytania mu-
simy zostawi¢ dalszym doSwiadczeniom.

Widzimy zatem, jak problem pobudli-
wosci rozwojowej jaja na dziatanie ple-
mnika, otoczony jeszcze przed dwunastu
laty zupeinag ciemnos$cig, dzi$ zostat spro-
wadzony prawie bez reszty do czynni-
kéw fizyczno-chemicznych. Wobec mio-
dosci biologii doswiadczalnej mozemy sie
spodziewac, ze to, czego dokonano w tej
kwestyi, w Kkrotkim czasie powtdrzy sie
i w tych, ktére sg dzi$ jeszcze dla nas
zupetng zagadka.

5. Istota zycia i $mierci.

Istota zycia i Smierci — oto pytania,
ktére bardziej zajmuja ludzi, niz wszyst-
kie inne problemy i zrozumialg jest rze-
czg, ze ludzko$¢ nie czekata na biologie
doswiadczalng, by sie zaja¢ temi pyta-

niami. Lecz odbyto sie to w sposéb an-
tropomorficzny, ktdry charakteryzuje
wszelkie ttumaczenie zjawisk przyrody

w okresie przednaukowym. Zycie miato
sie zaczyna¢ od tego, ze ,zasada zycio-
wau (np. ,,dusza“) wchodzi w cialo — ze
zycie zaczyna sie od jaja, tego natural-
nie pierwotny cztowiek nie wiedziat —
Smier¢ za$ polega¢ miata na tem, ze ta
zasada zyciowa czy dusza ciato opusz-
cza, lecz nadal zachowuje osobiste byto-
wanie.

Wedle za$ nauki zycie zaczyna sie od
przyspieszenia proceséw utleniania w ja-
jju skutkiem usuniecia lub naruszenia

warstwy korowej, a konczy sie z chwilg
j ustania zjawisk utlenienia w ciele. Sko-
| ro tylko oksydacya ustanie, btony po-
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wierzchowne komérek, w odpowiedniej
temperaturze i wobec wystarczajgcej za-
wartosci wody, stajg sie przepuszczalne-
mi dla bakteryj i cialo zostaje zniszczo-
ne przez drobnoustroje. Zagadnienie po-
czatku zycia osobnikowego i $mierci da-
je sie zatem doktadnie wyjasni¢ flzycz-
no-chemicznie. Zbyteczng zatem rzeczg
i anachronizmem jest dzi$ moéwic¢, ze po-
czatek zycia indywidualnego zalezy od
czego$ jeszcze poza przyspieszeniem oksy-
dacyi, t. j. od wnikniecia w jaje jakiej$
metafizycznej zasady, i ze w chwili
$mierci zwolnieniu lub wustaniu oksyda-
cyi towarzyszy podobny proces odwrot-
ny. Go do parowania wody zadowalamy
sie wyjasnieniem, jakie nam daje cyne-
tyczna teorya gazéw i nie zgdamy—we-
dle znanego dowcipu Huxleya, by ,,wo-
dnistos¢”, czy ,duch“ wody jeszcze tu
w gre wchodzity.

6. Dziedziczenie.

Tak samo niezrozumiata naukowo, jak
pobudliwo$¢ rozwojowa jaja, byta przed
dziesieciu laty kwestya dziedzicznosci.
Naczelnem zadaniem plemnikéw jest po-
budzenie rozwoju jaja, a dopiero drugo-
rzednem—przeniesienie cech ojcowskich;
praktycznie ma i to jednak wielkie zna-
czenie. Ze takie zapatrywanie jest stu-
szne, dowodzg tego nietylko przypadki
partenogenetycznego i bezpiciowego roz-
rodu, lecz i nastepujgce fakty. Jesli jaje
jednego gatunku jezowca zaptodni sie
nasieniem innego gatunku, to larwa ma
bardzo wybitne cechy ojcowskie. JeSli
jaje jezowca jakiego$ zaptodni sie nasie-
niem dalekiego gatunku, np. rozgwiazdy,
to otrzymamy, jak to przed o$miu laty
wykazatem, larwe jezowca nie wykazu-
jaca zadnych cech ojca. Takie same wy-
niki otrzymali Godlewski, Kupelwieser
i Balfzer przez roznorodng hybrydyzacye
jaja jezowca. Podobnych spostrzezen do-
konatem teraz nad mieszancami ryb.
Pakty te majg dla dalszego zbadania
dziedziczno$ci to znaczenie, ze wykazuja,
iz istotne dziatanie plemnika polega na
pobudzeniu do rozwoju, ze oddziatywanie
plemnika na dziedziczenie moze sie¢ wte-
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dy tylko uwydatnié, jesli ojcowska i ma-
cierzynska forma sg blizko spokrewnio-
ne, i ze badania nad problemem statosci
gatunku w szeregu pokolen muszg miec
punkt wyjscia w badaniu struktury jaja.
Na tem polu zasadnicze studya przepro-
wadzili w Niemczech Roux ijego szkota,
w Ameryce gtéwnie Whitman, E. G
Conklin, E. B. Wilson i P. Lilie.

Co dotycze przenoszenia wiasciwosci
ojca, to wiemy dzi$ stanowczo, ze stusz-
nem byto zapatrywanie tych badaczow,
ktorzy przypisywali je nietylko jadru,
lecz szczegdlnie skitadnikom tegoz t. zw.
chromosomom. Dowodu na to dostar-
czyty fakty, tgczace sie z odkryciem na
nowo praw Mendla przez de Vriesa, Cor-
rensa i Tschermaka. W1iasciwe prawo
Mendla, tak zwane prawo rozszczepiania
mozna ujg¢ w te forme. Jesli skrzyzu-
jemy dwie jednostki rdznigce sie jedng
cechg, to mieszahce powstate przez to
krzyzowanie tworzg dwa rodzaje jaj (je-
§li chodzi o samice) albo dwa rodzaje
plemnikéw (jesSli o samca) i to w réwnej
liczbie; jeden rodzaj komodrek rozrodczych
odpowiada czystemu typowi ojca, drugi
czystemu typowi matki. Badania budo-
wy komorki i jadra wykazaty rzeczywi-
Scie, ze mozliwos¢ takiego rozszczepienia
daje sie tatwo rozpozna¢ podczas tworze-
nia sie komorek rozrodczych, jesli przyj-
miemy zalozenie Boverego, ze chromoso-
my sa przeno$nikami cech. Dowodu na
to dostarczyty badania dziedzicznosci ta-
kich przymiotow, ktdre uwydatniajg sie
gtéwnie u jednej pici, np. niezdolnos¢
odro6zniania barw, ktéra wystepuje gto-
wnie u meskich cztonkéw jakiej$ rodziny.

Przed dziewieciu laty biolog amery-
kanski Mc. Clung ogtosit rozprawe, ktora
w zasadzie rozwigzata zagadnienie wy-
znaczania pitci. Kazdy gatunek zwierze-
cia ma oznaczong ilo$¢ chromosomoéw
w jadrze. Henking zauwazyt, ze u pe-
wnego gatunku owaddéw sa dwa gatunki
plemnikéw réznigcych sie tem, ze jedne
majg o0 jeden chromosom wiecej niz in-
ne. Mc. Clung pierwszy wypowiedziat
zdanie, ze ten dodatkowy chromosom ma
wptyw na wyznaczenie pici. Wobec wa-
gi tej sprawy powtlrze ostateczny wnio-
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sek jego wtasnemi stowami: ,,Jest rzecza
niezmiernej wagi, ze dodatkowy chro-
mosom znajduje sie tylko w potowie ple-
mnikéw. JeSli przyjmujemy, ze substan-
cya chromatynowa jest dla dziedziczenia
waznym sktadnikiem, z tego wynika, ze
mamy tu dwa rodzaje plemnikéw, ro-
znigcych sie od siebie istotnie. Mozemy
zatem oczekiwaé, ze normalnie znajdzie-
my wsréd potomstwa dwa rodzaje osob-
nikéw wystepujgcych w roéwnej liczbie,
a wykazujacych wybitne rdéznice w bu-
dowie. Staranna rozwaga poucza nhas, ze
tylko cechy piciowe dzielg osobniki je-
dnego gatunku na dwie dobrze okreslo-
ne grupy i logika zmusza nas do wnio-
sku, ze ten osobny chromosom znajduje
sie w zwigzku z tym taktem". Badania
nastepnych tat, zwtaszcza E. B. Wilsona,
panny Sterns, T. H. Morgana i in. po-
twierdzity w zupetnosci stusznos$¢ tej
genialnej mysli Mc. Clunga i wyjasnity
we wszystkich szczeg6tach kwestye de-
finiowania pici.

Wedtug Mc. Clunga kazde zwierze two-
rzy dwa rodzaje plemnikéw w tej samej

liczbie, réznigcych sie o jeden chromo-
som. Jeden rodzaj plemnikéw wydaje
meskie, drugi—zenskie zwierzeta. Jaja

sg dla tych plemnikow wszystkie jedna-
kowe. Nowsze badania, mianowicie E.
B. Wilsona, wykazaly, ze poglad ten jest
stuszny dla wielu zwierzat.

Kiedy u owaddéw wystepujg dwa ga-
tunki plemnikéow a tylko jeden jaj, to
sg znbéw inne zwierzeta takie, ktére ma-
ja dwa rodzaje jaj a jeden plemnikéw.
Nalezg tu jezowce, a prawdopodobnie
i niektére gatunki motyli, jak Abraxis.
U tych zwierzat pteé jest z gory zazna-
czona w jaju a nie w plemniku. Intere-
sujacem by¢é moze, ze u czitowieka we-
dtug Guyera sg dwa rodzaje plemnikow
a tylko jeden jaj, ze zatem u cztowieka
pteé¢ jest wyznaczona przez plemnik.

Jakze odbywa sie,wyznaczanie pici?
Przyjmijmy ten wypadek, ktdry zacho-
dzi wedtug Wilsona u owaddéw, a wedle
Guyera i u cztowieka, gdzie sg dwa ro-
dzaje plemnikéw a jeden jaj. Wszyst-
kie jaja zawierajg wtedy, wedtug Wil-
sona, chromosom piciowy, ktdéry czesto

WSZECHSWIAT

.i sktadajg sie

183

dla kroétkosci bywa nazywany chromo-
somem Xx. Znajdujemy dwa rodzaje ple-
mnikéw: jedne z chromosomem x, a in-
ne bez niego. W razie dostatecznej ilo-
§ci jaj i plemnikéw potowa jaj zostaje
zaptodniona plemnikami z chromosomem
X, a druga plemnikami nie zawierajgce-
mi takiego piciowego, czy x chromoso-
mu. WSs$rod zaptodnionych jaj jedna po-
towa bedzie zawiera¢ dwa chromosomy x,
druga tylko jeden. Jaja z jednym chro-
mosomem X rozwijajg sie, jak wykazat
Wilson, na samcoéw, z dwoma chromoso-
mami X na samice. To jest wedle obec-
nego stanu wiedzy prawo ogdlne.

Titum. M. K.
(Dok. nast.).

OZNACZANIE WIEKU RYB.

Dotychczas w oznaczaniu wieku ryb uzy-
wano powszechnie dwu sposobow: przez

badanie kamykéw stuchowych i tusk.
Prof. dr. Hensen wykryt w skorupowa-
tych narostach kamykéw stuchowych

(otolitéw) ceche, ktéra umozliwia doktad-
ne oznaczenie wieku. Kosteczki, czyli
kamyki stuchowe majg posta¢, pozér
i barwe matych odtamkoéw porcelany,
z warstw wspotsrodko-
wych. Co rok tworzy sie nowy pier-
Scien, jak w drzewach, a przecinajac ko-
steczke i badajac ja pod mikroskopem,
mozna policzyé pierscienie, t. j. liczbe
lat, przezytych przez rybe. Prof. dr.
Hoftbauer, prowadzac badania w celu ozna-
czenia wieku karpia, znalazt podobng ce-
che w jego tuskach, ktére wykazuja ro-
wniez pierscienie roczne, a z ich liczby
mozna wnosi¢ o wieku ryby. Trzy czwar-
te tuski ukryte sg w t. zw. woreczkach
tuskowych, a tylko jedna czwarta wi-
dzialna nazewnatrz. Cze$¢ tuski ukryta
w woreczku, nieco przezroczysta i podo-
bna do rogu, stuzy do oznaczenia wieku,
a najodpowiedniejsze do badania sg tu-
ski, znajdujgce sie tuz pod liniami nabo-
cznemi. tuska na powierzchni swej oka-
zuje caty system licznych, delikatnych,
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spotsrodkowych, mniej lub wiecej pier-
scieniowatych linij. Posrodku tuski linie
sg nieprawidtowe, rozciggniete, w pewnej
za$ odlegtosci od Srodka sa lepiej zazna-
czone, bardzo wyrazne i bardziej zblizo-
ne do siebie. Potem nastepuje zn6éw stre-
fa linij nieprawidtowo przebiegajacych,
0 wiekszych odstepach, poczem linie po-
nownie zblizajg sie do siebie i stajg sie
wyrazniejsze. Strefy te powtarzajg sie
wielokrotnie, odpowiednio do wieku kar-
pia—co rok tworzy sie jedna strefa. Pod-
czas powolnego wzrostu w zimie obwdd
tuski zwieksza sie tylko nieznacznie;
w tym czasie powstajg wazkie strefy
pierscienia rocznego. Na wiosne, wobec
obfitszego pozywienia, wzrost sie przy-
spiesza, wowczas tworzg sie nieprawidfo-
we, i w wiekszych odstepach przebiega-
jace pierscienie roczne. PierScienie nie-
zawsze sg jednakowo wyrazne i dlatego
nieraz nalezy obejrze¢ duzo tusk, zanim
znajdzie sie pozadana.

Oznaczenie wieku z ‘tusk okazato sie
bardzo odpowiedniem do badania wieku
karpi, szczegélnie mitodszych, niedostate-
czne jest jednak dla ryb niehodowanych,
wiekszych. Ichtyolog I. St. Thomson sto-
sowat sposob badania wieku z tusk tak-
ze do ryb mietusowatych (Gadidae)
1 otrzymywat zawsze dobre wyniki.

Sprawe badania wieku ryb posunat
bardzo naprzéd prof. dr. Heincke. Uczy-
nit on spostrzezenie, ze szkielet ryb nie
ro$nie bez przerwy, lecz niejako w od-
stepach czasu. W zimie kosci ryb prze-
staja rosng¢, a kiedy znowu na wiosne
rosng¢ poczynajg, to pozostaje widoczna
granica pomiedzy dawniejszg a nowa
warstwg kosci. Takie roczne pasy widac
we wszystkich kosciach ryb, a najwy-
razniej w kosciach grzbietowych i w bla-
szkach koscistych pokryw skrzelowych,
i wedtug nich mozna wiek ryb doktad-
nie oznaczyc.

Ten sposéb badania zastosowat ichty-
olog, dr. Jan Arnold w Petersburgu do
oznaczania wieku ryb stodkowodnych
dzikich, a zajmujgce w'yniki ogtaszaja
obecnie czasopisma rybackie. Niektore
z nich sg nastepujace:
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Wiek jesiotrow oznaczat wediug rocz-
nych pasow pokryw skrzelowych (oper-
culum) i kosci grzbietowych (cleithrum).
Pokrywy skrzelowe z powodu swej gru-
bosci byty nieprzezroczyste i trzeba je
byto pierwej oszlifowa¢. Ryby jesiotro-
wate rosng bardzo powoli, wyz np. wa-
zacy 64 kg ma juz lat 18, a w takim ra-
zie sztuka wazgca 720 kg musiataby li-
czy¢ okoto 200 lat wieku. Co6z dopiero
moéwi¢ o wytepionych juz olbrzymach
dochodzacych do 1600 kg wagi.

Do badania wieku szczupaka nadaja
sie najlepiej kregi i tuski. Szczupak ro-
$nie dosy¢ szybko, sztuka wazaca okoto
1Y, kg miata 4 lata, a sztuki 6-0 do 7-0

funtowe, 7 do 8 lat wieku—w razie obfi-
tego pozywienia i przyrost jest znacz-
niejszy.

Pierscienie roczne okonia sg najwyraz-
niejsze na kosciach pokrywy skrzelowej
i szczeki gornej. Do 6-go roku przyrost
okonia mozna doktadnie oznaczyé, pézniej
ze badanie jest nadzwyczaj utrudnione.
Okazy majace 22,7 cm do 27,5 cm liczg
prawidtowo 4 lata.

Wiek sandacza najtatwiej oznaczy¢
z kregéw i kamykéw stuchowych. W ra-
zie dostatecznego pozywienia okaz wa-
zacy 2 kg 400 <i do 60 cm diugi wyka-
zywat wiek lat 6-ciu.

Do oznaczenia wieku miodszych mie-
tuséw najodpowiedniejsze sa kamyki stu-
chowe, starszych—kregi. Okaz 4-roletni
wazyt okoto 626 g, 9-cioletni 1252 g.

Wiek karpia dzikiego, niehodowanego,
mozna z dokladnoscig oznaczy¢ z tusk,
tak samo jak karpia hodowanego. Po-
krywy skrzelowe i kregi réwniez doktad-
nie uwydatniajg swoje pierscienie roczne.

W stosunku do ustalonego wieku ro6-
znice wagi u rdznych okazow leszcza
byty bardzo znaczne. Przyrost znacznie
powolniejszy niz u karpia, gdyz osobni-
ki majgce do 2 kg wagi wykazywaty
wiek 13 do 14 lat.

U ptotki nadajg sie do badan najlepiej
kosci grzbietowe i pokrywy skrzelowe.
Plotka ro$nie powoli. Okazy 16—24 cm
dtugie, 48 — 168 g wazgce, miaty 5 do
6 lat wieku.
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Jazie, liny i sieje, jak rdéwniez sieje
omul z jeziora bajkalskiego rosng po-
woli. Do oznaczenia wieku siei omul

stuza najlepiej tuski podbrzusza.

Co do przedmiotdw, wedtug ktérych
dr. Arnold oznaczat wiek ryb, wydaja
mu sie najmniej odpowiednie kamyki
stuchowe, ktére sa zazwyczaj zagrube
i zamato przezroczyste, a szlifowanie ich
rzadko sie udaje. Tylko u mietusa, lesz-
cza i sandacza kamyczki stuchowe sg
przezroczyste, réwniez i u ptotki, u kté-
rej tworzg ptaskie, cienkie i przezroczy-
ste kotaczyki z pierscieniami doktadnie
odgraniczonemi. Badane kosci dr. Ar-
nold macerowat naprzdéd w czystym spi-
rytusie, nastepnie w benzynie; dla nie-
ktorych ryb, jak np. dla leszcza, czyn-
nos¢ ta jest zbyteczna. Kregi najlepiej
badaé w osSwietleniu z gory; do liczenia
pierscieni Swiatto stoneczne z boku wpa-
da¢ powinno. +tuski najlepiej rowniez
bada¢ w osSwietleniu z gdry, przyczem
silne zabarwienie barwnikami anilinowe-
mi bardzo jest pomocne. Kosci bada-
ne mozna dobrze odfotografowa¢ w sil-
nem Swietle elektrycznej lampy tukowej.

Na zasadzie przeprowadzonych badan
dr. Arnold zestawil nastepujgce wnioski:

1) Wedtug obecnego stanu nauki naj-
niezawodniejszym sposobem oznaczenia
wieku ryb jest liczenie pierscieni rocz-
nych na kosciach.

2) Tylko dokladne oznaczenie wieku
ryb daje ichtyologowi catkiem pewng
podstawe do zestawienia i opracowania
przepisow ustawowych w rybactwie (mia-
ry minimalnej i in.).

3) Dla ocenienia pozywnosci wody ry-
bnej powinno mie¢ wielkie znaczenie
ustalenie wieku ryb, przyczem winny by¢
uwzglednione: posta¢ ryb tacznie z ro-
znicag przyrostu (szybkos$¢ przyrostu), sto-
sunek dtugosci do wysokosci ciata ryb,
wogole postaé zewnetrzna tychze.

4) W wolnej przyrodzie ryby stodko-
wodne rosng bardzo powoli, z czego wy-
nika, ze powinny by¢ otoczone szczegol-
na ochrong i opieka.

5) Najwazniejszem zadaniem doswiad-
czalnych stacyj rybackich jest badanie
wieku ryb w réznych wodach o roznej
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pozywnosci, majagce stuzy¢ za podstawe
do ulozenia postanowieh ustawowych co
do wzrostu i wieku rdéznych gatunkow
ryb.

6) Pierscienie roczne kosci ryb mozna
bardzo dobrze odfotografowa¢ w silnem
oswietleniu.

7) Na niektérych kosciach ryb, szcze-
g6lnie na kregach mozna najtatwiej po-
liczy¢é pierscienie roczne w ten sposob,
zeby silne Swiatto stoneczne Ilub elek-
tryczne oSwietlato z boku lejkowate za-
gtebienie kregu.

8) Silne zabarwienie barwnikiem ani-
linowym catych tusk utatwia policzenie
pierscieni rocznych.

9) Dla oznaczenia wieku ryb stodko-
wodnych nalezy koniecznie uwzgledniac
indywidualng zmienno$¢ ryb w rdznych
wodach, jako tez stosunki piciowe.

Badania d-ra Arnolda majg znaczenie
nietylko dla nauki wogdle, lecz takze dla
praktyki rybactwa tak w stosunku do
ryb dziko zyjacych, jako tez hodowa-
nych.

Dr. F. W.

* JOZEF LISTER.

Na posiedzeniu paryskiej Akademii
UmiejetnosSci 12 lutego r. b. prezes tej
wysokiej instytucyi naukowej, Gabryel
Lippmann, uczcit pamie¢ Swiezo zmar-
tego wielkiego dobroczyhicy ludzkoSci
w stowach, ktdre powtarzamy ponizej.

Umart jeden z zagranicznych stowa-
rzyszonych Akademii, najznakomitszy za-
pewne i stusznie za najznakomitszego
uznawany chirurg, lord Jo6zef Lister. Do-
zyt 84 lat wieku, a stan jego zdrowia
oddawna juz niepokoit jego bliskich.

Tak juz dzisiaj przywyklismy do prak-
tyki i do dobrodziejstw antyseptyki chi-
rurgicznej, ktdrag zawdzieczamy Listero-
wi, ze do zrozumienia waznosci przewro-
tu, ktéry mu zawdzieczamy, musimy od-
wotaé sie wspomnien o chirurgii dawniej-
szej i do jej statystyki.



186

Kiedy mitody Lister w roku 1835 za-
czynat swoj zawod w szpitalu Krolew-
skim w Glasgowie, spotkat sie tam, jak
zreszta wszedzie poddwczas, z gangrenag
szpitalng, ktéra sie srozyt# wespot z za-
kazeniem ropnem, rzucajgcem sie na ra-
ny, same przez sie niegrozne wcale; zda-
rzylo mu sie w ciggu tygodnia widzie¢
$mier¢ pieciu os6b, spowodowang przez
zakazenie ogo6lne krwi, ktére byto na-
stepstwem niewielkiego zranienia. Nie
znano wolwczas operacyj chirurgicznych
nie niebezpiecznych: chirurg, przecinajga-
cy skore chorego, madgt sie obawiac, ze
naosciez otwiera brame $mierci. Smier-
telnos¢ po operacyach, na ktdérg Lister
patrzyt, odejmowata mu odwage i podo-
bno wyrazit sie kiedys$, ze on nie jest
stworzony do tego zawodu. Ale wiado-
mo, jak bardzo sie mylit, to tez, wzmo-
cniwszy sie na duchu, powiedzial sobie:
»A jednak rada na to by¢ musi“ i zna-
lazt te rade.

W roku 1870 ogtosit przestawng Chi-
rurgie antyseptyczng i teorye zarazkdw.
Na opracowanie swojej metody zuzyt lat
pietnascie, a w niespetna dziesie¢ lat p6z-

niej juz jej wuzywali wszyscy chirurgo-
wie. Wiadomo, w jaki sposéb Lister roz-
szerzyt idee Pasteura. Zrozumiat, ze

grozne , komplikacye*, zachodzgce po zra-
nieniach, to choroby zalezne od drobno-
ustrojow. Uciekt sie wiec do antysept.y-
ki i do aseptyki, chronit tkanki obnazo-
ne, jak Pasteur zastaniat swoje pozywki,
przed wtargnieciem bigkajacych sie wsze-
dzie mikrobow. Ustalit zasady techniki
catkowitej, prawidtowej, zasady bedace
w uzyciu dotychczasowem z maltemi za-
ledwie zmianami.

Zadanie podjete przez Listera przed-
stawia jednak trudnosci specyalne. Pa-
steur madgt wyjatawiac¢ pozywki przez go-
towanie i przechowywaé je in vitro. Do
celowr za$ chirurgicznych nalezato oszcze-

dza¢ tkanki, nie wprowadza¢ zakitdcen
w ich czynnosciach zyciowych, a jedno-
cze$nie udostepnia¢ je zabiegom chirur-

gicznym. To ztozone zadanie Lister roz-

wigzal we wszystkich szczegoétach.
Lister wykazat tez, ze tkanka zdrowa

leczy sie sama, ze rany zablizniajg sie
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I automatycznie, ze mozemy liczy¢ na site
regeneracyjng tkanek, byle tylko byty
ochronione od niebezpieczenstwa ze stro-
ny drobnoustrojow. Z punktu widzenia
flzyologii jest to prawda pierwszorzednej

j waznosci. Z punktu widzenia chirurgii

byto to wprowadzenie precyzyi do dzie-

dziny, w ktdérej poprzednio tylko na los
mozna byto rachowaé. Od tej chwili po-
znaliSmy operacye chirurgiczne, Kktdre
mamy prawo nazwac btogostawieristwem.
Operator otrzymat moznos$¢ $cistego obli-

e — — -

czenia, jak wysoki stopien $miatosci
przedstawia jego interwencya w danym
przypadku. Kierujgc sie danemi anato-

mii i flzyologii, moze obliczyé, do ktore-
go mianowicie punktu moze i powinien
doprowadzi¢ swoje narzedzie.

Lister ciggle pracowat nad metoda,
a jego laboratoryum sgsiadowato zawsze
z sala wyktadowg. Zawdzieczamy mu
mnéstwo badan nad fermentacyg mleka,
nad fermentacyg krwi, nad dziataniem
antyseptykdéw, nad skrzepem krwi i t d.
Zawdzieczamy mu nadto odkrycie wita-
snosci ogOllnej wszystkich tkanek zyja-
cych: znoszenia obecnos$ci w sobie ciat
obcych, byleby tylko byty odkazone. Ta-
kie ciato obce albo pozostaje na miejscu,
albo nawet zostaje resorbowane (nitka
katgutowa) bez zadnych ztych nastepstw.

Niepodobna, rzecz prosta, podaé staty-
styki istnien ludzkich, ocalonych i pozo-
stawionych do dziatania w Swiecie zy-
wych za przyczyng Listera. Nelaton wy-
rzekt, ze cztowiekowi, ktory zwalczyt za-
kazenie ropne, nalezy sie posag ze zlota.
Bez watpienia. Ale dla Listera ta sta-

tystyka, o ktérej wyzej, bytaby pomni-
kiem zywszym i trwalszym, niz posag
ztocisty.

Thum. M.

ZABEZPIECZENIE PARYZA
1 FRANCYI OD GRADU.

Znane juz sg od pewnego czasu elek-
tryczne ochraniacze gradowe pomystu
| hr. de Beauchamp i jenerata de Negrier,
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nazwane ,Niagarg elektryczna“, a to
z powodu olbrzymich ilosci elektryczno-
$ci, jakg pochtaniaja w atmosferze. Ja-
ko potezne i udoskonalone przewodniki
majg na celu zneutralizowanie elektrycz-
nosci chmur gradowych, ktére wedtug
pogladow wynalazcow tych przyrzaddéw
sa niebezpieczne wytgcznie z tego powo-
du, ze majg wysokie napiecie.

Srodki, jakiemi dzi$ nauka rozporza-
dza, nie pozwalajg stwierdzié, czy owe
teorye sg stuszne, jednakze otrzymane

do dzi$ dnia wyniki zdajg sie by¢ naj-
lepszym dowodem ich doktadnosci.

Wszystkie odosobnione punkty zaopa-
trzono w elektryczny ochraniacz grado-
wy, cata okolica strzezona przez tame
elektryczng byta zabezpieczona przed
spustoszeniem wywotanem przez grad
i pioruny. Przez cigg jedenastu lat raz
jeden spadt piorun na punkt zabezpie-
czony, lecz i wtedy nie spowodowat za-
dnego wypadku i nie pozostawit Sladow.

By¢ moze, ze jest to zbieg okoliczno-
§ci, lecz w kazdym razie zachecajgcy do
budowania nowych tam.

Jezeli wyniki, do jakich sie doszto
przez dtuzszy okres czasu, bedg sie po-
wtarzaty i nadal z tg sama prawidtowo-
§cig, mozna bedzie teorye, na ktérych
podstawie owe ochraniacze elektryczne
zostaly zbudowane, uw7za¢ za sprawdzo-
ne, gdyz zawdziecza¢ im bedziemy za-
chowanie niejednego zycia ludzkiego (we
Prancyi okoto 150 os6b rocznie), budyn-
k6w, zbioréw i t. p. wartosci az do Kil-
kuset milionéw frankdw rocznie.

Jezeli sie uda w odpowiedni sposéb
obnizy¢ napiecie chmur, natadowanych
elektrycznoscig dodatnia, a to przez do-
prowadzenie do nich elektrycznosci od-
jemnej ziemi, wysytanej przez ,,Niagare
elektryczna”, grad, Kktory niekiedy je-
dnak sie zdarza,
i naogdt jest miekki, niestezaty, niezdol-
ny zatem do wyrzadzenia spustoszen po-
waznych.

Elektryczny ochraniacz gradowy skila-
da sie z blachy miedzianej elektrolitycz-
nej niehartowanej, a wiec biorac prak-
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ny niejednem ostrzem jak dawny pioru-
nochron Franklina, lecz szeregiem bla-
szek ztoconych mozliwie cienkich, rozto-
zonych albo dookota Srodkowego stupa,
co zowag ,elektrycznym aloesem™, albo
na miedzianej koronie, zwanej ,,jukgelek-
tryczng“ lub wreszcie na prostopadiym
stupie w postaci lichtarza, co sie zresztg
okazato w praktyce najlepszem, chociaz
niestety, ten sposdéb umocowania ostrzy
z punktu widzenia estetycznego nie na-
daje sie do wszystkich gmachow, dzwon-
nic, wiezyc zamkowych i t. d.,, na kto-
rych nalezatoby go umiesci¢c. Wszystko
to jest umieszczone na wysokosci przy-
najmniej 40 metréw, azeby niejako ,za-
czepi¢"™ chmury i przewyzszy¢ o jakie
dziesie¢ metrow wierzchotki drzew.

Z drugiego kornca umieszczony jest
»rozpraszacz", jest to tasma miedziana
0 kilku kolcach, starannie srebrzona, za-
nurzona w duzej ilosci wody, a to w ce-
lu wytworzenia mozliwie doskonatego
kontaktu z elektrycznoscig ziemi.

Ochraniacz gradowy zabezpiecza po-
wierzchnie ziemi, siegajgc 4 —5 kilome-
trow w kierunku wiatru i na prawo
1 lewo od niego oraz dziatajgc na 500 do
1000 metrow w Kkierunku przeciwnym
wiatrowi. Dane powyzsze sg wynikiem

; licznych juz przeprowadzonych badan.

Doswiadczenie
Saint Julien

hr. de Beauchamp w
I’Ars, przeprowadzone w r.

1899, pdzniejsze, czynione podiug jego
wskazowek przez jenerata de Negrier
w Paizay-le-Sec i wiele innych, dokona-

nych w ostatnich latach, wykazujg, ze
na wsi zarowno jak i w mniejszych mia-
stach, mozna unikng¢ szkéd, wyrzadza-
nych przez grad i przez pioruny, obniza-
jac napiecie elektryczne atmosfery; Ilu-
dzie tez zdaja sobie sprawe, ze wtedy
mniej sa narazeni na specyalny i cha-
rakterystyczny stan zdenerwowania, wy-
wotany przez napiecie elektryczne.

W chwili kiedy chmury, naladowane
elektrycznoscig, zblizg sie do ,,Niagary
elektrycznej", wytwarza sie bardzo cie-

tycznie z najlepszego przewodnika elek- i chmury staje sie coraz ciemniejsza, a je-

trycznoéci; zakonczony jest zjednej stro- | dnocze$nie

kawe zjawisko niejednokrotnie badane
przez de Beauchampa. Nizsza czes¢
chmura rzuca btyskawice
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w prawo, w lewo, naprzod, w tyt, w go6-
re, lecz nigdy nadol.

Zagadnienie przedstawito sie z innej
znéw strony, gdy na zadanie Viollea
»~Komitet obrony od gradu“ przedsiewziat
zbadanie obrony Paryza.

Napiecie elektrycznos$ci wzrasta z od-

legtoscig od ziemi. Wydawato sie wiec
mozliwem ustrzedz Paryz i cze$¢ jego
okolicy od gradu. Ten jednak sposéb

moze tylko w czesSci doprowadzi¢ do ce-
lu, gdyz instalacya zaprowadzona na wie-
zy Eiffla, zuzytkowujgc elektryczno$¢ od-
jemnag ziemi Paryza do zobojetnienia
elektrycznosci dodatniej chmur, obnizy
potencyat wysoko potozonych warstw
atmosfery. Pozostanie jednak zapewne
bez wpltywu na chmury Kkrazace na ma-
tej wysokosci w pewnem oddaleniu od
wiezy, a ktore sg niekiedy silnie naelek-
tryzowane. Trzeba uwaza¢ miasto z je-
go niezliczonemi kominami, z kilebami
dymu, wytworzonego przez motory pa-
rowe i t. d. za ztozong i olbrzymiag ma-
szyne elektryczng Armstronga, wytwa-
rzajacg bezustannie ogromne ilosci elek-
trycznosci.

Wiele z tych chmur o bardzo matem
przewodnictwie tworzy niejako prawdzi-
we zbiorniki elektrycznosci.

Jezeli napiecie jednej z nich stanie
sie zbyt wielkie i jezeli jej odlegtos¢ od
ziemi, od budynkoéw, komindéw i t. d. be-
dzie mniejsza niz odlegtos¢ dzielaca ja
od ,,Niagary*“ wiezy Eiffla, to poniewaz
wtedy opér elektryczny pomiedzy wiezg
a chmura bedzie wiekszy anizeli pomie-
dzy chmurg a ziemig, nastapi uderzenie
pioruna. Moze zaj$¢ réwniez silny opad
gradu.

A zatem dla zobojetnienia elektrycz-
nego wszystkich chmur, mogacych sie
wytworzy¢ i krgzy¢ ponad Paryzem ,Nia-
gara“ z wiezy Eiffla nie moze wystar-
czyé. Trzeba do niej dotaczy¢ pewng
iloS¢ stacyj o mniejszej wysokosci.

Pierwsza stacya bytaby zatozona w pa-
tacu Luksemburskim, azeby dziata¢ na
nizsze warstwy atmosfery ponad domami
pomiedzy Obserwatoryum a wiezg Eiffla.
Trzeba bedzie jeszcze wystawi¢ posterun-
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ki na Panteonie, na Sacre - Coeur, na
Montmartre, moze nawet i gdzieindziej.
W danej chwili niemozna blizej okre-
§li¢ wptywu tego obnizenia potencyatu
elektrycznego wysoko potozonych warstw
atmosfery ponad Paryzem na opady gra-
du i pioruny. Zapewne beda one mniej
czeste i mniej niebezpieczne, to jest
wszystko, czego spodziewac sie mozna.
Dla zupetnego ich usuniecia trzebaby za-
bezpieczy¢ miasto sieciag ochraniaczéw
gradowych, umieszczonych w pewnej od-
legtosci jeden od drugiego.
Jednocze$nie, prowadzac prace nad
ochrong Paryza i jego okolic od gradu
i piorundw, ,Komitet ochrony od gradu”
prowadzi dalej swoje badania, obejmuja-
ce catla Prancye, Algier i Tunis.
Zaktadajgc posterunek, po zbadaniu
powierzchni burzliwych wiatrow danej
okolicy, trzeba sie przyjrze¢ jej budowie
oro- i hydrograficznej, wyszuka¢ punkty
dominujgce, jak dzwonnice koscielne,
wieze zamkowe, kominy fabryczne i t. d.
i wazniejsze zbiorniki wody, jak zrodta,
rzeki, bagna niewysychajgce, studnie,
a takze rury metalowe, rozprowadzajgce
wode i t. d.
Wtasciwosci wodne pewnej okolicy sa
nadzwyczaj wazne, gdyz, jezeli zbadamy
wiekszg lub mniejszg przestrzen w Kie-

runku, w jakim zazwyczaj ida chmury
gradowe, znajdziemy zawsze stawy, ba-
gna i t. d. Dotychczas de Beauchamp

nie napotkat zadnego faktu obalajgcego
to twierdzenie.

Azeby nie dopusci¢ do tego, aby Ju-
dzie niekompetentni, lub niezreczni uzy-
wali tych przyrzaddw w sposéb niebez-
pieczny, sg one patentowane we Prancyi
i zagranica. We Francyi, komitet, kto-
ry nie wymaga wynagrodzenia za swoje
badania, powierza zaktadanie przyrzagdow
wyksztatconym elektrotechnikom, prze-
zen wybranym. Koszty badah bedg po-
kryte przez przyrzady sprzedawane za-
granicg. Jestto inteligentny i oryginal-
ny sposéb ochraniania i sprzyjania fran-
cuskiemu rolnictwu i bogactwom Kkraju.

Ubezpieczenie hektara bogatej uprawy
od gradu kosztuje mniej wiecej 30 fran-
kow. Oto6z zabezpieczenie tej samej prze-
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strzeni ziemi zapomocg ochraniacza gra-
dowego kosztuje franka, a w najgorszym
razie dwa franki, a w dodatku jest to
wydatek jednorazowy, ktérego nie po-
trzeba odnawiac.

Jest bardzo prawdopodobnem, ze owe
ochraniacze dalyby wszedzie rdéwnie do-
bre wyniki, azatem jedyng rzecza, jakiej
na razie pragng¢ mozna, jest to, azeby
elektryczne ochraniacze gradowe byty
jaknajszerzej zastosowywane, azeby do-
Swiadczenie, jedyne w tej materyi kry-
teryum, ostatecznie nas utwierdzito co
do ich pozytku rzeczywistego.

(Wedtug L. Servea, stres¢. H. G.).

SPOSTRZEZENIA NAUKOWE.

Nowa gwiazda.

Prof. H. Kobold donosi w Astr. Nachr.
M 4561, ze dnia 13 marca b. r. rano cen-
tralna stacya w Kielu otrzymata telegra-
ficzng wiadomos$¢é od astronoma S. Ene-
bo z Dombaas w Norwegii o odkryciu
nowej gwiazdy 4 wielkosci w konstela-
cyi Bliznigt w poblizu gwiazdy th Dnia
15 marca o godz. 11 minut 50 czasu Sér.
eur. w nocy obserwowatem nowg gwia-
zde 3V2 calowym refraktorem Merza; ja-
snos$¢ jej rownata sie zupetnie jasnosci
gwiazdy t Bliznigt, ale o trzy stopnie
byta stabsza od jasnos$ci gwiazdy d tejze

konstelacyi. Barwa nowej gwiazdy nie-
bieskawo biata; przyblizona pozycya
gwiazdy:

a _ eh4bm 3 = 32°15',

gotem okiem wida¢ jg doskonale. Warto
zauwazy¢, ze jestto juz druga nowa gwia-
zda w tej konstelacyi, albowiem w jej
poblizu astronom Turner odkryt 24 mar-
ca 1903 roku na ptytach fotograficznych
takze nowg gwiazde 7 wielkosci, Kktorej
pozycya:

a = 6h 34m 565,

katalogu gwiazd zmiennych E. Hartwiga
na rok 1912 Ma 217 (Vierteljahresschrift
d. astr. Gesellsch. 46 Jahrg. 1911). Dnia

S = 30°%,
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I 16 marca o godz. 9 min. 40 zauwazytem,
ze jasnos$¢ nowej gwiazdy znacznie zma-
lata, byta ona o jeden stopien mniejsza
od jasno$ci gwiazdy tf3 konstelacyi Wo-
Zznicy. Barwa jej nie ulegta dajacej sie
zauwazy¢ zmianie. W spektroskopie gwia-
zdowym Zollnera zauwazytem brak wi-
dma ciggtego, natomiast dobrze byto znaé
ciemne, a w szczeg6lnoSci jasne linie wo-
doru. Silne migotanie gwiazdy z powo-
du wiatru nie pozwolito na doktadniejsze
zidentyfikowanie linij. Dalsze obserwa-
cye sg w biegu.

Dr. Antoni Wilk.

W Tarnowie 17]|I11I.

KRONIKA NAUKOWA.

Powrdt komet peryodycznych w r. 1912.
Z posréd komet peryodycznyeh, ktore majg
sie ukazaé w r. 1912 oczekiwaé nalezy:

Odlegtosé Czas
w perihelium obiegu
Wolfa—marzec 1,59 6,82
Bieli—listopad, grudzien 0,88 6,69
De Yico i Swifta—listopad,
grudzien 1,67 6,40
Tuttlea —grudzien, styczen
(1913 roku) 1,02 13,67
Holmesa—grudzien, styczen
(1913 roku) 2,10 6.86.
Najbardziej interesujgcg z komet powyz-

szych, jest kometa Tuttlea, poniewaz w sweui
perihelium moze sie znale$¢ bardzo blizko
drogi Ziemi. Co za$ do komety Bieli, to
ta w r. 1872 juz ulegta zupetnemu rozpad-
nieciu i byta obserwowana jako wspaniaty
réj meteorytéw, tak, iz w r. b. okoto konca,
listopada nastgpi¢ moze mniejszy lub wie-
kszy spadek meteorytow. Punkt promie-
niowania Bielid (Andromedaid) ma potoze-
nie: a= 25° i S= -j-43°. Mogga sie jeszczo
pojawi¢ komety: Kopfa (1906 r.) i Borellego
(1905 r.).
M. B.

8-my ksiezyc Jowisza. Wiadomo, ze ten
nowy ksiezyc odkryty zostat drogg fotogra-
ficzng przez Melottea w Greenwich dn. 27
stycznia roku 1908. Ruch tego Kksiezyca,
z punktu widzenia mechaniki nieba, przed-
stawia duzo osobliwosci. Z powodu swej
wielkiej odlegtosci od Jowisza, bo docho-
dzacej do 0,2 jedn. planet.; czyli okoto
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29 000 000 km, podtoga on ze strony stonca
bardzo znacznym perturbacyom, ktore w cig-
gu juz jednego obiegu zupetnie komplikuja
ruch jego. Elementy prowizoryczne drogi
nowego ksiezyca obliczyli Cowell i Cromme-
lin w Greenwich. Obliczenia te przedsta-
wiaty wielkie trudnos$ci: w takiej odlegtosci
od Jowisza, w jakiej -ten ksiezyc sie znaj-
duje, sita przyciggajaca planety zostaje zna-
cznie ostabiona, natomiast daje sie odczuc
silnie przycigganie stornica; sita przyciggajaca
stofica wynosi okoto VIO sity przyciggajacej
Jowisza, dlatego tez w obliczeniu drogi no-
wego Kksiezyca trzeba byto z samego poczat-
ku uwzglednié¢ i przyciaganie stonca. Na-
stepnie obliczenia Cowella i Crommelina do-
wiodly, ze ten ksiezyc nie posiada, w zwy-
ktem tego stowa znaczeniu, swej drogi.
W czasie od marca r. 1908 do marca roku
1910 ksiezyc dokonat prawie jednego obie-
gu naokoto planety, lecz w marcu r. 1910
znalazt sie na 10°o dalej od planety, niz
w r. 1908. Jezeli postaramy sie wykresli¢
droge nowego ksiezyca Jowisza za te dwa
lata, to okaze sie, ze nie jest to elipsa, lecz
linia krzywa o nieschodzgcych sie koficach.
Ten ciekawy satelita Jowisza poruszat sie
do r. 1910 w ptaszczyZnie niestatej, pochy-
lonej wzgledem ekliptyki $rednio pod ka-
tem 35° i zarazem zmienial swg odlegtos¢
od planety od 0,10 do 0,22 jedn. planet.

M. B.
M. N. 61).

Badanie promieniowania stonecznego.
Raymond podaje nastepujgce szczegOty o
swoich pomiarach fotoelektrycznyeh wyko-
nanych w Antibes. Mierzono przecigg cza-
su, jakiego potrzebuje substancya czuta dla
wytadowania, pod wpitywem promieniowania
stonecznego, elektrometru natadowanego od-
jemnie. Dla unikniecia skutkow zmeczenia
powierzchni, przeszkadzajgcego w badaniach,
Raymond uzyt amalgamatu i cynku, Kktdry
tatwo utrzymac¢ w zupetnie okreslonym sta-
nie, tak, ze badania mogag by¢ porownywa-
ne. Dziatanie fotoelektryczne wytadowywato
elektrometr w roznych przeciggach czasu:
w lipcu 6w czas wynosi 2 sek., w grudniu
9 sek. Wywnioskowano z ,tego, ze w An-
tibes w lipcu promieniowania nad-fiotkowe
sg cztery razy obfitsze, anizeli w grudniu.
Jest to zalezne od wiekszej gestosci atmo-
sfery, przez ktoéra promienie przechodza
w zimie; niema jednak zwigzku pomiedzy
iloscig ciepta a iloscig promieni nad-fiotko-
wych. Niezaleznie od atmosfery stonecznej,
stan atmosfery ziemskiej wptywa bardzo na
stosunek réznych promieniowan.

H. G.
(La Nat.).
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Przyleganie powierzchni gtadkich. Uczo-
ny angielski, H, Budgett, powrécit w ostat-
nich czasach do pewnego zjawiska oddawna
niepoddawanego badaniom. Wiadomo, ze
stykajagc dwie powierzchnie doskonale gtad-
kie, stwierdzamy bardzo silne przyleganie.
Skad pochodzi to przyleganie? Nie moze
tu by¢ mowy o wplywie cisnienia atmosfe-
rycznego, gdyz zjawisko to powtarza sie za-
rowno w prozni jak i w powietrzu. Tyn-
dall, ktdéry jeden z pierwszych badal 6w
fakt okoto 1875 roku, przypisywat go przy-
cigganiu czasteczkowemu; doskonate wygta-
dzenie dwu powierzchni pozwala na zetknie-
cie sie ich w wielu punktach i przycigga-
nie to wedtug Tyndalla moze by¢ bardzo
silne. Budgett wykonat pewng liczbe do-
Swiadczen z ptytkami gtadkiej stali, przyle-
ganie nie byto zawsze rdwnie silne; niekie-
dy nawet nie bylo go wcale. Tymczasem
dwie bryty przylegajace do siebie przez diuz-
szy czas mogty byc¢ rozbite tylko zapomocg
miotka. Zauwazono jednak, ze dwie w ten
sposOb rozdzielone powierzchnie pokryte by-
ty rdza, a zatem na poczatku wkradia sie
pomiedzy nie wilgo¢. Nastepnie Budgett
przedsiewzigt bardziej drobiazgowe badanie
zjawiska: odkryt, ze gdy bierzemy plytke
stalowg w reke, na stali gromadzi sie za-
wsze cieniutka warstwa wody; tej wiadnie
ptynnej btonce nalezy przypisa¢ przyleganie.

Jezeli starannie wyczys$cimy powierzchnie
gtadkie alkoholem, ktory wusunie wszelkie
Slady tluszozu, jezeli je bierzemy nie rekg

lecz szczypcami, o przyleganiu niema mo-
wy, Wychodzac z tej zasady, Budgett wy-
konat szereg doswiadczen dla zbadania wpty-
wu na przylegania ro6znych warstw piyn-
nych. Najsilniejsze przybganie wytwarza sie
pod dziataniem btonki ze skondensowanej

pary wodnej; nastepnie idzie terpentyna
i parafina, a potem ro6zne oleje. Ptyny lo-
tne, jak alkohol, benzyna, nafta, nie spro-

wadzajg zadnego przyciggania; ptyny lepkie,
jak gliceryna, majg dzialanie bardzo stabe.
Jezeli za$ potrzemy obie powierzchnie o re-
ke, wystgpi silne przycigganie. Budgett
przypisuje to wpltywowi mydia, ktérego pe-
wne Slady pozostajg zawsze na skérze, chy-
ba, ze diugo zmywamy reke czystg woda.
Dziata tu jednak i cisnienie atmosferyczne,
jak to wykazat Budgett zapomocg doswiad-
czen dokonanych w prozni, lecz wptyw ten
wynosi zaledwie 25°/0i gdy wptyw btonki
ptynnej mozna oceni¢ na 75°/0. W kazdym
razie pomimo doskonatej gtadkosci, jezeli
niema warstwy pltynnej pomiedzy powierz-
chniami, powietrze swobodnie pomiedzy nie
wchodzi i nie mogg one wytwarzaé $cistego
potaczenia.

H. O.



M 12

Wptyw Swiatet kolorowych na rozwdj
jaj pstragéw. Wiadomo, ze dzi$ wielu ho-
dowcoéw ryb hoduje pstragi od jaja do cza-
su wyros$niecia. Obecnie zbadaijo wpltyw
Swiatet kolorowych na rozwdj tych ryb.
Swiatto zotte i ciemno$é wywotujg wielka
Smiertelno$¢; Swiatto biate i niebieskie naj-
bardziej sprzyjaja rozwojowi pstraggow, nie-
bieskie utatwia ioh wyklucie sie i wzrost,
czerwone wpitywa na ich opdznienie.

E. S.
(La Nat.).

Nowe uwagi nad pochodzeniem chlorole-
ucytow. W 1910 roku Pensa, w 1911 roku
Lewicki na zasadzie swych badan doszli do
wniosku, ze chloroleucyty pochodzg z mi-
tochondrydw. Guilliermond obserwowat
w jeczmieniu przeksztatcanie sie mitochon-
dryow komorek zarodkowych kietkujacej
roslinki w ciatka zieleni. Najnowsze bada-
nia Guilliermonda nad kietkami kukurydzy,
zyta, fasoli wykazaly, ze wszedzie ohloro-
leucyty ukazujg sie w miodej todyzce pod-
czas pierwszych stadyéw rozwoju i pocho-
dzag z przeksztatcenia sie mitochondrydw.
Zjawisko to zachodzi prawie zawsze w je-
dnakowy spos6b: W komdrkach meryste-
moéw znajdujg sie liczne nici mitochondryal-
nu, rozsiane w cytoplazmie. W komérkach
parenchymatycznych, ktdre powstajg ze zro-
znicowania sie merystemow, nici dzielg sie
i wystepujg pod postacig krétkich precikow.
Preciki te skupiajg sie wkoto jadra, rosng
i stajg sie ciatkami kulistemi lub jajowate-
mi. U zb6z te chloroleucyty wyrabiajg juz
wkrotce po swein pojawieniu sie skrobie.
Pozniej chloroleucyty oddalajg sie od jadra
i rozmieszczajg sie na $ciankach komorki.
Przeksztatcanie sie¢ mitochondryéw w ciatka
zieleni jest zwiaszcza ciekawe do obserwo-
wania na tkankach zyjacych. Mozna obser-
wowac przez mikroskop przeciecie podtuzne
kietka jeczmienia; wida¢ woOwczas kolejne
stadya tego przeksztatcania sie. Gdy mito-
chondrya przyjmujg ksztatt precikow krot-
kich i grubawych — komdérki sg juz lekko
zabarwione na zielono-zo6tty kolor. Lecz jest
to ztudzenie,—nie cytoplazma bowiem za-
wiera chlorofil, lecz preciki mitochondryal-
ne, skupione wkoto jagdra. W miare prze-
ksztatcania sie tych elementow na ciatka
zieleni barwa komorki staje sie ciemniej-
szg. Chloroleucyty zachowujg #gczno$¢ wi-
doczng z mitochondryami - rodzicielkami.
A mianowicie zabarwiajg sie w dalszym cia-
gu wyborczo i w ten sam spozob, co mito-
chondrya zapomocg metody Regauda i Ben-
dy. Zresztg wiadomo, ze i pod tnnemi wzgle-
dami zblizone sg do mitochondrydéw, maja
tylko zdolno$¢ dzielenia sie i wyrabiania
skrobi. Pod wzgledem chemicznym wszak-
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ze sg nieco odmienne; przejscie od mitochon-
dryow do chloroleucytéw potgczone jest wiec
z przeobrazeniem sie chemicznem. Ciatka
zieleni sg jakby mitochondryami wyzszego
rzedu, obdarzonemi specyalnemi wtasnoscia-
mi. Zagadnieniem powstawania chloroleucy-
tow zajmowali sie Schimper i Meyer. Stwier-
dzili, ze pochodzg one ? elementéw juz ist-
niejacych, z matlych ciatek bezbarwnych,
Czyli leukoplastow, ktére rozmnazajg sie pod-
czas podzialu komorkowego zarodka. Wzra-
stajgc, zabarwiajg sie i stajg chloroleucyta-
mi. Belzung — zgodnie z dawnymi auto-
rami — uwaza, ze powstajg one w komorce
podczas kietkowania spontanicznie i sg na-
stepstwem zrdznicowania sie oytoplazmy.
Badania p. G. sg zatem w zasadzie zgodne
z twierdzeniem Schimpera i Meyera. Ich
leukoplasty sg zatem mitochondryami.

N. M.
(C. R. de la Soc. de Biol.).

Powstawanie nowych zwyczajow u zab
pod wptywem doswiadczenia Lat temu
pare Yerkes zauwazyt, ze zaby zdolne sg
nabywaé nowych zwyczajéw pod wptywem
doswiadczenia. Zamkniete w pudetku o bar-
dzo prostym labiryncie, po 100 nieudatnych
probach, zwierze ,uczy sie“ zehn wydosta-
wa¢ odrazu. Nowe badania nad przyjmo-
waniem pokarméw, przeprowadzone przez
p. Asa Schaeffer (The Journal of animal
Behavior rok 1 str. 309) S$wiadcza, ze na
tem polu nauka postepuje szybciej. Do do-
Swiadczen uzyto 3 gatunkéw zab: Rana cla-
mata, R. sylvatia, R. yirescens, zachowujac
warunki najblizsze przyrodzonym. Zabom
dawano witochate gasienice, o smaku dla
nich bardzo nieprzyjemnym, albo dzdzowni-
ce (na ktore sg takome), umoczone uprzed-
nio w odpowiednim odczynniku, lub wresz-
cie przy pewnych pokarmach porazano je
wytadowy waniami elektrycznemi; notowano
czas, ja™i uptywatl od spostrzezenia pokar-
mu do nieprzyjemnej asocyacyi. Rezultat
byt jasny. Widzac wiochatg gasienice, za-
ba za pierwszym razem chwytala jg natych-
miast, wyrzucajgc, lub potykajagc. Lecz juz
za 4-ta, a najwyzej 6-tg probg w wyborze
pokarmu zaba pozostaje wzgledem gasienic
wiochatych obojetng. Nowy ten zwyczaj
trwa najmniej dni dziesie¢, podczas ktérych
zaba, nawet gtodna, rusza¢ ich nie bedzie.
R. Clamata po dwu doswiadczeniach na-
uczyta sie unika¢ dzdzownic, chemiczng sub-
stancyg traktowanych. Zaby, porazane iskra
elektryczng podczas chwytania dzdzownic,
nie chciaty ichjes¢ okoto dni 7, spozywajac
jednoczes$nie chetnie robaki maczne. W do-
Swiadczeniach tych zaby badajg czas jaki$
zaofiarowany im pokarm, a uznawszy go za
nieodpowiedni, odchodza. Mamy wiec tu
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»inteligentny*“ wybo6r pokarmu, oparty na
krotkiem stosunkowo dos$wiadczeniu.

E. S.

(Rev. Scient.).

Pamie¢ ryb. Dotychczas wypowiadano
zazwyczaj dosy¢ sprzeczne poglady na pa-
mie¢ ryb. Byly to jednak tylko spostrze-

zenia amatorskie. Dr.
przeprowadzit badania, ktorych wynik jest
bardzo ciekawy. Zauwazono, ze ryba, zio-
wiona na wedke i napowrdt wpuszczona do
wody, dawata sie znéw ztowié¢ dowolng ilos¢
razy. Oxner dowodzi, ze nietylko zartocz-
nos¢ ryby wplywa na to, ze daje sie wielo-
krotnie na te same wedke zlapac, lecz mo-
zemy napewno twierdzi¢, ze ryba nie moze
rozpozna¢, iz przyneta grozi jej niebezpie-
czenstwem. Z chwilg, gdy jej sie to utatwi,
wyniki beda zupetnie odmienne. Oxner
przytwierdza ponad haczykiem wedki mate
ozerwone koétka. Ryba wkrotce tgczy wspo-
mnienie 0 przynecie ze wspomnieniem o krgz-
ku i po 7 lub 8 prébach nie daje sie juz
ztapa¢. Jest to wiec niezaprzeczenie objaw
pewnego stopnia pamieoi. Oxner przedsie-
wzigt pbzniej szereg innych doswiadozen, ma-
jacych na celu wykazanie, ze ryby moga
skojarzy¢ dwa pojecia i posiadajg dosy¢ wy-
soki stopien pamieci. Zawiesit w wodzie
w akwaryum dwa walce réznie zabarwione
i wjednym z nich— zawsze w tym samym
umieszczat przynete. Doswiadczenia prze-
prowadza z rybg wytowiong w morzu. Kie- |
dy zwierze porwato przynete, Oxner zmie-
nia potozenie walcéw. Ryba nie myli sie.
Poznata zatem, ze potozenie walcow zostato
zmienione i ze walec danego koloru miat
zawiera¢ przynete. Oxner wykazuje, ze pa-
mie¢ tego zjawiska trwa dosy¢ diugo.
Stwierdzenie to jest bardzo ciekawe, zwiasz-
cza, ze istnieje teorya, opierajgca sie na ba-
daniu anatomicznem i odmawiajgca rybom
zdolnosSci kojarzenia pojec. E. S.
(La Nat.).

Mieczystaw Oxner

Wiadomosci biezace.

Przeglad chemiczno - techniczny. Otrzy-
malismy' pierwszy zeszyt miesiecznika pod
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I powyzszym tytutem. Bardzo przyzwoitemu
i sympatycznemu wyglagdowi zewnetrznemu
odpowiada tre$¢ obfita, zajmujgca i wazna
w bardzo jtobrem przewaznie opracowaniu.
Zeszyt duzego formatu (4-0) liczy 24 stro-
nice scistego druku i jest ozdobiony dosko-
natym portretem §. p. Stanistawa Kostanec-
kiego. W stowie wstepnem od redakcyi spo-
tykamy zawiadomienie, ze Przeglad pragnie
stuzy¢ wszystkim sprawom przemystu che-
micznego i handlu przetworami chemiczne-
mi, lecz takze pomija¢ nie bedzie badan czy-
sto naukowych. Zeszyt pierwszy speinia te
zapowiedzi. Jako redaktor i wydawca pod-
pisany jest dr. Stanistaw Weil.

| Zjazd aptekarzy polskich. W +todzi
w d. 25 i 26 maja r. b. odbedzie sie Zjazd

aptekarzy. Nadestany program dzieli zaje-
cia Zjazdu miedzy 6 sekcyj: naukowa, za-
wodowg, przemystowg, ekonomiczng, staty-

styczng i techniczng. Kazda z sekcyj ma
kilka tematéw programowych, tak, ze wo-
gole tematéw tych jest 28, a niektdére z nich
sg bardzo obszerne i bogate w szczegdty.
Czy w ciggu dwu dni mogag by¢ wszystkie
przedyskutowane—trudno przesgdza¢. W pro-
gramie uderza jeszcze inna strona, miano-
wicie dazenie do opanowania przez apteka-
rzy dziatalno$ci badawczej w kierunku ohe-
micznym i bakteryologicznym. Czy nie jest
to btedna droga, czy tej dziatalnosSci nie na-
lezy pozostawic¢ sitom specyalnie do zadania
przygotowanym? Wszakze ludzi obeznanych
w dostatecznym stopniu z bakteryologig
lub chemig w Polsce juz dzi$ nie brakuje,
a w razie potrzeby mogtyby sie przygoto-
waé cate zastepy specyalistow. Jest takze
pewna, cho¢ niewielka, liczba stacyj badaw-
czych, a w interesie kraju nalezatoby sta-
ra¢ sie bardzo usilnie o zwiekszenie tej licz-
by'. Niemozna watpi¢, ze apteka musiataby
traktowa¢ badania chemiczne i bakteryolo-
giczne jako swoje zajecie tylko poboczne,
co juz i dzisiaj widzimy w tych razach, kie-
dy strony zainteresowane, niemogac gdzie-
indziej, do aptek zwracajg sie z odpowied-
niemi zadaniami.
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