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ZNACZENIE ATOMIZMU W BA-
DANIU | NAUCZANIU ).

Spos6b patrzenia, a przedewszystkiem
spos6b nauczania bywa rozny u roznych
chemikéw. Zgadzajg sie ze sobg—rzecz
prosta—co do faktéw, réznig sie jednak
ich objasnianiem i tem, jakie z nich wy-,
ciggaja wnioski. Jedni pragng tylko opi-
sywa¢ fakty; inni chetniejby wyktadali
teorye; wiekszo$s¢—do niej zaliczam sie-
bie—unika wszelkiej wylgcznosci. Te ro-
zne upodobania musze objasni¢ na przy-
ktadzie.

Jezeli zmiana jednej wielko$ci fizycz-
nej pocigga za sobg zmiane drugiej, pra-
wo rzadzace zjawiskiem tem wyprowadza
sie z samych tylko danych do$wiadczal-
nych. Objeto$¢ pewnej masy gazu zmie-

Y Wyjatek z pierwszego wyktadu Chemii,
wypowiedzianego 2 marca 1909 r. na wydziale
chemicznym przez Jerzego TJrbaina w zastep-
stwie Alfreda Dittea.

lokalu redakcyi.

37. Telefonu 83-14.

nia sie wraz z ci$nieniem, jakiemu jest
poddana. Mierzac je w statej temperatu-
rze i pod réznemi ci$nieniami, wyprowa-
dzamy prawo izotermicznej Scisliwosci
tego gazu. Niektdrzy uczeni sadza, ze ba-
danie naukowe powinno sie tutaj ograni-
czy¢ tylko strong doswiadczalng. Potrze-
bng im sie wydaje jedynie znajomos$¢
praw; ciekawo$¢ ich umystu jest zadowo-
lona z chwilg, gdy w postaci zasady uda
im sie otrzymaé zbidér praw poszczegol-
nych. Droga to najpewniejsza. Ten czy-
sty empiryzm nie jest w stanie jednak
zadowoli¢ wiekszosci uczonych.

Wiecie, ze w naukach fizycznych ana-
logia ma wazne bardzo znaczenie. Jezeli
pewna zasada taczy w jednem zdaniu
prawa czasami bardzo r6znych zjawisk,
to dlatego, Zze prawa owe posiadajg wy-
raz matematyczny tej samej formy.

Tak np., zasada roéwnowagi jest nie-
zmiernie ogdélna; pojecie energii wigze
niezliczong ilos¢ faktdw: poczatek jego

tkwi w identycznosci stosunkow, zacho-
dzacych w zjawiskach bardzo rdznorod-
nych; naprzyktad: powstawanie ciepta po
zahamowaniu ruchu; zjawianie sie elek-
trycznosci, towarzyszace pewnym reak-
cyom chemicznym.
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W takich wtadnie
chetnie ograniczyliby
nice poznania koncza sie wedlug nich
tam, gdzie wymaga tego gatagz wiedzy,
ktorej sie posSwiecajg; wszystkie teorye
wydajg sie im proznemi, a hypotezy po-
dejrzancmi. Mianem: ,zagadnieh pozor-
nych™ napietnowali oni zagadnienia, wy-
chodzace z ram przez nich oznaczonych.
Wiedzy, wyznaczajg cel Scisle utylitari y.

Temu specyalnemu sposobowi patrze-
nia przeciwstawia sie poglad stary, ze
wszystkie wiasnosci materyi sg zalezne
od jej budowy. Wielu uczonych zapat
swo0j caly poswieca rozwigzaniu tego ta-
jemniczego zagadnienia i nie dba o do-
razne zastosowanie w praktyce zdoby-
czy naukowych. Ciekawos¢ ich przekra-
cza ciasne poznawanie faktéw; polegaja
na przenikliwosci umystu ludzkiego,—
wiadzy formalnie przez przeciwnikéw -
empirykéw odrzucanej, nie bez pewnej
wszakze stusznosci: najbardziej bowiem
zdolni racyonalisci moga co najwyzej go-
dzi¢ logike swej przenikliwej wiadzy po-
znawczej z logikg faktéwr. Co do nie-
znanej budowy rzeczy mozna jedynie
tworzy¢ hypotezy, a te z natury rzeczy
sg skazane na stosowanie sie do postaci
zjawisk dotykalnych.

Doswiadczenie jest jedyng pozytyw-
ng podstawg wiedzy. Wszystkie wy-
obrazenia sg analogiag dokonang przez
synteze. Model postuszny jest prawu zja-
wiska, ktdre wyobraza i w ostatecznym
rozbiorze okazuje sie, ze gtownym tacz-
nikiem miedzy nim a zjawiskiem jest je-
dnakowe wyrazenie zaleznosSci matema-
tycznej.

Racyonalisci i empirycy wychodzg z do-
Swiadczenia, by dotrze¢ do nowrych prawd
doswiadczalnych; rb6znig sie tylko $rod-
kami, jakiemi do nich dochodzg i ideatem,
do ktérego prowadzi ich temperament
osobisty. Takim samym jednak biedem
jest negowanie pozytku teoryi, jak bra-
nie teoryj za fakty. Pomiedzy owemi
dwiema krancowos$ciami jest jeszcze wiele
miejsca dla tolerancyi. Konieczno$é cig-
gtych uzupetnien dowodzi, ze teorye daja
nam obrazy faktow — mniej lub bardziej
przyblizone.

razach empirycy
role analogii: gra-
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ze positkowanie sie temi obrazami jest
zbyteczne? Znaczytoby to, ze nalezy uni-
ka¢ wszelkich analogij, o ile nie docho-
dzg do granic identycznosci.

Nauka, ktdra sie tworzy, zapozycza
obrazéw w gatezi wiedzy juz utworzonej.
Z tej racyi najwieksza cze$¢ zjawisk fi-
zycznych znajduje wytlumaczenie w me-
chanice. Energetycy poddajg analizie
matematycznej zjawiska chemiczne, na-
dajgc swym teorematom objasnienia sko-
piowane z teorematéw mechaniki.

Chemicy sa naog6t mato obeznani z te-
oryami matematycznemi: majg zazwyczaj
do czynienia z rzeczami zupetnie odmien-
nemi od rownan rozniczkowych, nie sg
wiec zbyt wrazliwi na forme objasnienia.
Nieliczni stanowig wyjatek.

Hypoteza atomistyczna, dla wszystkich
jasna, ttumaczy w spos6b zupetnie objek-

tywny zjawiska chemiczne zapomocg
mechaniki, gatezi wiedzy najszerzej opra-
cowanej.

Nieciggtosé, wynikajgca z zasadniczych
praw tgczenia sie cial w zwigzki, znako-
micie sie godzi z pojeciem atomu. Dla
wiekszosci chemikéw zdaje sie to zrozu-
miatem samo przez sie. Czy atomy ist-
niejg, lub—nie,—to rzecz drugorzedna:
jedyng rzeczywistoscig dla nas wazng
jest to, ze na miejsce suchego i czesto
powikianego rozumowania mamy dzieki
tym atomom obraz jasny. Myslimy obra-
zami, obraz za$ atomistyczny wzmacnia
witadze poznawczg i tworczg. llekro¢
uczony przystepuje do nowego przedmio-
tu badan, stara sie przenie$S¢ do niego
zasOb swych poprzednio nabytych wia-
domosci; aby zrozumieé nowe przez sie
obserwowane fakty, stosuje do nich nie
jedne jakas teorye, lecz rdzne teorye.
Tym sposobem stara sie fakty te rozkla-
syfikowaé. Nie tyle chodzi mu o to, czy
teorye te sg doktadne—okres$lenie takie
nie miatoby w tym razie wartosci — ile
0 upewnienie sie, czy sg one ptodne.

Wartos¢ teoryi fizycznej mozna mie-
rzy¢ jedynie miarg jej ptodnosci, a nikt
przecie nie jest w stanie utrzymywac,

ze teorye atomistyczne byty bezptodne.
Przypuszczam, ze rzecz przedstawia sie

Czyz jednak wynika stad, | jasno: znajomo$¢ praw empirycznych jest
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witasciwg podstawg wszelkiej wiedzy na
doswiadczeniu opartej; jest ona gruntem,
z ktorym pozostawa¢ nalezy w ciaggtej
stycznosci.

Teorye nie posiadajg zadnej innej rze-
czywistosci, procz tej, ze dajg wyobraze-
nia faktdw. Pozyteczne sg z dwu wzgle-
déw: popierwsze, przynoszg ulge pamie-
ci, powtdre, jezeli sg plodne — utatwiaja
badanie. Pare przyktadéw poprze te
twierdzenia. Wybieramy je z najbardziej
réoznych dziatow chemii.

Teorya atomistyczna doszta do godnosci
teoryi naukowej dopiero od czasow Balto-
na. On wiasnie, opracowujac blizej te
hypoteze, nadal atomowi kazdego pier-
wiastku ciezar staty. Pomyst ten dopro-
wadzit go do odkrycia prawa stosunkow
wielokrotnych, naktérem ugruntowat pod
stawy dosSwiadczalne. W tym czasie
liczni badacze pracujg nad tem, by wy-
kry¢ prawa, ktoreby utrwality stosunki
wagowe cial wchodzacych w zwiazki.
Niezgodnos$ci pogladéw byty bardzo du-
ze, poniewaz nie znano jeszcze dosyc¢ do-
brze ciat czystych i okreslonego rodzaju.

Odkryto znaczng ilos¢ praw poszcze-
golnych, wiekszos¢ ich jednak byta tak
niejasna, ze nie zdawano sobie sprawy
co moze taczy¢ jedno prawo z drugiem.
.Jezeli P jest masa okreslajgcego pier-
wiastku — mowit naprzyktad Richter —
ia 6 ¢ d e... sg masy jego pierwiast-
kéw okreslonych, Q — masa innego pier-
wiastku okreslajgcego, i a, @ 2 5 e...
masy jego pierwiastkow okreslonych, tak,
zeaia liB, Ciy dib eikE, odpo-
wiadajg tym samym elementom, i ze ma-
sy obojetne p-j-a i Q-)-p, p-\-b i Q+r,
P-j-C i Q-j-a i t. d. rozktadajg sie przez
podwdjne powinowactwo w ten sposéb,
ze uformowane ciata sg tez obojetnemi,—
to w tym przypadku masy a, b, c, d, e..
sg miedzy sobg w tych samych stosun-
kach ilosciowych, co masy a @y, 8 s
lub odwrotnie™. To rozumowanie suche,
nacechowane pietnem najczystszego po-
zytywizmu, oznacza, ze w solach zastg-
pi¢ mozna jeden atom metaliczny innym,
nie naruszajac ich obojetnosci. Porownaj-
my spos6b rozumowania Richtera z ja-
snym obrazem Daltona.

WSZECHSWIAT

Jeden atom moze sie tgczyé z drugim,
z dwoma, trzema, czterema innemi ato-
mami. Te ostatnie moga by¢ albo iden-
tycznie te same, albo zupetnie do siebie
niepodobne. Z niezmiennos$ci ciezarow
atomowych mozna wyprowadzi¢ bezpo-
Srednio stosunki, wedtug ktérych pier-
wiastki tgczg sie ze sobg, twrorzac okre-
Slony gatunek.

Teorye Daltona przyjeto odrazu dlate-
go, ze wyrazata jasno prawa, podiug kto-
rych tworzg sie zwigzki chemiczne. Pra-
wo stosunkéw statych, prawo liczb pro-
porcyonalnych, i prawo liczb wielokrot-
nych — oto trzy prawa, w Kktore teorya
Daltona ujmuje tworzenie sie zwigzkdéw
chemicznych. Ostatnie prawo jest bar-
dzo jasne, kiedy chodzi jedynie o zwigz-
ki z dwu pierwiastkow ztozone: jezeli
dwa ciata tgczg sie w proporcyach roz-
maitych, to, gdy sie wyrazi ich zwigzek
w ten spos6b, ze stale jedno z tych ciat
sprowadza¢ bedziemy do tej samej wa-
gi,—stosunki rozmaitych wag drugiego
ciata wyrazg sie liczbami prostemi*. Lecz
da¢ ogolne zastosowanie tego prawa jest
tak trudno, ze nikt tego nie probuje.
W samej rzeczy, sprobujcie sformutowac
bezbtednie prawo empiryczne, ktdre da-
toby sie zastosowa¢ do homologicznych
zwigzkéw organicznych o wysokim cie-
zarze czasteczkowym. Tu juz prostota
stosunkéw wagowych zanika; po wielkich
wysitkach otrzymacie rezultat niejasny,
gdy tymczasem obraz atomistyczny za-
chowa catg swoje przejrzysfos¢. Nieste-
ty, teorya Daltona w tej postaci,, w ja-
kiej on ja nam przedstawit, byta bardzo
niedoskonata, pozostawiata bowiem zbyt
wiele miejsca dla dowolnego wyboru cie-
zaru atomowego. Wspoicze$ni Wollasto-
nowi za jego przykiadem porzucili teorye

te, uwazajac ja za niepotrzebng. | zda-
wato sie, ze zrobiono wielki krok ku
zdrowszej filozofii, zastepujac termin

»Ciezar atomowy'4 przez pojecie ,réwno-
waznikau. Jezeli dobo6r réwnowaznikow
byt réwniez dowolny jak dobér ciezaréw
atomowych w teoryi Daltona—to wyda-
wato sie przynajmniej, ze nauka zyskata
na wartosci, pozbywajac sie bezuzytecz-
nej hypotezy. W rzeczywistosci jednak
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pojecie rownowaznika Zle sie godzito
z prawem stosunkdw wielokrotnych: rzecz
bowiem dziwna, ze mozna byto Fe O
i Pe203 uwazac¢ jako rownowazne sobie,
jakkolwiek Pe203 nasyca o potowe wie-
cej kwasu siarkowego niz Pe O na je-
dnakowg wage zelaza podczas tworzenia
sie siarczanow.

Naprézno Avogadro, pézniej Ampere
ogtosili stawng hypoteze, podiug ktorej
jednakowe objetosci gazow w jednako-
wych warunkach temperatury i cisnienia
zawierajag jednakowga liczbe czgsteczek.
Hypoteza owa ttumaczyta tak szczesli-
wie prawa, ktore niedawno przedtem od-
kryt Gay-Lussac, prawa, rzgdzace stosun-
kami, wedtug ktérych gazy tgczg sie ob-
jetosciowo.

Mys$l Avogadra mogta by¢ bardzo pto-
dng, nie miata jednak zadnego rozgtosu.
Z jednej strony spotkata sie ze scepty-
cyzmem Gay-Lussaca, z drugiej z zaSle-
pieniem Daltona, obawiajgcego sie z jej
strony ciosu dla swej witasnej teoryi.
Prawda, nie byto wtedy rzeczg tatwo po-
ja¢ znaczenia mysli Avogadra: pojecia
takie jak atom i czasteczka nie miaty
tego znaczenia $ci$le okreSlonego, jakie
majg dzisiaj; uwazano je za synonimy.
Avogadro rozrozniat dobrze molekuty ele-
mentarne i molekuty ztozone, lecz roz-
réznienie owo odpowiadato jedynie zna-

jomosci cial prostych i ztozonych; ani
jego wspotczes$ni, ani on sam nie mogli
zrozumieé, ze czasteczki chloru lub wo-
doru, naprzyktad, réwniez sktadaé sie

mogg z paru atomow elementarnych. Jak
wykazato doswiadczenie Gay - Lussaca,
gazy te tacza sie, nie zmniejszajac przy-
tem swojej objetosci, i tworzg kwas chlo-
rowodorowy. Identyfikujgc czgsteczke
z réwnowaznikiem mys$lano, ze jedna
czasteczka chloru tgczy sie z jedng cza-
steczkg wodoru, tworzac jedne czastecz-
ke kwasu chlorowodorowego. Symbola-
mi Berzeliusa oznaczano reakcye te tak:

H + CI = HCI

Liczba molekut po reakcyi powinna
by¢ dwa razy mniejsza, niz przed reak-
cyg. Podiug hypotezy Avogadra zatem,
objeto$¢ gazu po reakcyi powinna stano-
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wié¢ potowe objetosci poczagtkowej. Do-
Swiadczenie odbywalo sie jednak bez
zmniejszenia objetosci. Ta niezgodnos$é
przyczynita sie do tego, ze odrzucono

hypoteze Avogadra.
Thum. M. S.
(Dok. nast.)

MASKARADY KRABOW.

Znaczna liczba zwierzat morskich od-
znacza sie uderzajgcem przystosowaniem
do $rodowiska pod wzgledem barwy
i ksztattu. Bywa ono czestokro¢ tak do-
ktadne,, ze musimy je zaliczy¢ do obja-
woéw nasladownictwa (mimikry).

Zwierzeta, przebywajace blizej powierz-
chni, sa przewaznie bezbarwne lub nie-
bieskie, a przytem przezroczyste, jak
szkto; gatunki z zaros$li glonowych od-
znaczajg sie barwg czerwong, brunatng
lub zielong i sptaszczonym, lisciastym
ksztattem ciata; bogata fauna skorupia-
kéw z raf koralowych nasladuje do ztu-
dzenia rozgatezienia korali. Powszechnie
znane brunatne ptawikoniki sg tak tu-
dzagco podobne do wodorostow, ze nie
mozna ich prawie zauwazy¢, gdy sie
przytwierdzg do nich nieruchomo. Wy-
dtuzone sztywne iglice (Sygnathus) nikng
zupetnie na tle gaszczu trawy morskiej,
w ktérem najczeSciej przebywajg. Dro-
bne raczki obunogie z rodziny koZlatek
(Caprellidae) o wazkiem, prawie nitko-
watem ciele trzymajg sie wodorostéw
lub polipéw o cieniutkich rozgatezieniach
i pozostajg niedostrzezone dla zwierzat,
karmigcych sie niemi. Malenkie kraby
(Ebalia) o kanciastym pancerzu, przypo-
minajacym barwg i ksztattem kamyczki,
maja zwyczaj za najlzejszem dotknie-
ciem podkurcza¢ nogi i ,udawac niezy-
wychtf co sprawia, ze jest prawie nie-
mozliwem odrézni¢ je od zwiru, na ktod-
rym przebywaja.

U niektdrych zwierzat wyglad ulega
zmianie zaleznie od miejsca pobytu: mio*
de flondry sg jasniejsze lub ciemniejsze,
zaleznie od koloru dna; dorsze (Padus
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callarias) majg zamtodu barwe czerwo-
nawga, dopdki trzymajg sie w strefie przy-
brzeznej ws$rod czerwonych wodorostow,
ale gdy po6zniej dordstszy spuszczajg sie
w wieksze gtebiny, kolor ich zmienia sie
na szary lub szarobrunatny; pewien skoru-
piak (Hippolyte Gaimardi) bywa jaskra-
wo czerwony, gdy przebywa ws$rdd czer-
wonych wodorostow, albo tez brunatny
lub szary, jesli obrat sobie miejsce po-
bytu na dnie kamienistem.

Sg wreszcie zwierzeta morskie, ktore
nie posiadajag ani barw ani ksztaltow
ochronnych, nie sg nalezycie zabezpieczo-
ne pod tym wzgledem przez same przy-
rode, brak ten jednak wynagradzajg so-
bie w ten sposob, ze przykrywaja sie ro-
znemi postronnemi przedmiotami i przez
to stajg sie podobne do Srodowiska.

Niektore jezowce ostaniajg ciato mu-
szelkami i kamyczkami, zbieranemi za-
pomocg nbézek przyssawkowych. Do lep-
kiego ciata réznych zachw (np. Molguli-
dae) przystaje drobniejszy lub grubszy
piasek oraz odtamki muszel, co réwniez
stanowi dla nich bardzo dobrg ostone.
Osiadte pierscienice (Sabella, Terebella,
Serpula i in.) sporzadzajg sobie na mie-
szkanie rurki z drobniutkich czgstek itu,
piasku, kamyczkow, szczatkéw roznych
skorupek i tym podobnych przedmiotéw,
ktére spajajg wydzieling pewnych prze-
wodéw. Niektére ryby, np. flondry, lub
skorupiaki (Crangon) zakopuja sie catko-
wicie w piasku lub szlamie, tak, ze stam-

tad wystajg jedynie wasiki, czutki lub
oczy, wypatrujace i wyczuwajgce zdo-
bycz.

We wszystkich takich wypadkach zwie-
rze osigga zgodnos$¢ z otaczajgcem S$ro-
dowiskiem zapomocg obcego materyatu.

Szczegolny przypadek takiego naslado-
wnictwa mozna obserwowac u niektérych
krabéw. Bywajg one nieraz tak dosz-
czetnie okryte postronnemi przedmiota-
mi, ze sprawia to wrazenie jakby jakiej$
maskarady, doskonale osiggajacej swdj
cel uczynienia niewidzialnem zwierzecia,
ktére barwg i ksztattem rézni sie od $ro-
dowiska. Z maskarad takich styng szcze-
gblnie jezokraby (Oxyrhyncha), odzna-
czajace sie trojkatnem gtowotutowiem,
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ktérego spiczasta przednia cze$¢ wydtu-
za sie w kolec czotowy.

Ciekawa jest przytem rzecza, ze kraby
dzwigajg na sobie nie kamyczki, zwir
lub odtamki muszli, lecz zywe istoty —
wodorosty, gabki, wymoczki, mszywioly,
polipy, ostonnice i inne rosliny lub zwie-
rzeta, ktére rosng na nich nie gorzej, niz
na ziemi i obrastajg je czasami tak, ze
samego gospodarza nie wida¢ prawie
z pod nich. Te darnie lub ogrody z zy-
wych stworzen nadajg bardzo oryginal-
ny wyglad jezokrabom.

Przyktadu, ile takich stworzen dzwi-
gajg nieraz na sobie jezokraby, moze
nam dostarczy¢ opis Carringtona. Ba-
dacz 6w obserwowat gatunek jezokraba
(Pisa Gibbsii), majacy zaledwie 5 c¢cm dtu-
gosci. Okaz 6w nidst na sobie nastepu-
jacych lokatorow: najpierw gabke, ktdra
nie tylko obrosta go calego masg, na
przeszto 1 c¢cm grubosci, ale jeszcze wy-
stawata z przodu kawatkiem 2,5 cm dtu-
gim; przeszto dwie trzecie tej gabki byiy
znowuz obrosniete gabka innego gatun-
ku, na ktérej sterczat krzaczek polipa
Sertularia argentea; tuz obok tej drugiej
gabki na miejscu, niezajetem przez nig
pien innego polipa (Alcyonium digita-
tum), majacy przeszto 1 cm diugosci
i nieco mniej szerokosci, przy nim za$
pierScienica w rurce. Stowem, cale mu-
zeum zoologiczne morskie.

Okazy tak suto obrosniete nalezg, na-
turalnie, do wyjatkowych, ale zato jezo-
kraba z tych gatunkoéw bez nasadzonych
na nim stworzen prawie ze nie sposob
znale$¢. Gdy obejrzymy uwaznie mate-
ryat wyciggniety siecig z morza, przeko-
namy sie, ze kazdy prawie ma na sobie
wodorosty lub jakie zwierzeta osiadte.
Predko sie przytem mozna przekonaé, ze
kazdy krab dzwiga na sobie przewaznie
tylko jeden gatunek rodlinny lub zwie-
rzecy i ze obecno$¢ tego lub owego ga-
tunku zalezy od miejsca pobytu kraba:
okazy z gaszczow wodorostowych obro-
ste sg wodorostami; osobniki, ktére zyty
wsrdéd gabek, polipdw, mszywiotéw, dzwi-
gaja na sobie kolonie tych zwierzat.

Pakty te znane byty juz dawno, a ob-
serwacya ich pobudzata do pytania, czy
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ta maskarada krabow jest rzecza dowol-
ng, czy tez zupeinie przypadkowgq, nieza-
lezng od ich woli i checi, a takze—jakie
posiada dla nich znaczenie. Na ochronng
jej warto$¢ zwrécono wprawdzie dawno
uwage, nasuwata sie jednak watpliwos¢,
czy czasami takie zbytnie obros$niecie nie
staje sie zgubnem dla kraba, pozbawia-
jac go moznosci ruchow i odzywiania sie.

Zeby odpowiedzie¢ doktadnie na nasu-
wajace sie pytania i potwierdzi¢ albo tez
obali¢ r6zne przypuszczenia, dotyczace
tego zwyczaju krabow, trzeba byto sze-
regu doktadnych spostrzezen oraz umysl-
nych doswiadczen nad temi stworze-
niami.

Takie badania podjeli i dokonali w osta-
tnich latach: Aurivilius, Graeffe, Appet-
lof i Stiasny, czes$cig w Szwecyi, czeScig
w Tryes$cie. Materyal doswiadczalny ho-
doAvali oni w akwaryach, co pozwalato
zarowno na dogodng obserwacye, jak ina
urzadzanie rozmaitych doswiadczen. Po-
szukiwania ich, przeprowadzone z planem,
wysSwietlity niejedne strone tego zja-
wiska.

Przedewszystkiem wykazaty one, ze
kraby same okrywajag sie temi roznemi
stworzeniami, ze nie jest to bynajmniej
rzecz przypadkowa.

Aurivilius pousuwat starannie z grzbie-
tu i noég schwytanych krabéw wszystkie,
znajdujace sie na nich twory, poczem
umiescit je w akwaryum z wodorostami.
Poczatkowo zwierzeta zachowywaty sie
niespokojnie, wkrotce jednak powrdcity
do normy, a nastepnego ranka Auriviiius
znalazt je wszystkie okryte wodorostami.
Nie mogto tu ulega¢ watpliwosci, ze kra-
by same wciggnety je na siebie.

Ale tenze badacz miat mozno$¢ obser-
wowania naocznie, w jaki sposob to sie
odbywa. Widziat mianowicie w akwa-
ryum z gabkami, jak krab odcinat od
nich kawatki kleszczami, zblizat je do
pyszczka, trzymat przy nich czas jakis
i nastepnie umocowywat sobie na grzbie-
cie lub nogach. Po umocowaniu proébo-
wat kilkakrotnie kleszczami, czy siedzg
dobrze i jesli sie chwiaty zabardzo, pod-
nosit je znow do pyszczka i znéw umo-
cowywat. Kladt je za$§ na wszystkich
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czesSciach ciata, do ktérych tylko maégt
siegna¢ kleszczami.

Aurivilius przypuszcza, ze kraby mogg
sobie zdawa¢ sprawe z tego, iz gabki
i polipy nie ging przytem, lecz rosng da-
lej na ich ciele, gdyz inaczej nie zada-
watyby sobie tyle trudu w ich przytwier-
dzaniu.

Zupetnie podobne spostrzezenia zrobit
Graeffe, byty inspektor stacyi zoologicz-
nej w Tryescie. Przedmiotem jego ba-
dan byly jezokraby z gatunku Maja ver-
rucosa, ktore w czasie transportu z mo-
rza stracity prawie wszystkie pokrywa-
jace je wodorosty z rodzaju Ulva. Kra-
by te zostaty umieszczone w akwaryum,
w ktorem sie znajdowat spory okaz ko-
rala Alcyonium palmatum. Na drugi
dzien zupetnie tak samo, jak i Aurivilius,
Graeffe znalazt je wustrojone w kawatki
Alcyonium, a sam koral wykazywat mniej
lub wiecej znaczne uszkodzenia w ro-
znych miejscach. Najwidoczniej zatem
kraby odcinaty z niego kawatki klesz-
czami, zeby je przesadzi¢ na wilasny
grzbiet.

,Chcac sie upewni¢ co do tego — po-
wiada Graeffe — zatrzymatem sie jaki$
czas przy akwaryum na czatach i mia-
tem przyjemnos$¢ przyjrzec¢ sie, jak krab
wpetzat powoli na krzak korala, odry-
wat od niego kleszczami mate kawaiki
gatgzek i upuszczat je na dno akwra-
ryum. Po chwili podnosit je stamtad ro-
wniez kleszczami i zaktadat na grzbiet,
powierzchnig oderwang do spodu®.

Spostrzezenia dwu tych badaczéw nie
pozostawiajg zatem zadnej watpliwosci
co do tego, ze kraby same i dobrowolnie
urzadzajg sobie calg te maskarade, wy-
bierajgc do niej materyat zgodny ze $ro-
dowiskiem, w ktérem przebywajg.

Po rozstrzygnieciu tego pytania nasu-
wato sie zaraz drugie, co bedg robié¢ kra-
by, jezeli, posiadajac juz lokatoréw na so-
bie, zostang przeniesione w otoczenie in-
nych stworzeA. | takie dosSwiadczenia
bylty wykonane réwniez przez wspomnia-
nych badaczoéw i daty wynik zgodny ze
spostrzezeniami poprzedniemi.

Aurivilius przenosit kraby, okryte wo-
dorostami do akwaryum, na ktérego dnie
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rosty jedynie gabki. W krotkim czasie
kraby usunety z grzbietu czgs¢ wodoro-
stow i umiescity na ich miejscu kawatki
gabek; nastepnie za$ powtarzaly te wy-
miane dopoéty, az dopoki nie sporzadzity
sobie zupeinie nowego okrycia z gabek.

Appellof urzadzit doswiadczenie w nie-
co inny spos6b: do akwaryum, Kktérego
dno byto poroste w czesci gagbkami, w cze-
§ci za$ wodorostami, wpuscit pewng licz-
be krabéw, z ktérych jedne dzwigaty na
sobie wodorosty, inne za$ gabki. Coz sie
pokazato? Kraby z wodorostami ukryty
sie natychmiast wsréd wodorostow, gdy
ubrano w gabki obraly sobie miejsce po-
bytu miedzy gabkami.

Oba te doswiadczenia jeszcze wyrazniegj
wskazujg, ze kraby starajg sie tu Swia-
domie upodobni¢ do $rodowiska, ze urzg-
dzajg niejako naprawde rodzaj maska-
rady, zmieniajgc zapomocg dobranych
stworzen barwe i ksztatt ciala.

Nie mozna jednakze zaprzeczyé, ze
w skiad materyatu, stuzgcego do tych
maskarad wchodzg takie nieraz stworze-
nia, ktére sie tam napewno dostaty bez
wiedzy gospodarza. Dotyczy to przede-
wszystkiem pakli (Balanidae) oraz nie-
ktérych pierSciennic, siedzacych w rur-
kach wapiennych. Czynne przesadzenie
ich przez kraba wydaje sie rzeczg mato
prawdopodobna, tembardziej, ze znajdo-
wano je wiasnie nieraz na? takich czes-
ciach ciata, do ktorych stanowczo nie
maégt siegnaé kleszczami.

Nalezy raczej przypusci¢, ze dostaty sie
one tam w okresie larw, kiedy sg obda-
rzone ruchliwos$cia, przytwierdzity sie do
grzbietu krabéw i znalaztszy tam po-
mys$ine warunki, rozwinety sie w osiadte
doroste okazy.

Powolno$¢ ruchdw, jaka odznaczajg sie
kraby, utatwia im takze osiedlenie sie,
a za stusznos$cig tego przypuszczenia prze-
mawia jeszcze ta okoliczno$¢, ze samice,
znacznie powolniejsze od samcéw i prze-
siadujgce nieraz calemi dniami bez ru-
chu, obros$niete tez sg takiemi pasorzyta-
mi znacznie obficiej, niz samce.

Stiasny, prowadzac w TryeScie w dal-
szym ciggu spostrzezenia wzmiankowa-
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nych badaczow, uzupetnit je nowemi
szczegOtami.
I on réwniez przekonat sie, ze mozna

krabom narzuci¢ niejako rodzaj maska-
rady, jezeli sie je pozbawi ostony, jaka
juz posiadajg i umiesci w akwaryum,
ktérego dno pokryliSmy wybranemi przez
nas zwierzetami osiadtemi lub roslinami.
W braku zywych tworow, kraby bedg
okrywaé sie nawet martwemi przedmio-
tami, jak drobne kamyczki, 2zwir, kawa-
teczki drzewa, szczatki skorupek i t. p.
Oddajg jednak zawsze pierwszenstwo zy-
wemu materyatowi, o ile moga go zdo-
by¢.

Umieszczajgc w akwaryum kraby nie
pozbawione ostony, Stiasny zauwazyt ro-
wniez, ze zmieniaja jg przystosowujac
sie do nowych warunkéw, oraz ze nie
nastepuje to nigdy odrazu, ale stopnio-
wo, tak, ze kraby przechodzg zawsze
przez okres maskarady mieszanej. Tak
np., okazy pokryte wodorostami z rodza-
ju Ulva, bedac przeniesione do akwa-
ryum, w ktérem nie bylo wecale roslin,
lecz jedynie szczatki muszelek oraz rur-
ki wapienne robakéw, nie zmienity odra-
zu okrycia, lecz przez jaki$ czas chodzity
z muszelkami i rurkami na grzbiecie,
z wodorostami za$ na nogach.

Trzeba jednak dodaé, ze prawie zawsze
znajdowaty sie wsrdd nich osobniki, kté-
re pomimo nowych warunkéw, nie zmie-
niaty wcale ostony, nie oddziatywaty za-
tem na zmiane $rodowiska.

Trudno jednakze wyjasni¢, co byto
przyczyng takiej ich niewrazliwos$ei i ta-
kiego odrebnego zachowania sig. Stiasny
bowiem wykonywat takze doSwiadczenia
nad krabami pozbawionemi oczu lub ma-
jacemi oczy zaklejone czarng masg zy-
wiczng, jednakze i one umiaty sobie urzg-
dzi¢ okrycie z materyatu, znajdujacego
sie w akwaryum. Positkowaty sie przy-
tem niewatpliwie nozkami. Mozliwg wiec
jest rzecza, ze w dobieraniu materyatu

i dotyk odgrywa pewng role, moze na-
wet réwnie wazng, jak wzrok.
Pozostaje natomiast zupetnie nieroz-

strzygnietem, czy kraby rozpoznaja tylko
ksztatty otaczajagcych przedmiotéw, czy
tez takze i ich barwe. Whnioskujac z do-
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Swiadczen nad tak wysoko rozwinietemi
stworzeniami, jak psy lub matpy, trudno
przypisa¢ krabom zdolno$¢ rozpoznawa-
nia barw, mozemy co najwyzej przypu-
$ci¢, ze zdolne sg one odrozniaé ciemnos$¢
od jasnos$ci. W kazdym za$ razie pyta-
nie takie mozna ostatecznie rozstrzygnac
jedynie zapomocg dosSwiadczen, Kktore
trzeba bedzie dopiero wykonaé.

Jezokraby posiadajg specyalne urzg-
dzenia, ktérych nie majag inne kraby,
a mianowicie, haczykowate wiloski na
grzbiecie oraz na grzbietowej czesci ndg,
stuzagce do przytwierdzenia kawatkdw
zwierzat lub roslin tworzacych ostone.
Charakterystyczng jest przytem rzecza,
ze wioski te porastajg wytgcznie miejsca,
do ktdrych krab moze siegna¢ Kklesz-
czami.

Samo przytwierdzenie odbywa sie za-
pomoca kleistej wydzieliny gruczotow
pyszczkowych i witasnie potrzeba zwilze-
nia przymocowywanych kawatkéw tg wy-
dzieling tlumaczy nam fakt, ze kraby
kazdy oderwany kawatek niosg najpierw
do pyszczka, a potem dopiero umiesz-
czajg go na grzbiecie.

Dawniejsi badacze zupetnie niestusznie
uwazali to za karmienie sie temi kawat
kami.

Miedzy innymi Brehm, nie zaprzeczajgc
bynajmniej, ze taka maskarada stanowi
doskonaty s$rodek ochronny dla kraba,
twierdzi jednakze, iz caly ten materyat,
noszony na pkcach, stuzy mu zarazem
za ogrod warzywny, z ktérego w miare
potrzeby czerpie pokarm.

Brehm przytacza nawet spostrzezenie
d-ra Bisiga, dokonane w akwaryum Ne-
apolitanskiej stacyi zoologicznej, a maja-
ce potwierdzi¢ taki poglad. Mianowicie
dr. Eisig obserwowat caly przebieg ma-
skarady kraba, widziat, jak odrywat on
kleszczami kawatki gatgzek z pnia polipa
i umieszczatl je na kolcach grzbietu oraz

ndg. Nastepnie za$ po zupeinem ustro-
jeniu sie w nie, zdejmowat z tych ka-
watkéw niektore polipy i niést je do
pyszczka.

Stiasny, opierajac sie na spostrzeze-
niach witasnych, oraz innych nowszych
badaczéw, stanowczo zaprzecza takiemu
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karmieniu sie materyalem noszonym na
grzbiecie, wedtug niego w takich fak-
tach, jak obserwowane przez Eisiga,
chodzito niewagtpliwie nie o zjadanie tych
kawatkéw, lecz o zwilzanie kleistg wy-
dzieling w celu lepszego przytwierdzenia.
Kilkakrotne podnoszenie ich do pyszczka
widziat Aurivilius; ale zawsze konczyto
sie ono ostatecznie umocowaniem ich na
grzbiecie.

Stiasny sadzi, ze jedynym ,celem“ ta-
kiej maskarady jest ochrona krabow, na-
$ladownictwo Srodowiska. Stworzenia te
odznaczaja sie nadzwyczajng powolnoscia,
i taza po dnie ociezale i ptywaja zle, po-
zostajg przytem przez dituzszy czas bez
ruchu na jednem miejscu.

Ta ich powolno$¢ sprzyja ogromnie
obrastaniu ich przez te przesadzone zwie-
rzeta irosliny, ale zarazem utrudnia nad-
zwyczaj zarowno ukrycie sie przed wro-
gami, jak i chwytanie zdobyczy. ,Ma-
skarada“, upodobniajagc te kraby ze $ro-
dowiskiem, réwnowazy te ich powolnosé
i umozliwia im istnienie: dzieki jej z je-
dnej strony stajg sie one niewidzialne
dla matw, niektdrych ryb oraz innych
zwierzat, karmigcych sie niemi; z drugiej
za$ pod jej ostong moga bez ruszania sie
polowa¢ na rézne drobne stworzenia, kto-
re, nie widzac kraba ukrytego pod gab-
kami lub polipami, $miato zblizajg sie do
samego jego,pyszczka.

Kraby zatem nietylko nie majg zadne-
go celu w niszczeniu i zjadaniu swojego
,ogrodu”, ale przeciwnie, starajg sie
utrzyma¢ go w jakngjlepszym stanie,
dodajac starannie nowe kawatki na miej-
sce odpadtych przypadkowo lub obumar-
tych.

B. Dyakowski.



51

E. MIECZNIKOW.

STAN OBECNY NAUKI O ODPOR-
NOSCI W CHOROBACH ZAKAZ-
NYCH.

(Dokonczenie).

Liczne fakty, starannie zebrane w la-
tach ostatnich, bezwzglednie przeczg po-
gladowi wyrazonemu powyzej. Dowie-
dziono zupeinie S$ciSle, ze ciatka biate,
nie obawiajgce sie jadéw drobnoustrojo-

wych, posiadajg zdolnos¢ pochtaniania
ich i czynienia nieszkodliwemi. Pakt
ten ustality zwlaszcza badania jadéw,

zawartych w ciele bakteryj a zwanych
endotoksynami. Najbardziej przekonywa-
jace w tej mierze sa badania Besredki.
Po zastrzyknieciu dojamy otrzewnej Swi-
nek morskich: zabitych lasecznikow ty-
fusowych, niezdolnych do spowodowania
zakazenia, ale zawierajgcych endotoksy-
ne tyfusowa, zwierzeta padaty w ciggu
12 godzin. Jezeli to samo zastrzyknie-
cie zrobiono zwierzetom,. ktdrych jama
brzuszna zawierata wielkg obfitos¢ sil-
nych ciatek biatych, mikroby wraz z en-
dotoksyng bywaty pochtoniete i zwierze
pozostawato przy zyciu.

Bail i Weil otrzymali podobne wyniki,
postugujac sie jadem gronkowca. Jad
ten, zastrzykniety sam przez sie, zabija
mtode kroliki w kilka godzin; zastrzy-
kniety z domieszka pewnej ilosci ciatek
biatych, nie dziata wcale i zwierzeta po-
zostajg przy zyciu.

Na podstawie tych faktéow, ktérych
mogliby$Smy przytoczy¢ znacznie wiecej,
ustalito sie przekonanie, Zze fagocyty za-
pewniajg organizmowi odpornos$¢ nietylko
wzgledem drobnoustrojéw zakaznych, ale
i wzgledem jadow, przez nie wytwarza-
nych. Ze wszystkich komdrek ustroju
zwilaszcza fagocyty wyrozniajg sie maitg
wrazliwo$cig na dziatanie jadow. Jest
to fakt prawdziwy do takiego stopnia,
ze ciatka biate sg odporne nawet na za-
trucia jadami mineralnemi. W czasach,
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kiedy endotoksyny nie byty jeszcze do-
statecznie znane i kiedy poszukiwania
rozpuszczalnych jadéw bakteryjnych w
ustroju napotykaly jeszcze na wielkie
trudnosci, Besredka chciat sie przekonaé
0 znaczeniu ochronnem ciatek biatych
w stosunku do trudno rozpuszczalnych
preparatow arsenowych. W tym celu
zatrzymat sie na trojsiarczku arsenu,
ktérego krysztatki fagocyty chciwie po-
chtaniajg i przerabiajg w swem wnetrzu.
Udato mu sie stwierdzi¢, ze w tych ra-
zach, kiedy jama brzuszna $Swinki mor-
skiej zawierata wielkg ilos¢ ciatek bia-
tych, chronity one zwierze przed zatru-
ciem $miertelnem, pochtaniajac krysztat-
ki tréjsiarczku arsenu. Od tego czasu
fakty podobne stwierdzano wielokrotnie
1 dzi§ wiadomo powszechnie, ze wielka
ilo§¢ substancyj jadowitych ileczniczych,
wprowadzonych do ustroju, mozna wy-
kry¢ obficie wewnatrz ciatek biatych.

Ostatniemi czasy Carles wykazat, ze
ciatka biate pochtaniajg sole otowiu. Sole
te, pochtoniete w stanie nierozpuszczal-
nym, stajg sie przezroczystemi wewnatrz
ciatek biatych, ale pod dziataniem pary
siarkowodoru przybierajg barwe czarna.
Ciatka biate, pochtaniajgc jady w charak-
terze komérek najprostszych, wzglednie
mato wrazliwych na zatrucie, chronig ko-
morki szlachetniejsze: tkanki nerwowej,
watroby i innych gruczotdw.

Catoksztatt faktéw, bardzo obficie na-
gromadzonych w rocznikach naukowych,
nie przestawia dzi§ zadnej watpliwosci
co do doniostej roli uktadu fagocytarne-
go, najwazniejszego obroAcy ustroju wo-
bec grozacych mu niebezpieczenstw za-
réwno ze strony wszelkiego rodzaju czyn-
nikow zakaznych, jak i wytwarzanych
przez nie jadow. Odpornos¢ naturalna,
jaka cztowiek posiada wzgledem mnost-
wa choréb, polega na tem, ze fagocyty
pochtaniajg i czynig nieszkodliwymi mi-
kroby zakazne. Rozumie sie samo przez
sie, ze odczyn fagocytarny korzysta ze
wszystkich $rodkdw pomocniczych, ja-
kich organizm moze mu dostarczyc.

Tak np., skoro tylko mikroby przedo-
stang sie do organizmu, ciatka biate po-
sitkujg sie rozszerzeniem naczyh krwio-
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nosnych i regulujgcemi je czynnos$ciami
nerwowemi, azeby sie jaknajszybciej zgro-
madzi¢ na polu bitwy. Wszystkie czyn-

niki, potegujgce fagocytoze, sg momen-
talnie w ruch wprawione.
W przypadkach odpornosci, nabytej

wskutek szczepied lub przebycia choro-
by, organizm przedstawia szereg zmian.
Dawniej przypisywano wielkie znaczenie
spotegowanym w tych warunkach wia-
snosciom humoralnym. Rzeczywiscie, we
krwi znajdujemy w takich razach znacz-
ne ilosci amboceptoréw i bakteryotropin
(prawdopodobnie identycznych z ambo-
ceptorami), przyspasabiajgcych mikroby
do fagocytozy. Ale, jak to juz zaznacza-
tem wyzej, amboceptory sg to produkty
fagocytéw. Ot6z, dla obfitego wydziela-
nia ich do ptynéw ciata, fagocyty w ustro-
ju, ktory nabyt odpornosci, muszg uledz
modyfikacyi. Pakt ten, tatwy do prze-
widzenia a priori, z trudnos$cig zaledwie
mozna bylo wykazaé w sposéb pewny
i Scisty. Pettersson w tym celu wpadt
na pomyst wprowadzenia do ustroju cia-
tek biatych, pochodzgcych ze zwierzat,
uodpornionych wzgledem pewnych mikro-
béw. Udatlo mu sie stwierdzi¢ w ten
spos6b, ze komorki te w istocie chronig
od wielokrotnie $miertelnych dawek mi-
krobow zakaznych. Przeciwnie, ciatka
biate, pochodzace z organizmu pozbawio-
nego odpornosci, nie wywierajg takiego
dziatania.

Wobec wielkiej doniostosci tego zjawi-
ska Salimbeni przedsiebrat w instytucie
Pasteura szereg doswiadczen dla spraw-
dzenia wynikow Petterssona. Zapomoca
metody bardzo S$cistej zdotat je potwier-
dzi¢ i rozszerzy¢, wykazat, ze ciatka bia-
te, pochodzace z ustroju odpornego, s3g
rzeczywistem zrodtem substancyj ochron-
nych i to juz w takim momencie, kiedy
krew nie wykazuje jeszcze zmian za-
dnych. Pomimo wielokrotnych przemy-
wan, fagocyty jeszcze byty zdolne zape-
wni¢ odporno$¢. W toku badan Salim-
beni ustalit, ze w chwili, kiedy ptyny
organizmu juz zupetnie stracity swe wia-
snosci ochronne, ustr6j pomimo to zacho-
wuje odpornos¢ wzgledem dawek $mier-
telnych mikrob6w zakaznych. Pakt ten
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tacznie z mnostwem innych podobnych
prowadzi do wniosku niezmiernie donio-
stego, ze nawet w przypadkach odporno-
§ci nabytej witasnosci komdrkowe maja
znaczenie daleko wazniejsze od humoral-
nych.

Wobec tego wszystkiego mogtoby sie
wyda¢ paradoksalnem, ze pomimo gtebo-
kich zmian, spowodowanych przez odpor-
nos¢ nabyta, ciatka biate nie wykazujg
spotegowania witasciwej funkcyi fagocy-
tarnej. Pochtaniajg one czynniki zakaz-
ne w tym samym stopniu, co ciatka bia-
te, wziete z organizmu normalnego i zmie-
szane z ptynami, pochodzgcemi zustroju
uodpornionego. Od czasu pierwszych spo-
strzezen Denysa i Leclefa rozmaici ba-
dacze’ potwierdzili kilkakrotnie ten fakt
doniosty. Pamieta¢ nalezy, ze doSwiad-
czenia te robiono in vitro na ciatkach
biatych, wzietych z ustroju. Cokolwiek-
by sie dato powiedzie¢ w tej sprawie,
zastrzezenie to nie traci mocy. Porow-
nywamy fagocytoze ciatek biatych, po-
chodzacych ze zwierzecia, poddawanego
tygodniami i miesigcami szczepieniom
ochronnym i przez ten caly czas pozo-
stajacego w niewoli, z ciatkami organi-
zmu $wiezego i nietknietego. Nie sg to,
jak widzimy, warunki identyczne. Nawet
gdyby sie okazato z zupeing pewnosScia,
ze fagocyty pod wptywem odpornosci na-
bytej nie ulegajg zadnym zmianom co
do zdolnosci pochtaniania mikrobow, fakt
taki nie ostabitby wrI niczem zjawiska
ogblnego potegowania sity ochronnej
uktadu fagocytarnego; wystarczatoby tyl-
ko zrobi¢ przypuszczenie, ze w odporno-
$ci nabytej nie widzimy zwiekszenia ani

produkcyi komplementow, ani zdolnosci
pochtaniania mikrobow. Spotegowanie
sit ochronnych sprowadzatoby sie do

wzmozenia produkcyi przez fagocyty sub-
stancyi, przygotowujgcej fagocytoze.
Ogdt faktow, obserwowanych w zjawi-
skach odpornos$ci, sprowadza sie zatem
do tancucha aktéw biologicznych, jako
to: wrazliwosé fagocytdw, ich ruchy czyn-
ne, skierowane do miejsc, zagrozonych
przez mikroby, oraz do tancucha aktéow
chemicznych i fizycznych, sprowadzaja-
cych zniszczenie i strawienie czynnikéw
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zakaznych. Od lat 12 wielu badaczow,
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sem rola uktadu fagocytarnego w odpor-

bedacych pod wptywem teoryi Ehrlicha, 1 nosci wyszta juz z dziedziny teoryi i sta-

oddawato sie z wielkim zapatem poszu-
kiwaniom majacym na celu wykrycie
gtebszego mechanizmu zjawisk odporno-
$ci. Sam Ehrlich przypuszczat, ze ambo-
ceptory, wystepujace obficie w przypad-
kach odpornosci nabytej, tgcza sie w okre-
Slonych proporcyach z jednej strony
z czasteczkami komplementéw, z drugiej
za$ z czasteczkami mikrobow, czyli zich
receptorami. Rozmaici uczeni i na ich
czele Bordet zwalczajg te teorye. Ich
zdaniem amboceptory nie zastugujg na
swg nazwe, gdyz nie wystepujg bynaj-
mniej w charakterze posrednikow che-
micznych pomiedzy komplementami a mi-
krobami, lecz dziatajg na te ostatnie na
podobienstwo tgcznikdw farbierskich. Dla-
tego tez Bordet nazywa amboceptory
substancyami uczulajgcemi, gdyz maja
utatwia¢ dziatanie komplementéw na mi-
kroby. Zjawisko cate nalezy podiug nie-
go do kategoryi zjawisk absorpcyi mole-
kularnej, zachodzacej w proporcyach
zmiennych.

Polemika miedzy dwiema teoryami to-
czy sie od lat dziesieciu isubtelne a na-
der ztozone zagadnienie co.do wewnetrz-
nego mechanizmu odpornosci nie jest do-
tad bynajmniej nalezycie rozwigzane.
Musimy tu badzcobgdz zaznaczy¢, ze
w ostatnich czasach kilku uczonych bro-
ni pogladu, ze dziatanie organizmu
mikroby wykracza poza
chemicznych w S$cistem znaczeniu tego
wyrazu i polega raczej na oddziatywa-
niach fizycznych koloidéw, z ktérych je-
dne nalezg do mikrobow, a drugie do
organizmu. Doszukujg sie analogii po-
miedzy substancyami, napotykanemi w
przypadkach odpornosci a koloidami; nie-
ktérzy posuwajg sie az tak daleko, ze
przypuszczajg, iz komplementy sg to lipo-
idy, podobne do ciat, wchodzgcych w sktad
ustroju zwierzecego.

Wszystkie te poszukiwania zapowiada-
ja wyniki pierwszorzednej doniostosci
w blizszej lub dalszej przysztosci. Na.ra-
zie jednak sg to zaledwie pierwsze za-
gony na terenie nowym, najezonym naj-

ramy zjawisk

na :

ta sie przedmiotem doktryny.

A teraz musimy sie zapytaé, czy wia-
domosci, zdobyte po tylu latach badan
i sporow moga znale$S¢ zastosowanie
w praktyce leczniczej. Prawo og6lne, ze
we wszystkich przypadkach odpornosci
odczyn fagocytarny jest bardzo wyrazny,
prowadzi do wniosku, ze stopien fagocy-
tozy moze mieé¢ znaczenie prognostyczne
w lecznictwie. Od poczatku naszych ba-
dan nad fagocytozg przekonalismy sie,
ze im chciwiej ciatka biate pochtaniajg
mikroby, tem wiecej zwierze ma wido-
kéw pozostania przy zyciu i ostateczne-
go wyzdrowienia. Weterynarz szwajcar-
ski Zschokke zastosowat poraz pierwszy
te zasade w walce z zapaleniem zakaz-
nem wymienia u krow, wplywajagcem
bardzo szkodliwie na mleko. Wiykazal,
ze obfita fagocytoza tancuszkowcow, wy-
wotujacych te chorobe, wskazuje jej
dobrotliwy przebieg i ma przeto pomy-

$lne znaczenie prognostyczne. Los by-
dlat, dotknietych tg chorobg zalezy od
stopnia fagocytozy. Gdy jest ona nie-

znaczna lub zadna, krowy zabijaja, gdyz
nigdy nie bedg dawaty dobrego mleka.
Wytworzyt sie caly system okreslania
fagocytozy, na ktorym opiera sie ubez-
pieczenie panstwowe bydlat zabijanych.

W nastepstwie przekonano sie wpraw-
dzie, ze chociaz w wiekszosci przypad-
kéw stopien fagocytozy daje wskazowki
‘Sciste, to jednak zdarza sie, ze krowy
nie powracajg do zdrowia, chociaz wiek-
sza cze$¢ ‘tancuszkowcow znajduje sie
wewnatrz ciatek. Wyjatki te daty im-
puls do nowych badarn, dokonanych przez
Yrijburga. Jak to przewiduje teorya fa-
gocytozy, zwyciestwo organizmu nad mi-
krobami zakaznemi wymaga nietylko po-
chtoniecia ich przez ciatka biate, ale
i ostatecznego zniszczenia. Ot6z w nie-
ktérych przypadkach zapalenia wymienia
taricuszkowce, pochtoniete przez fagocy-
ty, wywierajg na nie dziatanie szkodliwe
i ostatecznie, uwolniwszy sie, w dalszym
ciggu prowadzg swe dzieto zniszczenia.
Tak wiec dla prognozy pomysinej nalezy

réznorodniejszemi trudno$ciami. Tymcza- | nietylko oznaczy¢ stopien fagocytozy, ale
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rowniez okres$li¢ stan, w jakim znajdujg
sie fagocyty oraz zawarte w nich mi-
kroby.

Ten przyktad zakaznego zapalenia wy-
mienia niechaj bedzie przestrogg dla tych,
ktérzy sadzg, ze wystarcza okresli¢ site
opsoniczng dla oceny przebiegu choroby
lub stopnia odpornosci nabytej.

W innych chorobach, wywotywanych
przez tafncuszkowca, stopien fagocytozy
moze mieC rowniez prognostyczne zna-
czenie. Prof. Bumm w Berlinie positkuje
sie ta metodg dla prognozy w gorgczce
potogowej. Mocna fagocytoza zapowiada
bliskie wyzdrowienie, natomiast fagocy-
toza nieznaczna lub staba zawsze budzi
powazne obawy.

W leczeniu choréb szczepionkami po-
dtug Wrighta fagocytoza jest miarg zdol-
nosci opsonicznej krwi i z tego powodu
kieruje postepowaniem lekarza. Wspo-
minaliSmy wyzej o probach powigzania
z tg metodgq okreslania energii witasnej
fagocytow niezaleznie od wtasciwej czyn-
nosci opsonicznej. Od pewnego czasu
zastosowano fagocytoze z dobrym skut-
kiem w dyagnostyce niektdrych choréb
zakaznych.

Z zastosowan praktycznych doktryny
fagocytarnej musimy tu wspomnie¢ ouzy-
wanych w chirurgii substancyach, wy-
wotujacych obfite gromadzenie sie cialek
biatych w okolicach operowanych i za-
grozonych zakazeniem. Kilku chirurgéw
francuskich i niemieckich wprowadza do
jamy brzusznej pod skore pacyentow juz
to ogrzang surowice krwi, juz to kwas
nukleinowy, albo inne substancye, wy-
wotujgce gromadzenie sie armii ochron-
nej fagocytéw na polu bitwy z mikroba-
mi. Osiaggniete wyniki sg o tyle zache-
cajgce, ze wr przysztosci mozna oczeki-
waé z tej strony nowych postepow w spo-
sobach opatrywania ran. W poczatku
nowego okresu chirurgia miata na oku
wytgcznie mikroby i pacyentéw zalewa-
no S$rodkami antyseptycznemi. Nieba-
wem jednak przekonano sie, ze trucizny
te sg niebezpieczne dla organizmu, ktory
nalezy oszczedza¢ i antyseptyka ustgpita
miejsca aseptyce. Dzi§ wiemy, ze fago-
cytoza jest cenng sitg ochronng organi-
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zmu i usitujemy zmodyfikowa¢ metody
chirurgiczne, wzbogacajac je zabiegami,
zwiekszajgcemi obfitos¢ fagocytdw.

Z posrod metod leczniczych, zachwa-
lanych w ostatnich czasach musimy pod-
nies¢ sposOb Biera, polegajacy na syste-
matycznem stosowaniu baniek suchych
i opasek kauczukowych w celu zwigksze-
nia zastoju zylnego wokoto ropni, czy
rakéw i mnostwa innych cierpien ostrych.
Wyzdrowienie nastepuje po uzyciu tego
sposobu niekiedy z zadziwiajgcg szybko-
Scig. Jaka moze by¢ przyczyna tak po-
mysinych wynikéw? Dla zbadania tej
sprawy stosowano najsubtelniejsze wspot-
czesne metody badania i chociaz rozma-
ite sprzecznos$ci nie sg jeszcze catkowi-
cie .wyroéwnane, wszyscy zgodnie przypi-
sujg fagocytozie powazng role w lecze-
niu metodg Biera. Barki suche i opaski
sprowadzajg zastdéj zylny i, co zatem
idzie, obrzek okoto miejsca chorego. Ale
rownoczesnie nastepuje obfity przyptyw
ciatek biatych i wskutek tego znaczne
spotegowanie fagocytozy. W najnowszej
rozprawie o tej kwestyi, wykonanej w la-
boratoryum, bynajmniej nie odznaczaja-
cem sie przychylnoscig dla teoryi fago-
cytarnej, autor, lekarz japonski Schimo-
daira, musiat uzna¢, ze spotegowanie od-
czynu fagocytarnego jest jednym z naj-
wazniejszych czynnikow, sprowadzajg-
cych wyleczenie w razie zastosowania
metody Biera.

Wobec tylu faktéw, dowodzacych do-
niostego znaczenia fagocytow, nie zdziwi
to nikogo, ze warunki, zdolne sprowa-
dzi¢ spotegowanie odczynu fagocytarne-
go, byty przedmiotem gorliwych badan.
W ostatnich czasach ukazato sie wiele
badan w tej kwestyi. Z pos$réd substan-
cyj, potegujacych fagocytoze, wymieni-
my tu chinine, S$rodek, stosowany z ta-
kiem zamitowaniem przez lekarzy prak-
tykow. Badania Griinspana wykazaty,
ze roztwory stabe (0,002%) potegujg bar-
dzo wyraznie fagocytoze, gdy tymczasem
roztwory 50 razy mocnhiejsze wywierajg
dziatanie wrecz przeciwne. Neisser i Guer-
rini badali szereg substancyj, potegu-
jacych fagocytoze, podkres$lajac zwitasz-
cza dziatanie niektérych odczynéw pep-
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tonowych. Kwestya stymulin,
kowana przez nas przed laty i napozor
zupeinie pogrzebana, weszta w ostatnich
czasach znéw na porzadek dzienny.
Wszyscy dzi§ szukajg sposobéw spote-
gowania odczynu fagocytarnego, azeby
ustrojowi zapewni¢ wyzdrowienie i od-
pornos¢. Co za rboznica w poréwnaniu
z pogladami, dawniej panujagcemi w me-
dycynie! Przypominam sobie, jak przed
40 laty Helmholtz, dowiedziawszy sie od
Cohnheima, ze ciatka ropne w zapaleniu
pochodzag od ciatek biatych krwi, uczyt
w mys$l panujgcych wdwczas teoryj, ze
nagromadzenie tych komorek stanowi
grozne dla ustroju niebezpieczenstwo,
ktore zwalcza¢ nalezy zapomocg dawek
chininy, paralizujacych ruchy ciatek bia-
tych. Wystarczy poroéwna¢ ten poglad
ze wspoiczesnag koncepcya dobroczynnej
roli odczynu zapalhnego wogoéle a fagocy-
tozy w szczeg6lnoSci, azeby zdaé sobie
sprawe z dokonanego postepu.

Teorya fagocytdw, ugruntowana prze-
szto przed c¢wier¢ wiekiem, byta przez
dtugie lata gwattownie zwalczana ze
wszystkich stron. Dopiero w ostatnich
czasach zyskata uznanie mnéstwa uczo-
nych wszystkich krajoéw, -a jej zastoso-
wania praktyczne datujg zaledwie od
wczoraj. Mamy przeto wszelkie prawo
spodziewac sie, ze medycyna wynajdzie

w przysztosci niejeden jeszcze sposdb
wprawiania w ruch fagocytozy w inte-
resie zdrowia ustroju. Przedmiot, kto-

rego stan obecny usitowalem tu przed-
stawi¢, niechaj bedzie przyktadem uzy-
tecznosci dociekan $cisle teoretycznych.
Studya nad pochodzeniem narzagdow tra-
wienia u dawno wygastych zwierzat niz-
szych stopniowo rozszerzyty dziedzine
badan i doprowadzity w koncu do nowej
koncepcyi odpornosci, do poszukiwania
sposobOow zwalczania zakazenia oraz me-
tod osiggniecia odpornosci i wyzdrowie-
nia ustroju.
Ttum. Z. S.
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KRONIKA NAUKOWA.

Wspétczynnik dyfuzyi emanacyi radowej.
Stata ta, ktorg mierzyli: naprz6d Rutherford
i panna Brooks (1901—1902), a potem Piotr
Curie i Danne (1903), nie jest dotad ozna-
czona z pozadang doktadnosScig; rozmaite jej
wartosci wahajg sie dokota liczby 0,10, po-
danej przez Curiego i Dannea.

Ostatniemi czasy kwestyg ta zajgt sie
Chaumont w laboratoryum pani Curie, przy-
czem obrat metode, polegajacg na oznacze-
niu prawa ubywania aktywnos$ci pewnej ilo-
§ci emanacyi, zawartej w kondensatorze,
ktory potaczony jest z atmosferg diuga
i cienka rurg. Kondensator, ktérym postu-
giwat sie Chaumont, miat 109 cmi pojemno-
§ci, rura za$ miata 25 cm dtugosci i 0,3 cm
w S$rednicy. Chaumont wykazuje drogg pro-
stego bardzo rachunku, ze w ciggu pierw-
szego tygodnia gesto$é emanacyi w konden-
satorze zmniejsza sie wedle pewnego prawa
wyktadniczego bardzo nieskomplikowanego.
Odpowiednia krzywa logarytmowa jest pro-
stg, ktdrej wspotczynnik katowy daje nam
wprost wartc§¢ wspoétozynnika dyfuzyi ema-
nacyi. Badacz ten wykonywat doSwiadczenie
w temperaturze topniejagcego lodu i mierzyt
aktywnos$¢ emanacyi metodg Curiego, t. j.
zapomocg kwarcu piezoelektrycznego. Mnie-
ma on, ze krzywe otrzymane pozwalajg na
osiagniecie znacznego stopnia doktadnosci
w obliczeniach. Z dwu doswiadczen otrzy-
mano na warto$¢ wspoOiczynnika dyfuzyi
emanacyi radowej w powietrzu pod cis$nie-
niem 660 mm i w temperaturze 0° liczby
0,101 4 i 0,101 7.

Doniosto$¢ pomiaru wspéitczynnikéw dy-
fuzyi polega na tem, ze z nich wyprowa-
dzaé mozna ciezary czasteczkowe. W szcze-
gélnosci, gdy chodzi o emanacye radowa,
jest to jedyna metoda, Kktorg, chociaz po-
$rednio, usitowano otrzymac ciezar czastecz-
kowy tej substancyi. Jezeli przez D ozna-
czymy wspotczynnik dyfuzyi gazu w powie-
trzu w temperaturze 0° i pod ci$nieniem
760 mm, a przez M jego ciezar czasteczko-
wy, to zalezno$¢ D VM = statej (t. zw.
prawo Grahama) isci sie z dos$¢ znaczng do-
ktadnoScig dla pewnej liczby zwigzkéw ga-

zowych, przyczem warto$¢ statej waha sie
dokota liczby 0,90. W zatozeniu, ze prawo
powyzsze rozciaga Sie na emanacye radu

(co uwaza¢ mozna za hypoteze prawdopo-
dobng, zwlaszcza po doswiadczeniach Bru-
hata, ktéry stwierdzit, ze emanacya aktynu
dyfunduje tak samo, jak gazy nie radyoak-
tywne) i biorgc za wspotczynnik dyfuzyi
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liczbe 0,101 5, otrzymamy na warto$¢ cie-
zaru czasteczkowego liczbe 80.

Z doSwiadczeh Makowera, w ktérych ema-
nacya poréwnywana byta z niektdremi inne-
mi gaz:.Tii i w ktérych specyalnie oznacza-
ne bvlj prawo zmiany ciezaru czasteczko-
wcgj ze zmiang predkos$ci dyfuzyi, wypada
fzereg liczb, zawartych pomiedzy 88,5 a 99.
Ot6z, podkreslajac zgodnos¢ tych wynikéw
z wynikami, otrzymanemi przez Ohaumonta,
nie mozna poming¢ milczeniem i tej oko-
liczno$ci, ze w roku zesztym Perkins otrzy-
mat na ciezar czagsteczkowy emanacyi radu
liczbe 235 (z pordwnania predkosci dyfuzyi
emanacyi z predkoscig dyfuzyi pary rtecio-
wej). Ta ostatnia warto$¢ jest wzglednie
najblizsza tej, jaka wyprowadza Rutherford
ze swej teoryi przemian radyoaktywnych.
Z tego, ze ciezar atomowy radu wynosi 226
i ze atom radu, stajagc sie atomem emana-
cyi, traci czastke a o masie 4 (atom helu),
Rutherford wyprowadza wniosek, ze ciezar
atomowy i zarazem czasteczkowy emanacyi
(czasteczka emanacyi ma by¢é jednoatomo-
wa) wynosi 222.

S. B.
(Rev. scient.).

Pochtanianie gazéw przez wegiel drze-
wny w temperaturach bardzo niskich. Po-
chianianie gazéw lub par przez wegiel drze-
wny jest zjawiskiem, znanem oddawna. Wie-
dziano, ze ilo$¢ gazu pochianianego zalezy
od natury tego gazu i jest naogot tem wije-
ksza, im fatwiej gaz ulega skropleniu; wia-
domo byto takze, ze gaz pochloniety moze
by¢ wydalony przez podniesienie tempera-
tury, nie daje sie jednak usung przez samo
zmniejszenie cisnienia, chociazby to zmniej-
szenie byto bardzo znaczne.

Gatunkami wegla najwiecej pochtaniajgce-
mi sg te, ktore posiadaja znaczng gestosc
i Scistos¢, a otrzymane sg z drzewa twarde-
go; nalezg do nich wegiel z bukszpanu, drze-
wa kampeszowego, hebanu, a przedewszyst-
kiem—ze skorupy orzecha kokosowego.

Na pierwszy rzut oka wydaje sie rzeczg
dziwng, ze gatunki o najwiekszej gestosci
sg najbardziej pochtaniajgce. Jednakze fakt
ten tlumaczy sie tatwo, jezeli przypuscimy,
ze pochtanianie gazu zasadza sie na dziata-
niu powierzchniowem, mianowicie, na zgesz-
czeniu gazu na powierzchni wegla. Albo-
wiem w takim razie naturalne jest przypu-
szczenie, ze masa pochtonietego gazu jest
proporcyonalna do powierzchni, ktéra styka
sie z tym gazem. Ot6z, w razie objetosci
zewnetrznych réwnych, powierzchnia catko-
wita jest tem wieksza, im pory sg mniejsze,
innemi stowy, im wieksza jest gesto$¢ po-
zorna. Zreszta, powierzchnia ta moze by¢
olbrzymia w stosunku do objetosci. Podiug
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| pomiarow Mitscherlicha S$rednica komorek
drzewa zweglonego wynosi $rednio okoto
[0,00L6 centymetra. Centymetr szeScienny
wegla, pokrajany na szeScianki o krawedzi,
réwnej 0,001 6 cm, przedstawiatby — po
uwzglednieniu przestrzeni, rzeczywiscie za-
jetej przez materye—powierzchnie okoto 30
j decymetrow kwadr.

Z drugiej strony, poréwnawszy gesto$é
rzeczywistg i gesto$¢ pozorng, dojdziemy do
whniosku, ze objetos¢ poréw, zawartych
w 100 gramach wegla, wynosi okoto 15 cm*.
Znajac objeto$¢ pochtonietego gazu, mozemy
wywnioskowaé¢ stad, ze gesto$¢ pochionie-
tego gazu jest réwna gestosci gazu skro-
plonego, a nawet nieco wyzsza.

Taka interpretacya tego zjawiska nie jest
jeszcze, oczywiscie, wyttumaczeniem, nie
wiemy bowiem, na czem zasadza sie¢ 0Owo
zgeszczenie powierzchniowe.  Nie kiadac
wiekszego nacisku na ten punkt, zaznaczmy
pewnag wiasno$¢ wegla, ktora nalezy do naj-

wazniejszych w zastosowaniach, a mianowi-
cie: szybki wzrost zdolnosci absorpcyjnej
z obnizaniem sie temperatury.

W tablicy ponizszej zestawione s obje-

tosci (sprowadzone do cisnienia 760 milime-
trow rteci i do temperatury 0°) rozmaitych
gazéw, pochtonietych przez jedne i te same
probke wegla w temperaturze 0° i w tem-
peraturze — 185°.

Objetosci po-

Gaz chtoniete  Stosunek
w 0° w—185°
Hel 2 15 7,5
Wodor 4 135 34,0
Mieszanina piorunujgca 12 150 125
Argon 12 175 14,6
Azot 15 155 10,3
Tlen 18 230 12,8
Tlenek wegla 21 190 9,0
Tlenek wegla i tlen 30 195 6,5

Liczby powyzsze dowodzg wyraznie, jak
szybko zmienia sie zdolno$¢ pochtaniania
i jak niejednakowa jest ta zmienno$¢ w ro-
znych gazach. Co do wartosci bezwzglednej
zdolnosci absorpcyjnej, to zalezy ona w zna-
cznej mierze od sposobu przygotowania we-
gla. Tak np., zweglajagc orzech kokosowy
przez powolne podnoszenie temperatury,
zwiekszamy jego zdo”o$¢ absorpcyjng w sto-
sunku 2,5: 1; 1 gram wegla pochtania wte-
dy od 300 do 400 centymetréw szesciennych
gazu.

Cisnienie ma bardzo nieznaczny wptyw na
{ilos¢ pochtanianego gazu. To tez niepodo-
| bna przewidzie¢, w jakim stosunku pochto-
| niete beda czesci sktadowe mieszaniny ga-
zowej. llosci i¢h réznig sie zaréwno od tych,
jakie istnieja w mieszaninie pozostatej, jak
i od tych, ktdére dajg sie obliczy¢ ze zwy-
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ktej reguty mieszanin. Tak np., gaz, wy-
dobyty z wegla, nasyconego powietrzem
w temperaturze—185°, zawiera 60°/0 tlenu;
poddany dziataniu powolnego strumienia wo-
doru, wegiel ten traci naprzéd azot a po-
tem tlen. Jezeli wegiel byl nasycony wo-
dorem, to wodo6r ten moze by¢ wypchniety
w catosci przez strumien powietrza.

Naogot, w wiekszej ilosci zatrzymany by-

wa ten gaz, ktory trudniej ulega skrople-
niu, tak, iz wegiel stuzy¢ moze do oddzie-
lania w mieszaninie gazow niejednakowo
lotnych.

W temperaturach bardzo niskich, jak np,
w temperaturze wrzenia powietrza, dziatanie
pochtaniajagce wegla jest nadzwyczaj silne.
Jezeli z rurg, zawierajacg 7 graméw wegla
kokosowego, oziebiong cieklem powietrzem,
potagczymy balon o pojemnosci 300 cm3
w ktorym uprzednio cisnienie doprowadzone
byto do jednego lub dwu milimetrow rteci,
to po uptywie godziny cis$nienie spadnie po-
nizej 0,000 5 milimetra.

Badajagc widma gazu podczas procesu po-
chtaniania, spostrzezemy kolejne znikanie
linij tlenu, azotu i t. d. w porzadku ich lo-
tnosci. Linia P wodoru, oraz charaktery-
styczna linia z6ta neonu nie przestajg by¢
widoczne. Jest to czuta bardzo reakcya dla
tego ostatniego gazu, ktérego ilos¢ w po-
wietrzu nie przenosi 110000 .

Hel pochfaniany jest mniej tatwo niz neon;
aby otrzymaé¢ widmo dostatecznie btyszcza-
ce, trzeba zebraé w rurce PJuckerowskiej
pozostatos¢, pochodzacg z przerobienia przy-
najmniej litra powietrza. Wszystkie linie
helu okazujg wtedy blask, dajacy sie poré-
wnaé¢ z blaskiem linii P oraz linii z6tej ne-
onu. Mozna wykry¢ hel w mieszaninie,
gdzie stanowi on zaledwie 1/380000 objetosci.

Ta sama metoda stuzy do rozdzielania ro6-
znych gazow, wydobytych z ciat radyoakty-
wnych, lub tez gazéw, ktore byly rozpusz-
czone w wodach rozmaitego pochodzenia;
tak np., mozna do$¢ tatwo otrzymac w ten
spos6b z powietrza krypton i ksenon. W tym
celu powietrze, oczyszczone przez ozigbienie
w cieklem powietrzu, przepuszcza sie nad
weglem, utrzymywanym w temperaturze
— 185°, poczem doprowadza sie wegiel do
temperatury mieszaniny bezwodnika weglo-
wego z acetonem, i pozwala sie ujS¢ czesci
gazu. Wreszcie, wydobywa sie pozostate
gazy i uwalnia sie je od produktow weglo-
wych i tlenu: pozostatos¢ zawiera azot,
krypton i ksenon, ktdére rozdziela sie przez
dystylacye czastkowsg.

W pewnych razach pochtanianie jest bar-
dzo szybkie. Dewar w ciggu kilku minut
zestalit wodér otoczony powietrzem ciektem,
a to zapomocg oziebienia, wywotanego przez
szybkie parowanie. Parowanie to przys$pie-
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szata absorpcya gazu przez wegiel drzewny,
odbywajaca sie w przyrzadzie podobnym do
kryoforu.
8. B.
R. g. d. S

Dziatania fotograficzne w temperaturach
bardzo niskich. Dziatania fotograficzne za-
chodzg jeszcze w temperaturze wrzenia wo-
doru, ale natezenie ich jest wtedy o potowe
stabsze, anizeli w temperaturze ciektego po-
wietrza.

Z faktu tego trudno jest wyciagnac jaki-
kolwiek wniosek, poniewaz nie wiemy jesz-
cze, na czem polega dziatanie S$wiatta na
sole srebra, a nawet, jaki jest co do istoty
swojej proces ,uczulania". Dziatania elek-
tryczne, na ktére powotywano sie niekiedy,
nie wystepujg tu, o ile sie zdaje, wecale, al-
bowiem, jezeli mozna powiedzie¢, ze zwigzki
chlorowcéw ze srebrem sg elektrolitami
w stanie skupienia ciektym lub lepkim, to
nie moga by¢ niemi, prawdopodobnie, w sta-
nie statym. By¢ moze, ze przyczyny dziata-
nia fotograficznego szukaé nalezy w rodzaju
samopobudzenia, wywotanego przez fosfores-
cencye, ktéra w temperaturach niskich jest
zjawiskiem tak bardzo rozpowszechnionem.

S. B.
R. G. d. S.

Cechy macierzyste u pewnych mieszan
cow. Pie¢ lat temu Loeb zdotat zaptodnié
jajka jezowca zapomocg plemnikéw gwiazdy
morskiej, otrzymujagc w ten sposéb poraz
pierwszy mieszancéw dwu gatunkéw, nale-
zacych do grup dos$¢ dalekich pod wzgle-
dem pokrewienstwa. Larwa jezowca, jak
wiadomo, jest bardzo charakterystyczna ino-
si nazwe ,pluteus”; larwa gwiazdy morskiej
zwana ,bipinnaria“ posiada cechy nie mniej
osobliwe. Otdz larwy-mieszance, powstajgce
ze wspomnianych zwierzat, wystepuja zwy-
kle pod postacig pluteusa, innemi stowy wy-
kazuja cechy wytacznie maoierzyste. >

Prof. Godlewski w 1906 r. zaptodnit jajka
gwiazdy morskiej plemnikami pewnego ga-
tunku liliowca; larwy i w tym przypadku
posiadaty cechy witasciwe organizmowi ma-
cierzystemu. Nieco p6zniej Kupelwieser ro-
bit doswiadczenia, zaptadniajge jajka jezow-
ca plemnikami mieczaka Mytilus, i w tym
przypadku larwy wystepowaty pod postacig
pluteusa.

Niedawno Loeb powtdérzy  wspomniane
doswiadczenia Kupelwiesera i otrzymat wy-
niki nie pozostawiajgce najmniejszej watpli-
wosci. Loeb brat do badan jajka jezowca
Strongylocentrotus franciscanus i plemniki
mieczaka Chlorostoma funebrale; jajka byty
umieszczone w wodzie morskiej, do ktdrej

| dodano troche sody (0,8 cm3 n/10 NaHO na



816

50 cm3 wody morskiej); natychmiast po
wpuszczeniu plemnikéw 80°/0 jaj pokryto
sie charakterystyczng btong. Wodwczas zo-
staty przeniesione do zwyktej wody mor-
skiej, gdzie wsz\'stkie bez wyjatku rozwi-
jaty sie w dalszym ciggu zupetnie normal-
nie. Po czterech i po dwunastu dniach wszy-
stkie miaty najautentyczniejszy wyglad plu-
teusa.
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ktére Loeb otrzymat w warunkach badania
najzupetniej Scistego, nie byto ani jednej,
ktéraby wykazata cechy nie macierzyste.
By6 moze, Ze w opisywanych tu przypad-
kach, wpltyw organizmu ojcowskiego ujawnia
sie nie natychmiast po przeniknieciu ple-
mnika do jajka, lecz juz w pdzniejszych,
bardziej posunietych okresach rozwoju.

Cz. St.

Wsréd wielu tysiecy larw - mieszancow, (Rev. scient.).

BULETYM METEOROLOGICZNY

za czas od 1/XII do 10/XIl1 1909 r.

(Ze spostrzezen na Stacyi Meteorologicznej Centralnej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

< Barometr red. Kierunek i predk. Zachmurzenie 2§

o do0°inacigz- Temperatura w st. Cels iat Isek (0-10)

‘% ko$é. 700 mm-\- wiatru w. m/sex. n g UWAGI
[a)

7r Ip. 9w. 7r. 1P. 9w. Naw. Najn. 7r. 1P. 9w 7r. 1P, 9w MM

i 45,1 442 40,7 16 30 12 35 10 S3 S2 s3 9 10 10 18 ¢ n.

2 31,1 28,0 286 16 35 21 36 08 sel/ seb sw, 10® 10 10* 15 a. p. n.
3 358332335 18 30 52 55 14 W, seb S5 10 10# 10 11 ¢ a. p.n.

4 37,1 388 388 4,8 75 48 7.8 42 s, S2 se3 10# 10= 0 — = Pp-

5 371 366 381 12 46 47 60 04 se3 SE2 Sw2 5 03 4 103 bk a )f ¢ n
G 40,0 438 447 10 38 20 50 08 W. s3 seb 10*©2 0 15 ¢ * g,

7 431 397 427 16 58 43 60 10 § sw3 sw5 8 10 0 44 e 12a—5 p.
8 46,9 485 50,2 14 40 14 44 05 S, s2 NE, 1ClL 0 o1 a

9 526 54,0 571 1,0 3,7 32 38 02 NE, NE9 neb5 10= 120 120 —

10 59,7 (101 599 3,0 32 27 35 22 ne5 NE, neb5 10 10 10 _ 2<° p.
3T 42,9427 43.4] 1°9 4°2 3,2 4°9 1°3 25 38 42 83 7.6 54 —

Stan $redni barometru za dekade V3({7r——1 p “f'9 w) = 743,0 mm
Temperatura $rednia za dekade: V4(Tr.—+ 1 P*~(~2X~w)=  3,°1 Cels.
Suma opadu za dekade: = 20,7 mm
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Redaktor Br. Znatowicz.

Wydawca W. Wroblewski.

Drukarnia L. Bogustawskiego, S-tokrzyska Nr. 11. Telefonu 195-52.



