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OBRAZY INTERFERENCYJNE
KRYSZTALOW J)-

Czesto w przyrodzie oglagdamy zja-
wiska, rzucajgce sie w oczy przez zywg
gre barw. Mam na mys$li wspaniate ko-
lory baniek mydlanych, tak dobrze wszy-
stkim nam znanych jeszcze z czasow
dziecinstwa, oraz mienigce sie barwy,
powstajagce po wylaniu na wode niewiel-
kiej ilosci nafty lub olejku terpentyno-
wego.

Aby zrozumieé¢ te zjawiska, musimy
za punkt wyjscia®Arzig¢ teorye, wedtug

Y Czytajacym niniejszy artykut
moga by¢ ksigzki nastepujace:

1) Z. Weyberg: Wiadomos$ci poczatkowe
z krystalografii (Rozdziat ,Optyczne wiasnosci
krysztatow", str. 167—225).

2) G. Tschermak: Podrecznik mineralogii
(przekt. polski), str. 169 — 201 oraz szczeg6lnie
dwie piekne tablice obrazéw interferencyjnych
na koncu ksigzki. (Przyp. thum.).

pomocne

lokalu redakcyi.

ktorej Swiatto jest niestychanie szybkim
0 drganiach poprzecznych ruchem falis-
tym, nosicielem za$ tego ruchu jest eter,
substancya hypotetyczna, przenikajgca
wszystkie ciata i przestrzeA S$wiatowa.
Przyktadu podobnego ruchu dostarczajg
drgajace struny lub prety. W jednem
1tem samem S$rodowisku Kkierunek roz-
przestrzeniania sie takiego ruchu jest
linig prostg (w przypadku struny, przy-
mocowanej w dwu punktach — linia ta-
czagca te ostatnie). Ot6z czastki eteru
drgaja dookota tego prostolinijnego Kkie-
runku, ktory nazwiemy promieniem fal
albo krétko promieniem. Przez analogie
z falujgcag powierzchnig wody, nazywamy
dtugoscig fali odlegto$¢ miedzy grzbie-
tem a tekiem fali. Dtugosci fal dla roz-
maitych jednorodnych gatunkéw Swiatta
sg rozmaite (np. dla zo6ttego Swiatta, po-
wstajgcego od soli kuchennej, rozproszo-
nej w bezbarwnym plomieniu Bunsena;
lub dla widma stonecznego, rzuconego
przez pryzmat szklany, z Kktorego wy-
dzieli¢ mozemy dowolng barwe zapomo-
ca waskiej szczeliny; lub wreszcie dla
Swiatta niektorych szkiet barwnych). Kie-
runek prostolinijny wigzki Swiatla w je-
dnem i tem samem S$rodowisku, przeni-
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kajac do Srodowiska innego,—np. w Kie-
runku uko$nym przez powierzchnie wo-
dy lub szkta — ulega odchyleniu, przy-
czem, przechodzac ze S$rodowiska rzad-
szego do gestszego (z powietrza do wo-
dy), zbliza si¢ do pionu (prostopadtej do
powierzchni wody),—w przeciwnym ra-
zie—oden sie oddala: Swiatto ulega zata-
maniu.

Jednakowoz nie wszystko Swiatto wig-
zki przenika do cieczy, cze$¢—zostaje od-
bita od powierzchni wody, przyczem Kkat
miedzy pionem a wigzkg wpadajgcg ro-
wna sie katowi miedzy pionem a czescig

wigzki odbita.

Wracajagc do zjawisk barwnych bton
cienkich, wspomnianych na poczatku,
zjawisk identycznych z okazywanemi

przez cienkie ptytki—np. ptytki miki,—
tub przez warstwy powietrza w formie
klina w gipsie, szpacie wapiennym, przy-
patrzmy sie blizej mniej lub wiecej ré-
wnolegtym smugom barwnym takiej kli-
nowatej warstwy powietrznej, oglgda-
jac je przez szkio czerwone lub bieki-
tne. Widzimy smugi ciemne i jasne.
W prostszym przypadku listka lub bto-
ny cze$¢ padajgcych promieni $wietlnych
odbija sie od powierzchni, druga za$ czes¢
przenika do listka, cze$Sciowo ulega od-
biciu od dolnej Scianki listka oraz cze-
sciowo wychodzi z powrotem, réwnolegle
do pierwszych promieni odbitych, przy-
czem opo6znia sie oczywiscie w stosunku
do tych ostatnich i to tem wiecej, im
listek jest grubszy. Z powodu tych ro-
znic drog, promienie, biegngce wjednym
i tym samym kierunku, wptywajg na sie-
bie wzajemnie, inaczej sie wyrazajac, in-
terferujg miedzy soba. Jesli z dwu pro-
mieni jeden opo6zniony jest w stosunku
do drugiego o y2 4a 62 dtugosci fali, to
ruchy tych promieni bedg sie sumowaty,
jesli jest on opbzniony oV2 32 52 it d.
dtugosci fali, to, w razie jednakowego
natezenia, ruchy obu promieni znoszg sie
catkowicie. Tedy w pierwszym przypad-
ku otrzymujemy wiekszg jasno$¢, w dru-
gim—ciemnos$¢; stad to pochodzg,—w ra-
zie uzycia szkia czerwonego,—owe smu-
gi ciemne. Szkio biekitne daje ciemne
smugi znacznie bardziej skupione, na-
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skutek krotszych dtugosci fal tego Swia-
tta. Z powodu rozmaitego potozenia cie-
mnych smug dla rozmaitych gatunkow
Swiatta, Swiatto biate, skladajgce sie ze
wszystkich gatunkéw, daje zjawiska bar-
wne, gdyz ciemno$¢ znajduje sie w pe-
wnem okre$lonem miejscu klina zawsze
tylko dla jednej barwy (lub tez, jesli
idzie o miejsca grubsze—dla kilku barw),
a inne barwy, nie wygaste (w cienkich
miejscach klina wszystkie barwy razem)
tworzg barwe mieszana.

Przyjrzyjmy sie przez ptytke, wykra-
jang z krysztatu turmalinu rownolegle
do dtuzszej osi, wigzce promieni wpa-
dajacych, o jakiej mowiliSmy poprzednio,
a stwierdzimy, obracajac ptytke, ze ja-
sno$¢' tej wigzki Swietlnej pozostaje za-
wsze jednakowaq; przeciwnie, wigzka od-
bita posiada¢ bedzie pewien Kkierunek,
w ktorym nastgpi ciemnos$¢, — to samo
bedzie z czescig zatamang wigzki,—przy-
czem ciemno$¢ nastgpi w kierunku pro-
stopadtym do kierunku ciemnosci pro-
mienia odbitego. Obie wiec Avigzki po-
siadajg wiasnosci jednostronne,—sg spo-
laryzowane. Takiego $wiatta spolaryzo-
wanego dostarczajg wszystkie krysztaty
z wyjatkiem krysztatow teseralnycli (uktad
prawidtowy, np. sél kuchenna, fluoryt):
ruch Swiatta, jednakowy u tych ostat-
nich we wszystkich kierunkach, zmienia
sie u pierwszych wraz z kierunkiem. ta-

mig one Swiatto, rozdwajajac je; niekté-
re, jak szpat wapienny, dolomit—bardzo
silnie, inne, jak kwarc—stabo. Pus$c¢my

na odtamek szpatu wapiennego wigzke
Swiatta, a wyjda zen zwykle dwie wiagz-
ki, zachowujgce sie podobnie do wigzek
zatamanej i odbitej. Jesli o$ gtdwna
ptytki turmalinowej bedzie prostopadia
lub rownolegta do gtdéwnego przekroju
odtupka romboedrowego (ptaszczyzny,
przeprowadzonej przez gidwng o$ krysta-
lograficzng szpatu wapiennego), to cie-
mnos$¢ nastagpi naprzemian dla jednej
lub drugiej wigzki, znajdujgcej sie
w glownym przekroju; znaczy to, ze je-
dna drga w przekroju gtéwnym, druga—
prostopadle do tego Kkierunku. Obracaj-
my oditupek w przekroju gtéwnym, a je-
den obraz zacznie sie zbliza¢ do drugie*
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go, az wreszcie oba zilgczag sie w jeden.
Patrzymy teraz w kierunku osi optycz-
nej, — mamy tu do czynienia z zatama-
niem pojedyfAczem; w kazdym innym
kierunku -panuje dwojtomnosé, najwiek-
sza— prostopadle do osi optycznej. Zu-
peinie podobnie do szpatu wapiennego
zachowujag sie mineraly z jedng wyrdz-
niajaca sie osig krystaliczng; mineraty
za$ z trzema rdznej wielko$ci osiami po-
siadajg dwa kierunki prostej tamliwosci,
dwie osi optyczne.

Z powodu tej dwojtomnosci mineratdw,
cienkie odtupki lub ptytki tych ostatnich
ujawniaja w pewnych warunkach podo-
bne zjawiska do barw cienkich listkéw
it p., ojakich moéwiliSmy wyzej. JeSli—
ze wybiegniemy nieco naprzéd — z dwu
wigzek, opuszczajagcych szpat wapien-
ny, usuniemy jedne, to bedziemy mieli
Swiatto zupetnie spolaryzowane, czyli na-
cechowane drganiami eteru w jednej
ptaszczyznie. Odilupek szpatu wapienne-
go, specyalnie wtym celu przygotowany,
nazywamy nikolem; dostarcza on wigzki
Swietlnej, drgajacej w przekroju gtow-
nym, zarazem przekroju gtéwnym nikola.
Dwa takie nikole (z prostopadiemi wzgle-
dem siebie przekrojami gtéwnemi) stuza
do badan nad dwoéjtomnoscia mineratow.
Swiatto, opuszczajace pierwszy nikol, drga
w jednej ptaszczyznie, i dlatego ga$nie
w drugim goérnym nikolu, skrzyzowanym
w stosunku do pierwszego; otrzymujemy
ciemno$¢é. Umieszczajgc przekroje gtéwne
rownolegle do siebie, otrzymujemy ja-
sno$¢. Plytki mineratow, zwyczajnie ta-
migcych, wiozone miedzy skrzyzowane
nikole, nie usuwajg wcale ciemnoSci, na-
tomiast mineraty dwojtomne, przez ktoére
przechodzi $wiatto nie prostopadle do osi
optycznej, — jesli je obracamy w plasz-
czyznie prostopadtej do linii, taczacej oba
nikole, — ujawniajg naprzemian jasnos¢
i ciemnos$¢, i to cztery razy w ciggu obro-
tu na 360°. Pochodzi to stad, ze Swiatto
przebiega przez krysztat dwéjtomny tyl-
ko w dwu prostopadtych wzgledem sie-
bie kierunkach, zupeinie tak, jak przez
szpat wapienny. Jesli kierunki te umie-
scimy rownolegle do gtéwnych przekro-
jow nikoli, to zawsze bedzie ciemnos¢,
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gdyz S$wiatto, opuszczajgce pierwszy ni-
kol, drga w jednej ptaszczyznie i prze-
chodzi swobodnie przez krysztat skutkiem
rownolegto$ci kierunku drgan, ale za to
gasnie w drugim nikolu, skrzyzowanym;
natomiast, je$li kierunki drgan krysztatu
nie beda réwnolegte do gtéwnych prze-
krojow nikoli, to nastgpi jasnos$¢, albo-
wiem S$wiatto opuszczajgce pierwszy ni-
kol i drgajgce w jednej ptaszczyznie ule-

ga—jak sie wyrazamy—przepolaryzowa-
niu na kierunki drgahA krysztatu, podo-
bnie jak z rownolegtobokiem sit, naste-

pnie—po opuszczeniu krysztatu—ponow-
nemu przepolaryzowaniu przez drugi ni-
kol, tak, ze cze$¢ Swiatta, opuszczajgca
pierwszy nikol, przechodzi rowniez przez
drugi. Kierunki, w Kktdrych krysztat
staje sie ciemnym, nazywamy kierunka-
mi gasniecia (znikania) Swiatta; maja one
w rozmaitych ukladach krysztatow poto-
zenie state, okreSlone przez stosunki sy-
metryi krysztatu. W przypadku Kkrysz-
tatdbw z jednag osig gtdwng otrzymamy
kierunek gasniecia Swiatla dla kazdej
ptaszczyzny krysztatu, jesli przeprowa-
dzimy ptaszczyzne przez o0$ optyczng
i przez prostopadia do ptaszczyzny Kkry-
sztatu.

Jesli te kierunki znikania Swiatta wy-
znaczymy dla calego krysztatu i umiesci-
my na kuli, jak to zrobit Becke na swo-
ich modelach skiodromicznych, to dla
krysztatow jednoosiowych otrzymamy
sie¢ linij, sktadajgcych sie z kdt rowno-
legtych i potudnikéw, przyczem punkty
biegunowe oznacza¢ bedg punkty wyj-
Scia osi optycznej. Dla krysztatow zwy-
czajnie tamigcych w dwu kierunkach
znajdziemy kierunki gasniecia S$wiatta
dla kazdego punktu kuli w taki sposob,
ze przeprowadzimy od tego ostatniego
najkrotsze tuki do obu punktéw osi; dwdj-
sieczna kata wyznaczy wtedy jeden kie-
runek znikania S$wiatta. Drugi bedzie
prostopadty do pierwszego. Tym sposo-
bem otrzymamy sie¢ elips na kuli, przy-
czem zamiast ko6t réwnolegtych w przy-
padku poprzednim bedziemy mieli elipsy
bardziej okrggte dookota obu osi, zawie-
rajacych mniejszy kat, a zamiast potu-
dnikow—elipsy bardziej ptaskie dookota
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osi wiekszego kata. Dwa te rodzaje elips
przecinajg sie pod katem prostym.

Po tych wiadomosciach przygotowaw-
czych, zajmijmy sie zjawiskami barwne-
mi cienkich odlupkéw albo blaszek mi-
neratow dwdjlomnych miedzy nikolami
skrzyzowaneini. Poniewaz dwa niejedna-
kowo zatamane promienie krysztatu dwdj-
tomnego posiadajag szybkos$é niejednako-
wg, wiec po przejsciu wigzki promieni
przez blaszke o postaci klina czes¢ pro-
mieni bedzie w rozmaitych punktach Kkli-
na opo6zniona w stosunku do drugiej cze-
$ci, inaczej zatamanej, innemi stowy wy-
tworzy sie réznica w drogach fal, tem
wieksza, im grubszy bedzie dany prze-
kréj klina. Nastepnie, poniewaz nikol
goérny sprowadzi do jednej ptaszczyzny
promienie, drgajace w dwu Kkierunkach,
prostopadtych wzgledem siebie, wiec na-
stapig znowu z koniecznosci zupetnie po-
dobne zjawiska, jak z blaszkami lub list-
kami. W rzeczy samej, ogladajac klin,
wykrojony z mineratu dwojtomnego, w
czerwonem i bilekitnem Swietle miedzy
skrzyzowanemi nikolami, dostrzezemy
smugi czarne i jasne, w Swietle za$ bia-
tem —te same zjawiska barwne, jak z kli-
nowatag warstwg powietrza: w najcien-
szem miejscu klina wystgpi barwa sza-
ra, nastepnie biata, z6ta, pomaranczowo-
czerwona, czerwona (rzed 1-y), biekitna,
zielona, zO6ka, pomarafnczowo -czerwona
(rzed 2-gi) i t. d. Ptytkijednakowej gru-
bosci, wyszlifowane z krysztalu w roz-
maitych kierunkach, dajg ciemnosé w kie-
runku prostopadtym do osi optycznej,
ukos$nie za$ do tej ostatniej—barwy, np.
I-go rzedu, przytem tem zywsze (rozpo-
czynajgc od szarej), im bardziej ptytka
bedzie nachylona do osi optycznej. Pityt-
ki, rownolegte do osi optycznej, dostar-
czajg barwy interferencyjnej najwyzszej.
Z grubszych ptytek powstajg wyzsze bar-
wy interferencyjne. Np. przez odiupek
gipsowy spostrzegamy zwykle bardzo
zmienne, jaskrawe barwy interferencyj-
ne, odpowiadajace zmiennej grubosci od-
tupka. Barwa interferencyjna zalezy je-
dnakze jeszcze od zatamania podwojne-
go, charakteryzujagcego dany minerat.
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Np. ptytki kwarcowe zawsze dadzag bar-
wy mniej zywe, niz jednakowo grube
i w jednakowym kierunku wyszlifowane
ptytki szpatu wapiennego. Gatunek za-
tem barwy interferencyjnej zalezy po-
pierwsze od potozenia preparatu w Kkry-
sztale, podrugie—od jego grubosci, po-
trzecie -od witasciwego danemu minera-
towi podwdjnego zatamania.

W kazdej ptytce dwojtomnej musimy
z kolei oznaczy¢ dwa kierunki, w jakich
drga Swiatto; w kierunku mniej zatama-
nej czesci wigzki Swiatta zachodzg szyb-
sze drgania eteru, w kierunku czesci
bardziej zatamanej—wolniejsze. Kierun-
ki te rozrézniamy zapomocg specyalnej
ptytki, w ktorej znamy kierunek promie-
nia szybszego; jestto ptytka gipsowa, do-
starczajaca sama barwy czerwonej rzedu
I-go. JesSli dwie ptytki gipsowe, jedna-
kowo grube i jednakowo zoryentowane
potozymy jedne na drugiej (kazda z nich
dostarcza barwy czerwonej l-go rzedu),
to otrzymamy barwe czerwong drugiego
rzedu, gdyz, roznica drdg, jaka powstaje
w pierwszej ptytce, wzro$nie w dwdjna-
s6b w ptytce drugiej. | wilasnie ta po-
dwéjna roznica drég daje barwe czerwo-
ng 2-go rzedu. Takie ustawienie nazy-
wamy ,,dodajnem". Przeciwnie, jesli ptyt-
ki gipsowe potozymy nakrzyz, to réznica
drog, wywotana przez pierwszg ptytke,
zniknie oczywiscie przechodzac przez dru-
ga jednakowo grubg, — otrzymamy cie-
mnos$¢. Bedzie to ustawienie ,odjemne“.
Zatem plytka mikowa o barwie biatej
pierwszego rzedu, skombinowana dodaj-
nie z ptytka gipsowg o barwie czerwo-
nej pierwszego rzedu, da barwe zoho-
zielong drugiego rzedu, skombinowania
odjemnie — znoéw barwe bialg pierwsze-
go rzedu.

Opisane wyzej zjawiska w réwnole-
gtem Swietle spolaryzowanem pozwolg
nam z tatwoscig zrozumie¢ obrazy inter-
ferencyjne, jakich dostarczajg phytki
dwdjtomne w Swietle zbieznem. W tym
celu umieszcza sie preparat miedzy dwie-
ma soczewkami o0 znacznej krzywiznie,
poczem caty uktad — znéw miedzy dwa
skrzyzowane nikole. Plytka szpatu wa-
piennego, wyszlifowana prostopadle do
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osi optycznej, da nam w tym razie obraz
interferencyjny, w ktérym przedewszyst-
kiem rzuca sie w oczy krzyz czarny,
a nastepnie—pewna ilo$¢ pierscieni bar-
wnych, otaczajgcych spétsrodkowo punkt
srodkowy krzyza. Promienie S$wietlne,
przebiegajgce przez pierwszy nikol, stajg
sie po przejSciu przez pierwszg Soczew-
ke zbieznemi, przechodza z kolei jako
stozek Swietlny przez plytke mineratu,
zatamujg sie znow w drugiej soczewce
i tacza sie wreszcie w jednej plaszczyz-
nie, t. zw. tylnej ptaszczyznie ognisko-
wej. W tej zatem plaszczyznie powstaje
obraz interferencyjny, po przejsciu pro-
mieni przez drugi nikol. Aby zrozumieé
powstawanie czarnego krzyza, dobrze
jest postugiwac¢ sie modelem skiodromi-

cznym. Przyjrzyjmy sie temu modelowi
z odlegtosci w kierunku osi optycznej,
a bedziemy mieli obraz, jaki daje rzut

a wiec koto z kotami spot-
Srodkowemi, wcigz sie zmniejszajacemi
oraz z potudnikami w postaci S$rednic.
Wszystkie miejsca owych linij, rownole-
gte do gtownych przekrojow nikoli, mu-
szg wywota¢ w obrazie interferencyjnym
ciemno$¢, gdyz promienie wychodzace
z dolnego nikola, a wiec réwnolegte do
jego kierunku drgan, przejdg bez prze-
polaryzowania przez nikol, dotrg z kolei
do drugiego nikola i tu zostang zgaszo-
ne. Promienie, przebiegajgce w kierun-
ku prostopadiym do ptytki, zostang oczy-
wiscie tylko pojedyrnczo zatamane,—wiec
i w tym przypadku otrzymamy ciemnos¢.
Pret, przeprowadzany réwnolegle do sie-
bie nad naszym rzutem rdéwnolegtym,
wskaze wszystkie miejsca, jakie ulegng
zgaszeniu, i zarazem unaoczni, ze krzyz
musi powsta¢. JeSli bedziemy obracali
nasz rzut rownolegty, to wobec niezmien-
nego potozenia preta stwierdzimy, ze
zamiast poprzednich kierunkéw znikania
Swiatta powstajg nowe, rownolegte do
preta, ze zatem kr*yz czarny — jesli ni-
kole pozostang w miejscu—nie moze we-
drowa¢. Mozna sie o tem odrazu prze-
konaé, obracajgc ptytke krysztatu.

Ttum. L. H.

réwnolegty,

(Dok. nast.)
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WPLYW WIATRU NA KSZTALTY
ROSLIN

(wedtug N. SCHILLER-TIETZA).

Wptyw warunkow miejscowych odbija
sie najsilniej na ustrojach nieruchomych,
a wiec przedewszystlciem na roS$linach
naczyniowych. Muszg one przystosowy-
waé sie scisle nietylko do warunkoéw gle-
by, ale i do rozmaitych wptywow powie-
trza.

Jednym z najbardziej jaskrawych obja-
wow stalego oddzialywania pewnych
czynnikéw na rosliny jest pionowy kie-
runek ich todyg, bedacy skutkiem wpty-
wu sity ciezkosci. Pozwala on roslinom
z jednej strony korzysta¢ mozliwie do-
ktadnie z otaczajgcego je powietrza i $wia-
tta, z drugiej za$ utatwia wytworzenie
pieknych symetrycznych ksztattow, kto-
re wzbudzaja nasz zachwyt zardwno w sa-
motnie stojacych okazach, jak jeszcze
bardziej w zbiorowiskach roslin — w fa-
lujagcym tanie zboza lub w nieruchomym
borze jodtowym albo $wierkowym.

Kierunek pionowy roslin, umozliwiaja-
cy wyniosta i prostg ich posta¢, jest tak
pospolity, ze nalezy go uwazaé za nor-
malny; pochyty, wykazujacy dagznos$¢ do
wytworzenia form niskich, kartowatych,
jest zawsze objawem nienormalnym, do-
wodzi, ze dziataly tu jakie$ przyczyny
poboczne, ktore wplynety na zmiane pra-
widtowego wzrastania.

Przyczyny takie moga by¢ rozmaitej
natury: jednostronne oSwietlenie, jedno-
stronne obcigzenie nadmiarem owocow
lub $niegu, albo tez pnaczow (powojnik,
dziki chmiel it. p.), wreszcie wplyw prze-
wazajgcego kierunku wiatréw w jakiej$
okolicy. Przyczyny takie wywotujg nie-
tylko pochylenie sie pniaw pewnym kie-
runku, ale takze i niesymetryczny ksztatt
korony.

Tutaj zajmiemy sie jedynie
wiatru i swoistg postacig, jakg
on drzewom i krzewom.

Wptyw wiatru jest szczeg6lnie widocz-
ny na wybrzezach morskich i wielkich

wptywem
nadaje
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rowninach, gdzie na drodze swej nie spo-
tyka zadnych przeszkdd. Tam tez w naj-
wiekszej okazatosci objawia sie na ksztat-
tach rosdlin. W sposob mniej wybitny,
rowniez jednak bardzo charakterystycz-
ny oddziatywa on na skrajng roslinnos¢
lasu w stronie, zwrdconej do przewaza-
jacego kierunku wiatréow.

Wiatry mocne, zwilaszcza gdy wiejg
stale w jednym kierunku, odciskajg nad-
zwyczaj wyrazne pietno na postaci roslin
drzewiastych i na charakterze catego
krajobrazu. Pnie drzew sg wtedy przewaz-
nie niskie, czestokro¢ wygiete w jednym
kierunku, rozgatezienia nieprawidiowe,
robwniez pogiete, pokosSlawione i poplata-
ne, czesto obumarte na stronie, zwrdco-
nej pod wiatr, tak, ze nowe pedy znaj-
dujg sie jedynie na stronie przeciwnej,
zastonietej. Korony wskutek tego przy-
bierajg bardzo oryginalny charakter, roz-
winiete sg jednostronnie, wygladajg nie-
raz jakby przystrzyzone. Drzewa i krze-
wy tworzg czesto co$ w rodzaju szpaleréw,
jesli rosng razem, np. na skraju lasu.
Caty las wowczas sktania sie nieraz w ten
spos6b w jedne strone, w kierunku wia-
tru. Czasami, w razie wiekszej sity wia-
trow, drzewa nie mogg sie wcale utrzy-
mac¢ na jego skraju, zachowujg sie tam
jedynie pedy, wyrastajgce od korzenia
lub od podstawy pnia, i na skraju po-
wstaja zaro$la krzewiaste, jakie mozna
nieraz spotyka¢ w Juttandyi.

Pochylenie drzew oraz jednostronny
rozwo6j ich rozgatezien wskazujg kieru-
nek panujacych wiatrow nie gorzej od
diun, a czasami z wiekszg nawet doktad-
noscig.

Na ten zwigzek postaci drzew z Kie-
runkiem wiatrow zwrdcit juz uwage J.
J. Scheuchzer w roku 1706, obserwujac
jodty na gorze Pilatus. Zauwazyt mia-
nowicie, ze gatezi ich nie rozchodzg sie
na wszystkie strony, lecz sg zwrdcone
ku potudniowi. ,Wida¢ z tego, powiada,
jak wielkg jest sita wiatru poéinocnego,
ktéry, owiewajgc bez przeszkdéd wierz-
chotek tej gory, poskrecat najedne stro-
ne gatezi drzew i usztywnit je w tem
potozeniu. lle gatezi, tyle tu igiet ma-
gnesowych".
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A. G. Schrenk opisuje, ze w czasie po-
drozy w roku 1836 widziat, jak Samoje-
dzi kierujg sie doskonale podiug ksztattu
drzew i krzewow. A Karol Darwin po-
daje, ze na wyspach Zielonego Przylad-
ka drzewa stanowig naturalne chorg-
giewki, wskazujgce kierunek panujgcych
tam pasatow.

Naturalnie, takie postaci ro$lin, zalez-
ne od wiatru, wystepujg tem okazalej
w danej miejscowosci, im mniejsza bywa
w niej liczba dni cichych i im wieksza
jest sita wiatrow. Z tego tez powodu
bywajg one najcharakterystyczniejsze na
wybrzezach morskich. Obfituja w nie
szczegOlnie brzegi morza Poéinocnego
w Europie S$rodkowej. Na samem wy-
brzezu wobec zbyt wielkiej sity wia-
trow miejscami niema nawet wcale drzew.

Tak na wielu wyspach (Sylt, Fohriin.)
drzewa rosng wytgcznie pod ostong bu-
dynkéw, ktorych wysoko$¢ stanowi gra-
nice pionowego wzrostu drzew: powyzej
ich dachéw zaczynajg one przybiera¢ po-
sta¢ chorggiewek wietrznych, skierowa-
nych w gtgb kraju. To samo dotycze
drzew, rosngcych za murami ogrodowe-
mi, tamami i t. p.: wszedzie powyzej za-
stony korona ich zamiera albo ro$nie po-
chyto w kierunku wiatru. Zjawisko to
mozna nieraz zauwazy¢ nietylko na wy-
brzezu, ale nawet i w pewnej odlegtosci
od niego w gtebi lgdu.

W Szlezwiku - Holsztynie np. drzewa
znajdujg sie pod wptywem wiatréw za-
chodnich, na catem tez wybrzezu zachod-
niem jest ich bardzo niewiele, a pochy-
lanie sie koron ku wschodowi mozna za-
uwazy¢ na samotnie rosngcych debach,
jeszcze na odlegtosci 20 kilometrow od
wybrzeza zachodniego.

Zaro$la drzewiaste w glebi Szlezwiku-
Holsztynu majg charakterystyczng postac,
zostajgcg w zwigzku z silnemi wiatrami
miejscowemi; noszg one nazwe Krattu.

Sa to szczatki dawnych laséw debo-
wych, ale deby w nich nie majg wyglg-
du drzew, lecz niskich krzakow, powsta-
tych z pedoéw od korzenia, a ztozonych
z wiekszej liczby pogietych pni, bez wy-
réznionej gtéwnej osi; gatezi ich sg po-
krecone i poplatane, tworzac jakby ro-
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dzaj gniazda. Ten niski wzrost i to po-
platanie gatezi stanowig zarazem S$rodek
obrony przeciwko wiatrom.

Takie poplagtanie gatezi mozna tam za-
uwazy¢ i na debach, ktéorym sie udato
wyrés¢ w pien pionowy; korona ich oprocz
tego zawsze bywa pochylona w kierunku
wiatru.

Co do przyczyny tego zjawiska, to dosc
utarty poglad dopatruje sie tu wpiywu
soli, zawartej w powietrzu. Poglad ten
opiera sie na fakcie, ze takie postaci
drzew wystepujg najwyrazniej na wy-
brzezach morskich. Napatrze¢ sie ich
mozna dowoli zarowno na brzegach mo-
rza Potnocnego (w Szlezwiku-Holsztynie,
Anglii, Norwegii, Holandyi), jak i na Ry-
wierze i nad Adryatykiem, jak i w Ame-
ryce potudniowej lub Kalifornii. Poglad
ten wypowiedziat miedzy innymi W. 0.
Focke.

Przeciwko temu atoli przemawia ta
okoliczno$¢, ze takie charakterystyczne
postaci drzew wystepujg pod wplywem
wiatru zarowno na wybrzezach morskich,
jak i w giebi lagdéow. Odpowiednie spo-
strzezenia zebrat i zestawit prof. dr. J.
Prlih w rocznikach Towarzystwa geogra-
flczno-etnograficznego w Zurichu (Jahres-
bericht der Geographisch - Ethnographi-
schen Gesellschaft zu Ziirich, rok 1901/2).
Wida¢ z jego zestawien, ze takie postaci
drzew znajdujg sie nietylko na wybrze-
zach mérz, zawierajacych obficie sol, ale
i koto ubogich w nig; wystepujg one
miedzy innemi i na wyspie Ozylii (Osel),
chociaz zawarto$¢ soli w Battyku wynosi
zaledwie 0,771°/0, gdy w morzu Poinoc-
nem dochodzi do 3,5%. Ale co jeszcze
wazniejsza, wybitne postaci wietrzne
drzew wystepuja takze i w gtebi ladow,
w znacznej nawet odlegtosci od wybrzezy.

Nie moze zatem ulega¢ watpliwosci, ze
przyczyng tworzenia sie tych charakte-
rystycznych postaci drzew' jest przede-
wszystkiem sam wiatr, a nie przynoszo-
ne przezen czasteczki soli, zawarte w po-
wietrzu.

W iatr dziata na rosliny w sposéb dwo-
jaki: mechanicznie — przez zginanie, po-
tragcanie i wzajemne uderzanie o siebie
lisci oraz gatezi; oraz fizyologicznie—przez
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wysuszanie czesci rosliny, z ktoremi sie
styka. To osuszanie jest skutkiem wzmo-
zonego parowania, na co zwr6cili juz uwa-
ge koto roku 1887: Wiesner, KihIman
i Warming. Waiatr, odpedzajgc ciagle
czasteczki powietrza, stykajace sie z ro-
§ling i przypedzajagc na ich miejsce no-
we, pobudza jg do energiczniejszego wy-
ziewania, a tem samem dziata na nig osu-
szaj gco.

Ze tak jest istotnie, najlepiej widac
z tego, iz roSliny, pozostajagce pod wply-
wem statych wiatrow wykazujg budowe
i posta¢ kserofilowg, witasciwg réwniez ro-
Slinom krain gorgcych a suchych, cho-
ciazby pozbawionych silnych wiatrow:
tu i tam mamy wzrost mniej lub wiecej
kartowaty, pedy bardzo skrécone, a zato
obficie rozgatezione i poplatane w geste
skupienia; liscie przewaznie zmarniate
i nedzne. Czernienie liSci, zar6éwno jak
zamieranie i odpadanie galezi od strony
wiatru sg to wszystko objawy osuszaja-
cego jego dziatania.

Wptyw osuszajacy i niszczycielski wia-
tru na lis¢ objawia sie przedewszyst-
kiem w zbrunatnieniu lub szczernieniu
i wyschnieciu wierzchotka jego oraz brze-
géw. Czernienie i wysychanie rozchodzi
sie stopniowo na catg blaszke, az wresz-
cie ostatecznie lis¢ ginie i odpada przed
czasem z gatazki. Takie przedwczesne
wiedniecie i opadanie liSci mozna doryw-
czo dostrzega¢ na wiosne w wielu miej-
scowos$ciach, nie wystawionych nawet na
dziatanie statych wiatréw. Do osuszajg-
cego dziatania wiatru mozna réwniez spro-

wadzi¢ giniecie posiewéw w zimy, ubo-
gie w $nieg.
Naturalnie, ze wplyw wiatru tem wy-

bitniej sie objawia, im posiada on wiek-
szg site, a wiec dlatego wzmaga sie on
wobec innych warunkéw jednakowych
wraz ze zblizaniem sie do morza, jak ro-

: wniez wraz zwiekszem wzniesieniem nad

jego poziom.

Poza tem nie wszystkie rosliny sg je-
dnakowo wrazliwe na dziatanie wiatru,
Silnie ulega jego wptywowi dgb na wy-
brzezach morskich, a sosna zawsze i wsze-
dzie. Podobniez bardzo wrazliwe sg tra-
wy i palmy: jest tez rzeczg niezmiernie
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rzadka znale$¢ palme daktylowg o klo-
dzinie zupetnie prostej, jak stup, ster-
czacy pionowo.

Na wybrzezach morskich najoporniej
zachowujg sie wzgledem wiatru dwa drze-
wa, nie przybierajgce tam postaci pogie-
tej: Swierk (Picea excelsa), tworzacy tak
piekng piramide, gdy ros$nie samotnie,
oraz jodta (Abies pectinata); co zreszta
nie przeszkadza, ze w gorach oba te drze-
wa moga zupetnie traci¢ gatezi od stro-
ny wiatru. Topola witoska (Populus py-
ramidalis) rowniez prawie nigdy nie przy-
biera postaci pochytej, ale tak samo tra-
ci gatezi od strony, wystawionej na
wiatr.

Najpospolitszg postacig wietrzng drze-
wa jest pochyly, garbaty pien z korong
niesymetryczng. Czasem jednak drzewa
w tych warunkach przybierajg nadzwy-
czaj oryginalne formy, nasladujgce rozga-
tezieniami korony ksztatt harf, choragwi,
zwianych w jedne strone, ptaskich jakby
stotow lub parasoli i t. p. Drzewa o ta-
kich niezwyktych ksztattach znane sg
z wielu miejscowosci, wystawionych na
dziatanie statych wiatrow.

Drugg postacig charakterystyczng sg
formy kartowate, a przybierajg jg nietyl-
ko drzewa, ale i krzewy. Jest ona nie-
jako kresem istnienia drzew: w razie sil-
niejszych wiatrow nie moga juz one zu-
petnie sie utrzymac i cata okolica pozo-
staje niezadrzewiona. W ten sposéb po-
wstaty tundry i stepy na obszarach wie-
trznych a ubogich w deszcze.

Site wiatru mozna tu poréwnac¢ nieja-
ko z sitg fal morskich, uderzajgcych
0 brzeg. Zupetnie tez tak samo, jak sile
fal miarkujg tamy i waty nadbrzezne,
tak samo dziatanie wiatru mozna ostabi¢
réznego rodzaju zastonami: pagorki, mu-
ry, budynki odgrywajg role tam — cha-
rakterystyczny krajobraz drzew odsto-
nietego wietrznego obszaru zmienia sie
poza takiemi zastonami zupeinie. Bez
nich niektére drzewa nie mogg sie tam
zupeinie utrzymaé: na zachodnich wy-
brzezach Szlezwiku-Holsztynu niema wca-
le drzew owocowych; wog6le w takich
okolicach udajg sie one pomyS$lnie jedy-
nie poza ostong lasow.
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Wptyw panujgcych wiatrow objawia
sie nieraz i w dolinach, potozonych w gile-
bi ladu, jezeli taki panujacy wiatr dmie
stale w kierunku doliny. Mozna tam
wowczas zobaczy¢ niesymetryczne, wie-
trzne postaci drzew owocowych oraz in-
nych.

Ale takie ksztatty moga by¢ wytacz-
nie skutkiem wiatréw statych, chociazby
nawet mniej silnych. Waiatry silne bar-
dzo, bedace przyczyng burz, wywierajg
wptyw niszczacy na ro$liny, nie moga
jednak sta¢ sie powodem powolnego, ale
statego przeksztatcania sie ich postaci.
ZaroS$la utworzone z drzew kartowatych,
szpalerowych, niesymetrycznie parasoto-
watych i t. p., tworzg charakterystyczny
krajobraz okolicy, podlegtej dziataniu sta-
tych wiatréw, tak charakterystyczny, jak
nagromadzenie okragtawych gtazéw dla
miejscowosci, ktéra niegdys$ pokryta byta
powtoka lodowca. Z niesymetrycznych
koron drzew mozna wnioskowaé¢ z taka
samg pewnos$cig o kierunku panujacych
wiatréw, jak z tych gtazéw wnioskujemy
0 dawnych lodowcach. Na ksztattach ro-
§lin bowiem wptyw nawet stabych, byle
stalych wiatrow odbija sie jeszcze silnigj
1 wyrazniej, niz na deszczach i potokach
w stronie gdr, wystawionej na wiatry.

B. Dyakowski.

E. MIECZNIKOW.

STAN OBECNY NAUKI O ODPOR-
NOo$SClI W CHOROBACH ZAKAZ-
NYCH X.

Nie trzeba na to by¢ lekarzem, ani
samemu zajmowac sie nauka, azeby za-
da¢ sobie pytanie, czem to sie dzieje, ze
organizm ludzki posiada zdolno$¢ opie-
rania sie niezliczonym czynnikom szko-

J) Odczyt, wygtoszony w Sztokholmie z oka-
zyi otrzymania przez p. Miecznikowa nagrody
Nobla.
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dliwym, ktére mu codziennie grozg. Wi-
dzimy na kazdym kroku, jak w rodzi-
nach, w ktorych wszyscy cztonkowie sg
wystawieni na to samo niebezpieczen-
stwo, jak w szkole, w wojsku, gdzie zy-
cie wszystkich ptynie jednakowo, pe-
wnym chorobom ulegajg tylko niektérzy.
Obok oso6b, ktére padajg ich ofiarg, spo-
tykamy inne, obdarzone mniejszg lub
wiekszg odpornoscia.

Dawniej mozna byto tylko bardzo ogdl-
nikowo odpowiedzie¢ na pytanie co do
istoty tej zastanawiajgcej odpornosci or-
ganizmu. Ale od czasu stynnych odkry¢
Pasteura i jego wspotpracownikow, kté-
rzy znalezli sposoby nadawania ustrojo-
wi odpornosci zapomocg szczepienia dro-
bnoustrojow cata kwestya przeszta do
rzedu zagadnien, najzupeiniej Scistych,
dostepnych dla metod dos$wiadczalnych.
Dla Pasteura, ktory byt chemikiem, fakt
ten, ze organizm odporny nie pozwala
rozwija¢ sie w swem tonie pewnym czyn-
nikom chorobotwdrczym, ttumaczyt sie
poprostu przez sktad chemiczny $rodo-
wiska. Tak samo jak ro$liny nie moga
rosng¢ w ziemi, w ktorej brak jakiejkol-
wiek substancyi, niezbednej do ich roz-
woju, tak i drobnoustroje, te rosliny mi-
kroskopowe, wywotujgce choroby zakaz-
ne, sg niezdolne do rozwoju w organi-
zmie, ktéry im nie dostarcza wszystkich
materyj niezbednych.

Teorya ta, aczkolwiek bezwzglednie
logiczna, byta w sprzeczno$ci z mnos-
twem zjawisk, zachodzacych w organi-
zmie odpornym. Pasteur i jego wspot-
pracownicy sami zdali sobie z tego spra-
we, skoro spostrzegli, ze drobnoustroje
zakazne mogag rozwija¢ sie bardzo do-
brze we krwi zwierzat, obdarzonych ab-
solutng odpornoscia.

Organizm zwierzecy jest bardzo ztozo-
ny i dlatego nieraz bywa trudno zapo-
mocg koncepcyj prostych wyjasni¢ zja-

wiska, ktore w nim zachodzg. Azeby
dojs¢ do zamierzonego celu, nalezato
obraé inng droge. Trzeba byto stanagé

na stanowisku biologicznem i stara¢ sie
uprosci¢ warunki badania, nie wychodzac
jednak z granic organizmu zywego. To
byta mysl, ktorg kierowatem sie we wszy-

wszechswiat

777

Poniewaz choroby nie
sg bynajmniej przywilejem cztowieka
i zwierzat domowych, zaczalem badac,
czy u zwierzat nizszych o organizacyi
bardzo prostej moga zachodzi¢ zjawiska
patologiczne, czy mozna u nich zaobser-
wowaé zjawiska zakazenia, wyzdrowienia

stkich badaniach.

i odpornosci.
Azeby przyczyni¢ sie do rozwigzania
zagadnien leczniczych, nalezatlo stangé

na gruncie patologii poréwnawczej.

W toku badah nad powstawaniem iroz-
wojem narzagdéw trawienia w S$wiecie
zwierzecym uderzyta mnie ta okolicznos¢,
ze niektdore elementy ustroju, nie majace
zadnego udziatu w trawieniu pozywienia,
posiadajg mimo to zdolno$¢ wchtaniania
ciat obcych. Zdaniem mojem przyczyng
tego zjawiska byta ta okolicznos¢, ze
elementy te kiedy$ uczestniczyly w czyn-
nosci trawienia.

Nie bedziemy tu dalej rozwijali tego
zagadnienia natury SciS$le zoologicznej
i zaznaczymy tylko pokrotce wyniki ogél-
ne badan przedsiebranych w tym Kkie-
runku. Oto elementy ustroju ludzkiego,
czy zwierzecego, obdarzone ruchem wia-
snym oraz zdolnoscig wchtaniania cial
obcych, sg tylko pozostatoscig ukiadu
trawiennego istot pierwotnych. U nie-
ktérych zwierzat nizszych, dostatecznie
przezroczystych na to, abyje mozna byto
zywe obserwowac, wida¢ wyraznie w wne-
trzu mnostwo drobnych komérek, uzbro-
jonych ruchomemi wypustkami. Naj-
mniejsze obrazenie zwierzecia pocigga za
soba nagromadzenie tych komérek wtas-
nie w miejscu uszkodzenia. Mozna prze-
kona¢ sie z tatwoscig, ze u malenikich
przezroczystych poczwarek komorki ru-
chome, nagromadzone w miejscu obraze-
nia, zawierajg czestokro¢ resztki ciat
obcych.

Zjawiska tego rodzaju z jednej strony
potwierdzaty nasze przypuszczenie co do
pochodzenia tych komérek wedrujgcych,
z drugiej za$ nasuwaty mysl, ze nagro-
madzenie ich w poblizu miejsca uszko-
dzenia stanowi naturalng obrone ustroju.
Nalezato tylko wynale$¢ metode spraw-
dzenia tej hypotezy. W owym czasie,
przed 25 mniej wiecej laty, bytem w Mes-
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synie i zwrdcitem uwage na larwy pty-
wajgce pewnych rozgwiazd, odkrytych

poraz pierwszy na wybrzezach skandy-
nawskich. Larwy te sg do$¢ duze, aby
mozna byto na nich wykonywac¢ niekto-
re operacye; z drugiej strony sg o tyle
przezroczyste, ze mozna je obserwowac
za zycia pod mikroskopem.

Wprowadzatem ostre drzazgi do ciata
tych larw i na drugi dzieA znajdowalem
komorki ruchome, grubg warstwa otacza-
jace obce ciato. Zachodzi tu uderzajace
podobiefAstwo do zjawiska, ktére u czio-
wieka nastepuje po uktéciu drzazga, spro-
wadzajgcem zapalenie, potgczone z ropie-
niem. Tylko u larw rozgwiazdy nagro-
madzenie komdrek ruchomych wokoto
ciala obcego odbywa sie bez najmniej-
szego wspétudziatu naczyn krwionosnych
uktadu nerwowego, a to dla tego proste-
go powodu, ze zwierzeta te nie majg ani
naczyn, ani nerwow. Gromadzenie sie
u nich wokoto drzazgi komorek rucho-
mych jest wynikiem niejako czynnosci
samorzutnej.

Zjawisko, o ktérem mowimy, stanowi
poniekad pierwszg faze zapalenia w Swie-
cie zwierzecym. Wiemy jednak, ze za-
palenie u cztowieka i u zwierzat wyz-
szych bywa prawie zawsze wynikiem
dziatania drobnoustrojow chorobotwor-
czych. Dlatego przypusci¢ mozemy, ze
naptyw komorek ruchomych do miejsca
uszkodzonego stanowi odczyn organizmu
na czynniki zewnetrzne w og6lnoSci,
a zwilaszcza na dziatanie drobnoustrojow
zakaznych. W Swietle tej hypotezy cho-
roba przedstawia sie jako walka pomie-
dzy czynnikiem chorobotwo6rczym—dro-
bnoustrojem, przychodzacym z zewnatrz—
a komorkami ruchomemi ustroju. Wy-
zdrowienie jest zwyciestwem tych komo-
rek, odporno$¢ jest wyrazem ich energii,
wystarczajgcej do powstrzymania wtar-
gniecia drobnoustrojow.

Dedukcya ta, oparta na podstawowem
dosSwiadczeniu z drzazgg u larwy, mu-
siata by¢ sprawdzona przez spostrzezenia
i doSwiadczenia $ciste. Szcze$Sliwym zbie-
giem okolicznosci choroby zakazne ata-
kuja nietylko cztowieka i zwierzeta wyz-
sze. Istniaty one znacznie dawniej, niz
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powstat rdéd ludzki i mato ktéra istota

jest od nich wolna.

Azeby sprawdzi¢ warto$¢ hypotezy,
nalezato znale$¢ zwierze wyzsze, tak ma-
te i przezroczyste, aby je mozna byto
zywe obserwowac¢ pod mikroskopem, pod-
legajace jednej z chordb zakaznych, wy-
wotywanych przez drobnoustroje. Po
kilkakrotnych prébach przedsiebranych
w tym kierunku, zwrdcitem sie do bada-
nia zakazenia u pewnego gatunku zwie-
rzagt stodkowodnych, zwanych pospolicie
pchtami wodnemi. Te drobne skorupiaki
sg bardzo rozpowszechnione we wszyst-
kich wodach stojgcych i podlegajg kilku
chorobom. Jedne z nich wywotujg ma-
lerikie drobnoustroje, posiadajace wia-
snos¢ wytwarzania zarodnikéw w postaci
igiet. Zarodniki te, potkniete przez pchie

wodng, kaleczg z tatwoscig Sciane trze-
widw i przenikajag przez nig do jamy
ciata. Usadowiwszy sie tam, wywotluja

nagromadzenie komoérek ruchomych, od-
powiadajgcych ciatkom biatym krwi ludz-
kiej. Zaczyna sie walka pomiedzy za-
rodnikami a komoérkami. Czasami zarod-
nikom uda sie rozwing¢. Wtedy wytwa-
rza sie pokolenie drobnoustrojow, wy-
dzielajgcych substancye, w ktdérej ko-
morki ruchome sie rozpuszczajg, ale tak
bywa bardzo rzadko. Daleko czesSciej
zdarza sie, ze komérki ruchome zabijaja
i trawig zarodniki zakaZzne, gwarantujac
w ten spos6b odpornosé ustroju. Opisa-
ne tutaj zjawiska odbywajg sie w zwie-
rzeciu zywem i mozna je obserwowac
krok za krokiem pod mikroskopem ze
Scistoscia, nie pozostawiajgcg nic do zy-
czenia.

Wyniki doswiadczen z larwami roz-
gwiazd i z chorobg pchet wodnych sta-
nowig podstawe teoryi, ktdra tu przed-
stawiamy. W czasach najgoretszych na
nig atakéw ze strony najstawniejszych
uczonych, gdy razwraz budzity sie wat-
pliwosci, czy ostoi sie ona wobec kryty-
ki, nadzieje moje podtrzymywato wspo-
mnienie rozgwiazd z drzazgg, otoczong
komorkami ruchomemi i pchet, Dafnij,
ktorych ciatka krwi pozeraty zarodniki
mikroba zakaznego. Taka pewnos$é daja
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tylko zjawiska,
zmach zywych.

Gdy podstawa teoryi odpornosci zostata
w ten sposob ugruntowana, nalezato ja
zastosowac¢ do organizmoéw wyzszych i do
cztowieka. Wobec bez poréwnania bar-
dziej ztozonych warunkéw, niz u drob-
nych przezroczystych zyjatek, powstajg
tu na kazdym kroku tysigczne trudnosci.
Nawet najmniejszego kregowca, np. my-
szy nowo narodzonej, nie mozemy w Zza-
den sposob bada¢ bezposrednio pod mi-
kroskopem. Wskutek tego musieliSmy
sie uciec do metod bardziej ztozonych,
do kombinowania i zestawiania wynikéow
badan nad krwig i organami wycietemi
z ustroju. Oczywiscie, ze w takich wa-
runkach pozostajg szeroko otwarte wrota
dla wszelkiego rodzaju omyiek.

Studya nad kilku chorobami zakazne-
mi cztowieka i zwierzat wyzszych wy-
kazaty nasamprzéd, ze zjawiska obser-
wowane zgadzajg sie bardzo dobrze z te-
oryag, opartg na badaniach przezroczys-
tych zwierzat nizszych. We wszystkich
przypadkach odporno$ci ustroju wprowa-
dzenie drobnoustrojow zakaznych pocia-
ga za sobg nagromadzenie komorek ru-
chomych, a zwitaszcza biatych ciatek krwi,
pochtaniajacych i niszczacych mikroby.
Biate ciatka krwi i inne komorki, spro-
wadzajgce to zjawisko, otrzymaty nazwe
fagocytéw, t. j. komorek pozerajacych,
a catoksztatt sprawy, zapewniajgcej ustro-
jowi odporno$¢ nazwano fagocytoza.

Ustalone zostato prawo og6lne, ze we
wszystkich przypadkach odpornosci tak
wrodzonej, jak nabytej zaréwno droga
szczepien zapobiegawczych, jak wskutek
przebycia choroby zakaZnej, fagocytoza
odbywa sie bardzo intensywnie; tymcza-
sem w zakazeniach S$miertelnych albo
szczegblnie niebezpiecznych zjawisko to
nie zachodzi wcale lub w stopniu bardzo
nieznacznym. Prawa tego dowiedziono
poraz pierwszy dla zwierzat uodpornio-
nych przeciwko waglikowi. Jezeli zasz-
czepimy lasecznika waglikowego pod sko-
re zwierzeciu, wrazliwemu na to zakaze-
nie, np. krdlikowi lub $wince morskiej,
Mowczas znajdziemy mikroby wolne w ob-
ficie nagromadzonym ptynie, prawie zu-

sprawdzone na organi-

WSZECHSWIAT

779

petnie nie zawierajgcym ciatek biatych.
Inne zupetnie obrazy znajdziemy po za-
szczepieniu krolika lub $winki morskiej
po up zedniein uodpornieniu. Po uptywie
wzglednie krdtkiego czasu ciatka biate
krwi, gromadzace sie w wielkiej ilosci
W miejscu szczepienia, pochtaniajg wszy-
stkie laseczniki. Wewngtrz tych fago-
cytow laseczniki ging predzej, czy poOz-
niej, czasami juz po kilku godzinach.

Z czasem teorye fagocytow rozciggnie-
to na szereg innych choréb zakaznych.
Gdy tylko organizm obdarzony jest od-
pornoscia, czynnik zakazny staje sie tu-
pem fagocytow, gromadzacych sie okoto
mikroba. To prawo ogdlne zostato spraw-
dzone na szeregu drobnoustrojow zakaz-
nych, odkrytych juz po jego ustaleniu.
Np. w dzumie vie wszystkich przypad-
kach, kiedy organizm wykazuje odpor-
no$¢, fagocyty pozerajg i niszczg lasecz-
niki; przeciwnie—w przypadkach S$mier-
telnych wigkszos¢ mikrobow pozostaje
wolng w ptynach ustroju i rozmnaza sie
bez przeszkod.

Jak dotad, nie znamy jako tako po-
waznego wyjatku, od powyzszej zasady
ogblnej. Wprawdzie Weil w kilku swo-
ich rozprawach utrzymywat, ze organizm,
odporny wzgledem mikrobéw cholery
kur, broni sie od nich inaczej, niz zapo-
mocg fagocytow. Poglad ten opart na
niemozno$ci wykazania lasecznikdw cho-
lery kur wewnatrz biatych ciatek u zwie-
rzat niewatpliwie odpornych. Wyjatek
ten jednak jest tylko pozorny. Ttumaczy
sie on bardzo drobnemi rozmiarami mi-
kroba, ktory wskutek tego tatwo wymy-
ka sie z pod oka obserwatora.

Sulima, ktory w pracowni mojej bar-
dzo starannie badat ten przedmiot, usta-
lit w spos6b niewatpliwy, ze, w mysl za-
sady ogélnej, u zwderzat, odpornych na
zakazenie chorobg kur, ciatka biate po-
chtaniajg mikroby i niszczg je w swem
wnetrzu.

Przeciwnicy teoryi fagocytarnej utrzy-
mywali przez czas diuzszy, ze biate ciat-
ka krwi i wogole fagocyty moga pochia-
nia¢ tylko takie mikroby, ktére zostaty
uprzednio zabite przez ptyny ustroju,
a mianowicie przez osocze krwi i przez
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czesci ptynne wysiekéw. Dzisiaj jednak
juz nikt nie bedzie bronit tej tezy. Licz-
ne i zupetnie Sciste dosSwiadczenia wy-
kazaly, ze fagocyty pochtaniajg drobno-
ustroje zakazne najzupetniej zywe, zdol-
ne do sprowadzenia $Smiertelnego zaka-
zenia w ustroju nieodpornym.

Wyniki, przedstawione tu w sposob
og6lnikowy, sa owocem dtugoletnich po-
szukiwan i sporéw. Na wielkiej liczbie
uczonych ciezyt jeszcze poglad dawny,
jakoby ciatka biate stanowity pierwiastek
wrogi zdrowiu organizmu. Kiedy$ napo-
tykano w ciezkich chorobach nagroma-
dzenia ropy, w ktorych widziano same
tylko ciatka biate, gdyz mikroby jako
zbyt mate, byty niedostepne dla éwczes-
nego niedoskonatego badania mikrosko-
powego. Stad rodzito sie mniemanie, ze
ciatka ropne jako takie mogag by¢ Zzro-
dtem choroby, ktérej przyczyn szukano
w zmianach chorobowych ciata. Gdy
z czasem odkryto mikroby wewngtrz cia-
tek biatych, powstata hypoteza, ze ciatka
te jako szkodliwe pierwiastki ustroju,
stuzg tylko do zywienia i roznoszenia po
catem ciele najgorszych jego wrogéw,
t. j. czynnikéw zakaznych. Niszczenie
tych ostatnich w przypadkach odporno-
§ci miato by¢ raczej zastugg bezposred-
nig piynéw organizmu.

W ten sposéb w przeciwstawieniu do
fagocytarnej rozwineta sie teorya bak-
teryobdjczego dziatania ptyndéw ustroju.
Organizm, obdarzony odpornoscig natu-
ralng lub nabytg, miat posiada¢ zdolnos¢
niszczenia drobnoustrojow zakaznych bez
znaczniejszego wspoétdziatania komorek
zywych. Twierdzenie to opierato sie na
dobrze znanych przyktadach, w ktérych
krew lub surowica krwi, wydobyte z or-
ganizmu, posiadaty zdolno$¢ zabijania
wielkiej ilosci drobnoustrojéw zakaznych.
Aczkolwiek ta teorya humoralna odpor-
nosci spotkata sie od pierwszej chwili
z mnoéstwem i to bardzo waznych fak-
tow sprzecznych, znalazta pomimo to
wielu gorgcych zwolennikdw. Wzmocnit
ja zwilaszcza swem odkryciem Pfeiffer,
ktéry wykazat, ze lasecznik cholery zo-
staje zniszczony w piynie jamy brzusz-
nej u zwierzat uodpornionych na to za-
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kazenie. W przyktadzie tym, ktory stal
sie klasycznym, laseczniki znajdujg Smier¢
nie wewnatrz fagocytéw, lecz w ptynie
wysieku otrzewnowego. Przez diugi czas
starano sie dowie$¢, ze nie jest to by-
najmniej wyjatek od zasady ogoélnej, lecz
przejaw ogdlnego prawa odpornosci. Tym-
czasem po latach badan pracowitych oka-
zalo sie ostatecznie, ze znaczna wiekszos¢
drobnoustrojow zakaznych nie ulega zni-
szczeniu przez plyny ustroju i ze przy-
ktad lasecznikéw cholery tltumaczy sie
wielkg ich nietrwatoscig. Z drugiej stro-
ny powstato przypuszczenie, ze niszcze-
nie lasecznikow cholery przez ptyny or-
ganizmu jest wynikiem dziatania sub-
stancyj bakteryobdjczych, wydzielanych
przea ciatka biate, znajdujgce sie w ja-
mie brzusznej. W przypadkach, kiedy
te same mikroby wprowadzone bytly do
takich czes$ci ustroju, ktoére z natury rze-
czy nie zawierajg ciatek biatych, niszcze-
nie lasecznikéw odbywato sie wewnatrz
fagocytow, przybywajgcych na pole wal-
ki. Nawet w jamie brzusznej mozna byto
z tatwos$cig unikng¢ zewngtrzkomorko-
wego niszczenia lasecznikow, jezeli ciat-
ka biale pozbawione byty moznosci wy-
rabiania i wydzielania substancyj bakte-
ryobojczych. Doswiadczenie to, Kktore
przez czas dtuzszy spotykato sie z pro-
testem kilku badaczéw, ostatecznie przed
paru laty Bail stwierdzit w sposéb nie-
watpliwy. Dzi$ wiec moze uchodzi¢ za
rzecz pewna, ze niszczenie lasecznikow’
cholery w organizmie odpornym, odbywa
sie wewnatrz fagocytow, oile tylko biate
ciatka krwi sg nienaruszone.

Analiza gtebsza zjawisk odpornosci,
oparta na niezmiernie licznych badaniach,
wykazata, ze fagocytoza jest to rzeczy-
wiscie akt obrony ustroju wzgledem czyn-
nikéw zakaznych. Rozmaici z pos$rod da-
wniejszych zwolennikéw czysto humoral-
nej teoryi odpornos$ci pogodzili sie potem
z teoryg komoérkowsg, ale z mniej Ilub
wiecej waznemi zastrzezeniami. Tym spo-
sobem wytworzyto sie kilka teoryj po-
$rednich, wedtug ktérych organizm, za-
grozony najsciem mikrobdw, wprowadza
w ruch wszystkie $srodki obrony, jakie-
mi rozporzadza, a wiec zaréwno fagocy-
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ty, jak ptyny. W pewnych przypadkach
odpornos$ci niszczenie czynnikéw zakaz-
nych jest dzietem ptyndéw ustroju, a zwtia-
szcza osocza krwi, inne natomiast bakte-
rye, bardziej odporne, znajdujg S$mier¢
dopiero wewnatrz fagocytéw. Twaorca
takiej eklektycznej teoryi jest zwilaszcza
Pettersson.

W swej dziatalnosci obronnej organizm
podtug tej leoryi postuguje sie dwie-
ma kategoryami substancyj bakteryoboj-
czych: jedne krazg w osoczu krwi iprze-
chodzg stamtad do wysiek6w, powstaja-
cych w poblizu drobnoustrojéw, gdy
tymczasem drugie znajdujg sie tylko we-
wnatrz fagocytdw. Pierwsze dziatajg prze-
waznie na laseczniki cholery, tyfusu i bak-
terye pokrewne, gdy tymczasem drugie
niszczag laseczniki waglikowe, drobno-
ustroje ropne i wiele innych.

Dwu rozmaitym czynno$ciom bakteryo-
bojczym ustroju odpowiadajg dwa rodza-
je substancyj, zabijajagcych mikroby. Sub-
stancye bakteryobdjcze, zawarte w pty-
nach ciata majag charakter ztozony; w
sktad ich wchodzi substancya, ktoéra sa-
ma bakteryom nie szkodzi, lecz je przy-
gotowuje do dziatania substancyi drugiej
zabijajgcej. Dwie te substancye noszg
rozmaite nazwy. Ehrlich nazywa przy-
gotowujgcg amboceptorem, a niszczacy
mikroby komplementem. Azeby nie gma-
twac rzeczy, ktore same przez sie sg bar-
dzo skomplikowane, przyjmiemy termi-
nologie Ehrlicha, aczkolwiek nie podzie-
lamy jego pogladow na istote dziatania
tych dwu substancyj.

Ttum. 2. S.
(C. d. nast.).

Akademia Umiejetnosci.

. Wydziat matematyczno-przyrodniczy.

Posiedzenie dnia 8 listopada 1909 r.

Przewodniczacy: Dyrektor E. Janczewskie

Sekretarz przedstawia nadestane przez
czt. H. Zapatowicza ,,Addenda ad Conspec-
tum Florae Galiciae criticum®.
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W rzeczy tej p. Z. uzupetnia swoj ,,Prze-
glad krytyczny flory Galicyi" opisami waz-
niejszych form i gatunkéw, o ktorych tym-
czasowg wiadomos$¢ podal czesSciowo w Spra-
wozdaniach Komisyi fizyografiozne;j.

Ozt J. Talko-Hryncewicz przedstawia roz-
prawe wtasng p. t.. ,Notatki do antropolo-
gii Czuwaszow nadwotzanskich®.

Pan T.-H. przytoczywszy wiadomosci z hi-
storyi, archeologii, filologii i etnografii o spor-
nej dotychczas kwestyi pochodzenia Czuwa-
sz6w, podaje o nich dane antropologiczne
dotychczas nieznane. Przed laty miat mo-
znos¢ zbadania w Kijowie 80 Czuwaszow
zotnierzy, pochodzacych z gtéwnych osad
pow. Czeboksarskiego i Jadrynskiego w gub.
Kazanskiej. Dla poréwnania p. T.-H. zesta-
wit obok zyjacych Tatarow kazanskich i in-
nych, oraz plemiona finskie. Rezultatem
tych badan jest wniosek, do ktorego doszli
analogicznie historycy i archeologowie, mia-
nowicie, ze Czuwasze sg mieszancami Ta-
tarow z Blinami, zajmujac poSrednie miejsce
z jednej strony pomiedzy kazanskimi i ka-
simowskirni Tatarami, z drugiej miedzy fiA-
skimi Wogutami i Czeremisami.

Czt. E. Godlewski przedstawia rozprawe
p. S. Krzemieniewskiego p. t.: ,,Przyczynek
do znajomosci ruchow fototaktycznych*.

Znane jest zmienne zachowanie sie niektd-
rych organizméw wzgledem zrddia Swiatta,
zaleznie od tego, czy sg one w kulturach
masowych, czy tez sa umieszczone w kropli
wody. Whrew panujgcym pogladom na przy-
czyny i istote tego zjawiska p. K. wyka-
zuje, ze zalezy ono od stopnia absorpcyi
Swiatta w S$rodowisku otaczajgcem organi-
zmy. W kulturach masowych z powodu
metnej zawiesiny czastek szlamu lub ziemi
jest ona wieksza niz w wodzie; w wodzie
za$ mozna ja podnie$é, dodajagc tuszu; mo-
zna zreszta zamiast wody uzy¢é roztworu
préchnianéw. W tych warunkach organizmy
zmieniajg odjemne ruchy na dodatnie lub
tez, o ile takie juz posiadaty, okazujg je
w stopniu daleko wyzszym. BodZzoem uwy-
datniajacym lub wywotujagcym fototaksye
dodatnig zawsze bedzie zwiekszony spadek

natezenia Swiatta na danej przestrzeni. Po-
twierdzajg to podobne zjawiska, ktdére mo-
zna wywota¢ w wodzie dziataniem rozbiez-

nych promieni Swiatta przepuszczonego przez
soczewki.

Czt. St. Zaremba przesyta rozprawe prof.
d-ra A. Korna z Monachium p. t.: ,0 pe-
wnych nierdwnosciach wystepujacych w te-
oryi drgan sprezystych i elektryoznych*.

Poincard, roztrzgsajgc zagadnienie Fourie-
ra, okazat pierwszy w roku 1894-ym, ze
ustawienie odpowiednich nieré6wnosci moze
doprowadzi¢ do zupeinego rozwigzania za-
gadnienia. Z poOZniejszych badan wynika,
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ze analogiczne nierownosci zachodzg, w wielu
przypadkach. W rozprawie niniejszej prof.
Korn udowadnia takie nierdwnosci, wyste-
pujace w teoryi drgan sprezystych lub elek-

trycznych.
Czt. M. Smoluchowski przesyta rozprawe
wiasng p. t.. ,Doswiadczenia nad fatldowa-

niem sie ptywajacych plyt sprezystychX

P. Smoluchowski w dawniejszej rozprawie
rozwingt matematyczng teorye faldowania
sie ptyt pltywajacych na powierzchni pewnej
cieczy i zastosowatl jg do tlumaczenia zja-
wisk fatdowania sie skorupy ziemskiej. Obec-
nie opisuje szereg doswiadczen wykonanych
celem ilustracyi i sprawdzenia wnioskow wy-
prowadzonych w rozprawie éwczesnej. Uzy-
wat w nich ptyt z galarety zelatynowej, pty-
wajacych na rteci, papieru gutaperkowego
na wodzie lub rteci, cynfolii na wodzie, lis-
tkéw ztotych na wodzie i cienkich warste-
wek szelaku na rteci, o ktorych grubosci
mozna byto sadzi¢ wedtug barw interferen-
cyjnych. Doswiadczenia te sprawdzaly wzo-
ry, ktore wyrazajg oisnienie potrzebne do
wywotania faldowania oraz wzory okreslajg-
ce zwigzek diugosci fald ze sprezystoscig
ptyty i z gestoscig cieczy.

Czt. L. Marchlewski przedstawia rozprawe
p. Zygmunta Motylewskiego p. t.: ,,O me-
toksy-fenylo-kumaronach*.

Grupa kumarondéw zyskata w ostatnich
czasach na znaozeniu dzieki badaniom Stan.
Kostaneckiego. P. Motytewski, ze wzgledu
na waznos$¢ tej grupy, zajat sie zbadaniem
metoksy-fenylo-kumarondw, wychodzac z me-
toksybenzofenolow.

Czt. K. Olszewski przedstawia rozprawe
p. W. Swietostawskiego z Kijowa p. t.: ,,Ana-
liza termochemiczna zwigzkéw organicznych.
Zwigzki siarkowe; pochodne chlorowcowe;
przestawienia atomow; wigzania nienasyconeZ

Badanie to jest ciggiem dalszym analizy
termochemicznej zwigzkdéw  organicznych,
ktorg p. S. zajmowatl sie w kilku rozpra-
wach dawniej ogtoszonych. Wywody obecne
potwierdzajg prawo zmienno$ci wigzan ato-
mowych. Zestawienie oznaczonych poprzed-
nio termochemicznych charakterystyk czte-
ro-wyrazowych prowadzi p. S. do poznania
stosunkdéw, istniejgcych pomiedzy wigzania-
mi atomow, O, H, Cl, Br, J, C, N, S zwia-
zanych badZz z weglem, badZz z wodorem.
P. S. zajmuje sie tez badaniem zwigzkow
nienasyconych i prébuje obliczy¢ wartoSci
minimalne ciepta dysocyacyi wigzan C—C,
0—0, C—H, H—H i t. d.

(Dok. nast.).

WSZECHSWIAT

X 40

KRONIKA NAUKOWA.

Histo-fizyologia komorki nerwowej. W nie-
dawno prowadzonych badaniach nad komér-
kg nerwowg Legendre starat sie pozna¢ mie-
dzy innemi zmiany w jej budowie, jakie wy-
wotujg rozmaite stany fizyologiczne, np. od-
zywianie i ostabienie, sen i bezsenno$¢, od-
poczynek i zmeczenie. Poniewaz znana jest
nadzwyczajna wrazliwo$¢ komorki nerwowej,
reagujacej na najmniejsze podraznienie, prze-
to powszechnie uwaza sie, ze kazdy bodziec
wywotuje odpowiednig zmiang w budowie.
Tak bynajmniej nie jest, jezeli za$ zachodzg
jakie zmiany, to w kazdym razie sg one
niedostepne dla badan mikroskopowych. We-
dtug Legendrea normalnej dziatalnoSci ko-
morki nie towarzysza widoczne jakie$ obja-
wy; np. nic w wygladzie komdrki nie mowi
nam o jej normalnych sprawach odzywiania;
zmiany zachodzg tylko w razie silnego gto-
dzenia: przewlekte ostabienie, silna anemia
oraz powstrzymanie cyrkulacyi. Zimno, zme-
czenie, bezsenno$¢, diluzsza asfiksya wywo-
tujg réwniez mniej lub wiecej znaczne zmia-
ny w komoérce; lecz w tych przypadkach
nie mozemy mowi¢ o stanach fizyologicz-
nych, sa to bowiem stany nienormalne, pra-

wie patologiczne. Zmiany zazwyczaj we
wspomnianych przypadkach polegajag na
zmianie objetoSci komdrki, chromatolizie,

wakuolizacyi, a niekiedy i na przemieszcze-
niu oraz zmianie w jadrze i jagderku. Otéz
wszystkie te zmiany nie majg w sobie nic
specyficznego, moga one by¢ wywotane za-
rébwno przez zaburzenia w odzywianiu, jak
przez zmeczenie lub bezsenno$¢; zupetnie
podobne zmiany znajdujemy w rozmaitych
stanach patologicznych tak, ze nietylko tru-
dno jest odrozni¢ zmiany fizyologiczne od
uszkodzen patologicznych, lecz nawet cze-
sto uszkodzenia te pozostajg bez zwiazku
z wielkoScig zaburzenia. Zresztg wszystko
jedno, jak postepowaé bedziemy w celu wy-
wotania zmian w komdrce, poniewaz uszko-
dzenia sg zazwyczaj rozmaicie roztozone
w rozmaitych centrach i w rozmaitych ko-
morkach kazdego centrum, a co wiecej przy-
czyny tej rozmaitosci sg dla nas zupetnie
nieznane. Z drugiej zn6w strony zmiany
te dotyczg w réwnym stopniu kazdej budo-
wy, jakg opisano w komdrce nerwowej, tru-
dno wiec odrozni¢ rozmaite substancye funk-
cyonalne od substancyj odzywczych, lub
rozmaite substancye energetyczne od innych.

Po dtugich i cierpliwych badaniach nad
komdrkg nerwowa, dochodzimy do przeko-
nania, ze dotychczas jeszcze bardzo mato
o niej wiemy\ Legendre jednak pociesza



Na 49

sie tg myslg, ze ,jak mrowki ziarnko po

ziarnku wznosimy goére wiedzy ku niebu
nieSwiadomosci*.
Cz. St.
(K,ev. scient.).
Prawo przenoszenia choréb. WS$réd cho-

réb dziedzicznych niektore przechodza z po-
kolenia na pokolenie z zadziwiajacg prawi-
dtowoscia, dotykajac jednych cztonkéw ro-
dziny, oszczedzajgc zas innych. Obecnie, gdy
czynig poszukiwania w celu wykrycia praw
rzadzacych dziedziczno$cig zaréwno w Swie-
cie zwierzecym, jak i roslinnym, stusznem
wydaje sie zada¢ pytanie, czy choroby dzie-
dziczne nie podlegaja pewnym prawom.
Merzbacher przekonal sie wiasnie o prze-
chodzeniu ws$réd wiolu rodzin z pokolenia
na pokolenie takich choréb, jak atrofia mie-
$ni, atrofia nerwu wzrokowego, hemofilia,
daltonizm i doszedt do nastepujacych wnio-
skow:

Choroba przenosi sie z pokolenia na po-
kolenie za posrednictwem kobiet zdrowych.
Moga one w ciggu Kkilku pokoleA przecho-
wywac zarazek choroby w stanie zycia uta-
jonego, osobniki za$ chore tylko wyjagtkowo
moga go przenosi¢. Niekiedy, co jest bar-
dzo prawdopodobne, osobnik meski pierw-
szy wnosi do rodziny zarazek choroby.
W kazdej seryi choréb daje sie zauwazy¢
pewien dob6r pod tym wzgledem, ze oso-
bniki ptci zenskiej sg oszczedzane. Wogodle
choroba dziedziczna objawia sie z wielkg
statoSciag: rozwija sie ona zawsze wedtug je-
dnego typu w pewnej rodzinie, chociaz mo-
ze wykazywaé pewne rdznice, i rozpoczyna
sie w pewnym wieku.

Oczywiscie bytoby przedwczesnem i zbyt
ryzykownem na podstawie tych stosunkowo
nielicznych spostrzezen wysnuwa¢ ogdlne
whnioski o chorobach dziedzicznych. W kaz-
dym jednak razie spostrzezenia Merzbachera
sg nader ciekawe.

Cz. St
(Rev. scient.).

Symbioza miedzy mréwkami a roslinami.
Oddawna wiadomo, ze pewne gatunki mré-
wek zyjg stale na pewnych drzewach. Tak
np. Cecropia peltata, podzwrotnikowy krzew
o lisciach bardzo jasnych, srebrzystych, jest
zawsze zamieszkiwany przez mrowki z ro-
dzaju Azteca; pewien gatunek akaoyi za-
mieszkujg zawsze mréwki z rodzaju Pseudo-
myrma. Niektorzy przyrodnicy, a miedzy
innymi Fryderyk Muller, wyglosili hypote-
ze, ze miedzy mréwkami a rosling istnieje
symbioza: ro$lina dostarcza bezpiecznego
schronienia, mrowki za$ bronig rosline przed
najsciem wrogéw, w szczeg6lnosci przed stra-
szliwemi mrowkami Atta, obciuajgcemi lis-
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cie. Rosliny te posiadajg nawet pewne 0so-
bliwosci, ktdre moznaby uwazaé za odpo-
wiednie urzadzenia przystosowawcze dla mro-
wek. Tak np. w czesciach, oddzielajgcych
przestrzenie miedzyweztowe, $cianki sg bar-
dzo cienkie, skutkiem czego mrowki prze-
dostajg sie wewnatrz przez te naturalne
drzwi, nie uszkadzajac kory.

Karol Piebrig postanowit przekona¢ sie
0 stusznos$ci hypotezy, przedsiebiorgc szereg
dtugich i skrupulatnych badan, ktére wy-
kazaty calag bezpodstawno$¢ dotychczaso-
wych pogladéw. Przedewszystkiem stwier-
dzit, ze samica zaktadajagca nowa kolonig,
przenika do wnetrza, przedziurawiajagc po'
przeczne przegrody, ktére oddzielajg prze-
strzenie miedzyweztowe; nastepnie nie znaj-
duje tam apartamentu gotowego najej przy-
jecie skutkiem resorpcyi rdzenia, lecz sama
wydraza galerye w rdzeniu, wyjada tkanki
zywe tak, ze gatezi zupetnie marniejg. Oprocz
tego poniewaz gatunek ten jest prawie wy-
tacznie roslinozerny, nietylko osobniki do-
skonate lecz i larwy odzywiajg sie sokami
rosliny.

Mrowki te bynajmniej nie chroniag drzewa
przed jego naturalnemi wrogami. Cecropia
czesto bywa niszczona przez cate .chmary
koszenili, tymczasem mrowki Azteca nietyl-
ko nie przesladujg napastnikéw, lecz prze-
ciwnie, o ile sie zdaje, zyja z niemi w naj-
lepszej zgodzie. Otwory, ktére robig mrow-
ki w korze, utatwiajg koszenili przedostanie
sie do wnetrza drzewa.

Pozostaje jeszcze do rozstrzygniecia kwe-
stya obrony przed mrowkami Atta, niszczy-
cielkami lisci. Jest faktem stwierdzonym,
ze Azteca wychodzi prawie zawsze zwycies-
ko z walki z Atta, lecz stwierdzono réwniez,
ze Cecropia dos¢ rzadko podlega napasci ze
strony mroéwek Atta; zresztg te ostatnie,
jako owady nocne, przedsiebiorg swoje wy-
prawy pod wieczér w czasie, gdy mrowki
Azteca, jako wrecz przeciwnych obyczajow,
sg mato sktonne do obrony i najczeSciej po-
zostajg spokojnie w swych gniazdach. Pieb-
rig wreszcie zwraca uwage na to, ze u Ce-
cropia bardzo ‘tatwo rozwijajg sie nowe li-
Scie, i ze nigdy nie widziat, zeby ta ros$lina
gineta wskutek najScia wspomnianych nisz-
czycieli lisci. Wedtug Piebriga Azteca nie-
tylko nie zyje w symbiozie z Cecropig, lecz
przeciwnie jest jej strasznym wrogiem.

To samo mozna powiedziec o0 pozyciu
Aeacia z Pseudomyrma.

Cz. St

(Rev. scient.).
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Wiadomos$ci biezace.

Towarzystwo Naukowe warszawskie.
W dniu 27-ym b. m. odbyto sie posiedzenie
Komisyi antropologicznej przy Wydziale
Il-im Tow. Nauk. warsz., na ktérem, po za-
tatwieniu spraw biezacych, wystuchano za-
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wiadomienia p. Stotyhwy o postepach w wy-
pracowaniu instrukcyi antropologicznej oraz
0 rozpoczeciu przygotowan do opracowania
instrukcyi etnograficznej, ktdre zostato po-
wierzone p. Hupce. Nastepnie wystuchano
przedstawionych przez p. Majewskiego: a)
referatu ks. A. Cliotynskiego o poszukiwa-
niach przedhistorycznych w Dratowie i Wrze-
lowio w Lubelskiem i b) wiadomosci o cmen-
tarzysku i kurhanach pod Wtoctawkiem.

BULETYM METEOROLOGICZNY

za czas od 21/XI

(Ze spostrzezehn na Stacyi Meteorologicznej Centralnej

do 30/XI

1909 r.

przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

< Soar()oor?er]t;crieetiz._ Temberatura w st Cels Kierunek i predk. Zachmurzenie gg
,“:’ KO4E. 700 mm—f P ' wiatru w m/sek. (0-10) a s UWAGI
° 7r. 1p. 9w. 7r. 1p. 9w. Naw. San 7r. 1p. ow. 7r. q1p. 9w, MM
21 355 33,2 346 12 14 04 22 -0,8 sw5 sw, sw3 10 10* 10 07 * w n; * 12 a
22 356 36,8 409 —14-0,5-2,1 05 -2,4 W4 W 3 W 3 8 9 10 00 * w n.
23 443 46,0 489 -2,8 -1.2 —15-0,5 -3,0 nw 2 NW2 nw310=10%* 2 03 * 8La —1np.
24 48,9 475 410 2,4 -1,3-3,5-1.0 -4,5 W4 SW4 g5 10%09 10* 16 * 7®t." 9p.
25 412 42,9 476 -1,9 -2,1 —4,1-1,8 -46 W5 w 3 N3 10 8§ 10 0,8 * 103° 8. — 12 a.
26 51,3 50,8 47,4 -5,0 -3,0 —3,6-2,0 —56 W2 W 3 W 5 10 g7 10* 11 * 8%« p.
27 49,7 52,6 55,6 -4,6 -3,0 -6,2-2.6 -6,4 w, NW, sw, g 10 0 —
28 55,8 53,9 48,7-9,0 -3,6 -1,0 -1,0 —9,7 swt NEj 10 10 10 44 * w n.
29 41,0 433 470 04 12-0,9 12 -1,6 sw7 w3 N2 10+ 10 10 06 * a dr. i w n.
30 46fi453 448 14 36 20 38-1.0 g4 Sr Ss g 10 10
g,q,ee 45,0 452 45,7 -2,°4 -0,°9 -2,°1 -0,°1 -4,°0 3,6 32 35 94 93 82 —

Stan $redni barometru za dekade Vs (7 r-“|“1 P w.) — 7453 mm

Temperatura $rednia za dekade: V* (7 r.-j-1 P-*(2X"w)=—1,°9 Cels.

Suma opadu za dekade:

TBESC NUMERU. Michat Stark.

— 9,7 mm

Obrazy interferencyjne krysztatdw, ttum. L. H.—W plyw

wiatru na ksztatty roslin, przez B. Dyakowskiego.—E. Miecznikéw. Stan obecny nauki o odporno-
§ci w chorobach zakaznych, ttum. Z. S.—Akademia umiejetnos$ci.—Kronika naukowa.—Wiadomosci

biezagce.—Buletyn meteorologiczny.

_ Wydawca W. Wroblewski.

Redaktor Br. znatowicz.

Drukarnia L. Bogustawskiego, $-tokrzyska Nr. 11.

Telefonu 195-52.



