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W Redakcyi ksiegar-

Redaktor ,Wszech$wiata™ przyjmuje ze sprawami redakcyjnemi codziennie od godziny

6 do 8 wieczorem

w lokalu redakcyi.

Adres Redakcyi: KRUCZA INe 32. Telefonu 83-14.

A. MICHEL - LEYY.

SZTUCZNE ODTWARZANIE SKAL
| MINERALOW ).
(Wyktad w ,College de France* w 1907 —38 r.).

Dwadzie$cia sze$¢ lat uptyneto od cza-
su, kiedy nauczyciel mgj iprzyjaciel Fou-
qué i ja ogtosiliSmy rzecz o syntezie
mineratow i skat. Ukazanie sie naszej
pracy zbiegto sie z szybkim rozwojem
metod optycznych i mikrochemicznych,
ktdre spowodowaty byly wiadome zdo-
bycze w dziedzinie petrografii wspotcze-
snej; odtad mozna juz sie byto zabrac¢ do

') Podajac przektad rozprawy jednego z naj-
wybitniejszych mineralogow ipetrograféw wspot-
czesnych, tem cenniejszej dla nas, ze nie pomija
milczeniem zastug szkoty polskiej, pozwolimy
sobie wskaza¢ dwie rzeczy:

1-0 Podrecznik Mineralogii, G. Tschermaka,
przekt. J. Morozewicza, Warszawa, 1900.

2-0 Artykut A. Wroczynskiego: Z teoryi roz-
tworéw, w NN 3839 ,,Wszech$wiata” z r. ul'.,
mogace by¢ pomocnemi Sz. Czytelnikom do zro-
zumienia niektérych moze nieoo trudnych uste-
pé *m (Przy < thum).

| doktadnego oznaczania skupien minera-
tow mikroskopijnych, przedewszystkiem

ciast licznych porfirbw oraz magm po-
wtdrnego skrzepniecia skat wulkanicz-
nych, mniej lub wiecej szklistych. Po-

sta¢ mikrolitéw, ich tupliwo$¢, dwdjtom-
nos¢, najwieksze znikanie Swiatta w kie-
runku osi podtuznych oraz réznobarwnos¢;
nastepnie wilasnosci optyczne w Swietle
zbieznem, zatamywanie Swiatta (Becke),
osSwietlanie wspo6lne mineratéw prazko-
wanych (zones),—wszystko to obdarzato
petrograféw sposobami $cistego okresla-
nia, obcego dawnym metodom badania
powierzchniowego i refleksyi, do ktorych
zresztg dzi$ jeszcze uciekac sie trzeba,
badajagc metale i ich stopy.

Odtad stapianie wytgcznie na ogniu
w dziedzinie syntezy nagle nabiera wa-
gi, z czego udato sie nam, Pougudému
i mnie, skorzystaé pierwej niz innym.

Od tego odlegtego juz okresu umiejet-
nos¢, oktorej moéwimy, postgpita naprzod;
doczekalismy sie licznych nastepcow, i,
szczesciem dla mnie, zyje dos¢ dtugo,
aby po uptywie trzeciej czesci stulecia,
modz podzieli¢ sie z wami mojg osobistg
oceng badan dokonanych, oraz nowych
tendencyj teoretycznych chwili obecnej.
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I. Okres pierwszy.

Pierwsze préby syntezy datujg sie od
konca wieku XVIll-ego; w 1790 r. Jakdb
Hall rozpoczyna swe doSwiadczenia nad
topliwoscig law; ubiegi go zreszta pod
tym wzgledem Paujas de Saint-Fond
(1787); w $lady Halla poszedt w 1804 r.
Jerzy Watt, a po6zniej plejada uczonych
(1805 — 1808), ktdérych interesowaty gto-
wnie utwory odszklenia w piecach do
wytapiania szkta.

Ten ostatni rodzaj syntez, jakie na-
zwaliby$Smy przypadkowemi, odtad prze-
waznie absorbowat badaczy niemieckich,
ktérzy obrali za przedmiot swych stu-
dyow utwory zuzlowe i szlakowe, po-
wstajagce w przemys$le; natomiast fran-
cuzi chetniej sie uciekali do syntez wy-
wotywanych. Niemniej jednak mozemy
wymieni¢ nastepujgce syntezy przypad-
kowe, badane we Francyi: zeolity z Plom-
bieres (Daubiee, 1872 r.), rabdyt, anor-
tyt, augit i kordyeryt w ptongcych ko-
palniach wegla (Mallard, 188L Lacroix,
1891), plagioklazy w popiotach, tworzg-
cych sie podczas palenia sie stert siana
(Velain), fosforany wodne zelaza i wa-
pnia w kosciach: wiwianit, brushit (La-
Croix).

Tak tedy pierwsze usitowania
byty na drodze topienia na ogniu; byty
one jednakze nieomal bezowocnemi, al-
bowiem metody badania otrzymywanych
emalij wiele pozostawialy do zyczenia.
Znacznie pozniej (1866 r.) Daubree znéw
zwrocit sie do topienia wylgcznie na
ogniu, chcac wytworzy¢ lerzolity i me-
teoryty; jednakze ogrzewanie zastosowa-
ne nie wystarczato do otrzymania szu-
kanych mineratéw, utworzyty sie tylko
szkielety krystaliczne. To tez wnioski
Daubreego sg chwiejne i powsciggliwe,
szczegblnie co dotycze meteorytéw, kto-
re, jak sadzit, powstajg jako produkt re-
akcyj ciat lotnych.

Odtad, chcac otrzymaé Kkrysztaty do-
statecznie duze i dajgce sie zmierzy¢,
badiicze zmienili sposoby topienia; zasto-
sowali mianowicie topniki (fondants) lo-
tne lub rozpuszczalne. Gaudin np. (ko-
rund, 1837 r.) uzyt w tym

robione
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potasowego czystego lub zmieszanego
z siarczanem potasowym; Ebelmen (1851
r.) otrzymat wiekszo$¢ drogich kamieni
przez stapianie w boraksie Ilub kwasie
borowym i wydalanie nadmiaru topnika
w postaci pary; Henryk Sainte-Claire De-
ynie i Caron (1858 r.) otrzymali apatyty
i wagneryty przez stapianie czesci skia-
dowych w obecnosci znacznego nadmia-
ru fluorku i chlorku wapniowego.

Hautefeuille (1877 r.) uzyt soli potasow-
cowych kwrasu wolframowego i otrzy-
mat kwarc, trydymit, ortoklaz, albit itd.

W ciggu tego Swietnego okresu syn-
tez, Daubree (1849) i Henryk Saint-Clai-
re Devilte (1858), rozwijajac idee pier-
wotng Eliasza de Beaumonta, jako mine-
ralizatory zastosowali lotne substaneye
czynne; kasyteryt, korund, rutyl, apa-
tyt i wogole cata grupa mineratow, to-
warzyszacych zytom cynowym, —lo pro-
dukty takiego rodzaju syntez; w podobny
sposéb tworzg sie w przyrodzie niektdre
pegmatyty konkrecyonowane.

Ale zdobycz jeszcze pokazniejsza przy-
padta w udziale badaczom tego pierwsze-
go okresu. Schafhiiutl (1845 r.) pierwszy

wpadt na mys$l wywotania reakcyi mie-
dzy woda pod ci$nieniem, to znaczy w
temperaturze wyzszej od 100°, a krze-

mionkg galaretowatg; o krysztatach, otrzy-
manych tym sposobem przez Schafhautla,
wiemy jednakze mato.

De Senarmont (1851 r.) byt pierwszym,
ktory niewatpliwie dokonat syntezy kwar-
cu drogg mokrg i otrzymat w rurkach
szklanych, zatopionych nad ogniem i
ogrzewanych nastepnie w naczyniach me-
talicznych, wiekszos¢é mineratow zyt kru-
szcowych, siarczkéw i t. d.

Z kolei Daubree (1857 r.) otrzymat pi-
roksen (ktérego zbadanie krystalograficz-
ne powierzyt w 1890 r. Lacroixowi), opal
oraz sferolity odjemne chalcedonu.

Friedel i Sarasin udoskonalili (1879 r.)
metode drogi mokrej pod ciSnieniem; wy-
tozyli oni rurke stalowg wewnatrz pla-
tyng i zaopatrzyli ja w dwie zamykajg-
ce sie hermetycznie zasuwki, umozliwia-
jace oczyszczanie wnetrza rurki po do-
konanej reakcyi. Ci dwaj badacze pier-
orto-
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klaz i kwarc razem, oraz albit i kwarc
razem, dziatajac na krzemian glinu sta-
bemi roztworami krzemianéw potasow-
cow. Ale nie nalezy robi¢ sobie iluzyi
co do najwyzszej temperatury, jakg mo-
zna ta drogg osiaggnaé; nie przekracza
ona temp. koloru czerwono-wisniowgo,
albowiem powyzej metal traci wszelka
odpornos$¢, wydyma sie i peka. Jest rze-
czgq nieprawdopodobng, zeby osiggnieto
zapomocg tej metody temperature 500°.

Pierwszy tedy okres, ze sie streScimy,
zapoczatkowuje otrzymywanie mineratdw
zapomocg stapiania wylgcznie na ogniu;
poza stwierdzeniem natury krystalicznej
niektérych mas w ten sposéb otrzyma-
nych, innych faktéw ustali¢ w tym okre-
sie nie zdotano.

Stapianie z topnikami lotnemi
zostaje z powodzeniem w celu
nia drogich kamieni,
rytow i t. d.

Ptodne doswiadczenia Hautefeuillea za-
znajamiaja nas z nielotnemi topnikami,
ktére wydala sie po ukoniczeniu reakcyi
zapomoca rozpuszczania lub innych spo-
sobow. Nowe obserwacye pozwalajg do-
szukiwac sie tu, przynajmniej czesciowo,
dziatania mineralizatorow. Do tej kate-
goryi nalezg doSwiadczenia stapiania z
kwasem wolframowym i jego solami po-
tasowcowemi.

Daubrce i szkota Henryka Sainte-Clai-
re Devillea uczg nas, w jaki sposéb ko-
rzysta¢ ze stopionych lub lotnych mi-
neralizatoréw; cze$¢ mineratéw, towarzy-
szagcych zytom cynowym, powstaje z ta-
kiego rodzaju syntez.

Wreszcie, woda pod cisnieniem w ru-
rach hermetycznie zamknietych (temp. 350
do 450°), w takich rekach, jak Senarmon-
ta, Daubreego, Priedela i Sarasina, K
i G. Friedeléw, dostarcza nam siarczkow
metalicznych, kwarcu i skaleni potasow-
cowych.

uzyte
otrzyma-
apatytéw i wagne-

[I. Okres drugi.

W latach 1878 — 81, zapomocg stapia-
nia wylacznie na ogniu i ogrzewania po-
nizej punktu topliwosci, Fougue ija otrzy-
malismy plagioklazy-od anortytu do oli-
goklazu-palb tn, leucyt, nefelin heksago-
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| nalny i jednoskos$ny (chalcedonowaty),
hypersten, enstatyt w towarzystwie pi-
roksenu wytagcznie magnezowego, piro-
kseny, perydot, tlenek zelazawo-zelazowy
(Fe304) i spinele. Przedtem eksperymen-
tatorowie postugiwali sie przewaznie pie-
cami fabrycznemi,—zobaczymy, ze robit
to i Morozewicz. MysSmy natomiast pra-
cowali z piecami Schloesinga i Forgui-
gnona oraz Leclerca. Dla oznaczania
temperatur uciekaliSmy sie do punktow
topliwosci metali: ztota, srebra, miedzi,
zelaza i stali, platyny. Otrzymalismy ro-
wniez skupienia tych rozmaitych mine-

ratow: andezyty, labradoryty, bazalty,
dyabazy ofityczne, perydotyty i meteo-
ryty.

Bytoby mi dos$¢ trudno zdawac sprawe
z obecnego stanu umiejetnosci syntez,
gdybym omieszkal da¢ pojecie o diugo-
trwatym naog6t wplywie, jaki wywarty
nasze wyniki. W chwili ogtoszenia tych
ostatnich (1878-81) wrazenie byto wiel-
kie; pierwsi bowiem dowiedlismy, ze sta-
pianie wytgcznie na ogniu moze dopro-
wadzi¢ do utworzenia sie skat, zawiera-
jacych plagioklazy i skaleniowce X); Zir-
kel i Rosenbusch zasypali nas pochle-
bnemi ocenami. Szereg uczonych, z Doel-
terem i jego uczniami na czele, powto-
rzyt nasze badania, urozmaicajgc je i
potwierdzajac; naogét eksperymentujacy
geologowie odnoszg sie do naszych wy-
nikéw zyczliwie; chemicy do pochwatl do-
rzucajg szczypte krytyki o charakterze
ogo6lnym. Krytyka dotycze badz to na-
szych dedukcyj teoretycznych, badZz to
braku analiz chemicznych po stopieniu
i wykrystalizowaniu mieszanin o skifa-
dzie znanym, tak jakgdyby mozna bylo
oddzieli¢ réznorodne mikrolity jedne od
drugich, z wymagang doktadnoscig. Za-
uwazy¢ nalezy, ze nnjsurowsze krytyki
pochodzg ze szkoly polskiej i chemikow,
jak Czerwinski, ktérzy przyznajg, ze sa-
mi mato eksperymentowali i ktdrzy nie
stosujg wcale do oznaczania metod mi-
krograficznych. Niemniej jednak przy-

'Y Tak nazywa Michel - Levy rownowazniki
petrograficzne skaleni, zastepujgce te ostatnio
nefelin, leucyt, mclilit i t. d. (Przyp. thum.).
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toczymy ustep z rozprawy Morozewicza
z Warszawy (Tsch. Mitt. 1898, t. XVIII):

»Nio przesadzajgc zastug Pouguego
i Michel-Lévyego, mozna powiedzieé, ze
prace ich stanowig epoke w dziedzinie
mineralogii i petrografii. Wystarczy przy-
pomnie¢, ze przed ukazaniem sie tych
badan nauka wyobrazata sobie w sposob
btedny powstawanie najwazniejszych mi-
neratow, wchodzacych w sktad skat, mia-
nowicie skaleni

,Badacze najbardziej kompetentni, jak
MitscherJich, Gustaw Rose, Sorby i t d.
sadzili, ze jest rzeczg niemozliwg otrzy-
mac skalenie przez proste stopienie cze-
Sci sktadowych.

~Przesad ten oraz koncepcye zwigzane
z nim, a dotyczace powstawania skat,
zostaty obalone jedynie dzieki doswiad-
czeniom Fouguego i Michel-Levyego“.

I1l. Okres trzeci.

Oceniwszy powyzej w sposéb nalezyty
nasze wtasne zastugi, bedziemy mogli
tatwiej o0sadzi¢ postepy, jakie na polu
topienia na ogniu nauka zawdziecza na-
szym nastepcom: przedewszystkiem ob-
szar znacznie sie rozszerzyt.

Wernadskij wytwarza sylimanit (krze-
mian glinu) przez stopienie albo czeSci
sktadowych, albo biatego tyszczyku albo
wreszcie przez ogrzewanie ponizej 1350°
andaluzytu lub dystenu (Moskwa, 1890
roku).

W 1882 r. topigc czarny tyszczyk otrzy-
malismy subsfancye tyszczykowa, przy-
pominajgcg lis¢ palmowy, brunatng, ro-
znobarwng, dwuosiowg. Substancya ta,
jak sie zdaje, jest tyszczykiem czarnym,
zaobserwowano jg juz kilkakrotnie w zu-
zlach, w [przemysle. Zobaczymy nizej,
ze Doelter substancye te otrzymat przez
topienie z fluorkiem.

W 1898 r. Morozewicz bada warunki
krystalizowania zapomocg stopienia na
ogniu glinki (korundu), krzemianu glinu
(sylimanitu), glinianéw magnezu i zelaza
(spineli), wreszcie glinokrzemianu ma-
gnezu (kordyerytu). Ten ostatni minera!
otrzymat juz byt poprzednio Bourgeois
(1884 r.) razem z piroksenem magnezo-
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wym; tak tedy w gruncie wielka zastu-
ga Morozewicza polega na tem, ze usta-
lit on, Ze przesycenie glinkg nastepuje
wtedy, kiedy ilos¢ jej w kapieli stopio-
nej jest wieksza, niz to odpowiada sto-
sunkowi statemu tlenu obu metali w ska-
leniach i skateniowcach (1 : 3). Naste-
pnie, jesli niema wielkiego nadmiaru
krzemionki, to znaczy, jesli stosunek tle-
nu krzemionki nie przenosi 24, powstaje
korund, albo i spinel, o ile obecna jest
magnezya lub tlenek zelazawy (PeO). Je-
§li jest nadmiar krzemionki (magnezya
nieobecna), powstaje sylimanit; wreszcie
jesli nie brak i tej ostatniej, powrstaje
kordyeryt. Powyzsza teorya przesycenia
glinkg znalazta odgtos w kierunku pra-
ktycznym, w sprawie wtrgcen w skatach
wybuchowych i wulkanicznych oraz zja-
wisk kontaktowych, z temi ostatniemi
zwigzanych; prace Lacroixa nad wtrgce-
niami i kontaktami gabbro oraz syntezy
Doeltera zapomoca kawatkéw wapieni,
zanurzanych w stopionych magmach wul-
kanicznych zyskuja w tej teoryi trwale
oparcie oraz potwierdzenia teoretyczne.
Kordyerytowi w palgcych sie kopalniach
wegla, korundowi niektérych granitow,
drugorzednym spinelom wielu wtracen,
sylimanitowi w gnajsach towarzyszy nad-
miar glinki, dostarczany zwykle przez
lupki w miejscach kontaktu ze skatami
wybuchowemi. Mimochodem zauwazymy,
ze Doelter znalazt na powierzchni swych
wapieni, zanurzanych w stopionych ma-
gmach zasadowych, augit, tlenek zelaza-
wo-zelazowy (Fe304) i by¢ moze gelenit.

Zapomocg stapiania na ogniu Moroze-
wiczowi udato sie otrzymaé¢ (1898 r.) no-
zean, hajuin, sodalit i granat, zawierajg-
cy so6d (goryolit). Przypomina on, ze
Lemberg drogg mokrg otrzymat nefelin
wodny, a K. i G. Friedlowie—takiz nozean.

W 1894 r. St. Thugutt, stapiajac nefe-
lin wodny Lemberga, otrzymat nefelin
bedacy wedtug niego anortytem sodo-
wym; naturalnie Czerwinski korzysta
z tego oznaczenia, aby podaé¢ w watpli-
wos¢ cechy istotne mineralogiczne nefe-
linu, opisanego i otrzymanego przez nas
w 1884 r. Oto opis Thugutta: , Krysztaty
pojedyncze posiadajg kontury zgruba he-
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ksagonalne i wszystkie prawie wystepu-
ja w postaci blaszek, sktadajacych sie
z blizniakéw wielokrotnych (polisyntety-
cznych). Znikanie $wiatta bynajmniej
nie zachodzi w kierunku podtuznym; w
pryzmatach o dtugosci 0,976 mm kat zni-
kania dochodzi do 36°. Nie moglismy
niestety otrzymaé¢ dobrego wizerunku osi
w Swietle zbieznem*®.

A oto nasz witasny opis z 1882r.:. ,Je-
§li wezmiemy mieszanine krzemionki,
glinki i weglanu sodowego w stosunku
1:3:4... i po stopieniu ogrzewac¢ ja be-
dziemy krotki czas ponizej punktu topli-
wosci..., to wytworzg sie mate pryzmaty
heksagonalne (dtugo$¢ 0,12 mm, szero-
kos¢ 0,08 mm) o wiasnosciach optycznych
nefelinu... z osig odjemng w Swietle zbie-
znem.

»Jesli uzyjemy mieszaniny z wiekszg
nieco iloscig krzemionki (1:3 :472. to
otrzymana masa jest w catosSci krystali-
czna...; blaszki krystaliczne sktadajg sie
z licznych krysztatow pojedynczych wza-
jemnie sie przenikajgcych i tworzacych
liczne blizniaki...“ Odmiane te nazwali-
§my nefelinem, a zbadanie naszych pty-
tek wykazato niedawno ze: 1) nefelinu
witasciwego o jednej odjemnej osi opty-
cznej, jest w nich bardzo duzo, 2) ze to-
warzyszy on substancyi o budowie bli-
Zniaczej, bedacej prawdopodobnie anor-
tytem sodowym Thugutta. Widoczna, ze
mamy tu do czynienia z wielopostacio-
woscig (polimorfizmem), podobnie jak w
przypadku wolastonitu i pseudowolastoni-
tu; jednakze w obecnym stanie nauki,
nie wiemy, w jakim porzadku i w jakiej
Scisle temperaturze krystalizujg sie dwie
te odmiany nefelinu; niemniej jednak,
kierujagc sie naszemi (Fougue i Michel-
Levy) ptytkami, mozemy przewidziec, ze
ogrzewanie w temperaturze nieco nizszej
od punktu topliwosci nefelinu utatwia
utworzenie sie nefelinu trojskosnego.

Docieramy do badan najnowszych, w
szczeg6lnosci do badan uczonych, uposa-
zonych, dzieki szczodrosci Carnegiego,
w nowe, udoskonalone przyrzady. Za-
stosowanie pieca elektrycznego'Moissana,
piecow ze spiralami platynowemi, ogrze-
wanemi zapomécg przechodzgcego przez
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nie pragdu elektrycznego (temperatura w
tych piecach moze dojs¢ do 1600°), wpro-
wadzenie w przemysle stozk6w Segerow-
skich, a w subtelnych doswiadczeniach
pirometru ztozonego z platyny z rodem
Le Chateliera, — wszystko to wywiera
wptyw korzystny na doktadno$é badan
ostatnich; do tego przyczyniajg sie row-
niez przyrzady ulepszone do oznaczania
bardzo wysokich temperatur. Wytozenie
wewnetrzne piecéw wytrzymatych, nie-
gdys$ sktadajgce sie z zwyktej ziemi ubi-
tej, obecnie sktada si¢ z magnezyi i ko-
rundu, nawet cyrkonu.

Rura do cisnien Spezii moze w niektd-
rych wypadkach zastapi¢ rure Priedela,
przyczem temperatura daje sie doktadnie
wymierzy¢ do 400%; ze wszystkich przy-
rzadow zamknietych jedynym zdolnym
do wytrzymania cisnien wewnetrznych
do 1000 stopni jest tygiel platynowy z
domieszkg 10% irydu; Fouaue i ja, po-
stugiwalismy sie tym przyrzadem w 1891
roku.

Artur Day i G. T. Allen, ze wspo6t-
udziatem w oznaczaniach mikroskopij-
nych M. Iddingsa (1905 r.), daja nam pie-
kng i Scista monografie warunkdw fizy-
czno - chemicznych, wsrod ktérych po-
wstajg wazniejsze plagioklazy. Wszyst-
kie szczeg6ty naszych doswiadczen znaj-
dujg w tej pracy potwierdzenie i spre-
cyzowanie; anortyt zamienia sie na szkio
ptynne, krystalizujgce sie tatwo w wiel-
kich krysztatach, w temperaturze bardzo

wysokiej, wynoszgcej 1532°. Z kolei
punkt topliwosci by townikéw wynosi 1500°,
labradoréw—1419°, andezynu- 1367°, oli-
goklazu — 1340°. Co dotycze albitu, to
zbadana zostata tylko jego topliwos¢,
albowiem lepko$¢ tego mineratu stoi na
przeszkodzie wytwarzaniu sie Kkryszta-

tow; albit topi sie prawdopodobnie w
temperaturze 1245°: Lepkos$é i trudnosé
krystalizowania wzrastajg bez przerwy
wraz z kwasno$cig. Zwracamy uwage
na to, o ile bardziej odpowiedniem byto
poprzesta¢ na oszacowaniu temperatur
topliwosci auortytu miedzy dyspozyty-
wami pierwszg a drugg, labradorytu mie-
dzy druga a trzecig (szereg: anortyt, —
labradoryt, — oligoklaz), tak, jak mysmy
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to zrobili, niz da¢ sie skusi¢ przez tem-

peratury pozornie dokladne, oznaczone
przez Doeltera zapomocag topienia elek-
trycznoscig pod mikroskopem (1132° dla

anortytu, 1120° dla oligoklazu), lub—przez
Jolyego zapomocg meldotemetru (rozsze-
rzanie sie preta platynowego, 1220° dla
oligoklazu, 1230° dla labradorytu). Ze-
stawien powyzszych nie robimy bynaj-
mniej dla czczej przyjemnos$ci podkresla-
nia powaznych niedoktadnosci. Podobne
btedy popetniono i dla wielu innych mi-
neratéw; np. perydot wedlug Doeltera

topi sie w temperaturze 1300°, wedtug
za$ naszych dosSwiadczeA miedzy pier-
wszg a drugag dyspozytywa, czyli wyzej

niz 1500°; leucyt wedtug Jolyego topi sie
w temp. 1030°, wediug Doeltera w 1310°,
wedtug za$ Bruna w 1560°. To ostatnie
oznaczenie jest w zgodzie z naszemi sza-
cowaniami. Tutaj witasnie mamy przy-
ktad postepowania niektorych chemikow,
ktorzy krytykowali nasze idee teorety-
czne; Czerwinski i Reiter (1906 r.) opie-
rajg sie na grubych bledach tego rodza-
ju, aby zwalczac prawo empiryczne, przez
nas ustalone, a dotyczace porzadku ze-
stalania sie mieszanin stopionych Kkrze-

mianoéw. Prawo to glosi, ze krzemiany
z malemi wyjatkami Kkrystalizujg sie w
porzadku, zgodnym z ich topliwoscia.

Zobaczymy nizej, ze Vogt we wnioskach
z badan swych nad eutektyzmem, uwa-
za to prawro w ogromnej cze$ci przypad-
kow za dowiedzione. Zresztg juz Brun
z Genewy krytykowat te biedy i starat
sie je sprostowac.

Whnioski Daya i Allena streszczajg sie
w tem, ze plagioklazy stanowig prawdo-
podobnie szereg izomorficzny i ze w gra-
nicach temperatur badanych mineraty te
nie sg wielopostaciowemi.

O krzemianach wapniowych, mianowi-
cie o wolastonicie jednosko$Snym i pseu-
dowolastonicie heksagonalnym i t. d.
traktujg dwie nader interesujace prace,
jedna Allena i Whitego z wspoétudziatem
w badaniach optycznych Wrighta, dru-
ga—Daya i Shepherda zpodobnym udzia-
tem tegoz Wrighta, W tej ostatniej pra-
cy autorowie uciekli sie do schematu
analogicznego z temi, jakie przywyklis-
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my spotyka¢ w zastosowaniu do stopow
metali. Odciete oznaczajg odsetek wa-
pnia w krzemianach, rzedne—temperatu-
ry; krzywa topliwosci ujawnia dwa ma-
xima i trzy minima eutektyczne. Dla
przyktadu, przeSledzmy rzedng, odpowia-
dajaca 37°/0 wapnia, a wiec metakrze-
mianowi. Rzedna w tem miejscu odpo-
wiada eutektykowi, topniejacemu w temp.
1415°; jestto temperatura topliwosci pseu-
dowolastonitu heksagonalnego, pozosta-
jacego trwatym az do okoto 1200°. Poni-
zej tej temperatury metakrzemianem
trwatym jest wolastonit przyrodzony, je-
dnosko$ny, jaki tatwo otrzyma¢ mozna
zapomocg diuzszego ogrzewania pseudo-
wolastonitu ponizej punktu topliwosci.

Swiezo ukazata sie praca zbiorowa wy-
mienionych pieciu autorow, obejmujaca
wyniki wszystkich ich badan.

Allen, Wright i Clement badali nie-
dawno rowniez krzemiany magnezowe.
Wskutekwspdtpracownictwakompetentne-
go petrografa zuzytkowane zostaty prace
poprzednikow, ocenione przytem spra-
wiedliwie. Jako dowod, wskazemy tu
spos6b, w jaki przedstawione zostato czy-
telnikowi odkrycie przez nas piroksenu
magnezowego jednoskosSnego w meteory-
tach sztucznych i w meteorycie przyro-
dzonym z Rittersgrtin.

Okazuje sie, ze metakrzemian magne-
zowy jest jedynym mineratem trwatym
miedzy jego punktem topliwosci (1521°)
a temp. 1300°. Enstatyt powstaje dopie-
ro ponizej 1300°.

Oczywista, ze utwory, powstajgce zwy-
tacznego topienia na ogniu, muszg by¢
badane nader doktadnie i zapomocg naj-
bardziej udoskonalonych metod chemii
fizycznej; tylko w takim razie bowiem
mozna mie¢ nadzieje rozszerzenia dzie-
dziny wielopostaciowos$ci i mozna stoso-
wat krzywe topliwosci do odkrywania
punktow eutektycznych.

Zanim opuscimy kwestye topienia
ogniowrego musimy jeszcze wspomniec
0 pamietnej syntezie dyamentu przez
Moissana; temperatura topliwosci masy,
przygotowanej przez tego uczonego, jest
stosunkowo umiarkowana, wegiel przy-
tem rozpuszcza sie w zelazie (1600°), po-
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czem pod wpltywem wolnego studzenia
powstajg krysztaty grafitu; dyament po-
winien utworzy¢ sie ponizej punktu po-

wstawania krysztatow grafitu; sposob,
zastosowany przez Moissana, polega na
zanurzeniu masy stopionej w wodzie

i wywotaniu tg drogg jednocze$nie wy-
sokiego ci$nienia wewnetrznego. Synte-
za Moissana przypomina istnienie dya-
mentu w zelazie rodzimem na ziemi i w
meteorytach.

Nastepujgce doswiadczenie Friedlande-
ra zastuguje na potwierdzenie. Badacz
ten stapia pewng ilos¢ oliwinu az do sta-
nu doskonale ptynnego (wediug Bruna
minerat ten topi sie w 1730°); nastepnie
miesza mase stopiong precikiem weglo-
wym; wtedy otoczenie wegla zabarwia
sie na czarno. Pod mikroskopem widac
krysztaty i szkielety magnetytu oraz bar-
dzo mate oktaedry itetraedry (0,001 mm)
substancyj brunatnej, silnie tamiacej Swia-
tto, ktdrej proszek rysuje topaz i rubin.
Na krysztaty te nie dziata, nawret na go-
rgco, ani kwas siarczany ani fluorowo-
dorowy; ich wspo6tczynnik zatamania jest
wiekszy, niz jodku metylenu (1,747), a
ciezar witasciwy nieco wiekszy od 3,3;
spalajg sie one w tlenie oraz znoszg bez
zmiany prazenie w dwutlenku wegla (dy-
ament rodzimy posiada wspotczynnik za-
tamania=2,439, ciez. wt.=3,44). Wyste-
powanie dyamentu w towarzystwie licz-
nych kawatkéw gabbro, zawierajgcych
oliwin, w kanatach wybuchowych potu-
dniowo afrykanskich, poddato Friedlan-
derowi mys$l wykonania powyzszego do-
Swiadczenia.

Metoda stapiania po uprzedniem doda-
niu topnikéw, w tak Swietny sposéb za-
poczatkowana przez Hautefeuillea w okre-
sie, o ktorym méwimy, data kilka nowych
wynikow bardzo ciekawych; Doelter przy-
pisuje wtasnosci mineralizujgce niezmier-
nie matym ilosciom fluorkéw i chlorkow
potasowcowych, fosforanéw, borandéw oraz
wolframianéw, jakie wchodzg w sktad
niektorych magm; w kazdym razie obni-
zajag one temperatury topliwosci. Po-
wyzsze topniki pozwolity Doelterowi przez
stapianie wytworzy¢é sztucznie amfibol
i miki (lyszczyki).
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Nie nalezy zapominaé, ze ‘tyszczyk
czarny nie okazuje zadnej zdolnosci do
Avystepowania w zwykltym stopie ognio-
wym; przypomnijmy, Ze jedno z naszych
doSwiadczen polegato na stopieniu razem
Ijednakowych ilosci biotytu i mikroklinu.
W rezultacie otrzymalismy skate, skia-
dajgcg sie z leucytu i perydotu; leucyt
i nefelin w skatach gtebinowych ustepu-
ja miejsca tyszczykom czarnym i felspa-
tom (skaleniom). Okoliczno$¢ ta, az nad-
to ustalona przez nasze doswiadczenia
syntetyczne, zostata potwierdzona przez
wielce interesujgce obserwacye lddingsa
nad lamprofirami z szeregu Absaroka
oraz przez postrzezenia Pirssona w High-

wood-Mounts.
| Ttum. L. H.
(Dok. nasfc.)

JACQUES LOEB.

O OGOLNYCH METODACH PAR-
TENOGENEZY SZTUCZNEJ ).

Prowadzgc badania nad sztuczng par-
tenogeneza u jezowcow, Loeb stwierdzit
juz dawniej, ze jajka niezaptodnione zo-
stajg pobudzone do rozwoju, jezeli cisnie-
nie osmotyczne ich S$rodowiska ulegnie
zmianie. Dalsze w tym Kkierunku pro-
wadzone badania, majace na celu zana-
lizowa¢ istote pobudki rozwojowej w ra-
zie stosowania tej metody, wykazaty, ze
witasciwie zmiana ci$nienia osmotyczne-
go drugorzedny tylko wpltyw wywiera,
ze istotnym momentem, ktdry wyzwala
rozwoj jest obecno$¢ zasad, wprowadzo-
nych do roztworu, w jakim znajduje sie
jaje. Ten fakt skionit Loeba do zadania
sobie pytania, czy tak samo rzeczy sie
maja we wszystkich tych wypadkach,
kiedy partenogeneza zostaje wywotana
na drodze osmotycznej, kiedy wiec jaja

i) J. Loeb: Ueber allgemeine Methoden der
kiinstlichen Partenogenese. Archiv fur die ge-
samte Physiologie des Menschen und der Thie-
re, tom 118, 1907.
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zwierzat zostajg pobudzone
do rozwoju przez zastosowanie roztwo-
row o wzmozonej koncentracyi. Rzecz
prosta, ze trzeba bylo uciec sie do do-
Swiadczen, aby na zadane pytanie odpo
wiedzie¢, co tez Loeb wykonat, operujac
précz jezowcéw z jajami Polynoe (pier-
Scienicy) i Lottia gigantea (mieczaka).
Przypatrzmy sie tym eksperymentom
blizej.

Niedojrzate jaja Polynoe, hodowane
w wodzie morskiej, zasilonej 1,5 cm3 V10
normalnego Na OH na 50 c¢cm3 wody, doj-
rzewaty po 2 — 3 godzinach w tempera-
turze 15°C i br6zdkowaly potem zupet-
nie prawidtowo, chociaz wolniej niz po
zaptodnieniu. Nieodzownym warunkiem
tego procesu byta obecnos$é¢ tlenu w do-
statecznej ilosci. Obnizenie ilosci Na OH
do 0,5 cm3 na 50 cm3wody wstrzymywato
rozwo0j najzupetniej. W innym szeregu
doSwiadczen zamiast Na OH Loeb uzywat
10 cm3 2X¥2 norm. Na Cl, dodanych do
50 cm3 wody morskiej, ktéra sama przez
sie jest zawsze stabo alkaliczna. Oka-
zato sie, ze i w tym razie rozwdj sie od-
bywat, natomiast jaja nie rozwijaty sie,
gdy je umieszczano w obojetnym roz-
tworze van‘t Hoffa *), pomimo, ze ci$nie-
nie osmotyczne przez dodawanie soli obo-
jetnych bylo podwyzszane. Dodanie do
takiego piynu nieznacznej choéby ilosci

rozmaitych

Na OH (0,5 cm3 ~ Na OH na 50 cm3 roz-

tworu) wptywato na rozwdj dodatnio,
podczas gdy dodawanie kwasOw zamiast
alkaliow nie wywierato zadnego wptywu.

Z tych doswiadczen wynika, ze 1) jaja
Polynoe mogg by¢ pobudzone do rozwoju
jedynie przez zasady wobec dostatecznej
ilosci tlenu, i ze 2) koncentracya zasad,
niezbednych do wywotania partenogene-
zy znajduje sie w pewnym stosunku do
ilosci soli obojetnych, a mianowicie, je-
zeli te sole obecne sg w roztworze w

Y Plynem vant Hoffa nazywamy taki roz-

twor, ktory ma skiad jakosciowo i ilosciowo
identyczny ze sktadem wody morskiej, t. j. za-
wiera odpowiednig ilo$¢ mieszaniny, ztozonej

ze 100 czesci NacCl; 22 KCI; 78 MgCJ2 38

Mg SO.
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wiekszej ilosci, niz w wodzie morskiej
normalnej, wdwczas do wywotania roz-
woju wystarcza taka ilos¢ Na OH, ktora
pozostaje bez wpltywu wobec zwykiego
stezenia wody morskiej. Z tego wynika,
ze zmniejszenie ilosci zasad moze by¢
w pewnych granicach rekompensowane
przez zwiekszenie koncentracyi soli obo-
jetnych, a co za tem idzie przypusci¢ na-
lezy, ze podniesienie ci$nienia osmotycz-
nego roztworu dziata réwniez do pewne-
go stopnia pobudzajagco pod wzgledem
rozwojowym na jaja Polynoe. W celu
doktadniejszego zbadania tego faktu Loeb
wykonat nastepujgce dosSwiadczenie:

Jaja pozostawaty przez 4 godziny w
wodzie morskiej zalkalizowanej (1,5 cm3

Na OH na kazde 50 cm3 wody), po-

czern cze$¢ ich byta przeniesiona do wo-
dy morskiej bardziej stezonej (dodano
9 cm3 2X¥2 norm. Na Cl do 50 cm3 wody).
Po dwu godzinach z jaj pozostajacych
w wodzie zalkalizowanej V2Y0 znajdowato
sie w stadyum dwu blastomeron6w, pod-
czas gdy porcya jaj przeniesionych do
wody bardziej skoncentrowanej wykazy-
wata 30% z zakoriczonym procesem brézd-
kowania. Wzmozone przeto dziatanie ci-
$nienia osmotycznego, poprzedzone dzia-
taniem zasady, pobadza najniewatpliwiej
jaja do energiczniejszego rozwoju, choé
samo tylko nie wystarcza do wywotania
tego procesu.

Doswiadczenia nad jajami Lottii zu-
petnie analogiczne daty wyniki. Wpraw-
dzie jaja dojrzewaly w zupelnie oboje-
tnym pltynie o zwiekszonem cisnieniu
osmotycznem, jednak nie dochodzity ni-
gdy nawet do stadyum dwu blastome-
ronéw. Nieodzownym czynnikiem wzbu-
dzenia sztucznej partenogenezy w tym
razie, jak i w poprzednich eksperymen-
tach, byta obecno$¢ zasady w roztworze
obok wolnego tlenu. Jezeli jaja tego ga-
tunku zwierzat po uprzedniem traktowa-
niu ciecza, zawierajagcg wodorotlenek so-
dowy, byty przez pewien czas trzymane
w roztworze obojetnym, posiadajgcym
jednak wyzsze cisnienie osmotyczne, niz
zwykta woda morska (dodawano 10 cm3
2V2 norm. Na Cl na 50 cm3 wody), wow
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czas tempo rozwojowe daleko byto szyb- ! tycznem (8—10 cmt 2V2 norm. Na Cl na

sze niz w tym razie, kiedy po wzbudze-
niu partenogenezy rozwdj odbywat sie
w $rodowisku o zwykiej koncentracyi.
Z tego widzimy, ze w partenogenezie
sztucznej jaja Lottii zachowywatly sie
zupeinie tak samo, jak jaja Polynoe.
Odmiennie nieco zachowujg sie jaja je-
zowcOw. Juz w dawniejszych swych ba-
daniach Loeb stwierdzit, ze jaje jezowca
mozna pobudzi¢ do rozwoju, jezeli dzia-
tamy na nie przez pewien czas kwasem
(I¥X2— 224 minuty) i potem umiescimy
je w roztworze o zwiekszonem cisnieniu
osmotycznem. Sposob postepowania mo-
ze byé zastosowany i w odwrotnym po-
rzadku, lecz wtedy jaje w plynie hyper-
tonicznym diuzej musi pozostawaé niz
w wypadku pierwszym. Dziatanie kwasu
jest tego rodzaju, ze sprawia niejako doj-
rzewanie jaja: zostajg mianowicie wyda-
lone ciatka kierunkowe i nastepuje obto-
nienie jaja. zjawisko to i wtedy
obserwowaé¢ mozna, jezeli kwas zostanie
zastagpiony przez zasade, czylijezeli z ja-
jami jezowcow bedziemy postepowali w
taki sposéb, jaki opisaliSmy dla jaj Po-
tynoe i Lottia gigantea | tutaj, azeby
pobudzi¢ jaje do rozwoju, trzeba zasto-
sowac te same warunki, jakie widzielis-
my w przytoczonych juz doswiadczeniach.
Stad wynika, ze dla wywotania parteno-
genezy w jajach jezowcOw mozna uzy-
waé dwu sposobdw z jednakowym sku-
tkiem, skoro jednakowe otrzymujemy re-

L pcz

zultaty, czyli ze dziatanie kwasow tub
zasad w danym razie jest identyczne.
Pewna ro6znica miedzy temi sposobami

daje sie zauwazy¢, ma ona jednak zna-
czenie zupetnie drugorzedne, gdyz polega
jedynie na szybkos$ci dziatania. Tak wiec
moznaby na zasadzie tych doswiadczen
przyja¢ dwie metody wywolywania par-
tenogenezy sztucznej: jedna to dziata-
nie kwasoéw, druga — dziatanie zasad o
stabej koncentracyi przez czas tak dtugi,
dopdki jaja w tym lub innym ptynie nie
dojrzejg, poczem dla dalszego rozwoju
korzystnem jest, a czasem nieodzownem
nawet umieszczenie w ten lub inny spo-
sob potraktowanych jaj w piynach obo-
jetnych o zwiekszonem cisnieniu osmo-

50 c¢cm3 cieczy van‘t Hoffa).

Zaleznie od natury jaja jedna lub dru-
ga metoda moze by¢ z powadzeniem sto-
sowana. W innych razach, np. do jaj je-
zowcOw obiedwie metody moga by¢ sto-
sowane bez réznicy w skutkach.

Précz strony faktycznej doswiadczenia
te nasuwajg ciekawe uwagi teoretyczne.
Kwasy i zasady, pobudzajgc jaje do roz-
woju, wywolujg w niem pewne zmiany
chemiczne. Przedewszystkiem sg to pro-
cesy oksydacyjne, gdyz tylko w obecno-
§ci wolnego tlenu rozwd6j wr tych warun
kach nastapi¢ moze, jak to sie dzieje i
w razie zaptodnienia. Pobudka ta do pro-
ces6w oksydacyjnych jest jednak tylko
posredniem dziataniem kwaséw i zasad,
gdyz bezposrednio czynniki te wywotujg
jaki$ proces chemiczny, ktérego rezulta-
tem jest wydzielona przez jaje btona.
(Jezeli po uprzedniem dziataniu kwasu
czy zasady cze$¢ tylko jaj zyskata bto-
ne, to one jedynie dalej rozwijaé sie mo-
ga). Wytworzenie za$ tej btony jest w
Scistym zwigzku z cytolizg jaja, jak to
wynika z przeprowadzonych licznych ba-
dan. Mozna sobie wiec wyobrazi¢, ze
przez zaptodnienie, czy tez dziatanie kwa-
séw, czy zasad nastepujg w jaju chemi-
czne procesy rozszczepienia, wskutek ktd-
rego jako wuboczny produkt wystepuje
btona. Lecz ponadto w nastepstwie tych
rozszczepien wszczynajg sie wjajku spra-
wy oksydacyjne, bedace podstawg catego
dalszego rozwoju. Przez to rozszczepie’
nie zostajag mianowicie wytworzone albo
oksydazy, albo tez materye zdolne do
utleniania sie. Takie pojmowanie rzeczy
miatoby bardzo odpowiednig analogie w
zjawiskach, jakie spostrzegamy podczas
kietkowania nasion oleistych, kiedy na-
stepuje proces zmydlania estrow. Zmy-
dlanie to odbywa sie pod wptywem pe-
wnego enzymu, Kktéry jednak moze uja-
wni¢ swoje dziatalno$¢ tylko w obecno-
§ci kwasow. Nasienie samo sobie dostar-
cza tegu kwasu w [ostaci C02 za$ kwa-
sy ttuszczowe, powstate ze zmydlenia do-
starczajg materyatu do oksydacyi. Cho-
ciaz trudno proces zaptodnienia identyfi-
kowa¢ z procesem kietkowania, jednak
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doskonale zda¢ sobie mozemy sprawe ze
znaczenia kwasOw w partenogenezie sztu-
cznej, znajac ich dziatanie w kietkowa-
niu. Bardzo tez jest prawdopodobnem,
ze W jajach rozwijajacych sie parteno-
genetycznie — spontanicznie, powstajacy
w nich C02 dziata¢ moze jako czynnik,
powodujgcy zaptodnienie.
Tadeusz Kurkieioicz.

HODOWLA W POKREWIENSTW IE
| KRZYZOWANIE

(Dokonczenie).

Zastanowimy sie teraz jeszcze raz nad
kwestyg, czy Kkrzyzowanie jest korzyst-
nem dla rodlin, czy tez nie. W ogdlnosci
mozemy na to pytanie odpowiedzie¢ twier-
dzgco, krzyzowanie bowiem daje zazwy-
czaj okazy wieksze i lepiej rozwiniete,
a owoce w wiekszej ilosci i tadniejsze.

Niebrak jednakze, jakeSmy to widzieli,
i wyjatkobw od tego prawidta. Co za$
ciekawsza, pod wpltywem odpowiedniej
hodowli przyzwyczajg sie niejako do sa-
mozapylenia nawet takie ros$liny, ktore
w zwyktych warunkach nie sg zupetnie
do niego uzdolnione iktorych potomstwo
pochodzace z samozapylenia bywa po-
czgtkowa stabe i marne.

Przekonatl sie o tem juz Darwin i tu-
taj wtasnie zamierzamy podaé wyniki
jego doswiadczen na tem polu.

Najbardziej zdumiewajgce wyniki osig-
gnat on ze znang ros$ling ogrodowg Mi-
mulus luteus. Jest to ro$lina o kwiatach
wybitnie przystosowanych do odwiedzin
owadow. Z nasion, nabywanych pospo-
licie w handlach, wyrastajg zwykle oka-
zy o kwiatach zoéttych, w czerwone pla-
my najrozmaitszych odcieni.

Cze$¢ takich okazéw Darwin zapylat
wihasnym ich pytkiem, cze$¢ za$ cudzym.
Nastepnie zbierat osobno nasiona, po-
wstate z samozapylenia, a osobno z krzy-
zowania i zasiewat jedne i drugie w tej
samej doniczce, aby wszystkie mialy je-
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dnakowe warunki pod wzgledem ziemi,
wilgoci i pokarmu. Nasiona powstate
z samozapylenia zajmowaty jedne czes¢
doniczki, krzyzowane za$ druga. Na-
stepnie Darwin umieszczat doniczki w
takiem miejscu i w taki sposéb, aby obie
jej czesci byty jednakowo oswistlone;
zatem i pod tym wzgledem panowata je-
dnolito$¢ warunkdw.

W pierwszem pokoleniu z nasion, po-
wstatych drogg krzyzowania, wyrosty
wieksze roS$liny, niz z tych, ktore za-

wdzieczaty istnienie samozapyleniu. Wza-
jemny stosunek ich wielkosci byt, jak
100 : 77. Wydaty tez one wigcej nasion
i w takim samym mniej wiecej stosun-
ku. Ta réznica w wielkosSci roslin i wy-
dajnosci nasion uwidocznita sie jeszcze
wyrazniej w drugiem i trzeciem pokole-
niu; stosunek wynosit tutaj 100 :50 i
100 : 65.

Ale w czwartem pokoleniu wystapit
nowy objaw, ktory w sposéb niespodzie-
wany skomplikowat dalszy przebieg ho-
dowli. Mianowicie w obu grupach roslin
isamozapylanie i krzyzowanie) powstata
nowa wieksza i okazalsza odmiana o kwia-
tach biatych w czerwone plamy. Naj-
ciekawszem atoli byto to, ze w grupie
samozapylanej znalazt sie jeden okaz tej
nowej odmiany, ktory przewyzszal wiel-
koscig wszystkie okazy, nietylko z wia-
snej grupy, ale i powstate drogg krzy-
zowania.

W dalszym ciggu w grupie samozapy-
lanej odmiana biata rozwijata sie coraz
silniej tak, Zze ostatecznie zupeinie wy-
parta zo6ttg. Jednocze$nie uzyskata ona
przewage pod wzgledem wielko$ci nad
grupg krzyzowang tak, ze stosunek jej
do tamtej w szostem i siddmem pokole-
niu wynosit 137 : 100. Toz samo doty-
czyto wydajnosci nasion.

Biata odmiana powstawala rdéwniez
i w grupie krzyzowanej, znikata jednak
zawsze bardzo predko. Pozostaje to w
zgodzie z wyzej wspomnianem zatoze-
niem, ze krzyzowanie wywiera wplyw
ujednostajniajacy i ze w ten sposéb prze-
szkadza utrwaleniu sie nowonabytych
wilasnosci. Zatem gatunek, rozmnazajacy
sie stale zapomocg krzyzowania, ma ma-
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to widokéw na wytworzenie nowych od-
mian, chyba Zze jego nasiona zostang
przeniesione do zupelnie nowej i obcej
miejscowosci, gdzie ani wiatr ani owady
nie bedag mogty przenie$s¢ pytku z oka-
z6w, pozostatych w ojczyznie. Dzieje
sie tu to samo, coSmy wyzej widzieli
w Swiecie zwierzecym.

Darwin zaprzestat na siedmiu pokole-
niach dalszej hodowli Mimulus luteus, po
wytworzeniu sie bowiem nowej samoza-
pylajacej sie odmiany nie mozna byto
tak zaraz spodziewac sie dalszych zmian.

Sprobowat tylko jeszcze, czy krzyzo-
wanie bedzie rowniez niepomys$inem dla
tej nowej samozapylajgcej sie odmiany
0 biatych kwiatach. W tym celu zapy-
lat czes¢ jej kwiatow wiasnym jej pyt-
kiem, cze$¢ za$ obcym pochodzacym je-
dnak réwniez z okazéw tej samej od-
miany. | tu atoli wiekszemi byty okazy,
wyroste z nasion, ktore powstalty wsku-
tek samozapylenia. Roéznica jednak byta
mniej wybitna, mianowicie stosunek wza-
jemny wynosit 110: 100.

Takie same wyniki osiggnat Darwin
w hodowli innej rosliny ogrodowej—Ipo-
maea purpurea. | tutaj przez 5 pokolen
okazy, powstate drogg krzyzowania, prze-
wyzszaty wielkoScig samozapylane; sto-
sunek wynosit 100: 77. Stosunek ten za-
chowat sie jeszcze i w 5 dalszych poko-
leniach. Ale juz w sz6stem ws$rdd oka
zO6w samozapylanych powstat jeden nad-
zwyczajnie rozrosty i przewyzszajacy wiel-
koscig wszystkie inne z obu grup.

Darwin nazwat go ,Hero“, zapylat je-
go wiasnym pytkiem i w dalszym ciggu
urzadzit hodowle jego potomstwa w sta-
nie nadzwyczaj czystym, stosujgc ciggte
samozapylanie. Okazy otrzymane tg dro-
ga zachowatly S$ciSle charakter pierwsze-
go osobnika rHero* i stale przewyzszaly
wielkoscig wszystkie inne, zaréwno krzy-
zowane, jak i zapylane wiasnym pytkiem,
ale nie nalezace do tej nowej odmiany.
llekro¢ zas Darwin zapylit ktory okaz
rHero“ obcym pytkiem, otrzymywal za-
wsze z nasion rosliny mniejsze, watlej-
sze i mniej plodne. Zatem ta nowa od-
miana ,Hero" zmienita w zupetnosci wta-
$§ciwg catym szeregom przodkow potrze-
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be krzyzowania sie i stata sie samoza-
pylajaca sie.

Jest zresztg duzo ros$lin, ktére z natu-
ry samej przystosowane sg do samoza-
pylenia i dla ktérych krzyzowanie z in-
nemi okazami tego samego gatunku nie
przynosi zazwyczaj zadnej korzysci. Za
takie zostaty uznane juz przez Darwina
groch zwyczajny (Pisum sativum), tyton
(Nicotiana tabacum), Hibiscus africanus,
Bartonia aurea, Passiflora gracilis, Ado-
nis aestivalis, Escholtzia californica (w
Anglii) i wiele innych. Stwierdzono to
takze dla przewaznej wiekszosci zbéz n;.-

szych.

Znaczna jednakze ilos¢ takich roslin
daje sie mimo to z wielkg korzys$cig
krzyzowac¢ z innemi odmianami wtitasne-

go gatunku albo przynajmniej z okaza-
mi w innej okolicy. Dla niektérych tyl-
ko, miedzy innemi dla pszenicy, krzyzo-
wanie nie daje wcale dobrych wynikéw.
Sg to gatunki wybitnie samozapylajgce
sie.

Ale nawet i u takich mozna wywotaé
zmiane pod tym wzgledem.

W. M. Hay robit w ostatnich latach
doswiadczenia nad krzyzowaniem rdznych
odmian a przynajmniej réznych okazoéw
pszenicy w Minnesocie. Stwierdzit on, ze
istotnie wskutek krzyzowania pszenica
traci na sile i ptodnosci. Jednakze wsrod
otrzymanych w ten sposob okazéw znaj-
duje sie zwykle pewna ilos¢ tadniejszych
i uzdolnionych do pomysinego mnozenia
sie drogg krzyzowania. Zapomocg sta-
rannego doboru mozna ustali¢ te nowg
wiasciwosc.

Jest to wypadek wrecz przeciwny do-
Swiadczeniom Darwina z Mimulus i od-
miang ,Hero®“: tam gatunki, potrzebujace
normalnie krzyzowania sie, stawaty sie
samozapylajagcemi sie, tu samozapylajace
sie nabieraty zdolnosci do krzyzowania.
Ale w obu przypadkach pierwotna skton-
no$¢ piciowa ulegata zmianie.

Jeszcze wiec raz dochodzimy do wnio-
sku, ze potrzeba samozapylenia lub tez
krzyzowania do wydania potomstwa—
nie stanowi istotnej cechy gatunku, lecz
zdaje sie by¢ raczej wilasciwos$cig zmien-
ng, mniej wiecej tak jak barwa kwiatéw.
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Czasami nawet, jak np. u Mimulus,
mozna sadzi¢, ze pozostaje ona w pe-
wnym zwigzku z barwg, zmiana bowiem
pod tym wzgledem nastepuje jednocze-
$nie ze zmiang barwy.

W naturze jednak naogo6t przewaza
sktonno$¢ do krzyzowania: wiekszos¢ ga-
tunkéw jest tak zbudowana, ze dla nich
dogodniejszym bywa krzyzowanie, niz
zapylanie witasnym pytkiem. Ma to te
wielka dogodnos¢ dla gatunku, ze po-
zwala mu zachowac¢ bez zmian uzyskang
juz posta¢, najodpowiedniejsza dla da-
nych warunkéw, wiadomo bowiem, ze
krzyzowanie dzieta niwelujgco i niszczy
tworzgce sie odmiany i odstepstwa od
gtéwnego typu.

Nie nalezy tylko zapomina¢, ze krzy-
zowanie nie jest jedynym sposobem sku-
tecznego mnozenia sie, ze samozapylanie
u roslin i tagczenie sie w pokrewienstwie
u zwierzat zdarzajg sie réwniez z pomy-
SInym skutkiem, a takze, ze zachowanie
sie zwierzat i rodlin pod tym wzgledem
ulega z czasem zmianom.

V.

PowiedzieliSmy wyzej, ze w naturze
krzyzowanie u roslin jest objawrem po-
spolitszym. Wrecz przeciwne stosunki
panuja wsérdd gatunkéw i odmian upraw-

nych: tutaj przewazna ich ilo$¢ roz-
mnaza sie najpomys$liniej przez samoza-
pylenie.

Ciekawego przyktadu pod tym wzgle-
dem dostarcza groch zwyczajny (Pisum
sativum).

Ogét roslin motylkowatych jest nie-
watpliwie przystosowany do zapylania
przez owady: kwiaty ich sg jakby umy-
§lnie tak zbudowane, aby jaknajlepiej
przyneca¢ owady i robi¢ im jak najwie-
ksze udogodnienia podczas odwiedzin.
[ nasz groch niewatpliwie byt przysto-
sowany do tego samego. Ale ze obec-
nie w Europie, jak sie zdaje, jest bardzo
mato btonkéwek, uzdolnionych do prze-
noszenie jego pytku, jest wiec on pra-
wie zupetnie pozbawiony odwiedzin owa-
doéw i z biegiem czasu, pod wplywem
uprawy stat sie rosSling samozapylajaca
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sie, ktéra tylko czasami ulega krzyzowa-
niu, ale dla ktorej proces ten przestat
by¢ korzystnym, a nawet stat sie szko-

dliwym. Juz Darwin zwrocit uwage, ze
krzyzowanie ostabia site zyciowg tego
gatunku.

Inne uprawne motylkowate, jak np.

koniczyna i teraz jeszcze nie moga sie
obejs¢ bez odwiedzin owadow, jak o tem
namacalnie przekonano sie z nieptodno-
§ci koniczyny w Australii przed wpro-
wadzeniem do tej czeSci Swiata trzmieli.

Z naszych drzew owocowych czesé
uzdolniona jest do $amozapylania, wie-
kszo$¢ atoli potrzebuje koniecznie owa-
déw; ale naw”et i te odmiany, ktdre wy-
dajg owoce bez krzyzowania dostarczaja
jednak lepszych produktéw, gdy zostana
zapylone cudzym pytkiem.

U roznych gatunkow pszenicy, jecz-
mienia i zyta pylniki otwierajg sie zwy-
kle jeszcze pr:'ed rozwinieciem sie kio-
sow; szczegblnie wczesnie nastepuje to
u jeczmienia, to tez zdaje sie, ze gatun-
ki jego sg prawie zawsze zapylane wia-
snym pyitkiem.

Bardzo ciekawe wyniki otrzymat A. D.
Shamel, ktéry urzadzit w Stanach Zje-
dnoczonych szereg odpowiednich doSwiad-
czeh nad tytoniem.

Przekonat sie przedewszystkiem, ze
kwiaty tej rusliny w chwili otwierania
sie sg juz zapylone w zupetnosci albo
przynajmniej cze$ciowo, pylniki ich bo-
wiem otwierajg sie i wysypuja pytek
juz wtedy, kiedy kwiaty sg jeszcze zam-
kniete. Naturalnie, ze po otworzeniu si¢
kwiatow moze nastgpi¢ jeszcze krzyzowre
zapylenie, ma juz ono jednak w kazdym
razie podrzedne tylko znaczenie.

DoSwiadczenia Shamela wykazaty w
dalszym ciggu, ze z nasion tytoniu, po-
wstatych drogg samozapylenia, otrzymuje
sie rosliny wieksze, okazalsze i ptodniej-
sze, niz w przypadku krzyzowania dwu
roslin z tej samej odmiany. Dla tytoniu
zatem, przynajmniej w stanic uprawy,
krzyzowanie w obrebie tej samej odmia-
ny jest zabiegiem szkodliwym.

Inaczej sie rzecz ma, jesli zapylimy
jego kwiaty pytkiem z innej odmiany:
tu otrzymuje sie zazwyczaj okazalsze ro-
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§liny, niz w razie samozapylenia. Ho-
dowca jednak nic na tem nie zyskuje,
a to dlatego, ze przez takie krzyzowanie
okazy sa wprawdzie roslejsze, ale zato
nie jednakowe pod wzgledem wzrostu
i innych wiasciwosci, podczas gdy przez
samozapylenie otrzymuje sie rosliny nieco
mniejsze, lecz o znacznie bardziej jedno-
litym charakterze. Wiadomo za$, ze w
uprawie tytoniu chodzi przedewszystkiem
0 to, aby produkt byl mozliwie jednako
wej wartosci.

Z tego powodu krzyzowanie dwu od-
mian tytoniu stosuje sie tylko na malg
skale i zazwyczaj jedynie wtedy, gdy
chodzi o wyhodowanie jakiej$ nowej od-
miany o skombinowanych wiasnosciach.

Co wiecej, hodowcy starajg sie nawet
zapobiedz mozliwosci krzyzowania u ty-
toniu, poniewaz wiedzg, ze samozapyle-
nie da im nasiona dostarczajagce wie-
kszych, piekniejszych i bardziej warto-
Sciowych roslin. Od czasu, gdy zrobiono
to odkrycie, ostaniajg oni starannie spe-
cyalnym papierem kwiaty okazdéw, prze-
znaczonych na nasienniki, aby w ten
sposob ustrzedz sie od wszelkiej mozli-
wosci dostania sie na nie pytku z sasie-
dnich okazow.

Postepuja zatem wrecz przeciwnie, niz
wiasciciele ogrod6A\r owocowych i winnic,
ktorzy wtasnie starajg sie o to, azeby
utatwi¢ mozliwie szeroki dostep do kwia-
tow pszczotom i innym owadom, przy-
noszacym cudzy pytek.

Widzimy stad, jak rozmaitym prawom
ulega pod tym wzgledem zycie roslin.
Szczegblnie za$ ciekawe jest to, ze w sta-
nie uprawy organizmy mogg zmieniaé
tak dalece swe zapotrzebowania, ze to,
co dawniej byto dla nich szkodliwem,
obecnie staje sie rzeczg konieczng i nie-
odzowng. | dlatego hodowcy muszg do-
ktadnie zapoznac¢ sie % wilasciwosciami
uprawianych roslin i z zachodzgcemi w nich
zmianami, aby umie¢ z nich wyciggna¢
najwiekszg korzy$é¢, naturalnie w grani-
cach mozliwosci.

Bardzo np. wazng rzecza, a nie zawsze
tatwg do osiggniecia jest utrzymanie w
czystosci odmiany roslin, rozmnazanych
z nasion, a wiec prawie wszystkich je-
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dnorocznych. Jasnem jest, ze tutaj naj-
odpowiedniejszemi bedg odmiany, uzdol-
nione do samozapylenia, takie bowiem
zachowuja najwierniej charakterystycz-
ne cechy. Tylko, ze, niestety, nie wszy-
stkie posiadajg te wlasnosé: dos¢ bedzie
wymieni¢ tu tak wazng gospodarska ro-
$lineg umiarkowanie cieptej i podzwrotni-
kowej strefy, jak kukurydza, ktora staje
sie bezptodng w razie samozapylenia.
Rzeczg hodowcy jest w takich razach
wyszuka¢ witasciwy sposéb postepowania,
a zrobi¢ to moze zawsze jedynie przez
doktadne zbadanie wymagan zyciowych
danej rosliny.
B. Dyakowski.

SPRAWOZDANIE.

Dr. Jozef Nusbaum. Zootomia praktyczna.
Wydana staraniem d-ra Jana Tura. Z za-
pomogi Kasy pomocy im. d-ra Jézefa Mia-
nowskiego. Warszawa, 1908 str. VIII i 263.
Ona rs. 2.

W Kkraju naszym do pisania ksigzek i pod-
recznikow biorg sie zwykle ludzie, ktorzy
sami uczyéby sie jeszcze powinni. Im kto
mniejszy posiada zasdb wiedzy, tem chetniej
pisze o przedmiotach najrozmaitszych, gdyz
nio odczuwa poprostu wszystkich trudnosci,
z jakiemi walczy¢ wypada, piszac dobry pod-
recznik. To tez na rynku Kksiegarskim wi-
dzimy ogromna ilos¢ tandety tem szkodliw-
szej, ze poziom naukowy naszego spoteczen-
stwa jest bardzo nizki wobec braku orga-
nicznie z niem zwigzanych zaktadéw nauko-
wych wyzszych, a krytyka powazna—przy-
najmniej w kwestyach przyrodniczych —ist-
nieje tylko na tumach czasopism przez ni-
kogo nie czytywanych. Mamy c°prawda
nieco sit prawdziwie naukowych, ale ludzie
ci, zajeci zwykle pracg zarobkowg, reszte
swego czasu poswiecajg badaniom i nie majg
ani czasu, ani checi na dziatalno$¢ pismien-
niczg. Na tle tem nader dodatnio wyréznia
sie prof. Jézef Nusbaum. Uczony ten, poza
dziatalnoscig profesorska, ktéra najdobitniej-
szy swoéj wyraz znajduje w szeregu rozpraw
ogtoszonych przez jsgo uczniéw,—poza wia-
snymi i wszechstronnomi badaniami, znaj-
duje zawsze mozno$¢ podzialenia sie swa
wiedzg z szerszym ogotem. Prdcz ksigzek
popularno - naukowych znajdujemy w jego
dorobku podrecznik szkolny zoologii, wy-
ktad anatomii poréwnawczej, a teraz zjawia
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sie zootomia praktyczna. Znajdujemy w niej
opis przyrzadéw potrzebnych do badan zo-
otomicznych, wskazéwki do zbierania i prze-
chowywania materyatu do ¢wiczen, krotkie
wiadomosci z techniki mikroskopowej, a wre-
szcie opis anatomiczny przedstawicieli waz-
niejszych grup zoologicznych. Krotko mo-
wigc, jest to ksigzka potrzebna i napisana
znakomicie; uczen, ktory ja przejdzie, be-
dzie przygotowany do studydéw powazniej-
szych w pracowni zoologicznej. Obecnie,
dzieki ksigzkom prof. Nusbauma, mozna
przejs¢ catkowity kurs zoologii, korzystajac
z podrecznikéw polskich. Szkoda, ze nie
o wszystkich innych dziatach wiedzy mozna
to powiedziec.
Jan Sosnowski.

M<actemia Umiejetnosci.

. Wydziat matematyczno-przyrodniczy.

Posiedzenie dnia 2 listopada 1908 r.

Przewodniczacy: Dyrektor £. Janczewskie

Czt. K. Kostanecki przedstawia prace p.
Stefana Kopcia p. t.: ,,Badania doswiadczal-
ne nad rozwojem cech piciowych u motyli
(wykonang w pracowni zoologicznej Uni-
wersytetu Jagiellonskiego, pod Kkierunkiem
prof. d-ra Garbowskiego).

Doswiadczenia Oudernansa i innych nad
kastracya motyli okazaty, ze, w przeciwien-
stwie z powszechnie znanemi skutkami ka-

stracyi u zwierzat kregowych, gdzie po-
wstrzymuje ona rozwdj cech piciowych
wtornych, rozwdéj rdznic piciowych u doj-

rzatych owadoéw nie doznaje zmiany nawet
i wowczas, gdy dokonano operacyi na wcze-
snych stadyach przeobrazenia. Powstaje
tedy pytanie, co moze by¢ powodem tak
rozmaitego zachowania sie pod tym wzgle-
dem kregowcow i zwierzat nizszych. Praca
p. K. stanowi przyczynek do rozwigzania
tego problemu, majgcego zasadniczg donio-
sto$¢ biologiczna.

Do doswiadczen swych p. Kope¢ wybrat
gasienice i poczwarki kilku przadkéwek kra-

jowych. Sprawdziwszy na obszernym mate-
ryale, ze sama kastracya zadnych widzial-
nych skutkéw nie wywiera, starat sie wy-

kaza¢ stopien niezaleznosci w rozwoju po-
szczego6lnych cech i czesci sktadowych mo-
tyla ta droga, ze w miode stadya wprowa-
dzat krew Ilub plazme gruczotéw rozrod-
czych z okazéw drugiej pici tego samego
lub innego gatunku, albo tez wszczepiat w
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gonad. Doswiadczenia te, dokonane zapo-
mocg stosownych metod, dowiodty, ze i wo-
wczas wyglad operowanych okazéw bynaj-
mniej sie nie zmienia. | zawigzki gonad
réwniez rozwijajg sie w obcym ustroju w
spos6b typowy. Z drugiej strony, istniejag
pewne korelacye gonad z otoczeniem, co
wskazujg wykryte przez p. Kopcia zjawiska
regeneracyi, bypertrofii lub niedoksztatcenia
wszczepionych gruczotéw. Wobec tego p.
K. uwaza za przyczyne uiezaleznosci cech
ptciowych motyli od nadmienionych transfu-
zyj i transplantacyj te okoliczno$¢, ze sta-
dya dojrzate owych owad6éw powstajg z t.
zw. tarczek zarodkowych, rozwijajacych sie
w ciele gasienicy i poczwarki jakoby na od-
zywczem ale organicznie obcem podiozu.

Dalszy szereg podobnych doswiadczen, za-
mierzonych przez p. K. na owadach o prze-
obrazeniu niezupetnem, zdota dopiero bez-
posrednio udowodni¢ przypuszczalng stusz-
nos$¢ tej hypotezy.

Czt. Marchlewski przedstawia prace pp.
G. G. Wilenki i Z. Motylewskiego p. t.:
O dziataniu sodu na cholesteryne w wy-
skoku amylowym®“, wykonang w zakitadzie
Chemii lekarskiej Uniwersytetu Iwowskiego,
pod kierunkiem prof. d-ra Badzynskiego.

Przeprowadzajgc dziatanie sodu na chole-
steryne w spos6b podany przez Dielsa i Ab-
derhaldena oraz Neuberga, pp. W. i M.
(oprocz ciala, ktére topito sie w. temp.
115— 125° C i okazywalo tauze w innych
wzgledach zupeilne podobienstwo do zwigz-
ku, opisanego przez wyzej wymienionych
uczonych pod nazwag acholesterolu, albo
dwuhydrocholesteryny) jako produkty re-
akcyi otrzymali dwa nieznane dotychczas
zwigzki cholesterynowe; mianowicie zwigzek,
ktory krystalizowat sie w iglty i topit sie
w temp. 86° — 88° C oraz inny, ktéry kry-
stalizowat sie w blaszki i topit sie w temp.
130°—133° C. Pierwszy z tych zwigzkow,
1-koprosteryna, byt bogatszy w wodér od
cholesteryny, a poniewaz okazywat réwno-
cze$nie nadzwyczaj wiele podobienstwa do
koprosteryny, od ktérej roznit sie prawie
tylko tem jednem, zZe skrecat ptaszczyzne
polaryzacyi w lewo, a nie jak koprosteryna
w prawo, jest wiec prawdopodobnie izome-,
ronem optycznym koprosteryny. Drugi
zwigzek, bedac optycznie nieczynnym, byt
zresztg tak podobny do cholesteryny, ze pp.
W . i M. uwazajg go za izomeron choleste-
ryny i dajg mu nazwe Y-cholesteryny. Po-
niewaz rzekomy a-cho)esterol Dielsa i Abder-
haldena, a takze dwuhydrocholesteryna Neu-
berga, o ktdérej ten autor przypuszczat, ze
jest identyczna z wykrytg przez Badzyn-
skiego koprosteryng, okazata sie w badaniu

kastrowane okazy zawiazki catych obcych | illstiittera izomeronem cholesteryny, otrzy-
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manie przeto przez autoréw tej rozprawy
zwigzku pierwej wymienionego zbliza nas
po raz pierwszy do syntezy koprosteryny.

(Dok. nast.)

Kalendarzyk astronomiczny na grudzien r. b.

Merkury nie jest widoczny; 24-go bedzie
w gérnem potgczeniu ze storicem.

Wenus jest gwiazdg poranng, wschodzacg
na 2V2 godziny przed storicem. Planeta
przysuwa sie (pozornie) do stonca, od Ziemi
za$ oddala sie, skutkiem czego Srednica tar-
czy maleje — od 14" do 12". Przeszto 45
tarczy sa osSwietlone.

Mars wcigz jeszcze widzialny jest dopiero
nad ranem, gdyz wschodzi o 422 po poino-
cy; porusza sie szybko (ale znacznie wol-
niej niz stofnce) na wschdd, i z gwiazdozbio-
ru Panny dochodzi w ciggu miesigca do
wschodnich czeéci Wag. Swieci czerwono
na potudn.-wschodzie, $rednica tarczy 4".

Jowisz wschodzi 1-go o IIV2 a 31-go
0 912 wieczorem, jest juz wiec dostepny do
obserwacyj przed po6inocg Wielka ta pla-
neta $wieci w gwiazdozbiorze Lwa i poru-
sza sie ruchem prostym. Srednica tarczy
wzrasta w ciggu miesigca od 37" do 40".—
Istnienie 6smego satelity Jowisza, odkrytego
w roku biezacym na fotografiach obserwa-
toryum w Greenwich, jest teraz rzeczg zu-
petnie pewns.

Plaszczyzna drogi ksiezyca posiada na-
chylenie 31° do ektiptyki (orbita ksiezyca
Ziemi jest nachylona do ekliptyki tylko o
5°), mimosréd ma warto$¢ okoto 13, czas
obiegu naokoto Jowisza wj nosi 26 miesiecy.
W szystkie te elementy ulegajg jednak na-
der znacznym zmianom skutkiem silnych
perturbacyj ze strony stonca. Jaki jest Kie-
runek ruchu naokoto Jowisza—czy ksiezyc
obraca sie w kierunku wskazéwki zegara,
czy w odwrotnym-—nie jest jeszcze rozstrzy-
gniete. Teorya biegu togo nowego malu-
sinskiego stanowi¢ bedzie nader trudne za-
gadnienie mechaniki niebieskiej.

Saturn widzialny jest przed poéinoca pod
wielkim czworobokiem Pegaza. Przechodzi
przez potudnik na poczatku miesigca o 712,
w koncu o 534 wieczorem. Rzekome od-
krycie nowego pierscienia brunatnego, do-
konane przez obserwatoryum genewskie, nie
potwierdza sie; wytrawni obserwatorowie Sa-
turna nie mogli zauwazy¢ Zadnego nowo-
tworu przy pierscieniach planety. Zapewne
chodzito o ztudzenie optyczne, wywotane
przez dyspersye promieni w atmosferze w
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potaczeniu z niezupeinym achromatyzmem
lunety.

Warunki widzialnosci komety 1908 r.
(Morehouse), odkrytej fotograficznie w obser-
watoryum Yerkesa, sg coraz gorsze. W pier-
wszej dekadzie miesigca kometa bedzie we
wschodniej czesci Tarczy Sobieskiego; wspot-
rzedne: 1-go a — 18h50m 8=—7, 7-go a=
18h50m, § = —11°. Szuka¢ nalezy z lornet-
ka. W Warszawie os$wietlenie tia nieba
przez Swiatlo elektryczne nie pozwolito mi
w listopadak”ryjrzed komety gotem okiem;
przez lornetK~"fcyzmatyczng widaé jg byto
wyraznie z parostopniowym warkoczem.

Odmiany ksiezyca: petnia 7-go i now 23-go,
potaczone bedg z” zaémieniami. Na petni
ksiezyc ulegnie za¢mieniu przez péicien Zie-
mi (to jest dla obserwatora na Kksiezycu
cze$¢ stonca zakryta bedzie przez Ziemig),
pierwsze zetkniecie sie ksiezyca z poéicie-
niem nastgpi 7-go o godz. 8 m. 2 wiecz.,
ostatnie o 1 m. 36 po poinocy. Zjawisko
ujawni sie w nieznacznem pociemnieniu ksie-
zyca. Obraczkowe zaémienie stonca w d. 23
grudnia bedzie widzialne tylko na potudnio-
wej potkuli ziemi.

Przesilenie dnia z nocg nastgpi 22-go o
7-ej rano. Od tej chwili stonce zbliza¢ sie
bedzie ku po6inocnej potkuli nieba.

Minimum Algola 11-go okoto 9 wieczo-
rem.

T. B.

KRONIKA NAUKOWA.

Pierwsze sztucznie w akwaryach wyho-
dowane jezowce. [Zastuga wylaczna Dela-
gea. Pamietam, jaki hatas, przewaznie oczy-
wiscie bezsensowny, robita z tego powodu
w roku zesztym prasa francuska: rozmaite
Matiny, Journale i t. p. Jadro jednak roz-
gtosu byto istotnie prawdziwe, niezmiernie
ciekawe i wazne.

Dotad nie udawato sie nikomu z biologow
wyhodowaé w warunkach laboratoryjnych
zadnego ze zwierzat morskich, przechodzg-
cych stadya pelagiczne (t. j majgcych po-
staci larwalne, wymagajgce wolnego na fa-
lach morskich zywota). Niepodobna, zda-
wato sie, doprowadzi¢ ich rozw6j do postaci
dorostej (imago).

Delage dowiddt, ze mozna. Jezowce (Pa-
racentrotus tividus), ktorych jaja sztucznie
pobudzono do rozwoju partenogenetycznego,
dajg sie nietylko utrzymaé przy zyciu jako
larwy pelagiczne (pluteus), lecz juz w roku
zesztym przy mnie w RoscofF zaczelty odby-
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wad metamorfoze, postepujacg coraz dalej
ku postaci dorostej.

Teraz za$ oto co Delage komunikuje Aka-
demii Umiejetnosci. R. M.].

Hodowla larw partenégenetycznych (Plu-
teus) w akwaryi.ch Delagea poaiwa si¢ da-

lej pomysinie. Dwa jezowce, pochodzace
z tych larw sztucznie (bez zaptodnieniu)
wyhodowanych, a ktéro w grudniu, roku

zesztego (1907) dosiegly wzrostu — jeden
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3,5 mm, drugi 4 mm, urosty w ciggu roku
znacznie. Srednica pierwszego, bez kolcow,
wynosi obecnie 12 milimetréw, drugiego 18
milim. Delage ma nadzieje, ze w ciagu
przysztego lata te sztucznie wyhodowane
jezowce osiggng dojrzato$¢ piciowg. Byitby
to tryumf istotnie wielki.
M. S.

(C. R. Ac. Sc.).

BULETYN METEOROLOGICZNY

za czas od 11/XI

(Ze spostrzezen na Stacyi

Barometr red.

Kierunek i predk.

do 20/X1 1908 r.

Meteorologicznej Centralnej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Zachmurzenie 2 3

s do 0°ina ciez- _ . .
= KOGE. ;ggrcn'ﬁfj Temperatura w st Cels. oty w misek. (0-10) A UWAGI
[a)
7rp1p-19w. 7r 11p- 9w. Najw Najn. 7r. tp- 9w, ' 1p. 9w MM
i 59,4 58,6 57,3 —6,2-0,8-2,8-0,-7,2 sw2 E3 S5 2 g0 0 —
12 551 534 51,7-6,6 05-2,0 07-7,0 SE, sw3 swb5 3 Q7 3 28 « w nocy; t—ia
13 48,7 510 576 12-0,6-2,4 16-2,5 w2 N5 ne9 10 « 10# 05 # 1p.
14 64,6 664 699-112-7,5-112-2,4 -118 E5 ne6 ne3 0 o; 0 — iia
15 72,0 732 728-126-6,7 —9,2-6,0 -131 ne3 e3 se5 0 ©0 0 —
16 704 679 64,2-104-2,5-4.0-1,4-113 se3 sw3 3 ©7 1 —
17 57,6 55,7 539-5,0 20 04 20-56 s5 SW5 sw4 1 05 4 —
18 524515528 09 42 24 44-1,0 sw3 W8 W5 10* 9 3 01 # 75 a. dr.
19 512477 441 i,3 38 22 38 10 sa S5 Sw6 10 10 10 0,6 ¢ W nocy.
20 42,0 414 46,8 20 30 05 36 00 W3 W9 W5 10 10 4
(,Snri%' 57,3 56,7 57,1 4°7 -0°5 —2% 0,°6 —5°9 2,9 54 53 49 59 31 —
1
Stan $redni barometru za dekade ,/3 (7 r™)-! p ~|“9 w.) — 757,0 mm
Temperatura Srednia za dekade: 7r. )1 P~ff2X9 w)=—2°6 Cels.
Suma opadu za dekade: — 4,0 mm
TRES¢ MJIMERU. A. Michel-Levy. Sztuczne odtwarzanie skat i mineratéw, thum. L. H.—

Jaccjues Loeb. O ogélnych metodach partenogenezy sztucznej, przez Tadeusza Rutkiewicza. — Ho-

dowla w pokrewienstwie i krzyzowanie,

przez B. Dyakowskiego. — Sprawozdanie, przez Jana So-

snowskiego.—Akademia umiejetnosci.—Kalendarzyk astronomiczny na grudzien r. b., przez T. B —

Kronika naukowa.—Buletyn meteorologiczny.
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