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TYGODNIK POPULARNY, POSWIECONY NAUKOM PRZYRODNICZYM,

PRENUMERATA ,WSZECHSWIATA".
W Warszawie: rocznie rb. 8, kwartalnie rb. 2.
Z przesytka pocztowg rocznie rb. 10, p6tr. rb. 5.

PRENUMEROWAC MOZNA:

W Redakcyi ,,Wszech$wiata" i we wszystkich ksiegar-

niach w kraju i za granica.

Redaktor ,,Wszech$wiata'* przyjmuje ze sprawami redakcyjnemi codziennie od godziny

6 do 8 wieczorem w

lokalu redakcyi.

Adres Redakcyi: KRUCZA JSo 32. Telefonu 83-14.

PRZYSZtY POWROT KOMETY
HALLEYA.

Stynna w dziejach astronomii kometa
Halleya,—pierwsza, ktorej droga zostata
doktadnie obliczona,-ukazata sie ostatni
raz mieszkaricom Ziemi w r. 1835, i wia-
$nie wkrotce znowu ma do nas zawitac.
Ws$réd prac, jakie spodziewany jej po-
wrot wywotat, celuje sumiennos$cig opra-
cowania i jasno$cig zarazem artykut
H. C. Wilsona, zamieszczony w zeszycie
majowym ,Popular Astronomy*“, z ktore-
go trescig mam zamiar zapoznaé czytel-
nikow Wszechs$wiata.

Okres wielkiej tej komety zmieniat sie
w ciggu ostatnich siedmiu stuleci od
74Va az do 79 lat, wskutek perturbacyj
wywotanych przez przycigganie Jowisza
i Saturna. Jej droga dokota stonca jest
bardzo wydtuzona: w pewnym punkcie
zbliza sie ku stoncu bardziej niz Wenus,
punkt za$ od storca najodleglejszy znaj-
duje sie za orbitg Neptuna, na odlegto-
§ci przewyzszajacej 35 razy odlegtosé
ziemi 6d storica. Kometa ta byta obser-
wowana za kazdem swem ukazaniem sie,

poczawszy od r. 1222, i bardzo jest pra-
wdopodobnem, Zze utozsamienie wielkich
komet r. 1145 i 1066 z kometg Halleya
nalezy uwaza¢ za uzasadnione. Utozsa-
mienia siegajgce epok wczedniejszych sg
mniej lub wiecej niepewne, jakkolwiek
dwa z nich, odnoszace sie do r. 451-go
i r. 760 go sg bardzo prawdopodobne.
Kometa Halleya ma zatem swoje hi-
storye, obejmujaca przeszto o$Sm stuleci;
w ciggu tego czasu wracata juz do nas
jedenascie razy, a za kazdem jej ukaza-
niem sie obserwowano jg i opisywano.
Mozna byto jag widzie¢ zawsze okiem nie-
uzbrojonem. QOgon jej pozornie zmieniat
sie bardzo w r6znych okresach, co przy-
pisa¢ nalezy mniejszemu lub wiekszemu
oSwietleniu nieba, na ktoérego ciemnem
tle wystepowata, jako tez okolicznosci, ze
ogon ten w rozmaitych epokach byt wi-
dziany z ziemi pod réznemi katami. W r.
1066 ukazata sie, jako ,gwiazda strasz-
na, postrach w calej Europie szerzgcall
W Anglii uwazano jag za przepowiednie
tryumfu najazdu. W r. 1145, podiug
Chinczykoéw, 14 maja ogon jej wynosit
10° diugosci. W r. 1222 byta widzialna
w sierpniu i wrze$niu jako piekna gwia-
zda pierwszej wielkosci, z szerokim ogo-
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nem. Podiug Chinczykéw, ogon miat
30 tokci diugosci. W r; 1301 oraz 1378
byta widoczna w ciggu sze$ciu tygodni.

W r. 1456 zajeta szmat przestrzeni diu-
gosci 70° siejac postrach w catej Euro-
pie. Byta widzialna przez miesigc. W la-
tach 1531 i 1607 Kepler opisat te kome-
te, jako gwiazde pierwszej Wielkosci, lecz
ogon jej byt tak maty, ze mozna byto
nawet watpi¢ wogdle o jego istnieniu.
W r. 1682 kometa zwrécita na siebie
uwage tylko astronoméw. Ogon liczyt
od 12 do 16°. Ten pozorny upadek ko-
mety wywotat obawe wsrdéd astronomoéw,
zti w r. 1759,—epoce pierwszego przepo-
wiedzianego powrotu,— nie bedzie ona
moze wcale widoczna. Wszelako potoze-
nia jej byty obliczone o tyle $cisle, ze
dwaj astronomowie jednoczes$nie odna-
lezli jg zapomocg stabych przyrzadéw
jeszcze na trzy miesigce przed przejsciem
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przez punkt przystoneczny *. Byta do-
brze widzialna na drugiej potkuli, i w
pewnej chwili ogon jej wynosit 47° diu-
gosci. W r. 1835 obserwowano jg w cig
gu catego pazdziernika, nie posiadata
wielkiego blasku, a ogon jej liczyt 20—
30° dtugosci.

Wobec blizkiego powrotu komety Hal-
leya w r. 1910, nasuwa sie samo przez
sie pytanie, czy ukaze sie nam w oko-
licznosciach przyjaznych lub nieprzyjaz-
nych. Mamyz spodziewa¢ sie wielkiej
i wspaniatej komety, jak w r. 1456-ym,
czy ciata wzglednie niepozornego, jak
w r. 1607-ym, czy tez zwyczajnej kome-
ty, jak w r. 1835? Odpowiedz na to py-
tanie utatwi nastepujgca tablica, w ktd-
rej zestawione sg elementy orbity kome-
ty! wyprowadzone z obserwacyj, poczy-
nionych w réznych epokach, oraz zalg-
czony dyagramat.

) Punkt orbity najblizszy stonca, periheliuin.

ELEMENTY PRZYBLIZONE KOMETY HALLEYA, ZREDUKOWANE DO PUNKTU
ROWNONOCNEGO 1910 roku.

Kat wezta wscho- Dtugo$¢ Nachylenie i,
Przej$cie przez punkt dzacego, w pun- wezta orbity ~00 e Czas trwania
przystoneczny kcie przystonecz- wschodza- wzgledem neczneao ° obrotu
nym cego ekliptyki g

451 lipiec 3 108,°5 53,°3 16° 0,60

760 czerwiec 11 107, 5 52, 5 17 0,60

1066 kwiecien 1 79 lat

1145 " 7 .

1222 wrzesien 15 105, 6 51, 6 16,5 0,67 79

1301 pazdziernik 22 » 77

1378 listopad 8 107, 77 54/17 17,9 0,584 77

1456 czerwiec 8 104, 82 50,08 17.62 0,581 75

1531 sierpien 25 104, 30 50,77 17.00 0,579 76

1607 pazdziernik 27 107, 25 52,66 17,14 0,585 74

1682 wrzesien 14 109, 26 54,35 17.76 0,583 7%

1759 marzec 12 110, 65 55,92 17.62 0,585 7%

1835 listopad 16 110, 64 56,19 17.76 0,586 74

1910 maj 10 111, 54 57,18 17,78 0,59

(Ruch wsteczny).
Dyagramat zostat sporzagdzony na pod- czny. Badania Cowella i Crommelina

stawie efemeryd komety,

obliczonych

przez P.-E. Seegravea (Providence, Rho-
de Island), a elementy jej sa tak blizlde
elementdw podanych w ostatnim wierszu
naszej tablicy, ze rdznice nie mogg wpty-
ng¢ istotnie na posta¢ dyagramatu. See-
grave przyjmuje 10-ty maja za date
przejscia komety przez punkt przystone-

podajg date blizsza: kolo 8-go kwietnia.
Poréwnywajgc te dane z danemi tablicy,
widzimy, ze odpowiadajg one dos¢ Scisle
dacie punktu przystonecznego r. 1066,
kiedy kometa miata wyglad bardzo wspa-
niaty.

Wida¢ z tablicy, ze, jesli przyjmiemy
lata 451 i 760 za lata ukazania sie ko*
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mety Halleya, ta ostatnia przechodzita
przez punkt przystoneczny w ciggu wszy-
stkich miesiecy roku, z wyjatkiem sty-
cznia, lutego, maja i grudnia. Kometa
zdaje sie najlepiej widoczna, gdy jej
przejsScie przez punkt przystoneczny przy-
pada w kwietniu, czerwcu, lipcu i listo-
padzie. tatwo to takze zauwazy¢ na za-
tagczonym dyagramacie.

Wyznaczenie drogi komety Halleya dlajej przy-
sztego powrotu oraz potozenie planet w r. 1910.

Krzywa przerywana przedstawia czesé
orbity komety przypadajgcej pod ptasz-
czyzng ekliptyki; krzywa ciaggta, zawie-
rajgca daty od 12 lutego do 3 czerwca,
powyzej tej ptaszczyzny. Poniewaz na-
chylenie orbity komety wzgledem eklip-
tyki wynosi prawie 18°, czytelnik powi-
nien przypusci¢, ze ta cze$¢ dyagramatu
jest wzniesiona nad ptaszczyzng papieru,
poczawszy od linii weztow, o kat 18° tak,
ze punkt datowany 2 maja jest prawie
najwyzszym punktem krzywej.

Wyobrazmy sobie teraz, ze Ziemia po-
rusza sie w ptaszczyznie rysunku, a ko-
meta na krzywej wzgledem rysunku na-
chylonej, i ze ta ostatnia przechodzi
przez punkt przystoneczny w miejscu
oznaczonem na rysunku 10 maja. Kometa
okaze sie najblizej Ziemi w sasiedztwie
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(punktu) 11 maja, i podczas pierwszej
potowy maja oba ciata niebieskie beda
wzglednie dos¢ do siebie zblizone*

Jesli przejscie przez punkt przystone-
czny przypada w czerwcu lub lipcu, to
zauwazy¢ tatwo, ze kometa zbliza sie
najbardziej do Ziemi witasnie w okresie
punktu przystonecznego, gdy ogon jej
dosiega maximum rozwoju, oraz gdy ko*
meta jest najbardziej wzniesiona ponad
ptaszczyzng ekliptyki; jest ona wowczas
dostatecznie na potnocy, by by¢ widocz-
ng wieczorem i rano. W r. 1456 byt
okres, kiedy widziano jg na poétkuli pét-,
nocnej w ciagu nocy catej.

Z punktu widzenia potozenia komety,
warunki sg nawet lepsze, jesli przejscie
przez punkt przystoneczny przypada w
sierpniu, wrzes$niu i pazdzierniku, ale ko-
meta zbliza sie wdwczas najbardziej do
Ziemi, gdy ogon jej nie dosiegnat jesz-
cze maximum rozwoju. Doda¢ jednak
inalezy, ze doskonate potozenie komety
na niebie w ciggu pazdziernika okupuje
hojnie niktos¢ ogona;—tak byto wr. 1835.
Gdyby kometa byta wowczas przeszia
w polu Ziemi o dwa tygodnie pdzniej,
odlegtosé jej 20-go pazdziernika wynosi-
taby 24 135000 kilometréw i ogon bytby
daleko bardziej rozwiniety.

Zajmijmy sie teraz przysztym powro-
tem komety. W chwili obecnej (w maju
1903) znajduje sie ona miedzy orbitami
Jowisza a Saturna. W kregu orbity Jo-
wisza bedzie dopiero po 1-ym marca
1909 r. By¢é moze, ze zapomoca wielkie-
go teleskopu lub aparatu fotograficznego
bedzie mozna wykry¢ goscia juz w cig-
gu przysziej zimy. Jezeli posiadamy do-
brze sporzadzone efemerydy, mozemy
rozpocza¢ poszukiwania juz we wrzesniu
r. b. Koto wrzesnia lub pazdziernika
r. 1909 kometa ukaze sie jako okragta
mgtawica, gdyz ogon jej bedzie w kie-
runku Ziemi przeciwnym. Jesli punkt
przystoneczny przypadnie 10 maja, ko-
meta zagubi sie za storicem w ciggu
pierwszej potowy kwietnia, i znowu uka-
ze sie na niebie rano w pierwszych
dniach maja; blask jej dosiegnie szczytu
w konAcu miesigca, ale zorza w znacz-
nym stopniu przyczyni sie do zmniejsze-
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nia wrazenia, ktore, gdyby nie ta oko-
liczno$¢, mogtoby by¢ potezne. Przej-
dzie ona w sasiedztwie (punktu) 1 czer-
wca miedzy Ziemig a Storncem, a wolw-
czas by¢ moze, ze, pomimo tego, iz gto-
wa komety ukaze sie o zmierzchu, be-
dzie ona jednak przedstawiata widok im-
ponujacy, ogon jej bowiem rozwinie sie
olbrzymio ponad nami. Po uptywie czer-
wca, kedzierzawa gwiazda bedzie Swie-
cita rano, na zachodzie, blaskiem zmien-
nym, lecz naogdt dosé silnym.

Jesli data przejscia przez punkt przy-

stoneczny przypadnie 8 Kkwietnia, jak
przypuszczajag Cowell i Crommelin, to
okolicznosci moga by¢ zgota rézne. Mu-

sielibySmy wdwczas zmniejszy¢ o 32 dni
wszystkie daty schematu biegu komety.
Zniknie ona w marcu i znowu ukaze sie
w kwietniu. Zblizy sie do Ziemi w okre-
sie, gdy przejdzie miedzy naszg planety
a stoncem, w maju, lecz wowczas bedzie
takze bardzo bliska stonca, tak, ze w
epoce tego uktadu nie bedziemy mogli
prawdopodobnie wcale jej widzie¢ w cig-
gu 2—3 dni. Kilka dni przed tg epoka,
t. j. koto 1-go maja, bedzie prawdopo-
dobnie $wiecita wielkim blaskiem rano,
a w ciggu drugiej potowy maja stanie
sie piekna gwiazdg wieczorng.

Co istotnie uderzy¢ musi uwage czy-
telnika, badajagcego wyzej podang tablice
elementéw komety, — to wielka zmiana
w okresie komety, jaka zauwazyé sie
daje za kazdym obrotem. Najdtuzsze ob-
roty odnoszg sie do epok 1222 — 1301
i 1066—1145: trwaty one prawie to samo”
79 lat i miesigc. Najkrotszy obrét, jaki
znamy, trwat nieco mniej, niz 74 lat i 6
miesiecy. RoOznica ta, przeszto 4 lata wy-
noszaca, sprawia, ze w obliczaniu drogi
komety koniecznie trzeba wprowadzié¢ do
rachunku przycigganie, jakie wszystkie
planety spotem wywierajag na komete,
i zaiste podziwu jest godny fakt, ze astro-
nomowie z takag pewnos$cig przepowie-
dzie¢ potrafili czas przejScia przez punkt
przystoneczny we wszystkich poprzed-
nich ukazaniach sie komety. W r. 1759
Clairault i Lalande popetnili btagd 33 dni,
lecz Laplace po6zniej wykazatl, ze gdyby
masa Saturna byla w owym czasie le-
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piej znana, roznica wynositaby tylko dni
9. Planety Uran i Neptun nie byty jesz-
cze wowczas znane; ich przycigganie,
rzecz prosta, nie byto wcale wziete w ra-
chube. W r. 1835, pieciu astronomow
otrzymato daty rézne—od 31 pazdzierni-
ka do 26 listopada. Czas przejScia przez
punkt przystoneczny nastapit 16 listopa-
da, tak, ze roznica byta mniejsza, niz 16
dni — potowa btedu poprzedniego. Pon-
técoulant przepowiedziat na 14 pazdzier-
nika; biad, jaki popetnit, wynosit tylko
2 dnie. Je$li astronomowie w r. 1910 do-
ktadnoscig przepowiedni przescigng swych
poprzednikéw, bedzie to zaiste piekny
wynik.
. Faterson.

M. YERWORN.

ZJAWISKA W PIERWIASTKACH
UKLADU NERWOWEGO.

Badanie mechaniki zycia duchowego,
o ile ma by¢ naukowem, powinno opie-
ra¢ sie na poszukiwaniu warunkéw, po-
trzebnych do wuskutecznienia sie poje-
dyriczych czynnosci psychicznych. Wszy-
stkie inne przedsiewziecia, wszystkie po-
szukiwania ,przyczyn" i t. p.zgory mu-
simy uzna¢ za nienaukowe i lezgce poza
dociekaniem $cistem. Badanie owych wa-
runkéw juz w razie przegladu nawet zu-
petnie powierzchownego wskazuje nam
dwie ich grupy: jedna lezgca poza orga-
nizmem ludzkim; sg to zjawiska $wiata
zewnetrznego, ktore dziatajg na nas przez
organy zmystéw i sg gtowng trescig zy-
cia duchowego; druga znajdujgca sie w
samym organizmie ludzkim, sg to prze-
miany wywotane przez dziatanie zjawisk
Swiata zewnetrznego, za posrednictwem
organéw zmystéw. Swiat zewnetrzny po-
woduje pewne przejawy w niektérych
organach naszego ustroju, pomiedzy kto-
remi uktad nerwowy przedewszystkiem
zwraca nasze uwaga. Chcac pozna¢ me-
chanike owych zjawisk musimy naprzéd
pozna¢ te, ktore pod wpltywem podniet
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Swiata zewnetrznego dziatajg przez zmy-
sty na uktad nerwowy, odzwierciadlajgc
sie w jego pierwiastkach. Nie zrozumie-
my jednak ich dobrze, o ile wpierw nie
uswiadomimy sobie jasno i doktadnie bu-
dowy uktadu nerwowego. Poszukiwania
fizyologiczne stawiajg zawsze na pier-
wszym planie znajomos$¢ stosunkéw ana-
tomicznych. Toz samo i tutaj. Nie da-
libySmy sobie rady w catej gmatwaninie
widkien i komorek nerwowych, gdyby
anatomia nowozytna nie wniosta nowych
Swiatet w ten nierozplagtany na pozér
utwor. Dzi$ wiemy, ze nasz uktad nie
ma bynajmniej nieprawidtowej budowy
tkaniny filcowej, jak sie z poczagtku wy-
daje, lecz przeciwnie, opiera sie na pra-
wach zupeinie Scistych.

Rozrézniamy uktad nerwow osrodko-
wych i obwodowych. W rzeczywistosci
spostrzegamy miedzy niemi pewne rozni-
ce. OsSrodkowe, mdzg i rdzen kregowy
zawierajg sktadniki tkanki, ktére w ob-
wodowych spotykamy tylko w niewielu
miejscach. Do tych nalezg komorki ner-
wowe albo zwojowe, mieszczgce sie w
tak zwanej substancyi szarej. Drugi ro-
dzaj pierwiastkéw mikroskopijnych, wio-
kna nerwowe, znajdujg sie zaréwno w
pierwszych, jak i drugich, t. j. w ner-
wach, ktore z obwodowych, z powierz-
chni ciata prowadzg do o$rodkowych i
odwrotnie, z moézgu i rdzenia kregowego
do obwodowych, pobudzajacych migsnie,
gruczoty i t. d. Komorki i wtdkna sg to
pierwiastki uktadu nerwowego, wykryte
zaledwie przed 30-tu i 40 tu laty. Od
pierwszych dni ich poznania wszczety sie
i do dzi$ trwaja spory o stosunek, w ja-
kim pozostajg wzgledem siebie.

W ostatnich tatach ubiegtego stulecia
ukazata sie teorya, zwana powszechnie
teoryg neuronow; pierwsza, ktdrej sie
udato zdobyé ogélne uznanie. Podtug
niej komorki wraz z widknami tworzg
jednostke komdrkowg. Uktad nerwowy,
jak wszystkie tkanki i organy naszego
ustroju, sktada sie z komorek, ktdrych
jednostka tworzy neuron, ciatlo o licz-
nych, rozgatezionych wypustkach (den-
dryty); najdiuzszy z tych w dalszym bie-
gu tworzy wioékno nerwowe, zwane cy-
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lindrem, lub wléknem osiowem nerwoéw
obwodowych (rys. 1).

Neuron, t. j. komoérka zwojowa z den-
drytami i wyrostkiem nerwowym.

Komorka ksztattu gwiazdy zawiera wewnatrz
protoplazmy jadro, z jaderkiem pos$rodku. Procz
rozgatezionych dendrytéw, inaczej wyrostkéw
protoplazmatycznych, komdrka wysytajeden wy-
rostek grubszy, ktéry w pewnej odlegtosci od
komdrki otacza sie ostonkg rdzenia kregowego,
stajgc sie witoknem osiowem. W rzeczywistosci
jest on prosty nie za$ zgiety, jak na rysunku,
i znacznie dtuzszy. (Podt. Ramona y Cajala).

Dla tatwiejszego zrozumienia jego bu-
dowy na zasadzie prostego schematu,
wyobrazmy sobie komdrke ksztattu gwia-
zdy z biegngcemi od niej wkdknami. Po-
dtug teoryi neuronow jeslto zasadnicza

Komdérka zwojowa ruchowego
ronu rdzenia kregowego.

W zarodzi komorki uwidocznione sg przez za-
barwienie tioning ciata brytowate, ktérych wja-
drze niema. Podczas znuzenia i wyczerpania
ciatka owe znikajg, bedac w ten sposéb jakby
zapasowym materyatem komorek, ktory zostaje
zuzywany w czasie wytezonej pracy. Dendryty
wraz Z wyrostkiem nerwowym sg uciete.
(Podt. Ramona y Cajala).

neu-
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cze$¢ systemu nerwowego, nerw za$ lub
doktadniej, pojedyncze widkno nerwowe
jest uwazane tylko za wyrostek takiej
komdrki zwojowej.

Teorya neurondéw opiera sie na catym
szeregu danych, otrzymanych z rd6znych
doswiadczen. Miedzy innemi, oddawna
znane jest zjawisko patologiczne, ze w
przecietym nerwie zywego zwierzecia,
lub w nerwie ludzkim, przerwanym wsku-
tek jakiego$ uszkodzenia, czes¢jego, ida-
ca w dot od miejsca przerwania, degene-
ruje sie (zjawisko znane pod nazwg de-
generacyi Wallera), cze$¢ zas, idaca w go-
re i potagczona z osrodkowemi, wraca po
niejakim czasie do stanu normalnego, wy-
puszczajac przez przerwe nowe widkna
do sfery obwodowej. Na podstawie wszy-
stkich zjawisk o0go6lno flzyologicznych
wiadomo, ze cze$¢ komdrki oddzielona
od czesci zawierajacej jadro rozktada sie

zawsze, podczas kiedy w tej ostatniej
nastepuje predka regeneracya.
Drugiem, waznem zjawiskiem, Kktdre

witasciwie spowodowato powstanie teoryi
neuronéw, byto odkrycie anatoma hisz-
panskiego Ramdna y Cajala. Juz Wtoch
Golgi odkryt przed nim specyalng meto-
de barwienia, zapomoca ktérej uwidocz-
nit komorki zwojowe z przylegajacemi
do nich widéknami. Nasycat je solg me
taliczng, ktora, osadzajagc sie w postaci
czarnego, nieprzezroczystego osadu, da-
wata w ciemnych zarysach mikroskopij-
nych obraz barwionego ciata (rys. 3 i 4).
Ot6z Ramén y Cajal, postugujac sie tag
metodg zauwazyt, ze jezeli wiokno idace
z komérki zwojowej spotyka w osrod-
kach nerwowych drugg podobng, nie t3-
czy sie z nig, tylko styka, wskutek cze-
go miedzy neuronami powstaje przerwa;
to znaczy, ze niema miedzy niemi cig-
gtosci, tylko zetkniecie. Ramén y Cajal
wywnioskowat z tego, ze caty uktad ner-
wowy sktada sie z tancucha uszerego-
wanych neuronéw, i ze neuron pojedyn-
czy, t. j. komdrka zwojowa z wioknami
nerwowemi jest jego pierwiastkiem hi-
stologicznym. Jednak, jak sie potem
okazato, neurony, przynajmniej w wielu
przypadkach, t3aczg sie ze sobg najdeli-
katniejszemi witdkienkami, ktére nastep-
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nie biegng razem dalej.
dnak nic to nie zmienia,

W istocie je-
ze witdékna sa

(Fig. 3).

Komérka zwojowa z dendrytami i krdotkim
wyrostkiem nerwowym z okolicy wzrokowej,
(powiekszenie stabsze niz dwu poprzednich ry-
sunkow).

Komorki zwojowe nasycone sg srebrem, wsku-
tek czego ukazujg sie w ciemnych zarysach.

(Podt. Raména y Cajala).

(Fig. 4).
Preparat podobny do poprzedniego, tylko
z glebszej warstwy substancyi szarej okolicy
wzrokowej. (Podt. Ramona y Cajala).

wyrostkami komdrek i tworzg wraz z nie-
mi jednostke komdrkowa. Lecz dopiero
badania embryologiczne dostarczyty roz-
strzygajacych dowodow tego rodzaju bu-
dowy; zwilaszcza poszukiwania anatoma
Hisa rozSwietlity niezwykle istote i po-
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chodzenie dendrytéw. Dowidéd}t on mia-
nowicie, ze komdrki uwazane, w embryo-
nalnym rozwoju systemu nerwowego, za
wstepng faze komoérek zwojowych i na-
zwane przez niego ,neuroblastami®, pu-
szczajg powoli wyrostki (rys, 5 i 6), kto-

Przeciecie poprzeczne rdzenia
kregowego embryona.

Szpara na lewo wyobraza kanat centralny
rdzenia kregowego. Ciemne komorki sg to neu-
robiasty w réznych okresach rozwoju, W nie-
ktorych witokna nerwowe zaledwie sie rozwija-
ja, w innych sg juz bardzo diugie. Dendryty
jeszcze sie nie wytworzyty. "Wyrostki nerwo-
we zaczynajg, sie miedzy sobg #aczyé po dwa,
z ktéorych dolny tworzy tak zwany pien prze-
dni czyli ruchowy (od$rodkowy), goérny zas, tyl-
ny, czyli czuciowy (dosrodkowy) pien rdzenia
kregowego. (Podt. Ramona y Cajala).

\

(Eig. 6).
neuroblasty rdzenia
stabo rozwinigtemi

Pojedyncze
kregowego ze
neurytami.

Konhce neurytow (u gory) wskazujg charak-

terystyczne rozszerzenie.
(Podt. Ramona y Cajala).
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re, biegnac z organéw osrodkowych do
obwodowych, tgczg sie z wyrostkami in-
nych neuroblastéw, tworzac wiokno ner-
wowe. Przeto widkno powstaje bezpo-
$rednio droga rozwoju z przedtuzonych
czesci, z wyrostkow komarki zwojowej.
Dowodzenie Hisa zostato nastepnie stwier-
dzone przez innych uczonych.

Teorya neuronéw szybko zdobyta uzna-
nie w kotach naukowych, nie chciatbym
jednak zamilcze¢ otem, ze réwniez prze-
ciwko niej powstato kilka waznych gto-
séw. Miedzy innemi zoolog wegierski
Apathy i niemiecki histolog i iizyolog
Bethe utrzymuja, ze uktad nerwowy nie
sktada sie z takich jednostek komorko-
wych, jak to zwolennicy owej teoryi ro-
zumiejg, lecz raczej z diugiego tancucha
komorek specyalnych, utozonych na po-
dobieAstwo rézanca, ktére dopiero wtor-
nie taczg sie z komdrkami zwojowemi.

Zdawato sie tez przez pewien czas, ja-
koby, opierajac sie na twierdzeniach
Apathego i Bethego, chciano odrzuci¢
teorye neuronéw, lecz najnowsze bada-
nia Ramona y Cajala i anatoma lipskie-
go Helda dowiodty niezbicie, ze delika-
tne wiokna nerwowe w istocie powstaja
z komdrek nerwowych, wyrastajgc z nich
powoli w miare rozwoju uktadu nerwo-
wego. Dwaj wspomniani badacze, row-
niez jak His, do wnioskéw tych doszli
na podstawie badan embryologicznych.
Tym sposobem teorya neurondéw zostala
bardziej ugruntowana niz poprzednio.

Musimy wiec wyobrazi¢ sobie uktad
nerwowy jako utwér, zbudowany z nie-
skonczonej ilosci prawidtowo utozonych
neurondéw, ktére w nizszych czeSciach
mézgu, rdzenia kregowego i nerwéw ob-

wodowych t3czg sie ze sobg diugiemi
drogami, tak, ze odbywajgce sie tam
sprawy mogg szerzy¢ sie tylko w pe-

wnych, okreslonych kierunkach.

Jestto krotki zarys naszych wiadomo-
§ci dzisiejszych o budowie systemu ner-
wowego; teraz z kolei zajmiemy sie gto-
wnym przedmiotem naszego wyktadu, co
mianowicie odbywa sie w pierwiastkach
tego systemu.

Odpowiedzie¢ na to nietatwo i zape-
wne przejdg jeszcze dziesigtki lat, moze
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zanim zdotamy doktadnie
najistotniejsze procesy o-
zdoby¢ wreszcie

cate stulecia,
zanalizowac
Avych pierwiastkow i
jasne o nich pojecie.
Wszakze poszukiwania ostatnich lat
wyjasnity niektore wazne zjawiska z zy-
cia neuronow, utatwiajac bardzo zrozu-
mienie spraw psychicznych. W og6lnosci
poszukiwania sg utrudnione przez to, ze
komorki zwojowe, lezac ukryte w gtebi
mozgu i rdzenia kregowego, nie dajg sie
wydzieli¢ z catosci i oglada¢ pod mikro-

skopem w stanie zywym, co jest nie-
zbedne dla studyow Scistych. Gdybysmy
to zrobili, nerwy zamartyby, zanim zda-

zylibySmy je przenie$¢ pod mikroskop, sa
bowiem niestychanie delikatne i w wa-

runkach zyciowych zwigzane z okreslo-
nem potozeniem w os$rodkach nerwo-
wych.

Nie mogac wiec postugiwaé sie mikro-
skopem, musimy uzy¢ innych sposobow
dla dopiecia naszego celu. Pierwsze kro-
ki utatwia nam szczeSliwie znajomos$¢
zjawisk ogolno flzyologicznych komdrki
w 0go6lnosci. Obojetnem jest w tym ra-
zie, czy chodzi o komorke tkankowa, czy
0 jednokomérkowy organizm, o komérke
zwierzeca, czy tez roslinng; pewng ilos¢
zjawisk ogo6lnych znajdujemy we wszy-
stkich komodrkach iotych witasnie chciat-
bym wspomnie¢ pokrotce.

Charakterystyczne dla zycia komorki,
jak w ogo6lnosci dla kazdego zycia, jest
istnienie przemiany materyi i odpowia-
dajacej jej lub raczej identycznej z nig
przemiany energii. W znaczeniu fizyolo-
gicznem pod przemiang materyi rozumie-
my nietylko zmienno$¢ substancyi ko-
morkowej, lecz zjawisko, ze substancya
zywa w przeciggu okreslonego czasu nie-
ustannie sama sie rozktada i réwniez tak
samo odbudowuje sie zapomocg odzywia-
nia; rozrézniamy tedy dwa, po sobie na-
stepujgce okresy przemiany materyi: roz-
ktad materyi zywej czyli dysymilacye
1 odbudowanie jej, czyli asymilacye, oba
sktadajgce sie z calego szeregu zjawisk
chemicznych, ktoérych szczeg6tdw nawet
pobieznie przeglagda¢ nie mozemy. Okre-
sy te zostajg w rdwnowadze podczas spo-
czynku komdrki lecz wychodza z niej
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z chwilg rozwijania sie procesow. W sta-
nie spoczynku asymilacya jest rowna dy-
symilacyi, t. zn. na miejsce roztozonej
materyi wytwarza sie zupetnie odpowie-
dnia ilos¢ nowej. Inaczej jest, jezeli ja-
ki$ bodziec podziata na komdrke, a dzia-
ta on zawsze na kazdg substancye zyja-
cg, wywotujagc wowczas zaburzenia w
przemianie materyi.

Z pomiedzy dziatan réznorodnych bodz-
coOw mozemy rozrozni¢ dwie ich grupy:
dziatanie bodzca podrazniajace i dziata-
nie ubezwitadniajgce Jezeli bodziec przy-
$piesza bieg zwyktly przemiany materyi,
lub pojedynczg jego faze, np. dysymila-
cye, woéwczas méwimy o podraznieniu,
jezeli za$ wstrzymuje lub sprowadza zu-
peiny stan spoczynku, natenczas moéwi-
my o ubezwladnieniu. Charakterystycz-
nem jest to, ze jezeli podnieta przestanie

dziata¢, sprowadzone przez nig zakldce-
nie réwnowagi procesdw wyréwna si¢
znowuz samo. Jezeli naprzyktad jakis

bodziec ze Swiata zewnetrznego podziata
przez organy zmystéw na dang grupe
komdrek naszego ciata, pobudzajac jg
dysymilacyjnie, t. zn. sprowadzajgc w
komorkach silniejszy rozktad, natenczas
po ustaniu podraznienia powstaje odpo-
wiadajgca mu asymilacya i poéty trwa
wzmozona, zanim rownowaga sie nie wzno-
wi. Nazwano to autoregulacyg przemia-
ny materyi. Po ustaniu wiec bodzca po-
drazniajgcego komdrki same odzyskuja
swoje substancye, czerpigc potrzebny do
tego materyat ze strumienia krwi i lim-
iy; w ten spos6b automatycznie wracajg
do stanu pierwotnego. Proces ten zro-
zumiaty jest tylko na podstawie prawa
zwanego prawem dziatania mas i chemi-
cznych stanéw réwnowagi. Wyjasnia
ono zjawiska, z pomiedzy ktérych rozej-
rzymy jedno z najbardziej konkretnych
i czesto przytaczanych w postaci przy-
ktadu: jezeli alkohol etylowy i kwas oc-
towy zmieszamy w ilosciach odpowied-
nich dla utworzenia octanu etylowego,
zobaczymy, ze ester ten nie tworzy sie
z catej ich masy, lecz zawsze cze$¢ al-
koholu i cze$s¢ kwasu octowego pozostaje
w stanie pierwotnym. Miedzy trzema
temi zwigzkami istnieje zawsze pewien
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stosunek ilosciowy, jezeli go zakiécimy,
usuwajagc naprzyktad z mieszaniny co-
kolwiek octanu etylu, natychmiast alko-
hol i kwas octowy tgcza sie w odpowie-
dnich iloSciach, zanim nie powréci daw-
niejszy stosunek mas. To samo odnosi
sie do substancyi zywej. Materya utra-
cona przez dysymilacye, za sprawg pod-
niety, zastepowana jest przez nowa, z
materyatow krwi i limfy. Autoregulacya
przemiany materyi ma wazne znaczenie
w zyciu komdrki, zapewniajac jej dalszy
rozwoj i w ogolnosci istnienie.

Musze przytem powiedzie¢, ze jezeli
bodziec podraznia komdrke dysymilacyj-
nie, to znaczy, jezeli specyficzna dziatal-
nos¢ komorki zostaje szczegdlniej pobu-
dzona, natenczas rozktad substancyi zy-
wej ogranicza sie tylko do niektorych
grup atoméw. Tym sposobem w zwigz-
kach chemicznych, tworzacych substan-
cye zywa, zostajg pobudzone do szybsze-
go rozktadu nie materye zawierajgce azot,
lecz wolne od niego. Sag to prawa ogdl-
no fizyologiczne, ktoére mozemy bezpo-
$rednio przenies¢ na czynnos$ci ukiadu
nerwowego.

Bedziemy przedewszystkiem badali ro-
dzaj proceséw witasciwych obu pierwiast-
kom uktadu nerwowego, t. j. komdrkom
i widknom nerwowym. Spotykamy tu
wielkie trudnosci, chcgc wyjasni¢ sobie
zaledwie najistotniejsze inajbardziej wa-
zne punkty. Jak wiemy, neurony nie
dajg sie wyjmowac¢ z osrodkdw nerwo-
wych; musimy przeto badaniem pokiero-
waé w taki sposob, by mie¢ moznosc¢ Sle-
dzenia w warunkach najniezbedniejszych
dla ich istnienia. Musimy wiec pozosta-
wic¢ je nienaruszone w uktadzie wewne-
trznym, uzywajac natomiast metody, kto-
raby nam pozwolita obserwowac je zze-
wnatrz. Za przedmiot obserwacyi mogg
nam stuzy¢ ruchy, spowodowane impul-
sem, biegngcym z os$rodkdw nerwowych
przez witdkna do miesni przylegajgcych.
Zapomocg owych bodzcéw mozemy na-
przyktad wyprobowywac site podraznie-
nia. Jezeli sie ona zmienia, zwiekszajac
sie lub zmniejszajac, natenczas w osrod-
kach nerwowych musialty odegraé sie
procesy, ktore w odpowiedni sposob za-

WSZECHS WIAT

713

ktocity ich stan spoczynku. Pragnac kry-
tyczniej i w bardziej okre$lonych grani-
cach przeprowadzaé¢ doswiadczenia, mu-
simy umiesci¢ pierwiastki nerwowe w
warunkach, przez nas dowolnie oznaczo-
nych. Tylko takie badania mogg by¢
bogate w nastepstwa. Warunki istnienia
komorek, zagtebionych w os$rodkach ner-
wowych, zalezne sg od zywiacej je krwi
i limfy. Jezeli wiec uda sie¢ nam warun-
ki te opanowa¢, mozemy wdwczas prze-
prowadza¢ badania nad komorkami w wa-
runkach przez nas wyszukanych, $ledzac
nastepnie zachodzace w nich zjawiska.

Spostrzezenia takie najlepiej sie udaja
na zwierzetach, ktorych uktad nerwowy,
podobnie jak i inne organy majg wiekszg
oporno$¢ i nie zamierajg tak predko jak
ludzkie. Gieptokrwiste majg osrodki ner-
wowe zawatte i jako takie nie nadajg sie
do doswiadczen, zimnokrwiste natomiast,
zwtaszcza ulubiona fizyologow zaba, po-
siadajag komorki wszystkich tkanek i or-
ganéw niestychanie wytrwate. Mozemy
wiec zrobi¢ nastepujgce doswiadczenie:
otwieramy duze naczynie krwionosne,
idgce od serca, do ktorego przystosowu-
jemy rurke szklang, prowadzaca do ma-
tej pompki, dziatajgcej podobnie jak ser-
ce, z tg réznicg, ze zamiast krwi, wpro-
wadza ona do ukiadu nerwowego phyn,
dowolnie przez nas sporzadzony. Wezmy
np. odpowiednio przyrzadzony roztwdr
soli, obojetny wiasciwie, ktoérym prze-
ptékujemy zabe tak, jak to krew czyni
w stanie normalnym. Tg drogg mozemy
do komoérek wszystko wprowadzaé¢ i od-
prowadzaé, zaleznie od tego, co w sto-
sunku do dziatania réznych odczynnikéw
mamy badacd.

Z doSwiadczen owych okazato sie, ze
komorki zwojowe w nadzwyczajnej mie-
rze zalezne sg od doptywu tlenu, do-
starczanego w zwyktych warunkach przez
krew. Jezeli komérki zwojowe otrzymajg
roztwor soli, wolny zupetnie od tlenu,
zobaczymy, ze zaczng okazywaé zmecze-
nie. Rozwija sie wtedy stan, w ktorym
podnieta wywotuje wprawdzie stabe wy-
zwolenie energii, krotki impuls, t. j.
chwilowe podraznienie dysymilacyjnego
okresu przemiany materyi, bezposrednio
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jednak po takiem wyzwoleniu, komorka
przez diuzszy lub krotszy czas nie obja-
wia zadnej pobudliwosci, odzyskujac ja
nastepnie dopiero powoli. Okres niepo-
budliwosci tem krocej trwa, im wiekszg
iloscig tlenu komdrka rozporzadza i tem
dtuzej, im wiecej brak jego dat sie uczu-
wac¢. Okre$lono go jako stan zobojetnie-
nia. Wystepuje on réwniez w normal-
nym organizmie po kazdorazowem wy-
zwoleniu energii komorki zwojowej, lecz
w takich razach trwa bardzo krdtko. Ri-
chet i Broca dowiedli, ze u niektérych
cieptokrwistych trwa conajwyzej dzie-
sigtg czes¢ sekundy. Dziesie¢ wiec razy
na sekunde komorka moze by¢ pobudzo-
na przez podniete do wytadowania im-
pulsu. Komérki draznione czeSciej nie
reaguja wcale na bodzce przez caly czas
ich trwania. Wskutek dowcipnej metody
badania udato sie okreslic maksimum
impulséw na sekunde, mogacych powstac
w mozgu ludzkim dla wywotania ruchow
dowolnych. Jezeli wykonywamy dowol-
ny skurcz mies$nia, wydaje sie nam ja-
koby czynno$¢ ta byta procesem ciggtym,
nieprzerwanym. W rzeczywistosci tak
nie jest; sktada sie on z catego szeregu,
szybko po sobie nastepujacych, impul-
so6w ruchowych komoérek kory mézgowej,
0 czem mozemy sie przekonaé¢, wystu-
chujac miesien podrazniony wprost uchem,
lub zapomocg odpowiedniego przyrzadu.
Styszymy wowczas dzwiek o pewnej wy-
sokosci. Dzwiek, jak wiadomo, powstaje
tylko przez szybko przerywane procesy,
1w ten sposéb z wysokosci jego tonu
mozemy oznaczy¢ ilo$¢ impulséw wysy-
tanych z komérki do miesnia. Jak sie
przytem okazato, cztowiek moze ,chciec¢"
wiecej niz 18 razy na sekunde, t.j. prze-
szto 18 razy moze wysytaé impulsy woli.
W przerwach pomiedzy impulsami Kko-
morki sg obojetne i jezeli przez diuzszy
czas zmusimy je do pracy bez doptywu
nowych zapaséw tlenu, wysytajac wciaz
nowe bodZce przez nerwy obwodowe, wi-

dzimy je w koncu przez dluzszy czas
nieczutemi nawet na najsilniejsze po-
draznienia.

Ttum. W. Sawicka,
(Dok, nast.)
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O CISNIENIU SWIATLA.

(Dokoniczenie).

W r. 1903 Nichols i Hull ogtosili wy-
niki swych badafA nad tym samym przed-
miotem. Usuneli dziatania drugorzedne
w spos6b zupelnie inny niz Lebedew
i otrzymali réwniez dodatnie rezultaty.
Podam tylko zasady ich postepowania.
Starali sie oni 1) o to, aby skrzydta, kto-
rych uzywali byly jaknajdoskonalszemi
zwierciadtami; wskutek tego nie pochia-
niajg ciepta, prawie niema rdznicy tem-
peratur po obu stronach, sity radyome-
tryczne redukujg sie do minimum, pod-
czas gdy odwrotnie, ci$nienie Swiatta
jest wedtug teoryi w przypadku doskona-
tego zwierciadta dwa razy tak wielkie,
niz w przypadku ciata pochtaniajgcego, 2)
nie uzywali wprawdzie doskonatej prdzni
jak Lebedew, ale stwierdzili, ze w ich
aparacie dziatanie gazu zmienia znak
(kierunek), gdy gaz przechodzi z cis$nie-
nia 19 mm do ci$nienia 11 mm; uzywajac
ci$nienia 16 mm zredukowali tedy dzia-
tanie gazu do minimum, 3) aparat zlozo-
ny z 2 skrzydet zupeinie symetryczny
byt tak ustawiony, ze cisnienie Swiatta
i ewentualne sity radyometryczne raz
dziataty w tym samym kierunku, drugi
raz, gdy zmieniano suspensye—w Kkie-
runku przeciwnym (podobnie jak u Le-
bedewa z tg rdznicag, ze u Lebedewa
Swiatto padato raz z jednej drugi raz
z drugiej strony, wiec zmiana suspensyi
byta zbyteczna); S$rednia arytmetyczna
ze spostrzezen w obu razach dawata sa-
mo cisnienie Swiatla, 4) wreszcie z te-
oryi cisnienia Swiatta wynika, ze owo
ci$nienie osigga swa petng warto$¢ na-
tychmiast (skoro tylko Swiatto padnie na
ptytke), podczas gdy sity radyometryczne
rosng stepniowo w miare ekspozycyi—
jak sie przekonano doswiadczalnie. Ni-
chols i Hull wystawiali tedy aparat tylko
przez czas krotki na promienie Swiatta,
a w tym krotkim czasie (6 sekund) cis-
nienie mogto wywrze¢ dostateczny im-
puls na skrzydto, podczas gdy sita ra-
dyometryczna nie mogta wzrésé wysoko
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(z powodu krdtkiej ekspozycyi metoda
pomiaru byta balistyczna, t. j. mierzono
okres oscylacyi skrzydetka pod wptywem
impulsu udzielonego przez ci$nienie Swia-
ttka). Aby rezultaty eksperymentalne
maddz poréwnac z teorya, mierzono ener-
gie zrddta Swiatta zapomoca elementow
termoelektrycznych, mierzono rowniez
zdolnos¢ refleksyi skrzydet. Po pierw-
szych prébach, ktére miaty stwierdzic¢
istnienie ci$nienia Swiatta, nastapit sze-
reg bardzo sumiennych doSwiadczen ma-
jacych wykazaé takze zgodnos$¢ iloscio-
wg; podaje tu wycigg z tabeli ®, po-
Swiadczajgcy dostatecznie owa zgodnosc.

Uzyte swiatto obscelrsvr\]/'g\r/]vlaene obliczone
przechodzito przezw 1Q 5dynac(l w 10 dyn.
1) powietrze. . p=7,01+0,02 7,05+ 0,03
2) szkto czerwone p=6,94+0,02 6,86 + 003
3) wode p=6,52 +0,03 648 + 0,04

Zgodnos¢ doswiadczenia z teoryg jest
tu taka, jakiej z gory nie miano prawa
sie spodziewaé, gdyz wiadomo, jakie tru-
dnosci w podobnych pomiarach wypada
zwalczaé; ze owa zgodnos$¢ niejest przy-
padkowa, dowodzi wielka liczba doSwiad-
czen i szczegOlnie ta okolicznos¢, ze me-
tody eksperymentalne byty inne u Le-
bedewa a inne u Nicholsa i Hutla.

Owe dosSwiadczenia zostaty pdzniej
jeszcze uzupetnione przez Poyntinga, kto-
ry mierzyt ciSnienie Swiatta padajgcego
na piytki nie prostopadle ale ukos$nie
i otrzymat réwniez dobre rezultaty.

Wreszcie nalezy zwr6ci¢ uwage na in-
ne cho¢ nie bezposrednie stwierdzenie
doswiadczalne teoryi ciSnienia Swiatla.
Oto Boltzmann, opierajagc sie na teoryi
cisnienia $wiatta, wyprowadzit teoretycz-
nie. prawo promieniowania zwane dzi$
prawem Stefana i Boltzmanna §. Prawo
to przez doswiadczenia Lummera i Prings-

* Aby sie przekonaé, ze ci$nienie zalezy tyl-
ko od natezenia (energii) Swiatta a nie od bar-
wy, przepuszczali Swiatto przez szkto czerwone,
przez wode, co jest uwzglednione w tabeli.

*) Brzmi ono: emisya energii promienistej
przez ciato jest proporcyonalna do 4-ej potegi
temperatury absolutnej tego ciata (w= ¢ T4.
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heima zostalo dostatecznie stwierdzone,
tak, ze tem samem i podstawy, z ktorych
prawo byto wyprowadzone,/ sg wzmoc-
nione.

Znaczenie kosmiczne ci$nienia Swiatta.

Jak juz wyzej wspominatem, ci$nienie
Swiatta stonecznego na 1 cm2 powierz-
chni czarnej wynosi ledwie 7.10 8g; jest
ono dla ciat zwyktej wielkosci bardzo
mate w poréwnaniu z silg grawitacyi
(ziemskiej dla ciat ziemskich-stonecznej
dla ciat w atmosferze stonca); jesli je-
dnak zwazymy, ze grawitacya jest pro-
porcyonalna do objetosci ciat (o danej
gestosci) i maleje dlatego w stosunku
szeScianéw z wymiaréw linijnych ciata,
podczas gdy cisnienie Swiatta jest pro-
porcyonalne do powierzchni ciata oswie-
tlonego i maleje dlatego tylko w stosun-
ku kwadratéw z wymiardw linijnych cia-
ta—to przekonamy sie tatwo, ze, gdy
wymiary Unijne ciata osiggng pewng dol-
ng granice, cisnienie promieniowania be-
dzie réwne, a gdy ja przekrocza—wiek-
sze niz grawitacya. Zrownanie sie ci$-
nienia $wiatta z grawitacya nastepuje,
gdy S$rednica kropli wynosi 0,0015 mm
(przyjawszy gestos¢ = 1); gdy Srednica
jest jeszcze mniejsza, cisnienie Swiatta
jest wieksze niz grawitacya i taka kro-
ple Swiatto musi odpychaé¢: dla kropli
o S$rednicy 0,00016 mm ci$nienie jest 10
razy wieksze niz grawitacya I). Tem od-
pychaniem drobnych czastek przez Swia-
tto ttlumacza dzi$ dosy¢ powszechnie for-
me ogonow komet. Wspominatem, ze
juz Kepler byt zdania, iz stoiice odpycha
materye komet, a Olbers (w pocz. XVII
stul.) doszedt na podstawie swych stu-
dyéw komet do wniosku, ze owo odpy-
chanie jest odwrotnie proporcyonalne do
kwadratu oddalenia od stonca. Zgadza
sie to z teoryg cis$nienia $Swiatta, bocC i

¢) Dla kropli o ésrednicy == 0,3 dtugosci fali
Swiatta na cialo padajacego cisnienie Swiatta
jest najwieksze; gdy Srednica jest jeszcze mniej-
sza to cisnienie nie zwieksza sie, ale—z powodu
uginania sie Swiatta—zmniejsza sie. (Schwarz-
schild).
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natezenie Swiatta—i, co za tem idzie, je- ;

go cisnienie—jest réwniez odwrotnie pro-
porcjonalne do kwadratu odlegtosci od
zrodta Swiatta. Bredichin, ktory poczy-
nit bardzo obszerne studya nad wielu
kometami, podzielit te ciata niebieskie
ze wzgledu na ich iorme, t. j. wielkos$¢
zakrzywienia ogonow na 3 klasy; wiel-
kos¢ zakrzywienia za$ zalezy od tego,
ile razy odpychanie przez stonce prze-
wyzsza grawitacye ku stonicu. Do 1-szej
klasy nalezg te komety, dla ktérych od-
pychanie jest 10 razy wieksze niz gra-
witacya, w drugiej klasie odpychanie jest
tylko 3,2—1,5 raza wieksze, a w 3-cigj
1,3—1 raza wieksze niz grawitacya. Wi-
dmo komet wskazuje, ze krople sktadaja
sie przewaznie z weglowodoréw; cisnie-
nie Swiatta dla nich obliczone odpowiada
bardzo dobrze odpychaniu w 2-giej i 3-ciej
klasie Bredichina. Nieco trudniej jest
pogodzi¢ 1-szg klase Bredichinowskg z te-
oryg cisnienia Swiatta; jeslijednak przyj-
miemy, ze owe krople weglowodoréw
pod wptywem stohca zweglajg sie i ze
wskutek tego powstaje wegiel gabczasty,
ktérego gestosé¢ z uwzglednieniem gazéw
w nim zamknietych-wynosi ledwie 0,1,
to otrzymamy dla takich kulek weglo-
wych w sprzyjajagcych warunkach cisnie-
nie przewyzszajagce grawitacye okoto 40
razy. W ten sposob i do I-szej klasy
mozna stosowac teorye ci$nienia Swiatta.
Nichols i Hull usitowali sztucznie nasla-
dowaé¢ ogony komet: ogrzewali spory wi-
dtaka (likopodyum; $rednica=0,002 mm)
do czerwonos$ci, wskutek czego spory sie
zweglaty i dostarczaty kuleczek weglo-
wych o gestosci mniej wiecej 0,1. Te
kulki pomieszane z proszkiem szmirglo-
wym umieszczali w naczyniu szklanem
postaci zegara piaskowego, z ktérego po-
wietrze bardzo starannie wypompowano.
Nastepnie owa mieszanina spadata przez
wazki kanat z gornej do dolnej czesci
naczynia, przyczem z boku padato silne
Swiatto elektrycznej lampy tukowej, skon-
centrowane zapomocg soczewki. Szmir-
giel spadt pionowo, a kulki weglowe
spadaty wskutek odpychania S$wiatta lu-
kiem. Cisnienie Swiatta stosujg réwniez
(gtéwnie Arrhenius) do wyjasnienia t. zw.
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korony stonecznej I\ Wiadomo, ze na
ziemie spada rocznie mnéstwo meteory-
tow badzto jako masy state, badzto jako
delikatny proszek; mase meteorytéw spa-
dajacych rocznie na ziemie oceniajg na
20000 ton. W daleko wiekszej jeszcze
liczbie rocznej meteoryty muszg spadac
na stonce, obliczono, ze ich masa wynosi
300 miliardéw ton. Gdyby stonce réwno-
cze$nie nie tracito materyi, to masa jego
musiataby z czasem znacznie wzrastac,
co jednak nie nastepuje. Wreszcie: skad
sie biorg meteoryty? Arrhenius przy-
puszcza, ze stonca odpychajg czastki le-
zace w ich atmosferach, ze te czastki
w atmosferze stonecznej, odbijajac Swia-
tlo stoneczne, stanowig korone stoneczng,
widoczng podczas zacmien stonca, ze wre-
szcie owe czastki tworzg w przestrze-
niach wszech$wiatowych pyt kosmiczny,
z ktérego powstajg komety i meteoryty.

Nie moge tutaj przytacza¢ wszystkich
konsekwencyj, jakie Arrhenius wycigga
dla kosmogonii z teoryi promieniowania,
ogranicze sie tylko do podania mysli
przewodniej jego wywodow: Pod dziata-
niem samej grawitacyi Newtonowskiej
wszystkie ciata niebieskie powinnyby
zdaza¢ do skupiania sig, do koncentra-
cyi materyi, tak, ze z biegiem wiekdw
pozostatyby jeszcze tylko wielkie stofca,
wygaste lub Swiecgce. Owa koncentra-
cya musiataby juz byla od dawna nasta-
pic. Ze ona nie nastapita, Arrhenius
przypisuje to dziatania cisnieniu promie-
niowania, ktdre rozprasza materye. Wia-
domo, ze druga zasada termodynamiki,
zasada entropii, wypowiada, iz rdznice
temperatur zdgzajag do wyrdwnania sie
i ze skutkiem tego ostatnim punktem
rozwoju jest ogolny zastéj w jednostaj-
nej temperaturze, t. zw. Smier¢ cieplna.
| tutaj moznaby zarzuci¢: je$li zasada
entropii stosuje sie do wszystkich cza-
sow i catej przestrzeni, to owa S$mieré
cieplna powinna byta juz oddawna na-
stapi¢. Aby tej sprzecznosci uniknac,
Arrhenius przyjmuje, ze w jednych Swia-

Swiecenie elektryczne ga-
14 i 15

J) Por. artykut:
z6w i teorya zorzy péinocnej.
Wszech$wiata z r. b.
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tach, mianowicie w uktadach stonecz-
nych, zasada entropii jest wazng, ener-
gia sie rozprasza, w innych zas, miano-

wicie w mgtawicach, ciepto przechodzi
(zapomocg bardzo pomystowego mecha-
nizmu) z ciat zimniejszych na cieplejsze,
energia sie koncentruje. Tak tedy sku-
pianiu sie materyi z powodu grawitacyi
Arrhenius przeciwstawia rozpraszanie sie
jej z powodu cisnienia Swiatta, a roz-
praszaniu sie energii w stoncach jej sku-
pianie sie w mgtawicach. W ten sposéb
unika sprzecznosci, jakoby wszechs$wiat
rozwijat sie w jednym kierunku ku pe-
wnemu ostatecznemu celowi, jakby zegar
nakrecony. Z powodu kompensacyi roz-
praszania i skupiania materyi i energii
jest w nim raczej zapewniony obieg ko-
towy rozwoju, ktdérego nie widzimy ni
poczatku ni konca; co sie dzi§ dzieje,
dziato sie zawsze podobnie i dzia¢ sie
tak bedzie. Wszystko sie powtarza.
L. Salpeter.

LUZNE UWAGI.

»Patryotyzm Polski Przemystowy, Handlowy
i Fabrycznyk®

W tych dniach otrzymalem pierwszy ze-
szyt nowego miesiecznika pod powyzszym
tytutem. Zeszyt imponujacy rozmiarami:
Sto kilkadziesigt stronic in guarto bitego
druku w tekscie a drugie tyle informacyj
i ogloszen. Nie oczekuj ode mnie, Czytel-
niku, ze podam tre$¢ szczeg6towg tego ze-
szytu, podnoszac rzeczy najwazniejsze lub
najciekawsze, albo tez polemizujgc z auto-
rami artykutow. Ani to moze by¢é moim
zamiarem, ani na takg robote miejsce w pi-
Smie przyrodniczem. Zamiast tego, powiem
jedno: Nieodktadajgc, opta¢ prenumerate,
wszystkiego 3 ruble rocznie, a przynaj-
mniej—jezeli mi nie dowierzasz —kup sobie
za po6t rubla ten zeszyt pierwszy. Przeko-
nasz sie z niego przedewszystkiem, ze tytut
miesiecznika nie zawiera w sobie Zzadnego
paradoksu, ktore to podejrzenie moze jui
przyszto Ci na mysl. Ale, co wazniejsza,
dowiesz sie—ze zdumieniem zapewne—ze te
wszystkie patryotyzmy fachowe, to rzecz
bardzo wazna, bardzo wielka, ze bez nich
kto wie, czy mozna sobie wyobrazi¢ postep
moralny a moze i materyalny ludzkosci w
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tej postaci, w jakiej jg znamy, t. j. podzie-
lonej na narodowosci oddzielne. Dowiesz
sie nadto mnostwa rzeczy, ktorych ani szko-
fa, ani gazeta nigdy Ci nie mowily, a ktdre
w Twej mysli roznieca niejeden promien
Swiatta nowego, najczeSciej nieoczekiwanego
przez Ciebie. Wogoéle, pewny jestem Twej,

Czytelniku, wdzieczno$oi za rade, bo, stu-
chajac jej, wiedze swoje wzbogacisz nieza-
wodnie, dla uczué¢ zdobedziesz realng pod-

stawe, a oprocz tego—doznasz tego wyso-
kiego zadowolenia, jakiego nam zawsze do-
starcza przeczytanie rzeczy napisanych bar-
dzo madrze i bardzo uczciwie.

Nie zapieram sie i nie wstydze, ze ,Pa-
tryotyzmowi*“ chciatbym zrobi¢ najgtos$niej-
szg i najszczerszg reklame. Ale w danej
chwili mam jeszcze i cel inny przed soba.
Chce zwroci¢ uwage, jak donioste znaczonie
ogélne ma kazdy ,patryotyzm zawodowy*
jako cze$¢ sktadowa rozumnej powszechnej
mitosci kraju. A rzecz ta jest tem waz-
niejsza dla nas przyrodnikéw i przedstawi-
cieli nauk S$cistych, ze z nig jako$ nie liczy-
lismy sie dotychczas wcale albo prawie
wcale.

Przypomnijmy sobie tylko, co i jak czy-
nilismy dla szerzenia znajomosci tych nauk
wsérod naszego spoteczenstw.). Czy wyra-
zem naszej pracy w tym kierunku ma by¢
tych pare pisemek, wiodacych z dnia na
dzien ciezki zywot, dla ktérych nieraz tru-
dno wymodli¢ wspoétpracownictwo nawet
ptatne, ktdrych Kkoryfeusze nauki polskiej
nie raczg zasila¢ prawie nigdy, pozostawio-
nych na taske losu, ignorowanych, wzgar-
dzonych przez tworzace opinie kraju pisma
brukowe. Czy moze dowodem naszej zabie-
gliwosci w tym kierunku ma by¢ tych Kkil-
ka ksigzek naukowych, butwiejagcych na
potkach ksiegarskich, przez nikogo nie czy-
tanych, nie mogacych doczeka¢ sie kompe-
tentnej oceny ze strony znawcOw przed-
miotu i znowu ignorowanych przez organy
opinii.

A teraz wezmy takie stosunki: W r. 1905
chemicy Polacy w czasopismach zagranicz-
nych — przewaznie w niemieckich—ogtosili
271 rozpraw i rozprawek mnej lub wiecej
samodzielnych, mniejszego lub wiekszego
znaczenia naukowego, ale w kazdym razie o
tyle posuwajacych nauke naprzéd, ze mogly
by¢ zamieszczone w wydawnictwach zupet-
nie powaznych. W tymze samym roku 1905
Rozprawy "Wydz. Mat.-Przyrodn. Akademii
krakowskiej ogtosity rozpraw chemicznych...
jedenascie, wyraznie jedenascie. Jezeli przy-
puscimy, ze z Kosmosa, Chemika polskiego,
Przegladu technicznego, Nafty, pism lekar-
skich i farmaceutycznych, wreszcie z Wszech-
Swiata - stowem—ze wszystkich we wszyst-
kich trzech zaborach pism polskich, ktére
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moga drukowa¢ artykuty tresci chemicznej,
moznaby te liczbe dopelDi6 za r. 1905 cho¢-
by do stu nawet, co stanowczo jest bardzo
hojnie liczone, to i tak zaledwie trzecia
cze$¢ produkcyi naukowej chemikéw Pola-
kow weszta w tym roku do literatury pol-
skiej. Toz samo powtarza sie w innych la-
tach i z innemi dziatami nauki, a r. 1905
i nauki chemiczne wzigtem za przykiad tyl-
ko dlatego, ze z innych lat i dziatdw Zadnej
statystyki nie znam i nawet nie wiem, czy

istnieje. Kogdéz bowiem u nas zajmujg ta-
kie pytania? O ile mnie wiadomo, jedna
tylko chemia ma u nas Zawidzkiego, ktory

prowadzi inwentarze zastug pracownikow

polskich.

Jaskrawy obraz juz nietylko niedbalstwa,
ale wprost wrogiego stosunku, daje nam za-
chowanie sie przyrodnikéw polskich wzgle-
dem jezyka. W tej chwili nie mam na my-
§li tych nieszczes$liwych, ktdrzy wychowali
sie wéréd otoczenia kaleczacego mowe o0j-
czysta, przebyli 8—10 lat w szkole $redniej
z obcym jezykiem wyktadowym i wreszcie
przez lat kilka studyowali zagranica, to jest
w 95 razach na sto—w Niemczech. Oni to
z naszego wspaniatego jezyka robig zargon
jaki$ wstretny i niedotezny, ale, przynaj-
mniej od pewnego czasu, miedzy tymi nie-
szcze$nikami, coraz czeSciej spotka¢ mozna
takich, ktérzy spostrzegaja swe uposledzenie
i starajg sie z niego wydobyé. Mam na my-
§li raczej tych, co, oddawna ukonczywszy
studya, zajeli w kraju wydatne i kierowni-
cze stanowiska. lluz to pomiedzy nimi daje
przyktad najwyzszej niekarnos$ci, lekcewazgc
zuchwale formy jezykowe, niepoddajac sie
przyjetym powszechnie lub umoéwionym za-
sadom terminologii naukowej, tworzgc dzi-
waczne wyrazy naukowe lub techniczne,
jakkolwiek ani wrodzone poczucie jezykowe,
ani wiadomosci nabyte nie daja im do tego
prawa. A tymczasem Poradnik jezykowy,
ktory powinien by¢ stalg codzienna lekturg
wszystkich piszgcych, dzieli smutne losy
pism przyrodniczych, réwnych z niemi dla
swego istnienia wymagajac ofiar i poswie-
cen osobistych.

Niema watpliwosci, ze nauka w Polsce
nie doznaje zadnej opieki ze strony spote-
czenstwa. | to jest rzeczg pewna, ze w kra-
ju naszym na przeszkodzie jej rozwojowi
stoi brak zupeiny szkét, stowarzyszen, zbio-
réw, pracowni i t. p. urzadzeh, ktdrych
wprowadzenie przechodzi sity pojedynozych
0s6b a nieraz i organizacyj spotecznych. O
tem wszystkiem moznaby pisa¢ bardzo a
bardzo wiele, i byt czas, kiedy Wszechs$wiat
czesto powracat do tego tematu. Ale zara-
dzi¢ temu nie potrafig zadne, chociazby naj-
wymowniejsze odezwy, jak rdéwniez nikt z
nas nie ma moznos$ci zmieni¢ warunkéw ze-
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wnetrznych, w ktoérych zyjemy. Ale kazdy,
byle tylko pamietat o tem, moze w taki
sposéb zuzytkowywaé swoje prace, zeby z
niej najwieksza suma korzysci sptywata na
jego ojczyzne. Kazdy tez tym sposobem
przyczynié¢ sie moze swym przykladem do
stopniowego usuwania zupeinej i powszech-
nej obojetnosci na sprawy narodowe, smu-
tnego dziedzictwa po diugim szeregu lat
martwoty i rozbicia, obojetno$ci, ktdrg wy-
korzeni¢ musimy z charakteru naszego, je-
zeli pragniemy stang¢ znowu przy ogolnym
warsztacie cywilizacyi.
Br. Znatowicz.

KRONIKA NAUKOWA.

0 wplywie temperatury na przemiany
promieniotworcze. Kwestya wplywu tem-
peratury na przemiany promieniotworcze,
posiada dla teoryi promieniotwdrczosci do-
niosto$¢ niezmierng. Wyobrazamy sobie bo-
wiem ciepto, jako ruch czgsteczek, gdy
tymczasem przemiany promieniotwércze roz-
grywac¢ sie majg w atomach, jak chce po-
wszechnie przyjeta obecnie teorya. Okaza-
nie wpltywu temperatury na zdolno$¢ pro-
mieniowania stanowitoby powazny cios dla
pogladéw Rutherforda. P. Wilhelm Engler,
idgc za radg Himstedta, badat wptyw tem-
peratury na indukcye radu, otrzymang z

emanacyi.
W badaniu swem uczony ten uwzgled-
niat tylko silniej przenikajgce promienie @

i T gdyz tak emanacya, jako tez indukcye,
zawarte byty w rurkach kwarcowych. Pier-
wsze prrtby, wykonane w temperaturze
1050—1250° w piecu elektrycznym, wyka-
zaly dobitnie, Zze dziatanie ciepta zachodzi
jedynie podczas ogrzewania i zalezy nie tyl-
ko od wysokosci temperatury, ale i od oza-
su ogrzewania. Doswiadczenia wykazatly, ze
podczas ogrzewania spadek promieniotwor-
czosci jest szybszy, niz w warunkach zwy-
ktych, a po ogrzaniu przebieg spadku jest
zwolniony. Dotycze to zardéwno indukcyi,
jako tez emanacyi; t>lko, ze w ostatnim wy-
padku, ze wzgledu na znaczng ilo$¢ pro-
duktéw przemiany, samo zjawisko jest bar-

dziej ztozone. Interesujgcem jest, jak sie
uda pogodzi¢ te dane z dotychczasowemi
pogladami.

St. L.

(Natur. Rund.).

Promieniotwérczo$¢ potasu i innych me-
tali alkalicznych. Badania Campbetla i Woo-
da dowiodty, ze z pomiedzy pierwiastkow,
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ktére dotychczas byly uwazane za nieczyn-
ne, tylko potas okazuje do$¢ znaczng site
promieniowania, réznigc sie pod tym wzgle-
dem stanowczo od innych metali alkalicz-
nych. Obecnie Mac-Lennan i Kennedy za-
jeli sie szczegétowem zbadaniem wiasnosci
soli potasowych. Okazato sie, ze prébki
soli réznego pochodzenia dajg wyniki zupet-
nie odmienne i wydaje sie watpliwem, aby
mozna bylo uwazaé¢ promieniotworczos¢ za
wiasnos¢ atomowg potasu. Z drugiej je-
dnak strony nie udalo sie dotad wykryé
zadnych domieszek, a w pewnych razaoh,
np. w razie uzycia oyanku potasowego, sifa
promieniowania byta proporcyonalna do za-
wartosci potasu. Promieniowanie skilada sie
z promieni p, czego dowodzi przenikliwo$é
jego i dane dotyczace absorpcyi. Kwestyi
tej niepodobna badz-co-badz uwaza¢ za zu-
petnie rozstrzygnieta.
St, L.

(Phil. Mag., wrzesien).

0 powstawaniu mgty w obecnosci ema-
nacyi radu. Pani Sktodowska-Curie okazata,
ze w obecnosci emanacyi radu para wodna
zaréwno nasycona, jako tez nienasycona,
zageszcza sie. Mgla powstajgca w ten spo-
s6b staje sie widoozng za uzyciem silnego
Swiatta elektrycznego. Jak dowiodia p. Cu-
rie, kondensacyi nie mozna wytlumaczy¢ za-

geszczaniem sie pary wodnej koto jondéw
gazu lub tez czgstek emanacyi. Nowe do-
Swiadczenia zdajg sie wyraznie wskazywac,

ze mamy tu do czynienia ze zmianami che-
micznemi w gazie pod wpltywem emanacyi.
Kiedy np. w baloniku szklanym znajduje
sie nad wodag CO02 wraz z pewng iloscig
emanacyi, kondensacya nie nastepuje. Je-
zeli jednak zmieszamy wode pét na pot z
kwasem siarkowym, to otrzymuje sie gestg
mgte, ktdra trwa prawie przez miesigc. RO-
wniez i jod w zetknieciu z 002 i emanacya
powoduje silng kondensacye; ta ostatnia nie
wystepuje, o ile dwutlenek wegla zastapimy
powietrzem.
St. L.

Otrzymywanie argonu z powietrza zapo-
mocg wegliku wapnia. Hel, neon, argon,
krypton, ksenon,—tak zwane gazy szlache-
tne atmosfery znajduja sie w niej w ilos-
ciach minimalnych. Gazy te sa wielce in-
teresujgce ze wzgledu na swe wiasnosci; jak

wiadomo, sg one jednoatomowe i chemicz-
nie zupetnie nieczynne. W najwiekszej ilo-
§ci wystepuje argon. P. P. Fischer i O.

Ringe wynalezli metode, ktéra daje moznos¢
otrzymywania argonu w wiekszych ilosciach.

Zamiast dawnych sposobdéw, badacze ci
stosujg dziatanie CaC2 (wegliku wapnia) w
wysokich temperaturach. W tych warun-
kach powstajg zwigzki tlenu i azotu w sta-
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nie statym, tak, iz ostatecznie otrzymuje
sie argon z domieszkg wodoru i weglowo-
doréw. Te mieszaning przepuszcza sie po-

| tem ponad rozzarzonym tlenkiem miedzi;
[ domieszki spalaja sig, a gaz oczyszcza”sig

| ostatecznie zapomocg tugu, Kkwasu siarcza-
1 nego i pieciotlenku fosforu. O wydajnosci
metody tej daje wyobrazenie fakt, ze z 7

kilograméw wegliku wapnia otrzymano w

ciggu dwu dni 11 litréw argonu.

I St. L.
(Naturw. Rundsch).

Wiadomosci biezace.

Zapis Jakéba Natansona. Komitet zarza-
dzajacy Kasg pomocy dla os6d praoujacych
na polu naukowem, imienia J. Mianowskie-
go, podaje do wiadomosci, ze z zapisu Ja-
kéba Natansona, przyznane zostang w r. 1909
dwie nagrody pieniezne.

Jedna nagroda przyznang bedzie za naj-
lepszg prace z dziedziny nauk Scistych, (ma-
tematyka, nauki przyrodnicze wigcznie z bio-
logicznemi) ogtoszong drukiem w jezyku pol-
skim w latach: 1905, 1906, 1907 i 1908;
druga za takgz prace w dziedzinie nauk spo-
tecznych, filozoficznych, prawnych lub tym
podobnych  Zgodnie z Ustawg Kasy Po-
mocy i stosownie do zastrzezen, uczynio-
nych przez zapisodawce, powyzsze nagrody
udzielone by¢ mogg jedynie poddanym ro-
syjskim, mieszkancom Krolestwa Polskiego,
w Krolestwie urodzonym.

Komitet zarzadzajagcy Kasa wiasnem sta-
raniem usitowal zebra¢, dla poddania ocenie
prace, ogtoszone drukiem w wymienionym
okresie; dla wunikniecia jednak mozliwych
przeoczen, prosi o sktadanie prac, o Kkto-
rych mowa, w biurze Komitetu lub na rece
jednego z Czilonkéw Komitetu.

Prezes Komitetu:
Konrad Dobrski.

Cztonek Komitetu Sekretarz:
Feliks Kucharzewski.

ODPOWIEDZI REDAKCYI.

WPani M. Z. w Warszawie. Istotnie, Sz.
Pani, Wszech$Swiat ma osobliwe szczescie
w tym kierunku: przedrukowuja z niego,
nieprzytaczajac zrodta, pisma wszelkich od-

cieni politycznych. Ma Pani stuszno$¢, ze,
widocznie, Wszech$wiat musi by¢ pismem
prawdziwie bezpartyjnem, kiedy zaréwno

Goniec jak Nowa Gaseta uwazajg za wilas-
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ciwe dla siebie czerpaé¢ z niego obficie, nie SPROSTOWANIE.
zmieniajgc ani jednego wyrazu i podajgc za
swoje mysli wzigte z naszego pisma. Nie W numerze 43 ,Wszechswiata" str. 675

umiemy zaspokoi¢ ciekawoséci Sz. Pani, czy
jakikolwiek kodeks karny zna tego rodzaju
postepowanie i jak je kwalifikuje.

znajduje sie nastepujaca pomytka: w dru-
giej szpalcie w. 16 z dotu po stowach;- ,,za-
miajt jak pierwej na AC*“ opuszczono zda-
nie: ,,Wsunmy napowr6t pityte B u dotu,
a wysunmy z walca plyte 0.“

BULETYM METEOROLOGICZNY

Barometr red.

za czas od 21/X do 31/X 1908 r.

(Ze spostrzezen na Stacyi .Meteorologicznej Centralnej przy .Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Kierunek i predk.

Zachmurzenie

s doo0°ina ciez- Temperatura w st. Cels. - E'g
~ ko$¢- 700 MM j- wiatru w m/sek. (0-10) n & UWAGI
° 7r. 1p. 9w. 7r. 1p. 9w. Naw. Najn. 7r. 1p. 9w. 7r. Ip. 9w. MM
21 587 586 60,1-2,4-0,5-0,7-0,4-30 ne9 NE5 ne3 10* 10# 10 07 # a.; * 1p. @
22 62,2 61,7 622-4,4 0,0-0,5 0,0-—<52 n2 N, n3 9 10# 104 05 # 9 p.
23 63,5 62,2 618-2,0 12 25 25-2,6 n 4 NE7 e5 10=10* 10. 6,3 *1 p.»2—9p.dr
24 615 615 61,7 33 66 57 72 20 ne3 5§ eb 10 10 2 —
25 60,3 60,1 60,7 22 88 51 94 10 e9 Ejo E, 00 ©0 0 —m/ 1p
26 60,8 61,1 62,1 20 85 50 91 0,8 e9 Ejo e5 Q2 04 2 —
27 61,9 620 624 31 88 6,6 90 25 g7 eb Es ©2 oo 0 —
28 62,9 62,7 62,3 22 85 6,0 91 1,0 E, e3 ©0 ©0 0 — r\. 7 a.
29 61,3 60,5 59,1 4,7 131 9,0 13,2 29 E, w 4 W3 6= ©0 2 — a. 7 a
30 553 54,7 54« 8,0 106 7,8 110 64 W4 w3 nw33 10. 10= 10 22 « 7 a. dr.
31 54,7 547 569 54 62 33 78 29 n3 Ne n9 9 10 10 0,0 « 5 p. dr.
(%% Y603 60.0 60,4 200 6.5 4,5 7°1 0,07 48 64 52 62 58 g3 —
Stan $redni barometru za dekade V3(7 p~“9 w) = 7602 mm
Temperatura $rednia za dekade: 47 r.——21 P-“j2"2X9 w)= 4°4 Cels.

Suma opadu za dekade: = 9,7 mm

Do numeru niniejszego dotgczamy odezwe Zarzadu Polskiego

Towarzystwa Przyrodnikow imienia Kopernika we Lwowie, ktorej
tres¢ polecamy uwadze Czytelnikow naszych.
TRESC NUMERU. Przyszty powrdt komety Halleya, przez |. Eatersona. — M. Verworn.

Zjawiska w pierwiastkach uktadu nerwowego, ttum. W. Sawicka.—O cisnieniu Swiatta, przez J. t.

Salpetera. — LuZzne uwagi, przez Br. Znatowicza.—Kronika naukowa,—Wiadomosci biezagce. Odpo-
wiedzi Redakcyi.—Sprostowanie.—Buletyn meteorologiczny.
Wydawca W. Wréblewski. Redaktor Br. Znatowicz.

Drukarnia L. Bogustawskiego, $-to-Krzyska Nr. 11. Telefonu 195-52.



