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ZJAWISKA IZOMERYI W CHEMII
NIEORGANICZNEJ.

Opinia powszechna chemikéw gtosi, ze
izomerya nalezy do rzedu zjawisk, wiasci-
wych prawie wyfgcznie zwigzkom organicz-
nym i spotykanych nader rzadko $rod ciat
mineralnych. Rezultatem takiego pogladu
byto zaniechanie przez czas bardzo dtugi
wszelkich badan nad budowg ciat nieorga-
nicznych.

Tymczasem, jak to udowodnity poszuki-
wania ostatnich lat 10—15, prace nad budo-
wa ciat nieorganicznych tym bardziej byty
konieczne, ze na ich podstawie mozna byto-
by zbudowa¢ ogo6lng teorye budowy zwigz-
kow chemicznych, ktérej budowa ciat orga-
nicznych stanowi jedynie przypadek poszcze-
gélny.

"W chemii organicznej problemat budowy
ciat znajduje sie po wiekszej czesci w zwigz-
ku ze zjawiskami izomeryi; idzie tu o wyka-
zanie, jaki jest wyraz rysunkowy tych zja-
wisk. Punktem wyjscia jest tutaj z jednej
strony hypotetyczne potaczenie atomow
w czasteczke, a z drugiej — stosunki, zacho-
dzace miedzy wilasnosSciami chemicznemi
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ciat i zmianami w potaczeniu atoméw w cza-
steczkach. Wyprowadzajac wzory niekto-
rych grup zwigzkdéw nieorganicznych, jak
np. dla zwigzkow metalamonowych zelazo-
cyankdw, zelazicyankdw, chlorkow platyny
i t. p. musimy obrac te same punkty wyjscia.
Podczas do$¢ diugiego okresu czasu préby
w omawianym kierunku nie dawaly zad-
nego rezultatu, i dopiero badania soli me-
talamonowych, prowadzone w ciggu ostat-
nich lat pietnastu, doprowadzity do teoryi
ogdlniejszej. Najwieksze zastugi potozyt na
tym polu dr. A. Werner; podtug jego rozpra-
wy podajemy artykut niniejszy.

Dlatego tez, zanim przystapimy do sa-
mych zjawisk izomeryi wiasciwej, musimy
wkroétkosci podac rezultaty badan nad owe-
mi solami. Bedziemy tutaj, zgodnie zwielu
autorami zagranicznymi, odrézniali pisownie:
amminy — dla zwigzkéw nieorganicznych
i aminy—dla zwigzkdw organicznych.

I. Metalamminy.

A
Wiadomo, ze wiele soli metalicznych, jak
np. sole miedzi, kobaltu, chromu, platyny,
posiadajg wilasnosci faczenia sie z amonia-
kiem; utworzone w ten sposdb zwigzki tracqg
reakcye chemiczne zaréwno metaldéw, jak
i amoniaku, nabierajgc natomiast reakeyj
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nowych, zupetnie odrebnych od poprzed-
nich.

Badajac blizej zwigzki takie, a zwlaszcza
te z posrod nich, ktére wyrdzniajg sie trwa-
toscig, jak np. kobaltamminy, chromamminy
i piatynoamminy, dochodzimy do wniosku,
ze amoniak musi znajdowaé sie w potgczeniu
wyltgcznie z metalem, a nie zrodnikiem kwa-
sowym. W ten sposob sole kobaltu tréjwar-
tosciowego, tgczac sie z szeScioma czastecz-
kami amoniaku, tworzg zwigzki wzoru ogol-
nego: CoX3+ 6NH3 gdzie X oznacza rodnik
jakiegokolwiek kwasu jednowartosciowego.

We wszystkich reakcyach rodnik [Co(NH3#§
zachowuje sie, jako catos¢, t. j. ma sie tak,
jak atom metalu. Zasada [Oo(NH3)g(OH)3
i sole [Co(NH3gX3 « roztworze wodnym
podlegajg dysocyacyi elektrolitycznej, po-
dobnie jak odpowiednie alkaliczne zwigzki
metalow. Na mocy analogii z tymi zwigz-
kami dochodzimy do wniosku, ze rodniki
kwasowe soli szeScioaminkobaltu nie znajdu-
ja sie w bezposredniem potaczeniu z kobal-
tem, lecz w posrednim, zapomocg grup amo-
niakalnych. To wiasnie chcemy zaznaczyc,
stawiajac poza nawiasami rodnik kwasowy:
[Co(NH3g X3

Obecnie zatem musimy rozstrzygng¢ kwe-
stye, w jaki sposob sze$¢ czasteczek amonia-
ku potaczone sg z kobaltem? OdpowiedZ
otrzyma¢ mozemy na mocy faktdw ponizej
podanych.

Jezeli od zwigzku, zawierajgcego szesc
czasteczek amoniaku, odejmiemy jedng takg
czasteczke, to otrzymamy

CoX3 + 5NH3.

Przez to jedna z grup odjemnych X traci
swa wiasnos¢ charakterystyczng, t.j. zdol-
no$¢ dysocyacyi. W rzeczy samej, roztwor
nowego zwigzku: CoX3 + 5NH3 dysocyuje
sie w sposéb nastepujacy.

[ X -Xx jon dodatni
Co dwuwarto- -j-
\N H 35J Sciowy

2 jony odjem-
4- X + X nejednowarto-
Sciowe.
Ta zmiana wiasnosci jednego z rodnikéw
kwasowych da sie wyjasni¢ przez przypusz-
czenie, ze obecnie jeden z rodnikéw kwaso-
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wych potgczony jest bezposrednio z kobal-
tem; dwa za$ pozostate po dawnemu #3czg
sie z metalem za posrednictwem amoniaku.
Wobec tego powyzej podang formute musi-
my zmieni¢, jak nastepuje:

fCoX Ix 2
L (NH36J
Zwigzek nasz, tracagc w dalszym ciagu
druga czastke amoniaku, zmienia swg budo-
we w ten sposob, ze obecnie juz dwa rodni-
ki kwasowe taczg sie bezposrednio z kobal-
tem. Wz06r zatem bedzie nastepujacy:

X
Co~X X.
\ nh34

Zmiana ta udowadnia nam jaknaojoczy-
wisciej, ze poczatkowo, przed odjeciem ich,
czasteczki amoniaku znajdowaty sie w bez-
posredniem potaczeniu z kobaltem.

Jezeli w dalszym ciggu bedziemy odejmo-
wali po jednej czasteczce amoniaku, to prze-
dewszystkiem, po odjeciu trzeciej, zauwazy-
my, ze zadna z grup X nie ulega dysocyacyi
elektrolitycznej, a cozatemidzie wzor przed-
stawi sig, jak nastepuje:

(NH33Co f % .
XX

Stad wynika, ze z szeSciu czasteczek amo-
niaku przynajmniej trzy znajdujg sie w bez-
posredniem potgczeniu z kobaltem.

Mozemy jednak w dalszym ciggu zastepo-
wac amoniak przez rodnik kwasowy. Po-
niewaz grupy X sgrodnikami kwaséw jedno-
wartosciowych, wartosciowos$¢ za$ kobaltu
pozostaje niezmienna, a zatem grupy X mu-
szg by¢ nasycone przez potaczenie z pier-
wiastkiem lub rodnikiem R (dodatnim).
W ten spos6b otrzymamy zwigzek:

/X
(NH3)2,,'"Co— X albo [NH3)jCoX4R,
RX \ X

a przez zastgpienie pozostatych dwu czaste-
czek amoniaku, otrzymamy

RX' X
RX-->-00—X albo (CoXgR,. «
RXX X

Rodniki X, ktére zastapity trzy pozostate
czasteczki amoniaku, réwniez znajdujg sie
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w bezposredniem potaczeniu z kobaltem,
skad wynika ze owe trzy czasteczki amonia-
ku musiaty znajdowac sie w takim samym
potgczeniu.

W rezultacie dochodzimy do wniosku, ze
wzOr omawianych zwigzkéw da sie przedsta-
wi¢, jak ponizej:

NHy /N H 3
NH?" Co—NH
NH, NH,

Wzér ten glosi, ze kazda z szesciu czaste-
czek amoniaku znajduje sie w bezposredniem
potgczeniu z kobaltem; natomiast odjemne
grupy X potaczone sag za posrednictwem
amoniaku. Jezeli stopniowo bedziemy za-
stepowali w formule powyzszej czasteczki
amoniaku przez grupy X, to otrzymamy sze-
reg formut typowych, stanowigcych przej-
§cie miedzy zwigzkami metalamonowemi
i zwigzkami, oznaczonemi mianem soli po-
dwdjnych. Oto, dla przyktadu, szereg wzo-
row:

no2
(NH3)5

N2y 0z coNARS

[Co(NHHE (N02s; [Co N022

t

[Co(Nh Y, [Co NHA'T R*
[Co (N026 R3

B.

Zgodnos¢ co do budowy czasteczkowej,
tak uwidoczniona przez przed chwilg przy-
toczone wzory, moze by¢é wyjasniona, z ogél-
nego punktu widzenia, przez zastosowanie
teoryi wartosciowosci wtérnej. Oprocz war-
tosci, ktére normalnie obserwujemy podczas
reakcyi, atomy moga zuzytkowywac. reszte
swej energii chemicznej, ktdra, tworzact. zw.
wartosci wtoérne lub niby-wartosci, pozwala
na przylagczenie atomoéw, uwazanych po-
wszechnie, jako nasyconych. Chloroplaty-
nianom np. mozemy nadaé wzér nastepu-
jacy:

Cl

Pt
Cl

Schutzenberger wyjasnia budowe chloro-
platynianu potasowego w ten sposéb:

CIR
CIR
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,Ch
K- Cl—Pt—CI—K
\ 01/ \CUV

W ten wiasnie sposdb wyjasniamy sobie
przytgczenie amoniaku do metalu w zwigz-
kach omawianych.

C.

Zanim przystapimy do dalszej czesci szki-
cu niniejszego, musimy okresli¢, co rozumie-
my pod terminem: wskaznik koordynacyjny?
Ot6z rozumiemy pod tym te najwieksza licz-
be atomoéw lub grup atomowych, ktére zdol-
ne sg polgczyC sie z jednym atomem danego
pierwiastka. Wskaznik ten wykazuje gra-
nice najwyzszg zdolnosci atomow do tgcze-
nia sie z innemi atomami lub ich grupami
dla wytworzenia zwigzku, do ktérego skiadu
wchodzgce pierwiastki lub zwigzki tracg do-
tychczasowe swe wiasnosci.  Atomy lub ich
grupy, wchodzace do nowego zwigzku, nie
moga odosabnia¢ sie jako oddzielne jony,
a zatem wiasnosci ich znajdujg sie w stanie
utajonym.

Dla wielu pierwiastkow wskaznik ow row-
na sie szesciu; to wiasnie wyjasnia nam
wielka liczbe takich zwigzkéw nieorganicz-
nych, jak np.

[Co (NH3g X3 [PtCHR,;

[FeENOYRS, [Cr(NH3g X3

[PtBrgR2, [Co(NO26R3

[Pt (NH36 X 3 [FeCNg] R,;

[Fe CNE|R4i t. p.

Jednakowoz zaznaczy¢ tutaj musimy, ze
tak samo, jak nie zawsze nasycone zostajg
wszystkie wartosci atomu, tak samo nie za-

wsze nasycenie dochodzi do granic, wskaza-
nych przez wskaznik koordynacyjny.

Amoniak w zwigzkach metalamonowych
moze by¢ zastgpiony przez grupy organicz-
ne. Dwie czasteczki amoniaku mozemy za-
stagpi¢ przez dwuaminy, a zwiaszcza przez

I etylend wuamin, ktéry chetnie tgczy sie z wie-

loma zwiagzkami kobaltu i chromu. Jako
przyktad mozemy przytoczy¢ zwigzki naste-
pujace (przyczem dla skrécenia tu, jak i po-
nizej, etylendwuamin: C2H4 (NH2a oznaczy-
my przez symbol en;
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[Co end X3 co odpowiada [Co (NH3q4 X 3,
[Cren3 X3 , [Cr (NH3F X3

Poza tem amoniak moze by¢ zastgpiony
przez wode, przyczem tworzy sie zwigzek,
zawierajacy jednocze$nie amoniak i wode,
przytaczone do atomu metalu.

Pr. A. Wernerowi udato sie cztery w sze-
§ciu czasteczek amoniaku zastapi¢ przez
cztery czasteczki wody. Sole, otrzymane
w ten sposdb, odpowiadajg formule:

Ki:l;]Xs
W solach metalamonowych amoniak moz-
na zastgpi¢ przez wode catkowicie. W tym
ostatnim przypadku otrzymano sole chromu,
odpowiadajgce formule.

[Cr(OH26 X 3

Najtatwiej otrzymywac te sole, gdzie X

oznacza Cl, Br t. j.
[Cr(OH24CI3 i [Cr(OH26 Br3

Zastepowanie amoniaku przez wode tyczy
sie nie tylko zwigzkéw chromu, lecz wogdle
wszystkich soli metalamonowych; znaczna
analogia formut soli metalamonowych i wo-
dzianéw pozwala nam wnioskowac, ze ich
budowy sg analogiczne.

Oto sg zasadnicze dane, na ktérych mocy
mozemy przej$s¢ obecnie do uogdlnien w za-
kresie budowy wielkiej liczby ciat nieorga-
nicznych.

Henryk J. Rygier.

(C.D.N

E. Stan1.
BARWA LISCI, A SWIATLO NIEBA.®

Odczyt, wygtoszony w Towarzystwie me-
dyczno-przyrodniczem w Jenie.

Jezeli w potudnie w piekny dzien stonecz-
ny obserwujemy niebo pokryte gdzieniegdzie
obtokami, wowczas obok $nieznej biatosci
chmurek z odcieniami tonu szarego spostrze-

9 Naturniwissenschaftliche Wochenschrift.
1906, M 19.
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| gamy jedyng tylko barwe niebieskg z wie-
kszg lub mniejsza domieszka koloru biatego.
Gdy stonce zniza sie, obloki przybieraja
gdzieniegdzie odcien czerwonawy i szaro-
niebieski, lecz dopiero podczas zachodu nie-
bo roztacza przed nami caty przepych barw.
Podczas gdy sama tarcza stoneczna traci po-
woli na blasku, przechodzac od barwy z6ttej
do pomaranczowej, by stang¢ wreszcie w sza-
cie krwawej czerwieni, niebo wieczorne mie-
ni sie dokota najrozmaitszemi barwami, po-
miedzy ktéremi widzimy najdelikatniejsze
przejScia. Zda sie, wystepuje tutaj cata ska-
i la barw; jednakze przypatrujgc sie uwaznie
prawie zupeinie nie widzimy jednej barwy,
| a mianowicie tej, ktdra najczesciej rzuca sie
v/ oczy, gdy patrzymy na ziemie pokrytg
1 szatg roslinng, barwy zielonej tak charakte-
rystycznej dla lisci i innych podobnych na-
rzadow roslin.

Czy fakt ten, ze barwa, ktorej brak nanie-
bie, jest wiasnie najcharakterystyczniej-
sza cechg lisci, tych organéw odzywczych
rosliny zuzytkowujgcych Swiatto nieba, ma-
my uwazac za prosty przypadek, czy tez na-
lezy raczej w tem widzie¢ dowdd istnienia
waznego zwigzku miedzy temi zjawiskami?

Po tatach wielu daremnych z poczatku
wysitkéw przypuszczam, ze udato misie zna-
lez¢ bardzo proste w zasadzie rozwigzanie
postawionej kwestyi, przynajmniej w jej
ogolnych zarysach. Pytanie, na ktére sta-
ram sie da¢ odpowiedz, da sie sformutowaé
w sposob nastepujacy: dlaczego narzady ro-
§lin, w ktorych pod wptywem promieni sto-
necznych odbywa sie proces rozktadu dwu-
tlenku weglowego, posiadajg barwe zielong?
Od czego to zalezy, ze nie sg one zabarwione
na niebiesko lub czerwono. Czy nie mozna
uwazac zielonego koloru szaty ro$linnej, po-
krywajgcej ziemie, za pewne przystosowanie
sie do swoistego skfadu promieni na nig pa-
dajacych?

Stojac na gruncie pogladéw Darwina, uwa-
zamy organizmy ro$linne za wytworzone
pod wptywem S$wiata zewnetrznego. Jak-
kolwiek wiele jest mozliwosci rozwoju po-
wstatego z przyczyn nieznanych, lecz war-
to$¢ tworcza posiadty tylko te cechy, ktdre
umozliwity ich posiadaczom przetrwanie
w walce o byt. Kazdy przyrodnik przyjmu-
je obecnie, ze kwiaty nie mogtyby sie wy-
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tworzy¢ bez owaddéw zapylajgcych, mecha-
niczne za$ $rodki ochronne bez zwierzat ro-
siinozerczych. Jednakze do dzi$ dnia wie-
kszo$¢ biologow, nie bez szkody dla wiedzy,
cofa sie przed wyjasnieniem gtéwnych pod-
staw organizacyi, przed chemizmem, jaki od-
bywa sie w organizmie. Uwaza sie je po-
prostu za co$ gotowego, co ani nadaje sie,
ani nie wymaga biologicznego wyjasnienia,
chociaz nie nalezatoby zapomina¢, ze wszech-
stronnie zadawalajgcy poglad na istote or-
ganizmu moze by¢ osiggniety na zasadzie
wzajemnie dopetniajacych sie studydw biolo-
gicznych i fizyologicznych.

Przystosowania réznorodne, umozliwiajg-
ce roslinom zielonym chwytanie promieni
stonecznych i zuzytkowywanie ich w celach
przyswajania wegla, przedstawiajg od cza-
sow powstania fizyologii ro$lin niewyczer-
pany temat najréznorodniejszych badan.
Ksztalt zewnetrzny i budowa wewnetrzna
narzadow zielonych u roslin wyzszych i niz-
szych, zjawiska wzrostu, zwigzane z korzy-
staniem ze Swiatla, zginanie sie wyzszych
roslin pod wptywem $wiatta, zalezne od te-
go zmiany miejsca u swobodnie poruszaja-
cych sie glonéw, przesuwanie sie oraz zmia-
na ksztattu ziarn chlorofilowych—wszystko
to starano sie wyjasni¢ w zwigzku z korzy-
staniem z promieni stonecznych, przyczem
okazato sie, Zze roSlina posiada zdolno$¢
w wysokim stopniu przystosowywania sie
do rozmaitego natezenia Swiatta, a mianowi-
cie do korzystania, o ile sie da, ze stabego
Swiatta i unikania szkodliwych skutkéw bez-
posredniego silnego o$wietlenia. We wszyst-
kich tych badaniach barwe chloroplastow
przyjmowano jako rzecz zwykig nie pytajac,
czemu te pracownie, w ktorych sie przerabia
energia promieniowania na energie chemicz-
ng sa zabarwione na zielono, a nie inaczej.

Jak dalece ptodnym w skutki w tej dzie-
dzinie moze by¢ biologiczny spos6b rozumo-
wania, okazuje sie z klasycznej rozprawy
Engelmanna, ktéry na zasadzie swoich ba-
dan nad zwiazkiem pomiedzy pochtanianiem
Swiatha i przyswajaniem u rozmaicie zabar-
wionych glonéw mégt wyprowadzié prawo,
ze gtéwnie czynne jest Swiatto takie, ktérego
barwa jest dopetnieniem do barwy organiz-
mu. Stad rzecz zrozumiata, dlaczego z naj-
rozmaiciej zabarwionych glonéw morskich
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najgtebiej wystepujace od powierzchni wo-
dy posiadajg barwe czerwona, podczas gdy
zielone ging juz zazwyczaj w nieznacznej
gtebokosci. Pakt ten, juz dawniej znany,
Engelmann wyjasnia zmiang jakosci prze-
puszczanego Swiatta po przejsciu przez gru-
ba warstwe wody. ,Juz w nieznacznych
gtebokosciach zielone i niebiesko-zielone pro-
mienie posiadajg wzglednie duzo wieksze
natezenie (chociaz absolutnie mniejsze) czer-
wone za$ i z6ke wzglednie stabszag site, niz
w warunkach normalnych. Poniewaz wias-
nie czerwone promienie majg najwieksze
znaczenie dla sprawy przyswajania w ko-
morkach zielonych, zielone za$ sg czynni-
kiem podrzedniejszym, dlatego tez rosliny
0 zielonem zabarwieniu juz w nieznacznych
gtebokosciach znajdujg sie w mniej korzyst-
nych warunkach w poréwnaniu do czerwo-
no zabarwionych komoérek, w ktorych wias-
nie promienie zielone najenergiczniej dzia-
tajg na proces przyswajania*'.

Badania Engelmanna znalazty wazne uzu-
petnienie w pracach jego ucznia Gajdukowa
(por. Berichte der deutschen botanischen
Gesellscbaft, 1908; Scripta botanica horti
UniversitatisPetropolitanae fasc. X X11 1903;
Hedvigia tom XLIII), dotyczacych zjawiska
zupetnego chromatycznego przystosowania
Bsie oscylaryj. Gajdukow dowidd}, ze nitko-
wate sinice (np. Oscillaria sancta) posiadajg
zdolno$¢ zmieniania swej barwy pod wply-
wem kolorowego S$wiatta przepuszczonego
przez rozmaicie zabarwione szkta lub ptyny,
a mianowicie zdolnos¢ absorbcyjna chromo-
filu dla promieni o przewazajacej dtugosci
fal wzrasta, dla promieni za$ wzglednie osta-
bionych zmniejsza sie. W ten sposéb barwa
poczatkowa staje sie coraz bardziej dopet-
niajgca do Swiatta dziatajacego. Z tego po-
wodu dziatanie czerwonego $wiatta wywota-
| o zielone zabarwienie, zielonego—czerwona-

we, niebieskiego—z6to-brunatne. Wedtug

Gajdukowa sztucznie wywotana barwa glo-

now zachowuje sie jeszcze w ciggu miesiecy

po umieszczeniu nitki w $wietle biatem.

Po odkryciach Engelmanna i Gajdukowa
nalezato sprébowaé zastosowa¢ Engelman-
nowski sposob rozumowania do biologicz-
nego wyjasnienia zielonej barwy narzaddéw
stuzacych do przyswajania wegla u roslin

| ladowych i stodkowodnych. Jednoczes$nie
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mozna bylo zwezi¢ postawione pytanie w ten
spos6b: czy zielona barwa nie przedstawia
czasem pewnego przystotowania sie do skia-
du Swiatta padajacego na rosliny, a miano-
wicie nie bezposredniego nieostabionego, lecz
Swiatta zmienionego wskutek przescia przez
warstwe atmosfery wraz z tem wszystkiem,
€0 ona zawiera w sobie.

Stad wyptyneta proba uwazania zielonego
zabarwienia za przystosowanie nabyte wjed-
nej z poprzednich epok ziemi. Odpowiednio
do pojecia, wedtug ktérego przy poczatku
zycia roslin na ziemi promienie stoneczne
mogty przenikna¢ do roslin tylko po przej-
§cia przez grube warstwy pary wodnej, tar-
cza za$ stoneczna nie tak jak dzi$, tylko
0 zachodzie, lecz pi’zez caty dzien mogta staé
w czerwieni, mozna byto uwaza¢ dopeinia-
jace do czerwonego zielone zabarwienie za
przystosowanie do panujgcego niegdys$ czer-
wonego o$wietlenia. Tego rodzaju cokol-
wiek przesadzone hypotetycznie, jak zoba-
czymy pozZniej zupetnie niezadawalniajgce
zatozenie, okazuje sie jednak zbyteczne, po-
niewaz dos¢ jest wziag¢ pod uwage stosunki
Swiatta padajacego w czasie obecnym, aby
doj$¢ do zrozumienia barwy lisci.

Proces fotosyntetyczny przyswajania we-
gla, podczas ktérego zapomoca energii pro-
mienistej stonca tworzy sie substancya or-
ganiczna z bezwodnika weglowego i wody
uwalniajac tlen, ma swe siedlisko w malen-
kich ziarnach znajdujacych sie w protoplaz-
mie zawierajgcych barwnik pochlaniajacy
Swiatto. Owe ziarna chlorofilu, w ktérym
odbywa sie tak wazny proces, bedacy Zrod-
tem zycia czerpigcego swa site ze storica, sa
to barwne ekrany, ktérych zadanie polega
na chwytaniu promieni stonecznych i spo-
zytkowywaniu ich w procesie odzywiania.

Zielona, a raczej zéto-zielona barwa lisci,
ktora nie jest barwg powierzchni, lecz we-
wnetrzng, powstaje wskutek selekcyjnego
pochtaniania, jakiemu podlega $wiatto, prze-
chodzgc przez ziarna chlorofilu. Barwa zielo-
na prawie wcale nie pochtania na i z6ta po-
chianiana w niewielkiej ilosci, tgczg sie wza-
jem dajac zielen, lub tez wiecej z6to-zielone
odcienie. Silnemu pochtanianiu ulegajg na-
tomiast promienie bardziej tamliwe od nie-
bieskiej do pozafioletowej czesci widma sto-
necznego; ustepujg im pod tym wzgledem
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mniej tamliwe czerwone i pomarafnczowe.
Najmniejsze pochtanianie ze wszystkich pro-
mieni widzialnych wykazujg promienie czer-
wone pomiedzy linig B i niedostrzegalnemi
dla oka promieniami pozaczerwonemi. Ta
jednak grupa promieni wpltywa na barwe
liscia w sposéb nieznaczny, poniewaz ich
dziatanie jest niewielkie nawet i wolwczas
gdy one same jedne wpadajg w oko.

Liscie wydajg sie nam przeto zoto-zielo-
nemi poniewaz wieksza cze$¢ promieni czer-
wonych, pomarafnczowych, niebieskich i fio-
letowych zostaje pochtonieta przez barwniki
zawarte w chromatoforach. Gdyby nie ist-
niato w lisciu zjawisko pochtaniania wymie-
nionych promieni wodwczas narzad ten wy-
dawatby sie nam biaty. Gdyby za$ wszyst-
kie promienie, a wiec zardwno zéke, jak zie-
lone i czerwone na granicy z poza czerwo-
nych byty pochfaniane, woéwczas liscie po-
siadatyby barwe szarg lub czarna.

Czem sie to dzieje, mozemy sie spytaé, ze
liscie nie sg czarne, a wiec nie korzystajg
z do$¢ znacznej czeSci widzialnych pro-

1 mieni?

Niejeden moze uwazaé, ze niema sensu
tego rodzaju postawienie pytania poniewaz
zdolno$¢ tworczg przy rozktadzie dwutlenku
weglowego posiadajg tylko takie promienie,

| z ktérych ro$lina zielona rzeczywiscie korzy-
sta w tym celu, a wiec przypuszcza sie z go-
ry bezwzgledng konieczno$¢ dla roéliny ko-
rzystania wkasnie z tych promieni, aniezin-
nych. Z drugiej strony nie datoby sie od-
rzuci¢ przypuszczenie, ze roslina mogtaby
korzysta¢ z innych grup promieni, ktore
obecnie nie majg udzialu w fotosyntezie,
przez wytworzenie barwnikéw pochtaniaja-
cych odpowiedni rodzaj Swiatta. Widzimy
bowiem ze u glonéw nie zielonych, a zwlasz-
cza u tak zwanych krasnorostdw znajdujg
zastosowanie inne grupy promieni Swietl-
nych, niz u roslin zielonych, a mianowicie
Swiatto zielone. Niema wiec zadnej zasadni-

—

j czej podstawy do przyjecia, ze zachowanie

—

sie ostatnich zalezy od jakiej$ zasadniczo ko-
| niecznej wskutek budowy rosliny niezmien-
nej wiasciwosci. Czyz nie moznaby przyjac
ze gdyby warunki Zzyciowe zmuszaly do
chwytania innej grupy promieni, niz pochta-
niane, wéweczas i w barwnikach mogtyby sie
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wytworzy¢
tyczne?

Pochtanianie wszystkich promieni widzial-
nych, ktorych skutkiem bytoby czarne zabar-
wienie ziarn chlorofilu, bytoby otyle korzyst-
ne, ze pozwalaloby na lepsze korzystanie
z promieni w stabem oswietleniu. W zbyt
obfitym doptywie promieni, a wiec w bezpo-
Sredniem Swietle stonecznem takie silne po-
chitanianie tylko widzialnych promieni nara-
zatoby roséline na niebezpieczenstwo zbyt sil-
nego ogrzewania, co, jak wiemy, jest nieko-
rzystne z wielu wzgledéw. Niebezbieczen-
stwa tego moznaby wprawdzie uniknaé przez
stabsze lecz wecigz jednostajne pochtanianie
wszystkich promieni widocznych, co mozna-
By osiggnac¢ przez mniej lub wiecej szare za-
barwienie lisci. Jezelijednak spytamy, przyj-
mujac wyzej wymienione zatozenie, dlaczego
rosliny czyniac dobér wsréd widzialnych
promieni wystepuja nie w szarej, lecz zielo-
nej szacie, to w odpowiedzi mozemy, zdaje
sig, przypusci¢, czy nie dzieje sie to czasem
dlatego, ze majg one do czynienia nie z je-
dnostajnem biatem Swiattem dziennem, lecz
ze Swiattem w wysokim stopniu zmienionem
w swoim skiadzie wskutek przejscia przez
atmosfere. By¢ moze, ze istnieje tutaj pew-
nego rodzaju dobdr najodpowiedniejszych
promieni, a mianowicie takich, ktére docho-
dzg do rosliny w postaci najmniej ostabionej.
Tego rodzaju biologiczne postawienie kwe-
styi zmusza nas do poznania postepdw fizyki,
dotyczacych Swiatta stonecznego.

Atmosfera wywiera w promieniach sto-
necznych, przechodzacych przez nig, dwoja-
kiego rodzaju zmiany: selekcyjne pochtania-
nie i rozproszone odbicie. Pochtanianie pew-
nych gatunkOw promieni zaznacza sie w ten
spos6b, ze w widmie stonecznem na ich miej-
scu powstajg ciemne .pregi i smugi, ktorych
wiekszos¢ lezy w czerwonym korncu widma
i dalej wsrod niedostrzegalnych dla naszego
oka pozaczerwonych promieni. Atmosfera,
a zwiaszcza znajdujacy sie wniej bezwodnik
weglowy i para wodna, pochtaniajg przewaz-
nie tak zwane ,ciemne promieniell przepu-
szczajac jasne. Co dotycze pochtaniania,
atmosfere mozemy poréwnac znaszemi ciep-
larniami, w ktérych Sciany przepuszczajg
réwniez jasne promienie, zatrzymujac ciem-
ne promienie cieplne.

odpowiednie wilasciwosci op-
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Oproécz pochtaniania selekcyjnego, podczas
ktérego pewne promienie poprostu znikaja,
tak ze promienie zatrzymane ogrzewajg cze-
sci sktadowe atmosfery, ta ostatnia powodu-
je jeszcze dalsze ostabienie, rozciggajgce sie
mniej lub wiecej na cale promieniowanie
storica, a mianowicie t. zw. rozproszone od-
bicie polegajgce na uginaniu si¢ Swiatfa.
Proces ten sprawia ze promienie wskutek
odbicia wewnetrznego rozpraszajg sie, ze
atmosfera sama zmienia si¢ w przestrzen,
wysytajacg Swiatto i cieplo. Tej okoliczno-
§ci zawdziecza swoje pochodzenie nie tylko
dzienne S$wiatto rozproszone, lecz réwniez
zabarwienie nieba jak i owe réznorodne od-
cienie barw obtokow, zwlaszcza w godzinach
rannych i wieczornych.

Rozproszone odbicie z powodu przecho-
dzenia promieni przez $rodowisko metne,
jakiem jest atmosfera, najbardziej ostabia
promienie niebieskie i fioletowe, najmnigj
za$ czerwone, a mianowicie spotczynnik prze-
puszczania wzrasta wraz z dlugoscig fali
w Kierunku od promieni fioletowych o krot-
kich falach do czerwonych o falach dtugich.

Wyjasnienie fizyczne zmiennosci spétczyn-
nikow przepuszczania dla fal rozmaitej diu-
gosci przy przechodzeniu przez $rédowisko
metne dat nam lordRayleigh (por. Handbuch
der Physik wydany przez A. Winkelmanna
wydanie 2-ie, str. 1114). Dowidédt on mia-
nowicie, ze jezeli czasteczki zanieczyszczaja-
ce sg mniejsze niz dtugos$¢ fali promienia
(wprawdzie w naszym wypadku juz same
czasteczki powietrza moga wywotywac roz-
praszanie) rozpraszanie promieni znajduje
sie w stosunku odwrotnym do czwartej po-
tegi dlugosci fal. Przy padajagcym przeto
biatem Swietle Swiatto rozproszone z powo-
du wzglednej przewagi promieni o krotkiej
dtugosci fali musi posiada¢ pewng okreslong
niebieskg barwe, ktérg mozna scharaktery-
zowac przez nastepujace cyfry intensywnosci
wzglednej barw odpowiadajgcych najwazniej-
szym liniom Frauenhofera w stusunku do
ich intensywnosci w Swietle padajgcem.

Dh#agﬁsc Intﬁggg/w
A) czerwony 759 [i 1,000
B) czerwony 686 (l 1,514
C) czerwony 656 (I 1,821
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D) z6ky 589 ;. 2,801
E) zielony 526 j, 4,371
b) zielony 518\ 4,728
E) sino-zielony 486 j; 6,036
G) niebieski 430 ji 9,778
H) fioletowy 396 | 13,589

W ten sposéb objasnia sie znana nam nie-
bieskawa barwa Swiatta rozproszonego przez
emulsye, obtoczki dymu i t. p.; Swiatto takie
jednakze z powodu istnienia wiekszych,
a przez to odbijajgcych wszystkie dtugosci
fal czasteczek zawiera wigkszg, lub mniejszg
domieszke Swiatta biatego.

Dla potwierdzenia swej teoryi wyjasniaja-
cej niebieskie zabarwienie nieba lord Ray-
leigh poréwnat spektro-fotometrycznie $wia-
tto sptywajace z biekitu nieba w blizkosci
zenitu ze Swiattem stonecznem rozproszonem
przez biaty papier. Okazato sig, ze obserwo-
wana barwa niebieska byla jeszcze czysciej-
sza niz wyliczona, co bez wzgledu na btedy
doswiadczenia mogto zaleze¢ od tej okolicz-
nosci, ze atmosfera jest oswietlona nie tylko
przez bezposrednie promienie stoneczne, lecz
i przez Swiatto juz rozproszone, tak ze czes¢
Swiatta padajgcego z nieba w kazdym razie
ulegta wielokrotnemu odchyleniu.

Z niemieckiego przetozyta
mTanina Hryniewiecka.

c. D. N

OLBRZYMY | KARLY.

Bohaterami mytoéw, basni i podan ludo-
wych bardzo czesto sg karty i olbrzymy.
Bez watpienia karty i olbrzymy zdarzaly sie
we wszystkich czasach i zaréwno dawniej,
jak i obecnie zwracaty og6Ilng uwage. Ongi
na ich tle powstawaly basni fantastyczne,
dzi§ sg przedmiotem badania naukowego.
Myty, podania i basnie, dotyczace kartow
i olbrzymoéw niejednokrotnie staty sie przed-
miotem studydw etnograficznych i jezyko-
wych, a ich wiasnosci cielesne i duchowe do-
starczyty materyatu rozwazan lekarzy iprzy-
rodnikow.

Olbrzymami nazywamy ludzi, znacznie
przewyzszajacych wzrostem swoje otoczenie;
kartami za$ ludzi odznaczajacych sie wyjat-
kowo matym wzrostem. Wiadomo, ze wy-
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sokos¢ cztowieka waha sie w granicach bar-
dzo znacznych: kazdy z nas ma znajomych
bardzo duzych i bardzo matych, ktérych
jednakze nie mozna zaliczy¢ ani do kartow,
ani do olbrzymoéw. Niezmiernie trudno orzec
jaki wzrost cztowieka daje mu miano karta
lub olbrzyma, poniewaz S$rednia miara roz-
maitych narodéw wykazuje znaczne réznice.
Tak np. patagonczycy majg S$rednio 180 cm
wysokosci, potnocni amerykanie 177 c¢m, an-
glicy 173 cm, niemcy p6tnocni 168cm, francu-
zifpotudniowi 163 cm, wiosi 162 cm, lapon-
czycy 152 cm, tak zwane narody kartowa-
te Afryki 130 — 140 cm. Wzrost uwazany
za olbrzymi przez buszmenoéw, nalezacych
do narodéw kartowatych, dla patagonézyka
nie bytby nawet $rednim. Rzymianom be-
dacym wogéle matego wzrostu germanowie
wydawali sie olbrzymami. Dla nas znéw
laponczycy i buszmeni sg kartami. Nastep-
nie zwréci¢ nalezy uwage, ze kobiety prze-
cietniemniejsze sg od mezczyzn, Kkobiety za-
tem dosiegajagce wzrostu normalnego mez-
czyzny, zwracajg na siebie uwage.

Dla okre$lenia granic wzrostu karta i ol-
brzyma nalezy zatem obliczy¢ $redni wzrost
ludzkosci- W Europie osobniki 190 cm wy-
sokosci wydajg sie olbrzymiemi. Za olbrzy-
mow uwazac jednak nalezy dopiero osobniki
przekraczajace miare 200 cm, kobiety za$ od
180 cm. Osobniki nizej 140 cm wysokosci
wydajg sie nam kartami, tymczasem na na-
zwe kartdw zastuguja dopiero indywidua,
majace mniej niz 105 cm wysokosci.

Olbrzymy zdarzajg sie rzadziej, niz karty.
Niemozliwie naturalnie jest obliczy¢ ilos¢
kartdw i olbrzyméw istniejagcych w danej
chwili.

V. Luschan twierdzi, ze kobiety-olbrzym-
ki zdarzajg sie rzadziej, niz mezczyzni:
na 41 olbrzyméw znalazt on tylko 5 kobiet.
Miedy kartami dzieje sie odwrotnie: kobiety
przewazajg ilosciowo.

Doktadnych danych, dotyczacych wzrostu
kartow i olbrzyméw posiadamy mato. Wszel-

' kie dane pochodzace, nie od lekarzy lub an-

tropologéw przyjmowac¢ nalezy z wielka
ostrozno$cig, gdyz wiadomosci te czesto nie-
umyslnie, czesto zas umyslnie bywajg fatszy-
wie podane. Dzieje sie to zwlaszcza wtedy
gdy dane osobniki sg przedmiotem eksploa-
| tacyi przedsiebiorcy. Badanie kartdw lub
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olbrzyméw tego rodzaju odbywa sie czesto
po dyletancku bez zastosowania sposobow
Scisle naukowych stad czeste niedoktadnosci
w wyniku tych badan. Dalej nalezy zwro6-
ci¢ uwage i na to, ze badania tych samych
osobnikdw w rozmaitych okresach rozne da-
ja wyniki z powodu zmian we wzroscie, spo-
wodowanych wiekiem. Olbrzymy maleja,
gdy ciato ich ulega skrzywieniu, karty za$
rosng¢ zaczynajg nieraz w dos¢ péznym wie-
ku. Czesto sie zdarzato, Zze biednie okresla-
no wiek kartdw i olbrzyméw wystawionych
na pokaz, podajac dla wiekszego efektu wie-
cej lat u pierwszych, a mniej u drugich. Na-
turalnie, ze jeszcze trudniej jest okresli¢
u jednych i drugich wiek niz wzrost.

Olbrzymy mierzone w ciggu ostatnich
dziesigtkow lat posiadaty wzrost do 255 cm.
V. Luschan uwaza rosyanina Teodora Mach-
nowa (238 cm) za najwiekszego z zyjacych
olbrzyméw. Karol Langer podaje, ze w zam-
ku Ambras w Tyrolu znajduje sie naturalnej
wielkosci portret chitopa wysokos$ci 270 cm.
Francuski antropolog Topinard miedzy naj-
wiekszymi olbrzymami przytacza najwie-
kszego finlandczyka Cajanusa wysokosci
283 cm. Pomimo znacznej wysokosci wyzej
przytoczonych osobnikéw, wydajg sie one
jednakze bardzo matemi w poréwnaniu z tem,
co o nich znajdujemy w mytach, basniach
i podaniach. Trudno przypuszczaé aby nie-
gdys istnieli znacznie wyzsi olbrzymi, wiec
opisy tego rodzaju nalezy przypisywac wy-
bujatej fantazyi.

Osobniki kartowate spotykamy bardzo cze-
sto, istotne jednakze karty o wysokosci nizej
105 cm sg rzadkoscig. Przy osadzaniu wzro-
stu kartdbw wielkag trudno$¢ stanowi okresle-
nie ich wieku. Wiekszo$¢ wystawianych na
pokaz kartdw znajduje sie jeszcze w wieku
dzieciecym i pdzniej rosnie jeszcze.

Najmniejszy niegdy$ cztowiek warmii ame-
rykanskiej bedacy, ktorego miara wedtug
Goulda wynosita 101,6 cm wysokosci, miat
24 lata; miara ta odpowiada wysokosci 5—6
letniego dziecka. Jeden z kartow, odwiedza-
jacych Berlin w 1899 r., 14-letni chlopiec
Smaun, mierzyt 60 cm t. j. byt mniejszy od
potrocznego dziecka. Wymieniany przez
Topinarda 37-letni karzet mierzyt 43,3 cm,
a wiec byt mniejszy od nowonarodzonego
dziecka.

WSZECHSWIAT

505

[ Karty wielkoSci palca, ojakich wspomina-
| ja bajki, w rzeczywistosci nigdy nie istniaty.
Ciekawa jest historya ro$niecia kartdw

| i olbrzymow.
Wielu z pomiedzy olbrzyméw w dziecin-
stwie posiadato wzrost normalny. Jedni
z nich roéli odrazu, inni zpewnemi przestan-

' kami, nie bylo jednak przypadku aby juz na

| Swiat przychodzili nadmiernie wyrostymi.
W jednych przypadkach résniecie nastepuje
nadzwyczaj wolno, w innych bardzo predko
i ci zazwyczaj zyjg krotko. Czeste sg przy-
padki zmniejszania sie ich wysokosci wsku-
tek skrzywien kregostupa.

Karly rodzg sie zazwyczaj bardzo mali.
Jedni rosng nastepnie nienormalnie wolno,
ale do czasu kiedy i u normalnego cztowieka
konczy sie okres ro$niecia. Inni rosng z po-
czatku normalnie wraz z innemi dzie¢mi
i pdzniej dopiero nastepuje nagty zastoj cze-
sto tylko oddzielnych czesci ciata. Lilipuci,
dajacy dluzszy czas w Niemczech przedsta-
wienia, wedtug badan Joachimstliala wszy-
scy przestali rosng¢ miedzy 3 a 10 rokiem
zycia. U wielu z nich silniejsze lub stabsze
résniecie zauwazyc¢ sie daje w okresie, kiedy
normalny cztowiek juz rosnaé przestaje.
Geofroi St. Hilaire pisze o angielskim karle
Jeffery Hudsonie, o ktorym opowiadano, ze
ksiezna Buckingham w korcu uczty kazata
go podaé w pasztecie krélowej Henryce
Maryi francuskiej, ze w 18 roku wzrost jego
wynosit 54,90 cm i nie zmieniat sie w ciggu
catego szeregu lat; w 30 za$ roku zaczat on
nagte rosnagc i w krdétkim czasie doszedt do
137,25 cm wysokosci.

Nastepnie zastanéwmy sie nad kwestya,
czy na olbrzymow i kartdw nalezy sie zapa-
trywac, jako na ludzi normalnych.

Pomiedzy ludZzmi obdarzonymi olbrzymim
wzrostem zdarzajg sie bezwatpienia tacy,
ktorzy pod kazdym wzgledem sg normalni.
Najwiekszy zotnierz zatogi monachijskiej
w r. 1897, posiadajagcy w 22 roku 209 cm
wysokosci, zbudowany byt zupetnie propor-
cyonalnie. Brat on udziat w niezmiernie
meczacych manewrach bez najmniejszej szko-
dy dla zdrowia. Oficer armii amerykanskiej
Buskirk o wzroscie 209,5 cm wedtug Swia-
dectwa swego jenerata, znosit trudy marszu
naréwni z innymi. Czterech innych olbrzy-
mow armii amerykanskiej (jeden o 205,7 cm,
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dwuch po 204,5 cm i jeden 203,2 cm wyso-
kosci) réznito sie od normalnych zotnierzy
mniejszg wytrzymatoscig w marszu i czestem
przebywaniem w szpitalu. Jeden z olbrzy-
mich pruskich gwardzistow, ktorego skielet
przechowany jest w berlinskiem muzeum
anatomicznem (219,66 cm wysokosci) dozyt
86 roku w tym samym stanie zdrowia, jak
podczas pobytu w wojsku.

Niektdrzy olbrzymi wyrdzniajg sie nad-
zwyczajng sitg. O angielskim olbrzymie To-
ny Payne, ktory w21 roku dosiegat 222,6 cm
opowiadano, ze nosit na ramionach jucznego
osta. Wilhelm Otte, olbrzym z Freiwaldau,
ktéry, mierzony w 1887 roku przez Buscha-
na w 29 roku zycia miat 214 cm wysokosci,
podnosit do géry 150 funtéw 6—7 razy, a ze
stoma funtami wyprostowywat 3 razy ramie.
Tego rodzaju fakty upiekszone w wyobrazni
dostarczyty materyatu do basni o olbrzymach
rozwalajacych skaty i spietrzajgcych gory.
Wogole jednak olbrzymi sg stabi, a opowia-
danie o olbrzymach zwyciezonych na dwo-
rze cesarskim w Wiedniu przez karty nie
jest pozbawione prawdopodobienstwa. Ol-
brzymi zuzywajg catg swa site na unoszenie
ciezaru ciala. Nawet u olbrzyméw, obda-
rzonych wybitng sitg fizyczng wytrzymatos¢
fizyczna stopniowo znika.

Niektdrzy z posrod olbrzymow wyroézniaja
sie swa nadmierng zartoczno$cia. Tak np.
wedtug Cordusa cesarz Maksymilian zjadat
60 funtéw miesa dziennie, inni réwniez prze-
jawiali ogromna potrzebe pozywienia. Zar-
toczno$¢ ta rowniez zajmuje wybitne stano-
wisko w charakterystyce mitologicznych ol-
brzyméw. Czesto bardzo spotykamy olbrzy-
moéw o patologicznych cechach organizmu;
kosci ich np. czesto bardzo kruche, czescio-
wo zgrubiale, pogiete; skrzywienia krego-
stupa, kolan (Genu valgum) réwniez spoty-
ka sie czesto. Ze zgrubieniem kosci idzie
w parze napuchniecie skdry wtych czesciach;
nos zgrubiatly przedtuzony i niezgrabny, war-
gi nabrzmiate, zwykle i powiekszenie jezyka.
Pierre Marie w Paryzu w r. 1886 miat cechy
te za specyalna chorobe wilasciwg osobom
nadmiernego wzrostu i nazwat jg akrome-
galia. W ostatnich czasach ustalono, ze
akromegalia pojawia sie u olbrzymdw z ukon-
czeniem okresu rosniecia. Wedtug Brissanda
zdarza sie to w potowie tych wypadkow,
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wedtug Hutckinsona w 40 — 60% Poming-
wszy przypadkowo zdarzajgce sie skrzywie-
nia kregostupa i nég, olbrzymi wogdle zbu-
dowani sg proporcyonalnie. Langer zazna-
cza, ze niezaleznie od znacznej wielkosci gto-
wy olbrzyma, jest ona stosunkowo mata.
Dtugos¢ ciata olbrzyma réwna sie 9,7 diugo-
sciom gtowy, u normalnych za$ osobnikéw
réwna sie 7—7,5 dtugoSciom. Pozostate cze-
§ci olbrzymdéw wykazujg te same proporcye,
, jakie spotykamy przy normalnym wzroscie.

Pomiedzy olbrzymami réwniez spotykamy

j jednostki wysmukte i przysadkowate. Osob-

} niki normalne duzego wzrostu, stanowigce
niejako przejscie do olbrzyméw, zbudowane
sgq zazwyczaj nieproporcyonalne: tutéw wa-
ski, nogi za$ zbyt diugie.

Miedzy kartami réwniez spotykamy jed-
nostki normalne pod kazdym wzgledem.
Joanien 21-letni Zzoinierz pdinocno-amery-
kanskiej armii o wysokosci 101,6 cm wedtug
zdania putkownika swego wytrzymatoscia
swg gorowat ponad innymi. Wogdle jednak
karty sa stabowici i rozporzadzajg bardzo
matg sita miesni, bardzo mato sg réwniez od-
porni na czynniki zewnetrzne. WyjatKi
z pomiedzy nich odznaczajg sie dobrem zdro-
wiem i dozywajg péznego wieku. Wiekszos¢
starzeje sie przedwcze$nie i ten starczy wy-
glad dat zapewne powdd do przedstawiania
kartbw w bajkach w postaci matych czio-
wieczkdw ze $nieznemi brodami.

Na uwage zastuguje to, ze karty, podobnie
jak mate zwierzeta, potrzebujg stosunkowo
wiecej pozywienia, niz osobniki normalne.
Doswiadczenia Rankego i Voita na tak zwa-
nym Jenerale Miete, karle’19-letnim wzrostu
80,7 cm, wykazaty, ze wciggu 24 godzin zja-
dat on 414 gramow pozywienia. Na miare
absolutng jestto niewiele, ale w stosunku do
wagi ciata ilos¢ ta znacznie przewyzsza ilos¢
pozywienia zadawalajgcego ludzi normal-
nych. Dorosty, normalny, dobrze odzywiany
robotnik zuzywat na 1 Tciata 1,7 grama ciat
biatkowych i 8,9 g wodzianéw wegla, wspom-
niany za$ karzet 2,9 g biatka i 20,7 bezazo-
towych ciat. Dziecko wielkosci takiej samej
zuzywato 4 gramy biatka i 14,9 bezazoto-
wych ciat. Robotnik zatem, pochfaniajacy
wskazane ilosci pokarmu, wytwarzat 47 jed-
nostek ciepta, dziecko 64, karzet 104. Po-
dobnie jak u olbrzyméw, u kartow zdarzaja
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sie bardzo czesto znaczne zmiany w kosciach. |
PrzeSwietlajgc promieniami Rontgena stwier- !
dzono u dorostych kartéw istnienie szwow
chrzastkowych, ktére u normalnych osobni-
kéw zachowujg sie tylko w miodosci. U kar-
téw znajdowano je nawet w 61-ym roku ich
zycia. Stad w wieku, w ktérym normalni
ludzie rosnac¢ juz przestali, karty nieraz ro-
sng dalej. Procz tego wigkszosé kartdw ma
skrzywione konczyny i zdeformowang klat-
ke piersiowa.

U kartow zazwyczaj gtowa wydaje sie
zbyt duza w poréwnaniu z catem ciatem, za-
mata gtowa jest jednak u kartéw rzadkoscia. ]
Virchow nazwat takie wypadki nanocephalia.
Jestto przejscie do mikrocefalii, ohorobliwej
matosci czaszki, co rowniez zwykle zwigzane
jest z nienormalng maloscig catego ciata
i z powodu Zle rozwinietego mézgu wywotu-
je w nastepstwie idyotyzm.

Istniejg zatem najrozmaitsze ksztatty kar-
tow: jedni sg pokrzywieni, inni odznaczajg
sie¢ nieproporcyonalnym rozwojem czesci:
gtowa i tutdw prawie lub zupetnie normalnie
rozwiniete, nogi wykrzywione lub tez nogi
i ramiona nadzwyczaj krétkie, co nazywa sie
mikromelig. Trzeci rodzaj kartdw odznacza
sie proporcyonalng budowa. Glowa jednak-
Ze jest stosunkowo zaduza, jezeli poréwnamy
ja z gtowa normalnego dorostego czlowieka.
Normalnie wysoko$¢ ciata jest 7—7.,5 razy
wieksza od wysokosci gltowy, Quetelet za$
znalazt r 33-letniej karlicy (91,8 cm wysoko-
ci) dlugos¢ ciata zaledwie o 5,9 razy wie-
ksza.

Pochodzenie wzrostu kartow i olbrzymow
wyjasniona jest zaledwie czesciowp, bezwat-
pienia mamy tu do czynienia ze zjawiskami
chorobliwemi.

U olbrzyméw kwestya tyczy sie jedynie
nadmiernego wzrostu catego ciata, ktorego
powdd jest niewyjasniony. Wspomniano
przedtem, ze wiekszos¢ olbrzymdw po ukon-
czeniu rosniecia choruje na akromegalie.
Zdaniem jednej czesci lekarzy wzrost olbrzy-
mi i akromegalia sg to zupetnie odmienne
stany patologiczne, ktore czesto sie jednak
zdarzajg u tych samych osobnikdw. Inni
za$ twierdzg, ze wzrost olbrzymi a akreme- i
galia sg jedng i tg sama chorobg, lub przy- |
najmniej z jednakowej pochodzg przyczyny. |
Przyczyna ta zdaniem E. Brissanda i Henry i
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Meigea o ile dotknie osobnika w okresie ro-
$niecia powoduje wzrost olbrzymi, u osobni-
ka juz wyros$nietego akromegaliag. Choroba
ta moze ustaé, w przeciwnym za$ razie przy-
facza sie do olbrzymiego wzrostu w koncu
ro$niecia akromegalia. Przy sekcyi o0séb
zmartych na akromagalie znajdowano pra-
wie zawsze skrzywienie gruczotu tarczyko-
wego, w wielu wypadkach przerost przyrost-
ka mézgowego Hypophysis, skad wyciggnie-
to wniosek, ze zaburzenia w tych organach
powodujg akromegalie. Dane w 12 sekcyach
znalazt u olbrzymoéw przerost przyrostka
mozgowego. Mozliwa zatem, Zze choroba
tego organu jest przyczyna nienormalnego
olbrzymiego wzrostu. Czy hypotezy te znaj-
dg potwierdzenie, czas pokaze.

Karli wzrost moze by¢ nastepstwem an-
gielskiej choroby, wystedujacej we wczes-
nem dziecifstwie. Rachityczny wzrost karli
objawia sie przez charakterystyczne zdefor-
mowanie kosci, a przedewszystkiem przez
skrzywienie nég. Karty rachityczne zazwy-
czaj nie bywajg szczego6lnie matego wzrostu.
Wiekszo$¢ nadzwyczaj matych, ale jednakze
ponad 105 cm wysokosci majacych kartdw
zawdziecza maty swoj wzrost rachityzmowi.
Inny wrecz rezultat daje choroba istniejgca
juz przed urodzeniem, t.j. rachityzm embryo-
nalny czyli Chendrodystrophia foetalis lub
achondroplazya.

Wzrost karli tg chorobg spowodowany
charakteryzujg nienormalnie krotkie konhczy-
ny w stosunku do glowy i tutowia. Przy-
czyng wzrostu karlego jest oprocz tego pa-
tologicznie mata gtowa; z idyotyzmem zwig-
zana mikrocefalia. Réwniez i przy krety-
nizmie, chorobie pojawiajacej sie epidemicz-
nie w niektérych miejscowosciach, przypisy-
wanej nienormalnym funkcyom gruczotu
tarczykowego, zdarza sie wzrost karli. Po
usunieciu zupetnem gruczotu tarczykowego
lub jego zniknigeciu wskutek choroby i zupet-
nym zaniku jego dziatalnosci, zjawia sie cho-
roba o nadzwyczaj dziwnych przejawach
zwana Myxedoma. U niektorych kartéw
zjawiska te wystepuja wyraznie i istnieje
przypuszczenie, ze wzrost karli jest nastep-
stwem tej choroby i zaniku czynnosci gru-
czotu.

Zranienie glowy podawano réwniez jako
przyczyne zaréwno olbrzymiego, jak i karle-



508

go wzrostu, dowodzenie to jednak niema
trwalszych podstaw. Prawie zupeinie wylg-
czona jest dziedziczno$é: karty i olbrzymy
pochodzg od ludzi normalnych, po najwie-
kszej czesci i rodzenstwo ich sktada sie z lu-
dzi normalnych. Istniejg jednak wyjatki.
Pomiedzy 11 rodzenstwa tak zwanego pta-
siej-glowy Doi)aa Janosa, ktdry w 22 roku
miat 114,5 cm wysokosci, byto dwoch kar-
téw. Francuska olbrzymka Marya Emma
Bataillard, corka drwala, miata 14 rodzen-
stwa: 13 byto normalnej wielkosci, jej dwu-
dziestoletnia siostra miata jednak zaledwie
105 cm wysokosci. Przeciw przypuszczeniu
dziedzicznosci przemawia to, ze karly i ol-
brzymy nie sg zdolni do rozmnazania sie.
Wprawdzie Lucas Champonnierc przedsta-
wiajgc w akademii medycznej w Paryzu
1899 r. 27-letniego 203 cm wysokiego czto-
wieka wspomnial, ze jego 223 cm wysokosci
majacy ojciec miat dwanascioro dzieci, fakt
ten jednak napewno stanowi wyjatek. Zna-
nem jest, ze Katarzyna Medycejska, matzon-
ka ksiecia Joachima Fryderyka Brandenbur-
skiego i Piotr Wielki kojarzyli pary Karle,
o0 ich potomstwie nigdy sie jednak nie dawa-
o styszed.

Co za$ dotycze nie kartow, lecz o0s6b wy-
jatkowo matego wzrostu, to tym bynajmniej
nie zbywa na zdolnosci rozrodczej.

Mniej jeszcze niz o wiasnoSciach fizycz-
nych posiadamy wiadomosci o duchowych
wiasnosciach kartdw i olbrzymow.

O niektérych olbrzymach jako co$ nadzwy-
czajnego wspominano, ze ich wiadze ducho-
we sg dobrze rozwiniete. Tak np. Bollinger
wspomina, ze 37-letni 230 cm wysoki ol-
brzym Drasal wtadat 4-ma jezykami, o an-
gielskim olbrzymie Albercie Bronghi opo-
wiadano, ze jako przyjemny gawedziarz
mile w towarzystwie byt widziany. Wogdle
jednak zdolnosci ich duchowe bardzo sg sta-
bo rozwiniete.

Pomiedzy kartami mikrocefale i kretyni
sg idyotami, inne formy majg zazwyczaj do-
brze rozwiniety mézg. U normalnie rozwi-
nietych kartbw spotykamy bardzo szybki
zmyst oryentacyjny i nawet wrodzony dow-
cip. Niestusznie posadza sie kartow o ztosli-
wosC i zazdro$¢ nadmierna, przypisa¢ to mo-
zna cigglym drwinom skierowanym w ich
strone od dziecinstwa.
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Podania i basnie przedstawiajg olbrzymow
wogole jako ludzi ograniczonych, kartow zas$
jako przebiegtych.

Wedtug tego co o jednych i drugich byto
powiedziane, nalezy ich uwazaé za istoty
nienormalne, ktérym nie moga by¢ wiasciwe
te wszystkie nadzwyczajne zalety, w jakie je
ubiera fantazya basni i podan.

Na kartéw zawsze patrzg z pewnem poli-
towaniem, olbrzymi za$ zwykle imponuja,
gdyz otaczajacy 'sadza, ze ich nadmiernej
dtugosci ciata odpowiadajg i nadzwyczajne
zalety duchowe. Tem sie objasnia fakt, ze
Fryderyk Wilhelm | utworzyt oddziat woj-
ska z olbrzymow i kojarzac ich z réwniez ol-
brzymiemi kobietami, chciat wychowac ro-
dzaj olbrzymoéw. Przed kilku laty w Rouen
utworzyt pewien czlowiek legat 2 milionow
frankéw przeznaczajac go na doroczne pre-
mia 100 tysiecy frankéw dla wstepujacej
w zwigzki matzenskie pary olbrzyméw; miat
on na mysli ulepszenie rasy, ze wzgledu jed-
nak na ich mate zdolnosci tak fizyczne jak
duchowe tego rodzaju pomysty nie maja
racyi bytu.

Ciagte, jakkolwiek niedostateczne jeszcze,
badania kartdw i olbrzyméw wykazuja, ze
wszystkie ich wiasciwosci, jakkolwiek zbyt
ubarwione i przesadzone, znajdujemy w ba-
$niach i podaniach, co dowodzi, ze wiadomo-
§ci bajeczne oparte byty nie tylko na fan-
tazyi, lecz miaty podstawe realna.

a.

ROZWOJ JAJ GLISTY ASCARIS
VITULORUM W SRODOWISKU
SZTUCZNEM.

L. Jammes i A. Martin na dwu posiedze-
niach Akademii w Paryzu przedstawili w lip-
cu r. b. wyniki swoich bardzo interesujgcych
badan rozwoju glisty w tytule wymienionej.
Autorowie starali sie o wyjasnienie znacze-
nia réznych czynnikdéw, mogacych wptywaé
na przebieg rozwoju tego ciekawego paso-
rzyta. Doswiadczenia byty przeprowadzone
nad jajkami, wzietemi bezposrednio z drog
ptciowych glisty, zanim jeszcze ukazala sie
pierwsza brézda segmentacyjna.
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Oto pokrotce wyniki ich doswiadczen.

Co dotycze wplywu temperatury, to oka-
zalo sie, ze jajka, umieszczone w wodzie de-
stylowanej w temperaturze 8°—10° nie ule-
gaty wcale brézdkowaniu, nawet po uptywie
miesigca, gdy w termostacie, ogrzanym do 33°
w ciggu dni dwunastu zjawity sie morule,
aw osiemnastym dniu—poruszajgce sie zarod-
ki. Nastepnie jajka, potkniete przez ryby,
trytony i zaby, nie rozwijaty sie wcale, za$
z jaj, potknietych przez samych badaczow,
juz po uptywie 25 dni rozwinety sie robaki,
dtugie na 8 mm, bardzo ruchliwe. Nakoniec
jajka, zastrzykniete do jamy ciata dzdzowni-
cy lub do otrzewnej traszki albo do workow
limfatycznych zaby, nie brézdkujg zupeknie;
natomiast w tkance tacznej podskérnej i w
mie$niach morswinki po uptywie dni pietna-
stu zarodki dochodzg do stadyum moruli.

Wyniki powyzsze wskazujg wyraznie do-
niosto$¢ temperatury dla rozwoju tych roba-
kéw, przystosowanych wylgcznie do zycia
pasorzytniczego w kregowcach cieplokrwi-
stych.

Dla zbadania wptywdw chemicznych $rodo-
wiska, autorowie zastosowali dwa nader pro-
ste roztwory, zaktérych pomoca mieli oni na
wzgledzie zbadanie oddziatywania Srodowi-
ska kwasnego—zotadka i zasadowego—jelit,
a wiec roztwor 3 na 1000 kwasu solnego i od
2 do 5 na 1000 dwuweglanu sodowego. Cie-
cze te, po umieszczeniu w nich jaj, byty po-
dzielone, kazda na dwie porcye, z ktorych
jedna zostata umieszczona w termostacie,
ogrzanym do 33°, druga za$ pozostawiona
w temperaturze pracowni.

W temperaturze 15°, w obu roztworach,
rozw6j odbywat sie niezmiernie powoli.
W dziesigtym dniu zaledwie kilka jaj zacze-
o brézdkowac.

W temperaturze 33° rozwdj znacznie od-
miennie odbywat sie w obu cieczach. W sta-
bym kwasie solnym w ciggu 24-ch godzin
wszystkie niemal jajka zaczely segmentacye,
w trzecim dniu wszystkie zarodki bytly
w stadyum moruli, w dniu pigtym zarodki
mialy juz posta¢ wygieta, a w széstym za-
czely sie porusza¢ wewnatrz swej blony.
W roztworze dwuweglanu sodowego olbrzy-
mia wiekszo$¢ jaj juz od samego poczatku
zaczela wykazywaé objawy zwyrodnienia
wodniczkowego, nieomal zawsze polaczone-
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go ze zmniejszaniem sie grubosci btony, kt6-
ra wreszcie pekata. Nieliczne przypadki po-
dziatlu na 2i 4 kule przewezne zjawity sie
okoto dnia czwartego. W dniu dziesigtym
widziano nader nieliczne morule, wsréd ma-
sy jaj zwyrodniatych, lecz i te, zaczynajgce
sie rozwija¢ zarodki, wpredce potem za-
marty.

Z powyzszego wynika, ze w Srodowisku
stabo zakwaszonem i w odpowiedniej tem-
peraturze Kilka dnijuz wystarcza do zupet-
nego rozwoju jajka Ascaris vitulorum. Ba-
taillon niedawno otrzymat tez rezultaty ana-
logiczne, stosujgc roztwory skoncentrowane.

Odczyn zasadowy zdaje sie szkodzi¢ za-
wsze rozwojowi. Dziata on nie tylko na sa-
mo jajko, lecz, jak widzieliSmy wyzej, i na
okrywajaca je btone. Wazne bylo wobec
tego stwierdzenie, czy przejscie do Srodowi-
ska o odczynie zasadowym jaj, ktére przed-
tem rozwijaly sie w Srodowisku kwasnem
nie moze wptywaé dodatnio na wyklucie si¢
zarodkdw z btony.

Okazato sie, ze w $rodowisku kwasnem

j zarodki, doskonale sie rozwijajace, nie mo-

gty zupetlnie wyklu¢ sie ze swej bilony.
Z drugiej strony, zarodki takie, przeniesione
do 2°/0, a lepiej jeszcze do 5°/Mroztworu so-
dy, wykluwaly sie z wielkga tatwoscig. Odpo-
wiada to, oczywiscie, warunkom przyrodzo-
nym rozwoju tych pasorzytow, ktérych jajka
przedostajg sie kolejno ze Srodowiska kwas-
nego—zotadka, do Srodowiska o odczynie
zasadowym—jelit.

W kwasnej dyspeptynie sprzedaznej za-
rodki Ascaris vitulorum rozwijajg sie nader
szybko lecz nie sg w stanie opusci¢ swej bto-
ny; w zasadowej za$ pankreatokinazie wy-
kluwajg sie doskonale. Wreszcie zarodki te
wykluwajg sie z tatwosciag w zawartosci
dwunastnicy wotu, w t° 38° o ile przedtem
tez same jajka rozwijaty sie przez czas jaki$
w cieczy zakwaszonej.

Badania pp. Jammesa i Martina dowiodty,
ze mechanizm wykluwania sie nie polega
bynajmniej na rozpuszczaniu sie catkowitem
btony w cieczy zasadowej. W chwili wyklu-
wania sie w $cianie btony tworzy sie szcze-
lina, zazwyczaj w miejscu, odpowiadajgcem
jednemu z biegunow jajka. Utworzenie sie
i tej szczeliny, jakby od rozdarcia, zalezy od
| zjawiska wytacznie fizycznego. A miano-



510

wicie btona jaja zachowuje sie tu jak btona,
oddzielajgca zawartos¢ jaja o statym mniej
wiecej skfadzie od cieczy otaczajgcej, przy-
czem zachodzg tu zjawiska osmotyczne, kto-
rych kierunek i wynik stanowi o losie za-
rodka.

Autorowie ostatecznie tak streszczajg wy-
niki swoich doswiadczen.

1) Zdolno$¢ do zarazenia sie jajami i za-
rodkami glisty Ascaris vitulorum zalezy
przedewszystkiem od temperatury ciata da-
nego zwierzecia.

2) Wazne nader jest dziatanie sokow tra-
wiennych zywiciela. Warunkiem sprzyja-
jacym rozwojowi glisty jest kolejnos¢ od-
dziatywania Srodowiska naprzod kwasnego,
potem alkalicznego. Zmiany w skladzie so-
kéw trawiennych, zalezne od rodzaju zy-
wiciela lub tez jego zmian chorobowych
w sprawie trawienia, moga wytworzy¢
znaczne modyfikacye w ,,usposobieniu” do
zarazenia sie.

3) W sposob powyzszy nalezy ttumaczyé
zjawisko niejednakowej tatwosci zarazenia
sie u réznych zwierzat, a takze u zwierzat
jednego gatunku, w zaleznosci od ich wieku,
jak réwniez mozemy zrozumieé spétistnienie
pewnych zaburzen trawiennych i nadmiernej
ilosci pasorzytow. Whrew rozpowszechnio-
nym mniemaniom obecno$¢ robakoéw paso-
rzytniczych moze nie byé bynajmniej przy-
czyng réznych zaburzen, jakie im zazwyczaj
przypisuja, lecz zjawienie sie ich w ilosci
znacznej moze by¢ poprostu niejako wyra-
zem istniejagcych przedtem stanéw patolo-
gicznych. Poglad ten zdajg sie stwierdzac
takze niektére obserwacye kliniczne.

4) Jajko podlega w zotagdku zywiciela
pewnemu impulsowi rozwojowemu, wywie-
ranemu przez odczyn kwasny soku zotgdko-
wego. Ten ostatni nie oddziatywa wszakze
zupetnie na btone jaja.

5) Przejscie jajka do srodowiska alkalicz-
nego moze wywrze¢ wptyw niekorzystny na
rozwoj, o ile zarodek juz przedtem nie osig-
gnat pewnego stadyum rozwojowego dos¢
posunietego. Pekniecie btony jajka przed-
stawia zjawisko czysto fizyczne i nie zalezy
bynajmniej od wieku zarodka, przyczem,
oczywiscie, pekniecie przedwczesne sprowa-
dza $mier¢ zarodka.
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I Wreszcie autorowie sadza, ze i w rozwoju
1 innych robakdw pasorzytniczych muszg wy-
stepowac warunki analogiczne z temi, ktore
zostaty stwierdzone dla Ascaris vitulorum.
R6zne drogi rozwojowe wnetrzniakbw od-
bywaja sie, prawdopodobnie, podtug jednego
jakiego§ a prostego prawa powszechnego.
Zywiciele pasorzytow nie sg przeciez istota-
mi ,przeznaczonemi“ do tego, aby, dac przy-
tutek pasorzytom, lecz wprost stanowig
Srodowiska jednoczace w sobie warunki,
do ktdrych wnetrzniaki przystosowaty sie
w ciggu diugich szeregbw pokolen i ktd-
re obecnie sg dla ich rozwoju i zycia nie-
zbedne.

J. T.

KRONIKA NAUKOWA.

— Zmiany miejsca bieguna ziemskiego. Po-
miary diugosci potudnika, prowadzone w ostat-
nich latach dwudziestu, stwierdzajg, ze bieguny
kuli ziemskiej nie zachowujg statego potozenia,
lecz podlegajg pewnym, zreszta bardzo nieznacz-
nym przesunieciom, wyrazajagcym sie w drobnych
perj~odycznych zmianach szerokosci geograficz-
nej miejsc obserwacyjn3ch. Poruszenia te nie ma-
ja nic sp6lnego z wahaniami osi ziemskiej zna-
nemi oddawna pod nazwg nutacyi lub precesyi.
Komisya miedzynarodowa pomiaréw ksztattu
i wielkosci kuli ziemskiej w celu doktadniejszego
zbadania przesunie¢ biegunéw urzadzita sze$¢ ob-
serwatoryéw o ile moznosci w réwnych odstepach
mniej wiecej na réwnolezniku 3908, szerokosci
pétnocnej.  Pomiary, dokonane w tych obserwa-
toryach w ciggu ostatniego pieciolecia, opracowat
T. Albrecht, profesor poczdamskiego instytutu
geodezyjnego. Z pomiaréw tych wynika, ze wa-
hania te sg naprzemian koliste i eliptyczne nie
jednakowego trwania: jedne roczne, drugie czter-
nastomiesieczne. Przyczyna tych ruchow jest
jeszcze niejasna; najwiecej prawdopodobienstwa
ma przypuszczenie, ze sg one wynikiem peryo-
dycznych przemieszczen mas w kuli ziemskiej.

a.

— Wiatr a liscie. Przed kilku laty p. A.
Hausen ogtosit swoje badania w kwestyi wptywu
wiatru na rodlinno$¢. Niedawno ukazata sie no-
wa jego rozprawa nad uszkodzeniami lisci przez
wiatr. Badania ostatnie wspomniany uczony pro-
wadzit zapomocag przyrzadu, ktéry wywotywat
prad powietrza dziatajgcy bez przerwy na badane
roslin}'. Dotychczas przypuszczano, ze szkodliwe
dziatanie wiatru polega na wywotanem przez nie-
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go parowaniu organéw roslinnych, szczego6lniej
lisci, a co zatem idzie na wysychaniu roslin.
Otéz p. Hausen wykazat, ze taki poglad nie zga-
dza sie bynajmniej z rzeczywistoscig. Jakkol-
wiek wiatr poteguje transpiracye, nigdy atoli nie
sprowadza wiedniecia, a tembardziej usychania
lisci. Wiedniecie miodych lisci przy silnym,
chtodnym wietrze, jak to daje sie zauwazyé
w okolicach arktycznych, bywa nastepstwem naj-
czesciej skombinowanego dziatania chtodnego po-
wietrza, gleby, wiatru i oziebiania sie lisci. Wiatr
wywotuje w lisciach zniszczenie tkanek; grupy
tkanek po brzegach koto cienkich wigzek naczy-
niowych wysychajg. Miejsca wyschie pozostajg
z poczatku najczedciej zielone, nastepnie sg one
jasno-brunatne, a pdzniej stopniowo przybierajg
kolor ciemno-brunatny. Ukazywanie sie miejsc
suchych nastepuje skutkiem niedochodzenia wody
do tkanek liscia po brzegach, gdy tymczasem po-
zostata czes$¢ blaszki lisciowej normalnie otrzymu-
je wode. Zawarto$¢ uszkodzonych komorek ule-
ga deformacyi, ciatka zieleni sg niewyrazne, cata
tkanka wyschnieta wydaje sie przezroczysta,
Prawdopodobnie cienkie wigzki naczyniowe, za-
barwione réwniez na brunatno, traca swojg wode
wskutek dziatania wiatru i ulegajg zmianie w ten
sposob, ze nie moga juz nadal przeprowadza¢ wo-
dy. Tkanka lisciowa w tem miejscu oczywiscie
wysycha. Gdybysmy przypuszczali, ze wiatr
atakuje przedewszystkiem $rddliscie, to w takim
razie bytoby zupetnie niezrozumiate, dlaczego wy-
sychanie nie rozpoczyna sie na $rodku blaszki
lisciowej; jak wiemy zaczyna sie ono zwykle od
brzegow liscia, gdzie znajdujg sie najciensze roz-
gafezienia wigzek naczyniowych.

Szkodliwe przeto dziatanie wiatru na liscie po-
lega na uszkodzeniu tkanek liscia przeprowadza-
jacych wode, a nie na nadmiernem wzmozeniu
transpiracyi.

Cz. St

(Naturw. Wochenschr.)

— Impregnacya i zaptodnienie. Juz Boveri
opisat fakt, ze czasem jadro plemnika nie tgczy sie
z jadrem jaja, lecz jedynie centrosom plemnika
pobudza jadro zenskie do rozwoju Jadro me-
skie natomiast dostaje sie niezmienione do jednej
z kul przeweznych i tam taczy sie dopiero z po-
tomnym jadrem zenskiem. Jestto t. zw. zaplod-
nienie czesciowe. Bataillon opierajac sie na te-
oryi, ze jadro meskie powoduje rozwdj jaja jedy-
nie przez to, ze wzmaga jego stezenie, przypusz-
czat ze samo dodanie substancyi jadrowej, a wiec
np. plemnika roztartego, moze wywotac¢ rozwdj
jaja. W tym celu krzyzowat on rézne rodziny
amphibiéw i np. e Pelodytes punctatus z efl Ra-
na temporaria, Bufo vulgaris, B. calamita, Triton
alpestris, Triton palmatus zawsze bez skutku,
cho¢ krzyzowanie ¢? Pelodytes punctatus z §
Rana tomporaria dato wyniki dodatnie. Jedna
tylko grupa z kombinacyi 9 Pelodytes z (J1Tri-
ton alpestris data jaja rozwijajace sie, co poznaé
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mozna byto po rotacyi bieguna zabarwionego ku
gorze. Rotacya ta jednak wystgpita z op6znie-
niem 2-godzinnem. Jaja rozwijajace sie parte-
nogenetycznie wykazujg wzrost turgoru, ktory
sie wyraza w czesSciowych koagulacyach przy
stabych powolnie dziatajgcych utrwalaczach.

Ot6z jaja badane przez Bataillona, utrwalone
w 1%kwasie chromowym, wykazaty taka czescio-
wa koagulacye objawiajacg sie w podniesieniu
warstwy plazmy na biegunie animalnym Kkii go6-
rze i wytworzeniu sie pustej przestrzeni. Po-
dobnego zjawiska nie obserwowat on, jezeli uzywat
kwasu chromowego 2%, a wiec szybciej utrwala-

jacego.

Badania mikroskopowe wykazaty, ze juz po
uptywie Y4 godziny plemnik, ktéry ledwie wnik-
nat do jaja, nabrzmiewa i ulega powolnemu roz-
ptynieciu sie. Jego centrosom nie dotyka jadra
zenskiego, ktére dopiero po uptywie 3-ch godzin
wstepuje w okres podziatu. Nastepuje mianowi-
cie zbicie sie hyaloplazmy i wytworzenie promie-
niowania nanowo.

W tym wypadku wiec konstatujemy co naste-

i puje;

1) zanik plemnika;

2) dodanie materyatu meskiego, ktéry postra-
dat wszelkie znaczenie morfologiczne, zastuguje
w zupetnos$ni na miano wywotujgcego zaptodnie-
nie chemiczne;

3) chociaz proces dodawania plemnika rozni
sie od eliminacyi, jaka zachodzi przy partenoge-
nezie, jednak rezultat jest ten sam; rozwoj, w kto-
rym bierze udziat tylko chromatyna jaja. Nie
moze tu by¢é mowy o zaptodnieniu czeSciowem
Boveriego, gdyz plemnik degeneruje po uptywie
1 kwadransa, a rozwoj zaczyna sie po 3-ch godzi-

nach;

4) zatem, Zze ma tu miejsce partenogeneza
przemawia wzmozony turgor jaja, ktéry wyraza
sie w czesciowych koagulacyach przy stabych
utrwalaczach;

5) fakt, ze impregnacya nastgpita przy skrzy-
zowaniu dwu rodzin, ktdére kiedyindziej nie krzy-
zujg nigdy, S$wiadczy ze rola impregnacyi jest
odmienna od roli, jaka gra zaptodnienie.

(C. R. 24). J. Miodowska.

ROZMAITOSCI.

— Filoksera w Tunisie. Dotychczas winnice
tuniskie szczesliwie zostalty nawiedzone przez filo-
ksere. Dziato sie to w znacznej mierze dzieki
temu, ze do Tunisu pod surowg karg nie wolno
jest wwozi¢ nie tylko zagranicznych toz winogra-
du, lecz nawet gatezi innych drzew owocowj‘ch
i kwiatow.
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Tunis posiada 16,236 hektar6éw winnic; nic 2) Roztworu zelazocyanku potasowego: 10,52 g
wiec dziwnego, ze dbano o ich kulture. Jedna-  tej soli na 100 ero3 wody.
kowoz ostroznosci powyzej wskazane snac byty W osadzie niebieskim wina autor odkry} obec-
niedostateczne, gdyz filoksera pojawita si¢ na  noé¢ zelazocyanku potasowego. W drugiej probie
przestrzeni 11 arow. znalazto sie 28 mg krystalicznego siarczanu cyn-

Jest nadzieja, ze uda sie pozby¢ tej strasznej ~ kowego na litr wina.
niszczycielki, gdyz odrazu przedsiewzieto wszel- A wiec ta, nader, zaiste, oryginalna, metoda
kie mozliwe przeciwko nifej $rodki. klarowania wina przedstawia niebezpieczenstwo

r. powazne, gdyz o ile roztwory nie zobojetnig sie

doktadnie, wino zawiera¢ bedzie nadmiar badz
zelazocyanku potasowego, badz siarczanu cynko-

— Oryginalna metoda klarowania wina. W wego.
Niemczech sprzedaja wino, w ktorem powstaje Do powyzszego dr. Windisch dodaje, ze zela-
osad niebieskawy. Podtug K. Windischa wino  zocyanek cynkowy nie jest bynajmniej zupetnie
to jest klarowane zapomocg mieszaniny dwu roz-  pjerozpuszczalny w winach kwasnych i ze powsta-

twordw nastepujacych: jacy w nich osad moze sie rozpusci¢ z po-
1) Roztworu siarczanu cynkowego: 11,417 g wrotem.
soli krystalicznej ua 100 cm3 wody; (R. Sc.) n.r.

BULETYN METEOROLOGICZNY
za czas od d. 1 do d. 10 sierpnia 1906 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr red. Kierunek  Zachmurze-
do0° i na ciez- Temperatura w st. Cels. ipredk. wiatru nie
& koS¢ 700 mm -j- W wifsek. (o-10) 39 UWAOI

Q 7r 1p 9w 7r. 1p 9w Najw. Najn. 7r. ;. 9w 7r. ip. 9w mm

16 551 547 542 210 27.8 254 290 180 nwj ni Nwjgp ©4 O —
2c 539 527 507 262 300 258 316 20,2 nwi Nw, N, 02 ©6 7 —

3p. 495 493 489 248 296 268 305 195 n2 N, 03 ©5 2

4s 486 477 500 254 258 216 40 215 n, W8 nwig, 10 8 10 (T %Zé!g&?pp
5n. 507 504 50,1 204 208 148 238 152 WO w7 W4o, ©6 10 35 + ap n
6p. 466 455 479 144 178 138 193 138 W2w, ns 20 10 7 65 ([0
7w 479 447 467 166 206 126 220 100 Nw, swj nws©3 ©5 8 41

8§ 498 495 498 146 162 150 187 9,7 NW5 NW, NWj @1 10 10 —

9c 482 474 457 152 20,0 177 215 140 nw4 N, nw2 10 o 3 —
10p. 482 42,9 a27 140 192 170 213 134 N, wa w, 10 ©9 6 24 (( e 10
S;?g 493 485 486 193 228 191 252 155 45 54 2754 17,4 61 —
Stan $redni barometru za dekade: 73 (7 r.-1 p 9 w)=7488 mm
Temperatura $rednia za dekade: > (7 r-fl1 p.-j-2X9 w.)= 20°1

Suma opadu za dekade: = 175mm

TRE $¢:  Zjawiska izomeryi w chemii nieorganicznej, przez Henryka J. Rygiera —

E. Stahl. Barwa lisci, a Swiatlo nieba, przet. z niem. Janina Hryniewiecka. — Olbrzymy i karty,
przez a — Rozw6j jaj glisty Ascaris vitulorum w S$rodowisku sztucznem, przez Jana Tura —
Kronika naukowa. — Rozmaito$ci. — Buletyn meteorologiczny.
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