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ROZWOJ POTWOROW ZLOZONYCH
I,TEORYA KONCENTRACYP

,,Ou eprouve eton-
nemeut a discuter en-
core cette conception
classigue™.

i\ Et. Ttabaud,

Juz ongi Buffon powiedziat, ze sprawa
powstawania potworéw ztozonych jest tak
ogromnie zawita, ze do skonczenia Swiata
trwac¢ bedg spory otlumaczenie tych zjawisk.
I rzeczywiscie: do czaséw najnowszych, po-
mimo tak znacznych postepéw we wszelkich
innych dziedzinach morfologii, a nawet po-
mimo nagromadzenia sie bardzo cennych da-
nych, dotyczacych drdg tworzenia sie po-
twornos$ci prostych, co do powstawania po-
tworéw ztozonych mamy jeszcze nader mato
materyatu, a natomiast hypotez najrozma-
itszych stanowczo zawiele.

Eakt to zresztg tatwo zrozumiec sie dajga-
cy. Badanie anatomiczne potworow juz ufor-
mowanych zupetnie, a wiec ssak6w juz uro-
dzonych lub ptakéw po wykluciu, prawie
wcale pouczy¢ nas nie moze ani co do ge-
nezy pierwotnej tych postaci dziwnych, ani
co do mechanizmu ich rozwoju. A wszak
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do czaséw bardzo jeszcze niedawnych wia-
domosci nasze o potworach ztozonych z ko-
niecznosci ograniczaty sie niemal wytacznie
do badan takich tylko potworéw wykonczo-
nych; na tej za$ podstawie mozna byto snué
teorye dowolne, bez zadnej zgota moznosci
ich sprawdzenia.

Wiec tedy juz w wieku XVIII Lemery
i Winslow rozpoczeli sp6r o to, czy potwory
podwdjne sg wynikiem rozszczepienia zarod-
ka ,ab origine“ pojedynczego, czy tez—nie-
zupetnego zlania sie ze sobg dwu ptodow
czy tez zarodkow pierwotnie niezaleznie od
siebie wzajem powstatych. Spér ten, oczy-
wiscie, skonczyt sie na niczem, a, dodajmy
nawiasem, az do dni naszych sie przedtuzyt,
oczywiscie w nieco zmienionej postaci. Mysl
0 mozliwos$ci powstania potworéw ztozonych
drogg wtdrnego zlania sie ze sobg dwu pto-
dow blizniecych zostata powtdrzona po6zniej,
w poczatkach stulecia ubiegtego, przez dwu
twdrcow teratologii nowoczesnej - Geoffroy
Saint-Hilairedw ojca i syna, a wreszcie nie-
mal ostatnim jej zwolennikiem byt Kamil
Dareste. Porzucenie jej niemal przez wszy-
stkich stato si¢ wynikiem nowego zwrotu
w tex-atologii, zwrotu wywotanego przede-
wszystkiem przez zastosowanie nowych me-
tod badania, a mianowicie ulepszonych spo-
sobdéw nowoczesnej techniki mikroskopowej,
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w zastosowaniu do zarodkéw potwornych.
Aczkolwiek bowiem, co prawda ogromnie
nieliczne, juz przed tern znane byly nawet
bardzo wczesne przypadki zarodkowej po-
twornos$ci ztozonej (badania Baera, Darestea,
Panuma, Klausnera, Gerlacha), jednak cie-
kawe te okazy byly opisywane na podstawie
bardzo pobieznych badan, bez stosowania
metody skrawkdéw mikroskopowych. Z ust
dr. Rabauda, niegdy$ asystenta stynnego Da-
resta, dowiedziatem sie ze zdziwieniem, ze do
konnca zycia swego ten teratolog francuski
(ktérego dzieta wydanie drugie wyszto w ro-
ku 1891!') nie uznawat mikroskopu i badania
swe przeprowadzat, positkujgc sie wytgcznie
lupal...

Od lat mniej wiecej dopiero dziesieciu sto-
sowal zaczeto metode przekrojow do badan
nad wczesnemi stadyami potwornosci ztozo-
nych u ptakéw i gadow. Prace Kaestnera,
Mitrofanowa, Rabauda, Banchiego, E. Hoff-
manna, G. Wetzela oraz nizej podpisanego
nagromadzity wtym czasie materyat, wpraw-
dzie w poréwnaniu do dezyderatow naszych
zawsze jeszcze zbyt szczupty, jednak obfity
o tyle, ze obecnie mozemy juz zaczg¢ mowié
0 zestawieniu materyatu tego w sposob taki,
aby z czasem mddz nakresli¢ obraz catkowi-
ty tych drog, jakiemi idzie rozwoj typéw
poszczeg6lnych potwornosci ztozonych. Wy-
niki bowiem tych badan wykazaty nam sze-
reg stadyéw wczesnych, ktérych momenty
rozwojowe sg wtasnie decydujgce w sprawie
charakteru powstac¢ z nich majacych potwor-
nosci. We wszystkich tych bez wyjatku
przypadkach okazato sie, ze narzady takie,
ktore w typach danych potwornosci ztozo-
nych wystepuja u postaci sformowanych ja-
ko narzady pojedyncze, nalezgce jednoczes-
nie do obu czesci sktadowych potwora, na-
wet w stadyach najwczesniejszych swego
powstawania juz odrazu tworzg sie jako na-
rzady jednolite, pojedyncze, bez sladéw naj-
mniejszych jakiegobgdz zrastania sie z dwu
czesci wykonczonych symetrycznych, anitez
péZniejszego tych czesci ,uproszczenia“.

Zdawacby sie mogto, ze wobec tych fak-
téw, wyraznie i wielokrotnie stwierdzonych,
teorya ,koncentracyi“ dwu pierwotnie od
siebie niezaleznie powstajgcych zarodkdw,
zarzucona byé winna zupetnie. | rzeczywi-
Scie odrzucita jg wiekszo$¢ znaczna teratolo-
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gow, tych szczeg6lnie, ktérzy rozwigzanie
zagadnien tej nauki opierajg przedewszyst-
kiem na podstawie badan embryologicznych.
Niestety, proste to pozornie przeSwiadczenie,
ze organizacya zaréwno postaci potwornej
jak zwykitej, dopiero na zasadzie badan nad
jej rozwojem nalezycie zrozumiana byé mo-
ze, nie przez wszystkich dotad jeszcze jest
podzielane... Prym. w tej mierze trzyma
szkota lugdunska teratologéw, grupujaca sie
w znanej tamtejszej szkole wetenaryjnej,
a ktorej przedstawicielami sg: zgasty nie-
dawno L. Blanc, a obecnie pp. Lesbre i Eor-
geot.

Stronnikiem najwybitniejszym teoryi zra-
stania sie i ,koncentracyi“ byt L. Blanc.
W rozprawie swej, wydanej w r. 1896 p. t.
.Les monstres doubles Splanchnodymesu
stara sie on uzasadnic te teorye, przytacza-
jac na jej poparcie dowody nastepujace.

Przedewszystkiem przypomina on starg
obserwacye (1863) Lereboulleta nad tworze-
niem sie potworno$ci podwojnych u ryb,
a ktéry zauwazyt na materyale zywym po-
wolne a postepowe zrastanie sie dwu zarod-
kow bokiem w ten sposdb, ze somity (,kregi
pierwotnel) stron ku sobie zwréconych t3-
czyty sie pomiedzy sobg, ulegaty resorbcyi,
az wreszcie na nieznacznej przestrzeni zig-
czone poczatkowo ze sobg zarodki, stawaty
sie potworami podwdjnemi o duzej okolicy
wspOllnej. Oprdcz takiego powstawania po-
tworéw o obu czesciach sktadowych jedna-
kowo rozwinietych, Blanc wspomina o atro-
fii czeSciowej potwora podwOjnego i powo-
tuje sie na obserwacye dAudevillea (1888),
ktéry rowniez w zarodku rybim, przedsta-
wiajgcym po wykluciu potwora dwugtowego
(derodyma), zauwazyt po Kilku dniach po-
wolne zanikanie jednej z gtéw (prawej), po-
czem, gdy zanik ten doszedt do konca, po-
zostata gtowa lewa przesuneta sie na prawo,
az doszta do osi catego ciata. W ten sposob
potwér dwugtowy, dzieki resorbcyi jednej
gtowy stat sie osobnikiem ,,normalnym".

Wreszcie Blanc przytoczyt fakt jedyny
z obserwacyi wtasnej, dotyczacy zarodka
kurczecia. Byt to zarodek podwdjny o dwu
uktadach nerwowych utozonych do siebie
rownolegle, a ktérych wzdiuz lezaty dwa
szeregi somitow. Otéz somity dwu szeregow
zewnetrznych byly uformowane zupeinie
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normalnie, lecz szeregi, lezagce pomiedzy
dwiema rurkami nerwowemi byty ,male,

zanikowe od strony ogonowej, ziarniste, Zle
barwigce sie, jednem stowem przedstawiajg-
ce wyglad tkanki chorej, na drodze do
uwstecznienia. Te dwa szeregi somitéw by-
ty oddzielone od siebie pasem tkanki jeszcze
bardziej zwyrodniatyll Zdaniem autora ma-
my tu do czynienia z uwstecznieniem i zani-
kiem somitow, majgcem poprzedzaé¢ zlanie
sie ze sobg samych zaczatkdw uktadu ner-
wowego...

Wychodzac z przeSwiadczenia o mozliwo-
§ci bardzo daleko idacej ,,koncentracyi“ dwu
zarodkow—Blanc utworzyt nowg kategoryg
potwornosci ztozonej, ktéra nazwat ,,Splan-
chnodymiag“. Splanchnodymy — to istoty
pozornie zupetnie normalne, z wygladu ze-
wnetrznego nie rdznigcego sie niczem od
zwyktych przedstawicieli danego gatunku,
a odznaczajgce sie tylko posiadaniem niekt6-
rych narzadow wewnetrznych zdwojonych,
jak np podwdjnych jelit, ptuc, przetykéw
it. p. Pomimo tak nieznacznego i Scisle
umiejscowionego zdwojenia, Blanc uwaza
istoty takie za potwory podwdjne a ciato
ich, pozornie pojedyncze, za rezultat zlania
sie ze sobg dwu potéw dwu niezaleznych od
sie wzajem osobnikdéw, ktére, , koncentrujac
sie“, zatracity (drogg ucisku wzajemnego
i resorbcyi) zwrocone ku sobie potowy ciata,
przyczem owa podwdjnos¢ poczatkowa prze-
chowata sie jedynie w zdwojeniu niektérych,
a czesto fizyologicznie niezbyt waznych na-
rzadow.

Przeciw podobnemu pojmowaniu tworze-
nia sie potwornosci ztozonych wogdle, a hy-
potetycznej ,Splanchnodymii“ w szczegdl-
nosci, wystapit w kilku swych rozprawach
w ciggu lat ostatnich ogtoszonych Et. Ra-
baud. Ponizej przytocze kilka z pomiedzy
argumentow, jakie uczony ten przeciwstawia
twierdzeniom szkoty lugdunskiej, a takze
niektore dane, zaczerpniete z moich wiasnych
poszukiwan.

Co dotycze obserwacyj Lereboulleta i
d’Andevillea, Rabaud zwraca uwage na brak
poparcia spostrzezen ,invivo“ przez badanie
skrawkow, jedynie w tej mierze decyduja-
cych. Zresztg sam fakt zrastania sie zarod-
kéw na coraz to wiekszej przestrzeni nie do-
wodzi niczego, skoro Lereboullet nie widziat
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samego zjawiska zro$niecia sie pierwotnego
dwu zupetnie oddzielnych zarodkow, jak
wiasnie chce teorya. Zrastanie sie za$ dwu
zarodkow ,,ztgczonych'ljuz ze sobg ,ab ori-
gineJ (t. j. rozwijajgcych sie kosztem, cho¢-
by z poczatku na przesti’zeni nieznacznej,
wspdlnego materyatu zarodkowego), stanowi
tylko skutek wprost mechaniczny wigkszego
wzrostu ich objetosci, niz diugosci okolicy
wspdllnej poczatkowej.

Co dotycze réwniez tylko ,in toto“ a nie
na skrawkach zbadanego przez L. Blanca
podwojnego zarodka kurczecia, to, zdaniem
Rabauda, mamy tu do czynienia z zarod-
kiem, dotknietym jakim$ specyalnym proce-
sem chorobowym, patologicznym J), niema-
jacym nic wspélnego ze zjawiskiem potwor-
nosci wogole, a potwornosci podwdjnej
w szczegOlnosci. | rzeczywiscie: potwbor,
ztozony, jak i kazda, istota normalna, moze
podlegac chorobie, ktdra wszakze nie zalezy
zupetinie od danej postaci potwornos$oi. Do
uwagi powyzszej dodatbym od siebie jeszcze
jedng, a mianowicie, ze wszakze, podiug te”
oryi Blanca, ,koncentracya“ zarodkow ma
sie odbywac¢ w ten sposob, ze resorbcya zwro-
conych ku sobie okolic ma by¢ wynikiem
ich bezposredniego i to dos¢ silnego ucisku,
w przypadku za$ powyzszym ,dwa szeregi
somitow byly oddzielone od siebie pasem
tkanki jeszcze bardziej zwyrodniatej.
A wiec mieliby$Smy tu zjawisko oddziatywa-
nia na siebie dwu, rzekomo majacych sie
zla¢ ze sobg, szeregdw odcink6w mezoder-
micznych, ,na odlegto$¢'], przez pas tkan-
ki neutralnej, obojetnej, a rowniez chorobo-
wo zmienionej? Chybaby$Smy musieli tedy
przypusci¢, ze resorbcya czesci ku sobie
zwroconych moze poprzedzac ich zlanie sie
w drodze rozrastania sie, co wszakze wrecz
sie sprzeciwia gtoszonym przez tegoz same-
go autora w innych ustepach tejze rozprawy
pogladom, a z drugiej strony nie da sie
wprost poja¢, w jaki sposdb mogtby sie od-
bywaé¢ wzrost dalszy tkanki, rozpadajacej
sie patologicznie!

Rabaud przytacza caty szereg faktow, za-
czerpnietych ze swych badarn nad potworami
wczesnemi kurczecia, a ostatnio z ciekawych

*) Por. méj artykut p. t, ,,Czy potwornosc jest
chorob%*, Wszechs$wiat, 1905.
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poszukiwan nad potworem ztozonym (dera-
delfem) kotaX. Nie bede tu przytaczat fak-
tow z embryologonii potwordéw ptasich, al-
bowiem wiele o nich w czasach réznych pi-
satem we Wszechs$wiecie, zatrzymam sie zato
nieco nad wnioskami z anatomii owego de-
radelfa, osSwietlonemi z punktu widzenia
embryologicznego. Ot6z przedewszystkiem
Rabaud zwraca uwage na fakt niezaprzecze-
nie niezmiernie wazny — istnienia u owego
deradelfa (jak wogole u potworéw ztozonych)
wspolnej obu czesciom sktadowym pilaszczy-
zny symetryi. W razie gdyby, w mysl te-
oryi zrastania sie, oba zarodki miaty by¢ we
wczesnych stadyach rozwoju wzajem od sie-
bie niezalezne, woéwczas zros$niecie odbywacé-
by sie musiato nie wzdtuz goérnej brzusznej
ich okolicy, lecz w sposéb taki, ze grzbiet
jednego ptodu zrosngcCby sie musiat ze stro-
ng brzuszng drugiego. Pr6cz tego kazda
z potdw potwora posiadata tu klatke piersio-
wg znieksztatcong asymetrycznie. Znieksztat-
cenie to odpowiada najzupetniej tej asy-
metryi bardzo weczesnej, jakg widzimy juz
u zarodkowych postaci deradelféw.

W miejscu tem wspomnie¢ musze o zjawi-
sku wogole bardzo ciekawejn, a mianowicie
o stale wystepujacej ptaszczyzaie wspdlnej
symetryi we wczesnych nawet stadyach po-
twornosci ztozonej. W r. 1903 2) opisatem
2 przypadki wczesnych, bo w stadyum smu-
gi i brézdy pierwotnej znajdujgcych sie po-
tworéw podwdjnych kurczecia, o smugach
acz oddzielonych od siebie, lecz zupetnie sy-
metrycznie wzgledem siebie iitozonych i wy-
gietych w dwie strony przeciwne. Na wiosne
r. b. znalaztem potwora podwdjnego gawrona
(Corvus frugilegus L;) w stadyum dwu brozd
pierwotnych, zakonczonych tworzgcemi sie
wyrostkami gtowowemi. Ot6z w potworze
tym oba osobniki sg znacznie dalej od siebie
odsuniete, anizeli w przypadkach poprzed-
nich (typu ,,Allen-Thomsona"), a mimo to sg
najzupeiniej wzgledem siebie symetryczne.
Oprécz tych, wczesnych bardzo, zarodkéow
zastuguje na zaznaczenie szczegOlne przypa-

J) ,.Etudes anatomigues sur les monstres com-
poses |. Chat monoeephalien deradelpheu. Buli.
Soc. Philom. 1905.

2) »Materyaty do teratogonii ptakéwu. Lwow,

,,Kosmosll, 1903.
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| dek nader ciekawy potwornosci kurczecia,
, odkryty przed wielu laty przez prof. Henry-
ka Hoyera ojca, i ofiarowany przez niego
prof. Hisowi. W pracowni Zootomicznej
Uniw. w Warszawie przechowany jest rysu-
nek tego potwora, nader starannie farbami
wodnemi odrobiony przez $. p. prof. Augusta
Wrzes$niowskiego. Otéz widzimy tu, we
wspdlnem polu naczyniowem, dwa zarodKki
w stadyum rozwojowem, odpowiadajgcem,
mniej wiecej, trzeciemu dniu wylegu, odsu-
niete od siebie i nie majagce zadnych okolic
ciata wspdlnych, a tylko potgczone ze sobg
zapomocg niektérych pni naczyniowych.
Ot6z pomimo, ze oba te zarodki rozwinety
sie zupetnie wzajem od siebie niezaleznie,
0 ,,zro$nieciu sie" ich w stadyum pdzniej-

—

j szem nie moze by¢ mowy, przynajmniej o ile

| chodzi o wazne okolice ciata, niemniej prze-
to utozone one sg wzgledem siebie najzupet-
niej symetrycznie, a to w taki sposéb, ze
srodkowe okolice ich tutowi sg zwrdcone ku
sobie, okolice za$ gtowowe i ogonowe zagi-
naja sie na zewnatrz. Plaszczyzna symetryi
catego Uktadu przechodzi tedy przez pas
tkanki neutralnej, ciggnacy sie pomiedzy
dwoma osobnikami a zajetej przez sie¢ na-
czyn krwionosnych. Oczywiscie takie uto-
zenie obu zarodkow mozliwe jest jedynie
wobec tego, ze jeden z dwu osobnikéw, pod-
czas charakterystycznego obrotu ciata zarod-
ka w drugim dniu wyledu, zgiat sie anor-
malnie (,inwersyjnie"); ktadac sie na po-
wierzchni blastodermy swg strong prawag.
W danym razie inwersyi ulegt zarodek lewy.
Tak tedy nawet w danym przypadku, gdzie
dwa rozwijajgce sie razem osobniki sg od
siebie wzajem topograficznie niezalezne, stu-
sznem sie okazuje zdanie Rabauda: ,Zaro-
dek podwdjny winien by¢ rozpatrywany, ja-
ko wywik procesdw rozwojowych, ktore nie
stanowig poprostu dwu seryj zjawisk idg-
cych réwnolegle i mniej tylko lub wiecej ze
sobg sie tgczacych, lecz stanowig catos¢ pro-
ces6w synergetycznych “.

To dziatanie synergetyczne dwu os$rodkow
twdrczych, w gruncie rzeczy nie dajgce sie
Scisle objasni¢, zmusito w przypadku przyto-
czonym zarodka lewego do zastosowania sie
do jakiej$s og6lnej symetryi catego uktadu,
rozwijajgcego sie kosztem wspélnej blasto-
dermy...
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Przypadki, w rodzaju zarodka podwdjne-
go, znalezionego przez prof. Hoyera, nalezg
do niezmiernie rzadkich. Grdyby, zbiegiem
szczegblnym okolicznosci, takie witasnie tyl-
ko zarodki podwdjne byly nam znane, wtedy
teorya zrosniecia sie miataby za sobg wiele
cech prawdopodobienstwa, albowiem z ze-
stawienia stanu zarodkowego dwu oddziel-
nie tworzacych sie osobnikéw, z potworami
wykonczonemi, a wykazujgeemi wspdlnosé
znacznych okolic ciata, mogtoby wynikac,
ze proces zrastania sie odbywacé sie moze po
przeminieciu okresu np. trzech dni wylegu.
Wszakze wszystkie niemal inne znane zarod-
ki podwojne wykazujg juz od samego po-
czatku wspdlnos¢ tworzenia sie okolic, ktore
w podobnie ,wspdélnym”, pojedynczym, sta-
nie sg znane w typach podobnych potworéw
wykoniczonych. Tak Rabaud stwierdzit po-
czatkowg pojedynczos¢ serca u zarodka kur-
czecia, przedstawiajgcego embryonalng Ster-
nopagie; toz samo widziat Kaestner; Banchi
opisat wspdlnos¢ okolicy uktadu nerwowego
u bardzo mitodego zarodka, i wiele faktow
podobnych przytoczyéby mozna. | nietylko
w sposdb ,jednolity” powstajg narzady takie,
ktérych slady pierwsze ukazujg sie w sta-
dyach najwcze$niejszych embryogenii, lecz
to samo stosuje sie i do narzgdow, ktorych
powstanie i rozw0j przypadajg na stadya
wzglednie znacznie pézZzniejsze. Z pomiedzy
zebranych przezemnie wtym wzgledzie spo-
strzezen wspomnie¢ tu musze o sprawie po-
wstawania nieparzystych kornczyn wspot-
nych u potworéw ztozonych. A mianowicie
u réznych postaci, jak np. u ,ektopagéw*
lub ,ksifodymowu, wystepuja na linii $rod-
kowej, najczesciej na stronie grzbietowej obu
czesci potworu, konczyny nieparzyste, cza-
sem zupetnie pod wzgledem swych rozmia-
row do normalnej podobne, czasem nieco
wieksze, niekiedy na korncu, w okolicy dtoni,
rozdwojone mniej lub wiecej zupetnie.
W zbiorach teratologicznych Pracowni Zoo-
tomicznej Uniw. w Warsz. znajduje sie np.
szkielet nowonarodzonego jagniecia podwdj-
nego (INSkatalogu 245), nalezagcego do kate-
goryi ,xiphodymus*“ vel ,thoracodymusl,
posiadajgcego takg wtasnie konczyne przed-
nia nieparzystg. Budowa kornca tej konczy-
ny jest nader ciekawa: topatka jest tu nie-
mal dwa razy szersze od normalnej, humerus
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nieco tylko od zwyktego grubszy, radius
i ulna normalne zupetnie (przyczem olecra-
non zwiekszony anormalnie), a zato os me-
tacarpi principale znowu zupetnie zdwojone.
Ot6z badanie takich czesci szkieletowych
mogtoby nas z calg tatwoscig doprowadzic
do wniosku, ze konczyna taka, znajdujaca
sie sciSle na granicy ,zro$niecia sie“ dwu
powstata drogg ,koncen-
tracyi“ dwu konczyn pierwotnie“od siebie
niezaleznych. Nieznane wszakze zupetnie
byty stadya zarodkéw potwornosci ztozo-
nych, w ktérych rozpoczyna sie tworzenie
sie konczyn wogole, aw szczeg6lnosci takich
konczyn nieparzystych. Trafem szczesSliwym
w badanym przezemnie w r. 1904 zarodku
podwdjnym jaszczurki jawanskiej—Mabuia
multifasciata Kuhl.}), taka konczyna niepa-
rzysta przednia byta rozwinieta bardzo wy-
raznie. Stadyum rozwojowe tego zarodka
odpowiadato stadyum konca pierwszego ty-
godnia wylegu kurczecia, a wiec wtasnie
okresowi, najdogodniejszemu dla badan nad
organogenig konczyn. Konczyna potwora

{ Mabuia miata in toto wyglad konczyny nie-

|
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mai wielkosci normalnej, zwiekszona byta
tylko nieco w swej okolicy koncowej, i tam
mozna byto zauwazy¢ jakby S$lady jej roz-
dwojenia. Na przekrojach miata ona wyglad
jakby litery T, ktorej trzon odpowiadat wiel*
kosci normalnej, za$ przecznica przedstawia-
fa okolice zdwojong. Budowa histologiczna
tego catego utworu wykazywata najwyraz-
niej, ze mamy tu do czynienia z narzadem,
ktory juz ,ab origine* powstat jako utwor
nieparzysty, formujacy sie w skutek jedna-
kowego oddziatywania obu potéw potwora...

Obserwacya powyzsza jest, zdaje mi sig,
decydujgca w sprawie tworzenia sie koAczyn _
nieparzystych, ktoére, oczywiscie, nie powin-
ny by¢ brane za jedno z przypadkami kon-
czyn potwornych w t. zw. ,,Symelii*.

Z powyzszego widzimy, ze ogot faktow
embryologicznych przemawia w sposéb na-
der wyrazny przeciw utrzymaniu teoryi ,zra-
stania sie i koncentracyi“, jako procesu za-
sadniczego w tworzeniu sie potwornosci zto-

) ,Rozprawy z Pracowni Zootomicznej Uniw.
w Warsz.* Zeszyt XX XIII.
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zonych. Z tego jednak nie wynika bynaj-
mniej, aby wogoéle nalezato odrzuci¢ mozli-

wos$¢ czeSciowego zrastania sie ze sobg czesci
potworow podwdjnych. Owszem, zrastanie
sie takie ma niewatpliwie miejsce w pewnych
przypadkach, lecz zauwazyé nalezy, ze zja-
wisko to odbywa sie zawsze w granicach
bardzo ograniczonych, a przedewszystkiem
uwazane by¢ nie moze za proces pierwotny,
zasadniczy, od ktérego witasnie zawisto samo
powstanie istoty podwdjnej. Odwrotnie, zra-
stanie sie takie jest wtasnie czeSciowym wy-
nikiem, skutkiem juz istniejgcej potwornosci
ztozonej. We wspomnianym wyzej, opisa-
nym przezemnie, zarodku podwéjnym Ma-
buia multifasciata znalaztem w okolicy
Rhombencephalon—szczeline, taczacg ze so-
bag jamy dwu obok siebie lezgcych mézgowi.
Szczelina ta powstata niewatpliwie jako sku-
tek czesciowej resorbcyi zwrdconych ku so-
bie Scian mdézgowi, a to wskutek tego, ze
rozrastajgce sie na szeroko$¢ a blisko obok
siebie znajdujace sie pecherze mozgowe spot-
ka¢ sie ze soba musiaty wskutek braku miej-
sca na blastodermie wspo6lnej. Takie jednak
zro$niecie sie jest wiasnie skutkiem podwo-
jenia ptodu, jednym z epizodéw w rozwoju
dwu zaczatk6w kosztem wspdlnego do pew-
nego stopnia materyatu tworczego, ale uwa-
zane by¢ nie moze za proces pierwotny, wa-
runkujacy sam typ potwornosci.

Oo dotycze wreszcie ,Splanchnodymoéw*
L. Blanca, to ta nowa kategorya potworno-
§ci, jako catkowicie oparta na teoryi koncen-
tracyi, winna by¢ wykreslona z systematyki
teratologicznej. Skoro wiemy, ze zrastanie
sie dwu osobnikéw nie jest nigdy procesem
zasadniczym w powstawaniu potwornosci
ztozonej, tedy nie mozemy przypuszcza¢ mo-
zliwosci takiego zrastania sie, potgczonego
z uwstecznieniem az dwu potdw dwu osobni-
kéw, t. j. potowy catego materyatu twoércze-
go. Zreszta nasuwa sie tu pytanie, dlaczego
podobna , koncentracya“ miataby wstrzymy-
wacé sie w swym przebiegu po zniszczeniu
potowy kazdego ze zrastajgcych sie osobni-
kéw? Dlaczego proces ten nie miatby i$¢
dalej; prowadzac do zupeinego zniszczenia
catego rozwijajacego sie uktadu?...

Zjawisko zdwojenia niektérych narzadow
wewnetrznych, na ktérem L. Blanc opart sa-
mo pojecie ,Splanchnodymii“, moze by¢,
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przynajmniej w pewnych przypadkach, tat-
wo wytlumaczone przez istniejagce realnie
i stwierdzone przez Rabauda i przeze mnie
zjawisko ,schistopoiezyll, t.j. rozdwojenia
w kierunku poprzecznym niektorych zaczat-
kéw, jak np. rurki nerwowej, odcinkéw me-
zodermicznych i t. p. Takie tworzenie sie
poprzeczne pewnych narzagdéw zarodkowych
zostato przez nas stwierdzone w przypad-
kach potwornos$ci pojedynczej, ktdrg nazwa-
tem ,platyneurygll a ktdorej cyklocefalia
i tarcz dwudzielna (spina bifida) stanowig
przypadki szczegblne. Zjawiska za$ tego
typu, odnoszace sie do kategoryi ,rozwoju
rozproszonegol (,developpement diffus” Ra-
bauda), nie majg nic wspo6lnego z powstawa-
niem potwornosci ztozonych.

Caty spor o teorye koncentracyi, podno-
szacy sie w chwili obecnej, sprawia wrazenie
pewnego anachronizmu. Anachronizmow
takich znajdziemy, niestety, az do zbytku
we wspo6iczesnych pojeciach teratologicz-
nych, z ktérych wiele przedstawia spuscizne
bezposrednig po Swietnej lecz dawnej juz
epoce obu Geoffroy Saint-Hilaire6w, a spu-
§cizna ta rewizyi gruntownej nie ulegata bo-
daj nigdy. Wszak dotychczas jeszcze kry-
tyki gtebszej domaga sie samo pojecie istoty
procesdw teratologicznych, rozpatrywanych
niemal powszechnie, dzi$§ nawet, jako wynik
bgdz ,wstrzymania" badz ,nadmiaru” roz-
woju, przyczem za jedynie mozliwg forme
rozwoju bierze sie najczesciej widziany roz-
wdj ,normalny"! Zagadnieniom tym w cza-
sie niedtugim mam zamiar poswieci¢ artykut
oddzielny.

Jan Tur.

NOWE HYPOTEZY W ASTRONOMII.

Pie¢ lat temu amerykanski astronom
Chamberlaine ogtosit hypoteze o mozliwej
zaleznosci pomiedzy kometami i ciatami
promieniotwdrczemi, nie rozwinat jej wszak-
ze, za gtéwny bowiem cel postawit sobie
zbadanie ewolucyi komet i mgtawic. Mysli
jego rozwinat dalej Wilson. Punktem wyj-
$cia jego byty doswiadczenia Curiego, Skio-
| dowskiej i Laberda, ktore wykazaty, ze
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1fjrn radu w ciggu godziny wydziela 100
matych kaloryj bez zadnej zmiany chemicz-
nej tego ciata; emanacya za$ chociaz jest juz
stwierdzona, to jednak dotychczas nie udato
sie dowies¢, ze wraz z nig zachodzi zmiana
wagi; jezeli za$ nawet przypuscimy, ze ta
zmiana ma miejsce, to musi ona byc¢ tak nie-
znaczna, Zze nie starczy zycia ludzkiego, by
moédz jg spostrzedz. Gdyby jeden gram ra-
du oddajagc swe ciepto i wytwarzajgc ema-
nacye, madgt wyzyska¢ caty zapas energii,
znajdujacej sie w jego atomach, to wydatby
on tysigc milionéw matych kaloryj, co sta-
nowi 425 milionéw jednostek pracy kilogra-
mometréow.

Zestawiajac fakt mozliwosci wytworzenia
tak olbrzymiej energii cieplnej przez 1g ra-
du z badaniami Ramsaya n*d widmem radu
i helu, Wilson stawia kwestye, czy nie mo-
znaby tlumaczy¢ zjawisk cieplnych stonca
obecnosciag w niem radu? Wedlug badan
Langleya 1 m szeScienny masy stonecznej
daje na godzine 828 matych kaloryj; wedtug
obliczen Wilsona storice mogtoby dawac ta-
ka sama ilo$¢ energii i w tym przypadku,
gdyby na 1 m szes$cienny jego masy wypada-
fo 3,6 g radu. To przypuszczenie tem jest
prawdopodobniejsze, ze hel znajdujacy sie
w duzych iloSciach na stofAcu spotyka sie
rbwniez w zwigzkach uranu, toru i innych
ciat promieniotworczych. Mozliwa, ze sam
hel jest produktem rozkiadu atoméw ra-
du, czego poniekad dowodzi rozbiér wid-
mowy. Gdyby sie dato nalezycie to uzasad-
ni¢, ze hel jest produktem rozszczepienia
atomoéw radu, to obecnos$¢ jego w stoncu da-
wataby prawo do przypuszczenia, ze jest tam
i rad.

Wtedy moznaby rad uwazaé¢, jako jedno
ze zrodet ciepta stonca. Jezeli zostanie
stwierdzona obecnos$¢ radu w storicu, wyjasni
to pod pewnemi wzgledami wptyw ciata sto-
necznego na tworzenie sie ogondw komet.

Arrhenius wypowiedziat hypoteze, ze pod
wptywem jonizacyi promieni zafioletowych
Swiatta stonecznego nastepuje rozktad czg-
steczek rozmaitych ciat na ciatka posiadaja-
ce elektryczno$¢ dodatnig i ujemna, i z tego
powodu stonce daje fale elektronéw ujem-
nych, ktére wptywajg decydujgco na ciato
snopa komety; dzieki temu rdéwniez storice
jest natadowane dodatnio.
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Dalej, wiadomo, ze promienie radu majg
predkos¢ jednakowa ze Swiatlem; a choc-
bySmy nawet przypuszczali, ze jest ona na-
wet 0 10 razy mniejsza, to jednak cyfra ta
jest tak wielka, Zze nie moze by¢ wywotana
przystepnemi nam $rodkami. Jezeliby ja-
kis atom poruszat sie prostolinijnie z takag
predkoscig w poblizu naszego globu, to sita
magnetyczna ziemi zmienitaby jego kieru-
nek na krzywolinijny, jakkolwiek o bardzo
matym tuku krzywizny, bo zaledwie o 64360
mil. kilometré6w. Tymczasem natadowanie
ujemne czastki radu jest tak silne, ze droga
jej w polu elektrycznem musi by¢ przez nas
dostrzegana.

Teraz wyobrazmy sobie promienie, skita-
dajace sie z podobnych czastek przeniesione
w przestrzen wszech$wiata i umieszczone na
takiej odlegtosci od stonca, jak np. Wenus,
t. j. 14400 tysiecy mil geograficznych. Z po-
wodu wzajemnego oddziatywania tadunkow
elektrycznych stonfica i czastek, sktadajgcych
promienie, droga, wykonywana przez nie
przedstawiataby sie w postaci linii krzywej
0 promieniu 15000 km, a dla otrzymania ta-
kiej krzywej, dos¢ azeby na kazde 3 em kwa-
dratowe powierzchni stofica wypadata jedno-
stka tadunku elektrycznosdci. WielkoSci
Crfr w danym razie nie sg dla nas istotne;
wazne jest to, ze hypoteza Arrheniusa ttuma-
czy miedzy innemi zgiecie ogona komety,
nawet przy tak wielkiej predkosci, jakg maja
czasteczki promieni radu.

Ciato, poruszajgce sie z taka predkoscig,
moze podlega¢ zmianom, Kktérych przewi-
dzie¢ niepodobna, w kazdym razie, w rozma-
itych predkosciach tych promieni cial pro-
mieniotworczych moga by¢ réwniez i roz-
maite zjawiska Swietlne.

Prof. Goldstein z Berlina, badacz promie-
ni katodowych, majacych takg samg olbrzy-
mig predkos$¢, i bedacych réwniez ujemnie
natadowanemi, i w niektérych przypadkach
zdradzajacych podobienstwo do emanacyi
radu, twierdzi ze stofice wysyta wraz zinne-
mi i promienie katodowe, wpitywajgce na
ksztatty i formowanie si¢ komet iich sno-
poéw. Rzeczs’'wiscie udato mu sie zapomoeg
tych promieni wywotywac niektére zjawiska,
dostrzezone u komet i dlatego tez, stawiana
dawniej jeszcze hypoteza o elektrycznej dzia-
talnosci stonca, znajduje obecnie coraz wie-
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nietyle w pi‘ostej obser-
dostrze-

cej potwierdzenia,
wacyi, ile w nowych zjawiskach,
ganych u rozmaitych promieni. Co za$ do-
tycze wygiecia ogonéw komet, to jeszcze
Kepler twierdzit, ze jest to wptyw cisnienia
promieni, wywierany na ciala. Te samg
mys$l i'ozwingt Maxwell i Bartolli. Dowiedli
oni, ze peczek promieni Swietlnych stonca,
padajac na lustrzang powierzchnie, wywie-
rajg na nig cisnienie 0,8 mg na 1 m kwadra-
towy. Nikols doszedt do jeszcze Swietniej-
szych rezultatéw, zadajac sobie pytanie, jak
dalece cisnienie promieni Swietlnych moze
by¢ wiekszem od sity magnetycznej stonca
i odpycha¢ ciata, wydzielajgce sie z komet-
Bada on przedewszystkiem przypuszczalng
zalezno$¢ pomiedzy sitg przyciagania i ci-
$nieniem Swietlnem, na czasteczki rozmaitej
wielkosci i twierdzi, ze im sg one wieksze,
tern sita przyciggania predzej wrasta niz ci-
$nienie Swietlne i na odwroét: stad wniosek,
ze na czasteczki pewnej wielkoSci sita przy-
cigganiaicisnienia Swietlnego sie rbwnowazg.
Wtedy czgsteczki nie ulegajg wptywom ma-
gnetycznym stonca, a w dalszem zmniejsza-
niu sie czasteczek sita cisnienia Swietlnego
moze sta¢ sie do 20 razy wiekszg niz sita
przyciagania. Jednoczes$nie Nikols nie za-
przecza, ze na zgiecie i formowanie ogona
komety mogg wptywac i inne czynniki.

Jestto wogdle dziedzina mato zbadana; za-
ledwie wkroczono na droge badan tych za-
witych zjawisk. Nalezyte zbadanie promie-
ni katodowych, promieni Rdntgena, Beke-
rela, emanacyi radu i t. p. da niewatpliwe
rozwigzanie wielu zagadkowych zjawisk,
z ktdremi sie spotykamy na kazdym kroku
we wszecliSwiecie.

Adam Roszkowski.

SEN ZIMOWY.

Dziwna i tajemnicza jest moc zycia. Row-
nie dziwne sg te najroznorodniejsze $rodki,
jakiemi, wyrazmy sie personifikacyjnie, przy-
roda postuguje sie wszedzie i zawsze, ilekro¢
z jakichkolwiek przyczyn zycie mogtoby na
szwank by¢ narazone.

[ zatem wywnioskowa¢ mozna,
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W krajach podzwrotnikowych, gdy stonce

1 w $rodku roku osigga w peini swe panowa-

nie, nastaje nieraz susza tak zupetna, ze ca-
ta roslinno$¢ wymiera, d'co zatem idzie wie-
le zwierzat, nie mogacych dla braku skrzy-
det odlecie¢, lub z powodu stabych swych
sit i organdw przenie$¢ sie w inne, goscin-
niejsze miejsca, skazane sg na gtod diugo-
trwaty, ktory madgtby je o Smieré gtodowg
przyprawi¢. To samo dzieje sie zndw
w strefach o klimacie umiarkowanym, gdy
nastaje zima, a z nig mrozy i zamarcie wszel-
kiej wegetacyi. Wtedy zwierzeta, niezdolne
do zdobycia sobie srodkéw do zycia, zapro-
wadzajg w swoich organizmach niejako eko-
nomie; wymiana materyi ogranicza sie w ich
organizmach przez stan ociezatosci z pozoru
podobnej do snu. Taki ,sen przez oszczed-
nosc", jezeli sie tak wolno wyrazi¢, zwierze-
ta niektére przechodzg u nas zimg, a w kra-
jach podzwrotnikowych w lecie. Juz z tego
ze nie zimno
jest tego stanu przyczynga, jak to dawniej
utrzymywano, gdy znane byly te objawy
tylko w krajach spoteczenstw nauki przyro-
dzone kultywujacych, lub jak w to do dzi$
wiele o0sOb z szerszej publicznosci wierzy.
Stan taki wywotuje albo brak pozywienia,
albo brak wody niezbednej zwierzeciu do
normalnego odzywiania swego organizmu.

Wszystkie zwierzeta, ktore nie mogg uni-
kng¢ gtodu przez odlot, jak to czynig ptaki,
gdy nastajg dla nich warunki niepomysSline,
ograniczajg tymczasowo wymiane materyi,
aby pdzniej, gdy warunki uciazliwe przemi-
ng, tem intensywniej rozwingé funkcye zy-
ciowe.

W organizmach o zmiennej temperaturze,
w organizmach takich, ktérych temperatura
krwi podnosi sie lub opada zaleznie od opa-
dania lub podnoszenia si¢ temperatury Sro-
dowiska, widzimy wzmaganie sie lub osta-
bianie intensywnosci funkcyj zyciowych
w zaleznosci od temperatury. Tak np. ja-
szczurka w upalny dzien nieomal z btyska-
wiczng predkoscig biega po skale rozpalonej
promieniami stonca, w dzien zimny zaledwie
sie porusza, w zimie za$ zapada w sen letar-
giczny. Podobniez zachowujg sie wszystkie
zwierzeta, ktorych organizmy nie posiadajg
zdolnosci utrzymacé statej temperatury krwi
niezaleznie od temperatury atmosfery. O ile
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energiczniejsze sg one w miare ustalania sie
ciepta letniego, o tyle z nastgpieniem jesieni
stajg sie one coraz ociezalsze, wreszcie cho-
waja sie do upatrzonych kryjowek i przeby-
waja tam bezwtadne do powrotu wiosny.

Zwierzeta cieptokrwiste, ktore jak wiemy
posiadajg krew o temperaturze statej, nieza-
leznie od temperatury otoczenia, sg w tym
wzgledzie w warunkach pomySlniejszych
0 tyle, ze nie bedac zalezne od temperatury
osiggajg najwyzszy stopien energii zyciowej
1zdolnosci intelektualnych, a wiec stojg one
znacznie wyzej nad zwierzetami zimnokrwi-
stemi. Ale i pomiedzy temi zwierzetami, le-
piej niejako zabezpieczonemi do walki o byt,
istniejg organizmy, ktdre z przyczyn ze-
wnetrznych zmuszone sg niekiedy zej$¢ nie-
jako zpiedestatu najwyzszej energii zyciowej
i pograzy¢ sie w letarg, aby w ten sposo6b
zabezpieczy¢ organizm od zbytnich wydat-
kéw wtedy, gdy warunki zewnetrzne nie po-
zwalajg na normalny doptyw energii z ze-
wnatrz. Stan taki nazywamy zazwyczaj
»Snem zimowym?*, poniewaz wiele z naszych
zwierzat zapada w ten stan podczas pory zi-
mowej, jak np. niedzwiedz, jez, suset, nieto-
perz, chomikiinne. Leczjakjuz wynika ztego
cosSmy na poczatku napomkneli stuszng ta
nazwa nie jest, gdyz pod zwrotnikami stan
ten przychodzi na zwierzeta w lecie, a na-
stepnie ze nie jest to sen w tem znaczeniu,
jak to zwykle pojmujemy.

Pomiedzy stanem bezwitadu lub ostabienia
Cczasowego nazywanego snem zimowym,
a snem wilasciwym jest wielka rdznica.
U zwierzecia $pigcego jedynie intelektualne
funkcye nerwowe sg ograniczone, poniewaz
one predko sie wyczerpuja i meczg i koniecz-
nie potrzebujg peryodycznego spoczynku.
Tymczasem zwierze pogrgzone w sen zimo-
wy nie wypoczywa lecz tylko najwyzszg
oszczednosciag w okresie braku zywnosci
chroni sie od $mierci. Nie tylko intelektu-
alne ale wszystkie funkcye zyciowe sg wte-
dy zredukowane do minimum, tak dalece,
ze z trudnoscig mozna je wtedy odrézni¢ od
zwierzecia martwego. Temperatura ciata
zwierzecia cieptokrwistego w takim stanie
sie znajdujgcego moze opas¢ do zera a nawet
nizej. Jeszcze w roku 1875 dr. A. Horvarth
w Strasburgu zmierzyt temperature w jeli-
cie prostem susta pogrgzonego w sen zimo-

wy i przekonat sig, ze temperatura zwierze-
cia wynosita dwie dziesigte stopnia nizej ze-
ra (— 0,2° C.). Suset bynajmniej nie byt
martwy: po nadejsciu wiosny suset obudzit
sie, przyszedt do siebie i wida¢ byto ze byt
zupetnie zdrow i rzezki.

Krazenie krwi i oddychanie podczas snu
zimowego zmniejsza sie i stabnie znacznie.
W pewnych odcinkach obiegu czasami krew
przestaje kragzy¢ zupetnie; oddychanie réow-
niez czasami ustaje. Stynny lekarz francu-
ski Jan Antoni Saissy (1756 — 1822), ktore-
mu nauka zawdziecza bardzo wiele cieka-
wych i cennych dosSwiadczer nad snem zi-
mowym zwierzat, umieszczat chomiki w tym
stanie bedgce w atmosferze gazow zabdjczych
lub ktadt je do wody i bynajmniej ich przez
to na Smieré nie narazal. Wraz z ostabie-
niem oddychania i krgzenia krwi idzie za-
trzymanie wymiany materyi, krew pozo-
staje arteryalng, zatrzymuje w sobie tlen
pochtaniany, wiec nie odbywa sie spalenie
organizmu, albo odbywa sie ono w bardzo
matej mierze, gruczoty prawie ze nie funk-
cyonujg, czynnosci nerek, watroby, kanatu
pokarmowego prawie ze ustajg, mocz wy-
dziela sie w iloSciach bardzo drobnych, awy-
préznienia zachodzg dopiero po obudzeniu
sie zwierzecia. Przez caly czas snu zimowe-
go zwierze zyje z materyatow przedtem w or-
ganizmie nagromadzonych, a wiec przewaz-
nie odzywianie sie zwierzecia odbywa sie
kosztem ttuszczu zebranego w tkankach i w
matej mierze kosztem ciat biatkowych. Wraz
z catkowitem ograniczeniem funkcyj zycio-
wych bardzo zredukowana jest pobudliwo$¢
zwierzecia i zdolnos$¢ odruchow. Najwiek-
szym hatasem nie jesteSmy w stanie obudzi¢
zwierzecia w sen zimowy pograzonego. Ro-
bi ono zupetnie wrazenie ogtuchtego

Gdy zastanowimy sie nad tem jakie wa-
runki wywotujg letarg w mowie bedacy,
tatwo dojdziemy do przekonania, ze nie zim-
no, jak to wielu przypuszcza, jest tu powo-
dem. Sg bowiem zwierzeta, ktdre zapadaja
w sen w najcieplejszg pore roku, gdy zacho-
dzi potrzeba przetrzymania okresu suszy dla
braku pozywienia lub niemoznosci oddycha-
nia. Krokodyle, weze, niektére ryby stref
goragcych pedzg zycie zredukowane pod po-
wtoka mutu, dopoki deszcze nie przywrdcy
warunkow ich zycia normalnego. Podobniez
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niektore owadozerne ssaki na Madagaskarze
czas suszy spedzajg ukryte w norach pogra-
zone w sen.

Nie potrzeba zbyt diugiego dowodzenia,
ze sen zimowy naszych zwierzat nie jest spo-
wodowany zimnem. Pewien badacz inten-
sywnem odzywianiem uchronit chomika od
snu az do potowy stycznia. Gdy potem ska-
zat zwierze na post kilkotygodniowy, zapad#t
chomik po czterech dniach w sen kilkodnio-
wy, z ktérego zbudzono go diugiem elektry-
zowaniem i ogrzewaniem. Gdy chomik wre-
szcie sie zbudzit po dwunastu dniach snu,
natychmiast zabrat sie do jedzenia kaszta-
noéw i miodu, jakie mu w klatce przygoto-
wano. Po obfitem nakarmieniu przeniesio-
no go do zimnego pokoju, nie spat on jednak
i nie okazywat checi korzystania z obfitego
jadta, jakie mu postawiono. Po kilku dniach
zabrano mu nawet siano z klatki, tak ze le-
zat on na cynkowej podiodze Kklatki przy
otwartych oknach w pokoju, w ktorym tem-
peratura spadta do 5° nizej zera, jednak cho-
mik bynajmniej nie okazywat checi do snu.
Gdy przeniesiono go znow do cieptego po-
koju, przez krétki czas chomik zdradzat nie-
jako che¢ spania, lecz przeszta mu ona
wkrotce.

U susta sen zimowy bynajmniej nie przy-
pada na zimowg pore roku. W wielu kra-
jach potudniowych pola rojg sie od tych
zwierzat, stanowig one nieraz istng plage
rolnictwa. W sierpiu nikng one nagle, po-
mimo ze temperatura dochodzi do -(- 30° C.
Udajg sie one wtedy do swoich nor ciggng-
cych sie nieraz wgtgh do 4 w. Temperatura
w norach tych utrzymuje sie stale okoto
-f 15° C. Spig one w norach i budza sie
tylko dla spozywania zebranych w norach
zapasow.

Niektére zwierzeta przechodzgce na jesien
lub zime w sen zimowy, zapadajg w ten stan
nawet podczas lata gdy sie dobrze utuczg.
Forel chowat przez zime susty w cieptym
pokoju i tuczyt je intensywnie orzechami,
w maju zapadty one w sen zimowy.

Przebudzenie sie zwierzecia ze snu zimo-
wego nastepuje nie tylko w skutek podno-
szenia sie temperatury w atmosferze, ale
rowniez i za sprawg bardzo silnego zimna,
Obserwowano to nieraz, ze gdy nastang wiel-
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- kie mrozy zwierzeta sie budzg i poszukuja

kryjéwek cieplejszych.

Po zbudzeniu sie zwierzecia nastepuje
w organizmie jego gwaltowne podnoszenie
sie temperatury. Spigcy chomik miat tem-
perature 51C. Przeniesiony do pokoju,
w ktorym panowata temperatura + 24° C.
obudzit sie po pieciu godzinach w nim prze-
bywania. W chwili obudzenia sie ciato jego
wykazywato temperature -f- 16° C., po dzie-
wieciu godzinach temperatura chomika do-
szta do wysokosci normalnej -f- 35° C. Jeze
dochodzg donormalnej temperatury ciata po
uptywie 5 godzin po obudzeniu sig, susty —
w 2—3 godziny, w ciggu ostatnich czterdzie-
stu minut obserwowano u susta podwyzsze-
nie temperatury z + 21° C. na + 32°C. Ta
predko$¢ podnoszenia sie temperatury jest
dziwna gtownie z tego powodu, ze czestotli-
wo$¢ oddechu podczas tego raptownego
wzmagania sie temperatury bynajmniej nie
wzrasta. Ciato zwierzecia zawiera 10% wo-
dy, ktorej ciepto wiasciwe jest dos¢ znaczne,
a wiec aby w ciggu 40 minut ogrza¢ orga-
nizm na 11 stopni wyzej nie wzmagajac od-
dychania, nalezy utlenia¢ organizm bardzo
energicznie na innej drodze. Nie mozna te-
go faktu wyjasni¢ inaczej jak tylko w ten
sposob, ze zwierze podczas snu zimowego
nagromadza w krwi nadmiar tlenu, nie zu-
zytego wobec ostabienia funkcyj zyciowych,
a gdy sie obudzi, zachodzi w tkankach bar-
dzo energiczne spalanie bez udziatu oddy-
chania.

Ptakom ich nadzwyczaj napieta energia
zyciowa nie pozwala zapas¢ w sen zimowy,
wiec przed gtodem zimowym emigrujg one.
Zwierzeta mniej ruchliwe przystosowaty sie
do ciezkich warunkéw istnienia przez peryo-
dyczng oszczedno$¢ w organizmie.

ASFALT.

W ostatnich kilku dziesiecioleciach asfalt
zdobywa sobie coraz wiecej zastosowan, nie
od rzeczy wiec bedzie podac¢ nieco wiadomo-
§ci dotyczacych wystepowania i wydobywa-
nia asfaltu.

Asfalt techniczny istnieje w dwu zupetnie
odmiennych gatunkach.
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Jeden gatunek, to asfalt zupeinie czysty,
taki np. jaki w do$¢ znacznych brytach od
najdawniejszych czas6w znany byt z morza
Martwego. Na powierzchni stonej wody te-
go jeziora ptywaja bryty tego ciata, sporo
ich rowniez lezy po brzegach. Taki zupet-
nie czysty asfalt przedstawia czarng mase,
ktéra w cieple tatwo wugniata¢ sie daje,
a w zimnie do$¢ twarda sie staje. Dawna
gérnicza nazwa ,smoly ziemnej“ dobrze
asfalt charakteryzuje zaréwno ze wzgledu
na jego chemiczne jak fizyczne wiasnosci.
Najwazniejszem Zrddiem takie czystego as-
faltu jest stynne jezioro asfaltowe na Tryni-
dadzie. Powierzchnia tego jeziora catkowi-
cie z asfaltu sie sktada. Na sasiedniej wys-
pie—Kubie oraz o Stanach Zjednoczonych
Ameryki Péinocnej znajduje sie czysty as-
falt wypetniajagcy szszeliny w réznych ska-
tach. Tu wiec mamy tak zwane zyly asfal-
towe. Asfalt tego gatunku — asfalt czysty
mato zdatny jest bezposrednio do zastoso-
wan. Nalezy go starannie przetopi¢ z pias-
kiem. Z tego powodu daleko wazniejszym
jest gatunek drugi.

Drugi gatunek asfaltu jest to wihasciwie
wapien asfaltowy. Istniejg mianowicie w
przyrodzie skaty wapienne catkowicie prze-
sigkniete asfaltem. Skaly te mielg sie na
drobny proszek, proszek ten rozsypany
warstwg pewnej grubosci na poktadzie beto-
nowym daje sie ubija¢ gorgcemi taranami
zelaznemi przyczem zlewa sie w jednorodng

mase. W wielu miastach tak wtasnie przy-
rzagdzony bruk rozpowszechnia sie coraz
bardziej.

Szczeg6lniej obfituje w wapienie asfalto-
we Ameryka PoOinocna. Prawie wszedzie
tam gdzie wystepuje nafta, znajdujg sie row-
niez skaty impregnowane asfaltem. W Euro-
pie jednem z waznych zrodet asfaltu jest
San Valentino we Wtoszech.

Powstawanie asfaltu w przyrodzie jak do-
tad jest jeszcze kwestyg nierozstrzygniets.
Nasamprzéd jego skiad chemiczny jest bar-
dzo chwiejny. Asfalt nie jest zwigzkiem
chemicznym, lecz mieszaning r6znych zwigz-
kow organicznych, i pojecie asfaltu jest po-
jeciem zbiorowem. Podciggamy pod nie
wszystkie przyrodzone mieszaniny weglowo-
doré6w majace charakterystyczny zapach
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i pozor, tatwo topliwe, rozpuszczalne w ete-
rze, tatwo palne.

Na asfalt przewaznie zapatrujg sie jako na
produkt utlenienia ropy naftowej. Za tym
pogladem przemawia to ze wystepuje on za-
wsze blisko powierzchni i najczesciej w ska-
tach dziurkowatych, utatwiajgcych przystep
tlenu atmosferyczne. Prdécz tego systema-
tycznie obserwowac sie daje, ze olej skalny
w gornych warstwach jest zawsze daleko
gestszy niz w dolnych. Olej skalny, nasig-
kajacy skaty w zetknieniu z tlenem atmosfe-
rycznym i z wodami Zrédet, deszczéw it. p.
zawierajacych w sobie tlen rozpuszczony,
utlenia sie, twardnieje, przeistacza sie na

asfalt.
Takie jednak tlumaczenie pochodzenia
asfaltu nie jest wyczerpujagce. Ma ono

wprawdzie sporo faktow przemawiajgcych

™ a jego stusznoscig ale nie rozwigzuje kwe-

el e |

styi zupetnie tylko jg odsuwa niejako do in-
nego ciata, mianowicie powstaje druga kwe-
stya—jakie jest pochodzenie nafty.

Ta druga kwestya jest tak rozlegta, ze nie
spos6b jest poruszac jej w drobnej notatce.
Zaznaczymy tylko, ze wiele irtworzono w tym
wzgledzie teoryj. Przypisywano nafcie na-
wet pochodzenie wulkaniczno - kosmiczne,
mianowicie, ze pochodzi ona z potgczenia
wegla, zawartego w Zelaznem jadrze ziemi
z wodorem wody. Rzeczywiscie reakcya po-
miedzy weglikami zelaza i wodg z utworze-
niem weglowodoréw i tlenku zelazowego za-
chodzi¢ moze, ale tego rodzaju ttumaczenie
pochodzenia nafty usprawiedliwia sie che-
micznie lecz nie usprawiedliwia sie geolo-
gicznie. Daleko wiecej ma za sobg danych
teorya prof. Radziszewskiego, ze nafta jest
produktem rozktadu szczatkow zwierzecych.

Co dotycze asfaltu, wszedzie, gdzie go wi-
dzimy obecnie jest on go$ciem, cialem ob-
cem; w stanie ciektym musiat on w skaty,
w ktorych gosci obecnie, wsigka¢ z dotu
i w nich dopiero stwardng¢. Morze Martwe
daje nam wiasnie przykiad takiego jego
przedostawania sie na wierzch w stanie cie-
ktym i twardnienia na powietrzu. Wycieka
on z szczelin skat otaczajacych, ptywa na
powierzchni jeziora i zamienia sie na state

masy. Y.
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W SPRAWIE NOTATEK D-ra TRZEBIN-
¢ SKIEGO O CLADOCHYTRIUM
BETAECOLUM.

W MK25 r. b. ,,Wszech$wiata4 znajduje nowe
notatke p d-ra Trzebinskiego w sprawie badan
nad mikroorganizmem powodujgcym zgorzel bu-
rakow.

Gdj' notatka ta jest juz trzecig z rzedu w tej
materyi, a druga w ktoérej p. Trzebinski uwaza
za potrzebne wymienia¢é moje nazwisko, i jak za-
znacza polemizowaé z zarzutami zrobionemi w mo-
im do niego liScie prj'watnym, czuje sie zmuszo-
nym do wyjasnienia ostatecznie o co rzecz idzie.
Od wyjasnienia takiego wstrzymywatem sie, gdyz
sagdzitem ze wytaczanie tego rodzaju spraw przed
forum publiczne jest ostatecznoscia, ktérej, o ile
mozliwe, nalezy unikaé. Nie pozostaje mi jednak
nic innego jak da¢ to wyjasnienie, gdy p. dr.
Trzebinski uwaza za wiasciwe polemizowaé pu-
blicznie z zarzutami robionemi mu w licie pry-
watnym, ktérych tre$¢ zatem jak i wogdle cata
sprawa czytelnikom znang nie jest. Inaczej
uchodzi¢ bym musiat w oczach jednostronnie
i nie zupetnie zgodnie ze stanem rzeczy objasnia-
nych czytelnikéw za cztowieka prze$ladujgcego
p. d-ra Trzebinskiego z niewyttumaczalnych i nie-
istniejgcych powodow.

W lecie r. 1904 pracowa¢ zaczatem nad no-
wym mikroorganizmem, zyjacym w tkance bura-
kéw i powodujacym pewoie ich choroby. W grud-
niu tegoz roku miatem juz pewng ilo$¢ prepara-
tow i pokazywatem je bawigcemu wowczas cza-
sowo w Krakowie p. Trzebinskiemu, jako dobre-
mu znajomemu a przytem cztowiekowi zajmuja-
cemu sie rowniez badaniem chorob burakow.
P. Trzebinski zajmowat sie v\'6wczas nieokreslo-
nemi blizej nitkowatemi grzybami, Kktoére, jego
zdaniem, wywotywaty zgorzel i o ktérych wéw-
czas i pbzniej pisat prace po rosyjsku.

Preparaty jakie pokazywatem p. Trzebinskie-
mu zwrocity jego uwage o tyle, ze o rezultaty,
i sposéb przeprowadzania dalszych badan zapy-
tywat mie nastepnie listownie.

Oto jako dowo6d ustep tyczacy tej sprawy
z przypadkiem zachowanego listu do mnie p. d-ra
Trzebinskiego, z d. 24 czerwca L905 r. , A te-
raz przystepuje do zgorzeli. Preparaty ktore mi
Pan pokazywat w Krakowie niepokoity mnie juz
wtedy, zresztg i ja nieraz znajdowatem w komor-
kach bure utwory, przypominajace zarodniki czy
cysty. Uwazatem je jednak za chorobliwe zge-
szczenia plazmy. Fakt za$, ze obumieranie plaz-
my nastepuje w komdrkach dos$¢ od grzybni dale-
kich mozna objasni¢ dziataniem fermentéw, ktére
grzybnia produkuje aby plazme zabi¢ i w ten
sposob sobie do spozycia przysposobi¢. Ze grzyb
moj zabija przy sprzyjajacych warunkach siewki
buraczane — przekonaty mnie doswiadczenia.

j blizsz\'m czasie prace.
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Z drugiej strony panskim spostrzezeniom nad
$luzowcem wewnatrzkomdérkowym takze nie moge
niewierzyé. Mj~élatem duzo nad tem az teorya
mykoplazmy Eriksona dopomogta mi do powigza-
nia naszych spostrzezen w jedna cato$¢. Otéz
czy nie moznaby przyjac¢ jak to czyni Eriksondla
grzybka zgorzelowego stadyum ,,mykoplazmy*
w nasionach buraczanych. A wtedy Pan by ba-
dat najwczes$niejsze stadya rozwojowe, inaczej
stadyum najsilniejsze redukcyi pasorzyta, ja za$
te stadya gdy owa mykoplazma przeobrazita sie
juz w wyrazne strzepki. B. jestem ciekawy owe-
go barwienia i bytbym Panu b. wdzieczny za
szczegbtowe zakomunikowanie mi techniki bar-
wienia $luzowca. Przerobitbym o ile to mozna
bez immersyi i w ten spos6b z mojej 2-ej czedci
pracy o zgorzeli, jakby sie powiodto mogto by¢
stwierdzenie .panskich badan. Naturalnie ze
w pracy tej, ktéra wyjdzie nie wcze$niej jak zi-
ma, a wiec juz po wydrukowaniu panskiei pracy
zaznaczytbym, ze idzie mi o powtorzenie badan
panskich nad zgorzelgll

Z powodu pilnych zaje¢ i braku czasu, na list
ten p. d-ra Trzebinskiego odpowiedziatem pézno,
bo dopiero w korncu sierpnia lub poczatkach
wrze$nia r. 1905, dajagc W odpowiedzi zgdane
przez niego wyjasnienia, i zaznaczajac ze teorya
mykoplazmy, wog6le niepewna, tutaj absolutnie
niemoze znale$¢ zastosowania wobec zbadania juz
petnego cyklu rozwojowego Myxomonas.

Gdy wobec tego w zimie r. 1905/6 p. Trzebin-
ski piszac do mnie wzmiankowat o odczytach ja-
kie miat w Warszawie (podobno juz w listopa-
dzie czy grudniu r. 1905) o nowym wykrytym
przez siebie mikroorganizmie, zyjagcym w tkan-
kach burakéw, posiadajgcym ptywki, ameby
i t. d, musialo mie to naturalnie zastanowic.
Nawet bowiem gdyby rzeczy przez nas opraco-
wywane niemiaty, zdaniem p. Trzebinskiego, nic
z soba wspdlnego, nalezato mi sie sadze, wobec
tego co zachodzito dawniej, pewne wyjasnienie.
Odpisujac p. Trzebinskiemu na jego list, datem
mu tez do zrozumienia w sposéb delikatny i ko-
lezenski.

Pan dr. Trzebinski jednak inaczej to wéwczas
rozumiat i listem z d. 20 lutego 1906 r. zawia-
domit mie ze 6w mikroorganizm nazwat i pomie-
$cit o nim notatke we ,,Wszechswiecie", juz
przedtem za$ wspominal, ze wydaje o tem w naj-
Wobec tego, gdy sprawa
stawata sie dla mnie drazliwg a bezposrednio
z p. Trzebinskim dyskusya w tej materyi musia-
taby by¢ nieprzyjemng, zwr6citem sie do osoby,
0 ktérej wiedziatem, ze jest kolega i przyjacie-
lem p. Trzebinskiego, z prosba by osoba ta przed-
stawita p. Trzebinskiemu niewtasciwos¢ tego po-
stepowania i nastepstwa, jakie z tego postepowa-
nia moga dla niego wynikng¢.

Gdy posrednictwo skutku nie odniosto zmuszo-
ny bytem zwroéci¢ sie do p. Trzebinskiego juz
w sposdb stanowczy z zadaniem by badz przed-
stawit mi dowody, ze rzecz przez niego opisywa-
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na jest czera$ innem niz mikroorganizm o ktérym
wiedziat ode mnie, badz by zastrzegt sie co do
nadanej juz przez siebie nazwy i zrobionych opi-
sow do chwili wyjasnienia sie rzeczy. W odpo-
wiedzi na to, listem z d. 3 marca r. b. odmawia
mi p. Trzebinski pokazaniabadz preparatéw badz
rysunkéw ,ktére w drodze mogtyby uledz jakie-
mu uszkodzeniu “. Pisze jednak w tym liscie co
nastepuje: ,, To tez przyznajac Panu w zupetnosci
prawo interpelacyi mnie w tej sprawie uwazac
musze list Jego ostatni jako wynik zdenerwowa-
nia, swoja droga przyznaje sie otwarcie ze postg-
pitem nieoglednie nadajagc badanemu przez nas
pasorzytowi nowg nazwg bez porozumienia sie
z Szan. Panem1l.

Trudno sie niezgodzie ze byta w calej tej spra-
wie duza doza nieoglednos$ci ze strony p. d-ra
Trzebinskiego, zaznaczy¢ przytem nalezy ze uwa-
za on w tym liscie badane przez nas mikroorga-
nizmy za jedno i dzieli sie ze mng taskawie pracag
nad badaniem tego pasorzyta. O mojem, tak
wspaniatomyslnie przyznanem mi wspdtpracow-
nictwie, w drukowanej we ,Wszechswieciel
pierwszej notatce nie czynijednak zadnej wzmian-
ki, a w nastepnych notatkach przeczy znowu wo-
gble wspolnosci mikroorganizmoéw.

Jezeli zatem byto wobec tego szeregu nieogle-
dnosci i nieporozumien zdenerwowanie drugiej
strony, o jakiem w cytowanym ustepie listu
wspomina p. Trzebinski, to byto ono chyba az
nadto wytlumaczalnem i zrozumiatem. Dodaé
nalezy ze az do chwili obecnej owo zdenerwowa-
nie, o ile istniato, byto wcale dyskretnem i zad-
nym aktem publicznym nie objawito sie, a to po-
mimo dalszej réwniez niezbyt oglednej akcyi
p. d-ra Trzebinskiego.

Rezultatem prywatnej korespondencyi byta na-
stepna znana czytelnikom ,,Wszechs$wiatall no-
tatka p. Trzebinskiego w jN* 7-ym tego pisma.
Nie byta ona zatem odpowiedzig na zrobiony mu
zarzut, jak o niej obecnie pisze p. Trzebinski,
ale miata by¢ owem zadanem przezemnie zastrze-
zeniem sie p. Trzebinskiego az do czasu wyjasnie-
nia rzeczy, wzglednie wejscia mojej pracy. Po-
mimo ze forma notatki byta dos$¢ dziwna, wola-
tem jednak nie podnosi¢ gtosu w catej tej przy-
krej sprawie, ktorg uwazatem nareszcie za jako
tako zatatwiona.

Sadze, ze proste zestawienie tego co pisat p.
Trzebinski do mnie z tem co pisat w trzech roz-
maitych notatkach zamieszczonych przez niego
w r. b..we ,,WszechSwiecie” wystarcza zupeknie
do wyrobienia sobie zdania z czyjej winy pocho-
dzi cate to przykre nieporozumienie i w jaki spo-
s6b powstato. To tez dalsze wszelkie komenta-
rze, jakie moznaby czyni¢ w tej materyi, uwa-
zam za zbyteczne.

Nie przywigzujgc wiekszego znaczenia do po-
rébwnan Myxomonas betae z mikroorganizmem
p. Trzebinskiego, gdyz ten ostatni zmienia sie
w jego listach i publikowanych notatkach jak ka-
meleon, musze jednak podnie$¢ ustep z notatki
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w j\o 25 ,Wszechswiatall, tyczacy zoosporan-
giow, czyli, wedle p. Trzebinskiego — cyst.
W ustepie tym ma p. Trzebinski czesciowo, ale
tylko czesciowo, stusznos¢. Na tym punkcie obaj
rzeczywiscie popadliSmy w jednakowy biad, kto-
ry jednak innej dla catosci pracy kazdego z nas
jest doniostosci.

Co do mnie, popetnitem biagd w ten sposob ze
odkrywszy zoosporangia Myxomonas betae i zba-
dawszy ich catkowity rozwdj z plazmy pasorzyta
az do wytwarzania sie w ich wnetrzu poruszaja-
cych sie ptywek, J wzigtem nastepnie trafiajace
sie przypadkowo w preparatach puste ziarna pytku
za wyproznione juz zoosporangia. Gdy za$ nie
zdarzyto mi sie widzie¢ formowania si¢ samego
w prawdziwych zoosporangiach licznych otworéw
charakteryzujgcych puste ziarna pytku, wyttuma-
czytem sobie to btednie trudnoscia uchwycenia
odpowiedniego momentu. Datem temu wyraz
w zdaniu, ktére pozwalam sobie przytoczy¢ do-
stownie. ,La formatiou des ouvertures dans la
membrane du zoosporange semble n’avoir lieu
qu’au bout d’un laps de temps asser long a partir
du moment ou les zoospores ont commence a se
mouvoir dans Tinterieur du zoosporange. On
peut voir des zoosporanges a zoospores grouillan-
tes energiquement sans qu’ils presentent encore
des traces d’ouvertures dans leurs parois“.

Zatem w pracy mojej czternastowierszowy
ustep na str. 165, zaczynajacy sie od stow ,,Dans
la membranell, jest btedny, jak réwniez biedne-
mi sg dwie figury, 26 i 28 a to z pomiedzy pie-
ciu figur przedstawiajgcych zoosporangia i ich
rozw6j. Biad ten dotyka jednak drobnego tylko
stosunkowo szczegétu pracy i w niczem nie zmie-
nia rezultatu badan i wyprowadzanych z nich
wnioskéw. Kwestya sposobu wydobywania sie
ptywek z zoosporangiéw pozostaje do zbadania-—
i to wszystko. Mam tez nadzieje przeprowadzic¢
te badania w najkrotszym czasie, tak ze prawdo-
podobnie polski tekst mojej pracy ukaze sie juz
z odpowiednig poprawka. Biad jest niewatpli-
wie nieprzyjemny, nie potrzebuje jednak kias¢
nacisku na to, ze opracowujac caty cykl rozwojo-
wy zupetnie dotagd nieznanego a wcale skompliko-
wanego mikroorganizmu, zyjgcego w komérkach
rosliny, w biagd w szczeg6le jakim$ popasé jest
niezmiernie tatwo i rzadko chyba sie zdarza zeby
prace tego rodzaju obchodzity sie bez poprawek
i dopetnien.

Inaczej przedstawia sie bitad ten w pracach
p. Trzebinskiego, ktéry o istnieniu zoosporangiow
wiedzial odemnie (ze wzmiankowanego juz listu
pisanego w koncu lata r. 1905) i przyjawszy za
te zoosporangia, czy jak pisze — cysty, puste
ziarnka pytku, na tem calg prace swojg opart,
jak to przynajmniej wnosi¢by nalezato z tego, co
o tej pracy wiedzie¢ mozemy. Wykrycie btedu

)  Myxomonas betae, parasite des betteraves.
Extrait du Buli. de I’Acad. des Sciences de Craco-
yie, str. 161—167.
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jest niewatpliwie zastuga p. Trzebinskiego, po-
ciggna¢ ono jednak musiato za sobg znikniecie
zupetne mikroorganizmu p. Trzebinskiego, owego
Cladoehytnum betaecolum, na miejsce ktérego
widzimy teraz znowu catkiem co innego.

Doda¢ nalezy, ze gdyby p. Trzebinski, majacy
mozno$¢ do zapoznania sie z catym tekstem mo-
jej pracy, a zatem i z tem gdzie na 6-ciu stroni-
cach méwi sie o powstawaniu i rozwoju zoospo-
rangiéw, ograniczyt sie byt na wytknieciu btedu
w tym szczegble, gdzie on rzeczywiscie egzystuje,
bytby zupetnie w porzadku i nalezaloby mu sie
z mojej strony petne za to uznanie. Gdy jednak
p. Trzebinski usituje biad spostrzezony, wbrew
temu co czytat w teksScie i widziat na fotografiach,
rozciggna¢, z racyj w ktére wchodzi¢ nie chce,
na zoosporangia Myxomonas betae wogo6le, uwa-
zaé to musze za dopetnienie zbyt juz diugiego
szeregu faktow, ktoére on obejmuje pod nazwa
nieoglednosci. Mam tez nadzieje ze to wyjasnie-
nie stanie sie kresem dla tych nieoglednosci p.
Trzebinskiego.

Na zakonczenie nadmieniam, ze listy, z ktérych
ustepy cytuje jako dowody w niniejszej notatce,
zachowuje do rozporzadzenia Redakcyi ,,Wszech-
Swiata

J. Brzezinski.

KRONIKA NAUKOWA.

Dtugowieczno$¢ nasion. Trwatos¢ zdol-
nosci kietkowania nasion wigkszosci roslin jawno-
kwiatowych dotychczas nie zostata okreslona
w sposéw zupetnie S$cisty. Wiadomo tylko, ze
waha sie ona znacznie nie tjdko zaleznie od tego
lub owego gatunku roslinnego, lecz nawet w obre-
bie jednego gatunku, albowiem zalezy od znacz-
nej bardzo ilosci czynnikoéw, zaréwno zewnetrz-
nych, jak wewnetrznych, dziatajacych na nasio-
na, przechowywane réznemi sposobami. Na zdol-
nos¢ zyciowa zarodkéw roslinnych wptywaja te-
dy w stopniu bardzo réznym, acz zawsze bardzo
znacznym: temperatura, wilgotno$¢ atmosfery,
powietrze, woda, S$wiatto, bakterye, zwierzeta,
stopien przenikliwosci powtoki nasienia, rodzaj
jego zapasow odzywczych i t. p.

Z pomiedzy badaczéw, ktérzy badali te spra-
we, najwazniejszych danych dostarczyt Al. de
Candolle. W r. 1846 zasiat on 368 gatunkoéw
nasion, zebranych i przechowanych przez sie
w ciemnosci i w miejscu suchem w ciggu 14 lat.
Stwierdzit on nastepnie, ze z pomiedzy owych
368 gatunkow zaledwie 17 zachowato zdolno$¢
kietkowania, acz w stopniu nader ostabionym.

Niedawno p. P. Becguerel przeprowadzit w pra-
cowni botanicznej Muzeum paryskiego, badania
nad zdolnoscig kietkowania nasion, pochodzacych
od 550 gatunkéw i 30 rodzin najwazniejszych
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jednoliscieniowych i dwuliScieniowych, ktérych
wiek wahat si¢ od 25 do 135 lat!... Okazato sie,
ze nasiona, zachowujace swg zdolno$¢ zyciowa
przez lat 80, a mianowicie z gatunkéw Acacia
bica psularis, Cytisus biflorus i Leucaena leuco-
cephala, wybitnie r6znig si¢ od nasion gatunkdéw
pozostatych (niekietkujgcych) swa nader gruba
powtoka zewnetrzna, oraz obecno$cig materyatow
zapasowych mato utleniajgcych sie. A wiec ma-
my tu do czynienia ze zjawiskiem zycia utajone-
go, w ktérem w ciagu lat 80, nie zachodzity zad-
ne wymiany gazowe pomiedzy ustrojem nasienia
a atmosferg zewnetrzna. Zarodek zuzywat tu
wytgcznie zapasy tlenu, nader zresztg szczupte,

: nagromadzone wewnatrz swych witasnych Kko-
morek.
(C.R) ' -7 T.

Dziedziczenie zarazka febry zottej u mo-
skitow. Wiadomo, ze zarazek febry zottej jest
przenoszony wytgcznie za posrednictwem moskita
Stegomyia fasciata. Na zasadzie niedawnych
badar pp. Marchouxa i Simonda okazuje sig, ze
zarazek moze w danym gatunku moskitow by¢
przekazywany dziedzicznie w ciggu kilku poko-
len. Stato sie to mozliwem jedynie dzieki tej oko-
licznosci, ze samice Stegomyia fesciata, wbrew
og6lnej niemal zasadzie u owad6éw, nie umierajg
zaraz po pierwszem zniesieniu jaj, lecz znoszg
w ciggu swego zycia kilkakrotnie liczne ilosci jaj.
Gdyby samice S. fasciata umieraty po wydaniu
na Swiat pierwszej porcyi jaj, woéwczas zarodek
febry z6ttej, wyssany przez samice z cztowieka
zarazonego, nie miatby czasu rozwing¢ sie w ciele
owadu, albowiem okres rozwoju zarodka trwa
okoto czternastu dni. Wobec jednak kilkakrot-
nego znoszenia jaj, samice tych moskitow przeka-
ztijg zarazek febry zotej kilku kolejnym pokole-
niom. Zdaje sie wszakze, ze okolicznos¢ ta nie
ma duzego znaczenia w sprawie rozpowszechnia-
nia danej choroby, albowiem przeniesienie zaraz-
ka z jednego pokolenia na drugie zmniejsza jego
site. Z drugiej strony przenoszenie zarazka z mat-
ki na potomstwo jest jedyna formg zarazania sie
moskitéw od innych moskitéw, albowiem stwier-
dzono, ze larwy S. fasciata, wj”*chowane w wodzie,
zawierajacej Swieze trupy moskitow dorostych
nie ulegajg zarazie i wychodzace z nich ,,imago#
réwniez sg zdrowe, tak samo i zdrowe osobniki
doroste nie zarazajg sie od trupow.

Z powyzszego wynika, ze w walce z febrg z61-
ta nie nalezy ogranicza¢ sie do tepienia moskitow
dojrzatych, lecz tepi¢ nalezy tez i ich tarwj-.
Wiadomo takze, ze walka z larwami komaréw
jest wzglednie tatwa: S$rodkiem najskuteczniej-
szym jest wylewanie nafty do wdéd stojgcych, co
stanowczo larwy zabija.

(R. Sc.). J.T.

W sprawie samorddztwa raz jeszcze wypo-
wiedziat sie sedziwy biolog angielski, Cli. Ba-



JSt 29

stian, znany szeroko i bardzo oddawna jako ob-
ronca teoryi archebiozy i heterogenezy. Niedawno
wydat on duza, rozprawe w ktérej stara sie do-
wie$s¢ powstawania np. wymoczkéw z trupow
wrotkéw (Rotatoria), ostatnio za$, przed paroma
tygodniami, wygtosit na posiedzeniu Towarzy-
stwa Lekarskiego (Medical Society) w Londynie,
obszerna konferencye, w sprawie swych doswiad-
czen, majacych dowodzi¢ w sposéb niezbity, ze
bakterye moga powsta¢ samorodnie w srodowisku
absolutnie wyjatowionem, a mianowicie w rurkach
ogrzewanych do 150° C. w przeciagu 20 minut.
Ustroje, ktére miaty powstawa¢ w doswiadcze-
niach Bastiana, posiadaty z poczatku, podtug
jego spostrzezen, wyglad ciatek niezmiernie drob-
nych, nieruchomych, ktére nastepnie mialy sie
rozwijaé w typowe bakterye. Zjawisko to ma
stanowi¢ przyktad archebiozy. Jako przyktad
heterogenezy Bastian przytacza obserwowane
przez sie przeistaczanie sie obumartej zarodzi cy-
klopa (Cyclops) w roje drobniutkich ciatek, wy-
twarzajacych nastepnie bakterye.

Bastian opisuje przypadki przeistoczenia sie zo-
oglei bakteryalnej w agregaty monad z wiciami,
lub zbiorowiska petzakéw, albo wreszcie—w za-
rodniki grzybéw. Twierdzi on, ze jajka wrot-
kéw mogg wytwarzaé wymoczki migsniowe...?
Dotychczas Bastian jest jedynym obserwatorem,
ktoremu dane byto widzie¢ wszystkie te cuda...
Niewatpliwie tkwi wtem wszystkiem biad techni-
ki badania.

(R. Sc.). J. T.

PROGRAMI)
ZJAZDU GORNIKOW POLSKICH

w dn. 4 —7 pazdziernika r. 1906 w Krakowie.

Czwartek, dn. 4 pazdziernika.

Sekretaryat Komitetu i biuro Komitetu miej-
scowego urzeduje caty dzien (9-12 rano, 3—6
popotudniu).

Wieczorem o godz. 8-ej zebranie towarzyskie
z udziatem pan. (Prawdopodobnie w sali starego
teatru . Przywitanie, rozdanie odznak i szczego-
towego programu obrad i wycieczek.

Pigtek, an. 5 pazdziernika.

0 g. wpo6t do 10-ej rano inauguracyjne posie-
dzenie zjazdu (prawdopodobnie w sali uniwersy-
tetu). Zagajenie zjazdu przez prezesa Komite-
tu. — Ukonstytuowanie sie zjazdu, wybdr prze-

*) Dokladny program, zawierajacy zgtoszone
wnioski, odczyty, jako tez oznaczenie punktow
zbornych, zostanie ogtoszony i rozestany uczestni-
kom zjazdu we wrzesniu.
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I wodniczacego, jego zastepcy, sekretarzy, rozdziat
na sekcye (gornicza, naftowa, geologiczng i hut-
niczg). — Ogloszenie materyatu obrad i odczy-
tow i przydzielenie sekcyom. — Zamkniecie pier-
wszego posiedzenia.

O g. 1l-ej popotudniu otwarcie wystawy gor-
niczej.

i 0 g. 2-ej popotudniu wspélny obiad z udzia-

tem pan przy dzwiekach muzyki salinarnej wie-
lickiej (prawdopodobnie w sali restauracyjnej sta-
rego teatru). Przemdwienia.

O godz. 5-ej popotudniu pierwsze posiedzenia
sekcyi.

Sobota, dn. 6 pazdziernika.

O g. 9 rano posiedzenia sekcyi.

O g. wpot do 2-ej popotudniu wyjazd z gtow-
nego dworca w Krakowie do Wieliczki z paniami.
Przywitanie gosci na dworcu w Wieliczce przez
Komitet miejscowy, zjazd do kopalni, po wyje-
Zzdzie zwiedzanie maszyn, kolei linewkowej, mty-
noéw, stacyi centralnej elektrycznej i t. d.—W ie-
czor w sali nad szybem Cesarza Franciszka, wspél-
na kolacya, poczem tance. Powrot do Krakowa
osobnym pociggiem lub omnibusami.

Niedziela, dn. 7 pazdziernika.

0 g. 10-ej rano koncowe posiedzenie zjazdu.

Uchwalenie wnioskéw i rezolucyi, zamkniecie
zjazdu.

O g. wpot do 2-ej popot. wspélna fotografia
Z paniami.

Popotudniu wyjazd na dalsze wycieczki facho-
we. Zwiedzanie Krakowa.

Poniedziatek, dn. 8 pazdziernika.

Blizsze wycieczki fachowe.

REGULAMIN ZJAZDU.

1) Zjazd go6rnikéw polskich ma na celu da¢
sposobos$¢ przez wyktady i wycieczki do wspol-
nej wymiany zdar i doswiadczen z dziedziny gor-
nictwa i hutnictwa, a przez to do rozszerzenia po-
szczego6lnych wiadomosci, jako tez wzajemnego
poznania sige, zblizenia i zorganizowania (pracu-
jacych w jednym zawodzie) gérnikoéw i hutni-
kow.

2) Udziat w zjezdzie moze bra¢ kazdy, kto sie
zajmuje gornictwem lub z gérnictwem miat do
czynienia.

3) Koszta udzialu wynoszg dla panow K 15
(rb. 6), dla pan K 10 (rb. 4); z kosztow tych po-
kryte bedg wydatki na administracye, druki, od-
znaki i zwiedzenie kopalni w Waieliczce wraz
z przejazdem tam i napowr6t i zabawg. Zgto-
szenia uczestnictwa uprasza sie przy dotgczeniu
podanej kwoty nadsyta¢ o ile moznosci wczes$nie,
najp6zniej za$ do dnia 15 wrzesnia r. b., na rece
sekretarza Komitetu (inzynier Adam tukaszew-
ski, Borystaw), w Krolestwie Polskiem za$
i w Rosyi na rece p. Kazimierza Srokowskiego,
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sekretarza Rady Zjazdu przemystowcow gorni- 7) Odczyty sa tylko takie dopuszczane, ktére
czych Krdlestwa Polskiego w Dagbrowie Gérni- tyczg sie doswiadczen lub pogladéw na gérnictwo
czej. Uczestnicy, ktorzy zycza sobie mie¢ za- lub pokrewne dzialy. Rozprawy raz juz ogtoszo-
pewnione* mieszkanie, majg sie w tej sprawie ne sa wylgczone. Przy odczytach i wyktadach
przed przyjazdem do Krakowa zwrdci¢ do Komi- dozwolone jest uzycie notatek, pozgdane—Ilysun-
tetu miejscowego w. Krakowie (sekretarz zjaz- kéw, tablic i modeli.

du inz. Stanistaw Sokotowski, Krakoéw, ul. Kro- . . i .
woderska, 43). 8) Na petnych posiedzeniach zjazdu obowigzu-
' . L. ja procz ogélnych zasad parlamentarnego prowa-

4) Obrazy zjazdu odbywajg si¢ na petnem po- dzenia obrad, jeszcze nastepujace reguty: a) czas

siedzeniu i w sekcyach. L } - ;
przemawiania moéwcy w dyskusyi ograniczony
5) Ogolne i sekcyjne posiedzenia prowadza jest do 10 minut; b) wnioski, majace by¢ trakto-
prezesowie lub ich zastepcy, protokoétujg sekreta- wane na petnem posiedzeniu zjazdu, musza by¢
rze. Protokoty posiedzen sekcyi sekretarze sek- | albo ztozone na rece sekretarza Komitetu naj-
cyi po potwierdzeniu ich przez prezesdéw sekcyi pézniej do dnia 1-go pazdziernika r. b. lub tez
wreczajg sekretarzowi zjazdu. uchwalone na posiedzeniach sekcyi i przediozone
6) Odczyty majg by¢ zgtoszone do prezydyum przez przewodniczacego lub sekretarza sekcyi;
Komitetu (sekretarz Adam tukaszewski, Bory- ¢) wnioski Komitetu majg pierwszenstwo w pod-
staw) najp6zniej do dnia 1 wrze$nia r b. daniu pod obrady. -

BULETYN METEOROLOGICZNY
za czas od d. 11 do d. 20 lipca 1906 r.

(Ze spostrzezehn na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

jBarometr red. Kierunek  Zachmurze- 4 5

Jdo0° i na ciez- Temperatura w st. Oels. i predk. wiatru nie ETR
¢ “ko$¢ 700 mm -J- w m/sek. 0- 10 @g UWAGI
S
A 7r lIp. 9w. 7r. 1p. 9w Najw. Najn. 7r. Ip. 9w. L Ip. 9w. mm

114 50,3 60,1 486 196 266 230 275 172 N, sw,' Nj ©5 @7 1

12c 487 482 488 188 268 246 274 155 N2;N, N, ©5 9 9 40 -+ w nocy,
13p. 50,6 49,6 492 174 248 228 270 173 NWj W, N2 10 9 3 03 « 72a-8Dg
14s. 484 469 474 182 250 198 262 154 n4:n2;n6©2 08 4 06 -+ p.m

15n. 48,4 483 481 194 226 196 235 148 nw. nw 7nw208 05 3

16p 47,1 46,4 489 208 242 173 270 *156 sw3sw9W3 (g7 ©9 4

17w 50,2 49,6 50,8 20,6 194 167 246 145 wb6lw4:w5©2 10 10 01 =+ p. m.
18$. 545 545 530 200 224 208 248 140 W3 w5 w, ©2 ©0 4 —

19c 51,7 490 474 224 294 230 300 162 E3 sw6'W5©3 ©6 9 —

20p 475 450 451 244 298 196 305 195 w4 W, w, ©3 ©6 10 17 * w nocy

S"”';49,7 438 487 202 251 207 269 160 37 53 34 47 69 57 J

nie

Stan $redni barometru za dekade: 'a (7 r.-f-1 p.+9w) =749,1 mm
Temperatura $rednia za dekade: *, (7r.-(-1 p.-)-2X9 w.) = 21°7 Cels.
Suma opadu za dekade: = 6,1 mm
TRE S C  Rozw6j potworéw ztozonych i ,teorya koncentracyill przez Jana Tura. — Nowe
hypotezy w astronomii, przez Adama Roszkowskiego. — Sen zimowy, przez a. — Asfalt, przez y.—
W sprawie notatek d-ra Trzebinskiego o Cladocbytrium betaecolum, przez J. Brzezinskiego. —
Kronika naukowa. — Program zjazdu gornikow polskich. — Buletyn meteorologiczny.
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