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Wiadomo, jak wielkie znaczenie posiada
dlanaturalisty umiejetno$¢ rysowania. Szcze-
golniej w tym wzgledzie zainteresowani sg
przyrodnicy, badajacy budowe i postaci ob-
serwowanych przez sie ciat i zmuszeni ilu-
strowaé swe rozprawy rysunkami, gdyz sam
opis w wielu przypadkach okazatby sie nie-
wystarczajacym.

Czasami mozna nie uciekaé sie do rysowa-
nia, sg jednakze przypadki, w ktorych ilu-
stracye do tekstu sg wprost nieodzowne,
niekiedy za$ mogg nawet zastgpi¢ sam
opis.

Mam tu na mysli badania mikroskopowe,
ktére ostatniemi czasy znalazty nader szero-
kie zastosowanie, a literatura, dotyczaca sa-
mych metod badan mikroskopowych obej-
muje obecnie niepomiernie obfity plon. Ob-
razy, jakie obserwujemy pod mikroskopem
w badaniu czy to tkanek ciat zywych, czy
tez elementarnych skiadnikdéw tych tkanek,
t. j. komorek, sg nieraz tak zawite, ze opis
ich bez odpowiednich ilustracyj wprost nie
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miatby celu. Totez nigdzie bardziej, jak tu-
taj, nie jest sie zmuszonym do zobrazowania
opisOw przez odpowiednie rysunki. Nalezy
jednak zauwazy¢, ze zresztg i samo wykona-
nie rysunku przedstawia tutaj niemate trud-
nosci nawet dla technicznie wyszkolonego
rysownika, gdyz wpierw nalezy doktadnie
zbadac i zrozumieé sam preparat. Stad zas
wynika to, ze nalezy rysowaé samemu, po-
niewaz preparat, narysowany przez inng 0so-
be, chociazby bardzo artystycznie, nie bedzie
czynit zado$¢ wymaganiom tego, ktéry go
badat pod wzgledem naukowym. Tego ro-
dzaju rysunki zwykle ulegajg przerébkom
i pewnej schematyzacyi, czyli uproszcze-
niom, z podkresleniem rzeczy gtéwnych i po-
minieciem podrzednych.

Niezmiernie wielkie utatwienie wprowa-
dzito zastosowanie ulepszonych sposobow
fotografowania preparatow przez mikro-
skop. Przy odpowiedniem wuzyciu zrddia
Swiatta, jakotez objektywow, okularow i fil-
tréw $wietlnych, mozna otrzymywac na czu-
tych ptytkach nader kontrastowe zdjecia
niktych obrazéw drobnowidzowych nawet
w silnych powiekszeniach, jakie dajg np.
apochromaty Zeissa do immersyi jednorod-
nej w skombinowaniu z okularami kompen-
sacyjnemi wysokich numeréw. Dobre kopje
fotograficzne z takich klisz, jezeli chodzi
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0 wszystkie szczegéty na nich znajdujace sie,
wprost nadajg sie do reprodukowania w ten
lub 6w sposéb i moga stuzy¢, jako wyborne
ilustracye, dajace doktadne wyobrazenie
o0 samych preparatach. Nadto majg one te
wielka zalete, ze mogg stuzy¢, jako rodzaj
dokumentéw, podczas gdy rysunki zawsze
godza sie z uproszczeniami i mniej lub
wiecej bywajg schematyzowane. Précz te-
go fotografie mikroskopowych preparatow
z wielkim pozytkiem mogg stuzy¢ do utat-
wienia wykonania rysunkéw, o ile nie cho-
dzi o ,,dokumenty" i o wszystkie szczegdty
w danem miejscu preparatu. Wowczas, jak
to wskazatem po raz pierwszy 10 lattemu,®
kopjuje sie (niedos¢ silnie) negatywy na ma-
towym biatym papierze i otrzymany ta dro-
ga doktadny rysunek zuzywa sig, na podo-
bienstwo niktych wzorow kaligraficznych,
do wykonczenia czarnego lub r6znobarwne-
go rysunku schematyzowanego. Pozosta-
tosci fotografii usuwa sie dos¢ fatw™o drogg
mechaniczng lub chemiczng.

To, o czem powyzej byta mowa, stanowi
oczywiste tylko utatwienie dla os6b, nie
umiejgcych rysowac lub tez nie chcacychro-
bi¢ uzytku z ,,kamery rysowniczej“ (Camera
lucida), gdyz postugiwanie sie nig nastrecza
do$¢ duzo kiopotéw. Nastepnie w postaci
fotografii ma sie cenny dokument, na ktory
autor moze sie powotywac bez obawy oewen-
tualne zarzuty. Z powodu tych okoliczno-
§ci postugiwanie sie aparami do fotografowa-
nia przez mikroskop coraz bardziej zyskuje
na rozpowszechnieniu; obecnie prawie kazde
laboratoryum do badan morfologicznych po-
siada specyalny aparat mikrofotograficzny.

W niniejszej notatce chciatem zwrocic
uwage jeszcze na jeden pozytek mikrofoto-
grafii, jaki dotychczas zgpoznawano, a ktory
nalezy mie¢ na wzgledzie.

Rysunek reczny, chociazby byt zrobiony
»Z natury" jaknajdoktadniej, zawsze bedzie
schematyzowany, przyczem bedg nalezycie
zaznaczone tylko pewne, przez badacza po-
szukiwane szczegoOty, podczas gdy inne,
w danym momencie nie uwzglednione deta-

*) J. Eismond. Anwendung von Mikrophoto-
graphie zur Anfertigung genauer Abbildungen.
Biologiscbes Centralblatt, Bd. XVI, X6 24,
1896.
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le, pozostang mniej wiecej pominiete. Wy-
konane w ten spos6b rysunki bywajg nie ty-
le uzupetnieniem tekstu, ile zobrazowaniem
mysli przewodniej autora. Majac szereg ta-
kich rysunkow, utozonych kolejno, mozemy
odcyfrowac catg prace autora, nie zaglada-
jac wcale do tekstu. Symbolizm malarski,
o jakim do niedawna tak czeste toczyty sie
debaty, znajduje tutaj szerokie zastosowa-
niel... W przeciwienstwie do rysunkow ob-
razy fotograficzne, otrzymane zapomocg apa-
ratu, z mndstwem szczeg6toéw i szczegolikow,
zawsze wydadzg sie nam S$lepymi i, oile
komplikacya ich jest wieksza, wymagajado-
ktadnych objasnien i szczegétowych oryen-
tacyj co do szczego6tow.

Przekonatem sie o tem z wiasnego do-
Swiadczenia, a wiem rdwniez z opowiadan
innych, ze, ogladajac odbitki fotograficzne
z uprzednio doktadnie przez nas zbadanych
preparatow, zawsze doznajemy wrazenia,
jak gdybySmy ogladali co$ nowego, w czem
oryentujemy sie zupetnie na nowo.

Ot6z ta wtasnie okoliczno$¢ posiada nie-
zmiernie duze znaczenie. Pozwala ona, jak
to wnet zobaczymy, siegnagé gtebiej w tresé
preparatu i zapobiedz mozliwym przeocze-
niom.

Wiadomo dobrze kazdemu mikrografowi,
ze na jednym i tym samym preparacie
w réznych, nastepujacych po sobie momen-
tach, odkrywamy coraz inne nowe szczeg0-
ty,—szczegoty, ktore poprzednio jak gdyby
nie istniaty dla nas. Oto zdarza sie dos¢
czesto, ze wpadamy w zdumienie, jak sie to
mogto sta¢, zeSmy przeoczyli na naszych
preparatach takie szczegoty, ktore wiasnie
dopiero co podat kto$ inny, jako co$nadzwy-
czaj waznego, a co byto widoczne i w na-
szych preparatach...

Podobne zjawisko oczywiscie stoi w zwigz-
ku przedewszystkiem z ewolucyg naszej wie-
dzy i naszego zapatrywania sie na dang
kwestye. Nie ulega bowiem watpliwosci,
ze w kazdym poszczegélnym momencie pro-
wadzonych przez nas badan jesteSmy ogra-
niczeni przez pewien zakres pojmowania
lub oryentowania sie w rozpatrywanem
zjawisku. Innemi stowy: nieustannie czuje-
my, ze wilasciwie zadnej kwestyi naukowej
nie jesteSmy w stanie wyczerpa¢ wszech-
stronnie i gruntownie, pomimo wszystkich
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skierowanych ku temu wysitkow woli i na-
prezonej uwagi. llez to razy trafia sie, ze
kto$, kto przez lata cate badatjakas$ kwestye,
ogtasza wreszcie drukiem swg prace i wnet
P° lej ogtoszeniu spostrzega, przypadko-
wo przegladajac preparaty, ze popetnit pa-
re do$¢ powaznych przeoczen. Do tego nie-
watpliwie przyczynia sie znuzenie, zwtasz-
cza w tych razach, gdy pracuje sie z natezo-
ng uwagg i checig gruntownego wyczerpa-
nia kwestyi. W tym wzgledzie godzi sie
przytoczy¢ dos¢ pospolite zjawisko: ,fatalne
pomyitki drukarskiell Jakze czesto zdarza
sie, ze juz na pierwszy rzut oka na pierwszej
stronicy pracy drukowanej z niematg przy-
kroscig widzimy ,fatalne pomyitki", na kté-
re nie reagowaliSmy poprzednio, pomimo
nader uwaznie prowadzonej korekty; w tym
razie przykrzejszem jest to, ze zardwno
wowczas, jak i obecnie byliSmy uzdolnieni
do poznania sie na rzeczy!

Tymczasem kazdy badacz usituje przepro-
wadzi¢ poszukiwania mozliwie gruntownie
i zamkna¢ je w mozliwie szerokim zakre-
sie. Dazno$¢ ta w praktyce spotyka sie
jednak z wieloma przeszkodami, a okolicz-
no$¢ ta zmusza nas do sztucznego stawiania
kresu wobec rozciggania tematu do nieskon-
czono$ci. Zmuszeni przeto jesteSmy do do-
wolnego zaokraglania rozciggto$ci naszych
badan stosownie do réznych warunkéw. Tak
samo postepujg i artySci malarze przy wy-
konczeniu obrazéw, dociggajac go do dowol-
nego momentu, stosownie do okolicznosci.
Wobec tego cata sprawa ,gruntownego
i wszechstronnegol zbadania czego$ sprowa-
dza sie z koniecznosci do tego, abySmy wo-
bec badanego przez nas objektu przynaj-
mniej nie znaleZli sie w potozeniu autora,
ktory przeglada otrzymang odbitke swej
pracy i tuz na pierwszej stronicy dostrzega
z przykroscig ,fatalne omyitki", ktorych
magt nie popetni¢! Chodzi zatem, poming-
wszy inne wzgledy, o co$w rodzaju prezer-
watywy, co by umozliwiato Scistag objektyw-
ng kontrole nad nami, abySmy nie przeoczyli
tego, co w danym momencie jest lub moze
by¢ dla nas zrozumiate.

Dla morfologéw, zwitaszcza mikrografow,
nieustannie postugujgcych sie mikroskopem,
nader powazne ustugi w tym wzgledzie wy-
Swiadcza mikrofotografia. Przekonatem sie
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Otem ostatniemi czasy, przegladajac mikrofo-
grafie preparatow cytologicznych, ktére po-
przednio badatemjaknajdoktadniej zapomoca
najlepszych $rodkéw optycznych i ktére
przegladatem jeszcze przed samem fotogra-
fowaniem. Ze zdumieniem dostrzegtem na
odbitkach takie szczegoty, ktore na prepara-
cie zapoznawatem zupeinie, a w paru przy-
padkach dopiero na mikrofotografiach zau-
wazytem struktury, jakich daremnie poszu-
kiwatem na preparacie! Osiggamy zatem
dwa dodatnie rezultaty: S$cistg samokontrole
1 moznos¢ gtebszej analizy preparatu.

Wobec takich wynikéw godzi sie rozwa-
zy¢ prawdopodobne przyczyny tego zjawi-
ska. Poprzednio, przytaczajgc ogolnie zna-
ny fakt mimowolnych ,fatalnych omyitek
druku", wspomniatem o znuzeniu, jakiemu
ulegamy w intensywnej pracy, gdy usitu-
jemy zbada¢ cos w danym momencie ,,wszech-
stronnie i gruntownie". Znuzenie jest tu
niewatpliwie najblizszg prawdopodobng przy-
czyng. Z chwilg, gdysmy rozpatrzyli nasz
preparat i zoryentowaliSmy sie w nim
wzglednie do interesujgcej nas kwestyi, za-
zwyczaj przykuwamy naszg uwage do pew-
nych tylko szczeg6téw, ktére uznajemy za
wazne. 0 ile rozpatrujemy preparat po-
wtdrnie, lecz w takich samych warunkach,
jak poprzednio, zwykle nie dostrzegamy nic
nowego; co najwyzej urabiamy sobie tylko
w bardziej skonczonej postaci powziete po-
przednio pierwotne wyobrazenie, nie zwra-
cajac nalezytej uwagi na inne szczegOty.
Oswojeni w ten spos6b z preparatem, mimo-
woli nie reagujemy na szczegbly, ktdrych
poprzednio nie szukaliSmy i ktére wodwczas
nie wpadty nam w oczy. Nic tez dziwnego,
ze dopiero po uptywie diuzszego czasu, gdy
poprzedni obraz zatart sie nam do pewnego
stopnia, zaczynamy reagowa¢ na preparat
zupetnie odmiennie i wéwczas dostrzegamy
»Coraz nowe rzeczy". Ot6z mikrofotografia
ma te zalete, ze i bez umysSlnej czy tez mi-
mowolnej dtuzszej przerwy stawia nas w po-
dobne potozenie. Na widok fotografii za-
czynamy reagowac zupetnie inaczej, anizeli
na rzeczywisty obraz preparatu, gdyz wobec
fotografii stajemy zupetnie tak, jak przed
czem$ zupetnie nowem. Wydaje sie wiec
zupetnie zrozumiate, ze wdwczas usitujemy
zoryentowacé sie zupetnie na nowo i dopiero
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teraz zaczynamy reagowa¢ na to, czegoSmy
poprzednio nie widzieli. Mikrofotografia da-
je zatem mozno$¢ doraznej samokontroli.

Przytaczajac powyzsze fakty iich obja-
$nienia, pomijam zupeinie to, co mogliby
w tym wzgledzie powiedzie¢ od siebie fizycy.
Nie da sie zaprzeczy¢, ze znuzenie, bedace
wynikiem czynnikdw psycho-fizyologicz-
nych, bynajmniej nie stanowi tutaj wszy-
stkiego. Nie ulega najmniejszej watpliwosci,
ze niektérych efektéw Swietlnych oko nasze
.badz to wcale nie chwyta, badZz tez chwyta
je i utrwala odmiennie, anizeli to uskutecz-
nia sie na czulej ptytce za poSrednictwem
objektywu tej lub owej konstrukcyi, w tem
lub innem S$wietle. Na odbitce fotogra-
ficznej moga sie przeto znale$¢ szczegoty,
o jakich nie mysleliSmy. Jestto jednakowoz
zupetnie inna kwestya, niezmiernie interesu-
jaca, lecz na razie dla nas obojetna. Miejmy
na uwadze to, ze w zwyklych poszukiwa-
niach drobnowidzowych nie idzie sie tak da-
leko w analizie preparatu. Bierzemy za-
zwyczaj pod uwage tylko to, co jest dostep-
ne dla normalnie przeciethego oka w pew-
nych statych warunkach uzycia mikro-
skopa i o ile mozemy udostepni¢ dla oka
rozne czesSci preparatu przez odpowiednie
utrwalanie, zabarwieniai t. p. To, co poza
.tego rodzaju Srodkami technicznemi pozo-
staje nieuchwytne dla naszego oka, nie moze
wchodzi¢ w rachube.

Zaluje bardzo, ze w ramach niniejszej no-
tatki nie moge przytoczy¢ chociazby paru
przyktadéw,, jakie zniewolity mnie do zwro-
cenia bacznej uwagi na mikrofotografia, ja-
ko $rodek samokontroli. Wspomne tylko,
ze chodzito mi o zobrazowanie obszerniejszej
pracy o centrozomie i mechanizmie komér-
kowym przez szereg kontrastowych zdjec
fotograficznych w mozliwie silnych po-
wiekszeniach. Chodzito mi, jak zwykle, o to,
aby unikng¢ mozolnego rysowania subtel-
nych i nader zawitych struktur wewnatrz-
komorkowych, tudziez o to, aby dotgczy¢ do
pracy ilustracye mogace stuzy¢ za dokumen-

ty. Odpowiednie preparaty badane byty
przezemnie w ciggu do$¢ diugiego, bo pra-
wie dziesiecioletniego okresu. Gdym przy-

stagpit do fotografowania, zdawato mi sie, ze
juz niema tam nic do oglagdania. Tymecza-
sem dopiero na fotografiach zauwazytem nie-
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dostrzezone poprzednio bardzo wazne i po-
niekad Swiadomie poszukiwane szczegoty.
Poprzestajagc na powyzszej wzmiance, do-
dam jeszcze uwage, ze zastosowanie mikro-
fotografii, zapobiegajac zbytniemu subjekty-
wizmowi w traktowaniu preparatu, by¢ mo-
ze, stanie sie w najblizszej przysztosci rodza-
jem metody pomocniczej.
. Eismond.

KILKA UWAG W SPRAWIE
~.CELOWOSCI W PRZYRODZIE*

(Z powodu artykutu p. W. J. Zielinskiego),

W ciekawym artykule p.t. ,Przyczynek
do nauki o celowos$ci w naturzel zamieszczo-
nym w M®26-ym ,Wszechswiatall z r. b.
p. W. J. Zielinski przedstawit bardzo zajmu-
jace wyniki badan prof. Lemstréma nad
znaczeniem igiet drzew iglastych oraz osci
zb6z oScistych dla zycia tych organizméw
roslinnych. Podtug hypotezy Lemstroma
podobne ostro zakoriczone narzady roslin
petnig czynnos$¢ jakby konduktoréw, za kto-
rych posrednictwem prady elektryczne prze-
chodza przez ros$ling w kierunku ziemi, co
znacznie ma wzmaga¢ procesy asymilacyjne
w ro$linie. Tej to okolicznosci, zdaniem-
botanika francuskiego, mamy zawdzieczaé
zupetnie zadawalajgce urodzaje zb6z na da-
lekiej poinocy — jak np. na Szpicbergu
i w Laponii: obfito$¢ elektryczno$ci atmo-
sferycznej, wyzyskiwanej przez te rosliny
zapomocg ich osci na klosach ma tu rowno-
wazy¢ zbyt niskg temperature.

O ile hypoteza prof. Lemstroma (adotych-
czas jest to tylko hypoteza) okaze sie¢ wtoku
badan dalszych stuszng, to wowczas bedzie-
my tu mieli fakt niewatpliwie nader cieka-
wy fakt przystosowania ustrojow roslinnych
do skadingd niewygodnych warunkow ist-
nienia, oraz zuzytkowania przez ustroje na-
rzadow, ktore w innych szerokos$ciach geo-
graficznych czynnosci wylgcznej zbierania
elektrycznosci atmosferycznej nie pehnia.
Jednego wszakze zupetnie zrozumiec¢ nie mo-
ge, a mianowicie, w jaki sposob sprawa ta
zwigzana by¢ moze z zagadnieniem o celo-
wosci w przyrodzie, oraz dlaczego zbieranie
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przez osci zb6z elektrycznosci ma by¢ przy-
czynkiem, popierajagcym teleologiczny poglad
na ustroje zywe? Zdaje sie bowiem, ze od-
powiednio$¢ pewna pomiedzy budowg danej
czesci ustroju a czynnoScig tejze czesci,

a takze spdidziatanie rdéznych czynnosci
danego organizmu w Kkierunku utrzyma-
nia przy zyciu catosci, jest zjawiskiem

zbyt powszechnem w przyrodzie zywej, aby
potrzeba byto fakt jeszcze jeden z tejze ka-
tegoryi podkresla¢ specyalnie. Ze odpo-
wiednio$¢ taka nie koniecznie wymaga przy-
jecia hypotezy celowosci, to rowniez dobrze
jest znane. Ale wracajagc do zb6z péinoc-
nych, od$miele sie zapyta¢, dlaczego ostanie
sie przy zyciu w tamtejszych niedogodnych
dla flory warunkach, gatunkow, ktdre po-
trafity wyzyskac tak specyalne Zzrédto ener-
gii, jak elektryczno$¢ atmosferyczna zapo-
mocg narzagdow, ktdre posiadaty juz dawniej
(o ile mi wiadomo, nie kraje podbiegunowe
sg ojczyzng zb6z uprawnych)—ma naprowa-
dza¢ na mys$l o celowosci w przyrodzie? Co
do mnie osobiscie, to mys$l o zyciu w okoli-
cach polarnych zgota odmienne przywodzi
mi obrazy... MysS$latbym raczej o owych mi-
lionach nasion i zarodkéw, réznemi drogami
zkrain cieplejszych tam zanoszonych, a ktore
wcigz ging bezcelowo podczas gdy rozwijacé
sie moga nieliczne tylko ustroje, ktore do
warunkow surowych w ten lub 6w sposoéb
przystosowac sie zdotajg! Me zapominajmy,
ze nieskonczenie ptodne zycie czyni wciaz
ustawiczne wysitki (sit venia verbo!) zdoby-
cia krain zimnych—a zawsze wiecej porazek
niz zwyciestw tam odnosi.

Pozatem chciatbym zwré6ci¢ uwage na pa-
re zdan ogolniejszych, zawartych w artykule
p. Z. Zdaniem autora ,wszedzie i we wszy-
stkiem podziw w nas budzi ta celowos¢, jakg
przejawia natura w swych tworach zaréwno
zywych jak martwych™. Pomijajac juz ce-
lowos¢, jaka p. Z. chce widzie¢ w tworach
martwych (1?) przyrody, a o ktorej ja, jako
biolog, méwic sie nie oSmielam — najzupet-
niej zgodzi¢ sie nie moge na kategoryczne
i bez zastrzezen przyjmowanie hypotezy ce-
lowosci w zastosowaniu do $wiata ustrojowe-
go, bo tutaj hypoteza ta nie tylko ze nie jest
niezbedna, ale do nader wielu dziedzin roz-
woju i zycia ustrojow wprost zastosowac sie
nie da zupetnie, ze wymienie choéby tylko
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zjawiska teratologiczne (znacznie czestsze
i obszerniejsze, nizby to sie zdawa¢ mogto!),
z ktéremi taki np. obrorica celowosci, jak
P. Janet zupeinie nie umiat sobie dac
rady.b

Zdawacby sie mogto, ze p. Z. chodzi nie
o celowos$¢ imanentng, lecz czysto metodolo-
giczng, t. j. o takie pojecie celowosci, ktére
operujemy w celach praktycznych, gdy np.
chodzi nam o wyjasnienie funkcyi narzadu
nieznanego, rzadkiego lub mato zbadanego
ustroju, to jest gdy zapytujemy o ,cel“ da-
nego narzadu w znaczeniu potocznem fun-
kcyi. Dalej jednak autor mowi wyraznie:
»,DO0 ugruntowania wkzakze tego przeswiad-
czenia o powszechnej celowosci trzeba byto
wiele mysli, wiele studyow i pracy, bo mi-
strzyni przyroda hojnie rzuca zagadkii zwolr
na jedynie pozwala na uchylanie rgbkéw
okrywajacych tajemnice jej nieskoriczonej
madrosci”. Przedewszystkiom pozwole so-
bie powiedzie¢, ze witasnie owo ,,przeswiad-
czenie o powszechnej celowos$ci“ nie wyma-
gato zadnych ,studyéw ipracya dostato
sie cztowiekowi pierwotnemu najzupetniej
darmo, jako wynik bardzo pierwotnego, na-
iwnego antropomorfizmu, przenoszacego ce-
lowos$¢ zabiegéw ludzkich na catos$é zycia
przyrody. Dopiero ,studya i praca*l tych
okresow historycznych, gdy rozwingé sie
mogta mysl naukowa, poddaty wiasnie kry-
tyce owo pierwotne przeSwiadczenie o ,ce-
lowos$ci powszechnejll

Nie jestem ani przeciwnikiem, ani zwolen-
nikiem celowos$ci (chociaz wtasne moje ba-
dania nad zjawiskami potwornosci raczej
mogtyby wyrobi¢ we mnie przeSwiadczenie
0 braku celowosci w procesach np. embryo-
logicznych). Celowo$é, pojeta jako doktry-
na metafizyczna, stojgca poza badaniem po-
zytywnem, jest mi obojetna, bo ta na postep
nauki Scistej nie wptynie. Ale z punktu wi-
dzenia metody naukowej musze zaprotesto-
wacé przeciw tak 'bezwzglednemu gtoszeniu
hypotezy celowos$ci w piSmie przyrodniczem.
Pamieta¢ wcigz bowiem nalezy, ze celowosci,
jako hypotezy niekoniecznej, nie wolno nam
wprowadza¢ do rozumowania naukowego
w charakterze niezbednego jakiego$ ,,Ens

X P. Janet: ,Les causes finalesil Wyd. II,
1882, str. 222— 229, ,
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ocCultum*“, bo to sie metodzie naukowej
wrecz sprzeciwia. Nagromadzenie takich
istnosci metafizycznych nic nam nie wyjasni,
Scistemu badaniu naukowemu nic nie przy-
sporzy, a raczej moze wprowadzi¢ nas na
manowce takie, gdzie o badaniu zadnem nie
bedzie juz mowy!
Jan Tur.

NOWY SPOSOB WYDOBYWANIA
STATKOW ZATOPIONYCH.

Parowce spo6iczesne budujg sie obecnie,
jak wiadomo, w ten sposéb, aby w razie
przedziurawienia kadtuba od uderzenia o ska-
te czy o inny statek, woda nie mogta napet-
ni¢ catego kadtuba i pogragzyé go na dno.
Zabezpiecza sie statek od tego przez podwoj-
ne éciany i dno oraz przez podziat catej prze-
strzeni pomiedzy $ciang zewnetrzng i wewne-
trzng na hermetycznie wyodrebnione komory.
Lecz na komory nie tylko ta przestrzen sie
dzieli; wogole caly statek podzielony jest na
czesci, a wszystkie otwory czesci te tgczace
opatruje sie w drzwi jaknajszczelniej sie za-
mykajgce. Tym sposobem unika sie rap-
townego wypetnienia catego kadtuba woda
w przypadku rozbicia.

Ale drzwi pomiedzy oddziatami statku dla

wygody podréznych i obstugi muszg stac
otworem. Wiec gdy nastgpi katastrofa
a wraz z nig poptoch i panika, w zamiesza-

niu nie zawsze udaje sie w pore drzwi her-
metyczne pozamyka¢ w miejscach wiasci-
wych i skutki katastrofy umiejscowic.

Aby niebezpieczeAstwa tego unikngc,
w najnowszych statkach kuryerskich zapro-
wadzono urzadzenie elektryczne, za ktorego
pomocg z pomostu kapitanskiego mozna
w jednej chwili automatycznie pozamykac
wszystkie luki w razie niebezpieczenstwa lub
zasztego juz uszkodzenia statku. Jednak
urzgdzenie to znawcy poddajg krytyce i przy-
puszczaja, ze w bardzo matej mierze zdolne
jest ono zapobiedz nieszczesciu.

Tak wiec technicy morscy dalej pracowac
sie zmuszeni zardbwno nad urzgdzeniami za-
pobiegajagcemi przypadkom zatopienia, jak
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i nad sposobami jaknajtatwiejszego wydoby-
wania z wody statkow zatopionych.

W chwilach katastrofy ratunkiem ludzi,
jak dotad, sg szalupy i kota ratunkowe. Jak
dotad nic nie da sie lepszego w danym razie
zaprowadzi¢, jak najrychlejsze szalup spu-
szczenie na morze ijaknajwieksze utatwie-
nie korzystania z két ratunkowych. Spraw-
no$¢ i przytomno$¢ zatogi znacznie wieksze
m atu znaczenie, niz jakiekolwiek urzadze-
nia natury technicznej.

Gdy statek z tych lub owych przyczyn
zatonie, pasazerowie i zatloga maja jakie ta-
kie szanse ocalenia sie. Kadtub jednak okre-
tu ijego zawarto$¢ zazwyczaj ging bezpo-
wrotnie. Wydobycie tadunku lub wydosta-
nie z powrotem z wody kadtuba statku ijego
tak drogich maszyn mozliwe jest tylko wte-
dy, gdy katastrofa zaszta na ptytkiem miej-
scu morza. Nurkowie, zapuszczajacy sie
dzi§ pod wode w odpowiednio przyrzgdzo-
nych do tego hermetycznych ubraniach gu-
mowych i hetmach, nie moga pracowac na
gtebokosci wiekszej niz 60 m. Nizej cis$nie-
nie wody jest juz tak znaczne, ze czlowiek
nie jest wstanie ani oddycha¢, ani praco-
wac i poruszac sie, gdyz odpowiednie musi
by¢ cisnienie powietrza, wpompowywanego
w przyrzad nurkowy.

Ro6zne sg sposoby wydobywania statkdw
zatopionych. Najprostszy i najpopularniej-
szy polega na zastosowaniu powietrza. Wiel-
kie stalowe szczelne pontony opuszcza sie
w morze naokoto zatopionego statku i przy-
wigzuje sie do jego kadtuba mocnemi szta-
bami i taficuchami. Poczem zamyka sie kra-
ny pontondw przez ktére napetniata je woda
podczas ich zatopienia, i wypompowywa sie
z nich wode a wprowadza na jej miejsce po-
wietrze. Pontony wtedy wyptywajg na po-
wierzchnie morza i wraz z niemi przywigza-
ny do nich statek zatopiony.

Pomimo, ze metoda, ta pozwala na wydo-
bywanie nawet najpotezniejszych okretow,
jednak warto$¢ wyciagnietego w ten sposéb
statku ijego uratowanej zawarto$ci nie za-
wsze sie optaca, poniewaz sposéb opisany
powyzej jest niezmiernie kosztowny. Wy-
maga on nadzwyczaj skomplikowanych
pomp, wielkich kosztownych pontonéw wy-
konanych jaknajskrupulatniej, rur doskona-
le umontowanych i uszczelnionych, bardzo
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wielu ztozonych przyrzadéw pomocniczych
doskonale zbudowanych i montowanych.

Aby utatwic te catg sprawe, inzynier fran-
cuski Matognon wpadt na mysl zastgpienia
w danym razie powietrza jakim$ innym ga-
zem, ktory nie trzeba byto wpompowywac,
a ktory sam by sie wywigzywat pod wodg.
Najprostszem w danym razie jest uzycie we-
glika wapniowego, ktéry w zetknieciu z wo-
da rozktada sie i wydziela acetylen. Wyna-
lazca zdotat zaciekawi¢ swoim pomystem
sfery przemystowe; znalazto sie towarzystwo
akcyjne, ktdére dostarczyto mu kapitatu ua
wykonanie odpowiednich préb i dosSwiad-
czen. Prdéby te wypadty nad wyraz po-
mysinie.

Postepowanie, przez Matognona zapropo-
nowane, jest bardzo proste. Zamiast rezer-
woaréw stalowych uzyt on workéw kauczu-
kowych. Praktyczno$¢ ich w danym razie
od razu jest zrozumiata. Sg one znacznie
Izejsze i dajg sie daleko tatwiej przenosié, po-
niewaz zajmujg bardzo mato miejsca gdy nie
sg nadete.

Worki kauczukowe do tego uzytku prze-
znaczone otacza sie mocng siecig zdrutéw sta-
lowych upleciong. Nienadete tong one z ta-
twoscig w morzu. Pod wodg przywigzuje
sie je tancuchami do kadtuba statku zatopio-
nego, tak aby caty kaditub byt niemi oto-
czony.

Worki w mowie bedaee potgczone sg ru-
rami gumowemi z hermetycznemi cylindra-
mi, wypetnionemi weglikiem wapniowym.
W Scianie swej kazdy takicylinder ma otwor
szczelnie zatkany korkiem z bardzo fatwo
topliwego metalu. Korek ten jest wigczony
w obwod elektryczny, ktérego przewodniki
sg w reku prowadzacych akcye wydobywa-
nia zatopionego statku.

Gdy juz worki kauczukowe sg do kadtuba
statku nalezycio przymocowane, i cylindry
z weglikiem wapniowym na dnie morza sie
znajdujg, zamyka sie prad. Jezelijest on
sity dostatecznej, korki tatwo topliwe sie to-
pig, woda morska wchodzi przez otwory do
cylindrow, rozktada weglik wapniowy, wy-
twarza acetylen, ktory wydyma worki ka-
uczukowe i wypiera statek na powierznie
morza.

Metoda inzyniera Matognona jest tak pro-
sta i data w prébach rezultaty tak doskona-
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te, ze w dalszym jej udoskonaleniu kaze
przypuszczac¢ znakomity $rodek nie tylko do
wydobywania statkdw juz zatopionych, ale
by¢ moze nawet ratowania automatycznego
statkéw tongcych.

Wynalazca jest zdania, ze metoda jego da
sie rowniez stosowa¢ do drobnych przyrza-
déw ratunkowych: kot ptywackich, szalup,
todzi i t. p.

Zdaje sie ze dowcipny ten a prosty i wzgle-
dnie matokosztowny pomyst bedzie w przy-
sztosci zapobiegat licznym katastrofom.

Ve \-

UBARWIENIE OCHRONNE RYB.

Jak wiadomo, zadziwiajgce zjawiska ubar-
wienia, spotykajgce sie w panstwie roslinn-
nem i zwierzecem, wielkie majg znaczenie
w kwestyi pochodzenia gatunkéw a pozna-
nie ich rzucito wiele Swiatta na niektore za-
gadnienia doboru naturalnego. W ystarczy
tylko przypomnie¢ nasladownictwo i ubar-
wienie ochronne u ptakéw, ssacych i owa-
déow. Dziwnem sie tez wydaje, ze w bada-
niach ubarwienia prawie zupetnie pominieta
zostata jedna grupa zwierzat. A jednak,
zadziwiajaca jednostajno$¢ ubarwienia osob-
nikdw nalezacych do tej grupy wymaga na-
ukowego uzasadnienia. Mamy tutaj na my-
§li obszerng klase ryb. W tej mianowicie
klasie, ktora na pierwszy rzut oka wykazuje
niezwyklg rozmaito$¢ ubarwienia, istnieje
jednak tatwa do zauwazenia prawidtowosé
w wystepowaniu poszczegdlnych odcieni:
niemal wszystkie ryby posiadajg srebrzysty
brzuch, podczas gdy grzbiet przewaznie jest
ciemno ubarwiony. Wprawdzie istniejg wy-
jatki z wymienionego prawa. Zdarza sig, ze
srebrzysta barwa brzucha niektdrych ryb
jest jakby przy¢miona wiecej lub mniej wy-
razng matowo-zo6ttawg powtoka. Ta rdznica
w odcieniu wystepuje szczegOlnie wyraznie
wtedy, gdy poréwnywamy barwe brzucha
ryb morskich pelagicznych z takaz barwg
ryb zamieszkujgcych wielkie rzeki, stawy
i jeziora o niezbyt przezroczystej wodzie: ry-
by pelagiczne sg przedziwnie srebrzyste,
podczas gdy ryby wod stodkich posiadajg
pewien odcien zotawy.
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Dalej spotykamy wyjatki np. w rodzinie
tososiowatych, ktdre posiadajg brunatne,
czerwonawe lub tez inne ciemne ubarwienie,
pomimo przezroczystosci wod jakie zamiesz-
kujg. Niektére jednak z tych ryb sg zwie-
rzetami nocnemi (zeruja gtéwnie w nocy, np.
Salmo fario, pstrag) inne za$ przebywajg
ukryte pod kamieniami, korzeniami, ro$lina-
mi wodnemi i t. p.

Trzeci wyjatek z ogo6lnego prawa o sre-
brzystem wubarwieniu ryb—to ryby gtebino-
we; w ich ubarwieniu zwykle nie daje sie
zauwazy¢ podziatu na ubarwienie brzucha
i grzbietu cata ryba jest jednostajnie ciem-
no ubarwiona. Przejscie od ryb gtebinowych
do ryb zamieszkujgcych powierzchnie morza
stanowig ryby zyjace powyzej 500 tn giebo-
kosci. U ryb tych znajdujemy tylko pewne
Slady zrdzniczkowania ubarwienia; rdznica
w ubarwieniu grzbietu i brzucha jest nader
nieznaczna.

Srebrzyste ubarwienie brzucha ryb pozo-
stajgce w Scistym zwigzku z przezroczysto-
$cig wody naprowadza nas mimowoli na do-
myst, ze ubarwienie to nie moze by¢ przy-
padkowem. Sng¢ musi zachodzi¢ tutaj waz-
na przyczyna, ktéra wywotata takag zalez-
no$¢. Odmienne ubarwienie brzucha musi
przynosi¢ pewnag korzysé zwierzeciu i znaj-
dowac sie pod $cistym wptywem doboru na-
turalnego. Jedynie dobo6r naturalny jest
w stanie doprowadzi¢ dang ceche do dosko-
natosci, a ciggte jego dziatanie jest nieod-
zownem dla utrwalenia cechy nabytej. Wy-
jasnienie takie tylko wtedy moze by¢ uwa-
zane za dostateczne i stuszne, gdy ttumaczy
zaleznos¢ srebrzystej barwy ryb od czystosci
wody, a réwnocze$nie gdy wyjasnia obec-
nos$¢ wyjatkow z ogdlnego prawa.

Z istniejacych w literaturze naukowej
prac tyczacych sie ubarwienia ryb widzimy,
ze najdziwniejsze i niezwykite ksztatty i bar-
wy, jakie spotykamy np. u Phyllopteryx
eques, Antennarius marmoratus, Lophus
it. p., starano sie ttumaczy¢ jako przyktady
nasladownictwa w zalezno$ci od warunkéw
zyciowych danych osobnikéw. Mozemy wy-
mieni¢ tutaj prace Darwina, Wallacca, Pou-
cheta, de Folina, Princea i innych.

O srebrnej barwie ryb pisat Mandoul. Au-

tor ten stara sie wytlumaczyé srebrzyste
ubarwienie ryb na drodze fizyko-chemicznej
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i widzi pewng $cistg zalezno$¢ pomiedzy tak
zwanemi barwnikami moczowemi (pigments
de la serie urigue), do ktérych zalicza sie tak-
ze i guanina, a stopniem wydoskonalenia
narzagdow wydzielniczych. ,Wielka ilos¢
barwnikbw moczowych znajduje sie w $ci-
stej zaleznosci od niezupetnego wyksztatce-
nia narzagdu wydzielniczego i jest probierzem
niedostatecznej zdolnosci wydzielania... Czes$¢
wydzielin nie usunieta z ciata nizszych kre-
gowcoOw pozostaje w organizmie, utrwala sie
w tkankach powtoki ciata i zostaje zuzytko-
wana jako barwnik. Ubarwiona skéra od-
powiada wadliwej czynnos$ci nerek*. Wedtug
cytowanego autora baevnik, powstaly na
drodze fizyko-chemicznej, dzieki wptywowi
doboru naturalnego zostaje utrwalony i do-
prowadzony do wysokiego stopnia doskona-
tosci. Moznaby sadzié¢, ze dla wyttumacze-
nia, dlaczego ryby posiadajg srebrzysty
brzuch, wystarczy przyja¢ to wyjasnienie,
jakie podaje Tayer wt celu wytlumaczenia
jasnej barwy strony brzusznej zwierzat pu-
styni. Lecz podobne tlumaczenie nie wy-
jasnia, czemu ryby posiadajg taki srebrzysty
potysk. ROwniez w tym sposobie tluma-
czenia pozostaje wielka ilo$¢ niewyjasnio-
nych szczegétow w budowie ryb i warun-
kach ich zycia. Dla lepszego zrozumienia
zajmujacej nas obecnie kwestyi musimy bli-
zej nieco wejrze¢ w niektore z tych szcze-
gotow.

Po pierwsze, dzieki bocznemu osadzeniu
oczu (wyjatek stanowig jedynie ryby zrodzi-
ny Pleuronectidae- Pleuronectes, Rhombus),
nieruchomosci gtowy i niewielkiej ruchliwo-
§ci oczu w potaczeniu z wodnym trybem zy-
cia, warunki widzenia ryb réznig sie nieco
od warunkéw widzenia innych zwierzat: ry-
by widzg powierzchnie wody i zdobycz pty-
wajagcg w gornych warstwach pod pewnym
katem. W tym wiec przypadku przes$ladow-
ca widzi jedynie brzuch i boki przeSladowa-
nej ryby. Ryby plywajagce w tym samym
poziomie sg widoczne cate, lecz przypadku
tego mozemy nie braé¢ pod uwage, gdyz jak
wiadomo w tym samym poziomie wody pty-
waja ryby jednakowej wielkoSci nie stuzace
sobie wzajemnie za pokarm, podczas gdy
wieksze ryby napadajgce na mniejsze trzy-
majg sie miejsc glebszych i stad tez widzg
swoOj tup pod dos$¢ duzym katem.
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Oprocz osobliwosci w warunkach widze-
nia ryb musimy zwréci¢ uwage na jeszcze
inny warunek, a mianowicie na oSwietlenie
wody. Oswietlenie wody zalezy od przenika-
jacych wgtab promienistonca, zas liczba tych
ostatnich zalezy od wielkosci kata padania.
Jesli promienie stonca padajg prostopadle
na powierzchnie wody, to na 1000 promie-
ni 18 zostaje odbitych w powietrze. Jesli
jednak promienie padajg’ pod katem 40°, to
z tej samej ilosci zostaje odbitych 22. Licz-
ba ta wzrasta do 65 na 1000 przy kacie pa-
dania 60°, a przy kacie 80° dosiega 333 na
1000. Sita oSwietlenia wzrasta gdy woda
jest niespokojna, gdyz wtedy powierzchnia
jej pokrywa sie falami dziatajagcemi jak so-
czewki skupiajace. Gitebokos$¢, do jakiej do-
chodzi Swiatto stoneczne, jest rozna w za-
leznosci od czystosci wody. Forel dowiddt,
ze w wodzie jezior znajduje sie wielka ilo$¢
statych czasteczek w stanie zawieszenia
i stad tez woda ta nie jest tak przezroczysta
jak woda morska. Tak np. w jeziorze Ge-
newskiem granica widzialno$ci wynosi 6,6 m
podczas lata i 12 m podczas zimy. Pomiary
przeprowadzone przez Secchiego w 1866 r.
w morzu Srédziemnem jako granice widze-
nia wskazujg gtebokos¢ 35,5—42,5w. W oce-
anie Atlantyckim, granica widzenia lezy na
gtebokosci 50 m. Od przytoczonych giebo-
kosci oswietlenie wody pomatu sie zmniejsza
i wreszcie przechodzi w zupeing ciemnos¢.
Gieboko$é, na ktorej ptyta fotograficzna nie
zmienia sie, wynosi w jeziorze Genewskiem
150 m. Ryby jednak zwykle trzymajg sie
poziomoéw niezbyt oddalonych od powierzch-
ni wody

Z przytoczonych danych wyptywa, ze
oSwietlenie wody jest bardzo silne. Chcac
wyrobi¢ sobie pojecie, jak przedstawia sie ry-
bom powierzchnia wody, musimy rozwazac
nietyle Swiatto przenikajgce wgtab, ile tg
czeS¢ promieni Swiatta, ktéra zostaje odbita
od czastek zawieszonych w wodzie. "Wszy-
stkie promienie, ktére z gtebi dosiegajg po-
wierzchni wody pod katem zupeinego we-
wnetrznego odbicia (kat ten w wodzie czystej
wynosi 48°, w wodzie zawierajgcej sole
45° — 48°) zostajg znowu odbite przez po-
wierzchnie wody wgtgb, przez co sama po-
wierzchnia wydaje sie srebrzysta.

Wyzej wytuszczone warunki widzenia ryb
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powodujg to, ze ryby widzg powierzchnig
wody zwykle pod katem odbicia zupetnego,
a zatem powierzchnia wody wydaje sie im
mniej lub wiecej srebrzystg. Pod tym sa-
mym katem ryby widzg i srebrzysto ubar-
wiony brzuch swej zdobyczy, a srebrzysta
dolna czes¢ ciata ryby zlewajac sie z btyszczga-
cq powierzchnig wody staje sie niewidzialna.
Tym sposobem kazda ryba, u Kktorej takie
ubarwienie brzucha wystepuje w catej do-
skonatosci, tatwo uchodzi wzroku swych
wrogéw. Ubarwienie takie dobd6r naturalny
utrwala i udoskonala. Obecnos$¢ takiego
ochronnego ubarwienia u wiekszosci ryb ttu-
maczy sie podobnemi warunkami zycia
wszystkich prawie ryb. Nic naturalniejsze-
go jak wystepowanie jednakowych cech
u roznych osobnikéw znajdujgcych sie wpo-
dobnych warunkach zycia, a wszak wszy-
stkie ryby znajduja sie w podobnych warun-
kach: wszystkie zyjg w wodzie i gtdwnych
wrogow majg w tychze rybach.

Zestawiajac to cosmy rzekli wyzej o prze-
zroczystosci wod i przyczynach srebrzystego
ubarwienia ryb mozemy oczekiwac¢ nastepu-
jacych odmian ubarwienia:

1) Wszystkie ryby wiodace zywot pela-
giczny i ptywajace w poblizu powierzchni
wody powinny posiada¢ brzuch o silnym
srebrzystym potysku.

2) Ryby zamieszkujgce gtebsze warstwy
wody powinny posiada¢ brzuch o bardziej
niebieskawym odcieniu, gdyz z gtebokoscig
wystepowanie zupeinego odbicia promieni
jest znacznie stabsze.

3) Ryby zyjace na gtebokosci granicy wi-
dzenia nie wykazujg znacznego zrozniczko-
wania ubarwienia brzucha i grzbietu.

4) Ryby gtebinowe winny posiadaé¢jedno-
stajne ubarwienie, gdyz w ich S$rodowisku
niema warunkdéw nieodzownych do rozwoju
srebrzystego ubarwienia.

5) Ryby zyjace w metnej wodzie, w sta-
wach i rzekach o btotnistem dnie, wykazujg
w swem ubarwieniu odcien zotawy, gdyz
w tych przypadkach powierzchnia wody
przy zupeinem odbiciu wydaje sie nie czysto
srebrzysta, lecz nieco zéttawa. Od stopnia
metnosci wody zalezy i natezenie barwy z064-
tej w ubarwieniu ryb.
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6) Ryby wiodgce zywot nocny, ukrywajga-
ce sie w mulistem dnie, w norach, pod gate-
ziami, kamieniami i t. p. nie posiadajg sre-
brzystego ubarwienia, gdyz niema warun-
kow dla jego powstania.

7) Ryby zyjace pomiedzy ros$linami wod-
nemi, wodorostami i rafami koralowemi przy-
bierajg barwe otaczajgcego $srodowiska.

8) ROzne rodzaje, nalezace do jednej i tej
samej rodziny i rézne gatunki jednego ro-
dzaju w zaleznosci od réznicy w przezroczy-
stosci wody, w ktorej zyja, muszg wykazy-
wac i roznice w.natezeniu srebrzystego ubar-
wienia. Wystgpienia tych rdéznic mozemy
oczekiwa¢ z pewnoscig, poniewaz rodzaje tej
samej rodziny pochodzace od jednych przod-
koéw lub tez gatunki jednego rodzaju majace
wspdlne pochodzenie, z biegiem czasu wobec
zmienionych warunkéw zycia dzieki rozma-
itej przezroczystosci wody muszg powoli
zmieniac¢ sie w réznych kierunkach. Zmie-
niac¢ sie za$ beda dop6ty, dopdki zupetnie nie
przystosujg sie do stopnia czystosci wody.
Naprzyktad: gdy pomiedzy wieloma gatun-
kami jakiej morskiej rodziny ryb, wiodacemi
zywot pelagiczny, znajdzie sie gatunek zy-
jacy w wodzie stodkiej, musi z koniecznosci
wykazaé pewng réznice w odcieniu ubarwie-
nia, wszystkie za§ morskie gatunki tej rodzi-
ny wiodgce zywot pelagiczny bedg posiadaty
jednakowe prawie ubarwienie, zgodne z bar-
wg Srodowiska.

9) Gdy jeden i ten sam gatunek przysto-
sowuje sie do réznych warunkoéw zycia, t. j.
gdy posiada przedstawicieli zamieszkujgcych
jednakowo stawy, morza i rzeki, rézne wa-
runki zycia muszg rozmaicie wptywaé na
ubarwienie; osobniki zyjagce w wodzie metnej
winny posiada¢ w ubarwieniu brzucha od-
cien zottawy i tem réznig sie od osobnikow
zyjacych w czystych wodach, osobniki za$
zamieszkujgce morza powinny posiadac sil-
niejszy potysk, niz osobniki wtasciwe wodom
stodkim.

A zatem przypuszczamy, ze r6znice w ubar-
wieniu znajdujg sie w Scistym zwigzku
z przezroczystoscig i stopniem osSwietlenia
wody. Gdyby jednak fakty spotykane w na-
turze sprzeciwiaty sie tym poglagdom, musie-
libySmy szuka¢ innego wyjasnienia. Dlatego
tez zrobimy krdétki przeglad ubarwienia ryb
i zobaczymy, czy rbéznice w ich ubarwie-
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I niu odpowiadaja szczegdtom naszego zato-
zenia.

Jako dowdd, ze ryby trzymajgce sie po-
wierzchni wody zwykle posiadajg wybitnie
srebrzyste ubarwienie mozemy przytoczyé
wielkg rodzine Clupeidae z licznemi jej ro-
dzajami i gatunkami. Do tej kategoryi na-
lezg przedstawiciele rodziny Scomberidae
i ryby nalezace do rodzajéow Alburnus, Cor-
regonus i innych.

Jako przykiad ryb zyjgcych w czystych
wodach stodkich i ptywajgcych w poblizu
powierzchni wody przytoczymy i'odzaj Ga-
sterosteus z licznemi gatunkami: G. lacris,
aculeatus, leiurus i t. d.

Wszystkie te ryby posiadajg wybitnie sre-
brzyste ubarwienie.

Sandacz (Lucioperca Sandra) trzymajacy
sie miejsc gtebszych czystych wdd jest tez
srebrzysto ubarwiony, lecz barwa ta posiada
zupetnie zrozumiaty odcien niebieskawy.
Ciekawe stosunki ubarwienia spotykamy
w wielkiej rodzinie tososiowatych (Salmoni-
dae). Z rodziny tej przytoczymy jedynie
dwa rodzaje jednoczace w sobie gtdwne ce-
chy catej rodziny. Pstrag (Salmo fario) pra-
wie ze nie wykazuje w swem ubarwieniu
zr6zniczkowania na zabarwienie brzucha
i grzbietu. Ryba ta posiada ubarwienie je-
dnostajne, czerwonawo brunatne, przebywa
za$ przewaznie pod kamieniami, pomiedzy
trawami lub korzeniami. Niektorzy uwaza-
ja nawet pstragga za rybe wiodacg zywot
nocny.

Oczywista rzecz, ze przy takim trybie zy-
cia nie byto odpowiednich warunkéw do po-
wstania wybitnego zrdézniczkowania ubar-
wienia. Nalezacy do tegoz rodzaju pelagicz-
ny gatunek Salmo salar posiada brzuch sre-
brzysty. Przytoczony przykitad dowodzi, ze
dwa gatunki, majgce bezwatpienia wspdline
pochodzenie, osiggnety znaczne réznice w u-
barwieniu dzieki odmiennym warunkom zy-
ciowym.

Jesli dwa gatunki jednego rodzaju prze-
bywajg w jednakowych warunkach zycia,
barwa ich sie nie r6zni. Ten przypadek ma
miejsce nawet wtedy, gdy wspomniane 0so-
bniki zamieszkujg odmienne srodowiska, t.j.
gdy jeden gatunek zyje w wodach stodkich,
drugi za$ w morzu. Jako przykitad stuzyc
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moga Cottus gobio i O. bubalis, nalezace do
rodziny Tryglidae. Obydwa gatunki posia-
dajg zielonawoszare ubarwienie, obydwa tez
przebywajg przewaznie pomiedzy roslinami
wodnemi; pierwszy gatunek zyje w wodach
stodkich drugi za§ w morzu. Innym rodza-
jem, Kktorego przedstawiciele zyjg zardwno
w wodach stodkich jak i morskich jestBlen-
nius (rodzina Bleniidae). Blennius Rouxi
jest silnie srebrzysto ubarwiony i zamieszku-
je wody morskie; u B. cagnotha przebywa-
jacego w niezbyt czystych wodach stodkich
zauwazamy w ubarwieniu brzucha odcien
z6Kawy. Widzimy tutaj jak Scistg jest za-
lezno$¢ pomiedzy ubarwieniem brzucha,
a czystoscig wody.

Podobne stosunki mamy takze w rodzinie
Percidae, gtownie za§ w podrodzinach: Per-
cini, Serranini, Apogonini. Trzy z czterech
rodzajow na jakie dzieli si¢ podrodzina Per-
cini sg mieszkancami jezior i rzek, czwarty
rodzaj Labrax zyje w morzu. Stodkowodny
gatunek Perca z Perca fluviatilis, Acerina
z Acerina cernua, Aspro z Aspro vulgaris
i t. d. posiadajg brzuch zéttawy lub brunat-
ny, poniewaz trzymaja sie¢ miejsc gtebszych
i zamieszkujg wody niezupetnie czyste. U za-
mieszkujgcego morza Labrax lupus i L. pun-
ctatus ubarwienie jest srebrzystobiate.

Zanim przejdziemy do ryb gtebinowych
przyjrzyjmy sie jeszcze stosunkom zachodzg-
cym $rod rodziny Gadidae. Dwie nalezace
tutaj podrodziny, Gadini i Morrini, sg wyta-
cznie mieszkancami morz, wiodg zywot pela-
giczny i wszystkie bez wyjatku majg brzuch
srebrzysto ubarwiony. Zupeinie inny przy-

padek zachodzi w podrodzinie Lotini. Ro-
dzaj Lota posiada przedstawicieli zaréwno
w wodach stodkich jak i w morzu. Gatunek

stodkowodny — Lota vulgaris posiada spdd
ciata ciemno ubarwiony: zyje gtéwnie w wo-
dach o dnie mulistem i chetnie przebywa
zagrzebany w mule. Lota molva—gatunek
morski z obyczajow podobny do stodkowod-
nego mietusa jest tak samo ubarwiony jak
i ten ostatni, jedynie w ubarwieniu Lota
molva przewaza odcien nieco jasniejszy.
Ryby zyjace na gtebokosci 1000—5000 m
majg ubarwienie brzucha i grzbietu nie zr6-
zniczkowane: cate ich ciato jest ciemne. Dla-
czego w ubarwieniu r}'b gtebinowych niema
barw jasnych kwestya zupetnie inna. Tutaj
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dla nas waznym jest jedynie fakt, ze w braku
warunkow odpowiednich nie wystepuje zro-
zniczkowanie ubarwienia.

Jednakowoz w ubarwieniu niektorych ryb
gtebinowych mozemy odr6znic strone brzusz-
ng. Walter, mowigc o zwierzetach gtebino-
wych, wspomina, ze ryby zyjace na giebinie
okoto 500 m posiadajg brzuch jasniej ubar-
wiony o zéttawym, zielonawym lub fioleto-
wym odcieniu. Postaramy sie wyjasni¢ przy-
czyne tego zjawiska.

Dawniej wsrod wielu zoologéw panowat
poglad, ze fauna przybrzezna powstata z fa-
uny gtebinowej. Obecnie poglad ten jest
zupetnie zarzucony. Wedtug poprzednich
zapatrywan gtebiny oceanu przedstawiaty
olbrzymie laboratoryum, w ktérem powsta-
waty nowe gatunki i przesiedlaty sie nastep-
nie na powierzchnie morza. Obecnie zapa-
trujemy sie na faune gtebinowg jako na la-
toro$l fauny przybrzeznej. Fauna giebino-
wa sktada sie z tych gatunkoéw fauny przy-
brzeznej, ktére w walce o byt zostaty wy-
parte do gtebin i dzieki odmiennym warun-
kom zyciowym z biegiem czasu osiggnety
odmienng organizacye. A wiec ryby zyjace
na gtebokosci wiekszej niz 100 m sa przej-
Sciem od fauny przybrzeznej do gtebinowej.
Tutaj lezy przyczyna jasniejszego ubarwie-
nia brzucha tych ryb. Gatunki ryb, ktore
poprzednio zyty na powierzchni i posiadaty
srebrzyste ubarwienie brzucha, bedgc powoli
wypierane do gtebin, stopniowo tracity te
swojg ceche, gdyz znikaly i warunki zycio-
we, ktérych dziatanie uwarunkowywato owo
ubarwienie. Przez dziedziczno$¢ jednak po-
zostaty resztki poprzedniej cechy jako ja-
$niejsze ubarwienie brzucha u ryb nalezg-
cych do fauny przejsciowej pomiedzy przy-
brzezng a gtebinowa. Wytlumaczenie tego
faktu z punktu widzenia zoologéw dawniej-
szych bytoby niemozebne, gdyz w gtebinach
morskich brak warunkow, ktoreby wywota-
ty pojawienie sie pierwszych Sladéw jasniej-
szego ubarwienia brzucha.

Pozostaje wspomnie¢ tylko o przypadku,
gdy osobniki jednego gatunku znajdujace sie
w odmiennych warunkach zyciowych wyka-
ZUjg roznice w ubarwieniu brzucha. Jako
przyktad przytoczymy tutaj sandacza (Lu-
cioperca sandra) zamieszkujgcego zaréwno
morza jak jeziora i rzeki. Srebrzyste ubar-
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wienie osobnikdw zamieszkujgcych morza
zostaje zastgpione u osobnikéw wod stodkich
wiecej lub mniej matowg barwg w zaleznoSci
od czystosci wody. Inny przyktad: osobniki
Osmerus eperlanus stale zyjac w morzu posia-
dajg srebrzyste ubarwienie znacznie r6znigce
sie od ubarwienia osobnikéw tegoz gatunku
zamieszkujgcych wody stodkie. Podobng
réznorodnos$¢ wykazuje takze Thymalus vul-
garis. ,Wybitnie srebrzysta barwa brzucha
tej ryby podlega znacznym zmianom: u oso-
bnikéow zyjacych w wodach czystych jest
onaowiele jaskrawsza niz u osobnikoéw prze-
bywajacych w wodach metnychd4. Przyktady
podobnej zalezno$ci pomiedzy ubarwieniem
ryb i czystoscia wody przytacza takze Hae-
ckel.

Sabaniejew przypuszcza, zer6znicew ubar-
wieniu zalezg od pokarmu, czystosSci wody,
wieku i t. d. Nie usuwajagc w zasadzie wpty-
wu tych przyczyn, mozemy jednak twier-
dzi¢, ze same te przyczyny nie sg w stanie
uwarunkowaé wszystkich przypadkéw wy-
stepowania i zrdzniczkowania srebrzystej
barwy.

Przyczyny chemiczne, ktére powodujg wy-
stagpienie srebrzystego ubarwienia moga byc¢
nader réznej natury.

Mandoult zapoczatkowat badania w tym
kierunku.

Oelem artykutu niniejszego nie jestbynaj-
mniej wyczerpanie przedmiotu, lecz tylko
wskazanie na znaczenie doboru naturalnego
w zrézniczkowaniu zabarwienia ciata ryb.

Feliks Rutkowski.

KILKA UWAG W SPRAWIE SWIECENIA
ISTOT USTROJOWYCH.

W numerach 23, 24 i 25 ,Wszechs$wiata",
p. Bronistawa Jakimowiczéwna przedstawia w
spos6b bardzo interesujgcy obecny stan naszej
wiedzy o Swieceniu istot ustrojowych. W Ne 25
Szanowna autorka zajmuje sie tez teorya Swiece-
nia, gdzie wspomina o mojej pracy wyjasniajgcej
te sprawe. Z przykros$cig atoli musze zauwazy¢,
ze teorya moja mylnie przez biologéw zostata zro-
zumiana. Twierdzi tez autorka, ze w badaniach
moich ,,opierajgc sie na dawno znanym fakcie, ze
pewne ciata organiczne w podwyzszonej tempera-
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I turze $wieca w ciemnosci' wykazatem, ze liczne
j takie ciata Swieci¢ moga podczas #gczenia z tle-
nem, o ile posiadajg reakcye alkaliczng. Pisze
dalej, ze hypoteza ta nie zyskata uznania biolo-
gow, gdyz wewngtrz komorki niema wolnego
tlenu. Otéz punktem wyjscia dla ranie byt skon-
statowany po raz pierwszy przezemnie fakt, ze
pewne ciata organiczne $cisle okreslone, a nie za-
wsze mieszaniny, $wiecg w ciemnosci w tempera:
turze -)- 10° C. a nawet nizej jesli w reakcyi al-
kalicznej spotykajg sie z czynnym tlenem; tg od-
miang tlenu czynnego moze by¢ tlen atomistycz-
ny, woda utleniona lub inne nadtlenki dziatajace
tak jak woda utleniona, ktdéra jest przeciez proto-
typem tyle przez biologéw ulubionych oxydaz.
Nie omieszkatem tez podac sposobéw aktywowa-
nia sie tlenu; opierajagc sie na wiasnych bada-
niach jak i innych bodaczéw, szczegdlniej tez Fu-
dakowskiego (Berichte T. 6, str. 106). Jakie
ma w tym razie znaczenie czynny tlen (a nie wol-
ny tlen zwykty) to szczegétowo podatem w ob-
szernie opisanem dosSwiadczeniu z terpentyna.
Takze i w dalszej swej pracy, ktora zdaje mi sie,
uszta uwagi biologéw (Berichte t. 1-6, str. 597)
udawadniam, ze tluszcze, zawierajace tancuchy nie-
nasycone, Swiecg w reakcyi alkalicznej wywota-
nej eleoling, neuryng i t. d. jezeli spotykajg sie
z wodg utleniong. W pracy tej bedacej rekapi-
tulacya mych blisko siedmioletnich badan nad ta
sprawa, wspominam takze, ze podczas mego po-
bytu w Neapolu, zakitad Dorna.obficie dostarczat
mi $wiecacych organizmdéw (szczeg6lniej Pelagia
noctiluca, Beroe ovata i t. d.), w ktérych stwier-
dzitem obecnos$¢ czynnego tlenu, reakcye alkalicz-
na, oraz wydzielitem pewien gatunek tluszczu,
ktéry i poza organizmem tak samo Swiecit w wa-
, runkach podanych przezemnie. (Ta substancya
; Swiecgca znajduje w Muzeum Baranieckiego
j w Krakowie). Musze takze stwierdzi¢ pewng
niekonsekwencye popetniong przez biologow.
Moja teorya nie zyskata uznania poniewaz w ko-
morkach zwierzecych nie znaleziono wolnego tle-
nu, natomiast stwierdzono ze takze i $luz wydzie-
lany przez organizm, a wiec istota niekomdrko-
wa, takze moze Swieci¢. Eaz jeszcze z naciskiem
podnosze, ze witasnie staratem sie udowodnié, ze
tylko czynny tlen, ten sam tlen ktéry w ogdle,
jak to Nencki udowodnit postugujac sie czescio-
wo memi badaniami, uskutecznia fizyologiczne
gorenie, wywotuje takze w pewnych warunkach
Swiecenie w niskiej temperaturze.

Bronistaw Radziszewski.

KRONIKA NAUKOWA.

— Nowe badania nad dojrzewaniem jaj za-
bich i dzieworédztwem sztucznem zostaty nie-
dawno przedstawione Akademii paryskiej przez



N6 28

znanego embryologa francuskiego, p. E. Bataillo-
na, jednego z pierwszych badaczéw, ktérym wo-
gole udato sie otrzymaé brézdkowanie jaj nieza-
ptodnionych pod wptywem czynnikéw zewnetrz-
nych. W seryi swych komunikatow poprzednich
p. Bataillon wypowiedziat przypuszczenie, zejaja
ptazéw podczas dojrzewania ulegaja, zmniejszeniu
turgoru, wracajacego znowu pod wptywem plem-
nikéw a takze czynnikéw, wywotujacych brozd-
kowanie dzieworodne. Obecnie tenze autor wy-
kazuje, ze jaja niedojrzate zaby ptowej (Ranafus-
ca), po zaptodnieniu dajg caly szereg klasycz-
nych anomalij, jakie zazwyczaj powstajg pod
dziataniem roztworéw, wywotujgcych plazmolize,
a takze dziwne potwory bezpostaciowe ruchliwe
(,,anidy*), opisane juz dawniej przez tegoz bada-
cza w r. 1901. Prdcz tego autor zauwazyt, ze
po zjawieniu sie trzech pierwszych brézd prawi-
dtowych, brak brézdkowania na biegunie dol-
nym, t. zw. ,,ro$linnym. Podaje on jako zasade
ogolng, ze skoro w jajach, pochodzacych z jedne-
go pomiotu, dwie pierwsze ptaszczyzny podziatu
nie przecinajg sie pomiedzy sobg na biegunie dol-
nym w stadyum o$miu blastomeronéw, woéwczas
i w dalszym ciagu rozwoju brézdkowanie nie doj-
dzie do bieguna dolnego.

Z pomiedzy jaj niedojrzatych, wziet3'ch z jajo-
wodéw, po zaptodnieniu 90$ nie wykazuje zad-
nych zmian widocznych. Niekiedy wszakze Ba-
taillon widziat na ich powierzchni ukazujace sie
naraz liczne wgtebienia, podobne do brézd. Ba-
danie skrawkéw jaj takich wykazato w jednym
przypadku obecno$¢ az 21 figur gwiazd macie-
rzystych. W innych, procz gwiazd duzych, au-
tor widziat liczne gwiazdy pomniejsze, zlgczone
ze sobag niezmiernie delikatnemi wrzecionami
achromatynowemi. Nie moze tu by¢ mowy o po-
lyspermii, albowiem chromatyna zawsze umiejsco-
wiona w okolicy gwiaz wiekszych, uklada sie
w trzy lub cztery skupienia, za$ w tem stadyum
karyokinezy drugiego rzedu sg zawsze wyrazne
i w rozwoju normalnym. Z drugiej strony, po-
niewaz brézdkowanie dzieworodne w wodzie
zwyczajnej nigdy nie dochodzi do tak wczes$nie
wystepujacych ani tak ztozonych zjawisk podzia-
tu jader, przeto nalezy w danym razie upatrywac
sumowania sie skutkéw i dziatania plemnika i wy-

sokiego napiecia molekularnego niedojrzatego
jajka.
Ze wzgledu na powolno$¢ wymian przez

btone jajowa Batailon uciekt sie (idac S$ladem
Delagea) do oddzialywania na jajko raczej zapo-
moca temperatury podniesionej, anizeli roztworow
soli lub cukréw. Napiecie molekularne odpowia-
dajace zjawisku brézdkowania powstaje w razie
gwattownego obnizenia temperatury od 35° do
15° lub 16° C. Blastole sa tu bardzo wyrazne, lecz
réwniez o biegunie roslinnym niebrézdkujacym.
Autor zastanawia sie dalej, czy hypotezie par-
tenogenezy, powstajacej pod wpltywem dehydra-
tacyi mozna przeciwstawi¢ dziatanie pewnych
roztworéw hypotonicznych w poréwnaniu do wo-
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dy morskiej i dochodzi do przekonania, ze pomi-
mo swoistego podraznienia, wywotywanego przez
dany czynnik rezultat doswiadczenia moze nie
wykazywac zupetnej specyficznosci tego czynnika.
Przeciez $rodowisko najbardziej hypotoniczne,
woda destylowana, wywotuje brozdkowanie po
normalnym przeciggu czasu. Ciekawy bardzo
jest fakt, ze jajka, zamiast zwieksza¢ w tych wa-
runkach swa objetos¢, wykazujg marszczenie sie
powierzchni, az dopdki nie wystgpig pierwsze
$lady brozdkowania. Od tej chwili bierna hy-
dratacya zaznacza sie przez coraz to silniejsza
wakuolizacye jaj. A wiec w tym razie $rodo-
wisko hypotoniczne, w poréwnaniu do wody zwy-

ktej, wywotuje, drogg niedostepnego dla nas
mechanizmu, wydalanie cieczy z jajka.
(C. R) J. T.

— Trawienie u mieczakow gtowonogich. Ba-
dania niedawne zoologa francuskiego p. Falloisea
wyjasnity pewne sporne dotychczas a nader cie-
kawe punkty, dotyczgce procesu trawienia u mie-
czakéw gtowonogich, a szczeg6lnie znaczenia wy-
dzieliny watroby (wasciwie gruczotu watrobowo-
trzustkowego— hepatopancreas).

Wiadomo, ze u gtowonogdw otwor ustny miesci
sie w srodku pomiedzy ramionami i zaopatrzony
jest w specyalny narzad zujacy, t. zw. dziéb pa-
puzi. Od jamy ustnej idzie dalej przetyk, docho-
dzacy do zotadka, o wygladzie kieszeni prawie
doktadnie okragtej, zaopatrzonej w okolicy po-
czatku jelita w rodzaju wypukliny Slepej skreco-
nej, zwanej jelitem S$lepem spiralnem. Ta wy-
puklina Slepa stuzy za zbiornik cieczy, wydziela-
nej przez hepatopancreas. Od gruczotu tego od-
chodza dwa kanaty, ktore, obejmujac jelito, tgcza
sie w krotki przewdd wspdlny, uchodzacy do je-
lita $lepego spiralnego.

Wydzielanie soku watrobowo-trzustkowego
odbywa sie u gtowonogéw ustawicznie (tak jak
wydzielanie z6fci u ssakéw”, zaréwno u zwierzat
gtodnych, jak i w trakcie trawienia, chociaz
w ostatnim razie jest znacznie obfitsze. Najsil-
niej sie wydziela sie ten sok w ciggu 4 do 6 go-
dzin po jedzeniu, poczem wydzielanie powoli stab-
nie. Mechanizm wydzielania prawdopodobnie jest
odruchowjr, nie udato sie bowiem dowies¢ istnie-
nia pobudzen natury chemicznej. Ciecz sama
jest wyraznie kwasna, przyczem nalezy zauwazyg,
ze nie zalezy to od obecnosci wolnych kwaséw
mineralnych, lecz raczej soli kwasnych. Barwa
wydzieliny jest brunatna u zwierzat gtodnych,
a jasna podczas trawienia. Jestto ciecz nader
gesta i obfitujgca w albuminoidy; stwierdzi¢
w niej mozna obecno$¢ fermentu proteolitycznego,
amylazy, lipazy i erepsyny. Tkanka watrobowa
gruczotu watrobowo-trzustkowego wyrabia fer-
menty, podczas gdy tkanka o charakterze trzust-
kowym wydaje ferment amylolityczny. Zresztg
na zawarto$¢ fermentow w wydzielinie zdaje sie
nie wptywaé stan czczosci lub trawienia.
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Proces trawienia trwa u gtowonogéw 18 go-
dzin, a z nich 6 do 8 godzin przypada na trawie-
nie w zotadku, reszta zaS§ — na jelita. Masa zo-
tadkowa czesciowo wchodzi do wymienionej wy-
pukliny $lepej, lecz nie dochodzi do samej wafcro-
by, co rozstrzyga pytanie co do udziatu tego or-
ganu w sprawie absorpcyi pokarmow.

(R. Sc.). J.T.

ROZMAITOSCI.

— Wiasnosci akustyczne sal. Fizyk francuski
Marage wykonat diugi szereg pomiaréw i do-
Swiadczen nad akustycznoscig dla mowy ludzkiej
licznych sal w Paryzu. Sale przezen badane by-
ty wielkos$ci bardzo rozmaitej, pojemno$¢ ich wa-
hata sie od 646 do 63 000 m szesciennych. Jako
zrodtem dzwieku postugiwat sie Marage syreng
samogtoskowa i mierzyt w kazdej sali pustej i za-
petnionej stuchaczami czas rozlegania sie dzwigku
resonansowego po kazdej samogtosce. Opierat
sie on bowiem w badaniach swoich na przypu-
szczeniu, ze najpomysiniejsze warunki akustycz-
nosci sali zachodzg wtedy, gdy po dzwieku nie-
ma wcale echa i gdy resonans rozlega sie tak
krotko, ze wzmacnia tylko dzwiek, ktory go wy-
wotat a nie zaciera juz dzwieku po nim nastepu-
jacego. Pomiary przez Maragea dokonane do-
prowadzity go do wnioskéw nastepujacych.

1) Przypuszczenie, ze dzwiek resonansowy
i czas jego trwania moze stuzy¢ jako zasada oce-
niania akustycznosci sali, okazato sie stuszne.

2) Czas trwania resonansu zalezy od dzwiecz-
nosci, wysokosci i sity dzwieku; ta witasciwosc
resonansu tlumaczy dla czego nieraz sala jest
akustyczna dla moéwcy a dla orkiestry jest nie
przydatna.

3) Czas rozlegania sie rezonansu t oblicza sie

Zwzorut — a i y , gdzie K — statla, za-
lezna od pojemnosci sali, a — pochfanianie dzwie-
ku przez pustg sale, x — pochtanianie dzwieku
przez sale wypetniona.

4) Aby sala miata dobrg akustycznos$¢, czas

trwania resonansu powinien by¢ prawie staty we
wszystkich jej punktach i po wszystkich samo-
gtoskach.

5) Najpomysiniejsze warunki akustycznosci sa-
la posiada, gdy resonans rozlega sie w niej od
0,5 do jednej sekundy.

6) Gdy czas ten jest dtuzszy, moéwca przema-
wiajacy w takiej sali o dlugim resonansie moze
by¢ styszany i zrozumiany przez wszystkich stu-
chaczoéw jezeli méwi powoli, wyraznie i jezeli nie
nateza zbytnio gtosu.

Ten ostatni wynik tlumaczy zasade metody,
empirycznie zdobywanej przez doswiadczonych
mowcow i aktoréw, ze nie natezenie samogtosek
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| lecz precyzya i wyrazisto§¢ wymawiania spotgto-
sek jest warunkiem do styszenia przemawiajgcego
przez wszystkich obecnych, oraz ze im sala jest
mniej akustyczniejsza tem nalezy mowié ciszej

| a wyrazniej. Potegowaniem natezenia gtosu w ztej
sali zaciera si¢ wyrazisto$¢ mowy.

— Telegraf bez drutu do bieguna pdtnocnego.
Amerykanin Wallmann, ktéry ma zamiar udac
sie balonem do bieguna péinocnego, utozyt sie
z pewnem towarzystwem akcyjnem o potgczenie
telegraficzne bez drutu jego ekspedycyi z Euro-
pa. Stacye odbiorcze beda zatozone w miasteczku
Hammerfest, najpo6inocniejszem miejscu zamiesz-
katem na Swiecie, i na pédinocnej stronie Szpic-
berga skad ma wznie$¢ sie w powietrze planowa-
na ekspedycya balonowa. Stacye te bedg zwy-
ktym sposobem potaczone z siecig telegraficznag
Europy. Balon ma zabraé¢ przyrzad wysytajacy,
ktory pozwoli posytaé depesze na odlegtosé
1000 km, t. j. siegnie od biegana do Szpicberga.

y- ¥

ODEZWA.

W r. z. na kongresie miedzynarodowym geo-
logi stosowanej w Leodyum (Liege) byt odczyta-
ny moj wniosek o potrzebie zorganizowania ba-
dan miedzynarodowych stana termicznego ziemi,
poczawszy od jej powierzchni az do tych giebin,
do jakich spétczesna technika siegna¢ nam po-
zwala. Whniosek byt przez zgromadzenie ogdlne
kongresu przyjety i kongres wytonit komisye
specyalna, ktorej zalecit zajg¢ sie ta sprawg. Do
komisyi zostali wydelegowani pp. C. Alimane-
stianu, R. d’Andrimont, T. Czernyszew, L. de
Launey, A. Habets, L. Jaczewski, E. Lagrange,
I. Libert, M. Lohesti E. Tietze. Komisya w ta-
kim sktadzie ma zalecone przygotowanie odpo-
wiednich materyatéow i wnioskdw na miedzynaro-
dowy kongres geologiczny, ktory ma sie odby¢
w Meksyku we wrzes$niu r. b.

Do zadah komisyi nalezy miedzy innemi ze-
branie mozliwie najwiekszej ilosci danych o ob-
serwacyach temperatury ziemi na rozmaitych gte-
bokosciach. Do takich obserwacyj najlepiej sie
nadajg otwory wiertnicze, wykonane czy to w ce-
lach poszukiwan gérniczych, czy tez dla otrzyma-
nia wody lub ropy, anadto kopalnie.

W naszem piSmiennictwie naukowem nie na-
potkatem odpowiednich danych, nie watpie jed-
nakze, ze nasi technicy, poswiecajacy sie sztuce
wiertniczej, niejednokrotnie zapomoca termome-
trow badali w otworach temperature czy to wo-
dy, czy solanki, a moze ropy. Wiadomo mi jest
np., ze inz. Rychtowski oznaczat temperature so-
lanki w gtebokim otworze pomiedzy Nieszawg
i Aleksandrowem.
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Otéz w chwili obecnej, jako cztonek komisja
miedzynarodowej, pragnatbym dostarczy¢ na kon-
gres w Meksyku danych geotermicznych z ziem
polskich.

Kto pozna odpowiednie dziaty piSmiennictwa,
tatwo sie przekona, jak malo wiemy o tempera-
turaturze dostepnych dla naszych badan jej
warstw gtebszych. Na calej kuli ziemskiej ma-
my nie wiele wiecej niz 300 punktéw, w Ktorych
wykonywano pomiary temperatury ziemi. Dla
catych czesci $wiata, jak Azya, Afryka lub Au-
stralia mamy tylko nieomal pojedyncze i matego
znaczenia dane. Kazdy zatem nowy fakt nie po-
winien by¢ niedoceniany, a jaka okaze sie jego
bezwzgledna naukowa warto$¢, to przyszto$¢ do-
piero wyjasni.

O te nowe fakty zwracam sie do wszystkich,
co kiedykolwiek mieli sposobnos$¢ zmierzenia tem-
peratury gtebszych warstw naszej ziemi, co swe
obserwacye zaznaczyli w swych notatnikach.
Prosbe swa adresuje przedewszystkiem do pp.
technikdw sztuki wiertniczej i do technikow, pra-
cujacych w terenach naftono$nych.

Kopalnie dajg nam mniej doktadny materyat
do obliczenie wielkos$ci gradientu geotermicznego,
ale natomiast mogg da¢ niezmiernie ciekawe dane
z dziedziny t. zw. anomalii.

Wi ielkie znaczenie posiadajg obserwacye nad
temperaturg zrodet.

Za kazdy nowy fakt, za kazda nowag wska-
zowke w imieniu komisyi sktadam podzieke.

Leonard Jaczewski.

Adres: Petersburg, wyspa Wasilewska, 13 li-
nia, M 16.
Uwaga. Czasopisma zawodowe uprzejmie

upraszam o przedrukowanie niniejszej odezwy.

OGLOSZENIE.

Towarzystwo Kurséw Naukowych urzadza
w najblizszem poétroczu jesiennem ponizej wy-
szczegblnione wyktady systematyczne z dziedziny
1) nauk matematyczno-przyrodniczych, 2) nauk
technicznych, tak samo jako w ubiegtem pot-
roczu.

Zapisy rozpoczng sie w poczatku wrzesniar. b.
w kancelaryi Towarzystwa Kurséw Naukowych
w Warszawie, Wtodzimierska .Na 3 i 5.

Wyszczegblnienie przedmiotéw wyktadacé sie
majacych:

I. Wyktady matematyczno-przyrodnicze.

A) Przedmioty matematyczne:

1) Analiza algebraiczna (cigg dalszy)
Dickstein—2 godz. tygodniowo.
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2) Astronomia p. T. Banachiewicz—2 g. tyg.

3) Geometrya analityczna przestrzeni p. L. Za-
rzecki—2 g. tyg.

4) Geometrya analityczna ptaszczyzny p. L.
Zarzecki— 3 g. tyg.

5) Kurs matematyki dla przyrodnikéw (dla no-
wowstepujgcych) p. S. Dickstein—2 g. tyg.

6) Rachunek nieskonczonostkowy p. S. Dick-
stein—2 g. tyg.

B) Przedmioty przyrodnicze:

7) Antropologia zoologiczna p. K. Stotyhwo —
2 g. tyg.

8) Biologia og6lna (cigg dalszy) p. J. Sosnow-
ski—2 g. tyg.

9) Botanika: a) Morfologia rosliny p. Z. Woy-
cicki —2 g. tyg.; b) ¢wiczenia p. Z. Wdycicki—
2 g. tyg.; c¢) Kurs dla nowowstepujacych p. Z.
Woycicki—2 g. tyg.

10) Chemia organiczna, Cz. |., Zwiazki thu-
szczowe (dla nowowstepujgcych) p. J. Bielecki—
3 9. tyg.

11) Chemia organiczna, Cz. I,
matyczne, p. J. Bielecki—2 g. tyg.

12) Chemia nieorganiczna (kurs catkowity) p.
T. Mitobedzki—5 g. tyg.

13) Emhryologia poréwnawcza p. J. Tur —
1 g- tyg.

14) Fizyka (ciepto i cze$¢ Swiatta) p, S. Kali-
nowski—3 g. tyg.

15) Fizyologia (nerwy, miesnie i zmysty) p. J.
Sosnowski—3 g. tyg.

16) Geologia (dynamiczna: wulkany, trzesienia
ziemi, powstawanie goér) p. J. Lewinski — 2 g.

Zwiagzki aro-

yg17) Logika p. A. Mahrburg—2 g. tyg.
18) Mineralogia (teoretyczna i opisowa) p. Z.
Weyberg—4 g. tyg.
19) Paleontologia p. J.
20) Psychologia (cigg dalszy)
burg—2 g. tyg.
21) Zoologia (cigg dalszy) p.J. Tur—3g. tyg.
22) Zoologia (dla nowostepujacych) p. J. Tur—

19 tyg-

Lewinski— 2 g. tyg.
p. A. Mahr-

I1.  Wyktady techniczne
A) Przedmioty ogo6lne.

1) Uzupetniajgcy kurs matematyki Sredniej p.
K. Baginski—3 g. tyg.

2) Rachunek rozniczkowy i
p. Z. Straszewicz— 3 g. tyg.

3) Rachunek rozniczkowy i catkowy,
p. Z. Straszewicz—3 ¢. tyg.

4) Geometrya analityczna — 2 g. tyg.

5) Mechanika techniczna p. Radziszewski —
3 g- tyg. ) L

6) Geometrya wykreslna p. Lisiecki— 4 g. tyg.

catkowy, Cz. I,

Cz. I,

B) Przedmioty specyalne.

7) Czesci maszyn, p. Lisiecki—2 g. tyg.
8) Technika ciepta, p» Okélski—3 g. tyg.



448 WSZECHSWIAT

9) Zarys elektrotechniki, Cz. 1l (maszyny,
przyrzady i instalacye), p. Pozaryski—3 g. tyg.

10) Préba materyatow budowlanych (wykitad
1 ¢wiczenia), p. Szczeniowski— 1 g. tyg.

11) Wytrzymato$¢ materyatow teoretyczna,
p. Obrebowicz— 3 g. tyg.

12) Termodynamika.

13) Statyka budowlana (ustroje statycznie wy-
znaczalne), p. Grabowski—3 g. tyg.

14) Statyka budowlana (ustroje statycznie nie-
wyznaczalne), p. Grabowski—3 g. tyg.

15) Zesktady zelazne w zastosowaniu do bu-
downictwa, p. Jenike—3 g. tyg.

16) Konstrukcye budowlane,
ski—3 g. tyg.

17) Formy architektoniczne,
2 g. tyg.

18) Kompozycya architektoniczna, pp. W. Mar-
coni i S. Szyller—3 g. tyg.

p. Domaniew-

p. Heurich —

BULETYN
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19) Historya architektury $redniowiecznej, p.
Dziekonski—2 g. tyg.

20) Statyka wykres$lna z ¢wiczenia,
kowski—3 g. tyg.

21) Kolejnictwo, p. Wasiutynski—2 g. tyg.

22) Petrografia z geologig (w zastosowaniu do
inzynieryi budowlanej), p. Kontkiewicz—2 g. t.

23) Chemia analityczna z ¢wiczeniami w labo-
ratoryum pp. Mitobedzki i Brykner.

24) Krystalografia i mineralogia, p. Sioma.

25) Technologia chemiczna ogo6lna, p. B. Mi-
klaszewski.

p. Mit-

C. Wykitady wspélne z sekcyag przyrodniczo-
matematyczna.
26) Chemia nieorganiczna, p. Mitobedzki —

5 ¢- tyg.
27) Chemia organiczna, p. Bielecki—3 g. tyg.
28) Chemia fizyczna.

ICZNY

za czas od d. 1 do d. 10 lipca 1906 r.

(Ze spostrzezeh na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

I Barometr red.

Kierunek Zachmurze- |

do0°i na cigz- Temperatura w st. Cels. ipredk. wiatru nie Eé
-S ko6 700 mm -f- w m/sek. (0- 10 22 UWAGI
fi 7Tr 1p 9w 7r. 1p. 9w. Najw. Najn. 7r. Ip. 9w. 7r. ip. 9w. mm
In. 53,9 541 543 164 179 T O 215 112 nw: w3 Hwj©2 ©9 8 _
2p. 555 55,8 56,0 148 184 170 190 . 130 Nr nes Nnw:r©5 10 9 0,0 + 3, _35p;
3w 56,4 561 564 166 200 193 218 133 n3 n4 Ne2a©4 10 0 —
4§ 568 56,2 554 181 212 201 225 13,0 n2 n, NE3 ©1 ©O3 2 —
5c 534 519 50,3 204 228 206 241 157 NE4 ne6 ne2 ©2 ©F 4 —
6p. 47,0 457 455 208 248 217 260 160 E; e6 E, ©6 ©5 3 —
78 451 463 485 202 262 235 287 170 ne3 e3 W2 8 Q7 4 —
8n 505 501 506 176 216 20,7 246 170 ~nw; W2 w, 10 10 7 —
9p. 502 501 505 174 240 226 260 173 n2 nwe Ns 10 @7 9 20 [* [BP—73
10w 50,3 50,0 50,3 198 26,3 23,8 282 18,7mN4 n3 p5 10 8 4 00 - 750;5. krétko
Sﬁig' 519 516 51,8 182 223 206 242 152 34 45 30 58 75 50 —

Stan $redni barometru za dekade: '/j (7 r.-f-1 p. -}-9w.)= 751,8 mm
Temperatura $rednia za dekade: ‘'/» (7 r.-f-1 p.-J-2X9 w.)= 20°5 Cels.
Suma opadu za dekade: = 2,6 mm

TRES¢: Mikrofotografia, jako $rodek badan naukowych, przez J. Eismonda. — Kilka
uwag w sprawie ,,celowosci w przyrodziell, przez Jana Tura. — Nowy sposéb wydobywania statkéw
zatopionych, przez y. y. — Ubarwienie ochronne ryb, przez Feliksa Rutkowskiego. — Kilka uwag

w sprawie $wiecenia istot ustrojowych, przez Bronistawa Radziszewskiego. — Kronika naukowa. —

Rozmaitosci. — Odezwa. — Ogloszenie. — Buletyn meteorologiczny.

Wydawca W. WROBLEWSKI., Redaktor BR. ZNATOWICZ.

Druk Rnbieszewskiego i Wronowskiego, Wtodzimierska 3.



